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Resumen

La presente investigacion “Analisis Estructural para una Vivienda de Cuatro Pisos
Utilizando Concreto con Fibra de Coco, Pucacaca — San Martin, 2021” se basa en
analizar el comportamiento estructural de una vivienda de sistema aporticado.
Como metodologia se aplicé el método cientifico, de tipo aplicada, de nivel

explicativo y disefio experimental.

Los resultados de la resistencia del concreto al incorporar la fibra de coco en un 2%
y 5% con periodo de maduracién de 28 dias, se obtuvo una resistencia a la
compresion de 288 kg/cm? y 248 kg/cm?, para la elaboraciéon del concreto se tomd
una resistencia base de 210 kg/cm?, siendo en total 27 especimenes, demostrando
que la fibra de coco favorece el aumento de la resistencia del concreto superando
la muestra patrén; sin embargo, al incorporar mayor porcentaje de fibra de coco la
resistencia tiende a disminuir. Con los resultados de los ensayos a la compresion
del concreto se realiza el andlisis estructural para evaluar los desplazamientos
maximos de las derivas de entre pisos cumpliendo con las Normas Peruanas E-
030, las deformaciones méaximas del cuarto piso disminuyendo un 7% con respecto
al analisis de la resistencia patron, la variacién de las dimensiones con respecto a

la resistencia del concreto.

La investigaciobn muestra como conclusién que, al utilizar la fibra de coco en el
concreto, mejora su resistencia, por consiguiente, disminuye las deformaciones,

desplazamientos y dimensionamiento de la estructura.

Palabras clave: Fibra de coco, resistencia, dimensionamiento, desplazamiento,

deformaciones.
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Abstract

The present research "Structural Analysis for a Four-Story House Using Concrete
with Coconut Fiber, Pucacaca - San Martin, 2021" is based on analyzing the
structural behavior of a housing with a built-in system. As methodology, the scientific

method, applied type, explanatory level and experimental design was applied.

The results of the resistance of the concrete when incorporating the coconut fiber in
2% and 5% with a maturation period of 28 days, a compressive strength of 288 kg/
cm? and 248 kg/cm? was obtained, for the elaboration of the In concrete, a base
resistance of 210 kg/cm? was taken, with a total of 27 specimens, showing that the
coconut fiber favors the increase in the resistance of the concrete, exceeding the
standard sample; however, when incorporating a higher percentage of coconut fiber,
the resistance tends decrease. With the results of the concrete compression tests,
the structural analysis is carried out to evaluate the maximum displacements of the
drifts between floors complying with the Peruvian Standards E-030, the maximum
deformations of the fourth floor decreasing by 7% with respect to the analysis of the
standard resistance, the variation of the dimensions with respect to the resistance

of the concrete.

The investigation shows as a conclusion that, when using coconut fiber in concrete,
its resistance improves, consequently, it reduces the deformations, displacements

and dimensioning of the structure.

Keywords: Coconut fiber, resistance, dimensioning, displacement, deformations.
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I. INTRODUCCION



Actualmente a nivel mundial no se puede imaginar ninguna actividad de
construccion sin concreto; ya que es uno de los componentes esenciales e
indispensable para el desarrollo del analisis estructural, debido a que si se hace un
mal uso del concreto estos podrian manifestar una deficiencia estructural a lo largo

de su vida util causando deformaciones no tolerables.

Segun Arthur (2001) indica que las caracteristicas importantes de una estructura es
su resistencia, ya que debe ser idoneo para soportar las cargas que puedan dafiar
la estructura durante su periodo Gtil. Por ello, se debe seleccionar la cantidad de su
refuerzo y las dimensiones del concreto de modo que su resistencia sean las
correctas para resistir las fuerzas resultantes de ciertos esfuerzos de sobrecarga.
Por otro lado, Paricaguan & Mufioz (2019), menciona que el concreto elaborado a
base de cemento portland es unos de los compuestos mas versétil en la
construccion; siguen el mismo patron especifico para su elaboracion. Por ello se
han realizado investigaciones buscando mejorar las propiedades del concreto
empleando insumos naturales, siendo la naturaleza fuente de inspiracion en
innovacion a lo que se refiere a la ingenieria civil. En algunos paises los residuos
sélidos agricolas son materiales que sirve como agregado al concreto; por ende,
adicionando 40% de agregado grueso por cascara de coco triturado satisface los
criterios necesarios para el concreto de aislamiento térmico Nadir, & Muhammed
(2019).

Por otro lado, la Corporacién para la investigacion energética (2017) indica que la
matriz cementante tiene buena resistencia sin embargo es un material fragil; pero
adicionando fibra de coco incrementa su resistencia a la traccion; ya que, esta fibra

aporta ductilidad y tenacidad al concreto.

A nivel nacional se esta determinando el aumento de la poblacion siendo motivo
del incremento de las construcciones; por ende, estamos obligados a evaluar los
comportamientos tanto fisico como mecanico del concreto con la fibra de coco para

evaluar su influencia al analisis estructural.

Peru se caracteriza por ser un pais agricola, produciendo un 58.75% de residuos
organicos desaprovechados, siendo uno de ellos el coco; palmera que se encuentra
en la selva por su clima tropical favorable que ofrecen su produccion. Segun

Rodriguez (2018) en Pucacaca — San Martin se procesa alrededor de 25 mil cocos



diarios; de lo cual se aprovecha la pulpa para su industrializacion y el resto como la
fibra son desechados, siendo estos desperdicios una amenaza para el medio
ambiente por su alta emisién de metano, este problemas viene ocurriendo desde
afos atras; presentandose por falta de conocimiento de sus propiedades positivas
que proporcionan la fibra de coco, por lo tanto una de las alternativas de solucién
es aprovechar estos desperdicios para el beneficio de la construccion mediante
ensayos de probetas reemplazando un porcentaje al cemento por la fibra de coco
en el disefio de mezcla del concreto obteniendo resultados de resistencia para

aplicar al analisis estructural asi evaluar su deformacion, desplazamientos.

Por ello este presente proyecto de investigacion tiene como problema general:
¢,Cual es la variacion del andlisis estructural utilizando concreto con fibra de coco
para una vivienda de cuatro pisos Pucacaca - San Martin 2021; asi mismo, como
problemas especificos: ¢ Cual es la variacion del dimensionamiento en el analisis
estructural utilizando concreto con fibra de coco para una vivienda de cuatro pisos
Pucacaca — San Martin 2021? ¢Cual es la variacion del desplazamiento en el
analisis estructural utilizando concreto con fibra de coco para vivienda de cuatro
pisos Pucacaca — San Martin 2021? ¢ Cudl es la variacion de la deformacién en el
analisis estructural utilizando concreto con fibra de coco para una vivienda de cuatro
pisos Pucacaca — San Martin 2021? Y como justificacion tedrica: debido al
incremento de uso del concreto se busca renovar este material, adicionando
diferentes tipos de agregados siendo uno de estos la fibra de coco, el cual tiene por
finalidad agregar un porcentaje con respecto al cemento a fin de obtener una mejor
resistencia para los elementos estructurales a partir de diferentes estudios; luego
como justificacion practica, en esta investigacion se realizara ensayos en
laboratorio otorgando informacion de la facilidad del disefio de mezcla, si esta es
idénea para el uso estructural, para asi realizar el analisis estructural a través de
un modelo en Etabs; seguidamente la justificacion econdmica, la investigacion
de este proyecto se pretende dar como primera parte las propiedades al empelar la
fibra de coco al concreto para su andlisis en una estructura la cual nos permite
optimizar material y reducir costos de construccion en beneficio de la poblacion de
Pucacaca. Finalmente, como justificacidn social, se incitara el buen uso de la fibra
de coco como material proporcional para mejorar la resistencia del concreto

obteniendo resultados positivos y potencializar su uso para que a través del analisis



estructural de vivienda se logre obtener los parametros necesarios y lograr un
optimo disefio estructural dentro del estandar normativo peruano. Por consiguiente,
el objetivo general: Determinar la variaciéon del analisis estructural utilizando
concreto con fibra de coco para vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin
2021; asi mismo como objetivo especifico: Determinar la variacion del
dimensionamiento en el analisis estructural utilizando concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin 2021. Determinar la variacion
del desplazamiento en el andlisis estructural utilizando concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin 2021. Determinar la variacion
de la deformacion en el analisis estructural utilizando concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro de cuatro pisos Pucacaca — San Martin 2021.
Seguidamente la Hipo6tesis general: Existe variacion en el analisis estructural
utilizando concreto con fibra de coco para una vivienda de cuatro pisos Pucacaca
— San Martin, 2021. Asi mismo; Hipdtesis especificos: Existe variacion del
dimensionamiento en el andlisis estructural utilizando concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin, 2021. Existe variacion del
desplazamiento en el andlisis estructural utilizando concreto con fibra de coco para
vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin, 2021. Existe variacién de la
deformacion en el andlisis estructural utilizando concreto con fibra de coco para

vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin, 2021.
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Como antecedentes internacionales, Segun Lara (2017) en la tesis titulado:
“Determinacion de los porcentajes optimos de fibra de coco en hormigones
hidraulicos Samboronddn — Ecuador “; fijo como objetivo comparar y evaluar la
resistencia en el tiempo, estimar rendimiento econémico y la durabilidad del
hormigén como componente de edificacion en el cual uso la estopa de coco para
su composicion. Aplica como metodologia de tipo experimental realizando
ensayos para distintas resistencias a compresién, Obtuvo los resultados al afiadir
la fibra de coco en 0.5%, 1.5% y 2%; se obtuvo los resultados 190.46, 196.60,
187.94 kg/cm? respecto a f'c 190 kg/cm? y 218.09, 248.15, 192.36 respecto a f'c
210 kg/cm? y 276.52, 293.16, 256.82 kg/cm? respecto a f'c 270 kg/cm? y 351.21,
362.97, 338.43 kg/cm? respecto a f'c 350 kg/cm?. Finalmente, se fija como
conclusioén la disminucion de la resistencia a compresion con 2% de fibra. Por
consiguiente, se tiene a Huertas & Martinez (2019) en la tesis titulado: “ Analisis de
las propiedades estructurales del concreto alterado con la fibra de bagazo de cafia;
que tiene por objetivo estudiar las propiedades mecanicas del concreto
adicionando fibra de bagazo de cafia. Aplico la metodologia de interpretacion fisica
de los materiales para el calculo de disefio de mezcla; obtuvo los resultados al
adicionar la fibra de bagazo de cafia en 0.4%, 0.6% y 0.8% se tiene 172, 190y 174
kg/cm? en funcién de la muestra patrén de 192 kg/cm?. Finalmente, se fija como
conclusién que ninguno de los resultados arrojado vence el valor obtenido de la
muestra patron, en cambio el porcentaje de 0.6% es el mas cercano cumpliendo
los parametros minimos de resistencia. Seguidamente, Mathew & otros (2019) en
el articulo titulado: “Experimental Study of termal properties of concrete with partial
replacement of coarse aggregate by coconut Shell”; fijo como objetivo analizar la
conductividad térmica y resistencia a compresion del concreto con sustitucion
parcial de agregado grueso por cascara de coco. Aplicando una metodologia de
ensayo de materiales IS 2386-1963 cuyo estudio fue experimental y la
conductividad térmica ASTM D5334-14; obtuvo los resultados al adicionar 10%,
20%, 30% y 40% del agregado de grava gruesa por cascara de coco triturado la
conductividad térmica se reduce en un 11%, 38%, 53% y 65% y para la resistencia
a compresion se obtiene 24.3, 23.8, 23.1 y 21.5 MPa respecto al concreto patron
de 27.3 MPa. Finalmente, se fija como conclusion que satisface los criterios

necesarios para el concreto de aislamiento térmica y resistencia a compresion



adicionando 40% de cascara de coco triturado. También, Palanisamy, & otros
(2019) en el articulo titulado: “Permeability properties of lightweight self-
consolodating concrete made with coconut Shell aggregate”; fijo como objetivo:
Analizar las propiedades de permeabilidad del concreto ligero adicionando cascara
de coco. Aplicando una metodologia experimental, realizaron pruebas de
asentamientos flujo y caja en L para determinar las propiedades frescas del
hormigon ligero autocompactante; obtuvo los resultados al adicionar 75% de
agregado de cascara de coco una resistencia a compresion de 21.72 MPa a los 28
dias. Finalmente se fija como conclusién que la resistencia a la compresion esta
por encima de los requisitos de resistencia para el concreto ligero estructural.
Finalmente, Oorkalan & Chithra (2019) en el articulo titulado “Effect of coconut coir
pith as partial substitute for river sand in eco-friendly concrete”, fijo como objetivo
determinar la Viabilidad de la utilizacion de la médula de coco sin tratar como
reemplazo parcial del agregado fino en el concreto. Aplicando una metodologia
experimental, los especimenes de concreto realizaron adicionando parcialmente
arena de rio con médula de fibra de coco en 5%, 15%, 20% y 30% basandose de
IS 10262.2009 (Oficina de Normas de la India, Nueva Delhi); obtuvo los resultados
de mayor trabajabilidad adicionando 5% respecto al concreto convencional debido
a la presencia de agua en la particula de la médula de coco, la resistencia a
compresién reduce en un 21.8% con adicion de médula de la fibra de coco respecto
a 23.4% del concreto convencional, la resistencia a traccion reduce en 18.12% con
adicién de la médula de fibra de coco respecto del concreto convencional de
27.65% la resistencia a flexion de 3% con incorporacién de médula de fibra de coco
respecto del concreto convencional 4.6%. Finalmente, se fija como conclusiéon que
al adicionar 5% de médula de coco la resistencia es levemente menor comparado

del concreto convencional.

En los trabajos de referencia nacionales, segun Villanueva (2016) en la tesis
titulado: “Influencia de la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto”;
fija como objetivo comprobar la variacion adicionando estopa de coco en la
resistencia del concreto de 210 kg/cm?. Aplicando una metodologia de tipo
experimental aplicada, siendo su investigacion el muestreo no probabilistico;
obtuvo los resultados al aumentar 0.5%, 1.00%, 1.5% y 2% con long. De 2.5cm en
f'c 200.77, 206.62, 160.38, 138.04 kg/cm?. Finalmente, se fija como conclusién



gue la resistencia a compresion se reduce al adicionar 0.5% de fibra de coco en
4.4% en relacién con la resistencia patrén de 210 kg/cm?. Luego se tiene a Bacalla
& Vega (2019) en la tesis titulado “Estudio relativo de la resistencia a compresién
f'c 210 kg/cm? utilizando fibra natural de coco como componente de construccion
en la provincia de rioja”, fijo como objetivo cotejar la resistencia a compresion f'c
210 kg/cm? disponiendo fibra de coco como compuesto al concreto, anverso a un
disefio tradicional en La Rioja. Aplicando una metodologia cientifico — descriptiva
y experimental ya que identificaron y cuantificaron los resultados para comprender
la consecuencia que causa la fibra natural del coco; obtuvo los resultados al
adicionar 3%, 5% y 8% fibra de coco en resistencia compresion f'c 211.4, 204.4 y
168.1 kg/cm?. Finalmente, fija como conclusién que la resistencia a compresién
tuvo buen resultado con el 3% de fibra de coco respecto a la resistencia patrén 210
kg/cm?. Seguidamente, Idrogo, y otros (2021) en la tesis titulado “Analisis sismico
de una vivienda multifamiliar de cinco pisos, incorporando polietileno al concreto,
Av. Cordillera Blanca - Chorrillos,2021”; fijo como objetivo determinar el
comportamiento sismico de una vivienda de cinco pisos, adicionando polietileno en
el concreto. Aplicando una metodologia cientifica - aplicada y de enfoque
cuantitativo, nivel descriptivo, disefio causi-experimental; obtuvo como resultados
una resistencia a la compresion de 294 kg/cm? incorporando el 5% de polietileno.
Finalmente, fija como conclusién que al incorporar 5% de polietileno, tiene a
mejorar el comportamiento estructural, brindando buenos resultados tanto en la
rigidez y flexibilidad de la estructura. También, Naupas, y otros (2019) en la tesis
de grado titulado “Comportamiento mecanico del concreto reforzados con fibra de
acero en el analisis estructural de placas en el proyecto de ampliacién del centro
médico San Conrado en los Olivos, Lima-Perud; fijo como objetivo analizar la
influencia del comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibra de acero
en el andlisis estructural de placas. Aplicando como metodologia cientifica de tipo
descriptivo; obtuvo como resultado una resistencia a compresion de 288.55 kg/cm?
incorporando fibra de acero de 90 kg/cm?® a los 28 dias. Finalmente se fija como
conclusién en el analisis estructural la reduccién del desplazamiendo en los ejes
X'Y. Finalmente. Alarcon (2018) en la tesis titulado “Determinacion del contenido
optimo de fibra de cabuya para mejorar la resistencia a la compresion del concreto

f'c 210 kg/cm?”, fijo como objetivo fue determinar grado éptimo contenido del



manejo de la fibra de cabuya para perfeccionar las resistencias de compresion del
concreto f'’c 210 kg/cm?. Aplicando una metodologia tipo experimental de
muestreo probabilistico, pero con una longitud de 8 cm y 9 probetas patrén; siendo
un total de 81 probetas donde se realizé esfuerzo a compresion segun la NPTP
339.034, 2008; obtuvo los resultado al adicionar 0.25, 0.5, 0.75 y 1% con longitud
2.5 cm tuvo un f'c 192.48, 171.46, 144.46 y 97.27 kg/cm? y adicionando con
longitud 8 cm obtuvo f'c 183.18, 169.31, 142.04 y 91.91 kg/cm? a los 28 dias de
edad. Finalmente, se fija como conclusion que la resistencia a compresion

disminuye en funcién del incremento y longitud de la fibra de cabuya.

Con respecto a las teorias relacionados al tema se investigé en funcién a las

variables y dimensiones.

Respecto la variable dependiente, segun Saravia (2013) indica que el analisis
estructural es aplicar ecuaciones que brindan la resistencia de los materiales, o al
utilizar el software de Etabs para calcular los esfuerzos o fuerzas internas de una
estructura. Andlisis es la interpretacion de resultados confiables de su respuesta
estatica y dinamica con el propésito de seguir con su disefio o con la constatacion
de las capacidades de sus elementos estructurales. Por otro lado, Alvarado, y otros
(2004) menciona que una estructura al estar sometida a una seria de actos tiende
a reaccionar en base a sus propiedades. Estas acciones provocan la deformacion
de la estructura, desplazamientos, esfuerzos y de vez en cuando dafios. Por ende,
el analisis consiste determinar la respuesta de la estructura ante las acciones

exteriores que lo puedan dafar.

Por consiguiente, la variable a su vez esta conformada por sus dimensiones las
cuales son: Segun Alvarado, y otros (2004) el dimensionamiento es la
identificacion de las caracteristicas geométrica de los elementos estructurales, y en
los elementos de mamposteria reforzada y concreto reforzado, también identifica la

ubicacion del acero de refuerzo y las cantidades.

Seguidamente, Silva (2016) indica que las presiones que se ocasiona en la corteza
terrestre emiten energia en forma de ondas que impulsa vibraciones en la
estructura por medio de sus bases provocando desplazamiento de cada una de
las masas de la edificacién, respecto a su posicion de la masa en funcion del tiempo

constituyen la respuesta de la estructura al movimiento inducido.



Finalmente, Morales (2013) menciona que la deformacion es la alteracion de
estado fisico de un elemento provocado por una fuerza externa mecanica, una

alteracion de la temperatura o sedimento de apoyos, etcétera.

Sobre la variable independiente, segun Construccion y Tecnologia en concreto
(2012) menciona que el coco en su exterior esta constituido por el mesocarpio, que
se encuentra entre el endocarpio que cierra la semilla y el epicarpio duro. La
importancia de este fragmento es su contenido de fibra, componente que se puede
usar como una alternativa de agregado por su materia prima fibrosa. Se le atribuyen
dos fines importantes; ya que la lignina y la celulosa son componentes que ocasiona
resistencia y rigidez la cual tiene un efecto en disminuir el peso de las estructuras

y brinda un valor aceptable de resistencia.

EPICARPIO
ENDOCARPIO

MESOCARPIO

Fuente: Grupo de Biomecénica Vegetal de Friburgo (2016)

Figura 2.1 Partes del fruto de coco

Por consiguiente, la variable a su vez esta conformada por sus dimensiones que
destacan ser las propiedades: Segun Mendoza (2008) menciona que los ensayos
de agregados finos y gruesos para el disefio del concreto deben estar formados
de particulas duras y compactadas, con forma, textura y granulometria apropiado.
Estos ensayos se deben realizar ya que los agregados suelen estar contaminados

como humus, limo, arcilla y otros materiales organicos.

A continuacion, Ramirez (2017) define que la consistencia es una propiedad, que
cambia con el tiempo por la hidratacion del cemento y a la perdida de humedad.
Puede medir la capacidad del concreto en estado fresco, puede llegar a determinar
la facilidad con la que el concreto puede compactarse. El método mas utilizado es

el cono de Abrams.
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Seguidamente, la Resistencia a la compresion segun Cemex (2019) es la
caracteristica mecanica del concreto que soporta un peso por unidad de area,
expresada en técnicas de esfuerzo, cuya expresion es en kg/cm?, las pruebas que
se realizan se usan particularmente para determinar el disefio de mezcla y cumpla
el requerimiento de resistencia para cualquier estructura determinada (p.1). Segun
Fernandez (2019) la resistencia a compresion es el esfuerzo maximo que puede
resistir una muestra de concreto sin fracturarse, y medir su calidad y capacidad de

soporte (p. 20). Cuya expresion es:

Fc=- (Ec.2.2)
Donde:

F’c , Denominada resistencia a la compresion.

F, Eslafuerza en kgf aplicada normalmente por una prensa de ensayo a
compresion calibrada.

A, Es el area transversal de la seccién del espécimen en cm?.

Cabeceo con
azufre

Figura 2.2 Ensayo de Resistencia a compresion
Fuente: Carrillo, Alcocer & Aperador (2013)

Tabla 2.1

Resistencia en funcién de la calidad del concreto
Concreto Resistencia (MPa)
Concreto normal <42
Concreto de alta resistencia >42 ~ <100
Concreto de ultra alta resistencia >100 MPa

Fuente: Terreros & Carvajal (2016)

11



METODOLOGIA

12



3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Método: Cientifico

Conforme Gomez (2012) indica que el método cientifico “es la metodologia por
seguir para obtener resultados idoneos, para ello se usa definiciones, conceptos,
hipotesis, variables con sus respectivos indicadores, estos son elementos basicos

para lograr el objetivo de investigacion”.

La investigacion se inicia con la elaboracion de testigos de concreto, que se
analizaran mediante ensayos de compresion utilizando fibra de coco, asi se

determinara las hipoétesis planteadas.

Segun las consideraciones mencionadas en esta investigacion se empleara el

método cientifico.
3.1.2. Tipo: Aplicada

Segun Borja (2016) “modificar, construir, buscar y conocer la realidad problematica

gue se planted en la investigacion” (p. 10).

Para el analisis estructural utilizando concreto con fibra de coco se empleara el
método ACI 211 para el disefio de mezcla para hallar su resistencia en la estructura

de una vivienda de 4 pisos.
Acorde a la teoria analizada, esta investigacion se cataloga de tipo aplicada.
3.1.3. Nivel: Explicativo

Conforme Colomé & Femenia (2018) “consiste encontrar las causas y/o efecto de
fendmenos, mediante la prueba de alguna hipétesis; es decir, se pretende hallar
relaciones entre las variables de tal modo de conocer porque y como se producen

los fendmenos bajo estudio” (p.13).

En el andlisis de la resistencia mecanica del concreto endurecido se incorporara
fibra de coco en un 2% y 5% para incrementar las resistencias maximas a los 7, 14
y 28 dias.

Respecto a las teorias relacionadas, esta investigacion se usara el nivel

explicativo.
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3.1.4. Disefio de investigacion: Experimental

Segun Silvestre & Huaman (2019) consiste en manipular intencionalmente el objeto

de la investigacion (variable), para analizar sus efectos (p. 283).

La variable independiente se manipulara deliberadamente, ya que se incorporara
fibora de coco al concreto, para ser ensayada en el laboratorio, obteniendo los
resultados de su resistencia seran aplicadas en el analisis estructural para observar

su efecto en dicha estructura.

3.2. Variables y operacionalizacion

3.2.1. Variable independiente: concreto con fibra de coco
Definicion Conceptual

Segun Construccién y Tecnologia en concreto (2012) menciona que el coco en su
exterior esta conformado por el mesocarpio, siendo la parte fibrosa del fruto; esto

se encuentra entre el epicarpio duro y el endocarpio que cierra la semilla.
Definicion Operacional

El concreto con fibra de coco se operacionaliza mediante sus dimensiones que
representan en ensayo de agregados, prueba de consistencia y resistencia a

compresion; cada dimension esta subdividida en tres indicadores.
3.2.2. Variable dependiente: Andlisis estructural
Definicion conceptual

Saravia (2013) indica que el andlisis estructural es aplicar ecuaciones que brindan
la resistencia de los materiales, o al utilizar el software de Etabs para calcular los

esfuerzos internos de una estructura.
Definicion operacional

El disefio estructural se operacionaliza mediante sus dimensiones que representan
en dimensionamiento, desplazamiento y deformacion; a su vez cada una de estas

dimensiones se subdivide en tres indicadores.
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo
3.3.1. Poblacion

Para Hernandez & otros (2014) define a la poblacién como un grupo de sucesos
que concuerden con unas caracteristicas especificas (p. 174).

Para nuestra investigacion, la poblacion de nuestra variable independiente, seran
la totalidad de probetas (incorporando fibra de coco), que seran sometidas a
ensayos de fuerza a compresion. Asi mismo nuestra variable dependiente (analisis
estructural), se realizara para la vivienda de cuatro pisos en Jr. Pascual Guerra en

el distrito de Pucacaca — San Martin
3.3.2. Muestra

Segun Behar (2008) considera la muestra como el subgrupo de la poblacién total,
que pertenece a un conjunto definido (p. 51).

En esta presente investigacion la muestra tomada, estara constituida por 27

especimenes de concreto (probetas).

Tabla 3.1
Cantidad de especimenes

ENSAYO A
DOSIFICACION COMPRESION TOTAL (UND)
7 14 28
SIN INCORP. DE END. DE COCO 3UND 9 UND
CON 3% DE END. DE COCO 3UND 9 UND
CON 5% DE END. DE COCO 3UND 9 UND
TOTAL 27 UND

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3. Muestreo
Conforme Valderrama (2013) considera al muestreo no probabilistico, la seleccion
de una muestra que se va a escoger a razon, comodidad segun criterio que se va
a aplicar (p. 193).
Considerando lo definido por el autor para esta investigacion se realizara el tipo de

muestreo no probabilistico intencional.
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3.4. Técnica de instrumento de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica: Observacion directa
Segun Silvestre, y otros (2019) indica que las técnicas son el procedimiento que el
investigador da uso para resolver un problema especifico (p. 343).
En este presente estudio se empleara la técnica de observacion directa para
recopilar la informacion correspondiente.
3.4.2. Instrumento: Uso de fichas de recopilacién
Segun Borja (2016) este proceso se basa primero en seleccionar el instrumento
para la recoleccion de datos que tiene que ser evaluado para mencionar si es valido
y confiable, el segundo empelar el instrumento al objeto de investigacion y
finalmente analizar la informacion recopilada (p. 33).
En este presente estudio el instrumento que se aplicard sera la ficha de
recopilacion de informacion.
Los ensayos que se utilizaron son:

e Estudio mecanico de suelo.

e Ensayo de la resistencia a la compresion de concreto.
3.4.3. Validez
Segun Hernandez & otros (2014) para que se logre una mayor validez deben ser
grupos parecidos o similares, para poder investigar y repetir el experimento con
grupos en diferentes contextos hasta que el presupuesto y tiempo lo permitan (p.
146).
Los formatos que se utilizaran para esta investigacion estan validados por dos
expertos, debido a que en estos formatos se registraran los resultados de los
ensayos a la resistencia a la compresion y el estudio de mecéanica de suelos
realizados en el laboratorio JCH S.A.C.
3.4.4. Confiabilidad
Acorde a Valderrama (2013) indica que un instrumento es confiable cuando se logra
probar buenos resultados, aplicados en diferentes investigaciones, se puede usar
el mismo instrumento en varios sujetos, que pueden ser investigados por dos o mas
observadores (p. 215).
Toda la informacién utilizada en esta investigacion es confiable, ya que son
analizadas por dos expertos y las fichas que son utilizadas seran fuentes que

estaran normadas y certificadas por INACAL.
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3.5. Procedimiento

En esta investigacion, como primer paso se procedera a realizar diversos ensayos,
tales como la clasificacion de suelos SUCS y AASHTO, granulometria, densidad,
ensayo triaxial, capacidad portante, sales, sulfatos y cloruro. Para luego, concretar
con el disefio de mezcla siguiendo el método del comité 211 del ACI y obtener
probetas patrén, probetas con adicion de fibra de coco en 2% y 5% respecto al
cemento. Seguidamente se procedera a la rotura de probetas en estado endurecido
alos 7, 14 y 28 dias y observar la resistencia a la compresion que soporta cada
espécimen; asi mismo, determinar resultado 6ptimo, siendo este el valor que se
aplicara para el andlisis estructural de una vivienda de cuatro pisos, Pucacaca —
San Martin, se realizara el modelamiento en el software Etabs; también se usara

hojas de célculos en Excel, siguiendo lo determinado en el RNE.
3.6. Métodos de analisis de datos

Los resultados de los estudios en laboratorio seran analizados para utilizarlo en el
Microsoft Office y concretar la informacion. Por otro lado, se dara uso del software
Etabs, como una herramienta para el andlisis estructural de la vivienda de cuatro
pisos que es objeto de estudio del proyecto de la cual se aplicaran los resultados

de laboratorio.
3.7. Aspectos éticos

En esta investigacion se ha tomado informacién de tesis de diversos investigadores
y articulos literarios; con la intencion de cumplir con los objetivos propuestos, las

citas seran respaldadas por las referencias respetando al autor.
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IV. RESULTADOS
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Especificaciones del proyecto de la vivienda

La vivienda fue disefiada considerando los siguientes aspectos: realizar el estudio

mecanico de suelo, disefiar el plano arquitecténico para su analisis estructural de

la vivienda de cuatro pisos. Este proyecto considera un area de 328.50 m?

conformado por cuatro niveles; en el primer nivel cuenta con estacionamiento

185.34 m?, con un area libre de 142.77 m? y departamentos de 185.34 m?en el

segundo, tercero y cuarto nivel corresponden a 1 departamento por piso.

Para realizar el andlisis estructural de una vivienda de cuatro pisos utilizando

concreto con fibra de coco se debe obtener las muestras de suelo en el Jr. Pascual

Guerra en el distrito de Pucacaca — San Martin, obteniendo tres muestras de suelo

por cada 1m?.

ESQUEMA DE LOCALIZACION
ESC. 1/5000

AREA DE ESTRUCTURA URBANA: USO RESIDENCIAL|

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

(S DEPARTAMENTO  : SAN MARTIN
A, :
PLANO DE UBICACION ] PROVINCIA ; TARAPOTO
ESC. 1/500 DISTRITO PUCACACA
AEESOR
PARAMETROS NORMATIVO PROYECTO CUADRO DE AREAS MT:::NU EANCNES B e
USOS Unitamiliar - Multifamiliar | Multfamiliar PISOS/NIVELES | NUEVO | AREALIBRE AREA TECHADA
- CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY
N DE HABITANTES 21 persanas PRIMER PISO assomz| 13350m2 185.34 m2 ALAZAR CABANELAS, MARGARITA SUSANA
% AREA LIBRE 35% 43.45% SEGUNDO PISO | 328.50 m2 133.50 m2 185.34 m2 PROYECTO
ALTURA MAXIMA 12 m (4pisos) 10,67 m (4pisos) TERCER PISO 32850m2 |  13350m2 185,34 m2 ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS
UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN

RETIRO MINIMO Im am CUARTO PISO 328.50 m2 133.50 m2 185.34 m2 MARTIN, 2021,
AREA DE LOTE NORMATIVO | 200 m2 328.5m2 PLANG. LAMINA
FRENTE NORMATIVO 10 m 15m AREA PARCIAL | 741,36 m2 UBICACION Y

AREA TECHADA 741,36 m2 LOCALIZACION

AREA TERRENO 328,50 m2 ESCALA FECHA -

142.77 m2
AREA LIBRE 43.45% m 1:500 NOVIEMBRE
1:5,000 2021

Figura 4.1 Ubicacion del Estudio del Proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. 2 Plano de Arquitectura - Corte de Fachada
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. 3 Plano de Arquitectura - Corte A-A
Fuente: Elaboracion propia
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ESTUDIO DE SUELOS
Ensayo de Granulometria

El ensayo de granulometria determina los porcentajes de los agregados tanto en

tamafio y forma.

Tabla4.1
Datos de la primera calicata

Datos de la primera calicata

Ubicacion Jr. Pascual Guerra en el distrito de Pucacaca — San Martin
Latitud Longitud
Coordenadas 6°50° 58” S 76°20° 28”7 O
Clasificacion SUCS
CL

ASTM (D2487-05)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.4 Recoleccion de muestras C-1
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.2
Analisis granulométrico de C-1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — ASTM D422 / MTC-

E107
ABERTURA PASA
TAMIZ mm) %)
N° 10 2.000 99.8
N° 20 0.840 98.7
N° 40 0.425 97.6
N° 60 0.260 96.4
N° 140 0.106 89.6
N° 200 0.074 84.7

Fuente: Elaboracion propia
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 4.5 Andlisis Granulométrico C-1
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4.3
Datos de la segunda calicata
Datos de la segunda calicata
Ubicacion Jr. Pascual Guerra en el distrito de Pucacaca — San Martin
Latitud Longitud
Coordenadas 6°50° 58” S 76°20° 28” O

Clasificacion SUCS
ASTM (D2487-05)

CL

Fuente: Elaboracion propia

2021/10/8 MOES7

Figura 4.6 Recoleccion de muestra C-2
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 4
Anélisis granulométrico de C-2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — ASTM D422 / MTC-E107

TAMIZ ABERTURA PASA
(mm) (%)
N° 10 2.000 99.4
N° 20 0.840 97.6
N° 40 0.425 95.5
N° 60 0.260 92.8
N° 140 0.106 88.7
N° 200 0.074 80.8

Fuente: Elaboracion propia

CURVA GRANULOMETRICA
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4,760
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19,050
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25,400

38,100

50,600

76,200

Figura 4.7 Analisis Granulométrico C-2
Fuente: Elaboracion propia

Tabla4.5
Datos de la tercera calicata

Datos de la tercera calicata

Ubicacion Jr. Pascual Guerra en el distrito de Pucacaca — San Martin
Latitud Longitud
Coordenadas 6°50°58” S 76°20° 28”7 O

Clasificacion SUCS

ASTM (D2487-05) CL

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. 8 Recoleccion de muestra C-3
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.6
Anélisis granulométrico de C-3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO — ASTM D422 / MTC-E107

TAMIZ ABERTURA
(mm)
N° 10 2.000
N° 20 0.840
N° 40 0.425
N° 60 0.260
N° 140 0.106
N° 200 0.074

PASA
(%0)

100.0
97.3
95.4
93.8
90.2
85.9

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. 9 Analisis Granulométrico C-3
Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de Limite de Consistencia

El ensayo de limite liquido determina de forma estandarizada la humedad de un

suelo mediante la cuchara de Casagrande

JCW 21-20)
“MIRGHATA SUSANA SALAZAR CABANILLA
“feSEN ESTEFANY CRUZ MAMAN

~ INANGS ESTRUCTURAL PaRa

J NWIENDN DE CUATRO PIS0s UTiLizando,
(ONCRETO Con Fiegp D Coco,
RenencA ~ San Maglin, 2021

14 /oj21

Figura 4. 10 Muestra de Limite Liquido
Fuente: Elaboracion propia

El ensayo de limite plastico se determina mediante la formacion de pequefio
cilindro de aproximadamente 3mm de diametro y 25-30 mm de longitud, sobre una

superficie con ayuda de la palma de la mano.

Lw-201

MIRGARTA SUSANA SHLATAR (6 o ! i
“Yeceh ESTEFAY) CRUZ MM ] : JCwW 21- 204

3 / - MIRGRRITA SUSANA SALAZAR CA8H
s ESTRTL. Bl y “ESENA ESTEFANY CRUZ MAMANI

NIVENDR b CUATRO fi505 fliza ' o TNNALGIS ESTRUCTURAL Paga
(ONCRETo Con Fiegn o€ Coco, / e PRI CURTRO PI505 UTILiZA
% ¥ CONCRS
FECHA R Ricocnc - Shn Toaetw: 2ge:
I

4 /ioj21 ' > 4 /oja

Figura 4. 11 Muestra de Limite Plastico
Fuente: Elaboracion propia
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Clasificacion de Suelos
Tabla 4.7
Descripcion de la muestra C-1

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-221605)

Humedad (%) 7.8
LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 29.8

Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 14.7

indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 15.1
% Grava % Arena % Finos

0.0 15.3 84.7

CLASIFICACION

Clasificacion SUCS ASTM D2487-05 CL
Clasificacion ASSTHO ASTM D3282-04 A-6(11)
Nombre de Grupo Arcilla

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.8
Descripcion de la muestra C-2

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-221605)

Humedad (%) 75
LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 27.8

Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 15.2

indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 12.5
% Grava % Arena % Finos

0.0 19.2 80.8

CLASIFICACION

Clasificacion SUCS ASTM D2487-05 CL
Clasificacion ASSTHO ASTM D3282-04 A-6(8)
Nombre de Grupo Arcilla

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4.9
Descripcion de la muestra C-3

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D-221605)

Humedad (%) 8.1
LIMITES DE CONSISTENCIA

Limite Liquido (%) ASTM D4318-05 28.6

Limite Plastico (%) ASTM D4318-05 14.6

indice de Plasticidad (%) ASTM D4318-05 14.0
% Grava % Arena % Finos

0.0 14.1 85.9

CLASIFICACION

Clasificacion SUCS ASTM D2487-05 CL
Clasificacion ASSTHO ASTM D3282-04 A-6(10)
Nombre de Grupo Arcilla

Fuente: Elaboracion propia

El método de secado para el ensayo de contenido de humedad para la muestra C-

1, C-2Y C-3 se realiz6 en el horno a 100 +5°C.
Determinacion de la Densidad (ASTM D7263)

Tabla 4. 10
Ensayo para la determinacién de la densidad

METODO DE LA PARAFINA

DATOS
Peso del suelo (9)
Peso suelo + parafina (0
Volumen de suelo + parafina (cm3)
Peso de la parafina (0)
Densidad parafina (g/cm3)
Volumen de la parafina (cm3)
Volumen del suelo (cm3)
Densidad del suelo (g/cm3)

135.50
141.20
78.70
5.70
0.89
6.40
72.30
1.87

110.30
124.60
75.50
14.30
0.89
16.07
59.43
1.86

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayo de Compresion Triaxial (ASTM D2850, NTP 339.164)

Tabla 4. 11
Ensayo triaxial

ESPECIMENES

Condiciones iniciales
Didmetro

Altura

Area

Volumen

Densidad humeda
Densidad seca
Contenido de humedad
L/D

Volumen de sélidos
Grado de saturacion
Condiciones finales
Diametro

Altura

Area

Densidad humeda
Contenido de humedad

Grado de saturacion

Cohesion

Angulo de friccion

unid
cm
cm
cm2
cm3
g/cm3
g/cm3
%

cm3

cm
cm
cm2
g/cm3
%

kg/cm2
©)

Ne1
4.96
10.04
19.34
194.07
1.876
1.737
8.0
2.02
123.93
38.5

5.50
8.01
23.77
191
8.0
38.50

0.13
27.34

N° 2
4.96
10.04
19.34
194.07
1.875
1.726
8.1
2.02
123.16
38.1

5.45
8.01
23.34
1.94
8.1
38.10

N° 3
4.96
10.04
19.34
194.07
1.870
1.730
8.1
2.02
123.42
38.6

5.40
8.01
22.92
1.98
8.1
38.60

Fuente: Elaboracion propia
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NFFORMACION NORMAI vs FSFLIFR70

== 0,5kg/cm
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Deformacion Axial (%)
6
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N
5
0 I I L | I L | 1
0 2 4 6 12
Figura 4.12 Deformacion vs Esfuerzos
Fuente: Resultados de laboratorio
Ensayos Quimicos en suelo, rocas y agua
Tabla 4. 12
Ensayos Quimicos de Suelo
SALES SOLUBLES TOTALES 2004 p.p.m
NORMA BS 1377-PART. 3 — NTP 339.152 0.200 %
SULFATOS SOLUBLES 860 p.p.m
NORMA AASHTO T290 - NTP 339.178 0.086 %
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 120 p.p.m
NORMA AASHTO T291 - NTP 339.177 0.012 %
Ph 8.81 ph
MTC E-129 20.40 .

Fuente: Elaboracion propia
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Célculo de Capacidad de Cargas para Cimentaciones

Tabla 4. 13
Datos generales de capacidad de cargas

DATOS GENERALES
Angulo de friccion interna 27.34 grados Profungildad de_ fondo de 0.00 m
cimentacion
Cohesion 0.13 kg/cm2 Profundidad de desplante 0.00
Peso unitario de sobre carga 1.874 gr/cm3 Posicion de Nivel freatico 50.00 m
P_eso unltgrlo del suelo de 1.880 gr/cm3 Factor de seguridad 3.00
cimentacion
Relacion de ancho / largo Clasificacion SUCS del suelo
1.0 . > CL
(B/L) de cimentacién
Ancho_de la ba}s,e 0 diametro 1.00 m Cimentacion Analizada Zapatas
de la cimentacion conectadas
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 14
Factor de carga — Factor de forma
FACTOR CARGA - FACTOR DE FORMA
Nc 24.554 Sc 1.558
Ng 13.695 Sq 1.517
Ny 9.846 Sy 0.600

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 15
Capacidad Admisible

DESPLANTE ~ COTA  ANCHO Fﬁ‘gg?\lRFES quit  Qadm CARGA
Df(m) RELATIVA  B(m) — = — (kgomd) (kgm2) ADMISIBLE
0.8 -0.80 1.00  1.00 100 4.6 1.39
1.0 -1.00 1.00 100 100 4.94 1.65 16
1.2 -1.20 1.00 100 100 572 1.91

Fuente: Elaboracion propia
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Consideraciones sismicas establecidas en Reglamento Nacional de
Edificaciones E-030 2021; segun el lugar donde se ubique el proyecto tenemos

los siguientes

Tabla 4. 16
Parametros sismicos Z.U.C.S
Descripcién Dato Fuerza Cortante de Base
Factor de Uso (2) 0.25
Categoria de Edificacion (U) 1.0
Perfil de Suelo S3
Factor de Suelo (S) 1.4
Periodo (TP) 1
Periodo (TL) 1.6
Factor Ampliacion Sismica (C) 2.5 Vxy=0.11*P
Periodo (T) 0.19
Sistema Estructural 8

Fuente: Elaboracion propia
Para la Fuerza cortante en la Base, se sigui6 la siguiente ecuacion:

V_Z.U.C.SXP
R

Procesando los calculos de la tabla se obtiene los siguientes Pseudo Espectro de

aceleracion correspondiente a la norma E-030

2.5 #8888 080088

!l
2 b\.
[ |
w15 LY
1 \‘\.
l..
-
05 ha s PO ——
.'..-... &
L L 2 T,
0
0 1 2 3 4 5 6

T (SEG)

—e— ESPECTROEO30-2016Tws C

Figura 4.13 Pseudo Espectro de aceleraciones
Fuente: Elaboracion propia
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Caracteristicas de los materiales
Cemento

Para nuestros especimenes de concreto utilizamos el cemento SOL.

Requisitos mecanicos

Comparacion resistencias NTP 334.009 / ASTM C-150 vs. Cemento Sol

500
400
€ 300 N
s MNTP 334.009 /
< 200 ASTM C-150
100 — .
Cemento Sol
D 4 . -

1 dias 7 dias 28 dias

Propiedades fisicas v quimicas

Parametro Cemento Requisitos
Sol Tipo | 334.009 f ASTM C-150

Contenido de aire % &6.62 Maximo 12
Expansion autoclave % 0.08 Maximo 0.80
Superficie especifica cmi/g 3361 Maximo 2600
Densidad g/ml 312 Mo Especifica
Resistencia a la Compresién

Resistencia a la compresion a 3 dias kg/cm? 294 Minimo 122
Resistencia a la compresion a 7 dias kg/cm? as7 Minimo 154
Resistencia a la compresion a 28 dias kg/cm? 427 Mo especifica
Tiempo de Fraguado

Fraguado Vicat inicial min 127 Minimo 45
Fraguado Vicat final min 305 Maximo 375
Composicion Quimica

MgO % 293 Maximo 6.0
503 G 3.08 Maximo 3.5
Perdida al fuego %% 2.25 Maximo 3.0
Residuo insoluble % 0.58 Maximo 1.5
Fases Mineraldgicas

Cas b 13.15 Mo especifica
Cas b 53.60 Mo especifica
Caf b .88 Mo especifica
CaAF b 9.34 Mo especifica

Figura 4.14 Propiedades Quimicas y Fisicas del cemento SOL
Fuente: UNACEM (2012)
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Agregado Grueso

El agregado que utilizaremos es extraido de la cantera la molina. Este material no

debe tener residuos de polvo o arcillas, para nuestra investigacion se utilizd

agregado de 1”.

Figura 4.15 Agregado Grueso
Fuente: Elaboracion propia

Agregado Fino

El agregado fino que utilizaremos es extraido de la cantera la Molina, lo cual sera

ensayados en laboratorio, este material no debe contener residuos.

CR JCw 2y- 201
e ) "MARGARITA  SUSANN SAZAR CaBamiLas
~YESENA ESTEFANY CRw MAMAN(

Figura 4.16 Agregado fino

Fuente: Elaboracion propia

33



Aditivo fibra de coco

En este proyecto se utilizé como aditivo la fibra de coco, donde se incorporara en
porcentajes respecto al cemento para ver su resistencia y comparar con la muestra

patron.

Figura 4.17Fibra de coco
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 17
Resistencia a traccion de la Fibra de coco
Maxima fuerza Maxima Elongacion % Maxima Elongacion

Ensayo
(kgf) (mm) (mm)
Minimo 0.1883 2.773 1.849
Medio 0.5068 26.445 17.63
Maximo 1.2731 62.085 41.39

Fuente: Laboratorio del centro tecnologico textil de SENATI.

Tabla 4. 18
Resistencia a traccion de la Fibra de coco

Test Lectura sin acondicionar Lectura tomada con
(%) Acondicionado (%)
Prom 6.98 6.34
Desviacion 0.24 0.11
CV.% 3.42 1.8

Fuente: Laboratorio del centro tecnologico textil de SENATI
Agua

Se utilizé agua potable del mismo laboratorio, siendo el agua limpia y libre de
cantidades perjudiciales de sales, material organico y otras sustancias que
pueden ser nocivas al concreto.
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Granulometria de los agregados
Analisis Granulométrico del agregado fino (arena gruesa)

Se cumplio la Norma Técnica Peruana para la granulometria del agregado finos,

estando dentro de los parametros establecidos.

Tabla 4. 19
Anélisis Granulométrico del Agregado Fino

TAMIZ % % RET. % % PASA
(Pulg) (mm) RET ACUM. PASA  USO NTP “400.037”
19

125

3/8” 9.5 0.0 0.0 100.0 100-100

N°4 4.75 7.1 7.1 92.9 95 - 100

N°8 2.38 103 174 82.6 80 - 100
N°16 1.19 24.0 41.4 58.6 50 - 85
N°30 0.6 216 63.1 36.9 25 - 60
N°50 0.3 17.7 80.8 19.2 5-30
N°100 0.15 121 92.9 7.1 0-10

FONDO 7.1 100.0 0.0 0-0

Fuente: Elaboracion propia

I S —— Pad 4 100
| | e AGREGADO FINO %
=—t— HUSO NTP "400.037" / /@V -
A4 .
)ﬂ 60 .
/ 50 5
/Eﬂ 40 =
7 30
_//EJ/ ] .
10
== | ¥ U
0,01 0.1 v 1 10 100
Tamices (mm)
C) PROPIEDAS FISICAS
Modulo de Fineza 3,03
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1.608
Peso Unitario Compactado ( Kg/m?® ) 1.781
Peso Especifico 263
Contenido de Humedad ( % ) 38
Porcentaje de Absorcion ( % ) 1,79

Figura 4.18 Curva Granulométrico
Fuente: Laboratorio JCH S.A.C



Analisis Granulométrico del agregado grueso (piedra chancada)

Se cumplio la Norma Técnica Peruana para la granulometria del agregado finos,

estando dentro de los pardmetros establecidos.

Tabla 4. 20
Analisis Granulométrico del Agregado Grueso
TAMIZ % % RET. % % PASA
(Pulg) (mm) RET ACUM. PASA USONTP
143/8”
2 %7 63
2” 50
157 37.5 0.0 0.0 100.0 100 - 100
1” 25 5.9 5.9 94.1 90 - 100
/5 19 29.9 35.9 64.1 40 - 85
1% 12,5 375 73.3 26.7 10 - 40
3/8” 9.5 13.8 87.1 12.9 0-15
N°4 4.75 12.1 99.2 0.8 0-5
N°8 2.38 0.8 100.0 0.0 -
N°16 1.19 0.0 100.0 0.0 -
FONDO

Fuente: Elaboracion propia
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C) PROPIEDAS FISICAS

Tamafio Nominal Maximo

1v|

Médulo de Fineza 7,22
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?) 1.574
Peso Unitario Compactado ( Kg/m® ) 1.730
Peso Especifico 2,76
Contenido de Humedad ( % ) 0,67
Porcentaje de Absorcion (% ) 0,51

Figura 4.19 Curva Granulométrico
Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Disefio de Mezcla natural y aditivo de fibra de coco

El disefio de mezcla se realiza con el fin de establecer una resistencia minima que
debe cumplir el concreto, en este caso para edificaciones se toma la resistencia F'c
210 kg/cm2, los agregados son evaluados a través de ensayos fisicos para su
cumplimiento en la aplicacion de la mezcla del concreto, por consiguiente, seran

sometidas a compresion en un periodo de 7, 14 y 28 dias.
Disefio de mezcla patrén

El disefio de mezcla se realiza tomando como referencia el método del comité 211
del ACI por el laboratorio de suelo JCH S.A.C.

Muestra: Patron

Caracteristicas generales:
Dominacion: f'c=210Kg/cm?

Relacion a/c diseiio = 0.55

Tabla 4. 21
Datos del Cemento

Cemento
Sol Tipo |
FC 210 Kg/lcm2
Pe 3.15 gr/cm3
Slump 3" -4"
Pe agua 1000 Kg/cm3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 22
Agregado Fino / Grueso

AGREGADO FINO / GRUESO

P.U. steito (kg/ms) 1608 1574
P.U. compact. (kg/m3) 1781 1730
Pe (kg/m?) 2.63 2.76
M.F. 3.027 7.222
%ADbs 1.79 0.51
%W 3.81 0.67
T.M.N 1"

Perfil Angular

Fuente: Datos de Laboratorio
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a. Peso de agregado (Kg):

Tabla 4. 23
Cantidad de material de la muestra patron

Cantidad de material por Cantidad de material por

Agregado
m?® de concreto en obra bolsa de cemento en obra

Cemento 367 Kg 42.5 Kg

Arena 848 Kg 98.2 Kg

Piedra 935 Kg 108.2 kg

Agua 184 Kg 21.3 Lt/bolsa
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 24

Proporcién de obra — Muestra Patron

Proporcion de Obra - Muestra Patron
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso
1 2.31 2.55
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. 25
Proporcion aproximada en volumen — Muestra Patron

Proporcién aproximada en volumen - Muestra Patrén

Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua

1 2.31 2.55 21.3 Lt
Fuente: Elaboracion propia

b D=2
| 50 o s s
“Jeseun i (e

OIS FSH. Wi UET 1
(30 8 Tt cnci o
v g 1 (X0 A9

Figura 4.20 Preparacion de muestra patron
Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de mezcla con el 2% del aditivo de fibra de coco

Muestra: Patron + 2% fibra de coco
a. Peso de agregado (Kg):

Tabla 4. 26
Cantidad de material de la muestra patrén con 2%

Cantidad de material por Cantidad de material por

Agregado
m? de concreto en obra bolsa de cemento en obra
Cemento 375 Kg 42.5 Kg
Arena 854 Kg 96.9 Kg
Piedra 942 Kg 106.9 kg
Agua 188 Kg 21.3 Lt/bolsa
Aditivo 7.27 kg 0.8500 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 27
Proporcion de obra — Con 2%

Proporcion de Obra - Con 2%
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Aditivo
1 2.28 251 0.02
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 28
Proporcién aproximada en volumen — Con 2%

Proporcion aproximada en volumen - con 2%
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua Aditivo
1 2.11 2.38 21.3 Lt 850gr
Fuente: Elaboracién propia

- 201

A Spp

Figura 4.21 Preparacion de mezcla con 2%
Fuente: Elaboracion propia
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Disefio de mezcla con el 5% del aditivo de fibra de coco

Muestra: Patron + 5% fibra de coco

a. Peso de agregado (KQ):

Tabla 4. 29
Cantidad de material de la muestra patrén con 5%
Cantidad de material por m3 de Cantidad de material por bolsa
Agregado
concreto en obra de cemento en obra

Cemento 382 Kg 42.5 Kg
Arena 831 Kg 92.5Kg
Piedra 916 Kg 101.9 kg
Agua 192 Kg 21.4 Lt
Aditivo 19.09 kg 2.12 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 30

Proporcion de obra — Con 5%

Proporcion de Obra - Con 5%
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Aditivo
1 2.18 2.4 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 31
Proporcion aproximada en volumen — Con 5%

Proporcién aproximada en volumen - con 5%
Cemento Ag. Fino Ag. Grueso Agua Aditivo
1 2.01 2.27 21.4 Lt 2.12 kg

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.22 Preparacion de mezcla con 5%
Fuente: Elaboracién propia
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Método de Prueba Estandar de Resistencia a la Compresién

El ensayo de la resistencia a la compresion del concreto es un método que mide la
utilidad y el desempefio del material para el disefio de estructuras, estas deben de
cumplir diversos criterios que indica el Reglamento Nacional de Edificaciones. Las
probetas patrén, con un 2% de fibra y un 5% de fibra fueron sometidos a ensayos
con el cumplimiento de la NTP 339.034/ASTM C39.

Figura 4.23 Prueba de Resistencia a la compresion
Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion del Concreto Endurecido (7 dias)

Las probetas curadas a los 7 dias fueron sometidas a la prueba de resistencia a la
comprension cumpliendo con la NTP 339.034-11 / ASTM C39-07.

il ‘l‘:nu
ALy

Figura 4.24 Probetas sometidas a la resistencia a la compresion (7 dias)
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4. 32

Resultado a los 7 dias de la rotura de probetas de concreto endurecido

Método Normalizado para la determinacidon del esfuerzo a la compresion de testigos
cilindricos endurecido segiin NTP 339.034 / ASTM C39

FECHA DE ROTURA (7 DIAS): 29/10/2021

DIAMET FUERZA TIPO
FECHA DE EDAD AREA ESFUERZO
IDENTIFICACION RO MAXIMA
VACEADO (Dias) (cm?) (Kg/cm?)

DE ESPECIMENES (mm) (KN) FALLA
0.55 Nat. 29/10/2021 7 100.8 145.25  79.80 185.54 2
0.55 Nat. 29/10/2021 7 101.65 149.1 81.15 187.29 1
0.55 Nat. 29/10/2021 7 101.9 150.45 81.55 188.06 2
0.55+2% 29/10/2021 7 100.95 169.75  80.04 216.19 3
0.55+2% 29/10/2021 7 100.6 170.69  79.49 218.90 3
0.55+2% 29/10/2021 7 101.15 188.1 80.36 238.62 3
0.55+5% 29/10/2021 7 103 143.8 83.32 175.92 2
0.55+5% 29/10/2021 7 98.95 140.1 76.90 185.72 3
0.55+5% 29/10/2021 7 102.5 157.2 82.52 194.20 2

Fuente: Elaboracion propia
Resistencia a la Compresion de
concreto endurecido patrén y con Fibra de coco (7 dias)
300.00
250.00 238.62
216.19 218.90
200.00 187.29 194.20
185.54 188.06 1759, 18572
150.00
100.00
50.00
0.00
0.55Nat. 0.55Nat. 0.55Nat. 0.55+2% 0.55+2% 0.55+2% 0.55+5% 0.55+5% 0.55+5%

Figura 4.25 Resultado de la resistencia a la compresion (7 dias)
Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente cuadro se representa la interpretacion de los resultados obtenidos
del laboratorio donde se realizo la rotura de probetas, por lo tanto, se calcul6 la

resistencia de las 3 sometidas a compresion.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido patron (7dias)

188.50 188.06
188.00
187.50
187.00
186.50
186.00 185.54

185.50
185.00
184.50
184.00

0.55 Nat. 0.55 Nat. 0.55 Nat.

187.29

Figura 4.26 Resultado del concreto endurecido de la mezcla patron (7 Dias)
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
7 dias, muestra patron da como resultado la primera probeta una resistencia de
185.54 kg/cm? faltando un 11.65% para alcanzar la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 187.29 kg/cm?
faltando un 10.81% para alcanzar al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 188.06 kg/cm? faltando un 10.45% para llegar a la resistencia
base.

Seguidamente se muestra los resultados del concreto con 2% de fibra de coco.

Resistencia a la compresién de concreto endurecido incorporando 2% fibra
de coco (7dias)

245.00
240.00
235.00
230.00
225.00
220.00 216.19
215.00
210.00
205.00
200.00

238.62

218.90

0.55+2% 0.55+2% 0.55+2%

Figura 4.27 Resistencia a la compresion incorporando 2% fibra de coco (7dias)
Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
7 dias con un 2% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 216.19 kg/cm? superando un 2.95% a la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 218.90 kg/cm?
incremento un 4.24% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 238.62 kg/cm? incremento 13.63% superando la resistencia
base.

Seguidamente se muestra los resultados del concreto con 5% de fibra de coco.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido incorporando 5%
fibra de coco (7dias)

200.00

194.20

195.00

190.00

185.72

185.00
180.00

175.92
175.00

170.00

165.00
0.55+5% 0.55+5% 0.55+5%

Figura 4.28 Resistencia a la compresién incorporando 5% fibra de coco (7dias)
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
7 dias con un 5% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 175.92 kg/cm?faltando un 16.23% para alcanzar la resistencia disefio
de 210 kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 185.72
kg/cm? faltando un 11.56% para alcanzar al disefio de 210 kg/cm? y la tercera
probeta con una resistencia de 194.20 kg/cm? faltando un 7.52% para llegar a la

resistencia base.
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Resistencia a la Compresion del Concreto Endurecido (14 dias)

Las probetas curadas a los 14 dias fueron sometidas a la prueba de resistencia a

la comprensién cumpliendo con la N.T.P y ASTM.

CH =200
.| MARGARIIA SUSANR SALAZAR CABRNUAS |
- YESENIN ESTEFANY  CRZ MAMAN) |
“ANRLGS ESTRUCURAL PRen WNIE
1/ Rt P80 Uhlizanno c.mc&e{‘gk cobef
IO DE (0O, PUCACATR ~Son MpiiN 20217

VALY %

= ,’-7. s h"‘" — T ‘i‘h e ) — 202171 s
Figura 4.29 Probetas sometidas a la resistencia a la compresion ( 14 dias)
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 33
Resultado a los 14 dias de la rotura de probetas de concreto endurecido

Meétodo Normalizado para la determinacion del esfuerzo a la compresion de testigos

cilindricos endurecido segun NTP 339.034 / ASTM C39
FECHA DE ROTURA (14 DIAS): 05/11/2021

IDENTIEICACION FECHA DE EDAD DIAMETRO I\:Ll:\iF:'\Z/:\ AREA ESFUERZO TIPO DE

DE ESPECIMENES VACEADO (Dias) (mm) (KN) (cm?) (Kglcm?) FALLA
0.55 Nat. 05/11/2021 14 101.2 165.54 80.36 210.00 2
0.55 Nat. 05/11/2021 14 101.0 172.70 80.04 219.95 2
0.55 Nat. 05/11/2021 14 101.2 175.66 80.44 222.61 2
0.55+2% 05/11/2021 14 101.7 203.20 81.23 254.99 3
0.55+2% 05/11/2021 14 101.8 214.00 81.39 268.02 4
0.55+2% 05/11/2021 14 100.8 204.00 79.72 260.84 2
0.55+5% 05/11/2021 14 101.5 165.90 80.83 209.21 3
0.55+5% 05/11/2021 14 101.0 178.20 80.12 226.73 2
0.55+5% 05/11/2021 14 100.2 162.70 78.78 210.54 2

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la Compresidn del
concreto con Fibra de coco a 14 dias

300.00

26802 760.84
254.99
250.00

219.95 222.61 226.73
210.00 209.21 210.54

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00
0.55 Nat. 0.55Nat. 0.55Nat. 0.55+2% 0.55+2% 0.55+2% 0.55+5% 0.55+5% 0.55+5%

Figura 4.30 Resultado de la resistencia a la compresion (14 dias)
Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente cuadro se representa la interpretacién de los resultados obtenidos
del laboratorio donde se realiz6 la rotura de probetas, por lo tanto, se calculé la

resistencia de las 3 sometidas a compresion.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido patrén (14dias)

224.00 222.61
222.00
219.95
220.00
218.00
216.00
214.00
212.00
210.00
210.00
208.00
206.00
204.00
202.00

0.55 Nat. 0.55 Nat. 0.55 Nat.

Figura 4.31 Resultado del concreto endurecido de la mezcla patron (14 Dias)
Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
14 dias de la muestra patron y da como resultado la primera probeta una resistencia
de 210 kg/cm? alcanzando la resistencia disefio de 210 kg/cm?, asi mismo para la
segunda probeta con una resistencia de 219.95 kg/cm? sobrepas6 un 4.74% al
disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con una resistencia de 222.61 kg/cm?
superd un 6% la resistencia base.

Seguidamente se muestra los resultados del concreto con 2% de fibra de coco.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido incorporando
2% fibra de coco (14dias)

270.00 268.02

265.00

260.84
260.00

254.99
255.00

250.00

245.00
0.55+2% 0.55+2% 0.55+2%

Figura 4.32 Resistencia a la compresion incorporando 2% fibra de coco (14 dias)
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
14 dias con un 2% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 254.99 kg/cm? superando un 21.42% a la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 268.02 kg/cm?
incremento un 27.63% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 260.84 kg/cm? incremento 24.21% superando la resistencia

base.
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Seguidamente se muestra el promedio del concreto con 5% de fibra de coco.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido incorporando
5% fibra de coco (14dias)

230.00 226.73
225.00
220.00
215.00
209.21 210.54
210.00
200.00
0.55+5% 0.55+5% 0.55+5%

Figura 4.33 Resistencia a la compresién incorporando 5% fibra de coco (14dias)
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
14 dias con un 5% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 254.99 kg/cm? superando un 21.42% a la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 268.02 kg/cm?
incremento un 27.63% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 260.84 kg/cm? incremento 24.21% superando la resistencia

base.
Resistencia a la Compresion del Concreto Endurecido (28 dias)

Las probetas curadas a los 28 dias fueron sometidas a la prueba de resistencia a
la comprensién cumpliendo con la N.T.P y ASTM.

7

Figura 4.34 Probetas sometidas a la resistencia a la compresion (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 34
Resultado a los 28 dias de la rotura de probetas de concreto endurecido

Método Normalizado para la determinacion del esfuerzo a la compresion de testigos
cilindricos endurecido segun NTP 339.034 / ASTM C39

FECHA DE ROTURA (28 DIAS): 19/11/2021

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD DIAMETRO FUERZA AREA ESFUERZO TIPO DE

DE ESPECIMENES VACEADO (Dias) (mm) MAXIMA (KN) (cm?) (Kg/cm?) FALLA
0.55 Nat. 19/11/2021 28 102.6 215.00 82.68 265.08 2
0.55 Nat. 19/11/2021 28 101.7 196.83 81.15 247.24 2
0.55 Nat. 19/11/2021 28 101.5 190.78 80.83 240.59 2
0.55+2% 19/11/2021 28 101.2 222.20 80.36 281.87 2
0.55+2% 19/11/2021 28 101.3 229.10 80.60 289.77 2
0.55+2% 19/11/2021 28 100.8 228.60 79.80 292.01 2
0.55+5% 19/11/2021 28 101.4 197.10 80.75 248.80 2
0.55+5% 19/11/2021 28 102.0 197.27 81.71 246.09 2
0.55+5% 19/11/2021 28 102.2 198.39 81.63 247.73 2

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion del
concreto con Fibra de coco a 28 dias

350.00

300.00 281.87 289.77 292.01
265.08

247.24 248.80 246.09 247.73
250.00 240.59

200.00
150.00
100.00

50.00

0.00
0.55Nat. 0.55Nat. 0.55Nat. 0.55+2% 0.55+2% 0.55+2% 0.55+5% 0.55+5%  0.55+5%

Figura 4.35 Resultado de la resistencia a la compresion (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia
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En el siguiente cuadro se representa la interpretacion de los resultados obtenidos
del laboratorio donde se realizo la rotura de probetas, por lo tanto, se calcul6 la

resistencia de las 3 probetas sometidas a compresion.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido patron (28dias)
270.00
265.08
265.00
260.00
255.00

250.00 247.24

245.00

240.59

240.00

235.00

230.00

225.00
0.55 Nat. 0.55 Nat. 0.55 Nat.

Figura 4.36 Resultado del concreto endurecido de la mezcla patron (28 Dias)

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
28 dias de la muestra patrén y da como resultado la primera probeta una resistencia
de 265.08 kg/cm? superando un 26.23% a la resistencia disefio de 210 kg/cm?, asi
mismo para la segunda probeta con una resistencia de 247.24 kg/cm? incremento
un 17.73% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con una

resistencia de 240.59 kg/cm? incremento 14.57% superando la resistencia base.
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Seguidamente se muestra los resultados del concreto con 2% de fibra de coco.

Resistencia a la compresidn de concreto endurecido incorporando 2%
fibra de coco (28dias)

294.00 292.01
292.00 289.77
290.00

288.00
286.00
284.00 281.87
282.00
280.00
278.00
276.00
0.55+2% 0.55+2% 0.55+2%

Figura 4.37 Resistencia a la compresién incorporando 2% fibra de coco (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
28 dias con un 2% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 281.87 kg/cm? superando un 34.22% a la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 289.77 kg/cm?
incremento un 37.99% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 292.01 kg/cm? incremento 39.05% superando la resistencia

base.
Seguidamente se muestra los resultados del concreto con 5% de fibra de coco.

Resistencia a la compresion de concreto endurecido incorporando 5%
fibra de coco (28 dias)

249.50
249.00 248.80
248.50

248.00 247.73
247.50

247.00

246.50 246.09
246.00
245.50
245.00
244.50

0.55+5% 0.55+5% 0.55+5%

Figura 4.38 Resistencia a la compresion incorporando 5% fibra de coco (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados de la primera rotura sometidas a compresion correspondiente a los
28 dias con un 5% de fibra de coco da como resultado la primera probeta una
resistencia de 248.80 kg/cm? superando un 18.48% a la resistencia disefio de 210
kg/cm?, asi mismo para la segunda probeta con una resistencia de 246.09 kg/cm?
incremento un 17.19% superando al disefio de 210 kg/cm? y la tercera probeta con
una resistencia de 247.73 kg/cm? incremento 17.97% superando la resistencia

base.

Resistencia a la Compresion del
concreto con Fibra de coco (28 dias)

300
290 288
280
270

260
251

248

250

240

230

220
0.55 Nat. 0.55+2% 0.55+5%

Figura 4.39 Promedio final de la Resistencia a la compresion (28 dias)
Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura se muestra los promedios finales de las resistencias obtenidas
en el ensayo a compresion para cada probeta que corresponde a la muestra patron,
con 2% y 5% de fibra de coco, obteniendo valores de 251 kg/cm2, 288 kg/cm y 248
kg/cm2 respectivamente, lo cual con la aplicacion de 2% de fibra de coco al
concreto incrementa un 37.14% y el 5% incrementa un 19.52% con respecto a la
muestra disefio de 210 kg/cm2, sin embargo la muestra con el 5% de fibra de coco
no sobrepasa el resultado de la muestra patron obteniendo este una resistencia de
251 kg/cm?2.
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Predimensionamiento
Predimensionamiento de Losa Aligerada

Calcular el espesor de la losa, consiste en dividir la longitud mayor entre 25, este
espesor toma un ladrillo de 30x30 cm con altura variable de acuerdo a la norma 'y

los 5 cm que se vacia sobre este.

h=1In/25 =h=17,20,25,30

Tabla 4. 35
Peso de Losa Aligerada segln su espesor

Losas aligeradas armadas en una sola direccién de concreto Armado

Con vigueta 0.10 m de ancho y 0.40m entre eje
Espesor de la losa

Espesor del aligerado (m) superior (m) Peso propio (kg/m2)
0.17 0.05 280
0.20 0.05 300
0.25 0.05 350
0.30 0.05 402

Fuente: R.N.E Norma E-020 Cargas

Por consiguiente, aplicamos la formula In/25 para los pafios del proyecto lo cual da
como resultado un promedio de h=17cm, sin embargo, se escogio el peralte de
20cm para que puedan colocarse las instalaciones de desagule, por lo tanto, de

acuerdo con el reglamento E-020 corresponde un peso propio de 300kg/m2.
Para los pafos tenemos lo siguiente:

Tabla 4. 36
Anélisis general para calcular las losas aligeradas

PANO (ejes) L (Luz Libre) h (obtenido) h (usar)
Eje F-F /eje 1-2 4.17 0.17 0.20
Eje F-F / eje 2-3 3.75 0.15 0.20
Eje F-F / eje 3-4 4.17 0.17 0.20
Eje 1-1/eje A-B 3.96 0.16 0.20
Eje 1-1/eje B-C 1.87 0.07 0.20
Eje1-1/eje C-D 2.87 0.11 0.20
Eje1-1/eje D-E 2.98 0.12 0.20
Eje 1-1/eje E-F 3.33 0.13 0.20

Fuente: Elaboracion propia

53



Predimensionamiento de Vigas

Para predimensionar de vigas, se toman criterios para usar un peralte del orden de:

Tabla 4. 37

h=1n/10 0 h=in/12

Factor de predimensionamiento de Vigas

Factor de Vigas Principales

W s/c

S/C <200 kg/m2

200 <S/C <350 kg/m2
350 < S/C <600 kg/m2
600 < S/C <750 kg/m2

12
11
10

Fuente: Concreto Armado I, Ing. Roberto Morales

Por lo tanto, tomamos la Ln/12 ya que de acuerdo a la norma E-020 cargas vivas

minimas repartidas en vivienda es de 200 kg/m2.

Para el ancho o la base de la viga se toma el peralte dividido entre 2, sin que

llegue a ser menor de 25cm.

Tabla 4. 38

b=h/2

Calculo de Dimensionamiento de vigas

EJE Ln h (obtenido) b (obtenido) h b
Eje F-F / eje 1-2 4.17 0.35 0.17 35 25
Eje F-F / eje 2-3 3.75 0.31 0.16 35 25
Eje F-F / eje 3-4 4.17 0.35 0.17 35 25
Eje 1-1/eje A-B 3.96 0.33 0.17 35 25
Eje 1-1/eje B-C 1.87 0.16 0.08 35 25
Eje 1-1/eje C-D 2.87 0.24 0.12 35 25
Eje 1-1/eje D-E 2.98 0.25 0.12 35 25
Eje 1-1/eje E-F 3.33 0.28 0.14 35 25

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que la base tiene como resultado de 0.08 a 0.17cm no cumple, por ello

se toma como base 0.25 cm, obteniendo vigas de 25cm x 35cm
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Predimensionamiento de Columna

Para determinar la dimensién de la columna se toma como base una resistencia de

concreto de 210 kg/cm2, al realizar la distribucion de las areas tributarios se puede

apreciar que existen tres tipos de columnas, las laterales, las céntricas y las de

esquina, las cuales soportan la fuerza del propio peso de la estructura, las cargas

horizontales y verticales.
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Figura 4.40 Célculo de las areas tributarias del edificio
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 39

Coeficiente para cada tipo de columna

Tipos Columna Pyn
Tipo C1 (para los primeros Columna interior P=1.10 PG
pisos) N< 3 pisos n=0.30
Tipo C1 (para los 4 ultimos Columna interior P=1.10 PG
pisos superiores) N > 4 pisos n=0.25
Tipo C2, C3 Colqm_nas I'Extre'mas de P=1_.25 PG
porticos interiores n=0.25
. . P=1.25 PG
Tipo C4 Columnas de esquina =025

Fuente: Fuente: Concreto Armado Il, Ing. Roberto Morales
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Predimensionamiento de columnas

P = PG * At * Npisos

4 P
¢= nxf'c

PG: Carga de gravedad

P: Carga Sismo

At: Area tributaria

N pisos: NUmero de pisos.

AC: Area de columna

Tabla 4. 40

Analisis general de los calculos de las columnas

COLUMNA — TIPO (22) (ng/)chZ) PSISMO — n AC Tﬁg (obt;ido) (obte|_r|1ido)

C1 ESQU  4.1781 1500 25068.6  0.20 596.87  24.43 25 25
C2 LATER  7.1969 1250 359845 025 68542 26.18 30 30
C3 LATER  7.1969 1250 359845 025 68542 26.18 30 30
C4 ESQU  4.1781 1500 25068.6  0.20 596.87 24.43 25 25
C5 LATER 7.3117 1250 365585 025 696.35 26.39 30 30
C6 CENTR 125945 1100 55415.8  0.30 879.62  29.66 30 30
C7 CENTR 125945 1100 554158  0.30 879.62  29.66 30 30
C8 LATER 7.3117 1250 365585 025 696.35 26.39 30 30
C9 LATER 6.9834 1250 349170 025 665.09 25.79 30 30
C10 CENTR  9.7650 1100 42966.0  0.30 682.00 26.12 30 30
c11 CENTR  9.7650 1100 42966.0  0.30 682.00 26.12 30 30
C12 LATER 6.9834 1250 349170 025 665.09 25.79 30 30
C13 LATER 5.6647 1250 283235 025 53950 23.23 25 25
C14 CENTR  7.4929 1100 32968.7  0.30 523.31 22.88 25 25
C15 CENTR  7.4929 1100 32968.7 030 523.31 2288 25 25
C16 LATER 5.6647 1250 283235 025 539.50 23.23 25 25
C17 LATER  6.7447 1250 337235 025 64235 2534 30 30
C18 CENTR 11.6178 1100 51118.3  0.30 811.40 28.49 30 30
C19 CENTR 11.6178 1100 51118.3  0.30 811.40 28.49 30 30
C20 LATER  6.7447 1250 337235 025 64235 2534 30 30
c21 ESQU  4.9302 1500 295812 020 704.31 26.54 30 30
C22 LATER 8.4923 1250 424615 025 808.79 28.44 30 30
c23 LATER 8.4923 1250 424615 025 808.79  28.44 30 30
C24 ESQU  4.9302 1500 295812 020 704.31 26.54 30 30

Fuente: Elaboracion propia

Después de calcular las &reas tributarias, nuestra columna predimensionada sale
de 25x25, 30x30.
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Verificacion de Rigidez

Una vez predimensionado las columnas y vigas se procede a la verificacién de

rigidez: Ic >1Iv Donde; Ic = bh3/12 y Iv = bh3/12
Tabla 4. 41
Anélisis general rigidez de columnay viga
COLUMNA VIGA Ic v
B H
COLUMNA (obtenido)  (obtenido) EJE h (usar) b (usar)
c1 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
C2 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
C3 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
c4 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
C5 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
C6 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
c7 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
c8 30 35 EjeF-F/eje1-2 3500 25.00 107187.50 89322.92
C9 30 35 EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-Fleje1-2 3500 25.00 89322.92
C10 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-Fl/eje2-3 3500 25.00 89322.92
EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 89322.92
c1 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-Fl/eje2-3 3500 25.00 89322.92
C12 30 35 EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 107187.50 89322.92
c13 30 35 EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 89322.92
C14 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-Fl/eje2-3 3500 25.00 89322.92
EjeF-Fl/eje1-2 3500 25.00 89322.92
C15 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-Fl/eje2-3 3500 25.00 89322.92
C16 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
Cc17 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
c18 30 35 107187.50
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
C19 30 35 107187.50
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
C20 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
c21 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
c22 30 35 ) : 107187.50
EjeF-F/eje23 3500 25.00 89322.92
EjeF-F/eje12 3500 25.00 89322.92
c23 30 35 ) ) 107187.50
EjeF-Fl/eje2-3 3500 25.00 89322.92
C24 30 35 EjeF-F/eje12 3500 25.00 107187.50 89322.92

Fuente: Elaboracion propia
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Al realizar la verificacion por rigidez se realizo el ajuste de las dimensiones de las
columnas cambiando a 30cm x 35cm, lo cual cumple siendo la rigidez mayor a la

rigidez de la viga.

VIGA COLUMNA

— \* ( \[ 1

35 cm 35 cm

\ ; .

«—  » 4—p
25 cm 30 cm

Figura 4.41 Seccidn transversal de viga y columna
Fuente: Elaboracion propia

Medrado de Cargas

El metrado de cargas estiman las cargas que actian sobre los elementos
estructurales, estas son las carga muerta y carga viva, estas actian transmitiendo
de un nivel hacia otro a través de la losa hacia las vigas, luego su carga se transmite

a las columnas para finalmente terminar en el apoyo de la cimentacion.

El metrado se hara a través del area tributaria o zona de influencia, por lo que se
separa la carga muerta de la carga viva. Para la cargas y pesos unitarios han sido
tomados del Reglamento Nacional de Edificaciones la E-020 y la carga ultima (Wu)
del NTE E-060 de concreto armado del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Wu=14xCM+1.7+CV
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Metrado Losa Aligerado

El metrado de carga de la losa para una vivienda de 4 pisos y un sistema a porticado
se realiza la evaluacién de cada piso con las cargas que impacta a la losa.

Tabla 4. 42
Metrado de cargas de la Losa Aligerada

CARGA
CARGA MUERTA VIVA Wu

DESCRIPCION

P. P. TABIQUERIA XCM s/C XCV 1.4CM+1.7C

LADRILLO TERMINADO MOVIL (kg/m) (kg/m)  V (kg/m)

LOSA PRIMER 88 100 100 288 200 200 7432
PISO
LOSA

SEGUNDO 88 100 100 288 200 200 743.2
PISO

LOSA TERCER 88 100 100 288 200 200 743.2
PISO
LOSA

curR bIso 88 100 0 188 100 100 4332

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar los célculos la carga ultima da como resultado para el primer y tercer piso
de 743.2 Kg/m?, en toneladas 0.74Tn/m?, y el cuarto piso 433.2 Kg/m?, en toneladas
0.43Tn/m?, por lo tanto, se tomaran estos valores para el andlisis estructural

evaluados en el Etabs.
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Modelamiento Estructural en ETABS

El modelamiento de la estructura debe considerar ciertos factores para que su
implementacion sea acuerdo al lugar estudiado, el estudio de suelo dara respuesta
del tipo de zonificacion de la estructura, y asi calcular los demas parametros como
U, S, TP, TLy Ro.

Teniendo ya los planos arquitectonicos y el predimensionamiento de los elementos
estructurales, se procede a realizar el dimensionamiento de la vivienda de cuatro

pisos.
Teniendo en cuenta los datos generales de la estructura:

Altura (1er al 4to): 2.63

Figura 4.42 Vista 3D de la vivienda de 4 piso (Etabs)
Fuente: Elaboracién propia
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Especificaciones de los materiales

Datos obtenidos del laboratorio y los calculos realizados tenemos lo siguiente:

Z=0.25
u=1.0
S3=1.4
Tp(s)=1.0
TI(s)=1.6

Ro = 8 concreto armado (sistema aporticado)

Factor de ampliacion sismica (C) =2.5

Con los datos ya definidos se modela la edificacion:

Piso 04

Piso 03

Piso 02

Piso 01

RefPl 1

Base

Figura 4.43 Vista de elevacion de la edificacion de 4 piso (Etabs)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.44 Vista 3D de los elementos Estructurales de la edificacion de 4 piso (Etabs)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.46 Vista 3D de aplicacion de cargas en viga (Etabs)
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.47 Parametros de combinacion de carga viva y carga muerta
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.48 Combinacion de carga viva y carga muerta
Fuente: Elaboracion propia

Anélisis Estructural

Concreto:

- Concreto: 210 kg/cm?

- Modulo de Poisson (U) =0.15

- Méddulo de elasticidad (E)= 2173.71 Kgf/cm?
- Peso especifico (Fc) = 2400 kg/cm?

Acero corrugado ASTM A615-G60:

- Resistencia a la fluencia (Fy) = 4200 Kg/cm?
- Médulo de Elasticidad (E) = 2x10° kg/cm?

Desplazamiento

Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 43
Derivas entre pisos en XX con F’¢ 210 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.005414
Piso 03 Deriva XX Max X 0.009338
Piso 02 Deriva XX Max X 0.011820
Piso 01 Deriva XX Max X 0.009017

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 44

Derivas entre pisos en YY con F ¢ 210 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.001403
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.002483
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.003194
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.002614

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XX y YY no cumplen con la norma E-030 que

indica que el limite maximo es de 0.007 para concreto armado, teniendo como

resultado en el XX un desplazamiento méaximo el segundo piso con 0.011820,

excediendo lo méximo permitido en la norma.

Debido a que sus derivas en XX y YY sobrepasan lo maximo requerido por la

norma, se incorporé dos placas; la primera en el eje 6 de 1.20m de ancho y la

segunda en el eje 2 de 2.20m de ancho.
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Figura 4.49 Plano con los elementos estructurales de la edificacion 4 pisos con placa (Etabs)

Fuente: Elaboracion propia
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Diagrama Rigido
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Figura 4.50 Diagrama Rigido de la edificacion del 4 piso con F’c 210 kg/cm?
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.51 Vista 3D Diagrama Rigido de la edificacion del 4 piso con F’c 210 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia
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Desplazamientos

Obteniendo los resultados, los desplazamientos de derivas entre pisos XX y YY

cumplen con lo indicado en la norma E-030.

Tabla 4. 45
Derivas entre pisos en XX con F’c 210 kg/cm? con placas
Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.004146
Piso 03 Deriva XX Max X 0.005150
Piso 02 Deriva XX Max X 0.005390
Piso 01 Deriva XX Max X 0.002776

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 46
Derivas entre pisos en YY con F’c 210 kg/cm?con placas
Pisos Load Case/Combo Direccién Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002994
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.005095
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.006322
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004654

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es de 0.007 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.005390 y en YY es de 0.006322.

Deformaciones

>

Br
B
B
B
B
B

Figura 4.52 Deformacion de la edificacion del 4 piso en XX con F’c 210kg/cm?
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Fuente: Elaboracion propia
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Piao 02

Figura 4.53 Deformacion de la edificacion del 4 piso en YY con F’c 210kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 47

Deformaciones en X con F’c 210 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo UX (cm)
Piso 04 Deformacion XX 2.49400
Piso 03 Deformacion XX 1.79600
Piso 02 Deformacion XX 1.04440
Piso 01 Deformacion XX 0.34690
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 48
Deformaciones en Y con F’c 210 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Uy (cm)
Piso 04 Deformacién YY 4.79530
Piso 03 Deformacion YY 4.07070
Piso 02 Deformacién YY 2.80010
Piso 01 Deformacién YY 1.20630

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los calculos obtenidos por el Etabs se observa que en el Piso 04

de obtuvo una deformacion en el eje X de 2.494cmy en el eje Y de 4.795cm, lo

cual nos servira para la separacion de la junta sismica.
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Figura 4.54 Cuantia de acero en F’c 210 kg/cm?
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Fuente: Elaboracion propia
Con los resultados obtenidos en los ensayos de concreto a la compresion se realiza el
andlisis estructural para cada una de ellas.

Especificaciones de los materiales

Concreto:

Concreto: 251 kg/cm?

Modulo de Poisson (U) = 0.20

Médulo de elasticidad (E)= 2376.44 Kgf/cm?
Peso especifico (Fy) = 4200 kg/cm?

Acero corrugado ASTM A615-G60:

- Resistencia a la fluencia (Fy) = 4200 Kg/cm?
- Modulo de Elasticidad (E) = 2x10° kgf/mm?

Desplazamiento

Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 49
Derivas entre pisos en XX con F'¢ 251 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003620
Piso 03 Deriva XX Max X 0.004158
Piso 02 Deriva XX Max X 0.004015
Piso 01 Deriva XX Max X 0.001982
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 50

Derivas entre pisos en YY con F'¢ 251 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002900
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.004899
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.006074
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004427

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es de 0.007 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.004158 y en YY es de 0.006074.
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Deformaciones
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Figura 4.55 Deformacion de la edificacion del 4 piso en XX con F’c 251kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.56 Deformacion de la edificacién del 4 piso en YY con F’c 251kg/cm?
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4. 51
Deformaciones en X con F’c 251 kgl/cm?

Pisos Load Case/Combo UX (cm)
Piso 04 Deformacién XX 2.04570
Piso 03 Deformacién XX 1.45740
Piso 02 Deformacion XX 0.83190
Piso 01 Deformacién XX 0.27430

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 52
Deformaciones en Y con F’c 251 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Uy (cm)
Piso 04 Deformacion YY 4.7046
Piso 03 Deformacion YY 3.9852
Piso 02 Deformacion YY 2.7358
Piso 01 Deformacion YY 1.1680

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo con los calculos obtenidos por el Etabs se observa que en el Piso 04
de obtuvo una deformacion en el eje X de 2.045cmyeneleje Y de 4.70 cm, lo

cual nos servira para la separacion de la junta sismica.
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Figura 4.57 Cuantia de acero en F’c 251 kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Especificaciones de los materiales
Concreto:
- Concreto: 288 kg/cm?
- Modulo de Poisson (U) =0.20
- Moddulo de elasticidad (E)= 2545.58 kg/cm?
- Peso especifico (Fy) = 4200 kg/cm?

Acero corrugado ASTM A615-G60:
- Resistencia a la fluencia (Fy) = 4200 Kg/cm?
- Méddulo de Elasticidad (E) = 2x10° kg/cm?

Con los datos ya definidos se modela la edificacion:

Desplazamiento
Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 53
Derivas entre pisos en XX con F’c 288 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003379
Piso 03 Deriva XX Max X 0.003882
Piso 02 Deriva XX Max X 0.003748
Piso 01 Deriva XX Max X 0.001850
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 54
Derivas entre pisos en YY con F’c 288 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002708
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.004574
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.005671
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004133

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es de 0.00705 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.003882 y en YY es de 0.005671.
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Deformaciones
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Figura 4.58 Deformacion de la edificacion del 4 piso en XX con F’c 288kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.59 Deformacion de la edificacion del 4 piso en YY con F’c 288kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 55
Deformaciones en X con F’c 288 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo UX (cm)
Piso 04 Deformacion XX 1.90980
Piso 03 Deformacion XX 1.36050
Piso 02 Deformacion XX 0.77660
Piso 01 Deformacion XX 0.25610
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 56
Deformaciones en Y con F’c 288 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo UY (cm)
Piso 04 Deformacion YY 4.392
Piso 03 Deformacion YY 3.720
Piso 02 Deformacion YY 2.554
Piso 01 Deformacion YY 1.090

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los calculos obtenidos por el Etabs se observa que en el Piso 04
de obtuvo una deformacion en el eje X de 1.90980 cm y en el eje Y de 4.392 cm,

lo cual nos servirda para la separacion de la junta sismica.
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Figura 4.60 Cuantia de acero en F’c 288 kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Especificaciones de los materiales
Concreto:

- Concreto: 248 kg/cm?

- Modulo de Poisson (U) =0.20

- Moddulo de elasticidad (E)= 2362.24 kg/cm?
- Peso especifico (Fy) = 4200 kg/cm?

Acero corrugado ASTM A615-G60:
- Resistencia a la fluencia (Fy) = 4200 Kg/cm?
- Médulo de Elasticidad (E) = 2x10° kg/cm?

Con los datos ya definidos se modela la edificacion:
Desplazamiento

Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 57
Derivas entre pisos en XX con F’c 248 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003642
Piso 03 Deriva XX Max X 0.004183
Piso 02 Deriva XX Max X 0.004039
Piso 01 Deriva XX Max X 0.001994

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. 58
Derivas entre pisos en YY con F'c¢ 248 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002918
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.004929
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.006111
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004453

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es de 0.00700 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.004183 y en YY es de 0.006111.
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Deformaciones
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Figura 4.61 Deformacion de la edificacion del 4 piso en XX con F’c 248kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.62 Deformacion de la edificacién del 4 piso en YY con F’c 248kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 59

Deformaciones en X con F’c 248 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo UX (cm)
Piso 04 Deformacién XX 2.05800
Piso 03 Deformacion XX 1.46610
Piso 02 Deformacién XX 0.83690
Piso 01 Deformacién XX 0.27590
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4. 60
Deformaciones en Y con F’c 248 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Uy (cm)
Piso 04 Deformacién YY 4.733
Piso 03 Deformacién YY 4.009
Piso 02 Deformacion YY 2.752
Piso 01 Deformacion YY 1.175

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los calculos obtenidos por el Etabs se observa que en el Piso 04

de obtuvo una deformacion en el eje X de 2.058 cmy en el eje Y de 4.733 cm, lo

cual nos servira para la separacion de la junta sismica.

Figura 4.63 Cuantia de acero en F’c 248 kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia
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Evaluacion de variacion de elementos estructurales por resistencia del
concreto

Reduccion de dimensionamiento del elemento estructural para los resultados
obtenidos en el ensayo a la compresion.

En el primer disefio se tiene elementos estructurales tal como columnas de
0.30x0.35m, vigas de 0.25x0.35m, losas de 0.20m de espesor y dos placas de
1.20m y 2.20m de longitud.

Se analiza si estas dimensiones pueden variar segun los resultados obtenidos en

los ensayos a la compresion.

Dimensidn estructural para F’c 251kg/cm?
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Figura 4.64 Seccion estructural de placa con F’c 251kglcm?

Fuente: Elaboracion propia.

El elemento estructural que se logra reducir son las placas, usando solo una placa
de 2.20m y con esta cumpliendo los desplazamientos permitidos por la norma E-
030.

Desplazamiento
Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 61
Derivas entre pisos en XX con F’¢ 251 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003444
Piso 03 Deriva XX Max X 0.005606
Piso 02 Deriva XX Max X 0.006972
Piso 01 Deriva XX Max X 0.005696

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 62
Derivas entre pisos en YY con F’c 251 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002758
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.004760
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.005925
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004249

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es de 0.007 para concreto armado, viendo que el

desplazamiento maximo en XX es de 0.00672 y en YY es de 0.005925.

Dimension estructural para F’c 288kg/cm2
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Figura 4.65 Seccion estructural de placa con F’c 288kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

El elemento estructural que se logra reducir son las placas, usando solo una placa
de 1.40m y con esta cumpliendo los desplazamientos permitidos por la norma E-
030.

Desplazamiento

Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 63
Derivas entre pisos en XX con F’c 288 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003378
Piso 03 Deriva XX Max X 0.005603
Piso 02 Deriva XX Max X 0.007005
Piso 01 Deriva XX Max X 0.005561

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 64
Derivas entre pisos en YY con F’c 288 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccién Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002383
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.004128
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.005128
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.003506

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
gue el limite maximo es de 0.00705 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.00701 y en YY es de 0.005128.

Dimension estructural para F’C 248kg/cm?
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Figura 4.66 Seccion estructural de placa con F’c 248kg/cm?2
Fuente: Elaboracion propia.
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El elemento estructural que se logra reducir son las placas, usando solo una placa
de 2.40m y con esta cumpliendo los desplazamientos permitidos por la norma E-
030.

Desplazamiento

Calculando con los desplazamientos de derivas entre pisos XXy YY:

Tabla 4. 65
Derivas entre pisos en XX con F’c 248 kg/cm?
Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva XX Max X 0.003395
Piso 03 Deriva XX Max X 0.005537
Piso 02 Deriva XX Max X 0.006872
Piso 01 Deriva XX Max X 0.005234

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. 66
Derivas entre pisos en YY con F’c 248 kg/cm?

Pisos Load Case/Combo Direccion Drift
Piso 04 Deriva YY Max Y 0.002972
Piso 03 Deriva YY Max Y 0.005108
Piso 02 Deriva YY Max Y 0.006257
Piso 01 Deriva YY Max Y 0.004598

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de las derivas en XXy YY cumplen con la norma E-030 que indica
que el limite maximo es 0.00700 para concreto armado, viendo que el
desplazamiento maximo en XX es de 0.006872 y en YY es de 0.006257.

Se realiza una comparacion de los analisis estructurales del modelo base con la
resistencia de 210 Kg/cm? y el resultado del ensayo del disefio patron de 251

kg/cm?.

DESPLAZAMIENTO X

0.004200 0.004146
0.004100
0.004000
0.003900
0.003800
0.003700
0.003620
0.003600

0.003500

0.003400

0.003300
XX XX

Disefio - 210 Kg/cm?2 Patrén - 251 Kg/cm?2

Figura 4.67 Comparacion de desplazamientos en X con resistencia de 210kg/cm? y 251kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo patrén con una resistencia F'c 251kg/cm?
tuvo una reduccion del 12.69% en su desplazamiento en X con respecto al disefio
del modelo de F'c 210kg/cm?.
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DESPLAZAMIENTO X

8:8832‘5’8 0.003620 0.003642
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Patrén - 251 Kg/cm?2 2% - 288 Kg/cm?2 5% - 248 Kg/cm2

Figura 4.68: Comparacion de desplazamientos en X con resistencia de 251kg/cm?, 288kg/cm? y
248kg/cm?,
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo de resistencia de F'c 288kg/cm? que
corresponde a un 2% de fibra de coco, tuvo una reduccion del 7% en su
desplazamiento en X con respecto al resultado patron de F'c 251kg/cm?, a
diferencia a la resistencia de F’'c 248kg/cm? que corresponde al 5% de fibra de coco,

tuvo un aumento de 0.6% con respecto al resultado patrén F'c 251kg/cm?.

DESPLAZAMIENTO Y

0.00302

0.002994

0.003
0.00298
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0.00286

0.00284
YY YY

Disefio - 210 Kg/cm2 Patrén - 251 Kg/cm?2

Figura 4.69 Comparacion de desplazamientos en Y con resistencia de 210kg/cm? y 251kg/cm?.
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo patrén con una resistencia F'C 251kg/cm?
tuvo una reduccion del 3.14% en su desplazamiento en Y con respecto al disefio
del modelo de F'c 210kg/cm?.
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DESPLAZAMIENTO Y

.002 .
0.002950 0.002900 0.002918

0.002900
0.002850
0.002800
0.002750 0.002708
0.002700

0.002650

0.002600
YY YY YY

Patrdén - 251 Kg/cm?2 2% - 288 Kg/cm?2 5% - 248 Kg/cm?2

Figura 4.70 Comparacion de desplazamientos en Y con resistencia de 251kg/cm?, 288kg/cm? y
248kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo de resistencia de F'c 288kg/cm? que
corresponde a un 2% de fibra de coco, tuvo una reduccion del 7% en su
desplazamiento en Y con respecto al resultado patron de F'c 251kg/cm?, a
diferencia a la resistencia de F’c 248kg/cm? que corresponde al 5% de fibra de coco,

tuvo un aumento de 0.6% con respecto al resultado patréon F'c 251kg/cm?.

DEFORMACION X

3.00000

2.49400

2.50000
2.04570
2.00000
1.50000
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0.50000

0.00000
UX UX

Disefio - 210 Kg/cm?2 Patrén - 251 Kg/cm?2

Figura 4.71 Comparacion de deformaciones en X con resistencia de 210kg/cm? y 251kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo patrén con una resistencia F'C 251kg/cm?
tuvo una reduccion del 17.98% en su deformacién en X con respecto al disefio del
modelo de F'c 210kg/cm?.
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DEFORMACION X

2.10000
2.04570 2.05800
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Patrén - 251 Kg/cm?2 2% - 288 Kg/cm2 5% - 248 Kg/cm?2

Figura 4.72 Comparacion de desplazamientos en X con resistencia de 251kg/cm?2, 288kg/cm? y
248kg/cmZ,
Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que el resultado del ensayo de resistencia de F'c 288kg/cm? que
corresponde a un 2% de fibra de coco, tuvo una reduccion del 7% en su
deformacion en X con respecto al resultado patréon de F'c 251kg/cm?, a diferencia
a la resistencia de F’c 248kg/cm? que corresponde al 5% de fibra de coco, tuvo un

aumento de 1% con respecto al resultado patrén F'c 251kg/cm?.

DEFORMACION Y

4.8200 4.7953
4.8000
4.7800
4.7600
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4.6400

4.7046

Uy Uy

Disefio - 210 Kg/cm?2 Patrén - 251 Kg/cm2

Figura 4.73 Comparacion de deformaciones en Y con resistencia de 210kg/cm? y 251kg/cm2.
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo patrén con una resistencia F'C 251kg/cm?
tuvo una reduccién del 1.89% en su deformacién en Y con respecto al disefio del
modelo de F'c 210kg/cm?.
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DEFORMACION Y
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Patrén - 251 Kg/cm?2 2% - 288 Kg/cm2 5% - 248 Kg/cm?2

Figura 4.74 Comparacion de desplazamientos en X con resistencia de 251kg/cm?, 288kg/cm? y
248kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia

Se observa que el resultado del ensayo de resistencia de F'c 288kg/cm? que
corresponde a un 2% de fibra de coco, tuvo una reduccion del 7% en su
deformacién en Y con respecto al resultado patrén de F'c 251kg/cm?, a diferencia
a la resistencia de F’c 248kg/cm? que corresponde al 5% de fibra de coco, tuvo un

aumento de 1% con respecto al resultado patréon F'c 251kg/cm?.

DIMENSION DE PLACA

4.00
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2.20

Long Long

Disefio - 210 Kg/cm?2 Patrén - 251 Kg/cm?2

Figura 4.75 Comparacién de la variacién de la dimension de la placa para resistencias de
210kg/cm? y 251kg/cm?
Fuente: Elaboracion propia

Se visualiza que la dimensién de la placa para la resistencia 251kg/cm? tuvo una
reduccion de 1.20m de longitud, disminuyendo un 35.29% con respecto a la

resistencia de 210kg/cm?.
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DIMENSION DE PLACA
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Figura 4.76 Comparacion de la variacién de la dimensién de la placa para resistencias de
251kg/cm? y 288kg/cm? y 2.48kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

Se observa que las dimensiones de la placa para la resistencia de 288kg/cm? tuvo
una reduccion de 0.80m que corresponde a un 36% menos con respecto a la
resistencia de 251kg/cm?, a diferencia de la resistencia de 248kg/cm? que tuvo un
aumento de 0.20m correspondiente a un 9% mas con respecto a la resistencia de
251kg/cm?,
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V. DISCUSION
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En la presenta investigacion los resultados obtenidos de la incorporacion en
porcentaje de fibra de coco en el concreto respecto al cemento confirma la hipétesis
del trabajo estableciendo que existe la variacion en el andlisis estructural del
sistema aporticado.

Segun Bacalla & Vega (2019) incorporando 3%, 5% y 8% de fibra de coco al
concreto, obtuvo una resistencia a la compresion de 211.4 kg/cm?, 204.4 kg/cm? y
168.1 kg/cm? respectivamente, ello significo un resultado favorable de 3% de fibra
de coco respecto a la resistencia patréon 210 kg/cm?. Por otro lado, en la presente
tesis se incorporé 2% y 5% de fibra de coco, obteniendo una resistencia a la
compresion de 288 kg/cm? y 248 kg/cm? respecto a la resistencia patrén de 251
kg/cm?; coincidiendo asi, en ambas tesis que al incorporar fibra de coco en menores
cantidades del 5% al concreto, este aumenta su resistencia a la compresion
respecto a su resistencia patron obtenido. Sin embrago, para Lara (2017)
incorporando fibra de coco en 0.5%, 1.5% y 2% al concreto obtuvo resistencia a la
compresion de 218.09 kg/cm? , 248.15 kg/cm? y 192.36 kg/cm?, la cual con el 2%
de fibra de coco no obtuvo el resultado deseado respecto a la resistencia patrén
210 kg/cm?. Por lo contrario, en la presente investigacion se ha realizado un
proceso adicional utilizando los resultados de resistencia del concreto con fibra de
coco para el andlisis estructural que demuestra la variacién de las dimensiones de

las placas de reforzamiento de longitud 1.40m y espesor de 0.25m.

Seguidamente, segun Villanueva (2016), adicionando porcentajes de dosificacion
de 0.5%, 1.5%, y 2%, con longitud de 2.5cm de fibra de coco, en relacion al
agregado fino, aplicando el método del médulo de fineza de la combinacion de
agregados para el disefio de mezcla, se obtuvo valores -a los 28 dias de curado-
una resistencia a la compresion de 95.60%, 98.39% y 76.37% respectivamente, lo
gue manifiesta una disminucion proporcional. Por lo contrario, en la presente
investigacion se incorpor6 porcentaje de dosificacién de 2% y 5% de fibra de coco
aplicando el método del comité 211 del ACI, obteniendo asi resultados favorables
de 137.14% y 118.09% respectivamente.

Segun Fernandez (2019), al adicionar fibra de coco en porcentajes de 0.5%, 1% y
1.5% al concreto en estado fresco, obtuvo un Slump de 2 %", 1 34" y 2’

respectivamente disminuyendo asi su trabajabilidad a comparacion de la muestra
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patron que obtuvo 4 74”. De manera coincidente con Fernandez (2019), la presente
investigacion, al incorporar 2% y 5% al concreto en estado fresco, se obtuvo un
Slump de 2 314" y 1 2 respectivamente dificultando la trabajabilidad mientras que

en la muestra patron se obtuvo un Slump de 3 %.

Segun Idrogo & Mego (2021) al incorporar 5% de polietileno al concreto alcanza
una resistencia a la compresion requerida a la muestra patron la cual utiliza en su
disefio estructural obteniendo un desplazamiento en direccion X-X de 0.0057 y
desplazamiento en direccion Y- Y de 0.0054, mientras en la presente tesis al
incorporar 5% de fibra de coco al concreto nos da un desplazamiento estructural en
direccién X-X de 0.0036 y direccion Y-Y de 0.0029; asi mismo, Naupes (2019) al
adicionar fibra de acero de 90 kg/cm? obtiene una resistencia a la compresion de
288.55 kg/cm? la cual reduce desplazamientos en los ejes X-Y en el andlisis
estructural. De manera coincidente con ldrogo & Mego (2021) los desplazamientos

estan dentro de su limite permisible segin RNE E 0.30.

Segun Minaya (2020) adicionando fibra de coco en 1.5% y 2% al concreto en
relacion al cemento incrementd su resistencia a la compresion en un 28% a lo
convencional en 28 dias de curado; mientras que, en esta presente investigacion
incorporando fibra de coco de 2% en el concreto incrementa su resistencia en
37.14% con respecto al disefio de 210kg/cm2, dado que ambas tesis obtienen
resultados favorables en la resistencia a la compresion. Por lo contrario, en la
presente investigacion se ha realizado un proceso adicional utilizando los
resultados de resistencia del concreto con fibra de coco para el analisis estructural
gue demuestra la variacion de la deformacion para el nivel mas alto, reduciendo un

7% en Xy en Y con respecto al analisis con la resistencia patrén.

De acuerdo con Mathew, Nadir & Muhammed (2019) reemplaz6 un 10%, 20%, 30%
y 40% del agregado grueso por cascara de coco, tuvo como resultados de
resistencia a la compresion de 243 kg/cm?, 238 kg/cm?, 231 kg/cm? y 215 kg/cm?
respectivamente, sin alcanzar los resultados de concreto patrén. Por lo contrario,
en nuestra investigacion al afadir 2% la resistencia fue de 288 kg/cm?
sobrepasando un 37.14% y con el 5% la resistencia fue de 248 kg/cm?

sobrepasando un 19.52% con respecto al disefio patron.
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1. En la presente tesis se determiné la variacion positiva del analisis estructural al
utilizar concreto con fibra de coco, para vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San
Martin, 2021. Tal como lo demuestra los datos, lo mas importante fue que la
proporcion de 2% de fibra de coco incremento su resistencia a la compresion debido
a la capacidad de absorcion que favorece la hidratacion del concreto, ayudando asi
a generar la resistencia requerida, lo cual en el andlisis estructural ayuda a reducir

desplazamiento maximo, deformaciones y secciones de elementos estructurales.

2. En la presente tesis se determind la variacion positiva del dimensionamiento en el
analisis estructural al utilizar concreto con fibra de coco, para vivienda de cuatro
pisos Pucacaca — San Martin, 2021. Dado que, lo méas importante fue con la
resistencia de 288 kg/cm?, la cual redujo un 36% las placas estructurales respecto

al disefio patrén.

3. En la presente tesis se determind la variacion de desplazamiento que fueron
favorables en el andlisis estructural al utilizar concreto con fibra de coco, para
vivienda de cuatro pisos Pucacaca — San Martin, 2021. Siendo prioridad la
resistencia maxima de 288 kg/cm? a los 28 dias de curado, reduciendo
desplazamientos a un 7% en ambos ejes, estando dentro de los limites permisibles
de la RNE E 0.30.

4. En la presente tesis se determiné la variacion favorable de la deformacion en el
analisis estructural al utilizar concreto con fibra de coco, para vivienda de cuatro
pisos Pucacaca — San Martin, 2021. Dando prioridad, a la incorporaciéon del 2% de
fibra de coco al concreto. La cual, brinda deformaciones minimas en el cuarto nivel,

obteniendo valores en direccion X-X un 1.9 cm y direccién Y-Y un 4.3 cm.
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Se recomienda utilizar la fibra de coco, con longitudes de 3cm a 5¢cm, para mejorar
su trabajabilidad en el disefio de mezcla; y asi, obtener una uniformidad adecuada
para evitar vacios o llamadas también cangrejeras, la cual, perjudica su resistencia

del concreto.

Se recomienda para futuras investigaciones que al realizar los ensayos a la
compresion se use porcentajes entre 1% y 2% hasta alcanzar su resistencia optima,
segun nuestros resultados tiende a aumentar la resistencia con menor porcentaje
de fibra.

Se recomienda que, al realizar el proceso de extraccion de la fibra del coco, se
tenga en consideracion el tiempo de limpieza y purificacion, ya que este proceso
toma varias horas para que se encuentre en la mejor calidad para el disefo del

concreto.

Se recomienda seguir los parametros establecidos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, siguiendo todas las especificaciones técnicas y respetando el

margen de seguridad, calidad y criterios estructurales bien detallado.

Se recomienda ver el tema presupuestal con respecto a la reduccion de elementos
estructurales, ya que segun nuestros resultados a mayor resistencia mas

posibilidad que los elementos tengan menor dimension.
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ANEXO 01: Matriz de Consistencia

Analisis estructural para una vivienda de cuatro pisos utilizando concreto con fibra de coco, Pucacaca — San Martin, 2021

fibora de coco para una
vivienda de cuatro pisos
Pucacaca — San Martin,
20217?

¢ Cual es la variacion de la
deformacion en el analisis
estructural utilizando
concreto con fibra de coco
para una vivienda de
cuatro pisos Pucacaca —
San Martin, 20217

fibra de coco para vivienda
de cuatro pisos Pucacaca —
San Martin, 2021

Determinar la variacion de
la deformacion en el
analisis estructural
utilizando concreto con
fibra de coco para vivienda
de cuatro pisos Pucacaca —
San Martin, 2021

concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro pisos

Pucacaca — San Martin,
2021
Existe variacion de la

deformacién en el andlisis
estructural utilizando
concreto con fibra de coco
para vivienda de cuatro pisos
Pucacaca — San Martin,
2021

Independiente:

Concreto con
fibra de coco

D2: Prueba de
Consistencia

D3: Resistencia a
compresién

11: Método de slump

11: 7 dias
12: 14 dias
13: 28 dias

Estudio: 54 probetas

Muestra: 27 probetas

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS TECNICA INSTRUMENTO
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General:
,Cuél es la variacion del ) o 11: Vigas
;nélisis estructural | Determinar la variacion del | Existe variacion —en el D1: Enfoque: RNE E - 060
i alisi alisi ili Dimensionamiento .
utilizando concreto con | analisis estructural | analisis estructgral utilizando 12: Columnas o
fibra de coco para una utilizando  concreto con | concreto con fibra de coco Cuantitativa ACI 318-19
vivienda de cuatro pisos | fibra de coco para vivienda | para una vivienda de cuatro I3: Losa
Pucacaca — San Martin, | decuatro pisos Pucacaca— | Pisos Pucacaca - San
20217 " | San Martin, 2021 Martin, 2021. Variable
’ N D2: I1: Analisis estatico
zsapﬁs?gleme' Desplazamiento Tipo de Medicién RNE E-030
P estructural 12: Analisis Investigacion:
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis Especificos: dinamico | dg
Aplicada
¢Cudl es la variacion del D3: Deformacion 11: C ; RNE E-020
h ) h ; i : Carga viva
dlrr]:e_nlsmnamlentot er; e: Determinar la variacion del Si):rllsetﬁsiona\rﬁig‘f:)on en dg:
analisis estructural | gimensionamiento en el en = .
utilizando concreto con Al andlisis estructural utilizando 12: Carga muerta .
‘ analisis estructural ‘ fibra. d Disefio de
fibra de coco para una | ytlizando concreto con | COncreto andl ra ge coco
vivienda de cuatro pisos | fibra de coco para vivienda Earavwlen a escuatrﬁ/lplsps Investigacién:
Pucagaca — San Martin, | e cuatro pisos Pucacaca — Zgzcicaca — San Martin, )
20217 San Martin, 2021 o1 e I1: Peso especifico | Experimental
: Ensayo L . .
¢Cudl es la variacion del ) o agregados 12: Andlisis Observacion Equipos de laboratorio
desplazamiento en el | Determinar la variacion del G?anulometn’a
andlisis estructural | desplazamiento en el | Existe  variacion  del
utilizando concreto con | analisis estructural | desplazamiento  en el ) . ificacid Poblacién de
utilizando  concreto con | analisis estructural utilizando Variable I3: Dosificacion

NTP 339.035:1977

NTP 339.034
ASTM C39




ANEXO 02: Matriz de operacionalizacion de variables

. . INTRUME
VARIABL DEFINICION DEFINICION
DIMENSIONES INDICADORES NTO ESCALA
ES CONCEPTUAL OPERACIONAL . /
ITEM
Saravia El analisis '
(2013) indica  estructural se I1: Vigas
que el andlisis  operacionaliza D1:
estructurales  mediantesus  pimensionamie 12: Columna
aplicar dimensiones nto
ecuaciones que
que brindan  representan en 13: Losa
V dep: la resistencia el o
Anélisis de los dimensionamie ) I1: Andlisis ,
Estructur materiales, o nto b2: estatico Razon
e & Desplazamient
al al utilizar el desplazamiento o 12: Analisis
software de , deformacion; dinamico
Etabs para a su vez cada
calcular los una de estas I1: Carga viva
esfuerzos dimensiones se D3:
internos de subdividen en Deformacion
una tres 12: Carga muerta
estructura. indicadores.
Ficha de
] recopilaci
segun. , 11: Peso on de
Construcuczn El concreto con especifico informacié
y Tecnologia ) n
fibra de coco se L
en concreto . . D1: Ensayo de 12: Andlisis
(2012) operacionaliza agregados granulométrico
. mediante sus
menciona ) .
dimensiones
que el coco que 13: Dosificacién
en su exterior
4 representan en
. es el ensayo de D2: Prueba de 11: Metodo
Vind: conformado . .
agregados, consistencia Slump
Concreto por el
) . prueba de Intervalo
con fibra  mesocarpio, consistencia 1.7 di
de coco siendo la . . Y -/ dlas
. resistenciaala
parte fibrosa .
del fruto; esto compresion; a ‘
’ ; su vez cada una 12: 14 dias
se en:uenl ra de estas D3: Resistencia
entre e . . .,
eoicarnio dimensiones se ala compresion
picarp subdivide en
duroyel ,
. tres 13: 28 dias
endocarpio o
indicadores.

qgue cierrala
semilla.




ANEXO 03: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO A LA COMPRESION

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON

TuLo FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021.
EVALUADO POR: CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY | SALAZAR CABANILLAS, SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ _
' ' ENSAYO DE COMPRESION EN 7 DIA
IDENTIFICACIO | % DE ADICION RESISTENCIA A
N DE gE FIBRA DE F\,E:c"::;: EDAD DIAMETRO M;ﬁ:ﬁN AREACM2 | COMPRESION | TIPO DE FALLA
ESPECIMEN coco (Kglem2)
1.055 Nat 0 2211012021 7 1008 14525 79.80 186 2
2.0.55 Nat 0 2211012021 7 1017 149.10 81.15 187 1
3.0.55 Nat 0 2211012021 7 1019 15045 8155 188 2
4,055 Nat 2% 2211012021 7 101.0 169.75 80.04 216 3
5.0.55 Nat 2% 2211012021 7 1006 17069 7949 219 3
6.0.55 Nat 2% 2211012021 7 1012 188.10 80.36 239 3
7.0.55 Nat 5% 2211012021 7 103.0 143.80 83.32 176 2
8.0.55 Nat 5% 2211012021 7 99.0 140.10 76.90 186 3
9. 0.55 Nat 5% 2211012021 7 1025 157.20 82.52 194 2
ENSAYO DE COMPRESION EN 14 DIA
-~ .
IDENLIFtl)(éACIO /E)ED ilggflgg F\/E:cl.::;): EDAD DIAMETRO Mzgmfm AREA CM2 R(:E:;:::gsclz\NA TIPO DE FALLA
ESPECIMEN €0Co (Kglem2)
1.055 Nat 0 2211012021 1012 165.54 80.36 210 2
2.0.55 Nat 0 2211012021 14 101.0 172.70 80.04 220 2
3.0.55 Nat 0 2211012021 14 1012 175.66 80.4 2 2
4,055 Nat 2% 2211012021 14 1017 203.20 81.23 255 3
5.0.55 Nat 2% 2211012021 14 1018 214.00 81.39 268 4
6.0.55 Nat 2% 2211012021 14 1008 204.00 79.72 261 2
7.0.55 Nat 5% 2211012021 14 1015 165.90 80.83 209 3
8.0.55 Nat 5% 2211012021 14 101.0 178.20 80.12 27 2
9.0.55 Nat 5% 2211012021 14 1002 162.70 7878 211 2
ENSAYO DE COMPRESION EN 28 DiA
_m .
IDENLIFtl)(éACIO /E)ED ilggflgg FVE:C":QSD: EDAD DIAMETRO Mzgmfm AREA CM2 ngﬂnsgrfgsﬁ?nA TIPO DE FALLA
ESPECIMEN €0Co (Kglem2)
1.055 Nat 0 2211012021 28 1026 215.00 8268 265 2
2.0.55 Nat 0 2211012021 28 1017 196.83 81.15 247 2
3.0.55 Nat 0 2211012021 28 1015 190.78 80.83 241 2
4,055 Nat 2% 2211012021 28 1012 222.20 80.36 282 2
5.0.55 Nat 2% 2211012021 28 1013 22910 80.6 290 2
6.0.55 Nat 2% 2211012021 28 1008 228,60 798 292 2
7.0.55 Nat 5% 2211012021 28 1014 197.10 80.75 249 2
8.0.55 Nat 5% 2211012021 28 102.0 197.27 81.71 246 2
9.0.55 Nat 5% 2211012021 28 102.0 196.39 8163 248 2




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ﬁ UnrvERSIoND CEsua VALLEND ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO
TITULO ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021,
EVALUADO POR: CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY | SALAZAR CABANILLAS, MARGARITA SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ
ANALISIS GRANULOMETRICO
CALICATA %GRAVA[No4<f<3"] %ARENA [N 200 < <No4] % FINOS] < N° 200]
1 00 153 87
2 00 192 808
3 00 141 8.9
LIMITES DE CONSISTENCIA
CALICATA LIMITE LIQUIDO (%) LIMITE PLASTICO (%) INDICE DE PLASTICIDAD (%) HUMENDAD (%)
1 298 147 151 78
2 738 152 125 75
3 286 146 140 81
CLASIFICACION
CALICATA SUCS ASTM D 2487-05 AASHTO ASTM D 3282:04 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 L AS(11) ARCILLA
2 L A6(8) ARCILLA
3 L AS(10) ARCILLA
ENSAYO TRIAXIAL
ESPECIMENES ESFUERTIZ m; WANTE ESFUE?I(Z;;T;'C'PAL DEFORMACION MAX. A LA FALLA (mm) COHESION (C) kglem2 ANGULO DE FRICCION
1 050 173 224
2 100 3,066 024 K
3 200 5791 024
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELO, ROCAS Y AGUA
ESPECIMENES Ph CONTENIDO DE CLORURO SOLUBLES SULFATOS SOLUBLES SALES SOLUBLES TOTALES
1 881ph-2040¢ 120p.p.m - 0.012% 860 p,p.m. - 0.086% 2004 ppm. - 0.200%
CAPACIDAD PORTANTE
DESPLANTE Df (m) COTARELATIVA ANCHO B(m) WFACTORES PORN'FM qult (kglom2) qadm (kglem) CARGA ADMISIBLE
0.80 -0.80 100 1.00 1.00 416 1.39
100 4100 100 100 100 494 165 160
120 42 100 100 100 572 191
DESPLANTE Df (m) COTARELATIVA ANCHO B(m) WFACTORES PORN'FM qult (kglom2) qadm (kglem) CARGA ADMISIBLE
080 080 100 100 100 444 148
100 100 100 100 100 52 174 170
120 4120 100 100 100 599 200
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,

TiruLo PUCACACA - SAN MARTIN, 2021.
AUTOR CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY
SALAZAR CABANILLAS, SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ
NOMBRE DEL EXPERTO: ROSA NERY CHARANA MAMANI
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
FECHA: 22/10/2021
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 21-50% 51-70% 71-80% 81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 80%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable 85%
ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. 100%
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 100%
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad. 80%
Esta basados en aspectos tedricos y cientificos acordes a la o
CONSISTENCIA tecnologia. 100%
COHERENCIA Existe relacion entre las dimensiones e indicadores. 100%
METODOLOGIA Responde al proposito del frabajo considerando los objetivos 85%
planteados
PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. 100%
PROMEDIO DE VALIDACION 92%
i
-------- e Gl
MGENIERO CIVIL
1P, N° 237046
Firma
ST] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO T
VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
TITULO ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PUCACACA - SAN MARTIN, 2021.
AUTOR CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY
SALAZAR CABANILLAS, SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ
NOMBRE DEL EXPERTO: ROSA NERY CHARANA MAMANI
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENSAYO DE COMPRESION
FECHA: 22/10/2021
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 21-50% 51-70% 71 - 80% 81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 80%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable 100%
ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. 90%
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 100%
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad. 90%
CONSISTENCIA Esta basgdos en aspectos tedricos y cientificos acordes a la 100%
tecnologia.
COHERENCIA Existe relacion entre las dimensiones e indicadores. 100%
N Responde al proposito del frabajo considerando los objetivos o
METODOLOGIA planteados 100%
PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. 100%
PROMEDIO DE VALIDACION 96%

Firma




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,

TITuLO PUCACACA - SAN MARTIN, 2021.
AUTOR CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY
SALAZAR CABANILLAS, SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ
NOMBRE DEL EXPERTO: YENNY PAOLA ANTEQUERA PONCIANO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: ENSAYO DE COMPRESION
FECHA: 22/10/2021
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 21-50% 51-70% 71-80% 81-100%
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 100%
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable 100%
ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. 95%
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 100%
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad. 100%
CONSISTENCIA Esta bas‘ados en aspectos tedricos y cientificos acordes a la 100%
tecnologia.
COHERENCIA Existe relacion entre las dimensiones e indicadores. 100%
METODOLOGIA Responde al proposito del trabajo considerando los objetivos 100%
planteados
PERTINENCIA El instrumento es adecuado al ipo de investigacion. 100%
PROMEDIO DE VALIDACION 99%
/)
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 170214
Firma

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA UNA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,

TiTuLo PUCACACA - SAN MARTIN, 2021.
AUTOR CRUZ MAMANI, YESENIA ESTEFANY
SALAZAR CABANILLAS, SUSANA
ASESOR: EMILIO JOSE MEDRANO SANCHEZ

NOMBRE DEL EXPERTO:

YENNY PAOLA ANTEQUERA PONCIANO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

FECHA: 22/10/2021
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0-20% 21-50% 51-70% 71-80% 81-100%

CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. 80%

OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable 90%
ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. 100%
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. 100%
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad y calidad. 90%
CONSISTENCIA Esta ba;ados en aspectos teoricos y cientificos acordes a la 100%

tecnologia.
COHERENCIA Existe relacion entre las dimensiones e indicadores. 90%
METODOLOGIA Responde al proposito del trabajo considerando los objetivos 85%
planteados
PERTINENCIA El instrumento es adecuado al tipo de investigacion. 95%
PROMEDIO DE VALIDACION 92%
S -
ANTEQUERA PONCIANO
ANGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 170214
Firma




Anexo 4.1: Resultados de Suelo

C H
SUELOS FORMULARIO odigo D-03
Revision : 1
Fecha H -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 3-3
INFORME N* H JCH 21-201
SOLICITANTE H MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTIDAD H -
PROYECTO - “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO
CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021*
UBIC ACION : PUCACACA - SAN MARTIN
Datos de la Muestra:
Cantera : -
Calicata H -1
Muestra H M-1
Prof. (m) . 3,00 Fecha de Recepcion H 131002021
Progresiva H - Fecha de Ejecucion : 14/10v2021
Coordenadas H - Fecha de Emisién : 19/ 100202 1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422/ MTC-E107
Feso Global (seco) (g) 36e 1
TAMEZ P.RET. | RET. FPASA T Grava [a=T < 37] .0
ABERTURA (mm) {gr) (%) (%) T Arena  NC 200 < T< W 4] 5.3
3 TG, 20 — — TO0,0 T Finos [= M- 200] .7
Z 50,80 - - 00,0
11427 56,10 -— -— 00,0
17 £0,40 -— -— 00,0 24,8
3 10,05 = = TO0,0 ] 7.7
EIEH T 525 — — TO0, 0 Tndice de Plastcdad [0e) Ao T Do B-05 5.1
N” 4 T 760 — — 00,0
10 O00 [R:] 0, R [Eontenido de Humedad ASTM D-2216-05 |
20 0,540 4,7 1,1 OB,7 |[Fumedad [#&) T T8 |
40 0325 LN T o7, 6
] 0,260 a5 T, 06,4 CLASFICACION
[ W™ 140 0,106 LK [:X:] BOG CLASTFICACION SUCS ASTM D 2487-05 T TL
N" 200 0,073 178 EX:] B3, 7 [CLASIFICACION AASHTO ASTM D 328204 1 AG11)
=200 311,68 84, 7 0,0 Descripcion de la mueastra : { ARCILLA
CURVA GRANULOMETRICA
] H E] 7 ] ] " . . B
S H = = H = = H E : h R
100 [ E _/‘l),___‘o————\ " o < oG
20
==
— an
E)
= ]
£
w 80
=
a
w S0
2
=
E 40
o
& 30
o
20
10
o ]
g ] ] ] 3 § 8 El g = g g A
H - 3 E |- 4 - FE- "
ABERTURA MALLA (mm)
Obsenvacion : El uso de esta irformacién s exclusiva del sdlicitante
Realizado por Tec. J.CH
Equipos Usados
- Bal-T AJ4001-M"1
- Hor1-jch
- Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N"2 — o £E
2, pldAE
anapsssassntes ReR SRl ENNT TSRS sSn s
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S .AC RUC 206802256872  Awv. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



FORMULARIO Cédigo - D-01
Revision : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO |
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 2-3

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

INFORME N° : JCH21-201

SOLICITANTE i MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI|

ENTIDAD -

PROYECTO "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA

DE COCO, PUCACACA - SBAN MARTIN, 20217
UBICACION i PUCACACA- SAN MARTIN

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera -
Calicata o CA1
Muestra .
Prof. (m) 3,00 Fecha de Recepcion H 1310021
Progresiva HE Fecha de Ejecucion H 141021
Coordenadas - Fecha de Emision : 191021
Recipiente N” 1 2

Peso de suelo humedo + tara g 373,5 31,8

Peso de suelo seco + tara g 350,1 294,0

Peso de tara g 54,1 624

Peso de agua g 23,4 17,8

Peso de suelo seco g 296,0 2316

Contenido de agua % 7.9 7.7

Contenido de Humedad (%) 7.8
Observacion : El uso de esta informacion es exclusiva de! solicitante
Realizado por Tec J.CH

Equipos Usados

Bal-TAJ4001-N1

Hor-01-jch

s :_/,_r &
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCHSA.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf 976331894 -

016935014




Codigo D-04
SUELOS FORMULARIO "
Revision : 1
— Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1-3
ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E 110 - E111
INFORME N*® JCH 21-201
SOLICITANTE MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTIDAD -
PROYECTO “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDQ CONCRETO
CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 20217
UBICACION PUCACACA - SAN MARTIN
Datos de la Muestra
Cantera -
Calicata C-1
Muestra M-1
Prof. (m) 3,00 Fecha de Recepcidn 13M10/21
Progresiva - Fecha de Ejecucion 14/110/21
Coordenadas - Fecha de Emision : 1910/21
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDG LIMITE PLASTICO
ENSAYO Mo. 1 2 3 1 2
NUMERO DE GOLPES 34 26 18
PESO DE LA LATA (gr) 10,11 13,09 12,34 10,60 9,18
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g) 33,58 3591 31,58 19,65 18,21
PESO LATA + SUELO SECO (g) 28,32 3068 27,05 18,50 17,04
PESO AGUA (g) 5,26 5,23 4,53 1,15 1,17
PESO SUELO SECO (g) 18,21 17 59 14,71 7.4 7,88
COMTENIDO DE HUMEDAD (%) 28,9 20,7 30,8 14,6 14,9
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
32
. N LIMITE LiQuiDo  (3%) 298
§ 31
g \ LIMTE PLASTICO (%) 147
=
§ 30 \ [NDICE DE PLASTICIDAD (%) 15.1
T
£ ™
[ 29 & Pasante de la malla N*40
5]
28
10 25 100
N*de golpes
Observacion El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.CH
Equipos Usados
- Bal-SE402F-N22 e fE
- Hor-01-jch Trei2 L
- Vidrio esmerilado W, -JhUE%;%ﬁL:aJSOW
& u
- Equipo de Casagranda ELE INGENIERQ CIVIL
Reg. CIF N* 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 2060225687 Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.
876331894 - 016935014




SUELOS FORMULARIO Codigo D-03
‘I CH Revision : 1
. INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha ]
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 3-3
INFORME N® JCH 21-201
SOLIZITANTE WARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESEMNIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTID AD “
PROYECTO "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDC: CONCRETO
CON FIBERA DE COCCr, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021

UBICACION PUCACACA - SAN MARTIN
Datxs d2 la Muestra:
Cartera -
Calcata C-2
Muestra -1
Prof. (m) 3,00 Fecha da Recepcion 131 02
Progiresiva - Fecha de Ejecucién 141 DiDa
Coordanadas Fecha de Emisién 181 v

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 | MTC-E107

Peso Global {secc) (a) 38€.3
TANEZ P. RET. RET. PASA W Grava [No4=f 23] 0,0
ABERTURA (mm) ar ) % Y N 200 < 1= I 4] 19,2
3" 76,20 - - 1000 Yo Finos | = N° 200] 80,8
2 5080 — — 00,0
1127 38,10 - - 00,0 LIMITES DE CONSISTENCLA
1° 20,40 — - T00,0 Limite Liquico (Vo) A TH DA 1805 1.8
S 14,05 — — U0 Limie Pigaboos (Y] ASTM DA318-05 15,
A B 525 - - 100,0 Indice de PlasBicidad (%) ASTM D 4313-05 12,5
N- 4 4,76l - - 1000
N 10 2 00U P (A i) oY, 4 |Contenido de Humedad ASTM D-2H 6-05
| N & U 840 1, 1.5 Hi,G [Humedad { %) | 5
T 0425 a,° 2,1 95,5
N 30 1,260 185 2,0 e, 8 CLASIFICACION
N° i U, 108 13,1 4,1 HH, 7 CLASFICACION SUCS ASTM D 2447-05 | CL
N*® 200 0074 305 ] 80,8 CLAS FICACION AASHTO AZTM D 3282-04 | A-B(E)
00 121 a0 8 ] Descripcion de_la muestra I ARCILLA
CURVA GRANULOMETRICA
i 9 ] 2 ] ] . y
r & # v ¥ r i ] L = h o
] | _W o " — " . s
90 /,__
- &0
£
= 70
i
w &0
a
wi 50
&
=
g
(=]
5 a0
o
20
10
a :
g s ] ] g i il - - q
a 1 a a d ) & ¥ o a | £
SEERTURS MALLS (mm)
Qbseruasion El uso de esia informacdn es exclusiva del solicitanie
Realzady por Tec. J.CH
Equipos Usados
- Bal-TAMDDT-N=1
= Hor-01-jch
- Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N°2 3
g2, gLl
o AT T T L L L bt
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVILID

WMTORIO DE SUELOS JCH S.A.(

INGENIERD CIVIL
Reg. GIPN® 193667

RUC 20602256872  Av. Procenes de la Independenda #2236 5.1
016835014

Telf, 976331604 -




SUELOS FORMULARIO Codigo D-01
Revision H 1
S.AC .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO | -
LABORATORIO GEOTECNICOD Pagina H 2.3

INFORME N*®
SOLICITANTE
ENTIDAD
PROYECTO

UBICACION

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

JCH 21-201

MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI

"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA
DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021*

PUCACACA - SAN MARTIN

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera -
Calicata C-2
Muestra M-1
Prof. (m) 3,00 Fecha de Recepcion 1310/21
Progresiva - Fecha de Ejecucion : 14/10/21
Coordenadas - Fecha de Emision 19M10/21
Recipienta N° 1 2

Peso de suelo humedo + tara g 312,8 277,3

Peso de suelo seco + tara ¢} 2848 262,1

Peso de tara g 52,8 60,7

Peso de agua q 18,0 15,2

Peso de suelo seco g 2420 2014

Contenido de agua % 7.4 7.5

Contenido de Humedad (%) 7.5
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado por Tee J.CH

Equipos Usados

Bal-T AJ4001-N1

Hor-01-jch

s ;/g @
INGENIERD CIVIL
Reg. CIP N* 183667
LABORATORIO DE SUELOS JCHSA.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf 976331894 -

016935014




SUELOS FORMULARIO Codigo

S.A.C

Fecha

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Revision :

D-04

LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1-3
ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E 110 -E 111
INFORME N° . JCH21-201
SOLICITANTE ¢ MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTIDAD -
PROYECTO ¢ "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO
COM FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 20217
UBICACION . PUCACACA - SAN MARTIN
Datos de la Muestra
Cantera L.
Calicata c -2
Muestra o M1
Prof. (m) . 3,00 Fecha de Recepcidn 1310021
Progresiva L= Fecha de Ejecucion : 14110/21
Coordenadas Lo Fecha de Emisién : 19/10/21
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO Mo, 1 2 3 1 2
NUMERO DE GOLFES 35 26 19
PESO DE LA LATA (ar) 12,28 10,12 10,18 11,20 10,36
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g) 32,60 30,23 28,80 20,11 20,51
PESO LATA + SUELO SECO (g) 28,21 2587 25,45 18,94 19,16
PESO AGUA (g) 4,20 4,36 4,35 1,17 1,35
PESO SUELO SECO (g) 15,96 15,75 15,27 7,74 8,8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26,0 27,7 28,5 15,1 15,3
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30
- LIMTE UgQuipo (%) 27,8
§ 29 .
2 \ LIMITE PLASTICO (%) 15,2
=2
=
i: 28 ™~ INDICE DE PLASTICIDAD (%) 12,5
g
E 27 \.D Pasante de la malla N°40
(5]
26
10 25 100
N*de golpes
Observacion : El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.CH

Equipos Usados

- Bal-SE4D2F-N°2 3

- Hor-01-jch Tl el

- Vidrio esmerilado " JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO

- Equipo de Casagranda ELE INGENIERO CIVIL

Req. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 206
976331894 - 016935014

Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.




SUELOS FORMULARIO Codigo 0-03
{ICIBI Revision : 1
Fecha -
_ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina 3-3
INFORME N* JCH 21-201
SOLICITANTE MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTIDAD -
PROYECTO "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILEZANDO CONCRETO
CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021°

UBICACION PUCACACA - SAN MARTIN
Datos de la Muestra:
Cantera -
Calicata C-3
Muestra h-1
Prof. {m) 3,00 Fecha de Recepcién 13102021
Progresiva - Fecha de Ejecucion 141002021
Coordenadas - Fecha de Emisidn 181002021

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422 | MTC-E107

Peso Global (seco) (@) 540,5
TAME P. RET. RET . PASA % Grava  [N°4<f < 3"] 0.0
ABERTURA (mm) | %) [ [ frena JN° 200 <7< I 4] .1
3 76,20 — - 100,00 % Finos [ < M° 200] 85,9
2* a8l - - 1000
112" 38,10 - = 00,0 LINITES DE CONSISTENCIA
1" 20,40 - - 00,0 Limite Liquico {36) ASTM D43 18-05 28,6
34 18,00 - - 1000 Limite Pigatco (o) ASTM DA318-05 14,6
38 4,045 - - 00,0 Indice de Plastcidad (% ) ASTM D4318-05 14,0
] 4,760 = - 00,0
N™ 10 2000 — = 1000 [Eontenldo de Humedad ASTW D-2216-05
T30 a0 T35 .7 7.3 |Pumedad (%) | (X
|- 40 0425 10,1 1.4 5,4
" 60 1,260 8.4 1.6 3,8 [CLASIFIC ACION
N* 140 0,100 10,7 3.0 0,2 CLASIFICACION SUCS ASTM D 245705 | CL
M= 200 0,074 231 4.3 859 CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3382.04 | AB{10)
-200 44,5 854 1) Descripcian de_la muestra: | ARCILLA
l
CURVA GRANULOMETRICA
-} ] ] 2 7 . b
i & s s £ 3 § PR
100 | IM . " " s
90 o—
- 80
£
= 70
i
w &0
a
w 50
2
g
(5]
&
-9
20
10
a :
i 8 1 i ) i i3 % 3 13
a ] a ' - a o i 3 2
ABERTURA MALLA {rmm)
Qbservaeiin El uso de esia informacdn es exchusiva del solicitante
Realizado por Tec. J CH
Equipos Usados
. Bal-TAMDO1-N"1
- Hor-U1-jch
- Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N°2 — L BT
ez, L26A

ORIQ DE SUELOS JCH S.A.(

SE8T: Av, Procenas de la Independencia #2236 5.J.1
016935014

e pEa S FIAINTTTE S
JAVIER FRANCIS
ULLOA CLAVIIO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

Telf. 976331894 -




SUELOS

FORMULARIO

Cadigo : D-01

J@H Revision : 1
SAC .
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha ) i
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 2-3

INFORME N*
SOLICITANTE
ENTIDAD
PROYECTQ

UBICACION

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

JCH 21-201

MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI

“ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO COMCRETO CON FIBRA
DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 20217

PUCACACA - SAN MARTIN

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera -
Calicata C-3
Muestra M-1
Prof. (m) 3,00 Fecha de Recepcion 1310/21
Progresiva - Fecha de Ejecucién  : 1410/21
Coordenadas - Fecha de Emision 19/10/21
Recipiente N° 1 2

Peso de suelo humedo + tara q 411,5 391,4

Peso de suelo seco + tara q 3851 367,8

Peso de tara q 60,4 743

Peso de agua g 26.4 23,6

Peso de suelo seco g 324,7 2935

Contenido de agua % 8.1 8,0

Contenido de Humedad (%) 81
Observacian : El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec J.CH

Equipos Usados

Bal-T AJ4001-N"1

Hor-01-jch

s ;/g &
INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP N* 183667
LABORATORIO DE SUELOS JCHSA.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 5.J.L. Telf. 976331894 -

016935014




Caédigo D-04
SUELOS FORMULARIO 's
QUCE[ Revision : 1
— Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1-3
ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTC E110 -E 111
INFORME N® JCH 21-201
SOLICITANTE : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
ENTIDAD T -
PROYECTO "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO
CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
UBICACION PUCACACA - SAN MARTIN
Datos de la Muestra
Cantera To-
Calicata C-3
Muestra M-1
Prof. (m) : 3,00 Fecha de Recepcidn 131021
Progresiva Do Fecha de Ejecucion 1410/21
Coordenadas D o- Fecha de Emision : 1910121
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO Mo. 1 2 3 1 2
NUMERO DE GOLPES a2 24 16
PESO DE LA LATA (ar) 13,31 1225 12,84 89,12 9,36
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g) 33,50 31,63 31,02 18,60 19,23
PESO LATA + SUELO SECO (g) 29,10 27,31 26,85 17,41 17,96
PESO AGUA (g) 4,40 4,32 417 1,19 1,27
PESO SUELO SECO (g) 15,79 15,06 14,01 8,29 X
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 78 287 20,8 14,4 14,8
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
a1
LIMITE LiQUIDO (%) 286
T a0
-
g \ LIMITE PLASTICO (%) 146
2 29 ™~
i: [NDICE DE PLASTICIDAD (%) 14,0
% 28 o
E Pasante de la malla N°40
o 27
28
10 25 100
N®de golpes
Observacion : El uso de esta informacion es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.CH
Equipos Usados
- Bal-SE402F-N22 ol
- Hor-01-jch tor S BTN iy
- Vidrio esmerilado T IRVIER FRAL‘r:SLI?OCO
- Equipo de Casagranda ELE |:(E:E?JJI\E$<O CIVIL
Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20802256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.

976331854 - 016935014




SUELOS

FORMULARIO Codgo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha

LABORATORIO GEQTECNICO Pagina

Revision :

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA DENSIDAD EN
LABORATORIO DE MUESTRAS DE SUELO

ASTM D7263
N® de Informe JCH 24-201 Fecha de Recepcién 13/10/2021
Solicitante MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI  Fecha de Ejecucién 15/10/2021
Pr. o “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILZANDO CONCRETO  Fecha de Emision 19/10/2021
oyect CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
Ubicacitn PUCACACA - SAN MARTIN
Calicata : c-1
Muestra : M-1
Prof. (m) : 300

METODO DE LA PARAFINA

DATOS 1 2 3
Peso del Suelo (g) 135,50 110,30

Peso Suelo + parafina (g) 141,20 124,680

Volumen de Suelo + parafina [ em’) 78,70 75,50

Peso de la parafina (g) 570 14,30

Densidad parafina { glem’ ) 0,89 0,89

WVolumen de la parafina [em’) 6,40 16,07

Volumen del Suelo {em?) 72,30 5943

Densidad del Suelo [ glem’ ) 1,874 1,86

Equipos Usados

Bal-TAJ4001-N"1

Observaciones : —

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S..J.

T Tt L L hgtepeii b B
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGEMNIERO CIVIL
Reg. CIP N* 183667

E-mail; lab suelosjchi@gmail.com Tel 976331849 RPC

Et2a 3:.‘2-’r 4

- Lima -

Pera




SUELOS FORMULARIO Codigo  : D
J@H Revision  : 2
$4t_J| INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOs |Feeh? :
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de3
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850, NTP 339.164
Informe 1 WJCH 21-201
Entidad P
Solicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
Proyecto : "AMALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON
FIBRA CE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021"
Usicacién : PUCACACA - SAN MARTIN
Fecha : OCTUBRE DEL 2021
Datos de la Muestra
Estado de la muestra . Remoldeado
Calicata 1 C-1
Muestra H S
Profundidad (m) : 3,00
C asflcacion (SUCS) . CL
Velocidad de deformacién @ 0.25 mm/min
ESPECIMENES
Condiciones Iniciales Und. N° 1 N° 2 N°3
D ametro cm 4,96 4,96 4,96
Altura cm 10,04 10,04 10,04
Area cm’ 19,34 19,34 19,34
Volumen em’ 194,07 194,07 194,07
Dansidad Humeda glem® 1,876 1865 1,870
D=nsidad seca glem® 1,737 1,726 1,730
Contenido de Humedad % 8.0 8.1 8.1
LD 2,02 2,02 2,02
Volumen de Sdlidos cm3 123,93 123,16 123,42
Grado de Saturacién % 38,5 38,1 38,6
Condiciones Finales
D ametro cm 5,50 5,45 5,40
Altura cm 8.0 8,01 8,01
Area cm’ 23,77 23,34 22,92
De=nsidad Humeda grfcm3 1,912 1,936 1,977
Contenido de Humedad % 8.0 8,1 8.1
Grado de Saturacion % 38,5 38,1 38,6
Parametros de Esfuerzos Totales
Esfuerzo Confinante (G3) kglem?® 0,50 1,00 2,00
Esfuerzo Principal (a1) kgﬁcmz 1,735 3,066 5,791
Deformacidn Maxima a la Falla mm 20,24 20,24 20,24
Cohesién (C) kglcm? 0,13
Angulo de Friccién () (°) 27,34
Equipos

. Pransa Universal
¢ ez, L2OA [HorschD

o AL L -
b JﬁV'ERuFRﬁNC‘SCD Bal-T4J4001-N"1
ULLOA CLAVLIO
INGENIERD CIVIL
Reg. CIP N* 183667

Muestras remitidas e identificadss por el salcitante
Ejacutado por : Tée JOH

LABORATORIO DE SUELC JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perl
E-mail: lab.suelosjchi@gmail.com Tel 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Codgo : DN
Revision : 2
INFORME DE RESULTADOS DE E NSAYOS Fecha : -
LAB-ORATORIO GEQTECNICO Pagina : 2ded
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2B50, NTP 339.164
Infarme : JCH 21201
Entidad HE
Salicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
P-oyecto : "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE
COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
Ubicacidn i PUCACACA - SAN MARTIN
Fecha :  OCTUBRE DEL 2021
Datas de la Muestra
Estado de la muestra : Remoldeado
Calicata H = |
Muestra H" 5|
Profundidad (m}) : 3,00
Clasficacion (SUCS) : CL
Valocidad de deformacion @ 025 mm/min
DEFORMACION NORMAL vs ESFIUERZO DESVIADOR
6
—a— [, S glarm2
—0— kg/omd
—— ) T2

Esfuerzo Desviador (kg/cm®)

a 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22
Deformacion Axial (%)

CIRCULODE MOHR

Parametros Totales: —— ) Sl
27,34 7 — tkglamd
c 013 kglcm2 —— Ziglomi

Esfuerzos Cortantes (kgicm?)

pmmpasdsnn s neepaeRRAENTTT RS Sang
JAVIER FRANCISCD
ULLOA CLAVIIO
INGENIERO CIVIL

- Reg. CIP M® 193667
o

0 2 4 6 8 10 12
Esfuerzos Axial (kg/cm?)

LABORATORIO DE SUELO JCH 5.aC RUC 20602256872 Av. Praceres de la Indepardencia 2236 - S.L - Lima - Perd
E-mail: lab suelosich@gmail com  Tel 976231849 RPC



= SUELOS FORMULARIO Codigo :  D-11
J CIH[ Revisiéon : 2
L5 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO Pigina  : 3de3

Informe
Entidad
Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha

JCH 21-201

MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)

ASTM D2850, NTP 339.164

"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PUCACACA - SAN MARTIN, 2021*

PUCACACA - SAN MARTIN

OCTUBRE DEL 2021

Datos de la Muestra
Estado de la muestra
Calicata

Muestra

Profundidad (m)
Clasficacion (SUCS)

: Remoldeado
: C1

i M-1

. 3,00

Ol o I

Velocidad de deformacior @ 0.25 mm/min

0.5 kg/cm2

2 kg/cm2

w2, L2LA
P L LR oL esssnsss
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP N* 193667

LABORATORIO DE SUELO JCH S AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Pert

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel 976331849 RPC
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LABORATORIO GEOTECNIA

FORMATO Codigo n-Qz2-3

. o] 1
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS [
Y AGUA Fecha -
Pagina 1dal

Informe : JCH 21-201
Solicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABAMILLAS & YESENIA ESTEFANY CRLE MAMANI
Entidad -
. "AMALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO COMCRETO CON FIBRA DE
Cyacto T COCO, PUCACACA - S5AN MARTIN, 2021°
Ubicacion o PUCACACA - SAN MARTIN
Fecha : OCTUBRE DEL 2021
Datos de la muestra
Calicata HY | Fecha de Recepcion : 13002021
Muestra o M1 Fecha de Ejecucion 18102021
Profundidad (mts) CE00
Coordenadas -
SALES SOLUBLES TOTALES 2004 ppm
MNORMA BS 1377-Part 3 - NTP 334,152 0,200 %
SULFATOS SOLUBLES 2350 ppm
MNORMA AASHTO T290 - NTP 338,178 0,086 %
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 120 ppm
MORMA AASHTO T291 - NTP 339177 0,2 %
Ph 881  ph
MTC E-129 2040 ¢

Ejocutado Por : D.Crespo

OBSERVACIONES:

" Seg\'m procedimentio de ensayo se (Bocond e suelo por el tamiz N*10

Equipas Usados
Bal-T4.4001-1 1
Bal-Pa2dE-N
Her-01-JCH
Ph-01-JCH
DH-WF21 P03 (Mufla)

oo, 201

“JAVIER FRANCISCO
LILL O CLAVID
|NGENIEROC CIVIL

Reg. CIP N* 193667

RUC 20802256872 Av. Procams da la independandca 2238 - S.0L - Lima - Pand
E-mail: lab susdasichi@gmal com  Tal 976331584 RPC




Anexo 4.2: Resultados de Concreto

SUELOS FORMULARIO Codigo c-08
JC]EI Revision 1
SAC Fecha -
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 de 1
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205
Informe : JCH 21-201
Solicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
Proyecto : ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA
DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
Ubicacion : PUCACA - SAN MARTIN
Fecha : OCTUBRE DEL 2021
Cantera S Progresiva -
Calicata Lo Coordenadas : -
Muestra . Arena
Prof. (m.) : -
Muestra N° 1 2 3
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) (gr.) 5000
Peso de Frasco + H20 (gr) 6913
Peso de Frasco + H20 + A (gr) 1191.3
Peso del mat. + H2OD en el frasco (gr) 1004.5
Vol. De Masa + Vol de Vacio=C-D 186.8
Peso del mat. Seco en astufa (gr) 4905
Vol. De Masa=E-[A-F) 1773
P.e. BULK (BASE SECA) 2,626
P.e. BULK (BASE SATURADA) 2,677
P.e. APARENTE (BASE SECA) 2,766
% DE ABSORCION 1,94

Nota, Muestra remitida e identificada por el Solicitante

Ejecucitn : Tec. JCH

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC

E-mail: lab

Equipos Usados

Cono-abs-PyS106

Bal TAJI00T-N"1

Pera

suelosjch@gmail.com Tel. 9763

-
o T L r-l-n---

pasvRd NEV
JAVIER FRANC

ULLOA CLAVIIO
INGENIERO CIVIL

sCO

Reg. CIP N* 193667

RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236

31849 RPC

- S

- Lima -




Cadigo c-07

SUELOS FORMULARIO
JC]EI Revision 1
i INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha .
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina . 1de1

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NORMA ASTM C-127 - NTP 400.021 - MTC E-206

N* INFORME : JCH 21-201
SOLICITANTE © MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
PROYECTO + ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDD CONCRETO CON FIBRA DE COCO, PUCACACA - SAN
MARTIN, 2021
UBICACION : PUCACA - SAN MARTIN
FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2021
Calicata HE Cantera : -
Muestra :  Piedra Progresiva : -
Prof.{m) T - Coordenadas : -
Temperatura de Ensayo 23°C
PROMEDIO
Muestra N° 1 2 3
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 43620
Paso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 2788.0
Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 15740
Peso de material sece (105°C) (gr) 4.340,0
Volumen de masa t_gri 15620
Peso Bulk (base seca) 2,757 2,757
Peso Bulk (base saturada) 2,771 2,771
Peso aparente (base seca) 2,796 2,796
Porcentaje de absorcién (%) 0,51 0,5
Observaciones
Realizado : Téc JCh
Equipos Usados
Can-LA-3025
Bal- RI1P30-N3

Nt EL I iese
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIIO
INGENIERO CIVIL
Rep. CIF N* 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S AC RUC 20602256672 Av



SUELOS FORMULARIO Codigo c-10
Revisior 2
. INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEQOTECNICO Pagina 1de1

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

ASTM C-29 MTC E-203

Informe : JCH 21-201
Solicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI
Proyecto T ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
Ubicacién . PUCACA - SAN MARTIN
Facha : OCTUBRE DEL 2021
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Cantera : - Progresiva -
Calicata : - Cordenadas -
Muestra  : Arena
Prof. (m.)
Peso Unitario Varillado (grfcm3) 1,781
Peso Unitario Suelto (gr/ema3) 1,608
Peso del molde (gr) 1070
Volumen molde (cm3) 2875
Densidades
P.UC. (gr) (gricm3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 6112 1,754
Peso de Molde+Agregado (gr) 6210 1,768
Peso de Molde+Agregado (gr) 6262 1,802
Densidades
PUS. {grlem3)
Peso de Malde+Agregado (gr) 5742 1625
Peso de Molde+Agregado (gr) 5711 1614
Peso de Molde+Agregado (gr) 5623 1,584
Nofa.- La muestra fue rermibida e identificada por el Solicfanfe. Equipos Usados
Ejecucion Tec. J.OH Bal-R3 1P30-N%G
g L0
¥ IAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIIO
INGENIERO CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C

RUC 20602256872 Av. Proceres ¢
- Peru

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com

Reg. CIP N* 193667

le la Independencia 2236 - 5.J.1

Tel. 976331849 RPC

- Lima




FORMULARIO Codigo €09
Revision 1
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203
Informe © JCH 21-201
Solicitante : MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANMILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMAMI
Proyecto ¢ ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIEMDA DE CUATROD PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON
FIBRA DE COCO, PJCACACA - SAN MARTIN, 2021
Ubicacion : PUCACA - SAN MARTIN
Fecha . OCTUBRE DEL 2021
Cartera S Progresiva Lo
Calicata - Coordenadas  : -
Muestra . Piedra
Prof. (m) : -
Peso Unitario Varillado [gr.‘cmaj 1,730
Peso Unitario Suelto [grﬂ:m“) 1,574
Peso del molde (gr) 1 2252
Volumen molde (cm®) : 91130
Densidades
PUC. fr) ({gricm3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 18123 1,74z
Peso de Molde+Agregado (gr) 18002 1,728
Peso de Molde+Agregado (gr) 17922 1,720
Densidades
P.US.@n (griem3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 16583 1,573
Peso de Molde+Agregado (gr) 16572 1,571
Peso de Molde+Agregado (gr) 16620 1,577
Nata » La muesira fue remilids e identificada por el Solicitante Equipos Usados
Ejecucidn ; Tec. JCH Bal-R31P30-N"G
ege o, W04
7 JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGEMNIERO CIVIL
Req. CIP N* 193667
LABORATORIODE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima

- Perl
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331848 RPC



LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pagina : -

SUELOS FORMULARIO Codigo D-01

JCH Revision 1

SAE INFORME DE RESULTADOS DE Fecha : -

INFORME N°
SOLICITANTE
PROYECTO
UBICACION

FECHA

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C566, NTP 339.185

JCH 21-201

MARGARITA SUSANA SALAZAR CABANILLAS & YESENIA ESTEFANY CRUZ MAMANI

AMALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA
DE COCO, PUCACACA - SAN MARTIN, 2021

PUCACACA - SAN MARTIN

OCTUBRE DEL 2021

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera :o-
Calicata -
Muestra -
Prof. (m) - Fecha de Recepcion : 211021
Progresiva - Fecha de Ejecucion : 22110021
Coordenadas -
Recipiente N° ARENA PIEDRA

Peso de suelo humedo + tara g 562,6 1522,5

Peso de suelo seco + tara q 544,0 1512,9

Peso de tara q 55,6 75,2

Peso de agua q 18,6 9.6

Peso de suelo seco q 488, 4 14377

Contenido de agua % 3,81 0,67

Contenido de Humedad (%) 3,81 0,67
Observacion ! El uso de esta informacion es exclusiva del solictante
Realizado por Tec. J.Ch

Equipos Usados

Bal-TAJA001-N1

Hor01-jch

2 . _;;-29 i
Ao GIP N+ 163667
LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C RUC 206802256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



FORMULARIO Codigo
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECHNICO Pagina -

INFORME JCH 21-201

SOLICITANTE : Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani

PROYECTO  : ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PUCACACA - SAN MARTIN, 2021

UBICACION  : PUCACACA - SAN MARTIN

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2021

ASUNTO . Disefio de mezcla f'c =210 Kglem®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

ARENA GRUESA procedente de la cantera
Muestra proporcionada & identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO Peso Tota (gr) 632,6
TAMIZ Yo % RET. % % PASA
{Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA Hﬁ?a:‘?
1™ 25
4" 19
12" 12,5
8" 9,5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
N4 4,75 45,1 7.1 7,1 929 85-100
N8 2,38 65,1 10,3 17 .4 826 80-100
M*16 1,19 152 24,0 41,4 58,6 50 - 85
M“30 0,6 136,9 21,6 63,1 36,9 25 - 60
M50 0,3 111,9 17,7 80,8 19.2 5-30
N°100 0,15 76,5 12,1 92,9 7,1 0-10
FONDO 45,1 71 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
S T T Pt * —— 100
i —— ACAEGADO FING | i w®
l—-—u-_mn P -xc-ou:r / y .
; ? : ? ? ™
i :3 ®
1 ol LAl L g
5 | #
- 40
| .
l )
............................................................... | |
o
oot 10 100

C) PROPIEDAS FISICAS

Modulo de Fineza 3,03

Peso Unitario Suelto ( Kg/m® ) 1.608

Peso Unitario Compactado { Kg/m® ) 1781

Peso Especifico 2,63

Contenido de Humedad { % ) 3.8

Porcentaje de Absorcion ( % ) 1,79
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL

Req. CIP N* 183667
RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
- Peri
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331848 RPC



FORMULARIO Cédigo -
Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina —

INFORME JCH21-201

SOLICITANTE : Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani

PROYECTO CANALISIS EETRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO, PUCACACA
- SAN MARTIN, 2021

UBICACION  PUCACACA - SAN MARTIM
FECHA » NCVIEMBRE DEL 2021
ASUNTO : Disefio de mezela e =210 Kg/em?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :

PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera
Muestra proporcicnada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO Peso Tota (gr) 5387
TAMIZ [ % RET. % % PASA
{Pulg} {mm } RET. ACUM. PASA HUS0 NTP 1" -
308"
212" &3
2" 50
112 5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
1" 25 320 5,9 59 94 .1 80 - 100
34" 18 1612 208 359 64,1 40 - 85
1z 125 2019 ars 73,3 26,7 10-40
38" 9,5 742 13,8 B7 1 129 0-15
N 475 50 121 99,2 0.8 0-5
N'B 2,38 44 0,8 100,0 0.0 -
N*16 1,18 0 0,0 100,0 0,0 -
FONDO
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
I I [ / ﬁp?'a] T 100
—— AGREGADD CRUESD '. ..... SN (S [ Sl R — I
—— HUSONTR ¥ - 38" | "’ f d B0
T u /ﬁ// ................. | I
| /7 3
LS s
| 7’7 7 o
| A .
[ Lo /
—® — . 0
1 0 100
Tamlml mm )
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamano Nominal Maximo 1"
Madulo de Fineza 7.22
Peso Unitario Suelto | Kg/m® ) 1.574
Peso Unitario Compactado | Kg/m® ) 1.730
Peso Especifico 2,76
Contenido de Humedad | % ) 067
Porcentaje de Absorcion (% ) 051

o i, "j_..-’:'-' o
B ey e
/7 JBWIER FRANCISCO

£ ULLDA CLAVLIO
INGEMIERD CIWIL

.T.Laup N® 193667

LABOF RIO DE SUEI I C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - g
Lima - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com  Tel. 976331849 RPC




FORMULARIO Codigo -
Revisidn 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LAEORATORIO GEOTECNICO Pagina

INFORME JCH 21-201
SOLICITANTE  : Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani
S ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIERA DE COCO,

FROYECTO PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
LBICACION C PUCACACA - SAN MARTIN
FECHA MOVIEMBRE DEL 2021

ASUNTO . Disefio de mezcla f'c =210 Kg/iem?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOEAL :

Combinacién de ARENA GRUESA procedente de la cantera
¥ PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera
Muestra proporcionada e identificada por el peticionarnio.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ [ % RET. % % PASA
{ Pulg ) {mm} RET. ACUM. PASA HUSO NTP 1 172"
21 63
iy 50 100 - 100
11z ars 00 0.0 1000 695 - 100
1 25 31 3.1 06,9 60 - 90
34 19 15,6 18,6 81,4 45- 80
[IF3 12,5 19,5 381 61,9 35-68
g 9.5 7.2 45,3 54,7 30 - 58
M4 475 9.7 55,0 450 25-50
N 2,38 54 604 39.6 20-45
TRE 1,19 11,5 718 28,1 14 - 38
N30 0,60 10,4 82,3 17,7 8-30
] 0,30 8.5 90,8 0.2 3-20
N*100 0,15 5.8 96,6 34 0-8
FONDO 34 100.0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
C | 1 1 1 1.1 11 103
—a— AFEGADO GLOBAL }’,’ ' a0
e HLIED NTF 127 - i &0
-- -- - -- -- d-t-2-td 70
— R — -- -1 - 11T 60 o
| 50 =
o
i _ﬁ__‘f"fi'_: n#
----- NS 9% 5 107 i O 5 N I M B
ISR SRS IS AN A — - RS o 1 IS Y . —— —— - 0
| 1 T Le—] ©
= ﬁ'ﬂf Illg
0,01 01 Tarnlcesl mm ) 10 100
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamafio Nominal Maximo 1"
Madulo de Finura, 5,21
% Agregado grueso 52%
% Agregado fino 48%

asaginanans T T T L e ]
¢ JAWIER FRAMCISCO

ULLOA CLAVLED
INGENIERG CIVIL
Reg, GIP N* 103667

LABOI ORIO DE SUELOS JCI C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L -
Lima - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com  Tel. 976331849 RPC



FORMULARIO Codigo : CFE-12
Rovisld 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha :
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : B

INFORME JCH 21-201

SOLICITANTE : Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani
PROYECTO - AMALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIEMDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
UBICAL ION  PUCACACA - SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE DEL 2021

ASUNTO . Disafio de mezcla FINAL ¢ =210 Kglem?

20 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c =210 Kg/cm?* ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra: Natural
2.1 CARACTERISTICAS GEMERALES

Denominacion T § - (1 € 1wty
Aszentamiento ST TRURUUTC S o

Relacion a /cde diseAo .. s e 0,55
Relacidn a / ¢ de obra 0,50
Proporciones de diSBD ... v e e 1.0: 222 :253
Proporciones de obra 1.0: 231 255

2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA

Cemento 367 K.
Arena 848 Kg.

Piedra 935 Kg.
Agua 184 It.

Densidad PP .tC 1c t= 0 € W (o i
2,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento 42,5 Kg.
Arena 98,2 Kg.
Piedra U UU T URUUTRUTRORRVOT 11 - - €'
Agua 21,3 ltholsa

2,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Proporciones 10: 214 241
Agua 21,3 ltbolsa

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

N )] e
pooa L AFA
JHWVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIID
INGEMIERD CIVIL
Reg, CIF N* 103667

LABORATORIO DE SUELOS JCH SA.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perd
E-mail; lab,suelosjchi@gmail com  Tel, 976331849 RPC




Cadigo ! CFE-12

SUELOS FORMULARIO
J@H Revision . 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEQTECNICO) Pagina ; -
INFORME JCH 21201
SOLICITANTE : Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani
" ¢ AMALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PISOS UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,
PROYECTO PUCACACH - SAN MARTIN, 2021
UBICACION : PUCACACA - SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE DEL 20
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/em®
30 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c=210 Kg.rr:m‘ ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra : 2% Fibra de coco
31 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion fe =210 Kglem?
Asentamiento -4
Relaciéna / ¢ de disefio 0,55
Relaciéna / ¢ de obra 0,50
Proporciones de disefio 10: 216 245
Proporciones de obra 10: 224 247
Aditivo - 850,00 gr por bolsa de cemento
3,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento e e s 375 Kg.
ATEBRE e s e s e 840 Kg.
PIBOFE e e e s e 926 Kg.
AGUE s s s e e 188 It
AItIVO = e e 7,27 Kg.
Densidad e 2335 kg.em?
33 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 95,3 Kg.
Piedra 105,0 Kg.
Agua 21,4 |thholsa
Aditiva - 0,85 Kg.
34 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
ProporGiones e s e s s e e 10: 207 234
AGUA e e s e 21,4 |thholsa
AItIVE = e e e 850,00 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

. a
[y

W ey [t N
JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIIO
INGEMIERD CIVIL
Reg, CIP N* 103667

LABORATORIODE SUELOS JCH 5.AC RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Perd
E-mail: lab suelosjchi@gmail.com  Tel, 976331848 RPC




FORMULARIO Codigo : CFE12

Ravisid 1

LABORATORIO GEOTECNICO)

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -

Pagina : -

INFORME
SOLICITANTE
OBRA

UBICACION
FECHA

ASUNTO

JCH 21-201
: Margarita Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefany Cruz Mamani
» ANALISIS ESTRUCTURAL PARA VIVIENDA DE CUATRO PIS0S UTILIZANDO CONCRETO CON FIBRA DE COCO,

PUCACACA - SAN MARTIN, 2021
 PUCACACA - SAN MARTIN
WOVIEMBRE DEL 2021

: Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/em?®

4.0
Muestra:
4.1

a2

43

44

DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c = 210 Kg/cm* ) CEMENTO SOL tipo |

5% Fibra de coco
CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacidn et e e o oo eees 16 = 210 Kglem?

Asentamiento PSR Y 3
Relaciona/cdedisSeino ... o e 0,55

Relacion a /c de obra 0,50
Proporciones de disefin .o 1.0: 210 :238
Proporciones de obra 1.0: 218 1240

Aditivo - et s e e 2 128,00 gr por bolsa de cemente

CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA

Cemento 382 Kg.
Arena 831 Kg.
Piedra 916 Kg.

Aditivo - e e e e 19,08 K.

Densidad 2340 kg/cm®
CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Cemento P -l (0
Arena 92,5 Kg.
Piedra et e s e e e 101,8 KL
Agua e s e s 210 [DDOBE
Aditivo - RS- 1< N (1

PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Proporciones 1.0: 201 227
Agua 21,4 Itbolsa
Aditivo - et s s s s s e e e 2 120,00 gF por bolsa de cemente

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

i-’".' A li-ﬁ;" &
.:F......'.Tﬁ...m;.fm"mu
JHWIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIID
INGENIERD CIVIL

Reg, CIP N* 103667

LABORATORIO DE SUELDS JCH S.AC RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -

Pe
E-mail. lab suelosjch@gmail.com  Tel 976331849 RPC



Codi : CFE-01
A. ~NTT REGISTRO Rovi é]lf’m .
IA e
= EAL
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOQTECNICO Pagina 1de

COMPRES!

METODO NORMALIZADO PARA fo
N DE TESTIGOS CILIN

DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
DRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO

NTP 339.034-11 / ASTM C39-07

INFORME JCH21-201

Solicitante Marganta Susana Salazar Cabanillas & Yesenia Estefary Cruz Mamani
Proyecto AMALISIS ESTRUCTURAL PARAVINIENDA DE CUATRO PIS0OS UTILIZANDO CONCRETO CON FIERA DE COCO,
PUCACACA - SANMARTIN, 2021

Ubicacidgn PUCACACA - SANMARTIN

Muestra Fibra de coco

Fecha Rotura (TD)  20/10/2021

Fecha Rotura (14D)  05/11/2021
Fecha Rotura (2B0)  19/11/2021

IDEMTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO ll.ﬁF:ﬁ::N AREA ESFUERZD TIPO FALLA
DE ESPECIMEN VACLADD mm cmd kglomid
0.55Mat 221102021 T 1008 145,25 T9.80 186 2
0.55MaL 22100201 7 1m.7 149,10 LIRE 187 1
055Mat. 2210520 7 1ma 150,45 81.55 188 2
055+ 2210201 7 1010 169,75 80,04 216 3
055+%% 22100201 T 1006 170,69 7349 219 3
0552 2210520 7 1012 188,10 a0 36 23 3
0.55+5% 22100201 T 1030 143,80 8332 176 2
0.55+5% 22102021 T 99,0 140,10 7690 186 3
0.55+5% 22100021 7 1025 157,24 2 52 1M 2
0.55MaL 22100201 14 102 165,54 .36 210 2
055Mat. 22102021 14 1010 172,70 80,04 2X 2
0.55Mat 2210201 14 102 175,66 80 44 223 2
055+%% 22100201 14 1m.7 FEN.I] 81,23 255 3
055+2% 22102021 14 1A 214,00 8139 268 4
055+%% 22100201 14 1004 204,00 T2 261 2
0.55+5% 22102021 14 15 165,90 883 208 3
0 55:5% 2210520 14 100 178,40 a112 Frg 2
0.55+5% 22810002 14 1002 162,70 78,78 211 2
0.55Mat 2210201 28 102 6 21500 52 58 285 2
055MaL 2210520 2 mz 196,83 a1.15 47 2
055Mat. 22102021 o] 15 190,78 883 241 2
055+%% 22100201 ] 102 220 .36 28 2
0.55+2% 22102021 o] 13 229,10 ] 290 2
055+ 2210201 28 1008 228,80 Ta.80 292 2
0.55+5% 22100201 ] 104 197,10 .75 24 2
0.55+5% 22102021 o] 1020 197,27 8,71 245 2
0.55+5% 22810002 o] 1020 198,53 8163 248 2
Hege vz, LK
" AVIER FRANCISCO
Consideraciones : ULLCW CLAVIIOD

- Mo se obsarvaron fallas atipicas en las roturas

-Las probetas fueron remakleados por @ solicitanie

- B ansayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neoprano
Tipos de Falla

INGENIERD CIVIL
Reg, CIF N® 193667

—




ANEXO 05: Certificados de calibracion

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

: INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <@ e

Ragistro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pagina: 1 de 3
Expediente . T331-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2021-08-17 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicién". Generalmente, el valor
. de la magnitud esta dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . TAJ4001 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 8338110064
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 4000g momento y en las condiciones en
que se realizaréon las mediciones y
Division de Escala 1 01g no debe ser utiizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 0,1g certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
" i Al solictante le corresponde
Identificacion : BAL-001 disponer en su momento la
: ejecucion de una recalibracién, la
bl : ELECTROMICA 2 cual estda en funcion del uso,
Ubicacion - LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2021-08-16 regiamantacionas vigentes.
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incomecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV, PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2238 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

Jete-de ¥ aboratprio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ gy s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N°LC - 033

Acreditade

Registrn N'LE - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Méaxima |
Temperatura 19,2 19.8
Humedad Relativa 78,3 79.2

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
. Observaciones

(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 4 000,0 g

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 3 999,0 g para una carga de 4 000,0 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automaético de clase de exactitud Il, seguin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TENE  |ESCALA NO TIENE

llosciLacion Lsre TIENE CURSOR NO TIENE

llPLaTaFoRMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

[veLACioN TIENE

AS
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp. (°C) 192 195 |
Medicion Carga L1= 20000 g Carga L2= 40000 g
N 1(g) AL (g) E(g) 1g) AL (g) Efg)
1 2 000,0 0,07 -0,02 4 000,0 0.08 -0.01
2 2000,1 0,06 0,09 40000 0,09 -0.04
3 2000,0 0,08 -0,03 40000 0,06 0,01
4 2000,0 0,09 -0,04 40000 0,08 -0,03
5 20000 0,08 0,03 40000 0.07 0,02
8 2000,0 0,06 0,01 40000 0,06 -0.01
7 2000,0 008 -0,03 4 0000 0,08 -0.04
8 20000 0.06 -0.01 40000 0,08 0,03
9 20000 0.09 -0,04 40000 0,07 002
10 2000,0 0.07 -0.02 4 000,0 0,06 0,01
[Diferencia Maxima 013 0,03
|krmu maximo permitido  + 03g 3 03g

7

tqrio
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = B
CON REGISTRO N°'LC - 033

Acreditade

Regintre N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-433-2021
Pégina: 3de 3
2 5
3 1 a ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ("C)| 195 198 |
Posicid Determinacién de Ey Determinacion del Error corregido
dela
Carga Carga minima (g) | 1(g) AL (g) Eo(g) Carga L (g) Ita) AL (g) E(g) Ecl(g)
1 1,0 0,08 0,03 1.300.0 0,07 0,02 0,01
2 10 0,09 -0,04 1.300,0 0,07 0,02 0,02
3 10 1,0 0,06 0,01 13000 13001 0,06 0,09 0.10
4 1,0 0,09 0,04 1.300.0 0,08 0,03 0,01
s 1,0 0,08 -0,03 12999 0,09 0,14 -0,11
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido .~ & 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)] 198 198 |
CargaL CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ ifg) AL{g) E(g) Ec(g) 1(g) aL(g) E(g) Ec(g) 9
1,00 1.0 0,07 0,02 :
5.00 50 0,06 0,01 0,01 50 0.08 0,03 0,01 0.1
50,00 50,0 0,08 0,03 0,01 50.0 0,09 004 0,02 0.1
100,00 100.1 0,09 0,06 0,08 100.0 0,07 0,02 0,00 0.1
500,00 500.0 0,07 0,02 0,00 500,0 0,06 -0.01 0,01 01
700,00 700.0 0,06 001 001 | 7000 0,09 0,04 0,02 02
1.000,00 1.000,0 0.08 0,03 0,01 1.000,0 0,08 0,03 0,01 02
1.500.00 1.500,0 0.09 -0.04 0,02 1500,0 0,09 0,04 -0,02 02
2 000,00 2000.1 0,08 0,07 0,09 20001 , 006 0,09 0.11 02
3 000,00 30000 0,08 0,01 0,01 30000 009 0,04 -0.02 03
4000,00 40000 0,09 0,04 0,02 40000 0,09 0,04 -0.02 03
e.m.p.: efror médmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomegiss =  R-4,70x10* xR
Incertidumbre
Ug = 2\/ 3,65x1072 g* + 1,12x10* x R*
R: Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero E: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

INACAL
‘ = DA - Perly
LA:;::dI\;;;Cllrrmln

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-440-2021
Péagina: 1 de 3
Expediente © T331-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2021-08-17 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante . LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. de cobertura k=2. La incertidumbre

SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segun la "Guia para

la Expresion de la incertidumbre en

2. Instrumento de Medicién : BALANZA la mediciéon". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . SE402F expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie . B145294230
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 400g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisién de Escala :01g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
normas de productos © como
Divisién de Escala Real (d) : 0,01g certificado del sistema de calidad de
) la entidad que lo produce.
Procedencia . NO INDICA
. Al solicitante le corresponde
Identificaciéon : BAL-002 disponer en su momento la
y : ejecucion de una recalibracion, la
L : ELECTRONICA cyal estd en funcién del uso,
Ubicacién - LABORATORIO conservacion y manter_tirpiento del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién . 2021-08-16 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para
la Calibraciéon de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

=
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

Acreditado

A INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C@- ——

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-440-2021
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

[ Temperatura 19.0 19.2
Humedad Relativa 78,3 783
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibro hasta una capacidad de 400,00 g
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud lll, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
lAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

lloSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

llPLATAFORMA TENE SIST. DE TRABA TIENE

|InveLacion TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD N
Inicial Final
Temp.("C)|  19.0 192 |
Medicion Cargali= 200,00 g Carga L2= 400,00 g
N 1{g) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 200,00 0,003 0,002 400,00 0,001 0,003
2 200,00 0,001 0,004 400,00 0.006 0,002
3 200,00 0,006 0,001 400,00 0,005 0,001
4 200,00 0,009 0,004 400,00 0,008 0,004
5 200,00 0,002 0,003 400,00 0,001 0,003
6 200,00 0,007 -0,002 400,00 0,004 0,000
7 200,00 0,005 0,000 400,01 0,009 0.005
8 200,00 0,002 0,003 400,00 0,003 0,001
9 200,00 0,008 -0,003 400,00 0,007 -0,003
10 200,00 0,003 0,002 400,00 0,005 -0,001
[Diferencia Maxi ! 0,008 0,009
{[Ermor méximo permitido  # 03g + 03g

A
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Laveretcen de Casbracier
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 033
Ragistro N'LC -033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-440-2021
Pagina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp.("Cf  19.2 192 |
Posicién D i6n de E, Determinacion del Error corregido
coga | Copaminimaie) [ 1) | AL | o || comriw | 1@ | aw | e@ | e
1 010 | 0003 0,002 13000 | 0005 | 0000 | -0.002
2 010 | o0.006 -0.001 12999 | 0002 | -0007 | -0006
3 0.10 040 | 0001 0,004 130,00 13000 | 0007 | 0002 | 0006
4 010 | 0009 -0,004 13000 | 0004 | 0001 | 0005
5 010 | 0007 -0,002 13000 | 0009 | 0004 | 0002
(") valorentre Oy 100 Error mdxamo permitido : + 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.("c)] 192 192 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ @ ag | e@ | e g s [ e [Ec@]| ©
0,100 0.10 0,005 0,000
0,200 0.20 0,002 0,003 0,003 020 0,005 0,000 0,000 01
2,000 2,00 0,009 -0,004 -0,004 2,00 0,001 0,004 0,004 0.1
10,000 10,00 0,001 0.004 0.004 10,00 0.004 0.001 0,001 0.1
50,000 50,00 0,008 -0,003 -0,003 50,01 0,006 0,009 0,009 01
70,000 70,00 0,002 0,003 0003 [ 7000 0,009 0,004 -0,004 02
100,000 100,01 0,007 0,008 0,008 100,00 0,005 0,000 0,000 02
150,000 150,00 0,005 0.000 0,000 150,00 0.002 0.003 0,003 02
200,000 200,00 0,001 0,004 0.004 20000 | 0008 0,003 -0,003 02
300,001 300,00 0,008 -0,004 -0,004 300,00 0005 | -0,001 -0,001 03
400,001 400,00 0,003 0,001 0,001 400,00 0,003 0,001 0,001 03

©.m p.: ecror maximo permiido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada

Rcom - R-783x10*xR

Incertidumbre

Ug = 2 \/ 3,70x107% g* + 5,39x107" x R*

R: Lectura de ka balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero Es Errer corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INACAL

Registre N'LC-033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-438-2021
Péagina: 1 de 3
Expediente © T 331-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2021-08-17 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . PX224/E expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie . B823960516
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 2209 momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisién de Escala : 1mg no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) cerificado de conformidad con
normas de productos © como
Divisién de Escala Real (d) : 0,1 mg certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
) Al  solicitante le corresponde
Identificacion . BAL-004 disponer en su momento |la
" y ejecuciéon de una recalibracion, la
L : ELECTRONICA i cual esta en funcion del uso,
Ubicacion - LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion © 2021-08-16 PR cion. Vg e
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y || del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

r_,"
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CON REGISTRO N°LC - 033

Reglstro N'LC - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-438-2021
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Maxima
rT‘Lm_pmmra 202 20,4
Humedad Relativa 753 76,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud E2) LM-C-180-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 220,0000 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 219,9997 g para una carga de 220,0000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

|loscracion Lsre TIENE CURSOR NO TIENE

llPLaTaForma TIENE SIST.DE TRABA TIENE

[INveLaciON TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C) 204 203 |
Medicién Carga L1= 110,0000 g Carga L2= 220,0000 g
N 1{g) AL (mg) E (mg) l{g) AL (mg) E(mg) |
1 110,0001 00 0.1 220,0000 00 00 .
2 109,9999 0.0 -0.1 2199999 00 -0.1
3 110,0001 00 0,1 220,0000 00 00
4 110,0000 0,0 00 2199999 00 0.1
5 110,0001 00 0.1 2199999 00 0.1
6 110,0000 00 00 220,0000 0,0 00
7 110,0000 00 00 220,0000 00 00
8 110,0000 0,0 00 220,0001 00 0.1
9 110,0001 00 0.1 219,99%9 00 0.1
10 110,0000 0,0 00 220,0000 00 00
[Diferencia Maxima 02 4 02
||me maximo permitido £ 2 mg + 3 mg
Jete-g¢ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 033

INACAL
(== oes
o

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-438-2021
Pagina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)| 20,3 204 |
T Determinacion de Eq D i6n del Error corregid
:.'.:. Cargaminima(g) | i{g) | AL(mg) | Eo(mg) CargalL(g) 1(g) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0,0010 00 0.0 70,0001 0,0 00 00
2 0,0011 00 0.1 70,0000 0,0 0,1 02
3 0,0010 0,0010 00 00 70,0001 70,0000 0.0 0.1 -0,1
4 0,0010 0,0 0.0 70,0002 0,0 0,1 0,1
s 0,0008 00 0,1 70,0001 0,0 0,0 0.1
(*)valorentre Oy 10 e Error méximo permitido : £ 2 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('C)| 204 202 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
L o) biimg) | E(mg) | Ec(mg) Ig) Biimg) | Emg) | Ecimg) | 9
0,0 0,0010 00 0.0
0.1 0,1000 00 00 00 0,1000 00 00 00 1
05 0.5000 0.0 0.0 0.0 0,5000 00 00 00 1
20 2,0000 00 00 0,0 2,0000 00 00 0,0 1
50 4,9999 0,0 -0.1 0,1 5,0001 00 01 0,1 1
20,0 20,0001 00 0.1 0,1 20,0000 0.0 0.0 0,0 1
50,0 50,0002 0,0 02 02 50,0001 00 0,1 0,1 1
100,0 100,0001 00 0,1 0,1 99,9999 00 0.1 0,1 2
150,0 150,0000 0,0 01 -0.1 1499999 |. 00 0.2 0.2 2
200,0 199,9999 00 -0.1 -0.1 200,0001 00 0.1 0.1 2
2200 220,0002 0,0 0.2 02 220,0002 00 02 02 3

e.m.p. error maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reomegida = R-3,63x107 xR

Incertidumbre

Ug = 2 \/ 9,56x107 mg? + 2,09x107*° x R*

R: Lectura de la balanza Al: Carga incrementada E: Emor encontrado Es Eror en cero

R: en mg

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

&

CON REGISTRO N° LC - 033
Begietrs N'LC <033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-343-2021
Péagina: 1 de 3
Expediente - T 226-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 2021-06-10 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : AV, PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. de cobertura k=2. La incertidumbre

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacién

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracién

SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

. BALANZA
: OHAUS

. SJX6201/E
. B742840540
: 62009

:01g

:01g

. CHINA

: BAL-005

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-06-10

fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de producics © como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento Ia
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcibn del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacioén segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC,
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV, SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02

s

de orio

Ing. Luis Toayza ha
Reg. CIP N° 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Reginre N'LE <033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-343-2021
Pagina: 2 de 3
5. Condiciones Ambientales
Minima | Maxima
T : 20,0 20,0
Humedad Relativa 80,2 80,2
6. Trazabilidad

Este cerificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Interacional de Unidades (S).

Trazabilidad Patron utilizado calibracion
P Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
INAGAL =DM Pesa (exactitud F1) M-0527-2020

. Observaciones

(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 6 200,0 g

Antes del ajuste, |a indicacién de la balanza fue de 6 200,7 g para una carga de 6 200,0 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una cetificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién
IWUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TEENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
llPLaTarorma TIENE SIST.DE TRABA |  NO TENE
[iveLACION TIENE :
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp (¢ 200 200
‘Medicion Carga L1= 3100, — [ Cemal
Ne SR . aLg) | Eq AL |
1 30999 0,01 -0,06 62001 0.09 0,05
2 30999 0,05 0,10 62001 0,05 0,08
3 30999 0,04 0,09 52001 007 0,07
4 30999 0,02 007 6200,1 0,06 0,08
5 31000 0,09 -0.04 62001 0,08 0,06
6 30999 0.03 -0,08 62002 0,09 0,15
7 30999 0,01 0,06 62002 0,05 0,19
8 30098 0,04 0,09 6200,1 0,07 0,07
5 31000 0,02 003 62001 0,05 0,09
10 31000 0,08 0,03 62002 0,09 0,15
[Diferencia Méxima 013 3 0,14
|[Exrror méximo permitido  + 03g + 03¢
£ 7 '_4
jo
Ing. Luis LBayza Capcha
PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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2 5
3 1 3 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 200 200 |
Posicién | . < b ' del Error
dela SR - . ,

Carga |[Cargaminimato)| 1(@) | Ale) | Eofe) [ Comarte) | 1@ | a@ | e@ | ecw

1 1.0 0,04 0,01 20000 0,09 004 | 005

2 1,0 0,08 0,03 19999 0,02 007 | 004

3 10 10 0.02 0,03 20000 1999.9 0,03 008 | 011

4 1.0 0,09 0,04 19999 0,01 006 | 002

5 1,0 0,01 0,04 19999 0,04 008 | 013

(*)valorentro Oy 100 Efror méximo permitido @~ 03¢
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (‘C!l 20,0 200 |
LIS T bg | e@ | e@ | o [aw] c@ [ep| @
1,00 10 0,02 0,03 X 3 )

5,00 5.0 0,07 002 005 50 0,03 0,02 -0,01 0.1
20,00 200 0,09 0,04 007 200 0,06 001 0,04 01
50,00 50,0 001 0,04 0,01 50,0 0,02 0,03 0,00 01
500,00 500,0 0,08 0,03 0,06 500,0 0,08 0,03 0,06 0,1
1.000,00 1.000,0 0,03 0,02 -0,01 10000 0,07 0,02 0,05 02
1 500,00 14999 0,07 012 0,15 1500.0 0,04 0,01 0,02 02
2000,00 20000 0,02 0.03 0,00 19999 0,02 0,07 0,10 02
5000,01 5000,1 0,09 0.05 0,02 5 000,1 0,08 0,06 0,03 03
£ 000,01 6000,0 0,01 0.03 0,00 6000.0 0,01 0,03 0,00 03
6 200,01 62002 0.09 0,15 0,12 62002 0,09 0.15 012 03

o.m.p.: error maximo permitido

Reomegide = R+ 554x107 xR

Incertidumbre

Up = 2 \/ 525x107? g* + 4,89x10°* x R*

R Lectura de la balanza AL Carga incrementada E Ermor encontrado [ F g Ermor en cero E; Emor corregido

FIN DEL DOCUMENTO

de orio
Ing. Luis Loayza ha
PT-06.F0B / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 1 1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 875 - 2021

Pagina :1de2

Expediente : T 226-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emisién : 2021-06-11 nimero de serie abajo. Indicados ha sido

1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C o 52 M. O peanen
3 = : & patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN Direccion de Metrologia del INACAL y

HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son vdlidos en el
Meiid e o For momento y en las condiciones de la
rca de Copa g NEY , :

Modelo de Copa . LA-3700 calibracion. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa + NO INDICA disponer en su momento la ejecucion de
Cédigo de Identificacion : ELC-003 una recalibracion, la cual estd en funcion

del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibraciéon aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
10 - JUNIO - 2021

4. Método de Calibracién
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
A\ &5 TS ST o S L AR
PIE DE REY INSIZE TC -9991 - 2020
6. Condiciones Ambientales X
T i 20.3 20,3
[ % 80 80

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Ing. Luis za ha
Reg. CIP N° 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 875 - 2021

Punto de Precision SAC Pagina :2de2
Medidas Verificadas
. COMJUNTODELACAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
omensiones | A [ B [ ¢ N K Jons el b c
L -"‘Alv.‘. \".l'v ‘ u S§ R -, \ R E
- 0 l"’:; " mm T mm : mm mm mm mm mm mm mm mm
“""‘ TMAOK | saos [ 108 | 2746 4728 | s071 | 15007 | 12458 | s98 | 208 | 1320
veopussraatol o1 |2 0] g @ e s el e [T [T
vowmanems | 05 L1l es [ 10 | 20 | 20 [ 20 [ oos | o1 [ o
 EmROR . | oss | 032 | o046 028 071 | o007 | 042 | 002 | o006 | 021
FIN DEL DOCUMENTO
de orio

Ing. Luis Loayza|Capcha
Reg. CIP N° 182631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



CORPORACION
2M & N S.A.C.

Especialistas en Metrologia

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ("—'_' o SN
CON REGISTRO N° LC - 024 gk

Registro N"LC - 024

CERTIFICADO DE CALIBRACION

041-CT-T-2021
Area de Metrologia
Pagina 1de 7
Expediente 038-A-01-2021 La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
Solicitante LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. ol s I Ml e
Incertidumbre estandar por el factor de
Direccién Av. Proreces de la Independencia Nro. 2236 Apv. San cobertura k=2 La incertidumbre fue
Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho -Lima - Peri determinada segdn la "guia para la Expresion
de |a incertidumbre en la medicion"
Equipo/ Instrumento HORNO Generalmente, el valor de la magnitud esté
Marca A&A INSTRUMENTS dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
Modelo STHX-2A _ o con una probabilidad de aproximadamente
o = . 95%.
Serie 190546 & o - -
. S Los resultados son validos en el momento y en
Identificacién HOR-002 (*) £ | ~ ", las condiciones de Ia calibracién. Al solicitante
‘!‘ \'f',';le corresponde disponer en su momento la
Ubicacién Area de Q%lcot ) ‘.d‘eouclén de una recalibracion, la cual esta en
,). | b thm del uso, conservacion y mantenimiento
Procedencia No indica : ?'."; M equipo o reglamentaciones vigentes.
Tipo de Ventilacién ¢ Natural tn!_‘s (i Lgs resultados no deben ser utilizados como
2 i X ﬁna certificacion de conformidad con normas
Nro. de Niveles 4 % ‘ i vde producto o como certificado del sistema de
Espodﬂcaclomsdelot nst quip N4 J' * cadad
Descﬂpclén RMO )LADO o
Marca / Modelo AuQComplTCD ‘.;- CORPORACION 2":! & N SAC no se
Alcance de indicacion 868 300°C o e R Ay e el g
Resolucién 0, K ocasionar el uso inadecuado de egte equipo, ni
Tipo Digital de una incorrecta Interpretacibn de los
Identificacion No indica resultados de la calibracidn aqui declarados, El
certificado de calibracion sin firma y sello
Fecha de calibracién Del 2021-02-09 al 2021-02-10 carece de validez

Lugar:

Método utilizado:

Area de Quimicos - LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

Av. Préreces de |a Independencia Nro. 2238 Apv. San Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho -Lima -
Pert

Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibraciéon o
Caracterizacion de Medios Isotermos con aire como medio termostético” SNM-INDECOP! (Segunda
Edicion) - Junio 2009, s

2021-02-16

Fecha de emisién

Gerente General

/  Mirian A. Velascé Navarro
Jefe de Metrologia

Céd. de Serviclo: 00781-A
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Registro N°LC - 024
Centificado de calibracion 041-CT-T-2021
Pagina 2 de 7
Condiciones ambientales:
Temperatura °C 31,5 32,8
Humedad Relativa %hr 44 40
Patrones de referencia:

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

T T RN S AT S T

‘Iif*](t AL .avx e A "?‘,’

—

Palrones de Referencia Termbmetro Multicanal dlgnal con doce tefmopares

CORPORACION 2M & N Tipo K con incertidumbres del orden desde 0,10 °C 184-CT-T-2020
S.AC. hasta 0,16 °C .
Patrones de Referencia a Termohigrémetro Digital con incertidumbre de T-1911-2020
METROIL U=03°C/33%hr
Patrones de Referencia a Cronémetro D con exactitud0,0012 % y
METROIL mcgt_-m'es deU=0,003520, s FeUiRa
Patrones de Referencia Cinta M Il de O m a 5m con re 6 de 5
METROIL 1 % con incertidumbre de U = 0.9 mm | & i
i N %
Giambatrooc s el /' Muttimetro Digital SANWA CD711 A CE-110-2020
# 41r -
Observaciones: 4 n

(*) Cédigo indicado en una etiqueta d@enu&m equipo. I

Se colocd una etiqueta autoadhesiv ndu 0 el codigo de servicio N® 00781~ Ag la fec(ta de calibracién.

Los resultados obtenidos oomspondgl al ptgmedio de 31 lecturas por punto de nﬁdicnqgconsldemdo luego del tiempo de
estabilizacion, w il

Las lecturas se iniciaron luego de un ti@pdﬂe pre-calentamiento / enfriamiento y:gstﬁ!lmdm de2h

La calibracién se realizé con 60% de la  tipica . i )
El tipo de carga que se empled fueron bandej;
El esquema de distribucién y posicién de los |

Las Temperaturas convencionalmente vefdaderé'c das en los resMs de medicion son las de |a Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale"ﬁm'f_-. E355

Para la temperatura de trabajo 60 °C £ 5 °C

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo  CUMPLE con los limites
especificados de temperatura .

Se programé el controlador de temperatura en 80 °C para la temperatura de trabajo

El promedio de temperatura durante la medicién fue 60,97 °C

La maxima temperatura detectada fue 63,99 °C y laminima temperatura detectada fue 57,57 °C

Para la ratura de trabajo 110 ° °c

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo  CUMPLE con los limites
especificados de temperatura .

Se programé el controlador de temperatura en 110 °C para la temperatura de trabajo

El promedio de temperatura durante ia medicion fue 110,16 °C

La méaxima temperatura detectada fue 114,54 °C y la minima temperatura detectada fue 106.43 °C

Céd. de Servicio: 00781-A Céd. FT-T-03 Rev. 01
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Certificado de calibracién 041-CT-T-2021

Pagina3de7
Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracion: 60 °C £ 5 °C
Tiempo | Ter™: > .«""l, Indicaciones corregidas de los sensores expresados en (C) 1. prom | Tmax-Tmin
YET Y B 1 e o e, e 5 S AT PO FETnE W 0 Y G ]
00 60.0 6100 6183 8047 6008 61368 | 5912 6392 6162 6907 6088 | 8084 4,05
02 80,0 6084 6133 60286 5978 6108 | 8847 G252 6127 %867 5068 | 6040 4,05
04 80.0 6068 6108 ©011 5863 6096 | 5827 6197 8087 6832 5013 | 010 370
08 60,0 6063 6108 6011 5088 61,21 | 8577 6182 6067 5837 5978 | 60,31 3,55
08 60,0 6068 6148 6082 5988 6181 | 6237 6232 8097 5007 6174 | 61,11 3,30
10 80,0 81,14 6198 6082 6018 6211 | 6242 6307 6137 6072 632 | 8182 356
12 60,0 6144 6218 6112 8038 6226 | 6197 6387 6182 6008 6390 | 81,90 391
14 60,0 6144 6218 6102 6043 6211 | 6092 6387 6212 5998 6329 | 61,73 389
16 60,0 6129 6203 6082 6028 6171 | 5992 6367 6187 5962 6224 | 61,34 4,04
18 60,0 6119 6173 6062 6018 6146 | 5902 6317 6177 5917 6104 | 6093 4,15
20 0,0 6094 6138 6026 5983 61,01 | 5852 6247 6137 5877 5078 | 60,43 3,05
2 60,0 60,68 5852 6202 6097 5837 5898 | 6012 3,65
24 60,0 60,68 2pduf8a2 6187 6082 5852 5058 | 6030 335
P 600 | eoss 6087 @227 6097 5892 6134 | 60,89 3,35
28 800 | 61,14 6267 6200 6142 5062 6324 | 6163 3,61
0 60,0 61,39 36 du6282. 6362, 6197 6013 6389 | €201 376
a2 60,0 61,44 6132 6387 @207 6008 6354 | 6182 379
34 600 | 6130 6027 6372 @198, 5087 6244 | 61,48 | 384
36 60,0 61,24 5027 6332 §182°) 5937 6120 | 6104 4,05
8 g0 | 81,00 5862 6262 @142 5887 6008 | e0se 4,00
40 e0 | e0ss 5757 6207 @102 (8852 5023 | e013 |4s0
42 80,0 80,73 5002 6192 @082 (8852 5048 | 6026 3,40
44 600 | soes 6077 62,17 92 #8982 6104 | 6081 325
48 60.0 61,14 : ! 6192 6287 132 8067 6284 | 6148 319
48 60,0 6139 6218 | e1.1£| 6038 6226 | 6167 6347 6187 6003 6374 | 6181 371
50 60,0 6149 6223 16112 6043 6206 | 6147 €372 6212 | 59903 6324 | 61,78 379
52 600 | 6120 6198 18087 6028 6176 | 6037 6382 €97 s067 €219 | 6140 | 394
54 60,0 6119 6168 @62 6008 6141 | 5922 6322 6177 5927 6093 | 6094 4,00
56 60,0 6109 6148 602 5993 6116 | 5887 6267 @I82 5892 988 | e0se 380
58 60,0 60,83 61,18 60,16 SOEANSO0ENSENNE2020 8107 5847 5898 | 6015 390
60 60,0 58,92 61,824 80, 5842 5923 | 8019 3.40
T.PROM| 0.0 , ) , 50,08 B1.44 48 6120 | 6097
T.MAX €0,0 6149 6228 6117 6043 Jie2e2" 8387 6212 60,13 .
T.MIN 60.0 6063 6108 6006 5958 6090 | 5757 6182 6067 5832 5898
foTT 0,0 08 120 1.1 085 1,46 205 145 1.81 5,01
Méxima Temperatura Medida 63,59 0,25
Minima Temperatura Modida 57.57 0,61
Desviackn de Tem) en & Tiempo 5,35 0,04
Desviacion de T en el E 363 022
Estabiidad Medida (£) 2675 0.020 LPCA
{Uniformidad Medida 4,50 0,53 [/A *‘oo
T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracién. : ) %
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado. 3 CORPORAC £
T.MAX: Temperatura méaxima. S\ o CION /S
ENMENSAC /o
TMIN:  Temperatura minima. & >
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre la maxima yla
minima temperatura registradas en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo,

Coéd. de Servicio: 00781-A

0,06

°C.

Céd. FT-T-03 Rev. 01
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Distribucién de la temperatura en volumen intemo del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C £ 5 °C
T = Y T 3 3 2
e SR s b o S S R AN S R S ST TN A SO £
u ) E— - —

T

00 02 04 05 08 W0 12 14

 Tiempo (min)

0 2 M4 ¥ B 0V N M B

-—o—ms
——Limite e

Temperatura (°C)
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[ —— Poscént

| } e TEMOMD Gl GO s | bl Suprion
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Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracion: 110°C £ 5 °C
 (min) | () | 1 S ST, 5 ] ¢ A ey, T, R i W ST
00 1100 | 10782 11011 10797 10873 100.01| 11000 11307 10797 10678 111,28 | 109.07 833
02 1100 | 10757 10086 107,82 10654 100,16] 110,64 11253 10763 10643 111,70 | 108,99 8.08
04 1100 | 10753 10933 10762 10844 10960 11320 11243 10748 10858 11297 | 10932 6,76
06 1100 | 10821 10052 10851 10598 11083 11324 11307 10777 10707 113,70 | 109,89 6,72
08 1100 | 10924 11065 11012 107.97 11225] 11354 11405 10828 108068 11355 | 11077 6.08
10 1100 | 11016 111,67 11071 10875 11269] 11364 11415 10890 10889 11345| 111,30 539
12 1100 | 11051 111,87 11051 10890 11244| 11344 11454 10024 10009 11328 | 111,39 564
14 1100 | 11031 11167 10878 10880 111.66] 11310 11434 10919 10879 11316 | 111,08 555
16 1100 | 10858 11089 10885 10806 11063| 111,52 11429 10880 10811 11311 | 110,38 6,23
18 1100 | 10875 11026 10841 107.38 10970 ] 11059 11420 10846 10742 11165 | 10968 882
20 1100 | 10811 10996 10802 10683 10940 11034 11326 10807 10688 11135 | 100,23 6,39
2 1100 | 10792 10952 10802 106,73 10900 111,18 11277 107,77 10663 111,79 | 109,19 8,14
24 1100 | 10806 10942 108,11 106,88 110,33 4, N%g 11297 10782 10688 11350 | 109,78 6,81
26 1100 | 106,70 110,16 109,34 107,;0-'*1’01 a5 = “Ma56 10807 107,52 11360 | 110,34 6,23
28 1100 | 10958 11089 110,17 wm 112,40 | 113,44 1139&“10806 10840 11399 | 11097 578
30 1100 | 1102t 11153 {%za g,gl % 0 1 10854 11360 | 111.26 5,69
2 1100 | 11036 111,77 11002 M 11 0 10879 11355 | 11116 | 630
34 1100 | 10987 111,18 . 10838 111,17 112.11 113,85 1 10835 113,06 | 110,61 5.50
36 1100 | 108,08 110,50 . 107,77 10094 | 11084 11361 16 es'.‘ 107,71 112,28 | 109,90 580
38 1100 | 10826 110,26 107,08 10940 11029 11381 10821 | 107 02 11145 | 10038 6.58
40 1100 | 10782 11026 { 10678 100,30 | 11054 112,92 1@7 87 «emsa 111,50 | 109,16 6,29
42 1100 | 10782 10996 1030 I 10673 10970 | 111,72 11257 10763 11214 | 109,29 6,04
44 1100 | 107.87 109, ae"al 108, 3@ 10683 110,19 ] 11334 11282 1@.68 10673 11321 | 109,69 8,62
48 1100 | 10845 11021 109, 2@- 10723 11147 11364 11338 108,02 @71’7 11365 | 110,22 842
48 1100 | 10838 11084 1111012 10782 111,90 | 11403 11425 1&.46 »’)308.(3 11375 | 11087 6,33
50 1100 | 10087 11123 {11022: 10851 11220 ] 11369 114,34 1&00 .ﬁdoa,ss 11355 | 111,10 5,84
52 1100 | 11011 111,72 ° 1085 111,95] 11285 11439 1&15 10865 11355 | 111,10 583
54 1100 | 10982 11128 10836 11132 11265 11429 @a@y 108,35 11326 | 110,75 5,54
56 1100 | 109,19 110,60 10792 11043 ] 11133 11420 10887 10776 11272 | 11017 6,53
58 1100 | 10845 11099 B ,&4 1074 11380 gm 107,22 11204 | 109,73 6,68
60 1100 | 107,82 111,33 107,97 110,39 113 114 107,92 111,65 | 109.34 6,29
T.PROM] 1100 [10882 11063 109,00 1: 112,81 | 110,16
T.MAX 110,0 11051 111,97 110,71 ] 3 11454 113,99
[T.MIN 1100 | 10753 109,33 107,62 i J 110,00 112,43 111,26
DTT 0,0 298 284 3,00 2,46 388 | N 211 1,78 2,66 2,73
0 "ec)
Maxima Temperatura Medida 114,54 0,40
Minima Temperatura Medida 106,43 0,34
|Desviacidn de Temperatura en el Tiempo 403 0,04
| Desviacidn de Temperatura en el Espacio 8,01 0,23
|Estatiidad Medida (£) 2,015 0.02
{Uniformidad Medida 6,82 0,25 A
T.PROM: Promedio de |la temperatura en una posicion de medicion durante el tlempo de calibracién, 1{’,
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de mediciéon en un instante dado. GORPORACION £ f
T.MAX: Temperatura maxima. MENSAC, Qo_,/
T.MIN: Temperatura minima. N
DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la
minima temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo.

Céd. de Servicio: 00781-A
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Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £+ 5 °C

Temperatura (°C)
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—— Posn 3 <

S | ATVO® ROEROO! . te - . |
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00 (@ 04 06 08 10 12 W 18 18 20 22 24 260 28 0 N M ¥ 3B 40 €2 M 446 48 S0 KR 54 5% % 6

Tiempo (min) |
w—— Posicion 6 —— Pogiotn 7 e PogICKN 8 s PoSCEN B —O—Pm;io_ PN |
—— Tarmdmatro del Equipo — it Superor — i lonr e Uméeinfenor - U c---- Limis Supercr « U |
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| Distribucién de los sensores en el volumen interno del equipo ]
SAL TP Dimensiones internas de la camara
| & f ...... P00 iy A A= 500 cm
s A P= 500 cm
= W s Gt 455 R Vg H= 560 cm
I : :
[set 7, o Ca Ubicacién de los sensores
| |- H : l.‘ . hl
‘ § ol sagprs A 4 ' X= 50 cm
H ; 3. :
........ T Y= 50 com
¢ & o fonenafeeees 89 g
, e ¥ J( — Z= 70 cm
10g : R . >
p o e Distancias entre planos
(3 i
. 2. Yoy
- 7 Y |/ M= 39 em
PUERTA v ==
- A .',-

Ubicacién de parrillas durante la cafibracién:
Distancia de parrilla superior desd._ la bai\e interna;
Distancia de parrilla inferior desdeja basg intema:

NOTA

420 cm por encima de la bue
11,5 cm por encima de la base.

« Lossensores 5 y 10 estan ubtcado.ea el centro de sus respectivos niveles o
* Los sensores del 1al5 estan ubicadosa 7,0._cm por encima de lapamlhnupenor

* Los sensores del6 al 10 estan ubicadosa

1 5" cm por debajo dela plrrﬂla inferior.

| Foto!nﬂa del Interior ddm |

COGIA -
o %
¥ %)

! 2

P AA-COSPORACKON ,§'

INMENSAC /o
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-093-2021

Pagina :1de2
Expediente : T 226-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-06-14 namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccién : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 22368 otros.

APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO -

Los resultados son validos en el

2. Instrumento de Medicion : MEDIDOR DE PH momento y en las condiciones de la
Indicacién . DIGITAL calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
Intervalo de Indicacion : 0,00 a 14,00 pH una recalibracion, la cual esta en funcién
\: del uso, conservacion y mantenimiento
Resolucion : 0,01 pH :
del instrumento de medicion o a
Marca : OHAUS reglamentaciones vigentes.
Modelo : §T20 Punto de Precision SAC no se
) responsabiliza de los perjuicios que
Serie : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
2 ancia - NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Cédigo de Identificacion : EMT-002 calibracién aqui declarados.
Ubicacion : LABORATORIO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
14 de Junio de 2021

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectuo por comparacion segan el procedimiento de calibracién PC - 020 (2da Edicion 2017).

Paton tiiizad E *EI

Solucion de 4,00 PH HC100827

5. Trazabilidad -~
Trazabilidad
Soluciones Buffer del MERCK

trazables al SRM del NIST vy, Solucién de 7,01 PH HC113836
PTB Sﬂudbn de 10,00 PH HC122123
INACAL - DM Termdmetro digital LT -270-2019

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Temperatura “C 20,6 20,5
Humedad % 73 73
|Presién mbar 995 995

7. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

v

orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LO-093-2021

Resultados de Medicién
o) (°c) (PH) {PH)
3,86 19,7 0,04 0,12
7,10 19,7 -0,09 0,07
9,56 19,7 0,44 0,07
NOTA :

(*) Las correcciones por temperatura para los diferentes buffer son las siguientes:
Buffer de 4,00 PH: Para 20 °C esde - 0,01 PH y para 30 “C esde + 0,01 PH
Bufferde 7,01 PH: Para 20 °C esde + 0,02 PH y para 30 °C es de - 0,01 PH
Buffer de 10,00 PH : Para 15°C es de + 0,05 PH y para 25 °C es de - 0,06 PH
La correcci6n por temperatura para 25 °C para el buffer 4,00 PH y 7,00 PH es de
+ 0,00 PH y La correccion por temperatura para 20 °C para el buffer 10,00 PH es

de £ 0,00 PH.

Pagina :2de2

FIN DEL DOCUMENTC
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 279 - 2021

Punto de Precision SAC
Expediente : T 226-2021
Fecha de emision : 2021-06-11
1. Solicitante
Direccion

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

: AV, PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN

HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Cédigo de Identificacion

Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Procedencia
Capacidad de Celda

Marca de indicador

Modelo de Indicador
Serie de Indicador

3. Lugar y fecha de Calibraciéon

: PRENSA UNIVERSAL

: HUMBOLDT
: HM-5030.3F
: 190369EB26
: SPE-004

: HUMBOLDT

: HM-2300.100

: 800082
: USA
: 50 kN

: HUMBOLDT
: 5030
: NO INDICA

Pégina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
ofros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de Ia
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcién
dei uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

10 - JUNIO - 2021

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad :
CELDA DE CARGA MAVIN
INDICADOR Mce o Ao ELICROM
6. Condiciones Ambientales
C 21,0 204
- L o

7. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nGmero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

o

.ﬁ éeﬂ.abcng:o
Ing. buis Loayza

Reg. CIP N® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 279 - 2021

Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA ION
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
A : : (1) [ERROR () | "8" Ep Rp
kgt Sy v il % % kgt % %
500 502,40 500,80 -0,48 -0,16 501,60 -0,32 0,32
1000 1002,30 1001.60 -0,23 -0,16 1001,95 -0,19 0,07
1500 1501,90 1501,10 -0,13 -0,07 1501,50 -0,10 0,05
2000 2005,35 2006,40 -0.27 -0,32 2005,88 -0,29 -0,05
2500 2502.90 2501,60 -0,12 -0,06 2502,25 -0,09 0,05
3000 3002,10 3002,00 -0,07 -0,07 3002,05 -0,07 0,00
3500 3501,40 3502,55 -0,04 -0,07 3501.98 -0,06 -0,03
4000 4002,25 400285 -0,06 -0,07 4002,55 -0,06 -0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1~ EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R’ =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9999x - 2, 2084 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kaf)
GRAFICON° 1
y = 0,9999x - 2,2084
4500 R2=1
J Y O R 3 “ - N g ] .
4m = “SASY :\:\" 2 4'«'"'. '-T'. 2 2 . # = & :L‘;') ;
B as00 gt K i —e = R g e 13-
z 3000 e gD
E 2500 o F 4 BIRR ST, el £
E 2000 K 5 W ; X = e [ S ;” OF? 4
w 1500 B=———1— = —————= R T ] S - =
5 so0 af mgemT RO Sl I ST
o | 0 500 1000 1500 2 2 500 3000 3 500 4 000 4 500
INDIC N DE PRENSA (kgf
GRAFICO DE ERRORES
1,0
|
05 |
0,0
0,5
-1,0

[ —=—ERROR(1)  =—==—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021

Expediente : T 100-2021
Fecha de emisién 1 2021-03-22
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCH SA.C.
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN

HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa
Cadigo de Identificacion

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracién

: G&L LABORATORIO
: STYE-2000

1 170251

: 2000 kN

: SPE-007

: MC
: LM-02
: NO INDICA

: ELECTRICA

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Pégina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

19 - MARZO - 2021

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
: I SRR CERTIFICADO O
e e INFORME

CELDA DE CARGA KELI
INDICADOR HIWEIGH il
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 293 293
IHum’odad % 42 42

7. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Je&g%h.aodgmo
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021
Pégina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA ON
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) ERROR 2) B Ep Rp
N SERIE1 SERIE 2 % % KN % %
100 100,939 100,840 -0,94 -0,84 100,9 -0,88 0,10
200 200,535 199,516 -0,27 0,24 200,0 -0,01 0,51
300 299 485 300,269 0,17 -0,08 2999 0,04 -0,26
400 400,091 399,415 -0,02 0,15 3998 0,06 0,17
500 500,580 500,050 -0,12 -0,01 500,3 -0,06 0,11
600 602,961 601,450 -0,49 -0,24 6022 -0,37 0,25
700 704,882 703,692 -0,70 -0,53 7043 -0,61 0,17
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.~ Coeficiente Correlacion : R =1
Ecuacion de ajuste 1 y=0,9946x + 1,097 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y = 0,9946x + 1,097
800 : : _ : ; R2=1
o F R T BT
& 500
g 400
= 300
o 200 <
E 100 9=
g 0 i 3
4 0 100 200 300 400 500 600 700 800
4 Y INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
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ANEXO 06: PANEL FOTOGRAFICO

5.1 Muestra para estudio de suelos

NOTE o
O CAMERA

*
3

A Bt
UAB GAME




5.2 Ensayo De Suelo

Vsuaos ‘ JCH 21-20)

Ic8 “MARGARTA SUSANA SALAZAR CAGR
“YeseM ESTEFAN] CROZ MAHANI

JCM 2\-20)
“MDRGARIIA SUSANA SALRZAR CABANILLAS
“YESENA ESTEFANY CROZ  MAMANI
TANANSS  ESTRUCTURAL PARA
NWIENDR DE COATRO PI505 UJIL1ZANDO,

COMCRETO CON TieRn De Coco,
NenencA - San MARTING, 2021~

1Y /\ol21

MALGIS ESTRUCTURAL PaRa
NIIENDR DE CUATRO Pisos: (iliza
(oNRETo Con Figgn e Coco,
fucseach - San Maglin, 2024

4 Aoj2t

JCW 21- 20§

"MIRGRRTTA SUSANA SALAZAR CABANILLAS
“YeSENIA ESTEFANY CROZ MAMANI

“MNALGSS ESTRUCTURAL PARA
NWIENDR DE CUATRO PIS0S UJILIZANDO
CONCRETO Con Fieep DE Coco,
PucneneA -~ San MaRtiN, 2021

14 /\0/2)




5.3 Proceso de extraccion de la Fibra de Coco
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