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Resumen

El presente estudio considere como objetivo general el identificar el efecto de falso
tallo de platano y cenizas de cascara de arroz en la tenacidad y resistencia a la
compresion del concreto f'c 210 kg/cm2. La metodologia de investigacion se utilizd
de tipo aplicada y de disefio experimental pura. Las probetas se realizaron con una
dosificacion de 1%, 2% y 3% de ambos materiales los cuales fueron sometidos a
las pruebas en los dias 7, 14 y 28. Los resultados que se obtuvieron fueron que la
adicion del falso tallo de platano y las cenizas de cascarilla de arroz disminuyen la
resistencia a la compresion, pero ayudan mucho a tenacidad del concreto,
destacando mas el falso tallo de platano. Se concluye que los aditivos no son

buenos en la resistencia a la compresion, pero si en la tenacidad del concreto.

Palabras clave: Platano, cascara de arroz, resistencia, concreto.
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Abstract

The general objective of this study was to identify the effect of false banana stalk
and rice husk ash on the toughness and compressive strength of concrete f'c 210
kg/cm2. The research methodology was applied and of pure experimental design.
The specimens were made with a dosage of 1%, 2% and 3% of both materials,
which were tested on days 7, 14 and 28. The results obtained were that the addition
of false banana stalk and rice husk ashes decrease the compressive strength, but
help a lot in the tenacity of the concrete, with the false banana stalk standing out
more. It is concluded that the additives are not good in the compressive strength but

they are good in the tenacity of the concrete.

Keywords: Banana, rice husk, strength, concrete.



INTRODUCCION

Desde la época pasada la mezcla de concreto o mortero se convertido en un

material cominmente empleado en la sociedad, debido a su facil trabajabilidad.

La evolucion que ha presentado la construccion en el Peru lleva a la necesidad de
analizar e investigar para una mejora de los materiales e innovar con los recursos
ambientales poco utilizados en la actualidad para de esta manera incrementar la

construccion de infraestructuras que permitan el crecimiento del Peru y del mundo.

Actualmente la industria de la construccion ha producido un gran avance, debido al
gran avance que ha presentado la tecnologia del concreto y no solamente por las
nuevas técnicas de disefio y de calculo en las estructuras. Se considera dentro de
estas nuevas tecnologias la adicién de algunos materiales naturales o artificiales
con el propésito de mejorar las propiedades mecanicas del concreto y asi utilicemos

mas los recursos naturales que no son aprovechados

Debido a los extraordinarios residuos creados por el ciclo de creacion para el envio
de platanos, la organizacién intenta ejecutar un eco-material que mejore las
ventajas de la fibra del pseudotallo para disminuir los resultados producidos por el
efecto de su impresién biolégica. Esto se suma a la meta numero 7 del Plan
Nacional para el Buen Vivir 2013-2017, que asegura los privilegios de la naturaleza

y avanza en la gestion natural ecoldgica, regional y mundial.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente; surge la necesidad de masificar
la elaboracion de concreto ecologicos que contengan ceniza de cascara del arroz
debido al aporte que brinda por ser fibra y su coeficiente de conductividad térmica,
permite utilizarlo como aislamiento térmico para uso en las viviendas, puesto que
de esta forma ayudamos a un menor perjuicio para la naturaleza. Asimismo, esta
cascarilla se puede adquirir facilmente en los distritos donde se cosecha la
produccion de arroz para todo el norte del Peru y permite obtener distintas calidades
de la misma, por lo cual su precio puede variar entre 5 a 10 soles el kilo. (Andrade
y Alvarez, 2009).



El planteamiento del problema fue el siguiente ¢Qué efecto tiene el falso tallo de
platano y cenizas de cascara de arroz en la resistencia a la compresion y tenacidad

del concreto 210 kg/cm2?

Se justifica este proyecto de investigacion porque es viable ya que tenemos los
materiales y equipos Optimos para la elaboracién de los ensayos correspondientes,
estos son realizados en el Laboratorio de la Universidad Cesar Vallejo, asi mismo
ya que contamos con gran cantidad de falso tallo de platano y cenizas de cascara
de arroz en diferentes lugares. Ademas de ello es econédmicamente en bastante
rentable, ya que el falso tallo de platano y cenizas de cascara de arroz es un

material que no tiene mucha importancia para la sociedad.

Asimismo, se justifica por relevancia dicha investigacién ya que, mediante la
incorporacion del falso tallo de platano y cenizas de cascara de arroz, disminuira la
contaminacion ambiental, el precio de produccion y elaboracion del concreto bajara,

mejorara la calidad y algunas propiedades fisicas del concreto

El objetivo general fue identificar el efecto de falso tallo de platano y cenizas de
cascara de arroz en la tenacidad y resistencia a la compresion del concreto f'c 210

kg/cm?.

Los objetivos especificos fueron los siguientes: Determinar el efecto de mezcla de
un concreto f'c 210kg/cm?, determinar la tenacidad y resistencia a la compresion
del concreto f'¢c 210kg/cm? sin fibra de falso tallo de platano y cenizas de cascara
de arroz, determinar la tenacidad y resistencia a la compresion del concreto f'c 210
kg/cm? con falso tallo de platano y cenizas de cascara de arroz al 1%, 2% y 3%y
determinar qué porcentaje de los utilizados mejora las caracteristicas del concreto
f'c 210kg/cm?. Por tal motivo se planted como hipétesis, que el uso de falso tallo de
platano y cenizas de cascara de arroz tiene efecto positivo en la tenacidad y

resistencia a la compresién de un concreto f'c 210 kg/cm?.



Il. MARCO TEORICO

Para realizar el presente proyecto de investigacion se analizo diferentes
fuentes del &mbito nacional e internacional, disefios anteriores y tesis que estén
relacionados con la adicion de falso tallo de platano y cenizas de cascara de arroz
en un concreto, todo lo mencionado nos sirvid de guia desarrollar de manera

satisfactoria dicha investigacion.

Pokpong, Prajak, Weerachard y Prinya (2020) en su articulo que considero como
el objetivo de su exploracion es utilizar los restos de ciscara de arroz como material
cementante en el cemento total reutilizado (RAC). El escombro de cascara de arroz
fue molido hasta que las particulas que permanecian en un colador N° 325 eran del
4,6% en peso. Los escombros se utilizaron entonces para suplir en parte el
hormigon a 20 a la mitad de la cubierta en el sustancial. Se analizo la resistencia a
la compresion, la erosion del acero y la profundidad de la infiltraciébn de cloruro

utilizando la técnica de presion deslizada RAC.

Los resultados descubrieron que la suplantacién del 20% del hormigén Portland
comun (OPC) con restos de cascara de arroz molido (GRHA) funciona en la
resistencia a la compresion de RAC para ser mayor que RAC sin GRHA a 60 dias.
El hormigén con GRHA en el rango de 20 y la mitad del recubrimiento desarrollé
fundamentalmente la erosion del acero y la oposicién al cloruro de RAC. La
utilizacion de GRHA a la mitad como intercambio de OPC dio la proteccion mas
elevada contra la infiltracion de cloruro y cre6 la menor erosion del acero del RAC.
Aunque el RAC con GRHA tenia menos resistencia a la compresiéon que el
hormigén CT, la sustancia dio un resultado constructivo al ampliar la oposicion a la

entrada de cloruro y disminuir la erosion del acero.

Gonzales (2019) en su investigacion titulada "El objetivo principal es planificar un
cemento directo F'c 210kg/cm? aplicando cola de platano falsa para trabajar en la
resistencia a la compresiéon. La expansion de la cola de platano falsa afecta a la
resistencia a la compresion, ya que la resistencia obtenida tras 28 dias de creacion
supera el plan propuesto de f'c = 210 kg/cm?. El cemento estandar adquirié una
ltima resistencia de f'c = 212,85 kg/cm?, el sustancial con 10% de expansion

produjo una ultima resistencia de f'c = 222,71 kg/cm?, el sustancial con 15% de



expansion creé una Ultima resistencia superior de f'c = 234. 71 kg/cm? disimil a los
diferentes planes, el sustancial con 100% de expansion de cola de platano falsa
adquiri6 una obstruccién de f'c =235.98 kg/cm? y el sustancial con expansion
posteriormente mostrando que superan el plan de mezcla f'c = 210 kg/cm?.

El objetivo general es planificar un cemento basico con la utilizacion de la brea de
cola de platano falsa para trabajar en la resistencia a la compresion. Enfoque: La
exploracion introducida se retrata por ser del tipo aplicada, ya que pretende hacer
una investigacion que, a traves de la consolidacion de la savia de tallo de platano
bogus a una combinacién sustancial, se puede planificar un cemento basico 210

Kg/cm? en la localidad de Tarapoto.

Orchesi (2019) en su exploracion denominada "Evaluacion de las propiedades
fisico-mecanicas del cemento f'c=210kg/cm? sustituyendo el concreto con una
combinacion de esquisto y restos de cascarilla de arroz" cuyo objetivo principal es
decidir como impacta la sustitucion del concreto con una combinacion de esquisto
y restos de cascarilla de arroz en las propiedades fisico-mecanicas del cemento
f'c=210kg/cm?. La técnica de exploracion fue de metodologia cuantitativa, plan
exploratorio aplicado, con una poblacién de cemento f'c=210kg/cm? y una prueba

de examen de 27 ejemplos redondos y huecos y 6 radios de prueba.

Se resolvié la resistencia a la flexion del ejemplo estandar, obteniendo un valor
normal a los 28 afios de duracion de 38,00 kg/cm?, en las mezclas (3%-5%) y (5%-
7%), adquiriendo una disminucién del 7,9% (35,00kg/cm?) en la mezcla primaria y
del 22,4% (29,50kg/cm?) en la mezcla posterior, comparable al ejemplo estandar.
Teniendo todo en cuenta, la combinacién de roca de esquisto y restos de cascara

de arroz no aumenta la resistencia a la flexion.

Dominguez (2020) en su examen denominado "Propiedades mecanicas del
cemento f'c=280kg/cm? para asfalto suplantando el concreto con desechos de
cascarilla de arroz en 5% Chimbote, Ancash - 2020" tiene como objetivo amplio
decidir las propiedades mecéanicas del cemento f'c=280kg/cm? suplantando el
concreto con desechos de cascarilla de arroz en 5%. Para este examen, la

poblacién de investigacion sera ejemplos sustanciales y barras f'c=280 kg/cm?.



El tipo de examen fue aplicado y tiene un plan de ensayo semi exploratorio. Los
instrumentos utilizados para la obtencion de informacion fueron las convenciones
(pruebas) que se encuentran en el Manual de Ensayos de Materiales establecido
por el MTC.

Teniendo todo en cuenta, los efectos posteriores de las propiedades mecanicas de
un substancial para el despeje mediante la subconstruccién de hormigon para los
restos de cascara de arroz en el 5% adquirido son una resistencia normal a la
compresion de 281,65 kg/cm?, igualmente una resistencia normal a la flexién de
5,25 Mpa por ultimo una elasticidad normal de 31,04 kg/cm2. 04 kg/cm?. ya que se
completaran las investigaciones fisicas y de sustancia de la cascara, las pruebas
de las instalaciones de investigacion del suelo, el plan de negro utilizando la cascara
de arroz, siguiendo el CE. 010 RNE de asfalto metropolitano, por lo que se
realizaran fosas de 1,5 m. cada 100 m, tal y como indican las normas establecidas

por El Peruano.

Mondagron (2019) en su examen "Plan de asfalto adaptable utilizando escombros
de cascarilla de arroz para trabajar en la solidez y arroyo de la calle Jr. TUpac Amaru
- Morales, 2019". Teniendo como objetivo principal Planificar el asfalto adaptable
utilizando escombros de cascarilla de arroz para trabajar en la solidez y arroyo del
Jr. Tupac Amaru-Morales. Esta exploracién es de tipo aplicado ya que se realizaran
investigaciones fisicas y de sustancia de la cascarilla, pruebas del centro de
investigacion de suelos, plan de asfaltado utilizando cascarilla de arroz,

manteniendo la norma CE.

Fernandez (2019) en su investigacion "Plan de escuadras con cascara de arroz
para el desarrollo de piezas aliviadas en estructuras, Tarapoto 2018". Cuyo trabajo
de exploracion comprendio el montaje de 03 tipos de pruebas de examen con
diversas extensiones de cascara de arroz que fueron expuestas a los ensayos
particulares solicitados por la técnica propuesta por la Sociedad Americana de
Ensayos de Materiales (ASTM D1037-12) y las Normas Europeas UNE - EN. Su
objetivo general es configurar bloques con cascara de arroz de bajo espesor para

el desarrollo de trozos aliviados en la construccién, Tarapoto 2018.



Zambrano (2020) en su exploracion "Expansion de los escombros de cascara de
arroz en las propiedades fisico-mecanicas-unicas del black-top para su fijacion en
Carabayllo 2019". Cuyo objetivo fue decidir qué significa la expansioén del 5% de
residuos de cascarilla de arroz en las propiedades fisicas, mecénicas y dinamicas
en una mezcla de black-top en caliente respecto a una mezcla sin residuos. Se
utilizé la técnica Marshall para adquirir la obstruccion de la torsion donde se
utilizaron 4 briquetas para tasas de black-top de 5% a 8% con variedades de 0,5%
y con medidas de desechos de 0% y 5%. Por ultimo, se resolvidé que la mezcla de
black-top con un 5% de residuos de cascara de arroz tiene las mismas propiedades

fisicas, mecanicas y dindmicas que la mezcla de black-top sin residuos.

Baeza (2015) en su articulo "Recuperacion de restos de lodos de depuradora como
parte del cemento prefabricado”. Cuya exploracion pretendia examinar la mezcla
doble y ternaria de restos de lodo de depuradora (CLD) con restos de mosca,
residuos de marmol y restos de cascarilla de arroz, como sustitucién incompleta o
como ampliacion respecto al hormigdn Portland en cementos, con una dosis como
la utilizada en la prefabricacién de bloques (consistencia extremadamente seca).
Se realizaron pruebas fisico-mecanicas en ejemplos de mortero y de sustancia con
edades de restauracion de 28 y 90 dias: espesor, asimilacion y resistencia a la

compresion.

Se comprobd que la sustitucion del hormigon por el CLD provocaba una
disminucién del espesor y de la resistencia como en el ejemplo estandar. La
expansion del CLD dio densidades y calidades como el ensayo de control y

disminuy6 esencialmente la asimilacion del agua.

Wai y Yong (2020) en su articulo titulado "Corrosive drained rice husk debris
(ARHA) in concrete: A survey" la consolidacion de los restos de cascara de arroz
(RHA) se esta haciendo famosa debido al desarrollo de la conciencia de los efectos
ecologicos que se producen debido a la gran creacién de hormigén Portland
habitual (OPC). El RHA tiene un alto contenido de silice (SiO2). Sin embargo, el
uso de RHA en el negocio sustancial sigue siendo bajo debido a su calidad
fluctuante debido al gran contenido de carbono y a la presencia de partes del SiO2

en estado solidificado (no respondedor).



Este trabajo audita las posibilidades del tratamiento de drenaje corrosivo de la
cascara de arroz que precede a la etapa de ignicion y las exposiciones de los restos
de céscara de arroz filtrados corrosivamente (ARHA) en el hormigdn. Los
examenes condujeron a la importancia de eliminar las contaminaciones naturales y
metalicas, en particular los antiacidos destructivos, por ejemplo, Na20 y K20 en la
cascara de arroz mediante el drenaje corrosivo antes de la combustion. EIl RHA que
contiene una gran cantidad de sustancias sin forma, por ejemplo, responde, silice
puede ser combinado por el tratamiento de drenaje corrosivo. Los limites del
drenaje corrosivo incorporan los tipos de corrosion, la fijacion corrosiva, el plazo de

filtracion y la temperatura de drenaje.

El escrito llega a la resolucién normal de que las variedades en la fijacion corrosiva
no tienen un efecto enorme. En consecuencia, se sugiere que la futura exploracion
deberia investigar la prolongaciéon del plazo de filtrado a temperatura ambiente

utilizando el foco corrosivo mas reducido y la baja temperatura de combustién.

Rumman, Bari y Kamal (2020) en su articulo propone otra estrategia de plan de
mezcla sustancial que une la resistencia como un limite de plan incorporado. Los
restos de cascara de arroz (RHA) se utilizaron como material cementante
beneficioso (SCM) con cualidades puzolanicas para desarrollar ain mas la

resistencia.

Asimismo, la utilizacion de RHA como SCM también resuelve el problema de su
eliminacién en los paises productores de arroz. Se utilizaron dos grupos de grado
total consolidados para fomentar el plan de mezcla propuesto, ya que se demostré
que estos funcionaban bien en la mezcla y el cemento posterior mostraba una
variedad sin importancia en las propiedades nuevas y solidificadas. Se comprobo
que la unién de RHA en el hormigon disminuia por completo la porosidad del
cemento posterior. Posteriormente, se pudieron planificar combinaciones

sustanciales con la resistencia normal mediante la adicion de RHA.

Se produjeron algunos graficos de forma, abordando las relaciones entre los limites
del plan distintivo, para su uso en los diversos pasos del plan de mezcla propuesto.
Por ultimo, la mezcla sustancial dispuesta tras el nuevo enfoque de configuracion

de la mezcla mostr6é una aprobacion aceptable con respecto a los limites del plan



previstos. En consecuencia, la singularidad del plan de mezcla propuesto en esta
investigacion radica en la forma en que utiliza un grado de cinturén total mas
desarrollado, utiliza RHA como SCM, acepta la solidez como un limite del plan de
mezcla y da una respuesta sostenible para el desarrollo sustancial en las naciones

agricolas creadoras de arroz como Bangladesh.

Torres (2017) en su articulo "La actuacién soluble de varios aluminosilicatos como
opcion frente al Cemento Portland: hormigones basicos promulgados o
geopolimeros”. El hormigén portland es visto como el material de desarrollo
insuperable ya que, a partir de hoy, no podria haber otro elemento de fijacion que
tenga el reconocimiento que tiene este material. Esto se debe en gran parte a su
gran exposicion, a su gran proporcion calidad/valor y a la forma en que los
materiales brutos con los que se fabrica pueden descubrirse a todos los efectos en

todo el mundo.

No obstante, el avance de los hormigones electivos al hormigon Portland que se
adquieren con medidas que incluyen menores salidas de gases contaminantes al
clima y con enormes fondos de reserva de energia es una linea de exploracion
necesaria y de increible interés en todo el mundo. Entre estos materiales electivos
se encuentran los que proceden de la promulgaciéon basica de aluminosilicatos
normales (lodos) o de resultados potencialmente mecénicos, por ejemplo, escorias
de calentadores de impacto o escombros volantes. Estos hormigones y cementos
de actuacién basica se caracterizan por sus bajos calentamientos de hidratacién,
su alta ejecucion mecanica y su gran robustez frente a diversos agresores
compuestos y actuales, sin necesidad de la alta utilizacion de energia innata a la
interaccion de ensamblaje de los hormigones Portland.

Céardenas (2019) en su articulo "Desechos de cascara de arroz para mezclas
paralelas de actuacion salina". Cuyo objetivo principal fue la investigacion de la
promulgacion de sal para la cual se realizaron morteros de actuacion de base
soluble dependientes de escombros volantes clase F y escoria de calentador de
impacto, para considerar el impacto de un manantial electivo de silice en sus

propiedades de fluidez y resistencia a la compresion.



Bhushan, Jangra y Garg (2020) en su trabajo "water retention and porousness of
rice husk debris based geopolymer concrete”, el hormigon geopolimero (GPC) es
una sustancia verde factible que sustituye al hormigén Portland habitual, dispuesto
mediante la iniciacibn de materiales de desecho modernos basados en
aluminosilicatos con una disposicion soluble como activador antiacido. En este
trabajo, se preparé un GPC basado en restos de cascara de arroz (RHA) con tasas
cambiantes de escoria ultrafina (UFS) y RHA, promulgadas con una combinacion
soluble de hidréxido de sodio y silicato de sodio en la proporcion ideal.

Se utilizo la técnica de alivio envolvente a una temperatura normal de 27 grados
Celsius. Se exploré la resistencia a la compresion y la propiedad de solidez del GPC
en cuanto a penetrabilidad y asimilacion de agua. Se consideraron los impactos de
diferentes limites, por ejemplo, el nivel de escoria ultrafina, el lapso de restauracion
y el contenido de RHA, en la porosidad del agua y la asimilacion del agua del

hormigon geopolimero.

El resultado muestra que la consideracién de la escoria ultrafina ad liba las
propiedades de tenacidad del hormigén geopolimero basado en RHA. Los ejemplos
de GPC dispuestos con escoria ultrafina parecen tener una mejor densificacion. La
investigacion de los resultados muestra que con un mayor nivel de escoria ultrafina
en el hormigon geopolimero con restos de arroz afecta sustancialmente a la mejora

de las propiedades de solidaridad

Chetan y Aravindan (2020) en su articulo "A trial examination on strength qualities
by halfway substitution of rice husk debris and Robo sand in concrete”, el hormigén
se utiliza ampliamente en el negocio del desarrollo. La arena de arroyo es un

material de desarrollo generalmente utilizado.

La desintegracion normal de las rocas provoca la disposicion de la arena de arroyo,
mas que un largo periodo de tiempo. Robo Sand (R.S), que es respetuoso con el
medio ambiente, se utiliza como material sustitutivo de la arena de rio. La expansion
de Robo Sand puede disminuir los costes de desarrollo y ademas incrementar la
resistencia del cemento. La cascara de arroz es un resultado de los depdésitos de
rendimiento y se chamusca para enmarcar los restos de cascara de arroz (R.H.A),

gue se utiliza como material sustitutivo fraccionado del hormigén en el hormigon.



En esta investigacion, el hormigon se preparé con RS como material sustitutivo a
medias del total de finos en varios grados, por ejemplo, 0%, 10%, 25%, mitad,
mitad, 75% y 100% y R.H.A como material sustitutivo fraccionado del hormigén en
varios grados, por ejemplo, 0%, 5%, 10%, 15% y 20%. Se resuelve la resistencia a
la compresion y la rigidez de separacion para el hormigon ordinario y el hormigén

subyacente.

Matty (2015) en su articulo "Utilizacion de escombros de cascarilla de arroz
obtenidos de una interaccion agromecanica para el armado de plazas sustanciales
no subyacentes”. cuyo objetivo fundamental fue fomentar una aplicacion para una
acumulacion agromecanica como es el escombro de arroz (CCA) proveniente del
ciclo de ignicion controlada de la cascarilla de arroz, esta interaccion consumidora
se realiza en el arroz La Esmeralda situado en Jamundi (Cali, Valle del Cauca,

Colombia).

Nagarro (2018) en su articulo "Utilizing scoop heater slag and rice straw debris as
segments of a motion for weld overlay". cuyo objetivo fundamental era probar la
utilizacion de escorias de refinado de acero blanco y restos de paja de arroz como
partes de una transicion aglomerada aleada, para el recargue por soldadura de
curva rebajada. A partir de la disposicién normal de las escorias, se caracterizé su
area en el esquema de estado CaO-SiO2-MgO, asi como la expansiéon de SiO2
necesaria para provocar un cambio hacia un local de mejores propiedades de la

red de movimiento.

El incremento de SiO2 se realizé mediante la expansion de los restos de la ignicion
de la paja de arroz. El trabajo gestiona la utilizacion de escorias de refinado de
acero blanco y escombros de paja de arroz como segmentos de un movimiento
aglomerado aleado para el recargue mediante soldadura de curva rebajada. A partir
de la organizacién normal de las escorias, se caracterizo su area en el gréafico de
estado Ca0O-SiO2-MgO, asi como la expansion de SiO2 necesaria para provocar
un cambio hacia una localizacién de mejores propiedades de la red de movimiento.
El incremento de SiO2 fue reconocido por la expansion de los restos de la quema

de paja de arroz.
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Valle (2019) en su articulo "Concreto con ceniza de casca de arroz (CCA) y residuos
de construccion y demolicion (RCD)". La presente investigacion pretende examinar
la utilizacion de los residuos de cascarilla de arroz (RCA) en sustitucién del
hormigon, y del total reutilizado, en sustitucion a medias del total grueso. Se
evaluaron dos tipos de cemento a través de pruebas fisicas y mecanicas, la primera
utilizando soélo hormigon y totales regulares, y la segunda utilizando 10% de RCA 'y
25% de total reutilizado mezclado. Los resultados demuestran que existen
contrastes criticos entre los totales regulares y los reutilizados, principalmente en
cuanto a la retencion y la porosidad. Estas diferencias se reflejan en calidades
inferiores y en un menor moédulo de flexibilidad, sea como fuere, se atestigua la

plausibilidad de utilizar estos materiales en el ensamblaje de cementos primarios.

Camus (2014) en su articulo "Elaboracion de secciones compuestas de hormigén
de fibra utilizando residuos mecanicos, por ejemplo, cascaras de arroz y limo de la
medida de fabricacion de papel blanco, como material de desarrollo de gasto
minimo". Cuyo objetivo general es exhibir la posibilidad de crear una placa de
hormigdn de fibra utilizando cascara de arroz y limo del negocio del papel, de alta
resistencia, fibra ligera, segura al calor, excepcionalmente conservadora, de uso
normal y de acceso simple. Se planificaron los siguientes planos: cascara (5-15%),
hormigén (30-mitad), yeso (15-25%), elastico (10%) y excrementos de papel (10-
20%).

Las secciones fueron descritas por. Prueba Brinell (dureza, debilidad y
conservacion), espesor, limite calido, resistencia al cizallamiento, prueba de
extraccion de tornillos, oposicién a la congelacién/descongelacion y prueba de no
inestabilidad. Ocho de las 31 definiciones probadas adquirieron magnificas
propiedades reales y pueden utilizarse en el desarrollo de edificios. La exploracion
exhibe la posibilidad de ensamblar laminas de hormigén de fibra de gran calidad

segun la inclinacién general del area de desarrollo y por un precio minimo.

Juares (2017) en su articulo "Mezclas cementicias soportadas por fibras con
conducta mecanica de bajo efecto ecoldgico”. Cuyo objetivo fue considerar la
conducta mecanica de las mezclas cementicias construidas con fibra utilizando

utilizaciones moderadas y altas de residuos volantes (CV) en sustitucién de
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volimenes de hormigon (20%, 40% y 60%), decididas a crear componentes
esenciales de desarrollo con bajo efecto ecoldgico. La experimentacion realizada
demostro que la presion de compresion, el modulo de flexibilidad y la resistencia a
la flexion después de la rotura para los ejemplos con proporcion a/mc = 0,60 y con
20% de sustitucion con desechos volantes inscribieron expansiones en sus
cualidades como para el control para las dos edades. No se comprobd ningun

debilitamiento en las redes de fibras normales por la apertura al clima basico.

Para las teorias relacionadas al tema tenemos que conocer el producto y las

propiedades de los aditivos a someter a estudios y como se comportarian.

Segun Catalan (2013, p. 43), el hormigdn es un material utilizado en el desarrollo
que se compone predominantemente de hormigdn (como material limitante), totales
(finos y gruesos) y agua. El método de apropiacion de la cantidad de materiales
utilizados en la mezcla hace que se pueda hacer un hormigdén con varios atributos,
lo que se llama plan de mezcla. Cuando se realiza la mezcla, se obtiene un
elemento con capacidad de ser maleable, esto es valioso ya que se le puede dar la

forma ideal a través de un encofrado.

Cada afio se cultivan aproximadamente 750 millones de toneladas de cascara de
arroz, lo que genera unos 160 millones de toneladas de cascara de arroz que
acaban arrojandose al medio ambiente como residuo para cubrir una gran
superficie de vertedero y provocan también problemas de contaminacién ambiental.
La utilizacion de la cascara de arroz en el hormigén aporta un gran beneficio al
abordar tanto los problemas medioambientales como los econdmicos. Durante el
proceso de combustidn, se elimina el contenido de lignina y celulosa de la cascara
de arroz y al final del proceso queda una gran cantidad de contenido de silice.

El hormigon de alto rendimiento (UHPC), que es uno de los ultimos desarrollos en
el campo de la tecnologia del hormigén, contiene entre 900 kg/m3 y 1000 kg/m3 de
cemento. Sin embargo, la industria de produccion de cemento es responsable de
alrededor del 7% de las emisiones de CO2 generadas, con un enorme efecto sobre
las apariencias medioambientales, ademas de un alto coste. Este estudio hace una

revision exhaustiva sobre el uso de la ceniza de céscara de arroz como un
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suplemento a los materiales cementantes en el rendimiento de UHPC
(Masaberpanah, 2020. P. 7-8)

Dado que los restos de cascara de arroz no tratados pueden causar problemas de
fraguado y solidificacion de la cubierta, es importante conseguir limitar este
problema. La técnica mas utilizada en el negocio del mortero es la calcinacion.
(Alarcon, 2018, p. 43).

Cualidades orgéanicas: La estructura de tamafio en los negocios se pone. - El
alcance del tamafio de la marucha en las empresas flucta de 6 a 34 mm,
inscribiendo una estructura polimodal para cada uno de los afios disecados. La
parte insignificante de ejemplares menores al tamafio base de extracciéon (TME)
introdujo sus mayores registros durante 2003, 2006 y 2007 con subidas del 36,2%,
42,3% y 39,0% por separado, comparando con estos afos los tamafios normales

mas minimos (Vivanco, 2021, p.25).

"Los filamentos se orquestan en un medio antiacido (fijaciones de alto pH), y gracias
al 6xido no se corrompen. El 6xido de manganeso se opone a los altos niveles de
pH y colabora eficazmente con el medio, lo que le confiere una adherencia mas
destacada a la red cementante, permitiendo una obstruccion y flexion muy

elevadas", aclara la profesora Nayda Patricia Arias, integrante del encuentro.

"La fibra regular pasa por un ciclo compuesto del que se adquieren longitudes y
fijaciones diversas. Cuando se adhiere a la red cementicia, enmarcaria una parte

de las tejas de las casas, por ejemplo”, aclara.
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

- Aplicada
- Tipo cuantitativo experimental puro

A: concreto patron F’'c 210kg/cm?

1: concreto patron F’c 210kg/cm? con falso tallo de platano.

2: concreto patron F'c 210kg/cm? con cenizas de cascara de arroz.

(X1): falso tallo de platano (1%)
(X2): falso tallo de platano (2%)
(X3): falso tallo de platano (3%)
(Y1): cenizas de cascara de arroz (1%)
(Y2): cenizas de cascara de arroz (2%)

(Y3): cenizas de cascara de arroz (3%)

Variable y Operacionalizacion.
Variables:
Variable independiente:

- Falso tallo de platano

- Cenizas de cascara de arroz
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3.3.

Variable dependiente:

- Resistencia a compresion del concreto f'c 210kg/cm?

- Tenacidad del concreto f'c 210kg/cm?
Operacionalizacion
VI: Falso tallo de platano

- Dimension: Dosificacion (% volumen)
- Indicador: 1%,2% y 3%

VI: Cenizas de cascara de arroz

Dimension: Dosificacion (% volumen)
Indicador: 1%,2% y 3%

VD1: Resistencia a compresion del concreto f'c 210kg/cm?

Dimension: kg/ cm2
Indicador: 7, 14 y 28 dias

VD2: Resistencia a la tenacidad del concreto f'c 210kg/cm?

- Dimension: modulo de rotura (R)
- Indicador: 7,14 y 28 dias

Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis.

La poblacion para la presente investigacion es de tipo infinito debido a que
no existe un numero limitado ni minimo para la elaboracion de probetas de
concreto ya que dependera del factor econdmico del autor de la

investigacion.
La Muestra:
Se utiliz6 como muestra un total de 126 unidades de probetas.

El tipo de muestreo a utilizar es el muestreo no probabilistico
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3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

“Observacion experimental.

Los Instrumentos para trabajar la informacion se utilizaran los siguientes

instrumentos: plantillas de anotacion o “Check List”
Guias de Observacion

La validez y confiabilidad se determinara usando la técnica “Test-retest
(Medida de Estabilidad

Procedimientos.

Para el agregado fino y grueso se ejecutara el andlisis granulométrico del
agregado fino y grueso guidndose de la (NTP 400.012; 2001) y (ASTM C
136). El procedimiento engloba la redistribucion de los diferentes agregados
usados en el disefio de mezcla separando el fino del grueso por accion del
tamizado que forma parte del grupo de agregado seco, conociendo el valor

de su masa.

Como procedimientos que se tiene que seguir para la obtencion de las
caracteristicas del agregado en laboratorio obedece a un estricto
procedimiento que se resume en primero: se debe de secar el material hasta
un estado firme en temperaturas aproximadas de 110+5°C. se debe de
ubicar los tamices de forma descendente colocando la muestra desde la
parte superior y mediante un proceso de agitar los tamices estos se van

segregando y distribuyendo uniformemente segun sus diametros.

Se tendra el respectivo cuidado para eliminar el aire atrapado previamente a
ser pesados, constantemente se sebe sacudir mientras es sumergido en el
agua. Se procede al pasado de la muestra hasta obtener un peso firme o
invariable, a temperatura que oscilan entre 100°C = 5°C dejando que se
enfrié hasta obtener una temperatura optima o ambiente, en el lapso de 1
hora a 3 horas, hasta que el agregado haya logrado obtener una temperatura
y que tenga una superficie favorable y apto para ser manipulado
(aproximadamente 50°C) y se procede a determinar su peso.
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Tabla 01: Caracteristicas de los Agregados

Agregados
Descripcién Unidad Cemento -
Fino Agregado
Descripcion Tipo IP Rumi - -
Tamafio maximo nominal pulg - N° 4 74
Peso especifico gr/cc - 2.47 2.65
Peso unitario (seco) Kg/cm?3 - 1597.25 1483.76
Peso unitario compacto
Kg/cm? - 1757.46 1616.12
(seco)
Contenido de humedad % % 1.28 0.74
Absorcion % % 3.95 3.31
Fuente: Garcia
-
frecuencia
/l/ resistencia
Figura 01: Resistencia promedio del concreto
Fuente: Pagina Web — Constructor civil
fer=f"c+1.34s fer=fc+2.335s-35

Donde:
f c: Resistencia en compresién especificada del concreto.
fcr: Resistencia en compresion promedio requerida.

s: Desviacién estandar
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3.6.

3.7.

Tabla 02: Resistencia promedio

f‘c ficr
Menos de 210 ffc+ 70
210 a 350 fc + 84
Sobre 350 f'c + 98

Fuente: Enrique Rivas

En conclusion, tenemos que para una resistencia disefiada de 210kg/cm2,
se considera 84kg/cm2, asumiendo (f'c + 84) se obtendra una resistencia

promedio de 294kg/cm2.

Método de andlisis de datos.
Se realizara desde 2 tipos de enfoques

- Cualitativo: Utilizaremos guias.

- Cuantitativo: Utilizaremos diferentes tipos de software.
Aspectos éticos

Se respeto los derechos de autores citandolos correctamente segun lo
estipula el Manual 1ISO 690.
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V.

RESULTADOS

Disefio de mezcla

Datos:

F'c=210 kg/cm?  Slump=3" - 4”

Tabla 03: Datos de para el disefio de mezcla

Propiedades fisicas de los agregados Ag;ier?oado Agrrsgggo
Peso unitario suelto 1498.0 1498.0
kg/m3 kg/m3
Peso unitario compactado 17850 1596.0
kg/m3 kg/m3
Peso especifico de masa 2.65gr/cc 2.64 gricc
Contenido de humedad (%ow) 2.00% 0.40%
Porcentaje de absorcién 1.20% 1.10%
Mddulo de finura 3.25 7.25
Tamafio maximo nominal ... 1"
Peso especifico del cemento 3.12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 04: Calculo de las proporciones en peso por m3 en mezcla patrén.

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Fino 810 kg/m3

Agregado
Grueso 874 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 05: Disefio de mezcla con incorporacion del (1%) de falso tallo de platano

en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m?3
Fino 809.8854
Agregado
Grueso 873.8854
kg/m3
Falso tallo de platano (1%) 0.2292

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 06: Disefio de mezcla con incorporacion del (2%) de falso tallo de platano
en Calculo de las proporciones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Fino 809.7708
Agregado
Grueso 873.7708
kg/m3

Falso tallo de platano (2%) 0.4584

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 07: Disefio de mezcla con incorporacion del (3%) de falso tallo de platano

en Calculo de las proporciones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Fino 809.6562
Agregado
Grueso 873.6562
kg/m3

Falso tallo de platano (3%) 0.6876

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 08: Disefio de mezcla con incorporacion del (1%) de cenizas de cascarilla

de arroz en el célculo de las proporciones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m?3
Fino 809.8854
Agregado
Grueso 873.8854
kg/m3

Cenizas de cascarilla de

arroz (1%) 0.2292

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 09: Disefio de mezcla con incorporacion del (2%) de cenizas de cascarilla

de arroz en el calculo de las proporciones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Fino 809.7708
Agregado
Grueso 873.7708
kg/m3

Cenizas de cascarilla de

arroz (2%) 0.4584

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: Disefio de mezcla con incorporacién del (3%) de cenizas de cascarilla

de arroz en el calculo de las proporciones en peso por m3

Material Cantidad Unidad
Cemento 383 kg/m3
Agua 225 Lts/m3
Fino 809.6562
Agregado
Grueso 873.6562
kg/m3

Cenizas de cascarilla de

arroz (3%) 0.6876

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de resistencia a la compresion

Tabla 11: Resultados de mezcla patron

Resistencia a la compresion en kg/cm?

Concreto Edad de .
| Promedio
patron ruptura
() (b) (c)
7 157.86 157.65 158.22 157.91
Concreto 14 179.28 181.98 180.1 180.45
patron
28 211.61 211.59 211.3 211.50
Fuente: Elaboracion propia
250.00
9
E 200.00 211
[+ %
= 18(
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=
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&
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7 14 28
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® CONCRETO PATRON
Figura 02: Mezcla patron

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12: Resultado de mezcla de concreto con 1% de falso tallo de platano

Edad Resistencia ala compresion en kg/cm?
Concreto de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
Concreto 7 158.48 157.61 159.63 158.57
con falso 14 183.11 182.4 182.45 182.65
tallo de

platano 1% 28 206.31 206.29 206 206.20

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTEMCIA & L& COMPRECICH
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Figura 03: Falso tallo de platano 1%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: Resultado de mezcla de concreto con 2% de falso tallo de platano

Resistencia a la compresion en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
Concreto 7 155.4 155.26 155.47 155.38
con falso
tallo de 14 179.84 179.36 180.67 179.96
platano 2% 28 203.31 203.29 203 203.20

RESISTENCIAA LA COMPRECIO

Fuente: Elaboracién propia

WCONCRETO CON FALSO TALLO DE PLATANO 2% B CONCRETO PATRON

7 14 28

DIAS

Figura 04: Falso tallo de platano 2%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14: Resultado de mezcla de concreto con 3% de falso tallo de platano

Resistencia ala compresion en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@ (b) (c)
Concreto 7 151.41 150.37 152.53 151.44
con  falso 7, 1771 177.22 177.78 177.37
tallo de
platano 3% 28 200.11 200.09 1998 200.00

RESISTENCIA & LA COMPRECION

Fuente: Elaboracion propia

WCOMNCRETO CON FALSD TALLO DE PLATAND 3% WCOMCRETD PATROM

! 14 28

Dlas

Figura 05: Falso tallo de platano 3%

Fuente: Elaboracién propia

Comparacion de resistencias de concreto con falso tallo de platano

FESISTERCIAA LA COMPRESION

EVALUACION A LA RESISTENCIA

= COMCRETO PATRON ® COMTRETC COM FALSD TALLD DE PLATARD 1%

COMCIETO D08 FALSD T LD 0 PLATAKND 2% @ CORCRETO O FALSD TRLLD DOF PLATAMNC 18

7 4 28

Dilas

Figura 06: Evaluacion a la resistencia

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15:

Resultado de mezcla de concreto con 1% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresidn en kg/cm?
Edad de

Concreto Promedio
ruptura
(@) (b) (c)

Concreto 7 159.98 159.76 159.97 159.90

con cenizas
de 14 183.85 183.4 183.28 183.51

cascarilla

de arroz 1% 28 205.41 205.39 205.1 205.30

Tabla 16:

Fuente: Elaboracion propia

T 14 1B

DiAS

RESISTENCLA & LA COMPRESION

Figura 07: Cenizas de cascarilla de arroz 1%

Fuente: Elaboracién propia

Resultado de mezcla de concreto con 2% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresion en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
Concreto con 7 160.68 160.29 161 160.66
cenizas de
cascarilla de 14 183.97 183.98 184.07 184.01
arroz 2% 28 202.21 202.19 201.9 202.10

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A LA COMPRESION

8 CONCRETO PATRON ® CONCRETO CON CENFAS DE CASCANLLA DE ARRODZ 2%

’ 14 8
DIEAS

Figura 08: Cenizas de cascarilla de arroz 2%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17: Resultado de mezcla de concreto con 3% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresion en kg/cm?

Concreto IfSS?u(rjae Promedio
(@) (b) (c)

Concreto 7 157.92 157.6 158.75 158.09
con cenizas 14 182.79 183.08 183.26 183.04
de cascarilla
de arroz 3% 28 198.51 198.49 198.2 198.40

Fuente: Elaboracién propia
B CONCHRETO PATRON B CONCRETO CON CENIZAS DF CASCARILLA DF ARROY 3%
3 = z : " ‘
§

DLAS

Figura 09: Cenizas de cascarilla de arroz 3%

Fuente: Elaboracion propia
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Comparacion de resistencia de concreto con adicion de cenizas de cascarilla

de arroz

m COMCRETO PATROM

o OONCRETO OO CEMLEAS DE CASTARILLA DE ARRO 2%

7 id 28

FESSTERON A LS COMFRECID

Figura 10: Comparacion resistencias

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de resistencia a la tenacidad

W CONCRETO CON CEMLEAS DE CASCARILLA DE ARROE 1%

oS

Tabla 18: Resultados de mezcla patron

CONCHETO CON CEMLEAS DFE CASTARILLA DE ARROE 3%

Resistencia a la tenacidad en kg/cm?

Concreto Edad
P de Promedio
patron
ruptura
(@) (b) (c)
7 23.73 23.59 23.87 23.73
Concreto
patron 14 28.97 28.77 28.56 28.77
28 36.33 36.85 36.55 36.58

Fuente: Elaboracion propia
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W CONCRETO PATRON

Figura 11: Mezcla patron

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Resultado de mezcla de concreto con 1% de falso tallo de platano

Resistencia a la compresién en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
Concreto con falso 7 24.01 24.19 24.24 24.15
tallo de platano 1% 14 29.3 29.41 29.8 29.50
28 37.07 37.59 37.29 37.31

Fuente: Elaboracién propia

3658 11

15.00
(=1 29.50
& 3000 877 .
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= 2500 23332415
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.00

? 14 28
DIAS
® CONCRETO PATRON = CONCRETO CON FALSO TALLO DE PLATANO 1%

Figura 12: Concreto con falso tallo de platano 1%

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 20: Resultado de mezcla de concreto con 2% de falso tallo de platano

Resistencia a la compresion en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
Concreto con 7 24.58 24.94 25.32 24.95
falso tallo de 14 30.98 31.03 31.12 31.04
platano 2% 28 38.61 39.13 38.83 38.85

Fuente: Elaboracion propia

38.85

:"“F I
28

®CONCRETO PATRON ® CONCRETO CON FALSD TALLO DE PLATANO 2%

31.04
28,77

30.00

25.00 723.73 24.95

1500

10.00

500

0.00

! 14

DIAS

RESISTENCIA A LATENACIDAD
N
8

Figura 13: Concreto con falso tallo de platano 2%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21: Resultado de mezcla de concreto con 3% de falso tallo de platano

Resistencia ala compresion en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
() (b) (c)
Concreto 7 24,51 24.59 24.68 24.59
con falso 14 30.49 29.8 30.13 30.14
tallo de
platano 3% 28 37.70 38.22 37.92 37.95

Fuente: Elaboracion propia
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® CONCRETO PATRON = CONCRETO CON FALSDO TALLO DE PLATANO 3%

Figura 14: Concreto con falso tallo de platano %

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22: Resultado de mezcla de concreto con 1% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresién en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(a) (b) (c)

7 24.84 24.67 24.55 24.69
Concreto con

cenizas de 14 30.05 29.79 29.95 29.93
cascarillade

0,
arroz 1% 28 36.76 37.28 36.98 37.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15: Concreto con cenizas de arroz 1%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23: Resultado de mezcla de concreto con 2% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresién en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@ (b) (c)
7 22.68 23.36 22.92 22.99
Concreto con
cenizas de 14 27.98 28.19 28.61 28.26
cascarilla de
arroz 2%
28 35.09 35.61 35.31 35.33

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 16: Concreto con cenizas de arroz 2%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Resultado de mezcla de concreto con 3% de cenizas de cascarilla de

arroz

Resistencia a la compresién en kg/cm?

Concreto Edad de Promedio
ruptura
(@) (b) (c)
7 21.88 22.05 21.63 21.85
Concreto
con cenizas
de cascarilla 14 27.61 27.13 28.08 27.61
de arroz 3%
28 34.43 34.95 34.65 34.68

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17: Concreto con cenizas de arroz 2%

Fuente: Elaboracion propia

Comparacioén de resistencia a la tenacidad del concreto con los aditivos
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Figura 18: Comparacion de resultados

Fuente: Elaboracion propia
Prueba de hipétesis resistencia a la compresion
Prueba de hipétesis de falso tallo de platano.
Prueba de hipétesis

Anadlisis de significancia del falso tallo de platano en el concreto f'c 210kg/cm?



Hipotesis

Ho: El uso del falso tallo de platano influye significativamente en la

resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2.

H1: El uso del falso tallo de platano no influye significativamente en la

resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2.

Tabla 25: Grado de falso tallo de platano en el hormigon

Prueba Valor

Variable Prueba nio nin Comparacion Significancia
Falso
Pre-Test _
tallode " pog " 636.8546  1.608 TesTt P=1.087>0.05
platano significativo
Test
en 1%
Variable prueba ngpa Valor "tt*  comparacion significancia
Falso
Pre-Test _
tallode 5o 166.9242  1.608 TesTt P=0.283 >0.05
platano significativo
Test
en 2%
Variable prueba Prg{gpa Valor "tt"*  comparacion significancia
Falso
Pre-Test _
tallode " pog " 7243424 1.608 TesTt P=0.121>0.05
platano significativo
Test
en 3%

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados de la Hipotesis Estadistica para la resistencia a la compr:

Prueba tc Grados de "p"
libertad 2

636.85 n=6 1.08650542

Region Critica de la Hipotesis Estadistica para laresistencia a la
compresion

Tt=1.6 Tc=636.85

Figura 19: Resultados de la hip6tesis estadistica

Fuente: Elaboracion propia
Prueba de hipétesis resistencia a la compresion de cenizas de cascarilla de arroz.

Andlisis de significancia de las cenizas de cascarilla de arroz en el concreto fc
210kg/cm?

Hipotesis

Ho: El uso de las cenizas de cascarilla de arroz influye significativamente en la

resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2.

H1: El uso de las cenizas de cascarilla de arroz no influye significativamente en la

resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2

Tabla 26: Grado de restos de cascara de arroz en el hormigon

Variable  Prueba P.ftjcej.ba \./,?thr Comparacion Significancia
Cenizas
de Pre-Test
cascarilla 1350.976 1.608 Tc>Tt P=2.309 >0.05 significativo
Post-Test
de arroz
en 1%
variable prueba P.r,;'lc(?.ba Valor "tt"  comparacion significancia
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Cenizas

de
cascarila 'S TeSU gg5 0572 1.608 TesTt P= 1.170 >0.05 significativo
Post-Test
de arroz
en 2%

Prueba

Variable prueba e Valor "tt"  comparacion significancia
Cenizas
de Pre-Test
cascarilla 149.1423 1.608 Tc>Tt P=0.253 >0.05 significativo
Post-Test
de arroz
en 3%

Fuente: Elaboracion propia

Resultados de la Hipotesis Estadistica para la resistencia a la compr:

Prueba tc Grados de "p"
libertad =
1350.98 n=6 2.30881916

Regidon Critica de la Hipotesis Estadistica para laresistencia a la
compresion

Tt=1.6 Tc=1350.98

Figura 20: Prueba de hipotesis 1

Fuente: Elaboracion propia
Prueba de hipoétesis resistencia a la tenacidad del concreto con falso tallo de platano
Analisis de significancia del falso tallo de platano en el concreto f'c 210kg/cm2

Ho: El uso del falso tallo de platano influye significativamente en la resistencia a la

tenacidad del concreto f'c 210 kg/cm?2.
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H1: El uso del falso tallo de platano no influye significativamente en la resistencia a

la tenacidad del concreto f'c 210 kg/cm2.

Tabla 27: Grado de falso tallo de platano en el hormigon

Variable Prueba

Prueba

e Valor "tt"
tc

Comparacion

Significancia

Falso tallo
de Pre-Test
platano Post-Test
en 1%

141.8501 1.608

Tc>Tt

P=0.243 >0.05 significativo

Variable prueba Pr.f:g,?a Valor "tt"  comparacion significancia
Falso tallo
de Pre-Test

platano Post-Test
en 2%

62.48757 1.608

Te>Tt

P=0.106 >0.05 significativo

Prueba

Variable prueba o Valor "tt"  comparacion significancia
Falso tallo
de Pre-Test

platano Post-Test
en 3%

76.74511 1.608

Tc>Tt

P=0.130 >0.05 significativo

Andlisis:

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra que el grado de falso tallo de platano en el hormigén f'c 210 Kg/cm?

es mucho mayor que el nivel de importancia 0,05 (P>0,05), lo que implica que la

utilizacion de falso tallo de platano no impacta en la expansion de la fuerza de

trabajo del cemento.
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Prueba tc Grados de "p"
libertad P
141.85 n=6 0.2432095

Regioén Critica de la Hip6tesis Estadistica para laresistencia a la

compresion

Tt=1.6

Tc=141.85

Figura 21: Prueba de hipotesis 2
Fuente: Elaboracion propia

Hipotesis

Andlisis de significancia del falso tallo de platano en el concreto f'c 210kg/cm?

Ho: El uso de la ceniza de cascarilla de arroz influye significativamente en la

resistencia a la tenacidad del concreto f'c 210 kg/cm?.

H1: El uso de la ceniza de cascarilla de arroz no influye significativamente en la

resistencia a la tenacidad del concreto f'c 210 kg/cm?

Tabla 28: Grado de cenizas de cascara de arroz en el hormigén

Variable Prueba Pf,l:g?a Valor "tt" Comparacion Significancia
Cenizas
de Pre-Test
cascarilla 243.8855 1.608 Tc>Tt P=0.420 >0.05 significativo
Post-Test
de arroz
en 1%
Variable prueba Pr"L:(?Pa Valor "tt" comparacion significancia
Cenizas
de Pre-Test
cascarilla 59.00068 1.608 Tc>Tt P=0.100 >0.05 significativo
Post-Test
de arroz
en 2%
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Prueba

Variable prueba o Valor "tt" comparacion significancia
Cenizas

de Pre-Test
cascarilla 53.13118 1.608 Tc>Tt P=0.090 >0.05 significativo

Post-Test
de arroz
en 3%
Fuente: Elaboracion propia
Prueba tc Glzz:(:tsaie "p"
243.89 n=6 0.4199443

Region Critica de la Hipotesis Estadistica para laresistenciaala
compresion

// \\\
p )
1-a
< . 0.05
v \‘\
- “ a2 a2 S
Tt=1.6 Tc=243.89

Figura 22: Prueba de hipoétesis 3

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

En la investigacion de Nurtando (2020) considero oportuno trabajar sus muestras
con una dosificacion de 5% y 10% de cenizas de cascarilla de arroz, mientras que
en mi investigacién considere oportuno realizarlo con las dosificaciones de 1, 2 y
3%, comparando las proporciones no coincidimos ya que Nurtando tiene

dosificaciones mayores que las que considere por lo tanto no coincidimos.

Segun la investigacion de Gonzales (2019) coincidimos en la metodologia de
investigacion ya que ambos utilizamos una investigacion de tipo aplicada y de
disefio experimental ya que estamos trabajando con aditivos y dosificaciones que
no se han comprobado y sentadas en una norma, en su poblacién esta
considerando un total de 27 probetas para las rupturas y andlisis de resistencia a
la compresion mientras que en mi investigacion considere un total de 126 probetas

para tener mayor certeza de los resultados.

Con respecto a la adicion de falto tallo de platano Gonzales considero una
dosificacion de 10% y 15% lo cual no coincide con mis proporciones ya que las
mias son mucho mas bajas. Con respecto a la resistencia a la compresion de su
mezcla patrén al dia 7 se logré 156.68 kg/cm2 mientras que en mi disefio de mezcla
157.91 kg/cm2 por lo cual coincidimos ya que el margen de diferencia es muy poco,
en los dias 14 Gonzales obtuvo una resistencia de 182.21 kg/cm2 mientras que en
mis rupturas de probetas en el mismo dia logro una resistencia de 180.45 kg/cm2
en esta ruptura la mezcla de Gonzales supero a la mia, pero aun estamos en un
margen muy bajo por ello coincidimos. Gonzales obtener 212 kg/cm2 mientras que
en mi investigacion la ruptura de proteasa a los 28 dias logre obtener 211.50 kg/cm2

por lo cual coincidimos ya que la diferencia es de solo unos pocos kg/cm2.

Gonzales afirma que tiene una mejoria considerable en la resistencia a la
compresion con estos porcentajes del aditivo de falso tallo de platano mientras que
en mi investigacion la resistencia a la compresién disminuye con la medida que se
aumenta el falso tallo, por lo cual no coincidimos en las conclusiones de resultados.
Ademas, el investigador Gonzales no considero hacer los estudios de tenacidad del

concreto mientras que en mi investigacion si esta considerado.
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En la investigacion de Orchesi (2019) considero que su metodologia de la
investigacion fue de enfoque cualitativo y disefio experimental y de tipo aplicada lo
cual coincidié con mi metodologia ya que buscamos demostrar y experimentar, en
su poblacién considero un total de 27 probetas mientras que yo considere un total
de 126 muestras, el nimero de muestras son distintas ya que Orchesi no considero
prudente tener mas muestras. Con respecto a la resistencia a la compresion
Orchesi demostrd que las cenizas de arroz no mejoran la resistencia mientras que

en mis resultados si mejoraron la resistencia por lo cual no coincidimos.

Dominguez (2020) en su metodologia considero que su trabajo es de tipo aplicada
dado que emplea los conocimientos obtenidos en la practica lo cual coincide con
mi tipo de investigacion, en el disefio de investigacion es cuasi experimental
mientras que yo considere que mi disefio de investigacion es experimental pura. En
su muestreo considero un total de 45 probetas mientras que en mi investigacion
consideré muchas mas ya que abarco mas variables y un aditivo mas. Considero
apropiado considerar una dosificaciéon de 5% de cenizas de cascarilla de arroz
mientras que en mi investigacion considere como mayor dosificacion un 3%, pero
si coincidimos en los instrumentos de recoleccion de datos ya fueron datos de
ensayos determinados por el manual de ensayos de materiales establecidos por
MTC.

En el caso de resistencia a la compresiéon a Dominguez si le funciono ya que
aumento su resistencia de su concreto por lo cual coincido ya que en mis resultados
de ruptura de probetas también obtuve resultados favorables. Ya que en su mezcla
patrén en el dia 7 obtuvo 210 kg/cm2 en el dia 14 sus probetas resistieron un total
de 258.43 kg/cm2, y en el dia 28 obtuvo 303.42 kg/cm2 por lo cual vemos que su

resistencia de su mezcla patron es mucha mayor que la nuestra.

Si se le adiciona un 5% de cenizas de cascarilla de arroz las resistencias
disminuyen en el dia 7 obtuvo 172.65 kg/cm2 un poco menor a la mezcla patrén,
en el dia 14 logro una resistencia de 246.23 kg/cm2 también disminuyendo mientras
gue en mi investigacion alcance una resistencia de 183.04 kg/cm2 en la dosificacion
de 3% aumentando considerablemente, en el dia 28 las rupturas de probetas de
Dominguez lograron una resistencia de 281.65 kg/cm2 aumentando la resistencia

de en consideracion del porcentaje del aditivo, pero a comparacion de su
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resistencia a la compresion de su mezcla patron a disminuido, en mi caso en el dia
28 de las probetas lograron una resistencia de 198.40 kg/cm2 lo cual esta muy
debajo de la resistencia de mi mezcla patron por lo cual coincido con Dominguez
ya que ambos sufrimos perdida de resistencia utilizando cenizas de cascarilla de

arroz en nuestras maximas dosificaciones indicadas.

Con respecto a la tenacidad Dominguez su concreto patrén en el dia 7 de ruptura
de probetas logro una resistencia de 19.99 kg/cm2 y con respecto al 5% de cenizas
de cascarilla de arroz resistio un 22.67 kg/cm2, por lo que se observa las cenizas
de arroz aumentan las resistencia a la flexion del concreto, en mi investigacion la
mezcla patrén logro una resistencia a la flexion de 23.73 kg/cm2 mientras que en
una dosificacion de 3% logro una resistencia de 21.85 kg/cm2 por lo que se observa
la resistencia a la flexidbn ha disminuido por este motivo no coincidimos con los
resultados del sefior Dominguez, en el dia 14 de las rupturas de probetas del sefior
Dominguez su mezcla patron alcanzo una resistencia de 25.54 kg/cm2 mientras
que con una dosificacion de 5% alcanzo una resistencia a la flexion de 26.97
kg/cm2, lo cual ha mejorado considerablemente a comparacion de su mezcla
patrén, en mi investigacion las rupturas de mi mezcla patrén alcanzaron un 28.77
kg/cm2 a los 14 dias mientras que con una dosificacion de 3% del aditivo se logro
una resistencia de 27.61 kg/cm2, lo cual es muy bajo a comparacion de los
resultados obtenidos de la mezcla patrén, por esto no coincido aun con el sefior
Dominguez ya que sus resultados son favorables con respecto a la adicion de las

cenizas mientras que en mis resultados se muestran lo contrario.

En el dia 28 se hicieron las rupturas de las probetas para obtener la resistencia a
la flexion, lo cual sus muestras del sefior Dominguez alcano una resistencia de
29.02 kg/cm2 en su mezcla patron mientras que con la adicion del 5% de cenizas
de cascarilla de arroz logro una resistencia de 31.04 kg/cm2 lo cual es mucho mayor
a la resistencia de la mezcla patrén, en i investigacion obtuve una resistencia a la
traccion de 36.58 kg/cm2 muy superior a la mezcla patron del investigador
Dominguez, mientras que con una dosificacion de 3% del aditivo cenizas de
cascarilla de arroz se logré una resistencia de 34.68 kg/cm2, viendo los resultados
se puede observar que las resistencias han disminuido cada vez que se estan

adicionando un porcentaje mayor con respecto a la mezcla patrén.
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Mondragén (2019) su investigacion es de disefio pre experimental, por lo cual no
coincidimos ya que yo considere experimental pura, en el ambito de resistencia a
la compresion podemos ver que Mondragon obtuvo mejorias en la resistencia
incorporando este tipo de aditivo por lo cual coincido ya que en mis resultados
también logre mejorar la resistencia, Mondragdn recomienda no utilizar mas de 5%
de este aditivo ya que puede generar resultados negativos de los que se esperan
con respecto a la resistencia a la compresion, por lo cual discrepo ya que si se tiene
una mejoria en la resistencia se deberia seguir intentando mejorar con

dosificaciones mayores a las que consideramos ambos.

Comparando los resultados que obtuve con respecto a la resistencia a la
compresion se puede decir que se ha aumentado ya que cuanto mas aditivo se
ingresa mayor es la resistencia a la compresion con respecto a la adicion de
cascarilla de arroz, ya que la resistencia de la mezcla patrén en el dia 7 alcanzo
una resistencia de 157.91 kg/cm2 y a comparacion de la mayor dosificacion que fue
de 3% alcanzo una resistencia de 158.09 kg/cm2, lo cual ha aumentado la
resistencia, en el dia 14 la mezcla patron obtuvo un resistencia de 180.45 kg/cm2
mientras que con una adicion de 3% de cenizas se logré obtener una resistencia
de 183.04 kg/cm2 lo cual muestra que hay una mejora, no es demasiada pero si
hay una mejora en la resistencia, en el dia 28 la mezcla patron obtuvo una
resistencia de 211.50 kg/cm2 mientras que en la dosificacion de 3%del aditivo se
logré una resistencia de 198.40 kg/cm2, lo cual ha disminuido a comparacion de la

mezcla patron.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realiz6 el disefio de mezcla patron teniendo en cuenta los estudios de
granulometria, peso especifico, contenido de humedad y demas estudios para

evaluar el tipo de material que vamos a utilizar.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 1% solo logro una
resistencia a la compresion de 206.20 kg/cm2 lo cual estd mas bajo que la

resistencia de la mezcla patron.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 2% solo logro una
resistencia a la compresién de 203.20 kg/cm2 lo cual esta mas bajo que la

resistencia de la mezcla patron.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 3% solo logro una
resistencia a la compresion de 200 kg/cm2 lo cual esta mas bajo que la

resistencia de la mezcla patron.

La mezcla con cenizas de cascarilla de arroz en una dosificacién de 1% solo
logro una resistencia a la compresiéon de 205.30 kg/cm2 lo cual estd mas bajo

que la resistencia de la mezcla patrén.

La mezcla con cenizas de cascarilla de arroz en una dosificacion de 2% solo
logro una resistencia a la compresiéon de 202.10 kg/cm2 lo cual estd mas bajo
que la resistencia de la mezcla patron

La mezcla con cenizas de cascarilla de arroz en una dosificacion de 3% solo
logro una resistencia a la compresiéon de 198.40 kg/cm2 lo cual estd mas bajo

gue la resistencia de la mezcla patron.

La mezcla patron alcanzo una resistencia a la tenacidad de 36.58 kg/cm2.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 1% solo logro una
resistencia a la tenacidad de 38.31 kg/cm2 lo cual estda mas alto que la

resistencia a la tenacidad de la mezcla patron.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 2% solo logro una
resistencia a la tenacidad de 38.85 kg/cm2 lo cual estd mas alto que la

resistencia a la tenacidad de la mezcla patrén.

La mezcla con falso tallo de platano en una dosificacion de 3% solo logro una
resistencia a la tenacidad de 37.95 kg/cm2 lo cual estd mas alto que la

resistencia a la tenacidad de la mezcla patron.

La mezcla con cenizas da cascarilla de arroz en una dosificacion de 1% solo
logro una resistencia a la tenacidad de 37 kg/cm2 lo cual estd mas alto que la

resistencia a la tenacidad de la mezcla patron.

La mezcla con cenizas da cascarilla de arroz en una dosificacion de 2% solo
logro una resistencia a la tenacidad de 35.33 kg/cm2 lo cual esta mas alto que

la resistencia a la tenacidad de la mezcla patrén.

La mezcla con cenizas de cascarilla de arroz en una dosificacién de 3% solo
logro una resistencia a la tenacidad de 34.68 kg/cm2 lo cual esta mas alto que

la resistencia a la tenacidad de la mezcla patrén.

Evaluando la prueba de hipétesis tenemos resultados significativos en el caso
de la resistencia es mucho mas bajo que la probeta patron en la resistencia a
la compresién, por lo tanto, la hipotesis es falsa ya que disminuye la

resistencia a la compresion en la cantidad que se agregue el aditivo.

En el caso de la tenacidad la hip6tesis es correcta ya que mejora la tenacidad

del concreto los dos aditivos.
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VII.

RECOMENDACIONES

En un contorno de gran produccion de productos arroceros se
recomienda utilizarlo para investigar y buscar soluciones a los problemas

que se presentan y mas no desperdiciar tirandolos a los desechos.

Segun la formulacién del problema se presentaron dos variables los
cuales fueron las cenizas de cascarilla de arroz y el falso tallo de platano,
las cuales se evaluaron las dosificaciones de 1%, 2% y 3% los cuales se
busco dar solucién a un factor de resistencia a la compresion y tenacidad,

lo cual no soluciono el problema de resistencia a la compresion.

Se recomienda utilizar mas porcentaje de falso tallo de platano en el
concreto si la finalidad es buscar mayor resistencia a la tenacidad del
concreto y descuidando la resistencia ya que este disminuye en las

proporciones que se incrementa.

Se recomienda utilizar mas porcentaje de cenizas de cascarilla de arroz
en el concreto si la finalidad es buscar mayor resistencia a la tenacidad
del concreto y descuidando la resistencia ya que este disminuye en las

proporciones que se incrementa.

Se recomienda utilizar el falso tallo de platano en los concreto si su
finalidad es tener mayor tenacidad y que la resistencia no se pierda en
exceso, ya que a comparacion de las cenizas de cascarilla de arroz esta
mejora mas la resistencia a la tenacidad y hace que pierda resistencia a
la compresién en muy poca magnitud a comparacién de las cafiizas de

cascatrilla de arroz.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

ANEXOS

Variable Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Unidad
de
medida

El falso de platano, Se obtendra el falso de platano a
obtenida como residuo partir de la planta de platano, los

(V) Fsllgfa:]%llo de de la industria alimenticia cuales se secaran para luego la Porcentaje 1%’302/;%3/ Continua

extraccion y  seleccibn  por
dimensiones
(V1) Cenizas de Lacenizade ca_scarilla de Se obtiene las cenizas de _ca}scarilla _ 1%, 20y _
cascarade arroz 207 obtenido de de arroz son los desperdicios que Porcentaje 3% Continua
desechos de cosechas se producen al procesarlos
Esta defino como la Una vez el concreto 210 Kg/cm?
(VD) Resistencia a capacidad para .soportar haya fr.aguad_o est'e 'habré obtenido ) 7 dias, 14
la compresion del  c&rgas por unidad de su 're5|st'enC|a méaxima el cual se Dias de dias v 28 Continua
p y
concreto area, y se expresa en registrara. fraguado dias
términos de esfuerzo,
generalmente en Kg/cm?
La tenacidad de un Valor de la resistencia a flexion del
elemento se deberda concreto, el cual viene a ser el
cuantificar a través del maddulo de rotula ® para un disefio
ensayo de traccion de 210 Kg/cm? 7 dias. 14
(VD) Tenacidad directa. Por la dificultad Dias de dias y, o8 Continua
del concreto de ejecucibn de este fraguado dias
ensayo se recomienda
determinar la tenacidad a
través del ensayo de
flexién

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Operacionalizacion de variables
Instrumento de recoleccion de datos.
Informe de opinion sobra instrumento de investigacion cientifica
1. Datos generales
Apellido y nombre del experto:
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion . ensayos de resistencia a la compresion y
tenacidad, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo
de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorcion, ensayo

de peso especifico.

2. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ) ) )
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.

Los instrumentos y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: falso tallo de platano y
OBJETIVIDAD cenizas de cascara de arroz en la tenacidad y resistencia de un
concreto 210kg/cm2 en todas sus dimensiones en indicadores de

conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el reconocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovador y legal inherente a la variable:
ACTUALIDAD ] ]
falso tallo de platano y cenizas de cascara de arroz en la

tenacidad y resistencia de un concreto 210kg/cm2




Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
3 definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION ] ) ) .

manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

hipétesis, problema y objetivo de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
SUFICIENCIA . ) . o
acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

Los items de del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENSIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de

estudio.

La informacién que se recoja de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la

investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA _ - _
de cada dimensién de la variable:

La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responden
METODOLOGIA al proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e

innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA )
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo
de 41, sin embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida

ni aplicable)



1. Opinion de aplicabilidad

PROMEDIO DE VALORACION:

Informe de opinion sobra instrumento de investigacion cientifica
1. Datos generales

Apellido y nombre del experto:

Institucién donde labora

Especialidad:

Instrumento de evaluacion : ensayos de resistencia a la compresion y
tenacidad, ensayo de contenido de humedad, ensayo granulométrico, ensayo
de peso unitario de los agregados, ensayo de porcentaje de absorcion, ensayo

de peso especifico.

2. Aspectos de validacién
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
CLARIDAD . . )
de ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.
Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: falso tallo
de platano y cenizas de cascara de arroz en la tenacidad y
OBJETIVIDAD

resistencia de un concreto 210kg/cm2 en todas sus
dimensiones en indicadores de conceptuales y

operacionales.




El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnolégico, innovador y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: falso tallo de platano y cenizas de
cascara de arroz en la tenacidad y resistencia de un

concreto 210kg/cm2

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre

. la definicidn operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION ) i ) N

de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

hipétesis, problema y objetivo de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

SUFICIENCIA ) ) ) ) o
calidad acorde a la variable, dimensiones e indicadores.
Los items de del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENSIDAD investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y

variable de estudio.

La informacién que se recoja de los items del instrumento,
CONSISTENCIA  permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de

la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA o _ ) )
indicadores de cada dimension de la variable:
La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala
PERTINENCIA

valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo

de 41, sin embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida
ni aplicable)



3. Opinion de aplicabilidad

PROMEDIO DE VALORACION:

Prueba de hipétesis resistencia a la compresion de falso tallo de platano

ESTADISTICO DE PRUEBA:

>d,
Promedio: d=="1= 180542372
n
e .
N CA )
Desv. Estandar: 57 = 1&'? = 0.40611111
d
[,= A 636.85461
E —
i

Resultados de la Hipo6tesis Estadistica para la resistencia a la compr

Prueba tc Grados de "p"
libertad P
636.85 n=6 1.08650542

Region Critica de la Hipotesis Estadistica para laresistenciaala
compresion

1-a

S

P ~._ 0.5

" ar a2 >

Tt=1.6 Tc=636.85




Prueba de hipdtesis resistencia a la compresion de cenizas de cascarilla de

arroz

ESTADISTICO DE PRUEBA:

>d,
Promedio: d=="1= 180.851199
—_ .
.2, -dy
Desv. Estandar: 37 = 1|'|T = 0.19166667
d
[= A 1350.97567
E —
i

Resultados de la Hipotesis Estadistica para la resistencia a la compr:

Prueba tc Grados de "p"
libertad P
1350.98 n=6 2.30881916

Regidn Critica de la Hipo6tesis Estadistica para laresistencia ala
compresion

Tt=1.6 Tc=1350.98




Prueba de hipétesis resistencia a tenacidad de falso tallo de platano

ESTADISTICO DE PRUEBA:

>d,
Promedio: d=="1= 369400992
n
— . -
NG
Desv. Estandar: 5; :W'JT: 0.36833333
r d
T 141.8501
SE g
1

Resultados de la Hip6tesis Estadistica para la resistencia a la compr

Prueba tc Grados de "p"
libertad P
141.85 n=6 0.2432095

Regién Critica de la Hipdtesis Estadistica parala resistencia ala
compresion

Tt=1.6 Tc=141.85




Prueba de hipétesis resistencia a tenacidad de cenizas de cascarilla de arroz

Sd ;
Promedio: d === 367875295
—_—
. 12d,—d)
Desv. Estandar: 5; = ﬂlJT = 0.21333333
d
L=y 243885548
E -
U

Resultados de la Hipoétesis Estadistica para la resistencia a la compr:

Prueba tc Graclos de "p"
libertad P
243.89 n=6 0.4199443

Regidn Critica de la Hipotesis Estadistica para laresistencia a la
compresion

Tt=1.6 Tc=243.89
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HCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
 "DISERO DE CONCRETO 210kpkim2 APLICANDO FALSO TALLO DE PLATAND Y CENUZAS DE CASCARA DE ARROZ"
SoUCTANTE + TERRONES GAMONAL. JOSE AUSTINANG - LEIVA SAVEDRA HERMES
UBCACKON : TRUSLLO + LA LIBERTAD
EMsion DE NrCRME - 25E AMO DE 2021
>
4 N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PUCHEEA CRoNCA roond Feche ot | pout | ootmatr | Lomgtnet | metocion | Puctor s Gw Secite | " s gy
. - gkma | Ederscitn | oy | VW | oem | oom o | LD foombe| g | o, | oo | g |
01 |CONCRETOPATRON | 200Kgam2 | 170502021 (24062021 | 7 | 1500 | 000 | 2 | 100 [ z7ase | zmcess | wrery | e | s
0 |coNRETOPATRON | 200Kgem? | 70500 [awos2021 [ 7 | s | 0w | 2 | 10 | 2 | zswss | wrs | 1wss | s
03 |CONCRETOPATRON | 200Kpem2 | 170521 |2vos2021| 7 | 1500 | o | 2 | 100 |z |zmeans | wen | mzm | s

Of | CONCRETOPATRON | 20Kgand | 17062021 | 3082021 | W 1506 | 00 2 100 | 3276 | e | 1m | T 5

05 | CONCRETOPATROM | 790 Kgamd | 170821 | 1052021 | W WS | 00 2 100 | 31328 | 3516 | 7SS | 108 s

05 | CONCRETOPATROM | W0Kgemd | 17052021 | 31062021 | W 5@ | 00 ? 100 | 31294 | 191048 | 17799 | W00 §

OF | CONCRETOPATRON | 210Kgkm2 | 17062021 | 14062021 | 28 | 1505 | 2000 2 100 | MW7 | WOMN | 17786 | M8 §

08 | CONCRETOPATRON | 210Kgtmd | 17052021 | 14062001 | 2 | S0 | A% ? 100 | WSS | | e | MS 5
05 |CONCRETOPATRON | 210Kk | 17052021 | 14082021 | 28 | M35 | 000 ? 100 | 337¢ | J0R0ST | 17554 | MX 5
————
\.
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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HHCONSULTORIA GEOTECNIA

DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

RUC: 20606092297]

Carte o Ramigz Munoz
" 0 vt
AF 140874

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

PROYECTO "DXSERD DE CONCRETO 210hgiom APLICANDO FALSO TALLO DE PLATAND ¥ CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ
SOUCITANTE TERRONES GAMONAL, JOSE JUSTIMAND - LEVA SAVEDRA HERMES
USICACION TRUWILLO - LA LIBERTAD
FECHA 25 DE JUNID DE 2021
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO SAN MARTIN
CANTERA AGREGADO GRUESO SAN MARTIN
r ™
RESISTENCIA DESEADA L 20 e
RESSTENCW DE CALCULO for » o gem2 E060 TABLAS 3
1) NFORMACION DE MATERWLES
A AGREGADO GRUESO
01~ Peso Unitang compactaso sco 1200 Kgmd C.CEMENTO
02.- Peso Unitano susto seco 1600 gmd 13- Portana o |
00.- Poso especificn de masy 200400 Wgmd .. Poso oxpeciico a1 Kgmd
O4.- Condando da hurmedad om s 15.- Peso vokmwiricn 1500 ¥gm3
05, Contenido ds abeorcién 22 %
06.- Tamaho mésimo rominal 17”2 pig
B AGREGADO FNO D. AGUA
07, Peso Unitano compactsdo seco 780 Kgwd 18.- Normay Putable
08+ Puso Unitaro susto seco 154600  Kgwd NTP 208 968
09, Peso especiico de masa 25000 Kgwd 17, peso eepecico 1000 Kpmd
10.- Contenido e hurmeded FA ) -
11 Contenido 08 absorin 15 -
12, modulo ge freza 28
1) OISEND
1~ SLUMP 4 RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistancia)
Consistencls Pastca Fesstenca de chiodo X0 g
Asontarnierto Jan pulgadas Relacio AC 0sss
2. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5. CONTENIDO DE CEMENTO
Tarrafo Masimo comnal 17 pag Cantcist comenty WAy
Arw FL I Y Facky comeny 916 bolss
3.- CONTEMIDO DE AGUA 7.« VOLUMEN DE AGREGADO FINO
A0 On ague % Wl Comentty
i
A=
.- PESO DE AGREGADO GRUESO Ageguoo gnassn
Modki do firmza agrogiado §no 28
Volumen G agEgado (rumo 085 md Vousman de agrgado frc
Froao G agrogado grumo B0 iy Peso Ge agregado tno
.
IVCEONSHEIGRIAGEOTECNIASAC
. el bl
n Victuniu uk s .il':'z']\'F {gmb"
GERENTE GENERAL

consultoriageotecniajve@gmail.com
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HCONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

-
CERTIFICADO DE RESISTEMCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMD R
NTP 335.07% | MITC E 708
~
- "OISERO DE CONCRE TO 210hyni? APLICANDO FALSO TALLD DE PLATAND Y GENIZAS DE CASCARA DE ARROZ
ANTE - TERRONES GAVONAL. JOSE JUSTINAND - LENVA BAAEDRA HEFMVES
© TRUALLO - LA UBERTAD
D M OME + 3 0E N0 DE 201
J
4 N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
Tl
PROBETA PRREMATIEA Do K. Focha de R P | = s Corge *
v Fiementc Kond |Ewsorscion | Rowes | M | o - ':' oo | x| e | g
01 | CONCRETO PATROM | 200 Kgknd | 17057021 | 34052021 7 SOB5 | 1520 | 1534 | 4500 | W28 | tMEIGT |4MMes| AN
02 |COMCRETO PATRON | 200 Mpkn | 17057121 | 24050021 7 0w WM | s | sl 2 | ass | A001M | NN
01 |COMCRETOPATRON | 210 Kghnd | 170572021 | 24082021 7 W0WW | 152 | 15M | S0 B3 | W52 |40 | B
04 | CONCRETO PATRON | 21W0%Kgknd | 17067021 | MOS0 | W R85 | 1520 | 15 | 4500 | 229 | 2Zme | 501091 | AW
05 | CONCRETO PATRON | 210 Wghnd | 170672001 | JOSG021 | W SOE0 | 1522 | 1524 | 4500 | 216 | 22066 |45 | AT
06 | COMCRETO PATRON | 20 %pknd | 17002021 | SL08R21 | W 078 | 1520 | 15M | &S00 | 20T | 24008 |49 | A%
07 | CONCRETO PATRON | 210%gkn | 17052021 | ‘4082021 a o 1520 | 18 | 4500 o8 | 2006 | S0 xn
08 | CONCRETO PATRON| 210Xgknd | 17057001 | 4082001 | 28 080 | 1523 | 15 | 4500 | WA | MG |GE7I| NS5
09 | COMCRETO PATRON | 210 Kgrnd | 17042001 | 10080021 x on 152 | M | SR B | WNAE | G308 | XSS
— ]
\
Obsar : Las Probetas de M o sdie realiad of enssyo @ I flevidn.
(] o o of rade O ks EXpeCITeES fe eRIIVO
Cabeuio o Modu de ot = - (ke v oth Sa
M o= rm U e '
Enaonts bh e
‘." LA —ty ——.'v-—J . bt \sasas v
:’.::qum-w. ic- L b
-m:': o | |
L . 3w ka2 e enie apoyos, en men ' Bt
b Es o sncto promedio de 1 viga, e o | peta
» - Ea ln atura promodio de 18 vga, o cm. ' 1) SRR
NOTA 2 £l pano de b vga o ssth nchuidomn s cioslos mies. e
Setorlaion ryet "
o7 o2
| X 3 - . T : . Hrm -
DATE D MAGINA DL 3G T8 U - )
MARCA PYS BQUINOS. (8" SR JE2001) . v |
CAPACIDAD 300 000 gl Bevon =l
CRRTPICADO 08 CALBSACK IS LIRS (2008 Jey
ABORATCHIO WNIETROK O P POUIRCS. J
L
Cane
ety vt
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. v anTe

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa inés - Trujilio

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492079 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS R
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO  : *DISERO DE CONCRETO 210kg/om2 APLICANDO FALSO TALLO DE PLATANO Y CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ"
SOLICITANTE TERRONES GAMONAL, JOSE JUSTINIANO - LEIVA SAAVEDRA HERMES
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 25 DE JUNIO DE 2021
DATOS DEL ENSAYO
[wuestRa ;| canTERa SAN MARTIN - CHICAMA |
|warerar ;| ARENA [ proFumooan - | m | COORDENADAUTM: [E: .- N:
|ProGRESVA : | |
Tomices [ Abertur | _Peso | Retanido] Retsnido] % que ] Especificacion| ___ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado 2 NTP 400037
I3 1250 | 000 000 000 10000 100 |Pwso de inicial secor 1200.00 g
' 9500 0.00 0.00 000 100.00 100 [Peso lavada seco - ¥
Nok 4750 | %7 22 22 9778 | 95 - 100 |Peso Material que pasa #200 1530 gr
[] 2.3%0 169.21 14.10 16.33 8367 80 - 100
16 1180 | 22010 | 1834 | 3487 5533 | 50 . 85 [TAMAROMAXMO : w
) 0600 | 23743 | 1976 | 5443 557 | 2% - ]
50 0300 | 2720 | 2310 | 7758 24| W0 _- 2 DE FINEZA : 280
100 0150 | 2023% | 1686 | 9439 561 2 - W
200 0075 | 5200 43 9873 127 — JObservacién :
FONDO 15.30 128 | 10000 000
Total 120000 | 1000
/ = N
CURVA GRANULOMETRICA
100 o . (1] |
2 \\ ™ !
80 | - '-‘ | | /
70 | \ '.‘ ‘ 65 A
, . o R
1 NN | : .t
g 5 ]I' | - ‘\... | % 3
“ | , 1,
*
o [ ! N & W
10 11 . ! "-,
0 ..
100.000 10.000 1,000 0.100 0010
\ ABERTURA (mm) .
L *** Muestreo e identificocion rpeiaqdo por el solicitante. =)
A

. CONSULTORIAGEQTECNIAS AL,

ing, Victorua de os Angeles Agustin [ o
¥ GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

~
( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 330.078 | MTC E 709

1 INSERO DF CONCRE 10 2106gran APLICANDO FALSO TALLO DE PLATAND Y CENIZAS DF CASCARA DE ARRO

ANTE : TERRONES GAMONAL JOSE JUSTINANO - LENVA SAMVEDRA HERME S
+ TRUMLLO - LA LIBERTAD
DE INFORME 1 25 DE JUNI0 DE 201

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXXON DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO

T e
PROBETA PRISMATICA Dinsto R Fecha oo Roa (Yol | oy s Caga
" Foemerts Ko | Baboncite | Rowes | (e | o - ';" w | s
o1 |CONETOINOE| yuipond | aumsnet [suosnon | 7 | soes | sae | s | o0 | mes | s

TALLO PATANO

CONCRETO « 2% €

02 | IaiomAra | TUKOTR | M0N2021 | 3052021 ! 0N | 1520 | 15M | 4500 | 1915 | 19880

CONCRETO « 2% (€
[ TALLD PLATAND 0 K2 | MOS021 | 31052021 7 SOM | 1520 | 15 | 4500 | 048 | 150608

| e | 20kpams | aemen |a7osan | 14 | soms | 152 | s | aso0 | 2am | 2cmw
O |TTETO S TNE | 20Kpund | 20 |orosean | w0 | som | s | sx | e | 28 | 20
| e | ko2 | Moo |arowaon | 1 | som | 1526 | 1m0 | 4600 | M
or |CONCRETO MR | 50 g | awpsams |2vom0ns | 20 | soms | ws2e | s | 500 | s

TALLO AATAND

s
CONCRETO + 2% DE
08 TALOPATAND | D0%0Rnd | MOS0 | 21067021 | 28 S080 | 1520 | MEM | 4500 | 3108 | RN

o |COMCRETO MR o ey | aumsans (21062021 | @ | om0 | wsas | e | s | @ | s

TALLO PUATAND
—
S
Obsarvacines Las Probeta de foerum por w0 reatisd el ensryo o & flenion
. a ] AR E1 LTI G KT PIPACITIENES S eTRTYO
Ciscuto of mo0UO n ke - b —— e
M, =i rp T iy
£ doid bh ki Lo
e B8 Sy re
W ;2 of mO0uD de mium, on Kglon?' o< Joo & codlie, .o S )
ol - P Es s camga misarm de L por ks miguing de
2 S ormayo, e Kg o
- o L - sl fuz e enre spoyos, en mm g [R—
o S | b Eselancho promedo ¢ (s viga, an cm ~—
;E 'v. @ n ?."NG.‘.& I D9 Lt R e RS -
g&( NOTA 2 ) peso 96 |a vign 1o onth inchado an s ciiculos antes v D x _.‘ -
ma i e e ——
o ’ ] -
mey i DAIDA DL MAGUIA 0L S0TURA Giabass P - Sopen
a2 MARCA. P EIAPOS. (N ST 32621 o s
4 CAPACIND 10 (00 — —
a H > AABORA POMD METROLOUIA PYY BOLNSOS.
1;‘ @ \{
=! %
3 F Ca :
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. 140814

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urhy Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriagectecniajve@gmail.com
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RUC: 20606092297
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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(" CERTIFCADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMD
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PROYECTO "DXSERD DE CONCRETO 210hgiom APLICANDO FALSO TALLO DE PLATAND ¥ CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ
SOUCITANTE TERRONES GAMONAL, JOSE JUSTIMAND - LEVA SAVEDRA HERMES
USICACION TRUWILLO - LA LIBERTAD
FECHA 25 DE JUNID DE 2021
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO SAN MARTIN
CANTERA AGREGADO GRUESO SAN MARTIN
r ™
RESISTENCIA DESEADA L 20 e
RESSTENCW DE CALCULO for » o gem2 E060 TABLAS 3
1) NFORMACION DE MATERWLES
A AGREGADO GRUESO
01~ Peso Unitang compactaso sco 1200 Kgmd C.CEMENTO
02.- Peso Unitano susto seco 1600 gmd 13- Portana o |
00.- Poso especificn de masy 200400 Wgmd .. Poso oxpeciico a1 Kgmd
O4.- Condando da hurmedad om s 15.- Peso vokmwiricn 1500 ¥gm3
05, Contenido ds abeorcién 22 %
06.- Tamaho mésimo rominal 17”2 pig
B AGREGADO FNO D. AGUA
07, Peso Unitano compactsdo seco 780 Kgwd 18.- Normay Putable
08+ Puso Unitaro susto seco 154600  Kgwd NTP 208 968
09, Peso especiico de masa 25000 Kgwd 17, peso eepecico 1000 Kpmd
10.- Contenido e hurmeded FA ) -
11 Contenido 08 absorin 15 -
12, modulo ge freza 28
1) OISEND
1~ SLUMP 4 RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistancia)
Consistencls Pastca Fesstenca de chiodo X0 g
Asontarnierto Jan pulgadas Relacio AC 0sss
2. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5. CONTENIDO DE CEMENTO
Tarrafo Masimo comnal 17 pag Cantcist comenty WAy
Arw FL I Y Facky comeny 916 bolss
3.- CONTEMIDO DE AGUA 7.« VOLUMEN DE AGREGADO FINO
A0 On ague % Wl Comentty
i
A=
.- PESO DE AGREGADO GRUESO Ageguoo gnassn
Modki do firmza agrogiado §no 28
Volumen G agEgado (rumo 085 md Vousman de agrgado frc
Froao G agrogado grumo B0 iy Peso Ge agregado tno
.
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS R
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO  : *DISERO DE CONCRETO 210kg/om2 APLICANDO FALSO TALLO DE PLATANO Y CENIZAS DE CASCARA DE ARROZ"
SOLICITANTE TERRONES GAMONAL, JOSE JUSTINIANO - LEIVA SAAVEDRA HERMES
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 25 DE JUNIO DE 2021
DATOS DEL ENSAYO
[wuestRa ;| canTERa SAN MARTIN - CHICAMA |
|warerar ;| ARENA [ proFumooan - | m | COORDENADAUTM: [E: .- N:
|ProGRESVA : | |
Tomices [ Abertur | _Peso | Retanido] Retsnido] % que ] Especificacion| ___ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial | Acumulado 2 NTP 400037
I3 1250 | 000 000 000 10000 100 |Pwso de inicial secor 1200.00 g
' 9500 0.00 0.00 000 100.00 100 [Peso lavada seco - ¥
Nok 4750 | %7 22 22 9778 | 95 - 100 |Peso Material que pasa #200 1530 gr
[] 2.3%0 169.21 14.10 16.33 8367 80 - 100
16 1180 | 22010 | 1834 | 3487 5533 | 50 . 85 [TAMAROMAXMO : w
) 0600 | 23743 | 1976 | 5443 557 | 2% - ]
50 0300 | 2720 | 2310 | 7758 24| W0 _- 2 DE FINEZA : 280
100 0150 | 2023% | 1686 | 9439 561 2 - W
200 0075 | 5200 43 9873 127 — JObservacién :
FONDO 15.30 128 | 10000 000
Total 120000 | 1000
/ = N
CURVA GRANULOMETRICA
100 o . (1] |
2 \\ ™ !
80 | - '-‘ | | /
70 | \ '.‘ ‘ 65 A
, . o R
1 NN | : .t
g 5 ]I' | - ‘\... | % 3
“ | , 1,
*
o [ ! N & W
10 11 . ! "-,
0 ..
100.000 10.000 1,000 0.100 0010
\ ABERTURA (mm) .
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( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL COMCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 330.078 | MTC E 709
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s
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