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RESUMEN

En la actualidad, la zona de estudios, carece de servicios de agua potable y
saneamiento basico, que son problemas considerables y comunes en el pais, el
inadecuado manejo de los recursos por parte de las autoridades competentes,
influye nocivamente en la salud de la poblacién y su calidad de vida. El objetivo es
el de disefar, analiza y evaluar tres disefios de abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico con la finalidad de poder elegir la mas Optima, elaborando el
presupuesto final para la ejecucién del proyecto. Esta investigacién, consider6é un
método cientifico de disefio experimental, es del tipo aplicada, de nivel explicativo
y el enfoque de la investigacion es cuantitativa ya que los indicadores son
estimaciones numéricas. Asimismo, se empezd por describir concretamente la
finalidad del proyecto y de la zona de estudio, para después recolectar los datos
mediante las fichas de recoleccidén, para poder concluir con los trabajos previos en
gabinete. Seguidamente, se calcul6 la poblacién futura por el método geométrico y
se disefiaron los tres disefios de agua potable, saneamiento y se elabor6 el
presupuesto de cada uno. Finalmente, obtenido los resultados se procedi6 a la

evaluacion de los disefios para elegir el mas optimo y econémico.

Palabras claves: Disefio, agua potable, saneamiento basico, pendiente
topografica.
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ABSTRACT

At present, the study area lacks drinking water and basic sanitation services, which
are considerable and common problems in the country, and the inadequate
management of resources by the competent authorities has a harmful influence on
the health of the population and their quality of life. The objective is to design,
analyze and evaluate three designs of drinking water supply and basic sanitation in
order to choose the most optimal, preparing the final budget for the implementation
of the project. This research, considered a scientific method of experimental design,
is of the applied type, of explanatory level and the focus of the research is
gquantitative since the indicators are numerical estimates. Likewise, we began by
describing the purpose of the project and the study area, and then collected the data
by means of data collection forms, in order to conclude with the previous work in the
office. Next, the future population was calculated using the geometric method and
the three drinking water and sanitation designs were designed and the budget for
each was drawn up. Finally, the results were obtained and the designs were

evaluated in order to choose the most optimal and economical one.

Keywords: Design, potable water, basic sanitation, topographic slope.
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|. INTRODUCCION

A través de los afos, se ha tenido un aumento demografico en el pais, en
consecuencia, una significativa demanda del agua potable, que se ha convertido
en una problematica social, debido mayormente a la informalidad de la poblacién
en ubicarse en zonas de alto riesgo con poca accesibilidad, pero también con suma
responsabilidad de las autoridades en no poder manejar adecuadamente a la
poblacion, ni administrar este recurso hidrico eficientemente. Este recurso, es
intangible y fundamental para toda persona, representando un derecho vital. De
igual manera en gran parte del pais, el agua para el consumo humano de calidad y
saneamiento, no llega a toda la comunidad o son obras muy paupérrimas, siendo

un claro reflejo de la desigualdad.

En el pais, se deberia tener una correcta gestion de las recursos hidricos y residuos
del alcantarillado siendo eficiente y sustentable, eliminando las barreras en lo

institucional, econdmico y reglamentario (Aquino, 2017, p.23) L.

La Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, distrito de Santa Rosa,
provincia de Lima, departamento de Lima. Del mismo modo, esta localidad se
encuentra entre los limites del distrito de Ancon, Puente Piedra y del Océano
Pacifico, entre las coordenadas de Longitud Oeste 77° 8 24.36” y de Latitud Sur
11° 48’ 38.88", y una altitud promedio de 150 m.s.n.m, que, entre sus problemas
primordiales, destaca la carencia de los servicios basicos, ya que no poseen con
abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Por ello, los habitantes, deben de
optar por comprar agua de los camiones cisternas y almacenandolo en recipientes
inadecuados, arriesgandose a contraer diversas patologias y mas aun en plena
pandemia, donde la higiene es indispensable. Ademas, optan por eliminar sus
desechos en silos, teniendo un impacto perjudicial en el medio ambiente, por la

contaminacion de suelos y posible nivel freatico.

1. AQUINO, P. Calidad de agua en el Peru, Retos y aportes para una gestion
sostenible en aguas residuales. Lima, Perd. 2017. ISBN: 978-612-4210-50-
1.



El area de estudios tiene acceso por la Avenida César Vallejo, que es perpendicular
a la Panamericana Norte y paralela a la Avenida Los Arquitectos, pasando 2
cuadras del I.E. del mismo nombre y tomando el desvio de la derecha, ingresando
a la avenida Revolucién, que es la gue conecta con la Asociacion. (ver Figura 1)
En los criterios basicos de disefio de un proyecto de inversion sectorial de agua y
saneamiento, es crucial considerar la tasa del crecimiento demografico, la
poblacion actual se determina mediante la informacion del censo poblacional, si no
se encuentra informacién censal para la localidad, se basa en el estudio
demografico correspondiente a la poblacion rural total, y rectifica que, en América
Latina, generalmente estos proyectos, se disefian generalmente con 20 afios de
vida util (Mejia, Castillo y Vera, 2016, p.382) 2.

El clima de la zona de estudio, generalmente es calida en verano, pero en invierto
es humeda, debido a que se encuentra cerca al mar. Las temperaturas no varian
en un rango de 27 °C a 16 °C. Asimismo, el suelo es un terreno normal suelto
(arenoso), lo cual proyectaria a que el rendimiento en las partidas de excavacion y
ejecucion de la cama de apoyo para las tuberias aumenten su costo, debido a que

este tipo de terrenos dificulta a tener un talud estable.

El saneamiento, debido a los trabajos de ingenieria indispensables para lograr el
objetivo, tienen un costo elevado, pero al no tener este servicio, las consecuencias
a largo plazo, pueden ser desfavorables, ya que puede ser nueve veces mas
costoso a la elaboracion del problema por el impacto negativo que se obtiene en la
poblacion, en la misma linea, los requisitos para decir que estamos recibiendo
satisfactoriamente a nuestro derecho humano al saneamiento es la seguridad de
que, al eliminar las aguas residuales, no entren en contacto con las personas,
animales e insectos, la accesibilidad fisica, la asequibilidad y la adecuacion cultural
(Dominguez y Flores, 2016, pp.39-41) 3.

2. MEJIA, CASTILLO y VERA. Agua potable y saneamiento en la nueva
ruralidad de América Latina. Bogota, Colombia. 2016. ISBN: 978-980-422-
038-8.

3. DOMINGUEZ Y FLORES. Derecho al agua y saneamiento. Ciudad de
México: Instituto Mexicano de Tecnologia del agua. 2016. ISBN: 978-607-
9368-51-7.
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Figura 1. Ubicacién de la zona de estudios.
Fuente: Elaboracion propia, acogido de Google Earth.

La alternativa de solucion de la investigacidon es presentar propuestas de disefio de
implementacion de la infraestructura necesaria para el abastecimiento de agua
potable y saneamiento basico para influir directamente en maximizar las
condiciones actuales de la asociacion y que las autoridades locales a contribuyan
con la misma. También, se desarrollard un presupuesto para la ejecucion del
proyecto para que la autoridad edil del distrito y de las autoridades encargadas en
brindar el servicio, tengan en cuenta esta tesis para la elaboracién de la

documentacion técnica.

En la presente investigacion se ha proyectado el siguiente problema general: ¢ Cual
es el disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico en variacion de
pendiente topografica, Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima,
2021? Ademas, los problemas especificos: ¢Cual es el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable en variacion de la pendiente topografica,
Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021? ¢ Cual es el diseio
de la red de saneamiento basico en variacion de la pendiente topogréfica
Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021? ¢Cual es el
presupuesto del disefio de la red de abastecimiento de agua potable y saneamiento
basico en variacion de la pendiente topografica, Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021?



Justificacién Tedrica: Los conceptos previos del abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico en variacion a la pendiente topografica de la Asociacion de

Viviendas Laderas de Santa Rosa, distrito de Santa Rosa, Provincia de Lima.

Justificacién Practica: Aporta en la propuesta para el disefio de abastecimiento de
agua potable y saneamiento basico en variacion a la pendiente topografica. De lo
anterior, se centra en hallar en situ, 3 pendientes criticas para el disefio del mismo,
para poder realizar la propuesta de disefio en variacion a las pendientes elegidas.
Para ello, se realiz6 el estudio topografico para obtener mayor exactitud y las
caracteristicas de la orografia, para poder tener una idea de los trabajos previos

que se deben ejecutar.

Justificacién Social: Indispensable para poder maximizar la calidad de vida y
minimizando la propagacion de enfermedades de los habitantes de la Asociacion
de Viviendas Laderas, distrito de Santa Rosa, Provincia de Lima, generando un
impacto positivo hacia los destinatarios y la contribucién con el desarrollo de la

misma.

Justificacion Ambiental: Influye en el aspecto ambiental, ya que en la culminacion
del proyecto los pobladores de la Asociacion de Viviendas Laderas, distrito de
Santa Rosa, Provincia de Lima, dejaran de utilizar los silos, lo cual minimizara la

polucion del suelo, posible nivel freatico y en la contaminacion del aire.

Objetivo general: Diseflar el sistema de abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico, en variacion de la pendiente topogréafica en la Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021; Asimismo, los objetivos especificos:
Disefiar la red de abastecimiento de agua potable en variacién de la pendiente
topografica en la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021;
Disefiar la red de saneamiento basico en variacion de la pendiente topografica en
la Asociacién de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021; Presupuestar el
disefio de la red de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en
variacion de la pendiente topografica en la Asociacion de Viviendas Laderas de
Santa Rosa, Lima, 2021.

Hipotesis general: El disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico, en

variacion de la pendiente topografica, seria 6ptimo para el desarrollo del proyecto



en la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021. Asimismo, las
hipotesis especificas: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable en
variacion de la pendiente topogréfica seria 6ptimo en la Asociacion de Viviendas
Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021; El disefio de la red de saneamiento basico en
variacion de la pendiente topografica seria éptimo en la Asociacién de Viviendas
Laderas de Santa Rosa, Lima, 2021; Presupuesto del disefio de la red de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en variacion de la pendiente
topogréfica seria el mas econdmico en la Asociacion de Viviendas Laderas de
Santa Rosa, Lima, 2021.



Il MARCO TEORICO

Vargas (2020) en su tesis denominado “Disefio de redes de agua potable y
alcantarillado de la Comunidad Campesina La Ensenada de Collanac distrito de
Pachacamac mediante el uso de los programas WaterCAD y SewerCAD”, cuyo
objetivo fue el de disefiar las redes de agua potable y alcantarillado de la
comunidad, para la disminucion del alto porcentaje de enfermedades. Ademas, el
disefio metodoldgico fue experimental y uno de sus resultados fue que los métodos
para poder calcular la poblacién futura, no son precisos y siempre existira un grado
de incertidumbre del proyectista. Sin embargo, el autor recomienda el método
analitico de progresion geométrica fue el mas éptimo, debido al periodo de disefio.

Finalmente se logré concretar el objetivo general, antes redactado “.

Esta tesis denominada “Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Bedoya”. El presupuesto de obra, es el documento basico, para
estimar el costo lo mas cercano posible del proyecto, pero también es importante
para poder considerar a los proveedores de la zona, o trasladarlos de otra localidad,
lo cual genera un adicional para el traslado, finalmente, es ideal considerar en el
presupuesto general de obra, las memorias de costo, los analisis de precios

unitarios y los sub presupuestos. (Caira y Chavez, 2018, p.178) °.

4. VARGAS, L. Disefio de redes de agua potable y alcantarillado de la
Comunidad Campesina La Ensenada de Collanac distrito de Pachacamac
mediante el uso de los programas WaterCAD y SewerCAD. Lima: Pontificia
Universidad Catolica del Perua. 2020.

5. CAIRA y CHAVEZ. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la Bedoya. Arequipa: Universidad Nacional San Agustin. 2018.



Este proyecto llamado “Modelamiento hidraulico para el mejoramiento del sistema
de alcantarillado en los distritos de Callao, Ventanilla y San Martin de Porres”. La
pendiente minima de disefio se define para cualquier diametro, como aquella que
en condiciones de transporte de aguas residuales parcialmente llenos o0 a tubo lleno
produzca una velocidad determinada (0.60 m/s) cuando se utiliza el criterio de
velocidad minima o cuando se quiere obtener un valor determinado de la Fuerza

Tractiva (1.00 Pa) cuando se utiliza este criterio. (Rodriguez, 2019, p.31). [6]

Alcocer (2020) realiz6 su tesis para la obtencion de grado en Ingenieria civil,
proyecto con el titulo de “Disefio de una red de saneamiento, Comunidades de San
José de Cayapas” EIl objetivo de su proyecto se basa en establecer el
dimensionamiento de la red de saneamiento, calcular el tipo de tuberia empleado y
su diametro nominal, ademas de las pérdidas de carga hidraulica para mejorar las
condiciones actuales de salubridad de la comunidad. Asimismo, el disefio
presentado por el investigador es de caracter experimental y tuvo como conclusion
principal, que pudo obtener las pérdidas de cargas totales de la red y pudo

determinar a la altura para garantizar el sistema mas econémico (gravedad) ”.

Se entiende por ingenieria geotécnica [...] a la disciplina que se encarga del estudio
de la interaccion de las construcciones con el terreno, En ella se estudian las
propiedades mecanicas, resistentes e hidraulicas de los materiales que componen
el terreno para, posteriormente, aplicarlas en obras de ingenieria civil. (Pérez, 2020,
p.15). [8]

6. RODRIGUEZ, C. Modelamiento hidraulico para el mejoramiento del sistema
de alcantarillado en los distritos de Callao, Ventanilla y San Martin de Porres.
Lima: Universidad Nacional Federico Villarreal. 2019.

7. ALCOCER, A. Disefio de una red de saneamiento Comunidades de San
José de Cayapas. Madrid: Universidad Politécnica de Madrid. 2020.

8. PEREZ, M. Proyecto de construccion de un sistema de abastecimiento de
agua potable en el pueblo Nghel, Senegal. Madrid: Universidad Politécnica
de Madrid. 2020.



“El ingeniero proyectista, debera considerar también los requerimientos de servicio,
y parametros tales como: resistencia mecanica, a la corrosion, facilidad de
instalacion, costo del suministro e instalacion, costo de operacion y mantenimiento,
y vida util de la tuberia”. (Villa, 2016, p.44). [9]

[...] In recent years, water quality has emerged as an important consideration in
decision-making in view of ensuring human health and sustainable development
around the world, by the same token, considerations about safe and sustainable
water supply should sit at the core of WaSH policy-making in India or elsewhere.
[En los dltimos afios, la calidad del agua se ha convertido en una importante
consideracion en la toma de decisiones con el fin de asegurar salud humana y
desarrollo sostenible en todo el mundo, del mismo modo, las consideraciones sobre
el suministro de agua segura y sostenible debe ser el nucleo de elaboracion de
politicas de WaSH en India o en otros lugares]. (Chaudhuri, Roy y Jain, 22018,
p.20). [10]

If the MGNREGA center were able to supply constant drinking water to every
household in India, it would be a very difficult challenge, due to the deficient water
infrastructure and 48% of drinking water is currently lost in the public supply, through
leaks in the pipes. [Si el centro MGNREGA, lograse suministrar agua potable
constante a cada hogar en la India, seria un reto muy dificil, debido a la deficiente
infraestructura hidrica y el 48% de agua potable, se pierde en el suministro publico

actualmente, a través de fugas en las tuberias]. (Sengupta y Verma, 2020, p.33) 1.

9. VILLA, M. Criterios para el disefio de sectores en redes de agua potable.
Ciudad de México: Universidad Nacional Autbnoma de México. 2016.

10. CHAUDHURI, ROY y JAIN. Appraisal of WaSH (Water-Sanitation-Hygiene)
Infrastructure using a Composite Index, Spatial Algorithms and
Sociodemographic Correlates in Rural India. India: Journal of Environmental
Informatics. 2018. ISBN: 1726-2135.

11. SENGUPTA y VERMA. Sync and align. India: Water MGnrega. 2020.



“[...] While the environmental fecal contamination, poor hygienic standards, and lack
of sanitation facilities are associated with intestinal parasitic infections (IPIs), Also,
socio-economic and ecological factors have a considerable effect on the burden of
IPIs”. [Si bien la contaminacion fecal ambiental, los estandares higiénicos
deficientes y la falta de saneamiento en las instalaciones estan asociadas con
infecciones parasitarias intestinales (IPI), Ademas, socioeconomico y los factores
ecoldgicos tienen un efecto considerable sobre la carga de los IPI]. (Atabati [et al],
2020, p.2). [12]

Estudio topogréfico: Es la ciencia, que principalmente se encarga de determinar
puntos en ubicaciones de la superficie terrestre, que se basa en 3 elementos
fundamentales que son: dos o0 mas distancias, la direccién y la elevacion del punto.
(Fuentes, 2012, p.8) 3.

Los tipos de topografia son: Topografia llana, el &ngulo de inclinacién oscila entre
en 0y 10 grados, Topografia Ondulada: El &ngulo de inclinacion oscila entre en 10
y 20 grados, topografia accidentada, que el angulo de inclinacion oscila entre en 20
y 30 grados y topografia montafiosa, donde el angulo de inclinacion mayor a 30

grados.

Pendiente Topogréfica: Es el grado de inclinacién de un terreno, se calcula usando
2 cotas y una distancia horizontal, dependiendo su punto de origen es positiva 0

negativa.

Estudio de Mecanica de Suelos (EMS): Es indispensable para la elaboracion de
este proyecto saber su comportamiento en términos de estabilidad. A continuacion,

una breve descripcién de los ensayos que se realizara:

12. ATABATI, H. [et. Al]. The association between the lack of safe drinking water
and sanitation facilities with intestinal Entamoeba spp infection risk: A
systematic review and metaanalysis. Taiwan: Journal of Environmental
Informatics. 2020.

13.FUENTES, J. Topografia. Primera edicién. México: Red Tercer Milenio S.C.
2012. ISBN: 978-607-733-036-3



Ensayo de Granulometria (ASTM D 422): Es la muestra del terreno, donde se
separan los tamafos las diferentes particulas del suelo, por medio de los tamices

para verificar si el material esta bien o pobremente graduado.

Limites de Consistencia (ASTM D 4318): Se define como la medicion de la muestra,

ya sea plasticidad y adhesividad (limite liquido y limite plastico).

Limites de Consistencia (ASTM D 4318): Se define como la medicion de la muestra,
ya sea suelo mojado, humedo y seco. En los suelos mojados se pueden denominar
plasticidad y adhesividad (limite liquido y limite plastico).

Contenido de humedad (ASTM D 2216): Se refiere a la cantidad en porcentaje de

agua en el suelo, es decir para definir cuan saturado esta el terreno.
Densidad maxima (ASTM D 4253): Se refiere a la maxima densidad seca del suelo.

Componentes: Uno de los objetivos importantes de la hidraulica urbana es de
minimizar el peligro sanitario evitando las enfermedades, tanto en el suministro de

agua potable como en la recoleccién de las aguas residuales.

Disefio del sistema de abastecimiento: Para que este sistema a proyectarse, sea

eficaz y cumpla sus funciones debe contar con los siguientes componentes:

Captacion: Se le considera a la estructura que recolecta la cantidad necesaria de
agua para abastecer a los habitantes, se ubica generalmente en la fuente de

abastecimiento.

Linea de conduccién: Basicamente como su nombre lo dice, es la tuberia,
encargada de transportar el agua potable desde la captacion, hasta el reservorio,
no debe sobrepasar de 3 m/s. Sin embargo, la velocidad maxima permisible es 5
m/s, si en el expediente técnico, justifica sus razones. En el presente proyecto, se
plantea usar la conduccion por gravedad, ya que es el mas econdémico y es viable

por la orografia. Definido el perfil, es necesario considerar los siguientes criterios.

Velocidad del agua en las tuberias: La velocidad esta de acuerdo al material, la
velocidad y el diametro son inversamente proporcional, es decir que con una
velocidad minima permisible de 0.60 m/s, podemos hallar el diametro maximo y con

una velocidad maxima de 5 m/s, hallamos el diametro minimo.
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(m) _ 1.974 = Q(lps)

s D2(pulg)

Clases de tuberias: Para el proyecto se utilizara el material P.V.C., pero en la etapa
del disefo, se tendra que decidir qué clase es la adecuada que esté relacionada a

la presion.

Linea gradiente Hidraulica: Sefiala a lo largo del tramo de la tuberia en
condiciones de operacion la presion del agua.

Pérdida de carga: Se define como el gasto de la energia que es necesario para
poder superar las fricciones contrarias al movimiento del flujo a lo largo de la
tuberia.

1741+Q185 (Ips)
D487 (pulg)*ClBs

Pérdida de carga unitaria o pendiente: § = Hf =sx*L

Como el material de la tuberia sera de P.V.C., el coeficiente de friccion “C”,

tendra un valor de 150 y en la segunda férmula “s” es la pendiente del terreno.
Pérdida de carga por tramo: Hf = hf * L

Linea de aduccién: Encargada de transportar el agua potable desde el

reservorio, hacia las redes de distribucion.

Disefio del saneamiento basico: Esta dimension tiene como finalidad, el disefio del
saneamiento basico, para la recoleccién de las aguas negras y transportarlas fuera
de los nucleos urbanos, para que no haya un riesgo en la salubridad y maximice la
calidad de vida de la Asociacién. Asimismo, las redes de alcantarillado, son el
conjunto de tuberias que ejerce la funcion de un canal cerrado, que fluye a la mitad
donde transporta las aguas residuales. Asimismo, dicha red debe servir para toda
vivienda construida, asi como para posibles zonas de crecimiento demogréfica. Son
importantes definir las siguientes caracteristicas de alcantarillado: Conformado por
conexiones locales prediales, es permitido emplear un diametro de 8" a 167,
también se podria usar diametros menores, pero las consideraciones de disefio, lo

permitan. Ademas, se debe tener las siguientes consideraciones:

Tuberia de conduccion: En este caso se estd empleando tuberia de P.V.C., por un

tema de trabajabilidad, ya que es un material liviano y cumple con el periodo de
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disefio de 20 afios. Ademas, el material es deformable, puede sufrir asentamientos
diferenciales sin que este se rompa, pero si se debe evitar colocarlo en exposicion
al sol. Finalmente, la velocidad minima por norma es de 0.30 m/s y la velocidad

méaxima es de 5 m/s.

La pendiente minima, se considera para una velocidad minima del flujo y en su
maxima capacidad (tubo lleno) y la pendiente maxima, se considera una velocidad
no mayor de 5 m/s, si no es posible llegar a esa velocidad, se tendra que disefiar
buzones de caida, esta puede tener varios tramos, pero deben tener la misma

pendiente.

Esquema de red: Consiste en el trazo de las tuberias por las calles donde se
proyecta a suministrar el servicio de alcantarillado y cada tramo esta limitado por

buzones de suspension y el sentido de escurrimiento de las aguas negras.

Longitudes servidas: En el esquema de red, se establecen tramos de la tuberia,
este seqguira el sentido de la circulacion del agua, con esto se determinara el area

de influencia, la actual y la futura para un optimo disefio.

Dimensionamiento de la conduccion: Para el célculo de diametro, se debe de
aplicar el criterio de que la tuberia funciona con un tirante del 50% de su diametro
en colectores y de 75% en emisores, para dicho calculo, aplicaremos la formula de

Manning en canales. Se considera la rugosidad “n” para P.V.C. es 0.010.

m Rh2/3 * 51/2 m3 Rh2/3 * 51/2 * A
vE) = @

S n S n

Para las secciones circulares, también se debe tomar en cuenta, los siguientes

aspectos:
Coso=1-2 —»  g=3 Y
o 0s 5= D = 2 arc cos( D)
0
D/2 i Donde:
I Ty © = Angulo (rad), y = Tirante (m), D = Diametro (m)

Figura 2. Calculo del angulo de una
seccion circular.
Fuente: Elaboracién propia.
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Buzones: Se debe tomar las siguientes recomendaciones para este proyecto:
Deben colocarse en ubicaciones, separacion entre buzones (100-120 m),
dimensiones de los buzones (1.20-1.80 m), si el buz6n se construye a una altura a
mas de 3 m, sera de concreto reforzado. determinar las posesiones y profundidad
de los conductores (tuberias). Finalmente, si la calle tiene mas de 20 metros de

ancho, se trazaran 2 redes.
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion:

Debido a que se enfocan en los productos del proyecto, pura o fundamental, de las
ciencias naturales y sociales, se proponen problemas e hipotesis de trabajo para
resolver los problemas de poblacién en general, si se cumplen estos aspectos, se
considera aplicada. (Naupas [et al.], 2018, p.136). [14]

Es aplicada, por el motivo, ya que el producto de este proyecto es generar un nuevo
conocimiento con el objetivo a proponiendo en solucionar los problemas de la
poblacion de la Asociacién, lo mas practico posible.

Disefio

La investigacion es de disefio experimental del tipo cuasi experimental, ya que se
procede con el disefio de abastecimiento de agua potable y saneamiento en funcién
a la variacion de la pendiente topogréfica, es decir la variable independiente y

dependiente seran analizadas.

. 0

GE X2 02
X3

03

GE: Grupo Experimental
X1: Variable Independiente
(Pendiente topografica 1)
X2: Variable Independiente
(Pendiente topografica 2)
X3: Variable Independiente
(Pendiente topografica 3)
O1: Observacion Experimental 1
(Disefio 1)
02: Observacion Experimental 2
(Disefio 2)
03: Observacion Experimental 3
(Disefio 3)

Figura 3. Esquema de disefio.
Fuente: Elaboracion propia.

14. AUPAS, H. [et. Al]. Metodologia de la investigacion cuantitativa-cualitativa y
redaccion de la tesis. 5ta edicién. Bogota. 2018. ISBN: 978-958-762-876-0.
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Nivel
La investigacion es de un nivel explicativo, ya que las variables tienen una relacion
de causa-efecto. Es decir, mientras hay variacion en la pendiente topografica, el

disefio de las redes de agua potable y saneamiento, seran distintas.

Enfoque

Es una investigacion cuantitativa porque deduce, analiza y relaciona las variables,
en funcion a la descripcién de la problematica. Asimismo, por medio de las hip6tesis
y la experimentacién, recolecta datos para una posible comparacion con otras

investigaciones.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Variacion de Pendiente Topografica.

Es el angulo de inclinacion variable del terreno con respecto al eje horizontal del
mismo, se puede expresar como porcentaje con los datos de las cotas y la distancia

para ver si la pendiente es positiva o negativa.

Variable Dependiente: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

y saneamiento basico.

Se trata de la elaboracién del proyecto con el objetivo de suministrar una optima
calidad de agua potable y proveer a la poblacién con el saneamiento basico para la

correcta eliminacion de las aguas residuales.
En el Anexo 1, se puede visualizar las dimensiones e indicadores de cada variable.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Es el conjunto de participantes que se encuentran en el mismo contexto, que son
los beneficiados con la realizacion de este proyecto de tesis. Asimismo, en este
proyecto la poblacién son los habitantes de la Asociacion de Viviendas Laderas de

Santa Rosa, Lima.

Muestra
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Es el reducido porcentaje de la poblacion que estan siendo perjudicados por la
problematica que se busca solucionar con este proyecto. Asimismo, para que la

muestra sea significativa, se fijo todas las cualidades de la poblacion.

La muestra en este proyecto de investigacion, son los habitantes de las tres
pendientes mas criticas de la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa,

Lima.

Muestreo
En este proyecto de investigacion, se considera el muestreo no probabilistico,

debido a que el autor utiliza la informacién en base a su conveniencia y criterio.

Unidad de analisis
Habitante de la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa del distrito de

Santa Rosa, Lima.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas de Investigacion

En el presente trabajo de investigacion, se recolecto la informacion

imprescindible y precisa por medio de la observacion.
Instrumentos de recoleccién de datos

Para poder efectuar correctamente el proyecto de investigacion, se aplicaron fichas
de recoleccién de datos y los resultados del laboratorio en caso del estudio de
suelos, solicitando a la entidad el certificado de calibracion de sus equipos, en cada
una de las dimensiones, fijadas en la matriz. Del mismo modo, estos son: Estudio
topografico, donde se pretende usar el equipo de estacion total, estudio de suelos,
disefio de la red de abastecimiento de agua potable, disefio de la red de
Saneamiento basico y presupuesto. Igualmente, se tiene como objetivo que con las
fichas se puede recolectar la informacion necesaria para poder llegar a los
indicadores planteados, ayudados por los programas computacionales (software)

necesarios para el procesamiento de los mismos.
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Tabla 1. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos.

Descripcion Técnicas Instrumentos
Poblacién Encuenta Cuestionario
Estudio Topogréfico Observacion Directa Ficha de recoleccion de datos
Estudio de Suelos Observacion Directa Ficha de recoleccién de datos
Sistema de Agga Potable y Observacion Directa Ficha de recoleccion de datos
Saneamiento
Presupuesto Observacion Directa Ficha de recoleccion de datos

Elaboracién Propia.

Validez

En el presente trabajo de investigacion, la validez lo sefialan los expertos, por medio
del juicio de tres profesionales mediante su criterio. Asimismo, el Coeficiente de
Kappa tuvo como resultado 1, es decir que segun Landis y Koch es casi perfecta.

Tabla 2. Escala del indice de Kappa.

Coeficiente Kappa Fuerza de concordancia
< 0.00 Pobre
0.00 - 0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41 - 0.60 Moderado
0.61 - 0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi Perfecta

Fuente: Landis y Koch (2007)

Confiabilidad

Un instrumento se le considera que es confiable, cuando en las cuantificaciones
realizadas, no tienen mucho desfase aplicados en los sujetos. (Naupas [et al.],
2018, p.136). [15].

La confiabilidad en esta investigacion se basa en la documentacion justificada por

tres especialistas de la rama (2 ingenieros civiles y 1 ingeniero sanitario).

3.5 Procedimientos

Para empezar, la investigacion se origind por una visita a la zona de estudios, donde

se observo la escasez de los servicios basicos para la poblacion tenga una éptima
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calidad de vida y como no hay datos censales de la Asociacién, se procededid
aplicando una encuesta a los habitantes para poder realizar el disefio. Luego, se
aplicaron los estudios de pre-disefio que son el levantamiento topogréfico y el
estudio de mecéanica de suelos, y se debe hallar cada uno de los indicadores,
planteados en la matriz. Asimismo, después de hacer el estudio topografico se
procesaran los datos, uniendo los puntos topogréficos, se dibujaran las secciones
de la via, el perfil longitudinal, con la informacién del laboratorio se procedera a

elaborar el informe de mecanica de suelos, etc.

Finalmente se empieza a calcular y disefiar la red de agua y el alcantarillado
considerando la variacion de la pendiente. Por ello, se cogera las 3 pendientes mas
criticas, se elegira la mas optima y se elaborara un presupuesto de ejecucidén con

las partidas necesarias para la culminacion del mismo.

3.6 Meétodo de analisis de datos

Luego de aplicar el cuestionario, se usaran las formulas de crecimiento demografico
para hallar la poblacion futura. Asimismo, para el procesamiento de datos, se
utilizar4 Word para redactar la parte descriptiva del proyecto, Excel para organizar
la informacion y como herramienta de célculo, AutoCad para el dibujo de los planos,
Civil 3D para procesar la informacién topografica y el S10 para la elaboracion del
Presupuesto. Ademas, los datos seran manipulados de forma responsable y

tomando en cuenta las normativas vigentes.

3.7 Aspectos éticos

La presente tesis de grado, implanta los principios, valores y normas indicadas por
la Sunedu y la UCV plasmado en la resolucién N°0126-2017, cumpliendo con las

politicas anti-plagio.

15.NAUPAS, H. [et. Al]. Metodologia de la investigacion cuantitativa-cualitativa
y redaccion de la tesis. 5ta edicion. Bogota. 2018. ISBN: 978-958-762-876-
0.
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IV. RESULTADOS

4.1 ZONA DE ESTUDIO
Ubicacioén
La zona de estudio se encuentra ubicada en la ciudad de Lima, al norte de la

provincia de Lima y suroeste del distrito de Santa Rosa. A una altitud aproximada
de 150 m.s.n.m. (Ver anexo 06/L1).

COLOMEBIA

ECUADOR

BRASIL

Ueall

Pue ¢ BOLIVIA

.....

Figura 4. Ubicacion de la zona de estudio.
Fuente: Elaboracién propia en Corel Draw.

4.2 TRABAJOS PREVIOS

Para poder continuar con el disefio de las redes de agua y saneamiento, se realizo
el levantamiento topografico de las calles 1, 2 y 3 y se realizaron 3 calicatas, y se
llevaron al laboratorio de suelos. Asimismo, se pudo cumplir con los indicadores
redactados en las matrices (Ver anexo 1y 2). De lo anterior el procedimiento fue el

siguiente:

Levantamiento topografico

Se procedio en ubicar el equipo topogréfico (nivel topografico) en el medio de la
calle 1, donde se empez6 a tomar las distancias de la poligonal abierta con respecto

a la ubicacion de la mira y por el desnivel del terreno se tuvo que hacer ocho
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cambios de estacion, para poder plasmar en el levantamiento. Ademas, que se

tomo las coordenadas por medio de GPS en cada ubicacion de la mira y del equipo.

En la siguiente tabla se muestra los datos recolectados del levantamiento

topogréfico en campo.

Tabla 3. Datos del levantamiento topogréfico.

COORDENADAS COORDENADAS UTM
ITEM PTO Al DESCRIPCION HS | HM HI
LATITUD [LONGITUD X Y

1.00 EC1-1 1.40 -11.811223 | -77.145495 | 430208.0838 1435321.0053
1.10 REJE RESERVORIO 0.320]0.270( 0.240| -11.811232 | -77.145473 | 430207.7431 1435323.4470
1.20 Cl-1 CALLE 1 (MEDIO) 4.760| 4.700( 4.640| -11.811291 [ -77.145566 | 430206.7757 1435313.0100
1.30 C1-2 CALLE 1 (AV PRIN) 3.450]3.380| 3.270| -11.811131 | -77.145453 | 430210.1420 1435325.7964
2.00 E C1-2 1.22 -11.811131 | -77.145453 | 430210.1420 1435325.7964
2.10 C1-3 CALLE 1 (C2) 4.620) 4.560| 4.490| -11.810969 | -77.145366 | 430213.6967 1435335.6869
3.00 E C1-3 1.05 -11.810969 | -77.145366 | 430213.6967 1435335.6869
3.10| ()C1-2Y3 INTER. CALLE 1-2Y 3 |1.590|1.570|1.540| -11.810957 | -77.145342 | 430213.8664 1435338.3765
4.00 |[E()C1-2Y3]| 1.23 -11.810957 | -77.145342 | 430213.8664 1435338.3765
4.10 C2-1 CALLE 2 1.220(1.100{0.980| -11.810752 | -77.145274 | 430218.5893 1435346.2001
4.20 C2-2 CALLE 2 1.240(0.990( 0.740| -11.810529 | -77.145200 | 430223.7268 1435354.7138
4.30 C2-3 CALLE 2 2.260(1.950| 1.630| -11.810086 | -77.145173 | 430234.5731 1435358.2496
4.40 C3-1 CALLE 3 4.750| 4.610( 4.470| -11.811176 | -77.145213 | 430207.7449 1435352.4964
5.00 E C3-1 1.18 -11.811176 | -77.145213 | 430207.7449 1435352.4964
5.10 C3-2 CALLE 3 4.730| 4.630( 4.530( -11.811316 | -77.145139 | 4430203.8767 1435360.5790
6.00 E C3-2 1.03 -11.811316 | -77.145139 | 4430203.8767 1435360.5790
6.10 C3-3 CALLE 3 4.580(4.470| 4.360| -11.811459 | -77.145075 | 430199.9875 1435367.5434
7.00 E C3-3 1.13 -11.811459 | -77.145075 | 430199.9875 1435367.5434
7.10 C3-4 CALLE 3 2.010(1.930| 1.880| -11.811597 | -77.144971 | 430196.0088 1435378.9726
7.20 C3-5 CALLE 3 2.980(2.830| 2.680| -11.811746 | -77.145152 | 430193.2783 1435358.6191
7.30 C3-6 CALLE 3 2.160(1.920| 1.680| -11.811901 | -77.145271 | 430190.0681 1435345.1698
8.00| E()C1Yy3 | 1.10 -11.811742 | -77.145746 | 430196.5481 1435292.4093
8.10| C3 () 1-3 (1) PARTE BAJA C-1 1.630(1.580| 1.540| -11.811829 | -77.145725 | 430194.2777 1435294.6469
8.20 C3())1-3(2) CALLE 3-1 2.570(2.470|2.360| -11.811929 | -77.145608 | 430191.1724 1435307.5703
8.30 C3-7 CALLE 3 3.780( 3.620| 3.460| -11.811938 | -77.145474 | 430190.2338 1435322.4969
8.40 C3-8 CALLE 3 4.880|4.680( 4.480| -11.811961 | -77.145372 | 430189.1188 1435333.8398

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al marco tedrico, el terreno en la calle 1 es ondulado, el de la calle 2
es llano y el de la calle 3 es semi-ondulado, de acuerdo a lo que se visualiza en el

plano del perfil longitudinal del terreno. (Ver anexo 06/L2).

Estudio de mecanica de suelos (EMS)

En referencia al mapa de sismicidad de la norma E030 del Reglamento Nacional
de Edificaciones, el &rea de estudios se encuentra se encuentra comprendido en la

zona 4.

En la figura 5, se presenta el mapa de zonificacion sismica, considerado por la
norma técnica E-030 del R.N.E.
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Figura 5. Zonificacién Sismica del Peru.
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Se ejecutaron 03 calicatas, donde se tomaron muestras representativas de suelo
para ensayos de laboratorio, con la finalidad de caracterizar geotécnicamente del

terreno.

Las ubicaciones de las calicatas, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Ubicacion de las calicatas.

CALICATA UBICACION PROFUNDIDAD (m)| NIVEL DE AGUA (m)

Cc-01 Calle 1 1.50 N. E.
C-02 Calle 2 1.30 N. E.
C-03 Calle 3 1.30 N. E.

Fuente: Elaboracién propia

En la evaluacién de los resultados, las calle 1 y 3, se identificé un suelo de grava
pobremente gradada con limo y arena (GP-GM) y en la calle 2 se identificé un suelo
arenoso-limoso (SM), conforme al sistema SUCS y ASHHTO. Asimismo, el EMS
arroja un conteniendo de humedad del 1.92% promediando los 3 resultados de las

calicatas.
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4.3 DISENO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
VARIACION A LA PENDIENTE TOPOGRAFICA

Célculo de la poblacion

Para el célculo de la poblacion actual se utilizé una ficha de recoleccion de datos,
en los cual también se pudo indagar por medio de los Censos Nacionales 2017: XI|

de Poblacién, VII de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas del INEI, los datos
de la poblacion censada es la siguiente:

Tabla 5. Calculo de la poblacion.

Item anos poblacion Item poblacion
1 2017 200 1 200
2 2021 340 2 340
3 2041 4828 3 4828

Fuente: Elaboracion propia

La estimacion de la poblacion se realizé6 tomando referencia a un antecedente,
donde el autor recomienda realizar el calculo de la poblacién futura, mediante el
método aritmético, que se considera a la poblacién con una tasa de crecimiento

constante, se describe a partir de las siguientes formulas:

P, =P, *(1+r) r=15-| ~1

P : Poblacién afio base (hab.)
F, : Poblacion futura (hab.)

r : Tasa de crecimiento (%)

t : tiempo entre j? y P (afios)

Figura 6. Férmulas del método aritmético.
Fuente: Elaboracion propia.

De la férmula anterior, se calculo la tasa de crecimiento poblacional (r) de los afios
2017 a 2021.
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r=0.1419%

Ahora obteniendo la tasa de crecimiento poblacional, calculamos la poblacion futura

con un periodo de disefio de 20 afos, es decir del afio 2041.
Po = 4828 habitantes

La cantidad de habitantes de la Asociacion Laderas de Santa Rosa, cumple los
alcances de la norma 0S.010 del RNE, ya que deben ser mayor a 2000 habitantes

minimo para disefios de captacion y conduccion de agua potable.
Caudal de captacién

Para el calculo del caudal de captaciéon o gasto maximo, se debe hallar la dotacion,
en el RNE, norma 0S.100, define que, si no hay estudios de consumo de agua, se

considerara 220 It/hab/dia en climas templado y calidos.

It
Dotacion = 2202k
dia

Entonces, calculamos el caudal promedio (Qp) para poder hallar el gasto maximo

diario y horario.

Po * Dot.

scio0 = 12-291t/s

Qp =
Finalmente calculamos los gastos maximos conforme sefala el RNE:
Caudal Maximo diario (Qmd) = 1.30 * Qp = 15.98 1t/s

Caudal Maximo horario (Qmh) = 2.00 « Qp = 24.59 1t/s

Con respecto al material de la tuberia, se tomo la decisién de disefarlo con PVC,
debido a que es un material econémico, de una buena trabajabilidad, lo que no
disminuird en la productividad y es resistente, cumpliendo con el periodo de vida

del proyecto. A continuacion, la tabla del coeficiente “C”.
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siguientes:

Tabla 5. Coeficiente de fricciéon “C” — Hazen y Williams.

TIPO DE TUBERIA “c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

diseno de las redes como coeficiente “c” el factor 150.

Tabla 6. Disefio 1 - presiones.

Del mismo modo, por el Reglamento Nacional de Edificaciones, se usé en el

~ Presion Presion
DISENO 1 | Tramos Inicial Final
1-5 11.90 19.86

Tramo 1 5-6 19.86 28.83
6-7 28.83 29.69

7-8 28.79 30.59

Tramo 2 1-2 11.90 13.86
2-3 13.79 17.64

3-4 17.69 28.42

Tramo 21—~ 28.74 29.64
3-9 17.64 17.96

9-10 18.44 18.84

Tramo 2-2 | 10-11 18.84 19.74
11-12 19.74 21.74

12-8 21.90 30.61

Fuente: Elaboracion Propia.

En los parametros de disefio del RNE, nos dicen que la presion estatica en cualquier
ubicacion del sistema, no puede ser mayor a 50 mca, pero tampoco puede ser

menor a 10 mca en caso de DMH. Las presiones de los tres disefios, son los
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==@==Presion Inicial  ==@==Presién Final

Figura 6. Disefio 1 - presiones.
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 7. Disefio 2 - presiones.

- Presion Presion
DISENO 2 | Tramos Inicial Einal
3-2 17.80 13.82
2-1 13.82 11.81
Tramo 1 1-5 11.81 19.70
5-6 19.70 28.53
6-7 28.90 29.79
7-8 29.43 30.33
Tramo 2 3-4 17.43 28.47
4-7 28.53 29.43
3-9 17.43 18.15
9-10 18.23 18.62
Tramo 3 10-11 18.63 19.53
11-12 19.52 21.51
12-8 21.90 30.61

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 7. Disefio 2 - presiones.
Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 8. Disefio 3 - presiones.

DISERO 3 | Tramos | Presion | Presion
Inicial Final
5-6 19.91 28.83
Tramo 1 6-7 28.83 29.73
7-8 29.73 30.62
5-1 19.82 11.73
Tramo 2 1-2 11.91 13.88
2-3 13.73 17.60
3-4 17.63 28.67
framo 24— = 28.70 29.60
3-9 17.60 18.28
9-10 18.40 18.78
Tramo 2-2 | 10-11 18.80 19.68
11-12 19.68 21.68
12-8 21.91 30.62

Fuente: Elaboracién Propia.
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Presion Inicial Presion Final

Figura 8. Disefio 3 - presiones.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacidén. Se puede apreciar que todas las presiones de los 3 disefios, se
encuentran dentro de los parametros establecidos por el RNE. Sin embargo, elige
como optimo el disefio 1, debido a que no hay puntos de inflexion tanto en las
presiones iniciales como en las finales, contrario en lo que ocurre en los otros dos

gréficos. Ademas, se uso las tuberias clase 10 para el desarrollo del presupuesto.

Diametro de la tuberia

En este caso, ya que es una asociacion de viviendas, la norma restringe que el
diametro minimo debe de ser 75 mm. Sin embargo, también dice que, en
situaciones inusuales, puede ser flexible hasta los 50 mm, pero con una longitud no
mayor a cien metros o doscientos metros si estan siendo alimentados por 2

extremos.

Tabla 9. Disefio 1 - Diametros.

DISENO 1 | Tramos | D'ametros
(Pulg)
1-5 6
Tramo 1 5-6 6
6-7 4
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7-8

Tramo 2

1-2

2-3

Tramo 2-1

3-4

4-7

Tramo 2-2

3-9

9-10

10-11

11-12

12-8

NI~ BN RROODOIN

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 10. Disefo 2 - Diametros.

DISENO 2

Tramos

Diametros
(Pulg)

Tramo 1

3-2

6

2-1

1-5

5-6

6-7

7-8

Tramo 2

3-4

4-7

Tramo 3

3-9

9-10

10-11

11-12

12-8

NN ORI MM PO

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 11. Disefio 3 - Diametros.

DISENO 3

Tramos

Diametros
(Pulg)

Tramo 1

5-6

6

6-7

7-8

Tramo 2

5-1

1-2

2-3

Tramo 2-1

3-4

4-7

Tramo 2-2

3-9

9-10

AN OODO|A~A
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10-11 4
11-12
12-8 2

Fuente: Elaboracion Propia.

1N

Interpretacion. Los diametros de los tres disefios cumplen con las restricciones de
la norma y son correctos, ya que esta en funcion a la velocidad, pero veo que el
disefio 1, tiene menores tramos con didmetro 4”, lo cual, al momento de hacer el

presupuesto, seria mas econémica en partidas referentes a tuberias.
Velocidad

En el RNE, si bien no hay limite de velocidad minima en tuberias de abastecimiento,
si hay restricciéon en la velocidad maxima, que es de 3 m/s y en casos justificados
de 5 m/s. No obstante, como en este proyecto se decidio usar tuberias de PVC, la

norma permite una velocidad maxima de 5 m/s.

Tabla 12. Disefio 1 - Velocidades.

DISENO 1 | Tramos | Velocidad
(m/s)
1-5 0.29
o-6 0.14
Tramo 1
6-7 0.46
7-8 0.01
1-2 0.53
Tramo 2
2-3 0.50
3-4 0.57
T 2-1
ramo e o
3-9 0.85
9-10 0.05
10-11 0.05
Tramo 2-2 | 11-12 0.03
12-8 0.27

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 9. Disefio 1 - Velocidades.
Fuente: Elaboracién Propia.

4-7 3-9 9-10 10-11 11-12 12-8

2-1 Tramo 2-2

Tabla 13. Disefio 2 - Velocidades.

DISENO 2 | Tramos Ve('r‘:]‘;gad

3-2 0.68

2-1 0.24

Tramo 1 15 0.41
5-6 0.28

6-7 0.21

7-8 0.08

Tramo 2 34 0.28
4-7 0.03

3-9 0.42

9-10 0.17

Tramo 3 10-11 0.03
11-12 0.13

12-8 0.27

Fuente: Elaboraciéon Propia.
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Figura 10. Disefio 2 - Velocidades.
Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 14. Disefo 3 - Velocidades.

DISERO 3 | Tramos | V€locidad
(m/s)
5-6 0.24
Tramo 1 6-7 0.09
7-8 0.08
5-1 0.48
Tramo 2 1-2 0.43
2-3 0.40
Tramo 2-1 | >4 0.21
4-7 0.11
3-9 0.40
9-10 0.28
Tramo 2-2 | 10-11 0.22
11-12 0.03
12-8 0.27

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tramo 1 Tramo 2 Tramo 2-1 Tramo 2-2

Figura 11. Disefio 3 - Velocidades.
Fuente: Elaboracién Propia.

Interpretacién. En este caso se todas las velocidades en los 3 disefios son
Optimas, ya que la norma no especifica una velocidad permisible minima, es decir

gue se podria cualquiera de las velocidades para la red de abastecimiento.
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4.4 DISENO DEL SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE LA
PENDIENTE TOPOGRAFICA

Caudal de disefio

Para empezar con el disefio del saneamiento, se debe de considerar que el 80%
del agua consumida por la poblacién, es decir que el caudal maximo horario (Qmh),
gue en este proyecto es 24.59 I/s, debe aplicarse esta condicion, obteniendo como
resultado 19.67 I/s como caudal de contribucion. Asimismo, se calcul6 la descarga
local, que es la longitud multiplicado por el caudal unitario y finalmente el caudal de

disefio es la sumatoria del caudal local y el acumulado.

Tabla 15. Disefio 1 — Caudal de Disefio.

DISENO 1
DESCARGA DESCARGA | DESCARGA
TRAMOS LOCAL ACOMULADA DISENO

(I/s) (I/s) (I/s)

1.70 1.70 1.70

1 5.23 6.93 6.93
0.52 7.45 7.45

1.58 9.03 9.03

2 0.62 0.62 1.50
0.77 1.39 1.50

3 3.08 3.08 3.08
0.52 3.61 3.61

1.94 1.94 1.94

4 0.55 2.49 2.49
0.54 3.02 3.02

0.62 3.64 3.64

1.40 5.04 5.04

Tramo Emisor
Emisor 1.54 6.58 6.58

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 16. Disefio 2 — Caudal de Disefio.

DISENO 2
DESCARGA DESCARGA | DESCARGA
TRAMOS LOCAL ACOMULADA DISENO

(I/s) (I/s) (I/s)

0.77 0.77 1.50

0.62 1.39 1.50

1 1.70 3.08 3.08
5.23 8.32 8.32

0.52 8.84 8.84

1.58 10.42 10.42

2 3.08 3.08 3.08
0.52 3.61 3.61

1.94 1.94 1.94

3 0.55 2.49 2.49
0.54 3.02 3.02

0.62 3.64 3.64

1.40 5.04 5.04

Tramo Emisor
Emisor 1.54 6.58 6.58
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 17 Disefio 3 — Caudal de Disefio.
DISENO 3
DESCARGA DESCARGA | DESCARGA
TRAMOS LOCAL ACOMULADA DISENO

(I/s) (I/s) (I/s)

1.70 1.70 1.7

1 5.23 6.93 6.93
0.52 7.45 7.45

) 0.62 0.62 1.50
0.62 0.62 1.50

0.77 1.39 1.50

3 3.08 3.08 3.08
0.52 3.61 3.61

1.94 1.94 1.94

4 0.55 2.49 2.49
0.54 3.02 3.02

0.62 3.64 3.64

1.40 5.04 5.04

Tramo Emisor
Emisor 1.54 6.58 6.58

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacién. Todos los disefios estan en los parametros que la norma estipula,
si bien en los disefios 3, ya que tiene menor caudal a 1.5 I/s que es lo minimo
permisible en el disefio de alcantarillado, a criterio es el mas 6éptimo, ya que
tenemos la certeza que esa diferencia viene a ser como un factor de seguridad para

el periodo de disefio que es de 20 afos.
Profundidad de buzones

El RNE, nos dice que la profundidad minima de los buzones es de 1 metro. Sin
embargo, en este proyecto, se usara 1.20 m y se ubicaran en cada diferencia de

pendiente y un caudal minimo de 1.50 I/s.
Desnivel de terreno

Los parametros de disefio, definen que las tuberias deben tener una pendiente
mayor a 1%, debido a ello se calculé con respecto a la orografia del terreno, las

pendientes en los tres disefos, lo cual son las siguientes:

Tabla 18. Disefio 1 — Desnivel de Terreno.

DISENO 1
COTA DE TERRENO
TRAMOS COTA COTA LONG S (%)
INICIO FINAL (m)
1 168 160 55 14.5
160 151 169.65 5.3
151 150.1 16.93 5.3
150.1 149.2 51.13 1.8
2
168 166 20 10.0
166 162.1 25 15.6
3
162.1 151 100 11.1
151 150.1 17 5.3
4
162.1 161.3 63 1.3
161.3 160.9 17.7 2.3
160.9 160 17.35 5.2
160 158 20 10.0
158 149.2 45.36 19.4

Fuente: Elaboracion Propia.




Tabla 19. Disefio 2 — Desnivel de Terreno.

DISENO 2
COTA DE TERRENO
TRAMOS COTA COTA LONG S (%)
INICIO FINAL (m)
1
162.1 166 25 -15.6
166 168 20 -10.0
168 160 55 14.55
160 151 169.65 5.31
151 150.1 16.93 5.32
150.1 149.2 51.13 1.76
2
162.1 151 100 11.1
151 150.1 17 5.29
3
162.1 161.3 63 1.27
161.3 160.9 17.7 2.26
160.9 160 17.35 5.19
160 158 20 10
158 149.2 45.36 19.40
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 20. Disefio 3 — Desnivel de Terreno.
DISENO 3
COTA DE TERRENO
TRAMOS COTA COTA LONG S (%)
INICIO FINAL (m)
1 160 151 55 16.36
151 150.1 169.65 0.53
150.1 149.2 16.93 5.32
2
160 168 20 -40
168 166 20 10
166 162.1 25 15.6
3
162.1 151 100 11.1
151 150.1 17 5.29
4
162.1 161.3 63 1.27
161.3 160.9 17.7 2.26
160.9 160 17.35 5.19
160 158 20 10
158 149.2 45.36 19.40

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacidn. El desnivel del terreno del proyecto disefiado como més optimo, es

el disefio 1, ya que algunas pendientes del disefio 2 y 3 son negativas, es decir que

dificultaria la eliminacién de aguas negras.

45 PRESUPUESTO

Metrado

A continuacién, se muestra la cuantificacion de las partidas con su unidad de

medida.

.\I\_‘—‘
Proyecto

Cliente
Lugar

Item

01
01.01
02
02.01

02.02
02.03

02,04
02,05
02.06
02,07
03

03.01
3.02
3.03

B4.01
B4.02
B4.03
s

501
5.02
B5.03
B

T6.01
B6.02
6.03
o

701
7.02
B7.03
B7.04

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Metrado

0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,

SANTA ROSA, LIMA, 2021

001 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 1

ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA
LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Descripcion

OBRAS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=1.40 mts APROX.

REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL

CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL
PRESTAMO
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE
SUMINISTRO DE TUBERIAS

TUBERIADEPVCg 2"

TUBERIADE PVC g 4"

TUBERIADE PVC ¢ 6"

INSTALACION DE TUBERIAS

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 52"

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g4"

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g6"

PRUEBAS HIDRAULICAS

PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @2"
PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @4"
PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @6"
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6"
VALVULAS

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @2"
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @4"
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @6"
CAJA PIVALVULAS C/MARCO Y TAPA DE F°F°

Und.

m3
m3

m3

glb
glb
glb

und
und
und

und

Metrado

637.60

637.50

637.60
637.60

637.60
82.88
82.88
82.88

111.01
234.98
269.65

111.01
23498
269.65

111.01
234.98
269.65

1.00
1.00
1.00

2.00
3.00
3.00
8.00
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CESAR VALLEJO
Metrado
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,
SANTA ROSA, LIMA, 2021

Subpresupuesto 003 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 2

Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA

Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Item Descripcion Und. Metrado

01 OBRAS PRELIMINARES

01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 637.60

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=1.40 mts APROX.  m 637.50

02.02 REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m 637.60

02.03 CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL m 637.60
PRESTAMO

02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m m 637.60

02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 82.88

02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 82.88

02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 82.88

03 SUMINISTRO DE TUBERIAS

Ba.01 TUBERIA DE PVC g 2" m 62.88

B3.02 TUBERIA DE PVC g 4" m 345.00

B3.03 TUBERIA DE PVC g 6" m 208.00

B4 INSTALACION DE TUBERIAS

B4.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 52" m 62.88

B4.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 4" m 345.00

B4.03 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 6" m 208.00

s PRUEBAS HIDRAULICAS

B5.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @2" m 62.88

B5.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @4" m 345.00

503 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC @6" m 208.00

%6 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

B6.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2" glb 1.00

%6.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4" glb 1.00

6.0 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6" glb 1.00

o7 VALVULAS

B7.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @2" und 2.00

B7.02 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @4" und 4.00

B7.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @6" und 3.00

%7.04 CAJA PIVALVULAS C/MARCO Y TAPA DE F°F° und 9.00
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
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Metrado

Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,
SANTA ROSA. LIMA. 2021

Subpresupuesto 004 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 3

Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA

Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Item Descripcion Und. Metrado

01 OBRAS PRELIMINARES

01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 637.60

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=1.40 mts APROX.  m 637.50

02.02 REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m 637.60

02.03 CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL m 637.60
PRESTAMO

2,04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m m 637.60

2,05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 82.88

2,06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 82.88

B2.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 82.88

s SUMINISTRO DE TUBERIAS

3.0t TUBERIADE PVC g 2" m 50.88

B3.02 TUBERIA DE PVC g 4" m 286.11

B3.03 TUBERIA DE PVC ¢ 6" m 269.65

B4 INSTALACION DE TUBERIAS

Ba.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g2" m 50.88

B4.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g4" m 286.11

B4.03 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g6" m 269.65

s PRUEBAS HIDRAULICAS

B5.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 2" m 50.88

B5.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 34" m 286.11

B5.03 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 26" m 269.65

T ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

6.0t SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2" glb 1.00

%6.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4" glb 1.00

B6.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6" glb 1.00

o7 VALVULAS

7.0t SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 212" und 2.00

B7.02 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @/4" und 3.00

B7.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 26" und 3.00

.04 CAJA PIVALVULAS C/MARCO Y TAPA DE FoF° und 8.00
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UNIVERSIDAD
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Metrado

Presupuesto "0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,

SANTA ROSA, LIMA, 2021

Subpresupuesto 005 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 1
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado
b1 OBRAS PRELIMINARES
B1.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m 668.12
B1.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m 668.12
B1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00
B2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
B2.01 EXCAVACION C/l AMAQ. T.N. HASTA 1.5 P/TUB. D = 200MM m 668.12
2,02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m 668.12
2,03 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. P/TUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3 501.09
B2.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 27143
2,05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 27143
2,06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 27143
3] SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
B3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCASO 200 MM m 668.12
3.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m 668.12
B4 BUZONES
B4.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20 m und 17.00
B4.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und 400
i3 VARIOS
B5.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m 668.12
Ny) UCV
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
Metrado
Presupuesto '0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,

SANTA ROSA, LIMA, 2021

Subpresupuesto ‘006 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 2
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA

Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Item Descripcion Und.
b1 OBRAS PRELIMINARES

B1.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m
B1.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m
B1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb
B2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

B2.01 EXCAVACION C/l AMAQ. T.N. HASTA 1.5 P/TUB. D = 200MM m
B2.02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m
6203 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. PTUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3
B2.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3
205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3
206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3
B3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

B3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCASO 200 MM m
B4 BUZONES

B4.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20m und
B4.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und
B4.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m
s VARIOS

B5.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m

Metrado

668.12
668.12
1.00

668.12
668.12
550.40
295.30
295.30
295.30

668.12

17.00

4.00

668.12

668.12
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CESAR VALLEJO

N USV

Metrado

Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA,
SANTA ROSA, LIMA, 2021

Subpresupuesto '607 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 3

Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA

Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA

Item Descripcion Und. Metrado

B OBRAS PRELIMINARES

B1.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m 668.12
B1.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m 668.12
B1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.0t EXCAVACION G/l AMAQ. T.N. HASTA 1.5 P/TUB. D = 200MM m 668.12
B2.02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m 668.12
2,03 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. P/TUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3 530.01
B2.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 282.05
B2.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 282.05
2,06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 282.05
s SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

B3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCASO 200 MM m 668.12
B4 BUZONES

B4.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20m und 17.00
B4.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und 4.00
B4.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m 668.12
s VARIOS

T5.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m 668.12

Interpretacién: En el analisis de los metrados de agua potable, el disefio 1 es el
gue tiene mayores tramos de tuberias de menor diametro, en comparacion al
disefio 2 y 3. Asimismo, en la cuantificacién del saneamiento basico, para que el
sistema sea el mas econdmico se aumento el metraje en movimientos de tierra para
nivelar las cotas, ya que en el disefio 2 y 3, resultaban negativas, una y dos

pendientes respectivamente, mas el coeficiente de rugosidad (n=0.01).
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Costo directo y costo indirecto

Los costos directos e indirectos estan especificados en el analisis de precio unitario

y gastos generales.
Gastos generales

Se esté considerando en los gastos generales el 15% del costo directo, debido que
se debe cubrir diversos costos adicionales, como cartas de fianza, seguros,

oficinas, almacén, equipamiento, etc.
Anélisis de precios unitarios

En este indicador, las partidas se separan por la unidad de medida o considerando
un monto global para la realizacion del o de los trabajos, donde se incluiran el costo
de la mano de obra, materiales, equipos, herramientas, maquinarias, subpartidas,
subcontratas, entre otros. Ademas, que se puede incluir el rendimiento
dependiendo los trabajos, en esta investigacion se referencio en la revistas costos.

(Ver anexo 11).
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4.6 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Contraste de hipotesis: Red de abastecimiento de agua potable, en variacion

de la pendiente topografica
Para la contrastacion se propusieron las siguientes hipotesis:

Ho: El disefio del sistema de agua potable, en variacion de la pendiente topografica
no es Optimo para el desarrollo del proyecto en la Asociacion de Viviendas Laderas

de Santa Rosa.

Ha: El disefio del sistema de agua potable, en variacién de la pendiente topografica
es Optimo para el desarrollo del proyecto en la Asociacién de Viviendas Laderas de

Santa Rosa.

En los tres disefios del sistema de agua potable, se encuentran dentro de los
parametros establecidos por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Sin
embargo, el disefio 1y 3, son disefios con un costo mas elevado, lo que en el disefio
2, es mas economico, por el motivo de que los diametros mas grandes de las
tuberias son de tramos mas cortos. Del mismo modo, todos los caudales de disefio
cumplen con abastecer a la poblacién en el periodo de disefio proyectado que es
20 anos, el diametro de las tuberias segun el tramo es correcto y las velocidades

no estan por encima de 5m/s. Por ello, el disefio 1 es el mas 6ptimo.

Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que el disefio 2 es el mas 6ptimo para la red de abastecimiento
de agua potable, en variacion de la pendiente topografica para la Asociacion de

Vivienda Laderas de Santa Rosa.
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Contraste de hipotesis: Red de saneamiento basico, en variacion de la

pendiente topografica
Para la contrastacion se propusieron las siguientes hipotesis:

Ho: El disefio de saneamiento basico, en variacion de la pendiente topogréafica no
es optimo para el desarrollo del proyecto en la Asociacion de Viviendas Laderas de

Santa Rosa.

Ha: El disefio de saneamiento basico, en variacién de la pendiente topografica es
Optimo para el desarrollo del proyecto en la Asociacion de Viviendas Laderas de

Santa Rosa.

Referente a los tres disefios del saneamiento basico cumplen en varios factores de
los calculos hidraulicos. En esa misma linea, se tuvo que considerar en algunos
puntos con respecto al caudal de disefio, debido a que lo minimo que se permite es
1.50 I/s. Sin embargo, las pendientes de las distancias 3-2 y 2-1 (Tramo 1), son
negativas del disefio 2 y la pendiente de la distancia 5-1 (Tramo 2) del disefio 3, es
negativa, es decir para que el sistema sea por gravedad, habria que nivelar el
terreno. Finalmente, el disefio 1 es el mas 6ptimo, debido a que las pendientes del
terreno son permisibles, cumple las normativas exigidas por el Reglamento
Nacional de Edificaciones y también se considerd un periodo de vida de 20 afios y

un diametro de 200 mm para todas las redes de alcantarillado.

Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que el disefio 1 es el mas Optimo para la red de saneamiento
basico, en variacion de la pendiente topografica para la Asociacion de Vivienda

Laderas de Santa Rosa.
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Contraste de hipotesis: Presupuesto del disefio de la red de abastecimiento

de agua potable y saneamiento basico, en variacion de la pendiente
topografica

Para la contrastacion se propusieron las siguientes hipotesis:

Ho: El Presupuesto del disefio de la red de abastecimiento de agua potable y
saneamiento bésico, en variacion de la pendiente topografica no es el mas

econdémico para el desarrollo del proyecto en la Asociacién de Viviendas Laderas
de Santa Rosa.

Ha: El Presupuesto del diseiio de la red de abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico, en variacion de la pendiente topogréfica es el mas econdémico

para el desarrollo del proyecto en la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa
Rosa.

a) Presupuesto del disefio de lared de abastecimiento de agua potable

Cuando se realizé el metrado a los tres disefios, se aprecia que el disefio 3 tiene
longitudes adecuadas en sus tramos de las tuberias de 2" (62.88 m), 4” (345 m) y
de 6” (208 m). Del mismo modo, como tiene mayor tramo con tuberia de menor
diametro, es directamente proporcional al precio. Por ello, en comparacion a los
disefios 1 y 3, las partidas de suministro, instalacion, accesorios de tuberias y

pruebas hidraulicas son las mas econdémicas, como se muestra la siguiente tabla y

gréfico.
S/ 209,500.00 $/209,008.83
S/ 209,000.00 P
Tabla 21. Resumen Presupuesto A. P. S/ 208,500.00
Red de Agua Potable e T—
ltem Costo Total A AR §
Disefiol | S/207,442.10 2oneea :
- ~ S/ 206,500.00 ¥
Disefio 2 S/206,643.29 . |
Disefio 3 | S/209,008.83 P
Fuente: Elaboracion Propia. s/ 205,000.00 /

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3

Figura 12. Resumen Presupuesto A. P.
Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Presupuesto del disefio de la red de saneamiento basico

Debido a que las cotas en los algunos de los tramos de los disefios 2 y 3 son
elevadas con respecto al sentido de la red de saneamiento, hay pendientes
negativas, por ello para que el proyecto sea lo mas éptimo posible, se incremento
el metrado en las partidas de movimientos de tierras, por el mismo motivo, el disefio
1, que no tiene problemas con el sentido de las pendientes. Finalmente se adjunta
la tabla y grafico de los costos totales de los 3 diserios.

s/ 260,000.00 s/ 2‘59,546.94

Tabla 22. Resumen Presupuesto S. B. §/258,000.00

Red de Saneamiento béasico w—— FiaseReen:
ftem Costo Total |
Disefio 1 | S/251,984.50 e
Disefio 2 S/ 259,546.94 5/ 252,000.00 §
Disefio 3 S/ 256,188.03 $/250,000.00 ﬁ
Fuente: Elaboracion Propia. 2500000 i

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3

Figura 13. Resumen Presupuesto S. B.
Fuente: Elaboracién Propia.

Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que el disefio 2 es el mas cémico para la red de abastecimiento
de agua potable y el disefio 1 es el mas econdmico para la red de saneamiento

basico, en variacion de la pendiente topogréafica para la Asociacion de Vivienda
Laderas de Santa Rosa.
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V. DISCUSION

Vargas (2020) en su investigacion denominado “Disefio de redes de agua potable
y alcantarillado de la Comunidad Campesina La Ensenada de Collanac distrito de
Pachacamac mediante el uso de los programas WaterCAD y SewerCAD”, de la
Universidad Pontificia Catolica del Perd, realizo el disefio de las redes, mediante
los programas WaterCad y SewerCad. La investigacion fue realizada en la region
de Lima, cuyo terreno tiene una topografia accidentada, pendientes al 20% que
facilitan las salidas de las aguas servidas, en algunos lotes habia desniveles que
dificultaban realizar el proyecto por gravedad. Pudo concluir al disefar las redes,
mediante la evaluacion futura (método geométrico, un periodo de disefio
determinado, calculo de la dotacion, caudales promedios, y se consideraron
perdidas locales, ya que las tuberias no son suficientemente largas. En contraste
con este trabajo de investigacion, para poder hallar la poblacién futura de la
Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, se tomo la recomendacion del
autor para poder calcularlo por el método de progresion geométrica, se considero
el mismo tiempo de vida del proyecto (20 afios). Sin embargo, no se usaron los
programas computacionales que uso el presente autor, se usaron hojas de célculo
para poder disefar tanto el disefio de agua potable y saneamiento. Del mismo
modo, las investigaciones perteneces al ambito nacional en la region de Lima,
considerando el mismo método para el calculo de la poblacion futura. También, la
topografia del terreno, es adecuada para los disefios de agua potable y
alcantarillado, también se tuvo problemas para el disefio en algunos tramos, debido
a que la cota era elevada, se tuvo que plantear soluciones, en este caso se tuvo
gue excavar mas hasta nivelar el terreno y que en el disefio, no me arroje el
resultado negativo en las pendientes de las tuberias. Por lo tanto, las
investigaciones son similares, en el aspecto de las caracteristicas de la orografia
para poder definir las pendientes tanto de la red de agua potable, como la de
saneamiento y disefio, teniendo la excepcién de que no se usaron los programas

del investigador para el disefio de los canales y de las redes.
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Alcocer (2020) realiz6 su tesis para la obtencion de grado en Ingenieria civil,
proyecto con el titulo de “Disefio de una red de saneamiento, Comunidades de San
José de Cayapas” de la Universidad Politécnica de Madrid. Se realiz6 el disefio y
la creacion de la red de saneamiento por el sistema por bombeo con el objetivo de
mejorar la calidad de higiene y de salubridad para la comunidad, considerando el
tipo de material de las tuberias, trazado final de la red, los diversos calculos y que
el proyecto sea lo mas econdmico posible, la identificacion estimacion del impacto
potencial ambiental de la zona de estudios, tanto en la ejecuciéon, como en la
operacion de la red. Del mismo modo, comparando con esta investigacion, se
comparo tres disefios de saneamiento por gravedad para elegir que disefio fue el
mas oOptimo, tomando en cuenta los criterios y parametros de disefio del RNE,
evaluando los tres disefios. Asimismo, el material que se empled fue el mismo que
la del investigador poli cloruro de vinilo pesado (PVC-U), sin considerar el gres
vitrificado y tuberias de fundicion ductil. También, con el proyecto se pretende
mitigar el impacto ambiental de la poblacion, debido que a que ya no utilizaran silos
y por ende mejora la calidad de vida de la poblacién, en el presupuesto, se
selecciono al disefio que tuvo menor metrado en todas las partidas de movimientos
de tierras, al igual que el autor buscando el costo final estimado mas econdémico.
De la misma manera, la tesis del autor es de caracter internacional, por ello que no
se rige a las mismas normas, manejadas en el territorio nacional, la orografia no
permite al autor realizar el proyecto de saneamiento por el sistema de gravedad y
las caracteristicas técnicas del suelo fueron distintas a esta investigacion, ya que el
autor menciona que encontr6 fue un suelo de arcilla semidura, y en esta
investigacién fue de suelo con graba pobremente gradada con arena y limo.
Ademads, el autor considerd en sus calculos hidraulicos, tuvo como resultado el
diametro de las tuberias de 284 mm y 182 mm, en cambio, consideré diametros de
200 mm en general. En Sintesis, las dos investigaciones buscan el disefio de la red
de saneamiento, pero son distintas en el aspecto que la investigacion del autor
incluye el sistema de bombeo limitado a las caracteristicas de su zona de estudio,
contrario a lo que se plantea en esta tesis, donde se evalla tres disefios de
saneamiento béasico, empleando el sistema mas econémico (gravedad) ,
determinado las cotas Optimas del terreno para la realizacion del proyecto y

elaborando el presupuesto mas econdmico, mediante los analisis de precio
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unitarios, pero con caracteristicas distintas con respecto a los materiales, terrenos

y hormativas.

(Caira 'y Chavez, 2018, p.178) En su tesis denominada “Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de la Bedoya” por la Universidad Nacional de
San Agustin. Cuya finalidad es abastecer con el servicio de agua potable a las
Asociaciones Campo Misti y Puertas del Sol, que se encuentra en la Region de
Arequipa, mejorando la maximizando la calidad de vida y minimizando las
enfermedades de la poblacién, comprende también la fuente donde se suministrara
el agua hacia la captacién, la planta de tratamiento de agua potable (Ptap), el
reservorio, la linea de aducciodn, la red de distribucion y la acometida domiciliaria.
Asimismo, la topografia de la zona de estudio del autor es accidentada, ya que las
comunidades se encuentran cerca a quebradas, debido a que la ciudad de
Arequipa, tiene un origen rocoso, segun el autor, encontrd rocas igneas y su estudio
de mecanica de suelos tuvo como resultado el suelo predomina las gravas con 60
% y 40% de arenas limosas. Ademas, elaboro el presupuesto final considerando el
sistema de bombeo, también calcul6 el costo adicional por el uso de la bomba,
donde el calculé primero el precio del Kilowatt-hora y la estimacion del volumen de
agua por mes, finalmente divide los resultados para el costo por m3 de agua
bombeada e incluirlo en el recibo mensual. En contraste con la investigacion, el tipo
de topografia es semi-ondulada, debido a ello, las pendientes son permisibles, para
gue el sistema de agua potable sea por gravedad, tanto en el proyecto del autor
como en la presente investigacion, no se encontré nivel freatico en el estudio de
mecanica de suelos, en esta investigacion se elaboro tres disefios y se realizé la
estimacion de los costos finales de la realizacién de cada disefio, teniendo que
comparar en los disefios y el presupuesto, cual es el mas 6ptimo y/o econémico.
Por lo tanto, las investigaciones son muy distintas, ya que en esta investigacion no
se esta considerando el disefio de la captacion, la plata de tratamiento, las
condiciones tanto en la orografia y el suelo tiene particularidades distintas, si bien
las dos investigaciones tratan de cotizar con proveedores cerca de la zona de
estudio y los suministros que no se encuentran, incluir en el analisis de precios
unitarios, el flete por transporte para trasladarlo hacia la localidad, en este proyecto

no se pretende utilizar equipos de bombeo, ya que se pretende considerar el
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presupuesto mas econémico e hidraulicamente,

establecidos por las normas nacionales.

cumple

los parametros
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VI. CONCLUSIONES

Primero.

Segundo.

Tercero.

Se determiné que, con la infraestructura planteada, soluciona el
problema del desabastecimiento de agua potable, en variacion de la
pendiente topografica de la Asociacion de Viviendas Laderas de Santa
Rosa, mejorando la calidad de vida de la poblacién. Asimismo, el
disefio n° 2 de la red de abastecimiento de agua potable en variacion

de la pendiente topografica es 6ptimo y de resultado confiable.

Se logro disefar el saneamiento bésico, donde se evaluo tres disefios
distintos, considerando los requisitos minimos de las normas técnicas,
criterios de disefio hidraulicos y el factor econdmico es permisible,
comparando con investigaciones similares. Es decir, que el disefio n°1
de la red de saneamiento basico en variacidon de la pendiente

topografica es el mas optimo.

Se alcanz6é a elegir el disefio mas econdémico, tanto para el
abastecimiento de agua potable, que fue el disefio n° 2 teniendo un
costo total de S/ 206,643.29 soles, como en el disefio de saneamiento
basico, fue el disefio n°l, debido a que los otros disefios tenian
pendientes negativas, se tuvo que considerar mayor cuantificacion en
excavaciones, rellenos y eliminacion, teniendo un presupuesto final de
S/ 251,984.50 soles.
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VI. RECOMENDACIONES

Primero.

Segundo.

Tercero.

Se recomienda a las autoridades competentes en conjunto con la
Municipalidad de Santa Rosa, eviten el establecimiento de nuevos
Asociaciones de Viviendas en zonas de riesgo y/o no urbanas, debido
a que cuando se realizaron los trabajos previos en situ, se pudo
observar a creaciones nuevas asociaciones instaladas, con respecto
a la zona de estudio. Del mismo modo, es probable que se proyecte
una ampliacion de los servicios basicos, debido al posible incremento
de la poblacion futura, ya que en esta tesis esta contemplada para el

limite de su capacidad.

El presente disefio de agua potable y saneamiento béasico estan
proyectado para un periodo de vida util de 20 afios. Sin embargo, no
se tuvo en consideracion que por el tiempo de disefio es directamente
proporcional a la rugosidad, por lo tanto, se recomienda evaluar y
estimar un valor menor en el coeficiente de friccion “C” e incrementar

el coeficiente de rugosidad de manning (n).

Se recomienda cotizar con los diversos proveedores locales, evaluar
y los insumos que no se lograron estimar, considerar traerlos de otros
lugares, sumando el costo del transporte en las partidas y para la
ejecucion del presente proyecto, la respectiva supervision y la ayuda
técnica a cargo de profesionales altamente calificados e instruidos, en
una coordinacién constante entre SEDAPAL, la Municipalidad de
Santa Rosa y la empresa que gane la licitacion, con la finalidad de

afianzar una éptima ejecucion y operacién de los servicios.
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ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE LA DEFINICION DEFINICION .
. DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION CONCEPTUAL OPERACIONAL
Levantamiento Altimétrico| Razén Tioo de | tigacién: Aolicad
Se llama pendiente |- Variable independiente, __ : _ Ipo de Investigacion: AP'Ca a
1onoarafica zl anaulo de | contiene 2 dimensiones, ___Equidistancias Razon Nivel de Investigacion:
opograt g debido a que son Estudio Tonoarafico Angulo de inclinacién del Razén Explicativo
o inclinacion que hay del : ) pog terreno
Variacién de terreno. hacia una medidas necesarias que : = -
Topogréfica P ’ normas, estas seran Vista horizontal y Razén
puede expresar como . ) ; -
) : medidas mediante Secclones Enfoque : Cuantitativo
porcentaje (Llerandi, : Granulometria Razén N o
ensayos de laboratorio y — - - > Disefio de Investigacion:
2016, p. 2) . Estudio d | Limites de consistencia Razon ; .
Densidad méxima Razon Quasiexperimenal
Disefio de la red de Cauda||3de gfiptacién saz{)n Pobl.aCI.c')n: Los habnantes dela
Tiene como objetivo, un . . abastecimiento de — resion - azon_| Asociacion de Viviendas Laderas
- . La variable dependiente, Diametro de la tuberia Razon de Santa Rosa. Lima
Optimo servicio de agua . . agua potable : 7 ' '
. presenta 3 dimensiones, Velocidad Razon Muestreo: No probabilistico
potable y saneamiento Caudal de disefs Razb : p
i i fundamentales para auda’ ce disero 820N | \uestra: Los habitantes de las
Disefio del sistema | " cantidad, calidad, obtener el producto final Disefio del ; . - e piti
e para abastecer las i ,p i ' |Saneamiento basico Profundidad de buzones | Razén | tres pendientes mas criticas de la
de abastecimiento . estas seran medidas en Asociacién de Viviendas Lad
necesidades de los . D ivel de t Raz6 ocClaclion de Viviendas Laderas
de agua potable y . gabinete, pero se esnivel de terreno azon de s R Li
. o habitantes y la : Vetrad Raz e Santa Rosa, Lima.
saneamiento béasico eliminacion de as aquas necesitan los datos erado azon Técnica: Observacion
negras, usado or?os recolectados en los Costo.dlr'ecto Razon Instrumento .de Investigacion:
gras, )P ensayos del laboratorio y p ¢ Costo indirecto Razon . /estiy '
habitantes. (Jimenez, en campo resupuesto Gastos generales Raz6n Fichas de recoleccion de datos
2016, pp. 16-21). Andlisis de precios ]
Razon

unitarios
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

INSTRUMENTOS

¢, Cudl es el disefio del sistema
de agua potable y saneamiento
basico en variacién de
pendiente topografica,
Asociacién de Viviendas
Laderas de Santa Rosa, Lima,
2021?

Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico, en variacion

de la pendiente topogréafica en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

El disefio del sistema de agua
potable y saneamiento basico, en
variacion de la pendiente
topografica, es optimo para el
desarrollo del proyecto en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

¢ Cudl es el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable
en variacion de la pendiente
topografica, Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa
Rosa, Lima, 20217

Disefiar la red de abastecimiento
de agua potable en variacion de la
pendiente topogréfica en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

El disefio de la red de
abastecimiento de agua potable en
variacion de la pendiente
topografica es éptimo en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

¢ Cudl es el disefio de la red de
saneamiento basico en
variacion de la pendiente
topogréfica Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa
Rosa, Lima, 2021?

Disefiar la red de saneamiento
bésico en variacion de la
pendiente topografica en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

El disefio de la red de saneamiento
béasico en variacién de la pendiente
topografica es éptimo en la
Asociacion de Viviendas Laderas
de Santa Rosa, Lima, 2021.

¢Cuédl es el presupuesto del
disefio de la red de
abastecimiento de agua potable
y saneamiento basico en
variacion de la pendiente
topografica, Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa
Rosa, Lima, 2021?

Presupuestar el disefio de la red
de abastecimiento de agua
potable y saneamiento béasico en
variacion de la pendiente
topografica en la Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa
Rosa, Lima, 2021.

Presupuesto del disefio de la red de
abastecimiento de agua potable y
saneamiento basico en variacion de
la pendiente topografica es el mas
econémico en la Asociacion de
Viviendas Laderas de Santa Rosa,
Lima, 2021.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Levantamiento altimétrico
Equidistancias
Estudio Angulo de inclinacion del
Topogréfico terreno
Variacion de Perfiles Longitudinales
INDEPENDIENTE Pendie’n.te Vista Horizontal y
Topogréfica secciones
Granulometria
Limites de consistencia
Estudio de Suelos
Contenido de Humedad
Densidad maxima
Caudal de Captacion
Disefio de la red Presion
de abastecimiento - -
de agua potable Diametro de la tuberia
Disefio del Velocidad
sistema de Disefio de la red Caudal de Disefio

DEPENDIENTE

abastecimiento de
agua potable y

de Saneamiento

Profundidad de Buzones

saneamiento
béasico

basico Desnivel del terreno
Metrado
Costo Directo
Presupuesto Costo Indirecto

Gasstos Generales

Anélisis de precios

unitarios

Fichas de
recoleccion de
datos
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ANEXO 03: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

BASICO EN VARIACION DE PENDIENTE TOPOGRAFICA, SANTA ROSA, LIMA”

OBIJETIVO:

CUESTIONARIO

e Conocer la poblacién de la zona de estudios para poder hallar la tasa de crecimiento

demogréfica .

Calle:

Localidad: Asociacion Laderas de Santa Rosa

Lote N°:

Se entrevista al Jefe(a) del hogar, donde registre los datos de las personas que habitan en la edificacion.
N°. de Sexo Edad Relacion de parentesco con Observacion
miembros Nombre y Apellidos (Afios el Jefe(a) del hogar
del hogar Hombre...1 cumplidos) [ Jefe(@) ..., 1
Muijer ......2 Conyuge... 2
Menos D | Hilo-hija........ 3
1ANO=00 | Otros parientes..... il
Otros no parientes.................... 5
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1"

Reg #IP N* 66922

-/ JHOSEP ANDRE
{FERNANDEZ COTERA

ST "

Firmado digitalmente por:

FAJARDO JORDAN JOSE

:’ FELIPE FIR 09548404 hard
FIra | Motivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 17/06/2021 14:54:08-0500

(,

B e anmean - ——

JORGE ALBERTO TEJADA SARA
REG. CIP 35453
INGENIERD CIVIL
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ESTUDIO DE TOPOCRAHRCO:

Descupcion del area de estudio:

Pendiente Maxima

Pendiente Minima

Georreferenciacion del area de estudios:

Coordenadas UTM

Coordenadas UTM

Coordenadas UTM

Coordenadas UTM

Fecha:

Responsable:

Jhosep Andre Ferndndez Cotera

N° DNI: 72564443
Referencias del lugar:
Observaciones y detalles:
Y
g/ //

Firmado digitalmente por:
FAJARDO JORDAN JOSE /
FELIPE FIR 00548404 hard by

Nbtivo: Soy el autor del L L L

Reg ZIP N* £6922

< o %
’ "
DXoXTAL | documento JORGE ALBERTO TEJADA SARA
TAVERY TAVERA Fecha: 17/08/2021 14:54:00-0500 REG e ::'545_3
INGEIYERO Civi INGENIERD CWIL
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ESTUDIO DE SUELOS:

Clasificacion de suelos::

Clasificacion de suelos SUCS:

Clasificacion de suelos AASHTO:

Caoacidad portante de suelos:

Granulometria (%)

Densidad maxima (Gr/cm3)

Contenido de humedad (%)

Limites de Consistencia (%)

Fecha:

Responsable:

Jhosep Andre Fernandez Cotera

N° DNI:

72564443

Referencias del lugar:

Observaciones y detalles:

Reg ¢1P N* 66922

Firmado digitalmente por:
FAJARDO JORDAN JOSE
FELIPE FIR 00548404 hard

/,
N
G
&

Motivo: Soy el autor del IV Srcs st mE r - AR ennEmm -

documento fLJpGE ALB’:qYC' TEJM‘JA SARA
REG P 35453
INGENIERD CVIL

Fecha: 17/06/2021 14:54:00-0500
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SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

DATOS GENERALES:

Nombre de la zona de estudios:

Poblacion beneficiada:

Tasa de Crecimiento:

Dotacion:

Aqua Potable:

Caudal (1 PS):

Presion (mca):

Velocidad (ny/s):

Diametro de la tuberia (Pula)

Saneamiento basico:

Caudal de diseio (LPS)

Profundidad de Buzones (m)

Desnivel del Terreno (%)

Fecha:

Responsable:

N° DNI:

Referencias del lugar:

Observaciones y detalles :

Firmado digitalmente por:

FELIPE FIR 09548404 hard

4 4 )
A 2 >
ase = ?
¢ “' FAJARDO JORDAN JOSE /
'’ Motivo: Soy el autor del
% DxormAs| documento JORGE ALBERTO TEJADA SARA
Fecha: 17/06/2021 14:54:00-0500 @ REG. P 35453

INGENIERD CVIL

Reg ZIP N* £6922
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PRESUPUESTO - FICHA PARA PROVEEDORES

N° ORDEN DE SERVICIO:___)

RESPONSABLE : FERNANDEZ COTERA, JHOSEP ANDRE Dia | Mes | Afio
NRO. IDENTIICACION : 72564443
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior (es) : N° Cuadro Adquisic:
Direccion : CCl: Tipo de Proceso
N° Contrato:
RUC: Telefono: Fax: Moneda: T/C:
Concepto :
. . . Valor
Codigo Unid. Med. Descripcion Toal S,
AFECTACION PRESUPUESTAL — TOTAL S,
Mea |Cadena Funcional| FF/Rb Clasft Gasio (i” S
Exonerado :
V. Venta
.G.V.
Tofal
FaCIUTAr @ NOMDIE 08 I ...viiit ittt ettt r e st b ettt b bbb
DIFBCCION & ettt ettt bbbt RUC: i

NOTA IMPORTANTE :

- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/S.

- Esta orden es nula sin las frmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden bajo sancion de quedar inhabilitados para contratar con el Estado en caso de incumplimiento.

/«{o T
TAVER/ TAVERA

INGE
Reg

RO CiviL
/P N 66922

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
FAJARDO JORDAN JOSE
FELIPE FIR 00548404 hard
Notive: Soy el autor del
documento

Fecha: 17/08/2021 14:54:00-0500

D A e L L L L e

JORGE ALBERTO TEJADA SARA

REG. P 35453
INGENIERD CWiL
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ANEXO 04: VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS

Parte C: Validacién

Puntuacién | Observaciones

Validez Pregunta 0 | 1
¢Elinstrumento persigue el fin del % | A
1 objetivo general? | X |wr6U
(Elinstrumento persigue los fines de | W
2 | los objetivos especificos? it I N i simied
¢ EL namero de dimensiones es ‘ 9y, -
con?e‘:tl do 3 adecuado? ] | X ud ”/_hi,,
¢ Hay claridad en la estructura de los | | i 4 s
4 | instrumentos? | | x | weHGorr
(Las hiptesis planteadas se | | | "
5 | contrastaran con lginformaci(zn I | x NI E‘N/NA é
recolectada en |os instrumantos? -
(El nimero de indicadores es i i | 2 J
6 | adecuado? | * |~ e i
No existe ambigiedad en los | AR
7 | indicadores | X |[ANIHGL
¢Los indicadores considerados son |
De 8 | acorde al nivel de informacién l S 2 AJ1rsbrs P -
constructo necesitada?
¢Los indicadores miden lo que se
9 | busca investigar? X (NG A
¢Las dimensiones consideradas | )
10 | Pastan para evaluar la variable? X | AN oA
11 | 4Los indicadores son medibles? X (fNINEors A
; Los instrumentos se comprenden | ‘
&
12 | Con facilidad? | 5 (A B i
¢Las opciones del instrumento se i |
De o presentan en orden l6gico? | X A Gur P
criterio ¢La secuencia planteada es |
14 adecuada? X gU/&/éL’/JA—
No es necesario considerar otros | |
15 campos . X W/A/éu/_/A—.
Total | | 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Apli

ble [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Tavera Tavera, Antero Rodolfo

Especialista: Metodélogo [ ]

Grado: Maestro[ ]

Tematico [ x]

Doctor[ ]

Titulo profesional: Ingeniero Civil

N° de registro CIP: 66922

Nota: Sufidencia, se dice suficiencia cuando los items plantead

ANTERO ROQOLFO
TAYERA TAVERA
INBENIERC CIVIL
.CIP N* 66922

suficientes péira medr la dmensicn
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Parte C: Validacion

: Puntuacion Observaciones
Validez Pregunta
0 1
1 ¢ El instrumento persigue el fin del X
objetivo general?
¢El instrumento persigue los fines de
2 o o X
los objetivos especificos?
De 3 g(ljié_czgrc?go de dimensiones es X
contenido : -
¢Hay claridad en la estructura de los
4 h X
instrumentos?
¢ Las hipotesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacién X
recolectada en los instrumentos?
¢El nimero de indicadores es
6 X
adecuado?
No existe ambigledad en los
7 . X
indicadores
¢ Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién X
constructo necesitada?
9 ¢Los indicadores miden lo que se X
busca investigar?
10 ¢ Las dimensiones consideradas X
bastan para evaluar la variable?
11 | ¢Los indicadores son medibles? X
¢ Los instrumentos se comprenden
12 . X
con facilidad?
13 ¢ Las opciones del instrumento se X
De presentan en orden légico?
criterio ¢La secuencia planteada es
14 X
adecuada?
15 No es necesario considerar otros X
campos
Total 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Tejada Sara Jorge Albert;)/ _

Especialista: Metod6logo[ ] Tematico [ x ]

Grado: Maestro[ ] Doctor[ ] il
F -
, _ i
Titulo profesional: Ingeniero Civil JORGE A BERTD 1EJADA SARA
REG. [ 35453
N° de registro CIP: 35453 INGERMIERD CIVIL

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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Firmado digitaimente por
ey
o FAJARDO JORDAN JOSE
5’ FELIPE FIR 08548484 hard
FIRMA Motivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 17/08/2021 14:54:00-0500

Parte C: Validacion

. Puntuacion | Observaciones
Validez Pregunta 0 1
¢ El instrumento persigue el fin del
1 B X
objetivo general?
¢ El instrumento persigue los fines de
2 e ; X
los objetivos especificos?
De 3 ngeLc::r;\:;o de dimensiones es X
contenido =
¢ Hay claridad en la estructura de los
4 | X
instrumentos?
¢Las hipétesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacién X
recolectada en los instrumentos?
¢El numero de indicadores es
6 X
| adecuado?
7 No existe ambigliedad en los
indicadores
¢Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién X
constructo necesitada?
¢Los indicadores miden lo que se
9 : : X
...... busca investigar?
¢Las dimensiones consideradas
10 x X
bastan para evaluar la variable?
11 | ¢losindicadores son medibles? | X
¢Los instrumentos se comprenden
12 il X
....... confacilidad? | | T
¢Las opciones del instrumento se
13 2. X
De presentan en orden légico?
criterio ¢La secuencia planteada es
14 X
adecuada? ) )
15 No es necesario considerar otros X
Lol LL S0 N R
Total 15

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: Fajardo Jordan, José Felipe

Especialista: Metodologo[ ] Tematico[x]

Grado: Maestro[ ] Doctor[ ]

Titulo profesional: Ingeniero Sanitario

N° de registro CIP: 70043

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

Firmado digitalmente por:
e
¢ " FAJARDO JORDAN JOSE
=% FELIPE FIR 00548404 hard
FIRMA Motivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 17/08/2021 14:54:00-0500
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OBSERVADORES
ASPECTOS A CONSIDERAR 1 2 3
1|¢El instrumento persigue el fin del objetivo general? 1 1 1
2|¢El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos? 1 1 1
3|¢ELnUimero de dimensiones es adecuado? 1 1 1
4|éHay claridad en la estructura de los instrumentos? 1 1 1
- 5|¢Las hipdtesis planteadas se contrastaran con la informacion recolectada en los instrumentol 1 1 1
2 |_6|¢El ndmero de indicadores es adecuado? 1 1 1
8 7|No existe ambigiiedad en los indicadores 1 1 1
§ 8|éLos indicadores considerados son acorde al nivel de informacién necesitada? 1 1 1
; 9|¢Los indicadores miden lo que se busca investigar? 1 1 1
8 10[¢Las dimensiones consideradas bastan para evaluar la variable? 1 1 1
11)¢Los indicadores son medibles? 1 1 1
12|¢Los instrumentos se comprenden con facilidad? 1 1 1
13|iLas opciones del instrumento se presentan en orden légico? 1 1 1
14|iLa secuencia planteada es adecuada? 1 1 1
15|No es necesario considerar otros campos 1 1 1
15 15 15
CATEGORIAS:
DE ACUERDO 1 |
EN DESACUERDO 0 |
Notaciones:
J: Ndmero de observadores
Xi. Numero de observadores que clasifican la observacion "i" en la categoria "k"
Para determinar el valor observado: .
3 0o | 6 0 03 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 03 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 0.3 6
Se la matriz X = 3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 0.3 6
3 0 6 0 03 6
3 0 6 0 03 6
3 0 6 0 03 6
3 0 6 0 03 6
3 0 6 0 0.3 6
— - 45 %0
- 45
1 2= A (Kgpe — 1)

Remplazando los valores en laformula: Py =
N L =
=

A partir de la matriz Xik se obtienen los siguientes valores:

Jelfe — 10

T
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N
i KXo — 1)

> = Ji0:-1)

Ne
Tiea X (K= 1) _
JrEU: - 1)

Para determinar el valor esperado:

J B
Reemplazando los valores de P;(k) en la formula: Fx Pk By (k)
P itk - T ZL(L —DJT - 1)2 Zqqu 70 En

Valores que se reemplzaran en la formula:

P4(1) Py(1) Ps(1) P4(1) Ps(1)
1 1 1 0 0.000000000
P1(2) Py(2) Ps(2) P4(2) Ps(2)
0 0 0 1 1
I 1k
ZZZF;( kB (k) = 4 0.32307692
m>l =1 k=1
I
P(k)P, (k) =
F, = ZLU:— 1);12;‘ . (k)P (k) 0.323076923
| Pe= 0.323076923
Py-F,
K= = 1.00
1-F
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ANEXO 05: MAPAS Y PLANOS ANEXOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FERNANDEZ COTERA, JHOSEP ANDRE
DISTRITO DE SANTA ROSA - LIMA

AUTOR: +

LAMINA 1

L-01

Lugor,

ASESORA 1

ARRIOLA MOSCOSO, CECILIA

PLAND:

ESPECIALIDATN
A

ESCALA .

FECHA .
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FERNANDEZ COTERA, JHOSEP ANDRE

LLLLLL LAMINA
DISTRITO DE SANTA ROSA - LIMA 02

“™'  ARRIOLA MOSCOSD, CECILIA

. ESCALA . | ESPECIALIDADN | PLAND:
IR M Er WERF. A I
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PERFIL CALLE 3

PERFIL CALLE 3
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/" CUADRO CALICATAS )

ITEM DESCRIPCION

C - 01 |CALICATA EMCALLE 1(H=150m}

G- (02 |CALICATA ENCALLE 2(H=130m}

\C - 03 | CALICATA EN CALLE 3(H=130m}) .

ATOR

£EZE07,

T

[ EEy SICRIZAL.

B
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ANEXO 06: PANEL FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO

1.- DATOS DEL PROYECTO

Nombre Proyecto

Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento|
basico en variacion de pendiente topografica, Santa Rosa, Lima, 2021

Autor Fernandez Cotera, Jhosep Andre
Ubicacion Asociacion de Viviendas Laderas de Santa Rosa, Distrito de Santa
Rosa, Lima.
2.- FOTOS

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIOS (CALLE 1,2Y 3)



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y TOMAS CON EL GPS EN LA CALLE 1

CABLES EXPUESTOS EN MEDIO DE LA CALLE 1



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, TOMAS CON EL GPS EN LA CALLE 2 Y MEDICION DE
SECCIONES DE VIA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, TOMAS CON EL GPS EN LA CALLE 3 Y MEDICION DE LA
ALTURA DEL EQUIPO



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y TOMAS CON EL GPS EN LA CALLE 3



RECOLECCION DE MUESTRAS DE LAS CALICATAS Y LLEVADAS AL LABORATORIO



ANEXO 07: LICENCIAS SOFTWARE, CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE

EQUIPOS
2/6/2021 Correo de Universidad Cesar Vallejo - Detalles de licencia de Autodesk
HVECRSM JHOSEP ANDRE FERNANDEZ COTERA <jfernandezco@ucvvirtual.edu.pe>
CESAR VALLEJO
Detalles de licencia de Autodesk
4 mensajes
Autodesk Education Community <studentcommunity @autodesk.com> 18 de noviembre de 2019, 12:34

Para: Jhosep Andre Femandez Cotera <jfemandezco@ucwirtual.edu.pe>

GUARDE E IMPRIMA ESTE MENSAJE DE CORREO ELECTRONICO. ES SU REGISTRO DE DERECHOS DE
LICENCIAPARA QUE PUEDAUTILIZAR EL SOFTWARE DE AUTODESK.

{\ AUTODESK.

Comunidad Educativa de Autodesk

Estimado/a Jhosep Andre Fernandez Cotera:

Informacion de licencia del producto del beneficiario:

Producto: AutoCAD 2018

Tipo de licencia: educativa auténoma

Tipo de acceso: un solo usuario

Uso autorizado: instalacion en un maximo de 2 dispositivos personales®
Clave de producto: 00141

Numero de serie: 901-51572273

Periodo: 3 afios

Beneficiario: Jhosep Andre Femandez Cotera

*Puede que su cuenta de Autodesk muestre este derecho de uso como 1 puesto.

Durante la instalacién, introduzca esta clave de producto y este nimero de serie. La primera
vez que inicie el producto, se le pedira que actiwe la licencia. Esta fecha marca el inicio del
periodo de tres afios.

Manual de introduccién:

Recursos de educacién para estudiantes y educadores
Autodesk Design Academy

Gracias,
El equipo de educacién de Autodesk

TERMINOS Y CONDICIONES DE LICENCIA DE AUTODESK

Este mensaje de correo electronico de Autodesk se ha redactado unicamente para confirmar el nimero y el
tipo de licencias del producto de software de Autodesk especifico identificado arriba (“Software’) con
licencia del cliente. El hecho de que el cliente reciba este mensaje de correo electrénico no le da derecho a
recibir soportes que contengan la documentacion o el cédigo objeto del Software. El cliente debe adquirir
legalmente el paquete de Software, que incluye los soportes que contienen el codigo objeto del Software. El
uso del Software por parte del cliente se rige por el acuerdo de licencia de software de Autodesk aplicable

https://mail.g oog le.comv/mail/u/1?ik=c857d907228iew=pt&search=all &permthid=thread-f%3A1650561898 1823019608&simpl=msg-f%3A1650561898182301... 1/5



22/6/2021

https://mail.g oog le.comvmail/u/1?i k=c857d907228iew= pt&search=all &permthid=thread-f%3A1650561898 182301960&simpl=msg-f%3A1650561898182301. ..

Correo de Universidad Cesar Vallejo - Detalles de licencia de Autodesk

Producto: AutoCAD 2018

Tipo de licencia: educativa auténoma

Tipo de acceso: un solo usuario

Uso autorizado: instalacion en un maximo de 2 dispositivos personales*®
Clave de producto: 001J1

Numero de serie: 901-51572273

Periodo: 3 afos

Beneficiario: Jhosep Andre Femandez Cotera

*Puede que su cuenta de Autodesk muestre este derecho de uso como 1 puesto.

Durante la instalacion, introduzca esta clave de producto y este numero de serie. La primera
vez que inicie el producto, se le pedira que active la licencia. Esta fecha marca el inicio del
periodo de tres afios.

Manual de introduccion:

Recursos de educacién para estudiantes y educadores
Autodesk Design Academy

Gracias,
El equipo de educacién de Autodesk

TERMINOS Y CONDICIONES DE LICENCIA DE AUTODESK

Este mensaje de correo electrénico de Autodesk se ha redactado tinicamente para confirmar el nimero y el
tipo de licencias del producto de software de Autodesk especifico identificado arriba (“Software’) con
licencia del cliente. El hecho de que el cliente reciba este mensaje de correo electrénico no le da derecho a
recibir soportes que contengan la documentacion o el codigo objeto del Software. El cliente debe adquirir
legalmente el paquete de Software, que incluye los soportes que contienen el codigo objeto del Software. El
uso del Software por parte del cliente se rige por el acuerdo de licencia de software de Autodesk aplicable
incluido en el Software o incorporado al mismo. Los términos de dicho acuerdo de licencia de software de
Autodesk se incorporan a este documento como referencia.

En el caso de que el cliente cambie el nimero de licencias del Software indicado en la secciéon Nimero de
serie, este mensaje de correo quedara automaticamente invalidado. El cliente puede solicitar un mensaje de
correo electrénico que refleje dicho cambio.

Autodesk no se hace responsable en caso de que este mensaje de correo electrénico indique de forma
incorrecta la cantidad méxima de dispositivos o usuarios simultaneos autorizados de cliente. Si la cantidad
maéxima de dispositivos o usuarios simultaneos autorizados del cliente se indica de forma incorrecta en este
mensaje de correo electronico, el cliente informara por escrito a Autodesk y, quedando sujeto a la
confirmacion por parte de Autodesk, tal como Autodesk considere razonable, Autodesk enviard un mensaje
de correo electroénico modificado al cliente en el que se indicara la cantidad méaxima de dispositivos o
usuarios simultaneos autorizados . Este mensaje de correo electronico quedara automaticamente invalidado
en caso de que el acuerdo de licencia de software finalice por algiin motivo.

CUALQUIER ALTERACION EN ESTE MENSAJE DE CORREO ELECTRONICO DE AUTODESK
INVALIDARA CON EFECTO INMEDIATO TANTO EL MENSAJE EN S COMO LAS LICENCIAS DE
SOFTWARE CONFIRMADAS EN EL MISM O.
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1222 - 2020

: PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL -

Punto de Precision SAC

Expediente : T 282-2020
Fecha de emision 1 2020-10-21

1. Solicitante : GECAT INGENIERIAS.AC.
Direccion

COMAS - LIMA

2. Instrumento de Medicion : COPA CASAGRANDE
Marca de Copa : NO INDICA
Modelo de Copa : NO INDICA
Serie de Copa : NO INDICA
Cédigo de Identificacion : NO INDICA
Contémetro : ANALOGICO
Marca de Contémetro : COUNTER
Modelo de Contémetro : NO INDICA

: RSL-204-3

Serie de Contometro

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C.

4. Método de Calibracién
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 237 238
Humedad % 59 61

20 - OCTUBRE - 2020

Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

-
Jefe df Labtat

orio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1222 - 2020
Péagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE
DIMENSIONES [ A I B | C l N K I L l M
Copa desde la
RADIO DE LA | ESPESOR DE| PROFUNDIDA guia del
DESCRIPCION COPA LA COPA DE LA COPA o ESPESOR LARGO ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm
AT A 54,38 1,91 26,62 47,51 50,47 151,52 126,33
MEDIDAS
STANDARD 54 2 27 47 50 150 125
TOLERANCIA + 05 0,1 0,5 1,0 20 20 20
ERROR 0,38 -0,09 -0,38 0,51 047 1,52 133

FIN DEL DOCUMENTO

Jeﬁ\&dgﬁ. torio
Ing. Luis Loayz3a Capcha
Reg. CIP N° 162631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1224 - 2020
Pagina :1de2
Expediente : T282-2020 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechade Emision  : 2020-10-21 namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabiidad a Ia
Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - COMAS -
LIMA Los resultados son validos en el momento yen
las condici de la calib Al
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 140 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicbn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
b de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 140BS8F166343

inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interp i6n de los sitados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Método de Calibracién

Calib

fectuada por cc i6n directa con patre de longitud calibrados, do

como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-099-2019 | INACAL - DM 1
6. Condici B s
INICIAL FINAL
|Temp Gl 233 234
[Fumedad % 60 I
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una dhesiva de color verde con el nimero de

eemfnadoyfechademﬂxacaéndelaempfesaPUNTODEPRECISIONSAC
@ (*) La desviacion estandar encontrada no de a la desviacié axima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Al

orio
Ing. Luis Loayza cha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1ded

El instrumento de medicion con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados
con trazabiidad a la Direccién de

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 471 - 2020
Expediente : T.292-2020
Fecha de emision : 2020-10-21
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.AC.
Direccion : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL -
COMAS - LIMA Metrologia del INACAL y otros.
2. Instrumento de Medicién : ESTUFA
Indicacion : DIGITAL
Marca del Equipo : THOLZ
Modelo del Equipo : PS-H1
Serie del Equipo : 250
Capacidad del Equipo 1 80L
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : NOINDICA
Modelo de indicador : NO INDICA
Serie de indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.AC.
20 - OCTUBRE - 2020

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
l INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
TERMOMETRO DIGITAL | APPLENT | 150-CT-T-2020 INACAL - DM |
6. Condici Ambi L
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 226 22,9
|Humedad % 61 61

7. Conclusiones

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos

de laboratorio segtin la norma ASTM.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

de torio
Ing. Luis Lodyza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



O

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-546-2020
Pagina: 1de 3
Expediente © T292-2020 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 1 2020-11-03 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : GECAT INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién : PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - de cobertura k=2. La incertidumbre
COMAS - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : AND intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : FX-3000i expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie 1 15604863
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién :3200¢g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisi6n de Escala :01g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
normas de productos o como
Divisién de Escala Real (d) : 0,01g certificado del sistema de calidad de
X la entidad que lo produce.
Procedencia : NOINDICA
> Al solicitante le correspande
Identficacion : NOINDICA disponer en su momento Ila
X ejecuciéon de una recalibracion, la
T : ELECTRONICA cual estd en funcion del uso,
abo ) conservacion y mantenimiento del
USacin SLARSRATORK) instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2020-10-31 fogiantRciones Xamnie:

. Método de Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GECAT INGENIERIA S.A.C.

INACAL
‘ = DA - Perii. =
Acreditada 4

PRO.EL ALAMO MZA. P2 LOTE. 19 COO. POL VIPOL - COMAS - LIMA

Jﬁde orio
Ing. LTis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02



ANEXO 08: RESULTADO DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

A) CLASIFICACION DE SUELOS

GECAT

INGENIERIA S.A.C

SOLICITANTE

PROYECTO

- Jhosep Andre Fernandez Cotera

INFORME DE ENSAYO

basico en variacion de pendiente

_ Disefio del sistema de
 topografica, Santa Rosa, Lima, 2021

de agua potable y

Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

.  283:2024/LAB GECAT
EXPEDIENTE N * INGENIERIA SAC
FECHA DE RECEPCION : Lima, 11de Sefembre del 2021
UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

: 01 Costal e polietileno

IDENTIFICACION
PROFUNDIDAD

o C-M-1

w|o|w|o|o|alsfs

ASTMD 1140 :

5
s

PRESENTACION
CANTIDAD

: 5kgaprox.

ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™

Grava (RetN°4) :  493%
Arena @ 416%
91%

Fino (Pas.N° 200) :

NTP 339.127, "Contenido de Humedad"

Cont Dehumedad :  0.58%
NTP 339.129 "Limites de Attenberg"
LimteLiquido (LL) : NP
Limite Plastico (LP) : NP
indice Plastico (1P) NP

NTP 339.134 , "Clasificacion con propésito de ingenieria” (SUCS)

(" DIAGRAMA DE FLUIDEZ GP-GM
e (OBSERVACIONES: Grava pobremente gradada con limo y arena
- Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
ASTMD 3282, “Clasificacion parael uso en vias de transporte”
% 2000 - Ensayo efectuado al suelo natural. (AASHTO)
§ - El solicitante asume toda responsabiiidad del uso de la Atd
2 X % 5
contenida en este Descripion ( 0)
00
\_ 10.00 Nimero de golpe 100.00 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA I
Arena Grava
Lo y Sl Fina Media Gruesa Fina Gruesa
0074 0420 200 476 19.10 76.20
100
80 -
s
i Z
g e0 —
i SsEsd
|
E 40 } —a— C-1M-1 «f
2 |
20
g
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec: TGA
Fecha de emision : Lima, 13de Setiembre del 2021 Rev.. CG.C
B solicitante asume toda del uso de lainb nick d
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6, \b Py
Celular : 949704705, 987524080 L
CHAISTIAN TOMAS
GUERRERO CARDENAS



Constiltoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I 'y Servicio de Laboratorio de Suelos,

Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA 5.A.C ¥

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE + Jnosep Andre Femindez Cotera EXPEDIENTE : 2832021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 11de Sefiembre del 2021
Disesio del sistema de sririo d sico en variacion de
PROYECTO " pendiente opografica, Santa Rosa, Lima, 2021

UBICACION : Distrto de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION s I PRESENTACION : 01 Costal de pofietieno
PROFUNDIDAD e CANTIDAD : Skgaprox.

Capsula N* 640 720
Peso tara + suelo himedo @ 4315 4674
Peso tara + suelo seco (9) 4295 4649
Peso del Agua (@ 20 25
Peso de la tara (9) 646 622
Peso del suelo seco (9) 3649 4027
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 054 062
0.58
(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por ¢l solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado gobal natural.

CIP N 238605

Fechadeemision :  Lima,13de Setiembe del 2021 Tec: T.GA.
Rev: C.GC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLCITANTE  : JhosepAndre Femndez Cotera EXPEDIENTE . 283.2021/LAB GECATINGENIERA SAC
FecHa N Lina,1de Setimbre el 2021
Diseio del sisima de abasieciments de agua potable y saneamierto bisico en variacin &
PROYECTO 3 ’
endeile Epogiica,Sart e, g, 221 UBICACION : Dt de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION 1 G PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD d CANTIDAD : kg aprox.

Peso de muestra utiizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (99 1961.5

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C despues del lavado (99 1798.0

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 91

COMENTARIOS:
-Para ¢l desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de laboratorio.
- Ensayo efectuado a suelo natural.

CiP N° 238605

Tec: T.GA.

Fechade emison @ Lima, 13de Sefiembre del 2021
Rev: C.GC

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos

T y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE  Jhosep Andre Feméndez Cotera EXPEDIENTE N° s IZ""G&IB";;U’L:BSX‘CCAT
FECHA DE RECEPCION : Lima, 11de Sefiembre del 2021
. Disefi de de agua potable y bask variacidn de pendiente
PROYECTO z A
e topogrfica, Santa Rosa, Lima, 2021 UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION : C2M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietileno

PROFUNDIDAD CANTIDAD : 5kgaprox.

76.200
63.500 . . X ) | ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
2 50.800 . I 00 100 Grava (RetN°4) :  130%
112" 38.100 . X 00 100 Aena @ 734%
1 25.400 X X 00 1000 | Fino(Pas.N°200) : 136%
34" 19.000 3 X 36 96.
38" 9500 14 4 .S 95 90.! NTP 339.127, "Contenido de Humedad"
N4 4760 87 X 13.0 87. Cont. Dehumedad :  251%
N°10 2000 7 5 36 86.4
N°20 0.840 .9 I 76 824 NTP 330.129 "Limites de Attenberg™
N°40 0425 .5 | 0. 79. Limite Liquido (LL) : NP
N°60 0.260 544 216 1. 58. Limite Plastico (LP) NP
N° 140 0106 106.2 22 4. 16. Indice Plastico (LP) : NP
N° 200 0075 6.1 24 86. 13
-IN° 200 ASTMD 1140 - 136 100.0 - NTP 339,134 , Clasificacio JE " SUCS)
(" DIAGRAMA DE FLUIDEZ SM
40.00 -
OBSERVACIONES. Arenalimosa
- Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
/ASTMD 3282, "Clasificacion parael uso en vias de transporte™
% 20.00 - Ensayo efectuado al suelo natural. (AASHTO)
5 - itante asume toda delusode la Lt
. informacidn contenida en este documento. Descripcion ( )
\s : 10.00 Nimero de golpe 100.00 BUE’\D
CURVA GRANULOMETRICA I
y o Al Gr:
Lito y Al Fina Meda Gruesa Fina M s
0.074 0420 2.00 476 19.10 76,20
100
80 4
s
i
%60 7
]
To | E
= 1 L
kS |
20
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec.. TGA.
Fecha de emision : Lima, 13 de Setiembre del 2021 Rev.. CG.C

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,
Celular : 949704705, 987524080

GUERRERO CARDENAS
enisro Civi
CIP N* 238805



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

= Gedofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

> Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Jnosep Andre Feméndez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 11de Sefiembre del 2021

" Diceiode siemade i oo adénde
PROYECIO, " pendente bpografica, Santa Rosa, Lima, 2021

UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION 1 C2M1 PRESENTACION : 01 Costal de pofietieno
PROFUNDIDAD e CANTIDAD : Skgaprox.

Capsula N° 4130 3730
Peso tara + suelo himedo (@ 5157 4596
Peso tara + suelo seco (9) 5048 4497
Peso del Agua (@ 109 99
Peso de la tara (9 646 622
Peso del suelo seco (9) 4402 3875
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 247 255
2.51
(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

SHRRTO -

GUERRERO CARDENAS
jaro Civil

CIP N 238605

Fechadeemision @ Lima, 13de Setiembe el 2021 Tec: TGA.
Rev: C.GC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



c

o 5 gia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA 5.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Jnosep Andre Feméndez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  ° Lima, 11de Setiembre del 2021

bl sento basi iacon de

Disefio del si d

—_— ;
PROYECTO " o
penderke Kporaica; Sara Roa, Lva, 2071 UBICACION : Distit de Santa Rosa - Lima,

IDENTIFICACION : C2M-1 PRESENTACION : 01 Costal de pofietieno
PROFUNDIDAD i- CANTIDAD : Skg aprox.

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (gn 20705

Peso de muestra utiizada seca al horno a 1105 °C despues del lavado (an 1823.0

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 136

CCOMENTARIOS:
-Para & desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de laboratoro.
- Ensayo efectuado a suelo natural.

ingeniaro Civil
CIP N® 238805

Fechade emison :  Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: T.GA.
Rev.: C.GC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



GECAT

INGENIERIA S.A.C

gia,

C ia en G ia, Geoll

Geofic Fo D,

Top F
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Jhosep Andre Femandez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
FECHARECEPCION  * Lima, 11de Setiembre del 2021
PROYECTO Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en variacion de
pendiente topografica, Santa Rosa, Lima, 2021 UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION ~ :  C-2/M-1
PROFUNDIDAD g =

PRESENTACION 01 Costal de palietieno

CANTIDAD : 5kgaprox.

Cépsula N° = = = = =
Peso capsula + suelo himedo (9 - - - — - e
Peso capsula + suelo seco (9 = - -- -- -- ==
Peso del Agua (9 == X - - - --
Peso de la capsula (9 =2 -- - - = =
Peso del suelo seco (9) = -- -- =5 £ =
Contenido de humedad (%) -z - - - - -
Namero de golpes 28 == - -
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.0
RESULTADOS DE ENSAYOS
25.0
240 LIMITE LiQUIDO (%) NP
240, LIMITE PLASTICO (%) NP
220 3
£ S iNDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
= 234
2 COMENTARIOS:
E 200, - Ensayo reaizado a material pasante lamalia No40.
2 190 - Ensayo reaizado mediante el "METODO DE
MULTIPUNTO".
18.0
17.0 OBSERVACION:
160 - Muestra tomada e identificada por el salicitante.
15.0
14.0
10 100
NUMERO DE GOLPES
— /
B et
CHRISTIAN T
GUERRERO CA(;?'ENAS
a0
‘é‘l?’.s' 238805
Fechadeemision :  Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: TGA.
asume toda del uso de la i 50 ida en do 0.

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz A Lt 6,
Celular : 949704705, 987524080



GECAT

Consultoria en Geotecnia, Geologia,
2 2 :

y Servicio de L;b;rahon‘o de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C
. .  2832021/LAB GECAT
SOLICITANTE - Jhosep Andre Feméandez Cotera EXPEDIENTE N © INGENIERIA SAC
FECHA DE RECEPCION : Lima, 11de Sefiembre del 2021
PROYECTO . Disefio del sistema de de agua potable y basico en variacion de pendiente
" topografica, Santa Rosa, Lima, 2021 UBICACION - Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION
PROFUNDIDAD

: CIm-1

PRESENTACION
CANTIDAD

: 01 Costal de polietileno
- 5kgaprox.

76.200
63.500 ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
2" 50.800 . | I Grava (RetN° 4) 672%
112" 38.100 9%.5 10.0 10.0 90.0 Arena @ 225%
1* 25.400 9338 9.7 197 80. Fino (Pas. N° 200) 103%
34" 19.000 1251 3.0 327 67.
38" 9500 2187 27 554 44 NTP 339.127, "Contenido de Humedad"
N4 4760 1139 18 67.2 32. Cont. Dehumedad :  0.50%
N°10 2000 8638 76. 23
N°20 0.840 481 81. 18. NTP 339.129 "Limites de Attenberg”
N°40 0425 252 { 83. 16. Limite Liquido (L.L) : NP
N°60 0.260 18.1 14 85. 143 Limite Plastico (L.P) NP
N° 140 0.106 33 35 89.1 109 indice Plastico (1P) NP
N°200 0075 59 06 89.7 103
-\°200 ASTMD 1140 - 103 1000 - NTP 339.134 , "Clasificacion con propésito de ingenieria” (SUCS)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ GP-GM
g (OBSERVACIONES- Grava pobremente gradada con limo y arena
- Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
ASTMD 3282, "Clasificacion parael uso en vias de transporte™
% 2000 - Ensayo efectuado al suelo natural.
g - El solicitante asume toda responsabiidad del uso de la e
informacion contenida en este documento.
Descripcion (AASHTO)
0.00
10.00 Nimero de qolpe 100.00 BUEm
CURVA GRANULOMETRICA I
. ; Are Gr
s ) Fina Medsa Gruesa Fina **
0.074 0420 2.00 476 19.10 76.20
100
80
g
£ 60
2
P
1o i
- — e B
2 |
20 =
—=]
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec.. TGA.
Fecha de emision : Lima, 13 de Setiembre del 2021 Rev.. CG.C
El soicitante asume oda delusodelai 36n conterida en este documento.

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,

Celular : 949704705, 987524080

N TOMAS
GUERRERO CARDENAS
Civil

Ingeniero
CIP N* 238805



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

Gedfisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Jnosep Andre Feméndez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 11de Sefiembre de! 2021
. Disefio del sisiema de imiento de agua potable y vento bésico en vanadon de
" pendiente bpografica, Santa Rosa, Lima, 2021

PROYECTO

UBICACION - Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION : C3M1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD e CANTIDAD : Skgaprox.

CapsulaN® 76.0 10
Peso tara + suelo himedo (9) 4889 4676
Peso tara + suelo seco (@ 4870 4654
Peso del Agua (@ 19 22
Peso de la tara (@ 646 622
Peso del suelo seco (@ 4204 4032
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 046 054
0.50
(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

Ingeniero
CIP N* 238305

Fechadeemson :  Lima, 13de Setiembe de! 2021 Tec: TGA.
Rev: CGC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



c

e 5 gia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE + Jnosep Andre Femandez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
FECHARECEPCION  * Lima, 11de Setiembre del 2021
Disefio del sisiema d imient de abl verto basi iacién de
PROYECTO 5 ;
pendents ipogiticn, Sarta Rusa, L, 2071 UBICACION . Distit de Santa Rosa - Lima,

IDENTIFICACION : C3M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD g CANTIDAD : Skg aprox.

Peso de muestra utiizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (a0 11875

Peso de muestra utiizada seca al horno a 11025 °C despues del lavado (g9 1077.0

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 10.3

COMENTARIOS:
-Para &l desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

(OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural.

GUERRERO CA‘;OIEW
Ingeniero
CiP N* 238505

Fechade emison :  Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: T.GA.
Rev: CGC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



C iaen G ia, Geologia,

G E CAT Geofisica, Topografia, Pavimen;los

. y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . Jhosep Andre Femandez Cotera EXPEDIENTE : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  © Lima, 11de Sefiembre del 2021

Disefio del si de imiento de agua potable y iento basico en variacion de

EROYECID, pendiente topografica, Santa Rosa, Lima, 2021

UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION ~ :  C-3/M-1 PRESENTACION : 01 Costal de padlietieno
PROFUNDIDAD g = CANTIDAD . 5kgaprox.

Capsula N°
Peso capsula + suelo himedo (9) - - - - 2= .
Peso capsula + suelo seco (9) - p= 2o 2z = =
Peso del Agua (9 -- -- -- - - --
Peso de la capsula (9) - - - - - =
Peso del suelo seco 9 = - - =z =2 ==
Contenido de humedad (%) - - - - - -
Nimero de golpes - - = e

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
26.0
RESULTADOS DE ENSAYOS
25.0
24.0 LIMITE LIQUIDO (%) NP
29 LIMITE PLASTICO (%) NP
220 3

g i INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP

= 1.

2 COMENTARIOS:

E 209 - Ensayo realzado al materia pasante la mala N0,

2 190 - Ensayo realizado mediante el "METODO DE

MULTIPUNTO".
18.0
17.0 OBSERVACION:
16.0 - Muestra tomada e identificada por el salicitante.
15.0
14.0
10 100
NUMERO DE GOLPES
R
| P
GUERRERO CA(:VO'EW
laro
Fechadeemision :  Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: TGA.
Rev: C.G.C
asume toda del uso de la i 36 en este do 0.

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



B) DENSIDAD MINIMA Y MAXIMA

Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G Geofisica, Topografia, Pavimentos
a y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA S.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Jhosep Andre Fernandez Cotera EXPEDIENT : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable . s .

PROYECTO - y saneamiento basico en variacién de pendiente ESTUDIO - E:‘::]'&gg;“eca"'ca AESUcios:canifines:de
topografica, Santa Rosa, Lima, 2021

FECHA DE RECEPCION - 11de Setiembre del 2021 UBICACION ' Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION : C-1M-1 PRESENTACION 01 Sacos de polipropileno

DESCRIPCION CANTIDAD 105 kg aprox.

C-1M-1 144 1.72

D _ pmax(pd- pmm)
R~ pd(pmax— pmm)

Donde: Dz : Densidad relativa (%)
pd : Densidad del suelo en el terreno (Kg/m?)
Pmin : Densidad seca minima(Kg/m3)
Pméx : Densidad seca maxima(Kg/m3)

50% 760
S 70% 163
0% 166

OBSERVACIONES:

- Muestra Tomada e Identificada por Personal Tecnico de Laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural seco.
- Ensayo efectuado al suelo pasante la malla N° 4 (4.76000mm)

Fecha de emision  :Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec.: TGA.
Rev.: CGC

El solicitante asume toda resg bilidad del uso de lai i6n contenida en este d

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular: 949704705, 987524080



GECAT

INGENIERIA S.A.C

Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : Jhosep Andre Fernandez Cotera EXPEDIENT :283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
Disefio del sistema de abasteqmlemo de agua potable i g
PROYECTO -y saneamiento bésico en variacion de p ESTUDIO :Eﬁiﬂgg‘;’?e“"'m de suelos con fines de
topografica, Santa Rosa, Lima, 2021
FECHA DE RECEPCION - 11 de Setiembre del 2021 UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.

IDENTIFICACION - C-2M-1 PRESENTACION 01 Sacos de polipropileno

DESCRIPCION

CANTIDAD 205 kg aprox.

C-2M-1

133 1.62

Donde:

pmax(pd- pmm)
pd(pmax— pmln)

D =

Dgr : Densidad relativa (%)

pPd : Densidad del suelo en el terreno (Kg/m?3)
Pmin : Densidad seca minima(Kg/m3)

pmax : Densidad seca maxima(Kg/m?3)

50% 149
RIS 70% 152
80% 155
OBSERVACIONES:

- Muestra Tomada e Identificada por Personal Tecnico de Laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural seco.
- Ensayo efectuado al suelo pasante la malla N° 4 (4.76000mm)

GuEnRtRo cmc‘aENAs
a0
ST s
Fecha de emision  :Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: T.GA.
Rev.: CGC
El solici asume toda resp bilidad del uso de la inf i0 ida en este ds

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, MzA Lt6,
Celular: 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G E c AT Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,

INGENIERIA S.A.C Cantera, Concreto y Asfalto
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Jhosep Andre Fernandez Cotera EXPEDIENT : 283-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

PROYECTO : ysaneamiento basico en variacion de pendiente ESTUDIO Estilaio tle mecanicaideStielos con fines de

topografica, Santa Rosa, Lima, 2021 ~cimentacion
FECHA DE RECEPCION  : 11 de Setiembre del 2021 UBICACION : Distrito de Santa Rosa - Lima.
IDENTIFICACION : C-3M-1 PRESENTACION 01 Sacos de polipropileno
DESCRIPCION CANTIDAD 205 kg aprox.

C-3M-1 141 1.64

pPmax(pd-pmin)
DR pd(Pmax—pmin) X100

Donde:

Dg : Densidad relativa (%)

Pd : Densidad del suelo en el terreno (Kg/m?3)
Pmin : Densidad seca minima(Kg/m3)

Pmaéax : Densidad seca méxima(Kg/m?3)

1
60% 1.54
C-3/M-1 .
70% 1.56
80% 1.59
OBSERVACIONES:
- Muestra Tomada e Identificada por Personal Tecnico de Laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural seco.
- Ensayo efectuado al suelo pasante la malla N° 4 (4.76000mm)
Fecha de emision  :Lima, 13de Setiembre del 2021 Tec: TGA.

Rev.: CGC

El solicif asume toda bilidad del uso de la inf¢ i ida en este d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,
Celular: 949704705, 987524080



ANEXO 09: DISENOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Célculo de la poblacion

Para el calculo de la poblacion actual se utilizé una ficha de recoleccion de datos,
en los cual también se pudo indagar por medio de los Censos Nacionales 2017: XiII
de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas del INEI, los datos

de la poblacion censada es la siguiente:

Item anos poblacion Item poblacion
1 2017 200 1 200
2 2021 340 2 340
3 2041 4828 3 4828

Tasa de crecimiento poblacional (r) de los afios 2017 a 2021.
r=0.1419%

Calculamos la poblacion futura con un periodo de disefio de 20 afios, es decir del
afio 2041.

Po = 4828 habitantes
Caudal de captacién

Para el calculo del caudal de captacion o gasto maximo, se debe hallar la dotacion,
en el RNE, norma 0S.100, define que, si no hay estudios de consumo de agua, se

considerara 220 It/hab/dia en climas templado y calidos.

It

Dotacién = 220122
dia

Entonces, calculamos el caudal promedio (Qp) para poder hallar el gasto maximo

diario y horario.

_ Po = Dot.

Qp = W =12.29 lt/S

Finalmente calculamos los gastos maximos conforme sefala el RNE:
Caudal Maximo diario (Qmd) = 1.30 * Qp = 15.98 1t/s

Caudal Maximo horario (Qmh) = 2.00 « Qp = 24.59 1t/s



A) DISENO 1

red abrierta
disefio de la linea de aduccion
Qmh = 15.98|1t/s
D= 8|pulgada
C= 150
L= 82.72|m
Cpreserv = 180[{msnm
Aplicando Hazen y Wiliams:
S= 0.00126
hf = 0.1039
La cota piezometricaen 1es:
CPi = 179.90
Sabemos que: Qmh/Lt
[Lt= 637.6|
Porlo que:
[qu = 0.0250652]
L Caudal en Ips D v S hf Cota Piezometrica cota terreno Presion
0 (m) qu (lps/m) Qinicio [Qmarcha Qfinal Qdisefio | (pulg) (m/s) (%0) (m) |lInicial Final Inicial Final Inicial Final
1-5 55 0.025065 6.016 1.379 4.637 5.326 6 0.29 0.67 0.04 179.90 179.86 168 160! 11.90 19.86
5-6 169.65 0.025065 4.612 4.252 0.360 2.486 6 0.14 0.16 0.03 179.86 179.83 160 151/ 19.86 28.83
6-7 16.93) 0.025065 3.976 0.424 3.552 3.764 4 0.46 2.53 0.04 179.83 179.79 151] 150.1] 28.83 29.69
7-8 51.13 0.025065 1.303 1.282 0.022 0.663 2 0.33 2.98 0.15 179.79 179.64 151] 149.2) 28.79 30.44
1-2 20 0.025065 9.966 0.501 9.465 9.715 6 0.53 2.03 0.04 179.90 179.86 168 166, 11.90 13.86
2-3 25 0.025065 9.465 0.627 8.838 9.151 6 0.50 1.82 0.05 179.64 179.59 166, 162.1 13.64 17.49
3-4 100 0.025065 5.866 2.507 3.359 4.613 4 0.57 3.69 0.37 179.64 179.27 162.1] 151, 17.54 28.27
4-7 17 0.025065 0.426 0.426 0.000 0.213 2 0.11 0.36 0.01 179.59 179.58 151] 150.1] 28.59 29.48
3-9 63 0.025065 7.660 1.579 6.081 6.870 4 0.85 7.71 0.49 179.59 179.11 162.1 161.3 17.49 17.81
9-10 17.7 0.025065 0.627 0.444 0.183 0.405 4 0.05 0.04 0.00 179.58 179.58 161.3 160.9 18.28 18.68
10-11 17.35, 0.025065 0.602 0.435 0.167 0.384 4 0.05 0.04 0.00 179.58 179.58 160.9 160! 18.68 19.58
11-12 20 0.025065 0.504 0.501 0.003 0.253 4 0.03 0.02 0.00 179.58 179.58 160 158 19.58 21.58
12-8 42.88 0.025065 1.075 1.075 0.000 0.538 2 0.27 2.02 0.09 179.90 179.81 158 149.2) 21.90 30.61




B) DISENO 2

red abrierta
disefio de la linea de aduccion
Qmh = 15.98|1t/s
D= 8|pulgada
C= 150
L= 82.72|m
Cpreserv = 180|msnm
Aplicando Hazen y Wiliams:
S= 0.00126
hf = 0.1039
La cota piezometricaen 1es:
CPi = 179.90
Sabemos que: Qmh/Lt
[Lt= 637.6|
Porlo que:
[qu = 0.0250652]
L Caudal en Ips D v S hf Cota Piezometrica cota terreno Presion
0 (m) qu (lps/m) Qinicio |[Qmarcha Qfinal Qdiseiio | (pulg) (m/s) (%0) (m) |Inicial Final Inicial Final Inicial Final
3-2 25 0.025065 5.013 0.627 4.386 4.700 6 0.26 0.53 0.01 179.90 179.88 162.1] 166 17.80 13.88
2-1 20 0.025065 4.612 0.501 4111 4.361 6 0.24] 0.46) 0.01 179.88 179.87 166 168 13.88 11.87
1-5 55 0.025065 3.976 1.379 2.598 3.287 4 0.41 1.97 0.11 179.87 179.77 168 160 11.87 19.77
5-6 169.65 0.025065 4.386 4.252 0.134 2.260 4 0.28 0.99 0.17, 179.77 179.60 160 151 19.77 28.60)
6-7 16.93 0.025065 1.908 0.424 1.484 1.696 4 0.21 0.58 0.01 179.90 179.89 151 150.1 28.90 29.79
7-8 51.13 0.025065 1.282 1.282 0.000 0.641 4 0.08 0.10 0.00 179.60 179.59 150.1 149.2 29.50 30.39
3-4 100 0.025065 6.434 2.507 3.927 5.181 6 0.28 0.63 0.06) 179.60 179.53 162.1 151 17.50 28.53
47 17 0.025065 0.426 0.426 0.000 0.213 4 0.03 0.01 0.00 179.59 179.59 151 150.1 28.59 29.49
3-9 63 0.025065 8.375 1.579 6.796 7.585 6 0.42 1.28 0.08) 179.59 179.51 162.1 161.3 17.49 18.21
9-10 17.7 0.025065 1.579 0.444 1.135 1.357 4 0.17 0.38 0.01 179.59 179.59 161.3 160.9 18.29 18.69
10-11 17.35 0.025065 0.444 0.435 0.009 0.226 4 0.03 0.01 0.00) 179.59 179.59 160.9 160 18.69 19.59
11-12 20 0.025065 0.504 0.501 0.003 0.253 2 0.13 0.50) 0.01 179.59 179.58 160 158 19.59 21.58
12-8 42.88 0.025065 1.075 1.075 0.000 0.538 2 0.27 2.02 0.09 179.90 179.81 158 149.2 21.90 30.61




C) DISENO 3

red abrierta
disefio de la linea de aduccion
Qmh = 15.98(It/s
D= 8|pulgada
C= 150
L= 71.43|m
Cpreserv = 180|msnm
Aplicando Hazen y Wiliams:
S= 0.00126
hf = 0.0897
La cota piezometricaen 1es:
CPi = 179.91
Sabemos que: Qmh/Lt
[Lt= 637.6|
Porlo que:
[qu= 0.0250652|
L Caudal en Ips D v S hf Cota Piezometrica cota terreno Presion
0 (m) qu (Ips/m) Qinicio |Qmarcha Qfinal Qdisefio | (pulg) (m/s) (%0) (m) [Inicial Final Inicial Final Inicial Final
5-6 169.65 0.025065 6.500 4.252 2.248 4.374 6 0.24 0.46 0.08 179.91 179.83 160) 151 19.91 28.83
6-7 16.93 0.025065 0.966 0.424 0.542 0.754 4 0.09 0.13 0.00 179.83 179.83 151 150.1 28.83 29.73
7-8 51.13 0.025065 1.281 1.282 0.000 0.641 4 0.08 0.10 0.00 179.83 179.82 150.1 149.2 29.73 30.62
5-1 55 0.025065 9.48 1.379 8.101 8.791 6 0.48 1.69 0.09 179.82 179.73 160) 168 19.82 11.73
1-2 20 0.025065 8.101 0.501 7.600 7.851 6 0.43 1.37, 0.03 179.91 179.88] 168 166 11.91 13.88
2-3 25 0.025065 7.600 0.627 6.973 7.287 6 0.40 1.19 0.03 179.73 179.70) 166) 162.1 13.73 17.60
3-4 100 0.025065 2.936 2.507 0.429 1.682 4 0.21 0.57 0.06 179.73 179.67 162.1 151 17.63 28.67
47 17, 0.025065 0.426 0.426 0.000 0.213 2 0.11 0.36 0.01 179.70 179.70) 151 150.1 28.70 29.60
3-9 63 0.025065 4.037 1.579 2.458 3.248 4 0.40 1.93 0.12 179.70 179.58) 162.1 161.3 17.60) 18.28
9-10 17.7 0.025065 2.458 0.444 2.015 2.236 4 0.28 0.97 0.02 179.70 179.68 161.3 160.9 18.40 18.78
10-11 17.35 0.025065 2.015 0.435 1.580 1.797 4 0.22 0.64 0.01 179.70 179.68| 160.9 160 18.80) 19.68
11-12 20 0.025065 0.504 0.501 0.003 0.254 4 0.03 0.02 0.00 179.68 179.68) 160) 158 19.68) 21.68
12-8 42.88 0.025065 1.075 1.075 0.000 0.537 2 0.27 2.02 0.09 179.91 179.82 158 149.2 21.91 30.62




A) DISENO 1

Qmbh

24.59

Qcontribucion

19.6696296

n

0.01

Ltotal

637.6

qunitario

0.03084948

ANEXO 10: DISENOS DE SANEAMIENTO BASICO

(I/s)
(I/s)

min 1.51/s 5 6 TABLA1 (7) 1 11 12 Y*RH*S 6 14
BUZON | COTA DE TERRENO| DESCARGA DESCARGA DESCARGA | BUZONES | D Q s tuberia n Qo Q/Qo Y/D Y/D (] AREA HIDRA Radio v tension tirante
TRAMOS | COTA DE TAPA | COTA DE TAPA LONG LOCAL | ACOMULADA DISERO COTA FORNDO | COTA FORNDO ALTURA | PROFU. BUZON maning RAD hidraulico tractiva
mm. /s m/m s mm/mm % m/s )
DEL AL INICIO FINAL m] (I/s)] (I/s)] (1/s) INICIO FINAL BUZON INICIO LLEGADA m. Pa
AV. 105 CUROS
1 1] 5| 168] 1.70] 1.70] 17] 166.8] 158.8] 1.2] 1.2] 14.5] 0.01 162.78] 1.2327] 0.0117] 1.175] 16.74 184]
5| 6| 160) 5.23 6.93] sv% 158.8] 149.8) 1.2] 1.2] 53] 0.01 1.9041] 1.445) 13.11] 42)
6| 7| 151 0.52, 7.45‘ 7.45] 149.8| 148.9| 1.2] 1.2 5.3] 0.01 1.454| 136_9{ 44
7 g 150 1| 158 9.03] 9.03] 1489| 148 12 12| 18] 0.01] 4.721] 2 43‘ 22.24)
2
1 2 168 0.62] 0.62| 1.50] 166.8] 164.8] 1.2 1.2 10.0] 0.01]
lﬁ| 162.1] Zé{ 0.77, 1.39] 1.50| 164.8| 160.9| 12 1.2 15.6| 0.01
3.08, 3.@ 3.08| 160.9| 149.8| 12 1.2| 11.14 0.01
0.2:1 361] 3561] 149.8] 148.9| 12| 12| 53] 0.01]
1.94 1.94) 1.94] 160.9) 160.1] 1.2] 1.2] 1.3 0.01
u.s_sl 2.49) 2.49] 160.1] 159.7] 12 1. 23 0.01]
0.54] 3.02] 3,«% 159.7] 158.8] 12 12| 52| 0.01]
D.E_ZI 3.67‘ 3.64] 158.8| 156.8| 1.2] 1.2 10.0| 0.01
1.40) 5.04] 5.04] 156.8 148] 1.2] 1.2] 19.4] 0.01 187.99]
TRAMO DEL EMISOR
1.54] 6.58] 6.58] 148 147.8] 17 1.9 0.4 001 26.99] .24 ] NOER 37.72] 26453 00108] __ 0.0410] 0.607] 161 75.44
Q stuberia n Qo Q/Qo Y/D Y/D (] AREA HIDRA Radio v tension tirante
s m/m maning s omfmm % RAD hidr:‘uhw s (ra::va (V)




B) DISENO 2

Qmh

24.59

Qcontribucion

19.6696296

n

0.01

Ltotal

637.6

qunitario

0.03084948

(1/s)
(1/s)

min 151/s 6 TABIA1 (7) L] 10 1 Y*RH'S 6 14
BUZON COTA DETERRENO' DESCARGA DESCARGA DESCARGA | BUZONES I n Y/D Y/D ] AREA HIDRA Radio tension tirante
TRAMOS COTA DE TAPA COTA DETAPA LONG LOCAL ACOMULADA DISENO COTA FORNDO COTA FORNDO PROFU. BUZON % maning RAD hidraulico tractiva
| DEL AL | INICIO | FINAL | (m) (/s) () (/s) | | BUZON INICIO | LLEGADA | mm/mm m. Pa \
AV. LS CUROS
1 [ [ [ [ [ [
3] 2| 162.1 166 25 0.77] 0.77] 1.50) 160.9 164.8 1.2] 12| 0.0014| 0.0117 -17.96] 18.4)
2| 1] 166] 168] 20] 062 1.39] 1.50] 164.8] 166.8] 1. 1.2 00048]  0.0252] -24.71] 22
1 5| 168] 160] 55 170 3.08] 3.08] 166.8| 158.8| 1.2 1.2) 145 37.44) 4|
5 6 160] 151 16965 5.23 832 832 158, 149, 12 12 53 0.0019] __ 0.0140) 7.31 2.24
6| 7 151] 1501 1693 052 8.84] 8.84] 149, 1489 12 12 53 0.0014] _ 0.0117] 6.12 184
7| 8| 150.1| 149.2) 51.13| 1 E‘ 10.42] 10.42 148.9| 148| 1.2 1.2] 18| 9.2 1.2327] 0.0014| 0.0117, 7.202| 2.03 18.4]
2
3 4 162.1] 151] 100] 3.08] 3.08] 3.08] 1609 149, 12 12 111 124 14394 0.0022] 00156 16.95] 243
4 7| 151] 150.1] 17| 0.52| 3.61 3.61 149.8| 148.9| 1.2| 1.2] 5.3] 16.5] 1.6732] 0.0034| 0.0203, 10.53] 33|
3
3 9 162.1] 1.94] 194 194 1609 160.1] 12 12 13 165 16732 0.0034] 0,020 253 3]
9| 10] 161.3] o. % 2.49) 2.49) 160.1] 150.7] 1. 12 23] 16.5 16732 0.0034] 4.49) 33
10 j 160.9) 0.54] 3.02 3.02 159, 158. 12 12 52 148 1579) 0.0029 9.34 296
1] 1 160] [ El{ 3 67;1 3.(# 158 156 12 12 100 148 1579| 0.0029 1800 296
12 8 158] 1.4 5.04] 5.0] 156.8] 148 § ¥ 19.4 14 1.5796] 0.0029) 34.92] 206
TRAMO DEL EMISOR
Bl 149.2] 1.54] 6.58] 6.58] 148] 147.8] 1] 12 0.4] 0.01] 0.2 ] oS 37.72] 26453 0.0108] __0.0810] 161] 75.44)
n /o v/o o AREAHIDRA | Radio tension | tirante
maning RAD hidraulico tractiva
mm/mm v
m. Pa




C) DISENO 3

Qmh 24.59|(1/s)

Qcontribucion| 19.6696296((l/s)

n 0.01

Ltotal 637.6|m

qunitario| 0.03084948

min 1.51/s 1 2 3 4 5 6 TABLA1 (7) 9 10 1 12 VRH'S6 1
BUZON | COTA DETERRENO| DESCARGA | DESCARGA DESCARGA | BUZONES ) Q stuberia n Qo Q/Qo /D Y/D 0 AREAHIDRA | Radio v tension | tirante
TRAMOS | | COTA DE TAPA | COTADETAPA | LONG LOCAL | ACOMULADA DISERO COTA FORNDO | COTA FORNDO I ALTURA | PROFU. BUZON % maning RAD hidraulico tractiva
mm. /s m/m /s mm/mm % m/s )
DEL AL INICIO FINAL (m) (s) (/) (s) INICIO FINAL BUZON INICIO LLEGADA m Pa
AV. 105 CUROS
1 5| 6| 160] 151] 55 1.70] 1.70] 1.70] 158.8] 149.8] 1.2 1.2 0.1636] 1.2327] 00014] o017 1.175] 18.84] 18.4]
5.23 6.93] 6.93] 149.8 148.9) 12| 12| 0.0048 0.0252| 1445 131] 42|
052 7.45| 7.45) 148.9) 148 12 12 00051 0.0262) 1.454] ‘{ 4]
062 0.62] 150 158.8] 166.8] 12 12 200 1.50] 00014 0.0117 1.037] 18.4]
062 0.62| 150 166.5] 164.8] 12 12 200 150  0.1000] 0.0014] 00117 1037 184
0.77] 139 1.% 164.5] 160.9] 12| 12| 200 00014 00117 1.037] 18.4]
3.08] 3.08] 3.08] 160.9) 149.8| 1] 1] . . § ¥ X } 00022 0.0156 1.375)
oﬂ 361] 361] 149.8] 1489| 12| 12| X ¥ . X X 00033 0.0203 1.064]
194 194 1.04] 160.9) 1601 12| 12| 00034 0.0203 0573
0.55) 2.49) 2.49| 160.1] 159.7] 12 12 ¥y X X X X X X 0.0203] 0.734]
0.54] 3.0 3.02] 159.7] 158.8| 12| 12 1.0a4]
3.57»1 3.64] 158.8] 156.8] 12 12 1.257) 29.6|
5.04] 5.04] 156.8 143 12| 12| 1.740| 20.6]
TRAMO DEL EMISOR
154 6.58] 6.58] 18] 147. 0. 0.01] 26.99] 0,24 NOETR| 37.72] 26453 00108] 00410 0,607 161] 75.04
Q s tuberia n Qo Q/Qo Y/D /D e AREA HIDRA Radio v tension tirante
s w/m maning v o/ % RAD hidraulico | tractiva W)

m Pa




Partida
010202 00302 02 {00402 02
Rendmienic

Cadigo

‘ooz
“toiomms

"Bownms

Partida
DOSNZ01 006102 01 {00702 01
Rendmienic

Cadigo

‘ooz
‘Toiomms
“toiomms

"tevioaant

"

Da01010006
a1 o000t

Particda

010204 {00302 04 {00402 04
Rendmienic

Cadigo

ooz
"oiowmws
Toioianenanz

"enioanan 10001
"ewoman

-

601010006
a0t 100001

ANEXO 11: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

e REFINE NIVELAG. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA TINORMAL
miDA MO, 800000 EQ. 80,0000 Costo unitrio diecto por - m
Descripcion Recurse Unida d Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 0.0100
PEON ki 200 02000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
X EXCAVACION G/l A MAQ. TN. HASTA 1.5PITUB. D = 200MM
miDA MO, 130.0000 EQ. | 1300000 Costo unitrio diecto por - m
Descripcion Recurse Unida d Cuadrilla Gantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 0.0062
OPERARID ki 100 0.0615
PEON ki 200 0.1231
Materides
PETROLED D2 o 0.1900
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS S8HP 1/2 y3 |fm 100 0.0615
I RELLENC Y COMPACTADO DE ZANJA CON WPROPIO SELECCIONADO H=0.90 m
miDA MO, 220000 EQ. 220000 Costo unitrio diecto por - m
Descripcion Recurse Unida d Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 0.0364
PEON L] 300 1.0909
OPERADCR DE EQUIPD LWRND hh 100 0.3636
Materides
GASOLNA 84 o 0.0150
AGUA PUESTA EN 0ERA m3 0.0025
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
COMPACTADORA VERATORIA TPO PLANCHA THP |Ilm 100 0.3636

365

Precio 31

Tag

16.37

334
011

Precio 31

Tag
3
16.37

3.60

1385
263

3560

12000
T49

33.40

Precio 31

Tag

16.37

370

T8

1133

019

Tag

13350
573

Parcid 81

Parciad 81

Parcid 81

ox
T

o7
14
pdi 4

100
17.86
862

o7
o

082



Partida

DOSHI2 03 (00BYI2. 03 (D07)02 03
Rendm ento

Cadige

(101040002

0101010004

HOM000E
0104 0100060002

(020 0300CH 0001
0207020004 0002
0207 700

0304 (10006
0304 100001

Partida

DOSHI2 02 (006YI2. 02 (00702 02
Rendm ento

Cadige

(101040002

0101010005

0304010006

Partida

D01)03.01 (0030301 (004103 01
Rendm ento

Cadige

2050700020038

0245140002

Partida

D01H04_01 (00304, 01 (004104 01
Rendm ento

Cadige

(101040002

010008
HOM000E

0F22 120004 0001

0304010006

Partida

D01)04.02 {00304, 02 (004104 02
Rendm ento

Cadige

(101040002

010008
MO0

0F22 120004 0001

0304010006

Partida

{D01)04.03 {00304, 03 (004104 03
Rendm ento

Cadige

r

0101040002

oo
oo

‘ez om0

"Bno0e

2ol RELLENC COMPAC. ZANJA TN. PITUB. HASTA 1.5 [ = 200MM

mIMA MO. 40,0000 EQ. 40,0000 Costo unitario directo por - m3.

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla GCanfidad

Mano de Obra

CAPATAZ ki 0.10 0.0200

OFICKAL ki 1.00 0.2000

PEON L] 2000 4.0000

OPERADCR DE EQUIPC LWRND hh 1.00 0.2000
Materiales

GASOLNA 84 ol 0.0300

ARENA GRUESA m3 0.0850

AGUA PUESTA EN OERA m3 01730
Equipos

HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000

COMPACTADORA VERATORIA TPO PLANCHA THP | lm 1.00 0.2000

2oz REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL PITUB. D = 200MM
miDA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo umitasio diecto por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila GCanfidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki 0.10 0.0229
PEON L] 1.00 0.2286
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
B TUBERIADEPVC 8
miDA MO. 1.0000 EQ. | 1.0000 Costo umitasio diecto por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila GCanfidad
Materiales
TUBERRPVCDEZ X3m m 1.0500
AMILLO DE JEEE 827 und 0.1700
(R0 SUMINIBTRO DE TUBERIA PVG o
miDA MO, 2000000 EQ. | 2000000 Costo umitasio diecto por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila GCanfidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki 0.10 0.0028
OPERARID L] 1.00 0.027%
PEON L] 200 0.052
Materiales
LUBRICANTE PARA FVC ol 0.0050
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
02 SUMINIZTRO DE TUBERIA PVG af"
miDA MO. Z70.0000 EQ. | Z70.0000 Costo umitasio diecto por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila GCanfidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki 0.10 0.0030
OPERARID L] 1.00 0.0295
PEON ki 200 0.0593
Materiales
LUBRICANTE PARA FVC ol 0.0050
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000
o403 SUMINIZTRO DE TUBERIA PVG e
miDA MO, 2100000 EQ. | 210.0000 Costo umitasio diecto por - m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila GCanfidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki 0.10 0.0038
OPERARID L] 1.00 0.0381
PEON ki 200 0.ve2
Materiales
LUBRICANTE PARAFVC ol 0.0050
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 3.0000

B84.86

Precio 8.

)
1812
L%
Pl
4R

11.33
483
6.00
5.54

TAH

330
493

4.50

Precio 8.

)
L%
437

43
0.13

1267

Precio 8.

1.1
5.90
1267

Precio 8.

)
zw
L%

1.6

51.69
0.26

1.61
0.05

204

Precio 8.

)
zw
LE

1.73

51.69
0.26

1.73
0.05

255

Precio 8.

)
zw
LE

pa3

.68
0.26

Parciad 8.

Parciad 8.

Parciad 8.

Parciad 8.

Parciad 8.

Parciad 8.

[
(]
648
478

0.3
413
1.06

0.6
378

1.6
1.00

0.08

0.90

0.6

0.06

0.08
0.8
0.9

0.6

0.06

0.10

1.5

0.6

0.



Partida

DOHI3.03 (003003 (DR4)02 03
Rendmicnic

Codigo

020507 00020040
0245140004

Parfida
DOHI3.02 (0030302 (DAY 02
Rendmicnic

Codigo

2050700020034
0245140003

Partida

DS (00305 M (004)05 01
Rendmicnic

Codigo

004010002
0104010003
004010005

OE0G04000 10001
R070T0004
0240020021

0304010006
0B010400030005

Partida

DO 02 [003H05.02 (D4)05 02
Rendmicnic

Codige

004010002
0104010003
004010005

OE0G04000 10001
R070T0004
0240020021

‘timome
‘T i0003000

Partida

DO 03 (0030503 (D4)05 03
Rendmicnic

Codigo

ooz
“moio0es
‘roimons

"tenen00010001
“tevmwooot

‘tnimome
030 10400030005

Partida

DOHO6.T (DDJH06 0 (D04)06 01
Rendmicnic

Codigo

"m0z
“moio0es
“roimo0s

“tsrono 1000
‘o1 s0e00020006
15000010006

"ezatz00010001

‘timome

{1113 TUBERIA DEPVC & 6
miDIA MO, 1.0000 EQ 10000
Diescripcon Recu s Unida d
Materdea
TUBERWPAVC EF X 3Im m
ANLLO OE JEEE 85" und
o TUBERIADEPVC & £
miDIA MO, 1.0000 EQ 10000
Diescripcon Recu s Unida d
Materdea
TUBERWAVC ESF X 3Im m
ANLLO CE JEEE 84" und
0im PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 227
miDIA MO, | 4500000 EQ  450.0000
Diescripcon Recu s Unida d
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARID hh
PEON hh
Materdea
TAPON PVC-SAL T und
AGUAPUESTA EN 0BRA m3
HPOCLORITO DE CALCIO AL 0% gd
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo
MOTOBOMEA F (7 HP) hm
i PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 24"
miDIA MO | 4400000 EQ 440.0000
Diescripcon Recu s Unida d
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARID hh
PEON hh
Materdea
TAPON PVC-SAL T und
AGUAPUESTA EN 0BRA m3
HPOCLORITO DE CALCIO AL 0% gd
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo
MOTOBOMEA F (7 HP) hm
50 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 26"
miDIA MO | 4000000 EQ 400.0000
Diescripcon Recu s Unida d
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARID hh
PEON hh
Materdea
TAPON PVC-SAL T und
AGUAPUESTA EN 0BRA m3
HPOCLORITO DE CALCIO AL 0% gd
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo
MOTOBOMEA F (7 HP) hm
em SUMINIZTRO E INSTALACION DEACCERORIOR PVC @27
gi/DIA MO, 20.0000 EQ 200000
Diescripcon Recu s Unida d
Mano de Obra
CAPATAZ hh
OPERARID hh
OFICIAL hh
Materdea
REDUCCIONPVC-SALLE FA 2" und
CODOPVCDEZ x 90° und
TEERVCIET und
LUBRICANTE PARAPVC gd
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo

Cosio witaro dreco por- m

Guadrilla

Cantidad

10300
Q1700

Cosio witaro dreco por- m

Guadrilla

Cantidad

10300
Q1700

Cosio witaro dreco por- m

Guadrilla

010
100
100

030

Cantidad

00178
00178

00006
00080
00040

30000

Cosio witaro dreco por- m

Guadrilla

010
100
100

030

Cantidad

00182
00182

00006

00040

30000
0005

Cosio witaro dreco por- m

Guadrilla

010
100
100

030

Cantidad

00020
00200
00200

30000
00060

Cos'o umitaeio directo por - gib

Guadrilla

o0
pdi i)
pdi i)

Cantidad

Q0800
08000
08000

50000
10,0000
10,0000

50000

Precio 31

7166
650
7635

Precio 31

65
350
317

147

Precio 31

ITag
294
1637

a7s

2200
600
7619

075
750
006

Precio 31

ITag
294
1637

()

2200
600
7619

77

006

Precio 31

ITag
294
1637

2200
600
7619

084
750
aos

1,617.31
Precio 81,
740
2204
1212

3305

3500

Parcid 81

Parcid 81

Parcid 81

Parcid 81

Parcid 81

Parcid 81

54
11

B3
0

0.06
04
0%

0
0.06
030

0.

0.
004

0.06
046
0.3

0.08
0.06

pdv.i]
1835
430

2.0
32000
800,00

1551



Partida

(DUT}06.02 (003)06 02 (00410602
Rendmienio

Codigo

04040002
004040003
04040004

0206140001 0002
021 5000020007
024 50:30004 0007
0EZ 200010001
0E520400010003

0304040006

Partida

(DUT}06.03 (003)06 03 (0040603
Rendmienio

Codigo

04040002
004040003
04040004

0200500010004
021 50200020012
0EZ 200010001
0E520400010003

0304040006

Partida

DISHE M (D06)0 01 (007)03.01
Rendmienio

Codigo

04040002
004040003
0040005

20507000065
0EZ 200010001

0304040006

Partida

DISH0 02 (00605 01 (007)05.01
Rendmienio

Codigo

0101010002
0101010003
o100

"tevmanm

he07070001
"1 010001
he13030001

"mn 1010006

SUMINIZTRO EINSTALAGION DE ACCESORIOS PVC @4”

EQ 18.0000

Guadrila

0
20
20

SUMINIZTRO EINSTALAGION DE AGCESORIOS PVC @ 6"

EQ 15.0000

Guadrila

o0

20
20

SUMINIZTRO EINSTALAGION DE TUBERIA PVCG430 200 MM

EQ 3000000

Guadrila

010

100
3%

PRUEBA HIDRAULIGA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO

ghb/DIA MO, 18.0000
Descripcion Recu s Unidad
Man o de Obra
CAPATAZ hh
OPERARD hh
OFICAL hh
Materides
REDUCCON PVC-SALLE4"A T und
CODO PVC CE 4°x 90" und
TEERVCDES” und
LUBRICANTE PARAPVC gd
REDUCCIDN SCHA O T A 4" und
Equipos
HERRAM ENTAS MANUALES Hmo
0803
ghb/DIA MO, 15.0000
Descripcion Recu s Unidad
Man o de Obra
CAPATAZ hh
OPERARD hh
OFICAL hh
Materides
TEEPVCSALE und
CODO PVC CE 6" x 90" und
LUBRICANTE PARAPVC gd
REDUCCIDN SCHA O T A 4" und
Equipos
HERRAM ENTAS MANUALES Hmo
0am
miDA MO, 3000000
Descripcion Recu s Unidad
Man o de Obra
CAPATAZ hh
OPERARD hh
PEON hh
Materides
TUBERIA PVC UF C-10 8 200.00 MM pza
LUBRICANTE PARAPVC gd
Equipos
HERRAM ENTAS MANUALES Hmo
o
miDA MO, | 4000000
Descripcion Recu s Unidad
Man o de Obra
CAPATAZ hh
OPERARD hh
PEON hh
Materides
HORMIGON m3
AGUA PUESTA EN 0ERA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO 1{42.5 kg} bal
YESD kg
Equipos
HERRAM ENTAS MANUALES Hmo

EQ 4000000

Guadrila

010

100
20

Costo unitso direcio por - gib

Cantidad

50000

Costo unitso direcio por - gib

Cantidad

Q1057
10657
10657

20,0000
20,0000

03000
10,0000

50000

Cosio umitario deecio por - m

Cantidad

Q.00

00267
00833

10300
00300

30000

Cosio umitario deecio por - m

Cantidad

00020
00200
Q0400

00630
00630
00200
Q0400

30000

4,071.40

Precio 3.

Tag
el
812

14,564.58

Precio 3.

Tag
el
812
673

40000
28000
569
9000
1451551

673
234

78.36

Precio 3.

Tag

el

16.37

T0.00

T6.08

e

007

5.32

Precio 3.

Tag
el
16.37

116

000
6.00
360
343
413

116
0.03

Parcid 1

k]
%611

7500
124000
170000
551
0000

Parcid 1
<

mg
L]

200000
560000
551
0000

Parcid 1

oW

Parcid 1
0
065
315
038

o4
013

om



Partida
DOSH04.02 {008)04. 02 (007)04. 12
Rendm en

Cadige

10010002
O M0008
HOM000E

E04 20032

205070020065
2050700020066
205070020067

0237 120001

0304 (10006

107 13000104

Partida

DOSH04_ 01 (008)04 01 (007)04.01
Rendm en

Cadige

10010002
010008
101010004
MO0

02040 000 0001
2040 0001 0002

E04120004
(0207 0 O0CH 0002
0207 Q2000 0001
020702000 0002
0207 700
0213040004
0219090005
Q2301000

Partida

D001 (003)04.01 (0040101
Rendm ent

Cadige

MO0
1010300000005

02130800
0213040001
027601 00400001

0304 (10006
(0304 450001 0001

Partida

DOSHA_01 (008)0.01 (007} 01
Rendm ent

Cadige

10010002
HOM000E
101030000

Q230100
0Z40020020

"ooo0e

‘01000011
"Bno0e

02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM
und/DIA MO, 10,0000 EQ 100000 Costo umitasio diecto por : und
Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Manc de Obra
CAPATAZ L] [/} 1] 00800
OPERARID ki 100 08000
PEON L] 100 08000
Materides
AERAZADERA und 20000
TUBERR PVC UF C-10 8 20000 MM ma 25000
TEE PVC B0 & 200mm x 200 mm =3 10000
CODOPVCEO @ 20mm x 90° =3 10000
TAPON PVC IS0 & 200 mm ma 10000
TIRAFON DE 1147 X Z&" und 40000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 30000
Bubpartidas
CONCRETO fe=175 kg'cm 2 CON MEZCLADORA m3 01300
(RG] BUZON DE CONCRETO H=120m
und/DIA MO, 1.5000 EQ 1.5000 Costo umitasio diecto por : und
Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Manc de Obra
CAPATAZ ki [E] 26667
OPERARID L] 100 53333
OFICAL L] 100 53333
PEON ki 1000 533333
Materides
ALAMERE NEGRO RECOCIDON" 8 kg 09600
ALAMERE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 09500
ACERQ CORRUGADO fy =420 kg'em 2 GRADD 61  |kg 19.9300
CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA (PROMEDIO} kg 08300
PIEDRA CHANCADA 1/ m3 23700
ARENA FINA m3 0020
ARENA GRUESA m3 13400
AGUA PUESTA EN 0BRA m3 0.9300
CEMENTO PORTLAND TPO 1{42 S kg} bl 228300
TAPA FEERRO FUNDIDO PARA BUZON DE 060 m ma 10000
MADERA TORNILD 1] 286900
Hn TRAZO Y REPLANTEQ
miDIA MO, 9000000 £Q 900.0000 Cost unior drectopor- m
Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Manc de Obra
PEON ki 200 aore
OPERARIO TOPOGRAFD L] 100 00089
Materides
YESO kg 00800
TZA kg 0.0650
VMNCHA METALICADE S0 m und 01000
Equipcs
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 30000
CORDEL A 01000
Hn TRAZO Y REPLANTEC G! EQUIPO
miDIA MO, 5000000 EQ 500.0000 Coso wniro directo por: m
Descripeion Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Manc de Obra
CAPATAZ ki 5] Q0HE
PEON L] 300 00480
TOPOGRAFD ki 100 Q0160
Materides
MADERA TORNILD 1] 00280
PINTURA ESMALTE SNTETICO ol 00020
Equipos
NNEL TOPOGRAFICO da 100 00020
TEODOUTO m 100 Q0160
HERRAMENTAS MANUALES Hmo 30000

1,939.76

Precio 8.

T®
zw
L%
1065

20.00
70.00
820.00
543.00
240.00
200
1,848 00
BE

1.0

5740

2,464.39

Precio 8.

Ts
zw
18 12
LE
1,185.37

390
39
6.06
3.8
8]
.00
483

Bna0
320.00

1.290.02

Precio 8.

LE
20.00
0.4

313
23

0.67

0.4

1.3
0.16

Precio 8.

Ts
L%
poXoi)

1.4

3.80
4000
0.19

6.85
6.85
1.4
0.16

Pargial 8.

Pargial 8.

Pargial 8.

Pargial 8.

20
#85
1310

60.00
132.00
820.00
34300
240.00

8.00

T3
1235
664
8BW

378
)
120.70
30
183
1.20
5474

33870
320.00
109.02

0%
0.18

0.25
0.16

o.M
0.15

0.04
079
0.38

01
0.08

o.M
01
0.04



Parida

(005)01.02 {DOG}01.02 DOTYN. 02
Rendimianio

Cadige

01010002
0010005
0104030000

Q23010004
Q240020020

0304000002
030400001 4
0301040006

Parida

(D020 D02 M D042 1
Rendimianio

Cadige

010002

010005

0301040006

Parida

(D01}02.05 {0205 DL 05
Rendimianio

Cadige
010002
010005

0301040006

Padida
{D01)02 03 [DOIE2.03 D042 03
Rendimicnio

Cadigo

01010002
M040005

E0T 040004

0301040006

Parida

(DD)07.04 {DOJHO7. 04 DO07.04
Rendimianio

Cadige

ooz
‘o003
o000
‘orow0s

"o
‘oo
"ewomon
"Teoso 0002
e t3010001

"oow0s

e TRAZO Y REPLANTEQ G/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA
miDIA MO, 450.0000 EQ 430.0000 Costo wmitario diecto por - m
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 aoHe
PEON ki 300 00533
TOPOGRAFD ki 100 aore
Materiales
MADERA TORNILOD p2 0.0280
PINTURA ESMALTE SINTETICO gd 00020
Equipos
NNEL TOPOGRAFICO dia 100 00022
TEQDOLITO hm 100 aore
HERRAMENTAS MANUALES Homo 30000
nm EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO 3ECC. 0.70m . H=1.40 mts APROX.
miDIA MO, 3.0000 EC 3.0000 Costo wmitario diecto por - m
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 02667
PEON ki 100 26667
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo 30000
20 ACARRED DE MATERIAL EX CEDENTE
m3DIA MO. 120000 EQ 120000 Costo uniaso directo por - m3
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 Q0667
PEON ki 200 13333
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo 30000
oz CAMA DE APOYQ E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m . C/MATERIAL PREETAMO
miDA MO. 600000 EQ 600000 Costo umitario diecto por - m
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 00133
PEON ki 300 04000
Materiales
MATERIAL AFIRMADO m3 05300
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo 30000
07T CAJA PIVALVULAS CIMARCO Y TAPA DE F°F
und/DIA MO, 3.5000 EQ 3.5000 Costo unitrio directo por - und
Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla GCantidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki a0 02286
OPERARD ki 100 22857
OFICIAL ki 100 22857
PEON ki 200 45714
Matsriales
PEEDRA CHANCADA 1/ m3 01800
ARENA GRUESA m3 01500
AGUA PUESTA EN OBRA m3 Q0120
MARCO Y TAPA F°F" PIREGISTRO DE VALVULA {20x | und 10000
CEMENTO PORTLAND TPO | @25kg) bd 13000
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo 50000

Predio 31

ITag
1637
2400

133

380

019

685
685
135
[ RE:}

Predio 31

ITag
1637
5098

5098
153

3469

Predio 31

ITag
1637
692

5200
2756

692
[1F3]

28118

Predio 31

ITag
204
1812
1637
17496

5413
483

600
4500
2360
747

17496
&75

Pargial 1.

Pargial 1.

Pargial 1.

Pargial 1.

Pargial 1.

005
0.87
043

011

002
0142
0.04

183
a3

037
635

o

628
5za3
4147
T483

975
725
007
45.00



Padida
(005)05.01 {006}04.03 (00T}04.03
Rendimicnio

Cadigo

01010002
M040005

0301040006

Parida

(D)7 01 [DO3}O7. 01 (OO4H07.04
Rendimianio

Cadige

01010002
01010003
01010004
0010005

2050700020038
020603000 10001
QROF01000 10002
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Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki
PEON ki
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo
wn SUMINIZTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @2
und/DIA MO, 3.5000 EQ 3.5000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki
OPERARID ki
OFICAL ki
PEON ki
Materides
TUBERWAVCIE ZX3m m
UNION PVC-SALDE und
PEEDRA CHANCADA ¥ m3
ARENA GRUESA m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5k} bl
LUBRICANTE PARA PVC gal
VALVULA COMPUERTADE X und
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo
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Mano de Obra
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ARENA GRUESA m3
AGUA PUESTAEN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TPO | {42 5 kg) bl
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VALVULA COMPUERTADE & und
Equipos
HERRAMENTAS MANUALES Homo
0703 SUMINIZTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @0
und/DIA MO, 3.5000 EQ 3.5000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
CAPATAZ ki
OPERARID ki
OFICAL ki
PEON ki
Materides
TUBERWAVCIEF X3m m
UNION PVC-SALE & und
PEEDRA CHANCADA ¥ m3
ARENA GRUESA m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
CEMENTO PORTLAND TIPO | {42 5k} bl
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HERRAMENTAS MANUALES Homo
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0.10
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1.00
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0.10
1.00
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200
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0.10
1.00
1.00
200
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0.
01067
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Cosio unitado direco por - und

GCanfidad
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1.0500

0.0410
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0.HD
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1.0000
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0.HD
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ANEXO 12: PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

A) DISENO 1

CESAR VALLEJO

Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
NF PENNIENTE TAPNGRAFICA SANTA RNSA |IMA 7021
Subpresupuesto 001 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 1
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 828.88
01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 637.60 1.30 828.88
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 83,231.26
02,01 EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=1.40 mts APROX.  m 637.50 5251 3347513
02,02 REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m 637.60 365 2,327.24
02.03 CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL m 637.60 3469 22,118.34
PRESTAMO
02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m m 637.60 3340 21,295.84
02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 82.88 2437 2,019.79
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 82.88 496 411.08
02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 82.88 19.11 1,583.84
03 SUMINISTRO DE TUBERIAS 30,023.55
03.01 TUBERIA DE PVC g 2" m 111.01 12.67 1,406.50
03.02 TUBERIA DE PVC ¢ 4" m 234.98 34.17 8,029.27
03.03 TUBERIA DE PVC 6 6" m 269.65 76.35 20,587.78
04 INSTALACION DE TUBERIAS 1,380.11
04.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 62" m 111.01 1.92 213.44
04.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 04" m 234.98 2.04 479.36
04.03 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 06" m 269.65 255 687.61
05 PRUEBAS HIDRAULICAS 754.66
05.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 2" m 111.01 147 129.88
05.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 24" m 234.98 1.19 279.63
05.03 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 26" m 269.65 1.28 345.15
06 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 20,253.29
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2" glb 1.00 1,617.31 1,617.31
06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4" glb 1.00 407140 4,071.40
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6" glb 1.00 14,564.58 14,564.58
07 VALVULAS 10,026.91
07.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 272" und 200 596.01 1,192.02
7.02 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @4" und 3.00 74157 2,224.71
7.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 26" und 3.00 1,453.58 4,360.74
7.04 CAJA P/VALVULAS CIMARCO Y TAPA DE F°F° und 8.00 281.18 2,249.44
COSTO DIRECTO 146,498.66
GASTOS GENERALES (15%) 21,974.80
UTILIDADES (5%) 7,324.93
SUBTOTAL 175,798.39
16V 31,643.71
COSTO TOTAL 207,442.10

SON: CIENTO CUARENTISEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTIOCHO Y 66/100 NUEVOS SOLES



B) DISENO 2

ucv

UNIVERSIDAD Pagina 1
CESAR VALLEJO

Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
NF PENNIENTE TOPNGRAFICA SANTA RNSA 1IMA 9091
Subpresupuesto 003 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 2
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 828.88
01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 637.60 1.30 828.88
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 83,231.26
02.01 EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=140 mts APROX.  m 637.50 5251 3347513
02.02 REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m 637.60 365 232724
02.03 CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL m 637.60 34.69 22,118.34
PRESTAMO
02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m m 637.60 3340 21,295.84
02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 82.88 24.37 2,019.79
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 82.88 496 411.08
02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 82.88 19.11 1,583.84
03 SUMINISTRO DE TUBERIAS 28,466.14
03.01 TUBERIADE PVC g 2" m 62.88 12.67 796.69
03.02 TUBERIADE PVC g 4" m 345.00 34.17 11,788.65
03.03 TUBERIADE PVC g 6" m 208.00 76.35 15,880.80
04 INSTALACION DE TUBERIAS 1,354.93
04.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 52" m 62.88 1.92 120.73
04.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 04" m 345.00 204 703.80
04.03 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 6" m 208.00 255 530.40
05 PRUEBAS HIDRAULICAS 750.36
05.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 22" m 62.88 147 7357
05.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 4" m 345.00 1.19 41055
05.03 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 26" m 208.00 1.28 266.24
06 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 20,253.29
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2" glb 1.00 1,617.31 1,617.31
06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4" glb 1.00 4,071.40 4,071.40
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6" glb 1.00 14,564.58 14,564.58
07 VALVULAS 11,049.66
7.01 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 22" und 2.00 596.01 1,192.02
702 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @4" und 4.00 741,57 2,966.28
7.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 26" und 3.00 1,453.58 4,360.74
.04 CAJA PIVALVULAS CIMARCO Y TAPA DE FoF° und 9.00 281.18 253062
COSTO DIRECTO 145,934.52
GASTOS GENERALES (15%) 21,890.18
UTILIDADES (5%) 7,296.73
SUBTOTAL 175,121.43
16V 31,521.86
COSTO TOTAL 206,643.29

SON: CIENTO CUARENTICINCO MIL NOVECIENTOS TRENTICUATRO Y 52/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
NF PENNIFNTF TAOPNRRAFICA SANTA RNSA 1IMA 9021
Subpresupuesto 004 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - DISENO 3
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 828.88
01.01 TRAZO Y REPLANTEO m 637.60 1.30 828.88
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 83,231.26
02.01 EXCAVACION DE ZANJA-TERRENO COMPACTADO SECC. 0.70m. H=1.40 mts APROX.  m 637.50 5251 3347513
02.02 REFINE NIVELAC. Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m 637.60 365 2,327.24
02.03 CAMA DE APOYO E=0.10m. Y RELLENO PROTECTOR H=0.40m. C/MATERIAL m 637.60 34.69 22,118.34
PRESTAMO
02.04 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M/PROPIO SELECCIONADO H=0.90 m m 637.60 33.40 21,295.84
02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 82.88 24.37 2,019.79
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 82.88 4.96 411.08
02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 82.88 19.11 1,583.84
03 SUMINISTRO DE TUBERIAS 31,122.84
03.01 TUBERIADE PVC g 2" m 59.88 12.67 758.68
03.02 TUBERIA DE PVC 5 4" m 286.11 3417 9,776.38
03.03 TUBERIADE PVC 5 6" m 269.65 76.35 20,587.78
04 INSTALACION DE TUBERIAS 1,386.24
04.01 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g2" m 59.88 1.92 114.97
04.02 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC g4" m 286.11 2.04 583.66
04.03 SUMINISTRO DE TUBERIA PVC 26" m 269.65 255 687.61
05 PRUEBAS HIDRAULICAS 755.68
05.01 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 22" m 59.88 1.47 70.06
05.02 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 4" m 286.11 1.19 340,47
05.03 PRUEBA HIDRAULICA+DESINFECCION TUB. PVC 26" m 269.65 1.28 345.15
06 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 20,253.29
06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 2" glb 1.00 1,617.31 1,617.31
06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 4" glb 1.00 4,071.40 4,071.40
06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC @ 6" glb 1.00 14,564.58 14,564.58
07 VALVULAS 10,026.91
701 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 22" und 2.00 596.01 1,192.02
B7.02 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA @4" und 3.00 74157 2,224.71
7.03 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COMPUERTA 26" und 3.00 1,453.58 4,360.74
B7.04 CAJA PIVALVULAS C/MARCO Y TAPA DE F°F° und 8.00 281.18 2,249.44
COSTO DIRECTO 147,605.10
GASTOS GENERALES  (15%) 22,140.77
UTILIDADES (5%) 7,380.26
SUBTOTAL 177,126.13
[ 31,882.70
COSTO TOTAL 209,008.83

SON: CIENTO CUARENTISIETE MIL SEISCIENTOS CINCO Y 10/100 NUEVOS SOLES



ANEXO 13: PRESUPUESTO DEL SANEAMIENTO BASICO

A) DISENO 1

S -

CESAR VALLEJO

Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
DE PENDIENTE TOPOGRAFICA, SANTA ROSA, LIMA, 2021
Subpresupuesto 005 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 1
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 3,146.44
01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m 668.12 1.56 1,042.27
01.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m 668.12 1.72 1,149.17
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 955.00 955.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 67,843.72
02.01 EXCAVACION C/l AMAQ. T.N. HASTA 1.5 P/TUB. D = 200MM m 668.12 13.72 9,166.61
02.02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m 668.12 450 3,006.54
02.03 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. P/TUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3 501.09 84.86 4252250
02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 27143 24.37 6,614.75
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 27143 496 1,346.29
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 27143 19.11 5,187.03
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 55,908.28
03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-SO 200 MM m 668.12 78.36 52,353.88
03.02 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m 668.12 532 3,554.40
04 BUZONES 49,653.67
04.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20 m und 17.00 2,464.39 41,894.63
04.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und 400 1,939.76 7,759.04
05 VARIOS 1,403.05
05.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m 668.12 210 1,403.05
COSTO DIRECTO 177,955.16
GASTOS GENERALES (15%) 26,693.27
UTILIDADES  (5%) 8,897.76
SUB TOTAL 213,546.19
16V 38,438.31
COSTO TOTAL 251,984.50

SON: CIENTO SETENTISIETE MIL NOVECIENTOS CINCUENTICINCO Y 16/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
DE PENDIENTE TOPOGRAFICA, SANTA ROSA, LIMA, 2021
Subpresupuesto 006 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 2
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 3,146.44
01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m 668.12 1.56 1,042.27
01.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m 668.12 1.72 1,149.17
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 955.00 955.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 73,184.42
02.01 EXCAVACION C/l A MAQ. T.N. HASTA 1.5 P/TUB. D = 200MM m 668.12 13.72 9,166.61
02.02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m 668.12 4.50 3,006.54
02.03 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. P/TUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3 550.40 84.86 46,706.94
02,04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 295.30 24.37 7,196.46
02,05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 295.30 4.96 1,464.69
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 295.30 19.11 5,643.18
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 52,353.88
03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-ISO 200 MM m 668.12 78.36 52,353.88
04 BUZONES 51,056.72
04.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20 m und 17.00 2,464.39 41,894.63
04.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und 4.00 1,939.76 7,759.04
04.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m 668.12 210 1,403.05
05 VARIOS 3,554.40
05.01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m 668.12 532 3,554.40
COSTO DIRECTO 183,295.86
GASTOS GENERALES (15%) 27,494.38
UTILIDADES (5%) 9,164.79
SUBTOTAL 219,955.03
IV 39,591.91
COSTO TOTAL 259,546.94

SON: CIENTO OCHENTITRES MIL DOSCIENTOS NOVENTICINCO Y 86/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto
Presupuesto 0202041 DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN VARIACION
NF PFNNIFNTF TOPNGRAFICA SANTA RNSA |IMA 2021
Subpresupuesto 007 RED DE ALCANTARILLADO - DISENO 3
Cliente ASOCIACION DE VIVIENDAS LADERAS DE SANTA ROSA Costo al 13/11/2021
Lugar LIMA - LIMA - SANTA ROSA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PRELIMINARES 3,146.44
01.01 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO m 668.12 1.56 1,042.27
01.02 TRAZO Y REPLANTEO C/ EQUIPO DURANTE EJECUCION DE OBRA m 668.12 172 1,149.17
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gl 1.00 955.00 955.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 70,812.31
02.01 EXCAVACION C/l AMAQ. T.N. HASTA 1.5 PITUB. D = 200MM m 668.12 13.72 9,166.61
02.02 REFINE Y NIV. DE ZANJAS T. NORMAL P/TUB. D = 200MM m 668.12 450 3,006.54
02.03 RELLENO COMPAC. ZANJA T.N. PITUB. HASTA 1.5 D = 200MM m3 530.01 84.86 44,976.65
02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 282.05 24.37 6,873.56
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - CARGUIO m3 282.05 496 1,398.97
02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - TRANSPORTE m3 282.05 19.11 5,389.98
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 52,353.88
03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-SO 200 MM m 668.12 78.36 52,353.88
04 BUZONES 51,056.72
B4.01 BUZON DE CONCRETO H=1.20m und 17.00 2,464.39 41,894.63
Ba.02 DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DE BUZON @ 200.00 MM und 400 1,939.76 7,759.04
4.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m 668.12 210 1,403.05
s VARIOS 3,554.40
5,01 PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA PVC DE ALCANTARILLADO m 668.12 532 3,554.40
COSTO DIRECTO 180,923.75
GASTOS GENERALES (15%) 27,138.56
UTILIDADES (5%) 9,046.19
SUBTOTAL 217,108.50
16V 39,079.53
COSTO TOTAL 256,188.03

SON: CIENTO OCHENTA MIL NOVECIENTOS VEINTITRES Y 75/100 NUEVOS SOLES



ANEXO 14: DISENO DE CAPTACION

DISENO CAPTACION
gasto maximo diario 15.98 I/s 0.0159816 m3/s |
caudal maximo 23.97 I/'s 0.0239724
caudal minimo 20.78 I/'s
ancho de pantalla 0.6 m

V= 0.5 m/s
A= 0.0599309 [m2
Cd= 0.8
g= 9.81 m/s
h= m
D= 0.0381531
NA= 1.5625
D1= 15 PULG
D2= 2 PULG

Altura de la camara humeda

A 15 cm

B 10 cm 0.0969804 m

_0.71 % Q038
C " om 3.8 pulg 9.70 cm AREA(M2) | 0.0073866
H= 1.56 * Qmd* 0.37219915 m 37.2 cm
7g A2
E 20 cm
Ht 92 cm |altura camara himeda|




dimensiones de la canastilla
Dconduc.=4" | 9.70 CM 0.0969804 m
long. De la canastilla mayor 3D 29 CM
long. De la canastilla menor 6D 58 CM
Se asume 40 cm
Ancho de ranura 5 mm
largo de ranura 7 mm
Area de ranura 35 mm?2 0.000035 m2
Diametro de canastilla 19 cm2
areade D.conduccion 0.0073866 m2
area de canastilla 0.0147732 m2 Fioatita:
numero de ranuras 422 ranuras
A = Altura del filtro (se recomienda de 10 cm)
B = Diametro de la tuberia de salida
H = Altura de agua sobre la canastilla
E = Borde libre (se recomienda como minimo 30 ¢m)
Rebose y limpieza +
_ 0.71 * Q038 s.limpia 0.06 m/m ¢
W s.rebose 0.07 m/m |
DI 4.,528346065 !
Dr 4,384103346 '

Se asume un diametro de 4.50"






