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RESUMEN

A pesar del avance de la ingenieria civil, continlan construyendo viviendas sin
medidas ni con los pardmetros reglamentados, debido a la necesidad de una
vivienda y el escaso recurso economico de cada familia. El objetivo del estudio fue
analizar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas. La metodologia
empezd por inspeccionar las viviendas autoconstruidas de albaiileria confinada,
plasmar la informacion en fichas de recoleccion de datos y realizar calicatas. La
investigacion es de tipo Aplicada, de nivel correlacional con enfoque cuantitativo,
disefio experimental; la poblacion es el sector C, distrito Mi Pert con muestreo no
probabilistico, tomd una muestra de 30 viviendas formadas por un nivel, dos niveles
y de tres niveles; utilizé la técnica de la observacion directa, recopilacion de datos
y el instrumento de Investigacién siendo esta la ficha de recoleccion de datos.
Determiné el 16.67% de las viviendas presenta un nivel de vulnerabilidad sismico
alto, el 56.67% presenta un nivel medio de vulnerabilidad sismica y un 26.66% un
nivel bajo de vulnerabilidad sismico. Considerd que la mano de obray la supervision
técnica de las viviendas varian notablemente en la vulnerabilidad sismica. La carga

admisible del suelo de las viviendas altera inversamente a la vulnerabilidad sismica.

Palabras claves: vulnerabilidad sismica, viviendas autoconstruidas, albaiiileria
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ABSTRACT

Despite the advancement of civil engineering, they continue to build houses without
measures or with the regulated parameters, due to the need for a house and the
scarce economic resource of each family. The objective of the study was to analyze
the seismic vulnerability of self-built houses. The methodology began by inspecting
the self-built houses of confined masonry, recording the information in data
collection sheets and carrying out pits. The research is Applied, correlational level
with a quantitative approach, experimental design; the population is sector C, district
My Peru with non-probabilistic sampling, took a sample of 30 dwellings formed by
one level, two levels and three levels; used the technique of direct observation, data
collection and the Research instrument, this being the data collection sheet. It
determined 16.67% of the homes have a high level of seismic vulnerability, 56.67%
have a medium level of seismic vulnerability and 26.66% a low level of seismic
vulnerability. He considered that the workforce and technical supervision of the
houses vary notably in seismic vulnerability. The admissible load of the soil of the

houses inversely alters the seismic vulnerability.

Keywords: seismic vulnerability, self-built houses, confined masonry
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I. INTRODUCCION

Sismos y terremotos suceden en varias partes de todo el mundo, en areas urbanas
causando grandes pérdidas humanas y destrucciones materiales. Hoy en dia no
existe a ciencia cierta cuando ni donde exactamente va ocurrir un sisSmo ni su
magnitud de este. Por tanto, se busca la manera de restar pérdidas econémicas y
humanas y una forma es levantar viviendas estables ante cualquier suceso sismico.
En Africa, segin estudios en uno de sus naciones como es Egipto los sismos
muestran las carencias que tienen las construcciones pasadas solo estan
delineadas para cargas de gravedad.!

Asi también sefiala Ruiz, Vidal y Aranda (2016) los sucesos sismicos dejan como
saldo de cientos de afectados, casas colapsadas, personas fallecidas en gran parte
debido a gran vulnerabilidad de la zona y un mal manejo de las proyecciones de las
viviendas.? Por otro aspecto se considera a las casonas de décadas antiguas
poseyendo estas un valor cultural reconocido, con el tiempo debido a que en
aquellas fechas no se tenia mucho conocimiento de como construir y los materiales
a usar; hoy han generado un grado de vulnerabilidad para lo cual se debe analizar
minuciosamente dicha vivienda para un posterior evitar su colapso total y mantener
viva la historia de la nacion.?

La zona costera del Perl es la franja que siempre ha estado sometido a
movimientos sismicos debido al choque de placas tectonicas (Nazca y
sudamericana) mismamente lo que se ha pasado en todas las épocas; por ende,
es evidente que seguiran ocurriendo eventos sismicos de diferentes magnitudes.
Los sismos son los resultados de la expulsion de energia y son impredecibles, ante
ello las personas deben estar preparados para cualquier evento sismico mas aun
si viene desarrollando un crecimiento poblacional, asi como lo sucedido en los afios
80, debido a la emigracion de los pobladores de la sierra peruana a Lima.

Al mismo tiempo que el crecimiento poblacional, nace junto con ello la necesidad
de viviendas para la coligacion de las familias. La demanda de la necesidad de un
espacio y la escasez econdmica originé la implementacion de asentamientos
humanos, los cuales se fueron asentando en los alrededores de la capital, este es
el caso de Mi Pera.

En los 30 afos de fundacion del distrito de Mi Peru se ha venido construyendo de

manera informal, debido a que no se cuenta con profesionales capacitados y al



poco presupuesto que se tienen para los mismos; para ello los pobladores se las
ingeniaron en construir sus casas, conociéndose hoy en dia como viviendas
autoconstruidas sin saber que darian paso al problema de la vulnerabilidad sismica
el cual debe ser investigado en favor de encontrar respuesta al problema general
¢,Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
sector C, Mi Perq, Callao, 20217?; por tanto la investigacion se enfoca a dar
respuesta a los problemas especificos:¢ Cuanto influye la cantidad de niveles de
viviendas autoconstruidas en la vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Perq,
Callao, 2021?, ¢Cuanto afecta el proceso constructivo de una vivienda
autoconstruida en la vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Perq, Callao, 20217
y ¢Cuanto altera el tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas en la
vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Peru, Callao, 20217?

Justifico técnicamente a implantar los métodos estructurales que deben de reducir
el grado de vulnerabilidad sismica en dicha zona; no dejando una de las partes que
es la justificacion econdmica siendo el papel econédmico como uno de los papeles
importantes en la investigacién, debido a los costos que se obtengan para hacer
realidad los sistemas estructurales a implantar en los resultados y la perdurabilidad
en el tiempo seran beneficiosos para el distrito.

Justificacion practica la evaluacion del andlisis de vulnerabilidad sismica se pudo
implementar como uno de sus métodos, la adicion de nuevas estructuras para
mejorar el sistema estructural de la vivienda en estudio y asi cumplir con unos de
los principios de la filosofia del disefio sismorresistente la cual es de evitar pérdidas
humanas. Desarrollando en el ambito local una justificacion social que dicho
proyecto de investigacién colabore con los vecinos a aumentar la calidad de sus
construcciones, brindando seguridad en sus hogares.

Enfocandose en desplegar su objetivo general de analizar la vulnerabilidad sismica
de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021; avalado por
sus objetivos especificos: determinar la cantidad de niveles de las viviendas
autoconstruidas que influye en la vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Peru,
Callao, 2021, conocer el proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas que
afecta la vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021 y determinar
el tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas que altera la vulnerabilidad sismica

en el sector C, Mi Perq, Callao, 2021.



Por tanto, plantea el autor que para reducir la demanda sismica se debe primero
evaluar el tipo de estructura, la cantidad de niveles, su suelo, el uso para luego
seleccionar la técnica de refuerzo estructural a implantar, como afiadiendo un
reciente componente estructural o reforzando los elementos que ya estan.

Luego de sefialar unas ideas, dicho proyecto de investigacion invoca a una
hipotesis general el nivel de vulnerabilidad sismica es significativo en las viviendas
autoconstruidas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021. Generando hipotesis
especificas como: la cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas influye
progresivamente en la vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021,
el proceso constructivo de una vivienda autoconstruida afecta significativamente la
vulnerabilidad sismica en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021 y el tipo de suelo de
las viviendas autoconstruidas altera significativamente la vulnerabilidad sismica en
el sector C, Mi Peru, Callao, 2021.

Asi mismo la vulnerabilidad sismica se fundamenta en indicadores de riesgo y
capacidad de respuesta* que se van complementando con politicas de gobierno,
para poder reducir los posibles dafios que pudieran suceder frente a un sismo.
También en apoyo para el desarrollo de la evaluacion influye los aspectos
estadisticos, quiere decir en base a la recopilacién de datos con ayuda de fichas
técnicas establecidos por el INDECI fueron necesarias para medir el nivel de

vulnerabilidad sismica.



ll.  MARCO TEORICO

La reciente investigacion se respaldé basandose a trabajos, los cuales estan
orientados en el estudio de dichas variables de investigacion.

Como antecedentes internacionales Albarracin y Villalba (2019) con su tesis
nombrada “Aplicacion de metodologias simplificadas pre-evento sismico para la
determinacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la Facultad de
Ingenieria, Ciencias Fisicas y Matematicas de la UCE”, con la razén de la obtencion
del titulo de ingeniero civil de la Universidad Central del Ecuador. Siendo el objetivo
de su investigacion es detallar sobre los estudios de evaluacion sismo resistente y
el uso de proyectos de refuerzo estructural. La metodologia es en un enfoque
cuantitativo, nivel descriptivo y disefio no experimental. los resultados consideran
que la metodologia italiana aplicada junto a la de Benedetti-Petrini, son consistentes
ademas del célculo de la vulnerabilidad sismica en los pabellones; considerando
una forma conservadora con los parametros estudiados que guarden gran
flexibilizacién con los resultados basandose en el calculo de la cortante actuante y
la cortante resistente, ademas del estado de conservacion en la edificacion.®
Lopez (2014) en su libro “Guia para la evaluacion de edificaciones existentes con
fines de adecuacion sismica”, Venezuela. Su metodologia es de tipo aplicada de
enfoque cuantitativo y su disefio es experimental, los resultados son un disefio de
refuerzo estructural de acuerdo al indice de priorizacién sustentado durante los
estudios respectivos, en conclusion, el estudio de evaluacién sismorresistente se
basa en el analisis estético lineal, andlisis dinamico lineal, analisis estatico no lineal
y el andlisis dindmico no lineal.®

Martinez (2014) con su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica urbana
basada en tipologias constructivas y disposicion urbana de la edificacion, aplicacion
en la ciudad de Lorca, region de Murcia”, desarrollado en la Universidad Politécnica
de Madrid, Espafia. El objetivo es lograr caracterizar y graduar los parametros
urbanisticos (adecuados a los reglamentos urbanisticos de un plan general de
orden urbano) que conllevan una suma reciprocidad con los dafios en las viviendas
posterior al sismo de Lorca 2011 en afan de colaborar con reducir la vulnerabilidad
sismica de su ciudad. Su metodologia se basa en identificar y codificar los
parametros urbanisticos y edificaciones con lo cual debe analizar su vulnerabilidad

sismica de cada edificio basandose en los parametros propuestos junto a un



analisis estadistico que guarden mayor relacién con los dafios ocasionados. Los
resultados que se ha obtenido gracias a los parametros urbanisticos es que al
analizar de acuerdo al tipo de suelo este repercute en las estructuras generando
una relacion analoga para cada tipo de suelo, cuanto menos es el soporte del suelo
mayor es el dafio de la vivienda en estudio. En conclusion, se obtiene tres bloques
en el analisis de vulnerabilidad sismica los cuales son: evaluacion y analisis en las
metodologias modernas, en segundo planear un método de informacién geogréfica
y por ultimo fijar la caracterizacion y graduacion de parametros urbanisticos en
funcién a los dafios para acortar la vulnerabilidad sismica en la ciudad.”

Como antecedentes nacionales Alva (2016), con su tesis que lleva como titulo
“Evaluacion de la relacion de los factores estructurales en la vulnerabilidad sismica
de viviendas en laderas de la urbanizacion Tahuantinsuyo del distrito de
Independencia, Lima” para obtener su titulo profesional como Ingeniero Civil de la
Universidad Privada del Norte. El objetivo de su tesis fue determinar el vinculo entre
los factores estructurales de las edificaciones con el nivel de vulnerabilidad sismica
en las viviendas autoconstruidas en laderas de la urbanizacion Tahuantinsuyo. La
metodologia es de tipo aplicada, nivel descriptivo y su disefio tipo experimental; su
poblacién es en el distrito de Independencia y la muestra con la que trabajé fue de
40 viviendas de la zona 16. Se concluy6 que la determinacion de los elementos
estructurales de acuerdo al estudio de los indicadores sefialados por el método
Benedetti-Petrini marca que si coexiste una correlacion directa con los elementos
estructurales y a la vez inversa con el tipo de construccién para el nivel de
vulnerabilidad sismica establecido con el indice de vulnerabilidad que se muestra
en el resultado de analizar las viviendas informales.?

Rojas (2017), con su tesis titulada “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas de albafiileria confinada del asentamiento humano San Marcos de Ate,
Santa Anita, 20177, con la finalidad de obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil
en la Universidad Cesar Vallejo, Lima. El objetivo es de evaluar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas informales. La metodologia que presento la investigacion
es de nivel descriptivo y disefio no experimental, en el proceso de dicha
investigacion se tomd una muestra de 15 viviendas de dicho asentamiento humano.
Teniendo como resultados un 60% de las viviendas autoconstruidas se encuentra

en el nivel de vulnerabilidad sismica alta, un 33.33% se ubica en un nivel de



vulnerabilidad sismica media y un 6.67% se encuentra en un nivel de vulnerabilidad
sismica baja. Donde se concluy6 que el método que se utilizé permitié dar a conocer
un alto nivel de vulnerabilidad sismica en un porcentaje del 60% confirmando asi
que ante un sismo de gran magnitud provocaria el colapso de la zona.®

Diaz (2015), con su investigacion nombrada “Determinacion de la vulnerabilidad
sismica de la casona Espinach — Ex palacio Municipal de la ciudad de Cajamarca”.
El objetivo con su investigacién fue buscar como diagnosticar la vulnerabilidad
sismica en la que encuentra dicha casona, para ello emplearon una metodologia
en un disefio del nivel descriptivo empleando fichas de encuesta y reportes para la
determinacién de la vulnerabilidad sismica. Los resultados con la arrojados por las
fichas técnicas sefialan que la casona presenta un nivel alto de vulnerabilidad
sismica con una calificacion de 2.6. En conclusion, el estudio realizado a la casona
por medio de las fichas elaboradas técnicamente si son de gran utilidad para el
célculo del nivel de vulnerabilidad sismica.?

Como revistas cientificas en otros idiomas a la Revista Ciencia en su PC (2019)
con su publicacion “Métodos para la Determinacion del Factor de Reduccién de
Respuestas de las Fuerzas Sismicas”, Turquia. El objetivo es determinar como
consideran el factor para reducir la respuesta ante dicho evento sismico. Su
metodologia es del tipo pura en el nivel descriptiva de enfoque cualitativo. Los
resultados consisten en idear otras estructuras las cuales puedan sostener una
resistencia limitrofe inferior a una resistencia elastica, logrando la utilizacion de
fuerzas laterales ya calculadas partiendo de las gamas de disefio inelasticos
integrados por los factores para reducir el tiempo de las respuestas ante hechos
sismicos. En conclusion, los factores de reduccion de respuestas teéricas, reducen
en gran porcentaje las fuerzas sismicas elasticas, asi como también al promover el
sistema resistente que ayuda a la estructura a tener una mejor estabilidad.!
Revista de Ingenieria Sismica (2017) en su publicacion “retos e incertidumbres en
la prediccion y prevencion del riesgo sismico”, EE.UU. El objetivo es determinar una
cultura de prevencion para enfrentar riesgos comunes, y la posible alerta temprana
de sismos mediante productos quimicos. Su metodologia de tipo aplicada en el
nivel descriptiva de enfoque cuantitativo. Los resultados el uso del 2??Rn (radén) es
el gas estudiado a que es un precursor de un evento sismico debido al mayor

tiempo de vida que este ejerce debido a su masa. En conclusion, fomentar una



cultura de prevencion que va a la par con cambios historicos basados en la
poblacién vulnerable y marginal y esto se apoya desde un punto multidisciplinario,
antropolégico, econémico y de ingenieria.!?

Como revistas cientificas esta la Revista de Aplicacion Cientifica y Técnica (2017)
en su publicacién “vulnerabilidad sismica en los Cantones de la provincia del
Guayas durante el periodo intercensal 2010: Una aproximacion de componentes
principales”, Espana. Su metodologia es de enfoque cualitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo. Los resultados para cuantificar se deben estratificar utilizando tablas de
frecuencia de los valores calculados utilizando indices como el indice de
vulnerabilidad, porcentajes, estratos, intervalos y frecuencias para dicho estudio,
en conclusion para el estudio de elementos de vulnerabilidad se debe tomar en
cuenta la formalizacién de guias sefialando la relacion entre los reportes de los
lugares geograficos y las variables que evallan a la capacidad de la restauracion
de todas las personas de la zona.*®

Revista Aporte Santiaguino (2018) en su publicacién “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en las edificaciones de la zona urbana del distrito de
Chiquian, utilizando el model builder del ArcGIS”, de la Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo, Huaraz, Pera. El objetivo evaluar en qué nivel de
vulnerabilidad sismica se encuentran las edificaciones del distrito ya mencionado
en el titulo aplicando el modelo constructor de ArcGIS. Su metodologia es del tipo
aplicada, nivel descriptivo, disefio no experimental y transversal, teniendo en cuenta
a una muestra de 1417 viviendas del distrito de Chiquian. Los resultados que se
encontraron fueron del total un 14.7% pertenece al nivel de vulnerabilidad baja,
seguido de un 21.2% esta en la escala del nivel de vulnerabilidad media, subiendo
a la siguiente escala un 48.8% se encuentra en el nivel alto de la vulnerabilidad
sismica y por ultimo con un 15.2% esta en el nivel muy alto de vulnerabilidad
sismica. En conclusién, al utilizar el sistema del model builder del ArcGIS se logré
concretar el mapeo en la zona urbana de Chiquian con lo cual se observo que ante
un evento sismico provocaria el colapso del 85.32% de las viviendas afectada por
una aceleracion horizontal del 0.32g.%*

Revista Ciencia y Tecnologia (2016) con su publicacion “Vulnerabilidad, peligro y
riesgo sismico en viviendas autoconstruidas del distrito de Samegua, region

Moquegua”. El objetivo de dicho articulo es de realizar estudios relacionados con



la vulnerabilidad como son el peligro y el riesgo que esta marca en la vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas en el distrito ya antes mencionado. Su
metodologia es de acumular informacién de las viviendas autoconstruidas mediante
fichas técnicas con una muestra de veinticinco casas en el distrito de Samegua.
Los resultados tuvieron que el 56% de las viviendas analizadas estan en un nivel
alto de vulnerabilidad y un 44% se localiza en un nivel medio de vulnerabilidad. En
conclusion, la inapropiada configuracion estructural de los muros de las viviendas,
la baja calidad de la mano de obra debido a la baja capacitacion, y el suelo en el
cual se levantan las viviendas son los indicadores con mayor rango que afecta al
nivel de vulnerabilidad sismica.®

Se presenta las teorias que sustentan el trabajo de investigacién, se consider6 los
siguientes conceptos:

Viviendas Autoconstruidas, son edificaciones que nacen por la necesidad de tener
un lugar donde cobijarse por tal motivo existe solidaridad y la ayuda mutua que
brinda a diversas familias con la finalidad de solucionar el problema de las
viviendas. Se puede mencionar que la autoconstruccion son construcciones
empiricas que no son dirigidas por algun especialista, en este tipo de
construcciones se basan en las experiencias obtenidas al transcurrir el tiempo.

La Vulnerabilidad, es la baja probabilidad de actuar frente a un desastre que pueda
ocurrir ante cualquier evento como puede ser, por ejemplo, el robo a una persona,
un evento sismico u otros hechos que perturbe la integridad de una persona o a
una ciudad, para el caso de la investigacion se tratd en torno a la vulnerabilidad
sismica.

Tipos de Vulnerabilidad

Los tipos de vulnerabilidad que se presentan son los siguientes:

Vulnerabilidad Fisica: INDECI (2017), hace referencia a la ubicacion de la zona
debido a las invasiones que se han venido originando a través de los ultimos afios,
siendo la situacion que presenta los asentamientos humanos, invasion en las fajas
marginales de los rios, basandose también en la calidad de suelo, las fallas
geoldgicas.

Otro aspecto que también interviene y es asi de importantes, son las viviendas

construidas las cuales se ven reflejadas en el tipo de material que se usé como el



ladrillo, el concreto, el acero; el tipo de sistema estructural que se implantd de
acuerdo a la ubicacion de este.

Vulnerabilidad Econdmica: INDECI (2017), hace referencia a la capacidad de
respuesta econémicamente tanto como su infraestructura, salario que perciben y el
suelo donde habitan. Los pobladores con escasos recursos economicos debido a
su condicion son los mas vulnerables porque sus bajos presupuestos no le permiten
acceder a lugares seguros.®

Vulnerabilidad Ambiental y Ecoldgica: Este tercer tipo de vulnerabilidad este
compuesto por todos los seres vivos y el medio ambiente jugando un papel
importante frente al cambio climético. Afrontando algunos desastres naturales
como las sequias, inundaciones, incendios forestales u otros.

Vulnerabilidad Cultural e Ideoldgica: Es la capacidad de respuesta de cada persona
ante un sismo que estan involucradas fuertemente con la educacion, la cultura de
prevencion, costumbres, influyendo de esta manera en sus actitudes y actividades
frente a cualquier peligro.

Vulnerabilidad Educativa: INDECI (2017), este tipo de vulnerabilidad hace
referencia a que debe existir un determinado y especifico plan curricular en las
escuelas sobre el tema de como minimizar los dafios que puedan generar ante un
desastre natural.

Debe existir charlas de sensibilizacién a los docentes y demas integrantes que
conforman las instituciones educativas, estas deben ser brindadas por el ministerio
de educacion, debe existir un protocolo de emergencia que se debe activar y que
ademas cada integrante tenga una funcién especifica ante una emergencia.'®
Vulnerabilidad del Tipo Social: La vulnerabilidad de una poblacién es mucho mayor
si la unién entre sus habitantes es deficiente, eso quiere decir que no hay una buena
relacion que pueda vincular a los que conforman la poblacién, no podran tomar
decisiones concretas y Unicas para la solucion de algun desastre o emergencia.
Método INDECI: Vulnerabilidad sismica; INDECI define a la vulnerabilidad como el
grado de fragilidad en manifestacion con un componente o grupos de componentes
segun el acontecimiento de una amenaza natural o antropico de una dimension
estudiada.®

Por tanto, la vulnerabilidad sismica estructural esta direccionado a diferentes

caracteristicas de la estructura como la forma de la casa, modelos de la



construccion en el sistema estructural. Por ello se estimar nel grado de dafio o
impacto en un suceso de un sismo, a veces es complicado tener un diagnostico
especifico porque cada estructura tiene diferentes caracteristicas propias, la cual
generan diversas variables para evaluar a dicha vivienda de estudio.

Es importante tener en cuenta la tipologia del suelo y la ubicacién de la construccion
de una vivienda, por medio de ello se refleja la vulnerabilidad a un inminente sismo.
Para lo cual INDECI ha establecido cuatro niveles de vulnerabilidad sismica que
son: vulnerabilidad muy alta, alta, media y baja, estas tienen importancia segun los
dafios presentes en la estructura.

Método del indice de Vulnerabilidad: Para el estudio de la presente tesis se baso
en enfocar en hallar a qué nivel de vulnerabilidad se encuentra el sector C
basandose en los siguientes parametros para poder dar soluciones de acuerdo al
nivel de vulnerabilidad que se encuentre siendo estos: vulnerabilidad alta, seguido
de vulnerabilidad media y por ultimo el de baja vulnerabilidad.

Cada parametro se analiza con las siguientes clases que irAn de mas a menos
progresivamente identificados con las letras A, B, Cy D.

Para tal efecto del desarrollo se basé en los parametros de BENEDETTI-PETRINI
Parametro 1: tipo y organizacién del sistema resistente.

En este pardmetro se ve en la necesidad de verificar las uniones entre vigas con
las columnas, con lo que la vivienda se manifieste como una estructura tipo cajon.
A. Las viviendas cumplen la norma E-070 del RNE; B. Si no cumplen con alguna
de las normas E-070 del RNE; C. Las viviendas cuentan con cangrejeras, mal
vaciados de concreto en las vigas y columnas. D. No hay presencia de vigas,
pérticos, mala conexién de muros de albafileria ortogonalmente.

Parametro 2: calidad del sistema resistente

A. Contar con unidades de albafiileria en buen estado, buen amarre, y el mortero
gue este reglamentado; B. No presenta alguna de las caracteristicas del indicador
A; C. No presenta dos de las caracteristicas del indicador A; D. No presenta ninguna
de las caracteristicas del indicador A.

Parametro 3: resistencia convencional

Para tal efecto de la resistencia de las viviendas, para proceder a evaluar el posible
comportamiento de tales edificaciones se necesita primero realizar una recopilacion

de datos:
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N: nimero de niveles. At: area total construida. H: altura promedio entre pisos.
TK: resistencia al corte (18 ton/m2). Pm: peso especifico del muro de albafileria (1.8
ton/m3). Ps: peso por &rea tomada (0.38 ton/m2). Ax: area de muros en x (m2).

By: area de muros en 'y (m2).

Ao = A/A w01k | qN Donde: q= (A+B)h
C= ; =

* 14

Pm+ P1
@ N T L5ra0-tk e (1+y) At

La incognita que hallaremos para poder determinar en qué parametro se encuentra
la llamaremos a. A. Viviendas con a = 1; B. Viviendas con 0.6 < a < 1; C. Viviendas
con 0.4 <a<0.6; D. Viviendas con a < 0.4.

Parametro 4: posicion del edificio y de la cimentacion.

Para este parametro se considero la evaluacion de la vivienda en qué tipo de suelo
se encuentra, si el terreno donde se asienta la vivienda es estable o no, posee
pendiente pronunciada para la designacion de acuerdo a la evaluacion.

A. Viviendas ubicadas en suelos macizos o0 estables, con ausencia de sales y
humedad; B. Viviendas ubicadas en suelos intermedios, con ausencia de sales y
humedad; C. Viviendas ubicadas en suelos intermedios, con visibilidad de sales y
humedad. D. Falta de asesoramiento de personal calificado, con existencia de
sales, humedad y deterioro de las paredes.

Parametro 5: diafragmas horizontales

A. No presenta planos a desnivel, insignificante deformacién de los diafragmas, una
buena conexién a los muros para ser eficaz la resistencia; B. No participa una de
las singularidades del punto A; C. No participa dos de las singularidades del punto
A; D. No participa de las singularidades del punto A.

Parametro 6: configuracion de planta.

Bl=al/L B2=b/L

Para calificar se debe analizar en que indicador se encuentra dicho parametro.

A. Viviendas que: B1 20.8 0 B2 < 0.1; B. Viviendas que: 0.8 2B1>0.6 0 0.1 < B2
<0.2; C. Viviendas que: 0.6 > B120.400.2<B2=<0.3; D. Viviendas que: 0.4 > B1
0 0.3 <B2.

Parametro 7: configuracion de elevacion.

Se basa en medir en funcién a T / H.
AT/H>0.75;B.050<T/H<0.75;C.025<T/H<0.50; D. T/H < 0.25.

Parametro 8: distancia maxima entre los muros.
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El calculo de dicho parametro se basa en la relacion L / S.

L: distancia mayor entre muros.

S: espesor del muro.
AL/S<15;B.15<L/S<18;C.18<L/S<25;D.L/S>25.

Parametro 9: tipo de cubierta.

A. Viviendas que cuenten con buena cubierta, conectadas adecuadamente a los
muros; B. Viviendas con cubierta inestable, de materiales livianos y esta en buenas
condiciones; C. Viviendas con cubierta inestable, de materiales livianos y esté en
malas condiciones; D. Viviendas con cubierta inestable, en malas condiciones, con
desnivel y mal conectados a los muros.

Parametro 10: elementos no estructurales.

A. Viviendas con componentes no estructurales conectadas adecuadamente; B.
Con presencia de balcones y parapetos conectadas adecuadamente; C. Con
presencia de balcones y parapetos mal conectadas, mal conservadas por el tiempo;
D. Viviendas con presencia de tanques de agua en la azotea, balcones mal
confinados.

Parametro 11: estado de conservacion.

A. Presencia de muros sin fisuras visibles; B. Presencia de muros con fisuras menor
a dos milimetros; C. Presencia de fisuras en los muros de albafiileria de dos a tres
milimetros y en mal estado de conservacion; D. Deterioro pronunciado en los muros
con grietas y mal conservados.

Para poder llegar a un resultado los estudios se verificaron en los valores del

siguiente cuadro.

Tabla 1. Rangos de estudio de la vulnerabilidad sismica.

Vulnerabilidad Valores
A. Baja 0 - 95.63
B. Media baja 95.63 - 191.3
C. Media alta 191.3 - 286.3
D. Alta 286.3 - 3825

Fuente: indice de vulnerabilidad (Benedetti — Petrini,1984)
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Tabla 2. Matriz de vulnerabilidad de Benedetti — Petrini

Numero Valores KiA | KiB | KiC | KiD | Wi
1 Tipo y organizacion del sistema 0 5 | 25 | 45 1
resistente.
2 Calidad del sistema resistente. 0 5 | 25 | 45 | 0.25
Resistencia convencional. 5 | 25|45 | 15
4 Posicion del edificio y de la 5 | 25 | 45 | 0.75
cimentacion.
5 Diafragmas horizontales. 0 5 | 25 | 45 1
6 Configuracion de planta. 0 5 | 25 | 45 | 05
7 Configuracion de elevacion. 0 5 | 25 | 45 1
8 Distancia maxima entre muros. 0 5 | 25 | 45 | 0.25
9 Tipo de cubierta. 0 15 | 25 | 45 1
10 Elementos no estructurales. 0 25 | 45 | 0.25
11 Estado de conservacion. 0 25 | 45 1

Fuente: indice de vulnerabilidad (Benedetti — Petrini,1984)

En la cuantificacion de los resultados reorganizamos a solo tres niveles de la

vulnerabilidad baja (0-191.3), media (191.3-286.3) y alta (286.3-382.5).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

La presente tesis de investigacion es aplicada y se conforta en la aplicacion de
conocimientos adquiridos, adquirié de la misma forma otros estudios con el fin de
sistematizar obteniendo resultados en forma credencial y éptimas construcciones
de nuevas teorias que aportaron a dicha investigacion.®

Disefio de la investigacion

la investigacibn se desarrolld6 basdndose al método experimental de tipo
cuasiexperimental por lo que hubo manipulacién en las variables a la hora elegir
gue viviendas analizar, teniendo como principal ejemplo al método cientifico el cual
cumple a cabalidad cada parte del desarrollo de una investigacion asertiva y eficaz.
Verificando y comparando resultados de los ensayos realizados.

4 =
— <
N _
VX -
XK ——» =

GE: grupo experimental (viviendas autoconstruidas)
X: variable independiente (viviendas autocontruidas)
01: resultado 1 (vulnerabilidad sismica)

02: resultado 2 (nimero de niveles)

03: resultado 3 (proceso constructivo)

04: resultado 4 (tipos de suelo)

Figura 1: Esquema de disefio.

Fuente: Elaboracién propia.
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Nivel de investigacion

Se enmarca en un nivel correlacional por lo que se enmarca en la de acumular

informacion para luego ser analizados y ser reincorporados en nuevas

investigaciones.

Enfoque de investigacion

Dicha investigacion presentd un enfoque cuantitativo como una de sus necesidades

primarias es medir, estimar magnitudes y debe estar limitado, para poder realizar

una rigurosa investigacion que debe cumplir con los pardmetros establecidos

durante el desarrollo de la recoleccion de datos y en sus respectivos céalculos.??

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable independiente

Viviendas autoconstruidas

e Definiciéon conceptual: son construcciones hechas por los mismos pobladores
de bajos recursos econdmicos, considerando la mano de obra como no
calificada, calificandola como empirica.?°

e Definicion operacional: se evaluaron las viviendas mediante una inspeccion
técnica, procesadas en fichas de observacion, ademas de la aplicacion de

ensayos no destructivos para obtener la resistencia del concreto.

Indicadores: Escala de medicion (ver anexo 1).
Primer nivel: Razon.

Segundo nivel: Razon.

Tercer nivel: Razon.

Mano de obra: Nominal.

Supervision: Nominal.

Suelo arenoso: Nominal.

vV V.V V V VYV V

Suelo arcilloso: Nominal.

Variable dependiente

Vulnerabilidad sismica

e Definicion conceptual: la vulnerabilidad sismica mide los grados de fallas y
dafios que sean ocasionados por los sismos durante cualquier evento sismico.?!

e Definicion operacional: se desarroll6 con formatos técnicos establecidos para

medir el nivel de vulnerabilidad sismica.

¢ Indicadores: Escala de medicion (ver anexo 1).
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Organizacion del sistema resistente: Nominal.
Calidad del sistema resistente: Nominal.
Resistencia convencional: Razén.

Posicion de la vivienda: Razén.

Diafragma horizontal: Razén.

Configuracion de planta: Razon.
Configuracion de elevaciéon: Razon.
Separacion maxima entre muros: Razén.

Tipo de cubierta: Razon.

V V VYV V V V V V V VY

Elementos no estructurales: Razon.

» Elementos de conservacion: Razon.

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo

Poblacién

En los estudios mencionaron que la investigacién generalmente para los resultados
se toma una muestra de una poblacion la cual representa un grupo grande al cual
se estudio por lo que este grupo suele ser inaccesible, por la cantidad de usuarios
en dicha poblacion.

En esta investigacion se tomé como poblacién al sector C, distrito de Mi Perd, el
cual esta situado en la Provincia Constitucional del Callao (ver anexo 6, lamina 1),
esta poblacion ayudé a la realizacién de dicho estudio, también se menciona que
la poblacion es un conjunto de componentes que son un objeto de estudio
estadistico.??

Muestra

Menciona que la muestra es un conjunto de individuos, pero en menor cantidad,
este llega a ser un subconjunto de la poblacién la cual también es mas accesible y
limitado, la muestra seran las viviendas a las cuales se les realiz6 el estudio con la
finalidad de conseguir los resultados para la problematica que se planted, la
eleccion de la muestra fue muy importante ya que de esto se generalizo a la
poblacion con lo cual se logré los resultados.

En este desarrollo de investigacion se tomd en cuenta una muestra del sector C, la
muestra que se tomo fueron treinta viviendas, las cuales se escogieron por sus

caracteristicas (ver anexo 6, lamina 2).
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Muestreo

En consecuencia, tal desenvolvimiento de la investigacion se enfocé en un
muestreo no probabilistico siendo este que se tomd por conveniencia, este no tiene
ningun procedimiento estadistico 0 matematico, este tipo de muestreo se realiza
cuando se necesita trabajar con una poblacién en la cual ayuddé a mejorar el
resultado. Indicaron que las muestras no probabilisticas no tienen dependencia de
la eleccién de elementos, por consiguiente, se sabe que esto dependié de los
fundamentos en relacién con las particularidades de la investigacién.??

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Mencionan que para el progreso de la investigacion siempre deben de implementar
una técnica de recoleccion de datos, y también considera el tipo de instrumento que
el proyecto ha demandado, esto teniendo en cuenta el enfoque, los objetivos y el
disefio que en el cual se baso el proyecto de investigacion.?*

La técnica que se us6 en esta investigacion fue la técnica de la observacion y
también el de la encuesta, esta con la finalidad de registrar los datos, singularidades
y las limitaciones en las que se encuentran dichas viviendas las cuales fueron
analizadas.

El instrumento de la recoleccion de datos se describe a una gran variedad de
técnicas y herramientas que utilizé el investigador para desarrollar un sistema de
informacion basandose en entrevistas, encuestas, cuestionarios o un diagrama de
flujo.

El instrumento que se uso es el cuestionario, con el cual se logré reunir los datos
gue se pueden observar en las viviendas, el instrumento es una herramienta la cual
ayudo a dar una solucién a la problemética planteada en el lugar de estudio.
Indicando que el cuestionario es un método que utilizé formularios impresos para
adquirir respuestas a las preguntas de investigacion. El instrumento fue utilizado
por el investigador y los datos confirmados por el titular de las viviendas en analisis
las cuales no cumplian con estandares de construccion, cumpliéndose con los

objetivos planteados.?®
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Tabla 3. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Descripcion

Técnicas

instrumento

Niveles de la vivienda

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Mano de obra

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Supervision

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Tipo de suelo

Observacion experimental

Ficha de laboratorio

Organizacion del Sistema
Resistente

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Calidad del Sistema
Resistente

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Resistencia Convencional

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Posicion de la Vivienda

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Diafragma Horizontal

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Configuracion de Planta

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Configuracion de
Elevacion

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Separacion Maxima entre
Muros

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Tipo de Cubierta

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Elementos No
Estructurales

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Estado de Conservacion

Observacion directa

Ficha de recoleccion

de datos

Fuente: Elaboracion propia.

Validez

La validez de los instrumentos sirve para la verificacion y veracidad que presenté
el instrumento del proyecto de investigacion que se utilizé, este fue disefiado
especialmente para que mida las caracteristicas del proyecto de investigacion, y
este solo fue utilizado para dicha investigacion, también tiene en cuenta las
problematicas que se resolvio.

La encuesta que se manejo para el proyecto de investigacion fue debidamente
evaluada por juicio de expertos obteniendo un puntaje promedio de uno, los cuales

verificaron y constataron que dicho cuestionario es valido para ser utilizado en dicho
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proyecto, por lo que el cuestionario fue realizado guardando coherencia y una
correcta relacion. Por lo que indica que cuando se aplica un instrumento a las
distintas muestras, verificaria el respaldo que da este al contabilizar los valores que
estos reflejan en los resultados de la investigacion.

Tabla 4. Escala de indice Kappa.

Coeficiente Kappa Fuerza de Concordancia
>0.00 Pobre
0.00-0.20 Leve
0.21-0.40 Justa
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Sustancial
0.81-1.00 Casi Perfecta

Fuente: Landis & Koch (2010).
Para la investigacion presenté indice de Kappa de 0.875 la cual se logré calcular

gracias a la validacién de juicio de expertos.

3.5. Procedimiento

Se realiz6 una ficha de recoleccion de datos el cual sirvio para recaudar informacion
acerca de las particularidades de las viviendas autoconstruidas, seguidamente se
analizaron dichos datos para llegar a los resultados esperados. Se usé la
observacion y mediante fichas técnicas en el cual se evalué cada estructura y su
comportamiento sismico que presentaron mayor vulnerabilidad sismica, de alta
vulnerabilidad se recomend6 un tipo de reforzamiento para que la estructura no

presente alguna falla con el tiempo.

3.6. Método de analisis de datos

El método implantado en dicho analisis fue efectuado de forma natural, esto
conllevo a la referencia numérica mas significativa de la investigacion y también
utilizé esquemas, tablas. Con el fin de realizar el despliegue de la investigacion se
utilizé una estadistica descriptiva y la informacion obtenida fue procesada por medio
de unas tablas de frecuencias, seguidamente se obtuvo resultados del problema de

investigacion.
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3.7. Aspectos éticos

Los aspectos éticos de la investigacion fueron centrados con la aplicacion de los
principios morales que se tienen que tomar en cuenta. Para dicho proyecto de
investigacion se realizé encuestas, las cuales se aplicaron con el consentimiento
voluntario de los duefios de las viviendas. Dando fe con la responsabilidad ética

correspondiente, permitio un claro desarrollo de la presente tesis desarrollada.
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IV. RESULTADOS
4.1. Zonade estudio

Ubicacion

La investigacion se llevo a cabo en el sector C del distrito de Mi Pert con un érea

de aproximadamente 76774.39 mZ2.

Callao a 90 m.s.n.m.

Situado en la Provincia Constitucional del
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Figura 2. Ubicacion de la zona de estudio.

Fuente: Google Maps.

Figura 3. Panorama de las viviendas de la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. Trabajos previos:
Consideraciones generales de estudio
Con el fin de adquirir el indice de vulnerabilidad de la zona de estudio en el distrito
Mi Peru, se sujetaron a realizar numerosas inspecciones a las viviendas, en tal
sentido se examind cada uno de los parametros del método y de esta manera
establecer su atribucion correspondiente, posterior se plasmo de la recopilacion de
datos, se consiguio el respectivo lv de acuerdo a la vivienda correspondiente a su
tipologia estructural.

Parametros del indice de vulnerabilidad sismica:
En la zona de estudio se agruparon las viviendas con la fijacién de la metodologia
ya nombrada se us6 fichas de observacion (ver anexo 3) en las viviendas del distrito
de Mi Perq, luego se obtuvieron los resultados de los 11 parametros con relacion a
tipologia y a su clase respectiva (A, B, Cy D).
Se logro obtener los resultados en funcion a los parametros asentados en el método

de Benedetti-Petrini, basandose la investigacion en fichas de recoleccién de datos.

Figura 4. Verificacion de las viviendas.

Fuente: Elaboracién propia.
Producto del método de evaluacion INDECI
Valor del nivel de vulnerabilidad
Para alcanzar este valor se procedid por medio de ficha de evaluacion para
viviendas elaborada por INDECI (ver anexo 3), se establecen al final cuatro niveles,
entre ellas tenemos: bajo, moderado, alto y muy alto; basandose en sus 12

parametros.

22



Viviendas autoconstruidas basandose en puntos a estudiar como:

Niveles de las viviendas autoconstruidas

La cantidad de niveles que posee una vivienda autoconstruida son un factor para
poder cuantificar el grado de la vulnerabilidad sismica ya que analizar esta
magnitud se basa en la cuantificacion de su peso, altura, cantidad de niveles.

De acuerdo a la cuantificacion que sera desarrollada por medio de calculo
basandose en ficha de recoleccion de datos sera determinante hallar el nivel de

vulnerabilidad sismica.

ELEVACION

Figura 5. Corte principal de vivienda en estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

Proceso constructivo

Por la generalidad de casos de las viviendas evaluadas, las construcciones de
dichas viviendas fueron guiadas por maestros de obra de la zona por el bajo
conocimiento de los duefios o0 en algunos casos lo veian econémicamente posible

y de facil acceso a la realizaciéon de sus proyectos.

Figura 6. Construccion de losa aligerada.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tipos de suelo

El tipo de suelo donde se realiza las edificaciones juega un papel importante ante
un evento sismico, el estudio de mecanica de suelos ejecutado durante la
investigacion de dicha tesis ayuddé a fundamentar mas en el tema de la
vulnerabilidad sismica ahondando en saber el papel que cumple ante un evento

sismico.

Figura 7. Realizacion de calicata.

Fuente: Elaboracién propia.

En base a los estudios que se realiz6 en la investigacion; una vez que se acumulé
todas las muestras de acuerdo a los niveles de profundidad estos fueron
identificados y debidamente sefialados, llevados al laboratorio para seguir su
proceso de analisis de los elementos. Los ensayos que se realizaron fueron
diferentes entre ellos el andlisis de granulometria, contenido de humedad, limites
de consistencia y otros.

A continuacion, se verifica los resultados del estudio de mecanica de suelos por el
laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
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s AASHTOT-27 | ooRcENTAJE
P QUE PASA
3 76.200 100.00
212" 63.500 100.00
2 50.800 100.00
112" 38,100 100.00
1" 25.400 100.00
374" 19.050 100.00
172 12,700 100.00
378" 9.530 100.00
N° 4 4750 100.00
N° 10 2.000 100.00
N° 20 0.850 98.86
N 40 0.430 5512
N° 60 0250 29,68
N° 100 0150 7.38
N° 200 0.075 062

Figura 8. Analisis granulométrico del material del suelo.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
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Diametro de las Particulas (mm)
Figura 9. Curva granulométrica del material del suelo.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
: RESULTADO
ENSAYOD NORMA
p.p.m. %%
CONTEMIDO DE SALES SOLUBLES 9160 0.816 MNTP 330152
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUSLES 4542 0.454 MTP 335,178/ AASHTO T230
COMNTEMIDO DE CLORURDS SOLUBLES 4067 0.407 NTP 339177 AASHTO T281

Figura 10. Contenido de minerales del material del suelo.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
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4.3. Cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas que influye en la
vulnerabilidad sismica.

Para el desarrollo de este punto basandose en la consideracion de la cantidad de
niveles de cada una de las viviendas autoconstruidas del sector C, Mi Pera se
direcciono a la dimension de aspecto estructural con punto en el indicador de
resistencia convencional, teniendo en consideracion el estudio de viviendas cuenta
con un area de 90 m2 cada vivienda; para el célculo de dicho objetivo se procedié
a usar formulas planteadas ya mencionadas en el capitulo 2 los cuales se veran

con mejor detalle en el anexo 11.

Tabla 5. Datos de las viviendas

Vivienda Nro. de niveles Tipo Vulnerabilidad
Vivienda 01 2 B Media
Vivienda 02 1 A Baja
Vivienda 03 1 A Baja
Vivienda 04 1 A Baja
Vivienda 05 3 C Alta
Vivienda 06 2 B Media
Vivienda 07 1 A Baja
Vivienda 08 2 C Alta
Vivienda 09 2 B Media
Vivienda 10 3 B Media
Vivienda 11 2 B Media
Vivienda 12 3 B Media
Vivienda 13 3 C Alta
Vivienda 14 3 B Media
Vivienda 15 2 A Baja
Vivienda 16 1 B Media
Vivienda 17 2 B Media
Vivienda 18 3 C Alta
Vivienda 19 1 A Baja
Vivienda 20 2 A Baja
Vivienda 21 1 A Baja
Vivienda 22 3 B Media
Vivienda 23 3 B Media
Vivienda 24 3 B Media
Vivienda 25 3 B Media
Vivienda 26 2 B Media
Vivienda 27 1 C Alta
Vivienda 28 2 B Media
Vivienda 29 2 B Media
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\ Vivienda 30 \ 3 \ B | Media \

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla anteriormente mostrada proviene de la inspeccion realizada en cada
vivienda ubicada en el sector ubicada se acuerdo a lo plasmado en el plano
mencionado (ver anexo 6 lamina 2). Pa tal caso se baso con los siguientes datos:
N (nimero de pisos)

At (area total construida <mz2>)

h (altura promedio entre pisos)

Tk = Resistencia a corte de los muros de albafiileria (18 Ton/m2)

Pm= Peso especifico del muro de albafiileria (1.8 Ton/m3)

Ps= Peso por unidad de area de forjado (0.38 Ton/m2)

Ax= Areas totales de los muros en direccién X (m2)

By= Areas totales de los muros en direccion Y (m2)

ao= A/At
C' = coeficiente sismico segun la zona (0.45)
Y =B/A
Donde:
o= [A+B)h&+fi

Para desarrollar la siguiente ecuacion:

Gy Ty q N
g NV 154, cell+y)

=

Con el fin de hallar a = C/C’

A Viviendacona=1.

B Viviendacon0.6<a<1.

C Viviendacon 0.4<a<0.6.

D Vivienda cona<0.4.

Concretado el calculo de la resistencia convencional remplazado con cada dato
obtenido durante las visitas a cada vivienda se logra cuantificar a las viviendas
autoconstruidas en qué nivel de la vulnerabilidad sismica se encuentran dichas
viviendas para fines del estudio se adquirieron los siguientes productos plasmado

en el grafico siguiente.
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3 niveles
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@ MEDIA
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@
°
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Viviendas
Figura 11. Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas.
Fuente: Elaboracion propia.
5 viviendas
16.67%
g Vulnerabilidad alta
i
E 17 viviendas
o 56.67%
£ Vulnerabilidad media
=3
>
[:}] -
- 8 viviendas
° 26.66%
2 Vulnerabilidad baja
=
1 nivel 2 nivel 3 nivel
Niveles de las viviendas

Figura 12. Niveles de las viviendas autoconstruidas vs Vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracion propia.

Con los resultados adquiridos de la investigacion se denota que cinco viviendas
siendo estas el 16.67% del total de viviendas presenta un nivel de vulnerabilidad
sismico alto, 17 viviendas representando el 56.67% del total de viviendas presenta
un nivel medio de vulnerabilidad sismica y las ocho viviendas restantes representan

un 26.66% de las viviendas inspeccionadas cubren un nivel bajo de vulnerabilidad
sismico.
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4.4. Proceso constructivo de las viviendas autoconstruidas que afecta a la
vulnerabilidad sismica.

En base a como se desarrolle el proceso constructivo de cada vivienda analizada
para el proposito de la investigacion en el sector C, Mi Perd; se una ficha de
recoleccion de datos donde en parte se tomo en cuenta si la vivienda fue construida
con mano de obra calificada, no calificada o la realizé el mismo duefio de la
vivienda. Por otro punto que sefiala junto a la mano de obra es la supervisién con
la que ha contado el levantamiento de la vivienda asi mismo si fue realizada por
profesional como un ingeniero civil, arquitecto, maestro de obra o el mismo duefio
de dicha vivienda.

Este aspecto se desarroll6 en base a la ficha de INDECI ya cuenta con mas
propicios a la mano de obra y al tipo de supervision que se realizé. Para posterior

cuantificar en una tabla indicando los porcentajes que sefialaron para tal fin.

Figura 13. Visita para la recoleccion de datos de las viviendas
autoconstruidas.

Fuente: Elaboracion propia.
En consecuencia, luego de realizado todas las encuestas a las viviendas sefialadas

(ver anexo 6 lamina 2) se adquirieron la siguiente informacion.

Tabla 6. Cantidad de las viviendas bajo el tipo de mano de obra y supervision técnica.

Vivienda Mano de Obra | Supervisién Técnica | Tipo | Vulnerabilidad
Vivienda 01 | Duefio-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 02 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 03 Calificada Ingeniero civil A Baja
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Vivienda 04 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 05 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 06 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 07 Calificada Maestro de obra A Baja
Vivienda 08 | Duefio-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 09 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 10 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 11 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 12 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 13 | Duefio-vivienda Duefo-vivienda C Alta
Vivienda 14 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 15 Calificada Ingeniero civil A Baja
Vivienda 16 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 17 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 18 | Duefio-vivienda Duefo-vivienda C Alta
Vivienda 19 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 20 Calificada Ingeniero civil A Baja
Vivienda 21 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 22 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 23 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 24 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 25 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 26 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 27 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 28 | Duefo-vivienda Duefio-vivienda C Alta
Vivienda 29 No calificada Maestro de Obra B Media
Vivienda 30 No calificada Maestro de Obra B Media

Fuente: Elaboracion propia
Consecuentemente con la informacion recopilada se traspas6 a las siguientes

figuras para luego ser debidamente interpretadas.

Duefio-vivienda
No calificada = BAJA
MEDIA
lificad

calficada I I - ALTA

-]

2
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1
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9
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enda 03
enda 04
enda 06
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Viv
Viv
Viv
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Viv
Viv
Viv
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Viv
Viv
Viv
Viv
Vi
Vi
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Wi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi
Vi

Viviendas

Figura 14. Viviendas de acuerdo al tipo de mano de obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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10 viviendas
33.33%
g Vulnerabilidad alta
8
é 16 viviendas
o 53.34%
E Vulnerabilidad media
3
>
L 4 viviendas
° 13.33%
= Vulnerabilidad baja
=
Calificada No calificada Duefio-vivienda
Mano de Obra
Figura 15. Mano de obra vs Vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracién propia.
Duefio-vivienda
© Maestro de obra
K*] = BAJA
S o MEDIA
0 Ingeniero Civil
- = ALTA
c
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g 2822885828202 2EHB2RANNILRRAEAR
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Viviendas

Figura 16. Viviendas de acuerdo al tipo de supervision técnica.
Fuente: Elaboracion propia.
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10 viviendas
33.33%

g Vulnerabilidad alta
=
% 17 viviendas
o 56.67%
= Vulnerabilidad media
=
>
L 3 viviendas
) 10.00%
= Vulnerabilidad baja
=

Ingeniero civil Maestro de Obra Duefio-vivienda

Supervision técnica

Figura 17. Supervision técnica vs Vulnerabilidad sismica.

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacion a las inferencias mostradas en la figura 14 fija que el 13.33% de las
viviendas en el sector C, Mi Peru fueron levantadas con mano de obra calificada,
53.34% fueron edificadas con mano de obra no calificada y el 33.33% fueron
realizadas por el mismo duefio.

En el mismo sentido se expresa en la figura 16 sefialando que el 10.00% de las
viviendas en el sector C, Mi Peru fueron levantadas bajo una supervision técnica
de un ingeniero civil, el 56.67% de las viviendas en el sector C, Mi Peru fueron
levantadas bajo una supervision técnica de un maestro de obra y por ultimo el
33.33% fueron levantadas bajo la supervision del duefio de las viviendas.

45. Tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas que altera la

vulnerabilidad sismica.

Los siguientes resultados obtenidos durante el proceso de investigaciéon cumplié
con especificar las caracteristicas del tipo de suelo donde se situa el sector C, Mi
Peru; con lo cual el estudio de mecanica de suelos se logré dicho propésito. Como
primer paso se ejecutaron tres calicatas en la zona de investigacion para recoger
las muestras de los estratos del suelo y ser llevados al laboratorio para ser

debidamente analizados.
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Figura 18. Extraccién de muestras de calicata 02.

Fuente: Elaboracién propia.

Dando como resultados después de la extraccion correspondiente:

AASHTO T-27
TAMIZ RORGENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
i) QUE PASA
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
2172" 63.500 100.00
i 0,
> 50.800 100,00 Contenido Humedad (%) 0.7
1172" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
1" 25.400 100.00 7/ Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 7 Limite Plastico (LP) N.P
172" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
3/8" 9,530 100.00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N°4 4750 100.00 Grava (%) [ Arena (%) | Finos (%)
N°10 2.000 99.95 0.0 | 99.4 | 0.6
N° 20 0.850 97,51 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.29 Clasificacion SUCS (ASTM D2487) SP
N° 60 0.250 3135 /. Clasificacion AASHTO (ASTM D3282) | A3 (0)
N°100 0.150 8.09 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 0.64 Arena pobremente gradada
DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA: SP Arena pobremente gradada
I ASTM 2488
Figura 19. Clasificacidn de suelos de calicata 02-M1.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
Con lo cual se obtuvo el siguiente grafico
| Gravas | Arenas Fi
| Bolones | Gruesa I Fina | omesa | Media | Fina | Unm‘;“;scilhs
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Figura 20. Curva granulométrica de EMS de calicata 02-M1.

Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
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Para posterior dar resultados a los ensayos de corte directo el cual es de Uutil
importancia para el calculo del soporte de cargas del suelo.
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/mn
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN3
ARurs Iricist 29 mm ARure Iniciat 238 mm ARura Iniciet 239 mm
Lado de cal 608 mm Lado de cape 60.8 mm Lo de cayn 608 mm
Ares tniciat 291 em’ Area tniciat 291 em’ Area Iniciat 291 em’
Densicad Seca: 1.752 afem’ Densidad Seca: 1.748 arfem’ Densidad Seca 1.751 arlem
Humedad irse. 08 % Humeded inic. 08 % Numeded inkc.: 08 %
st Normal © 050 kafem® €2t Normal © 1.01 xa/em Esf. Normal © 202 ka/em
€4, Corte: 034 Ka/em Est. Corte 067 kafem’ Est. Corte: 134 Ka/em
Defermacion Evferze Esfuerzo Norma- Deformacicn Esfuerzo Esfusrro Norma- Deformacson Extuerze EsfUerzo Norma-
horizontsl @ Corte rade horzortal Ge Corte Rasdo horizontsl G Corte kndo
%) (p/emz) (o) [} (g'om2) (va) o) (kgfem2) (vao)
0.00 000 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 012 031 0.41 0.19 023 041 034 021
082 0.16 039 082 030 037 082 059 037
123 018 0.44 123 0.34 043 1.23 068 043
1.64 020 0439 164 0.39 048 164 077 043
247 023 0.56 247 046 056 247 092 057
329 025 060 329 051 063 329 1.04 063
an 027 066 41 055 068 an 114 063
493 0.30 072 493 060 072 493 120 0.72
575 0.32 076 575 0.64 076 575 127 0.76
653 033 078 658 065 076 658 129 078
7.40 033 078 740 066 077 740 131 077
822 034 078 822 067 077 822 133 077
9.04 033 077 9.04 067 077 9.04 134 077
986 032 074 986 066 0.76 986 1.34 0.76
10.69 032 0.72 10,69 0.66 075 1069 134 076
1151 03 070 1151 066 073 1.5 133 0.74
123 032 070 1233 0s8s 072 1233 131 073
1315 032 069 13.15 066 072 1315 133 073
13.97 032 0.69 13.97 066 071 1397 132 072
14.80 032 069 14.60 066 on 14.80 133 072
1562 032 069 1562 066 070 1562 133 071
16.44 0.32 063 16 44 065 070 16 44 134 071
Figura 21. Calculo del corte directo de las muestras de calicata 02-M1.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUER2ZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL va. ESFUERZO CORTE
170 T I S 170
140 160 L
150 150
140 L 140
130 cns— 1 130 2
ta0 / | 120
§ 110 / §
1) 110
B / H
= 10 / | £ 100
E aan E 095
| o080 £ oeo —
E oja // § am
2 ot ——— ]
B oe0 f e 1 S ™
050 // . ¥ = 0.6549x + 0.0021
040 7’/ 040
e o e s
- I,' 0zo
01n V 010
0o0n 000
Q.03 1m 400 600 &00 1000 12.00 1400 16.00 0 031 0a0 0.90 1.20 150 140 210
Deformacion Tangenclal (%) Esfuerzo Hormal (hglem2)
Resuliados:
Cohesion @ - 0.00 kglem2
Angulo de friceldn (4) 1338

Figura 22. Gréfico del corte directo de las muestras de calicata 02-M1.
Fuente: Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.
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Con los resultados obtenidos del laboratorio del corte directo se procedié a

emplearlo en la férmula de Terzaghi para hallar la capacidad portante del suelo.

Tabla 7. Datos de célculo de la capacidad portante.

Capacidad admisible de carga
Cohesién C= 0.00 Kg/cm2
Angulo de friccién o= 33.6 °
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién ys = 1.75 g/cm3
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion Y= 1.75 g/cm3
Ancho de cimentacion B= 1
Largo de la cimentacion L= 1
Profundidad de la cimentacion Df = 1.5
Factor de seguridad FS = 3

Fuente: Elaboracion propia.

Para la ecuacion de Terzaghi:
> qu=c*NC+q*Nq+%*y*B*NY
Donde:
> 0 =Y*Ds
q = 1.75*1.5*10° kg/m2.
g = 2625 kg/m2 = 0.2625 kg/cm?2.

‘ N _ez(g—%)tanq)

g 4= 2c052(45+%)
Ng=1.03*10%

» Nc=cot¢*(Ng— 1)
Nc=-88.29

K

> Ny= %(ﬁ— 1)tanc|)
Koo = 3*tan’(45+222)
Kpp = 69.95
Ny = 33.16

Por lo tanto: qu = 4.35 kg/cm2
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Jadm = CIu/3

Qadm = 4.35/ 3 = 1.45 kg/cm2.
Con relacion a los resultados emitidos por el laboratorio el suelo posee un 0% de

grava, 99.4% de arena y un 0.6% de finos; presentdé un 0.7% de humedad,

determinando asi que el tipo de suelo es SP (arena pobremente gradada). Gracias

a los calculos antes realizados para hallar la carga admisible en funcion a la

ecuacion de Terzaghi nos da un 1.45 kg/cm2 sefialando que para los calculos al

momento de evaluar las cargas de la estructura usaremos este dato hallado, en

comparacion con otro tipo de suelo siempre se debid tener en cuenta el peso a

implantar sobre este suelo ya que por su baja carga admisible tiende a asentarse

la edificacion, pasando a la clasificacion de las viviendas de acuerdo a la calicata

realizada por area correspondiente.

Tabla 8. Cantidad de las viviendas bajo la carga admisible del tipo de suelo.

Vivienda Carga admisible Tipo | Vulnerabilidad
Vivienda 01 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 02 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 03 1.25 kg/cm2 B Media
Vivienda 04 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 05 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 06 1.25 kg/cm2 B Media
Vivienda 07 1.25 kg/cm2 A Baja
Vivienda 08 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 09 1.25 kg/cm2 B Media
Vivienda 10 1.25 kg/cm2 C Alta
Vivienda 11 1.25 kg/cm2 B Media
Vivienda 12 1.45 kg/cm2 B Media
Vivienda 13 1.45 kg/cm2 C Alta
Vivienda 14 1.45 kg/cm2 B Media
Vivienda 15 1.45 kg/cm2 A Baja
Vivienda 16 1.45 kg/cm2 B Media
Vivienda 17 1.45 kg/cm2 B Media
Vivienda 18 1.45 kg/cm2 C Alta
Vivienda 19 1.25 kg/cm2 B Media
Vivienda 20 1.25 kg/cm2 A Baja
Vivienda 21 1.55 kg/cm2 B Media
Vivienda 22 1.55 kg/cm2 B Media
Vivienda 23 1.55 kg/cm2 B Media
Vivienda 24 1.55 kg/cm2 C Alta
Vivienda 25 1.55 kg/cm2 B Media
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Vivienda 26

1.45 kg/cm2

Media

Vivienda 27

1.45 kg/cm2

Alta

Vivienda 28

1.45 kg/cm2

Alta

Vivienda 29

1.45 kg/cm2

Media

Vivienda 30

1.45 kg/cm2

W @O0

Media

Fuente: Elaboracién propia

1.60 kg/cm2
1.55 kg/cm2
1.50 kg/cm2
1.45 kg/cm2
1.40 kg/cm2
1.35 kg/cm2
1.30 kgfcm2
1.25 kgfcm2
1.20 kg/cm2
1.15 kg/cm2
1.10 kg/cm2
1.05 kg/cm2
1.00 kg/cm2

carga admisible

Vivienda 01 =——
Vivienda 02 =—
Vivienda 03 ——
Vivienda 04 e—
Vivienda 05 m—
Vivienda 06 m——
Vivienda 07 m—
Vivienda 08 ——
Vivienda 09 m——
Vivienda 10 =—
Vivienda 11 =—
Vivienda 10 =e—
Vivienda 20 m—

Vivienda 21
Vivienda 22
Vivienda 23
Vivienda 24
Vivienda 25
Vivienda 12
Vivienda 13
Vivienda 14
Vivienda 15
Vivienda 16
Vivienda 17
Vivienda 18
Vivienda 26
Vivienda 27
Vivienda 28
Vivienda 29
Vivienda 30

Viviendas

= BAJA
MEDIA
- ALTA

Figura 23. Viviendas de acuerdo a la carga admisible del tipo de suelo.
Fuente: Elaboracidn propia.

g Vulnerabilidad alta

=

% 12 viviendas
° 40.00%
[ Vulnerabilidad media

=1

>

3 5 viviendas

) 16.67%

= Vulnerabilidad baja
=

1.55 kg/cm2 1.45 kg/cm2

Carga admisible del suelo

13 viviendas
43.33%

1.25 kg/cm2

Figura 24. Carga admisible del suelo vs Vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracidn propia.
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Para los resultados emitidos en la figura 24 ratifica que debido a la carga admisible
gue soporta el suelo se sefiala que un 16.67% presenta una vulnerabilidad baja,
mientras que un 40% presenta una vulnerabilidad media y un 43.33% exhibe una
vulnerabilidad alta promedio en el sector C, del distrito de Mi Pera.

4.6. contrastacion de hipoétesis

Contraste de hipoétesis: niveles de las viviendas autoconstruidas vy
vulnerabilidad sismica

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: La cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas no influye
progresivamente en la vulnerabilidad sismica.

Ha: La cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas influye progresivamente
en la vulnerabilidad sismica.

a) Niveles

El valor de la vulnerabilidad se incrementa con el aumentar de los niveles de la
edificacion, como se muestra en la gréfica 11 los valores sefialan que cuanto menos
nivel, menor es el indice de vulnerabilidad sismica; contando con ocho viviendas
de un nivel siendo estas el 26.67% contando con una tendencia a la vulnerabilidad
sismica baja, seguido con once viviendas de dos niveles participando estas de un
36.67% con tendencia a la vulnerabilidad media y por ultimo a las once viviendas

representando un 36.67% de las viviendas a una tendencia de vulnerabilidad alta.

3 niveles

L
seeen?®
.....t
2 niveles .............
)
soene®

1 nivel

Nro de niveles

EEE8TLEEETEoHNTLELE2RANLIARERNEER
m o ™M @ @™ o O T WM WM L o O W W @M L T O W @ @M T O O O @™ @ T O
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEE
IR T T T R I T TR . TR TR T I I T T I TN . .
222222 2 222 EE S22
> >555555555555555555555555555555552
Viviendas

ssssssss Lineal (tendencia de la vulnerabilidad)

Figura 25. Influencia de los niveles en la vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracién propia.
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Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que la cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas
influyen progresivamente en la vulnerabilidad sismica.

Contraste de hipotesis: proceso constructivo de las viviendas
autoconstruidas y vulnerabilidad sismica

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: El proceso constructivo de una vivienda autoconstruida no afecta notablemente
a la vulnerabilidad sismica.

Ha: El proceso constructivo de una vivienda autoconstruida afecta notablemente a
la vulnerabilidad sismica.

a) Mano de obra

De acuerdo a los célculos realizados para la mano de obra sefiala que un 49% de

variacion de la vulnerabilidad después del analisis realizado en la figura 13.

Duefio-vivienda

-..'-‘-
]

P
No calificada - s ®
30% '-..-"
s ®

.
Calificada .

Mano de obra

Vivienda 03
Vivienda 07
Vivienda 15
Vivienda 20
Vivienda 02
Vivienda 04
Vivienda 06
Vivienda 09
Vivienda 11
Vivienda 12
Vivienda 14
Vivienda 16
Vivienda 17
Vivienda 19
Vivienda 21
Vivienda 23
Vivienda 25
Vivienda 26
Vivienda 29
Vivienda 30
Vivienda 01
Vivienda 05
Vivienda 08
Vivienda 10
Vivienda 13
Vivienda 18
Vivienda 22
Vivienda 24
Vivienda 27
Vivienda 28

Viviendas

sssssnss Lineal (tendencia de la vulnerabilidad)

Figura 26. Influencia de la mano de obra en la vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracion propia.
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b) Supervision técnica
De acuerdo a los calculos realizados para la supervision técnica sefala que un 51%

de variacion de la vulnerabilidad después del analisis realizado en la figura 14.

Duefio-vivienda

79%
s 0 ®
o sot*"” i
.2 a® . ® .
c a® e ® b
Y Maestro de obra g nte?®
o 28% P
= a0 ®
c a®® "
0 N o0 ®
‘B Ingeniero civil
Q
a 0
Uzj o [=] 1=}

a U

a U

3 15
a 0
XN
Vivienda 05
a

Vivienda 2
a 09
3 11

Vivienda 12
3 19
3 21
a 30

da 1
Vivienda 22

Vivienda 24

Vivienda 29
Vivienda 08
Vivienda 1

Vivienda 13
Vivienda 27
Vivienda 28

o
=
=

Vivienda

Vivien
Vivien

Viviend
Vivienda 23

Vivienda 02
Vivienda 04
Vivienda 14
Vivienda 17

Vivien
Vivien
Vivien
Vivien
Vivien
Vivien
Vivien

Viviendas

ssssssss Lineal (tendencia de la vulnerabilidad)

Figura 27. Influencia de la supervision técnica en la vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracion propia.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna
(Ha), demostrando que tanto como la mano de obra y la supervision técnica de las

viviendas autoconstruidas afecta notablemente en la vulnerabilidad sismica.

Contraste de hipétesis: tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas y
vulnerabilidad sismica

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipoétesis:

Ho: El tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas no altera significativamente la
vulnerabilidad sismica.

Ha: El tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas altera significativamente la
vulnerabilidad sismica.
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a) Suelo

Debido a que en el resultado de las calicatas resulto un suelo arenoso para la tesis
desarrollada, la vulnerabilidad sismica se tomé en funcién a la carga admisible,
presentando un desbalance de 0.35 kg/cm2 promedio, esta disminucion de la carga

admisible lleva como consecuencia la vulnerabilidad aumenta.

180 kg/fcm2 4 g
1.60 kg/cm2
g/ ..........
o 1.40 kg/cm2 900000044 oo 1.20
- 004,
o 1.20 kg/em2 ¢+ ess
E 1.00 kgfcm2
°
: 0.80 kg/cm2 e
g 0.60 kg/cm2 PUDRURRSSS S, Lot
i 040Kg/cm2 ., peeser ettt '
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$ 9393323933333 9993393F9223933885339 8
22 eteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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Viviendas
...... lineal (tendencia de la carga del suelo de las viviendas)
...... lineal (tendencia de la vulnerabilidad)

Figura 28. Influencia de la carga admisible del suelo en la vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracion propia.

Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que la carga admisible del tipo de suelo de las viviendas

autoconstruidas altera significativamente en la vulnerabilidad sismica.
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V. DISCUSION

Rojas (2017), con su investigacién “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en
viviendas de albafiileria confinada del asentamiento humano San Marcos de Ate,
Santa Anita, 2017°%6 realizaron una evaluacién de la vulnerabilidad sismica a las
viviendas informales mediante fichas de recoleccion de datos, en el proceso de
dicha investigacion se tom6 una muestra de 15 viviendas de dicho asentamiento
humano, por lo que tomo el 70% viviendas de tres niveles y los 30% restantes de
dos niveles Teniendo como resultados un 60% de las viviendas autoconstruidas se
encuentra en el nivel de vulnerabilidad sismica alta, un 33.33% se ubica en un nivel
de vulnerabilidad sismica media y un 6.67% se encuentra en un nivel de
vulnerabilidad sismica baja. En contraste con la investigacion presentada la
investigacion realizada en el sector C, distrito de Mi Peru, Callao; considerando una
edificacion de tipo C (viviendas) que durante la investigacion realizada mediante
ficha de recoleccién de datos y luego llevado a los calculos estos arrojan que cuanto
menor es la cantidad de niveles, menor es el indice de vulnerabilidad, obteniendo
gue cinco viviendas siendo estas el 16.67% presenta un nivel de vulnerabilidad
sismico alto, 17 viviendas representando el 56.67% presenta un nivel medio de
vulnerabilidad sismica y las ocho viviendas restantes representan un 26.66% de las
viviendas inspeccionadas cubren un nivel bajo de vulnerabilidad sismico.

Alva (2016), con su investigacion “Evaluacion de la relacion de los factores
estructurales en la vulnerabilidad sismica de viviendas en laderas de la
urbanizacién Tahuantinsuyo del distrito de Independencia, Lima™’. Sus resultados
frente a la poblacién del distrito de Independencia y la muestra con la que trabaj6
fue de 40 viviendas de la zona 16, determin6é que los elementos estructurales
realizados de acuerdo al tipo de construccion basados en el estudio de los
indicadores sefialados por el método Benedetti-Petrini marca que si existe una
correlacion inversa con el tipo de construccion y el nivel de vulnerabilidad sismica
establecido con el indice de vulnerabilidad que se muestra en el resultado de
analizar las viviendas informales; contrastando con la investigacion también basado
en el método de Benedetti-Petrini dando resultados mostrados que el 13% de las
viviendas en el sector C, Mi Peru fueron levantadas con mano de obra calificada,
54% fueron levantadas con mano de obra no calificada y el 33% fueron realizadas

por el mismo duefio. En el mismo sentido se expresa que el 10% de las viviendas
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fueron levantadas bajo una supervision técnica de un ingeniero civil, el 56.67% de
las viviendas en el sector C, Mi Peru fueron levantadas bajo una supervision técnica
de un maestro de obray por ultimo el 33.33% fueron levantadas bajo la supervision
del duefio de las viviendas.

Martinez (2014) con su investigacion “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
urbana basada en tipologias constructivas y disposicion urbana de la edificacion,
aplicacion en la ciudad de Lorca, regiéon de Murcia™® el resultado de lograr
caracterizar y graduar los pardmetros urbanisticos de acuerdo al tipo de suelo este
repercute en las estructuras generando una relacion analoga para cada tipo de
suelo, cuanto menos es el soporte del suelo mayor es el dafio de la vivienda en
estudio. En contraste con la investigacion en funcién hallar el valor de la
vulnerabilidad sismica se tomé en funcion a la carga admisible, presentando un
desbalance de 0.35 kg/cm2 promedio, esta disminucion de la carga admisible lleva
como consecuencia la vulnerabilidad aumente y gener6é un 10% que presentd una
vulnerabilidad baja, mientras que un 53% presentd una vulnerabilidad media y un

37% presento una vulnerabilidad alta.

43



VI. CONCLUSIONES

1. La cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas influyen
directamente con la vulnerabilidad sismica; a mas niveles mayor es el nivel de
vulnerabilidad sismica, asi como manifiesta el resultado después haber realizado
la recoleccion de datos mediante las fichas obteniendo resultados como para las
viviendas de un nivel conforman el 26.66% de vulnerabilidad alta, del segundo nivel
un 56.67% de vulnerabilidad media y de tres niveles un 16.67% vulnerabilidad alta.
Por lo tanto, la cantidad de niveles de las viviendas autoconstruidas influyen

progresivamente en la vulnerabilidad sismica.

2. El proceso constructivo juega también un factor importante dentro de las
construcciones de las viviendas ya que como se ha demostrado en la investigacion
hay una variacion de aproximada del 50%, con lo expuesto sefala que si el
cualquier punto evaluado como es la mano de obra, asi como la supervision técnica
al no realizarse correctamente influye en la variacion de la vulnerabilidad sismica.
Por lo tanto, tanto como la mano de obra y la supervision técnica de las viviendas

autoconstruidas afecta notablemente en la vulnerabilidad sismica.

3. El tipo de suelo encontrado en el estudio de mecanica de suelos en el lugar
de estudio es SP (arena pobremente gradada), se realizo tres calicatas para hallar
la granulometria, el tipo de suelo y su capacidad portante ya que el suelo de la zona
de estudio es homogéneo; en tal sentido la investigacién se basé a las cargas
admisibles de cada calicata siendo estas de 1.25kg/cm2, 1.45kg/cm2y 1.55 kg/cm2
como consecuencia de acuerdo a los céalculos realizados, manifiesta que cuando
mayor es la carga admisible menor es el nivel de vulnerabilidad sismica. En tanto,
la carga admisible del tipo de suelo de las viviendas autoconstruidas altera

significativamente en la vulnerabilidad sismica.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Construir mas niveles en las viviendas del sector C, Mi Peru-Callao; se
recomienda reforzar las estructuras adicionando un nuevo elemento estructural o
sobredimensionar el elemento estructural necesario para poder levantar otros

niveles superiores.

2. Realizar el proceso constructivo de cada vivienda debe llevarse con total
responsabilidad en manos de personal calificado, esto asegura que las
construcciones sean de mejor calidad y de menos riesgo ya que se esta evitando
algunos defectos como las cangrejeras, malos trazos, los traslapes sin las medidas
correspondientes u otros. La supervision técnica también es importante en cuanto

a la organizacion y planteo de los proyectos que se realiza.

3. Realizar el estudio de suelo siempre se debe a que este permite identificar
el tipo de suelo en donde esta la vivienda, por lo que ante cualquier evento sismico
el suelo es el principal transmisor de las fuerzas sismicas y depende del tipo suelo

por su composicidn como este va repercutir en las viviendas.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

“Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021”

Problematica

Obijetivo

Hipétesis

Conservacion

Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable Dimensiones Indicadores Instrumentos
Un Nivel Ficha de
¢ Cudl es el nivel de Analizar la vulnerabilidad El nivel de vulnerabilidad Niveles Dos Niveles recoleccion de
vulnerabilidad sismica de sismica de las viviendas | Sfsmica es significativo en Variable(x): Tres Niveles datos
las viviendas autoconstruidas en el las viviendas _
autoconstruidas en el sector C. Mi Pert. Callao autoconstruidas en el Viviendas Proceso Mano de Obra Ficha de
sector C, Mi Pert, Callao, 2021. sector C, Mi Pert, Callao, Autoconstruidas Constructivo Supervision recoleccién de
20217 2021. datos
Suelo Arenoso Ficha
- o P L o Tipos de Suelos : resultados de
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas P Suelo Arcilloso laboratorio
¢, Cuanto influye la Determinar la cantidad de La cantidad de niveles de Soigﬁqneltzlggpntgﬁle
cantidad de niveles de niveles de las viviendas las viviendas 'S_ S'_S
viviendas autoconstruidas autoconstruidas que autoconstruidas influye Calidad del Sistema Ficha de
en la vulnerabilidad influye en la vulnerabilidad progresivamente en la Resistente recoleccion de
sismica? sismica. vulnerabilidad sismica. Aspecto Resistencia datos
Estructural Convencional
¢,Cuanto afecta el proceso Conocer el proceso El proceso constructivo de Variable(y): Po§|0|0n de la V_'V'enda
constructivo de una constructivo de las una vivienda Diafragma Horizontal
vivienda autoconstruida en | viviendas autoconstruidas autoconstruida afecta Vulnerabilidad Configuracién de Planta
la vulnerabilidad sismica? | quebﬁfgc:ja ala Inotakggsll_rgegte, ala Sismica A Configuracion de Ficha de
vulnerabilidad sismica. vulnerabilidad sismica. specto Elevacion recoleccion de
Geometrico — — datos
¢ Cuanto altera el tipo de | Determinar el tipo de suelo El tipo de suelo de las Separz:mo'\r;l Maxima
suelo de las viviendas de las viviendas viviendas autoconstruidas _ entre urc?s
autoconstruidas en la autoconstruidas que altera | altera significativamente la Tipo de Cubierta .
vulnerabilidad sismica? la vulnerabilidad sismica. vulnerabilidad sismica. Aspecto No Elementos No F'Cha_‘?e
Estructural Estructurales recoleccién de
datos
Estado de

(Fuente: Elaboracion propia)
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ANEXO 2: Matriz de Operacionalizacidon de Variables

“Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021”

Variable Definicion Conceptual | Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Escala Metodologia
Son construcciones Se evaluaron las Primer Nivel Razon | Tipode
V. hechas por los viviendas mediante Segundo Nivel Razén Investigacion:
Independiente | nismos pobladores una inspeccion Niveles : Aplicada.
. de bajos recursos técnica, procesadas Tercer Nivel Razon :
Viviendas ECCJJanmiCOS, en fi(F:)has de Mano de Obra Nominal Il\rlllx\/lslst(ijgacién'
Autoconstruidas | qnsiderando la mano | observacién, ademas Proceso omina® | orrelacional
de obra como no de la aplicacién de Constructivo Supervision Nominal
_ calificada, ensayos no Suelo Arenoso Nominal | Enfoque:
GO | S Do | Tios e suls
Suelo Arcilloso .
(Zavaleta, 2019) del concreto. Nominal | Disefio de
Investigacion:
Organizacion del Sistema Nominal | Experimental.
Resistente .
La vulnerabilidad Poblacion: Sector C,
sismica mide los Aspecto Calidad deI Sistema Nominal Distrito Mi Peru.
grados de fallas y Se desarrollé con Estructural Resistente Muestreo: N
dafios que sean formatos técnicos - - : . uestreo. No
. . . Resistencia Convencional Razon it
V. Dependiente | ocasionados por los establecidos para Probabilistico
sismos durante medir el nivel de Posicién de la Vivienda Razén Muestra: 30
Vulnerabilidad cualquier evento vulnerabilidad sismica Diafraama Horizontal Raz6N viviendaé
Sismica sismico (Yépez, 2016) 9
Configuracion de Planta Razon | técnica: La
Aspecto Configuracién de Elevacion Razén | Observacion directa,
Geométrico recopilaciéon de
Separacion Maxima entre Razén datos.
Muros
- - i Instrumento de
Aspecto No Tipo de Cubierta Razon Investigacion:
Estructural Elementos No Estructurales Razén Ficha de recoleccion
de datos.
Estado de Conservacion Razén

(Fuente: Elaboracion propia)
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ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Fichas de BENEDETTI — PETRINI:

Ly

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

METODO DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR C, MI PERU, CALLAO, 2021

u CONSERVACION

11.3 Viviendas que no presente fisuras y en mal estado de conservacién.
)s que pr fisuras peq
11.5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasionados por sismos.

11.6 Muros de albaiiileria con gran deterioro en sus componentes.

11.4 Muros u otros eler

DATOS PERSONALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: Marcar segun lo observado:
Ubicacion: TIPOY Asesoria Técnica.
ORGANIZACION DEL Nueva Construccién y/o restauracién segiin norma.
1 SISTEMA Componentes de arriostre horizontales y verticales.
M a: RESISTENTE Apropiada distribucion de muros de albaiileria
Edificacion de adobe.
Lote: Marcar segun lo observado:
CALIDAD DEL Construccion de buena calidad. S| NO
Nivel: 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal. Sl NO
RESISTENTE Buen confinamiento de los muros. S| NO
Mortero de buena calidad (9-15mm). SI NO
Uso Actual: Marcar segun lo observado en la estructura:
Ax : Area de muros en X (m2).
Ay : Area de muros en Y (m2).
h : Altura promedio de entrepisos (m).
PARAMETRO 6: CONFIGURACIONDE | 3 RESISTENCIA M :Numero de diafragma.
PLANTA CONVENCIONAL Ps : Peso de diafragma (ton/m2).
At : Area techada (m2).
- H 4 Ac : Area de cubierta (m2).
d Pc : Peso de cubierta (ton/m2).
. Marcar segtin lo observado en la estructura:
POSICION DEL Vivienda ubicada en terreno estable. Sl NO
, + 4 EDIFICIOY, Vivienda ubicada en terreno con pendiente. S| NO
L CIMENTACION Presencia de sales, filtraciones y humedad. SI NO
Marcar segtn lo observado en la estructura:
=, DIAFRAGMAS Discontinuidad axcesiva. S| NO
I: b 5 HORIZONTALES Buena conexion diafragma - muro. SI NO
* | Deformacion en el diafragma. SI NO
Especificar los siguientes parametros:
Bl=a/L CONFIGURACION DE a:
B2=b /L 6 PLANTA b:
L:
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificar y marcar segtin lo observado:
ELEVACION Aumento o reduccién de masa o dreas:
. CONFIGURACION DE % T/H:
— ELEVACION Suelo blando: sI NO
e T Irregularidades en la continuidad de los porticos. SI NO
o Columna corta. Sl NO
Especificar:
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento de muros transversales (m).
8 ENTRE MUROS S : espesor de muro principal (m).
Factor L/S:
Marcar segun lo observado:
Losa aligerada bien disefiada S| NO
Conexién cubierta - muro adecuado. Sl NO
9 TIPO DE CUBIERTA Cubierta plana. S| NO
Techo de material liviano. Sl NO
Cubierta en buenas condiciones. Sl NO
Calificar con B (bueno), R (regular) y M (malo) segtin conexién al S.R.
10.1 Presencia de corniza y parapeto.
T/H 10 ELEMENTOS NO 10.2 Presencia de tanques de agua.
ESTRUCTURALES 10.3 Presencia de balcones y volados.
10.4 Pequeiios elementos.
Marcar seguin lo observado:
11.1 Estado de conservacién. | |BUENO [ |recuLar MALO
11.2 Muros de albaiiileria en buenas condiciones, sin fisuras visibles.
ESTADO DE

CARME BEAT
RODRIGUEZ SOLIS
INCGENIERA CIVIL
Rea CIP N°® 50202
ma y Sello

CIvVIL

M 7
T e 210806 I.WEV!ERO Civil

Reg. CiP IN° Sie3u




ANEXO 4: VALIDEZ POR JUICIO DE EXPERTOS
EXPERTO 1: CARMEN BEATRIZ RODRIGUEZ SOLIS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

“Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021"

Parte A: Datos del experto
« Apelidos y Nombres : .IRoprRIGUEZ. S0LISs (oprien) Bearraz,

o Gradoacadémico  :..[TAGISTER
« Titulo profesional L
* N° de registro CIP T .
Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las siguientes paginas usted evalla los instrumentos de recoleccion de datos
para poder validarios.

En las respuestas, por favor marque con una “X" la respuesta escogida entre las
opciones que se presentan:

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

« Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
« Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
« Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia

-—
o~ a
' A "
l.[l'lu.ﬁu:h |
RODRIGUEZ SOLIS

ok
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Parte C: Validacién

Validez Pregunta 0

¢El instrumento persigue el fin del
objetivo general?

¢ El instrumento persigue los fines de
los objetivos espeacificos?

N

¢ EL nimero de dimensiones es
adecuado?

contenido

g

¢ Hay claridad en la estructura de los
instrumentos?

¢Las hipétesis planteadas se

5 | contrastaran con la informacion
recolectada en los instrumentos?

¢El nimero de indicadores es
adecuado?

No existe ambigledad en los
indicadores "
¢ Los indicadores considerados son

De 8 | acorde al nivel de informacién
constructo | necesitada?

o ¢ Los indicadores miden lo que se
busca investigar?

10 ¢ Las dimensiones consideradas
bastan para evaluar |a variable?

11_| ¢Los indicadores son medibles?

12 LLos instrumentos se comprenden
con faciidad?

13 ¢Las opciones del instrumento se

De presentan en orden légico?

XIXIXIKXIX] X | RIX| X [X]|X][X[X]|=

h,;" ¢La secuencia planteada es
adecuada?

f
i

No es necesario considerar otros

15 campos

5y X

Total

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: EcDRi6uez Sous (pmn Beamuz
Especialista: Metodslogo[ ]  Temético [ X]

Grado: Maestro [X] Doctor[ ]
Titulo profesional: _Incenierno (it

N° de registro CIP: 50202

Nota: Suficencia, sa dice suficiencia cuando los items planieados son suficientes para medir la dimension
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EXPERTO 2: ELMER MORENO HUAMAN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

“Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
en el sector C, Mi Peru, Callao, 2021"

Parte A: Datos del experto
Apellidos y Nombres : . MOEEND HUAMAN = ELMER

....................................................................

Gradoacadémico ... LHAGISTER.........cccoccvvrvicrriirerrrsiion
Titulo profesional ~ : ... /NGIMERD. Wil . i,
NS TepioCIP 1 Rl s e

PamB:Aipocto:amidonr

Puntuacién
En las siguientes paginas usted evalta los instrumentos de recoleccion de datos

para poder validarlos,
En las respuestas, por favor margue con una “X” la respuesta escogida entre las

opciones que se presentan:

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

* Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension.
« Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
« Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Claridad
Objetividad
Consistencia
Coherencia
Pertinencia
Suficiencia
Relevancia
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Parte C: Validaciéon

Validez Pregunta ‘.,.

¢El instrumento persigue el fin del
objetivo general?

¢ El instrumento persigue los fines de
los objetivos especificos?

LEL nimerc de dimensiones es

contenido adecuado?

¢ Hay clandad en la estructura de los
instrumentos?

¢Las hipétesis planteadas se
5 | contrastarén con la Informacion
recolectada en los instrumentos?

¢ El nimero de indicadores es
adecuado?

7 No existe ambiguedad en los
ndicadores

¢Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacién
constructo necesitada?

9 sLos indicadores miden lo que se
busca investigar?

10 JLas dimenslones consideradas
bastan para evaluar la variable?

11 | ;Los indicadores son medibles?

12 (Los mstrumentos se comprenden
con facibdag?

13 (_usmddlnmm»

criterio 14 ¢ La secuencia planteada es
adecuada

No es necesario considerar otros
campos

15

TS L P e N B S P R e e A

Total

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador: _ MOREND HUAHAN ELMER

Especialista: Metoddlogo [ |  Temdtico [4)

Grado: Maestro [X ] Doctor| ]

Titulo profesional: __[INGINIERD QWIL
N de registro P ___ 210906




EXPERTO 3: SANTOS RICARDO PADILLA PICHEN

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil

VALIDACION POR EXPERTOS

sAnalisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
en el sector C, Mi Perd, Callao, 2021*

Parte A: Datos del experto

« Apelidos y Nombres - Padilla Pichen Santos Ricardo
» Grado académico - Maestro

» Titulo profesional - Ingeniero civil

+« N° de registro CIP - 51630

Parte B: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las siguientes paginas usted evalda los instrumentos de recoleccion de datos
para poder validarlos.

En las respuestas, por favor margue con una “X" la respuesia escogida enire las
opciones que se presentan:

0. Emdesacuerdo
1. De acuerdo

Validez

o Validez de conforvdo: Comesponde a medir la variable o dimension.
* Validez de constructo: Comesponde a medir el indicador planteado.
» Validez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Clardad

Objefividad

Consistencia

Coherencia P i
Pertinencia L
Suficiencia

Relevancia
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Parte C: Validacion

. Puntuacion | Ubservaciones
Validez Pregunta 5 1
i ¢ El instrumenio persigue el fin del ¥
:#Eil-at_'w_r-_asnerﬂ’i ____________ I IS IS A
5 | eElinErumenio persigue los fines de «
los objetivos especificos?
GELnumero de dimensionezes [ [ o |
mnﬁlidu 3 adecuada? X
s i Hay clandzd en |a estructura o= los ¥
mstrumentos?
iLas hipotesis planteadasse | [ | T T
5 | contrastaran con la informacion x
recolectada en los instrumentos® | ) 1 __
5 ;ElMmumero deindicadores 25 «
adecuado?
7 Woeagste ambigiedad en los~ | | J__{ _________________
mdicadores
Losindicadores considerados=en | | |
De 2 | acorde al nivel de informacion *
constructo necestsds?® ] 4 ]
g Loz mdicadores miden lo que 52 «
bu=ca inwsstigar?
0 “:Las dmensiones consideradas | [ J__{ __________________
bastan para evaluar |3 variable?
11 | ;Los mdicadores son medibles? TR
iz “:Los mstrumentos se comprenden | [ }_{ __________________
confaeidad?  _______________ 1 ____ | & .
13 iLas opciones del instrumenio s& ”
De pressntan en orden logico?
criterio 14 ilazecuencia planteadaes | [« |
sdecwsda® | ___ |
5 Ho &= necesaro considerar cirs «
Campos
Mol R

Observaciones (precisar si hay suficiencial:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable despuss de corregir[ | Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombre(s) del juez evaluador; Padilla Pichen Santos Ricardo

Especialista: Metoddlogo [ ]  Tematico [ X ]

Grado: Maestro [X ] Doctor[ ]

Titulo profesional: INGENIERO CIVIL

H® de registro CIP: 51630

Nota: Suhicencia, se dice suficiencia cuando loa tems plastesdoa son suficientes pans medic[e dimension

Firma y S=llo s
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ANEXO 5: VALIDEZ DE FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS
EXPERTO 1: CARMEN BEATRIZ RODRIGUEZ SOLIS

ﬁ UMIVERSIDAD CEsaAR VALLEJOD

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccidn de datos: viviendas autoconstruidas

“Andlisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C,
Mi Perd, Callao, 2021”

Fecha: |H‘J||E}|r2,ﬂ2]'

MNumaro da ficha: 01
Parte A: Datos generales

Ubicadén geografica
Provincia: Constitucional del Callao Distrito: Mi Perd  Localidad; Sector C

Parte B: ficha de recoleccidn de datos

Apellidos y mombreis) del juez evaluador: Eﬂﬁlré ez SoUs (Caefas Bﬁ‘ﬂ?ﬁ'ﬁ

Especialisia: MetodGlogo [ | Temditico [
Grado: Hlﬁtrnl}q Doctor | ]

Titula profesional: ﬂﬂéﬂ'ﬂi&'ﬂ-ﬂ C-" wid

N° de registro CIP: 50202

——
o a
‘--—i\/' u».;h 1'|
CARBMEN BEATHIZ
RODRIGLEZ S0LIS

IReg CIP N* BO202
11ﬁrrl'll.jl
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ﬁ ucv

EVALUACION OF LA VULNERABILIDAD S5MICA

METOOO0 DEL INDICE DF VUINFRARLIDAD

TESIS: ANALISES DE VULNERABILIDAD SISMICA DF LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERL, CALLAD, 2021

DATOS PERSONALES: PARMMITRO CLASE | FLEMENTO DE EVAL UACION
Fecha .. Marcar segon 10 cbservado
Ubkeacon: ™oy Téenka,
ORGANIZADON DEL Nueva ConTtrudeitn y/o Mauracdn sagin noma.
e = T e SISTEMA C de L ses y wertic mes.
Mantans: ... - BESISTENTE Aproplada dnrBucdn de muros de sbafiieds
Fafca dn de adobe.
Lote: Marcar segun o observado.
CALIOAD XL Consmuccién de buena calidad. H NO
Nvel: SISTEMA Muron con mamposterds arsesanat.
- — RESISTENTE Buen confnameents de los muron ! NO
cecmsssemssmisse - Mortero de buens cabdad (9 15mm). | = |_NO |
Uso Actual Marcar wngun lo cbusrvado en la estructurs.
& : Area de muros en X (m2). aihiinbee b iets
S A R L R R R VLAl Ay - Area 8¢ mures en Y (m2). SIS I A
| h - Aurs promedio de entrephios (=) FEVSLEIE ST & ot
PARAMETRO 6. CONFYGURAC \ON OF RESISTENGA M | Names de distragms. e et
PLANTA COoMVENCIONAL Ps - Peto S disfragma (ronym3). DRI
- Asen tachada (m2). Ll I=—"
- / H - Ares de cutierta (m2), R ot
i : Peso de cullerts (tlon/m2) R
a0 10 Obien 200 en L eruCTUN.
5 m"" Ubicaca en termens estable. s NO
3 + EQWRCIO UBKCREA &% ITRAG CON Bandiente. IS} NO
CIMENTACION e sales. fiwaciones y humedad. 5 NO
WO SELON 10 ORAENDEO0 &N B eI
q DIAFRAGMAS a0 ancesva St NO
HORZONTALES conendn dafragms - mum. | _NO
o o dufmgma. b NO
spectficar ot yipsentes parsmetros:
Bl-a/t CONPIGURACION DE
nr=b/t PLANTA iy
PARAMITRO 7. CONFIGURACION OF Specificar y marcar segin o sbseraado.
nevaaos Aumemo o retuccidn de Mmas) o deas - O
CONRGURADION DF ™
TLEVACKON Sueio blandeo.
Irregulandades en s continuidad de los porscos.
corta.
Capecificar
DESTANCIA MAXIMA L eS| amiento 08 Mmures Tassversales (m)
ENTRE MURDS S : espesor de murn prncipal (m).
Facrer L/S:
Marcar sein o cbservado:
L1032 sligerada bien disefada
Conewdon cublerts - mura adecuado.
TIPODE CUBIERTA Db slisin,
Techo de matesal Wvano.
Cublerts on busnsy condiciones.
Catficar con B (beenc], R {rgular) y M {maka) segim conesiden o SR,
10.1 Presencia de comits y pangets.
TIW CLEMENTOS NO 10.2 Prosencis de tangues or Sgus.
GTRCTURMLES 10.3 Presencia de bakones y valador
10 4 Prquedss slementos.
[Marcar segin o observade:
111 Esmdo de conservacién. | |BUENO [nrouian
11.2 Muros de aibadlerls on Bumas condicionss, sn Ssuras vidbles
n ctsuoou 11.3 Viviendas que no presente fisuras y en mal estado e consernvacion,
ONSEVACN 114 Nuros w 0070 s Slemenios Que presentan Niswas sesuehas.
115 Muros con Tsuns oe 1amalo medic ocasonados por dmos.
11.6 Muros de aibadlierls con gram demrians en U3 COMDanenies.

.

RODRIGUEZ S0LIS

[ IEII.F"!W?U?
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EXPERTO 2: ELMER MORENO HUAMAN

ﬁ UNIVERSIDAD CeEsAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: viviendas autoconstruidas

“Anélisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C,
Mi Pert, Callao, 2021"

Fecha: quO’QO«'U ............

Numero de ficha: 01
Parte A: Datos generales

Ubicacion geografica
Provincia: Constitucional del Callao Distrito: Mi Per(i  Localidad: Sector C

Parte B: ficha de recoleccion de datos

Apellidos y nombre(s) del juez evatuador: MORENVQ NUAHAN ELMEE

Especialista: Metoddlogo | |  Temdtico [ X

Grado: Maestro [X|  Doctor | |
Titulo profesional: __INCINIELD QVI‘L
N® de registro CIP: (2.’1 Oq 06

Firma y Sello
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METOOO0 DEL INDICE DF VUINERARLIDAD

ﬁ ucv EVALUACION DF LA VULNERABILIDAD SSMICA
TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DF LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENT | SECTOR €, MI PERL, CALLAD, 2021

DATOS MERSONALES: PARMAITRO CLASE | FLEMENTO DE EVAL LACION
L e Marcar segun lo cbservado
MRBIIIN concmucissnn i i ioaaiond ™oy Téenka,
ORGANIZADON DEL Nueva COnTtruceitn y/o Meaunacdn segin nomma.
............................................... 1 SISTEMA 3 de h ses y werti wes.
Fofca idn de adobe.
Lote. Marcar segun lo cbservado.
CALIDAD DXL Consmuccién de Buena calidad. S NO
Nvel 2 SISTEMA Muron con mamposters arsesan st s
Aottt s e bt RESISTENTY Buen confnameents de los muron L NO
aciacasiiotnossieraid Mortero de buens cabdad (9 15mm) L NO
Marcar ungun 1o busrvado en s estructurs.
it : Area de muros en X (m2). i inbntd
A S A IR SR TS Ay - Area 8¢ mures en ¥ (m2). KD SIS PO
h - Aturs promedio de entrepios (m). oty
PARAMETRO 6. CONPGURACION OF | 3 RESISTENGA M Names de distragms. R0
PLANTA ComvENCIonAL Ps - Poto de disfragma (tonym3). T RITREIR
A - Asen tachada (m2). =SS ==5e
- : H - Ares de cutierts {m2), TN GO RRYG
- : Peso de cullerts (tlon/m2) R
e segim b Obsenvado en b estructura
= . m‘"‘ Ubicaca en terrens esmble. s NO
* EQWRCI0 UBCASA 64 TR COn pendiente. s NO
CIMENTACIN e sales. fiwaciones y humedad ) NO
W ORI WD ORIETVIBO &N D eTNUCTUNY
q " DIAFRAGMAS st no
HORIZONTALES conemdn dafragms - mum, k) | _NO_
. NO
speciicar las ypaentes parsmetros:
Bl-a/t CONPIGURACION DE
nr=b/1 ¢ PLANTA oY
PARAMITRO 7. CONFIGURACION DF Specificar y marcar segin o sbservado.
nevacon Aumeno 0 retuccion de mas) o deas RIS I
M CONRGURADION DF U —
. - TLEVACON S NO
b H de los porscos. Rl N
- “ NO
Capeciicar
& DESTANCIA MAXIMA L G120 amiento B¢ mures Yassversales (m)
- ENTRE MUROS S : espesor 8¢ muro pincipal (m).
Facrer LJS:
- - Marcar segun 10 cbsenvado.
P 9 1032 aligerada bien disefada
7 & o | socins = ?ﬂncw-nmm.
'S ; Techo da matessl riano,
Cublerts on tusnss condciones.
Catficar con B (beenc), R (regular) y M (mako) segum conesidn o SR,
10.1 Presencia de comits y pangets.
TIW 0 TLEMENTOS NO 10.2 Presencis de tangues or S,
ISTRUCTURMES 10.3 Pr i de b v
10.4 Pequedos elementos,
Marcar sagin o observado:
111 Esdo de conservacién. | |BUENO [neouian
11.2 Muros de aibadlerls on Bumas condicionss, sn Ssuras vidbles
1 ENEARO OF 11.3 Viviendas que no presente fisuras y en mal estado de consenvacion
CONSERVACON 11,4 NAros u 00r0s Slemenios Que presentan Niswas sesuehas.
11.5 Muros con Thund de 1am alo medio casonados por dmos.
11.6 Muros de aibadlierla con gram deerion en U3 COMBonentes.

Crip AN
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EXPERTO 3: SANTOS RICARDO PADILLA PICHEN

ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARGQUITECTURA

ESCUELA PROFESIOMAL DE INGEHIERILS CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: viviendas autoconstruidas

*Analisis de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstiruidas en el sector C,

Mi Peru, Callao, 2021°

Fecha: 181002021
Mumero de ficha: 01

Parte A: Datos generales
Ubicacion geografica
Prowincia: Constitucional del Callan  Distrito: Mi Perd Localidad: Seckor ©

Parte B: ficha de recoleccion de datos

Apellidoz v nombre(z) del juez evaluader: Padills Fichen Sentos Ricardo
Especialists: Metodelogso [ | Tematico[X ]

Grado: Maestro [X |  Doctor [ ]

Titule profesionsl: INGENIERO VIVL

N® de registro CIP: 51630

Firma y Sello
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ANEXO 5: NORMATIVA

Albaiiileria

E-070 ALBANILERIA (RNE).

Andlisis sismico

E-030 DISENO SISMORESISTENTE (RNE).

Ensayo de suelos

E-050 SUELOS Y CIMENTACIONES (RNE).

NTP 339.134. Método para la clasificacion de suelos
con propositos de ingenieria (sistema unificado de
clasificacion de suelos SUCS)

NTP 339.162. Guia normalizada para caracterizacion
de campo con fines de disefio de ingenieria y

construccion.

Ensayos de esclerometria

E-060 CONCRETO ARMADO (RNE).

Proceso constructivo

G-010 Alcances y contenido.

G-020 Componentes y caracteristicas de los

proyectos.
G-030 Calidad en la construccion.

G-040 Uso y mantenimiento.
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ANEXO 6: MAPAS Y PLANOS
LAMINA 1. Ubicacion del sector C.

T

PROVINCIA
CONSTITUCIONAL
DEL CALLAO

SECTOR C
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LAMINA 2. Ubicaciéon de las viviendas en estudio.
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ANEXO 7: PANEL FOTOGRAFICO
> ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

Realizacion de calicatas
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Laboratorio JJ GEOTECNIA SAC.

Andiisis ot L vutnepagig
TIBUCA EN Las VIVIENOAS,
AUTOCONSTRUIDAS €N €L
AAHH. ENGVE Miva Ocwo,
oS ouws , 2020

| Tindus\s De VoLreens::
LIDAD Sismica BE LAS
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Visita a las viviendas.
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ANEXO 8: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 4370 - 2020

PROFORMA o 1696A Fecha de emision :  2020-05-25

SOLICITANTE : MTL GEOTECNIAS.AC.

Direccion : CAL.LA MADRID NRO. 264 ASC. LOS OLIVOS LIMA-LIMA-SAN MARTIN DE PORRES
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.AC. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion vy
Marca . SARTORIUS Ce';iﬁ_c?déft‘)a Ze eq‘:iPOSN de
medicion sado a la Norma
Modela = Lo2018 Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie : 50310007
Capacidad Maxima 1 22009 TEST & CONTROL S.AC. brinda
Resolucion : 001g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion © 019 instrumentos de mediciéon con los

mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de

Clase de Exactitud ol

Capacidad Minima : 5g :
nuestros clientes.
Procedencia . ALEMANIA
N° de Parte : Nolndica Este certificado de calibracion
Identificacion : No Indica documenta la trazabilidad a los
Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o
Variacién de AT Local - 5°C internacionales, de acuerdo con el
Fecha de Calibracion . 2020-05-25 (Ss'T;ema Internacional deiUnidades
Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se le recomienda
Instalaciones de MTL GEOTECNIA S.A.C. al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son  validos
La calibracion se realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  sojamente para el item sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento calibracion, no deben ser utilizados
PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No  como una certificacion  de
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI. conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibraciéon debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 1de3

<\ 0 Jr. Condesa de Lemos N°117 o (01) 262 9536 e informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima O (51) 988 901 065 © www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP ISO / 1EC 17025:2017

TRAZABILIDAD

Certificado de Calibracion

TC -4370 - 2020

Trazabilidad Patréon de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Ju??:gd: 1Pi3as IP-140-2019
LOJUSTO Clase de Exactitud F1 Mayo:2019
Patrones de Referencia de Jugg;; d:sp :;as LM-147-2019
DM-INACAL Clase de Exactitud F1 Mayo 2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 219 °C 219 °C
Humedad Relativa 64 % 64 %
Medicion | Carga 1 AL E Medicion | Carga | AL E
N° (g) (g) (mg) (mg) N° (g) (g) (mg) (mg)
1 1099,99 5 -10 1 2 199,98 4 -19
2 1.099,99 3 -8 2 2 199,99 4 -9
3 1099,98 4 -19 3 2 199,98 5 -20
4 1099,98 4 -19 4 2 199,98 4 -19
5 100,000 1099,99 4 -9 5 2 200,000 2 199,99 4 -9
6 1099,98 5, -20 6 2 199,98 4 -19
7 1 099,98 3 -18 7 2 199,98 3 -18
8 1099,98 5 -20 8 2 199,99 4 -9
9 1099,99 5 -10 9 2 199,99 5 -10
10 1099,99 5 -10 10 2 199,99 5 -10
| Eméax - Emin | (mg) 12 | Emax - Emin | (mg) 1
error maximo permitido (¥mg) 200 error maximo permitido (¥mg) 300
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina

\//\
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o Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 012629536
0 (51) 988 901 065
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/ A
\} SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
TEST & CONTROI. NTPISO /1EC 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC -4370 - 2020

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Magnitud Inicial Final
Temperatura 221.°C 222 °C
Humedad Relativa 63 % 63 %
NC Determinacion de Error Eo D i ion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) 1(g) | AL (mg) | Eo(mg) | Carga (g) I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (img)
1 1,00 4 1 799,99 4 -9 -10
2] 1,00 5 0 799,98 3 ~19 ~19
z 1,000 1,00 4 1 800,000 799,98 5 -20 -21 200
4 1,00 4 1 799,98 5 -20 -21
B 1,00 5 0 799,99 5 -10 -10
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 22296 223 °C
Humedad Relativa 63 % 63 %
Carga Crecientes | Decrecientes [ em.p.
(g) 1(g) [ AL(mg) | E(mg) [ Ec(mg) [ 1(g) | AL (mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
0,000 0,10 4 101
0,000 1,00 5 1000 899 1,00 4 1001 900 100
0,000 10,00 4 10 001 9 900 10,00 5 10 000 9 899 100
0,000 100,00 4 100 001 99 900 100,00 5 100 000 99 899 100
0,000 500,00 5 500 000 | 499 899 499,99 4 499 991 [ 499 890 100
0,000 799,99 4 799 991 799 890 799,99 4 799 991 799 890 200
0,000 999,99 4 999 991 999 890 | 1 000,00 5 1 000 000 [ 999 899 200
0,000 1099,99 5 1099990 | 1099 889 | 1099,99 5 1099 990 | 1 099 889 200
0,000 1499 99 5 1499990 | 1499889 | 1500,01 5 1500010 | 1 499 909 200
2 000,004 [ 1999,99 5 -14 -115 1999,99 4 -13 -114 200
2 000,004 | 2 199,99 4 199 987 199 886 | 2 199,99 4 199 987 199 886 300
Donde:
I : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error comregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida *  Ruegds = R-458x10 " xR
Incertidumbre Expandida - Us = 2x V773x105 g2 +226x10-19xR?2
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 1 999,97 g para una carga de valor nominal 2200 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,

para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 3de3
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO /TEC 17025:2017

<>

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -4371 - 2020

PROFORMA 1696A Fecha de emision : 2020 - 05- 27

SOLICITANTE: MTL GEOTECNIA S.A.C.

Direccion Cal.La Madrid Nro. 264 Asc. Los Olivos Lima-Lima-San Martin De Porres
EQUIPO : HORNO

Marca : GEMMY

Modelo : YC0-010

N° de Serie - 510847

Tipo de Ventilacion - Turbulencia

Procedencia . ALEMANIA

Identificacion - NO INDICA
INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOMETRO DIGITAL
Marca - No Indica

Alcance 1°C a 250°C
Resolucion : 12C

TIPO DE CONTROLADOR . DIGITAL

Marca - No Indica

Alcance : 1°C a 250°C
Resolucion :1°C

Fecha de Calibracion : 2020-05-25

Ubicacion LABORATORIO

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de MTL GEOTECNIAS.AC.

METODO DE CALIBRACION
La calibraciéon se realizé por comparacion directa con nuestro sistema de medicion de
temperatura patron segun procedimiento PC- 018 "Procedimiento de calibracion o
caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico”. Segunda Edicion -
Junio 2009. SNM - INDECOPI.

CONDICIONES AMBIENTALES
Magnitud Tnicial “Final
Temperatura 29,3°C 296 °C
Humedad Relativa 453 % 432 %

Pagina : 1deb

TEST & CONTROL SAAC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales [
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(S).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda
al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

Los resultados en el presente
documento no deben  ser
utilizados como una certificacion de
conformidad con nomas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AAC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

0 Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 1262953
© ©n9ss901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe
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- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / TEC 17025:2017

Certificado : TC - 4371 - 2020
Pagina : 2de5

TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de Calibracion
Dos Termémetros Digitales Termémetro Digital
Incertidumbre 0,007 °C 200°C a 400 °C LT-247-2018
DM - INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
T::l:rear:;:l;a I:osu:lon del ) Tlempo‘de Tlen_l!)o dS P:::cear:t::e Tipo de Carga/ Muestra
110°C+ 10 °C 110 40 min 180 min 30 % ENVASE METALICO C/ MUESTRAS CLIENTE
Tiempo o — snilas Bosich e MadIEIeN (€Y Tprom? |Tmax - Tmin|
(hh:mm) Horno Nivel Superior Nivel Inferior
(°Cc) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (zc) (53
0:00 110 110,8 | 1118 | 111,3 | 1106 | 110,3 [ 1092 | 112,3 [ 1107 | 109,3 | 1096 1106 3,1
0:02 110 10,7 | 1117 | 11,2 | 1104 | 1104 | 1095 | 112,2 [ 1105 | 109,6 | 1098 1106 27
0:04 110 11,1 | 1121 | 11,7 [ 1108 | 1109 [ 1113 | 1126 [ 1109 | 1115 | 1115 114 18
0:06 110 11,7 [ 1127 [ 1123 1115 [ 1114 [ 1130 [ 1132 [ 1116 [ 1133 [ 1134 1124 19
0:08 110 12,1 | 1130 | 1127 | 1118 [ 11,8 [ 1136 [ 1135 [ 1119 | 1140 | 1139 1128 22
0:10 110 12,2 | 1133 | 1127 | 1119 | 1120 [ 1135 | 1138 [ 1120 | 1138 | 1136 1129 1,9
0:12 110 12,1 | 1133 | 1126 | 1118 | 1120 [ 1131 | 1138 [ 1119 [ 1133 | 1130 127 1,9
0:14 110 11,9 [ 1132 | 1124 [ 1116 [ 1118 [ 1124 [ 1137 [ 1117 | 1125 | 1124 1124 21
0:16 110 11,8 | 1129 | 1122 | 1114 [ 1115 [ 1116 [ 1134 [ 1115 [ 1118 | 1117 12,0 2,0
0:18 110 11,4 | 1126 | 11,9 | 1111 | 1112 [ 1109 | 1131 [ 1112 | 1110 | 1110 116 23
0:20 110 11,2 | 1122 | 1116 [ 1109 | 110,9 [ 11041 | 1127 [ 1110 | 1102 | 1103 11,1 26
0:22 110 10,9 [ 1119 [ 1113 | 1107 [ 1106 [ 1094 | 1124 [ 1108 | 109.4 | 1097 1107 3,0
0:24 110 110,7 | 1117 | 11,2 | 1104 | 110,3 | 1092 | 112,2 [ 1105 | 109,3 | 1096 1105 3,0
0:26 110 111,0 | 1120 | 1115 | 1107 | 110,6 [ 1107 | 1125 [ 1108 | 110,9 | 1108 11,1 1,9
0:28 110 11,6 | 1126 | 1122 | 113 | 1112 [ 1127 | 1131 [ 1114 | 1129 | 1130 1122 1,9
0:30 110 12,1 [ 1130 | 1126 [ 1118 [ 11,7 [ 1136 [ 1135 [ 1119 [ 1139 | 1138 1128 22
0:32 110 12,2 | 1132 | 1127 | 1120 | 11,9 [ 1136 | 1137 [ 1121 | 1140 | 1137 1129 21
0:34 110 12,2 | 1132 | 1127 | 1119 | 1121 [ 1133 | 1137 [ 1120 | 1135 | 1132 1128 18
0:36 110 12,0 [ 1132 | 1125 [ 1117 [ 1118 [ 1127 [ 1137 [ 1118 | 112.8 | 1126 1125 2,0
0:38 110 11,9 [ 1130 [ 1123 [ 1115 [ 1115 [ 1119 [ 1135 [ 1116 [ 1120 | 1120 1121 2,0
0:40 110 11,6 | 1128 | 121 | 113 [ 1111 [ 1111 [ 1133 [ 1114 [ 1112 | 1112 117 22
0:42 110 11,3 | 1123 | 11,7 | 11,1 | 1109 [ 1103 | 1128 [ 1112 | 1104 | 1105 113 25
0:44 110 10,9 | 1119 | 1114 | 1107 | 110,6 | 1096 | 1124 [ 1108 | 109,6 | 1099 1108 28
0:46 110 10,7 [ 1117 | 11,2 [ 1105 | 110,3 [ 1091 | 112,2 [ 1106 | 109,1 | 1094 1105 3,1
0:48 110 110,8 | 1118 | 111,3 | 1105 | 110,5 [ 1100 | 112,3 [ 1106 | 110,1 | 1102 1108 23
0:50 110 11,4 | 1125 | 1120 [ 1111 | 1110 [ 1120 [ 1130 [ 1112 | 1122 | 1123 1138 2,0
0:52 110 11,9 [ 1129 [ 1125 [ 1117 [ 1116 [ 1133 | 1134 [ 1118 [ 1137 | 1137 1126 21
0:54 110 12,2 | 1132 | 1128 | 1119 | 11,9 [ 1137 | 1137 [ 1120 | 1140 | 1138 1129 21
0:56 110 12,2 | 1133 | 1128 | 1120 | 1121 [ 1134 | 1138 [ 1121 | 1137 | 1134 1129 18
0:58 110 12,1 | 1132 | 1126 | 1118 | 11,9 [ 1129 | 1137 [ 1119 | 1131 | 1129 1126 1,9
1:00 110 12,0 | 1131 | 1124 | 1116 [ 11,7 [ 1122 | 1136 [ 1117 | 1123 | 1122 1123 2,0
T. PROM! 110,0 11,6 | 1126 | 1121 [ 113 [ 11,3 [ 117 [ 1131 [ 1114 [ 111,9 | 1119
7. MAX! 110,0 12,2 | 1133 | 1128 [ 1120 | 1121 [ 1137 [ 1138 [ 1121 [ 1140 [ 1139
T.MIN® 110,0 10,7 | 1117 | 11,2 | 1104 | 110,3 | 1091 | 112,2 [ 1105 | 109,1 | 1094
DTT®! 0,0 16 16 16 16 18 46 16 16 49 44

\/\ @ Ir. condesa de Lemos N°117 ® 1262953 © informes@testcontrol.com.pe
-/ San Miguel, Lima O (51) 988 901 065 @ www.testcontrol.com.pe
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. SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 4371 - 2020

Péagina : 3de5
RESULTADOS DE MEDICION
Incertidumbre
Parametro pelor Expandida

(°c) (°c)
Maxima Temperatura Medida 1140 04
Minima Temperatura Medida 1091 0,5
Desviacion Temperatura en el Tiempo 49 0,1
Desviacion Temperatura en el Espacio 1,8 0,5
Estabilidad Medida ( + ) 2,45 0,04
Uniformidad Medida 3,1 05

GRAFICO DE TEMPERATURA DE LOS SENSORES
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- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / TEC 17025:2017

Certificado : TC - 4371 - 2020
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES
3 53,5¢cm |
Fondo 5cm
Nivel
20 o3 Superior
5®
285cm ocm
4e
<l; Nivel
7e 8 Inferior
5cm

N

b P 37,5cm
" Puerta /

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Los sensores del 1 al 5 estan ubicados a 6,5 cm por encima de la parrilla superior.

Los sensores del 6 al 10 estan ubicados a 1,5 cm por debajo de la parrilla inferior.

Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 5 cm de las paredes laterales y a 6 cm del frente y fondo del equipo.

FOTOGRAFIA DEL MEDIO ISOTERMO

\/\ @ Ir. condesa de Lemos N°117 ® 1262953 © informes@testcontrol.com.pe
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. SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 4371 - 2020
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OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

[1] T. PROM: Promedio de las temperaturas en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.

[2] T prom: Promedio de las temperaturas en las doce posiciones de medicion para un instante dado.

[3] Tmax: Temperatura maxima.

[4] Tmin: Temperatura minima.

[5] DTT: Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la
minima temperatura registradas en dicha posicion.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio de Medio Isotermo: 0,6 °C

La Uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo instante de
tiempo.

La Estabilidad es considerada igual a + %2 max. DTT.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que, para una
distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / 1EC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -4372 - 2020

PROFORMA © 1696A Fecha de emision :  2020-05-25

SOLICITANTE : MTL GEOTECNIAS.AC.

Direccion : CAL.LA MADRID NRO. 264 ASC. LOS OLIVOS LIMA-LIMA-SAN MARTIN DE PORRES

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion y
Marca . DENVER INSTRUMENT Ceftifcacion e quIpos ide

medicion basado a la Norma

Modslo = AR250 Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
N° de Serie . B032815

Capacidad Maxima : 2209 TEST & CONTROL SAC. brinda
Resolucion : 0,0001g los servicios de calibracion de
Division de Verificacion © 0,001g instrumentos de mediciéon con los

mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de

Clase de Exactitud S|

Capacidad Minima : 01g 3
3 nuestros clientes.

Procedencia : USA

N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion

Identificacion : No Indica documenta la trazabilidad a los

Ubicacion : LABORATORIO patrones nacionales o

Vaiiscion de AT L'ecal - 5oC internacionales, de acuerdo con el

Fecha de Calibracion © 2020-0525 (Ss'f;ema Intemacional de;Unidadas
Con el fin de asegurar la calidad de

LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones se le recomienda

Instalaciones de MTL GEOTECNIA S.A.C. al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos
La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura  sojamente para el item sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento  calibracion, no deben ser utilizados
PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento N0 como una certificacion de
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI. conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 1de3
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\/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROI- NTP ISO / 1EC 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC -4372 - 2020
TRAZABILIDAD

Trazabilidad Patréon de Trabajo Certificado de Calibracion
Patrones de Referencia de Ju??:gd: 1Pi3as IP-140-2019
LOJUSTO Clase de Exactitud F1 Mayo:2019
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 220 °C 220 °C
Humedad Relativa 64 % 64 %
Mediciéon | Carga 1 AL E Mediciéon | Carga | AL E
N° (9) (g) (mg) (mg) N° (g) (g) (mg) (mg)
1 110,0018 - 1,8 1 220,0020 - 2,0
2 110,0016 - 1,6 2 220,0019 - 1,9
3 110,0016 - 16 3 220,0016 E 1,6
4 110,0018 - 1,8 4 220,0016 B 1,6
5 110,0000 110,0016 - 1,6 5 220,0000 220,0018 - 1,8
6 110,0016 - 1,6 6 220,0016 - 1,6
7 110,0016 - 1,6 7 220,0018 2 1,8
8 110,0018 - 1,8 8 220,0016 = 1,6
9 110,0018 2 1,8 9 220,0018 3 1,8
10 110,0018 - 1,8 10 220,0017 - 1.7
| Emax - Emin | (mg) 0,2 | Emax - Emin | (mg) 0,4
error maximo permitido (¥mg) 2,0 error maximo permitido (¥mg) 3,0
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3
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\/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROI- NTP ISO / 1EC 17025:2017

Certificado de Calibracion
TC -4372 - 2020

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Magnitud Inicial Final
Temperatura 221.°C 221 °C
Humedad Relativa 64 % 64 %
NC Determinacion de Error Eo D i ion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) 1(g) | AL (mg) | Eo(mg) | Carga (g) I(g9) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (img)
1 0,0100 - 0,0 70,0015 - 1,5 1:5
2] 0,0100 - 0,0 70,0015 B 15 15
z 0,0100 0,0100 - 0,0 70,0000 | 70,0016 - 1,6 1,6 2,0
4 0,0100 - 0,0 70,0018 - 1,8 1,8
B 0,0100 - 0,0 70,0015 - 1:5 1,5
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 22296 223 °C
Humedad Relativa 63 % 63 %
Carga Crecientes | Decrecientes [ em.p.
(9) I(g) [ AL(mg) [ E(mg) [ Ec(mg) [ T(g) [ AL(mg) [ E(mg) | Ec(mg) | (¢mg)
0,0100 0,0100 - 0,0
0,1000 0,1000 = 0,0 0,0 0,1000 = 0,0 0,0 1,0
1,0000 1,0000 = 0,0 0,0 1,0000 = 0,0 0,0 1,0
10,0000 9,9999 - -0,1 -0,1 9,9999 - -0,1 -0,1 1,0
50,0001 | 50,0016 - 15 1,5 50,0018 - 1,7 1,7 1,0
70,0001 | 70,0015 N 14 14 70,0012 N 11 11 2.0
100,0003 | 100,0016 = 13 13 100,0012 = 0,9 0,9 2,0
110,0003 | 110,0011 - 0,8 0,8 110,0006 - 0,3 0,3 2,0
150,0004 | 150,0016 = 12 12 150,0018 & 14 14 2.0
200,0004 | 200,0013 - 0,9 0,9 200,0013 - 0,9 0,9 2,0
220,0004 | 220,0012 = 0,8 0,8 220,0010 = 0,6 0,6 3,0
Donde
I : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error comregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida : Reomegss = R-980x10 ° xR
Incertidumbre Expandida - Us = 2x V429x108 g2 +210x10 -1 R?2
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 220,0121 g para una carga de valor nominal 220 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -4373 - 2020

PROFORMA : 1696A Fecha de emision ~ : 2020-05-25 Pagina : 1de?2

SOLICITANTE : MTL GEOTECNIA S.A.C.
Direccion : Cal.La Madrid Nro. 264 Asc. Los Olivos Lima-Lima-San Martin De Porres

TEST & CONTROL SAAC. es un

INSTRUMENTO DE MEDICION : EQUIPO DE CORTE DIRECTO Laboratorio de  Calibracion  y
Marca - PERU TEST Certificacion de equipos de
' medicion basado a la Norma

Modelo - PT-CD-500 Técnica Peruana ISO/IEC 17025.
Serie : 1011
Alcance : 500 kg TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Resolucion © 0,01kg los servicios de calibracion de
Procedencia - Perd instrumentos de medicion con los
|dentificacién : Naidica mas altos estandares de calidad,
T . garantizando la satisfaccion de
Ubicacion : LABORATORIO nuestros clientes.
Fecha de Calibracion : 2020-05-25
Este certificado de calibracion
documenta la ftrazabilidad a los
LUGAR DE CALIBRACION pationes hacionelos; 59

internacionales, de acuerdo con el

Instalaciones de MTL GEOTECNIA SA.C. Sistema Intemacional de Unidades

(Sl).
METODO DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad
La calibracion se efectué por comparacion directa utilizando el PIC-023 " de sus mediciones se le
Procedimiento interno de Calibracion de Prensas, Celdas y Anillos de Carga". recomienda al usuario recalibrar

sus instrumentos a intervalos
apropiados de acuerdo al uso.

CONDICIONES AMBIENTALES Los resultados en el presente
documento no deben ser
MAGNITUD INICIAL FINAL utilizados como una certificacion

de conformidad con normas de
TEMPERATURA 224 22,5 producto o como certificado del

HUMEDAD RELATIVA 70,0% 70,0% sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su
calibracion debido a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP :0316
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- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 4373 - 2020
Pagina : 2de2

TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de calibracion
Manometro Digital 700 bar CELDA
TEST & CONTROL ANYLOAD EME0033:2019
RESULTADOS DE MEDICION
Indicacion del Equip Indicacion del Patron Error Incertidumbre
(kg) (kg) (kg) (kg)
10,00 9,65 -0,35 0,01
100,00 99,35 -0,65 0,10
150,00 150,60 0,60 0,15
200,00 199,20 -0,80 0,20
250,00 249,16 -0,84 0,25
300,00 299,20 0,80 0,30
350,00 348,90 -1,10 0,35
400,00 398,85 1,15 0,40
450,00 449,16 0,84 0,45
500,00 498,56 -1,44 0,50
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el
factor de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 9: RESULTADOS DE LABORATORIO
» ENSAYO DE MECANICA DE SUELOS

Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

San Martin de Porres - Lima www.ugeotecmasap.com
JJ GEQDTECNIA SAC SouleD FOR-SRANS Ot
SUELOS commag INFORME DE ENSAYO Revisién 3
Ve CLASIFICACION DE SUELOS Aprobado cowe
Fecha 1/01/2021
TESIS : "Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
CODIGO -
UBICACION  : Sector C - Mi Perti - Callao.
REGISTRON® : —
Calicata 1C1 Muestreado por: WILL
Muestra IM-1 Ensayado por: CJRT
Profundidad  : 0.00-1.50 m Fecha de ensayo: 20/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ FORCENTAE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 .
> 50.800 30000 Contenido Humedad (%) 07
11/2" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
a" 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 Limite Pléstico (LP) N.P
12" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
378" 9,530 100.00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N° 4 4.750 100.00 Grava (%) [ Arena (%) I Finos (%)
N°10 2.000 99.95 0.0 | 99.4 06
N°20 0.850 97.51 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.29 Cl SUCS (ASTM D2487) SP
N° 60 0.250 31.35 Ci AASHTO (ASTM D3282) ] A3 (0)
N° 100 0.150 8.09 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 0.64 Arena pobremente gradada
DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA: sP Arena pobremente gradada
ASTM 2488
INDICACIONES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1) El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de la muestra se emple6 Homo a 110 +5 °C.
2) El procedimiento de obtencién de muestra para el anlisis granulométrico fue Secada al horno a 110 £ 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademés se
identificé un tipo de suelo Inorganico.
3) El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto.El método de preparacion es el himedo, mientras que el método de secado es a homo a
4)
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravas. I Arenas | Finos
s | Gruesa [ Fina | Gresa | Meda & Fina | Limos y arcillas —l
s & 212 12 1 £ s w v e 4 8 10 1% 30 40 0 100 200
™ - = 100
: N oSS
3 S 2o
T n g
: K o kB
T L
: © g
. : 0 T
E o 3
: = L
. = 0
Eelsg 88 5 728 g ® g8 8 i3 Ay g
8 3087 3 § ik = 2 2 3 = as = ¢ 8 3 b5 3
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién

total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA.

Elaborado por;,

Revisado por:

Aprobado por:

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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San Mamn de Porres Lima

2’% Cel: 980703014 / 947260585 R
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los O . .
\I L r. La Madri sociacion Los Olivos .jjgeotecnlasap.com

inf
JJ GE DT ﬁs DL Cédigo FOR-LSR-MS-001
SUELOS {cO INFORME DE ENSAYO Revisién 3
ENSAYO DE lo]
MATERIALES CLASIFICACION DE SUELOS Aprobado ccG
Fecha 1/01/2021
TESIS : "Anélisis de la sismica de las vivi en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
UBICACION  : Sector C - Mi Pert - Callao.
REGISTRON® : — )
Calicata c1 Muestreado por: WiLL
Muestra M2 Ensayado por: CURT
:1.50-3.00m Fecha de ensayo: 29/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ FORGENTAJE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) QUE PASA
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 s
o 50.800 100,00 Contenido Humedad (%) 16
112" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
98 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
314" 19.050 100.00 Limite Plastico (LP) N.P
12" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
38" 9.530 100,00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N° 4 4750 100.00 L Grava (%) | Arena (%) [ Finos (%)
N° 10 2.008 99.99 0.0 | 99.2 0.8
N° 20 0.850 99.02 4 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.07 Clasificacion SUCS (ASTM D2487) [ SP
N° 60 0.250 30.17 Clasificacion AASHTO (ASTM D3282) | A-3 (0)
N° 100 0.150 811 / del Grupo
N° 200 0.075 0.82 Arena pobremente gradada
DESCRI VISUAL DE LA MUESTRA: SP Arena pobremente gradada
ASTM 2488
INDICACIONES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1) El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de la muestra se empleé Homo a 110 +5 °C.
2) El procedimiento de obtencién de muestra para el andlisis granulométrico fue Secada al homo a 110 + 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se
identificé un tipo de suelo Inorganico.
3) El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto.El método de preparacion es el himedo, mientras que el método de secado es a homno a
4
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravas. | Arenas | Finos.
Solose |- Gruesa s Fna [ oruesa | Meda = Fina 1 Limos y arcillas
5 &« 217 " 1 L v > 4 8 10 1% » 40 @0 100 200 100
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| e : =
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i - 0 @
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' ~N P o
H N S
5 - 3
a 5 £
8 g 2 g g s g 8 ] g £
s TEENE E BT 1 28 &8 B L £ 8 3 2 5
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA.
Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de c:*ad JJ GEOTECNIA




Cel: 980703014 / 947280585

-
JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
informes@jjgeotecniasac.com

www.jjgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO
CORTE DIRECTO

Cédigo FOR-LSR-MS-015
Revisién 3
Aprobado [elNN e}
Fecha 1/01/2021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3080

: Datos de L

UBICACION : Sector C - Mi Perd - Calfao.

SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS < "Andlisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020*

CALICATA ]
|MUESTRA M1
PROFUNDIDAD :0.0081.50m Fecha de ensayo:  29/04/2021
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mmimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
At iniciat: 239 mm At niciat 239 mm Atura niciat: 239 mm
Lad de caje 608 mm Lado ds caie 60.8 mm Laco de can 60.8 mm
Area Iniciat 291 em’ Area iniciat. 291 om? Ares inicist 291 cm?
Densidad Seca: 1.752 arfem® Densided Seca: 1.748 arfem® Densidad Seca: 1.751 arfem®
Humedad nic.: 09 Humedad inke.: 08 % Humedad inic. 0.8 %
Est. Normal ; 0.50 kafem® Est. Normal - 1.01 Kkafem® Est. Normal : 202 Kkalem®
Est. Corte: 034 | kokem? Ef. Corte: 067 Kkajem® Est. Corte: 134 kefem?
Deformacion. Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma- Deformacion Esfuerzo Esfuerzo Norma-
horizontal de Corte izado ‘horizontal de Corte o horizontal de Corte
%) (kgiemz) ) %) (kgrem2) tvo) %) (hgiem2) (oo}
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.41 012 031 0.41 019 023 041 034 021
0.82 0.16 039 0.82 030 037 082 059 037
123 0.18 0.44 123 034 043 123 068 043
164 020 049 164 039 048 164 077 048
247 023 056 247 046 056 247 082 057
329 025 0.60 329 051 063 320 1.04 083
411 027 0.66 41 056 068 411 114 069
493 030 072 493 060 072 493 120 072
575 0.32 076 575 064 076 575 127 076
658 033 0.78 658 065 0.76 6.58 129 076
7.40 033 078 7.40 066 077 7.40 131 077
822 034 078 822 067 077 822 133 077
9.04 033 077 9.04 067 077 9.04 134 077
9.86 032 074 986 066 076 9.86 134 0.76
1069 0.32 072 10.69 066 075 1069 134 076
11.51 031 0.70 1151 066 073 1151 133 074
1233 032 070 1233 065 072 1233 131 073
13.15 032 069 13.15 066 072 1345 133 073
1397 032 069 1397 066 071 1397 132 072
14.80 032 069 14.80 066 071 14.80 133 0.72
1562 032 069 1562 066 070 15.62 133 071
16.44 032 068 16.44 066 070 16.44 1.34 071
OBSERVACIONES:
Muestra remoldeada al 90 % del proctor estandar.
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad
Elaborado por: |Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos
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N
JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

E Cel; 980703014 / 947280585 e
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

informes@jjgeotecniasac.com

Codigo FOR-LSR-MS-015
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
MATERIALES CORTE DIRECTO | Aprobado cClG
Fecha 110112021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM D3080

: Datos de L
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : “Andlisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Perd, Calfao, 2020

CALICATA X]
MUESTRA M1
:0.00a1.50m & Fecha de ensayo: 29/04/2021
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080
VELOCIDAD DE CORTE 0.5 mm/min
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE
170 170
150 LI — 180
= |
140 l 140
130 130
_ 120
E o §f o
2w R
£ 0w ¥ g 030
'.: 3 o0go
$ o080
jon // = E o
o 080 I i 080 =5 00021
050 050 y=asmei
040 l 040
030 [’/ P 030
020 020
010 V 010
0.00 o000
000 200 400 800 800 1000 1200 1400 16.00 0.00 030 060 090 120 150 180 210
Deformacion Tangencisl (%) Esfusrzo Normal (kglem2)
Cohesidn © £ 0,00 kg/em2
Angulo de friccion (¢) 336"
OBSERVACIONES:
Muesumgeada al 90 % del proctor estandar.
Prohibit | reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

_CONTROT OE CALIDA

iero de Suelos y Pavil Control de Calééd J GEOTECNIA

San Martin de Porres - Lima WWW-ijGOtecniasap.Com



L]
L]
i Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

www.jjgeotecniasac.com

San Martin de Porres - Lima
informes@jigeotecniasac.com
JJ GEOTECNIA SAC
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
Cédigo FOR-LSR-QU-50
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ENSAYO DE DETERMINACION DE SALES SOLUBLES, SULFATOS
MATERIALES Y CLORUROS EN SUELOS Y AGREGADOS ~ |AProbado CONG
110112021
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
NTP 339,152/ NTP 339.177/ NTP 339.178/ NTP 339.176/ AASHTO T290/ AASHTO T291
REFERENCIA  : Datos de Laboratorio
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : "Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Perd,
Callao, 2020"
UBICACION - Sector C - Mi Perti - Callao.
CALICATA 2]
MUESTRA M1
|PROFUNDIDAD  : 0.00-1.50 m Fecha de ensayo:  26/04/2021

- RESULTADO
ENSAYO NORMA
p.p.m. %
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES 9160 0.916 NTP 339.152
CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES 4542 0.454 NTP 339.178/ AASHTO T290
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 4067 0.407 NTP 339.177/ AASHTO T291

INDICACIONES:
* Durante la preparacion, el material fue secado a temperatura ambiente (60°C).

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e idess -00r el solicitante.
* Prohibida la rey 4 3 | de este documento sin la autorizacién escrita del &rea de Calidad de JJ GEOTECNIA

Aprobado por:

Elaborado porcaf /| '\%
7 X

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJIGEOTECNIA
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JJ GE

SUELOS

Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

San Martin de Porres - Lima WWW'JJgeOtecnlasa_C'com
OTECNIA aﬁg Cédigo FOR-LSR-MS-001
coM@&%ﬁ% hE INFORME DE ENSAYO Revision 3
TIATERER CLASIFICACION DE SUELOS Aprobado s
Fecha 1/01/2021
TESIS : "Andlisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
UBICACION  : Sector C - Mi Pert - Callao.
N -
Calicata :c2 Muestreado por: WiILL
Muestra M1 Ensayado por: CJRT
:0.00-1.50m Fecha de ensayo: 29/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ EORUENTAE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) QUE PASA
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 =
> 50800 200,00 Contenido Humedad (%) 09
112" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
AE 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 Limite Plastico (LP) N.P
12" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
3/8" 9.530 100.00 s ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N°4 4.750 100.00 Grava (%) [ Arena (%) | Finos (%)
N° 10 2.000 99.93 0.0 = 99.3 0.7
N° 20 0.850 97.71 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.94 Clasificacién SUCS (ASTM D2487) SP
N° 60 0.250 3220 Clasificacién AASHTO (ASTM D3282) | A-3 (0)
N° 100 0.150 9.10 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 0.67 Arena pobremente gradada
DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA: SsP Arena pobremente gradada
ASTM 2488
INDICACIONES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1) El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de la muestra se empleé Horo a 110 + 5 °C.
2) El procedimiento de obtencion de muestra para el analisis granulométrico fue Secada al horno a 110 % 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se
identifico un tipo de suelo Inorganico.
3 El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto.El método de preparacion es el himedo, mientras que el método de secado es a homo a
4)
CURVA GRANULOMETRICA
I Gravas | Arenas | Finos
L et | Gruesa T Fina [ omea ] Weda =] Fina Limos y arcillas
5 207 p WE T e W ¥E w4 8 10 1® 0 © 0 100 20
v 3 100
| ’ Y -
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T N LS
: B! 22
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: ° 3
; = TNE
T z et g
: <t 0 g
. 0
El TR T EEE g8 @ t ¢ § ¢t g
5 = g g & % @& & 3 s =3 SR = CE 3 3 s
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
r el solicitante.
total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA.
Revisado por: Aprobado por:
JJG
> c i) el
S o
NGENIE] MAN
REG Oif M-oz%\gc'x‘e =
\U

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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JJ GE

SUELOS

G

Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA:
ASTM 2488

San Martin de Porres - Lima WWW-”geOtecn 'asap-com
g5 informes@jjgeotecniasac.com
DT s, I‘L Ccédigo FOR-LSR-MS-001
e AYQ%O e INFORME DE ENSAYO |Revisién 3
MATERIALES CLASIFICACION DE SUELOS [Aprobado cows
Fecha 110172021
TESIS : "Andlisis de la vulnerabilidad sfsmica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
UBICACION  : Sector C - Mi Perti - Callao.
N o
Calicata :c2 Muestreado por: WILL
Muestra IM-2 Ensayado por: CJRT
Profundidad _: 1.50-3.00m Fecha de ensayo: 29/04/2021
AASHTO T-27
TAMZ EORCEHTAIE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
o QUE PASA
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 ’
o 50800 200,00 Contenido Humedad (%) 18
142" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
1 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 Limite Plastico (LP) N.P
12" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
3/8" 9,530 100.00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N°4 4.750 100.00 Grava (%) [ Arena (%) | Finos (%)
N° 10 2.000 100.00 0.0 | 99.4 06
N° 20 0.850 98.86 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.12 Cl SUCS (ASTM D2487) SP
N° 60 0.250 29.88 Cl AASHTO (ASTM D3282) ] A3 (0)
N° 100 0.150 7.38 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 0.62 Arena pobremente gradada
SP Arena pobremente gradada

INDICACIONES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1

El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de |la muestra se empleé Homoa 110+ 5 °C.

2) El procedimiento de obtencion de muestra para el andlisis granulométrico fue Secada al horo a 110 + 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se
identifico un tipo de suelo Inorgénico.
3) El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto.El método de preparacién es el himedo, mientras que el método de secado es a homo a
4)
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravas I Arenas Finos.
Sl Gruesa I Fina | Guesa | Meda T Fina | Limos y arcillas
LS 202 mwr 1 g w o e 1 4 8 10 % £ 40 0 100 200
v 100
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i » g
2
- 10 g
> b 0
F 5 2 o
Sein2s 8s 8 38 § ¢ gg 8 g 3 ‘&% 1t g
5z 235 8 & e 8 @ s 5 ] 8 b s 3 s s s
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA.

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIERO
REG CiP N°

STHUARIRR
IUAMAN
210906 (

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calid4d JJ GEOTECNIA
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Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

San Martin de Porres - Lima WWW'”geOtecmasa.C-C(-’m
JJ GE Cédigo FOR-LSR-MS-001
SUELOS 1CO INFORME DE ENSAYO Revision 3
CLASIFICACION DE SUELOS Aprobado ccwe
Fecha 1/01/2021
TESIS : "Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
UBICACION  : Sector C - Mi Perti - Callao.
N° -
Calicata :C3 Muestreado por: wiLL
Muestra IM-1 Ensayado por: CJRT
:0.00-1.50m Fecha de ensayo: 29/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ FORCENVAIE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) QUE PASA
3 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 :
o 20800 10000 Contenido Humedad (%) 08
112" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
a5 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 7 Limite Plastico (LP) N.P
1" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
3/8" 9.530 100.00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N° 4 4,750 100.00 Grava (%) | Arena (%) | Finos (%)
N° 10 2.000 99.89 0.0 | 99.1 08
N° 20 0.850 97.78 7 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 56.40 Cl: SUCS (ASTM D2487) SP
N° 60 0.250 32.20 Cl: AASHTO (ASTM D3282) | A-3 (0)
N° 100 0.150 8.37 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 0.91 Arena gradada
[ DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA: SP Arena pobremente gradada
ASTM 2488
INDICACIONES DE LOS PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1) El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de la muestra se emple6 Homo a 110+ 5 °C.
2 El procedimiento de obtencién de muestra para el analisis granulométrico fue Secada al homo a 110 + 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se
identific un tipo de suelo Inorganico.
3 El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto.El método de preparacion es el himedo, mientras que el método de secado es a homo a
4
CURVA GRANULOMETRICA
| Gravas | Arenas ] Finos.
i | Groesa T Fina [ omea | weds | Fina | Limos y arcillas —I
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s (B AMY § R E 3% gz 2 S0 e 8 g
Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la feproduccion total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JJ GEOTECNIA.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
iJ W B
CION = (.‘.:"\1 i \LJ’
Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Caliddd JJ GEOTECNIA
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Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos

San Martin de Porres - Lima www.jjgeotecnlasa.c.com
JJ GEOTECN IA'E&?E& Eoilign EO S SN 001
suELos coM&EGhtl!;l‘\wo o] D INFORME DE ENSAYO Revisién 3
AR CLASIFICACION DE SUELOS Rprobado couss
Fecha 1/01/2021
TESIS : "Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el sector C, Mi Pert, Callao, 2020"
SOLICITANTE : Carlos Pedro Benites Zavaleta
UBICACION  : Sector C - Mi Perti - Callao.
REGISTRON® : —
Calicata 1C3 Muestreado por: wiLL
Muestra :M-2 [Ensayado por: CJRT
Profundidad  : 1.50-3.00 m Fecha de ensayo: 29/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ PORCENIAIE ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) QUE PASA
3" 76.200 100.00 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
212" 63.500 100.00 .
o 50,800 10000 Contenido Humedad (%) 20
112" 38.100 100.00 LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
i 25.400 100.00 Limite Liquido (LL) N.P
3/4" 19.050 100.00 Limite Plastico (LP) N.P
12" 12.700 100.00 Indice Plastico (IP) N.P
3/8" 9.530 100.00 ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D422)
N°4 4.750 100.00 Grava (%) [ Arena (%) [ Finos (%)
N° 10 2.000 99.75 0.0 | 99.0 J 1.0
N°20 0.850 98.75 CLASIFICACION DE SUELOS
N° 40 0.430 55.35 Clasificacién SUCS (ASTM D2487) [ SP
N° 60 0.250 30.31 Clasificacién AASHTO (ASTM D3282) | A-3 (0)
N° 100 0.150 7.71 Nombre del Grupo
N° 200 0.075 1.02 Arena pobremente gradada
DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA: SP Arena pobremente gradada
ASTM 2488
I E¢ PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO:
1) El método de ensayo para contenido de humedad es el B y para el secado de la muestra se empleé Hornoa 110+ 5 °C.
2) El procedimiento de obtencion de muestra para el analisis granulométrico fue Secada al horno a 110 + 5°C.Se realizo un tamizado Manual. Ademas se
identific un tipo de suelo Inorganico.
3) El método de ensayo empleado para el Limite Liquido es el Unipunto. El método de preparacién es el himedo, mientras que el método de secado es a horno a
4)
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravas I Arenas | Finos.
ol T Fina [ omesa | weda | Fina | Limos y arcillas
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Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la f i total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA.

Revisado por: Aprobado por:

SRS Tromiisn:
INGENIER
: REG Oip Mpz%vs"de.

Ingeniero de y Pavimentos




> ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

L]
L]
1 Cel: 980703014 / 947280585
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
informes@jjgeotecniasac.com

www.jjgeotecniasac.com

JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Cédigo FOR-LTC-CO-040
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO =
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL
METERALES ESCLEROMETRO Sppeo coule
Fecha 1/01/2021

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C-805

REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : *Anélisis de la i Sslsmica de las vivie idas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2020"
UBICACION : Sector C - Mi Perti - Calfao. - Fecha de emisién:  27/04/2021
DESCRIPCION : Se realiz6 ensayos de esclerometrias en columnas.
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal en 16 lecturas por pafio.
,ch:.zkéuska : El esclerdmetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A

FECHA DE ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL

ELEMENTO ENSAYO . DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE Kalem2

25 22 20 23

23 28 22 20
E/C41 26/04/2021 0° 23 120
21 24 25 25

23 25 22 21

FECHA DE ANGULO DE LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE RESISTENCIA REFERENCIAL

£ b ENSAYO DISPARO kglem2

24 25 25 27

23 26 29 25
E/C-2 26/04/2021 0° 25 140
28 25 25 22

26 25 23 25

FECHA DE ANGULO DE LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE RESISTENCIA REFERENCIAL

ELEMENTO L |8 e DISPARO kglem2

29 24 20 22

29 24 21 22
E/C3 26/0472021 0° 24 130
28 22 22 23

24 24 24 23

OBSERVACIONES:

* La resistencia obtenida con el Esclerometro es referencial.
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JJ GEOTECNIA

Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Labébrl‘.( _lingeniero de Suelos y Pavimentos




L

Cel: 980703014 / 947280585

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos
San Martin de Porres - Lima
informes@jjgeotecniasac.com

JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

www.jjgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-CO-040
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO |Revision 3
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO PQR EL Aprobads o=
MATER = ESCLEROMETRO 9C-4
Fecha 1/01/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : "Andlisis de la sismica de las vivi en el sector C, Mi Perd, Callao, 2020"
UBICACION _: Sector C - Mi Perti - Callao. Fecha de
DESCRIPCION : Se realiz6 ensayos de esclerometrias en columnas.
ENSAYO : Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal en 16 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO : El esclerémetro utilizado es marca ASA INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO . DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kglem2
22 23 24 27
30 28 27 25
E/C4 26/04/2021 0° 27 165
30 24 29 30
29 28 32 30
FECHA DE ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kalem2
40 35 42 40
% 35 43 38
E/CS5 26/04/2021 0° 40 350
X 40 39 39
41 39 41 41
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kglem?
19 19 23 21
22 28 24 17
E/C6 26/04/2021 0° 23 120
23 19 24 23
21 27 28 24
OBSERVACIONES:

* La resistencia obtenida con el Esclerémetro es referencial.
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA

Revisado por:

Aprobado por:

S NO HUAMAN
GENIERO CIVIL
KEG CiP M° 210906

ECA

Jefe de

leniero de Suelos y Pavimentos

Control de Callda%JJ E%OTECNIA
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Cel: 980703014 / 947280585

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos H i
San Martin de Porres - Lima WWW'”ge()tecmasa_C-Com

informes@jjgeotecniasac.com

JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Cédigo FOR-LTC-CO-040
SN CERTIFICADO DE ENSAYO =i -
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL
MATERIALES ESCLEROMETRO Aprohiado S0
Fecha 1/01/2021

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805

REFERENCIA  : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : "Anélisis de la ilidad sismica de las vivi idas en el sector C, Mi Perd, Callao, 2020"
UBICACION : Sector C - Mi Perti - Callao. Fecha de emision:  27/04/2021
DESCRIPCION - Se realiz6 ensayos de esclerometrias en columna y placas.
ENSAYO : Se determind lecturas de rebote en sentido horizontal en 16 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO : El esclerémetro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO . DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kolem2
28 24 28 29
27 26 22 27
E/C-7 26/04/2021 0° 26 158
28 26 25 24
30 27 22 26
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kalem2
22 22 27 20
21 24 22 25
E/PL-1 26/04/2021 0 24 130
21 29 28 24
25 22 23 23
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kalem2
21 21 21 22
20 20 21 20
E/PL-2 26/04/2021 0° 21 <a110
22 20 23 21
22 22 22 20
OBSERVACIONES:

* La resistencia obtenida con el Esclerometro es referencial.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA

|Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Ldboratorio

leniero de Suelos y Pavimentos
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2\ Cel: 980703014 / 947280585 E
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos & :
San Martin de Porres - Lima WWW'JJgeOtecmasa.C'Com
informes@jjgeotecniasac.com

JJ GEOTECNIA SAC

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

Cédigo FOR-LTC-CO-040
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ENSAYO DE EVALUACION DEL CONCRETO POR EL =i =
MATERIALES ESCLEROMETRO ki so
Fecha 1/01/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C-805
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE  : Carlos Pedro Benites Zavaleta
TESIS : "Anélisis de la ilidad sismica de las vivi idas en el sector C, Mi Peru, Callao, 2020"
UBICACION _ : Sector C - Mi Perti - Callao. Fecha de emisién:  27/04/2021
DESCRIPCION : Se realiz6 ensayo de esclerometria en placa.
ENSAYO . Se determiné lecturas de rebote en sentido horizontal en 16 lecturas por pafio.
ESCLEROMETRO : El esclerometro utilizado es marca A&A INSTRUMENTS, MODELO ZC3-A
FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO . DISPARO LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE kalem2

25 24 23 23

25 23 25 23
E/PL3 26/04/2021 0° 23 120

24 24 20 22

21 23 21 21

FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENEAYD DIEFARG LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE

L
i

/

FECHADE | ANGULO DE RESISTENCIA REFERENCIAL
ELEMENTO ENSAYO DISPARD LECTURA DE DISPAROS INDICE DE REBOTE e

e
b

/

OBSERVACIONES:

* La resistencia obtenida con el Esclerémetro es referencial.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin Ia autorizacién escrita del drea de Calidad de JJ GEOTECNIA

Revisado por: Aprobado por:

Elaborado por:
-

=, .-
RO _CIVIL
N° 210906

Jefe de torio ngeniero de Suelos y Pavimentos



ANEXO 10: FICHAS DE ENCUESTA

EVALUACION DE LA VULMERABILIDAD SISMICA
METODO DEL {MDICE DE VUL MERABILIDAD

e

TESIS: AMALISIS DE VULMERABILIDAD SISMIKC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCOMSTRUIDAS EME L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021

CLASE

ELEMENTO DE EVALUACION

&

Mararsagiin lo observado:

asesona Técnica,

Mugva ConZructidn v o rEstauradon s2gin noma,
Componantss d= amiostra hozonta = y varocass. NG
ap ropiat 2 distibutsn d2 muros d=ath afidenz
Edificacon 4= adobs,

MarTarz2zun io sh=nads:

Construcdcn d = busna caidad, H]
MUros £on mampostena anasana,
Buzn confinamiznto dz fos muros, i
Mortzro d2buzna caidad [9-15mm). sl

(DATOS PERSOMALES: PARAMETRO
cacha: .7.0 'O_(OIIZ,OL‘_"
URCAGEN: oy - one gt oy St TIPO Y
| - - < .
‘fM(QW , | oReanizacion el
Manzan $€.§J’ﬁ.{:.g' TR RES|STEMTE
CALIDAD DEL
Mive: 2 SISTEMA
RESISTEMTE
Uso s

PSRAMETRO & COMNFIGURACION DE 3 ESNIE

PLAMTA COMVEMCIOMAL

Marcars2zin io obsenvado &n iz Sstructurs:
2 : Arzadz murs 2n X|m2),

Ay : Arma d= muros 2n Y [m2}.

h : Afturz pomadio d 22ntrepisos [m|.

M : Mumarcdsdiafragma,

P : Pz dedisfragma |ton/ m2).

At : Arsatachada [m2).

ac : Areade cubizrta |m2),

Pz : P2spd= cubizra [toni/m2),

&.81

PPOPrYY

Mararsezun io obsenvado &nla sstructurm:

Eose ot vivienda ubicada en terano estable,
T + - EDIFICIONY C Vivienda ubicada =n tamano con pandiants,
LINELTACION Presenda de s3les, itedenas yhumadad,
Marcarsegin I observado enla estructum:
DISFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva
l & HORZOMTALES D Busna conaxon dizfragma - murm,
Deformagdn &n 2l disf mgma,
Espedficarios s‘guiztes pardmatros:
Bi=afL COMFIGURSC IGM DE ER
B2=bsL g PLANTA C b:
£
PARAMETRO 7: COMFIGURACIOM DE Espagficary marar s2zin o obsenad o \
ELEVACION Aumants o EducSon 42 masa odrzaxn o &"f wies
| - CONFIGURAC IOM DE B TH TsO. Mz //’
| ELEVACIOM C Sudo blando: S| P
: T _; Iragularidadz: 2n i3 contin uidad dz los poricos, <
i X Codumna corta, s|
I Espedficar
l . DISTAMCIA MAKIMA L : distangamiznto 42 muros tran sversales |mj, S
, i 8 ENTRE MUROS D S : espasordemuro prncipal [m|, Q‘l
| Factor L/S: A At
i Mararsagin lo observado:
{ i = Losa aBzarada bian dissfiada H] [%
i Conexidn cubizrta - muro adecuado, H] [5]
i _ 9 TIPODE CUBIERTA ¢ C ubiarta plana, x MO
| = D Techo dz matenal Bviano, H
E i Cubiarta 2n busnaszondidonss 3 S| bl
E C afificar con B |buzno|, R [Raular y M |malo| s23in conexdon 3l S.R,
{ 10,1 Presenda de comizm y parapato, SI
i TiH 10 ELEWIENTES 1O T 10.2 Presenda de tanques de agua, S
ESTRUGTURAEES D 10,3 Prasenda de bakon e y velad oz, S
| 10.4 Pequafios slemantos, 4
} Marcarsaziin 1o observado:
11.1 Estado de consenvacidn, BUEMO REGULAR [ MALO
11.2 Muros de albafiilena en buenascondidonas, sin fisurs vidbias,
ESTADO DE

L C OMSERVALION

11,3 iviandas qus no prasants fisir@s y2n mal e o dz consarvadan,
11,4 Muros U otros elemantosq ue prassntan fisurms pequafias

11,5 Muros con fisuras dz tamafic madio ocasionad os porsismos,

11,6 Muros de albafiilzna con Zran det2nor &0 Sus LOMPONSntEs,
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EVALUACIOM DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DEL {MDICE DE VUL NERABILIDAD

TESIS: AMALISE DE VULMERABILIDAD SEMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR C, MI PER(J, CALLAO, 2021

C ONSERVACION

11,4 Muros u otros alementosque prasantan fisuras pequafias
11,5 Muros con fisuras de tamafis madio ocazionad os porsismos.
11,6 Murps de albafiilena con Zran detenoro an sus componantss,

DATOS PERSOMALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fetha: . 10?06/202’ Marcarsegiin lo observado:
TIPOY Asasona TéCnia,
ORGAMIZACION DEL MNugva COnSUCZidn v/ o mstauraddn s2gin noma,
L SETEMA D Componantas 4= amiostre ho izontass y veric@as, P
RESISTEMTE Ap ropiat 2 distib ugén 42 muros dzatb afidzna
Edificadon 4= ad obe, i
Mararsagin io sharvade:
Nsaenan i CALIDAD DEL Construcdén d= busna cdidad, B na
MivED: oune 2 SISTEMA C MUros £on Mampostana artasanai, 2C NO
RESISTEMTE Buan confinamiznto dz bos muros, si M
Mortzro d2buanz caidad [8-15mm|. 51 )
Marcars2gin io observado enlz estructura:
Ax : Arza dz mums 2n X |[m2), uuql.57....
Ay : Arza d& muros 2n Y [m2}. [?t.o*
B T T e P % h :Altura promzdic d 2 2ntrepisos |m|. o LG act
PARAMETRO & CONFIGURACION DE 3 oyl M : Mumerodzdiafragma.
PLANTA CONMEDCIDRL A Ps : Peso de disfragma [ten/ m2),
At : Arzatachada [m2).
- & H_ ac : Areade cubizna [m2),
Pz : P2spde cubisrta [tonfm2),
5 Marcarsagin 1o obs2rvado &nla estructura:
Azt Vivienda ubicada en temano astabla,
' + o EDIHCIO Y C vivienda ubicada 2n temans con pandients,
SERP \ ; CINENTECIDN prasan g de sales, filtedones yhumadad,
Marcarsegiin lo observado enla estructura:
¥ DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva NO
' : > HORRZOMTALES ’D Bugna £onexon disf agma - muro, Sl NG
j Daformaddn 2n 2 disf mgma. B
Espadficarios Szuientes pardmatros:
Bl=a/L COMFIGURAC KON DE 3: " e e i b b 108
B2=b/L < PLAMTA 8 b:
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Espedficary marcar s2zin bo obsenad o: &
ELEVACION Auments o rEducdsn d2 masa o d=as T s A
CONFIGURACION DE % T/ H: Tl Hesd. 8005
z ELEVACION ( |susoianco: = g
s = Iragularidadas 2n 13 contin uidad da los porticos, =< NO
= Columna corta, H he<]|
Espedficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distandamientd d & mures tran sversales [m}.
L 2 ENTRE MUROS 8 s : aspasordemur prncipal [m|.
Factor L/S:
Marcarsagin lo observado:
o i Losa aigerad 3 bien diseiada IS nO
Conexién cublzrta - mur adecuado, = MO
- R 8 | TIPODECUBIERTA B Cubierta plana, Sl 17
- Techo d2 matenal viano, Sl NG
= Cubiarta 2n buanascondidones - MO
Calficar con B |bueno}, R [Rzular y M|malo| s23in conexon al S.R.
10.1 Presendia de comim y parapato, A
T/H 10 ELEMENTOSNO 10.2 Presenda da tanques de agua, L
ENTRLCTERAL D 10,3 Presenda de bakonas y velad os, j Y
10.4 Pequaiios slemantos, Cs
Marcarsegin lo obsenvada:
11.1 Estado de consenvacion, iaumo | REGULAR S< |maLo
11,2 Mures de albaiilena 2n buenascondidones, sin fisuras vidblas,
11 ESTADD DE 11,3 Wviandas qua no prasanta fisu ras yen mal estad o dz consanvagon,
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EVAL UACI O DE L& VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DEL iMDICE DE VUL NERABILIDAD

TESKS: AMALISIS DE VULMERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIEMDAS AUTOCOMNSTRUIDAS EME L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021

I‘DATCS PERSOMALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
racha: Mararsegin lo obsenado:
TIPOY Azesona Técnica,
ORGANIZACION DEL Musva CONSuccidn v/ o rEstauradon s2ziin noma,
. SETEMA _D Componantzs d= amiostre ho izontdss y varticdss, B
Manzanz RESISTEMTE Ap ropiad a distAb ugdn d = muros d=aib af#zna
' Edificadén d= aiobe,
Lot \] Marcars2zun io sb=nvads:
CALIDAD DEL r Construcdon d= busna cdidad, Sl D
2 SISTEMA C MUros Con mampostana anasanal, S NO
RESISTEMTE Buzn confinamiento dz bos muros, H] aC
5 ‘r Mortzro d2busna caldad [S-15mm|, MO
Uz actuak \'\\"’\C) Marcarsagun io observado =n s estructurz:
Ax : Arza d2 murs 20 X|m2), Seicinss log
Ay Arza de muros #n Y [m2) o (9! 5
h :adtura promadio d22ntrepisos [m), 2 ?'
PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESISTERNC A M : Numaro ddisfrazma, i
PLANTA CONVERNEI SRl A Ps : Peso da disfragma |ton/ m2). 3
At : Areatachada [m2).
- p H 3 ac : Areade cubizna [m2).
Pz : Pzsod= cubisrta |ton/m2|,
v Marcar sagun io observado =nla estructura:
ERSG BEDEL Vivienda ubicada en temano estable,
' : + 3 ERFICcRY _D viviznda ubicada =n terrano con pendisnts,
; 1y ) CRYACHTACIDY P resen da de sales, fitrago nes yhumedad,
Marcarsegin lo observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva
q i - HORZONTALES C Buena conexon disf mgma - muro,
Defomadén en & disf mgma,
Espedficarios Sguientas pafEamatros:
Bl=a/L CONFIGURAC IGN DE ER DS A A i D
B2=b/L £ PLAMTA b: '
L: S .
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Espedficary marzar sezin ko obsanado:
ELEVACION Aumento o reducddn de masa o dras T Q‘
e CONFIGURAC IGM DE % T/ H: T= zzﬁ .bﬂ?
ELEVACION Sudo blando: 5)
Iragularidades 2n 13 contin vidad dalos poricos, sl NO
Colu mna corta, Si NO
Espedficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distandamiento d 2 muros tran sversales mj.
& ENTRE MUROS -D S : ecpasordemuro prancipal [m},
Factor L/S: 3‘(/ (’?
Marcarsegin lo observado:
Losa aligarad a bien disefiada sl
Conexion cublzrta - muro adecuada, S NO
9 TIPODE CUBIERTA Cubisrta plana, )
Techo de matznal hviane, S e
Cubiarta 2n buanascondidones Si
C akficar con B |buenol, R |rRgular y M |malo| sa3in conexidn al 5.R.
10,1 Presenda de Comiz y parap o, [
T/H 10 Ao s sy 10,2 Presenda de tanques de agua, o
ESIRUCERLES, B 10,3 Presenda de bakon & y velad os, [&53
10.4 Paquaiios slamantos, (51
Marcarsegin lo cbsenvada:
11.1 Estado de consenvaidn, BUENO | ZiREG ULAR ( MALO
11.2 Muros de albafiilena en buen ascondigo nes, sin fisuras vidblas,
11 ESTADG DE, 11,3 Wiviandas qua no prasante fisuras y2n mal estad o de consarvadsn, -
CERE VRGO B 11,4 Mures u otros elementosque prasentan fisuras pequafias o
11.5 Murps con fisuras dz tamafio madic ocazionad os porsismos,
! 11.6 Muros de albafiilena con gran detefiore 2n sus componentss,
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EVALUACION DE L4 VULNERABILIDAD S{SMICA

METODO DEL iMDICE DE VUL MERABILIDAD

TESIS: AMALISIS DE VUL MERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCOMSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PER!:I. CALLAO, 2021

OATOS PERSQMALES: P ARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
recha: 5/0;[9‘9/109-4 Mararzazin lo obsenado:
Ubicadé.ru 2oy TIFO Y Asesona T&CnKa,
e B M‘ T ORGANIZACION DEL MNugva Con 2 ruccidn yf o restauradon sagin noma,
i sho sssvareats s SETEMA C Compon=ntss d2 3miostrs honzontaas y vertcass, >
Manzanz .G L RESISTEMTE Ap ropiad 2 distribudén 42 muros 42 ath afifiena
Edificacion 4= adobs,
Marcarzzzun io sh=nvads:
CALIDAD DEL Construcdsn 4 = busna cadidad,
2 SISTEMA "D Muros £on mampostana arzsanal,
RESKSTEMTE Buan confinamiznts de bos muros.
Mortzro d=busna cakdad |S-15mm)|.
Uz Actual: \I\‘"‘}QA Marcarszgun io observado 2n is estructura:
Ax : Arzsdz muros 2n X|m2),
Ay : Arza d= muros 2n Y |[m2}. /
h : Altura promadio d22nt=pizsos |m), T f.. :
PARAMETRO & COMFIGURACION DE | 3 sl U M : Numar dzdiafragma, 5
PLANTA CONENETAL A ps : P2z da disfragma [ton/m2.
At Area tachada [m2), st
-“ Hf‘ ac : Amads cubiena [m2). el
Pz : P2spd=cubierta [ton/m2),
P Marcarzazin io obsrvado 2n la sstructura:
e D ivienda ubicada en terano estable, 50
T : *‘ i SRR _D Vivienda ubicada en tamano con pandients, Ed
; s CHAENTCI DN P resen Ga de sales, fitmdones yhumedad,
Marcarsezin lo obsenvado enla estructura:
: DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcasiva S NO
l i 2 HORZONTALES b Buena £onexon disf ragma - muro, 5| 3
Dafo madon 2n 2l disf mgma, NO
Espedficarios Suientas parametms:
Bl=a/L COMFIGURAC IOM DE 3 " " m
B2=b/L < PLANTA B b:
L L T T LT L T
PARAMETRO 7: COMFIGURACIOM DE Espadficary marar =3in do obsanado: %
ELEVACION Aumanto o rEducgsn d2 maza o dreas Bl :%‘.7
, |conrcurac 1OM DE 3 T/ H: T= u” ,____T_#g,?,?
= ELEVACION C sudo blando: 51 MO
. o Iragularidadzs 2nla continuidad de los porticos. sl NO
= Cclumna torta, H NO
Espedficar =
DISTAMCIA MAKIMA L : distangiamiznto d 2 muros tran sversales [m). TP T
= g ENTRE MUROS D S : espasordamuro prncipal [m| . °.ng )
Factor L/S: Vb
Marcarsezun lo observado:
& - Losa alizarad 3 bien disafiada sl 2L
! Conexion cubierta - muro adecuado, K MO
sy e TIPO DE CUBIERTA B Cubizarta plana, ]
. Tacho dz matzdal Rviano, sl | Be |
= Cubiarts 2n buanascondidones B NO
calificar con B |bueno}, R |rRzular] y M |malo| sagin conexdn al S.R
10.1 Presenda d2 COMIm y parap a0, B
T/H 10 AN ARl D 10,2 Presenda da tanques de agua, IR
1 ESTRUETURALE 10,3 Presenda da bakon = y volados, A
10.4 Pequeii os elemantos,
Marcarsaziin lo shservads:
11,1 Estado de consenvacidn, [suenio Xrecunsr MALO
11,2 Murps de albafilzna 2n buenascondidones, sin fisuras vidblas,
11 EXIRDD DE, 11,3 Viviendas que no prasante fiuras yan mal exado de consarvadon, >
CORSERVACION B 11,4 Murgs u otros elementosque prasentan fisuras pequaias >
11,5 Muros con fisuras d2 tamafio medio ocasionad os porsismos,
11.6 Murps de albafilena con Zran deteforo an sus componantss,
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B .
€ OMSERVACION

11,3 Viviandas que no prasenta fimi@s yan mal egad o d= consarvadon,
11,4 Muros u otros elementosque prasentan fisuras pequaias

11,5 Muros con fisuras d= tamafic medio ocasion ad os porsismos,

11,6 Muros de albafilena con Zran det2iom an sus LOMPONEntEs,

DATOS PERBSOMALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Facha: éﬁi/‘oﬁ/?\/"?«.!. Marcarsegin 1o obsarvado:
UDICITON: simursasiunrn v TIPOY Asesona Técnica,
P ORGANIZACIOM DEL Musva CONSMUCCIdN yi'o Estauradon s2zin noma.
= SETEMA _D Componantas d= amiostrs ho mzontass y vartcdas, -
RESISTEMTE Ap ropiad 3 distibugsn 4= muros dealb afidznz
Edificadion d= aiobs,
Marcars2zun io obsenvads:
CALIDAD DEL Construcdcn d = busna cdidad, M0
2 SISTEMA MUros €on Mampost=na aresanad, NO
RESISTEMTE C Buzn confinamisnts d= los mu s, et
Morter d2busna caldad [9-15mm|. NO
Marcarszgin 1o observado &nlz astructurs:
ax : Arzs d2 murs 20 X|m2),
Ay : Arza d& muros 20 Y [m2).
h : Altura promadio d22ntrepisos [m|. b
PARAMETRO £ COMFIGURACION DE 3 Rl M : Numero dadiafragma, W <L
PLANTA GOHNEHEIBNAL C Ps : P2so da disfragma [ton/ m2). cenmen 159,
At : Arzatachada [m2). Q{.
- & H:‘ ac : Areade cubierta [m2), ﬁ.‘.’.v.o
P¢ : P2zod= cubisrta [tonfm2),
3 Marcarsazgin io observado 2nla astructura:
plaspdis Vivienda ubicada en terano astable, Sl x:
' ; * 2 EDIFICIO C viviznda ubicada an temano con pandisntz, =d NO.
. . CHEHEC X presenda de sales, fitadones yhumedad, Sk NO
Marcarsaginloobservado en la estructuma:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva Sk NO
. 7 - HORZONTALES -D Buzna conaxdn diaf Agma - mur, B 2T
Defo rmagidn 2n 2 disf mgma. S NO
Espadficarios Szuientes padimstros:
BL=ajL CONFIGURAC IOM DE a:
B2=b/L b PLAMTA ’D b:
by
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Ecpegficary marar s2zin ko obsanado: -
ELEVACION Auments o reducddn da masa o drzas A S* e
- CONFIGURAC ION DE 3 T/ H: T=%8. Bl T2
_ ELEVACION C sudo blando: 5 RS
0 B Iragularidadas 2n I3 contin uidad de los porticos, NO
= Columna corta, 5| ‘D
Espedficar
DISTAMCIA MAKIMA L : distandamianto d & muros tran svarsalas [m).
= 8 ENTRE MUROS D S : espasordemure prncipal [m|,
Factor L/S:
Marcarsegin lo obsenvado:
I ) Losa aBizarada bizn disefiada
Consxién cubierta - mure adacuado,
N ¢ | TIPODECUBIERTA C ubierta plans. 0
= Techo d2 matenal hviano, NO
) Cubiarta 2n buanascondidones Sl N
¢ alificar con B [bueno}, R |razular] y M |malo| segin conaxon al S.R.
10.1 Presenda de comimy parapao, Ui
T/H 10 ELENENILNO C 10,2 Presenda de tanques de agua, (&
EXTRCCTLRALE 10,3 Prasenda da bakeon s y volad os, i
10.4 Paquefios elemantos, [&3
Marcarsegin lo chservads:
11.1 Estado de consanvacion BUENO iREGu.AR | R MALO
11,2 Muros de albafiilena 2n buenascondidonas, sin fisuras vidblas,
ESTADODE

)
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DATOS PE LGS PARAMETRO CLASE ELEMEMTO DE EVALUACION
facha: . ﬁi&ijw Marcarsezun lo sbsenvado:
Ubicaddn: . TIPOY Asesona TACnia,
ORGANIZACIOM DEL Nusva Con X ruccidn v/ o restauradon sagin noma,
= SETEMA C Compon=ntss d= 3miostrs honzontaas y varticdss,
RESISTEMTE Ap ropiad 2 distAbudon d & muros d=athafid=na
Edificacon d = adobs, '
Marcarzszun io sh=nads:
CALIDAD DEL Construcdon 4= buena caidad, Sl
2 SISTEMA MUros £on Mampostana anszanal, 2C NO
RESISTEMTE D Buzn confinamiznto de bos muros, sl »s
Mortzro 42 buzna cabdad |[9-15mm|. 3l
Marcars=zin o obsenvado 2n i3 sstructura:
Ax : Arzadz muros 2n X|m2).
Ay : Arza d= muros 2n Y [m2).
h :Afturz promadie d2ant=pizos |m),
RESISTEMC LA

PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 M : humaro d2disfrRama.
PLANTA COLENGIGNAL C Ps : Paso de disfragma [ton/m2).
At : Arzatachada [m2).

- p H:‘ Ac : Arad = cubiena [m2).
Pz : P2z d= cubisrta [tonfm2|,

Marcarzazin io obs=rvado 2n la estructurs:
Vivienda ubicada en terano astable,

POSICION DEL

' ’ * & EDIEICID Y C Vivienda ubicada 2n terano con pndients,
: | y (NGB HTAG] X P razen da d= sales, fikradones yhumedad,
Marcarsezin lo observado enla estructura:
. DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva
. it : HORZOMTALES 'D Busna consxon disfragma - mur,
Deformadidn 2n & diaf mzma,
Espedficarios d3uientas pa@mstros:
Bl=a/fL COMFIGURAC IO M DE 3 . “ e e i
B2=b/L & PLAMTA B b: O
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Ecpadficary marar s2zin ko obsenads: 62
ELEVACION Aumanto o r=ducddn de masa o dreas
. COMNFIGURAC IO M DE % T/ H: 'ﬁ.’.(i.“.?ﬁiﬂ‘:f.’.m‘
ELEVACION C sudo blando: 5| D
i @ \razularidadzs 2n 13 contin uidad dz los porticos, NO
= Columna corta, S| 5 d
Espedficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distangdamiento d & muros tran sversakes [m), 5( 30
E g ENTRE MUROS D S : espasord e muro pancipal [m), %!5 "
Factor L/S: o é‘?'.
Marcarsezin lo observado:
i i Losa aigarad a bien dissfiada s| RS
i Consxidn cublerta - muro adecuado, H] N
r 9 TIPO DE CUBIERTA D Cubierts plana. 50
< Techo dz= matenal hviane, 51 e
= Cubiarts 2n buanascondidones sl NG
 alficar con B |bueno}, R |rRzular] y M |malo| sezin conexdn al 5.R
10,1 Presenda de comim y parap o, =
T/H 10 ELEVERISNG 10,2 Presenda de tangques de agua, 23
- ESTRECTHRALES 10,3 Presenda da bakcon & y velad oz, o
10.4 Pequefios elementos, o
Mararsagiin 1o cbservada:
11,1 Estado de conservacion, | BuEnO < Trecunar [ Imawo
11,2 Mures 42 albafiilana 2n buenascondidonsas, sin fisuras visblas,
11 ESTADD DE, 11,3 iviandas que no prasante fir@s yan mal ead o de consenvagdon, >
CONSERVACICH B 11,4 Muros u otros elamentosque prasantan fisuras pequafi s Pad
11,5 Murgs con fisuras da tamafic medio ocasionad o5 porsismos,
11,6 Murps de albafiilena con gr2n detenor an sus componentss,
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DATOS PE MALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Facha: . ?—jQQ}/%U Marcarsegin 1o obsarvado:
UBICITAN: sionmiosnomansn TIPOY Acesonia TéCnica,
ieeare bt ) ORGANIZACION DEL Mugva COnX ruczidn /o mstauRasn s2zin noma.
- SIETEMA D Componsntss d= amiostra honzonta = y verscass,
RESISTEMTE 5ip ropiad 2 distAbussn d & muros d=aibafidzna
Edificadion d= adobs,
Marcarzzzun io shanvado:
CALIDAD DEL Construcdsn d = buena caidad, S| ng
2 SISTEMA MUros £on mMampost2na anasanad, B-d NO
RESISTEMTE C Bu=n confinamiznto d2 bos muros, sl M0
Mortzr d2busna caidad [8-13mm), X NO
Marcars2gun io observado &nlz sstructurs: L[
2x : Arss d= mums 20 X|m2), ,#.3
ay : Area de muros 2n Y [m2}, 705
. h :alturs promadio d2antepizos |m).
PARAMETRO £ CONFIGURACION DE 3 RESBENCR M : Mumero d2diafazma,
PLANTA GARNERCIDEAL P: : P2so da2 disfragma [ton/ m2),
At : Arsa tachada [m2).
n i HZ ac : Areade cubizna [m2),
Pz : Pzsod=cubizrta [ton/m2|,
P Marcarsagun io observado 2nla estructura:
el il Vivienda ubicada en terano astable, sl D
' - + 4 ED'FICIO‘{ C vivienda ubicada 2n taano con pendisnts, b < NO
. | CIENESEI G presenda de sales, fitradones yhumedad, 2 NO
Marcarsegiin lo observado n la estructura:
DISFRAGMAS Discontinuid d axcesiva 2 NO
. 7 < HORZOMTALES Busna conaxXon disf agma - mur. Sl NQ
Defo maddn n =l disf ragma, P4 hO
Espedficarios s3uientes p3ramsetros:
Bl=a3/L COMFIGURAC IGM DE 3:
B2=b/L & PLAMTA B b:
L R
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Espadficary marar s2zin do obsanad o
ELEVACIOM umanto o rEducssn de maza odeas R i s ok g sty
, |conmcuRacidn D 3 T/ H: Tod B3 /06
ELEVACION C sudo blando: B e
X _: I\ragularidadas 2n 13 contin uidad da los porticos, =& NO
= columna corta, s Pl
Espadfican
DISTAMCIA MAKIMA L : distandamiznto d & mures transversales [m), R S8 .
= = ENTRE MUROS D 5 : gspasord2muro pancipal [m|, sasrny (&IJ Phaene
Factor Us: A
Marcarsagin 1o observade:
& 3 Losa aizarada bien disafiada B M0
Conexidn cubiera - mure adecuado, sl
o 9 TIPO DE CUBIERTA D Cubisrta plana. a0 ST
; Tzcho d2 matznal fviano, sl [ Ng
= Cubizrta 2n buanascondidones sl P
Calificar con B |buzno}, R |rezular y M |mako| sagin conexdn al S.R.
10,1 Presenda de comizm y parapato, <
T/H 10 ELENEN C 10,2 Presenda de tanques de agua, %
ESTHECIURALES 10,3 Presenda de bakon s y velad oz, (a5
10.4 Pequefios elemantos, (5
Marcarsegin lo obeervado:
11.1 Estado da consenvacidn, BUENO | iREGULAR R MALO
11,2 Muros 4= albafiilena #n buen ascondigones, sin fisuras visblas,
11 ESTADD DE, 11,3 Wiviandas que no prasante fisir@s yen mal astad o de consenvadon,
CONSERVACION D 11,4 Murgs u otros elamantosque prasantan fisuras pequafias
11,5 Muros con fisuras d2 tamafic medio ocasionad os porsismos, P
11,6 Muros de albafiilzna con Zran detefiore an sus componentss, x
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’n»msps

S PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
racha: o 7‘6':"/202‘ Marcarsegin lo obsenado:
Ubicaddn P TC ,. TIPOY Azzsona Técnica,
ORGANIZACION DEL IMuzva Con X rUCZIen y/ o rEstauradon sagin noma,
b SETEMA D Componantss 42 amiostrs homzontass y vartcdas,
RESISTEMTE Ap ropiad 2 distAbugsn d = muros d2athafidena
Edificadion d= adobe,
Marcarszgun io sharnvads:
CALIDAD DEL Construcadn d= busna cdidad, 5
2 SISTEMA Muros con mampostana anzsanal, S MO
RESISTEMTE D Buzn confinamiento d= bos mu ros, H O
B TP PP PPN Mortzro d=buzna caldad [S-15mm)|. S| NE
Uzo actual: \J Nie OO i Marcarszgun ic observado 2n la estructurs:
Ax : Arza d= muros 2n X[m2|. 31“.{
A enr s e Ay : Area de muros 20 Y [m2).
D h :adturz promadio d 22ntr=pizos [m),
PARAMETRO £ COMFIGURACION DE 3 EESBIten M : Mumzro dzdiafmgma,
PLANTA CONNERRIE NI B Pz : P2xo d2 disfragma |[tonf m2. i
At : Arsatachada [m2),
- E H: Ac : Areade cubiera [m2).
Pz : P2sod= cubierta [tonfm2), i
2 Marcarzagun io observado en la astructura:
ROSIGICRDEL Viviznda ubicada en temeno estable, 5l e
' 7 + 3 ERHOIOY C vivienda ubicada 2n terran o con pandientz, = NO
: ; CHVENTEE LN Presen da dz sales, filtmdones yhumadad, el no | |
Marcarsegin lo observado &nla estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uidad axcasiva X NO
I : = HORZOMTALES Buzna £onaXon didf agma - mum, Sl o
Defomadidn 2n  disf ragma. sl 9
Espadficarios d3uisnteg pardmetros:
Bl=3/L COMFIGURAC IO M DE 3:
B2=b/SL & PLAMTA D b: RPTTTCTrre
PARAMETRO 7: COMFIGURACIOM DE Espadficary mamrar se2in o obsanado:
ELEVACION Aumanto o raducsén de masa o drmas
. CONFIGURAC IOM DE % T/ H: Z.. Kz, /
ELEVACION Sudo blando: 5.
o ¥ C Irazularidadas 2n la contin uidad da los porticos, XU hNO
i~ Columna corta, B
Espadficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distangamiento d & muros tran svarsakes [m}f,
= 8 ENTRE MUROS _D S : aspasordemuro prncipal [m),
Factor L/S: o
Marcarsagin loobservado:
& R Losa aizarada bien dissfiada B J
Conaxidn cubierta - mur adecuado, s PG
. ¢ | TIPODECUBIERTA ,D i ara plana, = g
" Techo dz matedal hiano, sl o8
= Cubiarta 2n buanascondidonas | D
Calficar con B |[buenol, R |r2zular] y M |mako| s2gin conxdn al S.R,
10.1 Presanda de COMiz y parap &0, ¥e
T/H 10 BN RO b 10,2 Presengda de tanques de agua, [
ESTRUCTURALES 10,3 Presenda de bakonss y volad oz, A
10.4 Pequaii os lementos, 95
Marcarseziin lo cbsarvado:
11.1 Estado de consenvacin, BUEMNO | REGULAR [X Imato
11.2 Muros d= albafiilena 2n buenascondidonss, sin fisuras vidblas,
11 ESTADG DE, 11,3 Viviandas qua no presante fisuras yan mal estad o d= consanvadon, .
CONSERVATION D 11,4 Murgs u otros elementosque prasentan fisuras pequalias X
11,5 Muros con fisuras d2 tamafic madio ocasionad os porsismos, X
11,6 Mures de albafilena con Zran detefore an sus componentss, N

.
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11,5 Muros con fisuras d tamafio madio ocasion xtos porsismos,
11.6 Muros de albafilena con gran detefiore 2n sus componentss,

| DATOS PER§OMALES; PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: . Rj"“fé..%[’z.o Z) Mararsagin lo obsernvado:
UBIERTRN: oo at st o s pims TIRO Y Asesona T&Cnka,
5 M\ ORGANIZACION DEL Musva CON X MuCCisn v o restaurcdasn s2zin noma.
s - SETEMA C Componzants: 4= amiostre ho nzontd=s y varticdes, S5
b S RESISTEMTE Ap ropiad a distibudan 42 muros 42 aibafidena
Edificacion 4= adobs,
Marcarzzun io shamnvads:
CALIDAD DEL Construcdcn d = busna cdidad, sl
2 SISTEMA C Murcs con mampostana anssanal, ¢ NO
Vv RESISTEMTE Buan confinamiznto de bos muros, K| RS
Maortzro d=busnz caidad [8-15mm|. > MO
Uz actual \h\ﬁl\f\c}& “ Marcars=zin lo obsenvado an da structura:
Ax : Arza dz muros 2n X|m2),
ay : Arza de muros 20 Y [m2),
CHeViT S h :aftura promadic d2antepizos |m),
PARAMETRO & CONMFIGURACION DE 3 el M : Numerod=diafrazma.
PLANTA EOTMENGIOREL B Ps : paxo de disfragma [ton/ m2).
At : Area tachada [m2}.
ac : Arade cubiena [m2).
P : P2sod2 cubizra [ton/m2),
7 Marcars2gun ic observado nla estructura:
SRR Vivienda ubicada en temano astahiz,
T ' + 3 A Y C Wiviznda ubicada 2n tamrano con pandizntz,
' CHaetzaet Presen da de sales, iktmdones yhumedad,
Marcarsegin lo observado &nla estructura:
; DISAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva NO
l ; e HORZOMTALES _’D Busna conexdn dizf mgma - muro, e
Defo madon 2n &l diaf agma, s NO
Espedficarios Szuientas pamstros:
Bl=a/flL CONFIGURAC KON DE a: .
B2=b/L & PLANTA B b: -
B o e
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Espadificary marcar segiin Jo sbzanado: S’{
ELEVACION Auments o rzduccon de masa o dreas T T T T
, |conRGURACION DE % T/ H: L. H b 776%’6’-26
ELEVACION C sudo Mando: 51 Pt
) _; Iragularidadas 2n la continuikdad dz los porices. s MO
= Columna corta, s NO
Espedficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distandamiznto d 2 muros tran svarsales [m},
= = ENTRE MUROS ﬁ 5 : espasordemuro prncipal [m|.
Fagtor L/S:
Mararsagin lo observado: A
74 T Losa aigarada bien disefiada S| [
Conaxidn cublerta - muro adecuado, S| NO
o ) TIPO DE CUBIERTA p Cubiarta plana, S
3 Techo d2 matznal hviane, 51 ™
o C ubizrta 2n buanascondidones S| _heC
Calificar con B |bueno}, R [rRzular y M |malo| s2gin conexdn al 5.R.
10.1 Prasenda de Comizm y parapao, 4
T/H 10 ELENERITOS PO D 10,2 Presenda dz tanques de agua, W
ESTRUCTURALES 10,3 Presenda de bakonss y volados, @)
10.4 Pzquafi os slemantos, R
Marcarsegin lo sbservads:
11,1 Estado de conservacidn, BUENO (X Jrecuiar [ MALO
11,2 Mures d= albafilzna 2n buenasconditones, sin fisuras vidblas,
11 ESTAD0 DE, 11,3 \viandas que no prasente fisiras yan mal estad o 42 conzarvagon, e
CORSEBVSCION B 11,4 Mures u otros elementosque prasantan fisuras pequai as X
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0.ATOS PERSD

fatha: -\L)‘ %55'./2'0.2".-.....

Wi

..... L L R LT E R TR LRI R R R E LRI R TR ETE}

PLANTA

PARAMETRO £ COMFIGURACION DE 3

COMVENCIONAL

M : Mumare d2diafagma,
3 : P2zo de disfragma [ton/ m2),
At : Arsa tachada [m2),
ac : Areade cubizna [m2).
P¢ : P2spd= cubisna |tonfm2),

PARAMETRO CLASE ELEMEMNTO DE EVALUACION
Mararzagin lo observado:
TIPO Y |aszsona Técnica,
ORGANIZACIOM DEL Musva COnZMUCCIdn /o rEstauradan s=giin noma.
: SETEMA @ Componantas d2 amriostrs ho montalas y vartoda:,
RESISTEMTE Ap opiad a distibugdn 42 muros d=aibafid=nz e
Edificacion d= adobe,
Marcarsagun i sha=rvads:
CALIDAD DEL Construcadn d= busna cdidad, |
2 SISTEMA C MUros £on MEmpostana an=sana,
RESISTEMTE Buzn confinamiento dz bos mu s,
Morter d2busna caiidad [8-15mm|,
Mararzgin o observado =n fz astructura:
Ax : Arza d2 muros 2n X|m2),
Ay : Arza de muros 2n Y [m2),
e 2
TR h :Asiturs pomadio d2entrzpisos [m).

189

Marcarzagun io observado 2n la estructura:

semlie i Vivianda ubicada en teman o astabls, 51 prd
' 3 + + CHECI T C vivianda ubicada 2n tamano con pandients, | x| NO
. ! CHVETIEEI O P resanda de sakes, fitadones yhumadad. Sl NO
Marcarsegin lo observado en la estructura:
DISFRAGMAS Discontinuidad axcasiva S5 NO
. & HORZONTALES -D Buzna coneXdn disf agma - murs, sl P
Dafo maddn 2n &l disf agma. =K NO
Espedficarios S3uientss padmatros:
Bl=a/L s COMFIGURAC IO M DE 3 . ....ﬁ...... ot
B2=b/L PLANTA C b:
PARAMETRO 7: COMFIGURACION DE Espagficary marar s23in do abzanado: SZ
ELEVACION auments o rduchsn de maza o drRas A TSy s 01
- COMFIGURAC ION DE % T/ H: T-'Q.L. " (ﬁ’?l:?/'f‘o'%
ELEVACION C sudo Mando: 51 0
7 =t Iragularidadas 2nla contin uikdad da los porticos, e NO
E Columna corta, s hg
Espaaficar
DISTAMCLA MAKIMA L : distangamisntd d & murds tran svarsakes [m),
= 8 ENTRE MUROS D s : espasordamuro prncipal [m),
Factor L/S:
Marcarsegun lo obsenvado:
i i Losa aBzarada bien dissfiada B g
Consxidn cubigra - muro adecuado, 51 Bl
s 9 | TIPODECUBIERTA D E s ane 5
2 Tzch o d2 matenal Bviano, 51 g
. Cubiarta 2n buanascondidones s e
calificar con B [bueno}, R [rRzular y M |malo| 523l n conexdn al S.R
10.1 Presenda de COMIm y parap o, o
T/H 10 ELENE IO 10,2 Presenda de tanques de agua, 0=
ESTR-CTURRLES D 10,3 Presenda de bakon es y velad os, 5
10.4 Paqueii os sleman tos, Sa
Marcarsazin lo abservads:
11.1 Estado de consenvacion, BUENO REGULAR [ MALO
11,2 Mures d= albafilzna 2n buen ascondidones, sin fisuras visblas,
11 ESTADO DE, B 11,3 Viviandas qua no prasenta i r@s yan mal exad o de conservadon,
BONSERVEEICN 11,4 Murgs u otros elementosque prasentan fisuras pequafi as
11,5 Muros con fisuras d tamafio madio ocasionados porsismos,
| 11,6 Muros de albafilena con gr2n detedorm 2n sus componentss,
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EVAL UACIOM DE LA VULNERABILI DAD SISMICA

i-ﬂ UCV METODO DEL {MDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL MERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIEMDAS AUTOCOMSTRUIDAS EME L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021
DATOS PERSOMALES: PARAMETRO CLASE ELEMEMTO DE EVALUACION
facha: ? . Marcarsezin lo observado:
TIPOY Asespna TECnK 3,
ORGANIZACION DEL Musva COnsuccion v/ o restauradon sazin norma,
& SETEMA C Componanta: d= amiostrs ho mzonta = y verticda:,
RESISTEMTE Ap ropiad a distibudcn d2 murs d=athafiizna
Edificacon d = ad obz,
Marcarzszin io sh=nvade:
CALIDAD DEL Construcdon d= busna cdidad, H
2 SISTEMA C Murgs con mampostena anzsana, | S | MO
RESISTEMTE Buzn confinamiznta de bos mu ros, 5l M
Mortzro dzbuzna caidad |s-15mm|. p-¢ MO
Uso actual: ¥ (}U\ Marars=gin o obs2rvado =n iz sstructurz:

Ax : Arza dz muros 2n X|m2),

Ay : Arza d= muros 2n ¥ [m2],

h : alturz promadio d2antrepizos |m|,
3 RESISTEMC LA ) -

PARAMETRO £ COMFIGURACIOM DE 3 M : Mumzrdzdiafrazma,
PLAMNTA CONVENCIONAL P: : P2z da disfragma |ton/ m2),

. At : Arza tachada [m2).
- i H Ac : Areade cubizra |m2),
P : P2zodz cubisrta [ton/m2),

Marcarsagin i obszrvado 2nla sstructura:

BOSCIONIDEC Vivienda ubicada en terano establs,
T : * * b _b Vivienda ubicads =n temrans con pandients,
: 3 : CIMENTACION Prasenga d= zales, fikmdones yhumedad,
Marcarzagin lo observado an la estructura:
: DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcasiva
I' 3 HORZOMTALES D Buena £onax¥sn disf mgma - mum,
Dafo magdn 2n 2 diaf agma,
Espadficarios szuientss pﬁagetrm
Bl=3/L COMFIGURAC IOM DE 3: TP PRPPRNe. ! e AP A PP
B=bjL g PLANTA B b:
PARAMETRO 7: COMFIGURACIOM DE Espadficary marcar segin ko obzanado: 3
ELEVACIOM Aumanto o reducddn de masa o drzax A
;5 |compeuraciGhDE % T/H:
ELEVACION Sudo bande:
< —; C Iragularidadz: 2n la contin uidad da los portices. Sl NO
= Columna corta,
Espadficar
DISTAMCIA MAXIMA L : distandamientd &2 mures tran sversakes [m),
& & ENTRE MUROS _(D 5 : aspasordemuro prncipal [m|.
Factor L/S:
Mararsegun 1o observado:
= K Losa alizerada bien dissfiad a 5| )
it Conexidn cubierta - muro adecuado, s N6
-y S TIPODE CUBIERTA ‘ Cubisrta plana, ) M
. _D Techo dz= matenal Fviano, sl J]
i Cubizrts 2n buan ascondidonss s 0
Calificar con B |bueno}, R [Rzular y M |malo| s2zin conaxdn al 5.R
10.1 Presenda de comizm y parap o, A
TiH 10 ELEVENTOS NO) ! 10,2 Presenda da tanques de agua, S
ESTRUCTURALES _D 10,3 Presenda da bakon s y volados, Cx
10,4 Pequeiios slamantos, [
Marcarsegiin lo sbservade:
11,1 Estado de consenvacién, [BuEno X Jrecuar [Imawo
11.2 Murps gz albafiilena en buenascondidonss, sin fisuras visblas,
11 LSIang DE, R 11.3Vivandas qua no prasente fiuras yen mal extad o dz consarvagon, b
CONSERVECIDN —7 |11.4 Muros u otros lamentosque prasentan fisuras pequani as P
11,5 Murps con fisuras 4= tamafic madio ocasionados porsismos,
11.6 Muros de albafiilena con Zr=n deteor 2n sus componantss,
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

‘ﬂ ucv METODO DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EME L SECTOR c, M P!Rl:l, CALLAD, 2021
DATOS mﬁo)us.?: PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
pecha: .1 O/LS! /M.... Marcarssgun lo observado:
e T s e o e T e TIPOY na Técnica,
M W58 ORGANIZACIOM DEL Mugva Construccidn /o restauracion segin noma.
AR TR L SETEMA C omponentas de amiostre ho nzontaes y verticdes, Pas
Man 2an a: Q&Cb RESISTENTE Ap ropiad 3 distribucidn d e muros d e alb sfidena
............................i. L LT T ey Edificacion d e ad obe,
Lote: ....\‘..Hz....... Marzarsagun io observado:
CALIDAD DEL onstrucaon de buena caidad, I RS
2 SISTEMA 8 Muros con mampostena anesanal, NO
RESISTENTE Buen confinamients de los mu ros. H NG
Mortero d e buena calidad {9-15mm|. NO
|Marcar segin ic observado enla estructura:
Ax : Arsa de muros #n X{m2). .......u‘?).k‘s e
Ay : Area de muros &n ¥ {m2}. et
h : Altura promedio deen trepisos [m). PP A s
PARAMETRO & CONFIGURACION DE 3 SN M : Numero dediafragma. TPt
PLANTA CONVENCIONAL B Ps : Peso de diafragma |ton/ m2). & D i
At : Ares techada [m2). e ROAED.,
- " E ac : Areade cubierta {m2), N b
P: : Peso d& cubiera |ton/m2), R 1 1. ) —
|Marcar segin 1o observado en la estructura:
POSICION DEL Vivienda ubicada en temen o estable, S| g
' * 3 SO, C, vivienda ubicada en terrano con pendiente, X | NO
A CHRRNTACIR P resen cia de sales, filtracio nes yhumedad, [ si | G
Marcarzegin lo observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva 5 NO
. 5 HORZOMTALES ‘D Buena conexdn diaf ragma - muro, 51 ey
Defo macidn en & diaf ragma. [ NO |
Especificarios sguientes parametros: i
Bi=ajL CONFIGURAC IGN DE ; somrmsmemensususflesmmelstesmsmimissmins
B2=b/1L - PLANTA B b : s pron
g St KT
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeaficary marcar segin lo obsenado: E
ELEVACION Aumento o reduccidn de masa o dreas: B &)
- CONFIGURAC ION DE C H AR -/ =00
ELEVACION do biando: n [ 51 ] (<]
i 3 \rragularidades en la contin uidad de los ponticos. S¢ NO
; C odu mna corta, 3 NO
Espedficar 5o
: DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales |m). ........g(..’....,........
- - ENTRE MUROS D s : espasordemuro prncipal {m), ....u...‘gﬂ.{.......,...
Factor L/S: imsnsnTas e man i
|marcarsegiin to observado:
i E Losa aligerad a bien disefiada S| B
Conexion cubierta - mur adecuado, B NO
iy 8 | TIPODECUBIERTA D Cutiarta plans. = O
i Techo de matanal Bviano, H]
— C ubiarta en buanascondicones 51 %
IC aificar con B |buend), R (regular) y M{maio| segiin conextn al S.R.
10.1 Presencia de comiza y parapeto, A
TiH 10 BN D 10.2 Presendia de tanques de agua. %
ERTELC DR 10.3 Presencia de balcon s y volad os, 5%
10.4 Pequef os alementos, po
Marcarsegin lo observado:
11,1 Estado de consenvacién, [ | BUENO Xrecunar mawo
11.2 Murcs de albafiilena en buen ascondicones, sin fisuras visbles,
11 EStason B 11.3 Viviendas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservacion, X
ECPBE RUACION 11.4 Muros u otros elementosque presentan fisuras pequeias >
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasion ad os porsismos,
11,6 Muros de albafiilena con gran detenom an sus componentss,
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD

TESKS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAOD, 2021

DATOS PE s: PARSMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: EO"M)! QQ-/ 90..2‘,.. Marcarsegin lo observado:
Ubicacidn: S 4 TIFOY na Técnica,
..M)Pe!}y....... ORGANIZACION DEL Nueva Congruczidn v/ o restauracidn segin noma.
(PR S T R SKTEMA D omponentes de amiostre ho Azontales y vericdes., 3
o R RESISTENTE ropiad a distibucidn de muros d e albafidena
insusmeinae e Edificacion d e adobe,
Marcar segun [0 observado:
CALIDAD DEL onstruction d& buena caidad. Si PQ
2 SISTEMA D Muros con mampostena antesanal, B _g_
soismasesmns RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, H
S s Mortero debuena calidad |8-15mm)|. Si T
Uso Actual: \l)..‘d‘c..'/"..c%....... IMarcar segin {2 observado en ia estructurs:
|ax : Area d2 muros #n X{m2). ,,,,,_,,,_,L,y_,,,,_,,
Ay : Arza de muros &n ¥ {m2}. i baare
h : Aitura promedio deentrepisos |m). R
3 PERSTENC IM : Numero dediafragma, ............3.-...........
PLANTA COHVE DN B Ps : Paso de diafragma |tonf m2}. ....-....l# s
At : Area techada {m2), e é?,L?_E’..,.
- H ac : Areade cubiera {m2), L e
Pc : Peso de cubierta [ton/ma2), W ST
Marcar segin 1o observado en la estructura:
POSICION DEL da ubicada en teran o estable, 200 NO
' * 4 FRBCIO Y _D ienda ubicada en teren o con pendients, > NO
CIMENTACION P resan Oa de salas, filtracones yhumedad, z NO
Marcarsegin 1o chservado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva 74 NO
l 3 HORZONTALES ) Buena conexon diaf ragma - muro, 51 b
Deformacidn en f diaf ragma. ] g
Espeaificarios sguientes papamatros:
Bi=a L 6 CONFIGURAC ION DE : somsnsuinsus s s uon il
B2=b/1L b : 0000000004 RN 008 540.00 544364 0430080649003 8
/ PLANTA C . = 7 i
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especficary marcar segin ko obsenado: 2
ELEVACION aumento o reduccién de masa o dras: qoams ..wch. Sewea
> CONFIGURAC ION DE TH T= Ql'!:-lqﬁi.fz«i.g?;
u et ELEVACION do blando: : En b
3 Iragul aridades en la continuidad de los porticos, b4
L C ofu mna corta, H]
Espadficar d
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamien to d & muros tran sversales |mj, .......L)..(... SRty
= . ENTRE MUROS : espesorde mu ro principal [m), R0 T
Factor L/S: % .
|Mararsagin o observado:
% = Losa aigerad 3 bien diseiiada 5| )
IConexidn cubigrta - muro adecuado, H] (o)
o ] TIPODE CUBIERTA ~D Cubiarta plana. 5 NS
> Techo de matenal fviano, S| [
- C ubierta en buanascondidones 5| | A |
C alificar con B|bueno|, R |regular) y M |malo| segin conexdn al 5.8
10,1 Prasendia de comizm y parapato, pY
T/H 10 ElE NS ND D 10.2 Presendia de tangues de agua. B3
ESTRUCTIRALES 10.3 Presendia de balcones y volad os, SN
10.4 Pequeiios elemen tos. S=
Marcarsegin o observado:
11.1 Estado de conservacién, || BUENO [ Jrecurar [Xmato
11,2 Muras de albafiilena en buen ascondiciones, sin fisuras visbies,
" ELTADD O D 11.3 Wuiendas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservadion,
CONSERVACION 11.4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequefias _%_
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasion ad os porsismos,
11.6 Muras de albafiilena con gran deteniom an sus componentss, X
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TESIS: ANAL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD

1S15 DE VUL NERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, Mi PERU, CALLAO, 2021
o P T

11.4 Muros u otros slements sque prasentan fisuras pequefi as
11.5 Muros con fisuras de tamafic medioc ocasionad os porsismos,
11,6 Muros de albafilena con gran detenor an sus componentes,

DATOS PERSO % PARAMETRO CLASE l ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: 2‘7 ?/QAL rearsagun 1o observado:
Ubicagon: syt ] TIPO Y na Técnica,
dprand e PQ(Q e ORGAMIZACION DEL Nusva Constniccidn /o restauracidn segiin nomma.
T e e (R SISTEMA C [Componentes de amiostre ho nzontades y verticaes, X
jﬁm(.,.c.............. RESISTENTE |Ap ropiad a distibutidn d e muros d e alb afidens
e )Ediﬁudéndellm.
Lote: ......“..5‘.'.‘ P ! Marcar sagun io observado:
CALIDAD DEL onstrucaon d & buena caidad, S1 6
2 SISTEMA C MUros con mampostena anesanal, X NO
B i, RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros. s ___i
. ......5................ Mortero debuena caidad [9-15mm). ] )
\Cda...... Marcar sagun 1o obsenvado en Ia estructura;
..... Y AR SRS O M SRe : Area de muros &n X|m2), RO ol oy SRS
S sy y : Area de muros en ¥ {m2), FEE R 7 L SRS
" 2040550001000 000 annans 002000050 t8E : Altu ra promedio d & en trepisos |m), ITTTITTY 1 PN
PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESSTENCIA M : Ny mero dediafragma, e L
PLANTA CONVENCIQONAL B Ps : Peso de diafragma |ton/ m2}. PR
At : Area techada {m2), %Q(..".?u
- H Ac : Areade cubiena |m2), e 2.{... e
Pc : Pesode cubierta [ton/m2). R T
5 Marcar segun 1o observado en i3 estructura:
S et Vivienda ubicada en tareno estable, NO
' * & ECoy C I\Vivienda ubicada en tereno con pendients, NO
: BN P resencia de sales, filtraciones yhumedad, rd NO
Marcarsegin ic observado en ia estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uidad axcesiva b @ NO
. 2 HORZONTALES -b Buena conexcn diafragma - mur, H po]
Deformacion en el diaf ragma. NO
Emoﬁurbsuummugm«m
Bi=zajfL : CONFIGURAC IO N DE B oo
e i . on
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeaficary marcar segin lo obsenado:
ELEVACION umento o reduccdn de masa o dreas: i
CONFIGURAC N DE % T/ H: T-26...H: l‘-’)-dzi/’ Gie
ke » £ ELEVACION C do blando: _ = ™o
: Iregularidades en la continuidad de los pomicos, NO
7 C ol mna corta, 5| B
Especificar
DISTANCIA MAXIMA. L : distanciamiento d& muros tran sversales |m). T RN
s I g O ) s : espesorde mu o pdncipal {m), R IS
Factor L/S: [TTPIO -/
2 e Marcarsegun io observado:
: b Losa aligerad a bien disafiada H
C onexion cubierta - muro adecuado, H] o
y ¢ | TIPODE CUBIERTA e yiesn. = S
- _D Techo de materal vianc. 51 06
a Cubierta en buanascondicones sl N6
Caiificar con B {bueno|,R |regular} y M|malo) segin conexdn ai S.R,
10.1 Presencia de comiza y parapeto, (7
T/H 10 ELEMENTOS NO 10.2 Presencia de tanques de agua, SA
ESTRUCTURALES .D 10.3 Presencia de balcon as y volad os, SA
10.4 Pequei os eleman tos, [N
Marcarsegin lo observado:
11,1 Bstado de conservacion, || BUENO [X]recwar [ WMAI.D
11,2 Muros de albafilena en buen asconditiones, sin fisuras visbies,
11 ESTADD M, 11.3 Wvendas que no presante fisu ras yen mal estad o de conservagdn. X
C ONSERVACION B X
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= CV EVALUACIGN DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
.“ﬂ METODO DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SESMIC & DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021

DATOS PE MALES: PARAMETRO CLASE l ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: _é'gofd}-[%&@-\. |Marcarsegiin lo observado:
Ubicaaén: . Y\S.. 'eﬁ-m................ TIPOY |asesona Técnica,
T ORGANIZACION DEL INueva Con R ruczién y o restauracidn segin noma.
s saun RO SISTEMA C IComponentes de amiostre hozontales y verticdes, P
Mmoo RESISTENTE |Ap ropiad a distibusidn de mures d e alb afidena
......................i.f.................................. I!diﬁudén de adobe.
LOTE: wiunmimemensmidominsusmsmessssononsy Marcarsagun lo observado:
Sanrma R » CALIDAD DEL onstruccion d e buena caidad, sl
Nivel: ......‘z\ winsmeirsne 2 SISTEMA ..b Muros con mampostena atesanal, | si | G
A sonshaennin s 56 8h A ans Ieass A me i oA RIS RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, =N i
T R Mortero debuena calidad {9-15mm|. S T
Uso Actual: kﬁﬁ!«@%“, " |Marcarsegin to observado en la estructura: 0,45
- v SRR R iR A : Area d& muros en X{m2). R R U ot
Ay : Area de muros &n ¥ [m2). o |
h : Altura promedio deen trepisos [m|. suswemsmsalis omIinta
3 RESISTENCIA 4 IM : Numers dediafragma. L
PLANTA COBVEHEH AL P: : Pewo de diafragma (ton/ m2. ESBL o
At : Area techada (m2), imsiruo i st
- H ac : Areade cubierta {m2). imeSR
P¢ : Peso de cubierta [ton/m2). ............‘.&.!.9.......
. |Marcar seguin lo observado &n la estructura:
o iny C Vivien da ubicada en teran o estable, S| G
' * & mncmgﬂ vivienda ubicada en terren o con pendients, ra; NO
i SOMEN A P resancia de sales, filtracones yhumedad, [ | NO
Marcarsagin 1o observado en ia estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva Si O
l 3 HORZONTALES D Buena conexdn diaf regma - muro, S| e
Defomadidn en &l diaf mgma, b d NO
Espeaficarios sguientes pard i
Bi=a/fL CONFIGURAC IGN DE : RARORRE |, . ). L VTR,
B2=b/L - PLANTA D b : s e o .
e 3
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segin lo obsanado: g;
ELEVACION mento o reducadn de masa o dreas: e
, |conmGuRaC WON DE T/H Ts !J.‘Z._é{’;’f’l/.‘.‘ﬁ.bm
. N ELEVACION C do biando: N BN [ e |
2 Iregularidades en la continuidad de los poricos, | 3| NO
= C olu mna corta. 5| G
Espedificar 5
§ DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales |mj, PR K A
= . ENTRE MUROS ‘D s : espasorde muro prncipal {m), .......‘.....'...s‘.......
Factor L/s: i DS s
L o [Mmarcarsagin to obsernvado:
: 4 Losa aligerad a bien disefiada X NG
¥ Conexion cubizrta - muro adecuado, S NO
B ¢ | TIPODE CUBIERTA q  ubierta plana. &l SO
5 Techo de matanal iviano, 51 WO
= C ubiarta an buanascondicones B NO
C alificar con B{bueno}, R |regular) y M|malo] segin conexdn ai S.R
10,1 Presenca de comizm y parapeto, (o
T/H i0 ELEAE s A 10,2 Presencia de tanques de agua. NO
ESTRUCTURALES 10.3 Presendia de balcon e y volad os, (A
10.4 Pequeii os alementos. NO
Marcarsegin lo observado:
11.1 Estado de conservacion, EMNO @!«m [ lMALo
11,2 Muros de albafiilena en buenascondiciones, sin fisuras visbles,
11 coif::::fm C 11.3 Wviendas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservagion ., X
11.4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequai as X
11,5 Muros con fisuras de tamaiio medic ocasion ad os porsismos,
11.6 Muros de albafiilena con gran detenor an sus componantas, X
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD STSMICA
METODO DEL iMDICE DE VUL NERABILIDAD

TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021

DATOS PERSOMAI é‘} PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: 39.1!/2:%%-‘ [Marcarsagin lo observado:
EIRMEROIDN: o (i i v e wwywomsaaes TIPOY |asesona Técnica,
...............m\ ?9'.7‘5 ORGANIZACIOM DEL Nueva Con R ruccién v/ o restauracidn segin noma.
N L SISTEMA D IC omponentes de amiostre ho izontales y verticades, X
RESISTENTE |Ap ropiad 3 distibusion de muros d e alb siillena
.....\}.4. oo l!diﬁudéﬁd!dm.
Lote: u........................C.’......................... Marcar segun [0 observado:
mimananbus 4 CALIDAD DEL onstrucaon de buena caidad. S| N0
NAEL ™o 2 SISTEMA C MUTos Con mampostena artesanal, ‘_‘& NO
1A A S RN S GRR RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, 51 [ R |
snsmanissmen s Mortero debuena calidad |9-15mm. ’-7 NO
Uso Actual: ..b‘.\J.ﬁllﬁ.m S “[Marcarsegin io observado enla estructura;
T RI AT TR TN B VRS SRER TR Ax : Area de muros en X{m2). ..........2-.'..:.3.9.’.......
SR Ay : Arza de muros &n ¥ {m2), O (G TR
5400000000000 00 pim s a0k 00t 04 8004 B SN A 3 BAN B MRS S h : Altura promedio deen trepisos {m}. Favmomsmamutinesnisnse
3 i M : Numer dediafragma, immsusmaRimams s
PLANTA CORVEHCHINGL C Ps : Peso de diafragma {ton/ m2). smn AN R ol ket s voess
At : Ares techada {m2). imums ey e ik twes
- H_ Ac : Areade cubiena [m2), RS - G
Pc : Pesode cubierta ton/m2). cwsmasssdbedheHoruucsass
Marcar segun 1o observado en la estructura:
POSICION DEL Vivien da ubicada en temreno 2stable. Sl b2
- e % S C Vivienda ubicada en temeno con pendiente, A NO
CHEITACKON P resancia de sales, filtracio nes yhumedad, si »a
Marcarsegin [0 observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva S| NG
. 8 HORRONTALES D Buena conexdn diaf ragma - muro, B ™O
Deformacion en & diaf ragma. P8 NO
Especficarios Quinmp%imm:
Bi=ajL CONFIGURAC ION DE : somsmsmem s R s
B2=b/L & PLANTA C b B e P P PP
L e S S
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segun lo obsenado: i
ELEVACION Aumento o reduccdn de masa o dreas I'""""j'i'l" By
5 CONFIGURAC ION DE - % TR T‘...-H.’.(.K/:“.’:.J..g
£ ELEVACION C do blando: i T NO
‘- A Iregularidades en la continuidad de los porticos, En NO
E Colu mna corta, H] NO
Espeaficar ,_{
DISTANCIA MAKXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversaies |mj, O R s SRR
— . ENTRE MUROS -D s : espasorde muro principal [m|, s .9].!5..........
Factor L/S: .....2... ..@3...........
= = [marcarsegin o observade:
] . Losa aligerad 3 bien disefiada si N0
Conexicn cubierta - mur adecuado, S| DO
3 8 | TIPODECUBIERTA _b C ubierts plana. 5 N
X Techo de materal fviano, H] | Bo |
= C ubierta en buanascondidones S| o)
C alificar con B|bueno|,R [regular] y M|maio] segin conexdn al S.R.
10,1 Presencia de comiza y parapeto, k%Y
TiH 10 i i D 10.2 Presencia de tangues de agua. [
ESTRUCTURALES 10.3 Presencia de balcon as y volados, <.
10.4 Pequen 05 aleman 10s. [
Marcarsegin [0 observado:
11,1 Estado de conservacion, [ |BUENO @mcms G_MLO
11,2 Muros de albadiilena en buen ascondiciones, sin fisuras visbles,
11 EApOnt B 11.3 Wwendas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservaaon, X
CORERV A0 11.4 Muros u otros alemento sque prasentan fisuras pequefias e
11,5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasionados porsismos,
11,6 Muras de albafiilena con gran deteriom an sus componentss,
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EVALUACION DE LA VULNERSBILIDAD SISMICA

‘]’l ucv METODO DEL INDICE DE VUL NERABILIDAD
TESIS: ANALISE DE VUL NERABILIDAD SISMIC A DE Lﬂls VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDASEME LSECTORC, MI P!R(J. CALLAD, 2021 |
DATOS PE LES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Facha: .ﬁ'?p?/z?uu Marcarsagin 1o observado:
UBCIOE N ioneaymuusmsmporsminimsmomins TIPOY na Técnica,
...M\Eq'.. SR ORGANIZACION DEL Nugva Con & niccion v o restauracion segin noma.
Tayin P b e SISTEMA C omponentes de amiostre ho nzontdes y vericaes, pd
Manz2ana: . $€£« pASS C........ o RESISTENTE ropiad a distributidn d e muros d e albafidena
o e sty ok o O l raesmansnsmanIn e Edificacion d& adobe,
Lote: u....................}........................ Marcar segun 10 observado:
snsms i .io e CALIDAD DEL onstruccidn de buena caidad, 51 Mo
S SISTEMA C IMUros con mampostena anesanal, NO
aomsmasentiviy RESISTENTE Buen confinameento de los mu ros, Sl L
o Mortero debuana calidad {9-15mm)|. NO
Uso Actual: .. VAN LA, ... ~[Marcar segin i observado en ia estructura; 19
A e . ax : Area de muros &n X{m2}. ........%’..3,7.......
Ay : Area de muros 2n ¥ {m2), vl i ss
h : Altura promedio d e en trepisos [m}. ...........2!}.9.......
3 RESEHTRNCI M : Numers dediafragma, manonsmabommasisnss
CORNE NG i A Ps : Pexo de diafragma |ton/ m2. ...........Z 719..“....
At : Ares techada {m2), oot <o
ac : Areade cubiena {m2), .,..........[.....c.?..‘.’....
P¢ : Peso de cubierta [ton/m2). swnmsmenpd b onanss
i Marcar segun 1o cbservado &n la estructura:
ORI e Vivienda ubicada en terreno estabie, si 6
2 Eac0* C Vivienda ubicada en teman o con pendiente, < NO
CIMENTACION P resan cia de sales, fitraciones yhumedad. K NO
Marcarsagun lo observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva NO
. 2 HORZONTALES Buena conexndn diafragma - muro, H] b
Defomacidn en el diafragma, o NO
Espedificarios i;uinmtﬁmm:
Bl=a/L COMFIGURAC KGN DE a: v "
B2=b/L . B b :
21 PLANTA " = .[0 i
PARAMETRO 7. CONFIGURACION DE Especficary marcar segun 1o obsenad o: 3
ELEVACION Aumento o reduccitn de masa o dreas s, 3:.&. Garkid
CONFIGURAC IGN DE % T/ H: ..., .‘.&cﬁz&i&l‘
£\ b : ELEVACION dobiande: : s [ RS |
4 Irragularidades n la continuidad de los porticos, )4 NO
i Colu mna corta, M NO
DISTANCIA MAKIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales |m), ..................‘...g,......
= - ENTRE MUROS D s : espasorde mu o principal |m). .............9.1;.'. i
Factor L/S: e P am s aa szt
%) . * |marcarsegin o observado:
) L Losa aligerad 3 bien disafiada > < NO
F IC onexidn cubierta - muro adecuado, H p)
s 8 | TIPODE CUBIERTA C Cutiarts plans. = >0
= Techo de matenal iviano, H] g
- IC ubierta &n buanascondidones. 51 | S
C alificar con B{bueno), R [rRgular) y M|malo] segin conexdn al SR
10.1 Presencia de comiz y parapeto, Sx
T/H i0 EehE o 0 10,2 Presenca de tanques de agua, SA
ESTRUGTURM ES D 10.3 Presencia de balcon as y volados, 17
10.4 Pequefi os alamen tos, R
Marcarsegin 1o observado:
11,1 Estado de consenvacién, [ | BUENO X Jrecumnar [Imawo
11.2 Muros de albafiilena en buenascondigones, sin fisuras visbles,
11 EMADODE 5 11,3 Wviendas que no prasente fisu ras yen mal estad o de consenvadion. X
CONSERVAGHS 11,4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequei as X
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasion & 0s porsismos,
11,6 Muros de albafilena con gran deteniom an sus componentas,
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

“]—I ucv ) ~ METODO DEL INDICE DE VUL NERABILIDAD )
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR C, MI PERU, CALLAO, 2021
DATOS PE LES: PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: ﬁ?@W?O}Ln ‘[Marcarsegin i chservado:
Ubicaad M R TIFOY | Asesona Técnica,
hprentedhd X N ORGAMIZACION DEL INugva Con St ruccidn w o restauracion segin noma.
ek, " 1 SETEMA _D Comnm@lﬁmnmmml-yu@us. P
Man2ana .7 RESISTENTE LAp ropiad a distibucion de muros dealb afidena
T TP AR |Ediﬁuc'én de adcbe,
LOIR wcomimimineonedPiiniusnsnimsnraninig Marcarsegun [0 observado:
CALIDAD DEL onstruction d & buena cadidad, Sl N
2 SISTEMA D Muros con mampostenia antesanal, si
RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, H] —%
T R T Mortero debuena caidad |9-15mm}. S| NS
Uso Actual: 'J\INKQ Lo | Marcarsegun (o observado enia estructura:
: Area de muros &n X|m2). seslUNEs
y : Area de muros &n ¥ [m2), Ses i TN s ness
h : Aftura promedio deentrepisos [m). T o AP
PARAMETRO & CONFIGURACION DE 3 RESSTENCIA M : Numers dediafragma. s e BTN B s
PLANTA CONVE IO C Ps : Peso de diafragma |tonf m2). DT
t : Area techada |ma2). 99‘.’!’
- " Ac : Areade cubierta {m2), RO o A A
Pc : Pasodecubiertafton/m2),. 0000 e A s
Marcar segun 10 observado en la estructura:
POSICION DEL Vivien da ubicada en tamen o estable, Sl
' + . Y C da ubicada en tereno con pendients, NO
d CIMENTACION P resan oa de sales, filtracones yhumedad, i NO
Marcarz2gin o chservado en fa estructura:
DIAFRAGMAS Discontinusd ad axcesiva Si NO
l : HORZONTALES D Buena conexdn diafragma - muro, S| NO
Defo rmacidn en el diaf ragma. B NO
Especificarios sguientes parametros:
Bi=a/fL CONFIGURAC IGN DE : PSPPI « SRR T
B2=b/L ¢ PLANTA B b gt .
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especficary marcar segun lo obsenado: ‘
ELEVACION Aumento o reduccidn de masa o dreas: v m O e herats
CONFIGURAC IO N DE % T/ H: T’Z'.é...Hf.pl.L /{(5.6.(2&
. = % ELEVACION C do biando: ; (51 ] O
3 Iragularidades en la continuidad de los porticos. NO
2 C olu mna corta, H] Q
Espedficar.
DISTAMCIA MAXIMA L : distanciamien to d & muros tran sversales |m), AR AT
= . ENTRE MUROS D s : aspasorde muro prncipal |m), i S,
Factor L/S: PRI T £ S0
a T Marcar sagin fo observado:
J $ Losa aligerad 3 bien disefiada s NG
- | onexion cubierta - muro adecuad o, S| g
g 3 | TPODE CUBIERTA D cubiorta ghana. = S
b Techo de matedal kvianc. s | 2O |
= C ubiarta en buanascondicdones BN R
C alificar con B |bueno},R {ragular] y M|maio| segin conexcn ai 5.R
10,1 Presendia de comiz y parapeto, fre
TiH 10 ELENENSOS DO D 10.2 Presenca de tanques de agua. (&
ESTRUCTURALES 10.3 Presencia de balcones y volad os, SV
10,4 Pequefi os elemen tos. b
Marcarsegin 1o observado:
11,1 Estado de conservacién, [ | BUENO Xrecuar [ Imawo
11,2 Muros de albafiilena en buen ascondicones, sin fisuras visbles,
11 eIy M, 11.3 Wwandas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservagon,
CONSERVACION D 11.4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequ e as X
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasion ad s porsismos, DA%
11,6 Muros de albafiilena con gran detenor an sus componentss, X
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

‘_ﬂ U CV METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD
TESI: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAD, 2021
DATOS PE ; PARAMETRO CLasE | ELEMENTO DE EVALUACION
Facha: W/?rﬁ@—j_ Marcar segun 1o observado:
UhcacéM.,....... Bt iR iRt rat TIPOY ia Técnica,
Frepan A ST ) G SR ORGANIZACION DEL Nugva Con R ruccidn v/ o restauracion segdn noma.
g T A P s e SISTEMA B omponentes de amiostre ho izontales y verticaes, K
S e O RESISTENTE ropiad a distibucién de murcs d e albafidena
R Edificacion d e adobe,
3........................., Marcarsegun 10 observado:
wsminsaanang CALIDAD DEL onstruccion de buena cadidad, S| 0
P B SISTEMA C MUros con mampostena anesanal, _!_1 NO
o s somasning RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, |51 N0
0 = T Morters debuena calidad |9-15mm), 5| »a
Uso Actual: ... 5.\.4.&?“‘.(&55.9&.“........ [Marcarsegin 1o observado en ia estructura:
Ax : Arga de muros en X(m2). .............L%-?’.é......
Ay : Area de muros &n ¥ {m2). oot 2?%......
h : Altura promedio d e en trepisos [m). inswesminFafatminine
3 RESISTENCIA IM : Numer dediafragma, AT ey
CLENETC B Ps : Peso de diafragma [ton/ m2. S RS R Ay s s
At : Area techada {m2), S A s e
ac : Areade cubiena {m2), A e
Pc : Pesode cubierta {ton/m2). n s o s A S s
Marcarsagun o observado en la estructura:
POSICIGN DEL vivienda ubicada en terrano estable, si 8
o Siyey C Vivienda ubicada en terren con pendients, _%_ NO
St G P resan cia de sales, filtracones yhumedad., NO
Marcarsagin lo ohservado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva S| bl
. 3 HORZOMTALES D Buena conexdn diaf ragma - muro, 5| WO
Deformacion en & diafagma. S )
Especificarios i‘uinmpz)ﬁnmm:
Bi=a/flL . CONFIGURAC ION DE B a: sossmsmsmins M
= i A e
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segun lo obsenado: A
ELEVACION Aumento o reduccdn de masa o dreas: e §.’.ﬂ... i
CONFIGURAC ION DE . B TH T’L}. .K’.'&V. IZ‘.‘?.’:. ‘2?
v ELEVACION C do blando: ) 51 WO
o 3 irragularidades en la continuidad de los porticos, NO
= Colu mna corta, S| MO
Espadficar
: DISTANCIA MAXIMA L : distancamiento d & muros tran sversales (m). ...»...i.ig.u.mu..
= o ENTRE MUROS ﬁ s : espasorde mu o prncipal (m), B 91425 L
Factor L/S: ......2.. .Ii..........
|Mararsaginioobservado:
i = Losa aligerad 3 bien disefiada S| »0
IC onexion cubierta - muro adecuado, H b3
3 8 | TIPODE CUBIERTA i i 5 e
I Techo de matenal bviano, ER | Do |
- ICubiarta en buanascondicones | 51 | -
C alificar con B|bueno|,R {regular) y M|{malo| segin conexdn al 5.8
10,1 Presendia de comizm y parapeto, S
T/H 10 s D 10.2 Presencia da tanques de agua. [
ESTROCTRRALES 10.3 Presencia de balcon es y volad os, =
10.4 Pequefi os alamen tos. S
Marcarsegin 10 observado:
11,1 Bstado de conservacién, || BUENO [XJrecunar [ Imawo
11,2 Muros de albafiilena en buenascondicones, sin fisuras visblas,
11 STADO DE, B 11.3 Viviandas que no presente fisi ras yen mal estad o de conservadion., X
CORSER/ACION 11.4 Muros u otros elemento sque presentan fisuras pequeias X
11,5 Muros con fisuras de tamaiio medio ocasion ad 05 porsismos,
11.6 Muras de albafiilena con gran detenore an sus componentas,
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EVALUACION DE L& VULNERABILIDAD SISMICA

“ﬂ UCV METODO DEL INDICE DE VUL MERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SSMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, Mi PERU, CALLAD, 2021 |
DATOS PERSOMALES: PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
recha: w2/, 202 ... Marcarsegun o obsenvado:
Uhicmé&:\.‘.....p....... TIPOY na Técnica,
N R RS ORGAMIZACIOM DEL Mugva Con g ruccidn v/ o restauracidn segin noma,
T Tl L SISTEMA B omponentes de amiostre hofontades y verscaes. X
TS TE I e B A P EA e RESISTEMTE ropiad a distibucidn de muros d e alb afidena Sz
B T L Edificacion 4 adobe,
e TP T O o Marcar segun [0 observado:
i S CALIDAD DEL onstrucaon de buena cadidad, B N0
............‘z............................A 2 SISTEMA B Muros con mampostena anesanal, | % | NO
rmans e O S e R e g OR RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros. -5t | Ry
““\T:“a"“ Mortero debuena cabidad {9-15mm). 3 NO
Uso Actual: ..‘..\"2“..6&....... Marcar segun 1o observado en la estructura: i
: Area de muros en X{m2). ..........3.(.4 =
Ay : Area de muros &n Y {m2), .........3.’..1.:'(..........
h : Altura promedio d e en trepisos [m) . rususnaifiliminisnsnss
3 IRSHTENCI M : Numerc dediafragma,
COHNENCIONAL 6 Ps : Peso de diafragma [ton/ m2).
At : Area techada [m2).
ac : Areade cubiena |m2),
P : Peso de cubierta [ton/m2).
Marcar segun 1o observado &n la estructura:
posiCiGn DeL [vivienda ubicada en tereno estable,
- !"m'ogu C Vivienda ubicada en terran o con pendients,
CIMENTACH P resan cia de sales, filtraciones yhumedad,
Marcarsegiin 1o cbservado enla estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva
. 3 HORZOMTALES _b Buena conexén diaf ragma - muro,
Deformaddn en ef diaf ragma,
Espedificarios sguientes parametros:
Bl=a/L . COMFIGURAC ION DE : e AT ety
B2=bfL PLANTA B b: ;
& SR
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segin lo obsenado: ,Cs
ELEVACION umento o reduccidn de masa o dreas: e
3 CONFIGURAC ION DE % T/H: T= 7.?....%.?1.@/.’2?.9/2"
ELEVACION C do biando: ) 51 M0
k) g \mragularidades en la continuidad de los porticos. [ 3K | NO
z Calu mna corta, 5| e
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales |m). vesmumssdmsmansmsnss
= — ENTRE MUROS C : espasorde muro pancipal [m), imams .QJE. smawes
Factor Us: o LA s
- s |mararsagiinio observado:
: L Losa aligerad 3 bien disafiada %5 NO
IConexion cubierta - muro adecuado, s e
s s | TPODEcUBIERTA C bt gl = 0
' Techo de matenial fviano. sl 30
o |C ubiarta en buanascondidones 5 e
 afificar con Blbueno}, R [regular) y M|{malo| segiin conexdn al S.R
10.1 Presencia de comizm y parapeto. (<A
T/H 10 LT A O C/ 10.2 Presencia de tanques de agua. Cx
ESTRUCTURALES 10.3 Presendia de balcones y volad os, SA
10.4 Pequefi os elemen tos. [
Marcarsegin io observado:
11,1 Estado de conservacion, [ | BUENO [ Irecuiar [ Imao
11,2 Muros de albafiilena en buen ascondidones, sin fisuras visbles,
11 ESTMM, B 11.3 Wviandas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservagion, D
CONSERVACION 11.4 Muros u otros alemento sque presentan fisuras pequefias X
11.5 Murps con fisuras de tamafio medio ocasion ad os porsismos,
11,6 Muros de albafiilena con gran deterior an sus componentss,
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m‘i ucv

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD S{SMICA
METODO DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD

TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EME L SECTOR C, MI PERD, CALLAO, 2021 |
DATOS P! . PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: %yg%/oﬂo.o’\. Marcarsegun io observado:
UDBEAEO N, 2ovsseoflhmam gsnses wamissmamasons TIPOY Asesona Técnica,
FEEARY ..?Q‘..\Su ORGAMIZACION DEL Nueva Conruccitn yf o restauracion segin noma.
; Sakesss S & SETEMA B omponentes de amiostre ho izontales y vertic des. X
Nvas RESISTENTE ropiad a distibugid n d & murcs dealb afidlena X
ST Y Edificacion de ad obe,
R vt Wy saa m M adva e A Marcarsegun [0 observads:
CALIDAD DEL onstruction de buena calidad, H NO
2 SISTEMA C Muros con mampostena anesanal, )
& om iy v o 3 e e RESISTENTE Buen confinamiento de bos mu ros. ) [
s Mortero debuena caidad [9-15mm). b NO
[Marcar segin (o observado en la estructura:
Ax : Area de muros an X|m2). .....u.'ln}.%’..,....
Ay : Area de muros en ¥ {m2). .......%’..‘............
: Altu ra promedio d e en trepisos |m). A U A S
PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESSTENCIA ':4 : Numers dedisfragma. AR
PLANTA CUNVE GOt 4 Ps : Peso de diafragma |ton/ m2). s O S et
At : Area techada |m2). St aTn I eTe Bemsaes
- H 3 Ac : Areade cubiera {m2), ............a.ﬁ...........
Pc : Peso de cubierta {ton/m2), PITTRN 3. & AR
|Marcar segun lo observado &nla estructura:
POSICION DEL Vivienda ubicada en temen o estable, si b
' * s SO Y C Vivien da ubicada n tereno con pendients, b4 NO
: it P resenia de sales, filtraciones yhumedad, < NO
Marcar segin (o observado en fa estructura:
q 5 DIAFRAGMAS Dilcom'luillﬂj ancesiva 4 NO
HORZONTALES __D Buena conexdn diaf ragma - muro, 51 e
Defo macion en i diaf ragma, 4 NO
Especificarios Sguientes parimetros:
Bi=a/fL CONFIGURAC IO DE : semsmsssmore hBus
B2=b/1L - PLANTA G b
e B (T e
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segin lo observad o: ,
ELEVACION umento o reduccdn de masa o dreas: erass %... oats
CONFIGURAC 10N DE TH 77,l.£..’:£4‘.2{4...:r/.‘.’.f.4;37'
= %= ? ELEVACION C do blando: ) [ s ] [ |
: irraguiaridades en la continuidad de los porticos, s NO
g Colu mna corta, 51 B
Espedficar e
: - DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversalas |m|, .......3/../.2‘}.............
= ENTRE MUROS (b 5 : espesordemuro pancipal {m}. ......3‘. e o
Factor L/S: ...“:‘)...I...................
2 _ |Marcar segiin io observado:
J . Losa aligerad a bien disefiada s "NO
C onexidn cubierta - muro adecuado, 51 ["3
s -] TIPODE CUBIERTA ﬁ c ubierts plan. = I3
3 Techo de matenial fviano. | s1 | | e |
- IC ubiarta en buan ascondicones 51 B
C alificar con B |bueno}, R {regular] y M{maio| segin conxdn al S.R
10,1 Presencia de comiz y parapeto, Sk
T/H 10 S 10.2 Presencia de tanques de agua. Cx
LSRR D 10.3 Presencia de balcon e y volad os, [
10,4 Pequefi os elementos, A
Marcar segin 1o observado:
11.1 Estado de conservacién, || BUENO < Jrecuar [ Imawo
11,2 Muros de albafiilena en buenascondicones, sin fisuras vidbles,
1 c;:;:iz:m B 11,3 Wviendas que no prasente fisuras yen mal estad o de conservagon ., x
11,4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequeias X
11,5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasion ad os porsismos,
11,6 Muros de albafiileria con gran detenor an sus componentas,
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EVALUACION DE LA VULNERABIL|DAD SISMICA

irl UCV METODO DEL INDICE DE VUL NERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR C, M PERU, CALLAO, 2021
DATOS PERSOMA| PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: w20l Qsj........ e |Marcarsegin o observado:
uh:aaaw...... i i s TIFOY |Asesona Técnica,
....S.? WPass s ususmsmonisnin ORGAMIZACION DEL . |Mueva Construccidn v o restauracion segin noma.
el et SSTEMA C_ IC ompo nentes de amiostre ho nzontales y vertic des. N
Cc«.... RESISTENTE |ap ropiad a distdbucidn d e murcs d e alb afilena
0001000 IEdiﬁudén de adobe,
Lote: . ....\j.......... Marcarsagun [0 observads:
CALIDAD DEL onstrucaon de buena caidad. S| a
2 SISTEMA C Muros con mampostena anesanal, NO
RESISTEMTE Buen confinamiento de los mu ros, | s1 | N6
s an i Wisy NGy e ardeh Mortero debuena calidad |8-15mm), Si
Uso Actual: ..N‘V‘“‘(}............u... [Marcar segin fo observado en la estructura: 312
ax : Araa de muros an X{m2). Veraras .{....n....
Ay : Area de muros 2n ¥ {m2). S
h : Altura promedio d e en trepisas {m), swemens Sy dtmennins
3 BESSTRUCI B M : Numers dediasfragma, R
PLANTA COIVEHGIDIAL Ps : Peso de diafragma |ton/ m2). ) g...........
At : Area techada {m2), smsdnGs f.t........ %
- H ac : Areade cubierna {m2). ..............g..........
P¢ : Peso de cubierta {ton/m2), s tex e ahls s e e 3s
Marcar segun 1o sbservado en i3 estructurs:
POSICION DEL vivienda ubicada en terran o estable, si o
' * 4 EROY C vivienda ubicada en terreno con pendients, % NO
CAMENERCIERS P resan cia de sales, filtraciones y humedad, NO
Marcarzagin 1o observado en fa estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva ] K
. 5 HORZOMNTALES C Buena conexcn diafragma - mure, 5| 20
Defo rmacion en e diaf ragma., 8 NO
!moﬁurlos S3uien tas parametros:
Bi=a/L CONFIGURAC ION DE 3 o S W e
B2=b/1L y PLANTA _D b : Sk -
0 e ey 1B
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeaificary marcar segin Io obsenado:
ELEVACION umento o reduccidn de masa o dreas ..... e
, |conmGuRaciGNDE H T M{]{ / = 0k
ELEVACION C do blando: )
T 3 \regularidadas en la continuidad de los ponticos, _E_ NO
7y olu mna corta, H] WO
Espedficar 5 S0
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d e muros tran sversales [m), ....-.....é..... ssassh
= . ENTRE MUROS _D s : espesorde muro prncipal m). ............(.‘gr. s
Factor L/S: .........2.(’./.;.’.
I 2 |Marcarsegin io observado:
‘ Losa aligerad 3 bien disefiada si [
Conexion cubierta - muro adecuado, H MO
8 ¢ | TIPODECUBIERTA D e pa 5 %
J Techo de matenal fviano, sl
e [Cubiarta en buanascondidones. | 51| _%-
C alificar con B{bueno, R (regular) y M{malo) segin conexdn al S.R.
10,1 Presendia de comim y parapeto, (0%
T/H 10 ELENENTOS NO D 10.2 Presencia de tanques de agua. ¥
ESTRUETERGERS 10.3 Presenda de balcon e y volad os, [
10.4 Pequeii os alementos. Sh
Marcarsegin o observado:
11,1 Estado de conservacibn, || BUENO [XJrecuan [ Imawo
11.2 Muros de albafiilena en buenascondidones, sin fisuras visbles,
11 ESTADODE, B 11,3 Wwvendas que no presente fisi ras yen mal estad o de conservaaon . >
CONSERVACION 11.4 Muros u otros elemento sque presentan fisuras pequaias ~
11,5 Muros con fisuras de tamafic medio ocasionad os porsismos,
11.6 Muras de albafiilena con gran deterior an sus componantes,
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

iﬂ UCV METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD
TESIS: AMALISIS DE VULNERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, Mi PERU, CALLAO, 2021
DATOS PE LES; PARAMETRO cLasE | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: 55?&98./"@”.... |Marcar segiin iz cbservado:
UBICAGON: cmyisepywsmssgmsusssssemimins TIFO Y | Asesona Técnica, ;
..M‘....e@‘:b.. iGaay ORGANIZACION DEL |Nugva Constructidn v o restauracidn segin noma.
N M S SR R o £ SISTEMA C [C omponentes de amiostre homeontaes y vertcaes. b d
Man zana: SQ&’&“Y"C RESISTENTE Ap ropiad a distibuzidn de muros d e alb afidena g
R s a Vs sy e AR T3 a1 e LG l!diﬁuu’éndc adobe,
LOte: wi “Refmemommmimimingy Marcarsagun [0 observado:
CALIDAD DEL onstrucaon d & buena caidad, 51 o8
2 SISTEMA C Muros con mampostena anesanal, | 5K | NO
RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, EN [d
Mortero debuena calidad |9-15mm}, Sl Dy
|Mmarcar segin io observado enla estructura:
ax : Area de muros &n X|m2), .........Q.J.Eé..........
Ay : Arza de muros &n Y |m2). Eat e AT e
h : Altura promadio d e en trepisos {m). FTTTTTT - 1 (erer
3 PESSTERCIA B M : Numerc dediafragma, csmansudimsnsmsmss
CONVENCIONAL Ps : Peso de diafragma [ton/ m2 . s s ma sk RV drsaves
At : Area techada {m2), (Remsme oo s
ac : Areade cubiena |m2), .........g.‘?.l.‘.?.?......
Pc : Peso da cubierta [ton/m2). e b emors
< |Marcar seguin o cbservado en k2 estructura:
SO Vivien da ubicada en terano estable, e NO
= SRSy C, Vivienda ubicada en temren o con pendients, _§_ NO
EHOH A P resan G de sales, filtraciones yhumedad, NO
Marcarsegun lo observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva 51 0
. 3 HORZONTALES —-D Buena conexon diafragma - muro, 51 B
Deformacdn en 2 diaf ragma, NO
Especificarios sguiantes grimom:
Bi=afL 6 CONFIGURAC 10N DE B : e e e L vty
u h’ l- PLMTA :: ":..:"l“"::"'ql"{'“';n'.;'”'“'"'-"""""
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especificary marcar segin Io obsenado: 2
ELEVACION ments o reducadn de masa o dreas A R e e
CONFIGURAC ION DE TH 73//.2..’.{".?1.KW..’. 3
s " 2 ELEVACION C do blando: ) ) ™G
‘ : Irragul aridades n i3 continuidad de los porticos, Bl NO
= obu mna corta, H] Do
Espadficar
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales [mj, RN, 1/ B
= . ENTRE MUROS TD s : espasorde muro principal {m). IR /S
Factor L/S: e ey
|marcarsaginio observado:
32 o Losa aligerad 3 bien disefiada sl %)
Conexidn cubizrta - muro adecuado. S| o
s 8 | TPODECUBIERTA ,D Cotiarta plana. ~ W
" Techo de matenal fviano. B8 NO
= IC ubiarta en buanascondiciones. 5| RO
C alificar con B{bueno),R |regular] y M|{maio| segin conexdn al 5.R
10,1 Presencia de comim y parapeto, St
T/H 10 ELEMENTOS NO _D 10,2 Prasencia de tanques de agua. T
EXTRLENACEY 10.3 Presandia de balcones y volad os, St
10.4 Pequefi os elementos, SC
Marcarsegiin [o observado:
11.1 Estado de consenvacién, || BUENO X Jrecuar [ Imawo
11,2 Muros de albafiilena en buen ascondidones, sin fisuras visbies,
11 ESTAUEE B 11,3 Wviandas que no presente fisu ras yen mal estad o de conservadon, X
CONSERVACION 11,4 Muros u otros alemento sque presentan fisuras pequ el as P
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasionad 05 porsismos,
11,6 Muras de albafiilena con gran detenor en sus componantas,
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‘ﬁ ucv

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD

TESIS: AMALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIEMDAS AUTOCONSTRUIDASENE L SECTOR C, MI PERU, CALLAO, 2021

DATOS PERSOMALES: PARAMETRO cLasE | ELEMENTO DE EVALUACION
recha: .. R4O% e |Marcarsegin ic observado:
Ubicagdn: i ke TIFOY Asssona Técnica,
....M*.P’ﬁ"\!...... ORGAMIZACION DEL [Musva Construccidn v/ o restauracidn segin noma.
R, T e o0 L LR SETEMA C IC omponantes de amiostre ho izontales y verticdes. 2
Man 2ana: &dﬁ C. os @amgi RESISTENTE Ap ropiad 3 distibugidn d e muros d e alb afidena
N G Itdiﬁcadén de adobe,
LOTE: womsmsmimistin s brusmsmsmemensnsnsn o Marcarsagun 10 observado:
3 CALIDAD DEL onstrucaon d e buena cdidad, si (8
smansd 2 SISTEMA C IMuros con mampostena anesanal, NO
e T s e iom A et e RESISTENTE Buen confinamiento de bos mu ros, 5 __%
T Tt T, Mortero debuena caidad [9-15mm). |
Uso Actual ON B 17— |Marcar sagin i observado en la estructura:
it Sl ax : Area de muros 2n X|{m2). .......&‘Lé.......
oo e Ay : Area de muros &n Y [m2), ol o
h : Altura promedio deentrepisos [m|. reswinam civisse
3 RESITRNCIA M : Numero dediafragma. snsms e
CORNENGIONAL C Ps : Peso de diafragma |ton/ m). o AT
at : Area techada m2). =l .J.?.f’s.....
AC : Areade cubiena {m2), FTTRTTTN (5% R
P¢ : Peso de cubierta {ton/m2). ITYORS AR Ao
; Marcar segun o observado n la estructura:
SO \Vivien da ubicada en terren o estable, 3 NO
* ENIOY C Vivienda ubicada en terreno con pendiente, d NO
CHVIENTACIIN P resan cia de sales, filtracio nes yhumedad, S| el
Marcarsegun 1o observado en ia estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva i NO
l = HORZOMTALES D Buena conexcn diafragma - mure, 51 b
Deformacidn en o diaf ragma. B’d | NO |
Especificarios sguiantes paametros:
Bi=afL . CONFIGURAC IO M DE a: v TR IO e
B2=bjL PLANTA B b: S
5 .....u....u.u.u.u.zo.u.M........................
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especficary marcar segin lo obserado: i
ELEVACION umento o reducddn de masa o dreas e ...S..".... ST
CONFIGURAC ION DE % T/ W T= .'......Q‘.'..{ .ﬁ“.‘..’.ﬂ?ﬁ
£ ELEVACION C do blando: ¢ 51
i - \regularidades n la contin uidad de los porticos, Fd NO
- olu mna corta. sl )3
Espadificar:
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamien to d e muros tran sversales m). o e
= " ENTRE MUROS -D : espasorde muro prncipal {m), .......%éﬁ..........
Factor L/S: T T
A s |Marcar segin fo observado:
$ 4 Losa aligerad 3 bien disefiada s M0
C onexidn cubierta - muro adecuado, H NG
* ¢ | TIPODECUBIERTA _’D Cotiarts plans, 0 B
= Techo de materal viano, s 20
- Ic ubiarta en buan ascondicones. 5| N8
C alificar con B{bueno), R |regular] y M|malo) segin conexén al S.R.
10.1 Presencia de comizm y parapeto, 1
T/H i0 S D 10.2 Presenca de tanques de agua. S
ESTROCTERRLES 10,3 Presencia de balcon e y volad os, (&7
10.4 Pequeii os aleman tos, &
Marcarsegin lo observado:
11.1 Estado de conservacidn, || BUENO [<Jrecusr [ Imawo
11,2 Muras de albafiilena en buen ascondiciones, sin fisuras visbles,
1 ESTARD OF B 11.3 Wviandas que no presents fisuras yen mal ead o de conservagsn, >
CONSERVACION 11.4 Muros u otros elemento sque presentan fisuras pequaias %
11,5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasionad 05 porsismos,
11,6 Muras de albafiilena con gran detenore en sus componentss,
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

‘ﬂ UCV ) METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, Mi PERU, CALLAD, 2021
DATOS PERSOMALES: PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: .g.?.Q‘i/t?Z‘.. Marcarsegun o observado:
UhcadéM.\.....P.. spiasninniumineg TIFOY asesona Técnica,
i A LB S0 J i i ORGANIZACION DEL Nugva Con St ruction /o restauracidn segin noma.
& SISTEMA C omponentas de amiostre ho nzontaes y verscaes., N
RESISTEMNTE ropiad a distibuzidn d e muros d ealb afidena
4 000800900000 500 80800 Edificacion de adobe,
\‘25.......... Marcarsegun io observado:
3....~ CALIDAD DEL onstrucaion d e buena cdidad, ] Mg
SPPRTPRTRPRTRR oY B SISTEMA C MUros con mampostena anesanal, ._K‘ NO
s T ok RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, | si | no
e wiaou Mortero debuena caidad [9-15mm). Si N
um Acuat ML MOO .. [Marcarsegin 1o observado en I3 estnictura: %Y
|Ax : Area de muros en X{m2}. Bt 1.2&.........
Ay : Area de muros &n ¥ [m2). PR {4 S
h : Altura promedio deen trepisos [m) . insmamelrdiVuesosssmse
3 NESRTENCA C IM : Numero dediafragma, AT Ry
PLANTA CONVRIINS: Ps : Peso de diafragma |tonf m2). .,.,....bﬂg’i...........
3 At : Area techada {m2), ...........E................
- H Ac : Areade cubierta {m2), eren
P¢ : Pesode cubiarta [ton/m2). sonsssusutdullmsoininss
Marcar segun 10 observado en la estructura:
POSICION DEL Vivienda ubicada en terman o astable, sI G
' * 4 !uncnov’ D Vivienda ubicada en teren o con pendients, NO
e i P resen oa de sales, filtmaones yhumedad, i NO
Marcarsegin [o observado en la estructura:
q - DIAFRAGMAS Dlscomudi’l lt,uivl. N ‘NO
HORZOMTALES _D Buena conexdn diafragma - muro, st ™NO
Defo rmacidn en e diaf ragma. S| [x0 |
Espeaficarios sguientes parametros:
Bi=aj/lL CONFIGURAC ION DE : vemomenrmnsomonsismtossonsmansossinsns
B2=b/L ¢ PLANTA C b: s
L: ahamcmmemt
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeaficary marcar segin bo obserado: .
ELEVACION umento o reducadn de masa o dreas: umio ey imadiats
- CONFIGURAC ION DE % T/ H: T;zz.j:(.’.. L‘:,...T/({:unzc
= - ELEVACION C do bande: ) 51 >0
3 \rregularidades en la continuidad de los porticos, pd NO
= ofu mna corta, s B
Espadficar
: ~ DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversades |mj. e P T
== ENTRE MUROS D S : espesorde muro pancipal (m). insmsm M embEonsonssss
Factor L/S: ......3.. 2k Relemarsmes
= ot |Marcar segiin to observado:
‘ L Losa aligerad 3 bien disefiada s pg
Conexion cubierta - muro adecuado, ] 4
s ¢ | TIPODECUBIERTA D eubiaisia: = X
z Techo de matenal fviano, | S|
s iC ubiarta en buan ascondicones BN 26
C alificar con B|bueno}, R {regular] y M|{malo) segin conexdn al S.R,
10,1 Presendia de comiz y parapeto, S¢
T/H i0 ELENE Ioea 0 10,2 Presenca de tanques de agua. Q<
ESTROCTERALE 10.3 Presenca de balcon es y volad os, Si
10.4 Pequefi os elementos, s
Marcarsegin 1o observado:
11,1 Estado de consenvacin, || BUENO X Jrecuar [ Imawe
11.2 Muros de albafiilena en buen ascondidones, sin fisuras visbies,
11 EATAIO 11.3 Vviendas que no presente fisuras yen mal estad o de conservadion, \¢
CONSERVACION B 11,4 Muros u otros elementosque presentan fisuras pequeias.
11,5 Muros con fisuras de tamafio medic ocasion xi os porsismos,
11,6 Murgs de albafiilena con gran detenoro an sus componentss,
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- EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
'l'l ucv METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VUL NERABILIDAD SSMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE LSECTOR €, MI PERU, CALLAOD, 2021
DATOS :EBWS/ PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION .
Facha: whevlint Zm-.l... Marcar segun 1o observado
Ubicaﬁ\ly - TIPO Y i Técnica,
oA M Tl of 2, V)L ORGANIZACION DEL Nugva ConSruccidn y o restauracion segin noma.
O T R A o T | () SISTEMA omponentes de amriostre ho nzontales y venic des, B
Man2ana: $¢S'{VCC.“" RESISTENTE ropiad a distibucidn de muros d e alb afidena 4
R .\T.. LT T L L Tr Crr eppnp Edificacion de adobe.
Lote: .................2¢l e us Marcarsagun lo observado:
CALIDAD DEL onstruccidn de buena cadidad. 5| o
2 SISTEMA Muros con mampostena anesanal, | SI | | B |
TP PR RESISTEMTE Buen confinamiento de los mu ros, L]
it DRI Mortero debuena caidad [9-15mm|. ER _%
Uso Actual: 1. MISEAD Marcar segin [0 obsrvads &0 13 estnicture; 59
T o wr xR e e e nam ax : Area de muros &n X|m2), .........?.’.. i
= e sk Ay : Area de muros en ¥ {m2). wsselgglet <
S e o : Alty ra promadio d e en trepisos {m). i 2R e
PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESSTENCH M : humer dediafragma, )
PLANTA CONVENCIDNAL Ps : Pes de diafragma |ton/ m2). R Vi {200 1S
t : Area techada |m2), iniusn e
- " Ac : Areade cubierta {m2), S e
Pc : Peso de cubierta {ton/m2), swsmamsdbeSmumamirss
Marcar segun 1o observado en la estructura:
POSICION DEL 1en da ubicada en teren o estable, Sl
' * & SBGoY Vivienda ubicada en terrano con pendients, Sl DKL
g A CIMENTACION P resan 03 de sales, filtracio nes yhumedad, 'NO
Marcarsegin 1o observado en ia estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuidad axcesiva B NO
. 3 HOREZONTALES Bugna coneXsn diafragma - mure, si
Defomadidn en & diaf ragma. MNO
Espacificarios sguiantes pardmetros:
Bl=afL . CONFIGURAC 10N DE ; IFTETTRTRTRs - JSO. 4 S
B2=b/1L PLANT, . Ry LT T T PP TP PP
& i et ....lgl.sf.‘?....'.‘f.‘.............,..m.
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeoficary marcar segin lo obsenado:
ELEVACION manto o reduccidn de masa o dreas: sosmonsDgsmimpsnse
CONFIGURAC ION DE % T/ 7= -!Li.....‘!fﬂg.....
2 ELEVACION do blando: ’ 5|
Iregularidades an la continusdad de los porticos, NO
C olu mna corta, 4
Espedficar:
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento de murcs tran sversales |m). sminuitlgomimsmnns
& ENTRE MUROS S : espasorde muro principal {m), s v e
Factor L/S: .......2...1.. P
Marcarsagin lo observado:
Losa aligerad a bien disaiada s NG
Conexion cubierta - muro adecuado, 51 [
¢ | TIPODE CUBIERTA c ubierta plana. T o
Techo de materal Eviano, KR ) |
I ubiarta en buanaszondicones. | 51 ] B
Caiificar con B{bueno}, R {regular] y M |malp| segin conexon al 5.R,
10.1 Presendia de comiza y parapeto. ¥
TiH 10 ELEMENTOS NO 10.2 Presencia de tanques de agua.
ESFROCTERALE. 10.3 Presenca de balcon es y volados, )
10.4 Pequefios alementos, 54
Marcarsegin [o observado:
11.1 Estado de consenvacion, || BUENO REGULAR MALO
11,2 Muros de albafiilena en buen ascondidones, sin fisuras vishias,
11 ESTAROD M. C 11,3 Wviendas que no prasente fisuras yen mal estad o de conservagion.
CONSERVACION 11.4 Muros u otros elemento sque prasentan fisuras pequeias b
11.5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasionad os porsismos,
11.6 Muros de albafiifena con gran deterioro an sus componentas,
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EVAL UACION DE LA VULNERABIL{DAD SISMICA

iﬂ ucv METODO DEL iNDICE DE VULNERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR C, Mi PERU, CALLAO, 2021 |
DATOS PERSOMALES; PARAMETRO CLASE | ELEMENTO DE EVALUACION
Facha: -LQ?AO%/MI w Marcarsegun 1o observado:
Ubicags T T TIFOY i Técnica,
E.Q(K?H............ ORGAMIZACION DEL Nugva Con S ruccidn v/ o restauracisn segin noma.
& SISTEMA _D omponentas de amiostre homzontales y verticaes.
RESISTENTE ropiad a distAbusdn d& muros d e alb sfidena
Edificacion de adobe. X
Lote: ..\l D N Marcarsagun Io observado:
CALIDAD DEL onstrucadn de buena cdidad, S|
2 SISTEMA D Murcs con mampostena anesanal, BN ]
RESISTENTE Buen confinamento de los mu ros. | s1 | P o)
O g Mortero debuena caidad [9-15mm). sl B
Usc Actual: .. \I\]}" Q’KJ NIRRT |Marcarsegin io observado en la estructura:
S T o S A |ax : Arsa d& muros &n X|m2), .....~._/.¥.§.......
R DR e et lay : Area de muros &n ¥ {m2). ) .1.—....6..........
e s s amaae A Akt e : Altu ra promedio d e en trepisos [m) . v smaa s e oo ae
3 RESSTENCIA ':« : Mumero dediafragma. ensuamomSiomaninsmes
PLANTA CONNENCIEINA 4’ Ps : Peso de diafragma |ton/ m2). At
At : Area techada {m2). .mZ# P s
o c : Areade cubiena [m2), 0
Pc : Peso de cubierta {ton/ma2). B ey
. Marcar segun o observado en la estructura:
POSCION DN Vivien da ubicada en terran o astable, s P
' * s EMBCIDY _D Vivienda ubicada &n teren o con pendients, NO
CIMENTACION P resen cia de sales, filtraciones yhumedad, i N
Marcarsegin (o observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontinuid ad axcesiva X NO
. 3 HORZONTALES ﬁ Buena conexon diaf ragma - mur, 51 O
Defo rmadidn en & diaf ragma, W NO
Especificarios sguientes é. AMetros:
Bl=afl i CONFIGURAC IO N DE D ; sedmmen e /C?...m....................
B2=b/L PLANTA b: S b S RS AR s SR
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espeaficary marcar segin lo obsenado: n
ELEVACION umento o reduccdn de masa o dreas: s ey
3 CONFIGURAC ION DE % T/ H: 179 T M= 28 T4
ELEVACION C do blando: ! 51 [ MO |
3 3 Imragularidades 2n la contin uidad de los porticos. | NO
7 C olu mna corta, 5| 0
Espedificar
- s [|pisTANCIA MAXIMA L : distanciamiento de muros tran sversales mj. SR s b 1
o ENTRE MUROS ! S : espasorde muro prancipal [m|. e srmenen
"D Factor L/S: ........2!9.;..‘.}........
s 2 Marcarsagiin lo observado:
: A Losa aligerad 3 bien disefiada s B0
IC onexidn cubierta - muro adecuado, S| e
- % | TIPODE CUBIERTA P Cubiarts plans, & Yo
z Techo de material fviano, s _%_
= [Cubiarta en buanascondidones | S|
C alificar con B{bueno|,R |regular] y M |malo| segiin conexdn al S.R.
10.1 Presencia de comizm y parapeto, A
T/H 10 e w0 D 10.2 Presencia da tanques de agua. e
ESTRUCTORAL B 10.3 Presencia de balcon e y volad os, Sy
10,4 Pequer os alementos. N
Marcarsegin 1o observads:
11,1 Estado de conservacién, || BUENO [ Jrecuar X mawo
11.2 Muros de albafiilena en buen ascondidones, sin fisuras visbiles,
11 EEAGORE 11,3 Wvandas que no presente fisiras yen mal ead o de consenvadon, X
CONSERVACION D 11.4 Muros u otros alemento sque prasentan fisuras pequeias X
11,5 Muros con fisuras de tamafic medio ocasionad os porsismos, X
11,6 Muros de albafiilena con gran deteniore en sus componentss,
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e EVALUACION DE L& VULNERABILIDAD SISMICA
‘]—] ucv METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD
TESI: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, Mi PERU, CALLAD, 2021
DATOS PERSQMALES: PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: jﬁ?oﬁ/’”‘?ﬂ”. |Marcarszgun ic observado:
UBICITOI cpssisgmp s igusmassssssins TIFOY |Asesona Técnica,
N : :
\p 5 ORGANIZACION DEL INusva Construccion v/ o restauracion segiin noma.
LA o & SETEMA C [C ompo nentes de amiostre ho izontdes y verticaes, S
3 .3&9.5'9((; RESISTENTE Ap ropiad 3 distibucidn d e murcs d eathadilena 5%
T T TP T P P PP PSPPI l!dﬁudéﬂdtdobl-
Lote: ....\}8.......,... Marcar segun lo observado:
CALIDAD DEL onstruccién d & buena cdidad, 5 b4
2 SISTEMA C Muros con mampostena anesanal, P4 NO
davmsamaigiens RESISTENTE Buen confinamiento de bos mu ros, | SI_| P,
sy s s Mortero debuena calidad [8-15mm). s NG
|Mmarcar segin to observado en la estructura:
|Ax : Area de muros en X{m2), ..........L!I..’.;........
Ay : Area de muros &n ¥ [m2). ........24. Al
h : Altura promadio d eentrepisos {m) . P VN, 5 SRR
3 M B IM : Nu mero dediafragma, A s B
CONVENGIONL Ps : Peso de diafragma |ton/ m2}. e
at : drea techada [m2). . N e
|Ac : Areade cubiena [m2), LI e
P¢ : Peso de cubienta {ton/m2). A Aty
soseiis Hmmrmim 1o observado enla estructura:
B Bl Vivienda ubicada en teran o estable, si b
¥ SRBCIDY C |vivienda ubicada en terren o con pendients, | 2 | NO
CIMENTACION P resen Ga de sales, filtraaones yhumedad, P NO
Marcarsagin 1o observado en la estructura:
DIAFRAGMAS -D Discontin uid ad anresiva SI b
l 3 HORZONTALES Buena conexdn diafragma - muro, 51 pre)
Defo macion en & diaf ragma, i NO
Especficarios sguiantas pardmetros:
Bi=a/L . CONFIGURAC 10N DE B 3 Sl e b R G
= L b : 4 00n oL et AOS99 0 010 0
B=bf PLANTA e Rosens J‘t/ s
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Especficary marcar segin Io obsenado: -
ELEVACION mento o reduccion de masa 0 dreas - .,.};:L A
CONFIGURAC ION DE % T/ H: T=Qlﬁ... 3z lgn/lﬁqw
0 z Z ELEVACION C do blando: ) [si ]
3 Iregularidadas &n la continuidad de los porticos, .3_, NO
5 olu mna corta, H (.
Espedificar ‘
DISTANCIA MAXIMA L : distancamiento d & muros tran sversales |mj. s iy s
- & ENTRE MUROS D s : aspasorde muro prncipal {m)., TS i
Factor L/S: reah f e
- i Marzarsagin 1o observado:
$ . Losa aligerad a bien disafiada sl 3
! |C onexion cubierta - muro adecuado, B MO
9 9 | TPODECUBIERTA C IS >C =
A Techo de material fviana, | 5 | NO
= C ubiarta en buanascondicones Sl 2
C alificar con B|bueno), R [regular) y M{malo] segin conexdn al S.R.
10.1 Presencia de comim y parapeto, St
TIH 100 eEne O _D 10,2 Presencia de tanques de agua, <
ESTRUCTURALES 10.3 Presenca de balcon e y volad os, 3
10.4 Pequefios elamentos. 5
Marcarsegin (o observado:
11,1 Estado de consevacion, || BUENO S recunar [Imawo
11.2 Muras de albafiilena en buen ascondicones, sin fisuras visbles,
11 BTADOD!, C 11.3 Wviandas que no presente fisuras yen mal estad o de conservagion. N
EOMRER/ACHN 11.4 Mures u otros elemento sque prasentan fisuras pequaias X
11,5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasion xd 0s porsismos, X
11,6 Murgs de albafiilena con gran deteniomn an sus componantes,
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m’j ucv

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

METODO DEL iNDICE DE VUL NERABILIDAD

TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021 |
DATOS Ptrgyxséz PARAMETRO cLase | ELEMENTO DE EVALUACION
Fecha: 0.4 /Z..o?:.l.... Marcar segun lo observado:
CHREREIOR - o camam o s TIPOY ia Técnica,
..‘.......P.g...u v ORGAMIZACION DEL C Mueva ConRruccidn v/ o restauracion segin noma.
g e = SKTEMA omponentes de amiostre ho nzontales y vertic des,
&L&?!‘C" Ao RESISTENTE ropiad a distibucidn d& muros d e alb afidena
005900904084 00 8 30300 AR ONS QNI N 0008 840 0R MUR SRR IR HBE RIS Edificacion de adobe,
Lota: ..\13 s uinan st Marcar sagun 10 observado:
o e CALIDAD DEL onstrucadon de buena cdidad, Si NG
o SRR 2 SISTEMA C Muros con mampostena anesanal, S| jr 4
Rl RESISTENTE Buen confinamiento de bos mu ros, E M6
Mortero debuena calidad |9-15mm). 3 NO
TMam_lrugén io observado en la estrictura: 2 00
|&x : Area de muros &n X{m2). insmesfurnssomininis
Ay : Area de muros &n ¥ {m2). e IR
b altura promedio deen trepisos [m). T
PARAMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESSTENCIA B lM : Numers dedisfragma. R
PLANTA CONVE €a i Ps : Peso de diafragma |ton/ m2}. B Do
lat : Araa techada {m2), inensmdd et imsser s
- H 3 A¢ : Areade cubiena {m2), S L
P¢ : Peso de cubienta [ton/m2). mansnlheRimsmemenss
- Marcar segun 10 observado en la estructura:
FOREEN C Vivien da ubicada en temrano estable, Sl b
' * s S ivienda ubicada en teren o con pendiente, T4 NO
j CRVESEACION P resan cia de sales, filtraciones yhumedad. d NO
Marcarsagun lo observado en la estructura:
DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva x( NO
. 3 HORZOMTALES D Buena coneXdn diafragma - muro, S| 50
Deformacidn en el diaf ragma, x( NO
Especificarios sguientes pardmatros:
Bl=afL . CONFIGURAC IGN DE C : somsmssen s Iumerde S mssonmsnsmssssminess
BR=b/L PLANTA : s e g O e N s s
L ..............J..S:...':!.....u......................
PARAMETRO 7. COMFIGURACION DE Espeaficary marcar segin lo obsenado: R
ELEVACION mento o reduccidn de masa o dreas: s ..1.2...... S
5 CONFIGURAC ION DE % T/ H: _rrz ....a.‘f.é ._m"fﬂz'o/f
ELEVACION do blando: : EE p A
“ - \magularidades en la continuidad de los porticos, > NO
= C odu mna corta. En ne
Espadificar.
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales [m}. insnRausnenismasin s
5 . ENTRE MUROS s : espasorde muro principal |m). R 2Tl RS
Factor L/S: min avmimamraine
e 5 Marcarsegun 1o observado:
s ¢ Losa aligerad a bien disefiada Si L
IConexidn cubigrta - muro adecuado, S1 D
s 3 | TPODECUBIERTA p e aarta bl ¢ =
. Techo de matenal fviano, H _%_
. C ubiarta en buanascondicones H
C alificar con B|bueno}, R {regular) y M|{malo| segin conaxon al S.R.
10,1 Presencia de comizm y parapeto. S
TiH 10 e D 10.2 Presencia de tanques de agua. &L
ESERETENME 10.3 Presenca de balcon es y voiad 0s, (R
10.4 Pequeni o3 alementos, St
|Marcar segiin lo observado:
11.1 Estado de conservacién, || BUENO XXrecuar [ Imawo
11,2 Muros de albafiilena en buen ascondigones, sin fisuras visbles,
11 ESTADO DE C 11.3 Wwviendas que no prasente fisu ras yen mal estad o de conservagon,
CONSERVACION 11.4 Muros u otros elemento sque presentan fisuras pequeias P
11,5 Muros con fisuras de tamaio medio ocasion ad 0s porsismos, X<
11,6 Muraos de albafiilena con gran detenors en sus componantss,
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EVALUACION DE LA VULMERABIL|DAD SISMICA

‘ﬂ ucv METODO DEL iNDICE DE VULMERABILIDAD
TESIS: ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAls VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR %,N Mi PERU, CALLAO, 2021 |
DATOS PERSO - R PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACH
Fecha: Zeﬂfocl/%qy”. |Marcarsegiin io observado:
UBIC3TON: wronsuvmusmsmpusmessiwemamns TIPOY Aszsona Técnica.
A L b ans ORGAMIZACION DEL |Musva Construccién v/ o restauracian segin noma.
e e R SISTEMA _D lc ompo nentes de amiostre ho izontaiss y verticaes.,
o r.c-...... RESISTEMTE | Ap ropiad a distibusitn d e muros d e albafilena
T Edificacion de adobe, >
LOTE sinsnnnros B isimomansmurnsmemsuvninig Marcarsagun 1o observado:
CALIDAD DEL onstruction de buena caidad, S1 M
2 SISTEMA D Muros con mampostena anesanal, | S| |
PSSR SRR e RESISTENTE Buen confinamiento de los mu ros, | SI_| g
T T T Mortero debuena caidad [9-15mm|. sl
Uso Actual: _.\!:N\Q««JO\”” FMarurnyﬁn Io observado en la estructura: 3, @
o o i i o W VR S O A RS ax : Area de muros 2n X|m2), i v
19 Ay : Area de muros &n ¥ |m2). B e 7
400800800000 0 043 00400000300 3 084 48838003 A B L0 R EPP 003 h : Altura promedio deen trepisos {m), rnsms PR
PARAMETRO & CONFIGURACION DE 3 RS TENON M : Numers dedisfragma. e ) S
PLANTA CONVERCIONAL B Ps : Peso de diafragma |ton/ m2). menam A ON o
|at : Area techada |m2), iecess iR s
ER ac : Areade cubiena {m2), oo S
Pc : Peso de cubierta {ton/m2). sk N s mssise
2 rear segun 1o observado en la estructura:
L da ubicada en temran o estable, 51 [ 2O |
' * s o C. \Vivienda ubicada &n tereno con pendients, ‘% NO
i CIMENTACION P resan oa de sales, filtracones yhumedad, NO
Marcarsegun o observado en la estructura:
q - DIAFRAGMAS Discontin uid ad axcesiva Sl _E-
HORZONTALES _p Busna conexcn diaf ragma - muro, H NO
Deformacion en &l diaf ragma. S|
Espacificarios sguientes paramatros:
Bi=zafL CONFIGURAC ION DE a: FTTRTRERN I X9, 4 SRS
B2=b/L s PLANTA B b : o s
g L, s
PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE Espenificary marcar segin lo obsanado: .
ELEVACION mento o reducaidn de masa o dreas: e .%...7. i
3 CONFIGURAC ION DE TH 7-;3 o ...{...‘l....[@.‘l.f..alr
ELEVACION C o blando: ) sl NO
" - \ragularidades an la contin uidad de los porticos, 51 NO
g C olu mna corta, H] NO
DISTANCIA MAXIMA L : distanciamiento d & muros tran sversales |mj, W 1404
= - ENTRE MUROS ‘D s : espesorde muro prncipal {m). = ;’.:J.‘:.‘........
Factor L/s: e Lol e
|marcarsegiin o observado:
i = Losa aligerad a bien disefiada 5| g
[Conexitn cublena - mum adecuado, H] ng
» ¢ | TIPODE CUBIERTA p Cublarts plana. S0 S0
. Techo de material Fviano, » NO
= IC ubiarta &n buan ascondicianes. 51 6
C alificar con B|bueno), R |reguiar) y M |malo] segin conexon 3l SR
10,1 Presencia de comim y parapeto. V1
T/H 10 ELEWENTOS HO 10,2 Prasencia de tanques de agua. 4
ESTRUCTURALES D 10.3 Presengia de balcon as y volad os, M
10.4 Pequefi os alementos, M
Marcar segin o observado:
11,1 Estado de conservacién, [ | BUENO XX Jrecunan [Imao
11,2 Muros de aibafiilena en buen ascondicones, sin fisuras visbles,
11 . Oii;:l:::féﬂ C 11.3 Wviendas que no presente fisiras yen mal estad o de conservagon, X
11.4 Muros u otros slements sque prasentan fisuras pequeias 5S¢
11,5 Muros con fisuras de tamafio medio ocasion ad 0s porsismos,
11,6 Muras de albafiilena con gran deterior en sus componentss, X
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ANEXO 11: CALCULO DE LA VULNERABILIDAD Y LA CARGA ADMISIBLE.
Verificado las viviendas y recolectado la informacion necesaria se procede a la
evaluacién de acuerdo a los parametros planteados:

» Vivienda 01 (V-01)

EVAL UACIO01 DE LA VULMERABILIDAD SISMICA

i ‘“Il ucv METODO DEL IMDICE DE VULNERABILIDAD )
| TESH: AHALISE DE VULNERABILDAD SMIC A DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS ENE L SECTOR €, MI PERU, CALLAO, 2021
SATOS PERSOMALES: PARAMETRO CLASE ELEMENTO DE EVALUACION
‘tacha -?1?7*%:/.4&92-‘.. Mamarsagun 1o observado:
1) bieadds h TIPOY Asesona Técnica,
ORGAIMZACION DEL Nueva Com SLNECTion Y o rRSTEUrETION 323U oM,
S - IETEMA C Componantes dé AMidStre hOMZONTEE y vErmK 323, X
IMBRRIRE o csismsriossesstrtarmsiim REEISTENTE Ap ropiad 2 distabuznon de muros 43 aib anidena %
X Edificanon J & 30 0bs,
ame Mamarsagunio shanade:
e snne CALDAD D& Construzadn 4 s beena caidad, H] e
' ............2...........................--- 2 SSTEMA MUros 38 M3MpDstena anasansi, b9 NO
RESISTENTE C Buaa confinsmieno dé& os mums, L]
aiod ML A MO P IIS O SO RS s d dased s Mornzrodabeena caddad jo-L5mm|, sl
U Actesl: ..-.!..‘5..‘..'.'.‘q..g'.‘.......-....‘.. Mararsagun io sbservado en b estrecturs: =
ORI AT s WA eiia A ; Aras dz murds 2n X|ma2), ¥ ﬁ
ay - Ares de murss2n Y |m2}. .
. CaamsusmINISISIDY oiovsmsrvime b Altura promedio d eentrepisos m).
PARLMETRO & CONFIGURACION DE | 3 RESETENCIA M : M rmero dsdiafragma,
PLANTA CONVENCIONAL 6 ps - peso dedidfragma [ton/ mA.
3t - Ares techada |m2). BN AR
H lar - Arzade cubiena |m2|. <.......'?.......-.......
st Pc - pasoda rubizna [tonfm2). ik s

Mascarsegun lo observado #a la 2structura:

POSICION DEL Vivienda sbicada en temen o astable, SI ™
T * 4 EDFICIO Y C Vivienda abiczda 20 teman o con pendiente, | 3¢ | NO
CIMENTACION P resen o3 de sabes, filtraciones yhumadad, 4 NO
Marcarsegun ko observade e la estructurs
DIAFRAGMAS Oesoantin eid ad ancesiva 51
q ' HORZONTALES D suens conexcn diFragma- murs. L %
Deformacdn en & diafagma. 5] foed
£speaficarios szuieo tes pardmetros:
Biaajl CONRGUAS ONOE 2! RO 1. Ve SRR T es
B2=b/L ¢ PLANTA C, b: e, imopat
L SO s Y, TSRO
PARAMETRO 7. COMFIGURACION DE Espaaficary mamar gun Io obsanad o 5
ELEVACION Aumento o reducoos de masa s3mas FRRRIGIREL. (A AR
| CONRGURAC KN DE % T/ K T3, Mz "-V-l{'é's
? ELEVACION C 5s 80 Bando: 1l b4
o - Iregularidaces ar i3 zantnukdad de los particas, T NO
23 ¢ cdu mna corta, S| w
| Espeoficar
DISTANCIA MAXIMA L : distancianien 122 muros tran svesales |m).
\ & o ENTRE MUROS D S : zspasorde mum principal [m|,
Factor US: P AT
| Marcarseginlo observade:
‘ e = Losa aBzerads bies diseada 5| £
' C opexice CuMarta - mem sdecuado, ] | 80 |
| = ¢ | TroDEcUBIERTA : ¢ ubiarts plans, NG
[ . D Techode matenal iviaso, H)
| . C ublerta 2n bu anascondidones s
| Cakfcarcon Blbueno|, R |rezulan y M(malo| 5231 n 2onexdn 3l S.R,
! 10,1 Presentis de comial y parap o, SI
! T/H 0 ELRMESITOS %) 10.2 Presenda de tanquas de 3gua. 5
' ESTRUCTURALES p 10,3 Prasends de bakcon es y volsdos., 3
' 10.4 Paqueiios eleman tos, 5
| Marcarseginlo odservads:
[ 111 Btado de comsenvacidn, || BUENO [ Treausn [Cmato
| 14,2 Muros de albafikeda 2n buen ascondiciones, sin fisuras visbbes,
! 11 STADO M, 113 Wwandas qua no prasente imuras yen mal et ad s de conservaaan, X
CONSERVACION B 11,4 MUTSs U Otros lementasq e prasentan fuuras paqueni as )(
: 14,5 Muras ton fisuras de tamafio medio ocasionad s porsiamos, &
11,6 Muros de albadilena cos 3ran detenom #n sus componentss,
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* PARAMETRO 1: TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE.
Se considera las conexiones entre vigas y columnas, para que la vivienda se
comporte como una estructura tipo cajon.
A Cumple la vivienda con la norma E-070.
B Si no cumple con alguna condicién de la norma E-070.
C En las viviendas se observa deficiencia en el confinamiento de vigas y columnas.
D Sin vigas ni columnas, deficiencia conexion en paredes ortogonales.

* PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE.
Se considera el tipo de mamposteria utilizada, tipo y homogeneidad del material
usado.
A Contar con las siguientes caracteristicas: 1- Ladrillos de buena calidad, dimension
constante en todo el muro. 2- Buen amarre en las unidades de albafiileria. 3-
Mortero de buena calidad con espesor de 9-15mm.
B No presenta una de las caracteristicas de la clase "A".
C No presenta dos caracteristicas de la clase "A".
D No presenta ninguna caracteristica de la clase "A".

* PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL.
Con la hipotesis de un perfecto comportamiento en cajon de la estructura, la
evaluacion de la resistencia de un edificio de mamposteria puede ser calculada con
razonable confiabilidad. El procedimiento utilizado requiere del levantamiento de
los datos:
Ax. y: Area total de los muros resistentes en el sentido X e Y respectivamente en
(m2). El &rea resistente de los muros inclinados en un &ngulo diferente a cero,
respecto a la direccidn considerada, se debe multiplicar por (cos 0)>2.
Tk: resistencia a cortante, caracteristicas del tipo de mamposteria en t/m2. En el
caso de que la mamposteria se componga de diferentes materiales, el valor de 1k
se determina como un promedio ponderado de los valores de resistencia a cortante
para cada uno de los materiales Ti, utilizando como factor de peso el porcentaje
relativo en area Ai de cada uno de ellos. Segun ensayos de laboratorio, la
resistencia promedio a cortante para muros de mamposteria confinada es Vm =
15.0 ton/m2 y para muros de mamposteria no confinada es Vm = 7.5 ton/m2

(Centro de Investigaciones de la facultad de Ingenieria de la Universidad de los
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Andes 1990).

ZTI*A[ oRenro | BB |

YA

El coeficiente sismico C, se |

tk =

itre la fuerza horizontal

resistente al pie del edificio d ismo y esta dado por la

Flgnx;No 8. Mamposteria confinada. (Manual de 1a AIS, cap 1)

expresion:
Donde: - A—M{A:;A,} 5‘:’“3}}{.4);.‘1,}
a A | -
=L % s __
7 N / 1.5a, tpll+y ag = Al A, y=BIA
' . (4+ B P +P
N: nimero de pisos. 4,

At: area total cubierta en m2.

h: altura media de los pisos en m.

Pm: peso especifico de la mamposteria en ton/m2.

Ps: peso por unidad de area del diafragma en ton/m2.

El valor de g representa el peso de un piso por unidad de area cubierta y es igual
al peso de los muros mas el peso del diafragma horizontal, asumiendo que no
existen variaciones excesivas de masa entre los diferentes pisos del edificio.
Finalmente, la atribucion de este parametro dentro de una de las cuatro clases A,
B, C y D se hace por medio del factor a = C/C'.

Donde C' es el coeficiente de aceleracion sismico a la correspondiente zona.

A Vivienda con a = 1.

B Viviendacon 0.6 =sa<1.

C Vivienda con 0.4 <a < 0.6.

D Vivienda con a < 0.4.
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| |
| —————
R — i s
—— J—
! 4 T
—

N (nimero de pisos)

At (area total construida <m2>)

h (altura promedio entre pisos)

tk = Resistencia a corte de los muros de albaiiileria (18 Ton/m2)
Pm= Peso especifico del muro de albafiileria (1.8 Ton/m3)
Ps= Peso por unidad de 4rea de forjado (0.38 Ton/m2)
Ax= Areas totales de los muros en direcciéon X (m2)

By= Areas totales de los muros en direccién Y (m2)

a.= A/At

C' = coeficiente sismico segun la zona

y =

y=BlA

90
2.8
18
1.8
0.38
3.13
8.84
0.035
0.45
2.824
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0.585

g N V15 a, tpll+y C= 0.375

Donde:

q=  1.05

a=C/C'. a=0.83

* PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION.
Con este parametro se evalla, hasta donde es posible por medio de una simple
inspeccion visual, la influencia del terreno y de la cimentacién en el comportamiento
sismico del edificio. Para ello se tiene en cuenta algunos aspectos, tales como: la
consistencia y la pendiente del terreno, la eventual ubicacion de la cimentacién a
diferente cota y la presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén. Se
reporta una de las clases:
A La vivienda esta sobre un suelo rigido, sin presencia de sales y humedad.
B El suelo es intermedio donde reposa la vivienda sin presencia de sales y
humedad.
C La vivienda esta sobre un suelo intermedio, y es visible la humedad y el salitre.
D Sin asesoria de un ingeniero civil, ademas de presencia de sales, humedad y
conservacion deteriorada.

* PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZONTALES.
A 1- No tiene planos de desnivel; 2- Despreciable deformacién de diafragma; 3- La
conexion al muro es eficaz.
B No presenta una de las caracteristicas de la clase "A".
C No presenta dos caracteristicas de la clase "A".

D No presenta ninguna caracteristica de la clase "A".
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* PARAMETRO 6: CONFIGURACION DE PLANTA.
Bl=al/lL B2=b/L
A Viviendaque B120.80B2<0.1.
B Vivienda que 0.8 >B1=0.6 00.1 <B2<0.2.
C Viviendaque 0.6 >B1=20.400.2<B2<0.3.
D Vivienda que 0.4 >B1 0 0.3 < B2.
- a=6; L=15 por lo que B1=0.4

* PARAMETRO 7: CONFIGURACION DE ELEVACION.
T/H
A T/H > 0.75.
B 0.50 < T/H<0.75.
C 0.25 < T/H <0.50.
D T/H < 0.25.
- T=3;H=6.1  T/H=0.49

* PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS.
Se basa a la siguiente relacién L/S, donde S y L, es el espesor del muro y la
distancia maxima entre muros respectivamente.
AL/S<15.
B15<L/S<18.
C 18 <L/S<25.
D L/S > 25.
- S$=0.15m; L=15m L/S= 100

* PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA.
A Vivienda con cubierta plana, conexion adecuada a los muros.
B Cubierta inestable, el material es liviano, pero en buenas condiciones.
C Cubierta inestable, el material es liviano, pero en malas condiciones.

D Cubierta inestable, en malas condiciones y con desnivel.
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* PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.

A Viviendas con elementos no estructurales bien conectados.

B Balcones y parapetos bien conectados.

C Balcones y parapetos mal conectados, deteriorados por la antigiiedad.

D Viviendas que en el techo presentan tanques de agua, balcones construidos

después de la construccion de la vivienda y en mal estado.

* PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION.

A Muros sin fisuras visibles.

B Muros con presencia de fisuras, menor a dos milimetros.

C Viviendas que presenta muros con fisuras de dos a tres milimetros y en mal

estado de conservacion.

D Deterioro pronunciado en sus muros.
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Ndmero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA
1 RESISTENTE. 0 > 25 45 ! 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 25 45 1.5 7.5
POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA
4 CIMENTACION. 0 > 2> 4> 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
indice de
Vulnerabilidad 212.5
VULNERABILIDAD | MEDIA
Vulnerabilidad Valores
A. Baja 0 - 1913
B. Media 191.3 - 286.3
C. Alta 286.3 - 3825




De acuerdo al puntaje le corresponde un nivel B (nivel de vulnerabilidad

media).

Para las demés viviendas se procedid con el mismo método.

» Vivienda 02 (V-02)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 1.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 15
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 6.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25
Indice de Vulnerabilidad 190
VULNERABILIDAD | NCAIANN
» Vivienda 03 (V-03)
Ndmero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 15
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 25
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 0
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 168.75
VULNERABILIDAD | [NCAANN
» Vivienda 04 (V-04)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 15
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 185
VULNERABILIDAD | [NCAVANNN
» Vivienda 05 (V-05)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 25
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 6.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 287.5

VULNERABILIDAD
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» Vivienda 06 (V-06)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 237.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 07 (V-07)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 6.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 257.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 08 (V-08)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 287.5
vULNERABILIDAD [
» Vivienda 09 (V-09)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 202.5
VULNERABILIDAD MEDIA

138



» Vivienda 10 (V-10)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 5
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 192.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 11 (V-11)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 217.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 12 (V-12)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 197.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 13 (V-13)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 292.5

VULNERABILIDAD
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» Vivienda 14 (V-14)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 6.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 197.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 15 (V-15)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 0
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 0
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25
Indice de Vulnerabilidad 183.75
VULNERABILIDAD
» Vivienda 16 (V-16)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 262.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 17 (V-17)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 45
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 25
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 195
VULNERABILIDAD MEDIA
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» Vivienda 18 (V-18)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 297.5
VULNERABILIDAD [
» Vivienda 19 (V-19)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 5
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 182.5
VULNERABILIDAD BAJA
» Vivienda 20 (V-20)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 5
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 6.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 25
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 6.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 147.5
VULNERABILIDAD BAJA
» Vivienda 21 (V-21)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 5
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 175
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» Vivienda 22 (V-22)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 15
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 192.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 23 (V-23)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 202.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 24 (V-24)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 232.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 25 (V-25)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 37.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 5
Indice de Vulnerabilidad 257.5
VULNERABILIDAD MEDIA
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» Vivienda 26 (V-26)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25
Indice de Vulnerabilidad 267.5
VULNERABILIDAD MEDIA
» Vivienda 27 (V-27)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 0
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 33.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 22.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 45
Indice de Vulnerabilidad 295
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» Vivienda 28 (V-28)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 25
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25
Indice de Vulnerabilidad 202.5
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» Vivienda 29 (V-29)
Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi
1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 25
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 12.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25
Indice de Vulnerabilidad 232.5
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» Vivienda 30 (V-30)

Numero Aspecto KiA KiB KiC KiD Wi K*Wi

1 TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 1 45
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE. 0 5 25 45 0.25 11.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL. 0 5 25 45 1.5 7.5
4 POSICION DEL EDIFICIO Y DE LA CIMENTACION. 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES. 0 5 15 45 1 45
6 CONFIGURACION DE PLANTA. 0 5 25 45 0.5 2.5
7 CONFIGURACION DE ELEVACION. 0 5 25 45 1 25
8 DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS. 0 5 25 45 0.25 11.25
9 TIPO DE CUBIERTA. 0 15 25 45 1 45
10 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. 0 0 25 45 0.25 11.25
11 ESTADO DE CONSERVACION. 0 5 25 45 1 25

Indice de Vulnerabilidad 247.5

VULNERABILIDAD MEDIA

CARGA ADMISIBLE DEL SUELO.

Con los resultados obtenidos del laboratorio del corte directo se procedié a

emplearlo en la férmula de Terzaghi para hallar la capacidad portante del suelo.

Calicata 1:
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA
Cohesion C= 0.00 Kg/cm?2
Angulo de friccion ® = 34.1 °
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacion ys = 1.75 g/cm3
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion Y= 1.75 g/cm3
Ancho de cimentacion B= 1
Largo de la cimentacién L= 1
Profundidad de la cimentacion Df = 1.5
Factor de seguridad FS = 3

Para la ecuacion de Terzaghi:

> qu=c*Ne+qxNg+5xy*BxN,
Donde:

> = Yy*Ds
q = 1.75*1.5*10° kg/m2.

g = 2625 kg/m2 = 0.2625 kg/cm2.

- Sane

4= 2cosz(45+%)

> N
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Ng=5.14*10"°
» Nc=cotd¢*(Ng— 1)
Nc=-88.32

> Ny=1(ZE-—1)tang

cos2d
Koo = 3*tan?(45+222)
Kpp = 72.48
Ny = 35.45
Por lo tanto: qu = 4.65 kg/cm2
Qadm = Qu/ 3
Qadm = 4.35/ 3 = 1.55 kg/cm2.

Calicata 2:
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA
Cohesion C= 0.00 Kg/cm2
Angulo de friccion ® = 33.6 °
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién ys = 1.75 g/cm3
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion Y= 1.75 g/cm3
Ancho de cimentacion B= 1
Largo de la cimentacion L= 1
Profundidad de la cimentacion Df = 1.5
Factor de seguridad FS = 3

Para la ecuacion de Terzaghi:
> qu=c*NC+q=|<Nq+%*y>|<B=|<NY
Donde:
> Q=Y*Ds
g = 1.75*1.5*10° kg/m2.
g = 2625 kg/m2 = 0.2625 kg/cm2.

ez(%—%)tamb

4= 2c052(45+%)

> N
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Ng=1.03*10%
» Nc=cot¢*(Ng— 1)
Nc = -88.29

> Ny=1(ZE-—1)tang

cos2d
Koo = 3*tan?(45+222)
Kpo = 69.95
Ny = 33.16
Por lo tanto: qu = 4.35 kg/cm2
Qadm = Qu/ 3
Qadm = 4.35/ 3 = 1.45 kg/cm2.

Calicata 3:
CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA
Cohesion C= 0.00 Kg/cm2
Angulo de friccion ® = 32.6 °
Peso unitario del suelo sobre el nivel de fundacién ys = 1.75 g/cm3
Peso unitario del suelo bajo el nivel de fundacion Y= 1.75 g/cm3
Ancho de cimentacion B= 1
Largo de la cimentacion L= 1
Profundidad de la cimentacion Df = 1.5
Factor de seguridad FS = 3

Para la ecuacion de Terzaghi:
> qu=c*NC+q=|<Nq+%*y>|<B=|<NY
Donde:
> Q=Y*Ds
g = 1.75*1.5*10° kg/m2.
g = 2625 kg/m2 = 0.2625 kg/cm2.

ez(%—%)tamb

4= 2c052(45+%)

> N
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Ng= 3.8*108
» Nc=cot¢*(Ng— 1)
Nc=-88.24

> Ny=1(ZE-—1)tang

cos2¢

¢+33

Kpp = 3*tan2(45+T)

Koo = 64.17

Ny = 28.59

Por lo tanto: qu = 3.755 kg/cm2
Qadm = Qu/ 3

Qadm = 4.35/ 3 = 1.25 kg/cm2.
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