UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laincorporacion de la viruta de cuero para reducir las
patologias del concreto simple fc 210 kg/cm2 en losas —
Huachipa

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTOR(ES):
Alejandro Palacios, Miguel Irmar (ORCID: 0000-0001-6037-4475)

ASESOR(A):
Mg. Janet Yéssica Andia Arias (ORCID: 0000-0002-6084-0672)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio sismico y estructural

ATE — PERU
2021


https://orcid.org/0000-0002-6084-0672

DEDICATORIA
Este trabajo dedico en primer lugar a dios, a mis
padres y a todas las personas por haberme
apoyado en todo momento para que este
trabajo se realice, asi como también en mis

objetivos y metas.



AGRADECIMIENTO
Agradecer a Dios por iluminarme y guiarme
durante esta etapa universitaria; ademas
agradecer de forma muy especial a mis padres
por brindarme y darme la oportunidad de poder
de poder iniciar esta maravillosa carrera de
Ingenieria Civil y por dltimo a mi alma mater y
mi asesor por apoyarme Yy brindarme las

oportunidades.



INDICE

INdIiCe de taBIaS .......oeeieeie e %
indice de graficos Y fIQUIAS. .........ccveiveeieeire et et ete e are s Viii
RESUMEN ..o e e e e e e et e et e e et e e et e e et e e eanaaees Xi
N 1S T I ¥ o Xii
| INTRODUGCCION. ..ottt ettt sttt ne e s e e e e 13
1. MARCO TEORICO .....uiiiiiiiieteit ettt 17
L. METODOLOGIA. ..ottt 35
3.1 Tipo y disefio de iNVEeSHGAaCION .........coviiiiiiiiiiiiiee e 35
3.2 Variables y operacionaliZacCion.............oocuuuiiiiiiieeeii e 37
3.3. Poblacion muestra y MUESLIEO........covv i 40
3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos ...........cceevvvveveeeeieeiiieeeeenne. 41
TR o Tot =T ] 41T o1 0P 42
3.6 Método de analiSiS de datOS..........ceuiviiiiieiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeee et 74
3.7 ASPECTIOS BUICOS ...eeiieiiiiiiiiiiiiiiieitete ettt ettt ettt ettt et e eeee ittt eee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 74
V. RESULTADOS ... e e e e e et e e e e eanas 75
V. DISCUSION ...ttt ettt ns e erene s 136
V. CONCLUSIONES .....oitiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e et e e e e e e e e s nsnbeeeeeeeeas 138
VI. RECOMENDACIONES ...ttt eeeeas 139
REFERENCIAS ...ttt et e e e e e s et r e e e e e e e e e annnneeees 140
ANEXOS ..ot a e e e e e e e e e a e aaaas 145



Indice de tablas

Tabla 1: Componentes del Concreto (Pasquel E., 1993) ......ccccoovviiiiiiiiiiiiiinneeeene. 25
Tabla 2: Porcentajes que pasa en una Granulometria NTP 400.037 .................... 26
Tabla 3: Tipos de consistencia (Abanto, 2009) ..........ceevvviiiiiiiiiiiiieeiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 29
Tabla 4: Propiedades de la viruta de cuero (Espinosa, 2017) ........cceevveeeeveeeeeeennnn. 33
Tabla 5: Muestra minima para ensayo pasante N°200 ..........ccccceevviiiiiiieeeieeeennnnns 50

Tabla 6: Muestra minima para el ensayo de particulas desmenuzables y terrones

[0 L= 1o || S 51
Tabla 7: 5 vidrios de color estandar MTC E213 .......ooovvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeee 55
Tabla 8: Secuencia de disefio segun el método de fineza .............oocvveeeeenneeinnnn, 67
Tabla 9: Propiedades y caracteristicas fisicas de la viruta de cuero...................... 76

Tabla 10: Determinacion Cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua

S0 o] (ST =T == LS 76
Tabla 11: Sulfatos SOIUDIES .......ooeeeiiie e 76
Tabla 12: Ensayo de abrasion de 10S angeles.............oevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 76
Tabla 13: EqUIValeNte d€ areNa..........ccoveeeeiiiieeiiiiiis e eeee et e e e e e et e e e e 77
Tabla 14: IMPUIreZas OFQANICAS ......uuuuuiiieeeeeieeeeiiiiiie e e e e eeeeeaerra e eeeaeeeeeesana e aeaaees 77
Tabla 15: Peso especifico y abSOrCiON.........coouvvueiiiiiieeiieeeie e 77
Tabla 16: Peso unitario compactado y peso unitario Suelto ...........cccceevvvvvieeeeennn. 77
Tabla 17: Contenido de HUMEdAd.............ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 78
Tabla 18: Determinacion de particulas chatas y alargadas en el agregado grueso

.............................................................................................................................. 78
Tabla 19:Determinacion del material que pasa el tamiz No. 200 ............cccceeee..... 78
Tabla 20: Durabilidad al sulfato de magnesio.............cccovvvvviiiiiiiieeeeeeeee e, 78
Tabla 21: Porcentaje de caras fracturadas..........cccccoeeeeviiiiiiiiiii e, 79
Tabla 22: Arcillas en terrones y particulas desmenuzables en agregados............ 79
Tabla 23: Granulometria de la viruta de CUEIO .........cevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee 79
Tabla 24: Granulometria del agregado gru€S0.........ccceevviieeiiviiiiiee e 80
Tabla 25: Granulometria del agregado fiNO ..........ccceiiiiiiiiiiiiiiie e, 81
Tabla 26: Disefio de MEZCIAS tEONCO .......uviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeee et eeeeees 82

Tabla 27: Resistencia a la compresion promedio mediante probetas cilindricas .. 95



Tabla 28: Resultados de la resistencia a compresion de los concretos alos 3, 7y

28 A i 96
Tabla 29: Andlisis de la resistencia a compresion a los 3 dias de edad................ 97
Tabla 30: Andlisis de la resistencia a compresion a los 7 dias de edad................ 97
Tabla 31: Andlisis de la resistencia a compresion a los 28 dias de edad.............. 97

Tabla 32. Namero de fisuras por retraccion plastica de los concreto evaluados. 106
Tabla 33. Resultados del ancho de fisuras por retraccion plastica del concreto. 107
Tabla 34. Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto

[SF= L1 o] o PSSR 107
Tabla 35. Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
1 % de VIFULA 0€ CUBKO.....cceieeeeieiiiiie e e e e e e e ettt s s e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeaannn e e e e eeaeeennnees 108
Tabla 36. Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
R o LT (U] = (=T ol U [T o F 109
Tabla 37. Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
I o LT (U] = [T ol U [T o F 110
Tabla 38. Ancho de fisuras promedio en los concretos evaluados...................... 111
Tabla 39. Resultados de las longitudes de fisuras por retraccion plastica del
[o70] o3 =] {0 PP 112
Tabla 40. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto

= L1 0] o SRR 113
Tabla 41. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 1 % de VIruta de CUBIO. ....ccoee e 114
Tabla 42. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 3 % de VIrULA A€ CUBIO. ...cceeeeeeeee e 114
Tabla 43. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 5 % de VIrULa A€ CUBIO. ....ccee e 115

Tabla 44. Longitud de fisuras promedio por retraccion plastica de los concretos

L3V 7= LU= To [0 1 PP 117
Tabla 45: Tabla de ensayo de exudacion muestra 1 tipo patron......................... 118
Tabla 46: Tabla de ensayo de exudacion muestra 2 tipo patron..............c........... 118
Tabla 47: Tabla de ensayo de exudacion muestra 3 tipo patron.............ccc.......... 119

Vi



Tabla 48: Tabla de ensayo de exudacion muestra 1 con adicion de 1% de viruta de

o017 (o PP 125
Tabla 57: Incremento de volumen de exudacion .............ceeeveevieiiiiiieieeieieeeeeeeeeee. 128
Tabla 58: Reduccion de la velocidad de exudacion ...............ccevvvvieiieiiieeeeeeeennne. 128
Tabla 59: Resultados de la exudacion de los concretos evaluados. ................... 128

Tabla 60: Promedio del promedio de volumen de exudacion de los concretos

L3V = LU= To [0 1 TP PPPTPPPPP 129
Tabla 61. Promedio de la velocidad de exudacion en los concretos evaluados.. 130
Tabla 62. Prueba de normalidad para los datos de fisuracion por retraccion
PIAStICA €N €] CONCIELO. ......ceieiiiiie e e e e e e e eaaeans 131
Tabla 63. Prueba de normalidad para los datos de exudacion del concreto. ...... 131

Tabla 64. Prueba no paramétrica de Kruskal — Wallis para la hipétesis especifica

= PP 132
Tabla 65. Comparaciéon de grupos en cuanto al ancho de fisuras....................... 133
Tabla 66. Comparacién de grupos en cuanto al nimero de fisuras. ................... 133

vii



Tabla 67. Prueba paramétrica ANOVA respecto al volumen de exudacion para la
hipdtesis esSpecifiCa “D7.......ooeeeieii 134
Tabla 68. Comparacion de grupos en cuanto al volumen de exudacion. ............ 134
Tabla 69. Prueba no paramétrica de Kruskal — Wallis respecto a la velocidad de
exudacion para la hipétesis especifica “D”.........coovviiiiiiiiiiii e, 135
Tabla 70. Comparacion de grupos en cuanto a la velocidad de exudacion......... 135

Tabla 71: Tabla para muestra minima para el ensayo de particulas fracturadas

G L2 =210 ) F OO 149
Tabla 72: Tamices a utilizar en la separacion de particulas NTP 400.015.......... 150
Tabla 73: Muestra minima para porcentaje de chatas y alargadas...................... 150

indice de graficos y figuras

Figura 1: Foto panoramica de la problematica ............cccccooiiiiiiis 15
Figura 2: Foto a detalle de la problematiCa .............ccoooiimiiiiiiiis 15
Figura 3: Foto a detalle de la problematica ...........ccceevvveeiiiiiiiiiiieee e 16
Figura 4: Concreto en el 1aboratorio .............uuciiiiiiiiiiieiicee e e 24
Figura 5: Cemento ANAINO TiPO L....iii i e et e e e e eeaneees 25
Figura 6: Ensayo de asentami€ntO...........ccuuuuiiiiieeeeeeeeiiiiis e e e eeeeeeessein e e e e eaeeennnnns 29
Figura 7: Viruta de cuero en el 1aboratorio ...........ccccvvveviiiiiiiii e 34
Figura 8: Disefio cuasiexperimental Campbell y Stanley (1996) ..............cccevveeenes 35
Figura 9: Presentacion de la viruta de CUEIO ...........coevevvuviiiiiie e 43
Figura 10: Lugar de extraccion de la viruta de CUEIO ........ccceeeevvveveiiiiiiiiiieeeeeeeeinns 44
Figura 11: Extraccion de |a viruta de CUEIO ..........ccevviieiiiiiiiiie e e e 44
FIgura 12: VIiruta 0@ CUBIO .......uvveeii i e e e et e et s s e e e e e e e et e e e e e e e e eennnens 45
Figura 13: Entrega de MUESIIAS .........ccoiiiiiiiiiiiii e eeee et s e e e e e et e e e e e e e eeennees 59
Figura 14: Tipos de curvas granulométricas (Badillo, 2006)............cccceeeveeeerrrnnnnnns 60
Figura 15: Granulometria de la viruta de CUEIO .............uvvieiieeeiiiieiiice e, 60
Figura 16: Granulometria del agregado fiN0............cooovviiiiiiiii e, 61
Figura 17:Granulometria del agregado grueso0...........couvvuiiiieeeeiiieeiiiiicie e, 61
Figura 18: Equipos para el ensayo de retraccion plastica...........cccccceeeeeeeeeeeeeennnn, 70
Figura 19: Equipos para el ensayo de retraccion plastica...........cccccceeeeeeeeeeeeeennnns 70



Figura 20: CAmara de ambiente............eeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 71
Figura 21: Vaciado de concreto en los paneles de concreto...........ccccceeveiinnnnnnnns 72
Figura 22: Paneles de CONCIetO. ........uuuuuiiiiiii e 72
Figura 23: Rotura de probetas para determinar la resistencia a la compresion .... 74
Figura 24: Extraccion del agregado fiN0..........oocuiiiiiiiiieiiiiiee e 75
Figura 25: Extraccion del agregado gruES0...........uueeeiiieeeriiiiiiiiiieeeaeeeeeasiiieeeeeess 75
Figura 26: Curva granulométrica del agregado grueso ...........cccceeveeeeeeiiiiviinnennenn. 81
Figura 27: Curva granulométrica del agregado fino ............ccccoveeeeiieeiiiiniiiiiienennn. 82
Figura 28: Grafico de dispersion relacion resistencia-edad...........cccccoooviiivieeennnn. 95
Figura 29: Namero de fisuras por retraccion plastica de los concreto evaluados.
............................................................................................................................ 106
Figura 30: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto
PALITON. e 108
Figura 31: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
1 % de VIFULA 0E CUBKO.....cceeieieieiiie e e e e e e ettt s e e e e e e e e et s e e e e e e e e eeetann e e e e e eaeeennnnes 109
Figura 32: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
3 % de VIrULA A€ CUBIO.....cciiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt eeeeees 109
Figura 33: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
5 9% de VIrULA A€ CUBIO......ciiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt e 110
Figura 34: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en los concreto

L3V = LU= To [0 L TP PPPTPPPPP 111

Figura 35: Ancho de fisuras por retraccién plastica de los concreto evaluados. . 112
Figura 36: Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
= L1 0] o U URRPPPPTRRN 113
Figura 37: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 1 % de VIrUta A€ CUBIO. ....coee e 114
Figura 38: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 3 % de VIrUta A€ CUBTO. ...cceee oo 115
Figura 39: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
MAS 5 % de VIrUta e CUBIO. ....cceeee e 116

Figura 40: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en los concreto



BV AIUBITOS. ..o 116

Figura 41: Longitud de fisuras promedio por retraccion plastica de los concretos

LY=LV F= To [0 L S PP PPPPPPPPPI 117
Figura 42: Grafico tiempo-volumen en muestra tipo patron...........ccccceeeeevviinnneee. 119
Figura 43: Grafico tiempo-velocidad en muestra tipo patron...........ccccceeeeeinnnneee. 119

Figura 44: Grafico tiempo-volumen en muestra adicion de 1% de viruta de cuero

Figura 50: Comparacion de promedios de muestras tipo patron, 1%, 3% y 5% en
VOIUMEN € EXUAACION. ... .uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 127

Figura 51: Comparacion de promedios de muestras tipo patron, 1%, 3% y 5% en

velocidad de eXUdACION ..........uuuuuuiuiiiiiiiiiiii e 127
Figura 52: Volumen de exudacion en los concretos evaluados...............ccceeeeens 129
Figura 53: Exudacion en los concretos evaluados. .........ccoooeeevvvveiiiiiiiiieeeeeeeeeiinns 130
Figura 54: Clima de |2 ZONa.........cooiiiiiiiiieiei e e e e e e eeanans 149



RESUMEN
En esta investigacion se evaluo la influencia de la viruta de cuero para reducir las
patologias del concreto simple f'c 210kg/cm2 en losas de concreto simple en donde
se sustituyd al agregado fino en 1, 3 y 5% con respecto al patron para poder
determinar la disminucion de estas patologias, se realizaron diferentes ensayos
entre ellos el ensayo de retraccion plastica (8 paneles), ensayo de exudacion (12) y
el ensayo de resistencia a la compresion como interés para poder ver la efectividad
del aditivo (48), también se los ensayos de calidad de agregados en donde el
agregado grueso (1/2) fue extraido de la cantera GLORIA (400kg), el agregado fino
de la cantera SAN MARTIN (350kg) y la viruta de cuero que se considero fue de
20kg, también se realizaron ensayos a este material como el ensayo de humedad y
absorcion , ademas se opto usar el disefio de mezclas por el método de médulo de
fineza, Se concluyo que se redujo un 59.60% en la fisuracion por contraccion
plastica, se increment6 la cantidad de agua de exudacion en un 17.27% y se

disminuy6 un 31.86% en la velocidad de agua exudada

Palabras clave: Fisuracion por contraccion plastica, exudacion, resistencia a la

compresion, disefio de mezclas
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ABSTRACT
In this research, the influence of leather shavings was evaluated to reduce the
pathologies of plain concrete f'c 210kg/cm2 in plain concrete slabs where the fine
aggregate was substituted at 1, 3 and 5% with respect to the pattern in order to To
determine the reduction of these pathologies, different tests were carried out,
including the plastic shrinkage test (8 panels), exudation test (12) and the
compressive strength test as an interest to be able to see the effectiveness of the
additive (48). also the aggregate quality tests where the coarse aggregate (1/2) was
extracted from the GLORIA quarry (400kg), the fine aggregate from the SAN
MARTIN quarry (350kg) and the leather chip that was considered was 20kg , tests
were also carried out on this material such as the moisture and absorption test, in
addition it was decided to use the design of mixtures by the fineness modulus
method, it was concluded that cracking due to plastic contraction was reduced by
59.60%, the sing rate of exudation water by 17.27% and decreased by 31.86% in

the velocity of exuded water

Keywords: Plastic shrinkage cracking, bleeding, compressive strength, mix design
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I. INTRODUCCION

Segun Giovambattista (2011, p.2) manifestd en un seminario que el rey de Babilonia
“Hammurabi” establecio reglas drésticas y evitar que las construcciones sean
defectuosas, que se puede traducir a lo que hoy se llama patologia en el concreto.
A lo que en Colombia, Diaz (2014) sostiene en su trabajo de maestria que
actualmente en dicho pais no hay un protocolo o horma que agrupe criterios para
estimar el dafio y realizar un diagnostico apropiado en las construcciones de
concreto reforzado con relacién a las patologias de la construccion, por la cual
infiere que es necesario realizar un proceso de reconocimiento donde se determine
el motivo de estos dafos que originan las lesiones, con el fin de realizar una correcta
intervencion (p.15). En la actualidad existen formas para asegurar que una
edificacion sea durable en el tiempo, mediante los minimos requisitos de seguridad,
estabilidad, funcionalidad y un disefio de vida util prolongada, hoy en dia en los
reglamentos o cédigos de seguridad de seguridad estan en constante evolucion con
respecto al concepto de vida en servicio y durabilidad de las estructuras.
Giovambattista (2011, p.2)

Para Krauss P. y Rogalla E. (1996) sostienen que a causa de estos materiales como
los aditivos reductores de agua de alto rango y de puzolanas altamente reactivas
como el humo de silice se hizo posible desarrollar un concreto con muy buena
trabajabilidad y en bajas relaciones (a/c), en ese entonces se creia que cuanto la
resistencia de un concreto sea alta seria la estructura mas durable, sin embargo no
tomaron en cuenta los aspectos basicos para un disefio de mezclas ya que el tipo
de concreto que realizaron presento fisuras por contraccion a corto plazo y fue
menos durable en ambientes agresivos (p.28). Al pasar del tiempo en Argentina
segun Priano (2011) Manifiesta en su doctorado que las fisuras por contraccion del
concreto surgen a causa de las condiciones ambientales como velocidad de viento,
temperatura y humedad que contribuyen a un rapido secado en superficies mas
expuestas, perjudicando su funcional y sus propiedades, también este problema se
debe a distintos factores quimicos, fisicos, mecéanicos, bioldgicos que por lo general
se presentan solo o combinados (p.52).

En el Perd Laguna M., Mamami A. y Cruz C. (2020) Sustentan en su revista que en
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Tacna se ha visto afectado el tiempo de vida util y la durabilidad en las edificaciones
cercanas al mar debido a la falta de aplicacibn de procesos constructivos,
conocimiento técnico, control de calidad y disefios estructurales adecuados. La
presencia de patologias en el concreto es generada debido al ataque de agentes
nocivos como: cloruros, sulfatos y carbonatacion a razon de que la edificacion esté
cerca al mar y a las condiciones del medio ambiente (p.2).

Segun Gutiérrez (2018) en Pasco manifiesta que en la zona existen diferentes tipos
de fisuras, fallas y problemas estructurales severos debido a ciertos factores como
un error de disefio en el expediente técnico, calculos mal elaborados, mala
ejecucion en el proceso constructivo y por agentes climaticos que no son evaluados
en el proyecto, también no existen estudios previos sobre las patologias en las
construcciones del lugar ni mucho menos la intervencion de este problema ingenieril
frente a la durabilidad que tendran en su vida util. (p.11).

A nivel local se registro esta problematica en diferentes losas de concreto donde se
pudo apreciar que inmediatamente después del vaciado y fraguado aparecieron
estas fisuras debido a la retraccion plastica.

En caso de aplicar las virutas de cuero para reducir las patologias del concreto no
llegue a concretar un resultado favorable, por consecuente, se seguira observando
este problema en cualquier construccion produciendo efectos que se notaran a lo
largo del tiempo de su vida util y arriesgando la integridad de las personas.

Con respecto a la problemética presentada se pudo observar que después del
vaciado y fraguado en las obras aparecieron la exudacion y fisuras de distintos
tamafos y posiciones provocando una mala apariencia estética, inseguridad vy el
posible ingreso de agentes agresivos como cloruros, sulfatos o carbonatacion,

dando como resultado la necesidad e importancia de realizar esta investigacion

14



Figura 1: Foto panoramica de la problematica

Figura 2: Foto a detalle de la problematica

Se puede observar en la imagen una foto mas cercana con respecto a la
problematica de la investigacion en donde se muestra las fisuras por retraccion

plastica
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Figura 3: Foto a detalle de la probleméatica

Se puede observar en la imagen una foto mas cercana con respecto a la
problematica de la investigacién en donde se muestra las fisuras por retraccién
plastica

Por esta razén la Justificacion tedrica es que a través de esta investigacion se
amplié los conocimientos acerca de las patologias en losas tanto, asi como la
aplicacion de nuevos materiales como la viruta de cuero que podrian disminuir o
reducir los efectos ante este problema. Con respecto a la Justificacidn practica se
pretendié disminuir los efectos de la patologia en losas de concreto mediante una
dosificacion patréon y otra con la aplicacion del uso de la fibra natural denominada
“viruta de cuero” con el fin de dar resultados favorables para evitar problemas a
futuro como la estética de la estructura y posibles aberturas a agentes agresivos.
La Justificacidn social se realiz6 para que las personas tengan bienestar y buenas
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condiciones de vida en la comunidad de Huachipa ya que se ha visto reflejado
distintas patologias en sus viviendas poniendo en riesgo y vulnerando la seguridad
de las personas. La Justificacion Metodoldgica se definié que mediante esta
investigacion la nueva metodologia que se pretende incorporar es la adicién de
virutas de cuero en las dosificaciones de concreto para reducir las patologias de
losas de concreto con el fin de poder incorporar estas propiedades fibra natural al
concreto y ver sus caracteristicas.

Debido a la importancia del problema se realizé la siguiente pregunta ¢Como
influye la incorporaciéon de la viruta de cuero en la reduccion de patologias del
concreto simple fc 210 kg/cm? en losas-Huachipa?, también se plante6 como
problemas especificos ¢ De qué forma influye la incorporacion de la viruta de cuero
en la reduccion del fisuramiento por retraccion plastica del concreto simple fc
210kg/cm? en losas-Huachipa? y ¢ En qué forma influye la incorporacion de la viruta
de cuero en lareduccion de la exudacion del concreto simple f'c 210kg/cm? en losas-
Huachipa? teniendo como objetivo general Determinar la influencia de la
incorporacion de la viruta de cuero en la reduccion de patologias del concreto simple
fc 210 kg/cm? en losas-Huachipa y los objetivos especificos Cuantificar la
influencia de la incorporacion de la viruta de cuero en la reduccién del fisuramiento
por retraccion plastica del concreto simple fc 210kg/cm? en losas-Huachipa y
Conocer la influencia de la incorporacién de la viruta de cuero en la reduccion de la
exudacion del concreto simple fc 210kg/cm? en losas-Huachipa, asi también se
empled como hipdtesis general. La incorporacion de la viruta de cuero influye
favorablemente en un 12% en la reduccion de las patologias del concreto simple fc
= 210 kg/cm? en losas-Huachipa, y las hipotesis especificas La incorporacion de
la viruta de cuero influye considerablemente en un 15% en la reduccion del
fisuramiento por retraccion plastica del concreto simple fc 210kg/cm? en losas-
Huachipa y La incorporacién de la viruta de cuero influye significativamente en un
8% en la reduccion de la exudacién del concreto simple fc 210kg/cm? en losas-
Huachipa.

Il. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES INTERNACIONALES
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Segun Ghantous, R. (2018), en su investigacion titulada Relacién entre la apertura
de la grieta y la extension del dafio inducido en la interfaz acero / mortero. Tuvo
como objetivo ver si existe una relacion entre extension del dafio de agrietamiento
en la interfaz interior. Fue un estudio de tipo experimental, la poblacion fueron
probetas prisméticas de 70x70x280 de 4 lotes a partir de 601 cada uno donde se
empled el ensayo a flexion de tres puntos y se observo la evolucién de las grietas
superficiales y profundas, los instrumentos a emplear fueron las fichas de
recoleccion de datos y las imagenes que posteriormente fueron procesadas. Los
resultados fueron que eran cercanas las mediciones de la apertura de grieta
superior con las medidas de la muestra a varias profundidades, ademas se observo
gue las grietas hicieron un dafio considerable en la interfaz de acero/mortero. Se
concluyo que se recomienda para el disefio estructural definir un umbral en las
aberturas de las grietas para temas estéticos, pero no influye para la evaluacion de
riesgo a la corrosion.

Segun Blanco, A. (2019), en su investigacion titulada Lecciones aprendidas sobre
el diagnodstico de patologias en presas de hormigén: 30 afios de investigacion y
practica. Tuvo como objetivo hacer una recopilacién de la informacion sobre las
enseflanzas mas importantes y aprendidas durante 30 afios de experiencia en el
campo en el rubro. Fue un estudio tipo Descriptivo y experimental, la poblacién a
emplear fueron 4 represas que fueron analizadas, monitoreadas y de gran
importancia por los autores, los instrumentos a emplear fueron la guia de
observacion de campo ya que se realizé determinadas inspecciones y la ficha de
registro de datos para un analisis de documentacion historica. Los resultados fueron
gue mediante multiples inspecciones visuales se encontraron signos de dafos en la
presa en toda su estructura, como agrietamientos en todo el mapa en donde era
claramente visible aguas debajo de la presa, donde indujeron que probablemente
fue causado por la oxidacion de sulfatos de hierro en los agregados que fueron
usado para el concreto. Las conclusiones fueron que la inspeccién fue determinante
para poder evaluar las posibles patologias en las presas de hormigon ya que estas
son mayormente obligatorias para diagnosticar un resultado preciso, a su vez fue

fundamental ya que no se contd con registros historicos y datos de seguimiento de
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la estructura.

Segun Drochytka, R. (2019), en su investigacion titulada Uso de cristalizacion
secundaria y cenizas volantes en materiales impermeabilizantes para aumentar la
resistencia del concreto a gases y liquidos agresivos. Tuvo como obijetivo
implementar un mortero impermeabilizante a base de cenizas volantes y un aditivo
de cristalizacion para contrarrestar los agentes agresivos y reducir la permeabilidad.
Fue un estudio de tipo experimental, la poblacion fue 65 probetas de concreto
(cubos de 150mm), los instrumentos fueron la ficha de recoleccion de datos. Los
principales resultados fueron que para el ensayo de penetracién del agua se ejecutd
una presion del agua sobre la muestra para proporcionar un resultado mas nitido y
concluyente en la comparacion de un concreto tratado y sin tratar para resistir el
agua y los agentes agresivos, dando como resultado un mejoramiento del concreto
tratado en cuestion a la resistencia contra la penetracion del agua a presion. Se
concluyo que se pudo reemplazar con éxito el aditivo de cenizas volantes en un
10% en el contenido de cemento para poder reducir el contenido de cemento.
Segun Chiew SM. (2020), en su investigacion Comportamiento del hormigén
reforzado con fibra de acero bajo tensiones biaxiales. Tuvo como objetivo investigar
el comportamiento biaxial de un concreto reforzado con fibras de acero con
proporciones de 0.5, 1y 1.5% de fibra bajo tensiones biaxiales y tension compresion
biaxial. Fue un estudio tipo experimental, la poblacion fue 96 muestras para pruebas
biaxiales y uniaxiales, los instrumentos fueron las fichas de recoleccion de datos.
Los principales resultados fueron que la incorporacion de fibra de acero mejoro
satisfactoriamente la resistencia del concreto en un 15 a 41 % bajo tension
compresion en comparacion a un concreto tipo patron. Se concluyo que el
incremento de la fibra mejoro poco en la resistencia a la traccion biaxial del SFRC,
pero por otra parte hubo un mejoramiento de gran magnitud sobre la deformacion
por traccion y el comportamiento del concreto después de la fisuracion, donde la
mejor proporcién en cuanto a la fibra fue de 1.5% que tuvo mejores propiedades
para la reduccién de fisuras.

Segln Venquiaruto, S. (2018), en su investigacion Influencia de la microfisuracion

inducida por la precarga en la durabilidad del hormigon producido con diferentes
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tipos de cemento. Tuvo como objetivo investigar la resistencia a la penetracion de
cloruros de concreto fisurados después de haberse sometido a una carga temprana.
Fue un estudio tipo experimental, la poblacion fueron 25 probetas cilindricas con
dos cementos de procedencia brasilefia de alta resistencia inicial y con relacion de
agua/cemento de 0.50, los instrumentos empleados fueron la ficha de recoleccion
de datos. Los principales resultados fueron en las muestras de referencia para
ambos tiempos de cemento, se pudo observar que hubo una reduccién considerable
en el ensayo de penetracion de cloruro para curados mas largos en muestras
precargadas, asi también se identificé las diferencias entre ambas muestras en
edad de 3 y 91 dias. Se concluy6 que en etapas iniciales de curado para ambos
cementos aumento considerablemente la penetracion de cloruros, pero a medida
qgue fue aumentando el tiempo de curacion fue reduciendo este agente agresivo,
entonces se puede concluir que la composicion quimica de los cementos es vital
para el comportamiento de penetracion de cloruro al concreto.

Segun Cacoango y Millingalli (2019) en su investigacion titulada Eficiencia del
Control de Fisuramiento por Contraccion Plastica del Hormigdn mediante el uso de
Fibra de Acero 4D. Tuvo como objetivo evaluar el fisuramiento por contraccion
plastica del hormigon reforzado con fibra de acero 4D a través del uso de la
Normativa ASTM C-1579-13, bajo condiciones climaticas criticas simuladas en el
laboratorio. Fue un estudio tipo experimental, la poblacion de estudio fue la
fabricacion del hormigon en diferentes relaciones de agua cemento de 0.6,0.4,0.35
y la incorporacion de la fibra de acero en 15, 20 y 30 kg/cm3, con esto finalmente
se midio6 los anchos de las fisuras en cada panel de manera manual para determinar
los valores de la reduccion de grietas (CRR), posteriormente se expresd en
porcentaje para indicar la eficiencia de la fibra ante el fisuramiento, los instrumentos
utilizados fue mediante la observacién donde se pudo rescatar los datos de los
ensayos. Los principales resultados fueron que para la relacién de reduccién de
grietas CCR vy la dosificacion de fibras para diferentes relaciones a/c como 0.6,0.4
y 0.35 se observd que a medida que aumenta la dosificacion en fibras para
diferentes relaciones aumenta el valor de CRR, es decir que para relacién a/c 0.6

se tiene un CRR de 46%, 64% y 76%. Se concluyo que para cada relacion agua
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cemento W/C=0.60, 0.40 y 0.35 a medida que va aumentando la dosificacion de
fibra en 15, 20 y 30 kg/ms, el valor de CRR se incrementa obteniendo menos fisuras.
ANTECEDENTES NACIONALES

Segun Huaquisto, S.y Belizario, G. (2018), en su investigacion titulada Utilizacién
de la ceniza volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento.
Tuvo como objetivo la adicion de ceniza volante en la dosificacion de la mezcla
considerando en no disminuir su resistencia y ayude de forma positiva al medio
ambiente. Fue un estudio de tipo experimental, la poblacién fueron 60 testigos de
concreto de dimensiones de 30cm de altura y 15cm de diametro en las cuales se
clasificaron en tipo patron y adiciones de la ceniza volante en un 2.5%,5%,10%,15
%, los instrumentos fueron la ficha de recoleccién de datos. Los principales
resultados fueron que se obtuvo resistencias promedio a los 28 dias para un
concreto tipo patron de 221kg/cm?, con adiciones de 5% una resistencia de 231
kg/cm? y para un 15% resistencia de 192 kg/cm?. Se concluyo que es conveniente
sustituir la cantidad de cemento por la ceniza volante maximo en un 10% ya que al
ser mayor la cantidad de sustitucion disminuye la resistencia del concreto.

Segun Alvarado, M. (2018), en su investigacion Evaluacion de los defectos
constructivos en Viviendas de Albaiileria confinada segun NTP-E070 Sector 4
Distrito de la Esperanza 2018. Tuvo como objetivo determinar los defectos
constructivos en viviendas de albanileria confinada. Fue un estudio tipo descriptivo,
no experimental. La poblacion fue 25 viviendas de albariileria donde se evalu6 en
coordinacion con los propietarios de los predios quienes respondieron la encuesta,
el instrumento fue las fichas de observacion. Los principales resultados fueron que
dentro de los defectos constructivos se obtuvo un 84% a causa de la inexistencia
de las juntas de dilatacion, un 76% con respecto a la corrosion del acero en
columnas, un 24% en la falta de apoyo para escaleras y un 20% en fisuras en muros.
Se concluyo que se encontré un promedio de 25% de defectos que dan a entender
gue no hubo una gestion en el proyecto de edificacién, falta de asesoria profesional
y carencia del conocimiento de normas técnicas.

Segun Ballena, H. (2019), en su investigacion Principales elementos ambientales

gue degradan el concreto armado en columnas del centro educativo inicial n° 124,
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Lambayeque, 2016. Tuvo como objetivo describir los principales agentes
ambientales que producen degradacion en el concreto armado en columnas. Fue
un estudio experimental, la poblacion de estudio fue los ensayos de nucleos de
concreto para poder verificar la presencia del diéxido de carbono COzy la resistencia
a la compresion axial, los instrumentos fueron la ficha de recoleccién de datos. Los
principales resultados fueron que los nucleos de concreto que se extrajo de las
columnas se encontraron afectadas por el diéxido de carbono atmosférico
agrupando a los agentes ambientales que son perjudiciales para el concreto. Se
concluyo que se estimé que en solo 10 afios de construccion hubo defectos en las
columnas de concreto armado como carbonatacion, la perdida de alcalinidad y la
reduccion de la resistencia a la compresion axial.

Segun Quispe, D. (2016), en su investigacion Determinacion y evaluacion de
patologias del concreto del canal de regadio del distrito de Huacrachuco. Tuvo como
objetivo determinar y evaluar las patologias de concreto en el canal de regadio del
caserio de Asay entre las progresivas 0+000 al1+000. Fue un estudio de tipo
descriptivo, no experimental, la poblacién fue el canal de regadio del caserio de
Asay a lo largo de los 2.85km, los instrumentos fueron la inspeccién en el campo.
Los principales resultados fueron que la patologia mas frecuente es la erosién con
un porcentaje de 17.12% del area de la caja del canal. Se concluyé que se detallo
3 niveles de severidad donde hubo un 56.67% de severidad leve, un 31.67% de
severidad moderada y un 11.67% de severidad severa

Segun Seclen (2019) en su investigacion titulada Patologia y terapéutica en
estructuras de concreto armado de instituciones educativas publicas del distrito de
Pimentel. Tuvo como objetivo detectar e identificar las lesiones (fisuras, grietas,
humedades) en los elementos estructurales o en aquellos otros que puedan ser
origen o indicar sintomas de dafios en la estructura. Fue un estudio de tipo aplicativa
y descriptiva, la poblacion de estudio fue la inspeccion a multiples instituciones
educativas mediante un reconocimiento visual complementado con ensayos in situ
o de laboratorio, los instrumentos fueron una inspeccién preliminar de un edificio o
elemento o elemento para poder analizar el estado actual de la estructura, si

presenta fallas o lesiones y deterioros en el concreto. Los resultados fueron que en
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su mayoria las instituciones, mediante los ensayos de fenolftaleina para cloruros y
carbonatacién, habia un exceso cloruros (reaccion mayor a 14 gotas) y que se
encontrd peligro de corrosion (Ph que varia menor a 9). Se concluyo en el estudio
gue existen factores que perjudicarian la durabilidad y resistencia en el concreto, a
causa de esta razén se necesita realizar ensayos de resistencia, durabilidad en
colegios antiguos para estar preparados frente a movimientos telGricos y no tener
dafios fatales.

Segun Chavarry (2018) en su investigacion Elaboracion de concreto de alta
resistencia incorporando particulas residuales del chacado de piedra de la cantera
talambo, Chepén. Tuvo como objetivo evaluar el concreto simple empleando el
polvo de granito (5, 10 y 15%) extraido de las particulas residuales del chancado de
piedra de la cantera Talambo para obtener concretos de altas resistencias. Fue un
estudio tipo experimental porque se incorporé en el concreto un material que
provenia de las particulas residuales, la poblacion entre todos los ensayos tanto
fresco como endurecido fue de 352 muestras cilindricas, los instrumentos a emplear
fueron las fichas de recoleccion de datos, los principales resultados fueron que para
el ensayo de exudacion con diferentes resistencias reduce ligeramente la adicion
en diferentes porcentajes de polvo de granito mientras que en la resistencia del
concreto en diferentes resistencias se realizaron en base al peso total del cemento
y también se obtuvo una ligero aporte a la compresion en diferentes adiciones en la
cual la mas resaltante fue a 10% de polvo de granito. Se concluyo que el polvo de
granito reduce ligeramente la exudacion ya que por tratarse de concretos de alta
resistencia el fraguado sera muy rapido, mientras que en la resistencia del concreto
el porcentaje mas resaltante de polvo de granito fue de 10% para diferentes
resistencias en donde se mejoré un 15% en cada una.

Segun Llanos y Mellado (2020) en su investigacion Control de la retraccion plastica
mediante el uso de dosificaciones de microfibras sintéticas DRYMIX y Fibra Ultrafina
utilizando paneles normados. Tuvo como objetivo evaluar la reduccién de la
retraccion plastica en base a la norma ASTM C1579-13 del concreto mediante la
dosificacion optima de dos microfibras comerciales Drymix y Fibra ultrafina. Fue un

estudio tipo experimental. La poblacién fue de 17 ensayos a la retraccion plastica
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donde se empleo 8 dosificaciones 25%, 50%, 75%, 100%, 125%, 150%, 175% y
200%, los instrumentos a emplear fueron las fichas de recoleccion de datos. Los
principales resultados fueron que mientras se incrementa la dosificacion en fibras
reduce el ancho de fisuras, mientras que en la fibra Drymix que la dosificacion
optima fue el de 150% en donde se pudo reducir el 100% del ancho de fisuras,
ademas en la fibra ultrafina la dosificacion optima fue de 175% en donde se redujo
hasta en un 99.80% en la reduccién del ancho de fisuras. Se concluyo que en ambas
microfibras sintéticas se puede reducir el fisuramiento por contraccién pléstica, pero
se obtiene una mejor reduccion en dosificaciones mayores a lo recomendado por el
fabricante.

BASES TEORICAS

Concreto

Segun Pasquel (1998, p.12) manifiesta que el concreto es un material artificial de
una composicion de distintos materiales como agua, cemento, agregados y
opcionalmente aditivos (para mejorar sus caracteristicas), inicialmente presenta una
consistencia plastica y manejable, y que luego del fraguado obtiene dos
propiedades importantes que son resistentes y aislantes, con lo que se obtiene un
material muy importante para la construccion.

Este material se caracteriza por la contraccion en bajas temperaturas y la dilatacion
en altas temperaturas, también es afectado por varias sustancias agresivas y falla
si son sometidos a esfuerzos que a la larga superan su capacidad resistente del

material. (Pasquel, 1998, p.12)

Figura 4: Concreto en el laboratorio
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Componentes del concreto

En general los componentes mas importantes del concreto son: Cemento,
agregados (fino y grueso), agua y aditivos en caso de mejorar las caracteristicas,
cuando interviene los aditivos en el concreto se toma como un material adicional,
pero en la actualidad consideramos de manera normal ya que al agregar a la mezcla
del concreto permite mejorar multiples propiedades como trabajabilidad, resistencia

y durabilidad, con el fin de ahorrar en costos a largo plazo (De Guzméan, 2001).

Componentes del concreto Volumen (%)
Aire la3%
Cemento 7 a 15%
Agua 15a22%
Agregados 60 a 75%

Tabla 1. Componentes del Concreto (Pasquel E., 1993)

Cemento

De Guzman (2001) Manifiesta que el material de construccion que resulta del
calcinamiento de una mezcla compuesta por piedra caliza, areniscas y arcillas que
da un producto de un aglomerado, la reaccion de este material es debido que
interactia con el agua y se consolida obteniendo propiedades resistentes y

aglutinados.

Figura 5: Cemento Andino Tipo |
Agregados

Son materiales inertes que ocupan el mayor volumen de una mezcla (entre 60 a

75%) estos se emplean debido que son de caracter econémico, poseen una
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resistencia propia, estos materiales no perjudican el endurecimiento del concreto en
Su proceso y ademas proporcionan una uniéon o adherencia con el conglomerante
(Rivera, 2013)

Agregado Fino

Se deriva mediante la descomposicion artificial o natural de las rocas, en la cual
debe pasar por el tamiz 3/8” y cumplir con las normas establecidas (Norma Técnica
Peruana 400.037, 2018)

La arena gruesa debe estar limpia de suciedad, tierra y entre otras particulas que
perjudiguen el resultado de la muestra. (NTP 400.037, 2018)

El agregado fino debe ser inferior al 45 % al momento de pasar por cualquier malla
y detenida en la proxima malla a continuacién y su médulo de fineza debe ser
superior a 2,3 y menor de 3,1 (NTP 400.037, 2018)

Mediante la norma (American Society for Testing and Materials C125) indica que se
obtendra el modulo de fineza aproximadamente el tamafio medio de las particulas
y se logra obtener sumando los porcentajes acumulados impregnados de los

tamices presentados en la tabla dividida entre 100.

Tamiz Porcentaje que pasa (%)
3/8” 100
N°4 95 a 100
N°8 80 a 100

N°16 50 a 85

N°30 25 a 60

N°50 5a30

N°100 0al0

Tabla 2: Porcentajes que pasa en una Granulometria NTP 400.037

Agregado Grueso

Material proveniente de la descomposicion artificial o natural de las rocas retenida,
tamiz N°4 (4,75mm) y que debe cumplir con los parametros dispuestos por la norma
(NTP 400.037, 2018)

El agregado grueso deberd estar limpio, compacto, duro y resistentes (NTP
400.037, 2018).
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El maximo tamafo correspondera al menor tamiz por donde pasaré la totalidad de
la muestra de agregado grueso (NTP 400.037, 2018).

El méximo tamafio nominal correspondera al tamiz menor de toda la serie utilizada
donde el primer retenido esta entre los intervalos 5 % y 10 % (NTP 400.037, 2018).
Granulometria de los agregados

Ensayo que se realiza para la distribucion y separacion por tamafio de particulas de
una masa de agregado, consiste en hacer pasar el material mediante una serie de
tamices que poseen aberturas de distintos tamafos de forma que el material de
mayor diametro quedara en los primeros tamices superiores y los de menor
diametro quedara en los tamices mas finos inferiores, también se pesa cada tamiz
del respectivo material. Ademas, el ensayo permite mostrar la distribucion de los
tamafos y calcular por parte de los agregados gruesos los tamafios maximos,
moddulo de finura por parte del agregado fino y el tamafio nominal (Badillo, 2016)
Agua

El H20 es un material fundamental en el concreto ya que por sus caracteristicas
cumple roles muy importantes como mojar y humedecer el cemento, curado del
concreto y otorgar maniobrabilidad a la mezcla, esta debera ser potable ya que su
presencia en el estado fresco del concreto mejorara sus propiedades y adquiera
resistencia en la etapa de endurecimiento. (Gutiérrez, 2003)

Aditivos

Segun (ACI, 2008) indica que son materiales que aportan caracteristicas favorables
al concreto, su uso es de un ingrediente adicional pero que en la actualidad el uso
gue se le da es de caracter normal y se incluyen en el instante o antes del proceso
de mezcla.

Disefio de mezcla del concreto

Definimos como un procedimiento técnico sobre los componentes que integran la
mezcla donde se aplica la metodologia de algunas tablas o medidas estandarizadas
para determinar la adecuada proporcién de materiales para el concreto con el fin de
conseguir un material final adecuado, eficaz y requeridas a las exigencias del

proyecto (Pasquel, 1998)
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Objetivos de disefio de mezclas del concreto

Por lo general se tiene el proposito de que esta practica debe ser viable, satisfacer
las exigencias y que sea asequible de acuerdo a lo establecido en los
procedimientos técnicos constructivos y lograr la mejor eficiencia en un proceso
constructivo, el fin del disefio de mezclas es que se pueda cumplir o alcanzar los
resultados de una dosificacion realizada a cargo de una persona profesional a un
estado endurecido del concreto en el campo. (Rivva, 1992).

Método del modulo de fineza de la combinacion de agregados

Este método se emplea con los médulos de fineza de agregado fino y grueso que
expresan un indice de superficie especifica en donde los contenidos de a los
agregados finos y grueso varian para diferentes resistencias siendo esta infiriendo
principalmente en la relacion agua-cemento y del contenido total del agua, en casos
de que el indice aumente se incrementara la demanda de la pasta, 0 en caso
contrario si se mantiene constante la pasta y se incrementa la fineza se disminuira
la resistencia por adherencia. (Rivva, 1992).

PROPIEDADES MAS IMPORTANTES DEL CONCRETO FRESCO
Trabajabilidad

Segun Rivva (1992) manifiesta que esta propiedad permite que una estructura de
concreto armado tenga una facilidad a la hora del llenado, esta propiedad se
caracteriza en el estado fresco por su capacidad para ser manipulado, mezclado,
situado, vaciado y consolidado determinadamente, en la cual el concreto tiene que
tener una maxima homogeneidad y realizar un minimo trabajo (p.15).
Consistencia

Para Méndez (2012) indica que es el estado en el que se tiene la mezcla siendo
esta que tendra adherencia entre los materiales, teniendo una manejabilidad buena
y esta propiedad dependera de la proporcidén de agua que se efectuara al mezclar,
por la cual esta consistencia también se define la resistencia ante la oposicion ante

las alteraciones por deformacion y medird por un ensayo de asentamiento (p. 54).
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Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion

Seca <2’ Poco trabajable  Vibracion normal
Plastica 2-47 Trabajable Vibracion ligera, Chuseado
Fluidos >6” Muy trabajable = Chuseado

Tabla 3: Tipos de consistencia (Abanto, 2009)

Figura 6: Ensayo de asentamiento

PROPIEDADES MAS IMPORTANTES DEL CONCRETO ENDURECIDO
Elasticidad

Esta propiedad refleja la habilidad del concreto en poder deformarse elasticamente
al ser aplicado por cargas conocidas sobre un espécimen y evaluar la deformacién
del material (Aguinaga, 2019)

Resistencia

Se considera la propiedad con mas importancia del concreto y esta destinada a
resistir esfuerzos y cargas, determinando que el mas importante es la compresién
al comparar con la traccién, para lograr un concreto con alta resistencia
principalmente dependera de la relacion a/c en peso, de acuerdo que el proceso de
hidratacion del concreto es relativamente lento y se realiza muestras curadas bajo

condiciones estandar por 28 dias. (Instituto de ingenieria UNAM, 1998).
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PATOLOGIA DEL CONCRETO

Se define como un estudio y analisis que se realiza a las caracteristicas y los
procesos de los dafios y lesiones que podria ser de origen mecanico, fisico o
quimico que sufriria el concreto, asi como también sus posibles causas,
consecuencias y las soluciones planteadas. (Moran, 2018, p.52).

Contraccidn o retraccion plastica

Es una patologia que se manifiesta en el concreto donde se ve alterado su volumen
debido a la temperatura, humedad y viento donde se trabajara, donde el agua del
concreto se seca y se contrae dando lugar a los esfuerzos que supera la capacidad
resistente del material en primeras horas del fraguado reflejAndose las fisuras por
contraccion plastica (Castillo, 2019, p. 15).

Segun el (American Institute Concrete, 2008) indica que ocurre esta patologia
ocurre en la cara externa del concreto, en losas principalmente y en donde el ratio
de evaporacion supera al ratio de agua que asciende en la superficie del concreto
por exudaciéon. Las consecuencias que generan en el concreto por lo general se
presentan con dimensiones de 1.5 a 2m de longitud y con profundidades de 2 a 3
cm, asi también estas no comprenden mucho dafio estructural, pero pueden permitir
la existencia de otras patologias debido que da un ingreso a elementos agresivos
donde puede reducir su durabilidad y afectando estructuralmente al concreto
(Llanos J., Mellado M., 2020)

Para el ensayo por retraccion plastica se realizara mediante la norma ASTM C1579
gue consiste en evaluar los agrietamientos tempranos por contraccion plastica
mediante la comparacion de diferentes dosificaciones con o sin fibras.

Fisuray grietas

La fisura son las aberturas incontroladas de todo tipo longitudinal que afectan
solamente a la capa visible o externa de cualquier elemento de construcciéon o su
superficial terminado. En cambio, las grietas son ranuras mas profundas que
perjudican al elemento estructural en relacion a su espesor (Monjo J. 1997).
Efectos de temperatura

Segun la Norma E-060 sefiala que si la temperatura ambiental es de 35°C<T<5°C

se realizara un control adecuado a las temperaturas del concreto. Estos cambios de
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temperatura pueden ser a causa del calor de hidratacion del cemento o cambios en
la variacion térmica cuando exceda 32°C, ya que originan variaciones volumétricas
gue con llevan a esfuerzos adicionales, cuando los esfuerzos son superados por la
resistencia a traccion se produce el efecto de fisuracion (RNE, 2019).

Exudacion

Sostiene que el agua de la mezcla asciende como resultado de la sedimentacion de
las particulas solidas formando una cama de agua en la superficie del concreto.
Esta anomalia sucede momentos después que la mezcla fue colocada en el
encofrado (Aybar, Miguel De La Torre), como consecuencia de esta patologia puede
ocurrir que se produzca capas porosas, débiles y no perdurables de concreto debido
a que la parte superior de cada capa puede ocurrir demasiada humedad y peor adn
si el agua queda atrapa en el concreto sobrepuesto (Azang, 2017)

El ensayo que se emplea para esta patologia es de la norma NTP 339.077 donde
se calcula el volumen del agua exudada o relativa mediante una probeta cilindrica
retirando el agua con una pipeta dentro de los tiempos de intervalos de 10 a minutos
dentro de los 40 minutos y luego a intervalos de 30 minutos.

Eflorescencia

Esta patologia consiste en manchas blanquecinas que se producen debido a la
humedad en las superficies, cuando se seca y se evapora el agua se produce la
cristalizacion las sales en las superficies dando origen a las manchas conocidas
como eflorescencias (Aranda, 2013).

Segregacion

Ocurre esta patologia cuando existe la separacion de agregados finos y gruesos y
la pasta de cemente logran separarse, esto debido a una baja adherencia de los
materiales, este problema puede suceder durante la mezcla, transporte, vaciado o
vibrado del concreto. Por consecuencia disminuye su resistencia, durabilidad y su
apariencia estética (Gonzalez, 2003).

Carbonatacion

Se origina cuando el dioxido de carbono atmosférico reacciona con la humedad
reduciendo la alcalinidad del concreto en los poros, el concreto posee un ambiente

alcalino alto dentro de los rangos de pH de 12 a 13 en donde su funcién consiste en

31



la proteccion del acero contra la corrosion, se presenta esta patologia cuando
avanza e ingresa la carbonatacion hacia la profundidad del acero, dejando de ser
estable la capa de oxido protectora y reduce el nivel de pH por debajo de 9.5,
causando estragos de corrosion y finalmente el agrietamiento. (Instituto Mexicano
del Cemento y del Concreto, 2000).

Ataque de Sulfatos

Estos son propios de los propios agregados, son suelos que tienen incorporacion
de yesos o también son disueltos en las aguas freéticas que se filtran mediante la
humedad, entre sus variedades son los sulfatos de magnesio, calcio, potasio y
sodio, todos solubles en el agua y perjudiciales para el concreto (Mostacero M.,
2016).

VIRUTA DE CUERO

Fibra Natural

En la construccion durante los afios el uso de las fibras ha sido muy beneficioso
para el concreto, lo cual los hace mas recurrente por su alta variedad y
funcionalidad. En general no solo existe un solo tipo de fibras.

(John Oré), indica que las fibras, cumpliendo la normativa ASTM C1116M - 102
(2010), se dividen en dos grandes grupos: Por su material (sintético, metélico, de
vidrio o naturales) y por su funcionalidad, geometria y dosificacion (microfibras y
macrofibras) (“Elementos de Refuerzo”, 2013).

Las fibras mas comunes o representativas son las fibras de vidrio, acero y
Gltimamente aparecieron las de polipropileno que se caracterizan por reforzar al
concreto. Pero existen otras fibras denominadas naturales que vienen siendo
estudiadas para optimizar las propiedades del concreto, la disponibilidad de este
producto en nuestro pais es alta ya que es en abundancia su produccién de fibras
naturales.

La fibra natural “viruta de cuero” son obtenidas de distintas curtiembres durante el
proceso de rebajado o curtido de las pieles de los animales vacunos

Segun (Sanchez J. y Cortes R., 2016) Manifiesta que para su proyecto hubo una

necesidad de reutilizar las materias primas que son desechadas inadecuadamente
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en el medio ambiente con el fin de darle un uso favorable para la fabricacion de un
aglomerado y la elaboracion de otros futuros elementos.

Propiedades Magnitud
Capacidad calorifica (J/g) 18.83
Contenido de Humedad (%) 50.70
pH 2.10
Contenido de cromo 4.25

Tabla 4: Propiedades de la viruta de cuero (Espinosa, 2017)

Propiedades fisicas del cuero

Las propiedades méas destacadas de este material valioso son:

Es resistente a la alta traccion, resisten al desgarro, muy resistente a la flexion,
aislante térmico de buena capacidad lo cual lo hace un mal conductor de calor por
el material contiene una alta cantidad de aire.

Este material muestra buenas propiedades entre las cuales este adaptara a su
nueva forma después de ser moldeado, también proporciona propiedades plasticas
y elasticas en el desgaste, a su vez presenta la resistencia a la abrasion seca y
hameda, dentro de sus otras mas importantes caracteristicas son:

El cuero es muy resistente al calor y las llamas, resistente a los hongos y resistente
al ataque quimico (Garcia, Morayala, & Quintanilla, s.f)

Segun (Valdez, Gonzales, Pariguana, Lopez, Duefias, 2019) indican que los
resultados que llegaron fue que a la resistencia a la compresion del aglomerado
mostraron diferencias altamente significativas para ambas mezclas, siendo la
mezcla con relacion 1 parte adhesivo de viruta de wet blue + 1 aserrin de madera
de tornillo con que se obtuvieron una mayor resistencia a la compresion con un
promedio de 291.57 Kgf/cm2, ademas estos valores resultaron ser mayores por la
norma DIN 68763 175 Kfg/m2 (valores recomendados para aglomerados como
material de construccion).

Para Brian F. y Zerbino R. (2005) indican que durante la comparacion de un mortero
tipo patrén y uno con la incorporacion de virutas de cuero(10% del peso del
cemento) en la compactacion, se pudo observar que la dosificacion con viruta tuvo

una consistencia un poco mas seca debido a su alta absorcion del residuo, en este
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caso el investigador para no modificar la relacién a/c, humedecio este residuo con
una cantidad de agua equivalente a 1.5 veces su peso, también se pudo ver en el
ensayo que al utilizar una cantidad baja en la proporcion de viruta de cuero no se
produjo un retardo apreciable en el tiempo de fraguado, la incorporacion de viruta
aproximadamente 45kg/m3 en un mortero conllevo a disminucion del peso unitario
cercano al 10% y un incremento en absorcién de agua del 25%

Con respeto Schneider A., et al., (2013) Manifiestan que cuanto mas se ejerza mas

presion en el proceso de compactacién conducira a una mezcla mas densa, con

una resistencia mayor a la traccién y mayor conductividad térmica.

v T o

Figura 7: Viruta de cuero en el laboratorio

MARCO CONCEPTUAL

Viruta de cuero: Son residuos que obtenemos en las curtiembres a consecuencia
del proceso del rebajado o curtido de pieles de vacunos. Sanchez J. y Cortes R.
(2016)

Tamafo Maximo Nominal: Se refiere al menor tamiz en la granulometria por donde
pasa la mayor cantidad de muestra de agregado grueso, este intervalo es de 5% al
15% del material. (NTP 400.037, 2018)
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Tamiz: Utensilio empleado en la mecénica de suelos que usa para distribuir y
separar las particulas finas y gruesas de un suelo, est4 formado por una rejilla y
existen de diversos tamafos. (NTP 400.037, 2018)

Consistencia: Es la adherencia en una mezcla de los materiales mediante la
adhesién de la pasta de cemento o ligamento y aridos (Agregados gruesos y finos)
Pasquel (1998)

[ll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Se uso lainvestigacion APLICADA porque trata de solucionar problemas reales esto
quiere decir que emplearemos los conocimientos teoricos de las variables con los
que daremos posibles soluciones a la realidad problematica. (Sampieri, 2016)
Nuestra investigacion fue de forma aplicada porque a partir de los conocimientos
tedricos antepasadas como las dosificaciones, ensayos estandarizados, entre otros
aplicaremos en nuestra investigacion incremento la fibra viruta de cuero para reducir
las patologias en el concreto.

Disefio de investigacion

En la investigacion Experimental, Segun Sampieri (2016) el investigador manipula
las variables para determinar su efecto en la variable dependiente mediante
ensayos de laboratorio o campo con un control adecuado. Con respecto a nuestra
investigacion fue experimental ya que se refiere a la adicion de la fibra viruta de
cuero para reducir las patologias del concreto, asi también sera de tipo cuasi
experimental ya que nuestros grupos son preexistentes y formados, pero con la

diferencia que no existe aleatoriedad o randomizacion.

®

Figura 8: Disefo cuasiexperimental Campbell y Stanley (1996)
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Donde:

GR.CO: Grupo de control

GR. EX: Grupo Experimental

X: Procedimiento con la variable independiente

N1 Y N2: Consecuente a prueba

En la presente investigacion estad compuesta mediante una estructura de manera
ordenada:

Grupo de Control: Este se clasifica mediante un concreto tipo patrén de resistencia
a compresion 210 kg/cm? donde se realizaran 12 probetas tipo patrén en las edades
de 3,7 y 28 dias y 2 paneles de concreto para el ensayo de la retraccion pléstica,
asi también se realizara 3 ensayos de exudacion.

Grupo Experimental: Este grupo lo conforma 3 tipos de disefio de mezcla de
resistencia la compresion 210kg/cm? con adicidon de virutas de cuero, incorporando
la proporcion de dosis de 1, 3 y 5%, donde se prepara 36 probetas para el ensayo
a la compresion, a su vez también 6 paneles de concreto con adiciones de 1,3 y 5%
de la fibra natural que posteriormente se analizara y verificara la reduccion de las
patologias en losas de concreto, también se realizara 9 ensayos de exudacion.
Enfoque de investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque CUANTITATIVO pues partiendo de una
interrogante se determinard la operacionalizacion de variable para presentar
hipétesis, y un plan de evidencia, referencias medibles de los cuales se presentaran
discusiones y resultados (Sampieri, 2016).

En la presente investigacion mediante pruebas de ensayos de laboratorio se dara a
conocer los datos numéricos para poder comprobar la fundamentacion de las
hipétesis

Nivel de investigacion

Segun Sampieri (2016) las investigaciones explicativas se orientan en relacionar
diversos conceptos para asi direccionar y lograr responder las causas de hechos
sociales o fisicos, es decir que consisten en explicar porque las variables se
relacionan entre si, las causas de donde provienen y las condiciones o entorno en

donde se manifiestan.
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La investigacion fue de nivel EXPLICATIVO, ya que se realizé un andlisis de los
efectos de la incorporacién de la viruta de cuero en las patologias de concreto
simple mediante descripcion de resultados de los ensayos de laboratorio.

Alcance de investigacion

Segun Sampieri (2016) La investigacion transversal consiste que se recolectaran
datos mediante un tiempo temporal y Unico, es decir que se describird y analizara
las incidencia e interrelacion de las variables en un momento dado.

En la investigacién los ensayos o0 pruebas normadas y establecidas se daran de
maneral temporal y Unica

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable dependiente

Patologias del concreto

Variable independiente

Viruta de Cuero
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicion
Patologias Se define como Las patologias Razén
del concreto | parte de la mas recurrentes
en losas f'c ingenieria que en las losas de Longitud de fisuras
210kg/cm? estudia el concreto son la Retraccion
comportamiento de | retraccion plastica plastica Ancho de fisuras
las estructuras y exudacion y se
cuando se operara esta Cantidad de fisuras
evidencia o variable mediante
presentan fallas, distintas
defectos, dosificaciones
realizando una tipo patron y con
minuciosa viruta de cuero .
investigacion en para dar el L, Cantidad de agua exudada
Sus causas y resultado Exudacion

posibles
soluciones para
poder
salvaguardar la
seguridad de la
estructura
(Fernandez M.
2007)

favorable con el
fin de mitigar o
disminuir los
efectos de la
patologia.
(Fuente propia)

Velocidad de exudacion

Fuente: propia
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Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicion
Viruta de Es una fibratipo | Se operard esta Razén
cuero natural que es variable mediante

extraida mediante
en el proceso de
cortado o
rebajados de las
pieles de los
vacunos en las
curtiembres
Sanchez J.y
Cortes R. (2016)

el efecto de la
incorporacion de
las propiedades
fisicas de la viruta
de cueroenla
losa de concreto,
asi como también
las diferentes
cantidades de
viruta de cuero
para un resultado
favorable
(Fuente propia)

%absorcion

Propiedades %humedad
Fisicas
Adicion de la fibra 1,3,5%

Fuente: propia
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3.3. Poblacion muestray muestreo

Segun Tamayo (2004) indica que es aquello que concuerda determinantes
especificaciones en un conjunto de casos que pueden ser personas, elementos, que
se requiere para determinar la problemética y el estudio del fenémeno. Segun Arias
(2006) Indica que para este estudio la muestra no aplica y el muestreo es toda la
poblacion la cual sera definida como no probabilistico y por conveniencia.

Para la investigacion se realizaréa 8 paneles de concreto de 35.5cmx56cmx10cm de
acuerdo a la norma ASTM-c1579 (Método para evaluacion del agrietamiento por
contraccion plastica del concreto reforzado con fibras) para una resistencia a la
compresion de 210kg/cm? para analizar y evaluar la retraccién plastica con (1, 3y 5

%) o sin viruta de cuero.

N° de muestras Dosis Cantidad de ensayos
Patrén f'c = 210kg/cm? 0% 2
Patrén f'c = 210kg/cm? 1% 2
con adicion de viruta de 3% 2
cuero 5% 2
Total 8

Fuente: Propia

Ademas, también se realizara 12 ensayos de exudacion segun la norma MTC E713.

N° de muestras Dosis Cantidad de ensayos
Patrén fc = 210kg/cm? 0% 3
Patrén fc = 210kg/cm? 1% 3
con adicion de viruta de 3% 3
cuero 5% 3
Total 12

Fuente: Propia

Asi también se realizard 48 probetas segun para el ensayo de la resistencia a la
compresion del concreto mediante probetas cilindricas ASTM C39/C39M, donde 12
seran tipo patron durante los 3,7 y 28 dias y 36 sera con adiciones de virutas de

cuero (1,3 y 5%) con los dias mencionados anteriormente.
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N°DE MUESTRAS N° DE MUESTRAS FC ENSAYOS

DIAS n° probetas
Disefio patrén F'c= 210 Patrén F’c = 210kg/cm? 3 4 12
kg/cm?2 7 4
28 4
Disefio patron F'c= 1% viruta de cuero 4 12
210kg/cm? con adicion 4
de viruta de cuero 28 4
3% viruta de cuero 4 12
4
28 4
5% viruta de cuero 3 4 12
7 4
28 4
TOTAL DE ENSAYOS 48

Fuente: Propia

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnicas

Segun Sampieri (2016) sostiene que es una etapa donde se seleccionara el
instrumento a emplear y se recolecta la mayor cantidad de datos o informacién de
las variables que se requiere para una investigacion, también se puede definir como
la informacién que recibimos al instante cuando realizamos las pruebas necesarias
para nuestra investigacion y que esta sea confiable y veridica.

En la investigacion la técnica que se empleo fue mediante la observacion
experimental que consistira ver y recopilar los datos de los fen6menos presentados
sobre la retraccion plastica, exudacion y el ensayo de la resistencia a la compresion
en donde se manipulara la variable viruta de cuero

Instrumentos

Segun Sampieri (2016) indica que es aquel que debera tener como requisito la
validez, confiabilidad y objetividad.

El instrumento a emplear sera las fichas de recoleccion de datos que seran
elaborados y posteriormente se recolectaran los datos durante el desarrollo de los
ensayos, a su vez también se tendra en cuenta la toma de fotos para la recopilacion

de datos
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Fichas de recoleccion:

e Ficha de recoleccion de datos las caracteristicas fisicas de los agregados

fino y grueso
e Ficha de recoleccién de datos para el disefio de mezclas
e Ficha de recoleccién de datos del ensayo resistencia a la compresion en
muestras cilindricas

e Fichas de recoleccion de datos del ensayo de exudacion

e Ficha de recoleccién de datos del ensayo de retraccion plastica
Validez
Segun Sampieri (2016) manifiesta que se refiere al grado de que el instrumento
mide una variable y que se obtiene diferentes tipos de evidencias.
Para la presente investigacion se utilizo formatos validados por un laboratorio dentro
de su proceso de acreditacion los mismos que estan siendo utilizados, asi también
se empleo formatos dentro del sistema de gestion de calidad ISO 9001 asegurando
la conformidad y seguridad.
Confiabilidad
Segun Sampieri (2016) indica que se refiere al grado de que un instrumento pueda
dar resultados coherentes y razonables, ya que, si por ejemplo si se midiera la
temperatura ambiental con un termémetro y este diera resultados distintos cada 10
min, el instrumento no seria confiable.
Con respecto a este item se sustenta que para la realizacién de esta investigacion
se realiz6 los ensayos mediante equipos y maquinas calibradas por un laboratorio
acreditado asegurando la calidad necesaria para la realizacién de los ensayos.
3.5 Procedimientos
Para poder realizar esta investigacion en primer lugar se basé en investigaciones
previas similares recolectadas mediante tesis de pregrado, post grado o articulos
cientificos en donde se analizd y procedido a tomar la seleccion relevante con
respecto al temay los valores o cantidades promedios para realizar la investigacion,
en donde la importancia de realizar este proyecto es reducir las patologias del
concreto incorporando esta nueva fibra natural denominada viruta de cuero, asi

también se realizara por parte del laboratorio la cotizacion respectiva y los horarios
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establecidos para la realizacidén de los ensayos, con respecto al material se adquirira
de las canteras Gloria y San Martin y por consiguiente se llevara al para preparar la
cantidad suficiente, también se realizara los ensayos correspondientes para los
agregados, disefio de mezclas, retraccion plastica, ensayo a compresion y
exudacion, todos estos ensayos mediante normas estandarizadas como ASTM,
NTP, entre otros. En la parte final se aplicara el instrumento, se dar& los resultados
de manera descriptiva mediante gréaficos, tablas donde se apreciara las diferencias
0 comparaciones.

Trabajo de gabinete

En la primera parte se realizar4d una exhaustiva revisién a los procedimientos
estandarizados y fundamentos tedricos de los ensayos que se emplearan en esta
investigacion, asi también recolectaremos datos y anotaremos mediante fichas.
Trabajo en campo

Se recolectara la fibra natural “viruta de cuero” aproximadamente 25kg para la
manipulacion de esta variable en los ensayos de esta investigacion, este material
se extraera en las renovadoras de calzados y fabricas industriales, se considerara
el material de diferentes tamafios, sobre los agregados gruesos sera de 750kg, finos

de 700kg mas 5 bolsas de cemento andino tipo I.

Figura 9: Presentacion de la viruta de cuero
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Figura 11: Extraccién de la viruta de cuero
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Figura 12: Viruta de cuero

Trabajo de laboratorio
Ensayo de las propiedades y caracteristicas fisicas de la viruta de cuero
Se procedera a realizar el ensayo de humedad y absorcién de la fibra natural para
dar a conocer las propiedades fisicas favorables que pueda reducir las patologias
del concreto simple en losas 210kg/cm?
Ensayo de las propiedades fisicas de los agregados
PAQUETE PARA CANTERA DE AGREGADO FINO Y GRUESO PARA
CONCRETO
Durabilidad al sulfato de magnesio (NTP 400.016)
Este ensayo tiene como objetivo determinar mediante la resistencia de los
agregados la alterabilidad de los agregados expuestos a la intemperie en donde se
aplicara soluciones saturadas de sulfato de sodio o sulfato de magnesio.
Aparatos

e Tamices (n°4,5,8,16,30,50,100)

e Envases

e Regulacion de la temperatura

e Balanzas

e Horno de secado

e Medida del peso especifico

e Reactivos
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Solucion de sulfato de sodio
Solucion de sulfato de magnesio

Solucién de cloruro de bario

Procedimiento

v

Para la toma de la muestra en agregado fino se pasa por el tamiz de 3/8”, la
muestra seria una cantidad que cuando pase por cada tamiz quede un
material de aproximadamente 100gr en cada uno de los tamices, los pesos
a retener seran por lo menos de 5% 0 mas de la muestra tamizada, respecto
sobre el agregado grueso este se pasara por el tamiz n°4 y se realizara la
toma de acuerdo lo indicado anteriormente.

Se lavarad completamente la muestra sobre el tamiz n°50 y se secara hasta
un peso contante de 110°C + 5°C, por el tamizado se clasificara en diferentes
tamafos de acuerdo con lo establecido segun la NTP 350.001, es
recomendable tener una muestra de 110gr en cada de una de las fracciones,
se pesara cada tamiz con las respectivas muestras y se colocaran en
envases individuales.

Se introduciran las muestras en la solucion del sulfato de sodio o magnesio
en un plazo no menos de 16h ni mas de 18h de tal forma que la solucién
cubra una profundidad por lo minimo 1.5cm, después se taparan los envases
para reducir la evaporacion y evitar la introduccién de sustancias extranas,
estas muestras sumergidas se mantendran a una temperatura de 21°C + 1°C.
Después del proceso de inmersion se extrae la muestra y se deja escurrir un
tiempo aproximado de 15min £ 5 miny se coloca al horno de secar, asi mismo
se lleva la temperatura del horno de 110 °C £ 5°C, se secara la muestra hasta
obtener un peso constante, para conseguirlo se deberia realizar varias
verificaciones donde se retirara y se pesara la muestra en intervalos de 2 a
4 horas, se considerara que es constate cuando la perdida de peso es menor
a 0.1% del peso de la muestra realizadas a 4 horas de secado,
posteriormente se enfriara la muestra a la temperatura del ambiente y se
sumergira en la solucion

Se repetira el proceso de alternado de inmersion y secado hasta que se
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consiga el numero de ciclos requeridos
v Después de concluir el ciclo final y enfriado de la muestra a temperatura a
ambiente se procedera a lavar cada fraccion por separada para excluir el
sulfato de sodio o magnesio, posteriormente seran lavados con agua
destilada y mediante la reaccion del cloruro de bario se podra comprobar si
el agua se encuentra con sales
Calculos
Examen cuantitativo
Después de haber sido eliminado el sulfato de sodio o magnesio, se seca cada
fraccion de la muestra hasta llegar a un peso constante y luego se toma apunte,
posteriormente ese tamiza el agregado a través del tamiz que estaba retenido
anteriormente, el agregado grueso también se tamizara para cada tamafo
apropiado a travées del cedazo
El método y duracion del agregado fino sera el mismo de la preparacion de la
muestra, en este caso para el agregado grueso se realizara a mano en donde
mediante la agitacion se debe asegurar que el material de menor medida pase la
malla, después se pesara el material retenido en cada malla, para hallar el
porcentaje de perdida se debera restar las cantidades y el peso inicial de la muestra.
Examen cualitativo
Se realizara este examen de las muestras mayores a 3/4” se separa en grupos las
particulas de cada muestra de acuerdo a la accion producida, se registrara el
numero de particulas que muestran cada tipo de accion
Equivalente de arena (NTP 339.146)
El objetivo de este ensayo es realizar un procedimiento rapido donde se determinara
las proporciones relativas de finos plasticos o arcillosos en los aridos que pasan por
el tamiz N°4, en donde mediante un porcentaje se dara a conocer el resultado.
Aparatos
e Probeta graduada
e Pison
e Siféon

e Recipiente
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Tamiz n°4

Agitador mecanico
Herramientas y accesorios
Reactivos

Solucion base

Solucién de ensayo

Procedimiento

v

Se pasara la muestra original a estado humedo por el tamiz de 4,75mm, se
disgregara los terrones de material arcilloso, en caso del material retenido
tiene adheridas capa de material arcilloso, se procedera removerlas y
colocarlas en un recipiente en este caso se debera desechar.

Se reducira la muestra por cuarteo hasta obtener un material que llene cuatro
medidas

Se secara la muestra hasta que se obtenga una masa constante a una
temperatura de 110°C £ 5°C después se deberia enfriar a la intemperie.

Se colocara la botella del sifon conteniendo esta la solucion del ensayo a
aproximadamente a 1 cm sobre la superficie de trabajo, se procedera
sifonear la solucion del ensayo en la probeta hasta que pueda alcanzar un
nivel de 100 £ 5 mm

Se obtendra por cuarteo el material que sera suficiente para llenar una
determinada medida

Se llenara la medida y se procedera a asentar el material dando golpes en el
fondo de la medida contra la mesa como minimo 4 veces, se enrasara y
vertera en la probeta, se procedera a golpear el fondo de la probeta contra la
palma de la mano hasta que pueda desaparecer las burbujas de aire

Se dejara la probeta en reposo durante unos 10 min

Se colocara el tampoén y se soltara la arena del fondo inclinando y sacudiendo
el tubo

Se podra agitar la probeta mediante 2 métodos

Agitacion manual: se procedera a colocar la probeta de forma horizontal y se

agitara de forma lineal durante 90 ciclos en 30 sg.
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Agitacién mecéanica: Se fijara la probeta en el agitador mecanico y lo realizara
en un periodo de 45 + 1 sg.

Se colocara la probeta sobre la mesa de trabajo, se destapara y se le hara
una limpieza en sus paredes interiores mediante el irrigador, se introducira el
irrigador hasta el fondo de la probeta con un movimiento no brusco para
remover el material

Se retirara el irrigador siempre y cuando regulando el flujo de la solucién en
donde se pueda ajustar a un nivel final de 380mm y posteriormente se dejara
sedimentar en un periodo de 20 min £ 15sg

Al final de la sedimentacion realice el registro del nivel superior de arcilla (Nt)
y trate de aproximarlo al milimetro asimismo introduzca el pisén en la probeta
y con mucha cautela hagalo descender hasta donde quede apoyado en la
arena, en este caso se registrara el nivel superior de arena (NA) igualmente

aproximando al milimetro.

Calculos

Se calculara el resultado con la siguiente ecuacion:

Na
EA(%) = (m) * 100

Donde:

EA: Equivalente de arena (%).

Na: Nivel superior de la arena (mm).

Nt : Nivel superior de la arcilla (mm).
Pasante por la malla 200 por lavado (NTP 339.132)

Este ensayo consiste en la separacion de particulas menores a la malla N°200 que

a su vez se efectuara por un lavado con agua.

Aparatos

Balanza
Tamices
Horno

Recipientes

Procedimiento
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Se tomara las cantidades de muestra segun indicadas en la tabla 5 para ellos se

optara

Célcul

usando el método de cuarteo o division de muestras
Tamafio nominal maximo Cantidad minima aproximada

N°10 2049

N°4 100 g

3/8” 500 g

Yo" 2.5kg

1% 10.0 kg

3’ 50.0 kg

Tabla 5: Muestra minima para ensayo pasante n°200

Se secara la muestra a una temperatura de 110 + 5°C hasta llegar a un peso
constante

Es recomendable hallar el contenido de humedad y este debe estar entre el
20 y 30% del peso de la muestra del ensayo

En este caso el método apropiado que se empleo fue el método A

Después de preparar la muestra de ensayo se colocara en la malla mas
gruesa y mediante una corriente de agua se lavara el espécimen a través de
las mallas, el material puede ser ligeramente manipulado para facilitar el
proceso de tamizado, pero teniendo en cuenta de no producir una perdida de
material

Cuando se halla completo el proceso de lavado el material retenido en el
tamiz n°200 puede secarse ya sea en el mismo tamiz o transfiriendo el
espécimen a otro contenedor, se deberia tener mucho cuidado en no perder
particulas a la hora de remover el agua clara

Finalmente se secara el contenido de cada tamiz a un peso constante en una
temperatura de 110°C £ 5°C y se procedera a pesar.

0s

Se calcula el resultado con la siguiente ecuacion:

donde:

Mo — M1
po (Mot

100
Mo >*
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P: Es el porcentaje de material mas fino que el tamiz N°200
Mo: Es la masa de la muestra original seca al horno, g
M1: Es la masa de la muestra seca al horno después del lavado y del tamizado en
seco, g.
Arcilla en terrones y particulas desmenuzables (NTP 400.015)
El objetivo de este ensayo es determinar de manera aproximada el contenido de
terrones de arcilla y particulas desmenuzables en agregados
Aparatos
e Balanzas
e Recipientes
e Tamices
e Estufa
Procedimiento
v' La muestra para este ensayo estara constituida por el material retenido en
el tamiz n°200
v' Las muestras deberan tener un peso constante y seran secadas mediante
un horno a temperaturas de 110°C = 5°C
v' Para el agregado fino la muestra estara comprendida en el material retenido
en el tamiz n°16 y su masa no debera ser menor de 25g.
v' Para el agregado grueso la muestra debera ser separada en los tamices

n°4, 3/8”, ¥4y 11/2”, para este caso la masa no debera ser menor segun la

tabla 6
Tamafio de las particulas de la muestra Masa minima de la muestra (Q)

N°4 a 3/8 pulg 1000
3/8 pulg a ¥ pulg 2000
¥ pulg a 1 ¥z pulg 3000
Mayor a 1 % pulg 5000

Tabla 6: Muestra minima para el ensdayo dﬁ,-l particulas desmenuzables y terrones
e arcilla

v’ Se pesara la muestra y se esparcird una capa fina sobre el fondo del
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recipiente, después se cubrira con agua destilada y se remojara en un tiempo
de 24h + 4h

v Para el efecto de este ensayo se realizard por compresion y deslizamiento
entre los dedos indice y pulgar

v El material que pueda ser desmenuzado con los dedos en finos removibles
por tamizado humedo seran consideradas como terrones de arcilla o
particulas desmenuzables

v' Después de haber sido segregados, se separara los detritos de la muestra
restante por un tamizado hiumedo descrito en el (anexo 6)

v' Se realizara el tamizado himedo donde se pasara agua sobre la muestra 'y
se agitara manualmente el tamiz hasta que finalmente todo el material se
halla removido.

v Finalmente se pondra al horno hasta obtener un peso constate y se pesara
con una balanza.

Calculos

Se calculara con la siguiente formula

P (M _ R) 100
= *
M

Donde:
P= Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
M= Masa de la muestra de ensayo
R= Masa de particulas retenidas sobre el tamiz asignado de acuerdo a la tabla 7
En caso del agregado grueso se calculard un promedio ponderado de los
porcentajes de este ensayo entre los distintos tamafos que fue dividida la muestra
Sulfatos (NTP 339.178)
El objetivo de este ensayo es determinar el contenido de ion sulfato soluble en
suelos.
Aparatos

e Vaso de 250ml

e Pipetas 5ml,30ml,50m|

e Horno mufla
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Crisol de platino

Reactivos

Procedimiento

v
v

Primero se pipetea 30ml de la muestra del suelo en un vaso de 250ml

Se calentara la solucion hasta el proceso de ebullicion y se procedera a
afadir lentamente 5ml solucidn caliente de cloruro de bario, se mantendra la
temperatura debajo del punto de ebullicion hasta que el liquido se clarifique
y los precipitados se sedimenten completamente

Se filtrara la suspension de sulfato de bario encima de un papel de filtro de
textura fina, que este libre de ceniza y se lavara el precipitado con agua
caliente hasta que se encuentren libres de cloruros

Se colocara el papel de filtro y el contenido en un crisol de platino
previamente tarado, posteriormente se carbonizara lentamente hasta que se
consuma el papel y no dejar arder, a su vez el residuo se calcinara
aproximadamente 800°C hasta que todo el carbon haya consumido
Finalmente se afiadird una gota de acido sulfurico y unas cuantas gotas de
fluoruro de hidrogeno y se debera evaporar bajo campana extractora para
retirar la silice como tetrafluoruro de silicio, finalmente nuevamente se

calcinara a una temperatura cerca de 800°C, se enfriara y pesara.

Célculos

WX411500>

Sulfato ppm = ( i

W= Gramos de sulfato de bario

M= gramos de muestra de suelo ajustado por la dilucion
Cloruros (NTP 339.177)

El objetivo de este ensayo es determinar de manera numero el ion cloruro soluble

en agua contenido en suelos

Aparatos

Bureta de 25ml,50ml
Plancha de calentamiento

Agitador magnético y barras de agitacion cubiertas de teflén
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Pipetas de 1,5,10,25,30,50m|
Vaso de 250ml

Frasco Erlenmeyer de 500ml
Fiola

Centrifuga con tubos de 50ml
Papel indicador de ph

Reactivos

Procedimiento

v

v

Se tomara la muestra de suelo mediante una alicuota de 30ml para la
determinacioén de ion cloruro

Se verificara el ph con ph metro o con el papel indicador, en el caso que el
ph este en el rango de 6 a 8 se continuara con el ensayo, pero si esta debajo
de 6 se podra afadir bicarbonato de sodio para ajustar en los limites de los
rangos, en este caso si pasa de 8 se podria afiadir acido nitrico para ajustarlo
de igual forma

Anadir 1ml de la solucion indicadora de cromato de potasio

Titular con la solucion del nitrato de plata hasta que el indicador comience a
virar del color amarillo al rojo, en este caso la titulacion no debe consumir
mas de 30 ml, después se diluird con agua cualquier alicuota mas pequefia
hasta aproximadamente 50ml antes de la titulacion.

Se procedera a registrar la cantidad de volumen del nitrato de plata empleada
hasta llegar al punto final y calcular el contenido de cloro

Finalmente se debera restar 0.2ml de consumo blanco

Célculos

(mL nitrato de plata utilizado — B)xTxlOOO) D

Cloruro ppm = ( i

Donde:
T= Titulo

B= consumo del blanco del indicador

M= gramos de muestra de suelo titulada

D= Factor de dilucién
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Impurezas organicas (MTC E213)

El objetivo de este ensayo es determinar aproximadamente la presencia de

impurezas orgénicas dafiinas al agregado fino

Aparatos

Botellas graduadas

Solucioén color de referencia

Nivel de agregado fino

Nivel de solucion

Reactivo solucion hidréxido de sodio

Solucién estandar de referencia

Procedimiento

v
v

La muestra a emplear sera de 450 aproximadamente

Se llenaré la botella con aproximadamente 130ml de la muestra de agregado
fino

Se adicionara la solucion de hidréxido de sodio hasta que le volumen del
agregado fino y el liquido alcance a 200ml.

Se tapa la botella, se sacudira y posteriormente se dejara reposar 24 horas.
Después de las 24 horas, se llenara un frasco con la solucion de referencia
fresca con aproximadamente 75 ml de nivel

Se comparara el color del liquido de la solucion referencia con la muestra del
ensayo Yy se tomara apunte si es mas clara igual o oscura

Se puede optar comparar la muestra con los 5 vidrios de color estandar de la

tabla siguiente:

Color Garner Estandar N° Placa organica N°
5 1
8 2
11 3
13 4
16 5

Tabla 7: 5 vidrios de color estandar MTC E213
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Calculos
No existe célculos porque es un ensayo cualitativo donde se utiliza la técnica de
interpretacion
Abrasion de los angeles (MTC E207)
El objetivo de este ensayo es determinar la resistencia a la degradacién utilizando
la maquina de los angeles
Aparatos
e Maquina de los angeles
e Tamices
e Balanza
e Esferas de acero (carga)
Procedimiento
v' Se procedera a lavar y secar la muestra al horno hasta obtener un peso
constante, en este caso la cantidad de muestra dependera al tipo de
gradacion y esta al tipo del tamafio maximo nominal
v' Se colocara la muestra de ensayo y las esferas de acero en la maquina de
los angeles, después se rotara a una velocidad de 30rpm a 33rpm por 500
revoluciones, posteriormente se descargara el material y se hara una
separacion preliminar de la muestra sobre el tamiz n°12
Célculos
Se calculara la perdida entre la diferencia de la masa inicial y final de la muestra
como un porcentaje de la masa original de la muestra.
Porcentaje de caras fracturadas (MTC E210)
El objetivo de este ensayo es obtener el porcentaje de una muestra en masa o
cantidad que contiene particulas fracturadas.
Aparatos
e Balanza
e Tamices
e Cuarteador o separador
e Espatula

Procedimiento

56



Se secard la muestra hasta que se pueda observar una separacién clara
entre el fino y el grueso mediante el proceso del tamizado (malla n°4)
después de realizar este procedimiento se reducird la masa retenida usando
un cuarteador hasta llegar al tamafio apropiado.

La masa de la muestra siempre debe ser almenas lo suficientemente grande
segun la tabla (anexo 5)

Se lavara la muestra sobre el tamiz que sera designado previamente, para
poder realizar este ensayo retirar cualquier particula fina y secar la masa de
manera constante, posteriormente se determinara la muestra de la masa

Se extendera la muestra sobre una superficie limpia, llana y larga donde se
permita el monitoreo de cada particula, determinar si la particula dentro del
criterio en donde si la cara al menos se encuentra fracturada em un cuarto
de la maxima seccion transversal de la particula se considerara como cara
fracturada.

Se separard en 2 categorias usando la espatula u otro utensilio de
separacion, 1 particulas fracturadas siempre y cuando teniendo el numero
requerido de caras fracturadas, 2 particulas que no cumplen con los criterios
especificados

Se determinara la cantidad o masa de particula en la categoria de particula

fracturada y las que no cumplan con el criterio establecido

Célculos

P—( (F >X100
" \F+N

Donde:

P= Porcentaje de particulas con el numero especificado de caras fracturadas

F

cantidad de particulas fracturadas con el numero especificado de caras

fracturadas

N= Cantidad de particulas en la categoria no fracturadas o que no estan incluidas

en el criterio de particula fracturada
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Porcentaje de chatas y alargadas (MTC E223)
El objetivo de este ensayo es determinar el porcentaje de chatas y alargadas en el
agregado grueso
Aparatos
e Dispositivo calibrador proporcional
Procedimiento

v' Se mezclara totalmente la muestra y se reducira de manera apropiada
mediante el cuarteo, esta cantidad conformara los minimos requeridos segun
el anexo 7

v' Tanto longitud, ancho y espesor deberan de tener una maxima dimension

v' Si se desea determinar por peso, se introducira al horno hasta un peso
constante

v' Se procedera a tamizar y reducir cada fraccién mayor a 3/8” o n°4 en un 10%
0 mas de su peso original, aproximadamente se debe obtener 100 particulas.

v' Se ensayara cada particula de cada fracciéon y se clasificara mediante 3
grupos: chatas, alargadas y ni chatas ni alargadas.

v' Para realizar el ensayo de particulas chatas se ajustara la abertura entre el
brazo mayor y el poste, la particula sera chata si pasa su espesor por la
abertura menor

v' Para realizar el ensayo de particulas alargada se ajustara la abertura de
mayor longitud, la particula se considerara alargada si su ancho pasa por la
abertura menor.

v" Finalmente determinar la proporcion de muestra por cada grupo

Célculos

Se calculara el porcentaje de chatas y alargadas para cada malla mayor de 3/8” o
la n°4

Extraccion y preparacion de muestras (NTP 400.010)

Las muestras que se extraeran en el campo son tentativas ya que estas deben ser
asignadas para la cantidad y el tipo de ensayo donde se utilizara los agregados y

se debe obtener la cantidad necesaria para ejecutar los ensayos.
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Figura 13: Entrega de muestras

Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM C136-06)
Consiste en realizar la separacion y la seleccion de particulas por tamafio grueso y
fino a través del zaranded o un agitador de tamices.
Aparatos
e Balanzas
e Tamices
e Agitador mecanico de tamices
e horno
e herramientas manuales
Procedimiento
v' Se procesadora a pasar por la malla 3/8”, posteriormente lavado y secado de
la muestra a una temperatura de 110°C £ 5°C
v' Se vierte la cantidad determinada no menor a 500gr de muestra sobre la
columna de serie de tamices
v' Se colocara en orden los tamices y se agitara mediante un agitador mecanico
de tamices o de manera manual (de manera circular), el tiempo minimo de
tamizado es 10 minutos.

v' Finalizado el procesado se pesara y anotara los pesos retenidos en cada
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tamiz
Calculos
- Se calcula la masa retenida en porcentaje de cada tamiz de la masa inicial

conocida.
-Se compara la sumatorio total de los pesos retenidos respecto a la muestra inicial

-Los resultados se suelen representar en una grafica semilogaritmica
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Digmetro de particulas (mm)

Figura 14: Tipos de curvas granulométricas (Badillo, 2006)
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Peso unitario del agregado fino y grueso (ASTM C29/29M)
Con este ensayo se pretende determinar el valor del peso unitario compactado o
suelto.
Aparatos

e Balanza

e Barra compactadora

e Recipientes de medida

e Molde
Procedimiento
Peso unitario suelto del agregado
Se pesara el envase cilindrico en una balanza que debe estar calibrada, se colocara
el agregado en un recipiente y posteriormente en un molde cilindrico
Después con la varilla de acero se realizara el proceso del enrasado y al final se
pesara el recipiente mas la muestra.
Peso unitario compactado del agregado
Método del apisonado
Se procedera a pesar el envase cilindrico y se colocara la muestra, posteriormente
se colocara la muestra en el molde cilindrico
Luego colocara la muestra a 1/3 de la capacidad del molde cilindrico, después se
compactara con una varilla de 5/8” y se procedera a golpear 25 veces, esta cantidad
de golpes se realizara mediante 3 capas, luego se hace el proceso de enrasado y

su posterior pesaje del agregado compactado

Célculos
Se realizara la siguiente ecuacion:
M=o
V
M=(G-T)*F
M= Peso unitario del agregado en kg/cm3

G= Peso del recipiente de medida mas el agregado en kg

T= Peso del recipiente de medida en kg
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V= Volumen de la medida en m3

F= Factor de la medida en m3

Gravedad especificay absorcion del agregado fino (MTC E205)

Se determina después de haber sumergido 24 horas la arena gruesa para luego

determinar cuanta pesa

Materiales y equipos

Balanza

Tamiz n°4

Molde cénico

Bandejas

Pison metalico 340 gr y una seccion de @25mm
Horno

Picndmetro

Procedimiento

v

Se homogenizara el material y se filtra el material por la malla n°4, el material
restante superior se eliminara

Se tomara de muestra 1kg después del cuarteo, posteriormente se secara en
un horno a 110°C luego se enfriara a la intemperie de 1 a 3 horas

Estando en un estado frio la muestra se pesa, luego la muestra es cubierta
completamente con h20 y se dejara sumergida por un dia.

Se separa con cuidado el h20 de la muestra y asi evitar la pérdida de la
muestra, se colocara la muestra en una bandeja y se comenzara el proceso
de volver a secar la superficie de las particulas, aplicando sobre ella aire
caliente moderado y agitando continuamente para que sea uniforme la
desecacion y luego conseguir que fluyan las particulas de forma libre.
Fijamos el molde cénico a una superficie lisa y plana, seguidamente con un
embudo una muestra suficiente, a continuacion, aplicaremos 25 golpes con
una varilla, levantamos el molde verticalmente con mucho cuidado, si la
muestra mantiene la forma original del molde continuar secando la muestran,
y asi continuar realizando pruebas con el cono hasta que se desmorone

superficialmente y en ese punto se alcanzara la condicién superficial seca.

63



v A continuacion, introducimos la muestra a la muestra al picnémetro que antes
fue tarado con una cantidad de 500 gr de arena gruesa y se agregara el agua
hasta una capacidad del 90%, con el fin de expulsar el aire, se rodara el
picnébmetro sobre una superficie lisa, sumergimos en un bafio de agua a
tempera de 21 y 25°C durante 60 min, posteriormente se retira del bafio y se
secara rapidamente en la superficie y se estimara el peso.

v' Se sacaré el agregado del picndbmetro y se realizara el procedimiento del
secado con un horno a una T° de 100°C a 110°C, posteriormente se enfriara
al aire libre de 60 a 90 min y se estima su peso seco.

Calculos

Datos:

Wo = Peso de la muestra secada al horno
V= Peso o volumen del frasco volumétrico
Va= Peso o volumen del agua afadida
PEM = Peso especifico de masa

ABS = Porcentaje de absorcion%

Se empleara las siguientes formulas

pEM = 2
- (V-Va)
500 - Wo
%abs = TxlOO

Peso especifico y absorcion del agregado grueso (MTC E206)
Se determina el peso de la muestra después de haberse sumergido por 24 horas
con tamafio igual o mayor a 4,75mm
Aparatos

e Balanzas

e Canastillas metalicas

e Dispositivo de suspension

e Tamiz n°4

e Molde cénico

e Pison metélico

e Estufa
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e Picnémetro
Procedimiento
v' Preparar la muestra adecuada y pasarla por malla n°4 para dividir el
material fino del grueso
v' Se procedera a eliminar la muestra de polvos y otras sustancias a través
del lavado
v' Luego se secara la muestra en una estufa a 110°C y se enfriara al aire
libre durante 60min a 180 min
v Estado frio la muestra se pesara y posteriormente se introduce en el agua
durante 1 dia a la intemperie.
v' Se sacara la muestra y se secara mediante un pafio absorbente, a
continuacion, se pesara la muestra saturada superficialmente seca
v' Colocamos la muestra en una canastilla y se tomara apunte de su peso
sumergido en h20 entre una T° de 21y 25°C
v" Finalmente secamos la muestra en una estufa de 100 a 150°C,
posteriormente se enfriara a la intemperie durante 60 min a 180 min y se
determinara su peso seco
Célculos
Datos
A= Peso seco en el aire
B= Peso superficialmente seco
C= Peso de la muestra en agua

Formulas

Yss = ——
SS B_—C

A
Y aparente = ——

A-C
. B—A
Absorcion = a1

Contenido de humedad del agregado fino y grueso (NTP 339.127)

La finalidad del presente ensayo es determinar la cantidad de agua en porcentaje
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gue contiene el agregado, generalmente los agregados se encuentran humedecidos
y es necesario determinar el porcentaje para poder corregir en la dosificacion de la
mezcla.
Equipo y materiales:

e Balanza

¢ Recipiente para la colocacién de la muestra

e Horno

e Taras
Procedimiento:

v' Determinaremos primero el peso del recipiente

v' Pesamos la muestra mas el recipiente

v Se colocara en una estufa de 110°C + 5°C por 12 a 14 horas

v' Se retirara del horno, se registra su peso seco
Calculos:

W (%): Porcentaje de humedad

w
W% = —2 %« 100%

seco

DISENO DE MEZCLAS SEGUN EL METODO MODULO DE FINEZA

Este método consiste en un procedimiento a base de tablas elaboradas teniendo en
cuenta que los agregados ya pasaron por ensayos Yy asi obtener diferentes
proporciones de materiales que conforman el m3 de concreto.

Secuencia de disefio

1. Seleccion de la resistencia requerida f'cr)

2.Seleecion del TMN del agregado grueso

3.Seleccion del asentamiento

4.Seleccion del contenido de agua

5.Seleccion del contenido de aire atrapado

6.Seleccion de la relacion agua/cemento sea

por resistencia a compresion o por durabilidad

7.Calculo de contenido de cemento

8.Calculo de la suma de los volumenes
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absolutos de todos los componentes sin incluir

los agregados

9. Célculo del volumen absoluto de los

agregados

10. Calculo del modulo de fineza de la

combinacién de agregados

11. Calculo del porcentaje de agregado fino

12. Calculo de los volimenes absolutos de los

agregados

13. Calculo de los pesos secos de los

agregados

14. Presentacion del disefio en estado seco

15. Correccion del disefio por el aporte de

humedad de los agregados

16. Presentacion del disefio en estado

humedo

Tabla 8: Secuencia de disefio segun el método de fineza

Ensayo de exudacion (MTC E713)

El objetivo del ensayo es calcular la cantidad de agua relativa de la muestra que es

exudada, se empleara el método A que se somete la muestra consolidada por

varillado.

En este caso se realizard 6 ensayos de exudacion, 1 tipo patron y 4 con

incorporacion de viruta de cuero (1y 3%)

Aparatos

Recipiente cilindrico
Bascula

Pipeta

Probeta graduada
Varilla compactadora
balanza

hornilla
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Procedimiento

Se mantendrd la T° ambiental entre 24 y 18°C, se registra el momento actual y se
determina el contenido y la masa del recipiente, luego se ubicara en una superficie
nivelada y se tapard y evitar la evaporacién del agua. Retirar con una pipeta el H20
que se almaceno en la superficie, los intervalos de tiempo a realizar sera segun la
norma establecida MTC E713.

Calculos

Formula para hablar el volumen de exudacion

V_Vl
T A

V1 = Volumen de agua exudada medida durante el intervalo de tiempo(ml)
A= Area expuesta del concreto en cm2
Ensayo de retraccion plastica (ASTM C1579-13)
El objetivo de este ensayo es realizar la comparacion de la fisuracion ocurridas en
la superficie del panel reforzado con fibras y el tipo patron o convencional, que
estaran sujetas bajo restricciones establecidas y la perdida de humedad para poder
general las fisuras antes del fraguado final de concreto, a su vez se evaluara los
efectos de evaporacion, velocidad de viento, humedad y la aparicion de grietas
debido a la temprana retraccion autdgena del concreto con fibra o sin fibra desde el
inicio y fin del fraguado del concreto.
En este caso se realizara 8 paneles de concreto, 2 tipo patrén y 6 con incorporacion
de viruta de cuero (1,3 y 5%)
Equipos
e Molde (la norma ASTM recomienda de medidas 355mmx560mmx100mm,
caja de madera)
e Placa con elevador de tensiones (actuara como generador de grietas y
debera encajar en la parte inferior del monde)
e Camara de ambiente (Contendra varios instrumentos de medicion, humedad,
viento y temperatura, esta camara deberd estar contemplada en un lugar
cerrado con condiciones de evaporacion, viento, temperatura y humedad

relativa para la generacion de fisuras)

68



e Fisurbmetro, comparador de grietas, conjunto de imégenes, ventilador,
sensores

Procedimiento
Vaciado del concreto. - se verterd el concreto sobre el molde mediante una capa de
concreto hasta la parte superior y se nivelara de manera perpendicular
Célculo de perdida de humedad. - Se procedera a limpiar la parte exterior del molde
y se pesara el panel
Introduccion a la cAmara de ambiente. - en este parte se introduce los paneles a la
camara de ambiente y se procedera a encender los sensores y los ventiladores de
manera que este pueda asegurar la velocidad del aire y condiciones de evaporacién
Levantamiento y control de informacién. — se realizard una toma al comienzo del
ensayo y cada 30 min sobre la temperatura, velocidad de aire y humedad relativa.
Asi también se recomienda registrar la hora en que la se puede observar el primer
agrietamiento en toda la superficie del panel, en este caso hasta el tiempo de
fraguado inicial. Para realizar el calculo de la tasa de evaporacion se determinara
pesando los recipientes de monitoreo en intervalos de 30 min. Para determinar la
velocidad de evaporacion durante cada intervalo de tiempo, se debera de dividir la
pérdida de masa de dos tomas sucesivas de pesaje por la superficie del agua en el
recipiente y el intervalo de tiempo entre pesajes sucesivos. La prueba no es valida
si la tasa de evaporacion promedio es de menos de 1,0 kg/m2 -h.
Después de las 24 horas realizo el ensayo se tomara dato de las respectivas grietas
desarrolladas en el panel y mediante esta informacion se pasara al calculo del CRR
Célculos
Se medira a partir de la relaciéon de reduccion de grietas (CRR) de acuerdo a la
siguiente ecuacion

ancho de grieta promedio del concreto con fibra
CRR = |1 - - p x100%
ancho de grieta promedio de concreto patron
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PR, ).

Figura 19: Equipos para el ns de retraccion plastica
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Figura 20: Camara de ambiente
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| \igura 22:

Paneles de concreto
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Ensayo de resistencia a la compresiéon del concreto mediante probetas
cilindricas (ASTM C39/C39M)
El objetivo de este ensayo es determinar la resistencia a la compresién del concreto
Aparatos

e Moldes cilindricos (4x8) pulg

e Maquina de compresion

Procedimiento

v' Se ensaya los cilindros en condicion humeda

v Se fracturara los cilindros con tolerancia y tiempo permisible

v Se retirara las impurezas de la cara inferior y superior de los bloques, tanto
de las almohadillas y de la probeta de ensayo
Se alineara los ejes de la probeta con el centro de empuje de rotula del bloque
Se verificara que debe estar en cero el indicador de carga
Se debera aplicar la carga de manera constante

S X X

La velocidad aplicada sera de 0.25+0.05 Mpa/s esta debe ser por lo menos

hasta la mitad de |la fase donde se anticipa la carga

<

En la primera parte la carga debera ser de una alta velocidad

<

Verificar la maxima carga alcanzada y se identificara el tipo de fractura
v' Si finalmente verificamos que la resistencia es menor a lo esperado se
examinara la fractura del concreto y considerar la existencia de segregacion
o vacios en el aire del concreto.
Célculos

Se determinard mediante la siguiente formula:

En donde:
Fm= Resistencia a la compresion en MPa
P= Carga maxima total en N

A = Area de superficie de carga en cm2

73
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P ROYECTO . INDMRPORACION DE LA VIRUTA DE
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Figura 23: Rotura de probetas para determinar la resistencia a la compresion

3.6 Método de analisis de datos

En la presente investigacion se realizara un método de analisis de datos de manera
descriptiva e inferencial por el método Kruskal Wallis y ANOVA donde se realizara
los resultados promedios de los diferentes ensayos a realizar, en este caso tomando
la data mediante la ficha de recoleccion de datos y sera procesada en el programa
Excel y SPSS donde se realizara tablas, graficos a modo de poder visualizar la
comparacion de los efectos de la viruta de cuero en la reduccion de las patologias
del concreto simple en losas.

3.7 Aspectos éticos

Para evidenciar ética en la investigacion se recolectara la informacién previa
mediante paginas confiables en donde se sustrajo articulos cientificos, tesis
pregrado y post grado, ademas con respecto a los ensayos de laboratorio se obtuvo
una conversacion previa a la realizacion de estos en donde se verifico la
confiabilidad y veracidad tanto como los certificados de calibraciéon
correspondientes, por ultimo se emple6 el programa TURNITIN para verificar la
transparencia y veracidad de la investigacion con las respectivas referencias

redactadas.
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IV. RESULTADOS

ZiE

Figura 25: Extraccion del agregado grueso
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41 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES Y
CARACTERISTICAS FISICAS DE LA VIRUTA DE CUERO

Material Viruta de cuero
Contextura Filamentos de mismos
tamanos, delgados
Tamafo Largo de 3cm
Diametro de 2mm
%humedad 35
%Absorcion 17.20

Tabla 9: Propiedades y caracteristicas fisicas de la viruta de cuero

4.2 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS

Tabla 10: Determinacion Cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua
subterranea

CANTERA TIPO DE AGREGADO CONTENIDO
CANTERA SAN MARTIN  AGREGADO FINO 86mg/kg = 86ppm
CANTERA GLORIA AGREGADO GRUESO 47mg/kg = 47ppm

Interpretacion: Segun los resultados ambos agregados cumplen con el limite

permitido de 600 ppm, estos limites se encuentran en la NTP 400.037

Tabla 11: Sulfatos solubles

CANTERA TIPO DE AGREGADO CONTENIDO
CANTERA SAN MARTIN  AGREGADO FINO 25ppm
CANTERA GLORIA AGREGADO GRUESO 33mg/kg = 33 ppm

Interpretacion: Segun los resultados ambos agregados cumplen con el limite

permitido de 1000 ppm, estos limites se encuentran en la NTP 400.037

Tabla 12: Ensayo de abrasion de los angeles

CANTERA TIPO DE AGREGADO DESGASTE

CANTERA GLORIA AGREGADO GRUESO 11.45%
Interpretacidén: Segun los resultados cumple con lo requerido segun la norma
MTC E207, es decir no pasan del 50% del degaste.
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Tabla 13: Equivalente de arena

CANTERA TIPO DE AGREGADO

CONTENIDO

CANTERA SAN MARTIN  AGREGADO FINO 66%

Interpretacién: Respecto al resultado cumple con lo requerido segun lanorma MTC

E114 ya que lo requerido para un concreto 210 kg/cm?es de 65% como minimo.

Tabla 14: Impurezas organicas

CANTERA TIPO DE AGREGADO

PLACA ORGANICA

CANTERA SAN MARTIN  AGREGADO FINO 1

Interpretacién: Respecto al resultado cumple con la normativa NTP 400.037 ya

gue se clasifica en la placa organica de tipo 1 y esta no tiene material organico ya

gue es similar al tipo patron.

Tabla 15: Peso especifico y absorcion

CANTERA TIPO DE PESO ABSORCION
AGREGADO ESPECIFICO (%)
(kg/m3)
MPROM MPROM
CANTERA GLORIA Agregado grueso 2.7 0.81
CANTERA SAN MARTIN  Agregado Fino 2.52 1.93
Viruta de cuero 17.20
Tabla 16: Peso unitario compactado y peso unitario suelto
CANTERA TIPO DE PESO UNITARIO PESO
AGREGADO COMPACTADO UNITARIO
(kg/m3) SUELTO
(kg/m3)
MPROM MPROM
CANTERA GLORIA Agregado 1879 1693
grueso
CANTERA SAN MARTIN Agregado Fino 1747 1634
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Tabla 17: Contenido de Humedad

CANTERA TIPO DE CONTENIDO DE
AGREGADO HUMEDAD (%)
CANTERA GLORIA Agregado grueso 0.33
CANTERA SAN MARTIN Agregado Fino 1.05
- Viruta de cuero 3.5

Tabla 18: Determinacion de particulas chatas y alargadas en el agregado grueso

CANTERA  TIPODE MUESTRA PORCENTAJE PORCENTAJE
AGREGADO DE PARTICULAS DE

ALARGADAS (%) PARTICULAS

CHATAS (%)

CANTERA Agregado 3/8” 0.00 0.00
GLORIA grueso Vo 0.30 0.00
Y 1.18 0.03

1” 0.00 0.00

Interpretacion: En este caso cumple con lo requerido segun la norma NTP 400.040

gue lo maximo permisible es de 15%

Tabla 19:Determinacion del material que pasa el tamiz No. 200

CANTERA TIPO DE MATERIAL QUE
AGREGADO PASA (%)
CANTERA SAN MARTIN Agregado Fino 6.18%

Interpretacion: En este caso no cumple con lo requerido segun la norma NTP 400

037 ya que lo maximo permisible es de 3%

Tabla 20: Durabilidad al sulfato de magnesio

CANTERA TIPO DE PERDIDAS (%)
AGREGADO
CANTERA GLORIA Agregado grueso 1.686
CANTERA SAN MARTIN Agregado fino 4.081

Interpretacién: Con respecto a los resultados en ambos agregados cumplen con
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el requerimiento de la norma NTP 400 037 ya que son menores a 15% para el

agregado fino y 18% para el agregado grueso

Tabla 21: Porcentaje de caras fracturadas

CANTERA TIPO DE TIPO DE PORCENTAJE
AGREGADO CARAS (%)
FRACTURADAS
CANTERA GLORIA Agregado UNA O MAS 100
grueso CARAS
DOS O MAS 99.52
CARAS

Interpretacién: Con respecto a los resultados en ambos agregados cumplen con
el requerimiento de la norma MTC E 210 ya que son mayores al 60% en ambos

casos.

Tabla 22: Arcillas en terrones y particulas desmenuzables en agregados

CANTERA TIPO DE RESULTADO
AGREGADO
CANTERA GLORIA Agregado grueso 0.3
CANTERA SAN MARTIN Agregado fino 2.1

Interpretacion: Con respecto a los resultados en ambos agregados cumplen con
el requerimiento de la norma NTP 400.015 ya que son menores al 3% en agregado

finoy 5 % en agregado grueso.

Tabla 23: Granulometria de la viruta de cuero

TAMIZ | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE
DE TAMIZ | RETENIDO ACUMULADO | PASA
(mm) (9)
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
3%in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
2%in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
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1%in. 375 - - - 100.0
1lin. 25 - - - 100.0
Yain. 19 - - - 100.0
Y% in. 12.5 - - - 100.0

3/8in. 9.5 - - - 100.0
No. 4 4.75 - - - 100.0
No. 8 2.36 3.9 3.1 3.1 96.9

No. 16 1.18 3.8 3.0 6.1 93.9

No. 30 0.6 6.2 4.9 11.1 88.9

No. 50 0.3 24.8 19.8 30.8 69.2

No. 100 0.15 58.0 46.2 77.1 22.9

No. 200 0.075 22.5 17.9 95.0 5.0

Fondo 6.3 5.0 100.0 -

TOTAL 125.50 100.00 MODULO 1.3

Tabla 24: Granulometria del agregado grueso

TAMIZ | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE
DE TAMIZ | RETENIDO ACUMULADO PASA
(mm) (9)
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
3%in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
2%1n. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
1%in. 375 - - - 100.0
1in. 25 - - - 100.0
Yain. 19 - - - 100.0
Y2 in. 12.5 4,966.3 77.6 77.6 22.4
3/8in. 9.5 1,069.1 16.7 94.3 5.7
No. 4 4.75 348.4 5.4 99.7 0.3
No. 8 2.36 14.3 0.2 99.9 0.1
No. 16 1.18 1.1 0.0 99.9 0.1
No. 30 0.6 0.5 0.0 99.9 0.1
No. 50 0.3 0.6 0.0 100.0 0.0
No. 100 0.15 0.8 0.0 100.0 0.0
No. 200 0.075 1.8 0.0 100.0 0.0
Fondo 0.5 0.0 100.0 -
TOTAL 6,403.40 100.00 MODULO 6.9
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Curva granulometrica del agregado grueso
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Figura 26: Curva granulomeétrica del agregado grueso

Interpretacion: Respecto a los resultados comparando con los requerimientos

segun la NTP 400 037 no cumple respecto a los husos granulométricos.

Tabla 25: Granulometria del agregado fino

TAMIZ | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE
DE TAMIZ | RETENIDO ACUMULADO PASA
(mm) (9)
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
3%in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
2%1n. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
1%in. 37.5 - - - 100.0
1in. 25 - - - 100.0
Yain. 19 - - - 100.0
Y in. 12.5 - - - 100.0
3/8in. 9.5 - - - 100.0
No. 4 4.75 30.3 1.6 1.6 98.4
No. 8 2.36 326.6 16.9 18.5 81.5
No. 16 1.18 510.3 26.4 44.9 55.1
No. 30 0.6 413.6 21.4 66.3 33.7
No. 50 0.3 255.8 13.2 79.5 20.5
No. 100 0.15 217.0 11.2 90.8 9.2
No. 200 0.075 129.9 6.7 97.5 2.5
Fondo 48.2 2.5 100.0 -
TOTAL 1,931.70 100.00 MODULO 3.0
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Curva granulometrica de agregado fino
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Figura 27: Curva granulométrica del agregado fino

Interpretacién: Los resultados cumplen con los requerimi
tanto que estan dentro del parametro de médulo de fineza
2 con los porcentajes que pasan.

4.3 Disefio de mezclas

Tabla 26: Diseflo de mezclas tedrico

entos de la NTP 400,037
(2,3-3,1) y segun la tabla

F'c Fcr R Cantidad Cantidad Agregado Agregado
kg/cm? Kg/lcm? alc de de agua fino kg/m3 grueso
cemento It/m3 kg/m3
kg/m3
210 295 0.56 400.36 234.31 885.63 725.54
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4.4 Ensayo de resistencia a la compresion mediante probetas cilindricas

Resistencia a los 3 dias tipo patrén f'c 210kg/cm?

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%REQUERIDA | Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

102.31

8220.22

198.20

252.3

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.56

8100.94

218.42

278.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

103.05

8339.57

197.19

251.0

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

103.66

8439.41

203.01

258.4

259.95

120% 50% 2

132% 50% 2

120% 50% 3

123% 50% 3

Fuente: Propia
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Resistencia a los 7 dias tipo patrén f'c 210kg/cm?

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA | %REQUERIDA | Tipo de
OBTENIDA fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.13

7717.92

215.72

274.6

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.12

7716.36

24411

310.8

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.85

7830.44

228.12

290.4

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

100.59

7946.93

227.62

289.8

291.4

131% 70-75% 1

148% 70-75% 3

138% 70-75% 3

138% 70-75% 3

Fuente: Propia
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Resistencia a los 28 dias tipo patrén f'c 210kg/cm?

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%
REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

99.73

7811.63

339.18

431.8

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

101.07

8022.96

299.06

380.7

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

100.54

7939.03

318.88

406.0

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

99.11

7714.02

299.08

380.8

399.825

206%

100%

3

181%

100%

193%

100%

181%

100%

Fuente

: Propia
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Resistencia a los 3 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 1% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA

OBTENIDA

%
REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.89

8153.67

200.17

254.8

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

103.35

8388.20

209.48

256.7

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.49

8088.98

197.22

251.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

102.35

8227.46

186.20

237.0

249.9

121%

50%

3

122%

50%

120%

50%

113%

50%
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Resistencia a los 7 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 1% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.89

7835.93

218.94

278.7

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.36

7753.77

198.04

252.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.49

7774.08

186.18

237.0

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

100.66

7957.21

212.13

270.1

259.47

133%

70-75%

2

120%

70-75%

113%

70-75%

129%

70-75%
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Resistencia a los 28 dias f'c 210kg/cm? con adicion de 1% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%

REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

101.75

8130.48

219.76

279.8

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

102.47

8246.76

219.26

279.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

103.24

8371.16

201.35

256.3

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

102.28

8216.21

216.34

275.4

272.65

133%

100%

2

133%

100%

122%

100%

131%

100%
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Resistencia a los 3 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 3% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%
REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

102.34

8225.04

135.48

172.5

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.91

8156.07

145.40

185.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.82

8141.67

128.76

163.9

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

101.70

8122.49

146.63

186.7

177.05

82%

50%

5

88%

50%

78%

50%

89%

50%
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Resistencia a los 7 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 3% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.99

7851.63

173.69

221.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

98.82

7668.95

178.25

226.9

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.73

7810.84

184.55

234..9

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.68

7803.01

171.19

217.9

225.2

105%

70-75%

1

108%

70-75%

112%

70-75%

104%

70-75%
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Resistencia a los 28 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 3% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%

REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

103.21

8365.49

184.26

234.6

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

102.34

8225.04

177.79

226.3

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

101.84

8145.67

184.99

235.5

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

102.62

8270.12

183.70

233.9

232.575

112%

100%

5

108%

100%

112%

100%

111%

100%
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Resistencia a los 3 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 5% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%
REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

100.64

7954.04

123.40

157.1

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.72

7810.06

133.14

169.5

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

99.76

7816.33

127.59

162.4

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

100.54

7939.03

135.88

173.0

165.5

75%

50%

1

81%

50%

77%

50%

82%

50%
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Resistencia a los 7 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 5% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

103.13

8352.53

151.3

192.6

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

102.58

8263.67

146.67

186.7

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

103.34

8386.58

140.61

179.0

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

102.26

8212.19

139.51

177.6

183.975

92%

70-75%

1

89%

70-75%

85%

70-75%

85%

70-75%
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Resistencia a los 28 dias f'c 210kg/cm?2 con adicion de 5% de viruta de cuero

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION MEDIANTE PROBETAS CILINDRICAS

NO

Tipo de

muestra

Edad

Diametro

promedio(mm)

Area

(mm?)

Carga

maxima(kn)

F'c
(kg/cm?)

PROMEDIO

RESISTENCIA
OBTENIDA

%

REQUERIDA

Tipo de

fractura

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

100.10

7869.70

152.62

194.3

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

99.08

7709.35

145.78

185.6

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

100.81

7980.94

165.11

210.2

PROBETAS
DE
CONCRETO
CILINDRICAS

28

99.48

7771.73

161.02

205.0

198.775

93%

100%

2

88%

100%

100%

100%

98%

100%
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Tabla 27: Resistencia a la compresion promedio mediante probetas cilindricas

Resistencia obtenida (kg/cm?)
Edades Patron Reemplazo Reemplazo Reemplazo

(dias) alAF1% alAF3% alAF5%
3 29595 24909 177.05 165.5
7 2014  259.47 225.2 183.97
28  399.82 27265 232.57 198.77

Figura 28: Grafico de dispersion relacion resistencia-edad
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En la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos en cuanto a la resistencia

a compresion de los concretos evaluados:

Tabla 28: Resultados de la resistencia a compresion de los concretos alos 3, 7y
28 dias.

Resistencia a compresion (kg/cm?)

Grupos
3 dias 7 dias 28 dias
252.30 274.60 431.80
Concreto patrén 278.10 310.80 380.70
P 251.00  290.40 406.00
258.40 289.80 380.80
254.80 278.70 279.80
. ) 256.70 252.10 279.10
A 0,
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 251.10 237 00 256.30
237.00 270.10 275.40
172.50 221.10 234.60
. ) 185.10 226.90 226.30
A 0,
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero 163.90 234.90 23550
186.70 217.90 233.90
157.10 192.60 194.30
. ) 169.50 186.70 185.60
A 0,
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero 162.40 179,00 210.20
173.00 177.60 205.00

En consecuencia, de acuerdo a la desviacion estandar de las resistencias de los
concretos tal como se muestra en la Tabla 29, Tabla 30 y Tabla 31 se tiene que a
los 3 dias se presentd un manejo excelente de la mezcla por contar con valores
menores a 14 kg/cm?, mientras que a los 7 dias se presentd un manejo bueno y
muy bueno, y a los 28 dias un mal manejo en el concreto patrén y excelente cuando

se afadio las virutas de cuero.
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Tabla 29: Analisis de la resistencia a compresion a los 3 dias de edad.

Desviacion Coeficiente de Resistencia a Porcentaje
Grupos estandar A compresion o
(kg/cm?) variacion (%) oromedio (kg/cm?) de variacion
Concreto patrén 12.52 4.82 259.95 0.00
Concreto con
. 0
adicion de 1 % 8.91 3.56 249.90 3.87
de viruta de
cuero
Concreto con
adicion de 3 %
de viruta de 10.83 6.11 177.05 -31.89
cuero
Concreto con
adicion de 5 %
de viruta de 7.13 4.31 165.50 -36.33
cuero

Tabla 30: Analisis de la resistencia a compresion a los 7 dias de edad.

Desviacion . Resistencia a .
. Coeficiente de I Porcentaje
Grupos estandar variacion (%) compresion de variacion
(kg/cm?2) promedio (kg/cm?2)
Concreto patrén 14.86 5.10 291.40 0.00
Concreto con
adicion de 1 % 18.64 7.18 259.48 -10.96
de viruta de
cuero
Concreto con
o 0
adicion de 3 % 7.46 3.31 225.20 2272
de viruta de
cuero
Concreto con
o 0
adicion de 5 % 7.00 3.81 183.98 -36.87
de viruta de
cuero

Tabla 31: Analisis de la resistencia a compresion a los 28 dias de edad.

Desviacion . Resistencia a .
. Coeficiente de > Porcentaje
Grupos estandar variacion (%) compresion de variacion
(kg/cm?2) 0 promedio (kg/cm?2)
Concreto patrén 2441 6.11 399.83 0.00
Concreto con
o 0
adicion de 1 % 11.07 4.06 272.65 -31.81
de viruta de
cuero
Concreto con
o 0
adicion de 3 % 4.23 1.82 232.58 -41.83
de viruta de
cuero
Concreto con 11.00 5.53 198.78 -50.28

adicion de 5 %
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de vi

ruta de

Cuero

4.5 Resultados de las fisuras por retraccién plastica en losas de concreto

simple f'c 210 kg/cm?

Losa concreto simple patrén f'c 210 kg/cm2 (PANO 1)

Tiempo M:Zi:e M:Zﬂ:e Tasa dt.a' 'I:° Vgloc. Humefjad
LY h Evaporacion Aire Viento Relativa
inicial final
min ar ar kg/m2/h (°C) m/s %
30 400 398.1 1.11072061 24 2.3 66
60 398.1 396.3 1.05226163 28.6 2.6 50
a0 396.3 393.9 1.4030155 29.5 3.3 47
120 393.9 391.9 1.16917958 30 3.6 47
150 391.9 388.8 1.81222836 30 3 44
180 388.8 385.3 2.04606427 31.7 3.3 41
210 385.3 382.9 1.4030155 325 2.9 42
240 382.9 379.6 1.92914631 36.2 3.3 35
270 379.6 377.3 1.34455652 30.7 35 43
300 377.3 375.3 1.16917958 29.3 3.2 43
330 375.3 373.4 1.11072061 29.6 3.3 43
360 373.4 370.1 1.92914631 31.3 3 40
390 370.1 367.3 1.63685142 29.8 2.8 43
420 367.3 364 1.92914631 30.6 3 39
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)

1 1 0.35 2

2 2 0.2 5

3 3 0.2 2

4 4 0.1 3.08

5 5 0.1 1

6 6 0.2 4

7 7 0.1 4

8 8 0.1 5

9 9 0.1 6

Fuente: Propia

Interpretacién: Segun los resultados obtenidos en el pafio 1 se puede apreciar la

aparicion de 9 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacién mayor o igual

a 1, también las temperaturas minima y maxima son de 24°Cy 36.2°C,

humedades de 35y 66% y velocidad de viento de 2.3y 3.6 m/s
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Losa concreto simple patrén f'c 210 kg/cm? (PANO 2)

Tiempo M:Zi:e M:Zﬂ:e Tasa d(.%' 'I:° Vgloc. Humefiad
LY h Evaporacion Aire Viento Relativa
inicial final

min ar ar kg/m2/h (°C) m/s %
30 400 398.1 1.11072061 23.8 2.7 68
60 398.1 396.3 1.05226163 28.8 2.2 51
90 396.3 393.9 1.4030155 29.9 2.7 49
120 393.9 391.9 1.16917958 321 2.7 44
150 391.9 388.8 1.81222836 30.5 2.6 45
180 388.8 385.3 2.04606427 31.4 2.4 41
210 385.3 382.9 1.4030155 32.6 3 42
240 382.9 379.6 1.92914631 34.4 2.7 44
270 379.6 377.3 1.34455652 29.2 2.8 43
300 377.3 375.3 1.16917958 29.5 3.1 43
330 375.3 373.4 1.11072061 29.5 3 42
360 3734 370.1 1.92914631 31.3 2.6 41
390 370.1 367.3 1.63685142 29.8 3.2 40
420 367.3 364 1.92914631 30.7 2.9 40
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)
1 1 0.1 23.5
2 2 0.1 11.5
3 3 0.1 17.5
4 4 0.25 11
5 5 0.1 5.8
6 6 0.2 7.5
7 7 0.1 9
8 8 0.1 7
9 9 0.2 6
Fuente: Propia

Interpretacidén: Segun los resultados obtenidos en el pafio 2 se puede apreciar la

aparicion de 9 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual a

1, también las temperaturas minima y maxima son de 23.8°C y 34.4°C, humedades
de 40 y 68% y velocidad de viento de 2.4y 3.2 m/s
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Losa concreto simple patréon fc 210 kg/cm? con adicion de 1% de viruta de

cuero (PANO 3)

Fuente: Propia

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
Lo ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 400 397.9 1.22763856 28.1 3.1 46
60 397.9 395.5 1.4030155 29.3 2.9 46
90 395.5 393.1 1.4030155 29 3 44
120 393.1 390.3 1.63685142 28.3 2.8 44
150 390.3 384.4 3.44907977 29.4 2.8 41
180 384.8 383.4 0.81842571 29.6 3 41
210 383.4 380.8 1.51993346 29.3 3 40
240 380.8 377.2 2.10452325 30 3 48
270 377.2 375 1.28609754 31.5 2.8 40
300 375 372.7 1.34455652 315 2.8 40
330 372.7 368.4 2.51373611 30.7 3.2 32
360 368.4 364.8 2.10452325 32 3.2 37
390 364.8 355 5.72897996 33.6 3.1 29
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)
1 1 0.1 5
2 2 0.1 4
3 3 0.1 5
4 4 0.1 35
5 5 0.15 5.5
6 6 0.1 45
7 7 0.15 9
8 8 0.2 45
9 9 0.1 13
10 10 0.1 7
11 11 0.1 5
12 12 0.1 6
13 13 0.15 3

Interpretacidén: Segun los resultados obtenidos en el pafio 3 se puede apreciar la

aparicion de 13 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual

a 1, también las temperaturas minima y maxima son de 28.1°C y 33.6°C,

humedades de 29 y 48% y velocidad de viento de 2.8 y 3.2 m/s
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Losa concreto simple patrén f'c 210 kg/cm? adicionando 1% de viruta de
cuero (PANO 4)

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
.y ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 400 397.9 1.22763856 28.7 2 49
60 397.9 395.5 1.4030155 29.7 2.3 47
90 395.5 393.1 1.4030155 30 2 49
120 393.1 390.3 1.63685142 28.8 2.4 47
150 390.3 384.4 3.44907977 29.6 3 42
180 384.8 383.4 0.81842571 30 2.6 39
210 383.4 380.8 1.51993346 29.2 2.7 41
240 380.8 377.2 2.10452325 29.2 2.7 49
270 377.2 375 1.28609754 29.5 2.8 40
300 375 372.7 1.34455652 31.1 2.7 40
330 372.7 368.4 2.51373611 31.1 2.8 32
360 368.4 364.8 2.10452325 31.6 2.7 37
390 364.8 355 5.72897996 34.5 3.1 28

Fuente: Propia

# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)
1 1 0.1 5
2 2 0.1 5
3 3 0.1 3
4 4 0.1 5
5 5 0.1 6
6 6 0.1 2
7 7 0.1 8.5
8 8 0.1
9 9 0.1
10 10 0.1 5
11 11 0.1 7.5
12 12 0.1 5
13 13 0.15 5

Fuente: Propia

Interpretacidén: Segun los resultados obtenidos en el pafio 4 se puede apreciar la
aparicion de 13 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual
a 1, también las temperaturas minima y maxima son de 28.7°C y 34.5°C,

humedades de 28 y 49% y velocidad de viento de 2y 3.1 m/s
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Losa concreto simple patréon f'c 210 kg/cm? con adicion de 3% de viruta de

cuero (PANO 5)

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
Lo ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 400 397.7 1.34455652 27 2.8 66
60 397.7 3925 3.03986692 29 3 44
90 3925 390.3 1.28609754 30.3 2.7 46
120 390.3 387.8 1.46147448 30.2 3 39
150 387.8 385.7 1.22763856 31.3 3 39
180 385.7 383.1 1.51993346 32.5 3 40
210 383.1 380.9 1.28609754 32.1 3 37
240 380.9 378.2 1.57839244 35 2.9 38
270 378.2 375.9 1.34455652 32.8 2.8 36
300 375.9 373.3 1.51993346 32.7 2.8 40
330 373.3 369.6 2.16298223 32.1 2.9 35
360 369.6 362.4 4.2090465 32.6 2.9 37
390 362.4 358.6 2.22144121 33.3 3 33
420 358.6 355.2 1.98760529 35.1 3 37
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud

(mm) (cm)

1 1 0.1 4.12

2 2 0.1 2.02

3 3 0.1 2.1

4 4 0.1 3.86

5 5 0.1 6.79

6 6 0.1 2.97

7 7 0.1 1.96

Fuente: Propia

Interpretacidén: Segun los resultados obtenidos en el pafio 5 se puede apreciar la

aparicion de 7 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual a

1, también las temperaturas minima y maxima son de 27°C y 35.1°C, humedades

de 33% y 66% y velocidad de viento de 2.7 m/sy 3 m/s
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Losa concreto simple patréon f'c 210 kg/cm? con adicion de 3% de viruta de

cuero (PANO 6)

Fuente: Propia

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
Lo ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 400 397.7 1.34455652 27.4 2.5 62
60 397.7 3925 3.03986692 29.3 2.7 45
90 3925 390.3 1.28609754 31 2.5 46
120 390.3 387.8 1.46147448 31 2.6 40
150 387.8 385.7 1.22763856 315 2.6 40
180 385.7 383.1 1.51993346 34.1 2.5 40
210 383.1 380.9 1.28609754 31.7 2.7 36
240 380.9 378.2 1.57839244 35.2 2.9 38
270 378.2 375.9 1.34455652 33.1 2.7 35
300 375.9 373.3 1.51993346 32.8 2.5 41
330 373.3 369.6 2.16298223 32.8 2.6 37
360 369.6 362.4 4.2090465 32.7 2.7 37
390 362.4 358.6 2.22144121 33.2 2.6 35
420 358.6 355.2 1.98760529 31 2.7 35
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud

(mm) (cm)

1 1 0.1 2.07

2 2 0.1 2.06

3 3 0.1 6.23

4 4 0.1 6.91

Interpretacidon: Segun los resultados obtenidos en el pafio 6 se puede apreciar la

aparicion de 4 fisuras en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual a

1, también las temperaturas minima y maxima son de 27.4°Cy 35.2°C, humedades
de 35y 62% y velocidad de viento de 2.5y 2.9 m/s
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Losa concreto simple patréon f'c 210 kg/cm? con adicion de 5% de viruta de

cuero (PANO 7)

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
R ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 375 373.8 0.70150775 40.5 2.9 49
60 373.8 372 1.05226163 38.4 2.7 45
90 372 371 0.58458979 38.6 2.2 43
120 371 369 1.16917958 38.5 2.5 43
150 369 365 2.33835917 39.7 2.7 42
180 365 363.2 1.05226163 40 2.8 43
210 363.2 362 0.70150775 41 2.7 41
240 362 360 1.16917958 42.1 2.5 40
270 360 358 1.16917958 41.2 2.6 40
300 358 356 1.16917958 43.2 2.8 39
330 356 354 1.16917958 42.3 2.5 38
360 354 352 1.16917958 41.8 2.4 36
390 352 349 1.75376938 39.1 3.7 37
420 349 346 1.75376938 40 3.9 37
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)
1 1 0.1 2.47

Fuente: Propia

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos en el pafio 7 se puede apreciar la

aparicion de 1 fisura en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual a

1, también las temperaturas minima y maxima son de 38.4°C y 43.2°C, humedades
de 36 y 49% y velocidad de viento de 2.2y 3.9 m/s
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Losa concreto simple patréon f'c 210 kg/cm? con adicion de 5% de viruta de

cuero (PANO 8)

. Masa de Masa de Tasa de o A Veloc. Humedad
Tiempo agua agua E ., T Aire Vient Relati
R ; vaporacion iento elativa
inicial final
min gr gr kg/m2/h °C) m/s %
30 375 373.8 0.70150775 38.3 2.5 52
60 373.8 372 1.05226163 39.8 2.9 49
90 372 371 0.58458979 38.5 2.3 44
120 371 369 1.16917958 37.4 2.5 42
150 369 365 2.33835917 38.1 2.7 45
180 365 363.2 1.05226163 39.3 2.4 44
210 363.2 362 0.70150775 40.1 2.7 42
240 362 360 1.16917958 40.8 2.9 40
270 360 358 1.16917958 40.9 2.7 41
300 358 356 1.16917958 42.3 2.5 41
330 356 354 1.16917958 40.7 2.6 36
360 354 352 1.16917958 34.1 2.9 38
390 352 349 1.75376938 34.4 3.1 38
420 349 346 1.75376938 42.1 2.3 38
Fuente: Propia
# Fisura Identificacion Espesor | Longitud
(mm) (cm)
1 1 0.1 3.81

Fuente: Propia

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos en el pafio 8 se puede apreciar la

aparicion de 1 fisura en donde cumple con la tasa de evaporacion mayor o igual a

1, también las temperaturas minima y maxima son de 34.1°Cy 42.3°C, humedades
de 36 y 52% y velocidad de viento de 2.3y 3.1 m/s
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4.6 Influencia de viruta de cuero en la fisuracion por retraccion pléstica del
concreto

4.6.1 Numero de fisuras por retraccion plastica del concreto

En la siguiente tabla se detalla el numero de fisuras promedio obtenidas en el
concreto patron y en los concretos donde se adicion6 1 %, 3 % y 5 % de viruta de
cuero; asimismo, se tiene la variacion presentada, donde al adicionar 1 % de virutas
se incrementan en 44.44 %; mientras que, con 3 % y 5 % de viruta de cuero se
reducen en 22.22 %y 88.89 %.

Tabla 32. Numero de fisuras por retraccion plastica de los concreto evaluados.

Numero de fisuras Porcentaje de

promedio variacion
Concreto patron 9
Concreto con adicién de 1 % de viruta de cuero 13 44.44
Concreto con adicién de 3 % de viruta de cuero 7 -22.22
Concreto con adicién de 5 % de viruta de cuero 1 -88.89

En consecuencia, segun la Error! Reference source not found. se tiene que al
adicionar 3 % y 5 % de viruta de cuero se reduce el niumero de fisuras en el

concreto.

14 13

12
10 9

NUmero de fisuras

o N b~ OO 0

Concreto patrén  Concreto con adicién Concreto con adicion Concreto con adicién
de 1 % de viruta de de 3 % de viruta de de 5 % de viruta de
cuero cuero cuero

Figura 29: Numero de fisuras por retraccion plastica de los concreto evaluados.
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4.6.2 Ancho de fisuras por retraccion plastica del concreto

En la siguiente tabla se muestra los resultados obtenidos en cuanto al ancho de

fisuras en los paneles para cada uno de los concreto evaluados:

Tabla 33. Resultados del ancho de fisuras por retraccion plastica del concreto.

Ancho de fisuras (mm)

Grupos Medicion 1 Medicion 2
0.35 0.10
0.20 0.10
0.20 0.10
0.10 0.25
Concreto patron 0.10 0.10
0.20 0.20
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.20
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
0.15 0.10
0.10 0.10
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 0.15 0.10
0.20 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
0.15 0.15
0.10 0.10
0.10 0.10
0.10 0.10
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero 0.10 0.10
0.10
0.10
0.10
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero 0.10 0.10

De acuerdo a la tabla anterior, en la Tabla 3434 y Figura 30 se tiene la

distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto patrén.

Tabla 34. Distribucién de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto
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patrén.

Marca Frecuencia Porcentaie Porcentaje Porcentaje
(mm) J valido acumulado
0.06 -0.10 0.08 11.00 42.31 61.11 61.11
0.16-0.20 0.18 5.00 19.23 27.78 88.89
Valido 0.21-0.25 0.23 1.00 3.85 5.56 94.44
0.31-0.35 0.33 1.00 3.85 5.56 100.00
Total 18.00 69.23 100.00
Perdidos Sistema 8.00 30.77
Total 26.00 100.00
1.00,
1.00, 556%
5.56%
= 0.06 - 0.10
21.7 #0.21-0.25

11.0¢,0.31-0.35
61.11%

Figura 30: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto

patrén.

Asimismo, en la Tabla 35 y Figura 31 se tiene la distribucion de frecuencias para

el ancho de fisuras en el concreto mas 1 % de virutas de cuero, denotandose que

el 80.77 % se encuentra entre 0.06 a 0.10 mm, el 15.38 % entre 0.11 a 0.15 mmy

el 3.85 % entre 0.16 a 0.20 mm.

Tabla 35. Distribucién de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas

1 % de viruta de cuero.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
0.06 -0.10 0.08 21.00 80.77 80.77 80.77
valido 0.11-0.15 0.13 4.00 15.38 15.38 96.15
0.16 -0.20 0.18 1.00 3.85 3.85 100.00
Total 26.00 100.00 100.00
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1.00,
3.85%

4.00,
15.38%

=0.06 - 0.10
=0.11-0.15
20.16 -0.20

21.00,
80.77%

Figura 31: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
1 % de viruta de cuero.

Del mismo modo se especifica la distribucion de frecuencia del ancho de las

fisuras para el concreto mas 3 % viruta de cuero en la Tabla 36 y Figura 32.

Tabla 36. Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
3 % de viruta de cuero.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
valido 060160' 008  11.00 42.31 100.00 100.00
Perdidos Sistema 15.00 57.69
Total 26.00 100.00
E0.06-0.10

11.00,
100%

Figura 32: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
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3 % de viruta de cuero.

Por ultimo, lo referido al concreto mas 5 % de viruta de cuero se detalla en la
Tabla 37 y Figura 33.

Tabla 37. Distribucién de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
5 % de viruta de cuero.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J valido acumulado
valido 060160- 008  2.00 7.69 100.00 100.00
Perdidos Sistema 24.00 92.31
Total 26.00 100.00
m0.06 -0.10

2.00,
100%

Figura 33: Distribuciéon de frecuencias para el ancho de fisuras en el concreto mas
5 % de viruta de cuero.

En la siguiente figura se tiene que el 100 % de fisuras presentadas en el concreto
mas 3 % y 5 % de viruta de cuero se encontré entre 0.05 y 0.10 mm, mientras que
con 1 % de viruta de acero se encontré entre 0.05 a 0.10 mm, 0.120 mmy 0.15 mm,
ademas de 0.15 mm a 0.20 mm; a diferencia de lo encontrado en el concreto patron

gue oscil6é entre 0.05 a 0.35 mm.

110



120.00 100.00
100.00

80.00 -
60.00
40.00
20.00

0.00 ’
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

Rango de ancho de fisuras (mm)

% de fisuras

5.56

—&— Concreto patrén
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero

Figura 34: Distribucion de frecuencias para el ancho de fisuras en los concreto
evaluados.

En consecuencia, la Tabla 38 muestra el promedio del ancho de fisuras y el
porcentaje de variacion presentado, representando que con la adicion de virutas de

cuero se logro reducir en hasta 33.33 % el ancho de las fisuras.

Tabla 38. Ancho de fisuras promedio en los concretos evaluados.

Grunos Desviacion Ancho promedio de Porcentaje de
P estandar (mm) fisuras (mm) variaciéon (CRR)
Concreto patrén 0.07 0.15

Concreto con adicion de

1 % de viruta de cuero 0.03 0.11 2564
Concreto con adicion de

3 % de viruta de cuero 0.00 0.10 -33.33
Concreto con adicion de 0.00 0.10 3333

5 % de viruta de cuero

Por ende, en la Figura 35 se denota que mientras se adiciona virutas de cuero

al concreto el ancho se reduce en comparacion a lo obtenido para el concreto

patron.
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0.16 0.15

0.14
0.11
0.12 0.10 0.10
0.10 —9
e
£ 0.08
0.06
0.04
0.02
0.00
Concreto patron Concreto con Concreto con Concreto con
adicibn de 1 % de adicion de 3% de adicién de 5 % de
viruta de cuero viruta de cuero viruta de cuero

Figura 35: Ancho de fisuras por retraccion plastica de los concreto evaluados.

4.6.3 Longitud de fisuras por retraccion plastica en el concreto

En cuanto a la longitud de las fisuras, en la siguiente tabla se detalla los
resultados obtenidos para cada uno de los grupos evaluados:

Tabla 39. Resultados de las longitudes de fisuras por retraccion plastica del
concreto.

Longitud de fisuras (cm)

Grupos Muestra 1 Muestra 2
2.00 23.50
5.00 11.50
2.00 17.50
3.08 11.00
Concreto patrén 1.00 5.80
4.00 7.50
4.00 9.00
5.00 7.00
6.00 6.00
5.00 5.00
4.00 5.00
5.00 3.00
3.50 5.00
5.50 6.00
" . 4,50 2.00
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 9.00 8.50
4,50 4.00
13.00 5.00
7.00 5.00
5.00 7.50
6.00 5.00
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3.00 5.00

4,12 2.07
2.02 2.06
2.10 6.23
Concreto con adicién de 3 % de viruta de cuero 3.86 6.91
6.89
2.97
1.96
Concreto con adicién de 5 % de viruta de cuero 2.47 3.81

En la Tabla 40 y Figura 36 se muestra la distribucion de las longitudes de las
fisuras en el concreto patron, encontrdndose que el 16.7 % se presento entre 0 a 3
cm,eld44.4%entreda6bem, el 16.7% entre7a9cm, el 11.1 % entre 10 a 12 cm,
el 5.6 % entre 16 a 18 cmy el 5.6 % restante entre 22 a 24 cm.

Tabla 40. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
patrén.

Marca Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
(cm) valido acumulado
0-3 1.5 3 115 16.7 16.7
4-6 5 8 30.8 44.4 61.1
7-9 8 3 115 16.7 77.8
Valido 10-12 11 2 7.7 11.1 88.9
16 -18 17 1 3.8 5.6 94.4
22-24 23 1 3.8 5.6 100.0
Total 18 69.2 100.0
Perdidos Sistema 8 30.8
Total 26 100.0
1, 5.56% 3,
1, 5.56% 16.67%
2,
11.11% =0-3
u4-6
mu7-9
10-12
3, ®16-18
16.679 22 .24
8,
44.44%

Figura 36: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
patron.
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En la Tabla 41y Figura 37 se tiene la distribucion de frecuencia de la longitud de
las fisuras en el concreto mas 1 % de virutas de cuero, de lo cual el 11.5 % se
encontré entre 0 a3 cm, el 69.2 % entre4a6cm, el 154 %entre 7a9cmy el 3.8
% entre 13 a 15 cm.

Tabla 41. Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
mas 1 % de viruta de cuero.

'\?Srrﬁ)a Frecuencia Porcentaje Po\:gﬁgéaje aP(Sur(r:neunlga(lzjlg

0-3 1.5 3 11.5 11.5 11.5
4-6 5 18 69.2 69.2 80.8
Vélido 7-9 8 4 15.4 154 96.2
13-15 14 1 3.8 3.8 100.0

Total 26 100.0 100.0

1, 3.85% 3
4, : 11.54%
15.38%

E0-3

H4-6

=7-9
13-15

18,
69.23%

Figura 37: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
mas 1 % de viruta de cuero.

Lo referido a la longitud de fisuras del concreto mas 3 % de viruta de cuero se
detalla en la Tabla 42 y Figura 38, donde el 54.5 % estuvo entre 0 a 3 cm, el 18.2

Y% entre4a6cmyel 27.3 % entre 7a 9 cm.

Tabla 42. Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
mas 3 % de viruta de cuero.

Marca . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
(cm) valido acumulado
0-3 15 6 23.1 545 54.5
Valido 4-6 5 2 7.7 18.2 72.7
7-9 8 3 11.5 27.3 100.0
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Total 11 42.3 100.0
Perdidos Sistema 15 57.7
Total 26 100.0

31
27.27%

m0-3

u4-6

n7-9
6

54.55%
2

18.18%

Figura 38: Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
maés 3 % de viruta de cuero.

Mientras que, para el concreto mas 5 % de viruta de cuero se especifica en la
Tabla 43 y Figura 39, de los cuales el 50 % se encontro entre 0 a 3 cmy los 50 %

restante entre 4 a 6 cm.

Tabla 43. Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
mas 5 % de viruta de cuero.

Marca . . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
(cm) valido acumulado
0-3 1.5 1 3.8 50.0 50.0
Valido 4-6 5 1 3.8 50.0 100.0
Total 2 7.7 100.0
Perdidos Sistema 24 92.3
Total 26 100.0
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E0-3
1, 50%
[

Figura 39: Distribucion de frecuencias para la longitud de fisuras en el concreto
més 5 % de viruta de cuero.

En resumen, se tiene la Figura 40 donde se muestra la distribucién de
frecuencias en porcentajes de la longitud de fisuras de los concretos evaluados.

80.0
69.2

70.0

o)
o
o

50.0
40.0
30.0
20.0

% de longitud de fisuras

10.0
0.0

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Rango de longitud de fisuras (cm)

—&— Concreto patrén

—@— Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero

—O— Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero

Figura 40: Distribucién de frecuencias para la longitud de fisuras en los concreto
evaluados.

Por ultimo, en la Tabla 4444 se tiene que el promedio de longitud de fisuras para
el concreto patron fue de 7.27 cm, para el concreto mas 1 % de viruta de cuero fue
de 5.42 cm, para el concreto mas 3 % de viruta de cuero fue de 3.74 cm y para el
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concreto mas 5 % de viruta de cuero fue de 3.14 cm; asimismo, se detalla que al
adicionar 1 % de viruta de cuero se reduce en 25.42 % la longitud de las fisuras en
comparacién del concreto patron, mas 3 % se reduce en 48.50 % y mas 5 % se
reduce en 56.82 %.

Tabla 44. Longitud de fisuras promedio por retraccion plastica de los concretos
evaluados.

Desviacion Longitud promedio  Porcentaje de
estandar (cm) de fisuras (cm) variacion
Concreto patron 5.70 7.27

Concreto con adicién de

1 % de viruta de cuero 2.21 542 -2542
Concreto con adiciéon de

3 % de viruta de cuero 2.03 3.74 -48.50
Concreto con adicion de 0.95 314 56.82

5 % de viruta de cuero

Es asi que, en la Figura 41 se denota que la adicion de las virutas de cuero en

el concreto reduce la longitud de las fisuras.

8.00 7.27

7.00

6.00 5.42

5.00

£ 4.00 3.74
3.00
2.00
1.00
0.00

Concreto patrén  Concreto con adiciénConcreto con adicion Concreto con adicion

de 1 % de viruta de de 3 % de viruta de de 5 % de viruta de
cuero cuero cuero

Figura 41: Longitud de fisuras promedio por retracciéon plastica de los concretos
evaluados.
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4.7 Resultados del ensayo de exudacién

4.7.1 Muestra 1 tipo patron
Volumen Volumen VELOCIDAD Exudacfic’m por unidad de
Tiempo(min) | exudado | acumulado area ml/cm2
0 0 0 0.00
10 4 4 0.40
20 3 7 0.15
30 4 11 0.13 0.21
40 6 17 0.15
70 16 33 0.23
100 24 57 0.24
130 13 70 0.10
160 23 93 0.14
190 12 105 0.06

Tabla 45: Tabla de ensayo de exudacion muestra 1 tipo patron

4.7.2 Muestra 2 tipo patron

Volumen | Volumen |\t 5cipAD Exudaclién por unidad de
Tiempo(min) | exudado | acumulado area ml/cm2
0 0 0 0.00
10 5 5 0.50
20 3 8 0.15
30 5 13 0.17 0.16
40 5 18 0.13
70 12 30 0.17
100 25 55 0.25
130 13 68 0.10
160 17 85 0.11
190 15 100 0.08

Tabla 46: Tabla de ensayo de exudacion muestra 2 tipo patron

4.7.3 Muestra 3 tipo patréon

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2
0 0 0 0.00
10 3 3 0.30
20 3 6 0.15
30 5 11 0.17 0.2
40 7 18 0.18
70 19 37 0.27
100 20 57 0.20
130 15 72 0.12
160 19 91 0.12
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Tabla 47: Tabla de ensayo de exudacion muestra 3 tipo patron

Volumen Exudado

30
25
o
he]
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=}
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g 10 ==@==Patron 2
g ==@==Patron 3
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0

0 10 20 30 40 70 100 130 160 190
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Figura 42: Grafico tiempo-volumen en muestra tipo patron
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Figura 43: Grafico tiempo-velocidad en muestra tipo patrén
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4.7.4 Muestra 1 con 1% de viruta de cuero

Exudacion por
Volumen Volumen | VELOCIDAD | unidad de area
Tiempo(min) | exudado | acumulado ml/cm2
0 0 0 0.00
10 1 1 0.10
20 2 3 0.10
30 2 5 0.07 021
40 2 7 0.05
70 12 19 0.17
100 15 34 0.15
130 18 52 0.14
160 20 72 0.13
190 35 107 0.18
Tabla 48: Tabla de ensayo de exudacion muestra 1 con adicion de 1% de viruta
de cuero

4.7.5 Muestra 2 con 1% de viruta de cuero

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 1 1 0.10

20 1 2 0.05

30 2 4 0.07 0.2

40 4 8 0.10

70 11 19 0.16
100 13 32 0.13
130 16 48 0.12
160 20 68 0.13
190 36 104 0.19

Tabla 49: Tabla de ensayo de exudacion muestra 2 con adicién de 1% de viruta
de cuero
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4.7.6 Muestra 3 con 1% de viruta de cuero

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2
0 0 0 0.00
10 1 1 0.10
20 3 4 0.15
30 3 7 0.10 0.21
40 2 9 0.05
70 13 22 0.19
100 14 36 0.14
130 17 53 0.13
160 22 75 0.14
190 30 105 0.16

Tabla 50: Tabla de ensayo de exudacién muestra 3 con adicion de 1% de viruta
de cuero

Volumen exudado

40

35 /
30 /

o
©
S

25
2 /
c 20 = =@=1% prueba 1
I
g 15 / 1% prueba 2
= -~
2 10 y 1% Prueba 3

: /

- ——

0 10 20 30 40 70 100 130 160 190

Tiempo (min)

Figura 44: Grafico tiempo-volumen en muestra adicion de 1% de viruta de cuero
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Figura 45: Grafico tiempo-velocidad en muestra adicion de 1% de viruta de cuero

4.7.7 Muestra 1 con 3% de viruta de cuero

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 0 0 0.00

20 5 5 0.25

30 7 12 0.23 0.2

40 7 19 0.18

70 7 26 0.10
100 16 42 0.16
130 17 59 0.13
160 22 81 0.14
190 25 106 0.13

Tabla 51: Tabla de ensayo de exudacion muestra 1 con adicién de 3% de viruta
de cuero
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4.7.8 Muestra 2 con 3% de viruta de cuero

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 0 0 0.00

20 4 4 0.20

30 5 9 0.17 0.22

40 7 16 0.18

70 8 24 0.11
100 15 39 0.15
130 18 57 0.14
160 20 77 0.13

190 35 112 0.18

Tabla 52: Tabla de ensayo de exudacién muestra 2 con adicion de 3% de viruta
de cuero

4.7.9 Muestra 3 con 3% de viruta de cuero

Volumen | Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min)| exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 1 1 0.10

20 2 3 0.10

30 8 11 0.27 0.22

40 8 19 0.20

70 9 28 0.13
100 12 40 0.12
130 19 59 0.15
160 21 80 0.13
190 33 113 0.17

Tabla 53: Tabla de ensayo de exudacion muestra 3 con adicién de 3% de viruta
de cuero
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Figura 46: Grafico tiempo-volumen en muestra adicion de 3% de viruta de cuero
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Figura 47: Grafico tiempo-velocidad en muestra adicion de 3% de viruta de cuero
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4.7.10 Muestra 1 con 5% de viruta de cuero

Volumen Volumen Exudacidn por unidad
Tiempo(min) | exudado | acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2
0 0 0 0.00
10 0 0 0.00
20 1 1 0.05
30 7 8 0.23
40 8 16 0.20 0.21
70 15 31 0.21
100 17 48 0.17
130 23 71 0.18
160 23 94 0.14
190 25 119 0.13

Tabla 54: Tabla de ensayo de exudacién muestra 1 con adicion de 5% de viruta
de cuero

4.7.11 Muestra 2 con 5% de viruta de cuero

Volumen Volumen Exudacién por unidad
Tiempo(min) exudado acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 0 0 0.00

20 2 2 0.10

30 6 8 0.20

40 9 17 0.23 0.2

70 12 29 0.17
100 16 45 0.16
130 20 65 0.15
160 25 90 0.16
190 30 120 0.16

Tabla 55: Tabla de ensayo de exudacion muestra 2 con adicion de 5% de viruta
de cuero

4.7.12 Muestra 3 con 5% de viruta de cuero

Volumen Volumen Exudacion por unidad
Tiempo(min) exudado acumulado VELOCIDAD de drea ml/cm2

0 0 0 0.00

10 0 0 0.00

20 1 1 0.05

30 6 7 0.20

40 9 16 0.23 0.2

70 17 33 0.24
100 15 48 0.15
130 22 70 0.17
160 25 95 0.16
190 26 121 0.14

Tabla 56: Tabla de ensayo de exudacion muestra 3 con adicién de 5% de viruta
de cuero
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Figura 48:Grafico tiempo-volumen en muestra adicion de 5% de viruta de cuero
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Figura 49: Grafico tiempo-velocidad en muestra adicion de 5% de viruta de cuero
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4.7.13 Comparacion tipo patron, 1%, 3% y 5% en volumen de exudacion y

velocidad de exudacion

Volumen exudado

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
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5.00

0.00

Volumen exudado

/

P

e =
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10 20 30 40 70 100 130 160 190

Tiempo (min)

==@==PATRON

==®=1% VIRUTA DE CUERO

=@==3% VIRUTA DE CUERO
5% VIRUTA DE CUERO

Figura 50: Comparaciéon de promedios de muestras tipo patron, 1%, 3% y 5% en

Velocidad de exudacion

Figura 51
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Tabla 57: Incremento de volumen de exudaciéon

Viruta de Exudacion Incremento
Porcentaje
cuero acumulada
0% 102.33 100% 0
F'c= 1% 105.33 102.93% 2.93%
210kg/cm2 3% 110.33 107.82% 7.82%
5% 120 117.27% 17.26%
Tabla 58: Reduccion de la velocidad de exudacion
Velocidad
Viruta de
de Porcentaje | Reduccién
cuero
exudacién
0% 0.16 100% 0
F'c= 1% 0.11 68.75% 31.25%
210kg/cm2 3% 0.13 81.25% 18.75%
5% 0.13 81.25% 18.75%

4.7.14 Influencia de viruta de cuero en la exudacion del concreto

En la Error! Reference source not found.9 se muestra los resultados en cuanto a

la exudacion del concreto patron y concretos mas 1 %, 3 % y 5 % de viruta de cuero:

Tabla 59: Resultados de la exudacion de los concretos evaluados.

Exudacion
Grupos volumen de VeIomda_dlde
Exudacion(ml) exudac_lon
(ml/min)
Concreto patrén 105 0.16
Concreto patrén 100 0.16
Concreto patrén 102 0.16
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 107 0.11
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 104 0.10
Concreto con adicion de 1 % de viruta de cuero 105 0.12
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero 106 0.13
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero 112 0.13
Concreto con adicion de 3 % de viruta de cuero 113 0.14
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero 119 0.13
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero 120 0.13
Concreto con adicion de 5 % de viruta de cuero 121 0.13
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4.7.15 Volumen de exudacién en el concreto
En la siguiente tabla se tiene la desviacion estandar, promedio y variacion del

volumen de exudacion de los concretos evaluados:

Tabla 60: Promedio del promedio de volumen de exudacién de los concretos
evaluados.

Variacion del

Desviacion estandar Promedio del .
promedio de

Grupos del volu_rpen de volum_e:\n de exudacion por unidad
exudacién (ml) exudacion (ml) de area (%)
Concreto patron 2.52 102.33 0.00
Concreto con
adiciéon de 1 % de 1.53 105.33 2.93

viruta de cuero
Concreto con

adicion de 3 % de 3.79 110.33 7.82
viruta de cuero
Concreto con

adicion de 5 % de 1.00 120.00 17.26
viruta de cuero

Segun la Error! Reference source not found. se tiene que al adicionar 1 %, 3 %
y 5 % de virutas de cuero en el concreto se incrementa el volumen de exudacion

en comparacion a lo obtenido para el patron, sobrepasandolo en hasta 17.26 %.

125.00
120.00
115.00 110.33 120.00
__110.00
S
105.00
105.33
95.00
90.00
Concreto patrén Concreto con Concreto con Concreto con
adicion de 1 % de adicion de 3 % de adicién de 5 % de
viruta de cuero viruta de cuero viruta de cuero

Figura 52: Volumen de exudacién en los concretos evaluados.
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4.7.16 Velocidad de exudacién

Lo relacionado a la desviacion estandar, promedio y variacion de la velocidad de

exudacion se muestra en la Tabla 6161:

Tabla 61. Promedio de la velocidad de exudacion en los concretos evaluados.

Desviacion estandar
de velocidad de
exudacion (ml/min)

Grupos

Promedio de
velocidad de
exudacion
(ml/min)

Variacion del

promedio de la

velocidad de
exudacién (%)

Concreto patrén 0.00
Concreto con
adicion de 1 %
de viruta de
cuero
Concreto con
adicion de 3 %
de viruta de
cuero
Concreto con
adicion de 5 %
de viruta de
cuero

0.01

0.01

0.00

0.16

0.11

0.13

0.13

0.00

-31.86

-18.16

-17.41

Segun la Error! Reference source not found. se tiene que al adicionar virutas

de cuero al concreto se reduce la velocidad de exudacion, pues paso de 0.16 a

0.11, 0.13y 0.13 con 1 %, 3 %

0.18 0.16
0.16 ‘
0.14
0.12
£ 010
T 0.08
0.06
0.04
0.02

0.00
Concreto patrén

adicion de 1 % de
viruta de cuero

y 5 %.

0.11
0.13

Concreto con
adicion de 3 % de
viruta de cuero

Concreto con

Figura 53: Exudacién en los concretos evaluados.

0.13

Concreto con

adicion de 5 % de

viruta de cuero
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Contrastacion de hipodtesis

Previamente se realiz6 la prueba de normalidad de los datos obtenidos para
determinar el estadistico de prueba, cuyos resultados se muestran en la Error! Not
a valid bookmark self-reference.62 referido a la fisuracidn por retraccion plastica,
del cual para los datos de ancho de fisura del concreto con 3 % y 5 % de viruta de
cuero; ademas, del niumero de fisuras no se obtuvo la normalidad por no presentar
variaciones en sus resultados; asimismo, para la exudacion se tiene la Tabla 6363,
entonces se evidencia que el nivel de significancia considerando una confiabilidad
del 95 % resulté en valores mayores y menores a 0.05 para la velocidad de
exudacion, por lo tanto, se considerd la prueba estadistica no paramétrica de
Kruskal — Wallis, mientras que para el volumen de exudacion se considero el
estadistico ANOVA por contar con una distribucion normal (significancia mayor a
0.05).

Tabla 62. Prueba de normalidad para los datos de fisuracion por retraccion
plastica en el concreto.

Concretos Shgpiro-WiIk -
Estadistico gl Sig.
Ancho de fisuras Concreto patrén 0.71 18.00 0.00
(mm) Concreto mas 1 % de viruta de cuero 0.51 26.00 0.00
Concreto patrén 0.84 18.00 0.01
Longitud de fisuras Concreto mas 1 % de viruta de cuero 0.83 26.00 0.00
(cm) Concreto mas 3 % de viruta de cuero 0.80 11.00 0.01
Concreto mas 5 % de viruta de cuero 0.00 0.00 0.00

Tabla 63. Prueba de normalidad para los datos de exudacion del concreto.

Concretos Shapiro-Wilk__
Estadistico gl Sig.
Concreto patrén 0.99 3.00 0.78
Volumen de exudacién Concreto mas 1 % de viruta de cuero 0.96 3.00 0.64
(ml) Concreto mas 3 % de viruta de cuero 0.86 3.00 0.25
Concreto mas 5 % de viruta de cuero 1.00 3.00 1.00
Velocidad de Concreto mas 1 % de viruta de cuero 1.00 3.00 1.00
exudacion (ml/min) Concreto mas 3 % de viruta de cuero 0.75 3.00 0.00

Hipotesis especifica “a”

De acuerdo a las hipétesis planteadas:
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Hia: La incorporacién de la viruta de cuero influye considerablemente en un 15 %
en la reduccién del fisuramiento por retraccion plastica del concreto simple fc

210kg/cm? en losas - Huachipa.

Hoa: La incorporacién de la viruta de cuero no influye considerablemente en la
reduccion del fisuramiento por retraccion plastica del concreto simple fc 210kg/cm?

en losas - Huachipa.

Tal como se mostré en la Tabla 38, el ancho de fisuras se redujeron con el
empleo de virutas de cuero en 25.64 % con 1 % y 33.33 % con 3 % y 5 %, del
mismo modo, acorde a la Tabla 44, las longitudes de fisuras al emplear 1 % de
viruta de cuero se redujo en 25.42 %, con 3 % se redujo en 48.50 % y con 5 % se
redujo en 56.82 %, en cuanto al niumero de fisuras se tiene segun la Tabla 32 que
se incremento al emplear 1 % de viruta de cuero en 44.44 %, a diferencia de utilizar
3%y 5 % donde se redujo en 22.22 % y 88.89 %.

Asimismo, se tiene en la Tabla 64 los resultados de la prueba no paramétrica de
Kruskal — Wallis, evidenciandose que, la adicion de virutas de cuero influye
significativamente reduciendo el ancho y el numero de fisuras por contar una
significancia menor a 0.05 (95 % de confiabilidad); sin embargo, no se encontro

influencia significativa en reduccién de la longitud de fisuras.

Tabla 64. Prueba no paramétrica de Kruskal — Wallis para la hipétesis especifica

[P

a.

N Estadistico de Grados de Significacion asintotica
total contraste libertad (prueba bilateral)

Anchode g 11.13 3.00 0.01
fisuras

Longiudde 5, 7.44 3.00 0.06
fisuras

Namero de  gq 65.00 3.00 0.00
fisuras

Consecuentemente, en la siguiente tabla se tiene la comparaciéon de grupos
referidos al ancho de fisuras, donde se tiene que el ancho de las fisuras se reduce
significativamente tanto en el concreto con adicion de 1 %, 3 % y 5 % de virutas de

cuero.
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Tabla 65. Comparaciéon de grupos en cuanto al ancho de fisuras.

Estadistico Error Desviacion
de prueba  estandar estadistico de Significancia
prueba
Concreto mas 1 %
de viruta de cuero 7.897 3.955 1.997 0.046
A 1)
Concreto Concretomas3% 4 gy 4.936 2.769 0.006
patrdn  de viruta de cuero
A 1)
Concretomas5% 44 g7 4.936 2.769 0.006

de viruta de cuero

Del mismo modo, en la Tabla 666 se tiene que el numero de fisuras se
incrementan significativamente con 1 % de virutas de cuero y se reducen

significativamente con 3 % y 5 % de virutas de cuero.

Tabla 66. Comparacion de grupos en cuanto al nimero de fisuras.

... Desviacion
Estadistico Error . L )
. estadistico de Significancia
de prueba estandar
prueba
Concreto mas 1
% de viruta de -22.00 5.61 -3.92 0.00
cuero
Concreto Concreto mas 3
. % de viruta de 14.50 7.01 2.07 0.04
patron
cuero
Concreto mas 5
% de viruta de 25.50 7.01 3.64 0.00
cuero

Por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna de investigacion, referida a la
incorporacion de la viruta de cuero influye considerablemente en un 15 % en la
reduccion del fisuramiento por retraccion plastica del concreto simple fc 210kg/cm?
en losas — Huachipa.

Hipotesis especifica “b”
De acuerdo a las hipétesis planteadas:
Hib: La incorporacion de la viruta de cuero influye significativamente en un 8 %

en la reduccion de la exudacion del concreto simple fc 210kg/cm? en losas —

Huachipa.

Hap: La incorporacion de la viruta de cuero no influye significativamente en la

reduccién de la exudacion del concreto simple f'c 210 kg/cm? en losas — Huachipa.
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Tal como se mostro en la Error! Reference source not found.60 el promedio del
volumen de exudacion se incrementd con 1 % de viruta de cuero en 2.93 %, con 3
% se incrementd en 7.82 % y con 5 % se incrementd en 17.26 %; no obstante,
segun la Tabla 61 la velocidad de exudacion se redujo con 1 % de viruta de cuero
en 31.86 %, con 3 % en 18.16 % y con 5 % en 17.41 %.

Se tiene en la Tabla 6767 los resultados de la prueba paramétrica ANOVA,
evidencidndose que, la adicion de virutas de cuero influye significativamente en el
incremento en el volumen de exudacién por contar una significancia menor a 0.05
(95 % de confiabilidad).

Tabla 67. Prueba paramétrica ANOVA respecto al volumen de exudacion para la
hipdtesis especifica “b”.

Suma de Med,ia_l Sig
cuadrados cuadratica '
Entre grupos 539.00 3.00 179.67 29.94 0.00
Dentro de grupos 48.00 8.00 6.00
Total 587.00 11.00

En consecuencia, en la siguiente tabla se compara los grupos, determinandose
gue los incrementos del volumen de exudacion fueron significativos con 3 % y 5 %

de virutas de cuero, pues las significancias son menores a 0.05.

Tabla 68. Comparacién de grupos en cuanto al volumen de exudacion.

95% de intervalo
Diferencia de Error : de confianza
medias (I-J) estandar 9 Limite Limite

inferior  superior

() Concretos

Concreto més 1

% de viruta de -3.00 2.00 0.48 -9.40 3.40

cuero

Concreto méas 3

% de viruta de -8.00* 2.00 0.02 -14.40 -1.60
cuero

Concreto mas 5

% de viruta de -17.67* 2.00 0.00 -24.07 -11.26
cuero

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Concreto
patrén

Asimismo, se tiene en la Tabla 69 los resultados de la prueba no paramétrica de
Kruskal — Wallis, evidenciandose que, la adicion de virutas de cuero influye
significativa en la reduccion de la velocidad de exudacién por contar una

significancia de 0.02.
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Tabla 69. Prueba no paramétrica de Kruskal — Wallis respecto a la velocidad de
exudacion para la hipotesis especifica “b’.

N Estadistico de Grados de  Significacion asintotica
total contraste libertad (prueba bilateral)
Velocidad de
exudacion 12.00 10.33 3.00 0.02

En consecuencia, en la Tabla 7070 se tiene la comparacion de grupos referidos
a la velocidad de exudacion, donde se tiene que esta se reduce significativamente

en el concreto con adicién de 1 % de virutas de cuero.

Tabla 70. Comparaciéon de grupos en cuanto a la velocidad de exudacion.

Estadistico Error DeS\’/la_cmn L )
. estadistica de Significancia
de prueba  estandar
prueba
Concreto mas
1 % de viruta 9.00 2.82 3.19 0.00
de cuero
Concreto Concreto mas
. 3 % de viruta 4.00 2.82 1.42 0.16
patron
de cuero
Concreto mas
5 % de viruta 5.00 2.82 1.78 0.08
de cuero

Por lo tanto, se acepta la hipotesis de investigacion: La incorporacion de la viruta
de cuero influye significativamente en la reduccion de la velocidad de exudacion del
concreto simple f¢c 210kg/cm? en losas — Huachipa; ademas es dable mencionar

gue se dio un incremento del volumen de exudacion que también fue significativo.
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V. DISCUSION

En relacion con el objetivo general, determinar la influencia de la incorporacion de
la viruta de cuero en la reduccién de patologias del concreto simple f'c 210 kg/cm?
en losas-Huachipa con adiciones de 1, 3 y 5%, en donde Blanco, A (2010) segun
en su investigacion titulada Lecciones aprendidas sobre el diagnéstico de patologias
en presas de hormigén: 30 afios de investigacion y practica. Los resultados fueron
descriptivos y cualitativos donde se encontraron agrietamientos en todo el mapa en
donde era claramente visible aguas debajo de la presa y no se obtuvo resultados,
por lo cual no se puede diferenciar o discutir con presente investigacion donde se
logré obtener una reduccion de 59.60% en relacion a la retraccion plastica y con
respecto a la exudacion dentro de los resultados mas representativos hubo un
incremento de cantidad de agua de 17.27% y una reduccion de la velocidad de agua
exudada de 31.86%.

En relacion con el objetivo especifico 1, cuantificar la influencia de la incorporacion
de la viruta de cuero en la reduccion del fisuramiento por retraccion plastica del
concreto simple fc 210kg/cm? en losas-Huachipa, en donde Segun Cacoango y
Millingalli (2019) en su investigacion titulada Eficiencia del Control de Fisuramiento
por Contraccion Plastica del Hormigén mediante el uso de Fibra de Acero 4D. Los
resultados fueron que mientras se incorporaba mas la dosificacion en fibras (15, 20,
30 kg/m3) aumentaba el coeficiente de reduccion de grietas para diferentes
relacionas agua-cemento (0.6, 0.4, 0,35) por ende reduce las fisuras, en
comparacion a la investigacion actual difiere ya que se obtuvo que el coeficiente de
reduccion de grietas mejora en un 33% en adiciones de 3 y 5% disminuyendo la
retraccion plastica en losas de concreto simple fc = 210 kg/cm?

En relacion con el objetivo especifico 2, conocer la influencia de la incorporacion de
la viruta de cuero en la reduccion de la exudacion del concreto simple f'c 210kg/cm?
en losas-Huachipa, en donde segun Chavarry, A. (2018) en su investigacion
titulada Elaboracion de concreto de alta resistencia incorporando particulas
residuales del chancado de piedra de la cantera talambo, Chepén tuvo como
resultado que para adiciones de 5,10 y 15% particulas residuales redujo muy

ligeramente la exudacion ya que al tratarse de concretos de alta resistencia el
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fraguado fue més rapido, en comparacion a la investigacion actual difiere ya que se
incrementd el volumen exudacion en un 2.93%, 7.82% Yy 17.27% en adiciones de 1,
3 y 5% de viruta de cuero en donde se pudo apreciar que hubo cambios

significativamente en esta patologia en losas de concreto simple fc = 210kg/cm?.
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V. CONCLUSIONES

Se determino la influencia de la incorporacién de la viruta de cuero en la reduccion
de patologias del concreto simple f'c 210kg/cm? en losas- Huachipa en donde para
cada tipo de ensayo se realizaron ensayos tipo patrén y con adiciones de 1%, 3%y
5% de viruta de cuero reduciendo en un 59.60% la retraccién plastica, con respecto
en la exudacion se increment6 el agua exudada en un 17.27% y disminuyo en un
31.86% en la velocidad de agua exudada.

Se determinaron la influencia de la incorporacién de la viruta de cuero en la
reduccion del fisuramiento por retraccién plastica del concreto simple f'c 210kg/cm?
en losas-Huachipa en donde se realiz6 tanto tipo patrén y con la incorporacion de
este material en un 1%, 3% y 5% en donde se observé que los resultados mas
favorables fueron que se redujo la longitud en un 56.82% en la adicion de 5%,
reduccion de la cantidad de fisuras en un 89% en la adicion de 5% y el aumento de
CRR en un 33% en la adicion de 3%.

Con respecto a la estadistica inferencial se determind que la viruta de cuero influye
significativamente en el ancho y numero de fisuras debido a una significancia menor
a 0.05, mientras que en la longitud de fisuras no se encontroé influencia significativa
ya que fue mayor a 0.05.

Se determino la influencia de la incorporacion de la viruta de cuero en la reduccion
de la exudacion el concreto simple fc 210kg/cm? en losas-Huachipa en donde se
realiz6 ensayos tipo patron y con incorporaciones de 1%, 3% y 5% considerando
gue con respecto a la velocidad de exudaciéon hubo un incremento de 2.93%, 7.82%
y 17.27%, ademas sobre la velocidad de exudacién disminuye en un 31.86%,
18.16% y 17.41%.

Ademas, segun la estadistica inferencial el volumen de exudacion influye
significativamente debido a un nivel de significancia menor a 0.05, asi también se
encontré influencia significativa en la velocidad de exudacion ya que conto con una

significancia de 0.02.
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VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere de manera general evaluar otras patologias incorporando la viruta de
cuero tanto en losas de concreto simple como en otras estructuras con el fin de
verificar y ver la efectividad de este material.

Con respecto a los equipos del ensayo de retraccion plastica como el fisurémetro,
se recomienda que se pueda optar el uso de un microscopio para tener las
mediciones exactas de las fisuras con el fin de obtener resultados precisos y
dispersos, asi también se recomienda tomar en cuenta la temperatura del concreto.
para poder observar la variacion de esta con la temperatura relativa, ademas se
debe considerar que el ensayo se realice en un ambiente cerrado.

En relacion a la exudacion se recomienda emplear equipos debidamente
certificados y calibrados para poder obtener resultados favorables y confiables,
ademas de cumplir con los tiempos establecidos para extraer la cantidad de agua
exudada adecuada.

Para investigaciones futuras se recomienda en el disefio de mezclas reemplazar la
viruta de cuero en el cemento para poder determinar la influencia de esta en la
reduccion de las patologias.

Asi mismo también se recomienda siempre realizar los ensayos en un laboratorio
acreditado o que sus equipos se encuentren debidamente calibrados por otro
laboratorio metrolégico para poder tener resultados viables y veridicos ya que estos
aportan confiabilidad y validez en la investigacion.

Para empleo de este material viruta de cuero en otras estructuras o investigaciones
se sugiere analizarlo detalladamente para el disefio de mezclas ya que lo que mas
destaca dentro de sus propiedades son la absorcion y humedad.

Ademas, se sugiere que se pueda seguir la tendencia mundial a disefiar un concreto

de alta resistencia para poder ver los efectos de la viruta de cuero.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

salvaguardar la
seguridad de la
estructura
(Fernandez M.
2007)

fin de mitigar o
disminuir los
efectos de la
patologia.
(Fuente propia)

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicion
Patologias Se define como Las patologias Razén
del concreto | parte de la mas recurrentes
en losas fc | ingenieria que en las losas de Longitud de fisuras
210kg/cm2 estudia el concreto son la Retraccion
comportamiento | retraccion plastica Ancho de fisuras
de las estructuras | plasticay
cuando se exudacion y se Cantidad de fisuras
evidencia o operara esta
presentan fallas, | variable
defectos, mediante
realizando una distintas
minuciosa dosificaciones ,
investigacion en | tipo patron y L, Cantidad de agua
sSus causasy con viruta de Exudacion exudada
osibles cuero para dar ,
Fs)oluciones para | el resuFI)tado VeI00|daq,de
poder favorable con el exudacion

Fuente: Propia




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicion
Viruta de Es una fibratipo | Se operara esta Razén
cuero natural que es variable mediante

extraida mediante
en el proceso de
cortado o
rebajados de las
pieles de los
vacunos en las
curtiembres
Sanchez J.y
Cortes R. (2016)

el efecto de la
incorporacion de
las propiedades
fisicas de la viruta
de cueroenla
losa de concreto,
asi como también
las diferentes
cantidades de
viruta de cuero
para un resultado
favorable
(Fuente propia)

%absorcion

Propiedades %humedad
Fisicas
Adicion de la fibra 1,3,5%

Fuente: Propia




Anexo 3: Matriz de consistencia

TITULO: LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE f'c 210kg/cm2 EN LOSAS-HUACHIPA

PROBLEMA

OBIJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES, DIMENSIONES e INDICADORES

METODOLOGIA

POBLACION

Problema general

¢Como influye la
incorporacion de la
viruta de cuero en
la reduccion de las
patologias del
concreto simple f'c
210kg/cm2 en
losas-Huachipa?

Problemas
especificos

- ¢De qué forma
influye la
incorporacion de la
viruta de cuero en
la reduccion del
fisuramiento por
retraccion plastica
del concreto simple
f'c 210kg/cm2 en
losas-Huachipa?

- ¢En qué forma
influye la
incorporacion de la
viruta de cuero en
la reduccion de la
exudacion del
concreto simple f'c
210kg/cm2 en
losas-Huachipa?

Objetivo general

Determinar la
influencia de la
incorporacién de
la viruta de cuero
en la reduccion de
las patologias del
concreto simple
f'c 210kg/cm2 en
losas-Huachipa

Objetivos
especificos

- Cuantificar la
influencia de la
incorporacién de
la viruta de cuero
en la reduccién
del fisuramiento
por retraccion
plastica del
concreto simple
f’'c 210kg/cm2 en
losas-Huachipa

- Conocer la
influencia de la
incorporacién de
la viruta de cuero
en la reduccién de
la exudacion del
concreto simple
f'c 210kg/cm2 en
losas-Huachipa

Hipdtesis general

La incorporacién de la
viruta de cuero
influye
favorablemente en un
12% en la reduccion
de las patologias del
concreto simple f'c =
210 kg/cm2 en losas-
Huachipa

Hipdtesis especificas

- Laincorporacion de
la viruta de cuero
influye
considerablemente
enun15%enla
reduccion del
fisuramiento por
retraccion plastica del
concreto simple f'c
210kg/cm2 en losas-
Huachipa

- Laincorporacion de
la viruta de cuero
influye
significativamente en
un 8% en la reduccién
de la exudacioén del
concreto simple f'c
210kg/cm?2 en losas-
Huachipa

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

V1. Viruta de cuero

Propiedades
Fisicas

%Humedad
%Absorcion

Adicién de fibra

1,3y 5%

V2. Patologias del
concreto en losas f'c
210kg/cm?2

Retraccion
plastica

Longitud de
fisuras

Ancho de
fisuras

Cantidad de
fisuras

Exudacion

Cantidad de
agua exudada

Velocidad de
exudacién

METODO
Cuantitativo
TIPO DE
INVESTIGACION
Aplicada

NIVEL

Explicativo
DISENO
METODOLOGICO

Experimental-
Cuasi
experimental

Segun Arias (2006) En este caso el proyecto de
investigacion presentado posee que la muestra es
toda la poblacién la cual es definida como censo,
donde la poblacién en su total es igual a la muestra
y asi poder obtener los datos correspondientes.

Para la investigacion se realizard 8 paneles de
concreto con dimensiones de 35.5cmx56cmx10cm
segun la astm-c1579 (Método de prueba Standard
para evaluacion del agrietamiento por contraccion
plastica del concreto reforzado con fibras) con una
resistencia a la compresiéon de 210kg/cm2 para
analizar y evaluar la retraccién plastica con (1,3 y
5%) o sin viruta de cuero, ademas también se
realizard 12 ensayos de exudacién segun la norma
MTCE713 de las cuales se considerara el tipo patrén
y la incorporacion de la viruta en porcentajes de 1,
3 y 5% para determinar la reduccién de las
patologias de losas de concreto, asi también se
realizara 48 probetas seglin para el ensayo de
compresion del concreto, donde 12 seran tipo
patrén durante los 3,7 y 28 dias y 36 serd con
adiciones de virutas de cuero (1,3 y 5%) con los dias

mencionados anteriormente.

Fuente: Propia




Anexo 4: Ficha de recoleccidén de datos para ensayo de retraccion plastica

Fecha:

ENSAYO DE RETRACCION PLASTICA 210 f'c kg/cm2

Numero de fisuras

SIN FIBRA

CON FIBRA

PANEL 1

PANEL 2

PANEL 1

PANEL 2

Ancho (mm)

Longitud (cm)

Ancho (mm)

Longitud

(cm)

Ancho (mm) | Longitud Ancho

(cm) (mm)

Longitud

(cm)

N° de anchos de

fisuras

SUMA

PROMEDIO

PROMEDIO ANCHO

CRR

Fuente: Propia




Anexo 4: Clima de la zona

Estacion : ATE , Tipo Automtica - Meteorolagica

Departamento : LIMA Provincia : LIMA Distrito : ATE Ir:| 2020-03 W
Latitud : 12° 1' 34" Longitud : 76° 55' 7" Altitud : 362
Temperatura (°c) Velocidad Direccion
Dia/mes/afio Humedad (%) Presion (mb) del del
e e L | L Vient () Vienio
01-03-2020 239 | 26.85 | 21.76 75.8 -999 117 239.5
02-03-2020 25.33 | 28.83 | 22 66.52 -999 1.29 248.2
03-03-2020 224 | 23.96 | 21.27 81.4 D -999 .86 232

Figura 54: Clima de la zona

Anexo 5: Tabla para muestra minima para el ensayo de particulas

fracturadas
Tamafio Maximo Nominal muestra de | Abertura cuadrada, mm (pulg) Masa, g
ensayo minima mm (pulg.) (aprox Ib)
9,5 (3/8) 200(0,5)
12,5 500(1)
19,0 1 500 (3)
25,0 3000 (6,5)
375 7 500 (16,5)
50,0 15 000 (33)
63,0 30 000 (66)
75,0 (3) 60 000 (132)
90,0 (3 %%") 90 000 (198)

Tabla 71: Tabla para muestra minima para el ensayo de particulas fracturadas
(MTC E210)



Anexo 6: Tabla de tamices a utilizar para la separacion de particulas

Tamices a utilizar para la separacion de particulas

Tamafio de las particulas de la muestra Tamiz a emplear
Agregado fino retenido en el tamiz n°16 N°20
N°4 a 3/8” pulg N°8
3/8” a % pulg N°4
¥ pulg a 1 ¥ pulg N°4
Mayor a 1 % pulg N°4

Tabla 72: Tamices a utilizar en la separacion de particulas NTP 400.015

Anexo 7: Muestra minima para porcentaje de chatas y alargadas

TMN malla cuadrada (pulg) Peso minimo de la muestra de ensayo
kg
3/8 1
Yo 2
Y 5
1 10
1% 15
2 20
2% 35
3 60
3% 100
4 150
4% 200
5 300
6 500

Tabla 73: Muestra minima para porcentaje de chatas y alargadas




Anexo 8: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR
LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN
LOSAS - HUACHIPA

ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 = NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION:

TAMANO NOMINAL MAXIMO (mm): ............ooeee.... METODO EMPLEADO: .......cciiiiiiiiiiieienen
TIEMPO SUMERGIDO (MiNn): ...oeviviiiiiiiiiiineeens COD. BALANZA: ... COD.TAMIZ: ................

MASA COSTANTES

TEMPERATURA AMBIENTE: I
HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE TARA
MASA DE TARA

MUESTRA SECA+TARA g
MASA HUMEDA +TARA

FECHA'Y HORA

FECHA'Y HORA

o]

1° REGISTRO MASA g SElCX'fSTQ 'FEQVADA Y g

SECA+TARA
FECHA Y HORA FECHA Y HORA

2° REGISTRO MASA

SECA+TARA g 25 MASA LAVADA Y SECA 3
+
TARA

FECHA'Y HORA
FECHA'Y HORA
3° REGISTRO MASA g

SECA+TARA 3° MASA LAVADAY g
SECA + TARA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO
PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
SIMPLE F’C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS MTCE 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAID: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA: |:| PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
MASA TOTAL MASA TOTAL
] DIAMETRO
DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
%RETENIDO %RETENIDO
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

% PASANTE

%RETENIDO

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA INCORF,’ORACI()N DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS -
HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL

MASA TOTAL

DIAMETRO

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS

MASA 2° CARAS

FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA II\[CORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS NTP 339.178

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro Seco

Peso papel filtro himedo

Peso papel filtro carbonizado

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




hi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
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ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS NTP 400.015

CQDIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO:

TAMIZ No 16

AGREGADO GRUESO:

TAMIZ No 4 3/8 Y pulg 1%
pulg pulg

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F’C 210 KG/CM2 EN LOSAS -
HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

CQD. DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
METODO A UTILIZAR:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MASA DE TAMARO INDICADO (g)
MEDIDA DEL TAMIZ (abertura cuadrada)

GRADACION

Que pasa Retenido A B C D
sobre

37.5 mm (1Y% pulg) 25.0 mm (1 pulg)

25.0 mm (1 pulg) 19.0 mm (3/4 pulg)

19.0 mm ( % pulg) 12.5 mm (1/2 pulg)

12.5 mm (1/2 pulg) 9.5 mm (3/8 pulg)

9.5 mm (3/8 6.3 mm (1/4

pulg) pulg)

6.3 mm (1/4 pulg) 4.75 mm(No 4)

4.75 mm(No 4) 2.36 mm( No 8)
TOTAL

PESO QUE PASA LA No 12

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA
REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE
F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA

ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

CC:)DIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO: ___

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 4 5 6
Masa Masa de la Reh::z?da
Retenida de | GRADACION | Fraccion después Pérdida Perdida
PASA RETIENE la ORIGINAL Ensayada P Total Corregida
. " del
granulometria % Retenida E % %
. nsayo
original (g) (9)
(9)
9.5 mm( 3/8 4.75 mm (
pulg) No 4)
4.75 mm ( 2.36 mm
No 4) (No 8 pulg)
2.36 mm 1.18mm
(No 8 pulg) (No16
pulg)
1.18mm (No 600 um
16 (No 30 pulg)
pulg)
600 um (No 300 um (No
30 pulg) 50 pulg)
300 um (No 150 um (No
50 pulg) 100)
150 um (No
100)
TOTALES

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 -

2016
SULFATO DE MAGNESIO

RACCION 1 2 3 4 5 6 7 8
Masa GRADACION | Masa de Masa Perdida
Retenida de ORIGINAL la Retenido Corregida
la % Fraccion No de después Pérdida % No de
PASA RETIENE granulometria Ensayada | Particula del Total % Particulas
original (g) (9) Ensayo
(9)
63 mm ( 2 50 mm ( 2
2 pulg) pulg)
50 mm ( 2 37.5 mm
pulg) (1 2 pulg)
37.5 mm 25 mm (1
(1 2 pulg) pulg)
25 mm (1 19 mm (3/4
pulg) pulg)
19 mm 12.5 mm
(3/4 pulg) |(1/2 pulg)
12.5 mm 9.5 mm
(1/2 pulg) | (3/8 pulg)
9.5 mm 4.75 mm
(3/8 pulg) | (No 4)
TOTALES
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
No DE EN BUEN
CICLO PARTICULAS | ESTADO RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS | ASTILLADAS
PREENSAYO
21>
pulg
-1
pulg
11
pulg
-3
pulg

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
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EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

C(:)DIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /C136M-19

Cddigo De Orden De Trabajo:
Nombre De Analista:

Cédigo de muestra:
Fecha/hora de inicio de ensayo:

Cdd. interno balanza 0.1 g:
Fecha/hora de fin de ensayo:

Cdd. interno balanza 0.5 g:
Presentacion de muestra (describir como llego al laboratorio):

Observacion: Humedad relativa:

Temperatura relativa:

Cdd. Int. Termohigrémetro:

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO FINO

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GRUESO

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GLOBAL

‘ Cod. Muestra: ‘ Temperatura Humedad ‘ Cod. Temperatura Humedad Cod. Temperatura Humedad
Ambiente: relativa: Muestra: Ambiente: relativa: Muestra: Ambiente: relativa:
Masa de Masa de tara Masa de Masa de tara
muestra (g): muestra (g):
+ tara inicial +tara inicial (g):
Masa de muestra Masa de tara (8):
+ tara inicial (g): (g):
Fechay Fecha y hora: Fechay Fechay hora: Fechay Fechay
hora: hora: hora: hora:
Fecha y hora: Fechay Fechay
hora: hora:
1° Masa seca + tara 2° Masa seca 3° Masa 1° Masa 2° Masa seca 3° Masa 1° Masa seca 2° Masa seca 3° Masa
+tara seca + seca + tara +tara seca + tara +tara +tara seca +
tara tara

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




GRANULOMETRIA DEL AGREGADD FING

Céd. muestra AGREGADO FINO

TAMIZ in (mm) Masa
N Temperatura
Retenida .
ambiente
5in (125 mm)
Humedad relativa
4 in (100 mm) Masa de muestra

+Tara (g)

3 %in (90 mm)

M
3in (75 mm) asa de tara (g)

—
2 %in (63 mm) Masa de muestra

2 in (50 mm) (8)

Forma de
particula:

1%in (37.5mm)

1in (25 mm)

Tamafio maximo

% in (19 mm)

Observacion:

%in (12.5 mm)

3/8in (9.5 mm)

No. 4 (4.75 mm)

No. 8 (2.36 mm)

No. 16 (1.18 mm)

No. 30 (600 pum)

No. 50 (300 pum)

No. 100 (150 pum)

No. 200 (75 um)

Fondo

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



GRANULOMETRIA DEL AGREGADD GRUESD

Céd. muestra

AGREGADO GRUESO

TAMIZ in (mm)

Masa
Retenida

Temperatura
ambiente

5in (125 mm)

Humedad relativa

4 in (100 mm)

3 %in (90 mm)

Masa de muestra
+Tara (g)

3in (75 mm)

Masa de tara (g)

2 % in (63 mm)

Masa de muestra

(g)

2 in (50 mm)

1%in(37.5mm)

Forma de
particula:

1in (25 mm)

Tamafio maximo

% in (19 mm)

Observacion:

% in (12.5 mm)

3/8in (9.5 mm)

‘ No. 4 (4.75 mm)

‘ No. 8 (2.36 mm)

‘ No. 16 (1.18 mm)

|
|
|

No. 30 (600 um)

No. 50 (300 um)

No. 100 (150 um)

No. 200 (75 pm)

Fondo

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GLOBAL

Cod. muestra

AGREGADO GRUESO

Temperatura
ambiente

Humedad
relativa

TAMIZ in (mm) Masa
Retenida

5in (125 mm)

4 in (100 mm)

3 %in (90 mm)

Masa de muestra
+Tara (g)

Masa de tara (g)

3in (75 mm)

2 %in (63 mm)

Masa de
muestra (g)

2 in (50 mm)

Forma de
particula:

1%in(37.5
mm)

Tamafio
maximo

1in (25 mm)

Observacion:

% in (19
mm)

%in (12.5 mm)

3/8in (9.5
mm)

No. 4 (4.75
mm)

No. 8 (2.36
mm)

No. 16 (1.18
mm)

No. 30 (600
um)

No. 50 (300
um)

No. 100 (150
um)

No. 200 (75
um)

Fondo

Tamaiio Tamaiio de
maximo nominal muestra
mm (in) minima (kg)

9,5 mm (3/8 in) 1

12,5 mm (1/2 2
in)

19,0 mm (3/4 5
in)

25,0 mm (1in) 10

37,5mm (1% 15
in)

50 mm (2 in) 20

63 mm (2 %in) 35

75 mm (3 in) 60

90 mm (3 %in) 100

100 mm (4 in) 150

125 mm (5 in) 300

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTC E 213

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA; FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA: TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

PLACA ORGANICA
No DESCRIPCION No

| N o v | W N|

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA
REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE
F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA

ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTCE 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: MNOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: l:l PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO
DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
%RETENIDO %RETENIDO
MASA TOTAL
MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
% PASANTE % PASANTE
o)
FoRETENIDO %RETENIDO

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS
DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
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DISENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA: OBSERVACION:

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. GRUESO O GLOBAL —

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. FINO — NTP 339.185

NTP
TEMPERATURA AMBIENTE: ...........COD. BALANZA: 339.185
"""""""" TEMPERATURA AMBIENTE: ........... COD. BALANZA:
HUMEDAD RELATIVA: ......cccoevevvereeee. FECHA:

HUMEDAD RELATIVA: ..o FECHA:

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. FINO NTP 400.017

TEMPERATURA AMBIENTE: .......cccooovvrrernnne. FECHA: ..o
HUMEDAD RELATIVA: ..o CAPACIDAD DE RECIPIENTE:
TAMARNO MAXIMO DE PARTICULA (MM): cvverrnnnee COD. RECIPIENTE
TIPO DE METODOS EMPLEADOS: COD.BALANZA:

METODO A —RODDING ( ) METODO B — JIGGING ( ) METODO C-
SHOVELING ( )



TAMANO MAXIMO (mm)

[ TAMANO MAXIMO (mm)

FUENTES DE CALOR:
HORNO A 110°C ( ) MICROONDAS ( ) PLANCHA ( )

FUENTES DE CALOR:

HORNO A 110°C ( ) MICROONDAS ( ) PLANCHA ( )

CODIGO DE TARA

[ CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

| MASA DE TARA

| DESCRIPCION

| MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO +
RECIPIENTE (g)

‘ MASA DE RECIPIENTE (g)

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. GRUESO NTP 400.017

TEMPERATURA AMBIENTE:

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g)

MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL
HORNO

MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA
HORNO

SECADA AL

10 REGISTRO DE MASA FECHA Y
HORA

10 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

10 REGISTRO DE MASA

10 REGISTRO DE MASA

20 REGISTRO DE MASA FECHA'Y
HORA

I 20 REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

20 REGISTRO DE MASA

['20 REGISTRO DE MASA

30 REGISTRO DE MASA FECHA Y
HORA

I 30 REGISTRO DE MASA FECHA 'Y
HORA

30 REGISTRO DE MASA

| 30 REGISTRO DE MASA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

HUMEDAD RELATIVA: .

TIPO DE METODOS EMPLEADOS:

TAMARNO MAXIMO DE PARTICULA (mm): ............ COD. RECIPIENTE:

COD.BALANZA:

METODO A —RODDING ( ) METODO B - JIGGING ( ) METODO C- SHOVELING ( )

DESCRIPCION

MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO +
RECIPIENTE (g)

[ MASA DE RECIPIENTE (g)




AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 206

TEMPERATURA AMBIENTE: ..
HUMEDAD RELATIVA: ............

.... COD. BALANZA: ...

AGREGADO FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE MTC E 205

TEMPERATURA AMBIENTE: .
HUMEDAD RELATIVA: ...............

DESCRIPCION CANTIDAD
CODIGO DE TARA
| DESCRIPCION [ cANTIDAD |
['MASA DE TARA
[ CODIGO DE TARA I I
['MASA DE LA FIOLA
[ MASA DE TARA I I
MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA
[ MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA + TARA | | FIOLA+MASA DEL AGUA
VOLUMEN DE LA FIOLA
MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO 10 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hora:
DEL AGUA + CANASTILLA
MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA
[20 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: [ Fecha/Hora:
10 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: ’ Fecha/Hora: ’
['30 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: I Fecha/Hora:
20 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: ’ Fecha/Hora: ’
30 MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hora:

FIRMA DE ANALISTA DE

PESO ESPECIFICO

FIRMA DE ANALISTA DE
CONTENIDO DE HUMEDAD

FIRMA DE ANALISTA

PUS Y PUC

FIRMA DE ANALISTA DE
GRAVEDAD ESPECIFICA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F’C 210 KG/CM2 EN LOSAS -
HUACHIPA
ALUMNO MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

PRACTICA NORMALIZADA PARA LA ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES DE
CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP 339.183

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA:
AMBIENTE:
COD. DE MUESTRA: ASENTAMIENTO pE
DISENO
AGREGADO TIPO DE ADITIVO
FINO
AGREGADO FECHA DE
GRUESO ELABORACION
A.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Cemento kg/bolsa % Medida de
Agua [t/bolsa o Probetas
Agregado Fino Himedo ka/bolsa % [axsin ()
Agregado Grueso Hamedo kg/bolsa )
TOTAL % [6x12in{ )
B.- PROPORCIONES PARA LA TANDA kg 100%
DE:
Cemento kg
Agua It
Agregado Fino Himedo kg
Agregado Grueso Hamedo kg
C.- TOTAL DE AGUA EMPLEADO EN LA g
TANDA:
D.- TOTAL DE ADITIVO EMPLEADO: mi
E.- ASENTAMIENTO OBTENIDO: cm
F.- TEMPERATURA DEL CONCRETO: °C
OBSERVACION:

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE CONCRETO

CODIGO DEL PROYECTO:

FECHA INICIAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

NOMBRE Y APELLIDO DEL OPERADOR:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

COD. INT.

TERMOHIGROMETRO:

FECHA FINAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

COD. INTERNO DEL PIE DE REY:

COD. INTERNO DEL MICROMETRO DE PINZA:

Z N.° De FECHA | HORADE | PRESENTA | PRESENTA | CT, DI DI ALTURAS (mm) |A | CARGA | ESFUERZO TIPO

g DESCRIPCIO Ensay fe DE VACEAD INCLINACIO DEFECTO: |CP, |M1 M2 aproximacion 0.01 | O | MAXIM | (MPa) DE

2N [o] m VACEAD | O N: SI Sl CAP | (mm) | (mm) R* | A (kN) | aproximacié | FALLA | W |Ws

z o (CUANTO) O | (DESCRIBIR | * h1 h h no.1

o NO ) O NO 2 3

1

2

3

4

5

5.m /
TIPOI TIPO Il TIPO 11 TIPO IV TIPOV TIPO VI

Conos razonablemente bien Conos bien formados sobre una Grietas verticales Fractura diagonal sin gritas Fracturas de lado en las bases Similar al tipo V pero
formados, en ambas base, base, desplazamiento de grietas columnares en ambas en las bases; golpear con  (superior e inferior) ocurren el terminal del
menos de 25 mm de grietas  verticales a través de las capas, cono bases, conos no bien martillo para diferenciar el  cominmente con las capas de cilindro es
entre capas. no bien definido en la otra base. formados. TIPO | embonado. acentuado.

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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EXUDACION DEL CONCRETO MTC E 713

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA:

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: HORA DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD
RELATIVA:
A.-Proporcién de Tanda usada:
Cemento kg
Agua Lt
A. Grueso kg
A. Fino Kg
B.-Recipiente:
Diametro cm
Masa de Recipiente kg
Masa de Recipiente + kg
Concreto

C.-Datos Obtenidos durante el Ensayo son:

Tiempo (min) Volumen

Exudado
0 ml
10 ml
10 ml
10 ml
10 ml
30 ml
30 ml
30 ml
30 ml
30 ml

OBSERVACION

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



Frogadenala
Expadisnis N®

m FORMATD DE LAEGRATORKD Codige FORLAB-COM-IOD. [
N Verside 1
ENSAYD DE RETRACCION Fecha R
ML GEOTECTA pagns e
Froysoto [ Cllsnbs Aprobado por -
Codigo & Muscira Encayado por

Faoha 08 ERGayo:

A)INFORMACION GENERAL:

ENSAYD DE RETRACCION
A5TM C1573

Resistoncia de disafo:

Dirensicnres do cajas

B)TOMA DE DATOS:

Maza e apaa
Tiemgo i
iniaial

kghcmz

Waza e agaa Tasa e
tinal i

Veloa. Viento

Fumedad 2Aparacidn de grieta?

min kg

L] 5¥No - Codigo

30

50

CJALCANCES DEL ENSAYO:

Condicion de temperatura entre 35 +- 3°C.
Condicion de humedad relativa entre 30 +- 10 %.
elocidad de viento mayor a 4.7 mis.

Tasa de evaporacion minima de 1 kg/m2/h.

D) OBSERVACIONES DE ENSAYO:

Fuente: MTL geotecnia



m FORMATO DE LAECRATORID Ciriigo SORHLAE-COR-D0Z O
ENSAYO DE RETRACCION [ -

14002
MTL GEOTECNIA Pigiens ez
Proyeoio ! Cllsnks Aprobedo por
Codige de Muschra Encayado por:
F ia Faoha de Encayo.
Expedianis NT
ENSAYD DE RETRACCION
A5TM C1573

A)INFORMACION GEMERAL :

do disano: gtcm2
do cala:
Didmetro Saide: tm

B)TOMA DE DATOS:

#Fisura Mdenfifiaoion | Espesor (mm) | Longised fom] # Fisura entifiaoian | Espesor (mm) | Longied fom
1 2
2 a3
3 e
& a5
= 35
B ¥
T 38
El EE]
a8 41
0 41
hhl 4z
12 43
13 a4
= 45
15 a5
%5 A7
1w 48
18 43
1B =1
20 £
2| s2
2 3
3 ==
=] ]
25 =
2B =
= =8
.| e85
3 &1
3 Bl
H B2

Fuente: MTL geotecnia



VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR UN JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUMENTO: FICHA DE VALIDACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS
DEL ENSAYO DE RETRACCION PLASTICA EN LOSAS DE
CONCRETO SIMPLE

|. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:
Apellidos y nombre:

C.I.P:

Grado y especialidad:

Cargo y ocupacion:

[I. DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:

Elaborado por: Miguel Irmar Alejandro Palacios

Instrumento a validar:__Recoleccion de datos del ensayo de retraccién plastica en losas
de concreto simple

Proyecto:_La incorporacién de la viruta de cuero para reducir las patologias del concreto
simple f'c 210 kg/cm2 en losas — Huachipa

[Il. VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS VALORACION
1 12|13 | 4
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado
OBJETIVIDAD | Expresa el alcance del proyecto
ESTRUCTURA | Tiene una organizacion logica de
contenido
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos
INTENCIONALID | Adecuado para valorar aspectos
AD estratégicos planteados
CONSISTENCIA | Basado en aspectos teorico-cientificos
para identificar y determinar la magnitud
de las fisuras por retraccion plastica
COHERENCIA | El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos
indicadores, unidades e incidencias
METODOLOGIA | La estrategia a emplear responde al
propésito del diagnostico
VALORACION
TOTAL




La validacién se realiza en funcién a la valoracion total obtenida:

VALIDACION | DEFICIENTE | REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE 0-20 21-30 31-36 37-40
VALORACION

IV. RESULTADO DE LA VALIDACION:

La valoracion obtenida fue de
.......... y su valoracion fue )
V. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO.

, y este esta dentro del rango de valoracion

Firma del experto

DNI:
C.I.P:



(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olives,

m San Martin de Porres - Lima

MTL GEOTECNIA informes@milgentecniasac.com
1T VALIDACION DEL INSTRUMENTO POR UN JUICIO DE EXPERTOS

INSTRUMENTO: FICHA DE VALIDACION PARA LA RECOLECCION DE DATOS DEL
ENSAYO DE RETRACCION PLASTICA EN LOSAS DE
CONCRETO SIMPLE

I. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

www.mtigeotecniasac.com

Apellidos y nombre: Elmer Moreno Huaman

C.I.P: 210906

Grado y especialidad: Ingeniero Civil

Cargo y ocupacién: Ingeniero de la empresa MTL Geotecnia

Il. DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:

Elaborado por:

Instrumento a validar:

Miguel Irmar Alejandro Palaclos

lecci tos del e i

losas de concreto simple

Proyecto: La i aci la viruta ra re las del
concreto simple f'c 210 ka/ecm2 en losas — Huachipa

i6n

Ill. VALIDACION:
INDICADORES CRITERIOS VALORACION
1 2 3 4 5
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
apropiado
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto X
ESTRUCTURA Tiene una organizacién légica de X
contenido
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de X
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados
CONSISTENCIA | Basado en aspectos teorico-cientificos X
para identificar y determinar la
magnitud de las fisuras por retraccién
plastica . -
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la X
variable de estudio con sus respectivos
indicadores, unidades e incidencias
METODOLOGIA | La estrategia a emplear responde al X
propésito del diagnostico
VALORACION
TOTAL




(511) 457 2237 / 889 340 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlg eotecniasac.com
San Martin de Porres - Lima

MTL GEOTECNIA informes@milgeotecniasac.com
La validacién se realiza en funcién a la valoracién total obtenida:
VALIDACION | DEFICIENTE | REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE 0-20 21-30 31-36 37-40
VALORACION

IV. RESULTADO DE LA VALIDACION:

La valoracion obtenida fue de 38, y este esta dentro del rango de valoracién
EXCELENTE.

V. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO.

La ficha de recoleccién de datos cuenta con los parametros necesarios para la
identificacién, evaluacién y determinacién de las fisuras por retraccion plastica,
siguiendo los lineamientos de la normativa correspondiente ASTM C1579, se
recomienda constante observacién durante la ejecucion del ensayo y cuidado en el
llenado de la ficha de recoleccion de datos.

Lima 21 de octubre del 2021

remo Huaman
GO RO £ 1ew
CiR W 2t

Fir‘a del experto
DNI:
C.L.P: 210906



ANEXO 9: RESULTADOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROC INGENIEROS

SERVICIOS D&
~ ENSAYOS OARA MECANICA DE SUBLOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENGAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DAMANTNAS

- ENSAYOS EN RCCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'w
- ENSAYOS QUIMICOS BN SUELGS Y AGUA - CONTRCE BE CALIDAD EN SLIELOS CONGRETO Y ASFALTO

~ ENSAYOS 5P, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inserito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2018-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 1636-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : irmar.2508@gmail.com
LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL

PROYECTO " CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA

FECHA DE MUESTREO : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA_
SUBTERRANEA_

27 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
==

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)
CODIGO DE TRABAJO 1 P-178-2021
CODIFICACION DE LA . M2
MUESTRA
UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
MUESTRA : AGREGADO FINO EN 10 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 30 kg

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE |
ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO : 86 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONOICIONES AMBIENTALES.

TEMPERATURA AMBIENTE PoIs2c

HUMEDAD RELATIVA : 50%

AREA DONDE SE REALIZO L ENSAYD :  AREA DE QUINICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESF UNICA ¥ EXCL TEA LA POR L PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS FOR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMSRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO ¥O DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LS RESULTADOS DU LOS INSAYDS NO DERIN S5 UNLIZADOS OOMO UNA CIETRICACION DECONOEMDAD CON NOBMAS DE FROOUCTOS O COMO CIRTIMCADO DL SISTEMA DECALIDAD
DELA ENTIGADQUE LO FRODUCE LOS RESULTADOS COMIESPONDEN A LOS ENSA YOS SEALIZADOS SOBRE LAS MUTSTRAS Pl sl
MECANICA DESUFLOS CONCREIC Y PAVIMINTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ g .com!  Faceb L
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a {a 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 253727 Cel 902675860 - 064483588 —
264966015

Para verlficar 1a d del Ink puede al grup genleros@gmall.com

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

+ ENBAYDS PARA MECANICA DE SUELOS « ESTUDKS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DNAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICDS
« ENSAYOE QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
- ENBAYOE SFT, OFL, DPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Rududén N! DOTIM-E!S-IDSD—NDECOH

EXPEDIENTE N° : 1637-2021-AC
PETICIONARIO ¢ BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : [rmar.2508@gmall.col
LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL

PROYECTO | CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA

FECHA DE MUESTREO : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION . 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION . 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CODIGO DE TRABAJO : P-178-2021
CODIFICACION DE LA S
MUESTRA 2

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA GLORIA, UBICADA EN VITARTE
AGREGADO GRUESO EN 9 BOLSAS DE PLASTICO BLANCOS CON UN PESO

IRESTRA * APROXIMADO DE 30 kg
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO ¢ 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

CONTENIDO 47 ma/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

TEMPERATURA AMBIENTE : 192°C
HUMEDAD RELATIVA : 5%
AREA DONDE S€ REALIZO EL ENSAYO ; AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIC.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESFONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LCS DATOS POR EL PETIC! SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NONBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE COCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA BN SU
TOTALICAD.

LOG RESULTADOGS DE LOS ENSAYIOS NO DEREN SER UTILIZADOS OOMO UNS CERITRCACION DECONFOSMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERIFICADO DEL SETEMA DECALIBAD
DELA INTIDAD QUELO PRODUCE LOS BISLLTADOS OCRRISPONDEN A LOS INSAYOS FEALIZADOS SOBRELAS MUESTRAS
MECANKCA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTCA

HCAC013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:i .com!  Facebook
Av. Mariscal Castilla N® 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta d- laUNCP,) ‘I’d! 0684 - 253727 Col, 992875860 - 964483588 —
064966015

Para varificar la sutenticidad del informe puede i 2 grup genieros@gmaii.com

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE-

- ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOE « ESTUDIOS Y ENSAYOE GEOFEICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

« ENSAYDS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYDS QUIMCOS EN SUELOB Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ABFALTO
- ENSAYOS 2P, DR, DPHS ~ EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INEITU

Inscrito an el Registro de Marcas y Sarvicio de INDECOP! con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resclucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° 1 1610-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE . irmar.2508@gmail.com
PETICIONARIO :
SROVRCTO . LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS

* PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

CODIGO DE TRABAJO : P-178-2021

MUESTRA : M-2

UBICACION i CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
CONTENIDO : 25 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-09-24

Temperatura Ambiente 1 20,3°C

Humedad redativa : 40 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LO5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS / |.SO \
SHRAVICIOS DE:

« ENSAYDS PARA NECANICA DE SUELCS « ESTUDKOS ¥ ENSAYCE GEOFISICOS 3001: 2018

- ENSAYOS BN AGRECADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS —
+ ENSAYOS EN RCCAS - ESTUDICS GEOTECNICOS /o
+ ENSAYDS GUIMICOS BN SUELDS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

« ENSAYDS SPT, DPL, DFHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° : 1611-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIQ
CONTACTO DE . Irmar.2508@gmail.com
PETICIONARIO :
PROYECTO LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS
* PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA

UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 25 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS

NTP 339.178:2002 REV. 2015

CODIGO DE TRABAJO : P-178-2021

MUESTRA 1 M1

UBICACION : CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
CONTENIDO : 33 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-09-24

Temperatura Ambiente 120,3°C

Humedad ralativa 140 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REFRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON
NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS
RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE
AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS 1SO NG
. \E
SERVICIOS DE: / \2
- ENSAYOS PARA MECANICA OF SURLDS « ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2( 9001: 70!5){
- ENSAYOS EN AGREGADCE PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCKIN CIAMANTINAS o\ - 2
- ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDKS GEOTECNICOS

= ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA
« ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

+ CONTROL DE CALICAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE 1 2435-2021-AC

PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJIANDRO PALACIOS

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO

CONTACTO DE PETICIONARIO irmar.2508@gmall.com

p— : LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA

UBICACION < LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA

FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

CODIGO DE TRABAJO i p-178-2021

DATOS DELAMUESTRA  :  CANTERA GLORIA, UBICADA EN VITARTE

MUESTRA © M1, 3/8°

FECHA DE ENSAYO : 21 DESETIEMBRE DEL 2021

RESULTADO: 0 P =[(M-R)/M]x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA 1997

HUMEDAD RELATIVA A%

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTAUDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook:
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 . El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 . 253727 Cel. nmsuo 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede icarse a: grup. ingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: 3 A
+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS z( 9001: 2015)‘
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Al 2
« ENBAYCS EN ROCAS - ESTUDKG GEOTECNCOS 5\

- ENSAYOS QUIMCOS BN SUIILOS ¥ AGLIA
- ENSAYOS 57, DPL, DFHS

« OONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTIRAS iNSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE : 2434-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEIANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJIO
CONTACTO DE PETICIONARIO rmar. 2508 @gmall.com
- : LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION {UMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION :15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ARCI UZABLES (FRIAB
2:2016
CODIGO DE TRABAIO : p-178-2021
DATOS DELAMUESTRA  ;  CANTEAA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
MUESTRA : M2,N'16
FECHA DE ENSAYO : 21 DESETIEMBRE DEL 2021
RESULTADO! 21 P=[(M-R)/M] x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 189°C
HUMEDAD RELATIVA a%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN

SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/ genk com!  Facebook tauro ingeni
Av. Mariscal Castifla N* 3950 . EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.) Telf. 064 - 253727 Cel, 992875860 - 964483588
964966015

Para verificar la autenticidad del Informe puede icarse a; grup ae osfdgmail.com

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS D

+ ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDICE ¥ ENSAYCS CECFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO Y ASFALTO PERFORACIONES ¥ I WAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUBLOS ¥ AGUA
ENSAYOS S°T. DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

- EXSAYOS 85 ROCAS - ESTUDIOB CEOTECNICO8

EXPEDIENTE N* - 1591-2021-AC
PETICIONARIO BACH, MIGUEL RMAR ALEJANDRO PALACICS
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CONTACTO DE PETICIONARIO rowr 2508800l com
< LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERQ PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL

OBRA CONCRETO SIMPLE F'C 210 KGICM2 EN LOSAS - HUAGHIPA
UBICACION “LMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
Cédigo : MTC E 207-2016
Tituio : AGREGADOS: Métoda de ensayo dela 13 dagradadiin de agrege
qmdzmduumepumumm la maquina de Los Angeles
CODIGO DE ORDEN DE TRABASO: P178.2021 CODIGO DE MUESTRA: M1
CANTERA:  CANTERA GLORIA, UBSCADA EN VITARTE
FECHA DE INICIO DE ENSAYO:  2021.08.21 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 20210921
ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
|Gradacién ]
No, de esfaras 1
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial {g) 5004
Peso que pasa tamiz N* 12 (@) 573
DESGASTE % 1145
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B [ D
men in mm L]
76.1 3 84 212
&4 212 50.8 2
503 2 38.1 112
281 1142 254 1 1250
254 1 19 34 1250
19 04 12.7 12 1250 2500
127 12 95 3% 1250 2500
95 I8 63 14 2500
53 114 48 Nod 2500
4.8 No 4 24 No 8 5000
|NUMERO DE ESFERAS 12 11 R S
|NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 | 500\,
& TR
Tampecatues Arsbiermis 184 ~
Muredss retatre 1 3% i

MUESTAED E IDENTIDCACHIN REALZADO MR EL PETIOONARD.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEEERA 1 M ESCRITA PEL L SMVD QUE LA RE SEA TN

LOG RESLATADOS DE LOS ENSAYDS WO DEREN SER UTILTADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMTAD COK NOFMAS DF PRODUICTOS D COMD CRRTIFICADS
DFL SETEMA DF CAUDAD DE LA ENTIOAD QUE LO PRODULE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REAUZADDS SOBRE LAS MUESTRAS FAL Y COMO SE
RECED LAS CURALES FUERDN PROPORCIINADWAS POR EL CLENTE AL LABORATORI) OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ SAVIMENTIS.

HC-AC-00] REV.02 FECHA: 2021/08/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SORVICIOS ON:

+ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICCS

- ENSAYOS EN AGREQADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONEE Y EXTRACCION DINMANTINAS

= ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNCOS

+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA = CONTROL DE CALIGAD BN SURLOG CONCRETO ¥ ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DFL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en d Mtto de Mnras y SeMdo de INDECOPI con CERTIF)CADO N® 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N° : 1573-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ imar2508@gmail.com
OBRA LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS
2 DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION t LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION t 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 202L
cOPIGO 3 NT? 338,146:2000
TiTuLe X SUELDS, Método de prueba estdndar para el valor equivalents de arena de suelos y agregado fino
COMITE : CTN 005: Geoteenia
TITULO (EN) Sails. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate
EQUIVALENTE DE ARENA
CODIGO DE TRABAJO i Pe178-2021
MUESTRA i M2
UBICACION 1 CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
EQUIVALENTE DE ARENA : 66 %
Equivalente _ lectura de arena 100
de arena (EA) — tecturade arcilla
CONDICIONES AMBIENTALES
fecha Se entmyo T 200323
Terrperaturs Arnbiente WAt
Hemadad relathey T
E aoda por of
£L PRESENTE DOOUWENTO NO DEBERA RE| TRSE SIN ION EXRTADELL SALYO QUE LARE OOK SEA EN SU TOTAUDAD
105 mwoso(mmosnomsusaummmwctmaaOuxwmmwwwumommvwmmwemuuuw
Of LA ENTIDAD QUE LO PADOUCE. LOS AESATADDS COMIESPONDEN A LOS ENSAYQS AEALZADOS SOBNE LAS POR ELCUBNTE ALL
D€ SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,

HC-AC-016 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS & |<S—0 A
o £

SERVICIOS
- ENBAYOS PARIA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS { 9001: 2015
+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWMANTINAG -

- ENEAYOS EN AOCAS - ESTUDICS GROTECNIOS

« ENSAYOE QLIMICOS BN SUBLOS Y AGUA - CONTROL D€ GALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS 5PT, OFL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

IMPUREZAS ORGANICAS MTCE 213-2016

EXPEDIENTE N° : 1581-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEIANDRO PALACIOS
ATENCIGH : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIC  ; jrmar. 2508 @zmail.com
LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210

e ian i XG/CMZ EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION ! 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 24 DE SEFTIEMSRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
MTC E 213 - 2016
CODIGO DE TRABAJO + P-178-2021
MUESTRA i M2
UBICACION : CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN VITARTE
| COLOR GARDNER ESTANDARN | PLACA ORGANICARE ]
5 L E—
8 2
11 3 {estandac)
3 4
€ [
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° B 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensavo © 2021-09-22
Tempsrstura Ambiente T2L8°C
Humedad relativa 135%

MUESTREO I IDENTIFICACION REALIZADCS POR B PATICIONARIO,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

L05 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADOS CONO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROCUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DF LA ENTIGAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL
CLIENTE AL LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRITD Y PAVINENTOS.

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS

SERWICIOS DE: £ :
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS 2 9001: 20152
« ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DINMANTINAS % /&
- ENSAYOE EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECHICOS

- ENSAYOS QUIMICGS EN SUELOS ¥ AGLIA - CONTROL DE CALIGAD B SUBLOS CONCRETD ¥ ASPALTO
- ENSAYOS SPT, DPL DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIF!CADD N® oouuzs con Re.soludén m 007184-2019-/DSD-INDECOP1

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 1768-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1690-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCON : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO OE PETICIONARIO irmar 2S08@gmail.com

: LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

i SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION < LIMA- UMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION < 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021

RICO - MODULO DE §

S MATERIALES

PROCEDENCIA CEMENTO ANDING
PESO ESPECIFICO 3,15
AGUA

TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

AGREGADOS

FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1633,80 1693,17
PESO UNITARIO COMPACTADO 1746,97 1878,51
PESO ESPECIFICO SECO 2,52 2,70
MODULO DE FINEZA 3,02 6,94
TMN No. 4 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,93% 0,81%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1,05% 0,33%

CONSISTENCIA Plastico
3, DETERMINACIOR DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dasificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'ct ESPECIFICADO | foikgfem2) [ For |
| 210 | fee8s5mpa | 205 | o--;wym‘[ fer | L |
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 patiiosarto

TMIN 1/2in.

6. CONTENIDO DE AGUA

Asentamiento 4" -g"

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIIS Y ENSAYOS GEOFISICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CORCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CUAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTRCNKGOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUILOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT. DPL, DFHS + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019./DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1768-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1690-2021-AC
PETICICNARIC : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENGON : UNIVERSIDAD CESAR VALLESO
CONTACTO DE PETICIONARIO Irmar. 2508 @gmail.com

¢ LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

o SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION 1 LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA
CEMENTO 0,12710 m3
AGUA 0,2230 m3
AIRE 0,0250 m3

12. CALCULO DE MODULO D¢

* Tabla 04 - Médule de fineza de la combinacidn de

agregados

Factor cemento en sacos 9,42

TMN 1/2in. m 471
Mddulo de fineza 4,71 mE 6,94

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,02
AGREGADO FINO 0,355 m3
AGREGADO GRUESO 0,270 m3

PESOS DE LOS AGREGADOS

15, CALCULO DF

16. DISEMIO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 894 kg/m3
CEMENTO 400,36 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 729 kg/m3
AGUA 223,00 Lt/m3

AGREGADO FINO 893,50 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 728,97 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISERO POR H IMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 885,63 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 731,41 Kg/m3

AGREGADO FINO -0,88%

AGREGADO GRUESO -047%

AGREGADO FINO -7,88

AGREGADO GRUESO -3,44

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -11,31

AGUA EFECTIVA

CEMENTO 400,36 kg/m3

AGUA EFECTIVA 23431 It

AGREGADO FINO HUMEDO 885,63 kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 725,54 kg/m3

CONCRETO 2245,84

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENEAYOS PARA NECANICA DF SUELOS

= ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS GLIMICOS EN SUELOS Y AGLA
- ENSAYOS SPT, OPL, DPNS

« ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIGICOS
« PERFORACIONES Y EXTRACCION DMMANTINGS
- ESTUOKS GEOTECMICOS
CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

2001: 2015

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

EXPEDENTE N* : 1768-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1690-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJIANDRO PALACIOS
ATENGION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO irmar. 2508 @gmail com
oo ! LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCHON + 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 01 DE OCTUBRE DEL 2021
DOSHICACON AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONDOIDO
VOLUMEN 01
CEMENTO 40,036
AGUA EFECTIVA 23,431
AGREGADO FINO HUMEDO 88,563
AGREGADO GRUESO HUMEDO 72
224,584

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO
AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

19. PROPORCION £N PESO

23431
885,63
725,54
224584
059
1 42,5 kgfsaco
24,87 24,87 kgfsaco
221 94,01 kg/saco
181 77,02 kgfsaco
FINO GRUESO
1633,80 1693,17
46,28 Kg/pie3
47,97 Kg/pie3

CEMENTO AF. AG AGUA
400 894 729 223
400 400 400 94
1,00 2,23 182 23,67
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
400 885 726 234
400 400 400 9,4
1,00 2.2 181 24,87
* RELACION AGUA CEMENTO DE DiSERIO 0,56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,59

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENBAYOS PARA MECANICA DE SUELGS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOPISKO5 [ 9001: 2015 )2
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Al /
- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOS GEOTECNICOS :

- ENGAYOS QUIMICOB EX SUELOE Y AGUA + CONTROL DE CALIOAD EN $UEL0S CONCRETO Y ASFALTO

« ENSAYOS SFT, DPL, DPHE - EXTRACCKH ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOQ DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* $ 1768-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1690-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCON : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO irmar.2508@gmall.com
b : LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBscACIGN < LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA OE RECEPCION + 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 01 DE OCTUBRE DEL 2021
20. PROPORCION EN VOLUMER
CEMENTO AF. AG AGUA
425 94,0 77,0 24,9

UNA

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 24,87 W/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 94,01 ¥g/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 77,02 Kg/bolsa

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS : 1ISO™
SERVICIOS DE:

+ ENSAYCS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOPISICOS 2( 9001: 2015 )£
- ENBAYOE EN AGREGADOCSE PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWNAANTINAS o

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDICE GEOTECNXOS

- ENSAYCS QUINICOS EN SUBLOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUBLOS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENSAYOS 5PT, DPL, DPMS - EXTRACCION ¥ TRASLADO OE MUESTRAS INSTU

lmcmo en d leghtro de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 1685200 1-AC
PETICIONARIO  BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO imar 25080 peail cam
PRONECTO LA INCORPORACION OE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS FATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE
F'C 210 ¥G/CMQ2 EN LOSAS - HUACHIPA.
UCACON LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECERCKN 15 DE SEPTIEMBRE DE. 2021
FECHA DE EMISION - 28 DE SEPTIEMERE DEL 2021

PROPEDADES AISICAS DE LOS AGREGADDS

A GRSVEDAD ESPECIFC SQROON DF ABREGADG BNO
Tipe de agragadoc AGRIGADST FND Norrea: MTCR 208
Procedensia CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EN WTARTE Mueatra: M-2

I'WIIIAHOU 152
PESO OF LA ARENA SUPERAICAALMENTE SECA + PESO DE LA AIOLA £66]

PES0 DE LA AREPA SUPZFFICULMENTE SECA + PESD DE LA ROLAYPESD DEL AGUS 264,51
FE50 GEL ABLA 3983
PESO O LA ARENA SECA
FVOLLMEN DE LA FIOUA

FSPECFICO OF LA MASA
PESO ESPECIICO DE MASA SATURADA SUPERACIWMENTE SECO

2.43)

143

FESO ESPECIICO APARINTE .55
AJE DE ABSOROICH

YRCION 1] AGHE GADRD HNO
-3

PESD ESPEOFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMIENTE SECO 245 248
PESO ESPEQFICO APARENTE 274 255
PORCENTASE D ARSDRCION 1925 Lo

COMDICIOMES AMBIRNTALES)
TEMPERATURA AMBIENTE t141°C
HUMEDAD RELATTVA %
ARDA DONDE 52 RZALITO BL ERSAYD + SEL0S 111 Y CONCRETD
Oe: BN OBRA ron
MUESTRED & JOENTIFICACION REALIZADCS POR £1 FETICIONAII.
0% RESULTADOS DEL SHSAYD CO0F UNICAY EXT A LA MUESTRA FROPORCICINADA POR FL PETICICNARID TAL ¥ COMO SE RECENID.
105 DATOS PROPORCIONACOS FOR L PF S0% LS PET ATEMCION, WIMBRE DEL PROYECTO, UBICACN

ummmnonmunwmmwmmmmwmvowlulnooummuwmmm

mmrmmummmmnmwmwmmumum o
DEL SISTEMA OF CAUOAD DE LA ENTIDAD QUE LO MIODUCE. LOS SESULTADOS CORRESIONDEN A -
muoumm&:uzmzn.mmmmmmuwmmnovmmo&

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/0%/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS ~ ESTUDKXS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYODS BN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DUAMANTINAS

- ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS GROTECNICDS

- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, 0P, OPHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito on el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERSALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 1585-2021-AC
FETIOONARID 1 BACH. MIGUEL IRMAR ALEJMNDRO PALACIOS
ATENCION ! UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTALTO DE PETICIONAMS amae, 25088 prailcan

1 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE I°C 210

R KE/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION £ LIMA- LIMA - ATE WTARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 115 DE SEPTIEMBRE DL 2021

FECHA DE EMISION 123 DE SEPTIEMBSE DEL 2021

ODIGO DE TRABAIO: P-178-2021

Tigo de sgragado: AGRIGADD FINO Morma: MICE 205
Procedencla) CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA EM VITARTE Muestra: M2

DESCRINCION CANTIOAD
P50 BE LA NOUA 3528
PESD DE LA ARENA SUPERSICILMENTE SECA « PESO DE LA POLA 4529
PESO DE LA ARENA SUPERFICIUMENTE SECA + PESO DE LA PIOLAPESO DEL ALK 98459
PESO DEL AGUA 311.49)

A PESO ESFECH eSO

279

PESO ESPECIFICD DE MASA SATURADA SUPERFICIMMENTE SECO 2N 272 72
FESO ESPECIFICO APARENTE 2.6 1.7 27

RCENTAIL OF ARSCRCION 2.80% GA1% 031%
CONDICIONSS ANREENTALES!
TEMPERATURA AVBIIERTE LR
HMZDAD RELATIVA 148
AREA DORDE 52 ALALIZD BLENSAYO  : SUBLDS 2 Y COMCRETO
OCESERVACION: BN OSRA CORRETLR POR IUMEDAD.
MUESTAEO E IDENTIFICACION MEALIZADOS POR 2L PETICIONARID.
LS RESURTADCS DEL ENSAYD UNICA ¥ 230 A LA MUESTRA JRCPORCIIMADA POR L PETICIOMARIO TAL ¥ COMD S& RECTIIG.
LO% DWTOS PROPORCIONADOR FOR B FE SN LOS PETICIONARIO, ATENCION, ROMBRE DEL PROYECTD, UBICACICH,
-8 WO DEBEEA IRSE SN 10K ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS NO DEBEN S5 UTILIZADOS COMD UNA CERTIFICACION DF CONFORMIDAD CO
SISTEMA DE CALIDAD D€ LA ENTIOAD QUE LO MIDOUCE. LOS RESULTADOS CORIESPONDON A LOS ENSAYOS RE)
BL DUENTE AL LABORATORI0 CE MECANICA O€ SUELOS, CONCRETD Y RAVIVENTOS,

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

as 2 =4

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

o
- ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFEICOS

- ENBAVOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASTALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCKIN DIAMANTINAE

- ENSAYOS EN HOCAS - ESTUDIOS GEOTECHICOS

- ENSAYOS GUIFACOS EN SUELOG Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRAGCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INGITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 167202 1-AC REEMPLAZA A EXPEDENTE 1687.2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCON { UNNERSIOAD CESAR VALLDD

CONTACTO DE PETICONARIO ¢ brvae 208 grviadl Lury
+ LA INCORPORACIGN DE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C

AR 210 KG/CMZ EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION + LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPYEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION ;01 DE OCTUERE DEL 2021

PROPIEDADES ANIC GREGAD

A ENSAYO  PL30 URITARIO DAL AGREGARS GRVESD  ASTIA (29291

Tipo de apregado: AGRIGADO GRUESO Muestra: M-1
Procedencia: CANTERA GLORIA, UBCADA BN VITARTE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 21/08/2021 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 2/vsf2021

1. PESO UNITARIO SUBLTO - METC0O ©

1 TS ]
PEXE FERE) 218
449 485 A4
1,08 18,770 18,755
90 % 90
e — L

1693

1 2 3
5272 25543 75370
) ) )
207 2053 T

E 0 S
1670 1886 175
16879

HUMEDAD RELATIVA 1A%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 2 SUELDS LI ¥ CONCIETO

OBSERVACION: EN OBRA CORRRGIR POR MUMEDAD,
MUESTREQ E [DENTIFICACSSR REALIZADOS FOR IX PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DfL EMSAYO CORRESPONDEM UINICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA NUESTRA POREL PETIC TAL Y COMO ST RECTRIO.

LO5 DATDS PROPORCIOMNDDS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIERTES: PETICIONARID, ATENCIAN, NONBRE DIL PROVECTO, USICACION,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEDERA REPRODUCIRSE STN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCIGN SEA BN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS OF 105 ENSAYOS MO DEBEN SER UTTLIZADOS CONO UNA CERTIFICACIOR DE CONFOAMIDAD CON MORNMAS DE PRODUCTOS O CONO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CWESNMOBI A LDS ENSAYOS REALIZADOS SOSRE |AS
MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECAMICA DE SIXLOS,

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

SORVICIOS DE:

+ ENSAYOS PARA MECANICA D&t SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTG - PERFORACIONES Y EXTRACCION DISMANTINAS

- ENSAYDS EN ROCAS « ESTUDIOE GEOTECNICOS

+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DPL, DFHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUEBTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 1767-2021-AC REEMPLAZA A EXPEDIENTE 1687-2021-AC
PETICIONARD 1 BACH, MIGUEL IRMAR ALEMNDRO PALACIDS
ATENOON L UNIVERSIOAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DE PETICIONARID rmar 2508 gmad com
: LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

G SIMPLE F'C 210 KiG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACON T LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPOION < 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 01 D€ OCTUBRE DEL 2021

PROSEDADES FISICAS DE LOS AGREGRDOS

A.: ENSAVO | PESO UNITARIO DIL AGREGADS FIND (NOMMA ASTM (29/29M)

PAG 3062
Tipo de agregade: AGREGADO FINO Musstra: M-2
Procadencia; CANTERA DE SAN MARTIN, UBICADA I8 VITARTE
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 21/03/2001 FECHA DE CULMINACION DE EXSAYO: 2/us/2021
1 2 3
6351 6,301 5382
163 163
A 4671 4717
350 3% 350
1617 1635 1648
— e
1634
3 2 3
) e 6594
163 18 163
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA Ceg) 495 5051 4,964
FACTOR DE CALIBRACION DEC RECIPIENTE 3% 350 350
7% 1768 737
747
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1634 s
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO | 1747 |kg/m3
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1162 “C
HUMEDAD RELATIVA 144
AREA DONDE $£ REALLZO DL ENGAYD £ SUBLOS 11T Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR FOR HUMEDAD,

MLESTRIO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

LO;%ESJLTE&S DEL ENSAYO CORRTSPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA NUESTRA PROPCACIDMADA FOR TL PETICIONARIO TAL Y COND S8
R

LOS DATOS POR £L PETIC SO LOS SIGUIENTES: PETICLORARIC, ATENCION, NOMBRE DL PROYECTD, UBICACION.
CL PRESENTE DOCUMENTO KO DEBERA REPRODAICIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LARDRATORID, SALVD GUE LA REPRODUCCION SEA EM SU
TOTALIDAD,

05 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBIN SIR UTILIZADOS OOMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DF CALIDAD DE LA ENTIDAD QU L0 PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTIAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORI) OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS,

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIC l)t MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO (( 'NACN-
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 o

3 Informe de ensayo con valor oficial SRS
Inscrito en el l"lnm de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERHHCADO Ni oouuzs con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAZORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURD INGENERDS

L o0& Y
INFORME

ERPEDENTEN 1668300 1-AC
PTOONASC BACH. MIUEL MRS ALEMMORD BALADOS
ATENOON UNIVERSIOAD G508 WALLEID
CONTACTO D METOONAND towar, DU e S5
rageICTO LA INCORPOMMOON DE LA VAL TA DE CLUBA0 PARA REDLAOR LAS PATOLOGAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 200 1GAOM EN LOSAS - MULCHIAA
USICACON LV WA - ATE WITARTE - SLACHPA
TEOMW DF SECEPO0K 1558 STPTIOVBRE 8L 2022
TECHA D2 EMEION < T8 0E SEPTISMARE DL N2S

METODO. ASTMAOLIS /JLE0M 13 STANCARD FEST AN THON FOR SITYE ANM Y i FR AND COARSE AGGETLATEY
ANGREGADO GRURSO
CODIGO DE TRABAK! 71782021
ba de s SLORA, URICADA EN VITARTE Phgisa 1 del
Tigo de mueswa: ALTERADA Muestra: M-1 FECHA DE INICID DE ENSAYD: 37/00/2023
Tamaiio misleme Noeinal: Yl FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 18/09/2021
Mnnﬂ: 6744,
[Tars {g) 1 1, CUMPMLE MASA
3 RETENIDA COMO
e - Mo
TAMIZ ‘-'"‘;:’."m """:""'” % RETENDO :w""” %QUE PASA
Sin, 125 - - - 1000
ain. 190 - - 100.0
3 1/2In. %0 - - - 100.0
3in. 7 . 1000
2172 0n &3 - - - 1000
2. 50 - - - 100.0
1320, 37.5 - - . 100.0
1 25 . 1000
3 in I - - - 1000
Vi 128 406063 115 78 224
38 in. 2.5 10591 16.7 94.3 3.7
hctad
Mo. 4 4.75 384 sS4 X 03
No. 8 236 103 02 B3 o1
¥o. 16 118 11 oo %53 0.1
No. 50 0.8 05 0.0 3 0.1
No. 50 03 05 00 1000 0.0
¥o, 190 018 o8 00 1000 00
o, 200 0,074 18 00 1000 00
Foedo a8 1000 -
TOTAL 540340 100,00 MADULD 69
CONDICTOMES AMDIENTALES:
TEMPERATURA AMRIDVTT ¥
HIMECAD RELATI, L
ABEs QOMDE B& FRALIIO . 9F5E10 £ SUBLOS U1 ¥ CONCIETD
MUESTRLO £ IDENTIICACION REALIZADCS FOR BL PETICIONARID.
LOG ALSATADCS DEL CMaAT0 URICA Y @0l A LA MuESTRA POR AL TAL Y COMO
06 2WTOs R SO LO% ATEIRCION, NCHBLE DR PRONECIO, UBCACKEN
& MpsoVTE omerh - eI DR L \ SALYO OUE LA SBA BN SV
0% PESLTADCS D LOS ENSAYDS MO OEBEN STF UTLIZACOS COMO UNA CON WOV
UC PROOWCE. wmnmmunsmmmmnmmmn

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIC DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRO INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (C" DA Perl
credilmde

Informe de ensayo con valor oficial TP
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluciin N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPT

1S0°°

1 —u-rn 2015 12

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENEROS
LADGRATORIO DE AGREGADCS Y CONCRETO

INvanmMe
EXPECIENTE I + 1089-2523-AC
PETIONAND + BACH. MIDUS. INVAR ALEIANERO FALAGIDS
ATENOON + UMMERSDAD CESAN VALLLID
CONTACTO 06 FETICIONARD e O0EET o
PROYECTD + LA IICORFORACION OF LA VIRUTA B€ CLERD PARA RECUCH LAS PATOLOGIAS DFL CONCRETO SIMPLE P 250 KG/0M2 EN LS - HUMCHIPA
LRCACON - LINGA- LUMA - ATE VITARTE - MAACIEPA
FECHA DE RECEPOSN + 35 DE SEFREMBAE DEL 2003
FEOWA OF SIS 0N 1 38 DE SEFTENRRE DFL 2021

METODO: ASTM C136 / C1280 - 13 STANDARD YEST METHOD SO/ SITVE 4

AGREGADO FINO
CODIGO DE TRABAIC: P-178-7011
Procedenda de t msestral CANTERA DE SAN MARTIN, USICADA EN VITARTE Pagialdel
Tipo de susatra: ALTERADA Moesira: M-2 FECHA DE SNICIO DE ENSAYO: 1)/08/2001
Tamahe mgmo Némhak ¥o. 4 FECHA DE CULMINACI M DE ENSAYO! $18/08/2021
| %
o (a)- COMPLE MASA
H: xlm.ml RETEMOA COMO
Mz mmum prsopTEMDO (gl | XRETBMDO | % RETENDO ACUMULADO | % QUE PASA
% 5 = = 100
T 100 2 > = 00
31/2in, « . . 3000
3in 75 - : - 3000
21/2in. ) 2 R = 3000
2, w . = B o)
13/21n. 375 : 2000
i 3 2 - : 000
s/ain. ) = z = w00
12in. 125 . : z 1200
3fim, 95 . ’ 1200
"o 4 53 303 15 3 a4
No. 8 236 3180 169 13 55
o, 36 118 5504 268 [T} [TeY
o, 30 05 136 204 ) 387
o, 50 (%) 2558 5.2 795 205
Ne. 303 [y 2170 1.2 03 92
e, 200 0075 1249 %) w14 5
Fondo [y 15 W00 z
TOTAL 1,731.70 10000 MODULD 30
CONUGTION BN AMIIBNT AR
TEMPERETURA MRTEVTE 122
SLMEDAD FELETVA “s
AALA DOMOE S8 AEMIZO L NS0 SUBLOG LX Y CONEREN0
™ oma
PSTI § DOVIPYACIOR MALAGHS PO 8. Y
L8 M0 s G AL nen TAL ¥ COMD 52 FECEd.
LOS DATOS PROPOADIONADOS POA EL PETICOMARID SON LOS SIGLIDVTES: mm ATENCION, HOMEEE DEL PAOYECTO, LESCACION,
0L FRESENTE DOCSMENTO A DEBIRA o BENG QUE LA Y S 9% S TOTALIDD.
LD RERATADOS D€ LIk FMLYOS MO DEREY R "‘m".wmmm"m’ommmm“muumww”m
memm”‘w’mm!m“‘ OF SuRLcs, PNENTOS.

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERGS

SERVICIOS DE;

« ENBAYDS PARA MECANICA DE SUELOS -« ESTUDKIS Y ENSAYCS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN DANANTINAS

= ENSAYDS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTRCL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENBAYOS 8FT, DR, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-ANDECOPI

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 1571-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO

CONTACTO DEL PETICIONARIO  irmar.2508@gmail.com
: LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL

RROYECTO CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION DEL PROYECTO ! LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
MEYODO:.
INTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de YO noermal para ido de b dad total porable de agregadas por secado
FECHA DE INICIO
DE ENSAYO | 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 NITAR . e
FECHA DE PLASTICO BLANCOS CON UN PESQ
CULMINACION DE : 18 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 APROXIMADO DE 30 kg
ENSAYO
BROPUNDIDAD
cODICO DE UBICACION DE LA TiPO DE CONDICION % DE miETopo ﬂl
TRABAJD | SONDEO | MUESTRA MUESTRA = "':':)““ wmuesTRA | 08 MuesTRA | PRECISION | i nan | secano
2 4 CANTERA GLORTA, AGREGADO
P-178-2021 ] CANTERA M-1 UBICADA EN VITARTE SUPERFICLAL GRUESO ALTERADA 0.1% 0,33 110°C£5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1% ,
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA,
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYD NINGUWN MATERIAL,

CONDACIONES AMMENTALES:
TEMPERATURA AMSIENTE $202°C

HUMEDAD RELATIVA DI

AREA CONDE SE REALLZO EL ENSAYO : SUELOS IT1 Y CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR MUMEDAD

MUESTREO € IDENTIFICACION REALIZADOS POR BL PETICIONARIO,

LOS RESLLTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICTONARIO SON LOS SIGUIBNTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, USICACION,

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRCOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUIE LA REPROCUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.
msmmummmmmnwmw:mkwummumwumxnmmmmmm
CALUDADUE LA ENTDADQUE LO FRODUCE LOS RESUALTADOS COMBESFUNDEN A LU EXSAYOS KEALIZAD CLDGY AL LABCEATORIO

DEMECANICA DESHELOS CONCEETD Y PAVIHENSTS

HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

SEMVICOS OC

- ENSAYOS PARA MECANICA OF BUELDS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO « PERFORACIONEE Y EXTRACCION DINAANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTURIOS GEOTECHICOS

= ENSAYOS CUIMCOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD BN BUELCE CONCRETO ¥ ASFALTO
+ ENSAYOS SPT, DFL, DPHE « EXTRACCION Y TRASLADC DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucidn N$ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME DE ENSAYOQ
EXPEDIENTE N* : 1572-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL TRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNTVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL PETICIONARIO  irmat 2508@gmall com
: LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL

PEUVELTO CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION DEL PROYECTO : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 24 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
IN’TP 335.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Mé de ensayo noer para de h total evaporable de agregados por secado
nc::so';:%c:o : 17 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 MUESTRA
ek : AGREGADO FINO EN 10 COSTALES BLANCOS
CON UN OXIMA
CULMINACION DE : 18 DE SEPTIEMBRE DEL 2022 ot
ENSAYO

60160 08 SONDEO MUESTRA

TRABAZO

UBICACION BELA | PROFUNDIDAD | ., conpicIon wtTo W
MUBSTRA L i woesvma | oewuesaa | Procmsmon | R 1o

CANTERA DE SAN R
#-178-2021 | CANTERA -2 MARTIN, UBICADA EN | SUPERFICIAL arersoa | 0as 105 |uascss|
VITARTE N

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL & 1% ,
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MENIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL,

CONCUGONES AMEIENTALES:

TEMPERATURA ANBIENTE t202°C

HUMEDAD RELATIVA B )

AREA DOMDE SE REALIZO EL ENSAYD  SUELOS [I1 ¥ CONCRETO

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVANENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y CONO SE RECISIO.
LOS DATOS FROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTO, UBICACION,

EL PRESENTE DOCUMBNTO NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA B4 SU
TOTALIOAD.
msmm:xuuunmmwmmmmmmmmmmxuzwmmmmummommxnu;mm
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LOPRODUCT LOS BESUETADOS OORKESSONDEN A LOS ENSA YOS BEALIZADOS RETASM RAS FROPORICMADAS OR P1L CLIENTE AL LADORATORID
DENECANKCA D8 SLTLOS CONCRETO Y PAVIANTOS

HC-AC-032 REV.0Z FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS IS o Noa

SERCIOS OF: \
+ ENSAYDS PARA MECANICA OE 5UEL0S - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS 9001: 2015}
- ENSAVOS EN AGREQADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DUMANTINAS T » J
- ENSAYDS BN HOCAS - ESTUDIOS GEOTOCMCOS

« ENSAYDS CLUMCOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS 8T, DFL, DPHS + EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS ING(TU

Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFPURME O SESULTACOS

NErS 1H991021-4C
nraoneso ACH, MUEL (RMAR ALLAADRO MALACYOS
ATENCON UNVERIIDAD CESAR YALLED
COMTACTO GE PETCIOWANO e 10ga ey
OVICTO < LA INCCHPORATION O LA VWIITA € CUZAO PARA RESUO K LG PATOLOGIAS DU COMDMTO SIMAT FIC 240 KG/CME BV LOGAS - HoAOPA
usAzen =LA LM - ATE WTABTE - MUACHES,
IO D MUESTIING <14 DE PTEMENS CEL 3003
FOCWA 08 MCEROON AR OF SEPTAMBRL S0 1003
FACHA OF IVESON <16 06 SEPTIEMGRS D6 1004
SET000 . AINE ANC) COANTT ACTGICUATTT
Piga t ot
CODIND GF TRABAID, M 118-0a21
O 06 A
FECHA DEINIOO DEBMSATO <21 D SEFTRMBRZ DEL 20210
FEOHA DI CAMINADION DE
Py 21 DC SIPTEMRRS DRL 1028
COOICO € MUESTRA <AD-1 [VILTA L€ CUERD)
PROCIDENCIA DE LA MURSTRA  YAUTA ALA CENENTO
TAMARS MAXIMO MONINAL Mo Masar Tare () 353,70
Toea () - 11210 CUMPLE MASA
Maie () 12320 SETEMDA COMO
_— NI
o % -
bse’ THMGZ W acumuapg | O
i 125 = 1000
Aln 106 - oo
l!e-. 0 > 20
3 e 15 im0
Tifzin " - - Pty
Ih, 0 X - 3 1000
L
132 . i - < - 1000
L = - - 1000 |
e 19 - - 3000
LS 12,3 - - - 100
Nin 23 = = - &
o, 4 473 - - - amg]
N B 236 35 ) il 9
Mo, 16 L A 0 Al 0.3
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TEMMERATURA AMBKNTE [ETYe 3
FIMICED RATTA. |-
AREA DONDE 56 REALTY KL sare 1 SIS [X Y COMCRE0
% 216 ok
05 AESIUIACOS S0 SHNTD uwicA ¥ 1A sesmTn ronn TRL ¥ COMO 52 PRSI0,
5 tace " ATRHCII, ATRERE (O, PROYESTD, WBICACION Y PECPA OF MRS
. rzmenTe w0 ek ESCRITA DL LASCRATRID, SALYO QUE LA REPROOUCCIN S04 B SU TOTACKIAS.
o O L BNRAICH VO SEREN SRS 3 SLSTEMA L CALILAD
1A [ 108 BVEAYOS P0G FOR. B CLENTE AL LASORATORIO OF MOJ

HC-AC-019 REV.O2 FECHA: 2021/03/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVCIOS DE:

« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS ~ ESTUDIOE Y ENSAYOE GEOFEICOS

~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DMANTIRAS

~ ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

~ ENSAYOS QUIMICOE EN SUELOS ¥ AGUA = CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
= ENSAYCE BPT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resoluclén N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELOS

INFORME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE N° : 1693-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : irmar.2508&8gmall com
PROYECTO : LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL
CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION DEL PROYECTO : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE MUESTREO : 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 28 DE SEPTIEMBRE DEL 2021
Iu-rpns.ms(nmsqmazms) AGREGADOS: Métaco de ensayo do para ido de humedad total evap de agragados por secado
P e Ae X0 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 MUESTRA
: VIRUTA DE CUERO EN UN COSTAL DE COLOR
FECHA DE NARANIA
CULMINACION DE : 23 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
ENSAYO
c6p160 DE UBICACION DELA PROPUNDIDAD TIPO DE | comDICION % DE  |METODO DE
TRABAJQ | SOWDEO |  MUESTRA WUESTRA PECTMT AT | wuestra | oe wuesTra | PRECISION | o | secano
pazeao2t| - AD-1 VIRUTA DE CUERO . AGRESAPO| auterava | 0am 35 fuoecs sL

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL = 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.

CONDICIONES AMIIINTALLS:

TEMPERATURA AMBIENTE 182°C

HUMEDAD RELATIVA 1 35%

AREA DONDE SE REALIZO £ ENSAYOD * SUELOS 111 Y CONCRETO
E IDENTIF ON REALIZADOS POR EL PETICTONARIO,

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL FETICIONARIC TAL Y COMO SE RECIBIO,
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SO LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NONERE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE L& REPRODUCCION SEA BY SU

TOTALIDAD,
L35 RESULTADOS DE LS ENGA YOS NO DEREN SER UTIUZADOS OOMO UNA CERTIRCACY N DE CONFORMDADUON NUFMAS T2 FROCUCTOS O COMO CERTIRCADG 11 SISTEMA It
CALIDWD DELA ESTIEAD GUE LO MIODOCE LOS B3 LTADOS OORRESPONDEN A LOS ENSAYOS HEAL IZADCS SOBRE LAS MUTSTRAS PRCEORCIONADAS FUR EL CUIENTE AL LABCEATORD

DEMECANICA DESUELOS CONCIETO Y PAVRENTOS
HC-AC-032 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROCS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N2 LE-141

INACAL
DA - Peri,

Acreditado

=

Reatatio NLE- 141

Informe de ensayo con valor oficial

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° @ 2165-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DCL PETICIONARIO 3 immer, 2500@gineil cum
PROYECTO i LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION + LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION ¢ 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 26 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DF ENSAYO (PAG.01 DE 02)
[MET000;
[ASTM C35/CasMY - Test
RESISTENGIA
OAMETRO ARTA DE LA RESISTENCIA
FEOIA DE FCHA OF BITURA DF CARGA oF ASSISTENGA e e
MUESTRR CO0MO0 DE TRABAIO EITRUCTURA DE PROCEDENCIA 190 DE MUESTHA T sorura | 0AD | eseEomEN | oo [ secaon bt esstcman | oeontho | "5 | macrupa | PEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL S
(mm) (mm) (mm?) &N) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm®)
Cetl 3302021 % o _"_,:l CONCRE /1002021 24/10/202% 3 N 0431 sa0.2 198.20 252 »23 3o 120% Tneo2 NO
o2 £330.2021 Lot DR ENECMEN SR ROEETAS DE CONCRETO |y nonsoas | semamons | 2 1.5 ey monas | 2me e s a0 am | meoa no
o€ o CONCRETO
] 13302021 EABORATCHIC-SILESTRA FATRON CUNGRERS. nao | 241020 3 10205 20095 83305 19719 251 =10 10 20% | meos No
Cotd £330-2021 l, o lmclu-!‘nvml CBETAS DE CONCRETO | 5,y 0ra021 24/10/2021 3 103.66 20877 43941 2,01 258 584 10 2% nwos NO
TIPS DE FRACTURA:
RO L manos e ¢ A 1
neo2 travds de las. s otra base, | 1
o s Geietas vorticeles columnares on ambas bases. | 1
o solpear sar del tipo 1. N | A
TPO S
THOE Stmbar ol .. " " " . ™
or “Cortado
@ *Cegiltado
o “Copaado
™ <Almahadilles de neopreno X
c ACUERDO AL REGL e PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + o 2an0non
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 2400202
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBENTE ' wre
HUMECAD RELATVA ' an
AREA DONOE SE REALLZO TL ENSAYD © AREADE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL
ATENGON, PROYECTO, UBKACION, RESSTENCIA DE DISERO, FECHA FICHA DI ROTURA.
£t ot AL 0 EL CUENTE.
LOS RESUL TALY COMO SE RECIBIO, LAS CLIALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORI) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
L PWESEATE IRSE St oel SALVD QUE SEA EN SUTOTALIDAD
LOS RESUATADOS DE CERTIFICACION DE NORMAS DE PRODUCTOS © COMO SISTEMA DE CALIDAD DE Lo PROBUCE

HCACOL? REV.02 FECHA: 2025/09/11

Fin de Piagina

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

CENT4

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘c— DA - Perit
Laeraterts s Encay
CENTAURO Aerik.
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reatstio N1 - 141
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGARQS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° t 2187-2021-AC
PETICIONARIO 1+ BACH. MIGUEL IRMAR ALEJAKDRO PALACIOS
ATENCION t UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
1 e 25088 com
PROYECTO * LA INCORPORACTAN DF LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIP, LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE FIC 210 KG/CHM2 CN LOSAS » |IUACHIFA
UBICACION + LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION + 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 29 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG.01 DE 01)
e ]
[ASTM C33/CIoM
RESISTENCA
DIAMETRO AREA DE LA RESHTINGIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA OE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO [ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TO DI MUESTRA MOLDIO ROTURA toap lﬂ(’;: eseecMeN “:lm M m!?"!" esetamen | o pisefo % RESS. FRACTURA DEFECTOS.
(mm) (mam) (mm?) &N) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/em?)

Col§ 13302021 LABORATORIO-MILESTRA PATRON CILINDRICAS 1102021 281002022 ? " 20093 v E) 2572 s ;s 1o ms neo1 no

Cel6 E330203 LABGRATORIO-MUESTRA PATRON CILINDRCAS 211002021 281002003 ? s 203.80 T8 1A 31 3308 w 2a8% TR0 3 NO

] am20m N DL RGN R POt peeon 0| aonon | o |7 sass 2082 mioas | men2 | 20 w04 a0 [ asw [ mees o

Col-t w200 ‘momuu 'E:':::l ”Wmtmﬂlm 21/10/2021 22/10/2021 7 10059 205,29 794693 we no 2823 10 138% o3 No
TH#O DE FRACTURA:
101 nos de L [ ooy, T
™o1 b 1 i Wil
wo1 + Griwtay verticales colummares en ambas bass. A 1 [1ah
w04 tpo L. KN i A
s ity (. A
TPOE :Simmilaral tipe S "w ] UL . i "y
< :Cortado
<P i Cepi®ado
cap :Capeade
AN : Almahadfias de necprenc X
woTA CONCRETO DE ACUERDO AL CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ' 28/10/2021
FECHA Df CLAMINACION DEL ENSAYO + 28/10/2021
CONDICIONTS AMDIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE t my'c
HUMEDAD RELATIVA ) a%n
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 2 ARLA DE ENSAYOS ESPECIALES

PeRsONAL
ATENCON, PROYECTO, UBICACION, DE DSERO, FECHA FICHA DE ROTURA.
ELPO RESISTENCIA ESTA DISERO QUE INDICO EL CUENTE.
S TALY COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON POR EL CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

ELMmESENTE IRSE Sy DEL SEA EN SU TOTALIDAD
105 RESLATADOS 0§ BEDE OMO UNA CERTIFICACION DE C CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD 8UE L0 PRODUCE.
HCACO1T REV.O2 FECHA: 2021/09/11 Finv de Paging

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

“1S0 INACAL
9001: 2015 DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE-141 ' | e DA - Periy
: Acreditado
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Roaisto NLE- 141

INFORME DF RESIN TANOS

EXPEDIENTE N* 1 2182-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLE)O
DEL PET 1 Irmer. com
PROYECTO 1 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION i LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 01 DE OCTUBRE DE 2021
FECHA DE EMISION © 28 DE OCTUBRE DE 2021
INFORME DE ENSAYO (94001 DE 02)
[ASTM C35/C3504.20: Estanciare " I
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CcARGA o€ RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAJD ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA. EDAD | ESPECIMEN SECCION OF % RESHS. DEFECTOS
MoLDEo ROTURA PROMEDIO espfamen TRANSVERSAL MAxmMa ESPECMEN splomen mm? FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (&N) | (MPa) | (kg/em?) | (kgfom®)
REY DE ESPECIMEN EN ELL PROBETAS DE CONCRETO
NEW-2 E274.2021 WTnON CRADNCAE 300372021 2873072021 £ LX) 0536 Ta11.65 33938 422 a8 20 wex | o3 w
ABORACH T
new-2 €720 E s m’(gm o camomens | dwesioa | amsononm | 2 103,07 w820 02296 | 2moe 81 07 10 wim | Two1 )
0 CMENEN &
NEW-Y E274.2001 2 zsr:‘m e CONCRETO | sopuayzozs 28/10/2021 3 100.54 20604 195,03 31588 a0 w050 10 % | Teo2 wo
[ELABORACKSH LABORA PRoeE

NEwa Czra-2001 e m::w e \TORIO ;!Nmﬁﬂ'“ ke/zo21 | zspapo |28 %11 20367 402 508 381 mos 210 se% | Twos wo
TWO DE FRACTURA:
o1 1 formadas, do e e
1Pz +Cono bien iy oAl |
TFO3 + Grietas verticales colurmnanms en ambas boses, | | | )
P04 <Fractura diagonal [ £l el tipo 1. | [ |
neos fra i | i 4
TIROS dro e " o v " o
<r <Cortado
@ < Cesiilago
ap :Capendo
» + Almahacillas de neoprano X

ot IONAL A DO% PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD OF CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 2800
FECHA DE CULMINACION DEL ENSATO. 1 28fomen
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMEIENTE ' me
HUMEGAD RELATIVA ' 2%
ARZA DONOE 5T REALIZO EL ENSAYO + AREA DI [NSAYOS ESPECIALES
ELPERSONAL

L PEl ATENCION, PROYECTO, UBICACION, DE D1sERlO, PR FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
ELPORCENTAIE OF DE DISERO QUE INDICO EL CLENTE.
108 SOBRE TALY COMO SE RECENO, LAS CUALES ELCLBNTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,
ELPRESEN 5 IRSE SIN ESCRITA DELLASORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUTOTAUDAD
105 RESULTADOS o DE PRODUC SSTENA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROOUCE.
HCACOI7 REV.02 FECHA: 023/00/11 P uv rapna

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



9001: 2015
CENTAURG [
INGENIEROS

(4 CALIDAD

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IABODATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INACAL
DA - Perit
Kabio e e Enmey
Acraditade

=

Reabaro NLE- 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 2354-2021-AC
PETICIONARIO i BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CUNTATIU UEL PETICIONARIO 1 jrmar 2508@gmall.com
PROYECTO 1 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION + LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION + 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 1 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
METORO:.
ASTRA C39/C30M iser
RESSTENCIA
— Aseapews RESISTENCA
MUESTAA | OO0 DE TRABAID CSTRUCTURA DE PROCZDENGA 11RO UE AUESTRA e pplepilll K1) seeeon | S0 ot o8 | TEHETEMEA | o mess. | TPOBE | pepgeros
MOLDED ROTURA AL esocomen | 1SPEOMIN | oe oistflo FRACTURA
(mm?) Ny | (mpay | (ka/om?) | (kglem?)
ELABORADGS
Via 33042001 - N ADKOHBE IR 25 mmm ap000m | 261202021 3 10189 wase ssier | 20007 15 248 210 wx | meoa no
AT
viaz £33042021 mclutnamﬂ umm ;::;unw e P o 1| aanamen | aspnman a 1aras aa w0 | 2omar .y w7 a0 wm | wees He
CONCRETO

via3 E£33082021 NGRS £S5 a0 | 2sponom |3 10109 892 somss | o722 251 211 20 wos | o2 o

vias £3308.2001 aa O ADOONDE D mnlff:"“ °| wpono | aenmenon | s 10238 20833 s2z7es | 18620 37 w0 20 % | meos o
1IFUUE HRALIUKA:
P01 16 formados, mercs de 25aum de frietas en capan. | AV,
NP2 +Cano bien base, travs 10 68 b ‘ \
nPo3 bas b | i
PO 4 +Fractura diagonal sn a3 basas, golp il o, | ;
TPOS s by b
U b petiring ‘) s ” v . =
a :Conado
w i
p :Capeado
™ < Almahsditas de neoprenc
WOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDD AL REGLAMENTO NACIONAL PAA CADA EDAD Y CAUDAD D CONCRETO.
FECHA DE INKIO DEL ENSAYO + 28M00021
FECHA DE CLUMINACION DEL ENSAYO 261072021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE © st
HUMEDAD RELATVA : P
AREADONDE SE REALIZS EL ENSAYO + AREADE ENSAYOS ESPECILES
MUESTREQ REALIZADO POR EL PETRSONAL DE LABORATORIO.

e ATENGION, PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

8 DE RESE ESTAE AlA INBACO EL CUENTE.
(08 RESULTADOS Alos TALY C 18I0, LAS CUALES PR ELCURNTE AL MECANICA DE SUELGS, CONCRETO Y
L PRESENTE 3 DeL SALVO QUE LA SEA BN U TOTALIDAD
105 RESULTADOS DE LOS ENSAYDS ot PRODUCTOS 0 COMO € DELSISTEMA 1A 10 PRODCE

HCACOIT REV.03 FECHA: 2021/11/04

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

¥in de Pagina



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141 ‘ [ comemses DA - Perd

Lot atas the Evay,

Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistio NLE- 141

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* t 2190-2021-AC
PETICIONARIO & BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION © UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 3 Irmar 2508@gmail.com
PROYECTO + LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION # LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION t 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 29 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO [PAG..01 DE 01)
ASTM CI9/CIM- Test Mothod for
RESISTENCIA
O fECH DIAMETRO AREA DE LA » RESSTENCIA
MUESTRA CO0S0 DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TEO DE MUESTRA m:‘ m":f EDAD | ESPECIMEN ::‘”:;‘:: secodn MAXBIA ot “"':“m" .:lo&no % RESS, ;““;"::A DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ESPECIMEN 2
(mm) (mm) (mm?) kw) | mpa) | (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN TL PROBETAS DE CONCRETO
™1 £3302021 LABORATORIO-CON ADICION DE 1% CRRDAKAS uhayon | aa0m00 ? w82 20854 7859 21894 ns iy 210 s | neoz NO
™2 £330.2021 SARORAc “M'T“S'frf,"‘ﬂ' PROGETASDE CONCRETO | pyjnova0nr | 28/10v2021 7 936 20449 78877 19804 52 421 20 120% | Teor NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN €L PROBETAS DE CONCRETO
™3 £3302021 LABORATORIC-CON ADICION D 1% prpisgon w0201 | 28/10/2021 7 w4 20835 708 18818 27 w10 210 1% | meox NO
ELABORACIGN DE ESPECIMEN EN £L PROBETAS DE CONCRETO
™a £330-2021 LASORAYORIO-CON ADKGON DE I AN naozo | 2e/0202 7 100,66 20360 957,21 w13 70 2701 210 oo | mwos No
TIPO DE IRACTURA:
npo 3 € it mencs de 2% | KV |
P02 :Cono bien b travis 2 ta otra b | ‘
P03 "
npoa Fractuts ciagomal eolpear Ipo 1, Il |
TPOS e ! !
TIPO & +Similar 3l t1po 5 pero ol terminal del cfindeo es acentuado. s " v ' i -
o sCorado
@ i Cepitado
cap :Caprada
™ - Almohaciilis do nuoprenc X
KOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL A FPROBETAS, PARA CADA EDAD Y CONCRETO.
FECHA DE INKIO DEL ENSAYO + 2800001
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO £ 2000021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE s wyc
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SEREALIZO EL ENSATO 3 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DE
£ PETICIONARIO, ATENCION, PROYECTO, UBICACKON, ERO, bE FECHA FECHA DE ROTURA,
- e ESTAEN oe INDICO £ CULNTE,
105 RESULI o ALos TAL Y COMO SE REQRBIO, LAS € CLENTE ALL MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
EL PRESENTE DOC! REPRODUCIRSE SIN ESCRITA DEL AeRAAD
108 RESULTADSS DE NO OLBEN De con PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROOLEE,

WC-AC017 REVOR FECHA: 2021/09/13

Fin de Pigina

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQO INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 ‘ | comgmg DA-Peri
Acreditado
INGEMIERGS Informe de ensayo con valor oficial

Healstro NLE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* t 2253-2021-AC
PETICIONARIO i BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VAULEXD
DEL PEY 1 rmar.2 com
PROYECTO 1 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : UIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION :+ 06 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO [PAG..01 D 01)
ME1000;
A5TM C39/CaoM Text Strangth spocimens,
RESISTENCIA
DAMETRO AnEa ot RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DY ALTURA DE CARGA o€ RESISTENCIA PO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA. feoines RoTuRa | OAD lmm esptcmen | SECCON | (ﬂz{mn especmien | oe Deseio | %55 | pacroma | DEFECTOS
(mm) mm) | (mad) | GN) | (Mpa) | (kg/em?) | (kgfem?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABCRATORIO-CON | PROBETAS D CONCRETO. =
oDs1 E-285.2001 ADICION DE 1% CIINDRICAS 1/10/2021 290102021 m 301.7% 5.6 213048 219.76 o mea 210 1% ™o NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN £L LABORATORIC-CON | PRORETAS DE CONCRETO.
ops2 £285.2001 ADICIONDE X porpdsteccai 14102021 2911002021 » 10247 w0360 susr | 1926 pi 1 20 1% | Teo2 NO
e ENLL PROBETAS DE CONCRETO.
opk3 E-285-2001 ADICION DE 1% ERNORIERS 141012021 29/10/2021 = 0224 5.1 a6 | 20035 56 263 210 wx | Teos NO
1 ON | PROBETAS OE CONCRETO 2

o0t 2852021 ADICION DE 1% CILINGRICAS 110/2021 29/10/2021 b} w228 w0320 e 16 s 54 10 1% o1 NG
TIPO DE FRACTURA:
nroa mencs de | | p o ‘
nPo2 1Cono bien fomado sobre olra bae, et i s e | 12.0tra base. | I\
P03 < Gelet bas b |
nPoa <Fr d ! 123 b ipo 1. | V {
oS h & | R [ 4 i
TIRO 6 - Similar 31 tipo 5 para ol terminal dal clindro ot acentusda. " " . a
(23 “Cortado
= +Cepllado
cap ‘Capeada
AN *Almahasidlas de neopreno X
NOTA WUSTRATIVA: UNA MUESTRA DI CONCRETO DE ACLERDO AL REGL IONAL CION LA DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CAUIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INNOIO DEL ENSAYO t 29/10v2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t 291072001
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1.2°C
HUMEDAD RELATVA ' %
AREA DONDE SE REALIZO [L ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

PIRSONAL DE

2% ATENCON, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESSTENCIA DE DISERO.

“w oE E5TA ALA \A DE QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESUL ALos SOBRE TALY COMO SE RECIBIO, LAS CLIALES FUERON P POR EL CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
L PRESENTE DEBERA 1RSE ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEATN S
LOS RESLLTADOS DE LOS ENSAYOS (< CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIRCADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HOACOL? REV.0Z FECHA: 2023/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

Fin ca Picina



CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N@ LE-141 ‘ = DA-Peri
Acreditado

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistio N15- 141

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° + 2355-2021-AC
PETICIONARIO + BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO t jom 1
PROYECTO + LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERQ PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - MUACHIPA
UBICACION + LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG.01 DE 01)
rafvov:.
ASTI €29/
DIAMETRO AREADE LA RESHTENCIA
FECHA DE FECHADE ALTURA DE CARGA 190 0E
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO MOLED ROTURA a0 Mcﬂ sptomtn seccmm »edxima |ot especuen| CEEPECMEN| © o ceno | BRESE: | acruna | DEFECTOS
(mm) {mm) (mm?) kN) | (MPa)y | (kgfem?) | (kgfem?)

ste £320020 bt b et [ e s 10 | wvomon | asmonen | s 1023¢ a2 w0 | 13mse 173 s a0 % | eos %o

ste2 £-3304201 RN :m“ m:ﬁz':i;“" Tom:| # '“":l:"“ CONCRETO | Japsara02s 2601002001 3 0191 20877 £156.07 1540 83 1351 10 % H o

ste3 £-33042001 ERSCENES :W" ” :m“m,;;;';:‘ s lwu;ﬁnu;*‘uca‘auw 237301021 20102021 3 0182 20629 10167 12476 154 1838 10 8% TIPOS w0

Stes £33002028 RIS o AT e s CTATONO. | PROSETAS 4 CONCRTO | a3nonos | asaonon | 3 0170 20455 siay | seess w7 1267 210 % | TPos %o
TIRC DE FRACTURA:
o1 3 mancs d ’ “_».. ~ :
O 2 e ravis de I i
o3 Griatas verticalos columnares en ambas Bases. [ } ) A%
nwoe U deltipo 1. KN f [\ |
RO S i as b 3 Ll ! L
o6 ~Simbar l bpc & pero o tarmina del clindro e scentuadc. ™ © ~ W e wo
o Cortado
=] Copillado
cap ado
™ Almohadillis de neaprung X
NOTA RUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACLERDO AL REGL 1oNAL A PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
FECHA DE IN¥IO DEL ENSAYO 1 261002021
FECHA DE CLAMINACION DEL ENSAYO 26/40/2001
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 163°C
HUMEDAD RELATIVA : 0%
AREADONDE SE REALIZO ELENSAYO 1 AREA OE ENSAYOS ESPECALES

PETRSONAL DE
ATENCISN, PROYECTO, UBICACION, DE DISERO.

EL PORCENTAE DE 1406 INDCO EL CUENTE,
o8 LOS ENSAYOS TALY S CUALES cuEnTEAL ANICA DE SUBLOS, CONCRET
ELPRESENTE NO DEBERA s ESCRITA DIL aue N 50 TOTAUDAD

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



I_ABOIIAIOIQIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

=

INACAL

DA - Perts

Labesatiatc do Eaary

Acreditado

—

Realwro B 1E - 141

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 2189-2021-AC
PETICIONARIO + BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 irmar. 25080gmail.com
PROYECTO 1 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION 1 LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 1 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION + 29 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO {PAG..01 DE 01)
[ASTM C33/C350-20: Estandard Test Mathed fer Viindrical Speci _I
RESSTENCIA
OMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHADE ALTURA DE CARGA ot RESISTENCIA RO DE
MUESTRA €ODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEGENCIA TIPO O MUESTRA ey norura | 080 | Eseécmeen | Coen L | secoon | e - D€ especmen | pepseno | "% | macruna [ PTFECTOS
(mm) (mm) | (mmd) | &N) | (MPa) | (kgfem?) | (kg/em?)
ELABCRACION DE ESPECIMEN EN EL PROGETAS DE CONCRETO 3

PO £330-2021 LABORATORIO-CON ADICHON DE 3% CLIATICAS 11002021 21002003 ? 9 205,07 783153 17345 261 211 10 5% | Teol NO

POZ £330.2021 e o sPachu m;,: ROBETAS DE CONCRETO | 33 rvevanas 2810200 7 sem 204.19 766855 17825 27 269 10 w0 | P02 NO

PO £330-2021 ELABORACKN D€ EPECIMEN m;; MOBETAS DR COMORETO | - 23/1a/acas 24/10/2021 7 LX) 20386 75084 18455 2s 289 210 um | Teos no

PO £330-2021 Eusomad nefysdusu en: CEETAS DE CONCRETO | 51 voya00s 2571072011 7 ET 20526 780301 17139 ns urs 10 4% | TRO3 no
TIPO DE FRACTURA:
neoL < mencs de I cape i W I |
o2 G ¥ atravésde cone base. 1!
PO G e b 131} ’
npoa Lo Base, golpes diferenciar del tipo L, Y | |
TIPOS "
TIPOE +Similar al tipo 5 pero el terminal del clindro e3 acentuado, [ " < v " "
(2] sCortado
-3 Cesillado
AP +Capaado
AN - Almahasilas dv neoprana X
NOTA DF CONCRETO DE ACLERDO AL REGLAMENTO NACIONAL £E A PARA CADA EDAD Y CONCRETO,
FECHA DE INCIO DEL ENSAYC 28/10/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1+ 281002021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' W/IC
HUMEDAD RELATVA ' a%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSATO 3 ANEA BE ENSAYCS ESPECIALES

PERSONAL DE

LOS DATOS PETICIONARIO, ATENCIKON, NOMBRE DEL PROYECTO, DE DISERD, [ FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
L% e EST. RO GUE INDICG T8 CUENTE,
Lo RESUL ALos TAL ¥ COMO SE SECIBIO, LAS CUMES POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMERTOS.
L PRESENTE 5N ot CION SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COf L ot DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-ACD17 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

¥in ge Pagin



CENTAUROD
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROS

INACAL
lDA - Peri

Acveditada

=

Recistio N1E - 141

EXPEDIENTE N° t 2252-2021-AC
PETICIONARIO t BACH, MIGUEL [RMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL t lemar, om
PROYECTO & LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION t LIMA- LIMA « ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION t 06 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO [PAG.01 D 01)
METoDo,
[AasThe Tztandard c S
RESISTENGA
DIAMETRO AREA DELA RESSTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA [ RESISTENGIA PO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA T#0 DE MUESTRA EDAD | ESPECMEN steadn DE % Ress, oesecros
MOLDEC ROTURA PROMEDD ESPECIMEN TRANSvERsAL | MAXMA ESPECIMEN esefciven oumm:o FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kgfem?)
ELABGRACION DE ESPECIMEN EN IL PROBETAS DE CONCRETO
DAN-1 £285.2021 LABORATORIO-CON AICION DESN. plotiay 110/2021 w0201 | 28 103.21 20243 836549 | 18438 33 2% 210 um | neos No
DAN2 £285.2021 EEARGHNCICN O ?’i"'ﬁ",f,"; PROSETASDECONCRETO| 1 yoianpy | 29020 | 28 102,34 20265 ws0e | e 26 263 10 we | meoz no
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO

DAN-3 £205:2021 TABORATORIO-CON ADICION DE % liadciea 15002008 wpwen | w 10184 202.40 81557 | 18499 28 358 10 ux | mros NO

DAN-L £285-2021 s SEEMEINeN ;: CRETAS DE CONCRETO | 1r1cv20n1 wpoon | 2 102.62 20867 870,12 153,70 254 233 10 ms | meo3 NO
TIPO DE FRACTURA:
oz 2 de | AW, | 1
P02 < rileades d través fa otrs baze, [ I
nPo3 + Geriwtay verticabes columnares en ambas bases. | |
s Fracturs dhagons) wlpews iar del tipo L. | [
TIFOS :
PO 3 Similar al tipo 5 pero ¢l termimal del clindro es acentunda. o " 4 o ” e
cr i Cortado
@ +Cepitado
AP :Capeado
AN <Almohailas de neeprens X
HOTA STIA BE CONCRETO O€ IONAL DE CONSTRUCCION LA PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRITO,
FECHA DE INXIO DEL ENSAYO 293002021
FECHA DE CUUMINACION DEL ENSAYO 1 294002021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE ' w2
HUMEDAD RELATIVA P 6%
AREA DONDS SE REAUIZO ELENSATO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

PIRSONAL DE
ATENOON, PROVECTO, UBICACION, b bEtRO,

€l (7 AlA DE DISERD QUE INDICO EL CLIENTE,
LOS RESUL ALOS TALY G (13 CLENTE AL MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
£LPRESENTE 4 REPRODUCIRSE el SEA EN SU TOTAUDAD
e o RODUC SISTEMA IDAD DI LA 10 PRODUCE.

HC-AC017 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

Fin de Pagina



CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INACAL
sk

Acreditado

=

Reassuo NLE- 141

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N* 1 2356-2021-AC
PETICIONARIO 1 BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 Irmar 2508@gmall.com
PROYECTO t LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION ¢ LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION + 23 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION © 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO {PAG.01 DE 01}
3
[ASTM C33/C 39021 de proet I3 rositenca a b d 6
RESISTENCIA
DAMETRO AREA DE LA RESISTENCA
MUESTRA CODIGO DE TRABAJD ISTRUCTURA DE PROCEDENGIA TIPO OF MUESTRA m m wao | eseéomen | ATURADE | o caon “I . 3 m“ l;s‘;;‘“ﬂ‘: % RESS. n':\l.:n DEFECTOS
PROMEDID TRANSVERSAL sspécmaEn >
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | Ckg/em?) | (kg/om®)
DORAL LABGRAT
Paul 33042021 PRCMNE L ROmOSE DN L ONO | PRODETASDECONCRETO | pyiovaom | asomons | 8 0054 2049 mseoe | aaa0 | as2 1571 20 % | oy o
Paut 3042021 ERECMENES :; ‘m;s :: :; o ”"‘;ﬁ,‘mmo 23/10/2011 26/10/2021 3 5972 20943 781006 FEERTY 170 1695 20 a% o1 no
Foud £3308.2001 u““"“:m st :: ; TRARY nue;ﬁ“mmvo 23102003 26/10/2021 3 2076 w529 781633 12750 182 1624 210 ™ TIPOS no
LIRS £:3304-2021 sen L 2319/2021 6/10/2021 s 0054 20055 799008 13548 73 1730 210 % o no
CON ADICION DI 3% CILINDEICAS
TIPO OE FRACTURA:
™01 e forrad DS DA mwnos 10 290k 46 P f ;
w02 :Cono bien d base, €an® N0 bken definide on 13 otea base. | \ |
o  Grietas verticales \
wo4 1Frnetuns o b b ol tipo 3, | ; A
905 1 I o) | | i A
woe +Sievilir al tipe S peve ol twminal ded cifindeo d " - « u . o
o1 1 Contado
o :Copikade
car :Capeado
an + Aimahadiias ds mecprene X
NOTA UNA MUESTRA ACUERDO AL YOMAL DE PROBETAS, PARA CADA v coNCAtTO,
FECHA BE INICIO DEL ENSAYO 26/20/2021
FECHA BE CULMINAOGN DEL ENSAYO. 26/20/2021
CONDSCIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1w
HUMEDAD RELATIVA : S0%
AREA DONOE SE REALZO EL ENSAYO © AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
oeL
" PETICIONARIO, ATENCION, NOMERE DEL PROYECTO, D€ DIsERO.,

EL PORCENTAJE DE RESISTENC

e DERO

LO5 RESUL

NDICO ELCLENTE.

ELPRESENTL

LOS RESULTADOS DE LOS SER

IRSE 5B AUTCRIZACION ESCRITA DELLADORATORIO, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA €N SUTOTALIDAD

MCAC-OLY REV.03 FECHA: 2020/11/04

OMO UNA CERTIFICACION DE RODUC

ADO DEL

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

L© PRODUCE,

TALY COMO SE RECINO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LADORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

Fin de Pigina



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROC INGENIERCS
O LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N¢ LE-141 ‘ | ool DA - Peri
Acreditado
INGEMEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistze N'LE - 141

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N* i 2188-2021-AC

PETICIONARIO + BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS

ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEYO

CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 rmar 250800gmat com

PROYECTO 4 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE FC 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION 1 LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA

FECHA DE RECEPCION 1 23 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION + 29 DE OCTUBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG.21 D 01)

RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA [ RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CO0IGO DE TRABAIO EDAD | EsPECMEN SECCION DE % Ress, DEFECTOS.
MOLDED ROTURA. PROMEDYS ESPECIMEN TRANSVERSAL MAKIMA especimen | TSPEOMEN umﬂ? FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kNY | (MPa) | (kgfem?) [ (kg/om?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
el E-330-2001 LABORATORIO-CON ADXIOH DE 5% CAMORICAS 21/202023 W0/2021 ? 103.13 wase 835253 15130 2 926 00 % L H NO
g2 E330:2021 D PROBETASOECONCRETO | pupaony | 2mpo;ons | 7 10258 w446 woer | weser | 17 57 20 wx | weor o
ELABORAC CIMAEN EN EL ROBE!
el E30208 Kace 5:‘,_,,\:“ " PROBETASOE CONCRETO | 1 vaoas | aspanvions | 7 100,34 20830 smsse | 1east 208 1m0 6 sx | meos o
ELABORACIKSN DE ESPLCIIALN EN 4 PROBETAS DE CONCRETO
[ E320-2001 CABCRATORIGCIN ADIION DE 8 BB, nponon | awenoa 7 10226 20248 s219 | 19wt 174 76 210 s% | meos No
TIPO DE FAACTURA:
PO 1Conos raronablemente bien formados, en ambas bases, mencs de 25em de grietss en capss, & o, I
wor o - N il I
o3 I .
nPoa +Fracturs disgonal 2 s b tpol. | | | |
neos Few L \ 6 b ! |
PO & +Similar al tipo 3 pero el terminal del clingeo es acentuads. o . ‘ o .
a iContada
@ :Cepifado
cap :Capeado
AN : X
NOTA CONCRETO DE ACUERDO AL PARA CADA EDAD ¥ CAUDAD DE CONCRETC,
FECHA DE INIKDIO DEL ENSAYD £ 28002
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : oo
CONDICIONES AMBIENTALLS:
TEMPERATURA AMBIENTE ' 13C
HUMEDAD RELATIVA '
AREA DONDE SE REAUZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL
ATENCION, PROYECTO, UBICACION, DSERO, ot FECHA DE MOLDEO, FECHA DE ROTURA.
= = g5, A INDICO T8 CUENTE,
105 RESUL ALOS s TALY 1816, LAS © CLENTEAL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥
B SN DL SALVO QUE SEA EN SU TOTALIDAD
(08 RESULTADOS DE NOOL DE CO T05.0COMO SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HEAC-017 REV.Z FECHA: 2021/09/11

Fin de Piging

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROS

=

INACAL
o baed

Acreditado

Heatstio N1E - 141

INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N°® 1 2185-2021-AC
PETICIONARIO & BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION & UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
DEL 1 irmar.2 com
PROYECTO : LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION & LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION + 01 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION © 29 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO [PAG..01 OF 01}
MET00O:
ASTM C39/C3904-20: Estandand Tost
RESSTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA ot RESSTENCIA ™90 0E
MUESTRA CODISO DF TRARAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | Espécinaen stcaIon o€ % RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA PROMEDIG ESPECIMEN TRANSVE rhxran sotomn | ESPECMEN n:usm;) FRACTURA
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RCH E2m2021 {ABORATORI CON ADIION DESI ety ooz | znoon |28 100.30 2589 86970 15262 253 1943 10 % o2 w0

ne-2 2792021 m:‘,g:;z: ‘m:" ::;: nnuz:ﬁmmo 30/08/2021 Bl » 99,08 w11 770935 usTR M1 wso 20 B5% TIPO 1 L)

RIC3 E2792021 LABORATORIO CON ADKION :: ,E,: poyirantivss ag orpenoay | mnoean | s 10081 2345 798090 16531 2] 2102 210 wox | Two2 No

mCa Eamsa0m m"'ﬂ: n:::«“‘m[ o :'::' :; "°"z:"m‘m° apenen | maoon | 2 99,48 .18 mn | o ns 2050 210 we | o1 wo
IO DE FRACTURA:
wo1 $ \bas bases, menos de 2! L) LW | I (11 |
o2 1Com0 bin ‘ " I | N i
%03 £ Grietas vertcales columaares n snbas Eases. | ‘ M Ak
w04 1 vpo 1. N | [ 0y )
was t dol 1 1} {
Twoe :sumunns.. ol o " " v . o ne
o +Cortado
@ +Copitads
cap +Capesdo
AN : Aimchaditas de neopreno 3
NoT MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL ot PROBETAS, PARAC
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO WA
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO w1021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 8%
HUMEDAD RELATIVA : “n
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

PERSONAL
P ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN, ERO, 13 TECH, FICHA DE ROTURA.

L PORCENTAJE DE ESTA INDICO EL CLENTE.
LOS RESUL Al0S LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIRIO, L CUINTE AL DE SUELDS, CON
LLPRESINTE DeL SALVO QUE EN SUTOTALIDAD
ws DE SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PROBUCE,

HCACO17 REV.02 FECHA: 2021/09/31

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros

Fin de Pigina



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

HERVICICS L€
+ ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELOS

- ENSAYCE EN AGREQADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

+ ENSAYOS EN ROCAS
« ENSAYOS QUIMCOS EN SUELDS Y AGUA
- ENSAYOE EFT, OFL, DPHS

- ESTUDIS ¥ ENSAYOS GEOPISCOS

. PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAG i

- ESTUDICS GEOTECMCOS ENTAURD
- CONTROL DE CALIDAD EX SUELOS CONGRETO Y ASFALTO INORNIEROS

EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resolucion Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

AYOS DE MATERIALES CENTAURO |

DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* : 2528.2021.0C
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL
PETICIONARIO : irmar. 2508 @gmall.com
2 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
NOVECTO, SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : UMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHADE RECEPCION  : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
EXUDACION DEL CONCRETO
MTCE713
CcODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO 1 P-178-
178.2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M1
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 0 0 0
10 q 10 4
20 3 30 7
30 4q 60 11
40 6 100 17
70 16 170 33
100 24 270 57
120 13 390 70
160 23 550 93
190 2 720 105
- r
Exudacién
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TIEMPO {SEGUNDOS)

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANIC A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PAIA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOE ENROCAS
- ENSAYOS QUIMCCS EN SUBLOS Y AGUA
- ENSAYDS SPT, OPL, DPKS

- ESTUDICIS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~ PERFORADIONES Y EXTRACCION CIANANTINAS

- ESTUDIKOE GEOTECNCOS

- CONTROL DF CALIDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO O MUESTRAS NSITU

CENTAURO
INGENBEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE 031

AREA (ml/cm2)

EXUDACION (%) 28

TEMPERATURA AMIENTE
NUMEDAD RELATIVA
FECHA OF REALIZADON OEL ENSAYD

NC-AC-037 REV.00 FROMA- 2021/14/30

LR e
%
=Tl ]

* MUESTRIO £ DI TEICAD O MALZACOS P08 11 PERIOMAL OO LAROAATORO

* B PRESONTE DOCUMINTO MO OCATRA

104 PESATADOS OF LO8 KMDATES MO DEFEN S

EACRTA DO SALWOQUE A SEA TN

AEFIACON

DR FYO0UCTOS O COMO CEANRCADO DEL SSTEMA DE CALDAD

SORRE LAY MR TRAS

NALON ENSAYOY

D LA ENTDAD cuE
SULLOA, CONDRETD ¥ FRAYMEVIDS,

108 #Es YD

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADCE PARA CONCRETO Y ASFALTO

« ENEAYOS EN ROCAS
- ENEAYOS QUMICOS BN SUELOS ¥ AGUA
- ENSAYOS 97 DfL, DPHS

- ESTUGIOS Y ENSAYDS GEOPISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

- ESTUDIOS GREOTECNICOS

CENTAURO
INGENIEROS

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCICN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPT

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO

DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N* 1537-2021-AC
PETICIONARIO : BACH MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCON UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACIO b ; Irmar, 2508@gmall.com
PROYECTO L INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
" SIMPLE F'C 210 XG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
uslcaCion : UMA- LIMA - ATE VWTARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION . 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE ENMISION - 31 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
+ P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1% DE VIRUTA DE CUERO - M1
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 0 0 0
10 1 10 1
20 2 30 3
30 2 &0 5
40 2 100 7
70 12 170 19
100 15 270 34
120 18 390 52
160 20 550 72
190 35 740 107
-’
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYCS GEOFISICCS
. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DINMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNKCOS CENTAURO
+ ENSAYOS QUIMICOS BN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD ¥ ASEALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DFL, DFHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE g
AREA (ml/cm2) '
EXUDACION (%) 10
TEMPERATURA AMBIENTE 166°C
HUSAEDAD RELATIVA 1N
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYD : D101
AL REV.00 FECHA 2001/10/10
. N PON 1L PORIONAL OFL LARDRATORO

* EL MLSENTE DOCUNENTO WO DERERA ASRCOUCIEE SN AUTOREZADION ESORTA DB LARDAAT ORI, S4ALYD QU LA SIMROOUCTION 324 BN U TOTALDAD
L RSN (M L% ENANACR MO DEREN MR UTRUADCS COMO URA CCRTEICALSH DI CONFORMIDWD CON NORNAS DI PROOUCTIS O COMD CENNPICAGO D€L 25TENA 3¢ CALDAD
1 8 AAICAD QU L0 MISOUCE LOG RESULTADCS CORRESAOMDEN A LOS ERSAVCS REALZADOS SOONC LAS MUESTRAS PAOFOSTIONADVS POR ELOLINTE AL LASORATORIO S€ MECAMTA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOCS GEOFISICOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DEAMANTINAS
ENSAYOE EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPYS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
« EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO

DE SUELOS, C ETO Y ASF

INFORME

EXPEDIENTE N* 2531-2021-AC

PETICIONARIO . BACH. MIGUEL IRMAR ALEIANDRO PALACIOS

ATENCION - UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DEL .

PETH piy : Irmar. 2508 @gmall.com

. LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO

RYECIO SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA

UBICACION © UMA: LIMA - ATE WITARTE - HUACHPA

FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION ; 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021

—meni= s s

MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
1 P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 3% DE VIRUTA DE CUERO - M1
Tiempo (min) Voluman exudado Tlempo (s) Volumen exudado
0 0 0 0
10 0 10 0
20 5 30 S
30 7 60 12
a0 7 100 19
70 7 170 26
100 16 270 a2
120 17 390 59
160 22 550 81
190 25 740 106
.z
Exudacion
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&

100 200 300 400 500 €00 700
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE-

- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUELOS . ESTUDKS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORAGIONES Y EXTRACCKON D6

- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDKS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYGS QUINICOS EN SUELOE Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL DOWS - EXTRACCION Y TRASLACO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE o
AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) 35

TENPERATURA AMMENTE 1A
HUMEQAD RELATIVA )
FRCMA OF NEALZADICN DEL ENSAYD 0112028
HCAC-ONT FEVO0 FECHA 2001/1810
S AMUEETREC T RENTIACAO DN AEALEADCS PO [L AERSONAL DEL LABORATOROD
* EL PALSINTE DOCUWENTO VO DERERA SEMROOLCIINE MV 1) [} DOM BEA TN SU 20TAOAD
LO6 ADSULTADOS DE LOS INSARDS WO DEDEN SEN COND A ot RUMMAS DF PRODUTTOR O COMO CERTINTADD DR MU EWA [F CALIDAS

OF LA ENTIOND QU LO PRODUCE. OB MESULTADOS COMMESPOMIIN A L0 EMSAYTES MEACKIAGKS SOBRE LAS MUESTRAS PROACECIINAGEN MO I CUENTE AL LAAORASESO F MECAMICA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICOS DR
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELDS . ESTUDNOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS
- ENSAYOS EN AGRECADGS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DINMANTINAS
« ENSAYOS EN ROCAS + EBTUDIOE GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS GLIMCOS EN SUELCS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO INGENSEROS
- ENSAYQE EPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE 1
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* 1 2534-2021-AC
PETICIONARIO : BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL K
PENCIONARSO irmar.2508@gmail.com
e . LAINCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUER PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
ee1o * SIMPLE FC 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : UMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPOION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
: P17
178-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 5% DE VIRUTA DE CUERO - M1
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
] ] 0 0
10 o 10 0
20 1 30 1
30 7 60 8
40 8 100 16
70 15 170 31
100 17 270 48
120 23 390 71
160 23 550 94
190 25 740 119
./’
Exudacion
140
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUMNGS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDMGS CEQTECNCOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIGAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, 0FL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE a3
AREA (ml/cm2) E
EXUDACION (%) 34
TANPIRATINA ANRIENTE usc
HUMEDAD RELATMA £ 3
FEOHA D€ REALIZACKIN DE( ENSAYD 277001
HOACART REVO0 FECHA: 2021/11)10
* NULSTREO £ OONTFICAZION REAUTADCS POM B PERSONAL D8L LAGCRATORD
* L PAESENTE DOCUMENTD MO SCIEAL PEFROOUTIGE SN A, ION ESOUTA DL L SMOONE A SLA BN S TOTAUDAD

LG ARSULTADOS D€ LOS ERSAYICS MO DEREY SR UTLZADOS COMO UHA CINTINCACKN DE CONTOMMICAD COM MORMEAS DE ANCOLUCTOS O COMD CESTINCATO OfL S5TEMA Of CALUDAD
D2 LA EVTEAD DUE L0 MROOUCE. LS RESLTACOS SOMESPONTEN A LOS EASANDS IEALTADIOS SOBRE LAS MUESTRAS PACEUSTICHADAS FOR EL CUENTE AL LABORATOMS S8 MICAMCA
D2 JUTLOS, COMOREND ¥ PAVINEER SN,

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SEAVICIOS DE;
+ ENSAYOE PARA MECANICA DE SUELDS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GROFSICOS
- ENSAYOS EN AGREGADDS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO - PERFORACKONES ¥ EXTAACCAIN DWMANTMAS
« EMEMTOS EM ROCAS. - ESTUDIOS GEOTECHICDS et e
- ENEAYOSE QUBMICOS EN BUELOS ¥ AGUA - COMTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
EHBAYES SPT, DPL, DPHS - EXTAACCIOH ¥ TRASLADO DE MUESTRAS MBI

Inscrita en el Registro de Marcas y Sarvicio de INDECOM con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolecidn N2 (07184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO

DE SUE ETO Y ASFALT
INFORME
EXPEDIEMTE N ¢ 2579-2021-AC
FETICIOMARID : BACH, MIGLIEL IRBASR ALEIANDRD PALACIOS
ATEMCION : UNNVERSIDWD CESAR WALLENY
COMTACTO DEL _— .
oinsioejinin : Irmnar. 2508 @ grnall.com
PROYECTD LA INCORPORACION DE LA WIRWUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
 EMPLE PO 200 KG/OM2 EN LOSAS - HUACHIPA,
UBICACION + LIMA- LIRS - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION : 15 DE SETIEMBRE DEL 2001
FECHA DE EMISION 11 DE MOVIEMBRE DEL 3021
MTCE 713
COBIGO OF ORDEN DE : P-17E-2021
TRABAIO :
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M2
Thermps [min) Violumen exudade Tiempoa (s) Vlumen exudade
1] o [1] o
10 H 10 5
20 3 30 &
30 5 &0 13
40 L] 100 s
T 12 170 30
100 25 Fli] 55
120 13 390 68
160 7 550 a5
190 15 a0 100
. r
Exudacion
120
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TIEMPO [SEGUNDOS]

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDNOS Y ENSAYOS GECFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCHETD ¥ ASTALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DWMANTINAS

- ENEAYOS EN ROCAS - ESTUDIOE GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS GURMICOS BN SUELOS ¥ AGUA - CONTRCL DE CALIDAD EN SUELCE CONCRETO Y ASFALTO INGENTEROS
+ ENSAYOS 57, DL, DFHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE o
AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) 26
TEMPERATURA ANRIENTE wa'c
MAEDAD RELATTIVA -3
FECHA DE REALIZAOON DEL ENEAYD 25/00/ 2001

MCACOE7 AEVO0 FROMA: 2021/11/10

T MUCSTIEO T OENTFICALION RLALIZADOS POR O FERIOHAL TCL LARCRATORC

* CLARTSINTE COTUNENTO NO SEIERA AEPROCULCIRIT SV MUTORCACION [SCATA CEL LARORATOND, SALYD QUE (A AIPRCOUCCION STA IN SU TOTALDAD

Lo SESULTADCS DR L0 ENANACS 80 OCRIN SR UTROADOSE COMO WA CEATIICALIN UF LONFORMIING (M NOENAL [ SROOUCTES O CONMD CERRFICACO DNL UETEMA OF CALLAD
€ A SATICAD QUK LO PROOLCE. DS RESULTACOS CORRESAON DEN A 106 DNSARCS AEALZADCS SOGRE LAS MUCSTRAS MCEORCIONADAGS POR CL CUDNTT AL LASCRATORIO O MICANCA
D€ 200005, CONCRETD ¥ PAMIMINTOS.

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE-
- ENSAYOS PARA MECANICA OF SUBLOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS
- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOD Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ummuo’
+ ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - GONTROU DE CALIDAD EN SUELOS CONGRETO ¥ ASFALTO INGEMIERO
- ENBAYDES SPT, OFL, DPHS + EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N# 007184-2019-/DSD-INDECOP!

DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO |

INFORME
EXPEDIENTE N* 2538-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL
- @, i.cor
HARIO irmar. 2508@gmall.com
5 LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIA LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETOD
o SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION ¢ LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
S ——
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
; P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1% DE VIRUTA DE CUERO - M2
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo {s) Volumen exudado
0 0 o 0
10 1 10 1
20 1 30 2
30 r 60 q
40 4 100 8
70 11 170 19
100 13 270 32
120 16 390 a8
160 20 550 68
190 36 740 104
. r
Exudaciéon
120
2 100 €
2
< 80
2 B
S 60
o -
= @
Z 20
= &
g 20 @
o "
0 100 200 300 400 300 600 700
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE-
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYDS EX AGREGADOS PARA CONCRETC Y ASFALTO
« ENSAYDS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELGS Y AGUA
- ENSAYOS SPT OPL OPMS

- ESTUDIOE ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CIANANTINAS

- CONTROL B CALIDAD EN SUILOS CONCRETO Y ASFALTO

CENTAURO
INGENIEROS

+ EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NEITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TEMPERATURA AMBIENTE
MUMEDAD RELATIVA
FROMA DE ALALZADION DEL ENSATD

HCACOST V.00 FECHA 200110/10

EXUDACION POR UNIDAD DE =
(ml/cm2) '
EXUDACION (%) 3.0
SI8sC
ELE Y
arhofo

*VRIESTRED £ ISENTINCACION SEALLIRDON FOR B PERSONAL DEL LASORATORD

* AL RN

ESSNITA DEL

Ll

LOS ARBULTALION [ LOS ENSARDT B DEBEM SN UTILZADCS COMO UNA

oy

CAON DE C

SAV0 QU2 LA REPSCOLCOON SEA TN S0 TOTALDAD

NORAAS OC PRODUCTCS O COMO CIRTFICAZO DI SATIAM L8 Caivs
PROACRCITAADAS AOR CL CUBNTE AL LABORATORD DE MECANICA

OF 1A EMTIOAD GUOF 10 PRODUCE 1O RERILTASON

OF SUTL08, COMCRITO ¥ PvAMINTCS

4108 PR e

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS ESTUDNOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENBAYOS EN AGREGADCS PAIRA CONCHETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION OISMANTINAS

- ENBAYOS EN ROCAS + EBTUDIOG GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMCOS BN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOE CONCRETO Y ASFALTO INGENIZROS
+ ENSAYOS SPT, DPL, DFHS - EXTRACCKON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS (NSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TORI Y 1A ENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N* i 2532-2021-AC
PETICIONARIO ; BACH, MIGUEL IRMAR ALEMANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
P NARIO . irmar.2508@gmail.com
o _ LAINCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERD PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
YRCTO, " SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION ; LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOWEMBRE DEL 2021
EXUDACION DEL CONCRETO
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO 1 P-173-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 3% DE VIRUTA DE CUERO - M2
Tiempo {min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 0 0 L]
10 0 10 1]
20 4 30 4
30 5 60 9
40 7 100 16
70 8 170 24
100 15 270 39
120 18 390 57
160 20 550 77
1%0 35 740 112
L4
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SLELCS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEGFISICOS
. ENSAYOS EN AGREGADOE FARA CONCRETD Y ASFALTO . PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAZ
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS GUIMICOS B4 SUELOS Y AGUA + CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONGRETD Y ASPALTD INGRISERD!
- ENBAYCG 577, DL, DPHE . EXTRACCION ¥ TRASLADO OE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXUDRACION POR UNIDAD DE 022
AREA (ml/cm2) 7
EXUDACION (%) 3.2
TEMPERATURA ANBIENTE {166°C
HUMEDAD RELATRA (4%
FECHA O BEALIZACIIN DEL ENSAYO a/1L200

HOACGIT REVIOD FEOMA 2021711730

* MUESTRIO € DENTHFICALION BEALIZAZOS NOR O PLAZONAL 0L LARDRATDRIO

* ELPPESINTE OOCUMENTD MO DEBEAA PEPSDCUTIEE SN AUSTEZATION ESONTA DIL LABIRATIRIO. SALWO OUE LA MEPRDOGTTION S04 BN W) TOTALCED

L0% FESULTACOS OF LOG EXSAYOS MO DERDN SER UTLEADOS COMO UMA CERTEICADON DE CONFORMIDAD COM MCEMAS DE PROOU CTDS O COMO COATINCADO €1 SISTEMA DE CAUDAD
€ LA NN OAD QUE LO MOOUCE. LOS RZIULTADOS QOFPESAOMIEN A LIT EXSATDS TONPE LAS PO ELCLENTE AL LAROSATORO D2 MICAMCA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

~ ENSAYDS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENGAYOS EN AGRECADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION CIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS CEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYDS QUINICOS EN SUELCS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONGRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS 8FT, DFL, DFH3 + EXTRACCION Y TRASLAGO DE NUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluckén N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ALES . E
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* 2535-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEIANDRO PALACIOS
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTD DEL )
PETICIONARIO : irmar.2508@gmail.com
s _ LAINCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
RO " SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION ¢ LIMA- LIMA - ATE VITARTE . HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION ;15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ; 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
Sy
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
1 P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 5% DE VIRUTA DE CUERO - M2
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 [] 0 []
10 0 10 0
20 2 30 2
30 6 60 8
40 9 100 17
70 12 170 29
100 16 270 45
120 20 390 65
160 25 550 90
190 30 740 120
ap
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYDS PARA MECAMCA DE SUELCS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISIC0S

- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETC Y ASFALTO . PERFORACIONES ¥ EXTRACCION CIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDKS CECTECKICOS CENTAURO
+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOE Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGEMIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS . EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITL

EXUDACION POR UNIDAD DE &9

AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) a5

TOMPERATURA AMISENTE 11A5C

MUSLEDAD RELATIVA 1

TECHA DE NEALZACKIN DEL ENSAYD : 09/13/2001

MLACO3T REVOD FECRA: 201/11/10

S NLESTIEO £ DIV CACON REALIZADOS POR 1L PERSONAL DCL LADORATORD

* 0L MrsENTE L ATA DL ) SALYD QU LA EEMCOUCDOON STA BN S TOTALGAD

LOR RELUTADOR £6 LOG ENEATOS NO DCIEN SER UTILZADOS COMD UV CONTINCAON OF CONFORMISAD CON NORMAS OF PMROCUCTCS O COMO CERTINICADO DL SSTINVA CF CALDAD
OF LA INTICAD QUE LD MICOUCE. LGS RESULTASOS COREIAONTIN A (08 IVLAY(S ASATADCE SOGRS LAS MUZSTIAS PROPOROIOHADIAS AOR £1 CUENTE AL LABDRATORO 0F MECAMCA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYCE PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUMOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

« ENSAYOG EN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTD + PERFORACIONES Y EXTRACCION DIWANTINAS

- ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNKOS 'sg'g.wlo

- [NSAYOS QUIMCOS B8 SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DIE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« ENSAYOS SPT, DFL, DFHS « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

¢ JALE! AURO |
DE SUELO INCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* 2530-2021-AC
PETICIONARIO BACH. MIGUEL IRMAR ALEJIANDRO PALACIOS
ATENCION - UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DEL
PETICIONARIO Irmar.2508 @gmall.com
oNECHD LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION LIMA- LINGA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION 15 OE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 11 DE NOVIEMSRE DEL 2021
-
MTCE 713
CODIGO DE ORDEN DE
: P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M3
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 0 0 []
10 3 10 3
20 3 30 6
30 5 60 1
40 7 100 18
70 19 170 37
100 20 270 57
120 15 390 72
160 18 550 91
190 1 740 102
. )
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA NECANICA DE SUELDS - ESTUOIOS ¥ ENSAYOS GECFISCOS

+ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO . PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENBAYOS EN ROCAS - ESTUDKS GEOTECNCOS CENTAURO
- ENSAYOS CUIMICOS EX SUELOS ¥ AGUA . CONTROL DE GALIDAD EN SUELDS CONGRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
« ENSAYOS 397, DFL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXUDACION POR UNIDAD DE 0.20

AREA (ml/cm2) )

EXUDACION (%) 23
TENPENATULA AMZIZNTE 11867C
HUMEDAD RELATIVA |
FECHA DE BERLIZAOOK DEL ENSAYD I
HC-AC-OR7 MEVO0 FEOMA: 2021/11/10

14 oK ORI PERSONAL DEL LASOAATOND

* KL PARSENTE QOOUMENTO NO DCEERA FEPN A LSOWTA DL L A A AN
LOA FERARTADCS DN 05 ENANICS MO OERDY SER UTLZADOS COMO URA CIRTIICACICH DE CONTORMVIZWD COM MORMAS DF RCCHTTOS O COMD CERRFCASO DEL MaTEME, OF CALORD
O LA INTIAD QU L0 PROOUCE. LOS RESULTADOS CORPESPONDEN A LOS DNSAVOS PEALTADOS SORFE LAY MUESTRAS M0 POREL CUINTE & L NECANCA

O SUELOS, COMCRETO ¥ PAVMENTTD.
FEVIEADO POR | MG, LANET YESZSICA AADGA AR AL

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICKOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEGFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOES EN ROCAS - ISTUDKS GEOTECNCOS CENTAURO
- ENSAYOS QUINMOOS EN SLELCS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EX SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS ST, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/0SD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO
N Y ASFAL
INFORME
EXPEDIENTE N : 2539-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENGION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL i
PETICIO o ; Irmar.2508@gmall.com
= = _ LA INCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
e " SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECMA DE RECEPCION ;15 DE SETIEMBAE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
e
EXUDACION DEL CONCRETO
MTCE713
CODIGO DE ORDEN DE
1 P-178-20
TRABAJO L
MUESTRA + MUESTRA PATRON + 1% DE VIRUTA DE CUERO - M3

Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 0 L] 0
10 1 10 1
20 3 30 4
30 3 60 7
40 2 100 9
70 13 170 22
100 14 270 36
120 17 390 53
160 22 550 75
190 30 740 105
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARAMECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
« ENSAYDG EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE GALIGAD EX SUELOS CONCRETO Y ASPALTO INSEREEROS
« ENSAYOS SFT, DPL, DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXUDACION POR UNIDAD DE -
AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) 3.0
TEMPERATLRA AMBENTE 186°C
HUMEDAD RELATIVA 138N
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYD 12710/2021

HCAC037 FEV.O0 FEOHA- 2021/13/30
* NULSTRED £ IBENDACACION R ALIZADOS FON £ FERSONSL CEL LASORATONND
* ELIMEAENTE COCUMENTO WO DESEAA RIS DDUOASE SN ALUTORQACION ESOWTA DEL LASORATOMNTL, SALYO CIUE LA REFRDDUCTION 524 BN SU POTALDAD

106 RESUATADDS OF LOG ENEAYDSE MO DEREN SER UTILIZADOR GO0 UNA CRATVRCALION DF CONFORNIDAL CON NORMAS 0F PA00UCTOS O (MO CRITRCADD DFL SSTEMA [E
CALDAD DF LA ENTIDAD QU5 LO PROCUCE LOSAFUITACCS CORFETAINDEN A (06 FAKAVRE SEALTACCS SO00F LAS MUSSTAAS FROFOADIOMADAS PO FL LUFMTE AL LABORATO RO (¥
MECANKA DF WEIOK CONGRETO ¥ PAmE NS

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS
SERVICIOS DE:

- ENSAYCS PARA MECANICA DE SUELOS . ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISKOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONGRETO ¥ ASFALTO - PERFCRACICNES Y EXTRALCION DAMANTINAG

- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIKS GEOTECNICOS Cmm
+ ENSAYOS QUIMCOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO ¥ ASFALTO e o8
- ENSAYOS SPT, DFL, DFH5 - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSATL

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO

DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N* ; 2533-2021-AC
PETICIONARIO ; BACH, MIGUEL IRMAR ALEJANDRO PALACIOS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL p i :
PETICIONARIO : irmar.2508@gmail.com
Pl _ LAINCORPORACKON DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO
k1o " SIMPLE F°C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION : LIMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPCION  : 15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 11 DE NOWIEMBRE DEL 2021
s
MTCE713
CODIGO DE ORDEN DE
1 P-178-2021
TRABAJO
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 3% DE VIRUTA DE CUERO - M3
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 o 0 [}
10 1 10 1
20 2 30 3
30 8 60 11
a0 8 100 19
70 9 170 28
100 12 270 a0
120 19 350 59
160 21 550 80
190 33 740 113
.7
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA OE SUELOS + ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFISICOS

+ ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRITO ¥ ASTALTO - PERFORAGIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOE CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
+ ENSAYCS $PT, L, OPHS - EXTRACCIGN ¥ TRASLADO DI MUBSTIRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N*® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE o
AREA (ml/cm2) :
EXUDACION (%) 3.2
TEMPERATURA AMBENTE T
HIMEDAD RELATTVA %
FECHA DE REAUTADION DEL EXSAYD o8/ 11/2021

RCACO3? FEV.00 FECHA 20QU/1L/10
* MUESTREO £ DENTINCACON REALADOS POR £L PERSONAL DEL LAGCRATONID

* EL PAZSZNTE COCUNVENTO O DIBERA SEFROOUTINSE 3NV AUTORZACKEY ESTRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPIGUCOON 34 I8 S FOTALDAD
106 RESULTADCS DX LO% EINSARDE HO DEREN SO UTHAZADCS COMO LNA CITIRCADON OF COMEOAMUAD CON NOAMIS Cf PRDCUCTOS 0 CDAMO CERTIICADO GEL SESTEWA DE CALDAD
D LA ENTIDAD QUE L0 PROCUCE LS AESIATADOS COMRESAORDEN A 105 ENSAROS REALTADOS SOBRE (AS AMUESTRAS PROAORCIINAD AS AON 01 CUBMTE AL LABORASOMD DE MECAMCA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICION D&

. ENSAYDS PARA MECANICA CE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREQADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACGION DIAMANTINAS

- EMSAYDS EN ROCAS « ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIA NTAURO | 1 TORK
DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N 1 2536-2021-AC
PETICIONARYO ; BACH. MIGUEL IRMAR ALEIANDRO PALACIOS
ATENCION ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONYACTO DEL v
PETICIONARSO ¢ Irmar.2508@gmail.com
- . LAINCORPORACION DE LA VIRUTA DE CUERO PARA REDUCIR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETD
" SIMPLE F'C 210 KG/CM2 EN LOSAS - HUACHIPA
UBICACION ; UMA- LIMA - ATE VITARTE - HUACHIPA
FECHA DE RECEPOGN ;15 DE SETIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION ¢ 11 DE NOVIEMBRE DEL 2021
§XUDACION DEL CONCRETO
MICE713
CODIGO DE ORDEN DE
TRABAJO : P-178-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 5% DE VIRUTA DE CUERO - M3
Tiempo (min) Volumen exudado Tiempo (s) Volumen exudado
0 ] 0 0
10 0 10 0
20 1 30 1
30 6 60 7
410 9 100 16
70 17 170 i3
100 15 270 48
120 2 390 70
160 25 550 95
190 26 740 121
.’
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Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELCS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

+ ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFCRACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS + ESTUDIOE GECTECNICOE CENTAURO
- ENSAYOS GUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUBLOS CONGRETO Y ASFALTO INGENIEROS
+ ENSAYOS 59T, 0PL, DFHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXUDACION POR UNIDAD DE a0

AREA (ml/cm2) '
EXUDACION (%) 35

TEMPERATURA ANSIENTE wac

HUMEDAD RELAT VA 0%

FOCHA OF FEALITACYIN DEL ENGAYO 03/51/20018

HC-AC-087 MIVO00 FRCMA: 20211010

* NUSSTIEO T OINTEICALON REALZADOS POR B PERSONAL 6L LARCRATOR

*ELPIEMANTE DOCUMENTD N0 DEBERA SEOOVCINIE Ty ESONTA TELL $ QU LA RDWCs SEAin W

105 MRESILTADOS D LOG ENTAYCS WO DEBEN STR UTEZADLS COMO Una CERTIFICALIN DF CONKIMMEND CON NORVAL DE MODUCTDS O COMD CERTTICATO DEL SENEMA OF CAUDAD
D LA ENTOAD TUR LO PROCUCE, LOS FESUALTADOS CORMESION DEN A LOS INSAADS REALZADCE SOGRS LAS MUKSTAAS PROFOALICHADN AOK EL C1LIINVTE 2L |ASORATORIO SF MICAMCA

Fuente: Inversiones generales centauro ingenieros
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ANEXO 10: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0155-028-21

&2 CLicrom LY

CERTIFRECATE Mi86.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMERE: INVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIERCS SAC.

DIRECCION: CARL CENTRAL NRO 3350 INT. A JUNIN HUARNCAYD EL TAMBO

TELEFGING: ooz 575 550

PERSOMAS) DE CONTACTO: VICTOR PERIA DUERAS

IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION

EQIPC: HORND TIPC: CONVECCION FORZADA

MARCA: PINZUAR UNIDAD DE MEDIDA: G

MODELD: P10 RESCLUCION: 0

SERIE: 327 INTERWVALO DE MEDIDA: (5a2m)"C

CODIGD : E-GT054 UBICACION: SUELCS | Y PAVIMENTOS

EGUIFAMIENTO UTILIZADD
CODIG0 HOMEBRE MARCA MODELD SERIE VEMCE CAL N CERTIFICADD

ELPPT.O22 TERMOMETRO DIGITAL ELPRO ECOLDG Thd 404712 2021-D5-08 CCP-ID4-065-20
ELP.PT.023 TERMOMETRO DIGITAL ELPRD ECOLODG T 404701 20210508 COP-ID4-D6s-20
ELF.PT.015 TERMOMETROD CHGITAL ELPRO ECOLDG THZ 405252 2021-05-08 CCP-ID4-075-20
ELFPT.013 TERMOMETRO DIGITAL CENTER 30w 171000507 2021-08-25 CCP-IDd-104-20
ELRPT.015 TERMOMETRO DIGITAL CENTER 30w 171000560 2021-08-25 CCP-IDd-112-20
ELRPT.O014 TERMOMETRO DIGITAL CENTER 30w 171000522 2021-08-25 CC-0104-106-20
ELP.PT.041 FLEXOMETRO TRUPER FH-EM MO ESPECIAIGA 202107028 CoP-ID4-D27-20
ELF.PT.O73 BARCMETRO CONTROL COMPANY 6530 192445057 2021-05-30 G530-10674025
ELFPT.055 TERMCHIGROMETRO BGC THO510 WO ESPECIACA 2021-05-10 CCP-IDd-I45-20

DECLARACION DE TRAZABILIDWD METROLOGICA

Los resultadoss de calloracion contenitos en este certiicado 5on trazables a Sistema Intmacional de Unidades (51} por medlo de una cadena Inintermumpids de calbraciones a
fraves del CENAM {Centro Naclonal de Meroiogha - Méxieo) 0 62 03 Insttuios Macionaies de Metologia INMs).

METODO Y COMDICIONES DE LA CALIBRACION

CALIBRACION: ESTUHD DE ESTABILIDAD Y UNIFORMIDAD EN 3 LOCACIONES (WOLUMEN OTIL)
METODC: MECHCION ¥ COMPARACION DIRECTA COM REGISTRADORES DE TEMPERATURA
DOCUMENTO DE REFEREMCIA: DKD-R. 57, EDITION D7/2004 (ENGLISH TRANSLATION 0202009, METODO A
PROCEDIMIENTC: PECELP.3S
LUGAR DE CALIBRACION SUELOS | Y PAVIMENTOS
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  20,3°C #0327C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 45,7 %HR #1.2%HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: £53 hPa 0 hFa

OBSERVACIONES

L3 Ingestioummiane repanada en & presenie ceriieada comesponde 3 |3 Incertidumine spandiia de medickon (IMenalo de conlanzs), 13 ol 52 evald oon base &n & oocumenta
JCEM 100:2008 (SUM 1925 Wil minor comections) "EvaluSEon of Measurment 653 - Guide 10 12 SKIession of Wncernanly I MEssurement”, multiplcanda 3 ncemoumne tpca
combinads por e facior de cobertura k, que para Una distibucion | {de Stugent ) comasponde 3 n nivel e conflanza de apmxmadamente o 95,45%. Este cerificado no podrs

o earepto 2n su &in |3 aprotacion eswita def laboratono Elierom-Calbrdion. Los resultades soenios en este cerificado son valkies Unicamente para 2 Rem
aqul descrit, &n & momesto y bajo 15 condiciones &n que 58 realizt o callbadtn.
MOTAS:
- Los resultados Indcatos son vAldos solamente para & voiumen de tabajo delmitado por o6 B sensores, & resto d2 13 camar no 52 consider camcierzada
- Las Influencias detidas 3l efectn de |3 carga y 13 radlacion no han skio estudiadas y por o o mpoes fuson conskderadas en |3 estmacion de 13 Incertidumione.
- L3 tempesahura media o los Sensores patron han sidn camsgldss iomands en cusnta las desvadonss Indcadas en sus carificaros de callbrackn y Epresenta a la mejor
estimacion del valor verdade.
- L3 tampersiura meda en & Indcador del 2quipo B3jo Prusba ¥ sU commencion Nan sioo redondeadss e ACUSo 3 (36 oiffas oecimales que posee 13 Insartidumine epandda
reporiada (wase 7.2.6 de 3 GUM).
- L3 bamperaiura o2 3re 52 DoEnE SUMando 13 I del Indicador mas 13 comecaion de 13 Indicacien.

- EllimR2 Ifenior para (3 presion aimosfanca pemitda bejo 2 procedmisntn Infemo PEC.EL 35 es 350 hPA. Se acepia |3 oasdacion 3 metndo, en vista oe que no aect3 313 validez
de [os resultados.
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CERTICATY & Tk 04

IDENTIFICACION DEL CLEENTE
HOMERE FVEREIOMES GENERALES CENTAURD MOEMIERDE EAC
DIRECCHON CAR. CENTRAL HRO 2050 INT. A JUMIN HUANCAYD EL TAMBOD

TELEFOMNO SOZ BTG 580

FEREOMAS] DE CONTACTO WICTOR FERA DUERAS

IDENTIFICACHSN DEL ITEM DE CaLIBRACION

ITEM PIE DE REY WO DE LECTURA DRGITAL

MLARCA; MEIZE LMIDAD DE MEDIDA; wam

WIDOELD 1 I0E-300W DNESKN DE ESCALA . mrm

EERIE R0 14170 MTERWALD DE MEDIDw 5 {0 300) M

Ci i E-3T-531 LISICACIIN AREM DE ENEAYOS ESFECIALES

EQUIPAMIENTO UTILEADD
CbDE s KOMERE WARCA MODELD SERIE VEMCE CAL. N* CERTIFICADG

ELF PC. 008 ELOOLE PATROM DE 50 mim MITUTOYD 819875531 180 TIN5 0202 LLA-D02-2020
ELF PC.007 ELCHILE FATROM DE 00 mm MITUTOYD E118E1-53 17K gl 200E06 LLA - 080 - 2021
ELP P 008 BLOGLE FATRON DE 150 mm MITUTOYD E11803-53 184 0TS A2 LLADOE-2020
ELF PC.004 ELCHILE FATRON DE 200 mm MITUTOYD 811822-531 180 30148 P08 LLA- 504 - 2021
ELFPT.100 TERMOMETRO DIGITAL CENTER ] 190402568 2 08IS CHCPIN4-38-20
ELPPT.085 REGLA MTUTOYS 182125 ELP.PT.03 200022 CL-2029-057-20
ELFPT.068 EAROMETRO CONTROL COMPANY 530 1E1E2 1842 201106 CACPUI04- 14020
ELFPT .88 TERMOHIGROMETRO CENTER M2 140701832 060 CCPLOTH-00E-2

DECLARACION DE TRAZAESLIDAD METROLOGICA

ook rsiiibanton e ealbvacian oomenidos en sle cerioat son rarabies o Sebera hleraconal de Unidades (31} por medo de una cadena ininbemumpda de calbraconss &
[trarsis el PAACAL {Institutn Masional de la Calidad - Pend) o de olrs insliutos Masonaies de Mstraiogla (M)

CALIBRACIGN
METODC: COMPARACKN DIRECTA CON BLOGLEE PATROM LOMITUDINALEE JEFL)
DOCUMENTD DE REFERENCIA.  CEM DI-008-2013 [EDHCIGH DIGITAL 1) TEMPERATLURA AMEIENTAL WEDIA: 201G 0T
FROCEDIMIENTC: PECELR 22 HUNEDAD FELATIVA MEDIA 525 %HR #0,1%HR
LA DE CALIEBRACIOM LASIOHRATORIC S - ELICSTM FREEION ATMOSFERICA MEDIA {004 hPa =0 hPa

RESLLTADOE DE LA CALIBRACION

Homind | Lecwrafiem | LectwaParen | EnmordeMedicin | ceridumbes | Faclor de Cobertora
| mm [ mm [ mm [ mm | [k}
BOCAE PARA MEDIDAS DE EXTERICRES
o 0,000 00000 0,000 =] 200
50 50,000 50,0001 Lm0 =] F
10 A0, 000 1100, 000 000 =] 00
150 150,000 150,0008 0003 =] 200
200 300,000 196.5058 0,000 oo 200
250 250,000 2405056 0.0z ooz 200
300 300,000 290.5050 0.0001 ooz 200
EBOCAE PARA MEDIDAS DE INTERIORES
100 | 100, 000 | 100, 000 | 00001 | 0, D02 | 200
= | 360,000 [ 40 9058 [ 0,000 [ 0,0022 [ 100
‘SCHDA DE PROFUNDIDAD
| 100,000 [ 100,000 [ a1 [ = [ 00
20 | 260,000 [ 40 9058 [ 0,000 [ 0,002 [ 100
DESERVACIDNES

La incerlidumbne reporiada e o presents cetificade e la incertidumbre expancida de medicidn [intersalo de confiarza), a cual s evalud con hase en & documento JCOM

100 2008 (GLM 1955 with minor corections) "Evalualion of messremen data - Guide 1o the expression of uncerainty in messurement™, muliplcando ks incertidum bre tipiss
combinads per o factor de coberiura K, gue para una distribusen ¢ [de Slulent] comesponds & un nivel de confianza de aprodmadaments o 55 45%. Exte canllicaso no podnd
reprodocime excephe o Su iolakdad sin la aprobactn eserita el laboralono Elarom-Calbracin. Los nesullades conbenkios en esbe cerficads son vilides Onicaments pan o Bam
gl deseritn, en o Momento y bajo s condicionss o que S realnd b callbrasin

HOTAS:

- En cada punls de calibracin se ha realizede 2 medides repeldas y s musstra ol promedio de elas. Adcionalments se ha elegido cos punbes o azar y s ha realzaco en elos
100 rroschclas: repelidis para determinar ka repetibdicac

- L hectura del patedn y ol amor die medicion [mejor estimacion del valor verdaders) se mussinan con la misma canfided de decimales que la inceridumbne reporada [wase 728
|l LI

10 fnforrnacsdn proportisnada por el dienbs. Eherom ne e responsable oo dicha indemacdn
U fnforrnacdn trmada de s espectioacnnes del lem de calibracidn (propordonsia por o fabricante)

CALIERACION REALZAT POR: Jowd Farm
FECHA DE RECEPCION DEL [TEM: FOF-0E-05 FECHA DE EMISION: JOTi-08-11
FECHA DE CALIBRACION: F2-08-08
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LABORATORIO DE MET (| ] L=
3 R ) 83 ISO/IEC 17025:2017
N === T 11-AAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-23862-002 RO
Cailbration Cartificate - Dimansional Matrology Lsboratory
Dage(Pig e
Equipo TAMIZ 8" PARA LAVADO Los resultados emitidos en este certificado sz
o Yy an que 58
Fabricante PINZUAR realzaron bes meds Dichos resultad
Sarslchrer s0lo corresponden of em que ¢ relaciona en
ests pagne. El laborstorio que lo emite no
::ddo GRANOTEST 9% responsabiiza de lox parjuicios Qe p
defivree  del uso inadecusdo de los
Numero de Serie 62046 instumentos  Wo de s Informacién
Sernl wariser suministrads por ol soiicitante.
Identificacion Intema E-GT-1405 Este cartificado de calibracion documenta y
v bt ssegun la tragabildad de los resulados
portados & b donabos &} 7w
Malla No. 200 nales, eproducen las unidades de madid
—n de acuerdo con of Sistema Internacicosl de
Unidades (SI).
Soiicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Catlgns INGENIEROS SAC. B usuario s responsable de la calibrecion de
los instrumentes en apropiades intervalos de
sempo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE UNCP-
Ml SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
The results Msuved in this cefificate relates lo
HUANCAYO - EL. TAMBO the fime and conditions under which the
HUANCA' measurements. Thess results comespond o
;*yu D the e thel relates on page number one. The
laboratory, which wil nol be Uable for any
mmwmmuwm
of the instruments andior the Information
provided by the customer
Fecha de Calibraciéon 2021 -07-20 This calibvation cerificale documents and
Oute of celtraton the abilly of the reported resufts
Lo nations! and ional: dards, which
realize the units of messwement according o
mﬁm 2021 - 07-22 the intemational System of Units (S).
fbounlh_:upuunhbrmn
N de del certificado, inch " 03 measwring instruments af appropriafe Hme
Mucter of peges of B coVfivale e aiverts ataztad intarvals.
ol sl PIaus ro se puede Rpraouor o Ffome, mTapls tarts w tetabdnd, 73 qun 10 Copuhins aue s paries del cutiicnd) o

-.-....“ng-.;—-“-h.-umu

WrOa! the appvvel of Lve Piaiss Matobgy Leboralkyy, e asts! sen sel 34 rowoTscad mcagt when ¢ & mpesduoed in 65 asimly e @ provices 108 secunty S $ parts of She carificeds o Aol
1abos aat of contr Lsaiprerd eafiaton catficades amw rof mid

Firmas que Autorizan Certificado

Sgranses Autoriong e Confices

Ing. Sergio Ivin Martinez
Divector Laborsiono oie Metrokgfe

Meotridogo Laboretorio de Metndagls

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICKO DEL MUNDO

o~
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LABORATORIO DE MET §i || m Lot ) -
L o H 2‘6 ; ISO/IEC 17025:2017
) ,A\ ”‘m” N. 11-LAC-004

Certificado de Callbnclon Laboratorio de Longltud

L-23862-001 RO

Calibrabion Cartificate - Dim ology Lab Y
/Pag 1 de 3
Equipo TAMIZ 8" PARA LAVADO Los resulados emitidos en este cartificado se
- Mdmmymdmnumqmu
Fabricante PINZUAR realizaron las medici
Marisrtisy sabeonupmdmihmqu-um-
Modelo GRANO on esta pigne. E lsborstorio que ko emite
Py Lo no se responsabilza de los perjuicios que
R puadan der del uso inad do de los
Némero de Serie 62038 Instrumentos Wo de & informacion
e sumnistrada por el sclicitarte.
\dentificacién Interna E-GT-1404 Este certificedo de calbracion documents y
el At scason asogura la tazablidsd de los resultados
reportados a p ales & in
Malla Ne. 200 nales, que reproducen las unidades de
S madida deo acuerdo con el Sistema
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO o e
Cusiomeer INGENIEROS SA.C. B usuario es responsable de la calibracién de
los mstrumantos en apropiados intervalos de
) tiampo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
e SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The results issued in this certificate relates fo
HUANCAYO - EL TAMBO the tme and condiions wndar which the
messurements. These resulls cormespond o
g""‘ HUANCAYO the lom that relales on page number ane.
The laboratory, which will not be Sable for any
damages that may anise from the improper
use of the instruments andor the information
Moymoum
de 0 2021 07 =20 Tive calbvation cetificale documents and
Fecha de Calibraci ol o ensives the m af dn upa-d
Dude of caltudon rests o -
slandards,  which ndu the uwnils of
Fecha de Emisiéon 2021 - 07 -22 messuremen! according lo the infornational
Dote of bsus System of Units (SI).
Ths user is respansable for recalibraling the
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 ? - APpmp e
Numdar of pages of the sevilix ke infervals.
ok adt risime. Tac GAINGD ©e Teprodvee en U totakdad 50 Sue EPAITIoNa I Seguidad cus 10 panes del certiicedo no
=3 wacen e conteats. Low S 1o son viloos.
MO e ppron of Ihe Proue’ o ascact when £ &5 IADAGET 2 A5 oiredy. 508 | ovides 1he Securty 1t 1N STy of he conficate at sof
Iadime ouf of conteal Urened vold.
Firmas que Autorizan Certificado
Snatims AMarong Ye Cantigase

Oveater Laboraturo de Matubive

—Tecg-Jaiver Amullo Lopez
Metriioge Lebovatorks de Mufralbgle
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INZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Calbration Cavritficate - Laborstory of Force

ISO/TEC 1702%5:2017
11-LAC-004

F-23460-001 RO

Poge /Pég Tde 5
Equipo MAQUINA DIGITAL DOBLE RANGO PARA ENSAYOS Los resultados emitidos en este Cartificado se
Inamavent A COMPRESION fieron al to y cond en qus se
teaizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR SA S, solo corresponden al item gque se relaclona en
Moz esta pdcina. El laboratoio que lo emite no se
responsabiliza de los peruicios que pusdan
::‘d° PC420 derivarse  del uso inadecuado de  kos
Instrumentos y/o de la informadidn suministrada
Namero de Serle 308 por el sclicitante.
& do Calibracién
Este Certificado de documenta y
Identificacion Interna E-GT-1403 asepura la trazabiidad de los resultados &
> P cicnales e internacionales, que
Capacidad Maxima producen las uridades de medida de d
Makrom Capaciy o8 con &l Sistema Intemacional de Unidades {SJ).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El ususfio es responsable de la Calbracion de
Costower INGENIEROS S.A.C. joe instrumentos en apropiadee ntervalos de
tiempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE UNCP-
Addoss SNOS MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HJAN&%(:VELTMN The resulls issued in INs Certificate relates to
Ciudad the ltme and conditions undsr which the
cr HUANCAYO - EL TAMBO measwwoments  Those resulls comespond fo the
fem that relates on page number one. The
laboratory, which wi nat be Asble for ary
damagoes that may aise from the improper use
of the insiruments andior the Information
provided by tha cuslomer.
This Calbralion Certificale documents and
Fecha de Calibracién 2021 - 0518 enswes the traceabiity of the rapartsd resulls fo
Dwle of calbraton nationsl and internationals standsrds, wivch
Fecha de Emisién 2021 - 08— 02 realze the units of messurament according lo
Dets of s the Intarnational System of Units (S1).
The user is responsebls for Calbration the
measuring insfruments  of  approgviste  time
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 infervals.

Mamber of pages of the celicate 0T dcureends ataned

Sl oL de

o de cotlenn. Loe e

=4n frvva 1o 800 vikoon,

R PRTUN e Se peede (eptodus of Cortficads. mTapts LD 16 TerORITe o SU 100081, Y8 QUE SIPONiens 1 Gegurided qus Me partae del Catficedo 1o 3e

MU e apsrver of e Pinaser Mavabgy Lsbamion:. e repod can nof be repmsduced, ross! hes 1§ o eposiced in de enfrel)y. wnoe & peovides e Securly 1 1he 2ats of he Confitate ato ol ey
ol of conhant. Lnelgned cbaion continatss ane nal vkl

Firmas que Autorizan el Certificado

Sgreives Auchoravy the Corfieate

Swe= Ladoraione de Mwsodas

Mg Ledceatra ae WeEvlgle




CERTIFICADD DE CALIBRACKIH No: CCPO165-026-21

CLcrom aa

CERTFCATE dadiis B4

IDENTIFICACION DEL CLENTE
HOMBRE INVERSIONES GEKERALES CENTALRD INGENEROS & AC
DHRECHh AR CEMTREL MRO 3050 INT. & JUMIN HLANEATD EL TAMED
TELEFOMO 3 TS 880
FERBONAE) DE CONTACTO: WieToR PERS DUEAAS
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
HALAWES DE PRECISION unal DE MEDIDA
AL DiviSiON OF ESCALS REAL () A%
AAaPs DiiSHon DE ESCALA DE VERFICACION (8l a8
B 2 vl CAPRCIA D RAKIME (M| - igm
E-aT -8 CAPRCIIAD MiKIWA (Min) ]
{1 MDA COEFIGENTE OE TEMPERATURA (Ka1 00008100 G
SUELOE | ¥ PAVIMENTOS
EQUMPANIENTO UTILLEADD
=] MOMERE MARCA WODELD SEMIE VENCE CAL N CERTIFICADG
ELP FT.004 JUEGD DE PESES F1) HAFMER Fi EENES Fo R T S TEE-004-20
PESA HAFMER '+ AEE D8-S
PESA HAFMER '+ AEF FLR R T T
- - CONTROL . i . I
ELP FT.8M EARCAE T o bl L] 102 L450T PR L B0 BOETAE
ELP FT.08 TERMOHIGROME TRO ELG THaa510 MO ESPECFIGA iR ] e 2T

DECLARMACION DE TRAZASILIDAD ME TROLOGCA

Los resuitados Se callbrsstes contenkdon an ewle oo cade son remebies @ Setes |rlereacional Se Usideries (3 ) g media e une calers iminterompics de celibtacionem §
raets Snl FTE | Flys kalsch- | schniscte Busdeserstal! - Alsmens) o de ofos meffiios Neconaies de Webologle || ks )

CALIBRACION
WETOOC COMPARACION DRECTA CON MASAS PATRON CERTIFICADAS
DOCLMENTS DE REFERENCIA: ELRAMET CALIBRATION GLIDE ha. 08 - VERSION 4.0 (1102088)
FROCECIMIENTC PECELF 01
LLKZAR: DE CALIBRACION BLELDES | Y PAVIMENTOS
TEMPERATURA ANBIENTAL MEDIA: 202 °C 1%
HUMEDAD RELATIVA MELLA. &7 4 iif #,7 WHf
FRES G ATMOSFE FICA MEDA: 00 B HhPa
DENSIDAD MEDUS DEL AIRE 00,20 gl 1,081 kgl
PRUESS DE EXCEMTRCIDAD FRUESS DE REPETISILIDAD
Fromcibe Indicacisn g ba e [LE=
[R] 5000,0 g Al o 1 1200005
MNe 2 So00g agg 3 4 ko 2 120Ma0g
Pe 3 5000,0 g g 1 Wo 3 1200005
Mo 4 00g adg ho 4 12000
Be. & 5000,0 5 g Curpin z 5 o & 120000 g
| e aag g +15g
ik - Wi oo
Camplimisntn Cumola
PRUUEEA DE ERRORES DE mmum
Momizal Lectura lwm Waitr Pulrtn | Emor de Medicin incartrumbra —_— i -
lal 1al 1] lal =]
o a0 0,00 0,00 [E] 200 Cumpla
10 il 100,50 0,00 41 200 a8 Cumsla
3000 3000,2 000,00 0,08 a4 200 15 Cumpla
500 4500,2 500,00 0,00 a4 200 1,8 Lumzle
8000 08,5 000,05 0,08 .43 208 15 Cumola
TS50 T500,5 TS50, 00 0,08 043 200 15 Cumola
w000 00,0 00,00 0,00 0,43 200 15 Cumple
BES00 10800,0 10800, 0,08 1,48 208 1.8 Cumple
1280 1200,5 12250, 05 0,00 0,41 200 1,8 Cumpla
W3500 13500,0 13500, (0 0,00 0,48 200 18 Cumple
A0 15500, 18000, (5 0,08 0,55 208 18 Cumpla




CERTIFICADD DE CALIBRACION No: CCP-HS5-T-H

&2 CLcrom

BRTIFICATE 4206 34

IDENTIFICACIN DEL CLIENTE
NWERE INVEREIOMNES GEMERALES CENTALRG INGEMERCS SAG
DARECLION (AR GEMTRAL MR 5050 INT. A JUMIN HUBNCAYD EL TAMBG
TELEFORG W AT
PERSOMAIE) DE GONTASTO wicToR PERS DUEFLAS
IDENTIFICACICN DEL [TEM DE CALIBRACION
ITEM BALAKTA DE PRECISINN LA DE MEDDA Orines (g
AR, OHALIS DIVISION DE ESCALS REAL () 0%
WODELC RHPIE DIVISION DE ESCALA DE VERIFICACKON (a): 05
SERE B 20602 CAFECIDMAL MAKIVA, (M 15000
CODI0 E-OT-057 CAPECADED bl s, el Eii]
CLABE 111y MEDIA COEFIENTE [E TEMPERATLIRA, (K:) OAN0 G
LB CACHON: EM&AYDS ESPECIALES
EGUIPAMIENTD UTILLEADGO
CoDNaG HOMERE MARCA MODELD SEFME VEWCE AL W GERMIFIC ADD
ELF PT 002 PEGA HAFMER! =] AEE -2 SO 0-00
ELF PT.0% PERS HAFMER =] AET HE 25 CO-0D0005-20
ELP PT.OTE BAROMETRO CONTROL COMPANY BESD DSOS 3630 S0 0BT A
ELP. PT.058 TERMCHICROME TRO ELC THO510 NO ESPECIFICA HEA 3610 COP 404520

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOMGEA

Lims remufckon e i mson confersdos o n esln o/ Pfoed wen Dafaldes ol Selerr rlemeckona S (ol dees (517 e medo de une swsen s nonie oo e ol boesones a D
dhl FTE (7 by ol et T fwrmsachin Burslesarsbal! - Slesmania) o da olos el Necdorekes de Ve bokgia || M)

CALIBRACION
WETODG COMPARECION DIRECTA COMN MASAE PATRON CERTIRCADAS
DOCUSENTG DE REFEREMCIA: EURAMET CALIERATION GUIDE Mo 18 - VEREION 4 0 11/2515)
PROCEDIMIENT G PECELP.M
LUEAR DE CALIBRACION EMEAYTE ESFECIALES
TEMPERATIURA AMSIENTAL MEDIA  200°C #1 %G
HUMEDAD RELATIVA MEDLA 47.7 WHR =B SHR
PRESION ATROSFERICA MEDLA B0 Pa &0 hPw
DEMSIDAD MEDIA DEL MRE LB g SO0 kgh
|PRUEES OE EXCENTRICIDAD PRUEEA DE REPETIEILIDAD
[E— [E—— e £15g [To— \rdazon
M 1 50000 g Al Cumplirients H 1 T 0 g
[ 50000 3 nog Currgs 3 4 ¥ T g
[ 50000 5 D (=] 1 M 3 TG g
[ ] SO0 g (=TT hde. & prei i i
[ 000 g g Cufrgea 7 g W § 00 g
Bl 0o aEg 2159
Mok . i odg
Curmgima s Cumsh
Horminal Lactura flam iner Paitnin Emei da Madidiin cwtidum e . ] P
2] [g] [§1] [g] lal [+tg]
[ 1] (i i] Dol i 200 o0s ol
=] Ll 103,00 L e 200 05 Cumsh
3000 30000 3000 00 Do o4 200 15 Cumshe
Lo il A500.0 #5000 Dol ] 200 1.5 ol
kil B8i000 8000 00 il D4 200 15 Cumgh
TEOD TEOMD TE00.00 Dol Da3 200 1.5 ol
ikl 0D D000 00 L Gk 200 1.5 Cumsh
0E0D 05000 0500 00 Do L 200 15 Cumshe
12003 120003 g el Dol sl 200 1.5 ol
13500 135000 1550000 Dol D4 200 15 Cumsh
15003 50003 pE el e Dol 055 200 1.5 ol
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
Calbration Cortificate - Dimensional Matrology Laboratory

L-20965-011 R1

le& 1ded

Equipo TAMZ & Los resulades emitidos on este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante PINZUAR realzaron las medicionas, Dichos resultados
[T solo comesponden sl tem que se relaciona
Modelo PS3INGD en esta pAgng. E| laborstorio que lo emite

Mo no %6 responsabilzs de fos peruicios que
puedan derivarse del uso inadecuade de los

Nimero de Serle 75485 instrumantos ylo de s  Informacion
G Mmber suministrada por el solicita
Identificacién Interna E-GT-614 Esta certificado de cafibracién documents y
e ersfioasen asegura ka trazabildad a patrones nacionales
© Internacionales, qua reproducen lss
Malla No. 80 unidades de medida de acuerdo con el
Yoy Sisterna Intemacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario 6 responsable de fa calibracitn
Cusarter INGENIEROS S.A.C, de fos i ¥os en apropiados intarvalos
de tiempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
A UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) Tha resuits isswed i1 this centificate refales to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO (he time and conditions under which lhe
measuwrements These resulfs comespand (o
g"“ HUANCAYO the Ham that relates on pege numbsr one
The laboratory, which wil not be Nadls for
any demages that may arise from the
improper uss of the instruments and/or the
fa proviged by the
This celitration cerfificate documents and
Fecha de Calibracion 2020 ~ 06 - 22 ansures the traceabiily fo natonal end
PesROinen intornationals standards, which realize the
-07— unils of measurament asccording fo the
FOShE 4 Exnman 200-07=10 Intormational System of Units (SI).
The user is rasponsable for recalibrating the

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Nemter of sagas of I cr¥iCate 07 J0GUNENTS sTeched

sn del L

Cotficado no e Saoas ce confark. Lo casicacon de GaRIEIn 511 1 1o son wabdes,

Witca! T ayviwed of M P Matoigy
wn nct e ouf of conlesd. Linsigred

03

o appropriats time

infervals,
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Lantorsiory, (e mpor cun fof bu sgvoctowd sscest wihan & o mprockced i B ontedy. arce & (vosdony he neciaty Nat e pacts of the catiicole
nat wnia
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ISO/IEC 17025:2017
L1-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-013 R1
Calibranion Gevtificate - imensional Matrology Latoratory
Page /. 1de 3
F“‘N TAMIZ & Los resultados emitides en este cortiicado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR reslizaron las mediclones, Dichos resultados
r Sz tver salo corespanden al ftam que s& relaciona
en esta pagina. £l laboratorc qua lo emite
:::* PS§33140 no se responsabilza de ks peruicios gue
puedan deri dal uso nad do de los
Namero de Serie 75023 instrumentcs ywo de & informacién
Sevs thmier isministrada por of solicita
Identificacion Interna E-GT-812 Este certificado de callbracién documenta y
Irfoma Aaere¥icmian asegura la trazablidad a patrenes hacionales
a i ales, que d las
Malla No. 140 idades de fids de PG
ol Sistoma Intemacional de Unidades (S1)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracitn
Custorvw INGENIEROS S AC. de los instrumaentos en aproplados intervalos
de B
Direccién CAR.CENTRAL NRO, 3850 INT. A (FRTE
Addwre UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) 3
JUNIN - HUANCAYO - EL. TAUBO S Emghriondoh e
Ciudas HUANGAY e e e S
= The laborstory, which vl not be fiable for
any damages thal may avse fram the
improper use of the instruments andisr the
informatian provided by the :
This calbration cenificets documents and
Fecha de Calibracién 2020-06-22 onswes Ihe tracoabity o nafionsl and
Uiyl St coieniion intemationals sfandards, which resize the
07 = wnite of measurement accarding to the
mﬁnMn N ==0 Internstional System of Units (S1).
The user is responsebis for recalibrating the
ing « iate tme
Ni do, incluyendo 2ok B
mmmua:aﬂm“o. yendo anexos Intervals.

S L aprctacién del Laboratono de Metslozls Pirgust no we puede repredust o rfomme TS CUANG0 $ EEOce e (sisktnd. R GUe RAPMCOE |8 SegLrided que ine partes del
PGS

SerbiEacs 1o re §CAN de GO, Low catficadoy de

O Sed ro son vilidos.

Wihout e apovoval of e Pinuer Meltogy Lnsoniory. e apon sen Aot be rprocieed BECART N € 18 repeiued i i ity Sics @ (VOwies e secusty st e peis Of e coioale
e nct e out of contest Livdigred culdation cerdfcates an o' sedd
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Autaned spratred

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metriloge Lebaratsrio da Metrolpia
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-014 R1
Cailbration Certificate - Dimensional Matrology Labaratory
Zage (i 1e3
Equipo TAMIZ &° Los resultados evritidos en este certficads se
refieren al momento y condiciones an gue so
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones, Diches resultades
Mwrv St e solo comesponden al tam que ss relaciona
@n esta pégina. El laboratoric que lo emite
:2"’ P&33200 no se responsabilza de ks peduicios que
puedan derivarse del uso inadacuado de fos
Nimero de Serie 75454 instumantes wo de k&  Informasién
Sate mber suminstrada por of sollcitants,
Identificacién Interna E-GT-611 Este certificado de callbracién documenta y
v hreVicaton ™ bildad a patrones nacionales
° munmnahn que raproducen las
Maita No. 200 unidades de medida de ecustdo con al
o Sistema Inemacianal de Unidades {81).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario e% responsable de la calibracién
Custoerer INGENIEROS S.AC. de los instrumantcs en aproplados intervalos
da tempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT, A (FRTE
At UNCP-8ROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)

JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO The resulls issued in this certificalo relates fo
tha tima sad condtlons under which fthe
measuramenlts, These resulls correspond to

&hldld HUANCAYD the iem that refates on page number cne,
The laboratory, which wil not be Nabie for
any dameges tha! may arise fram (he
tm.nrop« use of the instrumants and/or the
informalion provided by the customar.
Ths calliration cerificate documents and
Fecha de Calibracién 2020 -06-22 the traceadilty to nationa and
Do alovte: internationals standsrds, which realize the
Fecha de Emisién 2020-07-10 . Of e AN G
ot o internstional Sysiem of Uinite (S/).
The usar s responsable for recallbrating the
del tificad .lndu aido 08 0 messuring instruments & approprists tme
mm-u repid 2 ey intervals.

0y npeobositn del Latoretono de Metobogh Prcus. o ee pusde regreduor of fome ST CUANGD B4 NNDdute e U lotbcng ¥ ue PODRCIND 1 Sepurtded quw b zoctes el
SerHicene ro Se sacan ce comman. Los Catsiasdin de clracin on e 10 son wikdee,

wnwdmmm,w N rOPOT s ret Lo mproxhonl At WA € I repssceiiomed @ B ety S0 8 prowides e secuedy el the porte of e coVicale
200 vt laka oot of condeed. Lineigred caRstion cwiioaine am ror sl

Firmas Autorizadas
Authoned sgraksed

Ing. Sergio Iviin Martinez Tecg. Jaiver Armulfo Lopez
Direclor Labamtorin de Matmingle Mrirdiego Ladorsiore do Mebaluga
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-012 R1
Callbvation Cortificats - Dimensional Mstrology Labaratory
Lage/Pig 1do3
‘E‘“‘” TAMIZ & Los resultados emitidos en este certéicado se
refieren al memento y condiciones en que s=
Fabricante PINZUAR reslizaron las mediciones, Dichos resultsdos
Vet aror salo coresponden 8l item que s relaciona
on esta pagina. E| laboratoric que lo emite
:?:* PS33100 ho se responsabilza de los peruicks gue
puedan derivarse del uso nadecuado de los
Namero de Serie 76144 Insttumentos  wo de & Informacién
Soner Nember surminstrada por o solicitante.
Identificacién Interna E-GT-613 Este certificado de calibracién documents y
Vborma kecsticuton asegura la trazebildad a patrones nacionsles
e internacionales, que reproducen [as
Malla No, 100 unidades de medida de scuerde con el
Mesh Sistama Intamacional da Unidades {S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracion
Custcuser INGENIEROS S.A.C. de los instn &n apropiados intervalos
de tempo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
- UNCP-SNOS,GDE-AV MCAL. CASTILLA) "
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO D vt ¥ooute rejsos
measuraments, These resulls comespond to
g,m‘ HUANCAYO the llom that refates on page number one.
The laboratory, which wilY not be Nable for
ary damages that mey svise from the
improper use of the instrumants and/or the
information prowded by the customar,
This calibration corificats documents and
Fecha de Calibracién 2020-06 - 22 emsures the tracesbilty fo nafionsl and
Dy s intsmationsis standerds, which reaiize the
Fecha de Emision 2020-07-10 AN oF  m— Wi
rponiy international System of Units {S)).
The usar is responsable for recalibrating the
Nomero de paginas del certificado, incluyendo anexos Pt N, oy

Nember of Duges of the cerifioaly and dietesmts stachod

&nh del | o ﬁmm(MDWWdM.MMumuumnmmhwuuwu
HOWIo0co 1o e aacAn ce GIsreN). LOS (el de caltoucksn s MITTe 10 60% VARG,

wnmdumwm.hwmmmmwmumnum e I provices tha weciaty Mt A parts of (he CaONGaY
e Nof ke cur of comtent Linegs a0s eyl vt

Firmas Autorizadas
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
Calibratian Cartificate - Dimensional Malrology Laboratory

@

L-20965-001 R1

Pglﬁl 1ded
Equipo TAMIZ &* Los resultados emitidos en ests cartificado se
(netresent ey v condicl o qus 8o
Fabricante PINZUAR reslizaron l=s medici Dichos result
Moot sclo corresponden al Mem que se relacions
en esta pégina, El laboratorio gue lo emits
::,“° P833004 no so responsabiiza de los perjuicios que
P der del uso Inad: do de los
Nimero de Serie 63250 instrumentos wo de la informacién
Sortal Mawber suministrada por ef solicitants.
Identificacién Interna E-GT-609 Ests certificado de callbraciin documents y
ol foelieaticn a500urs |5 trazabdidad a patrones haciohales
< e intem les, que prod las
Malla 4in. unidades de medids de scuerdo con el
Muh Sisterna Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de ks calibra
Custorser INGENIEROS SAC. de los nstn en apropiadoes interval
de tempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
Ao UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO Tha resuits issued in this cortificate relates to
the fime and condiions wnder which the
HUA measwements. Thess results correspand o
g,““ NGATR) the Kem thet relsies an page number ane.
Tha latoratory, which wil not be lshls for
any demages that may arse fom lhs
improper use of the instruments anddor the
infermation prowded by tha customar.
This calbration certificels documents and
Facha de Calibracién 2020-06-22 ensures the traceabiity fo nafional and
oS sty intenationals standards, which raaize the
07— units of measurement according to the
merwon 2020-07-10 Intamalional System of Units (S1)
Tha user is responsabie for recalibrating the
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 ot o Aphr A
Numbar of pagee of e cart St g documants sttached

Sn o aprotcidn del Labeatode de Merdiogle Prcuar. so s suede mproduci of informa. escepto cuwvdo s mgeaduce on & tababand va Gue propomiens da seguridad gue las partes del

0arificacds no 56 S203n Ot contmds, Lok certiiokcks e cdiracidn sen fema 20 ton vilidoe.

WRARE the azpnov! of the FUQUr Mgy LEdomory, T fepeeT can ref b mpvoeiuon aconp! whas £ e fepicctosd @ B mliel) ance @ provides Sie seclinly o the s of e coanvicate

wrw nct beiws oot of condeet Linsigresd calontion carifioates e rof sakid

Firmas Autorizadas

Aurorded sgrotues ﬂ
Ing. Sergio lan Martinez Tecg. Jaiver Amulfo Lopez
Director Laborstario do Metwiogls L de >
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREDITADO

* ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-002 R2
Calidration Certificate - (Nmensional Matrology Laboratory
/ 1ce3
Equipo TAMIZ 8 Los molm en este certificads se
e & iciones an que 58
Fabricante PINZUAR resfizaron las mdldm Dichos resultades
Marfasiree solo correspenden of Mem que se relaciona
en esta pagina, El laboratorio que o emits
::‘.b PS333t2 ho se responsabiiza do los perjicios que
puedan derivarse del uso Inadecusdo de los
Nomero de Serie 54000 instrumentos  ylo de la  informacion
St fmber stministracda por of salicitanta.
Identificacién Interna E-GT-610 Este certficade de calibraciin documenta y
frianal ideniicatcon luwn s mm&ud a pmnu nagionales
& Inter que reps lu
Malla 3%n, jades de medida de ¢ ol
Mosh Bmun Internacional de Unidades (811
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuaric es responsable de h calibracidn
Cuntomer INGENIEROS S.A.C. de los n apropiados intervalos
de tiempo,
Direcclén CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
Ainm UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) y v
The resuls issued in this cevtifcate reales (o
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the - Sime and conditions - nder wivah the
z meassurements. These results comespand o
g:'“‘ HUANCAYO the llen thatl refalas on page number ana.
The laboratory, which wil not be dable for
any damages thel may arise from lhe
improper use of the nstrumants and/ir the
informetion provided by the customer.
This caiibration cerbficele documants and
Fecha de Calibracion 2020-06~-22 ensures the fracesbifty fo nafiona! and
b asind internationals standards, which realize the
-07 = unts of measuremant according (o the
2?:-? Emision 2020 - 07 - 16 Internationsi System of Units (S1).
The unrh lumbh for recsiibrating the
Ndmero de paginas ddamﬁudo heuylndo anexos 03 “' o« SpRnpcie Ay
Number of pages of the centfiefe snd inteev
5nh el L de PR 1O 80 pUBSS seqroduch o Ifame, muiels coends s mproducs an o latabsnd, 13 o (ropercians 1 segurdad sus les pastes del

2erONds A0 be sacen du toriesdn. Low tertficacon o calbien oin v ne sen vildon

Weha e apsvovl of the Pimue Matokogy Lebcrdny. S spod oan nof B R seTagt when @ /s rprodied i B erdiny, sece 3 vovkies S sy e e perty of e cerificese
an not fekor oot of confes!. LUnsigres colation centivaion we aof wake

Firmas Autorizadas

Autermed sigretivas
Ing. Sergio IVan Martinez Tecg. Jaiver Amulo Lopez
Direstor Labevatoris de Medralogie Mardiogo L
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-010 R1
Calbration Cartificete - Dimensional Matralogy Labovatory

/Pég1de3

"g:?: TRRZE Los resultados emitidos en este certficado se
refieren al momenta y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron fas mediciones. Dichos resultados
v toction solo cofresponden al Rem que S8 relacions
Model PS3INS0 en esta pdgina, El laboratorio que ko emits
Mogks! no sa responsabiiza de los peruicios que
puedan darvarse del uso Inadecuado de los
Nimero de Serie 74752 instrumentos  ylo de la  informacicn
Berla) Mumdor ada por & solichant
Identificacién Interna E-GT-615 Este cartificado de calibracion documents y
ol Msation asegura la trazablidad & pastrones hacicnales
@ mnternacionales, que reproducen et
Maila No. 50 idades d& thadida 'de SRR
-0 Sisterna Internacsonal de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario s responsable de la calibeacidn
Cusomer INGENIEROS §.A.C. de los instrumentos en apropiados intarvalos
de tiempo,
Direccién CAR_cizTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
e UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) y ’
The results issund in this cartificate relates to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the time and condtions under which the
HUANCA measuraments. These resuds cormespond o
g‘.,'"’"’ e the Remn thal reialss on page number ana,
The lsboratory, which wil not be Nabie for
any damsges thal mey svse from (he
imampwun of the instruments andir the
ided by the
YM cm'won cortifical and
Fecha de Calibracién 202008 -2 - _m',:"“'f'"'? e
o internationals stendards, which realze the
Fecha de Emisién 2020 ~07 - 10 units of memsurament according fo the
n:,,,__ International Systam of Units (Si).
The user ls responsadle for racalbrating the
Nomero de paginas del certificado, lncluyoldo anexos 03 mm":"' MasTmanks &t applopinaly bk
umber of 3633 of Ihe taifvaln ard doounents Wlsctod infervals.
ol del L o~ st ro s pesde rprodicr ol Ifome, maceplo CEANZO M METOSUES o W toEbced, YW GUR PIEROICONY In Segunng que s pves el

SeficAZO MO 1A BACAT U CONBYING. mm”&mmmmm”

W e sppecew’ of the Boer Metoogy Labonsiony, (Y mpos! can nof e sspvocucec! sucegd e 1 &5 morockiond i1 ds entely, sinos § proviciss the sacrly shaf e pavs of Me cartfcaie
@49 200 A ouf of carfent Ungned celitearin cortiicets anm ol vakt

Firmas Autorizadas
Atextonct ugrwtonts

ing. Sergio IVan Martinez Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
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LABORATORIO DE METROLOGIA et St
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-007 R1
Caltvation Certificate - Dimensional Matrology Labaratory
/Pég 1de 3
Equipo TAMIZ &° Los resuttados emRidos en este certificado se
al oy d eon que ¢o
Fabricante PINZUAR realzaron las medclones. Dichos resultados
Marssacirer salo corresponden al ftem que se refaciona
en esta pdgina. EI laborstorto que o emite
::'d.b P833N20 no se responsabilzs de los perjuicios que
puedan derivarss del u2o inadecuado de los
Ndmero de Serie 78221 instrumantcs  ylo de & informacién
Lartnd lhambor suministrada por el solicitante,
Identificacion Interna E-GT-618 Este centificado de calibracién documenta y
oema! dorieason asegura la trazabllded a patrones nacionales
© internaclonales, que reproducen las
Malla No. 20 dades de medida de do con el
o Slstema Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuaric a& responsable de la calibracion
Customer INGENIEROS SA.C. de los i en apropiados intervalos
ds tiempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO, 3650 INT. A (FRTE
o UNCP-SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) The rasults issued in this certificate relates to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the ¥me and conditfans under which the
HUAN messurements. These resuls comespand to
g:w ICAYO the tem tha! reisles on page number one
The lsboratory, which wil not be feble for
any damapes thal may arise from the
improper use of the Instruments andior the
information provided by the customer.
4 This cafibration certificats documents and
::‘:"“mm‘“ 2020-06-22 ansuras the fracosbiity fo nafional and
inlevnationals standards, which reaize the
och Emisién 202007 -1 units of measuroment according to the
:uunu:. ¢ International System of Units (S1).
The user fs responsable for recalibrating the
Ndmero de piginas del certficado, incluyendo anexos T e Eopipnnlioll oyl
Number of pages of S carficsts ard dhourvanta
Sl 50 el L e Prouat 1o se puede reproducr o Ifone. Eepts cushds s meproden en s Istebdad. wa gUe proporciane B seguridad cue les panss del

Catfisido no &e sAzan de Corbesds. Lot cerfioados de sabracadn s frimd fo som wildon.
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a0 1t hakven v of et Unadgrod calbvtion curtficates s ot vl
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ISO/IEC 17025:2017
1-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-005 R1
Calitration Certiticate - Dimansional Matrology Laboratary
/ 1de3
Equipo TAMIZ 8" Lok tasoltad tidos an aste cectibicado se
i o y sendici an gue s&
Fabricante PINZUAR li s madici Dichos resultad:
Mansace solo corresponden &l em gue se relaciona
an esta pagina. El lsboratorio que lo emits
::Ido oI ne se responsabiizs de los pervicios que
puedan dern del uso inad do de los
Namero de Serie 76345 instrumentos  yio de o informacién
Sevial Musvder suministrada por el solicitante.
Identificaclén Interna E-GT-619 Este certificado de calibracidn documenta y
Vrbamal feettcoson Bs0gura la trazabilidad a patrones naclonales
@ inermacionales, que reproducen las
Malla Ne. 10 unidades de medids de acuerde con el
o Sistema Internacional de Unidades (81}
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario #s responeable de la calbracién
Cuatocser INGENIEROS SA.C. de los instr #n aproplados intervalos
de tiempo,
m_mm t:M:t.(:ENTRAI.nos NRO. 3950 INT. A (FRTE
UNCP-S .GDE-AV MCAL, CASTILLA) 3
The resulls issued in this certificete rolates to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the. lime and  condik ‘ hich the
measuramants, These resulls correspand to
f,,"""" NicATS the kom that reiates on page number ane.
The laboratory, which w not be Nabie for
any damages thal may evise from the
improper use of the instrumaents sndior the
mformatlon prowded by the customer.
This cafbrotion cerfificale documents snd
Fecha de Calibracién 2020 - 06 - 22 ensures the Iracesbiity fo nafions! and
Dile v/ ity Internationa’s standards, which roaize the
Fecha de Emision —-07 - units of measurement according (to the
i o s intemational System of Unils (S,
The user Is responsable for recalibrating the
NGmero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 v W ppiog e
Nurvbar of g of S carticete and GOCUTents attechect intarvals,
n s ol L de FInsar. no 5e puste Mrosuck o Mo, axsepto cusndo te MGUoe AN Su N0ekied, YA que pYoporcions {8 eagusdsd que Ivs Dates el

GATEA00 Ne #E S35eN OF corlexds. Loe carticacs de cablrosén W fma ne sen vildou.

Ao ha opoeove! oF e Aisiuer Meirology La0GRiory. he apcet a0 nat e repecine e when £ 5 morodoad I A5 sntvaty, dice £ 2eodes the seccty thar the parts of Me senifiesls
10 N ok oot of confet. Linsignas oalivanion canVicades aw mof valkd
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~LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-009 R1
Calbration Cartificate - Dimansicnal Metrology Laboratory
Page /Pigide3
“""" TAMIZ 8 Los rasultados emiidos en este certificado se
fi al to y dicicnes an que s8
Fabricante PINZUAR il las medick Dichos Itad
Manuducsurer sclo cofrespenden o Hem que s relaciona
en esta pdging, El [aboratoo que kb emite
::’* PS33N40 no se responsabiiza do los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Namero de Serie 733ed instrumentos  ylo de la  Informacién
Swad Nomber suministrada por o solicitants,
Identificacién Interna E-GT-618 Este certificado de cafibracién documenta y
irderrat Iwe¥icuion ssagura la trazabilidad a patronss nacicnales
internacionales, o las
Malls No. 40 O AT . I
boch Sistema Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calbracicn
Custorer INGENIEROS SAC. de Jos instrumentos en apropiadas intervalos
de tlempo.
Direcclén CAR.cigTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
o UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) f ;
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO thn: time and cumn uu: .de fl::
UANCA measuraments. These resulls correspond to
S:"-‘ M Yo [he ifam thal relales on page nimbaer one.

The faboratory, which wi¥ nat be latle for
any demeges thal may aise from the
Improper wee of the instruments andfor the
Informalion provided by the customer.

This cafbration cerfificale documents and

Fecha de Calibracion 2020-06-22 enswes fhe troceabiity fo national and
O am—_" infamationals standards, which realize the
-07 - unlls of messursmen! sccording to the
2‘:‘_:‘ Emisién 2020 - 07 - 10 of Units (8)).
muu_ru responsable for recalbrating the
Nomero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 9 & appropriste. #me
fumber of eges of the cevicate ard ducunents ieched intervals,
B le del L - Araat ro se puede reFroduor o rfome. exTepty CUITNO B2 rapdute on SU ahdad, Yo Que propermiona fa Seguedad aue las pates dd
cadtficas o en Ecen de corden. Los camicadon de salbmckin e Sies 10 son viikdes,

Wihout M appeces’ of e Proue Metokgy Labomity, e mzof con sof be mpvocend mocep! whan € i nepcctosd 0 5 andnty, snce £ rowsies (M secorty e the parts of e cacfcats
e ot Svkmn ouf of aoresat. Lnsigned sellnanon ceniiostes are rof vakd

Firmas Autorizadas
Adtonged sgrataes
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11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-008 R1
Calibration Certificale - Dimansional Matrology Labaratory
/ 7de 3

Equipo TAMIZ B

Insrumas

Fabricante PINZUAR

Marusoctuny

Modelo PS33N30

Mockd

Namero de Serie 78630

Sortad Numdar

Identificacién Interna E-GT-617

Interral ertdeaeion

Malla Ne. 30

Mty

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURC
Cotomer INGENIEROS 8.A.C.

Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE

UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Los resultados emRidos en este certificado se
rofiaren al momento y condiciones en que se
reslizaron las mediciones. Dichos resultados
solo coresponden &l ftem que se relaciona
@n gsta pdgina. E1 laboratorio que b emite
no &6 responsabiiza de |os peruicios qua
puedan darivarse ded uso inadecuado de los
mstrumentos  ylo de la  mformacion
suministrada por ef solicitants,

Este certficado de calibracién documenta y
asegura [a trazabildad a patrones nacionales
a nt ) que  reprod: las
unidades de medida de acuerda con el
Sisterns Intemacional de Unidades (81}

El usuario es responsable de la calibracidn
de los nstrumentos &n apropiados intervalos
de tiempo.

The rasuits issued in this certificate refates fo
the fime and condlions under which the

UANG meaasurements. Thesa results comespond lo
f.,"‘“" A AR tha ifem that relafes on page numbaer coe,
The iaboratory, which wiW na! be Nable for
any damages that may eadse from the
Improper use of the instruments and/or the
f provided by the cuet
This caNbration cerificale documants and
g?w:dlhdén 2020-06 - 22 onsures the (raceabity (o naional and
infernationals stendards, which realze the
Fecha de Emis -07 = units of measurement o the
Md: - i International System of Units (Si).
The user is respansable for recalibraling the
Namero de paginas del certificado, Incluyendo anexos - T oo Sk ApEpRG
At of pages Of e conoate and dxummeds stwehed
Gnk E )l e PATLSE N0t puscle reproducy ol Nome, eoests COANSS Se Meprodurs wt AU totabing PR DM proponckens |s segureied cue ls partes cul

O=EITCA00 NS e aatan On Sonienid. Lot cenilicaces e calbiecién ain frms 1o 5an wildon.

VAT he mpcrovel of e Prauar Metnokogy Laboretany, e sspoet oo net de mpvockioad SR080¢ When & /8 raprockond i B ertesy. SR00 2 DYOWO0S M0 SecLnty T MM 2es of Me cerificate

808 7 [alent Ot of corae? Lneignact Cation evTIcates e ned vakt

Firmas Autorizadas
Athored sgrations
i
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Ing. Sergio Iviin Martinez
Director Ledaraishio de Mesnlogls
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ACREDITADO

L-20965-016 R1

/ 1de3

Equipo TAMIZ 12*

Instrucsent

Fabricante PINZUAR

MornCactiver

Modelo PS353/8

Mooed

Namero de Serie 76988

S’ Muestww

Identificacion Interna E-GT-624

Indernad idnnitcation

Malla 318 In,

Mt

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customas INGENIEROS S AC.

Direccién CAR CENTRAL NRO. 3850 INT, A (FRTE

o UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Ciudad HUANCAYO

cey

Fecha de Callbracion 2020-08-23

Dotn of catvaton

Fecha de Emisién 2020-07-10

Dwim of wsue

Namero de piginas del mcﬁﬂudo. hduyendo ahexos 03

Auxstw of pages of e contficete and

Sl L

Mmummmmm&n‘-mmmfnmm

Wihour the spmeonw of She P Metrology LaBORIN, Vet sepost cen nof Se repectced. capen! whent I 8 fepvodLeed it s snivaly, s £ Srovicies e Seourty T 1he pens of M ceiicaie
A ner Saken Ouf of cordent Usagnied seitvion canyicaons ave nof valy

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren ol mernanto y condiciones on que se
realizaron kas madich Dichos resultad
solo correspondan al fem que se relacona
on esta pagina. El laborstorio ques o emite
ne s& responsabiiza de loe peruicios que
puedan derivarse del uso Inadecuado da los
instrumentos  yo de la  informacion
suministrada por ol solicRante.

Este certificado de calibracién decumenta y
asegura |a trazabdidad & patrones nacionales
e internacionales, que roproducen las
umdodudomodd-dcncumownol
Inter | de Uni (1)

El usuario es respansable de la calibracion
da 106 Instr en apropiados Intervalos
de tiempo.

The rasuls issund in this cartificate ralstes o
the tme end condtions under which the
measuraments. These restts comespand to
the ltem tha! reistes on page number one.
The ladorstory, which wil not be Nebis for
any damages thal may arise from the
Mxpmporuuofmowmnms ond/or the
nformation provided by the custamer.
Thic cafibration certficate documents and
emsures the (racesdity fo nafions! and
inlernationals standerds, which resizs the
unite of measwement according to the
Infarnadional System of Units (S1).
The wser is responsabie for recalibrating the
measuing instrumenis &l appropriate time
Intervals.

m~amwdwmmumanm“uwhw”hmu

Firmas Autorizadas
Ausncrot g mG

Ing. Sergio Van Martinez
Dirvctor Ladaratacio de Matologle

Tecqg, Jaiver Amulfo Lopez
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-004 RO
Calitration Certificale - DV jonal M gy Labaratary
Page / 1de3
Equipo TAMIZ 12* Los resultados emEidos en este certificado se
rafiaren al momenio y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR ol |88 msdici Dichos resultadi
Marndncron solo comasponden &l item que se refaciona
on osta pagina. El laborstafio que lo emite
::"b PS35No4 no so responsabliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadacuado de los
Namero de Serie 77307 Instrumentos  ylo de la  informacion
Sorial Namber suministrada per el soficitante,
Identificacién Interna E-GT-823 Este certificado de calbracién documenta y
inermel eleriifcadion; asegura ls trazabilidad a patrones nacionsles
® mvmubmln\ que reproducen las
Malla No. 4 da dida de do con el
Mot Sistama Intarnacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario a5 responssble de la cafbracicn
Ctatiutar INGENIEROS S.A.C. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccién CARCE:TRALNRO 3950 INT. A (FRTE
N UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA)
The resuls issued in this certificate ralates lo
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO 94 e and “oondcie under which the
UANGC measuremenlts. These rasulls cormespond to
‘;’m‘ H AYQ the ltem that relales on page numbaer ane
The laboratory, which wil ot be Kabie for
mydnmopu!hdmaymeﬁmuthn
improper use of e instruments anddr the
information provided by the customer.
calbration certificate documents and
Fecha de Calibracién 2020 - 07 - 01 e
Duiz of calbeation
infernationals standerds, which reafze the
e units of measuramant according fo the
- Sen e Intarnational System of Units (S).
The user i mponnbb far mcdbrdmg the
Nﬂmdcplﬂnuddmﬁado. mcluyndo anexos 03 forvati:= oo e
Numder of pagas of tha cartlicatn sl
Snk del L gl ey, 10 o pusde Megreouor of nfonme, exoepts cUSNdS e fesdodece o s iclabsed ye QU progorcisns I oegundad gue las pertes ol

W!auu-\nm Low cetficacos s CANFandn e fame 50 son Wikds.

Wihout D azprovel of b St Mabringy Lndoneiony, the mporm aen ot bo razeciead atoesd Whan € e rprockced o1 fe welindy, snce # proies M sacily Mt M parks of the coiieals
e NOL Token Cul Of comten? Urdigre! caleation catiicyies any rof vl

Firmas Autorizadas
Aehornd spranned

Ing. Sergio Win Martinez Amulfo Lépaz
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1SO/IEC 17025:2017
11-0AC-00¢

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-001 RO
Calbration Certificste - Dimansional Metrology Laboratary
PglPﬂi de 3
Equipo TAMIZ 8° Los resultados emitidos en este certificado se
refieran al momento y condiclones en que se
Fabricante PINZUAR renlizaron las mediclones. Dichos resultados
Marstactiawe solo corresponden al ftem gue es rslaciona
an ssta pagina, El laboratecio que o emite
Madelo P833003 no se responsabiilza de los peruicis que
pusdan derivarse del uso inadecuado da los
Ndmero de Serie 73196 instrumentos  ylo de la  informacién
Sonl Nomber suministrada por el solictants,
Identificacién Interna E-GT-627 Este certificado de calibeacion documenta y
L) Mece¥oaton asegura s trazsblidad & patrones nachonales
a nt ! que  reprod las
Malla Sin. idades de dida de edo con el
o Sistema Intamacianal de Unidades (S1)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de Ia calibracién
Qutater INGENIEROS S.A.C. de los instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) The rssuts fssued in this certificate relsfes to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the time and condlions under which lha
UANCA measuraments, Thess resilts correspond o
gu‘.‘ " Ve the lem that refales on page number ana
The lsborstory, which wil not be fable for
any damages the! mey aorise from lha
improper uge of the instrumants andior the
informetion provided by the custamaer.
This calbration ocertificale documents and
m‘“wm 202007 - 01 ansures the fracssbity fo nafional and
- infernationals stendevds, which resliize the
Emis 07 = units of measurement according lo the
B o ik A0 070 Internations! Systam of Units (S).
The user is responsable for recalibraling the
e i mnmmd instruments af sppropriale fime
e ond e % intorvals.
Sn bk oel L o ogls F2uer. 7o o0 puste reproducit of Mfsare, evoespld SLando se mproduce en W totelidied, pe GUe Poporcicre b segurded oue lae partes cel
SATCado 10 40 SI0MN G8 CONMINTD. Lo 0erTedos de cafilrasdn ds fitma ro sen vilzod,

Witout e apovoval of the Firguer Malogy LaOoniry, Mo sopcet can nof Se measxtond, eucep! W & & seprtcons iy s attewly srew 1 povices e sty st S past of e cvAicely
W not fefn cuf of cordant Unegred cataiion camiates o #o¢ wall

Firmas Autorizadas
Aunortzed wprenTes

Ing. Sergio livdn Martinez ecy. Jaiver Arnulfo Lopez
Droctor Ladoraiario de Mersiogls ot B gin
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 ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-04
Certificado de Calibraci6n - Laboratorio de Longitud L-21042-003 RO
Calbration Certificsts - Dimensional Metrology Laboratary
Page/Pigtde3

Equipo TAMIZ 12 Los resultados amtidos en esta cantificado se

refieren al momente y condiconas en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las medici Dichos 2
Marctectuer sclo corresponden & ftem que se relaciona

en esta pégina, El laboratorio que ko emite
.I:::do P835001 no sa responsabiiza do los peruicics que

puadan derk ded uso inad do de fos
Nomero de Serie 77306 instrumentos  ylo de s nformacion
o) Numdwr' da par el solk
Identificacion Interna E-GT-826 Este certificado de calibrackn documents y
Irlomer idantticuton asegurs |a trazabiidad @ patrones nacknales

e Inernacionales, gque reproducen las
Malla 1in. unidades de medida de acusrdo can el
e Sistama Internacicnal de Unidades (S,
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario e responeable de la caloracién
Custmer INGENIEROS 5.A.C. de los instr en sprop Intervalos

de tiermpo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT, A (FRTE

UNCP-SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) .
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO R R e iss iptaceis Twetes o

udad HUAN: moaswements. Thesa rasills comespand o
S, el the Kem that relstse an page number one.
The (abaratory, which wil nof be able for
any demages that may arise from the
Improper use of the nstruments andior the

nfo fon pravidad by the A
This calbration cevtificate documents and

Elc;\adcc&mlén 2020 -07~01 onsues the traceabiily fo natonal and
ke internationals standards, which realize the
2020 =07 - units of messuramen! according to the
DF:::::. —— < Intarnational Systam of Units (31).
The user ls rssponsable for recalibrating the
g nng st at fate ftims
Nimero de paginas del certificado, Incluyendo anexos 03 v iz
Mumer of 25083 of the teiws and daruments ssched a» infervals.

Snb o del L e M M..m-u-amdm-mwuwmmmlmuune-mhw“um-a
GRrMians fo e Aacn o cormmnn, LOB GATEA008 B4 caliomciin min Stms 50 3on Wilkdes.

WO e azpvovel of the Aicuaw Matriogy Laboratcry, Y nescxt can mot 5o regrockeed st Whatt | 5 reprctoe i £ entely. nom I pvvicies e Secumy Al e 2ens of e cafficats

wrm 1t ok Gut of confar!. Ursigned caltostion oatvioates ass rof wetid

“Tecg. Jaiver Amulfo Lopez
Motdioge Lebaraisnio de Metobogla

Firmas Autorizadas
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LABORATORIO DE METROLOGIA | SesEEss
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-015 R1
Calibralion Covtificate - Dimensianal Matrology Laboratary
%/Pﬂ 1ded

FW TAMIZ 12 Los resultados emitidos en esto centicado se

refieren al momanto y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR reslizaron las mediclones, Dichos resultados
Mo leztrmr salo comesponden al Rtem que se relscions

en esta pigina. £l laboratorio que lo amite
:’:’b Peasx4 no so responsabliza de los panuicios que

puedan der del uso nad do de los
NaGmero de Sarie 76982 instrumantes o  de I informacién
Sarte fember inistrada por ol soficita
Identificacién Interna E-GT-625 Esto contficado ds cafibracion documanta y
Indamat eiWicaion asegura la ldad a patro ionak

o Internacionales, que reproducen las
Malta Yein. idades de medida do rdo con al
Mih Slsterna Internacional de Unidades {81},
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de e calibracitn
Custoeer INGENIEROS SA.C. da los nstrumentos en apropiados intervalos

de tiempo.
Direccién CAR,CENTRAL NRO, 3850 INT. A (FRTE
- UNCP-SROS.GDE-AV MCAL., CASTILLA)

JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO The rasulls issued in this certificate relstes fo
the ime and condWons under which the
measuraments. These resulls cormespond fo

f:'“‘ HUANCAYO the ltem thal refates on page numbar ons.
The laborstory, which wiY not be Nable for
any damsges that may avise from the
improper use of the instruments and/or the
information prowded by the customer.

Tivs calbration cerificate documents and

D-Fw:\.dt&ihneién 202006 ~ 22 ensuss the tracesbity fo nafional and

ahgton intermationals standerds, which resize the

2020 =07 = units of measurement asccording to the

T dfcalabion 1 Intarnationai System of Units (S7)

The usgn’: responsable for recalibrating the

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos - et e s e e

Numbawr of pages of M canicels and docuroants SYCHT

St I el L da

catfiaado ne se sdcen de codenia. Los canfcacss de celibaesdn s fme no mon wlbios.

WATou $he i of e Py Matoiogy Labortry, e

w0t Sabenn) OXF o Gl Unagge &

Frousc m-mwimmwnm—umw”muwuhma

Anport o et De mRTAGSE SA000C hert I & ssprockonc it Sy antimdy. SGA X Rraides [he seculy Wl M parts of the cadScaty
Wt vald

Firmas Autorizadas

W

Tecg. Jaiver Amulfo Lopez
P ity T
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LABORATORIO DE METROLDGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
Calbration Certificate - Dimensianal Metrology Labaratary

Equipo TAMIZ &° Los resultados emitidos en este certifcado se
o y dich on que 5@
Fabricante PINZUAR resiizaron las mediciones, Dichos resultados
Marutacturer solo corresponden aof Hem que se ralaciona
en esta pagina, El laboratorio que ko emite
":o:do P833N16 11088 fésponsabliza. de-los. pesjoicios’ que
puedan derivarse del uso inadecuado do los
Namero de Serie 76226 instrumentos yo de la informacitn
Grial Hmber suministrada por of zolivitants,
Identificacion Interna E-GT-620 Este centificado de calbracién documsnta y
Trlirial herdiieithin, asegura la trazabilidad a patrones nacionales
¢ internacionales, que reproducen las
Malla No. 16 unidades de medida de acusrdo con el
Row) Sistama Interacional de Unidades (Sl),
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calbracion
Cuitner INGENIEROS 8 A.C. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tismpo.
Direccion CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
UlNcMNP-sﬂol |8AN'Gcm'AV s AnchsﬂLLA) The resulls Jssued in this certificate relates to
! & i el the tme and conadlions under which the
UANC, messuraments. Thesa resulls comespond fo
CC.:IM & i the Kem that relstes on page number one.

Tha (abarafory, wiich sV nof be (atle for

any damages thal msy arise from the
Wwd&ommmm

provided by tha
This calbration carificate documents and

Facha de Calibracién 2020 ~ 06~ 22 onsures the (raceabiity fo national and

e internalionais sfandsrds, which resize the

Fecha de Emisl 2020 - 07 =1 units of measwemant according to the

Lo e finte =N Intarmational Systam af Units (SI).
mamnnspanummmgm

at

Namero de del certificado, Indl anexos 03 % e FeTiik

oiamind oo dpniins _— infevvals.

Sn e o L Prar. no me pusce seproducr of NfSmme, mcapts CUNN0 58 Mereduce o IRt ph G ROporkens 1) segunidad oue las paries el

Mmumamwmumwmmm“

Wiheur the mxproval of he P Mvakgy Latomsiory. e sepcd can nof e mpocuced. sasand when 1 is morcloed o1 fs ertmty, Snos & DIOwdes the secunty Mmat e zons of the cordoats
ove not faken oot of sonded. Uraigved caltcation cartfioafns sw nof valkt

Firmas Autorizadas
Autbenized spratumt

Ing. Serglo Ivan Martinez ecg. Jalver Arnulfo Lopez
Diroctor Lavosmborio de Mevalvgla Metralops Laboratario de Metmbopls




pl N Z l IAR ACREDITADO
LABORATORIO DE METROLOGIA e
ISO/IEC 17025:2017
L1-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-20965-004 R1
Calibration Certifcate - Dimensional Metralogy Labaratory
Pogn/Pég 1o
Equipo TAMIZ 3" Los resultados emitidos en este certificado se
o refiersn al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones, Dichos resultados
Mt tactimer sclo ocorresponden al Rem que se relaciona
en asta pégina, El laboratorio que o emils
Lﬂlﬂo PS33No8 no se responsabiza de los perjuicios que
puedan dervarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serle 748656 nstrumentos wo de la  informacion
Goral Aumder sutinistrada por of solicante.
Identificacién Interna E-GT-621 Este cuhﬁado dc ulbncbon documenta y
\nfama \dergTeaton dap naclonales
e mmmulu, que reproducan las
Malla No. 8 unidades de medida de acuerdo con el
Mash Sistema Intaracional de Unidades (Si).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuaric &s responsable dn h calibracién
Qutomer INGENIEROS S AC. de los instr. an aprop intanvalos
de tiempo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
Bt UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO gy g ek srengrreng o
i measuraments. These results cormespand to
gmd HUANCAYO the item that refates on page number ane.
The laboratory, which vl not be Nable for
any damages thet may avse from the
improper use of the instruments anddr the
information provided by the customar,
This cafibration certificale documents and
Fecha de Calibracion 2020 - 06 - 22 e e tecasbly B el s
DEa— intornationals standards, which raaize the
-07 units of messuramant according fo the
m Bmision W= Internabions! System of Units (Si).
The user is responsatle for recalibrating the
N e as del . i muluﬁng instruments a appvoprate tme
M:c;om ::z:m ceortificado, duyondo anexos 02 infervals,
Snh ool L de Pinzier. £ 50 puste reprosuck ¢ infoe, cedeplt SUMNdD M taCrodioe en o tAiided, ye Gue Praparcoos |e wagunded gue lee partes cel

SENCNIO 1O B SAGHT O COIMNT0, mmmmtmmmv‘m

Wikt e agorovs! of the Ao Metology Labonsiry, 1w nepct! can not e mepectoscd soen! whny I b mpvoshuosd i A ersimly, os £ prowices ihe eacorty Shaf Ave pars of (he cadfiate
o ncd S SAf of condent Linsigred caRbatn coniiostes ae st weltt
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ISONEC 1702522017

ACREDITADO

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-002 RO
Calbration Ceriificate - Di Metrology Laboralory
Page /Pig1de3
Equipo TAMIZ 8 Los resullados emitidos en ests certificado se
sz refieren al momento y condicionas en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las medich Dichos Had
Uonv v solo corresponden ol item gue se relaciona
en esta pégina, El laboratorio que o emits
::‘"" PS33212 no u responsabliza de los peruicios que
derh del uso Inad do de loa
Namero de Serie 74468 instrumentas ylo de la Informacion
Sarial Numdae suministrada por ef solichante,
Identificacion Interna E-GT-622 Este certificado de calibracién documenta y
dntama idaeticaton asegura la trazabifdad a patronas nacionales
- 2 que  tepiod =
Malta 2%in, unidades de medida de acuerdo con al
i Sistoma Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsadle de la callbracion
Custorver INGENIEROS 5.A.C. de los instrumentos en apropiados intarvalos
de tiermnpo,
Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE
i UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) The rasus issted in this certificate ralstes o
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO tha time and condtlons under which the
measuraments. Thess resulls comsspond lo
;‘"“‘ pronTS the jlem thal relales on pags number ona.

The labovatory, which wa¥ not be Natle for
any damages thal may adse from the
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provided by the
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017 Iso

<>

TEST & CONTROL

17025:2017T

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -17022 - 2021

PROFORMA : &177A Fecha de emision : 2021-10-11

SOLICITANTE : MTL GEOTECHNIA 5.A.C.

DIRECCION CalLa Madrid Nro. 2584 Asc. Los Olivos Lima - Lima - San Martin De Pormres

INSTRUMENTC DE MEDICION - TERMO ANEMOMETRO TEST & CONTROL SAC. s un
Marca BENETECH Laboratorio de Calibracion ¥
Maodela GMS 16 Certificacion de equipes de medicion
N° de Serie 0145370 ll:-:ialll:l_oha‘_,lfqlgﬂorma Técnica Peruana
Alcance de Indicacion 0 miz a 30 mis TEST & CONTROL SA.C. brinda los
Resolucion 0.1 mis servicios de calibracion de
Sensor Veleta instrumentos de medicien con los mas
Fecha de Calibracion 2021-10-11 altos estindares de calidad,

LUGAR DE CALIERACION

Laboratorio de TEST & CONTROL S5.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realizé por comparacion directa utilizando patrones calibrados y
trazables al sisterna intemacional de unidades.

CONDICIONES AMEIENTALES

garantizandos  la  satisfaccion  de

nuestros clisntes.

Este cerificade de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacicnales o intermmacionales.
de acuerdo con =l Sistema
Intermacional de Unidades (S1).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentes a
intervalos apropiados de acuerdo al
uso.

MAGNITUD INICIAL FINAL Los resultados son walidos solaments
TEMFERATURA 211°C g c para el item sometido a calibracién, no
HUMEDAD RELATIVA 527 % 58,8 % deben sar utiizados como  una

certificacion  de conformidad con
nomas de producto o como centificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S AC. no se responsabiliza de los perjuicios gque puedan ocumir después de su calibracien debido

a la mala manipulacion de este instrumento, ni de

declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

una incomecta interpretacion de los resultados de la calibracion

Lic. Micolas Ramos Paucar
Gerente Técnico.
CFP :0316
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
*"‘*} NTP ISO / IEC 17025:2017 I\g@/o

TEST & CONTROL e

Certificado de Calibracidn
TC -17022 - 2021

TRAFABILIDAD

Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
FPatrones de Refersncia .
ALAB Anemomester LWw-013-202
RESULTADOS DE CALIBRACION
VELOCIDAD
INDICACION LECTURA
e e ERROR INCERTIDUMERE
(mis) m/s) {mis) [ mis]
1.15 1,1 -0,05 0,08
213 2.1 -0,03 0,08
4,07 4.1 0,03 0,08
6,04 8,0 -0,04 0,07
B.D5 8.0 -0,05 0,07
10,05 10,1 0,05 0,08

(*) Valor promedio de cinco lecturas

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracién se coloct una etiqueta autoadhesiva con el ndmero de certificado.

INCERTIDUMERE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenide multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura
k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 25%.

FIN DEL DOCUMENTO




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP 150 /[ 1EC 17025:2017

<>

TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-9295-2020

Proforma - 2906A Fechade emision:  2020-12-21 Pagina : ldel

SOLICITANTE : MTL GEOTECHIA 5AC.
Direccian

= Cal. La Madrid Nro. 284 Asc. Los Olives Lima-Lima-5an Martin de Pomes

INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOHIGROMETRO

Marca : BOECO TEST & CONTROLS AC esun

Modzlo - BOE 377 Laboratorio  de  Calibracion
N 3 . . Cerfificacion de equipos de

NoeSere . . - Moindica medicion basado 3 I Morma

Innewdn:de Indnaclnln del Termometro Interior - -f0*Cas0"C Técnica Peruana ISQVIET 17025,

Resolucion del Termametre Interior :01%C

Intervalo de Indicacion del Termometro Exterior : BOCavleC TEST & CONTROL S.AC. brinda

Resolucion del Termametro Exterior - 01°C los senicios de caitvacion de

S - instrumentos de medicién con los

Imewd::f!elndn.amlnn del Higrometro c R afdi mds altos estindares de calidad,

Rﬁuluc:lnn'del Higrometro . gwantzande la sabsfsccdn oe

Identificacion - No indica nuesiros chentes.

Procedenca - No indica

Fecha de Calibracian o 2012 Este cerfificado de calibracion

LUGAR DE MEDICION
Laboratorio de TEST & CONTROL 5.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realzo por comparacion directa con nuesiro termohigrometro
patron, tomande como referencia TH-007 "Procedimients para la calibracion de
medidores de condiciones ambientales de temperatwra y humedad en Aire”.

Edician digital 1 - CEM

CONDICIONES AMBIENTALES

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
intemacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades
=S

Con & fin de asegurar Ia calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados.

Les  resutados  son  wilidos
solamente para & item sometido a
calibracion, no deben ser utiizados

como  una  cerificacion  de

hm h“:' ﬁ'f conformidad con nommas de
Temperatura 03T 20.5°C producto © como certficado del
Humedad Relatva 800 %% 57.8 % sstema de calidad de la entidad

gue lo produce.

TEST & COMTROL S.A.C. no se responsabiiza de los perjuicios que puedan ocuir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incomecta interpretacion de bos resultados de la calibracion dedarades en

&l presente documento.

El presents documento carece de valor sin fimna y sello.



\".}' SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP IS0 [ 1EC 17025:2017

Certificade : TC-8285-2020
Pagna :© 2del
TRAZABILIDAD
Patron de Heferencia Patron de Trabajo Cermmcado ge Lalbracian
Termohigrémetro e
Incertidumbre de 1.4 %hr 32,1 %hr | o T.E.'""‘Ehﬁfge_'“;m “h LH-176-2018
NACAL esolucion 0 r
Termohigrametro L.
. Termohigrometro —
Incertidumbre de 1,4 %hr 3 2.1 %hr o s LH-177-2013
MACAL Resolucion: 0,01 *C ; 0,01 %hr
RESULTADOS DE MEDICION
PARA EL TERMOMETRO INTERIOR
oo Temperatura
"T‘i“‘.’““ = Convencionalmente Coameccion Incertidumbre
Verdadera
{°C) {°C ) {°C} {°C}
12,0 15,00 0,00 0,33
25.5 25,08 -0,42 0,33
35.6 35,03 -0,57 0,33
PARA EL HIGROMETRO
Indicacisn del Humedad Relativa
—— Con ionalmant Ceoameccion Incertidumbre
Higrametro Verdad
{ %hr ) { %ahr ) { %hr ) { %hr )
40 74 26 22
60 60,0 0.0 22
a0 B2 1 20 27
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocd una etiqueta autoadhesiva con & nimero de cedificado

INCERTIDUMBERE

La incertidumbre expandida de medida s& ha obtenido multiplicando la incerfidurnbre tipica de medicion por & factor
de coberura k=2 que, para una distibucion normal, comesponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadaments el 25%.

FIN DEL DOCUMENTD
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