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Resumen 
 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo general, diseñar una 

estructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz 

Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba. La investigación fue de tipo 

propositiva, el diseño no experimental descriptivo. La población Huarmaca – 

Hualapampa, Huarmaca - Tierra Blanca, Tierra blanca - Cruz Chiquita, Cruz 

Chiquita – Cruz de Chalpón, Cruz de Chalpón - Hualquiro, por lo tanto, la muestra 

es el camino vecinal Cruz Chiquita, unidad de análisis la misma. La técnica de 

recolección de datos utilizado es la observación, el instrumento constó de libreta 

de apuntes para tomar notas. El método fue sintético – deductivo. Los análisis del 

tránsito, topográfico, suelo y la evaluación mediante la observación, arrojaron 

como resultado que el camino vecinal posee una mala transitabilidad vehicular, 

por lo tanto, se concluye que previo a la ejecución del proyecto, se deberá hacer 

un acondicionamiento del terreno y agregar una capa de afirmado con un espesor 

de 25 cms, el diseño final del pavimento fue de subbase de 15 cm, una base de 15 

cm con una carpeta asfáltica de 6 cm. 

Palabras clave: transitabilidad vehicular, estructura vial, diseño.  
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Abstract 
 

The general objective of this research work is to design a road structure to improve 

vehicular traffic on the Cruz Chiquita Neighborhood Road to Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba. The research was of a propositional type, the non-

experimental descriptive design. The population Huarmaca - Hualapampa, 

Huarmaca - Tierra Blanca, Tierra Blanca - Cruz Chiquita, Cruz Chiquita - Cruz de 

Chalpón, Cruz de Chalpon - Hualquiro, therefore, the sample is the Cruz Chiquita 

neighborhood road, the same unit of analysis. The data collection technique used 

is observation, the instrument consisted of a notebook for taking notes. The 

method was synthetic - deductive. The analysis of the traffic, topographic, soil and 

the evaluation through observation, showed as a result that the neighborhood road 

has poor vehicular traffic, therefore, it is concluded that prior to the execution of the 

project, a conditioning of the land must be carried out and add a layer of affirmed 

with a thickness of 25 cm, the final design of the pavement was a 15 cm subbase, 

a 15 cm base with a 6 cm asphalt mat 

 

 
Keywords: vehicular traffic, road structure, design. 
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I. INTRODUCCIÓN  

Las civilizaciones por muy pequeñas o grandes que sean, están por 

naturaleza inmersos en continuos y permanentes cambios, con la finalidad de 

mejorar su situación tanto personal como profesional en todos los ámbitos 

posibles, lo contrario es anclarse en el atraso, sin futuro ni salida a sus problemas, 

resignándose a desaparecer como sociedad. Ante esto, para Trillos y otros (2020), 

uno de los principales problemas a superar, es mejorar la comunicación vial con el 

resto del mundo para tener acceso a los diferentes mercados y centros poblados 

que catapulten a niveles dignos, la calidad de vida de sus pobladores.  

La estructura vial es definida por Almario (2018), como sinónimo de 

progreso y/o atraso, es por ello que el utilizar una adecuada infraestructura vial es 

necesario para facilitar el transporte de alimentos, medicamentos, de personas a 

sus sitios de trabajo o estudio además del acceso a salud y otros servicios 

básicos. Prosigue la autora citada diciendo que el diseño de estructuras viales 

centradas en el ser humano representa una forma relevante de llevar la opinión de 

los interesados en el diseño de sistemas viales que cumplan con los 

requerimientos de las personas que tienen que transitar dicha. 

En base a lo antes expuesto, el camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra 

Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura, en años pasados el acceso al lugar era 

imposible, se trasladaban a pie, sin embargo, con la implementación de algunos 

trabajos particulares el camino se convirtió en paso de vehículos (motos, autos, 

camionetas, Ómnibus 2E, camiones de 2E y 3E como se muestra en el anexo 

número 10) a pesar de no contar con asfaltado adecuado para el tránsito 

automotor. 

Ante lo anterior, para los pueblos o zonas urbanas de Huarmaca y sus 

diferentes caseríos, insuficiencias a promulgado la evolución de los vehículos 

motorizados ya que la civilización ha ido avanzando simultáneamente. El avance 

de la ingeniería ha impulsado el desarrollo progresivo de las normas del Ministerio 

de Transportes y Comunicaciones (MTC) para el desarrollo de las carreteras y así 

facilitar el transporte vehicular de la zona. 
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El camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, 

Piura por su inaccesibilidad en cuanto a medios de transporte terrestre,  tanto 

público como privado, en la actualidad se ha convertido en una traba que impide el 

desarrollo de las poblaciones vecinas, el acceso es muy deficiente y en épocas de 

lluvia colapsan las vías de penetración, como se aprecia en las imágenes de los 

anexos 12 y 13, impidiendo el acceso total por el mismo, dejando a las 

poblaciones incomunicadas por varios días. Lo anterior trae como resultado 

pérdidas de las cosechas (ya que son zonas rurales), al no poder llevarlas a los 

centros poblados, perdidas de los empleos, muy poco acceso a la educación y 

centros de salud, escases de recursos, tanto para el trabajo como de alimentación, 

aumentando los problemas económicos, sociales y de salud públicas en la región, 

entre otros. 

En vista de lo anterior se hace necesario diseñar y ejecutar trabajos en la 

infraestructura vial del camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, 

Huancabamba, Piura para mejorar la transitabilidad vehicular y así insertar las 

comunidades beneficiadas al progreso y desarrollo sustentable de la región. Con 

la puesta en marcha de este proyecto se estaría haciendo justicia social a los 

pobladores que hacen vida en la zona, ya que se estaría dando un fuerte estímulo 

al desarrollo, y traería como resultado que dejarían de estar incomunicados en 

épocas de lluvia, de igual manera, aumentaría el tráfico  en forma continua, tanto 

público(ambulancias, policías y otros), como privado (vehículos particulares, de 

carda, de pasajeros entre otros), abriría el camino al desarrollo, el acceso tanto a 

la educación a la salud y los centros de trabajos entre otros. 

El problema general que se presenta en la presente investigación es: ¿De qué 

manera el diseño de la estructura vial mejorará la transitabilidad vehicular del 

Camino Cruz Chiquita a Tierra Blanca? 

La justificación desde el punto de vista teórico, se sustenta en cuanto a la 

utilización de las progresivas de la norma MTC para los estudios básicos y 

determinar la variable independiente para el diseño de la carretera, se analizaron 

datos y estudios con la finalidad de obtener resultados confiables en cuanto al   
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diseño de la estructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino 

Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021. 

Esta información es relevante para los entes encargados de la ejecución del 

proyecto.  

Desde el punto de vista metodológico se aplicaron técnicas y 

procedimientos adecuados según las normas, así como instrumentos de análisis, 

utilizando la técnica de la observación y entrevista tanto a los pobladores como a 

los funcionarios encargados de los trabajos, el objetivo es realizar un estudio 

preciso en respuesta al problema, quedando como un antecedente que genera 

aportes por su fiabilidad y sea utilizado como fuente de consulta para futuras 

investigaciones, así como  establecerse como precedente en próximas 

investigaciones por sus aportes académicos.  

Se justifica desde el punto de vista práctico, ya que se trabajó en función de 

dar solución a una problemática planteada y bien definida como es mejorar la 

transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021, con este aporte se cubrirán parte de las 

necesidades de dicha población en lo económico y social entre otros.  

Se justifica desde el punto de vista social, ya que generara beneficios a las 

poblaciones aledañas al proyecto, permitiendo el traslado más seguro y sin 

inconvenientes a diferentes horas, tanto en épocas de lluvia como normal in poner 

en riesgo la vida, Prácticamente mejorara la calidad del transporte por dicha vía, 

llevando el progreso y desarrollo a la población. 

Para dar respuesta a la realidad problemática se establecen como objetivo 

General de investigación: Diseñar una estructura vial para mejorar la 

transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021. Mientras que, los Objetivos específicos 

son los siguientes: Diagnosticar las Características de la vía para mejorar la 

transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021; Determinar la Ingeniería básica de la 

estructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz 
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Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca; Definir el Diseño de la Estructura vial para 

mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra 

Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021; Determinar el Presupuesto para 

mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra 

Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021.  
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II. MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes de la investigación  

Existen investigaciones que tratan la problemática planteada y las variables objeto 

de estudio: Diseño de una estructura vial y la transitabilidad vehicular, es por ello 

que se presentan a continuación, algunos estudios previos para conocer, como es 

el comportamiento de las mismas.  

Al considerar las investigaciones que tratan este tema en común, en el ámbito 

Internacionales tenemos que para Terraza, Rubén (2018)  en su investigación 

titulada: El poder de la adaptabilidad aplicado a la gestión del tráfico vehicular. 

Universidad de Harvard. En esta investigación, se analizó y presentó los 

resultados comparando las oportunidades que pueden mejorar la gestión del 

tráfico a través de diferentes enfoques, como el tráfico óptimo gestión de los 

modelos teóricos de flujo de tráfico se desarrollan hipotetizando al individuo o el 

comportamiento del conductor agregado, que generalmente se basa en una 

observación empírica. Para aplicar el modelo de estudio práctico, es importante 

comparar y analizar sus 

propiedades frente a datos reales. 

Al respecto Barboza, Srnová (2017) en su tesis de maestría titulada: Un caso de 

diseño de carreteras en terreno montañoso con una evaluación del desempeño de 

vehículos pesados. Universidad Politécnica de Madrid. En este proyecto, se 

sugirió una solución y analizando el diseño de una nueva carretera para hacer el 

camino más corto y más conveniente para los conductores. Se concluye que el 

diseño de la carretera en propiedades rocosos se obtuvieron los siguientes 

resultados: Progresión en cajón que permitirá expandir el tránsito (máximo = 

30cm), sub-base clase III (máximo = 15cm), base clase IV (oke =). 15cm) y una 

capa de asfalto (espesor = 7,5cm), realizada por el método AASHTO 93. 

Por otro lado Ivanov, P; Belyaev, N; Petryaev, A (2017, pág. 338) en su artículo de 

investigación titulado: Características de diseño de la estructura de la carretera 

reforzada con celda, materiales geosintéticos. El objetivo general del estudio fue 
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demostrar que las carreteras modernas están expuestas a cargas de transporte 

intensivas. El aporte para para la investigación, fue los estudios que definen 

cambios cuantitativos de fuerza y tensión, características de los materiales de la 

carretera en función de la amplitud de las oscilaciones bajo cargas dinámicas. Se 

concluye, el uso de materiales geosintéticos celulares en la estructura de la 

carretera permite mejorar su comportamiento de deformación por tensión dentro 

del rango del 5% al 15%. Deben continuar los estudios para diseñar carreteras 

teniendo en cuenta: impacto de la carga dinámica en las características de diseño 

no solo de los suelos, sino también de otros materiales de construcción de 

carreteras, como arena, piedra triturada, hormigón asfáltico, etc. Y el impacto del 

refuerzo del suelo en las características de frecuencia de amplitud de las 

estructuras de carreteras, incluida la subrasante. 

En el contexto nacional, Méndez, Juan; Wang, Mario (2019) en su investigación 

titulada: Explorar y proponer incrementar el número de vehículos y peatones por 

Trujillo - Avenida los Incas en La Libertad. El objetivo principal es realizar 

investigaciones y sugerencias para que sea más fácil de realizar un estudio de 

tráfico que determina el nivel de servicio de un vehículo, que se considera el nivel 

más bajo de investigación. Se concluyó en que todas las intersecciones 

semaforizadas a lo largo de la Avenida Los Incas, tienen el Nivel de Servicio 

Vehicular F, el cual se considera como el nivel más bajo, debido a que existe una 

gran inestabilidad entre la oferta y demanda de transporte. Y el Nivel de Servicio 

Peatonal oscila entre el B y E, el cual es considerado como un nivel regular-bajo. 

Finalmente se presentan algunos planteamientos de mejoras basados en los 

análisis y resultados obtenidos en la presente tesis. 

Según Contreras, Fernando (2018),  en su tesis titulada: Diseño de la vía de 

acceso Vichka – Huayra para mejorar la transitabilidad en el distrito de Tupe - 

Yauyos – Lima, en el distrito de Tupe - propuso un objetivo común de encontrar 

una nueva solución al problema de caminar en Tupe para facilitar el caminar en 

Lima. Las contribuciones de la investigación son la concepción introductoria del 

camino de entrada propuesto. Se concluye con el diseño del canal como obra de 

arte, que será lado a lado en sección, lado a lado de talud, considerando todas las 
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partes ya que DG-2018 beneficiará al diseño; por tanto, mejorará la marcha. La 

reducción y finalización aún no está completa, se examina el estudio del suelo, 

porque no está garantizado ya que recientemente se ha visto afectado en niños; y 

al definir el tipo de roca que posee, es posible determinar su forma, gravedad, etc., 

obteniendo así la relación H: V, que sería fundamental para el movimiento de la 

tierra. 

Así Chuna, Julio (2019) en su tesis titulada: Diseño de la infraestructura vial para 

mejorar la transitabilidad usando el Método AASHTO 93 en la Urbanización Santa 

Rosa Ventanilla-Callao, 2019”, se utilizó  una investigación aplicada, con diseño 

pre-experimental, nivel descriptivo y enfoque cuantitativo, El aporte principal de 

esta tesis para nuestra investigación, es básicamente los estudios realizados que 

llevaron a tomar la decisión del diseño propuesto. Quienes dirigen el proceso de 

recolección de datos pavimento de la ciudad estándar CE 0.10; realizaron un 

análisis granulométrico, alto cumplimiento, contenido de agua, clasificación SUCS 

y ASASHTO, contenido sal soluble, CBR y Proctor modificados A partir de la 

información recibida, nos dice que proporciona suelo granular con una CBR del 

57,20%; resumen de los puntos principales de Se realiza investigación topográfica 

sobre análisis de tráfico, donde se concluye que es pequeño tráfico de "fuego". 

Estos datos se analizan y se establece un paquete de configuración pavimento 

flexible con asfalto fundido en caliente de 3,5 ", base granular de 6" y Subbase de 

4”. 

A nivel local, existe un estudio de por Fernández, Limber (2021), en su tesis 

“Diseño de la infraestructura vial del Sector 2, Zona Noreste, distrito Cayalti-

Chiclayo-Lambayeque 2020”. El diseño de la investigación es descriptiva-

experimental, para la población se consideró la población en el tramo de estudio y 

su respectiva muestra. Se realizó un levantamiento topográfico, que nos mostró 

papel plano (tipo 3), así como IMDA 273 veh / fecha de nacimiento salió a la 

carretera como tercera clase; de ahí el nacimiento de la tierra del cual obtuvimos 

un suelo desfavorable que contenía grava y CBR de 9.8, este último me permite 

diseñar mi piso de 42 cm de espesor (subbase = 20cm; cabeza = 15cm; y subbase 

= 8cm). Finalmente revisa el material parámetro de diseño geométrico y diseño 



8 

 

geométricamente en diseño, perfil y sección transversal con bandera DG actual - 

2018. El aporte principal de esta tesis para nuestra investigación, son además de 

los estudios de ingeniería que se realizaron, fue el uso de las normas para 

enmarcar la investigación dentro de las leyes vigentes. 

Igualmente Chuquizuta, Moisés (2021), en su tesis “Diseño de infraestructura vial 

urbano para el pueblo joven José Santos Chocano, distrito José Leonardo Ortiz, 

provincia Chiclayo, departamento Lambayeque”. El tipo y diseño de investigación, 

se realizó un trabajo aplicado y mixto. siguiendo el Reglamento del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones y Planes Civiles, será necesario realizar estudios 

de suelo para identificar el tipo de suelo lo más importante, que se pueda conocer 

la forma geométrica de las vías urbanas, basado en el diseño geométrico de la 

carretera de la ciudad; él también debería saber estudios de impacto ambiental 

positivo y negativo. además, el un estudio hidrológico que permite considerar una 

obra de arte completa, está determinado en hidrología, hidráulica e instrucciones 

de drenaje. Al final, debes mostrar fondos y presupuestos para la implementación 

del proyecto. Se concluye que el diseño del pavimento se ha utilizado el método 

AASTHO 93, del cual resultó el cálculo de la estructura del pavimento con los 

siguientes espesores: Sub base 0.20 m, la base 0.20m y la carpeta asfáltica 0.05 

m. El aporte principal de esta tesis para nuestra investigación, son los estudios de 

ingeniería que se realizaron, además del apoyo tecnológico con la implementación 

de software especializado tales como el AutoCAD, CIVIL 3D, S10, MS Project, 

Microsoft Excel entre otros. 

Asimismo Alarcón, Joseph (2020), en su tesis “Diseño para el mejoramiento del 

camino vecinal: El Zapote-Sauce-Pay Pay, distrito de San Gregorio, provincia de 

San Miguel, departamento de Cajamarca, se realizó con un diseño cuasi 

experimental, la Población y muestra la constituyo la carretera tramo: El Zapote – 

Sauce – Pay Pay, distrito de San Gregorio, provincia de San Miguel. El diseño 

considera un ancho mínimo de vía de 6,60 my un ancho de berma de 0,90 m, 

bombeo de 2,5%, impedancia de 8%, pendiente de 7,50%, radio mínimo de 50 m 

con velocidad de diseño de 40 km / h. Según la obra de arte, se consideró un foso 

con un ángulo triangular de 0,40x1,00 m, dos corredores con un ángulo 



9 

 

trapezoidal de 44 m de altura y 0,70 m de altura a una altura de 30 m; y 

alcantarillas de 32, 40, 44 y 72 pulgadas de diámetro. El aporte principal de esta 

tesis para nuestra investigación, son los estudios de ingeniería que se hicieron y el 

uso de los mismos para soportar el proyecto. 

Por su parte Salinas, E. (2020)  en su tesis “Diseño de la infraestructura vial de la 

calle 25, Jirón las magnolias, calle 11 y calle 21 en la segunda etapa de la 

urbanización casuarinas del distrito de Nuevo Chimbote, Ancash - 2020”. El tipo de 

investigación es aplicada, el diseño de esta investigación es no experimental, la 

variable independiente es Diseño de infraestructura vial. Se consideraron medidas 

que sostuvieron el apoyo económico y social basado en el hecho de que el 

financiamiento y la infraestructura vial conducirá al crecimiento económico, este es 

un factor productivo de los productores, y será apoyado por la ciudadanía porque 

se propone solucionar los problemas del lugar tal cual es. El análisis de puesto a 

tierra se realizó en la Calle 25, Jirón las Magnolias, Calle 11, Calle 21, para 

determinar las propiedades teorías y funcionales de la superficie, estas son la 

distribución de sus componentes mediante análisis granulométrico para determinar 

su extensión. flexible, nivel freático, estudio sintético, CBR = 12,97%, para definir 

el esbozo del suelo elástico como resístelo. Un contribuyente importante de esta 

revista en nuestra investigación es la técnica utilizada para permitir al investigador 

diseñar atascos de tráfico. su resistencia. El aporte principal de esta tesis para 

nuestra investigación, son los procedimientos utilizados que le permitió al 

investigador, realizarse el diseño de la infraestructura vial. 

De igual manera Garcia, y otros (2020) en su tesis “Diseño de la infraestructura 

vial para mejorar la serviciabilidad vehicular tramo km0+000 -km10+000 Picsi-

Tumán, departamento de Lambayeque, El tipo de diseño descriptivo no 

experimental, la población y muestra, fue la carretera de estudio y a toda el área 

de influencia. Además, se utilizan softwares, uno de los cuales permite la creación 

de diseños geométricos y perfiles siguiendo los principios establecidos en la guía 

de tráfico: Diseño Geométrico 2018, disponible con características de diseño y 

perfil de perfil, sección transversal, medidor de movimiento. de terreno, 

presupuesto del proyecto, tiempo del proyecto, etc. así como memoria 
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computacional. El estudio concluyó que en la Administración de Seguridad Vial no 

se detectó tráfico no marcado, lo que podría dar lugar a accidentes de tráfico, el 

90% del tráfico no estaba marcado por ley. Uno de los principales contribuyentes a 

este documento y a nuestra investigación es el proceso de diseño de equipos de 

tráfico. 

Por otro lado Gonzales, José (2019) En su tesis titulada: Diseño de infraestructura 

vial para la transitabilidad de los centros urbanos. El objetivo general fue diseñar la 

infraestructura vial para mejorar la transitabilidad de los centros urbanos San Isidro 

- San Borja, Pomalca, Chiclayo, Lambayeque 2018. La encuesta se realizó 

durante un período de 4 meses con un método descriptivo, no experimental, y 

tomó como ejemplo el número de personas en la carretera (piso 10 236,33 m2 en 

la carretera. 2.520,59 m2). A partir de los resultados finales de este estudio, se 

obtuvo como conclusión un suelo flexible de 2 agbanwe, un pedestal granular de 

10 cm y un fondo granular de 40 cm. Planifique una vida útil de 10 años. El aporte 

a la investigación es el diseño propuesto en base a los estudios. 

Por su parte Risco, Pedro (2019)  en su tesis “Diseño de la carretera para unir el 

distrito de llama con el caserío San Antonio, Distrito de Llama-Provincia de chota-

Cajamarca, 2018”. El tipo de estudio y diseño es Aplicativa. Durante el proceso de 

este estudio, se efectuaron una serie de obras viales importantes para la vía, tales 

como: vial, vial, topográfico, paisajismo, diseño geométrico, pavimentación, 

análisis de agua y canteras, estudio hidrológico y señalización, así como el 

ambiental. Se requieren estudios emocionales y obras de arte para el proyecto. Se 

concluye que el levantamiento topográfico de la mejor vía tiene 6177 puntos de los 

cuales tenemos 103 estaciones y 16 BM, se obtiene porque luego de procesar los 

datos y restituir, se nivela parte de cada 2 m a cualquier altura 10 m. La inclusión 

de este informe en nuestra investigación es un proceso que aplican los estudiosos 

en el contexto del estudio aplicado, basándose en diversos hallazgos de 

ingeniería. 

Mientras que Chamaya, Juan (2018) Diseño de infraestructura vial de Pajaritos 

para la accesibilidad dentro de los Centros de Población. 0 + 000, Centro de 
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población de la ciudad Km. 2 + 500, Cánovas de Punta Sal, Tumbus 2018. El 

objetivo es diseñar infraestructura vial para mejorar el acceso entre núcleos de 

población. La recolección de la información se realizó para satisfacer las 

necesidades del Centro Popular en la zona de impacto del proyecto, el diseño de 

los equipos de tráfico para el acceso se realiza de acuerdo con el plan de tráfico. 

Norma (DG-2018), datos obtenidos a través de programas especiales, asimismo, 

para poder ganar apoyo y confianza, se contará con un consejero que se contará 

de la siguiente manera asesoramiento de expertos y tema. Se concluye que la 

construcción de tráfico debe ser optimizada a nivel tecnológico, que incluye: 

archivos de tecnología, almacenamiento de datos, memoria informática, 

especificaciones técnicas, métricas, costos, presupuestos y planes para actualizar 

la infraestructura bajo el mejor enfoque de tecnología-economía. Su aporte a la 

investigación fue el esclarecimiento de los manuales de operación y 

mantenimiento de la vía para su posterior implementación. 

Para finalizar, Puccio, Carlos; Tocto, Edixon (2018) en su tesis titulada: Diseño de 

infraestructura vial para transitabilidad entre localidades. El objetivo general fue 

diseñar la infraestructura vial para transitabilidad entre localidades, el tipo de 

investigación fue de carácter descriptivo. El proyecto estuvo enmarcado en el tipo 

de investigación de carácter descriptivo. Los datos obtenidos del área de influencia 

del proyecto serán procesados mediante programas especializados, para estudios 

a nivel de preinversión y post inversión. Así mismo se contará con la orientación 

de un asesor especializado en la línea de investigación para el análisis de los 

datos. Se concluye que se realizó el estudio topográfico en el tramo de estudio, 

que corresponde desde el Km00+000 al Km15+680, encontrándose un terreno 

plano tipo 1 clasificado según el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG-

2018; la pendiente máxima es de 0.50%. El aporte de esta tesis para nuestra 

investigación, fue el manejo de las variables, para tratar el problema y obtener 

resultados fiables que cumplan con las normas establecidas.  

Es importante hablar en las bases teóricas sobre la brecha cierre vehicular, 

autores como Bonifaz y otros (2020), han manifestado que la brecha, no solo 

presenta resultados para acceso básico. Las brechas de cierre vehicular van 
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mucho más allá. La priorización de la transformación encaminada al cierre de 

brechas debe completarse con un acumulado de normativas que se enlacen a la 

optimización de la calidad del acceso a las carreteras. En lo que respecta a la 

brecha cierre vehicular encontramos a las vías pavimentadas de la zona, en el 

caso del Distrito de Huarmaca, esta cuenta con una vía pavimentada de 50,10km 

que llega hasta la localidad de Hualapampa que intersecta con la Carretera 

Fernando Belaúnde Terry. En esta carretera, en el Km 12+00 se encuentra el 

caserío de Tierra Blanca donde se ubica el desvío al Caserío Cruz Chiquita. 

(véase en la gráfica): 

 
          Figura 1. Foto Caserío Tierra Blanca.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
         Fuente: https://www.rcc.gob.pe/2020/piura/ FOTOS, SATELITALES (2021).  
 

También a lo que se refiere a las brechas cierre vehicular, tenemos a las vías sin 

pavimentar, en el caso particular en la zona de influencia tenemos vías 02 sin 

pavimentar, actualmente intervenidas por la Autoridad para la Reconstrucción con 

Cambios para Reconstrucción y Mantenimiento, estas vías son Cruz Chiquita –  
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Palo Blanco y Cruz Chiquita – Nuevo San Martín, (véase en la gráfica): 

              Figura 2. Foto de Cruz Chiquita.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Fuente: FOTOS, SATELITALES (2021). 

Asimismo los estudios topográficos se realizan para determinar la conformación de 

la superficie, para Hargiai, Henrik ; Willner, Konrad; Buchroithner, Manfred (2019, 

pág. 147)  sostienen que de los estudios topográficos se obtiene la información 

topográfica. La topografía comprende de la altimetría y la planimetría. 

Con relación a la altimetría, Altimetry Research (2021) Afirman que “es la medición 

de la altitud, se miden las diferencias de nivel entre puntos del terreno”.  

Halit, Eren (2005); Calmant, Stéphane; Crétaux, Jean-François; Rémy, Frédérique 

(2016, pág. 175) Los altímetros son instrumentos que miden la altitud o los objetos 

de elevación por encima o por debajo de un nivel determinado.  

De la misma forma, la planimetría mide las superficies planas, como la 

determinación de distancias horizontales, ángulos y áreas en un mapa. Para 

Chad, Riggs (2016), En un mapa planimétrico se presenta solo las posiciones 

horizontales de las características del terreno, camino y/o carreteras. 

Para conocer las propiedades del terreno, se realiza el Estudio de Mecánica de los 

suelos. Los índices de plasticidad, según Bretreger, Anthony (2015, pág. 17), la 

plasticidad describe la respuesta de un suelo a los cambios en el contenido de 

humedad. Para Braja, Das (2012); Otcu, y otros (2017). La plasticidad del suelo se 
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cuantifica en términos de límites de Atterberg. Verruijt, Arnold (2006) “las 

deformaciones de los suelos están determinadas por los esfuerzos efectivos, que 

son una medida de las fuerzas de contacto transmitido entre las partículas.”  

Así mismo el contenido de humedad según Budhu, Muni (2010), expresa que los 

estudios demuestran que el contenido de humedad influye directamente en su 

resistencia y estabilidad. Para Braja,(2015); Barreta, y otros (2014)  El 

conocimiento del contenido de agua es necesario en el control de la compactación 

del suelo. Para Smith (2014, pág. 58), El contenido de húmeda a nivel de 

superficie, tiene que ver en algunas regiones con el nivel freático. 

De la misma manera, el peso específico se refiere al peso unitario de un suelo. 

Para Braja (2015); la determinación del peso unitario in situ se realiza para estimar 

la cantidad de suelo. Según Bagińska, Irena (2016, pág. 48) se puede inferir, que 

el peso unitario, es una característica física elementar del suelo.  

Otro factor a considerar en el diseño de una vía, son los estudios de tráfico, para 

Haque, y otros  (2013), señalan que “Los tres parámetros principales de un flujo de 

tráfico son el volumen, la velocidad y la densidad. 

Asimismo, los estudio hidrológico son de gran importancia, Para Laknath, D P ; 

Sirisena, Jeewanthi (2016), los estudios hidrológicos son un componente 

prerrequisito de los planes de gestión de los recursos hídricos. 

De igual manera, los estudios de impacto ambiental son necesarios para la 

ejecución de una obra, Middleton, Tiffan (2021) expone que los estudios de 

impacto ambiental (EIS) son documentos del gobierno que describe el impacto de 

un proyecto propuesto en su entorno circundante.  

En otro orden de ideas, se encuentra la Subrasante, que según Haseed (2017) es 

la superficie superior de una calzada. La capa superior de este suelo, puede ser 

compactada para aumentar su resistencia, rigidez y / o estabilidad. 

Según Risco, Pedro (2019); la subbase es una capa de materiales especificados 

de espesor colocado en una subrasante para soportar una capa base. Desde el 

punto de vista de Chuna, Julio (2019), así para Mercedes (2019) Los materiales de 

la carretera deben cumplir con altos estándares. La base es una capa de 
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materiales colocados sobre un subbase o subrasante, para proporcionar un 

soporte. 

La Carpeta asfáltica, es la sección de rodadura y es definida por el Ministerio De 

Economía y Finanzas (2015), como la parte superior del pavimento que 

proporciona firmeza, para Erso(2018); Parliamentary Bussines (2019), el diseño de 

la capa asfáltica, debe considerar condiciones y márgenes de seguridad acorde 

con diversos escenarios. Para la Asphalt Pavement Association (2014), la 

pavimentación es una tapa muy importante, por lo tanto sostienen que el material 

utilizado de asfalto, es flexible que le permite soportar sobrecargas.  

Otro punto a considerar son los Metrados, es la cuantificación por partidas de la 

cantidad de obra a ejecutar Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 

(2011). Según Collier , y otros (2015), Los costos unitarios de construcción de las 

vías, se estiman para las diversas actividades involucradas en la construcción de 

carreteras.  

El Cronograma de obra, es indispensable en una obra, para Lledó, Pablo; 

Rivarola, Gustavo (2007); expresan que, un cronograma de actividades es una 

herramienta analítica para presentar y revisar gráficamente las actividades de un 

proyecto.  

Por último está el presupuesto, para Back, Minsoo; Mostaan, Kia; Baabak, Ashuri 

(2016) “Los costos es un problema que enfrentan los departamentos de transporte 

durante el desarrollo del proyecto”. Para, Lau, Ellen (2017) “La planificación de 

costos se refiere a tres procesos, a saber, estimación de costos, presupuesto de 

costos y verificación de costos.”  
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III. METODOLOGÍA 
 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Tipo: La investigación es Propositiva 

Es propositiva porque la investigación busca apoyar a la solución de la 

problemática observada en la zona de estudio. 

Diseño de Investigación. 

La naturaleza de la investigación, fue de diseño no experimental descriptivo. 

3.2. Variables y operacionalización 
 

Variables  

Variable dependiente: Transitabilidad vehicular 

Definición conceptual 

Según Yong (1984) es la capacidad del terreno en consideración para 

proporcionar la movilidad de un conjunto particular de vehículos. 

Definición operacional 

Son los aspectos que caracterizan la sección transversal y marcas viales para 

mejorar la transitabilidad vehicular 

Variable independiente: Diseño de estructura vial 

Definición conceptual 

Ivanov y Belyaev plantean que, la estructura vial de una región en particular es la 

suma total de las calles, caminos y carreteras existentes. 

Definición operacional 

Es aquella infraestructura que utiliza la topografía y características geotécnicas del 

suelo, para diseñar la estructura del pavimento y luego hacer su análisis de 

presupuesto 

3.3. Población y Muestra 

Camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 
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Geográficamente se encuentra ubicado en 2.194 m.s.n.m. Caseríos Cruz Chiquita 

a Tierra Blanca pertenece Huarmaca provincia Huancabamba, departamento de 

Piura. 

Tabla 1. Población 
 

Carretera Longitud(km) 

Huarmaca - Hualapampa 50.5 km 

Huarmaca - Tierra Blanca 15 km 

Tierra blanca - Cruz Chiquita 5 km 

Cruz Chiquita – Cruz de Chalpón 3 km 

Cruz de Chalpón - Hualquiro 28 km 

Fuente: Elaboración propia (2021) 

 

3.3.1 Muestra 

Camino vecinal Tierra Blanca-Cruz chiquita (15 km y 5km). Se selecciona la 

carretera camino vecinal Tierra Blanca-Cruz chiquita debido a que resulta 

necesario brindar una mejor calidad de vida a los pobladores de la zona de 

influencia, además que el caserío Cruz Chiquita es un cruce en el que se 

encuentran 02 vías que van a distintos caseríos, los cuales también serían 

beneficiados; ya que se reduciría su tiempo de viaje hasta el distrito de Huarmaca. 

Actualmente realizan todas las actividades económicas, de estudio y salud en el 

Distrito de Huarmaca por ello tienen que viajar constantemente; por tal motivo 

necesita una carretera en mejor estado, que reduzca tiempo de viaje y que sea 

más segura, ya que en temporadas de lluvia esta vía se vuelve prácticamente 

intransitable.  

3.3.2. Unidad de análisis: Es la carretera del camino vecinal Cruz Chiquita. 

Hernández, Fernández y Baptista una unidad de análisis es la entidad sobre la 

que desea poder decir algo al final de su estudio, probablemente lo que 

consideraría el enfoque principal de su estudio. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica: La técnica usada en la observación detallada de cada aspecto, para 

redactar las características propias de la investigación y tener clara la idea general 

del proyecto.  

Para, Hernández, Fernández y Baptista (2014), es una técnica cualitativa de recopilar 

y analizar información obtenida mediante la observación directa o indirecta de otros 

en entornos naturales o planificados 

Instrumentos: Según Hernández, Fernández y Baptista (2014), manifiestan que es 

cualquier recurso que se utiliza para obtener, registrar o almacenar la información. 

En esta investigación se aplicó como instrumento la ficha de recolección de datos, 

también se consideraron los formatos de datos de topografía y de estudios de 

mecánica de suelos; así como los formatos de evaluación diagnóstica y del IMDA 

(véase en los anexos). En el proceso se usó pautas brindadas por la Municipalidad 

Distrital de Huarmaca, libreta de apuntes para tomar nota de los datos obtenidos. 

3.5. Procedimientos  

El proyecto comenzó en la intersección de Tierra Blanca y continúa con la finca 

Cruz Chiquita; después de realizar el trabajo de campo, visitamos la jurisdicción 

local de la administración del distrito de Huarmaca y recibimos información; A 

través de la cooperación y el seguimiento de los habitantes de los caseríos 

afectadas, se puede recopilar información y convertirse en un concepto general 

del proyecto. 

Programas tecnológicos para análisis de datos: 

• AutoCAD 

• AutoCAD Civil 3D (versión estudiantil) 

• Microsoft Excel 

3.6. Método de análisis de datos 

• Analítico 

Es definido como proceso de forma regresiva o inductiva al reconocimiento de los 

principios generales. 
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• Sintético 

Según, Bernal la investigación sintética insinúa una relación de un meticuloso 

proceso de descubrir la verdad contradicha una realidad fabricada, como 

inventada. 

• Deductivo 

Hernández, Fernández y Baptista afirman que, al realizar una investigación 

deductiva, siempre comienza con una teoría (el resultado de la investigación 

inductiva). Razonar deductivamente significa probar estas teorías. 

Se realizaron visitas continuas al área de estudio, se tomaron los datos de 

campo requeridos para la investigación, luego esta información con el apoyo 

de programas especializados AutoCAD, AutoCAD Civil 3D (versión estudiantil) 

y Microsoft Excel se procedió a procesarla. 

3.7. Aspectos Éticos 

El desarrollo del proyecto se implementa de acuerdo con las reglas establecidas por 

la Universidad Caesar Vallejo. 

Fue desarrollado de acuerdo con la norma ISO 690 y utilizó la Ley Universitaria N ° 

30220, la Ley N ° 822 y la Ley de Propiedad Intelectual N ° 30276. 

El proyecto se llevó a cabo con el financiamiento previo y la autoridad del distrito de 

Hurmaka responsable, comprometido, respetuoso y honesto. 

Los autores garantizan la seguridad y autenticidad de la información obtenida como 

resultado de la investigación. Tierra Blanca - Crucero para aumentar la población en 

una zona de riesgo en la vía vecina. 
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IV. RESULTADOS 
 

Sobre el hecho de realizar un diseño de la estructura vial para mejorar la 

transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba, se tiene que la presente investigación, se desarrolla 

con el fin de brindar una solución de servicios de transitabilidad terrestre para toda 

la población del distrito de Huarmaca, ya que en la actualidad no se cuenta con 

carreteras en los distintos sectores del distrito de chalaco, por el cual el transporte 

en estas calles produce malestares en la población por las emisiones de polvo y 

los accidentes de tránsito que se producen por carencia de estas vías, por lo tanto 

se procede a dar respuesta a los objetivos específicos que dan forma a la 

investigación. 

Del estudio de tránsito (ver anexos 3) se pudo constatar que existe una baja 

circulación de vehículos por el paso en estudio con un IMD de 39 veh/día a pesar 

del mal estado del paso, de igual manera al realizar inspecciones visuales al área 

en sus diferentes tramos, se pudo observar el mal estado de la vía, situación que 

se pone más difícil en épocas de lluvia, ya que aumenta el grado de dificultad y 

peligrosidad de la vía o camino, en esos casos los choferes de los vehículos, 

deben de esperar que circulen las aguas y se seque el camino por tiempos que a 

veces se  

        Figura 3. Número de Vehículos por Día 
 

 

  

 

 

       Fuente: Estudio de trafico 

Nota: Conteo de siete (07) días de veinticuatro (204) horas para proyectos de 

investigación a nivel perfil. 

En las fotos del anexo 7(panel fotográfico), se puede apreciar con bastante 
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claridad la situación real del camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba en épocas de lluvia, en el mismo se puede observar 

altas cantidades de agua y barro que dificultan el paso por el mismo, teniendo en 

estas condiciones un muy bajo grado de transitabilidad, ya que los vehículos que 

intenten cruzar bien sea por emergencia u otra índole, corren el riesgo de tener un 

accidente al perder el control de la unidad vehicular, producto del mal estado del 

camino. Del mismo modo en los anexos 7(panel fotográfico) se puede apreciar el 

estado de la vía en épocas sin lluvia, donde se aprecia la ausencia de asfalto y/o 

cemento en la superficie de rodadura, así mismo se puede constatar que en el 

recorrido del camino se encuentran con curvar y pendientes de subidas y bajadas 

a lo largo del mismo. 

De la misma manera, se pudo constatar que, a lo anteriormente señalado, se le 

suma el pésimo estado de la señalización, en las mismas fotos citadas 

anteriormente, se observa total ausencia de señalización que indique entre otras 

cosas las pendientes, las curvas peligrosas, pasos angostos, derrumbes y 

precipicios, todos los anteriores presentes en el camino y se observan en las fotos.   

A continuación, se presenta en la tabla 8, los resultados de la distribución de la 

señalización del proyecto. 

 
  Tabla 2. Señalización  

Progresiva Preventiva (16) Informativa (05) Hitos (06) 

0+000  Caserío Tierra Blanca Km 0+000 

0+023 
 Desvío Tierra Blanca - 

Huarmaca 
 

0+030 
 Información de 

Kilometrajes  
 

0+042 Curva Pronunciada a la Izquierda     

0+193 Curva Pronunciada a la Derecha     

0+402 Curva de Volteo   

0+473 Curva de Volteo   

0+830 Velocidad Máxima 30KPH   

1+000   Km 1+000 

1+275 Curva y Contracurva   

1+530 Curva y Contracurva   

1+845 Curva y Contracurva   

1+930 Curva y Contracurva   

2+000   Km 2+000 

2+120 Curva y Contracurva   
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2+275 Curva y Contracurva   

3+000    Km 3+000 

3+936 Curva y Contracurva   

4+000   Km 4+000 

4+070 Curva y Contracurva   

4+666 Curva de Volteo     

4+905 Curva de Volteo     

5+000   Km 5+000  

5+180 Velocidad Máxima 30KPH   

5+195 
 Desvío Cruz Chiquita 

- Hualquiro 
 

5+235  Caserío Cruz Chiquita  
     Fuente: Elaboración propia. 
 

Figura 4. Estudio de señalización 

 
Fuente: Servicios de exploración geotécnica, asfalto y ensayo de materiales. 
 

Del estudio de señalización se extrajo la información de la tabla 8 y la figura 13, 

donde se indica las marcas viales que requiere el tramo objeto de estudio. 

Respuesta al primer objetivo específico: 

Diagnosticar las Características de la vía para mejorar la transitabilidad vehicular 

en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, 

Piura 2021.  

El ancho de la calzada del camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, 

Huarmaca, Huancabamba no cumple las condiciones mínimas, ya que sus 

dimensiones no son continuas, las cuales varían de un tramo a otro entre 4 m a 
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4,5 m de ancho y según el Instituto Nacional de Vías.  El ancho del vehículo 

depende de la sección de la carretera, el terreno y la velocidad del diseño de 

sección uniforme, y el ancho mínimo de la carretera debe ser de seis metros (6 m) 

para cruzar dos vehículos que se aproximan. 

Tabla 3. Ancho de calzada (metros) 

 
Fuente: Instituto Nacional de Vías año (2019) 

En vista de la problemática planteada y considerando los parámetros indicados en 

la tabla anterior, se establece como resultado de la investigación, la construcción 

de la vía de un tramo y de calzada con ancho mínimo de 6.00 m, la superficie de 

rodadura puede ser afirmada o sin afirmar. 

Respuesta al segundo objetivo específico: 

Este objetivo se basó en determinar la Ingeniería básica de la estructura vial para 

mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra 

Blanca, Huarmaca; en cuanto a la topografía se utilizó para el procedimiento que 

determinó las posiciones relativas de la carretera  Camino Vecinal Cruz Chiquita a 

Tierra Blanca, Huarmaca, para esto se utilizó el estudio topográfico donde se 

obtuvo como resultado, que la zona objeto de esta investigación, es plana y 

ondulada cuya superficie de rodadura se encuentra de regular a mala condición, 

ya que esta presenta deterioro del material de afirmado existente (erosión 
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longitudinal y transversal), ahuellamientos, presencia de baches y hundimientos 

puntuales. Se presta especial atención a elevar el eje de la pista y cruzarlo cada 

20 metros en recta y 10 m. en curvatura. 

Del estudio de la mecánica de los suelos, el objetivo principal es identificar las 

condiciones físicas y mecánicas de los suelos que conforman la actual superficie 

de rodadura y establecer las recomendaciones y diseños para el mantenimiento 

periódico del pavimento, es una evaluación prioritaria antes del diseño.  

Tabla 4. Resumen de la conformación del subsuelo del área en estudio 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Servicios de exploración geotécnica, asfalto y ensayo de materiales.  

También se ha determinado que calicatas proporcionará recursos subterráneos de 

bajo potencial (CBR) (<5,00,> 10,00%) de 0 + 000 a 5000 secciones de la 

carretera. Por lo tanto, para la estructura, el suelo se divide en S3, cuya duración 

está determinada por la relación de aspecto de la plataforma TP = 1.0 segundos, y 

la parte del suelo es S1.2. 
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Tabla 5. Tramos homogéneos en función al CBR (referido al 95% de la MDS del 
Proctor modificado) 
 

Calicata 
Clasificación 

SUCS 
Clasificación 

AASHTO 
C.B.R 
95% 

C-1 MH A-7-5 (19) 6.5 

C-2 MH A-7-5 (20) 5.3 

C-3 CL A-7-6 (17) 5.4 

C-4 CL A-6 (17) 5.5 

C-5 CL A-6 (4) 6.5 

C-6 CL A-7-5 (13) 5.2 

Promedio 5.7 

Fuente: Servicios de exploración geotécnica, asfalto y ensayo de materiales.  

El estudio demuestra que los límites líquidos máximos y sus respectivos índices 

de plasticidad son los siguientes:  

         Tabla 6. Índices de plasticidad 

Calicata  Limite Liquido  Índice Plástico 

C-2 69.2% 33.7% 

          Fuente: Servicios de exploración geotécnica, asfalto y ensayo de materiales.  

Los resultados muestran que, según la clasificación de Holtz y Gibbs, la tasa de 

expansión del suelo es promedio, con más del 20% de la cantidad de suelo 

pasando a un estado seco y saturado. 

Del estudio del tráfico, se concluyó que el mismo es bajo el cual dio como 

resultado un IMD de 39 vehículos por día el cual se considera como una demanda 

baja, sin embargo, una vez terminada la obra, se prevé que aumente el transito 

vehicula, debido a que ya no existirán las limitaciones de la mala transitividad 

A continuación, se muestra un resultado del conteo de los vehículos que circular 

por el camino con sus respectivos ajustes y proyecciones. Resumen del conteo de 

tráfico desde el 15/02/2021 al 21/02/2021 

1. Lunes 15 de febrero del 2021: 47 vehículos. 

2. Martes 16 de febrero del 2021: 40 vehículos. 

3. Miércoles 17 de febrero del 2021: 36 vehículos. 
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4. Jueves 18 de febrero del 2021: 39 vehículos. 

5. Viernes 19 de febrero del 2021: 42 vehículos. 

6. Sábado 20 de febrero del 2021: 36 vehículos. 

7. Domingo 21 de febrero del 2021: 34 vehículos. 

 

Del estudio de impacto ambiental, en el cual se aplicaron metodología de 

investigación de carácter científico y tecnológico aprobados para el sector, tuvo 

como resultado, que a pesar de la magnitud de la obra planificada y las 

características de las operaciones que se llevan a cabo en este tipo de trabajo, no 

se reportan  impactos negativos de carácter severo y crítico en la ejecución de los 

trabajos. 

 

Respuesta al tercer objetivo específico: 
 

Definir el Diseño de la Estructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el 

Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huanca bamba, Piura 

2021.  

En base a la evaluación visual realizada, la vía presenta ahuellamientos, baches y 

hundimientos en la superficie de rodadura. Los deterioros varían de leves a 

moderados a lo largo de todo el tramo. 

A continuación, se presenta el diseño estructural del pavimento basado en el 

método AASHTO-93. 

La metodología empleada para la recuperación del pavimento es la establecida en 

los Términos de Referencia, que consiste en determinar el espesor promedio útil 

de la capa de afirmado, con la finalidad de proponer el espesor de afirmado a 

colocar, en el anexo N°3 se indica el procedimiento realizado, en el cual se 

introdujeron los datos de diseño que consistieron en: 
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        Tabla 7. La metodología empleada para la recuperación del pavimento 
Periodo de diseño 20 años 

Transito  300193.52 

Índice de serviciabilidad inicial (Po) 4.2 

Índice de serviciabilidad final (Pf) 2 

Índice de california subrasante (CBR) 7.4% 

Módulo de Resiliencia Subrasante (MR) 9198.12 psi 

Nivel de Confiabilidad o Seguridad (R) 75% 

Desviación Estándar Normal (ZR) 03674 

Error Estándar Combinado (So) 0.45 

Con una:  

Basa granular 1 

Sub base granular 1 

Obteniéndose un SN de: SN (Ecuación de diseño) =2.31 
menor que SN(Coeficiente 

2.652 

         Fuente: Elaboración propia.  

        Tabla 8. Estructura planteada en el cuadro para todo el tramo de 5km 
Carpeta Asfáltica 6 cm 

Base 15 cm 

Sub-base 15 cm 

        Fuente: Elaboración propia.  

 

Se propone la estructura planteada en el cuadro para todo el tramo de 5km 

desde al caserío Tierra Blanca al caserío Cruz Chiquita, ya que con los datos 

obtenidos en los ensayos y de acuerdo a nuestra investigación; obtuvimos como 

resultado utilizar una base de 15cm con una carpeta asfáltica de 6cm. 

Respuesta al cuarto objetivo específico: 

Determinar el Presupuesto para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino 

Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021.  

Se realiza el análisis de precios unitarios directos por partidas. 
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Tabla 9. Presupuesto 
Ítem Descripción Und. Metrado Precio S/ Parcial S/ 

01 HUARMACA    2,643,665.84 

01.01 OBRAS PRELIMINARES    137,685.43 

01.01.01 
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 
3.60X2.40 M 

und 1.00 1,691.18 1,691.18 

01.01.02 
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 
Y MAQUINARIAS 

glb 1.00 43,569.90 43,569.90 

01.01.03 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA m2 300.00 139.71 41,913.00 

01.01.04 EQUIPAMIENTO DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 6,761.60 6,761.60 

01.01.05 SEÑALIZACION PARA SEGURIDAD DE OBRA glb 1.00 5,432.82 5,432.82 

01.01.06 
MANTENIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y 
SEGURIDAD VIAL 

glb 1.00 20,672.38 20,672.38 

01.01.07 
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE 
EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD 

glb 1.00 1,026.10 1,026.10 

01.01.08 TRAZO Y REPLANTEO (EN CARRETERAS) km 5.25 2,161.49 11,347.82 

01.01.09 LIMPIEZA Y DESFORESTACION ha 3.44 1,532.16 01.01.09 

01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    01.02 

01.02.01 
CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB 
RASANTE C/EQUIPO 

m3 48,900.95 4.35 01.02.01 

01.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 313.29 10.08 01.02.02 

01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 48,587.66 16.13 01.02.03 

01.03 SUB RASANTE    47,236.47 

01.03.01 CONFORMACION DE SUB RASANTE    47,236.47 

01.03.01.01 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON EQUIPO m2 29,896.50 1.58 47,236.47 

01.04 SUB BASE Y BASE    405,389.68 

01.04.01 SUB BASE GRANULA e=0.15 m m2 4,169.78 44.16 184,137.48 

01.04.02 BASE GRANULAR E= 0.15 m m3 3,894.41 51.87 202,003.05 

01.04.03 CONFORMACION DE CUNETAS NO REVESTIDAS m 5,245.00 3.67 19,249.15 

01.05 PAVIMENTO FLEXIBLE    826,680.84 

01.05.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 34,894.41 3.79 132,249.81 

01.05.02 
PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO 
CALIENTE 

m3 1,453.91 477.63 694,431.03 

01.06 OBRAS DE ARTE    181,016.13 

01.06.01 ALCANTARILLAS DE PASE TMC 24" y 36"    162,293.64 

01.06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    1,264.50 

01.06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 347.39 1.96 680.88 

01.06.01.01.02 TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO m2 347.39 1.68 583.62 

01.06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    82,016.66 
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01.06.01.02.01 
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA 
ESTRUCTURAS 

m3 446.29 11.09 4,949.36 

01.06.01.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO m3 80.17 208.91 16,748.31 

01.06.01.02.03 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON 
EQUIPO HASTA 1 km 

m3 557.86 22.87 12,758.26 

01.06.01.02.04 CAMA DE APOYO CON ARENA GRUESA m3 17.45 63.55 1,108.95 

01.06.01.02.05 
TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC 
DE 24" DE DIAMETRO 

m 129.51 214.21 27,742.34 

01.06.01.02.06 
TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR TMC 
DE 36" DE DIAMETRO 

m 14.57 305.70 4,454.05 

01.06.01.02.07 
RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL DE 
PRESTAMO 

m3 85.85 166.05 14,255.39 

01.06.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    74,395.35 

01.06.01.03.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 60.44 466.67 28,205.53 

01.06.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 481.90 88.49 42,643.33 

01.06.01.03.03 
MAMPOSTERIA DE PIEDRA 
(F'C=175KG/CM2+30%PG) 

m3 8.72 275.18 2,399.57 

01.06.01.03.04 CURADO DE CONCRETO m2 481.90 2.38 1,146.92 

01.06.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    4,617.13 

01.06.01.04.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 5.64 491.26 2,770.71 

01.06.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 18.03 88.49 1,595.47 

01.06.01.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 34.50 6.03 208.04 

01.06.01.04.04 CURADO DE CONCRETO m2 18.03 2.38 42.91 

01.06.02 SEÑALIZACION    18,722.49 

01.06.02.01 SEÑALES PREVENTIVAS und 16.00 855.03 13,680.48 

01.06.02.02 SEÑALES INFORMATIVAS und 5.00 855.03 4,275.15 

01.06.02.03 HITOS KILOMETRICOS und 6.00 127.81 766.86 

01.07 IMPACTO AMBIENTAL    7,481.79 

01.07.01 
REACONDICIONAMIENTO DE AREAS Y 
CAMPAMENTOS 

m2 300.00 4.34 1,302.00 

01.07.02 RECONFORMACION DE CANTERA Y BOTADEROS m 855.00 4.03 3,445.65 

01.07.03 SEÑALES AMBIENTALES und 3.00 730.38 2,191.14 

01.07.04 
RESTAURACION DE AREAS AFECTADAS PARA 
PATIOS DE MAQUINAS 

m2 300.00 1.81 543.00 

01.08 FLETE TERRESTRE    38,579.45 

01.08.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 38,579.45 38,579.45 

 COSTO DIRECTO    2,643,665.84 

 GASTOS GENERALES (9.81074580%)    259,363.34 

 UTILIDAD (7.0%)    185,056.61 

 SUB TOTAL    3,088,085.79 
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 IGV (18%)    555,855.44 

 COSTO TOTAL DE PRESUPUESTO ADICIONAL    3,643,941.23 

Fuente: Elaboración propia  

En la tabla 9, se representa cada una de las partidas necesarias para la 

puesta en marcha del Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca para lo cual 

se debe contar con una inversión de S/ 3.643,941.23 soles. 
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V. DISCUSIÓN 
  

Como primer objetivo específico de este estudio, se consideró diagnosticar las 

Características de la vía para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino 

Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021; de 

aquí que se indagó en las variables objeto de estudio, realizando un estudio 

descriptivo desde las variables experimentadas, para luego mediante un análisis 

inferencial, realizar estudios de contrastación de hipótesis para establecer la 

reciprocidad entre dichas variables de las cuales se centra este estudio. 

Con relación a la variable en estudio transitabilidad vehicular, se muestra desde en 

los resultados la constatación que existe una baja circulación de vehículos por el 

paso en estudio con un IMD de 39 veh/día a pesar del mal estado del paso, de 

igual manera al realizar inspecciones visuales al área en sus diferentes tramos, se 

pudo observar el mal estado de la vía, situación que se pone más difícil en épocas 

de lluvia. Ante esto Salvatore y otros (2020), proponen implementación de BIM en 

infraestructuras vial con el uso de paquetes de computación Autodesk® BIM y Civil 

3D. Es importante resaltar sobre las conclusiones de la investigación de Puccio, y 

otros(2018), donde La investigación topográfica se realiza en el tramo de estudio, 

correspondiente al km00 + 000 al km15 + 680, encontrándose 1 área plana 

dividida por la Guía de Carreteras: Diseño Geométrico DG-2018; la pendiente es 

0,50%. 

Además, el estudio arrojó como hallazgo que el ancho de la calzada del camino 

Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba no cumple las 

condiciones mínimas, ya que sus dimensiones no son continuas, las cuales varían 

de un tramo a otro entre 4 m a 4,5 m de ancho y según el Instituto Nacional de 

Vías. Donde el ancho del vehículo depende de la sección de la carretera, el 

terreno y la velocidad del diseño de sección uniforme, y el ancho mínimo de la 

carretera debe ser de seis metros (6 m) para cruzar dos vehículos que se 

aproximan. Con este resultado se contrasta con lo dicho por Terraza, Rubén 

(2018): las oportunidades que pueden mejorar la gestión del tráfico a través de 

diferentes enfoques, como el tráfico óptimo gestión de los modelos teóricos de 

flujo de tráfico se desarrollan hipotetizando al individuo o el comportamiento del 
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conductor agregado, que generalmente se basa en una observación empírica. 

En el caso particular del segundo objetivo específico, en el cual se busca 

determinar la Ingeniería básica de la estructura vial para mejorar la transitabilidad 

vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca; los 

resultados muestran después de haber realizado un estudio topográfico y estudio 

de la mecánica de los suelos mediante la topografía primeramente que la zona 

objeto de esta investigación, es plana y ondulada cuya superficie de rodadura se 

encuentra de regular a mala condición, ya que esta presenta deterioro del material 

de afirmado existente (erosión longitudinal y transversal), ahuellamientos, 

presencia de baches y hundimientos puntuales. 

Se presta especial atención a elevar el eje de la pista y cruzarlo cada 20 metros en 

recta y 10 m en curvatura y posteriormente conformar la actual superficie de 

rodadura y establecer las recomendaciones y diseños para el mantenimiento 

periódico del pavimento, todo este se realiza para una evaluación prioritaria antes 

del diseño. Con todo esto se determinó que calicatas proporcionará recursos 

subterráneos de bajo potencial (CBR) (<5,00,> 10,00%) de 0 + 000 a 5000 

secciones de la carretera. Por lo tanto, para la estructura, el suelo se divide en S3, 

cuya duración está determinada por la relación de aspecto de la plataforma TP = 

1.0 segundos, y la parte del suelo es S1.2.  

Estos resultados se pueden constatar con la investigación realizada por Risco, 

Pedro (2019), donde concluye que el levantamiento topográfico de la mejor vía 

tiene 6177 puntos de los cuales tenemos 103 estaciones y 16 BM, se obtiene 

porque luego de procesar los datos y restituir, se nivela parte de cada 2 m a 

cualquier altura 10 m.  

El método topográfico usado para definir el alineamiento horizontal fue el método 

directo, donde se realizó un levantamiento con GPS Diferencial para definir la 

poligonal abierta, luego se realizó la enumeración de las progresivas. Habiéndose 

definido el alineamiento horizontal se procedió a la definición del alineamiento 

vertical.  

En el resultado presentado a través del estudio topográfico por donde atraviesa el 

eje de la carretera es un terreno plano - ondulado y en algunos tramos es 
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accidentado, ya que se evidencio que la superficie de rodadura se encuentra en 

malas condiciones, debido principalmente a que presenta un fuerte deterioro del 

material de afirmado existente y ahuellamientos, además de baches y 

hundimientos puntuales. Según investigación llevada a cabo por Salinas E. (2020), 

en su tesis Diseño de la infraestructura vial de la calle 25, Jirón las magnolias, 

calle 11 y calle 21 en la segunda etapa de la urbanización casuarinas del distrito 

de Nuevo Chimbote, Ancash – 2020, se encontró con una situación similar y utilizo 

los datos del estudio topográfico para desarrollar la nivelación geométrica usando 

los planos respectivos de cada calle para así obtener sus pendientes, perfiles y 

secciones. 

La identificación y clasificación de suelos se realizó como se describe en ASTM - 

2487-69, y el análisis de tamaño de partícula fue realizado por Ateberberg (límites 

líquidos, límites plásticos) filtrado por Casa Grande según el sistema de 

clasificación integrado de pisos SUCS. Por lo tanto, las copas circulares se 

pueden dividir en grupos porque su tipo da la forma "CL", "MH". La identificación 

determina qué pruebas se deben realizar en el laboratorio, el tipo de suelo 

encontrado y el suelo adecuado para la construcción adecuada. 

En el análisis de suelo se exploraron 6 pozos, la principal conclusión fue que la 

capacidad de carga (CBR) (<5.00,> 10.00%) de los tramos de carretera entre 0 + 

000 y 5 + 000 se clasificó como S3, el lado de la plataforma se define por TP = 1.0 

segundos y el factor de tierra S es 1.2. Cuerda (una mezcla de arena y cuerda de 

bajo costo) y SM (arena) en un estudio de Oritus y Toco, que proporciona varias 

propiedades físicas y mecánicas, como ST (arena de barro), SP (arena baja, 

arena débil o fina). Este tipo de búsqueda indica los detalles de la ubicación a 

utilizar. En cuanto a los tramos homogéneos en función al CBR (referido al 95% de 

la MDS del Proctor modificado) es en promedio de 5.7, lo que permite el trabajo en 

el sitio. CHUQUE utilizó este mismo estudio de ingeniería básica determinó la 

orografía que es accidentada, un suelo tipo limo arcilloso con un CBR entre un 6% 

y 10% lo cual es un suelo regular por lo tanto es trabajable. 
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Cabe destacar que, según el estudio realizado no se ha encontrado capa freática 

en ninguna de las 6 calicatas al momento de la exploración; referida al nivel de 

terreno natural. 

De los resultados del estudio de Tráfico se determinó el Índice Medio Diario Anual 

actual para la Estación 01, fue de 11 vehículos/día, dando como IMDA proyectado 

de 39 vehículos/día, para la obtención de estos resultados, la metodología 

empleada consistió de tres etapas sucesivas, inicialmente se procedió a la 

recopilación de información y datos directamente en el sitio, con personal 

especialmente entrenado para esa actividad y el cual se ejecutó por espacio de 

una semana desde el día 15/02/2021 AL 21/02/2021, posteriormente la segunda 

etapa consistió en la tabulación, actualización y procesamiento de la información y 

por último, la tercera etapa que consistió en el análisis de los resultados obtenidos 

mediante análisis estadísticos que explique la composición y el comportamiento 

del flujo vehicular. El bajo resultado en el estudio del tráfico, puede ser producto 

de que el mismo varía de acuerdo a muchos factores como las estaciones del año, 

las épocas de cosecha, lluvias, ferias semanales, vacaciones, festividades e 

incluso la afectación de la circulación a nivel mundial producto de la pandemia por 

el Covid 19 entre otros. 

El estudio de impacto ambiental, arrojó resultados que son favorables para la 

ejecución de la obra, sin embargo, no por ello se dejará de tomar las previsiones 

de rigor que se toman al momento de la ejecución de la obra para evitar incidentes 

y/o derrames que puedan dañar el ecosistema y la vegetación en la zona, 

cualquier liquido o solido vertido al ambiente, debe ser recolectado y realizar 

labores de restauración de inmediato. 

Para la elaboración del estudio de impacto, se siguió una metodología que es 

propia de este tipo de actividad y la cual se sigue a nivel mundial, solo varían en 

algunos aspectos y la cual consiste en una combinación de los métodos de 

matrices:  Matriz de Leopold y Matriz cromática, las cuales se combinaron y se 

aplicaron a las distintas actividades del proyecto. 

Respecto al tercer objetivo específico, el cual buscó definir el Diseño de la 

Estructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz 
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Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021; los hallazgos 

demuestran el diseño estructural del pavimento el cual se debe basar en el 

método AASHTO-93, donde la metodología empleada para la recuperación del 

pavimento es la establecida en los métodos de referencia, que consiste en 

determinar el espesor promedio útil de la capa de afirmado, con la finalidad de 

proponer el espesor de afirmado. Este resultado se contrasta con la investigación 

desarrollada por Chamaya, Juan (2018), donde diseña una infraestructura vial, 

concluyendo que la construcción de tráfico debe ser optimizada a nivel 

tecnológico, que incluye: archivos de tecnología, almacenamiento de datos, 

memoria informática, especificaciones técnicas, métricas, costos, presupuestos y 

planes para actualizar la infraestructura bajo el mejor enfoque de tecnología-

economía. 

Todo esto se asemeja a lo dicho por Haque, y otros  (2013)), para los diseños de 

estructura vial se deben considerar ciertos factores y uno de ellos son los estudios 

de tráfico, para señalan que los tres parámetros principales de un flujo de tráfico 

son el volumen, la velocidad y la densidad. Asimismo, se deben considerar los 

estudio hidrológico son de gran importancia, Para Laknath, D P ; Sirisena, 

Jeewanthi (2016), los estudios hidrológicos son un componente prerrequisito de 

los planes de tarea de los recursos hídricos y de igual manera, los estudios de 

impacto ambiental son necesarios para la ejecución de una obra, Middleton, Tiffan 

(2021) expone que los estudios de impacto ambiental (EIS) son documentos del 

gobierno que describe el impacto de un proyecto propuesto en su entorno 

circundante. 

Para el cuarto objetivo específico, donde se determina el presupuesto para 

mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra 

Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 2021, aquí se representa cada una de 

las partidas necesarias para la puesta en marcha del Camino Vecinal Cruz 

Chiquita a Tierra Blanca para lo cual se debe contar con una inversión de S/ 

3.643,941.23 soles. Estas consideraciones finales hacen que se considere lo 

establecido por Back, Minsoo; Mostaan, Kia; Baabak, Ashuri (2016) en cuanto a 

los presupuestos, para ellos los costos es un problema que enfrentan los 
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departamentos de transporte durante el desarrollo del proyecto”. Para, Lau, Ellen 

(2017) “La planificación de costos se refiere a tres procesos, a saber, estimación 

de costos, presupuesto de costos y verificación de costos.” 
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VI. CONCLUSIONES   
 

De la investigación realizada, se puede concluir que existe una baja 

circulación de vehículos por el paso en estudio con un IMD de 39 veh/día a pesar 

del mal estado del paso, de igual manera al realizar inspecciones visuales al área 

en sus diferentes tramos, se pudo observar el mal estado de la vía, situación que 

se pone más difícil en épocas de lluvia; además se concluye que el ancho de la 

calzada del camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, 

Huancabamba no cumple las condiciones mínimas, ya que sus dimensiones no 

son continuas, las cuales varían de un tramo a otro entre 4 m a 4,5 m de ancho y 

según el Instituto Nacional de Vías, adicionalmente se debe acotar que de acuerdo 

al estudio de señalización, el diagnóstico realizado concluye que la carretera no 

cuenta con señalización respectiva. 

Según los estudios topográfico y de mecánica de suelos, se concluye que se 

pueden realizar los trabajos planificados en el camino, siempre y cuando se tomen 

en consideración las recomendaciones indicadas en esta investigación en cuanto 

a los trabajos previos sé que deben ejecutar, debido a los hallazgos encontrados 

en los estudios mencionados como son lo accidentado del terreno y presenta un 

suelo de fundación que tiene una mala capacidad de soporte (CBR) (<5.00,> 

10.00 %). 

Siguiendo con las conclusiones de este estudio, se establece que el diseño 

estructural del pavimento el cual se debe basar en el método AASHTO-93, donde 

la metodología empleada para la recuperación del pavimento es la establecida en 

los métodos de referencia, que consiste en determinar el espesor promedio útil de 

la capa de afirmado, con la finalidad de proponer el espesor de afirmado. Se 

agrega que se representa cada una de las partidas necesarias para la puesta en 

marcha del Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca para lo cual se debe 

contar con una inversión de S/ 3.643,941.23 soles. 
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VII. RECOMENDACIONES  
 

Después de haber presentado las conclusiones de la investigación, se 

procede ahora presentar las recomendaciones, para esto tenemos:   

➢ Se recomienda en conjunto con las autoridades de infraestructura del 

Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca arreglar las vías para que 

haya influencia de paso por parte de los transportistas, de igual manera se 

recomienda que se realicen periódicamente inspecciones visuales al área 

en sus diferentes tramos del Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca. 

➢ Se recomienda, además, emparejar los tramos entre 4 m a 4,5 m de ancho 

considerando lo establecido por el Instituto Nacional de Vías. Además, se 

recomienda que las autoridades competentes consideren el camino Vecinal 

Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba en cuanto el 

cumplimiento de las condiciones para que los transportistas puedan 

transitar con seguridad vial.  

➢ Es importante recomendar que se considere para el diseño de las 

estructuras vial para mejorar la transitabilidad vehicular en el Camino 

Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba el método 

AASHTO-93, ya que esta es la establecida en los métodos de referencia, 

que consiste en determinar el espesor promedio útil de la capa de afirmado, 

con la finalidad de proponer el espesor de afirmado. 

➢ Y finalmente, se recomienda que el presupuesto sea el acorde para poder 

realizar el diseño de la estructura vial para mejorar la transitabilidad 

vehicular en el Camino Vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, 

Huancabamba. 
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ANEXOS  
Anexo 1. Matriz de Operacionalización de la variable. 

Fuente: Elaboración propia 

Variable 
Dependiente 

Definición 

Conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 
medición 

 
Transitabilidad 

Vehicular 
 

Según Yong (1984) es 
la capacidad del 
terreno en 
consideración para 
proporcionar la 
movilidad de un 
conjunto particular de 
vehículos. 

Son los aspectos 
que caracterizan la 
sección transversal 
y marcas viales para 
mejorar la 
transitabilidad 
vehicular 

Brecha cierre 
Vehicular 

Vías Pavimentadas de la Zona 

Razón 
Vías por  Pavimentar 

Variable 
Independiente 

Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Diseño 
de 

estructura vial 

Ivanov y Belyaev 
plantean que, la 
estructura vial de 
una región en 
particular es la 
suma total de las 
calles, caminos y 
carreteras 
existentes. 
 

Es aquella 
infraestructura que 
utiliza la 
topografía y 
características 
geotécnicas del 
suelo, para 
diseñar la 
estructura del 
pavimento y luego 
hacer su análisis 
de presupuesto. 

 
Ingeniería 

Básica 

Estudio Topográfico 

Razón 

Estudio de Mecánica de los suelos 

Estudio del tráfico 

Estudio hidrológico 

Estudio de Impacto Ambiental 

Diseño de la 
Estructura vial 

Subbase 

Base 

Carpeta 

Presupuesto 
 

Metrados 

Costo unitario 

Cronograma obra 

Presupuesto 



Anexo 2. Estudio de mecánica de suelos 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 
 



 

 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 



 

 



 

 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

 



 

 



 
 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

Anexo 3 Conteo de Tráfico Vehicular 
 
 

CONTEO DE TRÁFICO VEHICULAR 
 

 
Fuente MTC

FORMATO Nº 1

TRAMO DE LA CARRETERA     ESTACION

SENTIDO   E    S CODIGO DE LA ESTACION

UBICACIÓN  DIA Y FECHA    

DIA 1

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

00-01 E

S

01-02 E

S

02-03 E

S

03-04 E

S

04-05 E

S

05-06 E

S

06-07 E
S

07-08 E
S

08-09 E

S

09-10 E

S

10-11 E

S

11-12 E

S

12-13 E
S

13-14 E

S

14-15 E

S

15-16 E

S

16-17 E

S

17-18 E
S

18-19 E

S

19-20 E
S

20-21 E

S

21-22 E

S

22-23 E

S

23-24 E

S

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ENCUESTADOR :  ______________________            JEFE DE BRIGADA : ____________________                  ING.RESPONS: __________________ SUPERV.MTC : ________________________

SEMI TRAYLER TRAYLER

DIAGRA.

VEH.

PARCIAL:

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

HORA
SENTI

DO
AUTO

STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION



 

      Conteos de tránsito 

 
 

Nombre del  Proyecto:

Departamento:
Provincia:
Distrito:
Zona Geográfica:
Horizonte del Proyecto:

1. DETERMINACIÓN DEL TRÁNSITO ACTUAL

i) Resumir los conteos de tránsito a nivel del día y tipo de vehículo

Resultados de los conteo de tráfico: Mes: Febrero

Tipo de Vehículo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo

Motos 6 9 6 7 9 5 8

Autos 9 5 8 9 7 8 9

Camionetas Pick Up 13 8 8 6 10 5 8

Camioneta Rurla 4 2 2 2 2 3 3

Micro 0 1 0 1 0 0 0

Omnibus 2E 1 1 1 1 1 1 1

Camion 2E 5 4 3 5 1 2 3

Camion 3E 4 5 2 4 4 3 1

TOTAL 42 35 30 35 34 27 33

Nota: Conteo de 7 días de 24 horas para poyectos de inversión a nivel de perfil.

ii) Determinar los factores de corrección promedio de una estación de peaje cercano al camino

F.C.E. Vehículos ligeros: 1.08079747

F.C.E. Vehículos pesados: 1.06347288

"DISEÑO DE ESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DEL CAMINO VECINAL CRUZ CHIQUITA A TIERRA BLANCA,  

HUARMACA, HUANCABAMBA, PIURA" 
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iii) Aplicar la siguiente fórmula, para un conteo de 7 días

Donde: IMDS = Índice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehícular Tomada
IMDa = Índice Medio Anual

V i = Volumen Vehícular diario de cada uno de los días de conteo
FC = Factores de Corrección Estacional 

TOTAL

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sábado Domingo SEMANA

Motos 6 9 6 7 9 8 5 50 7 1.0807975 8

Autos 9 5 8 9 7 8 9 55 8 1.0807975 8

Camionetas Pick Up 13 8 8 6 10 5 8 58 8 1.0807975 9

Camioneta Rurla 4 2 2 2 2 3 3 18 3 1.0807975 3

Micro 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1.0634729 0

Omnibus 2E 1 1 1 1 1 1 1 7 1 1.0634729 1

Camion 2E 8 6 5 7 6 5 4 41 6 1.0634729 6

Camion 3E 6 8 6 6 7 6 3 42 6 1.0634729 6

TOTAL 47 40 36 39 42 36 33 273 39 41

2. ANALISIS DE LA DEMANDA
2.1 Demanda Actual

Motos 8 19.51

Autos 8 19.51

Camionetas Pick Up 9 21.95

Camioneta Rurla 3 7.32

Micro 0 0.00

Omnibus 2E 1 2.44

Camion 2E 6 14.63

Camion 3E 6 14.63

IMD 41 100.00

2.2 Demanda Proyectada

Tipo de Vehículo IMD
Distribución 
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Tráfico Actual por Tipo de Vehículo 
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Tráfico Vehícular en dos Sentidos por Día
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Para la proyeccció de la demanda utilizar la siguiente fórmula:

Donde: Tn = Tránsito proyectado al año  en vehículo por día
T0 = Tránsito actual (año base) en vehículo por día

n = año futuro de proyeccción
r = tasa anual de crecimiento de tránsito

rvp = 0.90 Tasa de Crecimiento Anual de la Población (para vehículos de pasajeros)

rvc = 3.23 Tasa de Crecimiento Anual del PBI Regional (para vehículos de carga)

Tipo de Vehículo Año 0 Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 Año 6 Año 7 Año 8 Año 9 Año 10

Tráfico Normal 41 41 41 41 43 43 43 44 46 48 48

Motos 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 9.00 9.00 9.00

Autos 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 9.00 9.00 9.00

Camionetas Pick Up 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Camioneta Rurla 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Omnibus 2E 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Camion 2E 6.00 6.00 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00 8.00

Camion 3E 6.00 6.00 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 8.00 8.00

Tasa de Crecimiento x Región en %
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Factores de corrección promedio para vehículos pesados

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Total

Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados

1 AGUAS CALIENTES 1.0234 0.9771 1.0540 1.0631 1.0703 1.1254 0.9831 0.9574 0.9655 0.9434 0.9429 0.9922 1.0000

2 AGUAS CLARAS 1.0497 1.0164 0.9941 1.0038 0.9878 0.9823 0.9940 0.9597 0.9819 1.0086 1.0042 0.8920 1.0000

3 AMBO 0.7967 0.7869 0.8193 0.7762 0.7945 0.7905 0.7890 1.0495 1.0086 0.9572 0.9482 0.9447 1.0000

4 ATICO 1.0402 0.9961 1.0326 1.0478 1.0392 1.0365 1.0288 0.9862 0.9828 0.9573 0.9313 0.9458 1.0000

5 AYAVIRI 1.0377 1.0057 1.0835 1.0533 1.0511 1.0319 0.9884 0.9505 0.9335 0.9456 0.9485 0.9933 1.0000

6 CAMANA 0.9370 0.8802 1.0410 1.0753 1.0804 1.0953 1.0782 1.0099 1.0099 0.9947 0.9786 0.8325 1.0000

7 CANCAS 1.0490 0.9888 1.0151 1.0452 1.0584 1.0381 1.0041 0.9824 1.0019 0.9551 0.9433 0.9563 1.0000

8 CARACOTO 1.0489 1.0165 1.0879 1.0415 1.0743 1.0541 0.9982 0.9041 0.9575 0.9453 0.9765 0.8133 1.0000

9 CASARACRA 1.1123 1.0819 1.1121 0.9769 0.9865 0.9782 0.9872 0.9697 0.9731 0.9521 1.0674 0.9416 1.0000

10 CATAC 1.0538 1.0807 1.1606 1.0756 1.0119 0.9642 0.9591 0.9372 0.9719 0.9644 0.9958 0.9684 1.0000

11 CCASACANCHA 1.0985 1.0820 1.0974 1.0774 1.0216 0.9848 0.9688 0.9568 0.9552 0.9509 0.9198 0.7875 1.0000

12 CHACAPAMPA 1.1253 0.9872 0.9856 1.0061 1.0477 1.0441 1.0496 0.9939 0.9340 0.9269 0.9523 1.0257 1.0000

13 CHALHUAPUQUIO 1.0741 1.0868 1.0814 1.0640 1.0533 0.9822 0.9411 0.9321 0.9569 0.9455 0.9498 0.9948 1.0000

14 CHICAMA 0.9742 0.9585 1.0327 1.0799 1.0586 1.0428 1.0427 0.9889 0.9895 0.9814 0.9459 0.7964 1.0000

15 CHILCA 0.9471 0.9731 1.0202 1.0429 1.0652 1.0551 1.0341 0.9979 0.9991 0.9830 0.9674 0.8073 1.0000

16 CHULLQUI 0.9571 0.9658 1.0534 1.0776 1.0809 1.0402 1.0171 0.9865 0.9731 0.9169 1.2400 0.9257 1.0000

17 CHULUCANAS 1.0042 0.9705 1.1344 1.1580 1.0939 1.0464 1.0225 0.9536 0.9603 0.9195 0.8980 0.7996 1.0000

18 CIUDAD DE DIOS 0.9412 0.9568 1.1245 1.0109 0.9763 1.0522 1.0638 1.0509 1.0687 0.8375 0.8101 0.6639 1.0000

19 CORCONA 1.1221 1.0894 1.1031 0.9536 0.9648 0.9756 0.9759 0.9653 0.9769 0.9739 1.0900 0.9561 1.0000

20 CRUCE BAYOVAR 0.9925 0.9617 1.0163 1.0654 1.0473 1.0635 1.0368 0.9979 1.0155 0.9779 0.9314 0.7892 1.0000

21 CUCULI 0.9544 1.0489 1.1882 1.1610 1.0781 0.9789 0.9835 0.9222 0.9034 0.9413 0.9400 1.0895 1.0000

22 DESVIO OLMOS 1.0670 1.0554 1.0607 1.0567 1.0520 1.0192 0.9857 0.9187 0.9394 0.9597 0.9510 0.8440 1.0000

23 DESVIO TALARA 1.0234 0.9763 1.0148 1.0405 1.0343 1.0196 1.0096 0.9862 1.0060 0.9840 0.9643 0.9566 1.0000

24 EL FISCAL 0.9793 0.9154 1.0173 1.0391 1.0246 1.1024 1.0633 1.0320 1.0256 0.9910 0.9728 0.8304 1.0000

25 EL PARAISO 1.0139 0.9909 1.0354 1.0501 1.0370 1.0203 1.0117 0.9785 0.9958 0.9754 0.9592 0.8049 1.0000

26 FORTALEZA 1.0095 0.9646 1.0035 1.0378 1.0432 1.0527 1.0371 0.9852 0.9989 0.9807 0.9610 0.7830 1.0000

27 HUACRAPUQUIO 0.8680 0.9011 0.8423 0.7848 1.1603 1.0254 0.9226 0.9778 0.9218 0.9085 1.1194 0.9334 1.0000

28 HUARMEY 1.0626 1.0429 1.1171 1.1586 1.1478 1.0300 0.9937 0.9497 0.9638 0.9479 0.9288 0.7750 1.0000

29 ICA 0.9862 0.9844 1.0316 1.0471 1.0536 1.0587 1.0384 0.9804 0.9489 0.9352 1.0246 0.8853 1.0000

30 ILAVE 1.0287 0.9435 0.9580 1.0108 1.0332 1.0505 1.0763 0.8865 1.0774 1.0686 1.1077 1.0765 1.0000

31 ILO 1.0669 1.0457 1.0755 0.9887 1.0028 1.0483 1.0198 1.0030 0.9598 0.9650 0.9476 0.8449 1.0000

32 JAHUAY - CHINCHA 1.0249 0.9973 1.0339 1.0479 1.0542 1.0382 1.0310 0.9626 0.9677 0.9563 0.9390 0.4681 1.0000

33 LOMA LARGA BAJA 0.9984 1.0881 1.2082 1.2064 1.1264 1.0819 0.9625 0.9904 0.9475 0.9315 0.9058 0.7844 1.0000

34 LUNAHUANA 1.1157 1.0802 1.0493 1.0496 0.9891 1.0416 0.9823 0.9305 0.9768 0.9344 0.9505 1.0360 1.0000

35 MACUSANI 1.0472 1.0557 1.0808 1.0272 1.1020 1.0260 1.2521 0.9430 0.9199 0.9216 0.9320 0.8424 1.0000

36 MARCONA 1.0211 0.9817 0.9389 1.0037 1.1061 1.0323 1.0444 1.0595 1.0602 0.9693 0.9652 0.8165 1.0000

37 MATARANI 0.9769 0.8851 1.0520 1.0660 1.0756 1.0200 1.0076 1.0345 0.9879 0.9887 0.9761 0.8394 1.0000

38 MENOCUCHO 1.0902 1.0710 1.1233 1.0356 0.9978 0.9628 0.9467 0.9518 1.0001 0.8032 0.7510 0.6242 1.0000

39 MOCCE 0.9589 0.9880 1.0560 1.1377 1.0767 0.9655 1.0381 0.9850 0.9950 0.9641 0.9495 0.6739 1.0000

40 MONTALVO 0.9749 0.9489 1.0168 1.0360 1.0138 1.0964 1.0793 1.0412 1.0186 0.9900 0.9696 0.8286 1.0000

41 MORROPE 0.9853 0.9582 1.0108 1.0690 1.0412 1.0481 1.0383 1.0113 1.0140 0.9789 0.9444 0.7873 1.0000

42 MOYOBAMBA 1.0394 1.0126 1.0017 1.0501 1.0243 0.9980 0.9971 0.9593 0.9650 0.9824 0.9764 0.8706 1.0000

43 NAZCA 1.0512 1.0102 1.0291 1.0329 1.0337 1.0279 0.9978 0.9794 0.9595 0.9575 0.9266 1.0810 1.0000

44 PACANGUILLA 0.9774 0.9487 1.0090 1.0641 1.0495 1.0596 1.0523 0.9901 0.9939 0.9811 0.9523 0.8040 1.0000

45 PACRA 1.0868 1.0277 1.0319 1.0367 1.0279 0.9996 0.9696 0.9510 0.9694 0.9504 0.9933 1.0005 1.0000

46 PAITA 1.0781 1.0144 1.0791 1.1787 1.1043 1.0823 1.1406 1.0573 0.9480 0.9039 0.8388 0.7955 1.0000

47 PAMPA CUELLAR 1.1278 1.1060 1.0743 1.0196 1.1381 1.0914 0.9853 0.9499 0.9494 0.8790 0.8946 0.8184 1.0000

48 PAMPA GALERA 1.0903 1.0946 1.0837 1.0554 1.0345 1.0078 0.9802 0.9332 0.9554 0.9417 0.9377 0.8104 1.0000

49 PAMPAMARCA 1.0692 1.0541 1.0691 1.0606 1.0664 1.0201 0.9938 0.9473 0.7723 0.7828 0.7751 0.8073 1.0000

50 PATAHUASI 1.0842 1.0620 1.0935 1.0743 1.0716 1.0642 1.0134 0.9309 0.9448 0.8982 0.9068 0.7907 1.0000

51 PEDRO RUIZ 1.0395 1.0270 1.0141 1.0435 1.0091 0.9897 1.0051 0.9512 0.9635 0.9802 0.9788 0.8808 1.0000

52 PICHIRHUA 1.0749 1.0717 1.0921 1.0739 1.0482 1.0267 0.9978 0.9372 0.9326 0.9460 0.9215 0.7813 1.0000

53 PIURA SULLANA 1.0777 1.0635 1.1221 1.0607 1.0386 1.0120 1.0199 0.9693 0.9893 0.9711 0.9363 0.7840 1.0000

54 PLANCHON 1.3438 1.2774 1.1203 1.2187 1.0792 1.0400 0.9561 0.8949 0.8533 0.8878 0.9470 0.7937 1.0000

55 POMAHUACA 1.0921 1.0391 1.0626 1.0829 1.0577 1.0278 0.9851 0.9081 0.9596 0.9608 0.9436 0.8043 1.0000

56 PONGO 1.1352 1.0876 1.0772 1.0246 0.9968 0.9762 0.9396 0.9093 0.9267 0.9780 0.9737 0.9432 1.0000

57 POZO REDONDO 1.0265 0.9947 1.0212 1.0323 1.0463 1.0444 0.9966 0.9978 1.0416 1.0080 0.9479 0.8953 1.0000

58 PUNTA PERDIDA 1.1241 1.1208 1.0721 1.0308 1.3098 1.1524 0.9881 0.9410 0.9228 0.8658 0.9105 0.9502 1.0000

59 QUIULLA 1.1612 1.0951 1.0804 0.9231 0.9335 0.9738 0.9523 0.9509 0.9766 0.9979 1.1258 0.9767 1.0000

60 RUMICHACA 1.0818 1.0268 1.0299 1.0168 1.0400 0.9999 0.9651 0.9211 0.9717 0.9617 1.0142 1.0086 1.0000

61 SAN ANTON 1.0513 1.0045 0.9507 1.0325 0.9682 1.0000

62 SAN GABAN 1.0987 1.0538 1.1783 1.1125 1.1375 1.0887 1.2293 0.8892 0.8511 0.8426 0.9370 0.8556 1.0000

63 SAN LORENZO 1.4046 1.3695 1.3441 1.2260 1.1596 1.0369 0.9617 0.9140 0.8716 0.8117 0.8314 0.7406 1.0000

64 SANTA LUCIA 1.0470 1.0248 1.0863 1.0801 1.0723 1.0987 1.0265 0.9249 0.9396 0.9085 0.9206 0.7987 1.0000

65 SAYLLA 1.0655 1.0234 1.0782 1.0621 1.0384 1.0339 0.9836 0.9496 0.9489 0.9527 0.9402 0.9677 1.0000

66 SERPENTIN DE PASAMAYO 1.0230 1.0047 1.0391 1.0460 1.0344 1.0180 1.0079 0.9814 0.9903 0.9671 0.9547 0.8073 1.0000

67 SICUYANI 1.1224 1.0194 1.0416 1.0932 1.1379 1.1370 1.0892 1.0167 1.0202 0.9074 0.9111 0.9537 1.0000

68 SOCOS 1.0895 1.0107 1.0057 1.0133 1.0501 0.9948 0.9791 0.9551 0.9911 0.9563 1.0190 0.9775 1.0000

69 TAMBOGRANDE 0.5981 0.7330 1.1320 1.4600 1.4249 1.2833 1.3179 1.3397 1.1955 1.0221 0.9193 0.7364 1.0000

70 TOMASIRI 0.9707 0.9200 1.0234 1.0693 1.0587 1.0722 1.0633 1.0043 0.9636 0.9993 0.9996 0.8396 1.0000

71 TUNAN 1.0667 1.0665 1.0946 1.0642 0.9824 0.9383 0.9359 0.9286 0.9760 0.9695 1.0221 1.0081 1.0000

72 UNION PROGRESO 1.1490 1.1263 1.0698 1.0555 1.0314 1.0245 0.9767 0.9104 0.9079 0.9712 0.9732 0.7871 1.0000

73 UTCUBAMBA 1.1972 1.0385 1.0281 1.0362 1.0103 0.9780 0.9674 0.9217 0.9488 0.9731 0.9745 0.8352 1.0000

74 VARIANTE DE PASAMAYO 0.9887 0.9310 0.9776 1.0407 1.0175 0.9947 1.0313 1.0007 1.0627 1.0236 0.9889 0.8481 1.0000

75 VARIANTE DE UCHUMAYO 1.0098 0.9718 1.0488 1.0730 1.0687 1.0488 1.0203 0.9727 0.9680 0.9544 0.9535 0.8176 1.0000

76 VESIQUE 1.0350 0.9958 1.0528 1.0910 1.0936 1.0812 1.0585 1.0182 1.0308 0.9303 0.9137 0.7587 1.0000

77 VIRU 1.0480 1.0102 1.0629 1.0926 1.0942 1.0887 1.0686 1.0210 1.0220 0.9200 0.8925 0.7637 1.0000

78 YAUCA 1.0357 0.9909 1.0322 1.0391 1.0356 1.0435 1.0345 0.9875 0.9833 0.9602 0.9350 0.9457 1.0000

Información al 2017. 

Nota: Los valores presentados, son susceptibles a ser actualizados periódicamente por la OPMI-MTC, sin incurrir en actualización de la Ficha Técnica Estándar.

Factores de corrección promedio para vehículos pesados
Código Peaje



 

Anexo 4. Estimación del Índice Medio Diario (IMD) - Estación Única 

 

CALCULO DEL IMD TOTAL (ESTACIÓN ÚNICA) 

IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%) IMD DISTRIB (%)

Motos 6 12.77 9 22.50 6 16.67 7 17.95 9 21.43 8 22.22 5 14.71 7 18.25

Autos 9 19.15 5 12.50 8 22.22 9 23.08 7 16.67 8 22.22 10 29.41 8 20.44

Camionetas Pick Up 13 27.66 8 20.00 8 22.22 6 15.38 10 23.81 5 13.89 8 23.53 8 21.17

Camioneta Rural 4 8.51 2 5.00 2 5.56 2 5.13 2 4.76 3 8.33 3 8.82 3 6.57

Micro 0 0.00 1 2.50 0 0.00 1 2.56 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.73

Omnibus 2E 1 2.13 1 2.50 1 2.78 1 2.56 1 2.38 1 2.78 1 2.94 1 2.55

Camion 2 E 8 17.02 6 15.00 5 13.89 7 17.95 6 14.29 5 13.89 4 11.76 6 14.96

Camion 3E 6 12.77 8 20.00 6 16.67 6 15.38 7 16.67 6 16.67 3 8.82 6 15.33

TOTAL PROMEDIO DIARIO 47 100.00 40 100.00 36 100.00 39 100.00 42 100.00 36 100.00 34 100.00 39 100.00

TOTAL PROMEDIO PERIODO 39 100.00

TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 41

VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO 36

VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA DOMINGO 34

DISEÑO DE ESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DEL CAMINO VECINAL CRUZ 

CHIQUITA A TIERRA BLANCA,  HUARMACA, HUANCABAMBA, PIURA

20/02/2021 21/02/2021 PROMEDIO DIARIO
TIPO DE VEHICULOS

IMD TOTAL (ESTACION UNICA)

IMD (Veh/dia)

15/02/2021 16/02/2021 17/02/2021 18/02/2021 19/02/2021



 

 

 
 
CONCLUSIONES 

• Para el análisis del estudio de tráfico se ha considerado un solo tramo, con 
una estación de control ubicado en el Km 0+000, entre el TIERRA BLANCA 
– CRUZ CHIQUITA 

• Del resultado del estudio de Tráfico fue posible determinar el Índice Medio 
Diario Anual actual para la Estación 01, siendo de 11 vehículos/día, 
mientras que el IMDA proyectado es de 39 vehículos/día 

• Como podemos observar de los resultados obtenidos del conteo semanal, 
se observa que el flujo vehicular en el tramo comprendido entre el TIERRA 
BLANCA – CRUZ CHIQUITA, es de 274 vehículos semanales. 

• En el estudio de suelos para el cálculo del tráfico de diseño, el cálculo del 
EAL se ha considerado estimaciones del volumen de tráfico proyectados 
dado que el volumen de tráfico en el tramo del proyecto es muy bajo, 
logrando así un mejor diseño del pavimento. 
 

Se empleara la siguiente formula:

Donde:

VDL = Promedio de volumen de transito de dias laborables

VS    = Volumen de transito dia sabado

VD   = Volumen de transito dia domingo

 F.C. = Factor de correccion

Del Analisis de las encuestas realizadas se tiene:

VDL = 41

VS    = 36

VD   = 34

F.C. = 1.000000

Aplicando la formula se tiene:

IMD = 39 veh/dia

ESTIMACION DEL INDICE MEDIO DIARIO (IMD) - ESTACION UNICA

DISEÑO DE ESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DEL CAMINO VECINAL CRUZ 

CHIQUITA A TIERRA BLANCA,  HUARMACA, HUANCABAMBA, PIURA

5*12 + 8 + 6
IMD =                                        X  FC

7



 

Anexo 5. Informe de levantamiento topográfico. 
 
 

INFORME DE LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
 

La descripción de la Carretera Ruta N° PI-104 Tramo: TIERRA BLANCA – 

CRUZ CHIQUITA, que se detalla a continuación, es el producto de los trabajos de 

reconocimiento de campo, así como de los trabajos de ingeniería básica 

realizadas en la zona del proyecto 

Cabe indicar que se ha aplicado el criterio de mantenimiento vial, es decir 

sin hacer cambios en el trazado, rasante y la sección transversal del camino, dado 

que la actividad principal del mantenimiento periódico es la reposición de afirmado 

y el escarificado, conformación y compactado de la rasante 

La elaboración de los trabajos de trazo y topografía marcando las 

progresivas en todo el tramo ha permitido ubicar los distintos elementos viales 

para la reposición del afirmado a colocar en toda la vía 

El levantamiento topográfico de la carretera se realizó con la ayuda de un 

GPS Diferencial, expresadas en el sistema WGS84 y wincha, con lo que se 

elaboró los planos de la carretera, el plano de ubicación y localización, además de 

los planos de planta - perfil y secciones transversales. El levantamiento 

topográfico de las canteras se realizó también con el GPS Diferencial. 

Los puntos principales fueron ubicados en elementos inamovibles y están 

debidamente referenciados para su fácil ubicación, se fue estacando el eje de la 

carretera en distancias de 20.00 m. para tramos en tangente y cada 10.00 m. para 

tramos en curva. 

Como parte de los trabajos de topografía se realizó las medidas del ancho 

de la superficie de rodadura cada 20.00 m. 

 

OBJETIVOS 

• el principal objetivo de un levantamiento topográfico es determinar la 

posición relativa entre varios puntos sobre un plano horizontal, esto 

se realiza mediante un método llamado planimetría. realizar el 

levantamiento de la faja topográfica de la carretera para la 



 

elaboración del expediente técnico “diseño de estructura vial para 

mejorar la transitabilidad vehicular en el camino vecinal cruz chiquita 

a tierra blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura" 

• Elaborar el Inventario Vial de las estructuras existentes como 

alcantarillas, badenes, pontones, puentes, etc.; así como su 

ubicación, su estado de conservación, en caso de que existieran 

dichas estructuras. 

 

METODOLOGIA DEL TRABAJO TOPOGRÁFICO 

En este numeral se describe la metodología seguida, en concordancia con 

los Términos de Referencia del Contrato, para la obtención de los datos de campo 

que sirvieron para la definición y cálculo del eje de la carretera para obtener la 

planimetría del diseño definitivo. 

Se tomó especial cuidado en el levantamiento del eje de la vía y las 

secciones transversales, las cuales se tomaron cada 20 m. en líneas rectas y 10 

m. en curvas 

El método topográfico usado para definir el alineamiento horizontal fue el 

método directo, donde se realizó un levantamiento con GPS Diferencial para 

definir la poligonal abierta, luego se realizó la enumeración de las progresivas 

Habiéndose definido el alineamiento horizontal se procedió a la definición 

del alineamiento vertical. 

 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL EJE 

Un levantamiento topográfico para un camino existente se puede realizar de 

diferentes formas, dependiendo del tipo de equipo topográfico con el que se 

cuente y de las condiciones del terreno. 

El levantamiento topográfico consistió en determinar los elementos 

geométricos (tramos rectos y curvos) que mejor se adapten al trazo real, para eso 

se representó el terreno mediante tres planos fundamentales: un plano del eje de 

la carretera (alineamiento horizontal), un plano de perfil longitudinal (Alineamiento 

vertical) y un plano de secciones transversales.  



 

Estos tres planos en conjunto permiten tener una idea tridimensional del 

proyecto, para después realizar los diseños de la rasante y cajas de las secciones 

transversales. 

En los planos se presenta los puntos de control topográfico BMs, con sus 

coordenadas referenciadas en campo. 

 

CONCLUSIONES 

• La longitud total que presenta la vía vecinal TIERRA BLANCA – 

CRUZ CHIQUITA, es de 5+00.00 km. 

• La topografía por donde atraviesa el eje de la carretera en estudio es 

predominantemente plano - ondulado y en algunos tramos es 

accidentado. 

• La vía vecinal TIERRA BLANCA – CRUZ CHIQUITA es de 5+00.00 

km. es homogéneo, por lo tanto, las características geométricas son 

las siguientes: 

• De acuerdo a la Demanda: Teniendo en cuenta que el IMDA 

proyectado obtenido en el estudio de tráfico para el sub tramo I, 

inferior a 24 veh/día, la vía se clasifica como Trocha Carrozable. 

• Según las Condiciones Orográficas: El tramo objeto del estudio, 

atraviesa sectores predominantemente con una topografía ondulada, 

por lo tanto, le corresponde una orografía tipo 1. 

• A lo largo de la carretera se puede apreciar la presencia de baches, 

encalaminados, ahuellamientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 6. Estudio de Impacto Ambiental EIA 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 7. Diseño estructural del pavimento basado en el método AASHT O-93. 

 

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO BASADO EN EL MÉTODO AASHT O-93. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 8. Panel fotográfico 

 

PANEL FOTOGRÁFICO 
 

Trabajo de levantamiento topográfico de la carretera en estudio  

 
Fuente: Elaboración Propia  
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Camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 
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Camino vecinal Cruz Chiquita a Tierra Blanca, Huarmaca, Huancabamba, Piura 
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Equipo topográfico 

 
Fuente: Elaboración Propia 
 
Extracción de muestras para estudio de suelos 

Fuente: Elaboración Propia  

 

 

 



 

Desvío a Cruz Chiquita, vía Huarmaca – Hualapampa pavimentada 
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Caserío Cruz Chiquita, intersección de 02 vías no pavimentadas 
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