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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Analisis de Vulnerabilidad por Inundaciones
fluviales en Viviendas Autoconstruidas en Junta Vecinal Barrio Unido, Padre Abad
- Ucayali” la cual tiene como objetivo general determinar el nivel de vulnerabilidad
por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido,
Distrito de Padre Abad — Ucayali. Para la investigacion se hizo uso de una muestra
de 174 viviendas ubicadas en la junta vecinal Barrio Unido, debido a que sufre
mayor impacto por este fendmeno. En donde la informacion recopilada del campo
fue haciendo empleo de la ficha técnica del Manual basico para estimacion de
riesgo — INDECI (Instituto Nacional de Defensa Civil), determinando la
vulnerabilidad por inundacion en las viviendas encuestadas, como también para
determinar los puntos vulnerables por inundacion se hizo empleo del Software Hec-
Ras 6.1. Por lo cual los principales resultados que se encontraron en la zona de la
junta vecinal barrio unido es que la gran mayoria de las viviendas sufren de
deterioro y/o humedad debido a las altas precipitacion como también a las crecidas
de las quebradas aledafias al Rio Aguaytia, dando esto como resultado a que se

obtuvo un nivel de vulnerabilidad Alto con un valor estimado de 3.09 (68.67%).

Palabras claves: Riesgo; Rio Aguaytia; Inundacion; Vulnerabilidad.
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ABSTRACT

The present investigation titled "Analysis of Vulnerability due to river flooding in Self-
Built Homes in Barrio Unido Neighborhood Board, Padre Abad - Ucayali" which has
the general objective of determining the level of vulnerability due to river flooding in
self-built homes in the JJ. VV Barrio Unido, District of Padre Abad - Ucayali. For the
research, a sample of 174 homes located in the Barrio Unido neighborhood council
was used, because it suffers a greater impact from this phenomenon. Where the
information collected from the field was making use of the technical sheet of the
Basic Manual for risk estimation - INDECI (National Institute of Civil Defense),
determining the vulnerability due to flooding in the surveyed homes, as well as to
determine the vulnerable points due to flooding. Hec-Ras 6.1 Software was used.
Therefore, the main results that were found in the area of the neighborhood council,
united neighborhood, is that the vast majority of the houses suffer from deterioration
and/or humidity due to the high rainfall as well as the flooding of the streams
surrounding the Aguaytia River, resulting in a High vulnerability level with an
estimated value of 3.09 (68.67%).

Keywords: Risk; Rio Aguaytia; Flood; Vulnerability
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l. INTRODUCCION

Durante la evolucién del planeta Tierra se produjeron incontables desastres
naturales como una de ellas son las inundaciones que dafian a las propiedades y
la infraestructura, exponiendo esto que las inundaciones son de los mas grandes
fendmenos debido a la variedad climética. En el 2005 el rio de Panama que es parte
de Paraguay, Brasil y Argentina este siendo una de las cuentas mas grande del Sur
de América, se registré que en el afio 2005 duplico su caudal gracias al incremento
de las fuertes lluvias, dejando familias damnificadas y viviendas con dafios muy

graves para ya no ser habitadas (Adrianzen, 2019, p.10).

A nivel nacional, los impactos de los fenbmenos naturales y los efectos causado de
ellos, se deben a la temporada de lluvias porque nuestro pais se encuentra en la
zona norte y la region amazoénica que se sufre innumerables inundaciones, huaicos,
desbordes y otros fendmenos naturales que suceden especificamente en las
épocas de invierno en la regibn amazonica (enero a abril). Asimismo, entre los afios
del 2003 y 2012 sucedieron dafios que fueron ocasionados por las inundaciones y
las fuertes lluvias afectando al 4.3% de la poblacién, a consecuencia de este
fendmeno natural 687.820 personas resultaron afectadas y 66.943 casas resultaron
dafiadas o destruidas, (Gestion De Inundaciones En Peru, 2019, p.1). Debido al
grave problema de las inundaciones y otros factores naturales, la gestién de las
inundaciones se ha convertido en un asunto de gran importancia y de alta prioridad
para que las autoridades locales implementen una gestion de riesgos en nuestro

pais.

En el distrito de Padre Abad en el afio del 2015, se registraron inundaciones a causa
de precipitaciones pluviales intensas que dieron resultado del aumento de los
caudales de los rios Ucayali y Padre Abad, por ello el Gobierno Central y el
Gobierno Regional pusieron la zona en situacion de emergencia. De acuerdo con
estos acontecimientos se pudo analizar la gran cantidad de viviendas
autoconstruidas que no cuentan con la prevencion de seguridad frente a
inundaciones y mucho menos que fueron disefiadas por un especialista en
ingeniero civil, mas solo por un maestro de obra (Centro de Operaciones de
Emergencia Nacional-COEN, 2019).



En la ciudad de Aguaytia muchas veces es afectada por una intempestiva lluvia que
desbordo el rio negro que recorre la localidad inundando calles céntricas como la
Junta Vecinal — JJ. VV. Barrio Unido o también las viviendas cercanas al rio negro
a los alrededores de la plaza mayor donde este fendmeno pone en peligro muchas
viviendas que anteriormente fueron perjudicados por el crecimiento del caudal
sufriendo dafios estructuralmente como en la cimentacion, dafios en la sociedad y
econdémicos, esta siendo una ciudad tropical que requiere de estudio de
vulnerabilidad por inundaciones para de esta forma poder detectar las regiones
vulnerables 'y minimizar peligros para lograr prevenir inconvenientes

posteriormente.

Figura 1. Rio negro se desborda y afecta viviendas en Aguaytia

s L TS ikl D
Fuente: El meridiano Aguaytia.
Si el problema de los fendmenos naturales, especificamente las inundaciones no
se solucionan, los efectos de las inundaciones seran devastadores perjudicando
areas urbanas, rurales y agricolas, y la hidrologia proporciona amplios limites de
agua en términos del tiempo que se tarda en regresar a su origen, las inundaciones
de las cuencas fluviales no es mas la falta hidraulica del cauce para poder retener
tal caudal y sus efectos pueden mitigarse y revertirse por medios de ingenieria. Por
tanto, esta presente investigacion es importante porque se trata de buscar acciones
para mitigar la alta vulnerabilidad en la que la poblacién de la JJ. VV Barrio Unido.


http://elmeridianoaguaytia.blogspot.com/2016/11/rio-negro-se-desborda-y-afecta.html

Es por ello por lo que esta investigacion plantea la siguiente interrogante: ¢ Cuél es
el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en las viviendas
autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad - Ucayali?
Asi mismo se plantea las siguientes preguntas especificas: ¢ Cual es el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas de
albafileria en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad - Ucayali?, ¢ Cuanto
es el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas
de Adobe en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad - Ucayali?, ¢ Cual es el
nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas de
Madera en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad - Ucayali?, ¢Qué zonas

llegan a inundarse con respecto al Rio Aguaytia en la JJ.VV Barrio Unido?

Es importante el estudio de la Vulnerabilidad por Inundaciones fluviales en
Viviendas Autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido porque de no hacerse
correctamente no conoceriamos la accion de poder mitigar la vulnerabilidad. La
justificacion tedérica es generar bases tedricas e impulsar el debate académico
sobre el andlisis de vulnerabilidad ante inundaciones en viviendas de acuerdo con
el Manual de Estimacion del Riesgo ante inundaciones fluviales. La justificacion
practica de la investigacion sera de utilidad para poder resolver problemas con el
objetivo de mitigar o prevenir los efectos generados a causa de los desbhordes de
los rios. Lajustificacion metodoldgica sustenta que la investigacion actual aborda
herramientas estructuradas detalladas para recopilar y analizar datos basados en
la precision cientifica a lo largo del tiempo. Y debido al proceso de modelo
cuantitativo, la evidencia de hipoétesis de esta investigacion se limita a métodos

cientificos; en este sentido la investigacion actual se justifica.

Por consiguiente, el presente proyecto de investigacion plantea el siguiente objetivo
general: Determinar el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en
viviendas autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad
— Ucayali. Asi mismo se plantea los siguientes objetivos especificos: Deducir el
nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas de
albanileria en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad — Ucayali; Identificar
el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas

de adobe en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad — Ucayali; Determinar



el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas
de Madera en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad — Ucayali. Determinar
los puntos vulnerables a desborde del Rio Aguaytia con relacion a la junta vecinal

Barrié Unido, Distrito de Padre Abad - Ucayali.

En relacion con nuestros antecedentes que se han investigado para el proyecto de
investigacion se plantea la siguiente hipotesis general: Las viviendas
autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido son altamente vulnerables a
inundaciones por la topografia del terreno. También se formularon tres hipoétesis,
el andlisis de las viviendas autoconstruidas de albafiileria en la JJ. VV Barrio Unido
muestran que tienen un nivel alto de vulnerabilidad por inundaciones por la
ubicacion en la cual se encuentran y pueden llegar a ser peligrosas ante este
fendbmeno, la segunda hipotesis abarca en que el andlisis de las viviendas
autoconstruidas de adobe en la JJ. VV Barrio Unido nos indicé que la vulnerabilidad
ante una inundacion se encuentra entre alta y media debido a la calidad de
construccion y pueden llegar a ser peligrosas ante este fendmeno, y por ultima la
tercera hipétesis nos indica que el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales
en viviendas autoconstruidas de Madera en la JJ.VV. Barrio Unido es muy alta
debido a la antigiedad de las viviendas construidas. El area que abarca la

inundacién sobrepasa los limites del territorio de la JJ. VV Barrio Unido.

Il. MARCO TEORICO

Lebn (2018) en su investigacion titulada Andlisis De Riesgo En La Cuenca Baja
Puyango-tumbes, Perl, Durante Eventos El Nifio Extremo. Tuvo como objetivo
realizar el analisis de riesgo en la cuenca baja Puyango-Tumbes mediante el
analisis probabilistico de las inundaciones. La metodologia que aplicaron fue para
lograr la precipitacion por hora a partir de la precipitacion diaria con base en las
estadisticas del ciclo diurno observado y el producto de precipitacion climatica. Los
resultados que brindaron presentan unos ajustes frecuentes entre maquinas
hidrogréaficas simuladas y observadas en El Tigre, donde se obtuvo el caudal peak
en la cual es un 20 por ciento aproximadamente a lo largo de la fase de calibracion
y validacion. De lo cual concluyeron que al evaluar el funcionamiento de un modelo
hidrolégico con base en hechos, a escala hoy, en la Cuenca Puyango Tumbes en
El Tigre (Pert - Ecuador); Asi como la ocurrencia de inundaciones de forma



probabilistica.

Hernandez (2017) en su investigacion titulada Analisis de riesgo por inundacion:
metodologia y aplicacibn a la cuenca Atemajec. Tuvo como objetivo de
investigacion optimizar y utilizar estrategias de evaluacion del peligro por
inundacién en una cuenca, consecuente a esto los resultados ayudaran al
asegurador de la toma de elecciones a exponer un plan para mitigar o minimizar
los perjuicios por inundaciones. Implementando una metodologia empirica que se
divide en 2 fases primordiales: evaluacion de peligro de inundacién por medio de
un modelo de evaluacion y evaluacion de la vulnerabilidad de inundaciones
mediante el desarrollo de un modelo paramétrico. En el cual se llego a la conclusion
de que se ha desarrollado un sistema de analisis de riesgo de inundaciones
compatible con cuencas urbanas. Los modelos determinados permitieron crear
mapas de riesgo que miden la probabilidad de dafios relacionados con las
inundaciones por zonas y tiempo de retorno, los ejemplos actuales incluyen
conceptos de la vulnerabilidad en los aspectos econdmicos, fisicos, sociales y

ambientales, que abordan la complejidad de los factores que definen.

Mucherera (2020) en su investigacion titulada Perspectivas de los supervivientes
de las inundaciones sobre la reduccion de la vulnerabilidad a las inundaciones en
el distrito de Mbire, Zimbabwe, que tiene como objetivo de reducir el grado de
vulnerabilidad que es ocasionado por las inundaciones, donde dicha poblacion
sufre de constantes crecientes amenazantes de inundaciones. En donde el tipo de
metodologia empleada es no experimental, escogieron como muestra a entrevistar
a 51 participantes aleatorios que proporcionan datos a través de la entrevista,
también utilizando técnicas de observacién de campo y discusién de grupo local.
Por lo que tuvieron como resultado que la escasez de terreno, la pobreza, las
practicas agricolas y como también el cambio climético, estos son los factores
principales que ocasionan la vulnerabilidad por inundaciones. Para finalizar
concluyeron que los agricultores para reducir la vulnerabilidad confiaban
plenamente en las estructuras tradicionales a prueba de inundaciones que son
construidas sobre pilotes como también medida de alerta de emergencia

prondésticos de inundaciones autoctonas.



Olin (2017) en su investigacion que es titulada Vulnerabilidad social por
inundaciones que tiene como objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad social
por inundaciones que para determinar la vulnerabilidad aplicaron una metodologia
gue abarca las condiciones y caracteristicas de las vidas de los pobladores,
haciendo uso de métodos estadisticos y Sistema de Informacién Geografica que lo
utilizan para determinar el nivel de vulnerabilidad social por inundacion, donde
tuvieron como resultado de que casi el 43% de secciones electorales resultaron
afectados por inundaciones y el 47.36% de los habitantes que se encuentran en

ellas.

Estrada (2020) en su Tesis titulada Evaluacion del riesgo de Inundaciones fluviales
en la cuenca baja del rio Esmeraldas, el cual su principal objetivo es evaluar el
riesgo por inundacion en la cuenca del rio Esmeralda y presentar planes de gestion
de riesgo. Donde el tipo de metodologia empleado es no experimental transversal
y los métodos e instrumentos para recoger informacién como nos indican los
objetivos especificos. Como resultado obtuvieron un mapeo de inundaciones del
rio Esmeralda donde se muestra las areas inundadas y las que nos estan, puesto
que esto permitira a futuro reconocer con mas detalle las areas inundadas para
siguientes analisis de riesgo. Finalmente, concluyeron que el rio Esmeralda se
inunda particularmente ante momentos de precipitaciones fuertes, en cambio, los

estudios nos precisan las zonas que se inundan para asi prevenir futuros riesgos.

Martinez (2017) en su investigacion titulada Evaluacién de riesgos por inundacion,
en el barrio bajo del distrito de Yuracyacu, Provincia de Rioja, Region San Martin.
Tuvo como fin evaluar la vulnerabilidad por inundaciones en el Barrio Bajo de
Yuracyacu. El tipo de averiguacion es detallado (experimental), la poblacion de
Yuracyacu con una muestra de 71 personas en medio de las edades de 30 a 65
afos. Las herramientas que se usaron fueron 2 tipos de encuestas una para los
individuos que trabajan en la Municipalidad y la poblacion del Barrio Bajo de
Yuracyacu. En conclusién, en las regiones de barrio bajo del Distrito de Yuracyacu
existe peligro por inundacién, cuyos niveles fueron calculados siendo de grado
bastante elevado la vulnerabilidad, el mapa muestra que los niveles son bastantes

mas elevados en regiones cercanas a estos rios.



Arévalo (2018) en su investigacion titulada Viviendas prefabricadas en zonas de
desastres y su influencia en la satisfaccion del usuario: Caso ciudad de Lamas, en
la cual como objetivo general de determinar el grado de influencia en las viviendas
prefabricadas en la zona de desastre en la ciudad de Lamas, en la cual emplearon
una metodologia de tipo no experimental y aplicada en donde los pobladores
reciben un médulo prefabricado de una vivienda en Lamas, que de resultado
obtuvieron que la influencia para las viviendas prefabricadas en la zona de la ciudad
de Lamas era Alto con un porcentaje de 60.3%. En conclusion se obtuvo que si
existe una relacion significativa y directa entre las viviendas prefabricadas en zonas

de desastre y su influencia satisface a su usuario.

Loyola (2019) en su Tesis titulada Evaluacion del riesgo por inundaciéon en la
quebrada del cauce del Rio Grande, tramo desde el Puente Candopata hasta el
Puente Cumbicus de la ciudad de Huamachuco, que tiene como objetivo evaluar el
grado del riesgo por inundacion, a causa de la quebrada del cauce del rio Grande,
gue para ello emplearon una metodologia de tipo transaccional, descriptivo, que se
basa en manipular varias variables y de caracter descriptivo porque se hara uso de
métodos e instrumentos de observacion y ficha técnica, como resultado obtuvieron
que la gran cantidad de las viviendas en la zona estan construidos por materiales
no aptos lo que significa que el grado de vulnerabilidad es alta. Finalmente,
concluyeron que el riesgo por inundaciones en el rio Grande es alto (51 a 75%) y

el peligro que corren los habitantes también es de un nivel alto.

Astorayme (2017) en su investigacion titulada Configuracién e modelos climaticos,
hidrolégicos e hidraulicos en la cuenca del rio Rimac, Perd. Tuvo como principal
objetivo de evaluar la generacion de informacién morfologica, climéatica e
hidrolégica en la cuenca del Rimac. En donde la investigacion tiene como
metodologia no experimental, como técnicas a utilizar es la recopilacion y analisis
de la informacion que extrajo de bibliografias pertinentes, tanto como los estudios
de metodologia a emplear, como también la calibracion de modelos hidrologicos
donde solo serd posible usando la calibracion automatica multiparametro. Los
resultados tienen el nivel de remontar las restricciones de informacion morfologica
e hidrometeoro logica en la cuenca del rio Rimac, como también pueden hacerse

réplicas en otras cuencas del Pais. En conclusion, los datos obtenidos mejoraran



la duda en el disefio de obras hidraulicas, es decir que disminuiria el riesgo y costos

consocio a las obras.

Turoni (2018) en tu Tesis titulada Criterios de Reordenamiento Urbano para
mejorar las &reas afectadas por inundaciones en el sector rio Seco, distrito El
Porvenir. Tuvo como objetivo identificar las zonas afectados por las inundaciones
en el sector rio Seco del distrito EI Porvenir, que para ellos emplearon una
metodologia de tipo correlacional causal, donde el propésito de los estudios
correlaciones es conocer de qué manera se puede comportar una variable y donde
se emplea un enfoque estadistico y cuantitativo, como resultado obtuvieron que las
areas afectadas por las inundaciones en el rio Seco, el nivel de vulnerabilidad de
mayor porcentaje es de 61.8% que esto nos ubica en un nivel de vulnerabilidad
Alta. Finalmente, concluyeron que se identificé las zonas que correr riesgo donde
son 3 sectores dentro de ellos que son Sector rio Seco Barrio 3 y 5, también el
sector Mampuesto Barrio 2, que para la obtencién de este dato se encuest6 para

determinar la relocalizacion donde el 78% esta de acuerdo.
Teoriarelacionada al tema

Los principios que se pueden aplicara los temas de investigacion que

se describen a continuacion son los siguientes.

Vulnerabilidad:

De acuerdo de como fue la vida util de la vivienda a través de su tiempo construido
se categoriza en vulnerabilidad baja, media o moderada, alta y muy alta. Esto se
evidencia por el grado de dafio al sistema y su nivel de importancia dentro de ella
nos brinda la produccion de datos gracias a la ficha de verificacion. Se pueden
clasificar segun las condiciones patolégicas presentadas en la estructura con son
las fisuras, también la humedad oxida grietas entre otros los cuales las

estabilidades del suelo de la estructura son de suma importacion (INDECI, 2010).

En la investigacion realizada los niveles de vulnerabilidad estan determinados por
el indice de vulnerabilidad, por lo tanto, existen medidas para clasificar estos
criterios como: vulnerabilidad alta, media y baja que varian segun la cantidad de

procedimientos que proporciona el sistema (Balica y Douben, 2009).



Niveles de Vulnerabilidad:

En el nivel de vulnerabilidad muy alta un tanto por ciento de las viviendas demuestra
mayores dafos en la estructura de la edificacion, deteriorando asi la edificacion;
hay presencia de humedad, deslizamiento de tierra que dafa la estabilidad de la
vivienda. En las condiciones que se encuentran estas viviendas necesariamente

deberan ser demolidas o reconstruidas (Balica y Wright, 2012).

En el nivel de vulnerabilidad Alta se caracteriza por perjuicios en las losas, muros,
columnas que ocasionan males al equilibrio de la casa, ademas tienen la posibilidad
de ver inconvenientes de humedad, deterioro en los montajes y verse problemas
de flexién. En las condiciones que se encuentran estas viviendas es obligatorio
renovarse bajo una supervision de técnicos y profesionales calificados (Balica y
Wright, 2012).

En el nivel de vulnerabilidad Media el dafio ya no ocurre muy seguido porque no
estan afectando el equilibrio de la casa y en escasas veces se muestra humedad o
grietas. Donde se recomienda mejorar, reparar la vivienda y mantener (Balica y
Wright, 2012).

En el nivel de vulnerabilidad baja no presentan problemas con grietas, humedad y
pandeo. En estas condiciones no hay necesidad de modificar la vivienda porque no

dafiara la estabilidad de la estructura (Balica y Wright, 2012).

Vulnerabilidad por inundaciones:

La vulnerabilidad es la inviabilidad de resistencia una vez que se muestra un
manifiesto que es amenazante, o la inviabilidad para restaurarse luego del suceso
de un desastre. De esta forma, por ejemplo, las estructuras de adobe que se
descubren ubicadas en la salida de una quebrada o en la planicie son mas
vulnerables frente a inundaciones que los que viven en sitios mas elevados. De
esta manera la vulnerabilidad frente a inundaciones viene a ser la funcion de
resistencia frente a fenomenos de acumulacion de agua (La Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres — UNISDR, 2004, p.31).

Inundaciones:

Las inundaciones son a causa de intensas lluvias y se excede con respecto a la



funcion de campo del suelo, el grado mas alto de transporte del rio es superado.
Las inundaciones fluviales son a causas de desbordes de los rios o arroyos, eso es
causado por la cantidad repentina de agua que a mas alla de un lecho o cauce es
capaz de transportar tal cantidad de volumen excesivo sin desbordarse (Bisbal,
2011, p.11, 12).

Vulnerabilidad Ambiental:

La vulnerabilidad ambiental es donde se mide el nivel de la firmeza del medio
natural y de misma forma también los seres vivos que forman un seguro
ecosistema, ante la existencia de los cambios climaticos (INDECI, 2014, p. 19).
Vulnerabilidad Fisica:

El peligro que son en las inundaciones, la vulnerabilidad fisica se representa
ademas en su ubicacion de los centros poblados en puntos exactos donde mas
vulnerable llega a ser. (INDECI, 2014, p. 20).

Vulnerabilidad Tecnolégica:

La vulnerabilidad tecnoldgica es el grado de entendimiento tecnolégico que los
pobladores deberian tener sobre los peligros naturales y tecnolégicos. (INDECI,
2014, p. 25).

Cuenca Rio Aguaytia

La cuenca del Rio Aguaytia esta conformada por Selva Alta y en su mayoria Selva
Baja, se encuentra recorrida por una vasta red hidrografica. Donde esta cuenca
llega a una velocidad de corriente por un promedio de 1.340 a 2.490 m/s,
conociéndose una velocidad méxima de 3.077 m/s. En su curso normal del tramo
el ancho del Rio Aguaytia llega a medir alrededor de entre los 25 a 30 metros, pero
cuando hay creciente llega a abarcar entre los 150 a 498 metros, en la zona de
Padre Abad mayormente predomina en el cauce el material arenoso y/o arcilla
(Quezada, 2017).

Precipitacion:

La precipitacién pertenece a causa de unos transcursos meteoroldgicos para la
Hidrologia, y al lado de la evaporacién conforman la manera por medio que donde
la atmésfera se conecta con el agua superficial en la etapa hidrologica del agua
(Mechato, 2013, p.10).
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En el siguiente cuadro se puede visualizar un cuadro donde nos muestra
estadisticas con relacion a la temperatura y precipitacion del mes de diciembre del
afio 2020.

Figura 2. Tabla estadistica con relacidn a la temperatura y precipitacion
ESTACION: CO. AGUAYTIA
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Fuente: SENAMHI

En el siguiente cuadro se muestra Precipitacion Media Mensual — Estacion

Aguaytia.
Tabla 1. Precipitaciones Mensuales
Afo Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago.  Sep. Oct Nov Dic Total
1998 620 667 555 330 326 8 34 26 217 177 18 645 3623

1999 782 352 75 24 428 419 159 38 228 254 478 456 3693
2000 534 495 631 84 244 48 342 172 132 293 465 38 3478

2001 52 58 471 2 66 0 276 149 115 317 619 87 2212
2002 314 631 545 345 332 366 229 246 214 446 356 556 4580
2003 41 794 519 351 349 289 138 236 235 192 416 664 4224
2004 64 623 423 422 325 169 340 20 143 47 596 43 3215

2005 722 344 65 318 32 78 131 19 132 33 366 436 2676
2006 519 568 622 414 18 29 74 116 192 729 60 737 4078
2007 586 534 326 458 352 13 466 62 26 293 567 514 4197
2008 794 660 450 527 314 316 19 82 123 297 188 695 4465
2009 485 487 63 328 388 334 280 52 272 350 591 94 3724
2010 547 721 258 329 164 140 546 59 91 446 328 446 4075
2011 582 949 584 268 325 337 31 17 194 424 366 748 4825
2012 635 791 614 487 498 136 52 63 6 328 39 87 3736
2013 592 842 575 436 768 179 99 262 85 435 666 485 5424
2014 715 681 448 335 533 393 138 215 246 337 306 276 4623
Promedio 505 600 425 321 321 191 197 108 156 318 378 412 3932

Fuente: Proyecto Mejoramiento Y Ampliacion Del Sistema De Agua p. 34.

Viviendas Autoconstruidas:

Las viviendas autoconstruidas son edificaciones que no cumplen con la norma
técnica de edificacibn y gracias a ellos presentan fallas estructurales y

constructivas, y con el paso del tiempo pueden producir pérdidas humanas,

11



econOmicas y de materiales, ante un fenémeno natural (Santos, 2019, p.37).

Viviendas autoconstruidas en Ucayali

En el departamento de Ucayali cuenta con 94 299 viviendas en sus cuatro
provincias: Provincia Coronel Portillo, Padre Abad, Purus, Atalaya. En la siguiente

tabla se muestra la distribucion y el tipo de material que se usa por cada una.

Tabla 2. Numero total de viviendas
Material de Construccion
Ladrillo
brovin V_T_Ota(lj o e Piedra o
rovincia lvienda | Bloque | Adobe . Sillar con
s de o tapia Madera Quincha | Estera bcon cal o Otro
arro
cement cemento
o)
Total 94299 16911 697 73134 454 1221 68 121 | 1693
72167 14732 562 54503 263 1068 45 101 893
9398 457 39 8136 93 111 11 8 543
11998 1717 90 9775 96 40 12 12 256
736 5 6 720 2 2 0 0 1

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2007
Viviendas Autoconstruidas de albaiileria confinada:

Viviendas autoconstruidas como su mismo nombre lo dice, son viviendas que se
construyeron sin la guia de un maestro, dicho esto es necesario recalcar que no
cumple con las necesidades de las directrices de estructura nacional, como
resultado tenemos que nuestros hogares se vuelvan increiblemente peligrosas
posibilidades de que sufran dafos irreparables ante desastres naturales como las
inundaciones (Norma Técnica, E 070).

Por otra parte, Wiesenfeld (2001), nos define que la auto construccién de viviendas
es un conjunto de viviendas agrupadas en una zona no reubicada, las cuales de
acuerdo con los paises de origen se llegan a clasificar: en Peru Pueblos Jovenes,
en Uruguay - cantegril, en Brasil - favelas, etc. Ellos conforman los llamados
repentinos o regulares (p.4).

La albafileria confinada son areas de relieve que se distinguen por la construccion
de muros de barrera por secciones y columnas con un solido reforzamiento, cuyas
caracteristicas deben ubicarse en todas las uniones y ejes verticales (Bazan, 2017,
p. 297)
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La configuracion estructural en el disefio de albafileria requiere de una clara
compresion del comportamiento del material de creacion de mortero bajo una vasta
gama de tensiones, los muros de mamposteria son 12 elementos verticales en los
qgue la resistencia al estrés es muy importante para su disefio. Sin embargo,
tltimamente se frecuentan muros para resistir el corte horizontal, lo cual
obtendremos disefio adecuado (Architects, 2019, p. 51).

Figura 3. Componentes de una vivienda de albafiileria

Dlmendsloge: de la
" _ vivienda bien
ntes muros  Zroporcionadas

Muros del segundo -~ >~ Vanos de
piso apoyados sobre A~ uertas y
os muros del primer ~._ ventanas bien
piso -Rroporcionados

1Y Jubigados
|y que Tiegan
hasta
Ia losa.
Columnas y

s sin

viga
cangrefras

R Cimentacién
los Muros confinados. sobre suelo firme.

Fuente: Construccién y Mantenimiento de Viviendas de Albafileria
Viviendas Autoconstruidas de Adobe:

La norma técnica E080 nos indica que el adobe es simple o también establece
como una en la construccion de albafileria con este material, esto se establece
como un blogue macizo terrestres sin coser, donde este puede contener paja u
otros materiales que mejoren su seguridad confrontando agentes externos (Arroyo,
2019, p.19).

Por otro lado, Saldivar (2016), nos comenta que el uso de adobe en una
construccion para la edificacion de una vivienda resulta una practica antigua que
solo se da en las poblaciones rurales de ciertas regiones. Sin embargo, en las
grandes aglomeraciones urbanas, las comunidades marginales de la sociedad,
donde las necesidades basicas estadn insatisfechas, donde los ciudadanos

autoconstruyen sus viviendas empleando al adobe como mampuesto (p.2).

Las fallas que suceden usualmente en las estructuras con adobes son limitados

por medio de los estabilizantes usados y la contencion de la tierra, el dimensionado
correcto de la vivienda, tanto de la cimentacién como del muro portante, o las vigas

y pilares y la defensa ante la lluvia y a la humedad natural del lote (Barrios,1994).
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Figura 4. Componentes de una vivienda de Adobe
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Fuente: Manual de reparacién de viviendas mixtas de madera

Viviendas Autoconstruidas de Madera:

La madera en la actualidad es bastante poco usada como elementos estructurales
en obras verticales. Esto se debe a que la conciencia publica sobre estas
sustancias aun es baja. La madera es un material organico renovable que crece y
produce bajo una combinacion de influencias naturales y un clima impredecible.
que poseen la probabilidad de crear en ella ciertas deficiencias. Sin embargo, al

tener entendimiento sobre las deficiencias de la madera, puede tratarse para

poderla utilizar como elemento estructural (Lemus, 2014, p.21).

De lo descrito es fundamental destacar las monumentales propiedades que tiene la
madera como material de creacién, no obstante, al enmarcar todo el proyecto de
una vivienda dentro el desarrollo sustentable, es imprescindible hacer el analisis
anterior sobre la madera 6ptima tanto en resistencia como en impactos del medio
ambiente y de esta forma conseguir un disefio que cumpla las reglas legales

estructurales, del medio ambiente y mas adelante se explote su potencial estético.
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Figura 5. Componentes de una vivienda de madera

Fuente: Manual De Construccion En Madera

Estabilidad Estructural:

La estabilidad estructural es la capacidad de una estructura que son sometidos a
las fuerzas que trabajan sobre ella y se busca lograr un equilibrio mecanico (Pérez,
1992, p. 81).

Il METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion:

El tipo de investigacién es aplicada. Segun Valderrama (2013), es ademas llamada
practica o experimental y esta intimamente ligada a la averiguaciéon elemental,
debido a que es dependiente de sus descubrimientos y aportes tedéricos para lograr

producir beneficios y confort a la sociedad.

El presente proyecto de investigacion es de tipo aplicada porque nos proponemos
estudiar el andlisis de la vulnerabilidad por inundaciones fluviales en la JJ. VV Barrio
Unido buscando generar conocimientos aplicando directamente al problema,

relacionado con su teoria y con la realidad.

Disefio de investigacion:

Para Hernandez (2014), nos indica con respecto al disefio de investigaciéon no

experimental: “Se gestiona sin mantener el control de deliberadamente los
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componentes, se sabe cOmo una averiguacion no empirica, esto involucra que no
modificamos deliberadamente la variable autbnoma para ver los resultados del
componente independiente o de diferentes componentes, en esta clase de
averiguacion quiénes somos buscar es tener en cuenta las maravillas mientras

suceden en su ambito natural.” (pag. 205).

El disefio de investigacién es No Experimental de tipo transversal porque solo una
vez se recogerd datos en el campo y tendriamos los datos para procesar

posteriormente.
Método — Enfoque:

Para Rodriguez (2005), el método es una agrupacion de procedimientos, pasos y
técnicas con el fin de resolver los problemas y objetivos formulados en la

investigacion para al final verificar con las conclusiones (p. 26).

El método de investigacion es cuantitativo, porque los factores se estimaran con
precisibn mediante métodos de informacion que se pueden medir y el resultado

adquirido del ejemplo se extendera a todas las poblaciones.
Nivel de Investigacion:

Para Hernandez (2014), que nos menciona que al usar el analisis y la recoleccion
de datos para evaluar las hipétesis planteadas en conjunto a la medicion numérica

y un analisis estadistico (p.10).

La investigacion es de nivel descriptivo, porque se realizo la descripcion, el analisis
y la interpretacion sintética tanto en la variable independiente como también en la

dependiente, asi como se indica en la investigacion.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variables:

Variable Independiente:

Vulnerabilidad por inundaciones

Variable Dependiente:

Viviendas Autoconstruidas
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3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:

Segun Hernandez (2014) la poblacién se conoce como el grupo de recursos que
siguen con un mismo modelo a ser estudiados y muestra como una subdivision

poblacional que va a ser captada y analizada para ser estudiada.

La investigacion se desarrollo en el distrito de Padre Abad, en la Junta Vecinal
Barrio Unido, porgue en dicha zona es donde se requiere informacién actual sobre
el nivel de vulnerabilidad ante inundaciones en las viviendas autoconstruidas,
donde la poblacion es de 174 viviendas que conforman la Junta Vecinal Barrio
Unido.

Muestra:

Para Rodriguez (2005), la muestra censal es aquella donde todas las unidades de

la poblacion de la investigacion son consideradas como muestra.

Como muestra censal para el presente proyecto de investigacion se tomé en cuenta
a la zona de inundacion mas vulnerable por desborde del rio Aguaytia que es la
JJ.VV Barrio Unido que son las 174 viviendas.

Muestreo:

El muestreo es no probabilistico, ya que en este tipo de muestreo, el proceso de
seleccién del tamafio de la muestra no depende de una ecuacion, sino del objetivo

del investigador y de las caracteristicas del estudio. (Hernandez, 2014).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos:

Segun Castro (2016), nos menciona que la técnica de recoleccidén de datos existe
algunas maneras procedimientos para obtener datos. Como poseemos percepcion
directa, examen narrativo, entre otros.

La primera técnica que se utiliz6 es la observacion, interaccion del observador y el
objeto a examinar, donde tenemos la posibilidad de mirar las propiedades de las
casas autoconstruidas, la siguiente técnica a utilizar es la recoleccion de datos
mediante encuesta luego realizando un procesamiento de informacion, con el

objetivo de evaluar los resultados encuestados a las edificaciones analizadas.
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Instrumentos de recoleccidn de datos:

Para Castro (2006), nos indica que las herramientas son los procedimientos
materiales usados para recopilar y guardar datos. El instrumento de surtido de
informacion es la regla que cualquier analista puede valer, luego de esta progresion,
la siguiente fase es el funcionamiento de la informacién, debido a que con esto
reaccionaremos al examen mostrado.

El instrumento que se utiliza para evaluar la variable analitica es la ficha técnica, en
la que los datos obtenidos se registraran directamente en campo y el trabajo se
realizara en grupos con tablas estandarizadas en el Manual Fundamental para la
Estimacion del Peligro de INDECI.

Validez y Confiabilidad del Instrumento:

Para Corbetta (2007), nos indica que la confiabilidad esta en relacion con la
posibilidad de llegar a los resultados, y como también expresa el nivel en que el
procedimiento de transposicion de un concepto en variable dando como resultado

a pruebas repetitivas (p. 581).

La validacién y la confiabilidad de las herramientas fueron entregadas por las
autoridades competentes, el Manual de estimacion del riesgo ante inundaciones
fluviales validada por INDECI en el 2011, los demas instrumentos van a ser

aplicados segun la necesidad de informacion.

Con respecto a los ensayos de laboratorio se sustenta que para la realizacion de
esta investigacion seran mediante un laboratorio con certificado ISO 9001, donde
de mismo modo esta acredita por INACAL.

3.5. Procedimientos
En el proyecto de investigacion desarrollada fue este el procedimiento:

Presentar de parte de la escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo
a la municipalidad de Padre Abad pretendiendo y describiendo la ejecucién y

duracion de la investigacion que se realizara en la JJ.VV Barrio Unido.

Investigacion bibliogréfica: de la Junta Vecinal Barrio Unido del distrito de Padre
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Abad. También se buscé informacién en manuales de estimacion del riesgo ante
inundaciones fluviales, del mismo modo también buscando informes de

Municipalidades en el area de prevencion de desastres.

Ubicaciones de la zona a encuestar: La Zona que se escogio fue la Junta Vecinal
Barrio Unido del Distrito de Padre Abad.

Ficha de Encuesta: Se escogidé como ficha de modelo de encuesta a la cual fue
elaborada por el Instituto Nacional de Defensa Civil — Manual de Estimacion de

Riesgo ante Inundaciones Fluviales.

Trabajo de Campo: Ya seleccionado la zona a encuestar, se procedera a encuestar
a las 174 viviendas, donde se observara las condiciones en la que se encuentra
cada vivienda, en la cual también se ejecutaran calicatas para la recoleccion de
muestras que posteriormente se utilizaran para ensayos de suelo para determinar
las propiedades mecanicas y fisicas del terreno como el coeficiente de rugosidad
de MANING “n” que se utilizara al momento de utilizar el Software HEC-RAS 6.0.

Proceso de datos: Ya una vez haber culminado el proceso de encuestar se
elaborara una base de datos donde esté en relacion con la informacion recolectada
en el campo, con la informacién de las 174 viviendas autoconstruidas que nos

indica en la zona.

Trabajo de Gabinete: se realizara el andlisis de los datos recolectados
estadisticamente para llegar a resultados segun los objetivos planteados, como
también se realizara una modelacion en el software HEC-RAS 6.0, que implica la
importacion geométrica del SIG, parametros como N de Manning, insertar datos
hidraulicos como los caudales en distintos tiempos de retorno, donde se ejecutara
la determinacion de las areas criticas o de alta prioridad y las zonas de

vulnerabilidad.

3.6. Método de Anélisis de Datos
Es el procedimiento responsable de analizar un grupo de datos para obtener

conclusiones sobre la informacion con el objeto de tomar elecciones o0 quizas

expandir el conocimiento.
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La informacion recopilada en la zona de trabajo pasara a ser procesada por medio
de una estadistica detallada. Este método de informacion se organizara y resumira
en grupo de observacion de manera cuantitativa, las cuales van a ser

representadas en tablas, graficos o valores numéricos.

Donde se hara el uso de dos programas estadisticos para el analisis de datos, los
cuales son: Microsoft Excel.

Se usara el programa de Excel para transformar los datos obtenidos de los items
del instrumento de medicidn de la variable, esta transformacion se realiza con el fin

de obtener la calificacion y la agrupacién de los puntajes totales.

Asimismo, el uso del software HEC-RAS 6.0 nos permitira desarrollar los
resultados en cuadros, graficos y tablas, donde se ejecutara la determinacion de

las areas criticas o de alta prioridad y las zonas de vulnerabilidad.

3.7. Aspectos Eticos
Para Monje (2011), los aspectos éticos son de muy importancia

la consideracién hacia las fuentes o personas el derecho a la intimidad, ademas

que también se debe reconocer a los informantes por el valor de su trabajo.

Respecto a la beneficencia, la investigaciébn permitirA conocer el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones que existe en la zona a estudiar, sobre el peligro

gue presenta la poblacion.

Respecto a la no maleficencia, En el presente proyecto de investigacion, la
realidad problematica, los antecedentes nacionales como también internacionales,

el marco tedrico, las bases tedricas estan respetando a los derechos del autor.

Respecto a la justicia, durante el proceso de la investigacién se preocupara por la
paz en su integridad de todos los participantes, brindando un ambiente a gusto,
conveniente y ventilado, realizando la utilizacion conveniente de la confianza
otorgada por los mismos. Ademas, se le informara de forma anticipada sobre la
funcionalidad y objetivo del material a usar para la recoleccién de datos, dandole
total independencia de eleccion para participar en la investigacion.

Respecto a la autonomia, para el proceso del proyecto de investigacion se
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respetaran las reglas establecidas por el manual de referencias estilo APA para la
recoleccion de la informacion de las distintas tesis que avalan dicho trabajo de

investigacion.

V. RESULTADOS

Posteriormente, luego del procesamiento de datos se presentan los resultados
conseguidos de la evaluacion de la variable vulnerabilidad por inundaciones y
viviendas autoconstruidas, en donde se hizo uso de la ficha técnica en la junta
vecinal Barrio Unido. A través de la ficha se obtuvo informacion sobre las
dimensiones fisicas, ambientales y tecnoldgicas de dicha muestra de los distintos

tipos de material.

Entro los distintos tipos de material de construccion que se pudo observar en la

zona de investigacion, son los siguientes:
Grafico 1. Material de construccién en la junta vecinal Barrio Unido.

mALBANILERIA  ®ADOBE MADERA

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: Del grafico N. © 01 se puede estimar que entren los distintos tipos
de material de construccion se obtuvieron que en la zona existen 47 (27.01%)
viviendas de albafileria, seguidamente también se encontraron 45 (25.86%)
viviendas de adobe y finalmente también se encontraron 82 (47.13%) viviendas del
tipo de material de madera, pero no obstante todas estas viviendas no fueron
normativamente construidas en su gran mayoria se observaron viviendas con

deterioro y humedad.
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4.1. Determinar el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en

viviendas autoconstruidas en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de Padre Abad.

Tabla 3. Determinacion del nivel de vulnerabilidad por inundacion fluvial.

MATERIAL DE TIPO DE NIVEL DE VULNERABILIDAD ACUMULADO PROMEDIO
CONSTRUCCION VULNERABILIDAD BAJA (1) MEDIA ALTA (3) MUY ALTA
@ @
Albafiileria Fisico 0.00 0.0 2.77 0.00 8.56 3.09

Ambiental 0.00 0.00 2.96 0.00
Tecnoldgico 0.00 0.00 2.83 0.00

Adobe Fisico 0.0 0.0 3.25 0.00 9.3
Ambiental 0.00 0.00 2.92 0.00
Tecnoldgico 0.00 0.00 3.09 0.00

Madera Fisico 0.0 0.0 3.49 0.00 10.0
Ambiental 0.00 0.00 3.34 0.00
Tecnoldgico 0.00 0.00 3.15 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: De la tabla N°03 para determinar el nivel de vulnerabilidad por

inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas de la junta vecinal Barrio

Unido, donde se promedio de acuerdo a los tipos de material de construccion, la

cual se obtuvo 3.09 del total de Nivel de Vulnerabilidad esto dando que se

encuentra en un nivel de vulnerabilidad Alto, debido a los distintos factores que

se emplearon como el estado de la construccion que en su gran mayoria en

deterioro o por la falta de conocimiento de la poblacién ante este riesgo, como

también falta de instrumentos de medicidén ante este fenémeno natural.

4.2. Deducir el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en

viviendas autoconstruidas de albaiiileriaen laJJ. VV Barrio Unido, Distrito de

Padre Abad.

Grafico 2. Ubicacion de la vivienda de la junta vecinal Barrio Unido con

respecto al Rio Aguaytia para identificar la vulnerabilidad fisica.
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Interpretacion: Del grafico N. © 02 se estima que 40 viviendas (85.11%) se
encuentran cerca (200 m-1 km) en relacién con el rio Aguaytia, 7 edificaciones
(14.89%) se encuentra medianamente cerca (1km - 5km) y donde no se
encontraron edificaciones cerca al rio y tampoco muy lejos del rio.

Grafico 3. Antiguedad de construccion de las edificaciones de la junta vecinal
Barrio Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°03 se aprecia que 4 edificaciones (8.51%) han sido
construidas ya por mas de 20 afios y 35 edificaciones (74.47%) han sido
construidas aproximadamente entre 11 a 20 afios, donde también se observa
gue 6 edificaciones (12.77%) fueron construidos entre 6 a 10 afios, se aprecia

también que 2 edificaciones (4.26%) han sido construidas entro 0 a 5 afios.

Grafico 4. Caracteristicas Geoldgicas del terreno en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°04 tomando en consideracion la aplicacion de la
determinacion de los tipos de suelo en las cercanias de un arroyo, se determina

que 72.34% los suelos de cimentacion de las casas son muy pedregosos, lo que
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significa inestabilidad del suelo cuando hay material grueso suelto sin cohesion,
y el 17.02% son igualmente suelos muy inestables, moderadamente pedregosos
pero sin material aglutinante ni compactacion, y solo 10.6% de los suelos son
estables; lo que significa una alta susceptibilidad a los riesgos de inundacion, ya
que en una inundacion el material puede arrastrarse aguas abajo y dejar las
casas sin cimientos, se debe tener en cuenta que el material pedregoso vy el
producto de su poblacion de captacion crean una falsa contencién frente a este

riesgo inminente.

Grafico 5. Estado de conservacion de las viviendas en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°05 se tiene un total de 48 viviendas en la cual 2
(4.17%) viviendas se encuentran en Buen estado, ya que los componentes
estructurales no se visualiza fisuras ni grietas, donde también se puede observar
que 12 (25%) viviendas se encuentran en Regular estado, lo que nos indica que
los componentes estructurales presentan fisuras menores a los 0.05 mm, y por
altimo 34 (70.83%) viviendas se encuentran en Deterioro o también se
encuentran con humedad, lo cual los acabados e instalaciones en las viviendas
presentan un deterioro visible debido a uso normal, como también se visualizan

fisuras entre 0.05 mmy 2 m.
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Grafico 6. Condiciones Atmosféricas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°06 se aprecia que los niveles de temperatura en
la junta vecinal Barrio Unido estan superiores al promedio normal. Donde se

utilizé informacién del SENAMHI para evaluar esta variable.

Grafico 7. Composicion y Calidad del aire y agua en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad ambiental.

45
40
35
30
25
20
15
10
; —
Sin ningun Con un nivel Nivel de
gradogde moderado de Alto grédo .de contaminacion
contaminacion = contaminacion contaminacion no apto
H N° de edificacion 0 5 42 0

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Del grafico N°07 teniendo en cuenta el grado de contaminacion
en la zona, se determina que el 89.36% de las 47 viviendas se encuentran en un
alto grado de contaminacion, y el 10.64% solo con un nivel moderado de

contaminacion.
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Grafico 8. Condiciones ecoldgicas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°08 Para la valoracién de vulnerabilidad en las
condiciones ecolégicas en la junta vecinal Barrio Unido se tomé en cuenta
informacion periodistica de la zona, como también imégenes relevantes al tema
de estudio; determinandose en la junta vecinal Barrio Unido presenta en un 100%
las siguientes caracteristicas: incremento de la poblacién, alto nivel de

explotacion de los recursos naturales y del nivel de contaminacion.

Grafico 9. Existencia de instrumentos para medicion de fendmenos completos
para determinar la vulnerabilidad tecnologico.
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Fuente: Elaboracién Propio

Interpretacion: Del grafico N°09 Los pobladores que afirman tener experiencia
en relatar los peligros son los que han vivido en estas casas por mas de 20 afios
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y han sufrido las extraordinarias inundaciones del cauce del Rio Aguaytia y

conocen las caracteristicas del fenomeno, pero representan el 82,98%. Y su

conocimiento es puramente empirico, no existen medios tecnolégicos para medir

el aumento del caudal de los rios o prevenir cualquier fenbmeno extraordinario.

Y el 17,02% declara no tener experiencia en medir el peligro de inundaciones y

mucho menos disponer de medios o mecanismos cientificos o tecnologicos para

hacerlo, esto ocurre no solo en el area de estudio sino en toda la cuenca

hidrogréfica.

Ya habiendo realizado estos procesamientos de datos, se utilizé6 el manual

basico de estimacion de riesgos del INDECI, para lo cual se evallia la

vulnerabilidad fisica, ambiental y tecnoldgica de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 4.

Clasificacion y Valoracion de la vulnerabilidad

Vulnerabilidad Baja

<25%o01

Vulnerabilidad Media

26% a50% o0 2

Vulnerabilidad Alta

51% a 75% o0 3

Vulnerabilidad Muy Alta

76% a 100% o 4

Fuente: Manual Bésico para la Estimacion del Riesgo — INDECI 2011

Tabla 5.

De lo cual se obtuvo los siguientes datos:

Valoracién de la Vulnerabilidad Fisica en las viviendas de
Albaiileria.

CRITERIO A EVALUAR

DATOS
OBTENIDOS

PORCENTAJES
DEL TOTAL

VALORACION DE
LA
VULNERABLIDAD

VALORACION DE
LA
VULNERABLIDAD
POR EL
PORCENTAJE
OBTENIDO

SUMATORIA DE
VALORACION DE
LA
VULNERABILIDAD
MAS ALTA

VALORACION DE
LA
VULNERABLIDAD

Material de
Construccién

Albafiileria

a7

100%

2

2

Localizacion
de la
Edificacion

Muy Cercana

0.00

0.00

Cercana

85.11

2.55

Medianamente Cerca

14.89

0.30

Muy Alejada

0.00

0.00

2.85

Antigiiedad
de
Construccion

20 Afios a mas

8.51

0.34

11 - 20 Afios

74.47

2.23

6 - 10 Afos

12.77

0.26

0 - 5 Afios

4.26

0.04

2.87

Suelo Muy Pedregoso

72.34

2.89

3.51

2.77
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Caracteristica ~ Medianamente Pedregoso 8 17.02 3 0.51

Geoldgica
Poco Pedregoso 0 0.00 2 0.00
Compactado 5 10.64 1 0.11
Estado De Malo 0 0.00 4 0.00 2.60
Conservacion
Deterioro y/o Humedad 32 68.09 3 2.04
Regular Estado 12 25.53 2 0.51
Buen Estado 2 4.26 1 0.04

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: De la tabla N°05 muestra claramente que la vulnerabilidad fisica
total se cuantifica con 2.77, que esta en el rango de la vulnerabilidad promedio;
Sin embargo, también se puede ver que la calificacion de la caracteristica

geoldgica de la casa es 3.5, lo que representa una alta vulnerabilidad.

Por lo tanto, se puede concluir que la vulnerabilidad fisica es alta, por lo que es
necesario desarrollar un plan de mitigacion, generalmente basado en la accién

de la comunidad y los responsables del control de riesgos.

Tabla 6. Valoracion de la Vulnerabilidad Ambiental en las viviendas de
Albaiiileria.
CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE LA SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA VULNERABLIDAD VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD POR EL LA VULNERABLIDAD
PORCENTAJE VULNERABILIDAD
OBTENIDO MAS ALTA

Condiciones Niveles de 0 47 0% 4 0 3 2.96
Atmosféricas Temperatura

Superiores Estables Al

Promedio
Niveles T. Superiores 47 100% 3 3
Al Promedio Normal
Niveles T. Ligeramente 0 0% 2 0
Superior Al Promedio
Normal
Niveles T. al Promedio 0 0% 1 0
Normal
Composicién Nivel De 0 47 0% 4 0 2.89
y Calidad del Contaminacioén No Apto
Aire y Agua Alto Grado De 42 89.36% 3 2.68
Contaminacion

Con Un Nivel 5 10.64% 2 0.21
Moderado De
Contaminacion

Sin Ningln Grado De 0 0% 1 0
Contaminacion

Condiciones Explotacion 0 47 0% 4 0 3
Ecoldgicas Indiscriminada De
Recursos Naturales

Alto Nivel De 47 100.00% 3 3
Explotacion De Los
Recursos
Nivel Moderado De 0 0% 2 0
Explotacién De Los
Recursos
Conservacion De Los 0 0% 1 0
Recursos Naturales

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: De la tabla N°06 podemos sefialar con precision en esta tabla

que la vulnerabilidad ambiental cuantificada total es 2.96, que esta dentro de la

28



vulnerabilidad promedio; pero no obstante también se observa que esta
aproximo a ser vulnerabilidad alta en donde se puede apreciar que la valoracién
por las condiciones Atmosféricas y Ecoldgicas son de un nivel de vulnerabilidad

muy alta.

Tabla 7. Valoracion de la Vulnerabilidad Tecnolégico en las viviendas de

Albafileria.
CRITERIO A DATOS TOTAL PORCENTA  VALORACION VALORACION SUMATORIA VALORACION
EVALUAR OBTENID ES JES DEL DE LA DE LA DE DE LA
oS TOTAL VULNERABLI VULNERABLI VALORACION VULNERABLI
DAD DAD POR EL DE LA DAD
PORCENTAJ VULNERABILI
E OBTENIDO DAD MAS
ALTA
Condicio Sin 8 47 8.51% 4 0.34 2.83 2.83
nes de experien
Mediciéon cia ni
de sensores
Fenémen  Experien 39 82.98% 3 2.49
[o] ciaen
relacion
del
peligro
Medicién 0 0% 2 0
de
algunos
fenémen
os
Localida 0 0% 1 0

d con
RTM

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: En base a la puntuacion obtenida de 2.83, que es consistente
con los datos obtenidos y su procesamiento, se puede concluir que existe una
alta vulnerabilidad tecnoldgica, ya que no existe un mecanismo cientifico o
tecnoldgico para medir el crecimiento de los rios o cualquier clima, en caso de

inundacién es un gran inconveniente en la prevencion de desastres.

Tabla 8. Valoracion de la vulnerabilidad total en las edificaciones de

Albanileria.
TIPO NIVEL DE VULNERABILIDAD TOTAL
Baja (1) Media (2) Alta (3) Muy Alta (4)

Fisico 0.0 0.0 2.77 0.00 2.77
Ambiental 0.00 0.00 2.96 0.00 2.96
Tecnolégico 0.00 0.00 2.83 0.00 2.83
ACUMULADO 8.56

PROMEDIO 2.85

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: Se encuentra que en todas las areas evaluadas existen

vulnerabilidades que superan los 2,00 puntos, lo que significa una vulnerabilidad
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media, y aquellas que superan los 2,5 puntos se consideran vulnerabilidad alta;
El promedio de todos estos puntos da como resultado una vulnerabilidad total de
2,85 puntos, lo que muestra un alto nivel de vulnerabilidad en las casas de

Albaiileria.

4.3. ldentificar el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en
viviendas autoconstruidas de adobe en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de
Padre Abad.

Grafico 10. Localizacion de la edificacion de la junta vecinal Barrio Unido con
respecto al Rio Aguaytia para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°10 se aprecia que 34 edificaciones (75.56%) se
encuentran cerca (200 m — 1 km) con respecto al Rio Aguaytia, 10 edificaciones
(22.22%) se encuentra muy cerca (<200 m) y por ultimo 1 edificacién se
encuentra medianamente cerca (1 km - 5k m), donde no se encontraron

edificaciones muy lejos del rio (>5km).

Grafico 11. Antigiedad de construccion de las edificaciones de la junta vecinal
Barrio Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°11 se aprecia que 32 edificaciones (71.11%) han
sido construidas ya por mas de 20 afios y 11 edificaciones (24.44%) han sido
construidas aproximadamente entre 11 a 20 afos, donde también se observa

que 2 edificaciones (4.44%) fueron construidos entre 6 a 10 afios.

Grafico 12. Caracteristicas Geologicas del terreno en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°12 teniendo en cuenta la aplicacion de la
determinacién de los tipos de suelo en las cercanias de un arroyo de rio, se
determina que el 71.11% los suelos de cimentacion de las casas son muy
pedregosos, lo que significa inestabilidad del suelo debido a la presencia de
sueltos. Material grueso sin cohesién, y solo 28,89 % de los suelos estables
significa alta susceptibilidad a los peligros de inundaciones porque, dado que los
flujos de inundaciones pueden llevar materiales rio abajo y hacer casas sin
cimientos, se debe tener en cuenta que los materiales de piedra y sus productos

crean un confinamiento falso ante este peligro inminente.
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Grafico 13. Estado de conservacion de las viviendas en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: Del grafico N°13 se tiene un total de 45 viviendas en la cual 7
(15.56%) viviendas se encuentran en Regular estado, lo que nos indica que los
componentes estructurales presentan fisuras menores a los 0.05 mm, donde
también se puede observar 32 (71.11%) viviendas se encuentran en Deterioro o
también se encuentran con humedad, lo cual los acabados e instalaciones en las
viviendas presentan un deterioro visible debido a uso normal, como también se
visualizan fisuras entre 0.05 mm y 2 m y por ultimo identificar qué 6 (13.33%)
viviendas se encuentran en malas condiciones, los componentes estructurales

presentan muchas fisuras, asi también como desintegra miento de los muros.

Grafico 14. Condiciones Atmosféricas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: El Grafico N°14 muestra que los niveles de temperatura en el
distrito de Barrio Unido estan por encima del promedio normal. Se utilizo la

informacion del SENAMHI para evaluar estas variables.

Grafico 15. Composicion y Calidad del aire y agua en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°15 teniendo en cuenta el nivel de contaminacion
en la zona, se determina que el 75.56% de los alrededores de las viviendas esta
con un nivel ato de contaminacion, y el 24.44% solo se encuentran con un nivel

moderado de contaminacion.

Grafico 16. Condiciones ecoldgicas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Del grafico N°16 Para la valoracion de vulnerabilidad en las
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condiciones ecolégicas en la junta vecinal Barrio Unido se tomd en cuenta
informacion periodistica de la zona, como también imagenes relevantes al tema
de estudio; determinandose en la junta vecinal Barrio Unido presenta en un 100%
las siguientes caracteristicas: Incremento de la poblacion, alto nivel de

explotacion de los recursos naturales y del nivel de contaminacion.

Grafico 17. Existencia de instrumentos para medicion de fenomenos completos
para determinar la vulnerabilidad tecnologico.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°17 los pobladores que aseguran haber vivido el
peligro son aquellos que han vivido en estas viviendas por mas de 20 afios y han
experimentado una inusual inundacién del rio Aguaytia y conocen las
caracteristicas de este fendmeno, pero representan el 91,11%. Su conocimiento
es puramente empirico, no existen medios tecnologicos para medir el aumento
del caudal de los rios o prevenir cualquier fendmeno extraordinario. Y el 8.89%
declara no tener experiencia en medir el peligro de inundaciones y mucho menos
disponer de medios o0 mecanismos cientificos o tecnoldgicos para hacerlo, esto

ocurre no solo en el area de estudio sino en toda la cuenca hidrografica.

Ya habiendo realizado estos procesamientos de datos, se utilizé el manual
basico de estimacion de riesgos del INDECI, para lo cual se evalla la

vulnerabilidad fisica, ambiental y tecnoldgica de acuerdo con la siguiente tabla:

De lo cual se obtuvo los siguientes datos:
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Tabla 9. Valoracion de la Vulnerabilidad Fisica en las viviendas de Adobe.

CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA LA VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD VULNERABLIDAD LA VULNERABLIDAD
POR EL VULNERABILIDAD
PORCENTAJE MAS ALTA
OBTENIDO
Material de Adobe 45 45 100% 3 3 3 3.25
Construccion
Locglizlaci(')n Muy Cercana 10 45 22.22 4 0.89 3.2
Edifiiata:ién Cercana 34 75.56 3 2.27
Medianamente Cerca 1 2.22 2 0.04
Muy Alejada 0 0.00 1 0.00
Antigtiedad de 20 Afios A Mas 32 45 7111 4 2.84 3.67
Construccion
d; las 11 - 20 Afios 11 24.44 3 0.73
Edificaciones
6 - 10 Afos 2 4.44 2 0.09
0 - 5 Afios 0 0.00 1 0.00
Carac}e'risticas Suelo Muy Pedregoso 32 45 71.11 4 2.84 3.42
Geologioas Medianamente Pedregoso 0 0.00 3 0.00
Poco Pedregoso 13 28.89 2 0.58
Compactado 0 0.00 1 0.00
Estado de Malo 6 45 13.33 4 0.53 2.98
Conservacion
Deterioro y/o Humedad 32 71.11 3 213
Regular Estado 7 15.56 2 0.31
Buen Estado 0 0.00 1 0.00
Fuente: Elaboracion Propio
Interpretacion: De la tabla N°09 muestra claramente que la vulnerabilidad fisica
total se cuantifica con 3.25, que esta en el rango de la vulnerabilidad promedio;
Sin embargo, también se puede ver que la calificacion de la caracteristica
geoldgica de la casa es 3.67, lo que representa una muy alta vulnerabilidad.
Por lo tanto, se puede concluir que la vulnerabilidad fisica es alta, por lo que es
necesario desarrollar un plan de mitigacion, generalmente basado en la accién
de la comunidad y los responsables del control de riesgos.
Tabla 10. Valoracion de la Vulnerabilidad Ambiental en las viviendas de
Adobe.
CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA LA VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD VULNERABLIDAD LA VULNERABLIDAD
POR EL VULNERABILIDAD
PORCENTAJE MAS ALTA
OBTENIDO
Condiciones Niveles de temperatura 0 45 0% 4 0 3 2.92
Atmosféricas superiores estables al
promedio
Niveles T. superiores al 45 100% 3 3
promedio normal
Niveles T. ligeramente 0 0% 2 0
superior al promedio
normal
Niveles T. al promedio 0 0% 1 0
normal
Composicién Nivel de contaminacién no 0 45 0% 4 0 2.76
y Calidad del apto
Aire y Agua Alto grado de 34 75.56% 3 2.27
contaminacion
Con un nivel moderado de 11 24.44% 2 0.49

contaminacion
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Sin ninguin grado de 0 0% 1 0
contaminacion

Condiciones Explotacion 0 45 0% 4 0 3
Ecolégicas indiscriminada de
recursos naturales
Alto nivel de explotacion 45 100.00% 3 3
de los recursos
Nivel moderado de 0 0% 2 0

explotacién de los
recursos
Conservacion de los 0 0% 1 0
recursos naturales

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: De la tabla N°10 podemos ver especificamente que el nivel
general de vulnerabilidad ambiental es 2.92, que esta dentro del nivel promedio
de vulnerabilidad; pero no obstante también se observa que esta aproximo a ser
vulnerabilidad alta en donde se puede apreciar que la valoracion por las
condiciones Atmosféricas y Ecolbégicas son de un nivel de vulnerabilidad muy

alta.

Tabla 11. Valoracién de la Vulnerabilidad Tecnolégico en las viviendas de

Adobe.
CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA LA VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD VULNERABLIDAD LA VULNERABLIDAD
POR EL VULNERABILIDAD
PORCENTAJE MAS ALTA
OBTENIDO
Condiciones de Sin experiencia ni 4 45 8.89% 4 0.36 3.09 3.09
Medicion de sensores
Fenémeno Experiencia en 41 91.11% 3 2.73
relacién del peligro
Medicién de algunos 0 0% 2 0
fenémenos
Localidad con RTM 0 0% 1 0

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se puede concluir que existe una alta vulnerabilidad tecnolégica,
debido al puntaje obtenido de 3.09, de acuerdo con los datos obtenidos y
procesados, ya que no existe un mecanismo cientifico o tecnolégico para medir
el desarrollo de los caudales o cualquier fendmeno meteorolégico que pueda
conducir a un aumento anormal del nivel del agua del cauce del rio rio Aguaytia,
lo que significa una gran desventaja en la prevencién de desastres, en el caso

de las inundaciones.

Tabla 12. Valoracion de la vulnerabilidad total en las edificaciones de Adobe.

TIPO NIVEL DE VULNERABILIDAD TOTAL

BAJA (1) MEDIA(2) ALTA(3) MUY ALTA(4)
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Fisico 0.0 0.0 3.25 0.00 3.25

Ambiental 0.00 0.00 2.92 0.00 2.92
Tecnoldgico 0.00 0.00 3.09 0.00 3.09
ACUMULADO 9.26

PROMEDIO 3.09

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla N° 12 se concluye tomando el promedio de todos,
tiene una Vulnerabilidad Total de 3.09 puntos, lo que muestra una Alta
Vulnerabilidad en los hogares de Adobe.

4.4. Determinar el nivel de vulnerabilidad por inundaciones fluviales en
viviendas autoconstruidas de Madera en la JJ. VV Barrio Unido, Distrito de
Padre Abad.

Grafico 18. Localizacion de la edificacion de la junta vecinal Barrio Unido con
respecto al Rio Aguaytia para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°18 se aprecia que 34 edificaciones (76.83%) se
encuentran muy cerca (<200 m) con respecto al Rio Aguaytia, 19 edificaciones

(23.17%) se encuentra muy cerca (200 m — 1 km).
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Grafico 19. Antigiedad de construccion de las edificaciones de la junta vecinal
Barrio Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°19 se aprecia que 63 edificaciones (76.83%) han
sido construidas ya por mas de 20 afios y 13 edificaciones (15.85%) han sido
construidas aproximadamente entre 11 a 20 afios, donde también se observa

gue 6 edificaciones (7.32%) fueron construidos entre 6 a 10 afios.

Gréfico 20. Caracteristicas Geoldgicas del terreno en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°20 tomando en consideracién la aplicacion de la
determinacién de tipos de suelo cerca de un arroyo, se determina que 70.73% el
suelo de las viviendas son pedregosos, lo que significa que es inestable en
presencia de material grueso, suelto y sin cohesion, y el 29.27% También es un
suelo muy inestable, con roca moderada pero sin material aglutinante o

compactado; Significa una alta susceptibilidad al riesgo de inundaciones porque
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dado que los flujos de inundacion pueden llevar materiales rio abajo, se debe
tener en cuenta que los materiales pétreos y sus productos crean un falso
confinamiento ante este peligro inminente.

Grafico 21. Estado de conservacion de las viviendas en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad fisica.
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Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: Del grafico N°21 se tiene un total de 82 viviendas en la cual 12
(14.63%) viviendas se encuentran en Regular estado, lo que nos indica que los
componentes estructurales presentan fisuras menores a los 0.05 mm, donde
también se puede observar 27 (32.93%) viviendas se encuentran en Deterioro o
también se encuentran con humedad, lo cual los acabados e instalaciones en las
viviendas presentan un deterioro visible debido a uso normal, como también se
visualizan fisuras entre 0.05 mm y 2 m y por ultimo identificar qué 42 (51.22%)
viviendas se encuentran en malas condiciones, los componentes estructurales

presentan muchas fisuras, asi también como desintegra miento de los muros.

Grafico 22. Condiciones Atmosféricas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Del grafico N°22 se aprecia que los niveles de temperatura en
la junta vecinal Barrio Unido estdn superiores al promedio normal. Para la

evaluacion de esta variable se utilizé la informacion de SENAMHI.

Grafico 23. Composicion y Calidad del aire y agua en la junta vecinal Barrio
Unido para determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°23 teniendo en cuenta el nivel de contaminacion
en la zona de estudio, se determina que el 89.02% de las edificaciones presentan
un alto grado de contaminacion, y el 10.98% presentando un nivel moderadora
de contaminacion, dando esto el significado que alrededor de la zona presentan
un alto grado de vulnerabilidad por contaminacion.

Grafico 24. Condiciones ecoldgicas en la junta vecinal Barrio Unido para
determinar la vulnerabilidad ambiental.
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Del grafico N°24 para la valoracién de vulnerabilidad en las
condiciones ecoldgicas en la junta vecinal Barrio Unido se tom6 en cuenta

informacion periodistica de la zona, como también imagenes relevantes al tema
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de estudio; determinandose en la junta vecinal Barrio Unido presenta en un 100%
las siguientes caracteristicas: incremento de la poblacion, alto nivel de

explotacion de los recursos naturales y del nivel de contaminacion.

Grafico 25. Existencia de instrumentos para medicion de fenomenos completos
para determinar la vulnerabilidad tecnologico.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Del grafico N°25 los ciudadanos que afirman estar en riesgo son
los que han vivido en estas viviendas por mas de 20 afios y vivieron la
extraordinaria inundacién del Rio Aguaytia y conocen las caracteristicas del
fenomeno, pero representan el 85.37%. Y su conocimiento es puramente
empirico, no existen medios tecnoldgicos para medir el aumento del caudal de
los rios o prevenir cualquier fenbmeno extraordinario. Y el 14.63% declara no
tener experiencia en medir el peligro de inundaciones y mucho menos disponer
de medios 0 mecanismos cientificos o tecnoldgicos para hacerlo, esto ocurre no

solo en el area de estudio sino en toda la cuenca hidrografica.

Ya habiendo realizado estos procesamientos de datos, se utilizé el manual
basico de estimacion de riesgos del INDECI, para lo cual se evalla la

vulnerabilidad fisica, ambiental y tecnoldgica de acuerdo con la siguiente tabla:

De lo cual se obtuvo los siguientes datos:
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Tabla 13. Valoracion de la Vulnerabilidad Fisica en las viviendas de Madera.

CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA LA VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD VULNERABLIDAD LA VULNERABLIDAD
POR EL VULNERABILIDAD
PORCENTAJE MAS ALTA
OBTENIDO
Material De Madera 82 82 100% 3 3 3 3.49
Construccion
Localizacién Muy Cercana 63 82 76.83 4 3.07 4.06
de la
Edificacion Cercana 19 23.17 3 0.70
Medianamente Cerca 12 14.63 2 0.29
Muy Alejada 0 0.00 1 0.00
Antigtiedad de 20 Afios A Mas 62 82 75.61 4 3.02 3.65
Construccién =
de las 11 - 20 Afios 13 15.85 3 0.48
Edificaciones 6 - 10 Aflos 6 7.32 2 0.15
0 - 5 Afios 0 0.00 1 0.00
Caracteristicas Suelo Muy Pedregoso 58 82 70.73 4 2.83 3.41
Geologicas Medianamente 0 0.00 3 0.00
Pedregoso
Poco Pedregoso 24 29.27 2 0.59
Compactado 0 0.00 1 0.00
Estado de Malo 42 82 51.22 4 2.05 3.33
Conservacion 5 ierioro Y/0 27 3293 3 0.99
Humedad
Regular Estado 12 14.63 2 0.29
Buen Estado 0 0.00 1 0.00

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: De la tabla N°13 se puede observar en este cuadro justamente
que la Vulnerabilidad Fisica total es 3.43 lo que se encuentra en el rango de
Vulnerabilidad muy Alta; como sabemos que si supera el 3,5, ya se considera
demasiado alto, pero también podemos ver que la calificacién de la ubicacién de

la vivienda es un valor de 4.06 es una desventaja muy grande.
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Tabla 14.

Valoracion de la Vulnerabilidad Ambiental en las viviendas de
Madera.

CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALES PORCENTAJES VALORACION DE VALORACION DE SUMATORIA DE VALORACION DE
OBTENIDOS DEL TOTAL LA LA VALORACION DE LA
VULNERABLIDAD  VULNERABLIDAD LA VULNERABLIDAD
POR EL VULNERABILIDAD
PORCENTAJE MAS ALTA
OBTENIDO
Condiciones Niveles de temperatura 0 82 0.00 4 0.00 3.00 3.34
Atmosféricas superiores estables al
promedio
Niveles T. superiores al 82 100.00 3 3.00
promedio normal
Niveles T. ligeramente 0 0.00 2 0.00
superior al promedio
normal
Niveles T. al promedio 0 0.00 1 0.00
normal
Composicién Nivel de contaminacién 73 82 89.02 4 3.56 4.01
y Calidad del no apto
Aire y Agua Alto grado de 9 10.98 3 0.33
contaminacion
Con un nivel moderado 5 6.10 2 0.12
de contaminacion
Sin ninglin grado de 0 0.00 1 0.00
contaminacion
Condiciones Explotacion 0 82 0.00 4 0.00 3.00
Ecoldgicas indiscriminada de
recursos naturales
Alto nivel de 82 100.00 3 3.00
explotacion de los
recursos
Nivel moderado de 0 0.00 2 0.00
explotacion de los
recursos
Conservacion de los 0 0.00 1 0.00

recursos naturales

Fuente: Elaboracion Propio

Interpretacion: De la tabla N°14 precisamente en esta tabla se puede observar

que la Vulnerabilidad Ambiental total es 3.34, que se encuentra en el rango de

Vulnerabilidad Muy Alta; pero también se puede ver que esta cerca de ser una

vulnerabilidad muy alta donde se puede ver que la evaluacién de la composicion

y calidad del aire y el agua son de un nivel de vulnerabilidad muy alto.

Tabla 15. Valoracion de la Vulnerabilidad Tecnoldgico en las viviendas de

Madera.
CRITERIO A EVALUAR DATOS TOTALE PORCENTAJ VALORACION VALORACION SUMATORIA VALORACION
OBTENID S ES DEL DE LA DE LA DE DE LA
os TOTAL VULNERABLID VULNERABLID VALORACION VULNERABLID
AD AD POR EL DE LA AD
PORCENTAJE VULNERABILID
OBTENIDO AD MAS ALTA
Condiciones Sin 12 82 14.63 4 0.59 3.15 3.15
de experiencia
Medicién de ni sensores
Fenémeno Experiencia 70 85.37 3 2.56
en relaciéon
del peligro
Medicién de 0 0.00 2 0.00
algunos
fenémenos
Localidad 0 0.00 1 0.00
con RTM

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En base a la puntuacion obtenida de 3.15, que es consistente

con los datos obtenidos y su procesamiento, se puede concluir que existe una

alta vulnerabilidad tecnoldgica, porque no existe un mecanismo cientifico o
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tecnologico para medir el desarrollo de los rios o cualquier clima. Este fenémeno
puede conducir a un aumento anormal de la superficie del agua en el fondo del
rio Aguaytia, que es un obstaculo importante para la prevencion de desastres en

caso de inundaciones.

Tabla 16. Valoracion de la vulnerabilidad total en las edificaciones de Madera.

TIPO NIVEL DE VULNERABILIDAD TOTAL
BAJA(1) MEDIA(2) ALTA(3) MUY ALTA (4)
Fisico 0.0 0.0 3.43 0.00 3.43
Ambiental 0.00 0.00 3.34 0.00 3.34
Tecnoldgico 0.00 0.00 3.15 0.00 3.15
Acumulado 9.92
Promedio 3.31

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla N° 16 se puede apreciar que en todos los campos
evaluados existen vulnerabilidades que superan los 2,00 puntos, lo que significa
una vulnerabilidad Media y en el caso de las que superan los 2,5 puntos, se
considera una vulnerabilidad Alta; Entonces, tomando el promedio de todos, hay
una Vulnerabilidad Total de 3.31 puntos, lo que muestra una Alta Vulnerabilidad

en las casas de madera.

4.5. Determinar los puntos vulnerables a desborde del Rio Aguaytia con
relacion a la junta vecinal Barrio Unido, Distrito de Padre Abad.

Ubicacion:

La zona de investigacion es en la junta vecinal Barrio Unido en la cual pertenece
al distrito de Padre Abad, provincia de Padre Abad — departamento de Ucayali,
esta zona abarca un area de 3.5 km2 y una longitud de 2.2 km del rio Aguaytia,
en lafigura 6 se muestra la zona de estudio. Esta zona se caracteriza por basuras
y desmontes que alteran la zona hidraulica y afectan el cauce normal del rio.
Este factor puede verse como un factor de riesgo para las viviendas unifamiliares

gue se encuentran en su recorrido.

Tabla 17. Ubicacion de Zona de la zona de estudio.

UTM

Grados, Minutos y Segundos

Grados decimales

PUNTOS X (ESTE) Y (NORTE) LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD
P-1 445847 9001389 9°2'1.21"S 75°29'33.81"0O  -9.03367 -75.49273
P-2 445989 9001067 9° 2'11.70"S 75°29'29.17"0  -9.03658 -75.49144
P-3 445809 8999912 9° 2'49.30"S 75°29'35.12"0  -9.04703 -75.49309
P-4 444772 8999333 9° 3'8.10"S 75°30'9.11"0 -9.05225 -75.50253
P-5 444154 8999853 9° 2'51.14"S 75°30'29.33"0  -9.04754 -75.50815
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P-6 443922 9001003 9° 2'13.69"S 75°30'36.88"0  -9.03714 -75.51025

P-7 444108 9001664 9° 1'52.17"S 75°30'30.76"0O  -9.03116 -75.50854

Fuente: Elaboracion Propia
En la tabla se puede visualizar los puntos que abarca la zona de investigacion.

Figura 6. Ubicacion de Zona de la zona de estudio.
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Fuente: Google Earth

Recopilacion de Informacion:

Levantamiento topografico haciendo uso de DEM:

El DEM es un modelo digital de elevacion donde se representa de forma
matematica y visual de su valor de alturas con relacién a nivel medio del mar, de
esta forma se puede caracterizar las formas de un relieve y como también los
elementos y objetos presentes en el.

Como también para una mejor visualizacién de la zona se puede aplicar un

relieve sobre ella. En la siguiente imagen se mostrara un DEM sobre la Zona de
investigacion:
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Figura 7. Modelo Digital de Elevacion (DEM) en la junta vecinal Barrio Unido.
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Fuente: Elaboracién Propia
Pendiente de Cauce:

Influye mucho en la velocidad del flujo y el tiempo de concentracion del
hidrograma es igual a la diferencia de altitud y la longitud horizontal entre estos
extremos S = H /L En la actualidad se ha estimado la pendiente maxima de S =
0,0022.

Tabla 18. Pendiente de Cauce.

CUENCA  AREA (KM2) LONGITUD DE PENDIENTE
CAUCE (KM) (S) m/m

AGUAYTIA 5196.12 107.7 0.0022

Fuente: Elaboracion Propia
Coeficiente de rugosidad de Manning:

Para obtener el la “n” de Manning en cauces es imprescindible saber algunos
caracteres como son el material predominante del lugar, la Vegetacion,

caracteristico geo-morfo Métricas, caracteristicas geomeétricas.

Con él objetivo de obtener cual es el tipo de material predominante del lugar y
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determinar la rugosidad del perfil se tom6 una muestra de la calicata dichos

valores para la rugosidad “n” se muestran en el siguiente cuadro.

Tabla 19. Resultado de la calicata realizada

Calicata Ci, M1
profundidad 2.80m
% de Grava 51.3%
% de Arena 36.9%
% de finos 11.8%
SUCS GP con limos de
baja plasticidad
Limite Liquido 22.8
Limite Plasticidad 18.5

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 19 se puede visualizar el resultado de la calicata realizada, dio como
resultado GP Material granular con presencia de limos de baja plasticidad, con
presencia de gravas tipo canto rodado en permeable., Después de haber
obtenido el resultado, se completo los datos con la siguiente férmula que propone

Cowan.
n=mg* (Mg +n+n,+n;+ ny)

Luego de haber reemplazado en la tabla que se puede visualizar en Anexo

N°07 obtenemos los siguientes valores:
n = 1.00 * (0.028 + 0.005 + 0.050 + 0.000 + 0.010)

En donde la “n” de Manning es:
n = 0.093

Intercambiando los valores en la ecuaciéon de Cowan se tiene un coeficiente de

rugosidad de 0.093 para el cauce del rio.

En lo cual ya con esta informacion recolectada y como también los caudales que

se tomaron en cuanta es con tiempo de retorno de 10 afios, se podran visualizar:
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Tabla 20. T retorno vs Q max

T(afos) Qmax (m3/s)
10 3,525.00
25 4,642.00
50 7,778.20

100 9,390.00

Fuente: Elaboracion Propia

Resultado de los puntos mas vulnerabilidad por la inundacion con un cuadal
max. de 3525 m3/s:

Figura 8. Seccién Transversal con un caudal de tiempo de retorno de 10 afios.
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Tabla 21. Tabla de salida de perfil
Puntos del Q total Elev. Min Elev. Max Pendiente  Velocidad Area de Ancho
Rio flujo superior
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
1800 3525 293 302.72 0.000205 1.96 2146.83 368.27
1600 3525 291.54 302.64 0.000334 2.48 1644.32 288.26
1400 3525 294 302.52 0.000126 1.41 2837.28 500
1200 3525 299 302.38 0.001975 3.04 1251.43 478.87
1000 3525 296.39 301.72 0.001599 2.26 1246.95 411.89
800 3525 297.02 300.68 0.004482 2.99 990.96 500
600 3525 294.2 299.82 0.001087 2.68 1519.53 500
400 3525 289.05 299.58 0.000362 1.56 1931.08 483.1
200 3525 288.09 299.34 0.001201 3.95 1176.82 342.17

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 9. Zona de investigacion en relacion del DEM con el Relieve

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10. Area Inundada en la junta vecinal Barrio Unido

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 22. Puntos vulnerables a desborde del Rio Aguaytia.

PUNTOS COORDENADAS Elevacion Elev. Max
ESTE NORTE

P1 445875.11  9001001.47 289 m 299.34 m
P2 445565.05 9000360.40 279 m 302.38 m
P3 445065.53  8999848.48 281 m 302.72 m
P4 445763.88  9000775.92 289 m 299.82 m
PS5 445780.49 9001234.74 292 m 299.66 m
P6 445188.95 9001485.57 278 m 299.18

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: En la tabla N°22 se puede apreciar los puntos vulnerables a
desborde del Rio Aguaytia. Para determinar estos puntos se tomé en cuenta la
distancia con las viviendas de la junta vecinal Barrio Unido con relacion al Rio

Aguaytia.
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V. DISCUSION

A continuacion, en los resultados de la investigacion se pudo apreciar las
dimensiones que son la vulnerabilidad por inundacion y viviendas autoconstruidas,
los cuales fueron comparados con los antecedentes la cual estan vinculados con la
investigacion. El objetivo de esta investigacion es determinar el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones fluviales en viviendas autoconstruidas en la JJ. VV
Barrio Unido, Distrito de Padre Abad, ya que debido a este fendmeno natural que
ocurre en temporada de invierno, es necesario hacer un analisis de las zonas mas
cercanas a los rios, con la finalidad de preparar y brindar informacion relevante ante

este riesgo que son las inundaciones.

1. De acuerdo con el objetivo general se determind el nivel de vulnerabilidad
en la junta vecinal barrio unido por medio de la recoleccion de datos proveniente
de la zona de investigacion en relacion con los siguientes parametros fisico,
ambiental y tecnoldgico, adquiriendo un valor de 3.09 (68.69%) indicando que se
encuentran en un nivel de vulnerabilidad Alto, debido a que el tipo de material
gue mas se emplea es la madera y en la zona en su gran mayoria se encuentran
en malas condiciones o como también decirlo en deterioro por lo que le da un
valor de 3.33(74%), donde también se encuentra en un nivel de vulnerabilidad
Alto, por otro lado, Loyola (2019) en su investigacion que consistio en determinar
el nivel de riesgo por inundacion en la cual obtuvo un valor de 3.45 (76.67%) en
la cual también se encuentra en un nivel de vulnerabilidad Alto, este valor se fue
obtenido de acuerdo a sus parametros que ademas incluyo otro tipo de
vulnerabilidad como educativa, cultural, ideoldgica y social, en donde el factor
que mas vulnerabilidad presento es el educativo con un valor de 3.8 (84.44%) en
donde ya se encontro en un nivel de vulnerabilidad muy Alto.

2. En el primero objetivo especifico se detalla que las viviendas autoconstruidas
de albafiileria se encuentran en un nivel alto de vulnerabilidad por inundacion
fluvial dado que su valor es de 2.85 (63.33%), por lo general el aspecto ambiental
es el punto mas vulnerabilidad, por el lado del aspecto fisico de las 47 viviendas
de este tipo de material 32 se encuentran en estado de deterioro o/ly humedad
debido a las lluvias huracanadas o como también el desborde de la quebrada

que se encuentra cerca de las viviendas, en el caso de la investigacion de
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Arévalo (2018) que no condice con nuestros resultados, pero nos aporta algo
importante que consiste en determinar la influencia de las viviendas
prefabricadas en zonas de desastre, en los cuales sus resultados indican que los
materiales de construccion influyen significativamente y directamente en la

satisfaccion del usuario, en lo cual el 50% de la poblacién no esta satisfecha.

3. De acuerdo con el segundo objetivo especifico nos indica que el 26% de las
viviendas de la zona de estudio son del tipo de material de Adobe en la cual se
encuentran en un nivel de vulnerabilidad alto con un valor estimado de 3.09
(68.67%), en donde se pudo observar que existen deficiencias en los muros
debido a que en la zona transversal como también en su base se encuentran
deterioradas debido al clima, como también no cuentan con ningun tipo de
proteccion en ellos, en la investigacion de Estrada (2020) que se dispone a
evaluar el riesgo por inundacion, obtuvo como resultado que estos
acontecimientos de inundacion han afectado de manera recurrente en los ultimos
afios a la poblacién, ya que los hogares no disponen de ciertos criterios de

construccion, en la cual se consideran vulnerables antes este riesgo.

4. Con respecto al tercer objetivo especifico los materiales empleados en las
viviendas no cumplen con la calidad necesaria para la construccion, en la zona
de estudio que se encuentra ubicada en la junta vecinal barrio unido se estima
un 47% de viviendas que fueron construidas de madera, en donde se encuentran
en un nivel de vulnerabilidad alto con un valor de 3.31 (73.55%) donde tan solo
le faltaria un tanto por cierto para ser un riesgo muy alto, en las viviendas se
pudo apreciar que la gran mayoria de ella se encuentran muy cercanas al rio
Aguaytia, donde como también presentan deterioros o/ly humedad en su
estructura, en la investigacion de Turoni (2018) nos habla sobre el
reordenamiento urbano para mejorar areas afectadas por inundacion, donde la
reubicacion corresponde a la participacion de la ciudadania y la rehabilitacion y
recuperacion de areas urbanas son los criterios de recalificacion urbana que

deben adoptarse para mejorar las areas inundadas.

5. En el cuarto objetivo especifico Leon (2018) nos indica que los resultados

de un modelado nos permite deducir la efectividad en las precipitaciones, como
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de vez en cuando no es representada por la red meteoroldgica actual que se dan
en estos Ultimos afios se muestra muchas estaciones que no estan en
funcionamiento, por la investigacion se tomo en consideracion la estacion mas
cercana a la zona de estudio que nos brinda la precipitacion, temperatura y
caudales, en la cual ya habiendo utilizado estos datos se realizd el modelado de
inundacién en el rio Aguaytia con respeto a la junta vecinal Barrio Unido y nos
brindaron los puntos mas vulnerables como son P1(445875.11 E; 9001001.47
N), P2(445565.05 E; 9000360.40 N), P3(445065.53 E; 8999848.48 N),
P4(445763.88 E; 9000775.92 N), P5(445780.49 E; 9001234.74 N),
P6(445188.95 E; 9001485.57 N).
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VI.

CONCLUSIONES

1.

El nivel de vulnerabilidad por inundaciones en la junta vecinal Barrio Unido
se considera como vulnerabilidad alta, obtenido un valor de 3.09 (68.67%).

Las viviendas autoconstruidas de albafileria presentan una alta
vulnerabilidad por inundaciones con un valor estimado de 2.85 (63.33%)
debido a que en las 3 caracteristicas evaluadas la cuales son fisica,
ambiente y tecnoldgica, en donde el aspecto con mas valor es Ambiental con
un valor de 2.96 (65.78%) lo que indica un riesgo alto, como también le sigue
es aspecto tecnolégico, muchos de los propietarios de estas viviendas no
cuenta con experiencia ante este riesgo donde su valor de vulnerabilidad
estimado es de 2.83 (62.89%), como también el suelo presenta material
granular con presencia de limos de baja plasticidad.

El 26% de las viviendas de la zona de estudio son del tipo de material de
Adobe en la cual se encuentran en un nivel de vulnerabilidad alto con un
valor estimado de 3.09 (68.67%), debido a la existencia debilidad de los
muros como es en su base y en la zona transversal que se encuentran
erosionadas debido al clima, como también en el aspecto fisico que
presenta un nivel de vulnerabilidad alto con un valor de 3.25 (72.22%)
debido a que dentro de ellos para su evaluacién el 85% de las viviendas se
encuentran cercana al rio Aguaytia como también presentan un estado de
conservacion en deterioro.

El nivel de vulnerabilidad por inundacion que presentan las viviendas de
material de Madera es alto con un valor de 3.31 (73.55%), en cuanto a los
materiales empleados en las viviendas no cumplen con la calidad necesaria
para la construccion, en la zona de estudio que se encuentra ubicada en la
junta vecinal barrio unido se estima un 47% de viviendas que fueron
construidas de madera.

Los puntos vulnerables a desborde del rio Aguaytia en relacién con la junta
vecinal Barrio Unido son: P1 (445875.11 E; 9001001.47 N; Altitud: 289 m),
P2 (445565.05 E; 9000360.40 N; Altitud: 279 m), P3 (445065.53 E;
8999848.48 N; Altitud: 281 m), P4 (445763.88 E; 9000775.92 N; Altitud: 289
m), P5 (445780.49 E; 9001234.74 N; Altitud: 292 m), P6 (445188.95 E;
9001485 N; Altitud: 278 m).
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al presidente de la junta vecinal Barrio Unido tomar medidas
de precaucion ante este riesgo que son las inundaciones con respecto al rio
Aguaytia, con el fin de poder evitar pérdidas de vidas innecesarias y como
también preparar medidas de evaluacion de niveles de riesgo no tan solo
para inundaciones, también es necesario evaluar todo tipo de fenbmenos
naturales que generan un desastre en la poblacion.

El 27% de las viviendas de albafiileria analizadas se recomienda realizar el
mejoramiento de los elementos estructurales, como de mismo modo que al
momento de futuras construcciones en la zona se le recomienda utilizar
impermeabilizantes en la cimentacion por la alta humedad existente.

En donde 32 viviendas de adobe presentan humedad y erosion en sus
muros, se recomienda la demolicion general de estos, ya que podrian
provocar el colapso ante evento de inundacion dafando a viviendas
cercanas a ella o como también se recomienda reforzar los puntos debilidad
y muros con mallas electro soldadas.

Se recomienda a las entidades responsables, Instituto Nacional de Defensa
Civil y municipalidades ediles bajo la supervision de profesionales y
especialistas, en evaluar todas las construcciones de las viviendas de
albafileria y adobe, y generar posibles rutas de evacuacion para la poblacién
de la junta vecinal Barrio Unido que presentan un nivel de vulnerabilidad por
inundacion alto.

Se recomienda a futuros estudiantes extender la investigacién sobre el nivel
de vulnerabilidad por inundaciones en todos los distritos de Padre Abad,
como también seguir investigando sobre distintos parametros para calificar
la vulnerabilidad con el fin de poder evaluar las viviendas que fueron

realizadas por la auto construccion.
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ANEXO N°01:
FICHA TECNICA
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I Harts Macional dw & afaran Chal
FICHA N°: ﬁ UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

“FICHA TECNICA PARA EVALTUAR LA VULNERABILIDAD POFR. INUNDACIONES EI
LAS VIVIENDAS AUTOCOWETEUIDAS EN LA JUNTA VECIMNAL EARETD UNIDO™

A UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UEICACION GEOGRAFICA
|Ucayali |12Provincia  |Padre Abad |13 Distito| Padre Abad

1.1 Diepartamento
1. FECHA Y HOFA
3. DIRECCION DE LA VIVIENDA

4. APELLIDO Y NOMERE DEL JEFE(A) DE HOGAR. O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno
Apellido Matemo
Naebre | 5. DnI |

E. ASPECTO FISICO
1. Material de Constnzccion utilizada en edificaciones

Material de Ladrlls ¥ cemento

Material de Blogueta da Cemento

Biaterial de Adobe

Mlaterial de Biadera

1. Ubicacion de L2z viviendas con referencia al Fie deuadiz.

Muy alsjada > Jkm

Medianamepts cerca 1Em-5 km

Cepcama 10m -1 km

Wiay cercama 9 — 200m

3. Afios de antiziedad de la capstmacsing

0-% afiog

6-10 atos

11-20 afios

20 afos 2 mas

4 Caracteristicas geologicas, calidad v tipo de zuelo

Zonas sm fall2: ni fracturas, sualos compactzda

Zopa liperamente fracturada, zuelos poco pedrezozo

Zona medianamente fracfurada, suelo: mediznaments pedregozo

Zoea mmry facturada, fllads, suela: sy pedregozcs
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C_ASPECTO AMEIENTAL

1. Condiciones Atmosféricas

Miveles de temperatura al promedio normales

Miveles de temperatura iseraments supanor al promedio normal

Miveles de temperatura supenores al promedio normal

Mrveles de temperatura superiores estables al promedic normal

2. Composicion v czlidad dal aire v el agua

Sm ningun grado de contammacion

Con un nivel moderade de contaminzcion

Alto zrado de contamimacion

Mivel de contaminacion no apto

3. Condiciona: Ecoldzicas

Conzervacion de los recursos natorales, erecimisnto poblacional planificade, no 2 practica
la deforestacion v contaminacion

Mivel moderado de explotacion de los recursos naturales; ligero crecimianto de la
poblacidn v del nrvel de contaminacion

Alto nivel de explotacion de los recursos naturales, mmcremento de la poblacion v del nivel
de comtaminacion.

Explotacion mdizeriminada da recursos naturales; meremento de la poblacion fuerade la
plamificacion, deforestacion v contaminacion

1. Existencia de msfrumentos para medicion (sensores) de fenomenos completos

D. ASPECTO TECHNOLOGICO

Localidad con ETM zensores

MMedicion de Algunos fenomencs

Expenencia da la peblacion en relacionar pereepeiones de peligro

Expenencia de la poblacion en relacionar percepeiones de pelizro

E.FRINCIPALES ELEMENTREOS ESTEUCTURALES QUE SE OBSEEVA

)
Mo Exizte [ son precarios | Deterioro y/o humedad Regular Estado Buen Estado
1.Vigas i} |1Vigas {1 | 1Vigas [ 1] 1Vigas i
2. Columnas { } |2 Columnas { 1 |2 Columnas { 1|2 Columnas i
3. Muros i} |3 Muros { 1|3 Muros {13 Muros i
4 Cimiento i ! |4 Cimiento { 114 Cimiento [ 114 Cimiento [

Firma del Entrevistadoia)
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s
Instituto Nacional de Defensa Civil

FICHA N°: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“FICHA TECNICA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD POR INUNDACIONES EN
LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA JUNTA VECINAL BARRIO UNIDO”

A.UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

INHAY A

ﬂuv'\t\c\

Material de Bldqueta de Cemento

Material de Adobe

Material de Madera

Muy alejada > Skm

Medianamente cerca 1Km-5 km

Cercana 200m -1 km

_Muy cercana 0 — 200m

Ry

B

A
i 4 = 38

0-5 afios.

S S e i foi e B

6-10 afios

11-20 afios

20 afios a mas

3 “calidad

Zonas sin fallas ni fracturas, suelos compactado

Zona ligeramente fracturada, suelos poco pedregoso

Zona medianamente fracturada, suelos medianamente pedregoso

Zona muy fracturada, fallada, suelos muy Béﬂregosos
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PECTO AMBIENTAL

Niveles de temperatura al promedio normales X

Niveles de temperatura ligeramente superior al promedio normal

Niveles de temperatura superiores al promedio normal

Niveles de tempe

Sin ningin grado de contaminacién

~ Con un nivel moderado de contaminacién

Alto grado de contaminacién >Q

la deforestacién y contaminacién
Nivel moderado de explotacién de los recursos naturales; ligero crecimiento de la
poblacién y del nivel de contaminacion

Alto nivel de e‘xplotaci('m de los recursos naturales, incremento de la poblacién y del nivel
de contaminacién. X

Explotaci6n indiscriminada de recursos naturales; incremento de la poblacién fuera de la
planificacién, deforestacién y contaminacién

‘- D. ASPECTO TECNOLOGICO

Localidad con RTM sensores

Medicién de Algunos fenémenos

Experiencia de la poblacién en relacionar percepciones de peligro

Sin experiencia ni sensores , }(

*E PRINCIPALES ELEMENTROS ESTRUCTURALES O

N de pisos(

%

1.Vigas (>4 |1.vigas

() |1vigas () ()
2. Columnas ( ) |2 Columnas ( ) |2. Columnas (>4 | 2. Columnas ()
3. Muros ( ) !3.Muros ( ) |3. Muros ( ) [3.Muros (P
4. Cimiento {( ) |4. Cimiento ( ). |4. Cimiento (X)) | 4. Cimiento ()

Firma del Entrevistado(a)
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Instituto Nacional de Defensa Civil

FICHA N°: | . UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“FICHA TECNICA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD POR INUNDACIONES EN
LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA JUNTA VECINAL BARRIO UNIDO”

3 Up }
AN p\@o‘ﬂc (e L/(JZ‘)

i PSP UL 2
Material de Ladrillo y cemento
Material de Bloqueta de Cemento
Material de Adobe ~
Material de Madera

Muy alejada > S5km
Medianamente cerca 1IKm-5 km
Cercana 200m -1 km NI
Muy cercana 0 — 200m

6-10 afios
11-20 afios I
20 afios a mas

Zona ligeramente fracturada, suelos poco pedregoso
Zona medianamente fracturada, suelos medianamente pedregoso w
Zona muy fracturada, fallada, suelos muy i;édregosos .
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.

Instituto Nacional de Defensa Civil -

FICHA N°: ' ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“FICHA TECNICA PARA EVALUAR LA VULNERABILIDAD POR INUNDACIONES EN
LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA ;IUNT A VECINAL BARRIO UNIDO”

Material de Ladrillo y cemento
Material de Blogueta de Cemento
Material de Adobe
Material de Madera

Muy alejada > Skm
Medianamente cerca 1Km-5 km
Cercana 200m -1 km )
Muy cercana 0 — 200m

11-20 afios
20 afios a mas Y

acteris eologicas, calidad y tipc
Zonas sin fallas ni fracturas, suelos compactado
Zona ligeramente fracturada, suelos poco pedregoso )C
Zona medianamente fracturada, suelos medianamente pedregoso
Zona muy fracturada, fallada, suelos muy pedregosos
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ANEXO N°02:

CARTA DE AUTORIZACION POR EL
PRESIDENTE DE LA JJ.VV BARRIO UNIDO
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St
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTA DE AUTORIZACION

Aguaytia, 14 de Setiembre de 2021

Sr/a: Victor Raul Hinostroza Rodriguez

(Presidente/a de la Junta Vecinal Barrio Unido)

Cordial Saludo:

Por medio del presente me dirijo a usted de la manera mas respetuosa para
concebir su consentimiento, permiso o autorizacién para permitir al Tesista Mark
Anthony Tineo Rojas cursando el X ciclo de la carrera Ingenieria Civil proveniente
de la “Universidad Cesar Vallejo” realizar la recoleccion de datos mediante una
encuesta que se desarrollara en la Junta Vecinal Barrio Unido que trata sobre
determinar el nivel de vulnerabilidad por inundaciones en la viviendas de la JJ.VV
Barrio Unido.

De ante mano agradezco su atencion

00 LRIY 66

Firma / DNI
(Presidente de la JJ.VV)
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ANEXO N°03:
PANEL FOTOGRAFICO DE LA ZONA
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Figura 11. Recoleccion de datos mediante ficha técnica INDECI

Figura 12. Recoleccion de datos mediante ficha técnica INDECI
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Figura 13.

Figura 14.

Recoleccion de datos mediante ficha técnica INDECI

Recoleccion de datos mediante ficha técnica INDECI
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Falta de Pavimentacion y Cuneta

A

Figura 15.

"’Nﬂm

g,

Figura 17. Quebrada aledafa al Rio Aguaytia
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SIRENE-

humedad
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ANEXO N°04:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION Y
CONSISTENCIA
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Matriz de Operacionalizacion

DEFINICION DEFINICION . Escala de
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES Indicadores Medicién
Ubicacién de la vivienda
Antiguiedad de la
construccién
La vulnerabilidad Fisico Caracteristicas
esta caracterizada geoldgicas,
por el riesgo, calidad y tipo de
sensibilidad y suelo
capagldad Evaluacion de
reacomodandose de viend _
VI: las condiciones viviendas Estado de conservacion
. . - autoconstruidas por .
Vulnerabilidad sociales, fisicas y indices de Nominal
por inundacion | econdmicas de las vulnerabilidad por Calidad atmosférica
personas frente a inundacioneg
los acontecimientos c L
de fenébmenos ) ompaosicion y
naturales Ambiental calidad del aire
(Magafia, 2013, y el agua
p.22).
Calidad Ecoldgicas
Existencia de Instrumentos
Tecnoldgico para medicion (sensores) de
fendbmenos completos.
Albafiileria
Las construcciones Material de Adobe
autoconstruidas bajo Construccion
dicha modalidad, se
hace sin planos y Evaluacion de Madera
. con profesores de viviendas
VD: -
L obras que no autoconstruidas ] o
Viviendas . ) Vigas Cuantitativa
Autoconstruidas permanecen mediante fichas de
capacitados, la gran observacion y
proporcion de esta | observacion directa Componentes de Columnas
informalidad se da
. elementos
en casas (Carpio, estructurales M
2013). uros
Cimiento
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Matriz de Consistencia

TITULO: “Andlisis de Vulnerabilidad por Inundaciones fluviales en Viviendas Autoconstruidas en Junta Vecinal Barrio Unido, Padre Abad - Ucayali”

AUTOR: Mark Anthony Tineo Ro

as

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

¢Cual es el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en las viviendas
autoconstruidas en la JJ. VV
Barrio Unido, Distrito de Padre
Abad - Ucayali?

Determinar el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas en la JJ. VV
Barrio Unido, Distrito de Padre
Abad — Ucayali.

Las viviendas autoconstruidas en la JJ.
VV Barrio Unido son altamente
vulnerables a inundaciones por la
topografia del terreno.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Cual es el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas de albaiiileria
en la JJ. VV Barrio Unido,
Distrito de Padre Abad -
Ucayali?

Determinar el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas de albaiiileria
en la JJ. VV Barrio Unido,
Distrito de Padre Abad —
Ucayali

El andlisis de las viviendas
autoconstruidas de albafiileria en la JJ.
VV Barrio Unido muestran que tienen un
nivel alto de vulnerabilidad por
inundaciones debido a la ubicacion en la
cual se encuentran.

¢Cuanto es el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones

fluviales en viviendas
autoconstruidas de Adobe en la
JJ. VV Barrio Unido, Distrito de

Padre Abad - Ucayali?

Identificar el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas de adobe en la
JJ. VV Barrio Unido, Distrito de
Padre Abad — Ucayali.

El andlisis de las viviendas
autoconstruidas de adobe en la JJ. VV
Barrio Unido nos indicé que la
vulnerabilidad ante una inundacién se
encuentra en un nivel alto debido a la
calidad de construcciéon y pueden llegar
a ser peligrosas ante este fenémeno.

VI: Vulnerabilidad
por inundaciones

Ubicacion de la vivienda

Antigiiedad de la construccion

Tipo de estudio: Aplicada

Fisico
Caracteristicas geoldgicas, calidad L . L
y tipo de suelo Disefio de investigacion: No
Experimental
Estado de conservacion
Condiciones Atmosféricas
Método de investigacion: Cuantitativo
) Composicién y calidad del aire y el
Ambiental agua
Condiciones Ecoldgicas
- i i Poblacion: La poblacién son de 174
Tecnoldgico Existencia de Instrumentos p

para medicion.

¢Cual es el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas de Madera en
la JJ. VV Barrio Unido, Distrito
de Padre Abad - Ucayali?

Determinar el nivel de
vulnerabilidad por inundaciones
fluviales en viviendas
autoconstruidas de Madera en
la JJ. VV Barrio Unido, Distrito
de Padre Abad — Ucayali.

El nivel de vulnerabilidad por
inundaciones fluviales en viviendas
autoconstruidas de Madera en la JJ.VV.
Barrio Unido es muy alta debido a la
antigliedad de las viviendas construidas.

¢Que zonas llegan a inundarse
con respecto al Rio Aguaytia en
la JJ.VV Barrio Unido?

Determinar los puntos
vulnerables a desborde del Rio
Aguaytia con relacion a la junta
vecinal Barrié Unido, Distrito de

Padre Abad - Ucayali.

El &rea que abarca la inundacion
sobrepasa los limites del territorio de la
JJ.VV barrio unido.

VD:
Viviendas
Autoconstruidas

viviendas que conforman la Junta
Vecinal Barrio Unido

Albafiileria
Tipos de Material Adobe
Madera Muestreo: No probabilistico
Vigas
Columnas Muestra: Por lo tanto, se hara el andlisis
Componentes de del nivel de vulnerabilidad ante
elementos estructurales inundaciones a las 174 viviendas
Muros autoconstruidas.
Cimiento
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ANEXO N°05:

MANUAL DE ESTIMACION DE RIESGO ANTE
INUNDACIONES FLUVIALES
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UNIDAD DE ESTUDIOS Y EVALUACION DE RIESGOS
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DIRECCION NACIONAL DE PREVENCION
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MANUAL DE ESTIMACION DEL
RIESGO ANTE INUNDACIONES
FLUVIALES

CUADERNO TECNICO N° 02

EDICION 2011

LIMA - PERU
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VULNERABILIDAD POLITICA | Politico y legal
INSTITUCIONAL Organizacion y Capacidad Institucional

Conocimiento colectivo sobre ocurrencia pasada de peligros

VULNERABILIDAD

. Percepcidn local del riesgo
CULTURAL E IDEOLOGICA

Aptitud frants al riezgos

VULNERABILIDAD Informacion y soporte técnico
CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA Conocimiento y cumplimiento de recomendaciones

2.3.1Vulnerabilidad Fisica

Dentro de las principales variables a evaluar, tenemos:

Matriz N2 01
Variable: Localizacion de Viviendas
GRADO DE
INDICADORES RANGO VULNERABILIDAD
Cercana 0.2 = 1 Km. 050 <V 5075 Alta
Medianamente cerca 1 - 5 Km. 025 <=V 2050 Media
Muy alejada > 5 Km. 0<V 5025 Baja

{*] Es necesano especificar la distancia, que existe de los elemenios expuesios al peligro

Matriz N° 02
Variable: Material de Construccion utilizada en viviendas
GRADO DE
INDICADORES RANGO VULNERABILIDAD
Estructuras de adobe, piedra o madera,
sin refuerzos estructurales LR Alta
Estructura de concreto, aceno o madera, :
sin adecuada técnica constructiva 025<V s 050 Wiela
Estructura sismorresistente con adecuada )
técnica constructiva (de concreto o acera) e Baa

{*) Es necesano eapecificar la distancea, que exste de oz elementos expuesios al paligro
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Matriz N° 03
Variable: Caracteristicas geologicas, calidad y tipo de suelo

GRADO DE
INDICADORES RANGO VULNERABILIDAD

;-r:wmmmma,m-m 050 <V %075 o

Zona ligeramente fracturada, suelos de

mediana capacidad portante 025<V = 0,30 Madia
Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con )
a5 o tarish scnicas 0=V 35025 Baja

{*) Es necesano especificar |a distancia, que existe de los elementos expuasios &l paligro

Matriz N° 04
Variable: Cumplimiento de la normativa técnica vigente de los procedimientos constructivos

GRADO DE
INDICADORES RANGO VULNERABILIDAD

Con normativa vigente sin cumplimianto 050 <V 5075 Alta
Con normativa vigente medianamente _
cumplidas 025 <V s 0,50 Madia
Con normativa vigente estrictamente )
cumplidas 0=V s025 Baja

{*) Es necesano especiicar la distencia, que exisie de loa elermenios expuesios al peligro

Determinacion del Grado de Vulnerabilidad Fisica
- Primera Etapa

Se han considerado cuatro (04) variables: Localizacion de Viviendas, Material de Construccion
utilizada en viviendas, Caracteristicas Geologicas, calidad, tipo de suelo y Cumplimiento de la
normativa técnica vigente de los procedimientos constructivos.Para cada variable se han establecido
indicadores, los cuales tienen rangos de medicion y grados de vulnerabilidad.

Los valores que se establecen para cada rango se daran entre 0 a 1, donde:

050 <V 5075

0,26 <V = 0,50

0=V g 028
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MANLAL DE ESTIMACION DEL RIESGO ANTE INUNDACIOMNES FLUMIALES

- Segunda Etapa

Una vez establecidos los valores de cada variable, se procederd a determinar el grado de vulnerabilidad
fisica. Para ello, se calcula el promedio de las cuatro variables a través de la siguiente farmula:

Lv +Cv + Cg + Cn
dq

VF =

(Se congidera el mismo peso para cada variable)

En donde:

VF = Vulnerabilidad Fizica

Lw = Localizacion de Viviendas

Cv = Construccion Utilizada en Viviendas

Cg = Caracteristicas geclogicas, calidad y tipo de suelo

Cn = Cumplimiento de [a normativa técnica vigents da los
procedimientos constructivos

- Tercera Etapa

Una vez obtenido los resultados a partir de la aplicacion de la formula mostrada, se considerara la
siguiente estratificacion:

Grado de Vulnerabilidad

RANGO DE LA VYULNERABILIDAD FISICA GRADO

0,25 <V < 0,50 Media

0<Vs025 Baja

2.3.2Vulnerabilidad Ambiental - Ecologica

Dentro de las principales variables a evaluar, tememos:
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Matriz N2 01
Variable: Explotacion de los recursos naturales

GRADO DE
INDICADORES RANGO VULNERABILIDAD

Practicas negligentes periddicas o estacionales de 050 =V = 075 Alta
degradacion de cause y méargenes del rio u otro

continente de agua (deterioro en el consumao/uso

indiscriminado de los suelos y recursos forestales)

Practicas de degradacién del cauce y margenes del 0,25 <V £ 0,50 Media
rio u ofro continente de agua (deterioro en el

consumao/uso indiscriminado de los suelos y

recursos forestales) sin asesoramiento técnico

capacitado. Pero las actividades son de baja

intensidad.

Practicas de consumo/uso del cause y margenes del 0=V =025 Baja
rio u otro continente de agua (suelos y recursos

forestales) con asesoramiento técnico capacitado

bajo criterios de sostenibilidad.

Matriz N® 02
Variable: Fuentes emisoras de sustancias o materiales peligrosos

GRADO DE
VULNERABILIDAD

INDICADOR RANGOD

El 4rea de estudio presenta equipamientos o 050<V <075
establecimientos gue emiten sustancias o materiales
contaminantes y/o toxicos, atectando a mas de la

quinta de la poblacion (entre el 20% y 50% de la

poblacién).

El &rea de estudio presenta equipamientos o 0.25 <V 5 050 Media
establecimientos que emiten sustancias o materiales

contaminantes y/o toxicaz, afectando a sectores

focalizados de la poblacion (< 20°%).

El drea de estudio no presenta equipamientos o

establecimientos gue emiten sustancias o materiales 0=V s025 Baja
contaminantes y/o tdxicos, por lo gue |a poblacién no

se ve afectada.
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Determinacion del Grado de Vulnerabilidad Ambiental y Ecologica

= Primera Etapa

5@ han considerado dos (02) variables: Explotacidn de los recursos naturales y Fuentes emisoras de
sustancias o materiales peligrosos. Para cada variable se han establecido indicadores, los cuales tienen
rangos de medicion y grados de vulnerabilidad.

Los valores gue se establecen para cada rango se daran entre 0 a 1, donde:

050<=V =075
025 <V = 050

0=V¥ =025

- Segunda Etapa

Una vez establecidos los valores de cada variable, se procedera a determinar el grado de vulnerabilidad
ambiental - ecolégica. Para ello, se calcula el promedio de las cuatro variables a través de la siguiente

farmula:
VAE = Er + Fe
2
{3e considera el mismo peso para cada variable)
En donde:
VAE = Vulnerabilidad Ambiental - Ecologica
Er = Explotacion de recursos naturales
Fe = Fuentes emisoras de sustancias o materiales peligrosos
- Tercera Etapa

Una vez obtenido los resultados a partir de la aplicacion de la farmula mostrada, se considerara la
siguiente estratificacion:

Grado de Vulnerabilidad

RANGO DE VULNERABILIDAD GRADO
AMBIENTAL - ECOLOGICA

DE0 <V 5075 Alta
025 <V = 050 Media
D<V 5025 Baja
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INSTITUTO MACIONAL DE DEFENSA CIVIL

Matriz N° 02
Variable: Conocimiento y cumplimiento de recomendaciones

GRADO DE

INDICADORES RANGO )| NERABILIDAD

La poblacion posee un conocimiento basico sobre los estudiosrea- 050 <V s 0,75 Alta
lizados en el centro urbano o rural de los peligros mas recurrentes,
no cumpliendo las recomendaciones dadas.

La mayoria de la poblacion posee un conocimiento sobre los estu- 0,25 <V 5 0,50 Media
dios realizados en el centro urbano o rural de los peligros mas re-
currentes, cumpliendo algunas recomendacionas.

La totalidad de la poblacion posee un conocimiento sobre losestu- 0< V 2 0,25 Baja
dios realizados en el centro urbano o rural de los peligros mas re-
currentes, cumpliendo las recomendaciones dadas.

Determinacion del Grado de Vulnerabilidad Cientifico y Tecnologico
= Primera Etapa

Se han considerado dos (02) variables: Infermacion y soporte téenico, Conocimiento y cumplimiento
de recomendaciones. Para cada variable se han establecido indicadores, los cuales tienen rangos de
medicion y grados de vulnerabilidad.

Los valores que se establecen para cada rango se daran entre 0 a 1, donde:
050 =<V =075
025 <V s 050

0=V 5025

- Segunda Etapa

Una vez establecidos los valores de cada variable, se procedera a determinar el grado de Vulnerabilidad
Cientifica y Tecnolégica. Para ello, se calcula el promedio de las cuatro variables a través de la siguiente

farmula:
Is + Cc
VCT = ——
(Se considera el mismo peso para cada variable)

En donde:
¥YCT = \Vulnerabilidad Cientifica - Tecnoldgica
Is = Informacion y soporte técnico
Cc = Conocimientoy cumplimiento de recomendaciones
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CUADRO N°10: ESTRATO, DESCRIPCION Y VALOR DE LA VULNERABILIDAD

ESTRATONIVEL DESCRIPCION/CARACTERISTICAS VALOR
VB o . . . I
(Vulnerabilidad | Viviendas asentadas en terrenos seguros, con material noble o sismo resistente, < de 25%
Baja) en buen estado de conservacion, poblacion con un nivel de ingreso medio y alto,
con estudios v cultura de prevencion, con cobertura de los servicios basicos, con
buen nivel de organizacion, participacién total y articulacién entre las
instituciones v orpanizaciones existentes.
VM o T : : - 2
, " Viviendas asentadas en suelo de calidad intermedia, con aceleraciones sismicas wen - Ers
{Vulnerabilidad deradas inundaci di baio  velocidad. Con| = de 26% a 50%
Medio) moderadas inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velocidad. Con
’ material noble, en regular y buen estado de conservacion, poblacion con un nivel
de ingreso economico medio, cultura de prevencion en desarrollo, con cobertura
parcial de los servicios basicos, con facilidades de acceso para atencion de
emergencia. Poblacion organizada, con participacion de la mayoria, mediamente
relacionados e integracion parcial entre las instituciones y organizaciones
existentes,
VA Viviend p donde | leraci . 3
(Vulnerabilidad iviendas asentadas en zonas, donde se esperan altas aceleraciones sismicaspor| - 4o 519 5 75%
Alta) sus caracteristicas geotécnicas, con material precario, en mal y regular estado de
construccion, con procesos de hacinamiento y tugurizacion en marcha. Poblacion
CON €3CAS08 TECUrsOs economicos, sin conocimientos y cultura de prevencion,
cobertura parcial y servicios bisicos, accesibilidad limitada para atencidn de
emergencia; asi como una escala organizacion, minima participacion débil
1‘E1ﬂl‘lll.'l'|1'| ‘ru' hﬂjﬂ 1I1'ITF‘EI‘H|:‘.1I|1£FH entre L"IE iﬂ'iTiTlll!‘.;ﬁﬂF‘ﬂ }’ ﬂrfﬂI‘Ii?ﬂl‘if‘lﬁﬂi?\!;ﬂTﬂﬁTF"{
VMA e ” - 4
(Vulnerabilidad Viviendas asentadas en zonas de suelos, con alta probabilidad de ocurrencia de| deT6% a 100%
ulnerabilida S - . : < deT6% a 100%
Muy Baja) licuacién generalizada o suelos colipsables en grandes proporciones, de

materiales precarios en mal estado de construceion, con procesos acelerados de
hacimientos v fugurizacion. Poblacion con escasos recursos econdmicos, sin
cultura de prevencion, inexistencia de servicios basicos y accesibilidad limitada
para atencion de emergencias; asi como una nula organizacion, participacion y
relacion entre las instituciones y organizaciones existentes.
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ANEXO N°05:

NOTICIAS QUE REPORTAN DESBORDE DEL
RIO AGUAYTIA
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Tabla de Eliminatorias: Puntaje luego del Perti vs Argentina

UCAVALI Siguenos en Google News @ @ @ @

Ucayali: decenas de viviendas afectadas tras desborde
del rio Aguaytia | FOTOS

Lluvias intensas en la zona provocaron el aumento del caudal del Aguaytia. La crecida afect6 también
terrenos de cultivo, locales ptblicos y causb pérdidas a los productores de la zona
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REE NOTICIAS

ACTUALIDAD

Ucayali: Mas de 600 familias afectadas por desborde del rio
Aguaytia

Los cuantiosos danos s

e registran en el distrito de San Alejandro (Padre Abad), mientras que 50 familias de la

comunidad nativa Santa Rosa lo perdieron t«

15 de tebrero del 2011 10:12 AM | Actualizado el 15 de febrero del 2011 10:12 AM Redaccion RPP

Folo: Referencial (RPP/V

La fuerza de la naturaleza con las persistentes lluvias sigue causando
dafos materiales en la selva del pais. Esta vez el desborde del rio Aguaytia
dejo mas de 600 familias afectadas, cuyas viviendas colapsaron, y arraso

extensos terrenos de cultivos en la provincia Padre Abad, region Ucayali.

Los cuantiosos danos se registran en el distrito de San Alejandro, mientras
que en la comunidad nativa Santa Rosa, alrededor de 50 familias lo
perdieron todo; inclusive el fuerte caudal del rio afect6 cien metros de la

calle céntrica de esta zona.

En la misma ciudad de Aguaytia, capital de la provincia de Padre Abad,
debido a la erosion de los suelos en las zonas altas como la Junta Vecinal
“23 de marzo”, se derrumbaron cinco viviendas y en "La Marina Sector II",

tres.

La Policia Nacional ayuda a los afectados a rescatar algunas de sus
pertenencias y lamentablemente el area de Defensa Civil carece de
implementos y carpas para los damnificados, en tanto, las autoridades se

retinen para activar el plan de emergencia en Aguaytia y San Alejandro.
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Ucayali: Desborde de rio Aguaytia
afecta a viviendas y carretera

Jocelyn Herrera
LR W @lsrepublics_pe

jocehn herreragin@gmailoom Actuzlizado el 29 de Mayo 2019] 11:02h

04 Feb 2019 542 h

Seis familias de la localidad de Santa Elena fueron reubicadas a zonas mas

El Instituto Nacional de Defensa Civil (Indeci) reporto el desborde del rio Aguaytia
en Ucayali. Producto de ello fueron afectadas decenas de viviendas y un tramo de

la carretera Campo Verde - Nueva Requena, en la provincia de Coronel Portillo.

Las lluvias intensas que vienen azotando la region provocaron el aumento del

caudal del rio y, en consecuencia, la inundacion.
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"AGENCIA PERUANA DE NOTICIAS

Al menos mil casas inundadas deja
desborde del rio Aguaytia en Ucayali

12:19 | Aguaytia, feb. 03 (ANDINA). f ¥in® &

Al menos mil casas de la localidad de Barrio Unido, en la provincia ucayalina de
Padre Abad, resultaron inundadas tras el desborde del rio Aguaytia, el cual
aumento su caudal por las fuertes lluvias que se registran desde la semana
pasada en la selva del pais, informd hoy el director general de la Policia
Nacional Octavio Salazar.

La autoridad policial, quien se encuentra sobrevolando la zona de emergencia, precisé
que el desborde ocurrio a la altura de los kilometros 162 y 164 de la carretera que
conduce hacia Aguaytia y que en el kilametro 185 las lluvias provocarcn la caida de un
huaico.

Dijo, ademas, en dialogo con RPF Noticias que el agua esta llegando a la Plaza de
Armas de la localidad de Barrio Nuevo.

Salazar menciond gue ya se ha comunicado de la emergencia al Instituto Nacional de
Defensa Civil (Indeci) para que envie la ayuda correspondiente consistente en carpas,
agua potable, alimentos y medicinas.

En tanto, Elmer Urrelo Correa, jefe de la Oficina de Defensa Civil del Gobierno
Regional de Ucayali, informd que la provincia de Padre Abad esta incomunicada y que
en breve viajaran hacia la zona de emergencia para realizar una evaluacion de los
dafios.

Asequro, ademas, que el municipio de Padre Abad cuenta con los almacenes
adelantados para atender a los damnificados.

“Sabemos también que habrian mil casas afectadas. El presidente regional de Ucayali,
Jorge Velasquez enterado de los hechos ha dado |a orden para atender
inmediatamente a los afectados”, sefiald.

(FIN)LBH/GCO

Publicado: 3/2/2008
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ANEXO N°06:
PLANO
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W “Anisis de Vulnerablidad por inundaciones fuviales en Viviendas.
Autaconsinidas en Junvia Vechal Bamo Unido, Padre
. Abad - Ucayui
Hortss »

ark Anthony Tinec Rejas

Fuente: Municipalidad Provincial de Padre Abad
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Fuente: Google Earth
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ANEXO N°07:

VALORES DEL COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD DE MANNING (N)
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MANUAL DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA
Y DRENAJE
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Ministerio

PERLJ|de Transportes

y Comunicaciones

W

TABLA N° 09: Valores del Coeficiente de Rugosidad de Manning (n)

TIPO DE CANAL MINIMO | NORMAL | MAXIMO
a. Bronce Polido 0.009 0.013
b. Acero
e AL METALICOS soidado 0.010 0.012 0.014
con remaches 0.013 0.016 0.017
€. Metal corrugado
sub - dren 0.017 0.019 0.021
§ dren para aguas luvas 0021 0.024 0.030
5 a. Concreto 0.010 0.011 0.013
tubo recto y libre de basuras o011 0.013 0.014
tubo con curvas, conexiones o011 0.012 0.014
afinado 0013 0.015 0.017
tubo de alcantanilado con
° A2 NO camaras, entradas. 0012 0.013 0.014
METALICOS Tubo con moldaje de acero, 0.012 0.014 0.016
Tubo de moldaje madera cepilada 0015 0.017 0.020
Tubo con moldaje madera en bruto
b. Madera 0.010 0.012 0.014
duelas 0015 0.017 0.020
|laminada y tratada 0.018 0.025 0.030
c. Albafiileria de peedra.
8.1 METAL a. Acero liso 0.011 0.012 0.014
n pintar 0012 0.003 0.017
pintado 001 0.025 0.030
0. Cormugado
w
a. Madera 0.010 0.012 0.014
Sin tratamiento 0011 0.012 0.015
Tratada 0012 0.015 0.018
Planchas
b. Concreto 001 0.013 0.015
afinade con plana 0015 0.017 0.020
5.2 NO METALICO |  afinado con fondo de grava 0.014 0.017
un afinar 007 0.020
excavado en roca de buena caldad 0022 0.027
excavado en roca descompuesta
. Albafileria 0017 0.025 0.0%
pledra con mortero 0.023 0.032 0.038
pledra sola
2. Tierra, recto y uniforme 00186 0.018 0.020
nuevo 0022 0.025 0.030
o2 0.027 0.033
con dgo de vegetacdn
b, Tierra, sinuoso 0023 0.02% 0.030
8 un vegetacon 0.02% 0.000 0.0n
con malezas y pasto 0.0 0.03% 0.040
B maleza tupida, plantas 0.025 0.0 0.040
fondo pedregoso - malezas.
J ¢ Roca 0025 0.008 0.040
suave y untforme 0,038 0.040 0.050
d. Canales sn mantencidn 0.050 0.080 0120
maleza tupida 0.040 0.0%0 0.080
Fondo begeo, bordes con vegetacidn




, Ministerio
PERLJ|de Transportes
y Comunicaciones

D.1. CORRIENTES

(ANCHO SUPERF.
< 30 m)

SEEEE

§EEEE
:

tierra despejada con troncas

BE B BB BB
3E 8 BB B6

0.080
o.160

0.200

D3 Rios Principales
(ancho superior a
30 m)

Secoones Regulares
Seccones Irregulares

8
:

Fuente: Hdrdulica de Canales Abderton, Ven Te Chow, 1983
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ANEXO N°08:
ESTUDIO DE SUELO
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\\\ _ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU : 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA”

Pucallpa, 25 de Octubre del 2021

ATENCION : Sr. Mark Anthony Tineo Rojas.

ASUNTO 4 Informe Técnico Clasificacién del Suelo de Fundacién.

PROYECTO : “Anilisis de Vulnerabilidad por Inundaciones Fluviales en Viviendas
Autoconstruidas en la Junta Vecinal Barrio Unido-Padre Abad
Ucayali”

S

R
Py

Es grato dirigirme":

Ensayo de Anilisis Granulom&tri
Ensayo de Limite Liquido.
Ensayo de Indice de Plasticidad. _
Ensayo de Humedad g

Clasificacién del Suelo de Fundacién método AASHTO y SUCS

VVVVYY

_recepciono las muestras extraidas por el
solicitante, realizand os procedimientos técmie@s y los ensayos
correspondientes par: teristicas fisica-mecéanica del suelo en nuestro
laboratorio, cuya eval |y Clasificaciéon segun las normas ASTM,
corresponden a suelos §
Norma ASTM D-lgﬁ !
CARACTERISTIGAS DE

Clasificacion
(RASHTO): — —
Descripeion (AASHTO):  BUENO

A

Por las caracteristicas fisica-mecanica, son materiales inorganicos,
granulares con bajo % de plasticidad (GP-GC), con fragmentos de gravas de canto rodado y
finos en forma homogénea, suelos no expansivos, de regular compresibilidad, se conservan en
estado estable con su optimo contenido de humedad Natural.

o Jr. Ucayall N* 172 & (0G1) 57-9105
Pucniipa A (0€1) se23001
Y7 geotecnica pucalipaghotmall.com " RPM *273888
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PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

R

ESULTADOS DEL HUMEDAD “SPEEDY”METODO CARBURO DE CALCIO DE LA
CALICATA —-CALLE 13-JUNTA VECINAL BARRIO UNIDO:

50 ¥

40 %

30 %

20%

15.2%
168%

0.0%

De acuerdo a los estratos inalterados del suelo de fundacion de la
Calicata en la Calle 13-Barrio Unido, se ha realizado los ensayos de humedad método

“Speedy” en nuestra laboratorio; obteniendo resultados de su humedad natural existente en el
peedy .
suelo de fundacién.

La metodologia Seguida para la evaluacion de los estratos del suelo de
fundacion, comprendié basicamente en determinarwel-contenidow.de humedad del suelo
existente, mediante la toma de uma muestra represe
humedometro “Speedy” y el perggﬁa@k@;@:ﬁgg@ calific
natural; a continuacion se detallan los re‘%’lfaid s gbtfn

¥

‘ laboratorio con el equipo
ndo resultados, en estado

CUADRO DE HUMEDAD “SPEEDY” ESTUDIO CANTERAS

% HUMEDAD. UBICACION FECHA
NATURAL ;

CALICATA |  PROMEDIO

15.20%-15.80 %

CALICATA N°01-CALLE 13 JUNTA | 20-10-2021
VECINAL BARRIO UNIDO

.

> JMA DE MUESTRAS EN LA CALICATA N°01

e

we Jr. Ucayall N* 172
Pucnlips

(0G1) G7-9105
¥." geotecnica pucallpag@hotmail.com

(0€&1) 9E23001
RPM *273888

9
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l\ LABORATORIO DE MECAN!

ICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION

Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

CUADRO DE SISTEMAS DE CLASIFICACION

N° CLASIFlCACION:’ 3 A U8OSR i " SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR GENERAL s . [ ONIFICADO AASHTO
0-3 Muy pobre Subrasante OH, CH, MH, OL A5.A6,A7
3-7 Pobre a Regular Subrasante OH, CH, MH, OL,CL A4, A5, A6, A7 |
7-20 Regular sub-base OL,CL,ML,SC,SM,SP A2,A4,A6,A7
20-50 Bueno Base, Sub-Base GM,GC,SW,SM,SP,GP Alb, A2-5, A3, A2-6
>50 Excelente Base GW,GM Ala, A2-4, A3

LR e e IAS D’E‘_‘QQAS!F&AQIONJ}I e :

B.- SISTEMA UNIFICAD ICAGION DE SUELOS DE GRANO FINO,

il " (Méas del 50% del material pasa el tamiz # 200)
Suelos Limos y arcillas Limos y arcillas

(limite liquido >

Altamente 50) (limite liquido < 50)
organicos
Pt R o e Ao el ML
Turbas Arcillas Arcillas Limos Inorgan. Limos Arcillas Inorgan. Limos Inorgan.
y ofros organicas Inorganico |Suelos limosos organicos de baja a media y arena muy fina
suelos De media de alta © arenosos Arcillas plasticidad Polvo de roca
Altamente alta plasticidad |finos organicas Arcillas gravosas |Arenas
organicos plasticidad | Arcill mica de baja Arcillas arenosas |finas limosas

Limos Grasas suelos elasticos | plasticidad | Arcillas limosas o arcillosas

organicos Arcillas margas Limos arcillosos |

A BV PN
CONCLUSIONES: s

’ . pros Prng ' By
De acuerdo a las caracternstnca&%%@a

mencionadas, se puede definir lo siguiente:

S
”

NN
correspondientes para los fines que Ud. crea conveniente

Coneretal
El Material inorgénico existente como suelo ‘¢
son granulares con escasos % de limos
plasticidad, ng

junto

al presente

7,
@

funda
de color
i

ris

documento

aluacion de las muestras

ion de la Calicata N°01,
E (GP-GC) de baja
hansivos, con caracteristicas de drenaje permeable, en estado

omo suelo de fundacién se encuentra libre de
orgdnicos, con una humedad natural.
son validos para su uso en los términos de la

certificados

o Jr. Ucayall N* 172
Pucnlipn
¥-" geotecnica pucalipag@hotmail.com

&/ (061) 57-9105
a (0€1) 9823001
" RPM *273888
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\\\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

NICR an
PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

—ANALISIS GRANULOME TRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO
YECTO “Analisis de Vulnerabilidad por Inundaciones Fluviales en Viviendas Autoconstruidas en la Junta Vecinal Barrio Unido-Padre Abad-Ucayali"

LICITA :8r.Mark Anthony Tineo Rojas JEFE DE LAB : M. Chacaltana G.
MATERIAL : Existente TECNICO DE L: V.Ruiz Valles
UBICACION :Junta Vecinal Barrio Unido-Calle 13. FECHA : Octubre -2021
. DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA :01 Tamaio Maximo HE V7
UESTRA 102 Peso inicial seco : 55000 gr.
PROFUNDIDAD : 0.30 - 2.80 mts.
ABERTURA DE TAMIZ Peso Porcentaje | Retenido | Porcentaje
(Pulg.) (mm) Retenido Retenido | Acumulado | que Pasa epericacion Seceipuion de Mo
2 50.80 - 100.0
1172 38.10 100.0 )
1 25.40 726 132 13.2 868 Limite Liquido 22.80 |
3/4" [ 19.05 792 14.4 27.6 72.4 Limite Plastico 18.50
12" 12.50 143.0 | 26 30.2 69.8 ) Indice de Plasticidad 4.30
358" 9.50 797.5 145 447 55.3 ) il
us 6.35 Humedad Natural (%):  15.20
N° 4 4.75ﬁ 363.0 6.6 51.3 48.7
N°8 236 Clasificacion: }
N° 10 200 489.5 i 8.9 60.2 39.8 SUCS : GP-GC
N° 16 B 1.19 AASHTO : A1-a{0)
N°20 | 084 ) )
N° 30 0.60 OBSERVACIONES :
N° 40 042 715.0 13.0 732 | 268 Material granular pr
N° 50 0.30 de limos de baja plasticidad,
| N°80 0.18 con presenciadegravas |
N° 100 0.15 { | ) tipo canto rodado en I i
N°200 | 008 850 | 150 | 882 | 118 ) I ble,no expansi
<N°200 | FONDO 6490 | 118 | 1000 | no expansi P
CURVA GRANULOMETRICA
8 gg 8 ¢ 8 8& ¢ 24 & < & RE ®#+ £ uda '
| 100
B 7 2
| £
[ 8
g
™ g
/ 0 B |
‘ > m
%5
- )
_ =5
— £
| = |
10

| :

yg3: 8% % &3 o r&edoesueos |

i ABERTURA DE TAMIZ (mm)

i y
o Jr. Ucayali N- 172 Pucallpa | & (061) 579105
1." geotecnica pucalipaithotmall.com '.‘_ 961623001

www.geotecnicapucalipa.com RPM ‘273888

\
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LABORANRIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - cmenmnouss
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N’ 20393220130

CIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E110 - MTC E111)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

ROYECTO "Analisis de Vulnerabilidad por Inundaciones Fluviales en Viviendas Autoconstruidas en la Junta Vecinal Barrio Unido-Padre Abad-Ucayali’
LICITA :Sr.Mark Anthony Tineo Rojas JEFE DE LAB : M. Chacaltana G.
TERIAL : Existente TECNICO DE LAB : V.Ruiz Valles
UBICACION :Junta Vecinal Barrio Unido-Calle 13. FECHA : Octubre -2021
DATOS DE LA MUESTRA
[:Aucxm 01 TAMANO MAX.
MUESTRA 2 CLASF. (SUCS) GP-GC
ROFUNDIDAD _: 0.30 - 2.80 mts. CLASF. (AASHTO) A1-a(0)
LIMITE LIQUIDO
IN° TARRO 01 g 05 1
|E‘ O TARRO + SUELO HUMEDO __ (gr) 5369 51.91 55.79 |
ESO TARRO + SUELO SECO (gr) 51.38 49.49 53.28
[PEsoDEAGUA (an) 231 242 ; 251 A
[lPEso DELTARRO (gr) 41.94 39.09 4206 7
{lPeso DEL SUELO sECO (gr) 9.44 10.40 11.22 ]
|cONTENIDO DE HUMEDAD (%) 24.51 23.31 2235
INUMERO DE GOLPES 14 21 29

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 06 9 ==
PESO TARRO + SUELO HUMEDO  (gr) 23.68 2452 ] -,
|lPEso TARRO + SUELO SECO (gr) 21.91 2258
flPEsopE AGUA (ar) 1.77 1.94 ]
PESO DEL TARRO (@n) 12.36 12.18
PESO DEL SUELO SECO (gr) 9.55 1040 .
ICONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 18.49 18.69
! DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO
- i I T f 2
|
“ |
- |
‘ -
= !
<
: |
W
2 [
T 24 i |
b |
- &
20 4— l \ | '
10 100 |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ‘ - T EEANC pDF SUELD
MITE LIQUIDO 22.80 ST ey Material pasante . -
N % DO CHLDAS F ' rouh
[lumrTe PLASTICO = ‘e‘:: . INGENERACMIL | s AP s R s
NDICE DE PLASTICIDAD _ 4. CIP \° 192538 T
u- Jr. Ucayali N° 172 Pucalipa \ ! = (061) 579105
* geotecnica puc-llp.ﬂhotmal!.com l . 961623001 |
wWwWw.g P com RPM *273888,
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\\\-\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

CONTROL DE HUMEDAD

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

ROYECTO "Analisis de Vulnerabilidad por Inundaciones Fluviales en Viviendas Autoconstruidas en la Junta Vecinal Barrio Unidc
OLICITA :Sr.Mark Anthony Tineo Rojas JEFE DE LAB : M. Chacaltana G.
MATERIAL : Existente TECNICO DE LAB: V.Ruiz Valles
UBICACION :Junta Vecinal Barrio Unido-Calle 13. FECHA : Octubre -2021
DATOS DE LA MUESTRA
ALICATA :01 TAMARO MAX.
MUESTRA 2 CLASF. (SUCS) GP-GC
PROFUNDIDAD :0.30-2.80 mts. CLASF. (AASHTO) A-1-a2(0)
HUMEDAD NATURAL
lEnsayo N° 01 02
“N" TARRC - -
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (gr) 536.83 612.58
PESO TARRO + SUELO SECO (gr) 466.00 529.00
ESO DE AGUA (gr) 70.83 83.58
ESO DEL TARRO (gr) - -
IPESO DEL SUELO SECO (gr) 466.00 529.00 PROMEDIO
r ONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.20 15.80 15.50

|Observaciones:

No se considero peso de recipiente por trabajrse con Balanza Digital con Tara en Cero {0)

A ELEiOS

o Jr. Ucayall N¥ 172
Pucalipa

¥ geotecnica pucalipag@hotmail.com

= (0G1) 57-910
% (061) 9623001
* RPM -273888
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L
PAVMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CMENTACIONES

ALQUILER Y VENTA DE EQUPOS
RUCN 20083220130
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1ficado (& INACAL

de Calidad
Acreditacién
\- 4 L& Dirgecién de i6n del Instituto 1 de Calidad ~ INACAL, en el marco
Ia u\u 30224, OTORGA el p certificado de dela a
DSI P{R‘? {\UTOMATION E.ILR.L.
ratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Mz. C Lt. 20 Ui i ' ién Zoopip, dwt.rlw de San Martin de Porres, provincia Lima, departamento Lima
ﬁ{)asyen la norma
NTP-ISO/IEC 1 7 Requisi (1a C mp ia de los L ios de Ensayo y C: 6

Facultindolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Ac 'tagi En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-08P-22F que forma parte integral del presente certific; l]ev elmismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Pecha de Renovacién: 27 m de 3019 \
Fecha de Vencimiento: 26 de julio

e 3 P
e /

CadulaN' 108902019 INACALDA ESTELA CONTRERAS JUGO N
Contrato N :051-2019/NACAL DA Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

3
Registro* :LC-017 Fecha déwgis n:Z’IKnnwhmbndAZ(ns
7
.
oy
Dhace-OIP-02MVer 02
FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MFP-0187-2021 -

o7
Orden de Trabajo: oa“ooé) 7

Fecha de Emision: 2021-09-10 Expediente: 0958
1. INFORMACION DEL CLIENTE Los resuitados son Vﬁndps al momento de
la calibracion, ~ al tante  le
Razén Social : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS|Or en, la
GEOTECNICA EIRL d ?\“‘?’a ion, la
Direccién: . Ir. Ucayali N 172, Calleria Coronel Portillo,[*2! ,es'é\y i o M

Pucallpa, Ucayali
2 ¥ igentes.#

2. INSTRUMENTO : MANOMETRO G
Tipo gy O Este certififado sélo puede ser difundido
Marca : VERTICAL * e el

5 ¥ extradlos o modificaciones requieren la
Modelo :  NOINDICA agkorizacion de DSI Peri Automation
Serie : 1901s-PS LR.L.

Identificacion H NO INDICA
Hocedenda . NOINDICA El presente certificado carece de validez
B e . 0% 020% sin las firmas y sellos de DSl Perd
Div. de Escala : 01% Rutdmaiion .4
Clase de Exactit :

58 .de Exactiuid 2%FS o Los resultados reportados en el presente

3. LUGAR DE Y FECHA DE CALIBRACION certificado de calibracién corresponden
L2 calibracion se realizé el 2021-09-15 en aciones del cliente. A 8l obigte,.. ol o300

|pudiéndose extender a otro.
&

4. METODO DE CALIBRACION /\ Los resultados reportados en el presente
Calibrado por el método paracién segin el PC-opafcertificado de calibracién no deben ser
“Procedimiento de._ Camﬁf'zm ros de deformacié como una certificacion de
elsstica” L conformidad con normas de producto o

TN como certificado del sistema de calidad

5. TRAZABILIDAD de la entidad que lo produce.

Los patronﬁluzados ta calibracién son trazables a los patrones|
del |NACXD\)

Utilizado Certificado de Calibracién
5 L4 rador de Presion LFP-287-2020

: Adriano Galvez Villaseca
lefe de Laboratorio
DSI PERU AUTOMATION EIRL

Direccién: Urb. Coopip Mz. C Lt 20, San Martin de Porres, Lima
Fecha: Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8087
Versién: 03 Email: P 1.com / www.dsi ion.com Pagina 1 de 2
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MFP-0187-2021

6. CONDICIONES AMBIENTALES '\/ /
Temperatura : nical:  25,4°C ; Final: 256°C -\J
Humedad Relativa . nicial: 62,7 %hr ; Final: 61,8 %hr_ NG
Presién Atmosférica @ Inicial: 10067 mbar  ; Final: 1008,6 mbar \/

7. RESULTADOS N 4

dicaciéndel | Indicacién del R Incertidumbre |  Error o
Equipo a Calibrar Patrén {K=2) i +)
N % % % e
1 0,00 0,00 0,00 0013 . 040
2 2,00 1,98 0,02 o0 | T o040
3 4,00 3,97 0,03 o021~ 040
4 6,00 6,02 002 ,. | 801 0,40
5 8,00 8,01 0017 N _oof4 0,40
6 10,00 10,02 -0,02 017 0,40
7 12,00 12,01 ~qf1 0,016 0,40
8 14,00 14,02 -0,02 0,014 0,40
s 16,00 16,08 0,0 0,025 0,40
10 18,00 1837 TR 02 0,013 0,40
11 20,00 2005 | Joos 0,025 0,40

7

By
rafico
\W&m (Vs) Error
0,60 '\/ \\/
0,40 - )
020 \\ \/

0,00 e =M _Mf o g

4

o, 5,00 10,00 15008 = 2d%0 25,00
-0,20

~
\0.40 hY

\_\

‘O.U

I\ ~ s Error EMP+ EMP-

b V4
“.La incegfidumbre reportada es la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el
fa ‘de cobertura k = 2 para una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

TR

. 8)OBSERVACIONES
Y
S Se colocé una etiqueta con la indicacion CALIBRADO en el equipo.

£l coeficiente de expansién térmica considerado al equipo fue de 0,000012 °C-1.

Fin del Documento

S~~~ Direccién: Urb. Coopip Mz. C Lt 20, San Martin de Porres, Lima
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PERU AUTOMATION

FME-001

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne MM-0344-2021 K

Fecha de Emisién:  2021-09-05

1. INFORMACION DEL CLIENTE

Razdn Social LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
GEOTECNICA EIRL
Direccién Jr. Ucayali N2 172, Calleria Coronel Portillo,

Pucallpa, Ucayali

2. INSTRUMENTO BALANZA
Clasificacién NO AUTOMATICA
Tipo ELECTRONICA
Marca OHAUS V4
Modelo V11PIST \
Serie 10911075 S \/
Identificacién NO INDICA S
Procedencia NO INDICA \J/
Cap. Max. 15kg : ;
Div. de Escala (d) 0,002 kg \ \
Div. de Verif. (e) 0,002 kg \\)
Clase de Exactitud o N

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

{

Bicado LABORATORIO DE

T

4, METODO DE CAUBWM
Calibrado por {I mét: comparacion segtn el PC-001

"Procedimiento de Calibracign de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clagd lli Primera edicién, Mayo 2019, INACAL-

Calibrado el
GEOTECNIA.

2021-09-03

5. TRAZABIL}- Y
Losgpatrone: izados en la calibracién son trazables a los
\Qatronﬁ del PACAL-DM:

N

v 4

"
Orden de Trabaio:\( 060—00
Expedienk\‘) 0958
Los resultados son validos g) momento de
la calibracié\n, al solicitant€ le correponde
disponer en su_mdl o la ejecucién de
un nuela #alibtacigh, la cual estéd en

funci del 0, mantenimiento o
regam? ciop€s vigentes.

4

Qﬁe\%do sélo puede ser difundido
completamente y sin modificaciones. Los

\eMos o maodificaciones requieren la

utorizacion de DSI Perd Automation

LRL.

El presente certificado carece de validez
sin las firmas y sellos de DSI Perd
Automation E.LR.L.

Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracién corresponden
Unicamente al objeto calibrado, no
pudiéndose extender a otro.

Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracién no deben ser
utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Certificado de Calibracién

\__JAtron Utilizado

y _ Pesas de Clase M2 M-0272-2021

Tjuego de Pesas clase M2 M-0760-2020

Xdriano Gélvez Villaseca
lefe de Labcratorio
DSI PERU AUTOMATION EIRL

Y/

///Direccién: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097
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6. RESULTADOS

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne MM-0344-2021

FME-001

o
N

-~/
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE )
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE s
.
ENSAYO DE REPETIBILIDAD '\/ N 4
Inicial Z Final
Temperatura (°C) 24,3 pr ¥
Humedad Relativa (%) 63,7 . 64,74
S 4
Medicion|  Carga L1: 7,000 kg “argal2: | ° 15,000 kg
N° 1 (kg) Afkg) | Efkg) ol I{keN A AL(kg) | E (k)
1 7,002 0,0008 | 0,0022 | “15,0p2 | 0,0018 | 0,0012
2 7,002 0,0008 | 0,0822-] 15g60 | 0,0022 | -0,0012
3 7,000 0,0006 |-0,0004”| #5000 | 0,0010 | 0,0000
4 7,002 0,0008 | 90022 5,002 | 0,0026 | 0,0004
5 7,000 0,0010" [¥0,0000. 4 15002 | 0,0020 | 0,0010
6 7,002 0,0012 | 80008 | 15002 | 0,0024 | 0,0006
7 7,000 0,0008 . 0,0802 15,000 | 06,0016 | -0,0006
3 7,002 «0,0012 | 0,0018 | 15,002 | 0,0020 | 0,0010
9 7,002 > | 00016} 0,0014 15,002 | 0,0016 | 0,0014
10 7,002 ~0,001¢/ | 0,0020 15,002 | 0,0024 | 0,0006
S
Cargalkg) “Diferencia Méxima (kg) +e.m.p. (kg)
7,000 V4 0,0022 0,006
35,000 i 0,0026 0,006
Posicién de las Cargas i N4
if**ﬂ**‘— \/\‘) ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
i . 1 3 ke \\ Inicial Final
| 3 b “Temperatgra (°C) 24,3 24,4
l, ~ Hu?nema Relativa (%) 63,7 63,7
Posicion | o Determingfion del Error en Cero Eg Determinacion del Error Corregido E,
. 4 4
e\ b)) 1o | ata | robe) | T | it | ot | Bt | el
1 ~~* | 0,020 0,0026 | -0,0016 5,000 0,0010 | 0,0000 | 0,0016
2> NS 0,020 0,0016 | -0,0006 5,002 0,0008 | 0,0022 | 0,0028
Y )ozo kg | 0,020 0,0014 | -0,0004 | 5,000kg| 5,002 0,0008 | 0,0022 | 0,0026
4 0,020 0,0014 | -0,0004 5,000 0,0010 | 0,0000 | 0,0004
s /| 0,020 0,0012 | -0,0002 5,000 0,0016 | -0,0006 | -0,0004
[ zemup.(kg) 0,002 [ tem.p.(kg) | 0,006
DSI
____ Direccién: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Fecha: Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097 Pagina2de 3
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MM-0344-2021 %

ENSAYO DE PESAIE 7 /
Inicial Final Q AN \)

Temperatura (°C) 24,3 24,1 S il
Humedad Relativa (%) 62,7 62,7 B /
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ~_/ *e.m.p.
L (kg) 1 (ke) AL (kg) E(kg) | Ec(ke) 1 (kg) AL {kgin| /£ (%\ p Ec(ke) (kg)
| E 0,020 0,020 0,0008 0,0002 | 0,0000 < 0,002

0,040 0,040 0,0012 -0,0002 | -0,0004 0,040 0,8010.] 0,0900 | -0,0002 0,002
0,100 0,100 0,0008 0,0002 | 0,0000 0,100 0,0018 0000 | -0,0002 0,002
0,500 0,500 0,0010 0,0000 | -0,0002 0,500 ¥ 0,0008 ,0002 0,0000 0,002
1,000 1,000 0,0010 0,0000 | -0,0002 1,000, 0,0 0,0004 | 0,0002 0,002
2,000 2,000 0,0008 0,0002 | 0,0000 2,000 0,0040 { 0,0000 | -0,0002 0,004
4,000 4,000 0,0008 0,0002 | 0,0000 47002 0,0008 | 0,0022 | 0,0020 0,004
8,000 8,002 0,0012 | 0,0018 | 0,0016 | _ 8000~ {}0,0012 | -0,0002 | -0,0004 | 0,006
10,000 10,002 0,0014 0,0013 | 0,0011 [ 10,002 4 0,0012 | 0,0015 | 0,0013 0,006
12,000 12,002 | 0,0014 | 0,0013 | 0,001 19,002 | 0,0016 | 0,0011 | 0,000 | 0,006
15,000 15,002 0,0018 0,0009 O,QO\O'? 15, 0,0018 { 0,0008 | 0,0007 0,006

Lectura Corregida 8 Reorregida = R —\fy R

Incertidumbre de Medicién sl = 201,78 kg? +2,05x 1072 R2 )} "2

Para cargas menores a 15 kg s

E : Carga aplicadz a la balanza. E \\.Error engpntrado. U : Incertidumbre expandida de la lectura

1 : Indicacidn de la balanza. 2 cero. corregida.

AL :Cargaadicional. E.  :Errgrcorregido. R : Lectura de la balanza posterior a la

calibracidn expresada en (kg)

mbre gxpandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
ra de aproximadamente 95 %.

La incertidumbre reportada es la ing
cobertura k = 2 para una probabilidad de col

7. OBSERVACIONES \
N
N\

Se coloco una etiqueta con la ingfcacion CALIBRADO en la balanza.

Segtin la NMP 003-2009 la capacidad minima para esta balanza es 0,04 kg

De acuerdo adqsfgi os g€ cliente, la temperatura del lugar de calibracién varfa entre 20 "Cy 35 °C

No se reaﬂz;é ningtin tigo de ajuste.

Se ha considerado elfslor 1,00E-05 L' para el coeficiente de deriva de la indicacion con respecto 2 la temperatura.

I\V

Fin del Documento
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