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RESUMEN
La presente investigacion estudia la factibilidad de poder usar tecnoldgica
sostenible fotovoltaica en el complejo polideportivo de casuarinas en Nuevo
Chimbote, con la finalidad de generar un equipamiento autosostenible, mas aun al
ser una ciudad ecoldgica, sacando provecho de las condiciones climaticas de del
distrito, y pueda brindar soluciones a los complejos polideportivos que hoy en dia
se encentran limitados por lo costoso que resulta tanto el dar mantenimiento a sus
instalaciones y el poder hacerlos funcionar en las noches sin que genere pérdidas
econdmicas al equipamiento, olvidandose asi de un grueso de la poblacién que
desean usar las instalaciéon en dichos horarios por motivos laborales, es por ello
gue con el tiempo muchas veces que las areas de estos tipos equipamientos
terminan siendo usados con otros fines, muchos de ellos administrativos, para tener
algun tipo de rentabilidad, y no siendo usado para lo que fue creado. Es asi que el
objetivo principal de nuestra investigacion es devolverle el valor perdido a la
arquitectura tecnoldgica sostenible para poder implementar complejos deportivos
de calidad, perdurables en el tiempo, que respondan a su entorno y que ayuden a

un mejor desarrollo de la ciudad promoviendo el deporte.

Esta investigacion es explicativa y correlacional - explicativa por que estudiara las
teorias de la arquitectura tecnolégica ambiental fotovoltaica aplicada en
equipamientos, demostrando sus beneficios y orientarlo hacia un equipamiento sin
limitantes, mejorando el confort y las actividades de los usuarios, planteando

estrategias tecnologicas ambientales idoneas para el distrito de Nuevo Chimbote

Palabras clave: Polideportivo, Tecnologia Sostenible fotovoltaica, Espacio

Publico, Arquitectura Sostenible.
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ABSTRACT
This research studies the feasibility of being able to use sustainable photovoltaic
technology in the casuarinas sports complex in Nuevo Chimbote, in order to
generate a self-sustaining equipment, even more so since it is an ecological city,
taking advantage of the climatic conditions of the city, and can provide solutions to
sports complexes that today are limited by how expensive it is both to maintain their
facilities and to be able to make them work at night without generating economic
losses to the equipment, thus forgetting a bulk of the population who wish to use the
facilities during these hours for work reasons, that is why over time the areas of
these types of equipment end up being used for other purposes, many of them
administrative, to have some kind of profitability, and not being used for what it was
created for. Thus, the main objective of the research is to give the lost value to
sustainable technological architecture in order to implement quality sports
complexes, lasting over time, that respond to their environment and that help a

better development of the city by promoting sport.

This research is explanatory and correlational - explanatory because it will study the
theories of photovoltaic environmental technological architecture applied to
equipment, demonstrating its benefits and orienting it towards equipment without
limitations, improving user comfort and activities, proposing suitable environmental

technological strategies for the Nuevo Chimbote district

Keywords: Sports Center, Sustainable Technology photovoltaic, Public Space,

Sustainable Architecture.
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INTRODUCCION

La arquitectura deportiva se basa en disefiar espacios optimos donde las
personas puedan desarrollar actividades deportivas en excelentes
condiciones, de modo que estos espacios son para la practica del deporte y
para actividades recreativas. Partiendo de esta premisa, se puede hacer
énfasis en un gran problema que hoy aborda la realidad peruana, de manera
gue los complejos polideportivos en el Pert son un sistema deportivo limitado,
puesto que la mayor parte de los equipamientos deportivos tienden a tener
espacios muertos, espacios proyectados hacia una funcion que queda en el
olvido, espacios donde no se contempla el mantenimiento para su funcion
optima determinada, pero ¢,por qué este problema es tan recurrente en estos
equipamientos?. Al contar con una realidad donde muchas veces el
mantenimiento y el uso de los materiales ideales tienden a ser muy costosos,
gran parte de estos complejos polideportivos optan no solamente por
materiales de reemplazo, si no que muchos de estos espacios suelen ser
olvidados, debido a que en muchos casos se tiene que realizar un pago para
poder hacer uso de las instalaciones, el cual se tiene que realizar para el
mantenimiento y por el uso de luz, lo que, deniega en muchos casos, el uso
gratuito planteado inicialmente. Es por ello que Rem Koolhaas (1944) hace
alusién a que una edificacion tiene 2 vidas: la vida proyectual y la vida real,
las cuales no siempre son iguales. Es muy comun en el Perl que el arquitecto
proyecte un funcionamiento ideal, pero ¢es asi en la realidad? Cuando se
pasa de la hoja a la realidad, muchos de estos espacios se quedan sin uso
por un mantenimiento muy costoso ¢ se imaginan cuanto cuesta mantener las
areas verdes? ¢ Cuanto cuesta el uso de luz constante? ¢ Cuanto costaria el
uso de una piscina temperada?, es mas, ¢Cuanto podria llegar a costar el
mantenimiento de un campo de Grass natural? Entonces, se puede observar
gue, al plantear un equipamiento de gran jerarquia, no solo se planifica un
proyecto para hacer deporte, sino, de un proyecto que pueda responder a las
necesidades sin generar restricciones por lo costoso que puede llegar a ser.
Ahora, ¢esta situacién es la mas viable? Al hablar de proyectos con alta
demanda en mantenimiento, se habla de un proyecto que debe hacer frente

a esta problematica, donde no solamente se trate de impartir buenos disefios,



sino prever estos casos que llegan a afectar directamente a la poblacion,
Angeles M, Y. (2011), hace mencién que desarrollar energéticamente
sostenible una obra arquitectonica, no deberia ser opcional, sino de caracter
obligatorio sin importar su funcién, porque es urgente para el mundo debido
al calentamiento global. (p.8) .Entonces el autor plantea, que, la arquitectura
no solamente deberia estar disefiada hacia una funcién especifica, sino,
deberia de ser autosuficiente; una arquitectura pensada en sus propias
necesidades, que deja de lado el tabu de la sostenibilidad y optar por una
arquitectura que ayude a mejorar la calidad de vida de los usuarios, donde
no se tenga miedo de utilizar el equipamiento por su mantenimiento, en
cambio, que aproveche al maximo las caracteristicas del lugar, es por ello
que, partiendo de la alusion anterior, se ve un claro ejemplo de esta situacion
en el polideportivo de Casuarinas en Nuevo Chimbote, se puede observar
gue todo lo mencionado anteriormente se encuentra vigente hasta el dia de
hoy, donde, ademas de ser percibido como normal para la poblacion, afecta
directamente hacia los mas pobres, poblacion que tiene el derecho tanto
como todos a hacer uso de estas instalaciones. Debido a esto, al buscar una
solucion tangible hacia este problema, se propone la implementacién de la
tecnologia fotovoltaica, esto con la visién de poder proyectar un claro ejemplo
de cdmo tendria que funcionar realmente el equipamiento a toda su magnitud,
usando la totalidad de sus ambientes a favor del usuario. EI World
Sustainable Building Conference (2005) presenta varios centros deportivos
como modelo para un proyecto sostenible y energéticamente eficiente con
una sostenibilidad 6ptima, usando sistemas pasivos y activos de tecnologias
sostenibles tales como son los paneles fotovoltaicos. Resumiendo, una
construccion arquitecténica debe estar elaborada siempre para trabajar con
el menor uso eléctrico tradicional, o si ya existe adaptarse a ella, centrandose
en obtener su energia mediante sistemas naturales (el sol), los cuales
ayudaran a mejorar y economizar el mantenimiento del equipamiento. Por
ende, se hace énfasis en el uso de la tecnologia fotovoltaica porque al poder
obtener energia del sol transformandola en electricidad se podra repotenciar
el uso de los espacios que actualmente no se usan en el polideportivo de

Casuarinas por motivos de costes energéticos, todo ello con la finalidad de



otorgar un aporte hacia el distrito y potencie actividades autosostenibles

como parte del desarrollo arquitectonico.

Entonces se concluye que, para poder obtener una arquitectura
sostenible, se deberan tener en consideracion las caracteristicas propias del
lugar, su contexto inmediato, usando tecnologias amigables con el planeta a
nuestro favor, por lo que se plante6 como objetivo general, Analizar los
aspectos del Polideportivo de Casuarinas para la implementacion de
tecnologia sostenible fotovoltaica, Nuevo Chimbote 2021. Y como objetivos
especificos: Identificar las caracteristicas del polideportivo de Casuarinas de
Nuevo Chimbote, Determinar si la tecnologia sostenible fotovoltaica se puede
aplicar en el polideportivo Casuarinas de Nuevo Chimbote segun sus
condiciones ambientales y determinar cuales serian los beneficios de la
implementacion de tecnologias sostenible fotovoltaica en el polideportivo de

Casuarinas Nuevo Chimbote,2021.



MARCO TEORICO

A través de los afos el deporte ha sido una parte muy importante en el
desarrollo del ser humano, convirtiéndose en una necesidad esencial del dia
a dia, constituyéndose como un componente elemental por sus multiples
beneficios tales como la salud, formacion de caracter, educacion, prevencion
de delincuencia y mejora de la economia. “La practica de algin deporte eleva
exponencialmente el bienestar y la calidad de vida en la sociedad debido a los
efectos beneficiosos de realizar alguna actividad fisica” (Gabriela Arregui
,2014, p.28). Es por ello que, como punto de partida, la investigacion se aboca
en los complejos polideportivos, siendo esta la alternativa mas viable para el
desarrollo deportivo urbano, teniendo como concepto base el disefio de
espacios Optimos donde las personas puedan desarrollar actividades
deportivas en excelentes condiciones, de modo que estos espacios son para
la practica del deporte y actividades recreativas. Segun el IPD, “los Complejos
Polideportivos son equipamientos especialmente adaptados para la practica
del deporte por parte del usuario en todos los estratos sociales y cuentan con
diversos servicios tales como canchitas de fatbol, tenis, voley, basquetbol y

piscinas tanto para niflos como para adultos.” (IPD, 2019)

Es por ello que, al hablar polideportivo, no solo se debera contemplar en el
coémo funcionara, si no, en cdmo se mantendra, partiendo de caracteristicas
del lugar y su realidad actual. De manera que como objetivo se tiene que
tomar en cuenta su relacion con el entorno, donde se tendrd que tener
presente su relacion con el lugar, tales como su emplazamiento,
aproximacion, accesibilidad, superficie y clima. Gaspar (2005) expone la
importancia que se debe tener al lugar antes de plantear el uso de alguna
tecnologia renovable, ya que se puede sacar ventajas del mismo, no solo
aprovechando de manera o6ptima su emplazamiento contextual, si no,
aprovechar los recursos ambientales del sitio; es por ello que gran parte de
los espacios proyectados en la realidad tienden a no tener un uso constante
y en algunos casos se convierten en espacios sin uso, espacios donde no se
contempla el mantenimiento para su funcion y genera un colapso de estas
mismas; Es por ello que se plantea como base teorica “la arquitectura liquida”,

teoria que tiene como base conceptual sustituir la firmeza por la fluidez y



adaptarse en el tiempo”. Sola Morales (2005) menciona que la arquitectura
debe dirigirse hacia las nuevas circunstancias, cambiando y adaptandose
como el agua, en este caso en acondicionarse hacia una tecnologia amigable

y limpia.

Es por ello que para llevar a cabo todo el analisis de las caracteristicas del
complejo polideportivo de Casuarinas y conocer la realidad que lo aborda, se
identifica 5 dimensiones: Lo funcional, lo formal, lo espacial, lo constructivo

estructural y la tecnolégico ambiental.

De manera que el aspecto Funcional en el complejo polideportivo de
Casuarinas, hace referencia a responder en cémo el equipamiento se
desarrolla a través de sus ambientes y areas, dando una perspectiva de su
desarrollo. Es por ello que “se necesita tener en consideracion el
cumplimiento eficiente a nivel funcional, por los usuarios que frecuenten el

equipamiento deportivo” (Quesada, 2003)

Por consiguiente, el aspecto Formal en el complejo polideportivo de
Casuarinas, hace énfasis en los principios ordenadores manifestandose en
Su jerarguia, exponiendo la composicion de los volimenes dispuestos en el
terreno y su relacion con el lugar, a su vez, enfatizar en su materialidad
enfocandose en los envolventes y su disposicion, ubicacion y labor en los
diferentes sectores segun las condiciones del lugar. Los autores Marco, A &
Giulia S. (2015) mencionan que no solo basta en enforcarse en el sistema

constructivo o de materiales, sino también en el clima como base importante.

No obstante, el aspecto Espacial, ayudara a relacionar el interior y el exterior,
utilizandose como punto de apoyo que facilitara entender los espacios y por
gué se dan de esa manera. “a rasgos generales se puede precisar que, al
mencionar espacios, nos referimos a lugares vivibles para el ser humano, no
solo a nivel de requerimientos fisiologicos, sino que también en términos de

comodidad y agrado” (Quesada, 2003)

Por otro lado, el aspecto Constructivo Estructural se aboca en los materiales
gue son aplicados en los diferentes espacios, en sus condiciones actuales y
sobre todo en si son viables para su realidad. A su vez, identificar la viabilidad

de sus elementos estructurales, siendo estos de gran relevancia por la labor



que cumplen. “Los materiales y estructura deberan de responder no solo a

las necesidades, si no, también a la realidad del lugar.

Tal como se mencion6 en la anterior premisa, se debe de partir de las
condiciones del lugar, es por ello que los aspectos tecnolégicos ambientales
en el complejo polideportivo de casuarinas, hacen hincapié en el aspecto mas
puntual de la investigacion, exponiendo el uso indiscriminado de la
iluminacién artificial, enfatizando en que tipos existen, sus condiciones,
cantidad y sobre todo si responde a su viabilidad. Por la otra cara de la
monera, tendra que responder hacia qué manera esta siendo utilizada y
sobre todo en si se esta aprovechando sus virtudes, esto partiendo su
asolamiento, determinando si su relacion natural es 6ptima. Es por ello que
tener conciencia de la importancia en las condiciones climéticas del lugar,
ayudan a aprovechar los recursos ambientales del sitio y asi poder mejorar
la calidad de vida. Gaspar (2005) a su vez Serra, R. y Coch, H. (1995).
Mencionan que “La exigencia de la arquitectura ya no se plantea solamente
en cuestiones de disefio base, sino de igual manera en los especificamente

sostenibles, de confort y seguridad “.

Iniciando de este punto, los complejos polideportivos son muy importantes
para el desarrollo saludable de las personas en la sociedad, ya sea por sus
multiples aportes que potencia el contexto inmediato o por impulsar
actividades que influye muy positivamente en la sociedad, entonces, se
puede observar que, al tener un equipamiento de gran impacto, no solo se
enfatiza en un proyecto bonito para hacer deporte, sino también, en un
equipamiento que responda a las necesidades de los usuarios sin tener que
generar restricciones por su costosa manutencion energética. Es por ello que
se observa la falta de autosostenibilidad, dejando de lado el como se
solventard, en si es viable o si se podra tener un funcionamiento constante.
De manera que se plantea como base tedrica “la arquitectura y energia
natural”, teoria que tiene como base conceptual en que la arquitectura debera
de responder prioritariamente en las realidades sociales y el ambiente, de
manera que ambas sean complementarias por si solas, planteando una

arquitectura que parte como base en aprovechar las condiciones del lugar



para poder elevar la calidad de vida de los usuarios, generando como
principio basico de brindar un mejor confort aprovechando la tecnolégica
sostenible, haciendo énfasis en las condiciones Optimas que tiene el distrito
para su implementacion como principal fortaleza de la teoria. Serra, R. y
Coch, H. (1995). precursores de la teoria “la arquitectura y energia natural”,
inician con el objetivo de: Analizar las cualidades del ambiente en relacion a
su accion sobre el hombre y de las condiciones necesarias para que este sea
el adecuado, de modo que los autores sostienen que la arquitectura debe de
intervenir directamente en, el problema de autosostenibilidad mediante el uso
de energia sostenible Fotovoltaica, esta debido a que, para solventar el
problema de mantenimiento energético, se plantea su implementacion en el
complejo de Casuarinas, de manera se pregunta ¢Coémo la tecnologia
sostenible fotovoltaica se puede aplicar en el polideportivo de Casuarinas?
Para poder abordar la interrogante, se tiene que determinar si la tecnologia
fotovoltaica se puede aplicar en la ciudad de Nuevo Chimbote, por lo cual se
tiene que partir en lo contextual como sefiala Jacobo R. que menciona que
se debe tener en cuenta el clima, entre 15 grados y 38 grados para su optima
eficiencia, y que el alrededor inmediato de edificaciones no genere sombra
en el transcurso del recorrido del sol hacia el lugar donde se desea instalar
los paneles fotovoltaicos, puesto que, estos afectarian su O6ptimo
funcionamiento. teniendo en consideracion ello, destacamos que Nuevo
Chimbote cuenta con un clima templado- semi calido con una temperatura
promedio de 28 grados méaximo y 15 grados minimo, con muy ligeras
precipitaciones en todo el afio y muy poca nubosidad, la cual lo hace una
superficie muy 6ptima para la practica del deporte, pero también 6ptimo para
la recepcion de los rayos solares, y que su entorno inmediato esta separado
en todo su perimetro por pistas, no habiendo edificaciones subsiguientes ni
de gran tamafo que pudieran obstruir con sombra el correcto funcionamiento

de esta tecnologia.

Ahora bien la variable tecnologia sostenible fotovoltaica se ha dividido en 4
dimensiones, de las cuales partimos del conceptual donde segun el autor
Rivera R. (2015) menciona que actualmente la sobrepoblacion y la

exagerada dependencia por el uso de combustibles fésiles no renovables



han llevado a potenciar la investigacion de energias sostenibles alternativas,
y dentro de todas las energias renovables, la que mejor y mayor potencial
otorga, es la energia que proviene del sol, puesto que la cantidad de energia
solar que recibe nuestra superficie terrestre, se ha calculado en un
aproximado a 178000 TW/ durante todo el afio, del cual un 30% son
reflejados en la atmédsfera, otro 50% son absorbidos por la superficie
terrestre y el 20% genera la formacién de los vientos. El consumo de energia
en promedio en el mundo ronda los 15 TW, varios miles de veces inferior al
gue otorga el sol a nuestro planeta, por lo cual utilizar el potencial de esta

energia ayudaria a satisfacer la demanda eléctrica que hoy nos aqueja.

Bien una vez entendido el concepto se considera la dimensiéon natural de la
cual se obtendra el indicador de la radiacion solar donde segin Ramirez A.
(2015) nos dice que existen 3 condiciones, la primera es radiacion directa, la
cual pasando la atmosfera llega directamente a la superficie terrestre con
90% de eficiencia ,también tenemos la radiacion difusa la cual habiendo
pasado la atmosfera aun tiene que cruzar ciertos obstaculos tales como son
las nubes hasta llegar a nuestra superficie 80 % de eficiencia y por ultimo la
radiacion reflectada que es la que se refleja en el suelo, de manera que es
de importancia saber dichas condiciones para entender qué nivel y potencia
de radiacion solar se tendra en determinado lugar a analizar y asi poder
sacarle la mayor ventaja posible como es en este caso el complejo
polideportivo de Nuevo Chimbote para poder hacer todas las observaciones
pertinentes, es asi que aprovechando la fortaleza solar natural del lugar nos
basamos en la teoria de Arquitectura y Energia natural de Serra, R. y Coach
(1995) y reforzada por la dimension tecnolégica de Jacobo R. la cual
manifiesta que de todas las energias renovables, los mejores avances que
se ha desarrollado para aprovechar este enorme recurso solar ha sido la de
los paneles fotovoltaicos, para comprender el principio tedrico debemos
saber que el efecto fotovoltaico es la conversién de la radiacién solar a
electricidad continua. De manera que, una vez entendido lo anterior, se hace
hincapié en el sistema de los paneles fotovoltaicos, que se definen como
estructuras compuestas por células fotovoltaicas que por lo general tienen

80 células fotovoltaicas y su respectivo tamafio puede llegar hasta los 2m2,



pero se resalta que el de mayor uso por facilidad de produccion es el de 36
células las cuales se componen de vidrio, silicio y aluminio, rescatando que
de todos estos materiales el 98.5 por ciento se puede volver a reciclar
después de su vida util.

De tal manera y entendiendo que se puede absorber la energia que otorga
sol y transformarla en electricidad, el investigador Jacobo R. (2015) nos
menciona que existen 3 tipos de células fotovoltaicas las cuales responden
a un uso en particular y por beneficio de coste de fabricacion, y que cada
una de ellas se puede usar segun la necesidad de demanda energética , ya
gue todos los sistemas son funcionales y dependeré del criterio de usabilidad
al que se le va a destinar , la primera son los paneles fotovoltaicos de silicio
monocristalino los cuales son las células mas utilizadas por su altisima
eficiencia en energia, su estructura es completamente ordenada y de color
uniforme azul, es las mas costosa de los 3 tipos de paneles , pudiendo llegar
hasta un 19 y se usan para cubrir la demanda energética de ambientes
donde el uso de electricidad es notoriamente alto y donde la afluencia de
personas sea mayor por metro cuadrado, su vida util es de 30 afios
Actualmente han logrado aumentar su eficiencia un 2,3% de su base
nominal y asi hacerlos aun mas eficientes. El segundo tipo de paneles
fotovoltaicos son los de silicio policristalinos siendo su rendimiento
ligeramente menor llegando a un 14%, siendo su costo de fabricacion algo
mas econdmico respecto al monocristalino teniendo como ventaja de ser
mas livianos, casi la mitad, estos tipos de paneles suelen ser usados en
lugares donde la demanda energética sea moderada, en la mayoria de casos
para reducir significativamente los gastos econdmicos y alternandola con la
red eléctrica tradicional. El tercer tipo de paneles fotovoltaicos son las de
silicio amorfo, donde su extraordinaria ventaja es que son muy delgadas,
logrando ser hasta 50 veces mas fino en comparacion al silicio
monocristalino, y es la mas barata de los 3 tipos de paneles, logrando una
efectividad de hasta 10% ,su tiempo de vida Ut es menor , son
frecuentemente utilizadas en pequefas luminarias led para brindar energia
nocturna a espacios publicos reducidos o con el apoyo de mas luminarias y

evitarse el cableado sea aéreo o subterrdneo de las instalaciones



tradicionales , ya que toda su instalacion se realiza en la parte superior de la
misma luminaria y son de facil reemplazo, donde su durabilidad no es un
factor preponderante. En la actualidad se estdn alcanzo picos de hasta
12,24%. Tal como se puede observar todos estos tipos de paneles pueden
cumplir cada necesidad segun sea necesario y de acuerdo al tipo de
econdémica y todas estas van siendo pulidas para poder otorgarles mejor
rendimiento, de manera que estos porcentajes son en base a la maxima
capacidad nominal que indica el fabricante en cada tipo de panel, todos estos
paneles pueden almacenar la energia transformada en baterias de litio o de
litio-azufre. Teniendo en cuenta el uso de un polideportivo se podria usar
cada una de estas 3 tipo de paneles, ya sea para sus espacios abiertos como
cerrados o por el nivel de afluencia de publico que tenga cada ambiente, mas

aun en el turno noche que es cuando se consume mas electricidad.

Por otro lado, para potenciar la viabilidad del uso de los paneles fotovoltaicos
tenemos la dimension ambiental en donde tenemos como indicador al
asoleamiento, contando con 3 factores fundamentales, teniendo como
primer factor las Condiciones meteoroldgicas, la cual estipula que la
radiacion solar en un lugar puede variar segun si el dia estd nublado o
soleado, siendo este ultimo el favorable para aprovechar una radiacion
directa pudiendo alcanzar hasta 90% de efectividad segun la capacidad de
cada tipo de panel, entonces considerando lo que el investigador afirma en
este factor, el complejo polideportivo de Nuevo Chimbote posee condiciones
idoneas para la viabilidad de los paneles fotovoltaicos pues mayormente esta
soleado en gran parte del afio, incluso en invierno se puede apreciar cielos

despejados aungue inicialmente comience con ciertas neblinas

Otro factor que debemos que tener en cuenta es la inclinacion del sistema
de captacién solar fotovoltaico recordando que en el Peru se debe tener una
inclinacion promedio de entre 8 a 20 grados segun Jacobo R. (2015)
recomendando el software PVGIS para obtener una exacta inclinacion y
azimut y asi poder recibir la mayor cantidad de radiacion directa.

Por otro lado, Dominguez M. (2015). sugiere mediante estudio de

observacion que durante todo el recorrido del sol se verifique que las
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edificaciones de su alrededor no generen sombra proyectual hacia el lugar
donde se desea instalar los paneles fotovoltaicos pues esto causaria que
ciertas partes del panel reciban menor radiacion, lo cual ocasionaria a

mediano plazo corto circuito por desbalance de recepcion.

En su libro “eficiencia energética de los paneles solares de silicio”, afirma
mediante los cientos de mediciones que ha realizado a los distintos tipos de
paneles, que hoy en dia tenemos todas las herramientas tecnoldgicas
asociados e incluso apoyados con aplicativos de posicionamiento que nos
ayudan a determinar con bastante exactitud la inclinacién del panel hacia el
sol y poder determinar cuantos watts obtendremos en el transcurrir del dia
para poder saber cuantos paneles se requieren para cada necesidad en
promedio, siendo los lugares con mucha nieve y lluvias torrenciales de los

pocos factores adversos para el uso de la tecnologia fotovoltaica.

Es por ello que se propone implementar la tecnologia fotovoltaica en el
complejo polideportivo de casuarinas Nuevo Chimbote, esto debido a que la
tecnologia fotovoltaica hara frente al problema energético, otorgando
energia limpia para poder suplir esta necesidad a tiempo completo, de
manera que sea de mucha importancia no solamente para el desarrollo del
complejo polideportivo si no para el desarrollo de la sociedad, debido a que
se podra hacer uso mayor de la energia por ende, asegurar la constante
iluminacién exterior, brindando seguridad a su contexto y al mismo complejo
polideportivo, siendo el engranaje correcto y preciso para mejorar su realidad
actual, implementacion puesta en favor a mejorar el complejo polideportivo
de casuarinas. Por ese motivo cuando se quiere involucrar la tecnologia
fotovoltaica en la arquitectura no es dificil de pensarlo ya que el concepto de
ambas es velar por las personas y buscar su bienestar.

Gomez (2016) menciona que desde la premisa del ahorro energético y del
medio ambiente, se busca un complejo polideportivo que sea lo mas
sostenible posible, que tenga un mantenimiento simple, para disminuir al
minimo posible el uso de las “Energias no Renovables” aprovechando la
energia solar. De modo que, se otorguen soluciones dinamicas y flexibles

segun el clima de la zona, es por ello que los paneles fotovoltaicos hacen
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frente a esta disyuntiva, pero a su vez, siendo muy criticada y desvalorada
por el tabld que ejerce la sociedad, al creer que es “complicado” su
implementacion o si su “rendimiento” sera igual a la energia convencional.
De manera que, los paneles fotovoltaicos cuentan con el beneficio del costo

minimo de mantenimiento y operacion simple que esta posee.

Gonzalo G. (2003) en su libro “manual de la arquitectura bioclimatica”
sostiene que la virtud de la energia eléctrica obtenida por paneles solares
fotovoltaicos es que no contamina y es inagotable, contribuye al desarrollo
sostenible y 6ptimos de los complejos deportivos, como puntos de referencia
ante la sociedad de manera que se opta por la energia natural fotovoltaica,
debido a que es de las energias mas baratas en comparacion a las energias
convencionales. No obstante, cabe recalcar que las principales tecnologias
renovables han venido reduciendo drasticamente los costos de fabricacion,
de tal manera que hoy en dia son muy factibles y competitivas para su
instalacién y rentabilidad, esta innovacion ha conseguido que las energias
renovables sean la solucion del hoy y del mafiana tanto econémicamente
como ambiental a nivel mundial. Es por ello que lo que se busca con este
trabajo de investigacion, es poder forjar una base teérica aplicable, donde se
pueda hacer frente a este gran tabu, de manera que al tener en cuenta lo
expuesto anteriormente, se identifica 4 dimensiones en el objetivo 3 de la
investigacién, las cuales son: Dimension Contextual, Espacial, tecnoldgico

Ambiental y la calidad de vida.

Partiendo sobre este objetivo de la investigacion, se enfatiza en el aspecto
contextual del complejo polideportivo de Casuarinas, que segun lo expuesto
anteriormente, se reitera que las condiciones climaticas de Nuevo Chimbote,
es un clima idéneo para la implementacion de este sistema de energia
fotovoltaico y poder llevar esta teoria a la realidad, por otro lado, esto traera
consigo no solamente una nueva realidad de un equipamiento
autosostenible, si no, conseguira una mejora en el aspecto socioeconémico
en su mantenimiento, ayudando y supliendo su necesidad de generar
restricciones o es mas, la necesidad de tener abandonados los diferentes

sectores en donde se necesita energia eléctrica, es por ello que Plaza &
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Antonio (1993), menciona que este tipo de tecnologia se ha mencionado en
el ultimo siglo, pero realmente en muy pocos lugares se ha llevado a la
practica de manera consciente, en gran medida por el desconocimiento que
tiene la poblacion sobre los enormes beneficios que otorga este sistema, es
asi que se tiene como finalidad aplicar esta tecnologia fotovoltaica en el
equipamiento para demostrar al usuario que esta implementacion no solo
ayuda econdmicamente sino que cuida el medio ambiente . Es por ello que
para implementar la energia natural se tendra que hacer hincapié en el
aspecto Espacial donde Jacobo, R. (2015) sostiene que es de gran
importancia, identificar qué areas externas o internas de una acidificacion
consumirdn mas energia, si serd de uso constante o por horas (postes de
alumbrados), ello ayudarda a comprender mejor el planteamiento de poder
incorporar este nuevo sistema teniendo en cuenta las alturas y los espacios
idéneos en una edificacion para su implementacion. Por otro lado, Rodriguez
(2011), ahorrar energéticamente significa mas recursos para mejorar una
infraestructura y por ende la calidad de vida, hace menciébn a que es
indispensable incluir tecnologias energéticas sostenibles, para asi conseguir
ahorro econdémico a corto plazo, destinando el ahorro en pro de la
infraestructura mejorando la calidad de vida y prolongando la vida atil de la

misma edificacion.

Por otro lado, para hacer hincapié directamente en el tema de estudio, se
considera como punto estratégico importante, los aspectos tecnoldgicos
ambientales, donde se tendra que tener en cuenta la iluminacion natural y
artificial, esto con la finalidad de que la iluminacion natural ayude al menor
consumo energético en el dia, a su vez la iluminacién artificial sera apoyado
con el uso de la captacién de energia solar , trayendo consigo una integral
sostenibilidad a los problemas expuestos anteriormente en el objetivo 1,
segun Beon S. Ceo de LG en el MWC (2019) “ la implementacion de energia
mediante paneles fotovoltaicos en los espacios deportivos y de recreacion
ayudan a que el usuario tenga mejor calidad de vida, estando en contacto
con ambientes libres, practicando su deporte favorito mejorando su salud
fisica y mental, ya que del ahorro energético se encarga la tecnologia” ,

sugiere que los beneficios de la tecnologia fotovoltaica para el usuario son
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directos y palpables puesto que uno de los mayores problemas para la
practica del deporte sobre todo en horario nocturno es que no funcionan por
falta de iluminacién o caso contrario se cobra excesivamente para hacer uso
de un solo ambiente del equipamiento, con esta solucién el usuario se sentira
comodo y también seguro en todas las instalaciones que recorra, pues habra
iluminacién constante en las noches y se podran usar todas las demas
instalaciones y ello mejora notoriamente la calidad de vida y la sensacion de
seguridad en los usuarios que frecuenten el equipamiento. Finalmente,
Angeles M. (2011), hace referencia que hacer sostenible energéticamente
cualquier obra arquitectonica ya no deberia de considerarse como un factor
opcional, sino obligatorio, para no depender de las energias no renovables

que, en su paso de conversion a electricidad, contaminan el medio ambiente.
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1. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion a realizar presenta un enfoque cualitativo debido a
gue se desarrollara con base de las caracteristicas de la arquitectura

tecnolégica ambiental fotovoltaica aplicada en polideportivos

Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacion es explicativa y correlacional - explicativa
por que estudiara las teorias de la arquitectura tecnolégica ambiental
fotovoltaica aplicada en equipamientos, demostrando sus beneficios y
orientarlo hacia un equipamiento sin limitantes, mejorando el confort y las
actividades de los usuarios, planteando estrategias tecnoldgicas
ambientales idoneas para el distrito de Nuevo Chimbote, por otro lado, es
correlacional porque se pretende identificar la relacion entre todas las
variables, con el propdsito de explicar de qué manera la teoria fotovoltaica

puede mejorar la situacion actual del equipamiento.

3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacién

La presente investigacion se conforma por 2 variables, las cuales son: La
tecnoldgica sostenible fotovoltaica como X1 y los complejos polideportivos
como X2, en donde la variable (X1) es dependiente y la variable (X2) es
independiente, los cuales determinaran la relacién que existe entre estas 2

variables, identificando la influencia de la variable (X2) en la variable (X1).

Variable dependiente (X1): Tecnologia sostenible fotovoltaica

La Tecnologia sostenible fotovoltaica nace como medio de solucion hacia
los complejos polideportivos insostenibles, segun Gaspar (2005) indica la
importancia que debe tener el entorno y el clima ya que se puede sacar
ventajas del mismo, es por ello que se tomara en cuenta 1 variable con 2
diferentes grupos de dimensiones, la primera enfocada netamente en
arquitectura tecnolégica ambiental y la segunda con un enfoque compartida

entre la tecnologia sostenible fotovoltaica con los complejos deportivos.

15



La operacionalizacion de la variable, tecnologia sostenible fotovoltaica
comprende 1 dimension que se dividen en 3 sub dimensiones, de los cuales

estan compuestos por 4 indicadores y desglosados en 6 sub indicadores.
— Variable Independiente (X2): Complejos Polideportivos

La variable Complejos polideportivos hace referencia al equipamiento base
de investigacion, donde a su vez, se buscara implementar la tecnologia
sostenible fotovoltaica para su mejor desarrollo. Es por ello que, segun
Vaquero, A. (2012) indica que deberia existir una relacion directa entre la
arquitecturay los criterios sostenibles, debido a que junta la naturaleza y al
hombre, es por ello que se tomard en cuenta 1 variable enfocada
netamente en el equipamiento y una variable compartida con la arquitectura

tecnologica sostenible.

La operacionalizacion de la variable Complejos Deportivos comprende 1
dimension que se descomponen en 2, de manera que la primera esta
orientada netamente en la arquitectura y la segunda esté orientada a una
dimensién compartida entre los complejos deportivos y la tecnologia
sostenible fotovoltaica, de manera que cuenta con 18 dimensiones, de los
cuales resultan 24 indicadores que se desglosan en 32 sub indicadores, los
cuales nos permitiran aplicar los instrumentos de medicién tales como la

entrevista y las fichas observacion.
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Tabla: Matriz de operacionalizacion de variables

implementacion de

implementacién de

POLIDEPORTIVO

Contextual

Contexto Socio - Econémico

Aspectos Econdmicos

e Ficha de observacion

OBJETIVO
GENERAL- OBJETIVOS PREGUNTAS SUB- .
TITULO PREGUNTA ESPECIEICOS DERIVADAS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INDICADORES METODO INSTRUMENTO
GENERAL
Conceptual Idea Concepto - teoria
Contexto Fisico Superficie
Emplazamiento
Contextual - ] W
Relacién con el entorno Aproximacion
Accesibilidad
Clima
Analizar los Funcional Programa Arquitecténico Lista dzér;sblentes
aspectos del Principios Ordenadores
polideportivo de . ) E | P Jerarquia
casuarinas para 1. Identificar el estado ¢ Cudl es el estado orma — e
la actyal del_ actual del polideportivo Materialidad n_vo ven es- Observacion . 5
implementacion polideportivo de de casuarinas de Espacial Relaciones Interior - Exterior ¢ Ficha de observacion
- de tecnologia casuarinas de Nuevo : _
Andlisis del sostenible CN:Eﬁ:wlgote 2021 Chimbote,2021? Constructivo Sistema Constructivo Materiales
; ; fotovoltaica, ' ' Estructural . Elementos
polideportivo de Moo COMPLEJO Sistema Estructural Estructurales
Casuarinas para| Chimbote 2021 POLIDEPORTIVO Natural
lluminacion atura
la - -
Tecnoldgico Artificial
implementacion Ambiental . _
Asoleamiento Latitud - Longitud
de tecnologia
. Carta - Solar
sostenible o ]
Contextual Fisico Clima
fotovoltaica, i -
¢,Cuadles son los Conceptual Idea Concepto - Teoria
Nuevo Chimbote directa
| . .
021 aspectos de 2. E)eter{nlqar si la Natural Radiacion Difusa
polideportivo de =AY 0,g|a ¢,Como la tecnologia reflectada
. sostenible sostenible fotovoltaica S. monocristaling
casuarinas para la fotovoltaica se : " o =
: se puede aplicar TECNOLOGIA Tecnologia Paneles S. policristalino L Ficha de ob >
implementacion de puede aplicar en el Polideportivo SOSTENIBLE S. amorfo Observacion |* Ficha de observacion
polideportivo : FOTOVOLTAICA Condiciones Entrevista
tecnologia : Casuarinas de Nuevo
g casuarinas de " o 54 ¢ Preguntas
; Chimbote segun sus meteorolégicas
; Nuevo Chimbote e
sostenible , condiciones linacié [
segun sus e e Inclinacion de pane
fotovoltaica, nuevo ici ’ ) —
. ;(r)r:]tﬂg:rlitt)gliss Ambiental Asoleamiento Superficies
Chimbote 20217 reflectantes
Carta Solar
Conceptual Idea Concepto - Teoria
3. Determinar cuales S - Silualiea Sianificant Objeto
son los beneficios ¢ Cuéles son los Ignincante Percepcion
de la beneficios de la COMPLEJO Contexto Fisico Clima
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tecnologia
sostenible
fotovoltaica en el
polideportivo
Casuarinas de
Nuevo
Chimbote,2021.

tecnologia sostenible
fotovoltaica en el
polideportivo de Nuevo
Chimbote,2021?

TECNOLOGIA
SOSTENIBLE
FOTOVOLTAICA

Espacial Relaciones Interior - Exterior Observguon
Entrevista
Natural
Tecnologia Ambiental ~ [luminacion Artificial
Beneficio
Paneles Fotovoltaicos Orientacion
Calidad de Vida :
Confort UL .,
Observacion
Entrevista

e Preguntas

Nota: Elaboracion Propia
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3.3 Escenario de estudio
Se determina que el escenario de estudio del siguiente trabajo de tesis es el

distrito de Nuevo Chimbote, especificamente el Polideportivo de Casuarinas.
Caracterizacion de Sujetos

Los siguientes casos de analisis fueron ordenados de forma local a
internacional, ya que se analizaran sus caracteristicas para luego aportar sus

avances.
Complejo Polideportivo de Casuarinas

El equipamiento fue escogido por su realidad arquitecténica de esta manera
se podré analizar sus caracteristicas y sus necesidades arquitecténicas que
requiere el distrito de Nuevo Chimbote.

El Centro Polideportivo Universitario de los Andes

Se escogid este caso por su gran influencia que tiene donde fue ubicado

donde se implementa la tecnologia fotovoltaica.

3.4 Participantes
Poblacién
Como muestra se eligioé el complejo polideportivo “CASUARINAS” del distrito
de Nuevo Chimbote, elegido por ser el equipamiento deportivo y recreacion

mas representativo del distrito.

Muestreo

El presente trabajo de investigacion emplea un muestreo de tipo no
probabilistico por conveniencia, determinando que los participantes son los
especialistas en arquitectura tecnologia sostenible, con la finalidad de conocer
la tecnologia fotovoltaica y los beneficios que otorgaria a un equipamiento del
nivel del complejo polideportivo.

Del mismo modo se tendra de referencia 1 caso internacional, debido a que
ha dado excelentes resultados su implementacion en favor del ahorro
energético en un centro deportivo, llevandolo a ser un ejemplo a seguir en

Sudameérica.
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El Centro deportivo Universitario de los andes (Colombia) de manera que se
eligid6 por la importancia que le dieron al desarrollar sostenible con la
implementacion de la tecnologia fotovoltaica, generando una arquitectura

completa sin limitaciones de uso y mantenimiento.

A su vez, se eligio porque cuenta con una arquitectura pensada en el lugar,

mimetizdndose con los paisajes que le rodean.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
Se utilizara la técnica de observacion como medio importante para la
recopilacion de datos que se obtendran de los objetos de estudio, debido a que
implica concéntranos profundamente en el tema como investigadores, para que

la informacidn recolectada sea procesada lo mas idonea posible.

Instrumentos

> Entrevista

Se requerira de la entrevista debido a que existen arquitectos
conocedores referente a los complejos polideportivos y sistemas de
tecnoldgica fotovoltaica, los cuales seran de gran aporte para
nuestra investigacion.

» Ficha de Observacion
Nos ayudara a llevar un estudio de registro concienzudo, de manera
detallada y ordenada para lograr obtener los datos de la manera mas

fiable posible y para que nos otorgue un resultado solido.

3.6 Procedimientos
El siguiente trabajo de investigacién va analizar el complejo polideportivo de
casuarinas con el objetivo de implementar la tecnologia fotovoltaica como
estrategia sostenible, esto con la finalidad de solventar las necesidades
arquitectonicas y crear un nuevo aporte, es por ello que se aplicaran 2
entrevistas dirigidas hacia 2 expertos en las 2 variables del tema, a su vez, se
contemplara el andlisis puntual del equipamiento, con fichas de observacion
obtenidas de las visitas previas en campo para poder identificar sus
caracteristicas actuales del Complejo deportivo. Por otro lado, se realizara un

analisis internacional de 1 equipamiento deportivo A1 de manera que, pueda
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3.7

3.8

ser contrastarlo con los datos obtenidos en nuestra investigacion del complejo

polideportivo de Casuarinas.

Rigor cientifico

La presente investigacion es completamente verificable; ya que los casos a
analizar son existentes y su informacién es de dominio publico, de la misma
forma las teorias expuestas en este trabajo de investigacién son de acceso
libre para las personas, esto ayuda a verificar que no se esta falsificando o
alterando la informacion, de esta manera se demuestra que la informacion es

verdadera.

De igual manera se otorgard la credibilidad, porque esta basado desde una
perspectiva légica utilizada en otras investigaciones como la de Jacobo R.
(2015) donde afirma que es importante conocer a detalle el lugar de estudio
para determinar qué tan factible y rentable es la aplicacién de la tecnologia
fotovoltaica,

Método de anélisis de la informacion

El siguiente trabajo de investigacion va analizar cada equipamiento de los
casos presentados anteriormente en diferentes tiempos para observar cada
aporte arquitectonico que tienen luego se analizar4 de forma grupal para
establecer las diferencias en las necesidades arquitectonicas y crear un nuevo
aporte en el distrito. Por otro lado, se empleara software Autodesk, fotos de
campo, analisis visual y entrevistas, para poder levantar las observaciones
gue sean necesarias y trasladarlos ordenadamente en la organizacion de

todos los datos cualitativos que se obtengan en nuestra investigacion.

3.9 Aspectos éticos

La presente investigacion cuenta con una validez ética por no exponer a
personas ajenas a la informacion de esta manera no son perjudicadas, para
aportar al conocimiento de los ciudadanos.

Tiene un aporte social ya que ayudara a mejorar la calidad de vida de los
usuarios que frecuenten el polideportivo al encontrar un equipamiento
Optimamente funcional sin restricciones por el uso de energia eléctrica.
También cuenta con un consentimiento previamente informado ya que se

solicitd el permiso correspondiente para poder acceder a las instalaciones
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del polideportivo y asi poder determinar con exactitud y mediante las fichas
el estado actual del equipamiento y el porqué de su situacion.

Del mismo modo también se utilizé la triangulacion de documentacion para
contrastar las teorias, lo obtenido en campo y nuestro criterio personal.

Por dltimo, se utilizard informacion genuina y veras obtenida de multiples
articulos cientificos, autores especializados, para desarrollar todos los
objetivos de nuestra investigacion, se tendra en cuenta los parametros ya
establecidos por la norma APA, con el proposito de que la investigacion sea

genuina, sin copias.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados

Objetivo Especifico 1:

Identificar las caracteristicas del polideportivo de casuarinas de Nuevo

Chimbote,2021.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

VARIABLE HERRMIENTAS NUMERACION NOMBRE
DIMENSION CONCEPTUAL
OBJ 1A-1 IDEA: CONCEPTO - TEORIA
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ 1A- 1
RELACION CON EL ENTORNO: EMPLAZAMIENTO-PERFIL
URBANO-APROXIMACION-ACCESIBILIDAD
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ 1A- 2 .
RELACION CON EL ENTORNO: EMPLAZAMIENTO-PERFIL
URBANO-APROXIMACION-ACCESIBILIDAD
DIMENSION FUNCIONAL
OBJ1A-3
PROGRAMA ARQUITECTONICO:  LISTA DE AMBIENTES- AREAS
DIMENSION FORMAL
OBJ 1A-4
PRINCIPIOS ORDENADORES: SIMETRIA - JERARQUIA
DIMENSION FORMAL
OBJ 1A-5
MATERIALIDAD: ENVOLVENTES
DIMENSION ESPACIAL
OBJ1A-6
RELACIONES: INTERIOR - EXTERIOR
DIMENSION ESPACIAL
OBJ1A-7
RELACIONES: ABIERTOS - CERRADOS
DIMENSION CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL
OBJ 1A-8 SISTEMA CONSTRUCTIVO: MATERIALES
OBJ1A-9 DIMENSION CONSTRUCTIVO ESTRUCTURAL
SISTEMA ESTRUCTURAL: ELEMENTOS
ESTRUCTURALES
COMPLEJO POLIDEPORTIVO FICHA DE
DE CASUARINAS OBSERVACION DIMENSION TECNOLOGICO AMBIENTAL
OBJ 1A- 10
ILUMINACION: NATURAL - ARTIFICIAL
OBJ 1A-11 DIMENSION TECNOLOGICO AMBIENTAL
ASOLAMIENTO: LATITUD — LONGITUD
DIMENSION TECNOLOGICO AMBIENTAL
OBJ 1A-12 ASOLAMIENTO: CARTA SOLAR
RESUMEN GENERAL
COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE
CASUARINAS FICHA DE OBSERVACION OBJ 1A- 13

FICHA RESUMEN
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB 1A-1/p.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: PRESENTACION INDICADOR: PRESENTACIO'N
01 LIJ PRESENTACION DE FICHAS
D OBSERVABLES - OBJETIVO 01
|
1
OoOwv '
I
|
> < :
I zZ |
O 1
I
|
— v 2
3
o o2 A
< Conceptual — Contextual - ID, ‘”l (I
Y L
O Funcional -  Formal - i -,i;'
‘al ’ Espacial -  Constructivo i
I I I m Estructural — Tecnoldgico
D < Ambiental
U
D— Analizar los aspectos del polideportivo de casuarinas para la
° implementacién de tecnologia sostenible fotovoltaica, Nuevo
Chimbote 2021
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS

NUMERO DE FICHA: OB.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: CONEXTUAL

INDICADOR: FISICO — SUPERFICIE — CLIMA -
EMPLAZAMIENTO

SUPERFICIE - CLIMA - EMPLAZAMIENTD

UBICACION
Esc.grafica
Fuente. Elaboracion propia

URBANIZACION CASUARINAS, NUEVO CHIMBOTE - PERU

BICACION: Urbanizacién

LEYENDA

U
Casuarinas en el Distrito de Nuevo
C

himbote de la provincia Santa en:i Calle 9
1 Av. Las Palmeras
1 Jiron Las Magnolias

" Av. Los Alamos
REA:28000.00m2 S

el Departamento de Ancash

'TEMPERATURA: Maxima: 29°C,

i

EMPLAZAMIENTO

EL PROYECTO ESTA EMPLAZADO PERPENDICUALRMENTE A CADA
UNA DE LAS VIAS DE QUE LA RODEAN

EL TERRENO ES RECTANCULAR DE 280 ML DE LONGITUD 99ML DE
ANCHO APROXIMADAMENTE. TODOS LOS VOLUMENES ESTAN
DISPUESTOS EN ORIENTACION NOROESTE.

EL SUELO DEL TERRENO ES ARENA FINA MEDIA, CON UNA NAPA
FREA DE 1.00M Y LA TOPOGRAFIA ES PLANA

EL PROYECTO SE ENCUENTRA ENTRE 4 VIAS DE BAJA DENSIDAD,
POR EL NOR OESTE CON JIRON MAGNOLIAS, POR EL SUR OESTE
CON LA AVENIDA LAS PALMERAS, POR EL SUR ESTE CON LA CALLE

vy

NUEVONCHIMBOTE - PERU

UNIVERSIDAD

P 1
: / Minima: 22°C H 9Y POR EL NOR ESTE CON LA AVENIDAD LOS ALAMOS !
__________________________ 1 T T T T T T T T T —— e — - — -
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB 1A-1/p.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: CONEXTUAL INDICADOR: ACCESIBILIDAD - APROXIMACION

ACCESIBILIDAD - APROXIMACION

YN 6 URE. SANTA :

E T ROSA
VILLA MARIA

CONTEXTO MEDIATO

En el distrito de Nuevo Chimbote
se ubica, su casco urbano que
tiene una elevacion entre 2 y 4
metros encima del nivel del mar
La forma que tiene el terreno es
llana y se encuentra ubicada
entre:

la Av. Pacifico y Av. La
marina

A F
TEAR E

N MIRB BUENOS N3

OvaloLa
Familia

. AIRES

Superficie: 389.7 km?

ACCESOS = — 5’*‘335’5;5? 335-\,‘ 9“‘“"?"‘% R, CAGERES

ARAMAYD

Se encuentra entre varias vias
importantes.

- BRIIGFS

‘-h—__----- ’,'

\\ PORTALE N3 L3 N

URBBUENOS SNo Qvalo La @

AIRES W sk - T3 Familia
-~~

\\N Al o1 ~~_-_5_3_'9

\GPF'}(' u::1EIA1A"

. GI ——————————————————————
S 2 : 9

Observando del punto Noroeste,
la Av. Pacifico esta unidad con
el pasaje donde se encuentra el
polideportivo de Casuarinas

e e e e e e e e

Observando del punto Noreste,
la Av. pacifico se encuentra con
la calle numero 9.

~ { : -
% CASUANGRS - URB. CACERES

P un
\ X2

1
1
1
1
1
1
ARAMAY D !
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

«————-—-—————_>

Observando del Suroeste, Av.
La marina se encuentra con la
calle numero 09.

o R2 ,
\\ G2 ' z G

f2 hrosB2 £

(B}
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: CONEXTUAL INDICADOR: PERFIL URBANO

PERFIL URBAND

PERFIL URBANO

VISTA A

Calle 9
Av. Las Pelmeras Al observar el

Kﬁ}i:ﬁi‘:}i‘;ﬁ“ pOlideportiVO, vemos IIIIIlIIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"IIIIIl:
gue las casas ubicadas 4

en el frente izquierdo

son mas altas, dando

asi un aspecto urbano

desequilibrado

VISTA B

Observaciones de
CALLE 9, concluyen
que el polideportivo
continba la altura de
las casas de enfrente

A ‘ UBICACION Desde el punto de la

< EZZﬁ::TIET‘aboracién propia AV. Los élamos se
URBANIZACION CASUARINAS, NUEVO CHIMBOTE - PERU observa que la

RELACION CON EL CONTEXT relacion entre el

] ] ] complejo y la zona no
El equipamiento deportivo es espacial
Polideportivo de casuarinas
no tiene conexion alguna con
el contexto a pesar de la valla
perimetral con algunas partes
virtuales, que crea en la
ciudad un muro ciego, un
espacio muerto, donde los
usuarios del exterior no
tienen mayor interés en
entrar

Observado desde la
AV. Las palmeras el
ingreso presenta
continuidad.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: FUNCIONAL INDICADOR: LISTA AMBIENTES - AREA

7 ZONIFICACION + AREAS

e —
I (Quesada,2003),el espacio fisico debe disefiarse de una:

: manera que no cree genere conflictos o contradicciones |

1

1

PLANO DE FUNCIONAMIENTO

e e T Y

CIPAL 2|1 entre diferentes actividades humanas y la funcional. :
1 1
LEYENDA

LISTA DE AMBIENTES + AREAS

| mmm  Coliseo cemado 213 m2

L mm Piscing olimpica 26.60ml x 52.15ml - 1364m2

mmm Losa de basquet y voley  16.00ml x 23.00ml - 443m2

Piscina para nifos

mmm  ‘Cancha de tesis 35.60ml x 18.60ml - 630m2
( s 053 de mini futbol 34.00ml x 25.00ml - &74m2
Servicio higiénicos 11.00ml x 19.00ml - 291m2
mmm Losa de frontdn 12.00ml x 5.60ml - 110m2
mmm  Zona de skateboarding

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: Juegos para ninos
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

SECUENCIA DE RELACION
INGRESOS Y SUS ATRACTORES

k.

A ESC: 1/2000

CIRCULACION

La circulacién son las rutas que las personas toman atravesé
alrededor de los edificios. Solo existe un nivel de piso ,la
circulacién es por medio de caminos y algunas rampas que)
encontramos en los recorridos

1
| mmmmm)  ACCESO PRINCIPALES

: EEE CIRCULACION PRINCIPAL

p mEmn > CIRCULACION SECUNDARIA

ACCESOPRINCIPATT ACCESOPRINCIPALT
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021

DIMENSION: FORMAL INDICADOR: JERARQUIA

PRINCIPIOS ORDENADORES EN PLANTA

SECTOR 1

BLOQUES

LEYENDA

SECTOR 2

LOSAS DEPORTIVAS]

PRINCIPIOS ORDENADORES EN VOLUMETRIA

Los volimenes volumétricos del polideportivo son 3 bloques
rectangulares separados, igualmente estos estan conectados por sus
entradas.

SIMETRIA

Se puede observar una |
separacion entre dos 1
zonas, el sector 1 |
compuesto  por los |
volimenes de mas 1
jerarquia y el sector 2 |
1
1
1
1
1
1
1
1

\
A
A

\

*® iy

ELABORACION PROPIA

2 g
L
sirve como punto de
apoyo para los

volimenes del sector 1,
tal como se observa en

Se determina que la
composicién  presenta
jerarquia por tamafio, ya
que el volumen del
coliseo cerrado, tiene
dimensiones mas
extensas que los demas
volimenes.

1 1
: El sector dos cuenta :
| con volumetrias 1
| livianas, mimetizandose |
: y complementando los :
1 volumenes del sector A
1 1
1 1
1 1
1 1

| El sector 01 cuenta con

; dos volimenes
predominantes, los
cuales tienden a
complementarse con los
espacios abiertos a su
alrededor para disminuir

1
1
1
1
1
:
1
: el impacto de pesades.

como volumenes
amortiguadores.
___________________________ 1 Se puede apreciar la
. [ i i
volimenes de escala monumental de las I | existencia de i
mismas dimensiones al bloque A. '

espacios lineal que
organiza en forma
regular, los volimenes
del polideportivo, es
decir hay un eje, que
alinea .
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB.
OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: ESPACIAL INDICADOR: INTERIOR EXTERIOR

ON EXTERIOR - INTERIOR

RELACION INTERIOR

: Los espacios cerrados cuentan con relacion directa con los espacios abiertos internos, teniendo una realidad en 1
: la que todos los bloques cuentan con relacion con sus 4 frentes, tienen espacios a su disposicion y sobre todo :
1 enriqueciendo esa relacion tan anhelada para muchos. :
1

ANALISIS

Se aprecia que el
planteamiento es
centralizado, de manera
que todos los espacios
cerrados colindan con
espacios de recreacion
exteriores, teniendo una
continuidad y sobre todo
una relacion fuerte entre

el interior y exterior.

: Las proporciones externas son completamente diferentes al que tiene el usuario al entrar
| en su interior porque sus distintas instalaciones deportivas tienen diferentes alturas, pero
1
1

se controlan gestionando bien las relaciones de los mismos, logrando que no se sienta el

. Z . . . . . .. - 1
: Todos los espacios estan relacionados entre si, teniendo una mimetizacion entre todas la areas, ya sea
1 por medio de su permeabilidad o espacios internos compartidos, como son las pequefias plazuelas que :
| ayudan a fortalecer esta relacion entre los espacios internos con los externos. !

fortaleciendo muchos mas aun su relacion, con espacios de esparcimiento de conexion.

A su vez, todos los espacios internos cerrados, cuentan con espacios de recibimiento abiertos, 1
1
1
1
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021

DIMENSION: CONSTRUCTIVA ESTRUCTURAL INDICADOR: MATERIALES - ELEMENTOS

ESTRUCTURALES

{

MATERIALES

El tejido de la estructura estd hecha por
una mezcla entre porticos y muros
portantes, esta tiene un techo de material
de acero con una cobertura ideal para esta
clase de éarea. La Piscina Olimpica de
Nuevo Chimbote obtendrd un mecanismo
para el calentamiento de agua donde
también sera afectada el agua de los
servicios higiénicos y vestuarios.

El componente es utlizado para no
generar un intenso calor para los
deportistas 'y publico, por eso la
iniciativa fue planteada en el Coliseo
Cerrado del distrito de Nuevo Chimbote.

Se demuestra la falta de estrategia al
no utilizar otro tipo de elementos ya
que los muros fueron hechos para

separar ambientes y  aislamiento,
generando que los ambientes del
complejo polideportivo no
compenetren

Aqui se aplica un tipo de estrategia
en el cerco perimétrico para con el
material de madera para darle un
cerramiento virtual para que se de un
tipo de relacién con el exterior pero sin
embargo esto esta generando que el
complejo se centre en el mismo.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El tejido metalico estd creado por un tejido
mixta (pérticos y muros portantes), aparte
tiene un techo de tejido metalico con una
cobertura ideal para este tipo de éarea. La
Nuevo Chimbote

Piscina Olimpica de

obtendra un mecanismo para el
calentamiento de agua donde también sera

afectada el agua de los servicios.

PERGOLAS ESPACIOS PLAZA

El disefio estructural de las pérgolas

dispuestas en todo el complejo
polideportivo son de madera de 4” x 4”
" pulgadas contando con 8 columnetas y 8
vigas en diagonal de de 3” x 6” pulgadas,
a su vez cuenta con refuerzos de madera
de de 3” x 4” pulgadas que servirdn como
| unién y refuerzas entre las columnas y las
vigas, a su vez cuenta con calamina como

recubrimiento exterior.

La forma de esta cobertura est4d hecha por un material
metélico que cuenta con un sistema curvo tratandose de una
cobertura la cual no necesita mantenimiento y ademas de
tener una larga vida, este compuesto del revestimiento tiene
una gran garantia de vida hasta los 30 afios. Siendo una

opcion viable para el complejo debido a su durabilidad. Este

sistema también se emplea en el skate park.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: TECNOLOGICO AMBIENTAL INDICADOR: ILUMINACION ARTIFICIAL

&
ILUMINACION NATURAL ILUMINACION ARTIFICIAL

UBICACION DE LUMINARIAS ARTIFICIALES

¢
"% P
< @
= :
Z %
5 ®
Z
L
=z
\Q }
2 # ?
Z
s
5 *
= &
& ;
- P S < 3 2 "—.' A 2
g — - @ © @ ® o
. i " TLEYENDA |
ESC: 1/1000 | Luminarias

LUMINARIAS PUBLICAS LUMINARIAS INTERNAS

|m————————— -
| Se observa que las!

1 luminarias internas del !
! complejo polideportivo |

tienen la funcién de |
| alumbrar tanto como el !
| entorno  privado y:

| ento
Loublicogertorno), __ _y

Se observa que la luz
natural es utilizada de

una forma correcta
alumbrando las P —————— 1
diferentes instalaciones : Se observa que lasl
del complejo | luminarias  se son!
polideportivo, esta 1 diferentes segln sus,
iluminacion natural se I instalaciones. 1
puede utilizar de una L __ 1
mejor manera viéndola
como fuente de energia
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CAPITULO Ill: RESULTADOS VARIABLE: POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS NUMERO DE FICHA: OB.

OBJETIVO: IDENTIFICAR EL ESTADO ACTUAL DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE,2021 DIMENSION: TECNOLOGICO AMBIENTAL INDICADOR: ILUMINACION NATURAL

#
[ -l sl enieplendiananienianiie. Japtt S tent o ol F W T T 1
' 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
1 1
! 1
< 1 |
= 1 |
Z 1 1
< 1 1
5 | - |
1
pd ' !
L | ‘ :
=z : 1
\9 , !
O | 1
< ! 1
z ! !
= 1 :
D ! 1
—_ ! ‘ 1
-_ 1
! N :
1 1
! 1
1 1
! 1
Azimut 1 1
! 1
0662 ' !
ESC: 1/1000
ILUMINACION EN CORTE
les Giess ol @llsss Las losas deportivas no cuentan con techo o cobertura por eso los rayos
. llegan de forma directa. Menos en los espectadores.
cerrado 'y la piscina
olimpica estan protegidas
por sus coberturas 'y
cuando les da
directamente los rayos del
sol porque son mas /_\
débiles a esa hora por su
m ubicacion
CORTE A-A’ CORTE B-B’
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Objetivo Especifico 2:

Determinar si la tecnologia sostenible fotovoltaica se puede aplicar en el

polideportivo casuarinas de Nuevo Chimbote segun sus condiciones ambientales.

OBJETIVO ESPECIFICO 2

VARIABLE |HERRMIENTAS | NUMERACION NOMBRE
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ2A-1 CONTEXTO FISICO: CLIMA
BIMENSION CONCEPTUAL
OBJ 2A-2 IDEA: CONCEPTO - TEORIA
BIMENSION NATURAL
OBJ 2A. 3 RADIACION: DIRECTA- DIFUSA
OBJ 2A- 4 DIMENSION TECNOLOGICA
FICHA DE PANELES: S, MONOCRISTALINO —
OBSERVACION S.POLICRISTALINO — S. AMORFO
BIMENSION AMBIENTAL
ASOLAMIENTO: CONDICIONES
OBJ2A4  |METEOROLOGICOS - INCLINACION DE
BIMENSION AMBIENTAL
BIMENSION NATURAL
ENT 2A- 1
RADIACION SOLAR
LISTA DE o BIMENSION NATURAL
PREGUNTAS PANELES
T A3 BIMENSION NATURAL

ASOLAMIENTO

24




CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE | NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR S| LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: PRESENTACION INDICADOR: PRESENTACION
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

01 PRESENTACION DE FICHAS
OBSERVABLES - OBJETIVO 02

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

v

Conceptual — Contextual -
Natural — Tecnologia -
Ambiental

ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Determinar si la tecnologia sostenible fotovoltaica se puede aplicar
° en el polideportivo casuarinas de nuevo chimbote segun sus
condiciones ambientales

NUEVO CHIMBOTE, 2021”
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO

DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

DIMENSION: CONTEXTUAL INDICADOR: CLIMA

NUEVO

CHIMBOTE ~@£®

|
1%
e

02

CONTEXTO FISICO

-EI polideportivo debera estar aprueba.
es factible o no
de

| A |
'sostenible, es por ello que en esta
|

.para ver si

|a:

nmplementacic’m la tecnologiai
1 1

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA
PROMEDIO DE NUEVO CHIMBOTE

Temperatura maxima y minima promedio en Chimbote

Comparar  Datos histéricos
caliente fresco .

40°C 40°C
35°C 35°C
30°C q3ne, 246D 4o 30°C
25°C 23°C e RGN 223°C 30 jun Meatl  2MOV 25°C
20°C = d L 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C

5°C 5°C

0°C 0°C
-5°C 5°C
10°C -10°C
15°C -15°C
20°C -20°C

Feb.

Ene

Mar.  Abr  May Jun Jul. Ago.  Set

Temperatura: maxima: 29°C / minima: 22°C

El distrito de Nuevo Chimbote tiene veranos cortos, calurosos, hUmedes,
aridos, nublados y los inviernos son largos, frescos, secos y nublad9(
Durante el afio, la temperatura suele variar de 15 ° C a 28 ° C y rara vez
desciende por debajo de los 13 ° C o supera los 28 ° C.

Es por ello que se determina que las condiciones climaticas de Nuevo
Chimbote son optimas para la implementacién de Tecnologia Fotovoltaica.

\"

'y

Y

dimension, el autor confirma que noi
ideberé existir edificaciones aledaﬁasi
ique puedan originar sombras quei
:podrl’a perjudique al sistema que seé
H
1
1

-qwere emplear.

'Es por ello que se puede realiza el andlisis contextual, de manera que se puede observar que los 4 frentes del complejo.
.polldeportlvo estan separados por una pista de las viviendas, por lo cual la sombra generada por estas edlflcaaones'
'aledanas no afecta en lo mas minimo al complejo polldeportlvo y su propuesta de implementacién de energla:
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE

NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO

DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

DIMENSION: CONCEPTUAL

INDICADOR: IDEA

q

ENERGIA FOTOVOLTAICA

CONCEPTO IDEA

TENOLOGIA SOSTENIBLE
FOTOVOLTAICA

ENERGIA NO RENOVABLE
.

En la actualidad, el crecimiento poblacional y la

excesiva necesidad de utilizar combustibles no
renovables han propiciado el impulso de la
investigacién en energias alternativas sostenibles,
energias renovables y energia para la electricidad,
porque asi, una de las mejores y mas potentes

energias es la energia que proviene del sol

071"

El usar la energia fotovoltaica es la transformacion

directa de la radiacidn solar en electricidad. Este

proceso se realiza en los paneles fotovoltaicos.

Es por ello que se propone energia fotovoltaica ya

que se obtiene de la radiacion solar y produce

energia limpia y renovable. Por lo tanto,
convirtiéndose en una fuente ilimitada porque su
energia es el sol, resuelve esta limitacion y utiliza

los recursos del lugar para sostenerla.

e

IMPLEMENTACION DE LA

ENERGIA FOTOVOLTAICA
Las principales ventajas de utilizar
tecnologia fotovoltaica es su aspecto

modular, que puede ir desde gigantescas
instalaciones fotovoltaicas en el suelo hasta

diminutos paneles de techo.

s
K &
/. x

k4

¥

Esto trayendo consigo no solo energia, si no,

resolviendo grandes condicionantes del
Complejo polideportivo, como su iluminacion
exterior, el uso de ambientes que demandan

Elevado consumo energetico y sobre todo

llevando al equipamiento a su 100% de
funcionamiento, trayendo esos espacios
insostenibles en espacios activos. (>
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CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE | NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: RADIACION INDICADOR: DIRECTA — DIFUSA - REFLECTADA

DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

A IMPORTANCIA DE LA RADIACION SOLAR

Es primordial tener conocimientos sobre la radiacién emitida por la superficie del Sol
es 63.500 m2, pero solo 1,37 kW m2 se emite fuera de la atmdsfera de la Tierra, o
alrededor del 3,3% [34]. Ademas, cuando esta atraviesa la atmdsfera terrestre, se

pierde energia por fendmenos de reflexién, difusion y absorciéon. En promedio, la

oo TIPOS DE RADIACION

I
I
o1 RADIACION DIRECTA

Es la ingresa a la superficie sin haber sufrido dispersion al
atravesar la atmosfera. Esto ocurre cuando el sol es totalmente
visible. Esta energia se puede recepcionar mejor en los paneles
fotovoltaicos.

o2 RADIACION DIFUSA

El objeto llega a la superficie después de experimentar mdultiples .U. A

I

I ]

I I

| desviaciones de su 6rbita a medida que atraviesa la atmdsfera, o Y :
: después de ser reflejado en multiples direcciones por superficies con las :

1 que ha chocado previamente. En invierno, la radiacién difusa tiene un ] 1

: porcentaje mucho mas alto y anualmente equivale a 55 irradiancias S— : :
1 globales. 1
l |

®03 RADIACION REFLECTADA

f
q

Parte de la radiaciéon solar debido a la superficie reflectante. Las N
superficies horizontales no reciben radiacién reflejada porque no

pueden ver la superficie de la tierra y las superficies verticales reciben la

mayor cantidad de radiacion reflejada.

1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
| S
radiacion promedio que llega a la superficie de la Tierra es de 630 W m2 , Siendo altamente favorable. %\@
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
! Referente a la radiacion en el complejo polideportivo de casuarinas, se observa
gue existen los 3 tipos de radiacion, es por ello que, cualquiera de las 3

radiaciones se pueden utilizar en magnitud ya que las condiciones climaticas

son _viables debido a que no existe un clima agresco como nieves o lluvias
torrenciales. Es para apoyar que los paneles fotovoltaicos en el distrito son factible

ya que no habra ningln incomveniente, facilitando el trabajo de costo y beneficio

“ANALISIS DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS PARA LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA EN
NUEVO CHIMBOTE, 2021”

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ARQ SEMESTRE ACADEMICO 2021 - II CURSO: PROYECTO DE INVESTIGACION

CESAR VALLEJO

AUTORES: CHANGANAQUI MAMANI, ANDY - SILVA NOLASCO DAUNER PAUL ﬁ

ASESOR(A):MSC. ARQ. MORALES ASNARAN LISETH ADRIANA




CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE

NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

DIMENSION: RADIACION

INDICADOR: DIRECTA — DIFUSA - REFLECTADA

ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR

o

uv

S

o
<
3
o
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z
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O
<
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[NN)
a
=z
o
O
I
)
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(%]
<
|
O

\ I /
/

o Radiacién Directa

Radiacion Reflejada e

AN g Radiacién Difusa
N

La suma de ambas
irradiaciones da  como
resultado la radiacion total

incidente.

La radiacion dependerd del
angulo que forma Ia
superficie del suelo, la

direccion y altura en donde
se encuentra el sol, que
dependerd de la latitud del
"~.1ugar, de la hora del dia

.
...
.
.
]

F>»>xC-H>»2

SISTEMA DE CAPTACION —
PANELES FOTOVOLTAICOS

oo RADIACION DIRECTA 02

RADIACION DIFUSA

Pasa a través de
directamente desde el
hasta un punto de
superficie.

la atmésfera
sol

la las

Es el que atravisa la atmosfera y
debe superar obstaculos como
nubes para llegar a la
superficie de la tierra

0s RADIACION REFLECTADA

Es lo que pasa por la
atmoésfera y es reflejado por
el suelo o cualquier otra
superficie cercana.

“ANALISIS DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS PARA LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA EN

NUEVO CHIMBOTE, 2021”

AUTORES: CHANGANAQUI MAMANI, ANDY - SILVA NOLASCO DAUNER PAUL

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - ARQ SEMESTRE ACADEMICO 2021 - II

CURSO: PROYECTO DE INVESTIGACION

ASESOR(A):MSC. ARQ. MORALES ASNARAN LISETH ADRIANA

ﬁ ucv

CESAR VALLEJO




CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE

NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

DIMENSION: PANELES

INDICADOR: MONOCRISTALINO-POLICRISTALINO-
AMORFO

TECNOLOGIA - PANELES SOLARES
FOTOVOLTAICOS

PANELES FOTOVOLTAICOS

Esta es la parte mds importante del sistema y la parte que requiere
menos mantenimiento. Lo Unico que hay que hacer es limpiar su
superficie, pues debido a las inclemencias del tiempo puede
llenarse de polvo, la frecuencia de esta limpieza dependera de
donde se haya instalado el sistema, por ejemplo por ejemplo en

lugares desérticos. se genera mas polvo, su frecuencia sera mayor

I 2 v 3
i —
o5, Z
SN,
S S
DS

= e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

(Y X}

-

10

Marco de Aluminio Pintado
Back-Sheet
Etil-Vinilo-Acetato (EVA)
Caja de Conexiones IP-65
(con diodos de proteccién)
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CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: PANELES g\‘MD(')CR/T:%ORi MONOCRISTALINO-POLICRISTALINO-
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

CUALES SE PUEDEN APLICAR EN EL COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS ?

.

TIPOS PANELES =
FOTOVOLTAICOS

Haciendo referencia al polideportivo, ciertos paneles de mayor eficiencia se pueden

colocar en los bloques fuertes, de mayor corcurrencia de publico que necesiten

mas energia, mientras los paneles amorfos se utilizarian en las luminarias externas

, , o recorrido ya que no se necesita que la energia este las 24 horas del dia
LOS PANELES FOTOVOLTAICOS, EN FUNCION DEL TIPO DE CELULA

QUE LOS FORMAN, SE DIVIDEN EN: funcionando si no simplemente en la noche.

01

actualmente, se cortan a partir de lingotes cilindricos, lo que

|
1
1
®
|
1
|
MONOCRISTALINO :
|
1

dificulta cubrir grandes superficies con ellos sin desperdiciar .ﬂﬁ%&'

* s,
aas et oD
L . %
material ni espacio. “.:::‘ ..‘,;:\
g v
o N>

POLICRISTALINO

02 Las celdas son menos costosas pero menos Se recomienda su uso en zonas

_ . . altas, tal como los techos
eficientes (1 4%), su ventaja radica en que es

facil cortarlas en formas adecuadas para

ensamblarlas en médulos.

AMORFO

03 Las células fotovoltaicas tienen baja eficiencia (10%), pero

son mucho mas econdémicas de fabricar, tienen una amplia Por lo general se utiizan

o . . . . , conjuntatamente con las luminarias
gama de silicio cristalino (Sic). Esto significa que es mas :
exteriores [}

eficaz para absorber la radiacién solar, pero menos eficaz

para recoger la fraccién infrarroja.
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CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE

NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: PANELES
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

INDICADOR: MONOCRISTALINO-POLICRISTALINO-
AMORFO

01 PANELES MONOCRISTALINOS DE CELDAS DE SILICIO

Las células solares de silicio monocristalino son bastante reconocibles por su color y
forma uniformes, lo que indica la alta pureza del silicio. Las células monocristalinas
estan formadas por bloques de silicio, de forma cilindrica, para optimizar el

rendimiento y reducir el coste de cada célula solar.

* La eficiencia estimada de los paneles solares monocristalinos por metro cuadrado

puede oscilar entre 180W y aproximadamente 220W por metro cuadrado.

woZ2Z—-—-r>»un—-3300202

*
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*
*
*
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*
*
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MONOCRISTALINO

[ e e e e e e
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SIS

NUEVO CHIMBOTE, 2021”
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CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR S| LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: AMBIENTAL INDICADOR: ASOLAMIENTO
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

02 PANELES POLICRISTALINOS DE CELDAS DE SILICIO
La fabricacién de estos paneles fotovoltaicos policristalinos es mas sencillo, por lo que el
coste es menor. En este proceso, se pierde mucho menos silicio que en la forma
monocristalina. Los paneles policristalinos tienden a tener una menor resistencia al calor
gue los paneles monocristalinos. Esto significa que a altas temperaturas, el panel
policristalino funcionara peor que el panel monocristalino.
* La eficiencia de los paneles policristalinos es generalmente entre 14%, ya que no tienen
silicio puro como paneles monocristalinos. Estos letreros se pueden utilizar en areas de

actividad media, como areas administrativas o espacios de densidad media

POLICRISTALINO

[ e e e e e e
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CAPITULO V: RESULTADOS VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR S| LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: AMBIENTAL INDICADOR: ASOLAMIENTO
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

PANELES AMORFOS

03 Dependiendo del tipo, el mddulo es mas delgada esta tiene una eficiencia del 10%.

Aungue son muy econémicos, debido a su baja eficiencia, requieren mucho espacio.
Los paneles monocristalinos pueden producir cuatro veces mas electricidad que los

paneles de pelicula fina por metro cuadrado utilizado

+ Son flexibles, lo que les permite adaptarse a muchas superficies, por eso se puede
utilizar en espacios publicos en cualquier area. iluminacion exterior o espacio

exterior, por su versatilidad y tamafio

PANELES AMORFOS

WOTMmMxommO< >

AMORFO
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE

NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR S| LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO | DIMENSION: AMBIENTAL
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

INDICADOR: INCLINACION DE PANELES

Resumen

oporsionados:
cion [LatiLon] -0.132,-78.523

Horizonta Calculado 200
Base de datos: PVGIS-NSRDB.

Tecnologia FV: Silicia eristaing. i
FV instalada [KWDT 2 o
Pérdidas sistema %] 14

Energia F¥ [Wh]

9 (opl) 150
Anguio do azimut [} 179 fopt)
Produceion anual FV oAn] 33329
Irtadiacson anual (KWhim?] 214006 o
anacion interandal (KW 8432
Cambios en la produccion debido a: 50
Angulo de incidencia [%] 261
Efactos aspectrales [%] HaN B
Temperatura y beja inadiancia %] 142
Pérdides lotsles [%] 2248

Resumen
acios: 250
Localizacion [Lat/Lon: -0.132,-78.523
Herirote: Calenilacn
Base de dates PVGISNSROB
Tecnolegia FV. Silicio cristaiing
FV instalada [Wpl: 2
Pordidas sistema [%] 14

Resultodos do | smulocicn;

Anguio ge inciinaeion |- 3 (opi)
Angulo de azimut L. -179 fopth
Produccion anual [V [KWh]. e
Iradiacion anual [KWh/m?] 214906
‘Vaniarain nteranial (AT Ada2
Campics en la produccidn debica a:

Angulo de incidencia [%] 26

Efectos espectiales [%] NaN

Temparatura y baja iratiancia (6] Taz
Pardidzs ttales [%] 2246

F————————-——=—=—-=—=—====

Angulo de inclinacién [°]:

Angulo de azimut [°]:

Produccion anual FV [kKWh]:
Irradiacién anual [KWh/m?Z]:
Variacién interanual [kWh]:

Cambios en la produccién
debido a:

Angulo de incidencia [%]:
Efectos espectrales [%]:

Temperatura y baja
irradiancia [%]:

Pérdidas totales [%]:

RENDIMIENTO DE UN SISTEMA FV CONECTADO A RED: RESULTADOS

RENDIMIENTO DE UN SISTEMA FV CONECTADO A RED: RESULTADCS

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo

CONSUMO *

PV output
Jinio: 229.88 ki I
2 ¥ Ago Sep oat Now Die

Irradiacién mensual sobre plang fijo

RADIACION 2

Irradiacitn scbre plano
Junic. 146,684 K¥ihim?

1 Sep et Nov Dic

INCLINACION

® Cnergia PV

® EncroiaFV |

Resultados de la simulacion:

v

® Radiacin

Perfil del horizonte

E

M Atura del horizonte  §
== Elevacion solar, Junic
- Elevacion solar, Diciembre

Perfil del horizonte

W Altura del horizonte
== Elevacion soler, Junio
- Elgvacion Soler, Dicembie

”
9% 7 SOMBRA

INCLINACION DEL SISTEMA DE CAPTACION:

Un plano horizontal recibe la mayor cantidad de radiacién
directa y la menor cantidad de radiacion
viceversa. Debemos regular la inclinacion del captador

reflejada y i
dependiendo del tipo de radiacién que nos interese captar. i
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

DIMENSION: TECNOLOGIA AMBIENTAL

ASOLAMIENTD - ILLUMINACIGN

CARTA SOLAR- SOLTICIO DE VERANO

ASOLAMIENTO

136 3

FECHA: 21 DE DICIEMBRE —SOLTICIO DE VERANO
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE - PERU

o % LATITUD: 09° 08’ S — NORTE

.L:) % LONGITUD: 78° 31’ O - OESTE_ALTITUD: 15 ( m.s.n.m)

6‘ > HORA ELEVACION AZIMUT

n "5 10:00:00 0.30° 059.6°
12:00:00 00.00° 00.00°

Fuente: Google
o FECHA: 21 DE JUNIO — SOLTICIO DE INVIERNO

o § LATITUD: 9° 08’ S — NORTE

8 % LONGITUD: 78° 31’ O - OESTE ALTITUD: 15 ( m.s.n.m)

6‘ Z HORA ELEVACION AZIMUT

o g 10:00:00 0.30° 138.4°
12:00:00 00.00° 180.00°
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Fuente: Google e e e

Fuente: Google

El complejo polideportivo de casuarinas opta con un asolamiento idéneo
para aprovechar la energia solar, de manera que se apoye el consumo
energético para ma4ntener el agua de la piscina caliente y servicios eléctricos

RADIACION SOLAR DIRECTA PARA OBTENER
ENERGIA CONSTANTE TODO EL ANO

. fuente: Archdaly

En Nuevo Chimbote, la variacion del sol no es
muy grande, varia de 39 minutos a 12 horas en
2020, el dia méas corto es el 20 de junio, con 11
horas 36 minutos de luz natural; El dia mas largo
es el 21 de diciembre, con 12 horas y 39 minutos
de luz natural.
El tiempo de caida de las luces solares fue mas
intenso y se prolong6 durante 3,8 meses, del 28
de agosto al 21 de diciembre, con una energia
media por metro cuadrado superior a 6,7 kWh. El
dia mas resplandeciente del afio es el 28 de
septiembre, con un promedio de 6,9 kWh.
El periodo durante el cual los rayos solares
caen son de al menos 2,2 meses, del 7 de mayo al
1 de julio, con una energia media por metro
cuadrado inferior a 6,0 kWh. El dia mas oscuro
del afio es el 12 de junio, con un promedio de 5,8
kWh.
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE:

NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA
FOTOVOLTAICA EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLH

DIMENSION:

INDICADOR:

| |
-~
» A
H 8
| R

LN

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

CALLEA

/% G suma de ambas
/ iradiaciones  da  como

\ resultado la radiacion total
incidente.

La radiacion dependerd del

ingulo que forma la

supedicie del suelo, 2

direccion y altura en donde
se encuentra el sol, que

@ raciacion Direct

Radiacién Refiejada ()

SISTEMA DE CAPTACION —
PANELES FOTOVOLTAICOS

-1 FICHA DE RESUMEN DELPROYECTO

ANALISIS CONCEPTUAL

En la actualidad el complejo polideportivo de

casuarinas conlleva un problema de energia,

de manera que para poder mantener sus

22,
intalaciones se se propone la energia "‘“‘

fotovoltaica ya que se obtiene de las 0"‘“"
radiaciones solares y produce energia limpia

y renovable. Siendo asi una fuente ilimitada

cAa

]

Y

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

ANALISIS CONTEXTUAL

Es asi que se observa que las condiciones
climaticas son apropiadas para ejercer la
energia fotovoltaica. De manera que se
aproveche las caracteristicas de su entorno, ya
sea de forma climatolégica o cual las sombras
generadas que no afecta en lo mas minimo al

complejo polideportivo

7

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

ANALISIS NATURAL

Es primordial tener conocimiento sobre
la radiaciéon emitida desde la superficie
del Sol llega a la Tierra en forma de
diferentes formas de radiacion, de
modo que las tres formas y el sistema
utilizar

fotovoltaico se puedan

adecuadamente

FUENTE: Elaboracién Propia

ANALISIS TECNOLOGIA

Haciendo referencia al polideportivo, ciertos
paneles de mayor eficiencia se pueden colocar
en los bloques fuertes, de mayor corcurrencia
de publico que necesiten mas energia,
mientras los paneles amorfos se utilizarian en
las luminarias externas o recorrido ya que no
se necesita que la energia este las 24 horas del

dia funcionando si no simplemente en la noche.

ANALISIS AMBIENTAL

El plano horizontal recibe la mayor
cantidad de radiacién directa y la
menor cantidad de radiacién reflejada,
y viceversa. Es necesario ajustar la
inclinacién del receptor de acuerdo
con el tipo de radiacién que se desea

recibir.

COMENTARIO

El complejo Polideportivo de Casuarinas en
Nuevo Chimbote, cuenta con las condiciones
idéneas para que se pueda implementar la
tecnologia fotovoltaica, de manera que pueda
suplir esta necesidad energética que tantas

limitantes le otorga hoy en dia.
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Resultados de la entrevista

OBJETIVO VARIABLE 2 NRO DE ENTREVISTA
Determinar si la tecnologia TECNOLOGIA SOSTENIBLE 01-P

tenible fotovoltai ,
sostenible fotovoltaica s puede DIMENSION INDICADOR
aplicar en el polideportivo

casuarinas de Nuevo Chimbote NATURAL RADIACION SOLAR
segln sus condiciones ambientales.

PREGUNTA

1- ¢Segln su experiencia en términos de radiacion solar, es viable la tecnologia fotovoltaica en el
polideportivo de Nuevo Chimbote?

ENTREVISTADO
ARQ. SAMAME ESTELA KAREN

Definitivamente si, y te explicaré el por qué, primero debes saber que existen 3 tipos de radiacién
las cuales son la directa que es la que llega directamente de la atmosfera a la tierra , la segunda es
la difusa que después de haber pasado la atmosfera choca con las nubes antes de llegar a zona
terrestre, y por ultimo tenemos la radiacion reflectada que es la que después haber pasado la
atmosfera es reflectada por el suelo , te recalco nuevamente que para los 2 Gltimos casos hay formas
de potenciar dicha radiacién, pero afortunadamente nuestro distrito estd en una zona costanera,
cuenta con un clima templado semi calido con una temperatura promedio de entre 25 grados maximo
y 17 minimo y por lo general su cielo es despejado casi en todo el afio, por la cual se usaria y la
radiacion directa, y se podra aprovechar casi en su totalidad la radiacion solar que se emite en un

punto determinado o determinada area geografica. (Samamé 2021)
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INTERPRETACION:

Segun la entrevista realizada a la Arqg. magister Karen Estela Samamé sobre la
primera pregunta ¢ Segun su experiencia en términos de radiacion solar, es viable

la tecnologia fotovoltaica en el polideportivo de Nuevo Chimbote?

Se interpreta que efectivamente si es totalmente viable , pues al contar nuestro
distrito con un clima idéneo semi calido y de tipo desértico, suele estar en torno a
una temperatura promedio de 25 grados como maxima y 17 grados como minima,
con un cielo mayormente despejado en todo el afio y no manifestdndose casos de
lluvias extremas o estar en una zona donde nieve, se puede aprovechar la radiacion
directa , que es la radiacion solar mas potente y efectiva que existe puesto que esta
llega directamente del sol , solo atravesando la atmosfera sin ningln otro obstaculo
climatologico de por medio pudiendo asi en la mayoria de casos otorgar hasta un
90% de su efectividad en las horas picos de incidencia directa del sol sobre el
potencial que nos ofrecerian los paneles fotovoltaicos en cualquiera de sus
variantes segun su eficiencia (silicio mono cristalina, silicio policristalina o silicio
amorfo) , esto ayudaria mucho a fin de que el polideportivo de Casuarinas pueda
ser un equipamiento autosustentable en temas energéticos . ya que al aprovechar
la mayoria de la radiacion solar mas potente que existe y transformarla en
electricidad, se podria dar viabilidad y justificaciéon de forma técnica teorica a la
implementacion de dicha tecnologia en pro del propio polideportivo como
infraestructura y de las personas que recurran a disfrutar de sus beneficios, puesto
que la energia se puede almacenar en baterias para su posterior distribucion a la

red existente, contribuyendo al ahorro energético.

En conclusion, con la radiacién solar y el tipo de clima que hay en el distrito las

ventajas que ofrecen los paneles en pro de su eficiencia crecen exponencialmente.
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OBJETIVO VARIABLE 2 NRO DE ENTREVISTA

Determinar si la tecnologia TECNOLOGIA SOSTENIBLE 02-P
sostenible fotovoltaica se puede | 5, MENSION INDICADOR
aplicar en el polideportivo .

P P P TECNOLOGIA PANELES

casuarinas de Nuevo Chimbote
segun sus condiciones
ambientales.

PREGUNTA

2- ¢Cuél(es) de los tipos de paneles fotovoltaicos que existen se podrian aplicar en el polideportivo de
Casuarinas de Nuevo Chimbote?

ENTREVISTADO
ARQ. SAMAME ESTELA KAREN

Desde mi perspectiva como arquitecta y especialista en tecnologia sostenible pienso que los 3 tipos
de paneles fotovoltaicos son totalmente funcionales y se pueden aplicar en el polideportivo de
Nuevo Chimbote, te respondo por qué, la diferencia entre los 3 tipos de panales es su eficiencia
energética en referencia al costo de fabricacion , siendo el de mayor eficiencia la de silicio
monocristalino 19% |, silicio policristalino 14% vy los de silicio amorfo menos de 10% , y aqui te
explico que no necesariamente se tendrian que usar solo los de tecnologia mono cristalina, sino
saber a qué areas destinar cada tipo de panel, por ejemplo en ambientes donde la afluencia de publico
es mayor o ambientes donde el consumo de energia es elevado ya sea por maquinarias, uso ofimatico
u otros elementos , ahi se podrian utilizar los paneles mono cristalino o policristalino, pero en
ambientes exteriores se pueden usar los de silicio amorfo que podrian perfectamente ser usado en

las mismas luminarias dado a su ligereza y que solo se requiere luz en las noches.

Entonces como vez cada uno de estos tipos de paneles fotovoltaicos son totalmente viables, la clave
es saber donde conviene usar un tipo u otro y asi también se ahorra econémicamente que es un

principio basico para lo sostenible. (Samamé 2021)
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INTERPRATACION:

Siguiendo la entrevista realizada a la Arg. magister Karen Estela Samamé sobre la
segunda pregunta ¢ Cual(es) de los tipos de paneles fotovoltaicos que existen se
podrian aplicar en el polideportivo de Casuarinas de Nuevo Chimbote? Se
interpreta lo siguiente, que los 3 tipos de paneles fotovoltaicos podrian ser usados
en el polideportivo sin problemas puesto que han sido demostrados que todos son
funcionales segun sea su requerimiento , lo que varia son su relacion de eficiencia
de cada uno de ellos , pero teniendo en cuenta que el coste de fabricacion del mas
eficiente al menos eficiente es practicamente proporcional, lo que se deberia tener
en cuenta como dice la especialista es determinar coherentemente el uso de cada
tipo de panel que se usara, segun si se desea energia todo el dia o de modo parcial,
determinando las areas “pesadas” segun afluencia de publico o el tipo de
maquinarias y elementos que consuman mas energia, ahi se instalarian los paneles
mas eficientes que son los paneles de silicio monocristalinos que rondan 19% de
eficiencia y los policristalinos que cuentan con un aproximado del 14% de eficiencia,
y para las areas que solo requieran energia en algin momento determinado (noche)
como es el alumbrado en las zonas de recreacion o en exteriores del mismo
polideportivo se pueden usar los paneles amorfos puesto que una de sus ventajas
es que son muchisimos mas ligeros que las 2 anteriores y como solo se necesitara
energia en ciertas horas, su eficiencia no seria una condicionante y se podrian
instalar en la parte superior de las mismas luminarias, ahorrandonos un espacio en
concreto para la instalacion de dichos paneles, tal como recalca la arquitecta
especialista, la clave esta en determinar en qué areas destinar cada tipo de panel
mediante el meétodo de observacion del lugar y asi también ahorrar
econémicamente no destinando un panel de alta eficiencia donde no lo va a
requerir, pues esto también ayuda a contribuir con la premisa basica para la

sostenibilidad que es el ahorro econémico.

28



OBJETIVO VARIABLE 2 NRO DE ENTREVISTA

Determinar si la tecnologia TECNOLOGIA SOSTENIBLE 03-P
sostenible fotovoltaica se puede | 5 MENSION INDICADOR
aplicar en el polideportivo AMBIENTAL ASOLEAMIENTO

casuarinas de Nuevo Chimbote
segun sus condiciones
ambientales.

PREGUNTA

3- ¢Como se podria aprovechar el recorrido del sol en favor de aplicar la tecnologia fotovoltaica en el
Polideportivo de Casuarinas de Nuevo Chimbote?

ENTREVISTADO
ARQ. SAMAME ESTELA KAREN

Desde mi experiencia como arquitecta para aprovechar el recorrido del sol para la captacion de luz solar
a favor de los paneles fotovoltaicos, debemos tener en cuenta 3 factores fundamentales que son las
condiciones meteoroldgicas, la inclinacion que se dara al sistema de captacion y el apoyo de superficies

reflectantes de ser necesario.

Bueno la primera condicidn esta a nuestro favor en el distrito ya que al tener un clima 6ptimo y estar
mayormente con cielo despejado se puede aprovechar hasta en un 90 por ciento del potencial de cada

panel fotovoltaico en cualquiera de sus tipos (mono cristalino-policristalino, amorfo).

El segundo factor es la correcta inclinacion del sistema de captacion fotovoltaico que en el distrito de
Nuevo Chimbote por lo general es de entre 10 a 12 grados segun azimut con referencia a la vista del
sol, esto beneficia mucho ya que al ser una inclinacion no tan pronunciada se ahorrara en materiales
para el sistema de anclaje que es donde reposan estos paneles fotovoltaicos.

El tercer factor son las superficies reflectantes, y al tener en el distrito bastante incidencia de radiacion
solar durante todo el dia se puede potenciar la captacion de radiacion solar mediante materiales
reflectantes o colores claros en los techos donde se instalan dichos paneles para asi poder aprovechar el

rebote de luz y dar un plus en apoyo al sistema fotovoltaico.

Podria concluir mencionando que el lugar donde se encuentra el polideportivo de Casuarinas tiene todas

las condiciones y ventajas naturales para la implementacién esta noble tecnologia (Samamé.2021)
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INTERPRETACION:

Continuando la entrevista realizada a la Arg. magister Karen Estela Samamé sobre
la tercera pregunta de la variable 2 ¢ Como se podria aprovechar el recorrido del
sol en favor de aplicar la tecnologia fotovoltaica en el Polideportivo de Casuarinas
de Nuevo Chimbote? Se interpreta que para poder aprovechar el recorrido del sol
y lograr la mejor captacion de radiacion solar en los paneles fotovoltaicos se
necesitan de 3 consideraciones principales, la primera son las condiciones
meteoroldgicas que como se ha podido conocer mediante la investigacion el distrito
de Nuevo Chimbote cuenta con un clima optimo pues mayormente esté con cielo
despejado y no cuenta con clima extremo lluvioso, ello nos ayudara a poder obtener
hasta un 90% del potencial del panel fotovoltaico segun su nivel de eficiencia,
ejemplo en el caso de los paneles monocristalinos que su eficiencia ronda los 19%
nominal, en las circunstancias climatolégicas del distrito obtendriamos un
aproximado de 17.1% de eficiencia, de los paneles policristalinos del 14% nominal
obtendriamos un 12.6%, y por ultimo de los paneles amorfos del 9% nominal

obtendriamos 8.1%.

Teniendo en consideracion el segundo factor que es la inclinacion del sistema de
captacion, la especialista nos comenta que ronda los 10 a 12 grados y cuando se
hace un pedido de estos panales a la empresa distribuidora, ya vienen por lo
general con su sistema de anclaje e inclinacion de fabrica de acuerdo al pais donde
se van a instalar, eso si, si se desea se puede afinar la inclinacién personalizada
con sistema de posicionamiento PVGIS con una efectividad del 99.95% ya que este
sistema trabaja directamente con los satélites a nivel mundial. Del mismo modo es
de importancia conocer la inclinacion de los paneles fotovoltaicos, puesto que asi
se determinara el maximo de sombra que proyectard este mismo conforme al
recorrido del sol antes de colocar el siguiente panel, dejando un pequefio espacio
adicional para el recorrido de la persona que se encargaria de limpiar cada una de
estas celdas periodicamente. Sabiendo estos factores podremos determinar
cuantos paneles se pueden colocar en diferentes zonas segun su area, pues los

paneles no se colocan todas juntas llenando todo un bloque al azar.

De esta manera podemos aprovechar el recorrido del sol, para poder saber de qué

manera se pueden trabajar los paneles en dicho escenario y darle total factibilidad.
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Objetivo Especifico 3:

Determinar cudles son los beneficios de la implementacion de tecnologia sostenible

fotovoltaica en el polideportivo de Nuevo Chimbote,2021.

OBJETIVO ESPECIFICO 3
VARIABLE |HERRMIENTAS | NUMERACION NOMBRE
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ 3A-1 IDEA: CONCEPTO TEORIA
DIMENSION SEMIOTICA SIMBOLICA
OBJ 3A-2 SIGNIFICANTE:
OBJETIVO - PERCEPCION
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ 3A-3
CONTEXTO FISICO: CLIMA
DIMENSION CONTEXTUAL
OBJ 3A-3 CONTEXTO SOCIO — ECONOMICO:
ASPECTOS ECONOMICOS
COMPLEJO
POLIDEPORTIVODE|  FICHA DE OBJ 3A. 4 DIMENSION FUNCIONAL
CASUARINAS OBSERVACION SISTEMA: BENEFICIO
DIMENSION FORMAL
OBJ 3A-5 .
VOLUMENES: ORIENTACION
DIMENSION ESPACIAL
OBJ 3A-6
RELACIONES: INTERIOR EXTERIOR
DIMENSION CONSTRUCTIVO
OBJ 3A- 7 ESTRUCTURAL
RELACIONES: INTERIOR EXTERIOR
DIMENSION TECNOLOGIA AMBIENTAL
OBJ 3A-8
ILUMINACION: NATURAL - ARTIFICIAL
DIMENSION TECNOLOGIA AMBIENTAL
OBJ 3A-8
ASOLAMIENTO: LATITUD - LONGITUD
OBJ 3A- 1 DIMENSION SEMIOTICA SIMBOLICA
SIGNIFICANTE: OBJETIVO -
PERCEPCION
DIMENSION FUNCIONAL
TECNOLOGIA LISTA DE OBJ 3A-
SOSTENIBLE PREGUNTAS SISTEMA: BENEFICIO
OBJ 3A-4 DIMENSION CALIDAD DE VIDA
CONFORT: USUARIO
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJO DEPORTIVO — TECNOLOGIA SOSTENIBLE | NUMERO DE FICHA: OB

OBJETIVO: DETERMINAR SI LA TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA SE PUEDE APLICAR EN EL POLIDEPORTIVO
DE CASUARINAS DE NUEVO CHIMBOTE SEGUN SUS CONDICIONES AMBIENTALES.

DIMENSION: PRESENTACION INDICADOR: PRESENTACION

01 PRESENTACION DE FICHAS
OBSERVABLES - OBJETIVO 03

COMPLEJO

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

v

POLIDEPORTIVO
Conceptual -  Semidtica
+ Simbdlica - Contextual -
Espacial - Tecnologia

Ambiental — Calidad de Vida

ENERGIA
FOTOVOLTAICA

-
lﬂﬂum

it

L g

3. Determinar cuales son los beneficios de la implementacion de
tecnologia sostenible fotovoltaica en el polideportivo de Nuevo
Chimbote,2021.
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: CONCEPTUAL INDICADOR: IDEA - CONCEPTO

CENTRO
DEPORTIVO
UNIVERSITARIO
DE LOSANDES

ARQUITECTO:
FELIPE GONZALES PACHECO
LUGAR:
BOGOTA, COLOMBIA
AREA:
6, 462 m2
TIPO:
RECREACION Y DEPORTE
PREMIOS:
XVII BIENAL DE ARQUITECTURA.
EXCELENCIA EN CONCRETO 2010
OBRAS CEMEX - MEXICO

La comparacion entre el complejo

polideportivo de casuarinas y el
centro deportivo universitario de los
andes, tiene como finalidad el de
realizar un contraste entre un
equipamiento deportivo con

tecnologia  fotovoltaica 'y  un

equipamiento deportivo con energia
tradicional, determinando cuales son
los beneficios de implementar este

nuevo sistema.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El edificio nace para cumplir el objetivo de
albergar actividades deportivas con espacios
cubiertos, y a la vez que se integre con los
espacios exteriores, y asi mismo al recorrer
cada espacio se viva una experiencia Unica,
complementada con el uso de energia
fotovoltaica para el uso constante de sus
instalaciones.

ARQUITECTURA PARA LA CIUDAD

Los usuarios viven experiencias personales, los
protagonistas de poder recorrer cada espacio son
los deportistas, el lugar y el espectador, sin
restricciones y un uso libre de acuerdo a la

necesidad del usuario.

SOSTENIBILIDAD

Al dividiy  tres wolmuenss, permze uma
ihumunacidn ¥ vartilacxn efriates, wilizands
energia solar para obtener amua  caliete

A] proporer estratesias bioclondtias eficaes

es pooo probable que el wso de un sisterna &
alre asondicemads o cakfirodn en un edifieis
com alte  conmmne  erergético deportno
cortrbuya a la generacym de las necesidades

energétics deportvas necesarias.

FUENTE: (ArchDaily, 2010)
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

NUMERO DE FICHA: 3A—-2/P.0

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: SEMIOTICA SIMBOLICA

INDICADOR: SIGNIFICANTE

COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS

El complejo polideportivo de casuarinas se encuentra en la ciudad de
nuevo Chimbote, fue planteado para ser un punto de activacién para
la ciudad, siendo uno de los equipamientos de mayor envergadura en
el lugar, creado en base de un disefio estipulado y Normas Técnicas.

A su vez, el proyecto cuenta con un desarrollo
implicito hacia su funcionamiento y forma. Dejando
de lado en el como se desarrollara en el futuro, ya
sea mantenimiento u energia. Siendo un proyecto
técnico pero que esta atravesando dificultades de
funcionamiento en la actualidad

El Proyecto complejo Polideportivo de
Casuarinas cuenta con 3 espacios principales,
en los cuales se desarrollan actividades de
manera muy activa, donde no solamente se
utiliza 1 vez por semana, si no, que cuenta con
un uso diario. De manera que al usar energia
no renovable, el costo para poder abrir sus
instalaciéon “gratuita” es demasiado, siendo
un inconveniente mayor ya que no es un
proyecto autosuficiente.

El primer espacio que
demanda demasiado
mantenimiento y es de
uso continuo es el drea
de la piscina, donde se

CENTRO POLIDEPORTIVO UNIVERSITARIO DE LOS ANDES

El centro deportivo de los Andes fue
construida buscando la integracién con
elementos naturales presentes en el
entorno

utiliza de manera diaria
y demanda demasiada
energia eléctrica (agua

0
El segundo eé.pacio que
demanda demasiado
mantenimiento y es de uso
continuo es el &rea del
coliseo, donde se utiliza de
manera diaria y demanda
demasiado mantenimiento y
energia eléctrica

De manera que se genera la imagen
de una masa fraccionada para no
arremeter contra la naturaleza y
mantener en toda su posibilidad su
armonia con el contexto

vV vV

Equipamiento a su 100% de
funcionamiento, trayendo

esos espacios insostenibles

en espacios activos.

Aprovecha al maximo la
condiciones del lugar, centrandose
como  punto  principal las
caracteristicas mete reoldgicas
como punto base. Utilizando la
energia limpia para todas sus
instalaciones.

:rAdemés de aprovechar las

|caracteristicas del lugar, su

i planteamiento esta abocado a

\respetar la naturaleza,

iteniéndola como prioridad (No

icomo la mayoria de pro&ctos)
*e.

e

Sistema de calefaccion de la piscina |
mediante la energia fotovoltaica.

COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS

ENERGIA FOTOVOLTAICA g

OBRA DE CARACTER
TECNOLOGICO AMBIENTAL

3
j@

(.

B
.,
I v . .0
o | Es por ello que la opcidn mas viable ‘o
.
| para poder suplir esta necesidad de R
’, . g
| es energia Fotovoltaica K
ot i S R

N

. [ IR N
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0

CASUARIANAS — TECNOLOGIA

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA

DIMENSION: CONTEXTUAL INDICADOR: CLIMA

CONTEXTUAL

7N

CONTEXTO FISICO

SUPERFICIE - CLIMA

CENTRO POLIDEPORTIVO UNIVERSITARIO DE LOS ANDES

COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS
SUPERFICIE - CLIMA

La temporada suave tiene una duracién de 3,2 meses, del 20 de diciembre al 26 de marzo, y la temperatura
méxima diaria promedio es superior a 19 ° C.El dia méas caluroso del afio es el 6 de febrero, con
temperaturas, la temperatura maxima promedio es de 19 ° C y la temperatura minima promedio es de 7 ° C.

La temporada fresca tiene una duraciéon de 2,2 meses, del 20 de junio al 27 de agosto, y la temperatura

maxima diaria promedio es inferior a 18 ° C.El dia mas frio del afio es el 16 de enero, con una temperatura

minima promedio de 7 ° C. ° C y una temperatura maxima promedio de 19 ° C.

TIENE UNA SUPERFICIE TOTAL DE 1775 km? BOGOTA COLOMBIA
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Fuente: Veeduria Distrital ZONE) o it
. £) = . . Y
Mapa ciudad Bogota Fuente: Googleearth - Mapa ciudad Nuevo Chimbote Fuente:Googleearth B

En Chimbote, los veranos son cortos, calurosos, himedos, aridos, nublados y los inviernos son
largos, frescos, secos y nublados. Durante el afio, la temperatura suele variar de 15° Ca24°Cy
de 13 C 27 C.

El tiempo de caida de las luces solares es mas fuerte y dura 3,8 meses, del 28 de agosto al 21 de

rara vez desciende por debajo - o supera los -

diciembre. , con una energia media por metro cuadrado superior a 6,7 kWh. El dia mas

resplandeciente del afio es el 28 de septiembre, con un promedio de 6,9 kWh

TIENE UNA SUPERFICIE TOTAL 389.7 km2 NUEVO CHIMBOTE PERU

Es por ello que el centro deportivo utiliza las condiciones climaticas .
2,640 Metros de Altitud

Es asi que se observa que las condiciones climaticas son 22 Metros de Altitud

como base para el planteamiento del proyecto, siendo un referente

para el desarrollo de la energia fotovoltaica

apropiadas para ejercer la energia fotovoltaica.
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0

CASUARIANAS — TECNOLOGIA

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA

DIMENSION: CONTEXTO INDICADOR: CONTEXTO SOCIECONIMCO

COMPLEJO POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS

El complejo polideportivo de Casuarinas se encuentra en la ciudad de Nuevo Chimbote, lugar que
cuenta con caracteristicas optimas para implementar el uso de energias limpias, pero que, como la
gran mayoria de los complejos polideportivos del Per(, que no toman en cuenta la realidad del
lugar, obviando el como funcionara, el confort y si el uso de las instalaciones es autosostenible,
Repercutiendo en la poblacion con cobros imposibles hacia los usuarios de sector media — baja.

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPAMIENTO

El complejo polideportivo de
Casuarinas tiende a ser un proyecto
planteado para la ciudad, bien
planeando respecto a su funcionalidad
ylo forma, pero que se olvida en el
como funcionara, teniendo problemas
de mantenimiento  energético y
realizando cobros para solventar su
uso diario.

DATOS INFRAESTRUCTURA
DEPORTIVA
El complejo Polideportivo de Casuarinas se CLIENTE PUBLICO EN GENERAL
encuentra en un sector tipo B, pero que a su
vez sirve como equipamiento de gran
escala, esto quiere decir que es para toda la AREA DEL PROYECTO 806 M2

ciudad, de manera que, es punto de
concentracion de todas las clases sociales,
sobre todo clase media — baja por el hecho
de supuestamente no tener restricciones.

FINALIDAD DE OBRA SER UN ESPACIO ACTIVO PARA

LA CIUDAD

CENTRO POLIDEPORTIVO UNIVERSITARIO DE LOS ANDES

El Centro Polideportivo Universitario de los Andes se encuentra en la ciudad de Medellin,
proyecto que nace como base en el de aprovechar las caracteristicas del lugar, implementando
en su disefio el uso de energia fotovoltaica con el fin de formar un equipamiento sin limitantes
hacia los recursos energéticos y sobre todo un equipamiento pensado en ser autosustentable.

ESTADO ACTUAL DEL EQUIPAMIENTO

2 =

DATOS INFRAESTRUCTURA
DEPORTIVA
Al contrario del complejo polideportivo de
casuarinas, los usuarios pueden utilizar sin CLIENTE CIUDAD DE MEDELLIN

restriccion todas sus instalaciones, de manera
que los protagonistas son deportistas,
estudiantes y cualquier ciudadano, sin tener
problema alguno con el mantenimiento
energético sin la necesidad de realizar cobros
por su uso diario, siendo una gran ventaja
para el ciudadano, ya que es literalmente para
todas las clases sociales.

AREA DEL PROYECTO 806 M2

FINALIDAD DE OBRA ESPACIO ACTIVO PARA LA
CIUDAD POR MEDIO DE LA

ENERGIA FOTOVOLTAICA
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA

DIMENSION: CONTEXTUAL INDICADOR: CLIMA

CENTRO POLIDEPORTIVD UNIVERSITARIO

RELACIGN CON EL INTERIOR - EXTERIOR

POLIDEPORTIVO DE CASLIARINAS

‘ PLANTA GENERAL

‘ RELACION FUERTE ENTRE EL AREA TECHADA Y_EL
AREA‘ EIBRE

2 s =" A =

' = -

/ aoﬁ (4} X

9 Qﬁ iﬁ < .
4/ = - 7 rf
y . ~,
A ~
A [ SN QUILIIEHS (e B! ERpamppys .._.______—.—

Fuente: Elaboracién Propia

100 5

0 20

v

I Sus aberturas al espacio exterior permiten una |

Fuente: (archdaily; 2008)
—————————y—————1I
Espacialmente en sus dimensiones el equipamiento, resolvié su :
insercion al terreno, absorbiendo poco terreno pero mas area techada, I 1
las alturas de cada nivel funcionan como graderias y terrazas para el I :
deporte que se ejecute en cualquier nivel. Es por ello que aprovecho el !
sol para la orientacién de sus espacios para un mejor manejo de energia. I :
1

RELACION INTERIOR - EXTERIOR

1
| T~

2 1A

]
b R

Fuente: (archdaikr;‘ 2088) |

I_qu natural y controlar la energia artificial.

en base de las condiciones ambientales, caso contrario del complejo polideportivo de Casuarinas.

relacion espacial espaciosa entre todos los I .

ambientes, creando asi una comunicacion visual s ﬁg'“
I mas alla de la luz, donde se puede aprovechar esta | £f 7 2 é
—relacion interior-exterior. _ . _ _ . — Jg A PR =R
o ﬁ’“ o/ 5

» w ol K

| Se aprecia grandes espacios libres ocupada por vegetacién,l . Q}:?’v, % F

sin aprovechar esa relacion de manera optima, aprovechando "1’ Q}? A ‘:Q « S& Qi
l el beneficio de la orientacién de los volumenes para el uso del * S

Fuente: Elaboracidon Propia

CORTE A-A’

Se puede apreciar dos realidades similares pero con un planteamiento energético diferente, donde el centro deportivo
universitario de los andes de Medellin utiliza de modo inteligente la luz solar, partiendo desde la organizacion espacial
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CAPITULO V: RESULTADOS

CASUARIANAS — TECNOLOGIA

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0

El techo cuenta con paneles solares, que sirve

de manera optima el beneficio de la luz solar,

I | T L
como punto clave del edificio, aprovechando r E T

siendo uno de los elementos mas importantes ‘ i, - ! “
del planteamiento, a su vez, el proyecto se = =

enfoca en aprovechar la iluminacién natural 1 ‘ : T K h 5 Q
de manera optima, reduciendo el uso d : ¥

artificial, apostando por Il 6
autosustentable, capaz de valersexpef i } d 7
mismo y aprovechando el recurso fotovoltaiigc)q' l _é -

como deberia de ser. | e

Los muros del edificio permiten Existe un alto grado de transparencia Las fachadas del sur y este,
conservar el calor y asi mantener en que permite recorrer con la mirada el toman mas sol que las demas
confort el equipamiento. edificio desde cualquier punto. fachadas, y es ahi donde se

direccionan las estrategias.

o

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS INDICADOR: ASOLEAMIENTO - ILUMINACION
EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.
|
CENTRO POLIDEPORTIVD UNIVERSITARID DE LOS ANDES RELACIGN CON EL INTERIOR - EXTERIOR POLIDEPORTIVD DE CASUARINAS
ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS —>  APROVECHALALUZNATURAL < ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS
ILUMINACION ( r ﬂ | h“ ) El complejo polideportivo de casuarinas opta con un asolamiento idéneo que
i x 1 podria aprovechar la energia solar, de manera que se apoye el consumo

energético para mantener el agua de la piscina caliente y servicios eléctricos

El proyecto opta por protegerse de los rayos solares con grandes muros de piso a techo,
es por ello que necesitara aprovechar de mejor manera esta gran virtud. Las areas del
coliseo cerrado y la piscina olimpica estan protegidas por sus coberturas, cumpliendo
con el labor de proteger mas no aprovechar de manera idénea este gran beneficio.
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. VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0
CAPITULO V: RESULTADOS CASUARIANAS — TECNOLOGIA
OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: TECNOLOGIA AMBIENTAL INDICADOR: ASOLAMIENTO - ILUMINACION
EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

ASOLAMIENTO - ILUMINACION - CENTRO POLIDEPORTIVO UNIVERSITARID DE LOS ANDES
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E Fuente: Google El Centro Deportivo Universitario de los Andes ” (Bloque C) cuenta con RADIACION SOLAR DIRECTA PARA OBTENER
= CARTA SOLAR- SOLTICIO DE INVIERNO paneles solares ubicados en la cubierta del edificio que apoyan el consumo ENERGIA CONSTANTE TODO EL ANO
2 - N energético para ma]\rctener el agua de la piscina caliente y servicios eléctricos Fuente: Archdaly  La sostenibilidad del edificio se centra —
- = 10° \N\\i A en la habitabilidad del interior del mismo para poder
» \Vi' ﬁ ' ! 1] mantener su  operacion, servicios y todo los
» « £ | i il » . .
- \\” i ﬂ beneficios durante toda su horizonte de vida del
or Wi | I proyecto.
e May-Jul
15 1 or-ag ‘ Las estrategias bioclimaticas del ~ proyecto es
-0 | I / . -
f ; ; f == contrarrestar el uso de equipos mecanicos para
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: ENERGIAS RENOVABLES

INDICADOR: EFICIENCIAENERGETICA

ENERGIAS |
RENOVABLES |

CENTRO DEPORTIVO UNIVERSITARIO

EFICIENCIAENERGETICA

Las energias renovables planteadasen
el edificio, es la de producir aguas
sanitarias calientes a base de los
paneles solares, y a la misma vez
utilizar los paneles fotovoltaicos en
ciertas partes de las fachadas para
aprovechar el calor de la ciudad y asi
producir energia deportiva para todo el
equipamiento y asi contrarrestar la
contaminacion ~ sobre el  medio
ambiente, generando asi un edificio
sostenible con menos impacto sobre el

medio ambiente.

Se consider6 el macroeconémico,

social y politico en el proceso.

En los Techos se instalaron los paneles

solares para poder producir aguas .
persianas

calientes sanitarias, dirigidas para la
piscina, las duchas, los servicios en

general.

El los laterales (fachadas) se instalaron
Paneles de vidrio

los paneles fotovoltaicos para producir (sistema fotovoltaico)

. A concreto
energia para todo el equipamiento.

paneles

220 W.
!“

SISTEMA DE CAPTACION -
PANELES FOTOVOLTAICOS

La eficiencia estimada de los

solares

monocristalinos por metro
cuadrado puede oscilar entre

180 W y aproximadamente

FUENTE: (Google Maps)

__Cristal

__Aletas de Cobre
Paneles solares /

persianas
5 Entraysale
b ilumiryacién Termorefractante
Aislante de Poliuretano__
Carierias 3/8"Cobre

Cubierta Zincalum
Cafierias 1"Cobre___— =

Marco de Aluminio Anodizado

___Pintura Negra Termoresistente

10)
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE
CASUARIANAS — TECNOLOGIA

NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: AMBIENTAL

INDICADOR: PANELES

PANELES
"EOTOVOLTAICOS

El detalle estructural en un corte es
fundamental para poder mostrar a mas

detalle los elementos utilizados en la

edificacion. J
Los paneles solares en la parte superior para e ‘.
controlar la  energia natural, a su vez

aprovechar la luz natural dentro del
equipamiento para permitir el ingreso de la

luz levemente.

La energia de los paneles solares cumplen

con dos funciones grandes en el

equipamiento deportivo, la primera es en la

climatizacién de la piscina y la segunda opta
por el consumo de energia de todo el

edificio, reduciendo los gastos energéticos.

A su vez el equipamiento regula la luz
natural con el fin de poder aprovechar no
solo la luz solar como una energia limpia, si
no, también aprovecharla de modo que
ayuda a reducir el uso de la energia

artificial, aprovechando mediante diferentes

estrategias la iluminacion Natural.

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

‘ DETALLE DE PANELES SOLARES ‘

Marquesina En Policarbonato
I Elasing En Aluminio
Baranda En Listones De

IMadera De Seccion Circular,

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

« Rejilla De Ventilacién En Aluminio

X Canal Metalica

FTrsssees 1311777 1117

i

Cercha Metalica
Clelonaso DescolgadoenMadera |
Dapeles, T

Reiila- Do\ orilaciie Eo Mo

Perfil borizontal en aluminio
Perfil vertical en alyminio
Derfil vertical en acero

Cercha Metalica en acero

CORTE CONSTRUCTIVO

FUENTE: (ArchDaily, 2010)
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CAPITULO V: RESULTADOS

CASUARIANAS — TECNOLOGIA

VARIABLE: COMPLEJOR POLIDEPORTIVO DE NUMERO DE FICHA: 3A-1/P.0

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION: CONTEXTUAL INDICADOR: CLIMA

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS RELACION CON EL INTERIOR - EXTERIOR CENTRO POLIDEPORTIVD UNIVERSITARIO DE LOS ANDES

| CALIDAD DE VIDA

COBERTURA METALICA

Como se observa, el material planteado es para
protegerse del sol, pero que a su vez ilumine el
ambiente, pero aun asi sin aprovechar de manera

optima la energia solar.

Las piletas planteadas con el fin de refrescar y
decoracion, no estan en funcionamiento, esto
debido al costoso mantenimiento energético que

esta produce, estando solamente de adorno.

Aqui no se aplica ningln tipo de estrategia ya que
los muros fueron hechos para separar ambientes y
aislamiento, generando que los ambientes del

complejo polideportivo no compenetren.

EEI circuito de ciclo via interior, se encuentra en un mal,
iestado, lleno de grafitis y a su vez inseguro. Esto se dai
idebido a la falta de iluminacién interna, que ayudara ai
ipoder hacer uso de esta instalaciéon tanto como en eli

dia, como en la noche sin restriccion alguna. i

W
CALIDAD DE VIDA B h ==

El centro deportivo universitario de
los andes de Medellin utiliza paneles
fotovoltaicos para la calefaccion en
las noches aprovechado al 100% la
energia natural, mejorando el confort
de la piscina.

! -

' A su vez cuenta con espacios con
! relacion  directa

i utilizando la energia fotovoltaica para
1

1

1

1

1

1

1

A su vez complementa con el ahorro de
i la energia por medio de sus grandes
| pozas de luz que ayuda a mantener
i todos los espacios bien iluminados
i durante el dia, siendo el uso energético
i en las noches, controlando al 100% la
! energia natural y artificial a beneficio

| . 3 . . |
' El centro deportivo universitario de los !
, andes de Medellin utliza de modo !
1 inteligente la luz solar, empleando en su |
| arquitectura base la energia natural para |
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

cualquier hora.

hacia

4

a2 |
Lt 4 |
23

el exterior,

iluminar las terrazas que cuenta con una
iluminacion sin restricciones, mejorando
al equipamiento en su optimo uso.

un control favorable de sus servicios sin
restricciones y disponibilidad

total a
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CAPITULO V: RESULTADOS

VARIABLE:

NUMERO DE FICHA: 3BA-1/P.0

OBJETIVO 3: DETERMINAR CUALES SON LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA SOSTENIBLE FOTOVOLTAICA DIMENSION:

EN LOS USUARIOS DEL POLIDEPORTIVO DE NUEVO CHIMBOTE,2021.

INDICADOR:

- | FICHA DE RESUMEN DEL PROYECTO

;),# =f

1 ! )

5o

FUENTE: (ArchDaily, 2010)

ANALISIS CONCEPTUAL

Un espacio natural y creando cultura
deportiva, que es muy concurrido y usado por
las personas residentes y del exterior, el
proyecto se integra perfectamente su contexto
, tomando en cuenta la condiciones climaticas

como base para su arquitectura.

SEMIOTICA - SIMBOLICA

Se puede observer que el equipamiento
modelo funciona su 100%, de manera que lo
que se busca es traer esos espacios
insostenibles en espacios activos para la

ciudad.

ANALISIS CONTEXTUAL

Es asi que se observa que las condiciones

=== = =

ANALISIS ESPACIAL

Se puede apreciar dos realidades similares

pero con un planteamiento energético

diferente, donde el centro deportivo
universitario de los andes de Medellin utiliza
de modo inteligente la luz solar, partiendo
desde la organizacion espacial en base de las

condiciones ambientales.

ANALISIS TECNOLOGICO
AMBIENTAL
Las estrategias bioclimaticas del proyecto es
contrarrestar el uso de equipos mecénicos
para generar energia utilizando tecnologia
fotovoltaica, exactamente con los paneles
solares, de esta forma un buen planteamiento

de las estrategias bioclimaticas

CALIDAD DE VIDA

Las estrategia de implementar la energia

) | ) climéticas son apropiadas para ejercer la b | . fotovoltaica se basa en el hecho de suplir esas
— i propiadas para. ¢j - A N5 _ N
e CARRERA. 1 #16 A 10°455i0 GATA'SR energia fotovoltaica. De manera que se ) N N necesidad de la energfa artificial, donde al no
NN -
: aproveche las caracteristicas de su entorno, ya ] 2 SN contar con los suficientes recursos para el
i sea de forma climatoldgica o respetando su M R L P — diario, trae consigo infinidad de problemas,
Bk — e . o O O e e e e o W ) ;
N T T contexto. problemas que se solucionara con esta
e : i
< EUENTEJ(2rchbaily;2010) FUENTE: Elaboracion Propia estrategia aplicada.
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OBJETIVO VARIABLE 3 NRO DE ENTREVISTA

Determinar cuales son los POLIDEPORTIVO - 01-P

beneficios de la implementacion | TECNOLOGIA SOSTENIBLE

de tecnologia sostenible DIMENSION INDICADOR
fotovoltaica en el polideportivo NATURAL RADIACION SOLAR

Casuarinas de Nuevo
Chimbote,2021.

PREGUNTA

1- ¢Qué problemas ayudaria a resolver la tecnologia fotovoltaica en el polideportivo Casuarinas de
Nuevo Chimbote?

ENTREVISTADO
ARQ. JENY VELASQUEZ TORRES

Los problemas que ayudaria a resolver en un equipamiento deportivo serian en primer lugar el
econémico, porque se ahorraria mucho dinero en los recibos de consumo eléctrico, ya que el
equipamiento deportivo necesita una buena iluminacion y es necesario tener muchos artefactos
eléctricos en todo el complejo, asi mismo en el tema de las termas que se pudieran instalar en los
servicios higiénicos u otros equipos de tecnologia eléctrica. ElI otro problema seria el de
mantenimiento, ya que estos sistemas automaticamente se encienden y apagan y no es necesario
tener un personal perenne y solo se haria un mantenimiento general cada cierto tiempo para el buen
funcionamiento de este. Asi mismo con esta tecnologia en la vida del complejo polideportivo, seria
mucho mas larga, ya que proyectos de este tipo, dejan de funcionar por problemas econémicos de
mantenimiento y pago de servicios, por lo cual por lo general terminan destinandose a otros usos,
como areas municipales lo cual no estoy de acuerdo , al polideportivo se le debe potenciar no restar
su usabilidad, por lo cual implementar paneles fotovoltaicos , ayudaria muchisimo, definitivamente
le daria otra cara no solo econdmica, sino de impacto social, hay que apostar por las energias limpias
(Jeny 2021)

“Analisis del Polideportivo de | AUTOR: LAMINA:

. ny , EDWARD, SILVA NOLASCO DAUNER P.
unversioao | jmplementacion de tecnologia O 1

CESAR VALLEJO

sostenible  fotovoltaica en | ASESOR: )
Nuevo Chimbote. 2021” MSC.ARQ. MORALES ASMARAN LIZETH

32




INTERPRETACION:

Segun la entrevista realizada a la Arg. Jeny Velasquez Torres sobre la primera
pregunta del objetivo 3 ¢Que problemas ayudaria a resolver la tecnologia
fotovoltaica en el polideportivo de Casuarinas de Nuevo Chimbote? Se interpreta
gue el principal problema que resolveria la implementacion de esta tecnologia
seria el econdmico puesto que, se reduciria considerablemente el consumo de
energia tradicional y por ende los pagos por recibos de consumo eléctrico
descenderian drasticamente, muy probablemente casi en su totalidad, puesto que
uno de los problemas principales es que un equipamiento de esta magnitud
conlleva el consumo de muchos artefactos eléctricos, pero al obtener energia
limpia por medio de la captacion de la radiacion solar a través de los paneles
fotovoltaicos y tenerla siempre a disposicion puesto que esta energia se almacena
en baterias y se pueden verter directamente a la red, se podria implementar el uso
de termas en los servicios higiénicos para los deportistas , o para temperar las
piscinas tanto de nifios como de adultos ya que esta demostrado que un adecuado
nivel de temperatura en el agua ayuda a relajarse mejor mientras se practica este
deporte, estimula el metabolismo y ayuda al sistema 6seo, por lo cual el beneficio
al usuario también seria directo y palpable ,ahora también otro problema que
resolveria es el mantenimiento de los paneles ya que estos funcionan de forma
automatizada y solo se requeriria cada cierto periodo una limpieza de los mismos
por motivos de polvo o residuos externos para que siga funcionando éptimamente,
ahora bien la implementacion de esta energia limpia ayudaria definitivamente a
gue la vida del complejo polideportivo sea mucha mas larga y eficiente , puesto
gue mayormente estos tipos de equipamientos dejan de funcionar en su real
dimensiéon por motivos de sostenibilidad econémica, muy por el contrario con el
ahorro de este dinero se podria destinar a reparar las demas areas que se
encuentran en abandono y asi poder cambiarle la cara al complejo y que el
mantenimiento no sea solo de las areas verdes si no de la infraestructura en si
otorgandole una mayor jerarquia e imponencia como equipamiento, haciendo
honor al término distrito ecolégico, creo que ello seria el principal beneficio que se

le otorgaria al polideportivo.
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OBJETIVO VARIABLE 3 NRO DE ENTREVISTA

Determinar cuales son los POLIDEPORTIVO- 02-P
beneficios de la implementacion | _TECNOLOGIA SOSTENIBLE

de tecnologia sostenible DIMENSION INDICADOR
fotovoltaica en el polideportivo | TECNOLOGIA PANELES

Casuarinas de Nuevo
Chimbote,2021.

PREGUNTA

2- ¢Cudles son los beneficios que traeria la tecnologia fotovoltaica en el complejo polideportivo
Casuarinas de Nuevo Chimbote?

ENTREVISTADO
ARQ. JENY VELASQUEZ TORRES

Como profesional te diria que cuando hablamos de beneficios es considerar que se autogestionara
sola y no necesitara de ayuda econdémica para subsistir, por el contrario, podra generar sus propios
ingresos y mejorar sus instalaciones. Ademas, estara considerada como la primera en utilizar
tecnologia limpia y podria tener acceso a un certificado verde a nivel internacional y nacional, el
cual le abriria muchas puertas para ser considerada en todo tipo de avances en la tecnologia limpia
e inclusive subvenciones que ciertas empresas brindan al instalar las placas fotovoltaicas. Otro
beneficio es que el mantenimiento es sencillo y barato por lo cual ayudaria en el ahorro de pago
mensual al personal. Del mismo modo ayudaria creo yo, a que ese ahorro monetario al usar energia
limpia se destine para poder reparar las demas areas que estan en abandono y asi darle una nueva
cara y rejuvenecer al equipamiento, esa seria el principal beneficio que se le daria al polideportivo
Casuarinas, ya que solo vemos arreglo de areas verdes y no de los demas desgastes fisicos del
equipamiento que suelen ser los mas costosos. Todo en conjunto hara que el equipamiento sea, se

vea y se sienta mas imponente. (Jeny 2021)
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INTERPRETACION:

Siguiendo la entrevista realizada a la Arg. Jeny Veldsquez Torres sobre la segunda
pregunta del objetivo 3 ¢Cudles son los beneficios que traeria la tecnologia

fotovoltaica en el complejo polideportivo Casuarinas de Nuevo Chimbote?

Se interpreta de manera clara que uno de los mayores beneficios que le otorgaria
al polideportivo la instalacion de paneles fotovoltaicos es que le ayudaria a
gestionarse sola y que no necesitaria de ayuda econdmica para subsistir, mas bien
podria generar sus propios ingresos y asi poder ir mejorando y reparando poco a
poco sus instalaciones para mantenerlas dentro de un estandar de confort para el

usuario.

Impulsar el uso de este tipo de tecnologias limpias en este tipo de equipamiento le
podria dar acceso a tener un certificado verde a nivel internacional y se le
reconoceria como tal , y ello le abriria un abanico de oportunidades para poder ser
considerada en los futuros avances de esta misma tecnologia donde las empresas
y fabricantes inclusive le puedan otorgar subvenciones para seguir implementando
sus mejoras en paneles fotovoltaicos y puedan ser instalados en el polideportivo y

se tenga como un ejemplo modelo a seguir.

Otro de los beneficios que tiene la tecnologia fotovoltaica es que es de facil
mantenimiento y econémico, por lo cual ayudaria en el ahorro de pago a mucho
personal para su limpieza, y por ultimo otro beneficio que esta noble tecnologia le
brindaria al polideportivo seria la de poder funcionar con normalidad en las noches
sin los temores de seguridad por falta de iluminacion o por las limitantes de no poder
usar los equipamientos por motivos de gastos energéticos, esto le daria un estatus
al equipamiento de que puede funcionar a plenitud para lo que realmente fue
creado y que no solo qued6é como un proyecto mas que en el mejor de los casos
funcionaba solo de dia, asi se demostraria la importancia de que los equipamientos

puedan usar energia limpia como un estandar para solventar su propio consumo,
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OBJETIVO VARIABLE 3 NRO DE ENTREVISTA

Determinar cuales son los POLIDEPORTIVO- 03-P

beneficios de la implementacion | TECNOLOGIA SOSTENIBLE

de tecnologia sostenible DIMENSION INDICADOR
fotovoltaica en el polideportivo AMBIENTAL ASOLEAMIENTO

Casuarinas de Nuevo
Chimbote,2021.

PREGUNTA

3- ¢De qué manera se beneficiarian los usuarios que usen el complejo polideportivo Casuarinas al
implementarse tecnologia fotovoltaica?

ENTREVISTADO
ARQ. JENY VELASQUEZ TORRES

Los usuarios se beneficiarian porque tendrian todo el tiempo energia disponible en todas las actividades
que realizarian en las instalaciones esto mejoraria su calidad de vida, creo incluso que sobre todo en las
noches, cuando las personas por motivos de tiempo suelen recurrir al polideportivo con el la intencion
de hacer deporte o simplemente caminar y relajarse, entonces tendrian alumbrado constante que por
cierto es de las cosas que mas carece este polideportivo, sea en las propias canchas entonces el usuario
podria utilizar las canchas en las noche probablemente de forma gratuita, 0 con un gasto minimo
simbdlico, también se tendria alumbrado constante en el recorrido de las areas libres del polideportivo,
Los costos para utilizar las instalaciones serdn menores por el ahorro econdémico en recibos de luz y
mantenimiento. Creo que debemos apostar por esta tecnologia porque el principal beneficiado es el
usuario, y sus ventajas serian muchas, incluso psicolégicamente porque si quien visita este recinto sabe
que hay disposicion de luz y que puede usar las diferentes areas en toda su amplitud, le generard una
sensacion de confort y de seguridad, ya que el alumbrado en las noches es sinénimo de tranquilidad.
Asi mismo en lugares en donde es dificil poder instalar un equipamiento de este tipo por limitaciones
eléctricas esta seria una buena opcion ayudando a los pobladores a contar con equipamientos deportivos,

habiendo servido de modelo el polideportivo de Casuarinas. (Jeny.2021)
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INTERPRETACION:

continuando la entrevista realizada a la Arqg. Jeny Veldsquez Torres sobre la tercera
pregunta del objetivo 3 ¢De qué manera se beneficiarian los usuarios que usen el

complejo polideportivo Casuarinas al implementarse tecnologia fotovoltaica?

Se interpreta que los beneficios hacia el usuario serian muy notorios puesto que
podrian disponer de las instalaciones en todo el horario de funcionamiento del
equipamiento deportivo ya que se dispondria de electricidad almacenada en las
baterias para luego distribuirlas por todo el equipamiento segun su necesidad todo el
tiempo para poder realizar todas las actividades fisicas como recreativas y ello
mejoraria su calidad de vida, ya que tendrian un lugar mas seguro por la noches donde
podrian recorrer todo el polideportivo sin haber zonas oscuras por falta de alumbrado
ya que estos elementos pueden funcionar con paneles fotovoltaicos amorfos que son
bastante livianos y se pueden colocar en las mismas luminarias lo cual no generaria
un impacto visual negativo, muy por lo contrario las personas que observarian este
tipo de instalaciones se concientizarian y entenderian que dicho alumbrado proviene
de energia renovable puesta en favor de ellos mismos , y ho hay mejor manera que
predicar con el ejemplo de los beneficios que los usuarios estarian recibiendo, del
mismo modo los costos por la utilizacion de la canchas en horario nocturno previa cita
serian con un gasto minimo simbdlico o probablemente de forma gratuita, esto
generaria el interés por parte de mas usuarios a practicar su deporte favorito en las
noches, no solo limitados al dia pues cierto grupo de personas labora en dicho horario,
al generar esta solucion se concientiza a hacer deporte de forma recurrente, pues ya
no habra excusas o limitantes al uso del polideportivo y también se generaria la
sensacion de seguridad y confort pues tendria espacios siempre iluminados vy
funcionales. Y de forma indirecta favorecera a la creacion de mas equipamientos de
este tipo donde no se dan por limitaciones eléctricas habiendo servido de modelo base

el polideportivo de Casuarinas.
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4.2 Discusion
En el presente trabajo de investigacion se consideré como objetivo principal
analizar los aspectos del polideportivo de Casuarinas para la implementacion de
tecnologia sostenible fotovoltaica en nuevo Chimbote,2021. Es por ello, que
mediante la discusion; se pretende recolectar la informacién necesaria para que,
con la ayuda de los instrumentos tales como, entrevista y ficha de observacion que
fueron aplicados al Polideportivo de Casuarinas en Nuevo Chimbote y a
Especialistas arquitectos, se pueda contrastar los antecedentes y fundamentos

tedricos, con la finalidad de comparar e interpretar la informacion.
OBJETIVO ESPECIFICO 1:

“Identificar el estado actual del polideportivo de Casuarinas de Nuevo
Chimbote,2021”

Se analiza el complejo polideportivo de Casuarinas con el propdésito de identificar

las caracteristicas como equipamiento deportivo.

De manera que es imprescindible investigar el equipamiento para poder desarrollar
de forma correcta la implementacion tecnolégica sostenible fotovoltaica en el
Complejo Polideportivo de casuarinas Nuevo Chimbote, por tanto, al realizar el
andlisis se identificaron diferentes tipos de problemas, tal como en los aspectos:
contextual, formal, espacial, funcional, tecnologico ambiental y constructivo
estructural. Mies Van Der Rohe (1994) Habla sobre que muchos arquitectos tienden
a disenar proyectos con un planteamiento estipulado, esto quiere decir que las
caracteristicas y la realidad del lugar no son tomados en cuenta, de esta forma su
valor arquitecténico no llega hacer el mismo, sin embargo, los que son disefiados
partiendo como base en las condiciones del lugar, plantean una arquitectura mucho
mas atinada hacia su desarrollo con su realidad. Un claro ejemplo de lo
mencionado, es el aspecto contextual, debido a que al realizar una buena relacion
con el lugar, el equipamiento logrard un emplazamiento eficaz sin consecuencias
gue repercutirdn a los usuarios, siendo lo opuesto del complejo polideportivo de
casuarinas, debido que como gran parte de los equipamientos urbanos de la
ciudad, solo buscan suplir la necesidad de delimitar y proteger su interior, siendo

su “solucion” un modelo de cerco perimétrico estandarizado, que deja de lado la
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importancia de la relacion con el exterior, teniendo como base a un modelo pre
establecido que se replica y replica en cada lugar del Perd. De manera que en este
caso, la solucion origina problemas hacia la ciudad, ya sea en la seguridad o en los
diferentes accesos que no corresponden a la movilidad de flujo de personas,
permaneciendo cerradas sin aprovechar sus 4 frentes.(Gaspar 2005) habla sobre
la importancia que debemos tener al entorno ya que se puede sacar ventajas o
mostrar respeto, esto deberia ser una caracteristica del equipamiento deportivo ya
que segun el IPD (Instituto Peruano del Deporte) los equipamientos deportivos
deben brindar espacios Optimos donde las personas puedan desarrollar sus
actividades deportivas en excelentes condiciones, de modo que estos espacios
sean para la practica de deporte y actividades recreativas, donde los aspectos
funcional, formal, espacial, constructivo estructural y tecnoldgicos
ambientales deberan de responder a un desarrollo excelente. Es por ello que el
complejo polideportivo de casuarinas responde de manera estandar como
equipamiento deportivo, cumpliendo con las caracteristicas de un polideportivo
pero de manera comun, presentando problemas de funcionamiento sin poder
subsistir por si sola, dificultad que nace por no estar sujeta a evolucionar con el
tiempo, por tal motivo se esta presentando ausencia en cada aspecto ya que esta
no fue basada en la base tedrica de la arquitectura liquida, que tiene como base
sustituir la firmeza por la fluidez y adaptarse en el tiempo. Solas Morales (2002) la
arquitectura debe dirigirse hacia las nuevas circunstancias, cambiando y
adaptandose como el agua, en este caso en acondicionarse hacia una tecnologia
limpia y amigable con el planeta. Por eso las caracteristicas del complejo
polideportivo de Casuarinas no son las mas adecuadas para mantener un confort

permanente.
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OBJETIVO ESPECIFICO 2:

“Determinar si la tecnologia sostenible fotovoltaica se puede aplicar en el
polideportivo de casuarinas de Nuevo Chimbote segin sus condiciones

ambientales”

Se analiza el complejo polideportivo de Casuarinas con el propédsito de poder

determinar si la tecnologia fotovoltaica es aplicable en este equipamiento deportivo.

Para lograr determinar si la tecnologia fotovoltaica se puede aplicar en el
polideportivo casuarinas de Nuevo Chimbote, se obtuvo como resultado de analizar
las condiciones ambientales en el lugar de estudio, determinando las temperaturas
en promedio durante el afo, tal como sefiala Jacobo R. (2015) donde manifiesta
que la temperatura 6ptima es entre 15 a 38 grados, analizando el lugar de estudio
se determina que tiene un clima semi calido y de tipo desértico, que suele estar en
torno a una temperatura promedio de 28 grados como maxima y 15 grados como
minima, con un cielo mayormente despejado todo el afio , y reforzando aiun mas
esta teoria tenemos a Dominguez M. (2015) quien manifiesta que la eficiencia de
los paneles solares solo se verian afectados en climas extremos de mucha nieve o
lluvias intensas. Ahora teniendo la misma premisa de cielo mayormente despejado
se podria aprovechar la radiaciéon directa Jacobo R. (2015), que es la radiaciéon
solar mas potente y efectiva que existe puesto que llega directamente del sol, solo
atravesando la atmosfera sin ningun otro obstaculo climatol6gico de por medio,
pudiendo asi en la mayoria de casos otorgar hasta un 90% de su efectividad en las
horas picos de incidencia directa del sol sobre el potencial que ofrecen los paneles
fotovoltaicos en cualquiera de sus variantes segun su eficiencia (silicio mono
cristalina, silicio policristalina o silicio amorfo). ahora bien, Ramirez A. indica que la
radiacion difusa también es favorable para la utilizacién de paneles solares ya que
cuenta con hasta 80% de eficiencia, entonces entendemos que ambos tipos de
radiaciones se consideran efectivas para el uso de los paneles fotovoltaicos, puesto
que, en el transcurrir del dia, no todas las horas cuentan con cielos totalmente

despejado.

Ahora Dominguez M (2015) y Jacobo R. (2015) coinciden en sugerir que se debe

verificar que durante el recorrido del sol, las edificaciones o elementos que estan
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aledafos al lugar no generen sombra hacia donde se planea instalar los paneles
fotovoltaicos, entonces habiendo hecho el estudio de observacion durante todo el
dia se contrasté que en ningln momento tanto en las primeras horas del dia como
al atardecer las edificaciones aledafas al polideportivo le generan sombra debido
a gue estan separados por sus 4 extremos por pistas y porque las edificaciones no
son de gran tamafio por lo cual el contexto inmediato cumple los requisitos para
implementacion optima de esta tecnologia tal como sefiala el autor. Ahora bien,
Jacobo R. sefiala que si las premisas anteriores se cumplen, tanto lo climatico como
lo de las sombras proyectadas se pueden utilizar 3 tipos de paneles fotovoltaicos
en el polideportivo sin problema alguno, puesto que todos son funcionales de
manera que segun sea su requerimiento ,se debe tener en cuenta que tipo de panel
se usard, segun la energia que requiera de forma total o de forma parcial,
determinando las areas “pesadas” segun el publico o el tipo de equipos que
consuman mas energia, de forma que, para estas areas se suele considerar el uso
de paneles de silicio monocristalinos o policristalino, ya que rondan 19% y 14% de
eficiencia respectivamente, no obstante, para la noche los paneles amorfos es el
sistema mas viable, puesto que son una ventaja al ser mas ligeros debido a que
solo necesita energia en ciertas horas, de manera que su eficiencia no es
condicionante, contribuyendo con la premisa basica para la sostenibilidad que es el
ahorro econémico. Jacobo R. (2015) Resalta que cada tipo de panel fotovoltaico
responde a un uso en particular segun costo - beneficio y dependera de la demanda

energética que se requiera cubrir en un espacio determinado.

Por otro lado, segun el mismo autor menciona que en el Peru el promedio de
inclinacién para los paneles es de 8 a 20 grados respecto al sol, pero recomienda
el uso de software de posicionamiento PVGIS de inclinacién personalizada, que
nos otorga una efectividad del 99.95% ya que este sistema trabaja directamente
con los satélites a nivel mundial. Conociendo el posicionamiento del polideportivo
nos dio como datos precisos de 9 grados de inclinacién del panel y un giro de azimut
de -179 grados, corroborando que el programa es de facil uso y de forma gratuita,
arrojando datos precisos y validando que las recomendaciones del autor son fiables
y correctas pues uno mismo puede usar las herramientas tecnologicas en mencion

para su corroboracion y aplicacion.
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OBJETIVO ESPECIFICO 3:

“Determinar cuales son los beneficios de la implementacién de la tecnologia

fotovoltaica en el polideportivo de Casuarinas Nuevo Chimbote,2021”

Se analiza el complejo polideportivo de Casuarinas con el proposito de determinar
cuéles serian los beneficios de esta tecnologia en este equipamiento deportivo.

Teniendo en cuenta al autor Rodriguez (2011), ahorrar energéticamente significa
MAs recursos para mejorar una infraestructura, contrastamos que los beneficios de
aplicar esta tecnologia sostenible en el polideportivo casuarinas de Nuevo
Chimbote, serian principalmente el tema economico puesto que, se reduciria
considerablemente el consumo de energia tradicional, por ende los pagos por
recibos de consumo eléctrico descenderian drasticamente, casi en su totalidad,
puesto que, el problema principal del equipamiento es la falta de sostenibilidad,
pero al obtener energia limpia por medio de la captacion de la radiacién solar a
través de los paneles fotovoltaicos esto beneficiaria a los usuarios al implementar
el uso de termas en los servicios higiénicos o para temperar las piscinas tanto de
nifos como de adultos ya que estd demostrado que un adecuado nivel de
temperatura en el agua ayuda a relajarse mejor mientras se practica este deporte,
estimula el metabolismo y ayuda al sistema 6seo, por lo cual el beneficio al usuario
también seria directo y palpable ,por otro lado segin Gomez (2016) no existiria
problema con el mantenimiento de los paneles ya que estos funcionan de forma
automatizada y solo se requeriria cada cierto periodo una limpieza para su
funcionamiento Optimo, ahora bien la implementacion de esta energia limpia
ayudaria definitivamente a que la vida del complejo polideportivo sea mucha mas
larga y eficiente Rodriguez (2011), puesto que mayormente estos tipos de
equipamientos dejan de funcionar en su real dimension por motivos de
sostenibilidad econdmica, el ahorro de dinero se podria destinar a reparar las
demas areas que se encuentran en abandono y asi poder cambiarle la cara del
complejo, el mantenimiento no solo seria en las areas verdes sino también en la
infraestructura en si otorgandole una mayor jerarquia e imponencia como
equipamiento, haciendo honor al término distrito ecoldgico, seria el principal
beneficio que se le otorgaria al polideportivo haciendo referencia al autor Gémez

(2016) que menciona que se debe buscar que una edificacion sea lo mas sostenible
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posible para poder asi reducir al minimo la utilizacién de “energias no renovables”.
De manera que el mayor beneficio otorgado al polideportivo por la instalacion de
paneles fotovoltaicos es que le ayudaria a gestionarse sola y que no necesitaria de
ayuda econdémica para subsistir, podra generar sus propios ingresos y asi poder
mejorar sus instalaciones para mantenerlas dentro de un estandar de confort para
el usuario. Es por ello que el uso de tecnologias limpias en este tipo de
equipamiento le dara acceso a tener un certificado verde a nivel internacional y seré
reconocido como tal, ello le abriria oportunidades para poder ser considerada en
los futuros avances de esta misma tecnologia donde las empresas y fabricantes
inclusive le puedan otorgar subvenciones para seguir implementando sus mejoras
en paneles fotovoltaicos y puedan ser instalados en el polideportivo y se tenga
como un ejemplo modelo a seguir (Jenny 2021). Y por ultimo otro beneficio que
esta tecnologia le brindaria al polideportivo es el de funcionar con normalidad en
las noches sin inseguridad por falta de iluminacién o por las limitantes de no poder
usar los equipamientos por motivos de gastos energéticos, esto le dard un estatus
al equipamiento de que puede funcionar a plenitud para lo que realmente fue
creado, reforzando la importancia de que los equipamientos puedan usar energia

limpia como un estandar para solventar su propio consumo.

Consideramos que aparte de los beneficios al mismo equipamiento también se
generaria directamente beneficios hacia el usuario, puesto que, podrian disponer
de las instalaciones en todo el horario de funcionamiento del equipamiento
deportivo, tendrian un lugar mas seguro por la noches donde podrian recorrer todo
el polideportivo sin zonas oscuras por falta de alumbrado seguin Jacobo R. (2015)
ya que las luminarias pueden funcionar con paneles fotovoltaicos amorfos los
cuales son livianos y se pueden colocar en las mismas luminarias, incentivando a
la practica de algun deporte y la recreacién en todo momento, no solo en el dia, y
también de forma indirecta favorecera a la creacion de mas equipamientos de este
tipo donde sera el modelo base, el polideportivo de Casuarinas. Haciendo mencion
a Alvarado y Vélez (2016) que considera a la arquitectura bioclimatica sostenible
con el objetivo de mejorar significativamente la calidad de vida de los usuarios que
lo frecuenten, no solo en la infraestructura como tal, por lo cual consideramos que

ambas teorias tienen validez y de manera muy ligada la mejora de una
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infraestructura siempre traera consigo beneficio y confort al usuario ya que son

quienes van a usar la infraestructura.

V. CONCLUSIONES

En la presente investigacion después de haber obtenido la discusion de resultados:

Se concluye que, el Complejo Polideportivo tiene poca relaciébn con su exterior,
debido a que prioriza sus limitados recursos en algunas areas internas sobre todo

las administrativas, teniendo incluso problemas de mantenimiento.

Se concluye que el equipamiento tiene un déficit en su iluminacién nocturna interna
y externa, debido a que gran numero de sus luminarias estan inoperativas y muchas

otras sencillamente no son activadas para su funcionamiento.

Se concluye que en el lugar de estudio es factible y positivo utilizar los paneles
fotovoltaicos en cualquiera de sus tipos, debido al éptimo clima del distrito, por su

contexto inmediato y dinamica interior.

También se concluye que es positiva y se debe tener en cuenta una correcta
inclinacion y azimut de los paneles fotovoltaicos, debido a que aumenta

exponencialmente su efectividad de captacion solar.

Se concluye que el principal beneficio de la tecnologia fotovoltaica es el ahorro
econdémico, debido a que dependeria menos de la energia tradicional. favoreciendo

en mejorar la infraestructura del polideportivo y por ende el confort del usuario,

Se concluye que, como tecnologia en si, seria muy positiva, debido a que funciona
de forma automatizada, con muy poco mantenimiento e inclusive generando sus

propios recursos, debido a su alta sostenibilidad

Se concluye que el equipamiento seria un modelo a imitar, debido a que

concientizaria a la poblacién de las ventajas de usar energias limpias.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda habilitar todas las zonas deportivas y recreativas para su mayor uso

de la toda la ciudadania.

Se recomienda dar un mantenimiento absoluto de todas las instalaciones para

recuperar la jerarquia del polideportivo.

Se recomienda habilitar los ingresos 2 y 4 que se encuentran olvidados para

dinamizar y optimizar los recorridos hacia todas las areas.

Se recomienda a la municipalidad, aprovechar al maximo las bondades de la
tecnologia fotovoltaica en el polideportivo de Casuarinas, debido a que tendra una
vida uatil muy prolongada, rentable y eficiente, pudiéndose replicar en mas

complejos polideportivos.

Se recomienda resueltamente utilizar el programa PVGIS para optimizar ain mas
la eficiencia de los paneles fotovoltaicos debido a que se duplicaria su efectividad

en comparacion de si se instalaran empiricamente.

Se recomienda el uso de esta tecnologia para convertir el agua tanto de las piscinas
como las duchas en temperadas, sobre todo en tiempos de frio, para favorecer el

usuario

Se recomienda el uso de paneles amorfos en la iluminaciéon nocturna tanto en el
recorrido interno, como al perimetro externo del equipamiento para mejorar la

seguridad, generando un aporte importante relacionado con su contexto.

Se recomienda el uso de tecnologia fotovoltaica pues incluso si hubiera un corte de

energia tradicional, el polideportivo funcionaria con normalidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

Ficha de observacion

e DEL OBJETO DEL LUGAR DE ESTUDIO

TITULO: ANALISIS DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS PARA LA IMPLEMENTACION DE
TECNOLOGIA SOSTENIBLE EN NUEVO CHIMBOTE, 2021

EEH!( DE OBSERVACIGN DEL LUGAR DE ESTUDIO

DBJETIVD: “INSERTAR DEEJTIVD"

2021 - 11 ‘ F_01

Figura 1: Modelo de ficha de observacion — polideportivo casuarinas

Fuente: Elaboracion propia

e DEL ANALISIS DE CASO

TITULO: ANALISIS DEL POLIDEPORTIVO DE CASUARINAS PARA LA IMPLEMENTACION DE
TECNOLOGIA SOSTENIBLE EN NUEVO CHIMBOTE, 2021

VARIABLE:  “INSERTAR AQUI VARIABLE" OBJETVO:  “INSERTAR DBEJTIVD"

ﬁ—" ucv 2021 - 1I

F-01
Figura 2: Modelo de ficha de observacion — caso internacional

Fuente: Elaboracion propia



ENTREVISTA SOBRE TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

Esta entrevista tiene como objetivo conocer la tecnologia sostenible fotovoltaica en

el polideportivo casuarinas de Nuevo Chimbote segun sus condiciones ambientales.

MODELO DE FICHA DE ENTREVISTA 01

LISTA DE PREGUNTAS

1- ¢Que problemas ayudaria a resolver la tecnologia fotovoltaica en el
polideportivo Casuarinas de Nuevo Chimbote?

2- ¢ Cual(es) de los tipos de paneles fotovoltaicos que existen se podrian
aplicar en el polideportivo de Casuarinas de Nuevo Chimbote?

3 ¢Como se podria aprovechar el recorrido del sol en favor de aplicar la
tecnologia fotovoltaica en el Polideportivo de Casuarinas de Nuevo
Chimbote?

Figura 3: Modelo de ficha de entrevista a arquitectos

Fuente: Elaboracion propia



ENTREVISTA SOBRE LOS BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION DE LA
TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA.

Esta entrevista tiene como objetivo determinar los beneficios de la implementacion
de tecnologia sostenible fotovoltaica en el polideportivo Casuarinas de Nuevo
Chimbote.

MODELO DE FICHA DE ENTREVISTA 02

LISTA DE PREGUNTAS

5 ¢Segun su experiencia en términos de radiacion solar, es viable la
tecnologia fotovoltaica en el polideportivo de Nuevo Chimbote?

6- ¢ Cuales son los beneficios que traeria la tecnologia fotovoltaica en el
complejo polideportivo Casuarinas de Nuevo Chimbote?

7- ¢De qué manera se beneficiarian los usuarios que usen el complejo
polideportivo Casuarinas al implementarse tecnologia fotovoltaica?

Figura 3: Modelo de ficha de entrevista a arquitectos

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: cronograma

2021-1 2021-11
N° | ACTIVIDADES ABRIL MAYO JUNISO — ;ULIS — :ETIEMBRE OCTUBRE NOV;EMSBRES SDICI;EMBSRES
S1|S2|S3|S4|S5|S6| S7|S8|S9 10l11| 121 13| 14! 15| 16| 1 S2|S3|S4|S5|S6(S7|S8|S9 10l 11 12| 13| 14! 15] 16

Lineamientos para la
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de investigacion

Elaboracién de la
introduccion

Elaboraciéon del marco
tedrico

4 | Sustentacion

Lineamientos para la
5 | elaboracién de la
metodologia

Elaboracién de la
metodologia

Elaboracion de la
7 | herramienta de
recoleccién de datos

Elaboracién de aspectos
administrativos

8 | Sustentacion

Aplicacion de la
9 | herramienta de
recoleccién de datos

Levantamiento de

10 | . y
informacion

Método de andlisis de

= datos

Elaboracién de articulo

-2 cientifico

13 | Sustentacion final

Elaboracién propia
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