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RESUMEN
El presente trabajo tiene un disefio no experimental siendo una investigacion de
tipo basica con enfoque cuantitativo; por lo que para llegar alcanzar los objetivos
planteados se hizo estudio de trabajos existentes relacionados a la presente
investigaciéon. Se tiene como objetivo principal Proponer el disefio de la
ampliacion de la red colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26
de octubre — Piura. 2021, para lo cual se pretende hacer empleo del programa
AutoCAD que permitira lograr determinar el disefio correspondiente a la red
colectora, para ello se tomara como poblacion y muestra todas las casas del
asentamiento humano Armando Villanueva que vienen a ser 287. Asi mismo para
ello primero se determind la cantidad de viviendas o casas que van a gozar de
este beneficio; ademas, se pretende realizar estudio de mecanicos para
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo en estudio, y de igual
manera llegar a conocer el relieve del terreno para obtener las pendientes, ya que
todo ello es indispensable para proceder a realizar el calculo matematico que
permitira realizar el disefio de la red colectora.
Palabras claves: Red colectora, disefio, asentamiento humano Armando

Villanueva.



ABSTRACT

The present work has a non-experimental design, being a basic research with a
quantitative approach; Therefore, in order to achieve the proposed objectives, a
study of existing works related to this research was carried out. Its main objective
is Propose the design the expansion of the collection network of the Armando
Villanueva human settlement. October 26 - Piura. 2021, for which it is intended to
make use of the AutoCAD program that will allow to determine the design
corresponding to the collection network, for this it will be taken as population and
shows all the houses of the Armando Villanueva human settlement that come to
be 287. Also for this First, the number of dwellings or houses that will enjoy this
benefit was determined; In addition, it is intended to carry out a mechanical study
to determine the physical and mechanical properties of the soil under study, and in
the same way to get to know the relief of the land to obtain the slopes, since all
this is essential to proceed to carry out the mathematical calculation that will allow
the design of the collecting network.

Keywords: Collection network, design, human settlement Armando Villanueva.



. INTRODUCCION

Los seres humanos poseen derechos reconocidos con el objetivo de mejorar su
calidad de vida, por ello toda ciudad, pueblo y/o asentamiento humano, debe
contar con servicios basicos como: agua potable, fluido de energia eléctrica y
sistema de alcantarillado sanitario, sin importar la ubicacion geografica y estatus
social; si uno de estos servicios basicos antes mencionados faltara la calidad de
vida del habitante se reduce considerablemente, produciendo como efecto

negativo enfermedades y contaminacion ambiental.

Una de las realidades de Piura es la existencia de muchos lugares que no
cuentan con los servicios basicos de calidad, uno de ellos es el asentamiento
humano Armando Villanueva del distrito 26 de octubre, el cual tiene una poblacion
de 287 familias, este lugar cuenta con red de agua potable y fluido eléctrico, pero
sin embargo carece del sistema de alcantarillado sanitario, siendo este el
problema principal que viene afectando a la poblacion de este asentamiento
humano, ya que los sistemas de alcantarillado son muy importantes dentro de una
poblacion, y que son los que se encargan de transportar todas las aguas
residuales generadas en las viviendas domiciliaras hasta ser depositadas en su

lugar de tratamiento.

Por lo tanto, el asentamiento humano Armando Villanueva del distrito 26 de
octubre tiene la necesidad de contar urgentemente con una red de desague, dado
a que por esta carencia los habitantes se ven expuestos a padecer diferentes
tipos de enfermedades infecciosas por la falta de una buena higiene, asi también
a percibir olores putrefactos para el ser humano que emanan de los bafios los

cuales en su totalidad de las viviendas son silos autoconstruidos.

Este problema debe ser atendido con suma urgencia por parte de la municipalidad
distrital a la que pertenece el asentamiento humano ya que ningun habitante debe
verse expuesto a sufrir consecuencias a causa de este problema, ademas la
municipalidad esta en la obligacion de brindar a sus habitantes una buena calidad
de vida en el lugar en el que se desenvuelvan sin importar el estatus social de la

poblacion.



A consecuencia de esta problematica es que los investigadores a través de este
trabajo de investigacion han creido beneficioso la propuesta del disefio de una
ampliacion de la red colectora del asentamiento humano Armando Villanueva del
distrito 26 de octubre — Piura, con la cual se pretende cubrir el tercer servicio
basico, asi como también contribuir a la mejora de la salud de los habitantes de
este lugar y proporcionar un buen habiente en el cual se desarrollen las personas,

ademas de colaborar con el desarrollo del crecimiento econémico del lugar.

Con el desarrollo de esta investigacion se pretendié contribuir en brindar solucion
al problema que viene atravesando este asentamiento humano desde su
fundacion, problema que no solo se da en este asentamiento sino también en la
mayoria de pueblos jovenes de toda nuestra region Piura, este tipo de
insuficiencia de servicios basicos se debe a la falta de planificacion y desarrollo
urbano, asi como por parte de las autoridades municipales, este problema
contribuye en gran manera a la desigualdad de los ciudadanos peruanos que
viven en estos pueblos jovenes. Es por ello que se debe tomar desde ya medidas
drasticas para disminuir no solo la calidad de vida sino también la pobreza del

pais.

Al haber identificado la realidad problematica del presente trabajo de
investigacion es necesario plantear el problema general, el mismo que esta
referido a saber ;Cual sera la propuesta de disefio de la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura.
20217, siendo los problemas especificos: ;Cual sera la cantidad de viviendas
beneficiadas con la propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del
asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura. 20217; Qué
caracteristicas fisicas y mecanicas presenta el terreno para la propuesta de
disefio de la ampliacién de la red colectora del asentamiento humano Armando
Villanueva. 26 de octubre — Piura. 20217?; s Qué tipo de estudio topografico sera
necesario para la propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del
asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura. 20217;
¢ Cuales seran los calculos para la propuesta de disefio de la ampliacién de la red

colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura.



20217? y ¢ Cual sera el presupuesto de la propuesta de disefio de la ampliacion de
la red colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre —
Piura 20217

La presente investigacion tiene justificacion tedrica porque para su desarrollo se
aplicaran los conocimientos adquiridos en el transcurso de la formacion
académica, tales como calculos, ensayos y estudios. También se justifica de
manera practica ya que se determinara la ampliacion de la red colectora en este
asentamiento humano. Por otro lado, la investigacion contribuira
significativamente en el aspecto social ya que mediante este proyecto de
investigacién se aportara el disefio de la red colectora encargada de evacuar

todas las aguas residuales que la poblacion genera.

En aras de lograr resolver el problema que dio origen a esta investigacion, se
tiene como objetivo general: Proponer el disefio de la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura.
2021. Y como objetivos especificos se plantean: Determinar la cantidad de
viviendas que seran beneficiadas con la propuesta de disefio de la ampliacion de
la red colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre —
Piura. 2021; determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno para la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura. 2021, determinar el estudio
topografico para la propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del
asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura. 2021,
establecer los calculos para la propuesta de disefio de la ampliacién de la red
colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre — Piura.
2021 y determinar el presupuesto de la propuesta de disefio de la ampliacién de
la red colectora del asentamiento humano Armando Villanueva. 26 de octubre —
Piura. 2021.



. MARCO TEORICO

En este capitulo iniciamos con la recopilacion de informacion respecto a trabajos

previos, a nivel internacional, nacional y local encontrandose los siguientes:

OTALORA, Estefania (2018), en su trabajo de investigacion “Propuesta de
alcantarillado pluvial para garantizar el drenaje para escorrentia superficial —
Barrio San Vicente Suroriental, localidad San Cristébal — Bogota D.C”. Tesis de
pregrado, Universidad Catolica de Colombia, tuvo como objetivo primordial
proponer el disefio de la red de alcantarillado pluvial del barrio San Vicente
Suroriental, para brindar solucién a la problematica de inundacion en los sectores
aguas abajo del area de estudio. La metodologia aplicada fue de tipo
experimental — cuantitativa en la cual el disefio fue desarrollado a partir de las
normas vigentes. Como resultado se obtuvo el disefio de seis colectores
principales de alcantarillado, con descarga en redes existentes, cuatro de los
colectores se conectan al sistema de alcantarillado, y los otros a la red
combinado; se tuvo como conclusion de la investigacidn que la solucion del
problema es dimensionar de manera adecuada las redes de alcantarillado de esa
manera generando un manejo adecuado al sistema pluvial y evitando

inundaciones.

LEON, José y otros (2017), en su tesis titulada “Disefio de la red de alcantarillado
sanitario y planta de tratamiento del municipio de Turin, departamento de
Ahuachapan”. Tesis de pregrado, Universidad El Salvador, la investigacion tuvo
como objetivo general Mejorar las actuales condiciones sanitarias del area urbana
en el municipio de Turin. La metodologia utilizada por el autor fue de tipo
cuantitativa. La conclusién principal a la que llego el autor es la siguiente. La
elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado para el municipio de Turin,
permitira en gran medida disminuir la contaminacidn generada por las aguas
servidas que se producen por las descargas sin tratamiento, de esta manera se
reducira considerablemente el contacto de la poblacién con microorganismos que

son causantes de enfermedades propiciadas por estas aguas mal tratadas.
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MEDINA, Pablo (2018) en su tesis titulada “Proyecto de construccién de la red de
saneamiento del asentamiento humano “Hijos de Perales, etapa IlI” — Lima
(Peru)”. Tesis de maestria, Universidad Politécnica de Madrid, ha tenido como
objetivo general resolver las carencias de saneamiento que presenta el
asentamiento humano Hijos de Perales, etapa lll, ubicado en el distrito de Santa
Anita — Lima. La metodologia fue de tipo experimental - cuantitativa, la
investigacion consiste en la realizacién del dimensionamiento de la red de
saneamiento; se tiene como conclusion que debido a que el lugar de estudio es
un pueblo joven, son gran parte de habitantes que van a ser beneficiados,

ademas también se ha podido determinar las temperaturas y precipitaciones.

En cuanto a las investigaciones nacionales LEIVA, Carlos (2015), en su
investigacion “Estudio comparativo técnico — econdmico de la red de alcantarillado
convencional y simplificado en el AA.HH. Pamplona Alta, Sector Las Américas”.
Tesis de pregrado, Universidad Ricardo Palma, tuvo como primordial Disefar el
sistema ideal para la red de alcantarillado del AA.HH. Pamplona en San Juan de
Miraflores, haciendo una comparacién del sistema convencional y el simplificado.
La metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo, después de comparar
ambos sistemas de estudios se tuvo como conclusidn que el sistema simplificado
es mas beneficioso en zonas inaccesibles, terrenos rocosos y pendientes,
ademas siendo este mas econdmico, no generando ninguna dificultad en el

proyecto.

DOROTEDO, Félix (2014). En su tesis titulada “Disefio del sistema de agua potable
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos” -
Ica, usando los programas Watercad y sewercad”. Tesis de pregrado, Universidad
Peruana de Ciencias Aplicada, presento como uno de sus objetivos especificos
Determinar los parametros especificos de la red de agua potable y alcantarillado
para el disefo de las redes, y la determinacion del periodo de disefio y calculo de
la poblacion futura para el disefio de la red de agua potable y alcantarillado del
Asentamiento Humano “Los Pollitos”. La metodologia empleada fue tipo
descriptiva, donde se realizé el estudio de las Normas O0S.050 y OS.070 del

Reglamento Nacional de Edificaciones; donde se obtuvo como conclusion que los
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valores considerados en el disefio de la red de alcantarillado si cumplen con las

normativas analizadas.

RENGIFO, Dante y otros (2017). En su tesis “Propuesta de disefio de un sistema
de alcantarillado y/o unidades basicas de saneamiento en la localidad de
Carhuacocha, distrito de Chilia — Pataz — La Libertad, 2017”. Tesis de pregrado,
Universidad Privada del Norte, tuvo como objetivo general realizar una propuesta
de disefio de un sistema de alcantarillado y/o unidades basicas de saneamiento
en la localidad de Carhuacocha. La metodologia que se empled presento un
disefilo no experimental — descriptivo, ya que solo se describieron las variables y
se recolecto datos e informacion de las variables de estudio; de la investigacion
se obtuvo como resultado del disefio que las presiones se debia encontrar por
debajo de los 10 mca, el diametro de las tuberias debian ser 3 pulgadas y la
profundidad maxima de los buzones fue de 3.40 m. Asi mismo se concluyo que la
presion estatica en cualquier punto de la red no debera superar los 50 mca, ni
disminuir los 10 mca, ademas la velocidad maxima en la red debera ser de 3 m/s,
de esa manera el proyecto cumplié con lo establecido en la norma 0S. 050 del
RNE.

En lo que respecta a las investigaciones locales COLAN, Julio (2019). En su
investigacion titulada “Analisis comparativo técnico-econémico entre los sistemas
convencional y simplificado para una red de alcantarillado en el AA. HH Ciudad
del sol-Veintiséis de Octubre-Piura”. Tesis de pregrado, Universidad Nacional de
Piura. Tuvo como objetivo principal Elaborar un disefio de la red de alcantarillado
y elaborar una comparacion técnico- economica, para cubrir el problema de
desabastecimiento del sistema de alcantarillado en las manzanas N, N, O', Ry Q
del Asentamiento Humano “Ciudad del Sol”. La metodologia que se ha empleado
es de tipo descriptiva, ya que se hara una explicacion narrativa y se estudiaran las
caracteristicas de ambos métodos, representados cuantitativamente, asi mismo la
investigacién consiste en la ampliacion de la red de alcantarillado existente,
finalmente se obtuvo como conclusién que el sistema simplificado es mas
econdémico y cumple de manera satisfactoria con la funcion de conducir aguas
residuales, siendo este la mejor alternativa de al problema de carencia del

sistema de desague.
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BENITO, Hugo (2018). En su investigacion “Disefo del sistema de alcantarillado
sanitario en el centro poblado de Culqui, Laureles y el caserio de Culqui Alto en el
distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca — Piura”. Tesis de pregrado, Universidad
Nacional de Piura, tuvo como objetivo general Disefar el sistema de alcantarillado
sanitario, en el centro poblado de Culqui, Laureles y el caserio de Culqui alto en el
distrito de Paimas, Provincia de Ayabaca- Piura. La metodologia de Ila
investigacién fue de tipo experimental — cuantitativa, como resultado se obtuvo del
disefio que no hacen falta la necesidad de emplear elementos de bombeo en
ninguno de sus puntos, teniendo como conclusién de la investigacion que la red
de alcantarillado disefiada cubrid la totalidad de viviendas existentes en todos los

sectores de los centros poblados de Culqui.

ADRIANZEN, Melissa y otros (2019). En su investigacion “Disefio del
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento. Nuevo
San Martin, Distrito de Huarmaca, Huancabamba — Piura”. Tesis de pregrado,
Universidad César Vallejo, tuvo como objetivo general Disefar el sistema de agua
potable y saneamiento para el mejoramiento del servicio en el caserio Nuevo San
Martin distrito de Huarmaca, Provincia de Huancabamba, departamento de Piura.
La metodologia de investigacion empleada fue de tipo no experimental —
descriptiva, ya que con el proyecto se describié el mejoramiento y la ampliacion
del sistema de agua potable y saneamiento del centro poblado Nuevo San Martin,
presento como resultado que el lugar de estudio tiene un periodo de disefio de 20
anos y un indice de crecimiento de 5% y el caudal de aforo de 4.053 I/s. se
concluyé que para sistema de alcantarillad se hara una red en la zona lotizada

que cuenta con 25 buzones de 1.40 m y una planta de tratamiento de 173 m3/dia.

En cuanto a las teorias relacionadas a la variable de estudio segun el RNE -
Reglamento Nacional de Edificaciones, (2006) menciona que el drenaje urbano de
una ciudad esta conformado por diferentes sistemas de alcantarillado, que su
clasificacion de da de acuerdo al tipo de agua que van a conducir, entre los que

tenemos:
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- Sistemas de alcantarillado sanitario: Es un sistema compuesto por el conjunto de
tuberias, valvulas y accesorios, que son disefiados exclusivamente para el la
recoleccion y transporte de aguas residuales domésticas e industriales hacia una

disposicion final como pueden ser plantas de tratamiento, o lagunas de oxidacion.

- Sistemas de alcantarillado pluvial. Es el sistema encargado del transporte de

aguas de la escorrentia superficial generado por las lluvias.

- Sistema de alcantarillado combinado. Este sistema se disefia para poder
transportar o conducir en simultaneo las aguas residuales asi como las que son

producidas por lluvias.

El termino alcantarillado nacio6 entre los afios 1920 y 1955, este tenia la funcion de
mezclar deyecciones humanas con agua para de esa manera poder ser
recolectadas, por medio de tuberias, para luego dirigirlas a un lugar de depdsito
final. (ALVAREZ Carlos, 2015)

En esta investigacion el tipo de alcantarillado es sanitario ya que este permite la
recoleccion de las aguas residuales domesticas e industriales. Ademas, la (OPS) -
Organizacion Panamericana de la Salud (2005) menciona que el alcantarillado es
dispuesto entre conexiones domiciliarias y las redes de alcantarillado, siendo este
un servicio publico cerrado. Por otro lado, ZUNIGA, Carlos (2020) menciona que
para el disefio de un alcantarillado se debe tener en cuenta la estructura de este

sistema, tal como es el colector, el conducto y los pozos de visita.

Una red de alcantarillado sanitario esta compuesta por colectores secundarios,
principales, interceptores, emisores, camaras de inspeccion, terminales de
limpieza y tubos de limpieza. Asi también el RNE indica en la Norma OS.060, que
todo proyecto de drenaje urbano debe ejecutarse, teniendo en cuenta los estudios
basicos; por lo tanto, la norma establece los criterios que se deberan de tener en
cuenta para el disefio del sistema de alcantarillado. El sistema de alcantarillado

sanitario tiene los siguientes componentes:

- La Conexion domiciliaria, es un conjunto de elementos de reunién, conduccion y

empalme, constituidos por cajas de registros, tuberias con pendientes minimas
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de 2% y accesorios de empalme; las tuberias pueden ser de concreto o PVC.
(ZAPETA Miguel, 2018)

Las tuberias para alcantarillado sanitario pueden ser de concreto simple,
concreto reforzado o fibrocemento, segun el material que requiera el proyecto.
Estas tuberias de desague deben estar colocadas por debajo de las tuberias de
agua potable una distancia no menor de 25 cm, mientras que las distancias
verticales minima debe ser de 20 cm con la finalidad de que las tuberias de agua
potable no se contaminen; asi también se debe tener en cuenta el recubrimiento
de las tuberias el cual sera no menor a 1 m en vias vehiculares y 30 cm en vias
peatonales. (BENITO Hugo 2018)

Dentro de la clasificacion de las tuberias para alcantarillado se tienen los
siguientes colectores:

Colectores terciarios. — sirven para conectar las acometidas domiciliarias, estos
son colocados generalmente por debajo de las veredas y el diametro de estas
tuberias son de 150 a 250 mm

Colectores secundarios. — se unen con los colectores terciarios transportando las
aguas de estos y conduciéndolas a los colectores principales. Estos colectores
son ubicados debajo de las vias publicas.

Colectores principales. — estos son formados por tuberias de mayor diametro,
estando ubicadas por debajo de una ciudad con la finalidad de transportar todas
las aguas residuales de una ciudad para reunirlas en su destino final; el lugar de
reunion de estas aguas es conocido como planta de tratamiento de aguas
residuales — PTAR.

Con respecto a las normas de disefo, para las conexiones domiciliarias segun
PEREZ, Rafael (2013) indica que para los distintos diametros de tuberias de
alcantarillado que transportan aguas negras, deben cumplir con la fuerza tractiva
exigida. Ademas, segun ESPADAS, Angie (2011) las tuberias pueden ser de
plastico y de diametros pequefios si estas transportan aguas residuales de
pequenos tramos correspondientes a zonas urbanas, esto por lo general se da

para un sistema sin arrastre.
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- Camaras de inspeccion, estas van colocadas en la linea del alcantarillado, ya
que permitira la realizacién del mantenimiento de esa manera evitar que se
obstruyan las tuberias con los sedimentos. Las camaras de inspeccion también
son conocidas como buzones, estas se encuentran al inicio del colector, en los
empalmes, en los cambios de direccion, pendientes y en los cambios de
diametros; el diametro interior de los buzones podra ser de 1.20 m hasta 1.50 m
dependiendo la tuberia, el techo del buzén debe de ser de concreto armado y
debe tener una abertura de acceso de 0.60 m de diametro. (SETO, KAREN, Et al
2015)

Para la determinacién del numero de los aparatos sanitarios que conformaran el
sistema de alcantarillado, se recomienda hacer una calculo, segun la poblacién
que va a ser beneficiada con el sistema, segun SALTOS, Armando (2018); y para
la determinacién del caudal maxima (Qmax) que pasara por las tuberias se debe
primeramente calcular matematicamente el coeficiente de flujo maximo ya que
este permitira obtener el Qmax. (TIRADO Victor, 2013)

Red de Plamia oe
Recobroribn T rn b eeenbn

Figura 1. Esquema de un sistema de alcantarillado sanitario.
Fuente: Vasquez, Guillermo (2016)

En el transporte de las aguas residuales generados en las viviendas, segun
KRETSCHMER, Florian, Et al (2016), las aguas residuales contienen desechos
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domésticos ademas de contener cantidades de energia térmica, estas deben ser
transportadas a través de tuberias desde su fuente de origen, teniendo un
recorrido a lo largo de los colectores terciarios, secundarios, reuniéndose en los
colectores principales donde son conducidos a una planta de tratamiento de

aguas negras.

En una planta de tratamiento las aguas residuales pasan por un proceso de
purificacién para beneficio al medio ambiente y al ser humano. Asi mismo lo
afirma NUNEZ, Jhonny (2018) que después de los usos que se le brindan al agua

estas deben ser canalizadas para su posterior tratamiento.

Segun FUSSALBO, Sindy, y otros (2008) da como recomendacion, realizar
mantenimiento preventivo, asi como realizar monitores constantes en las
estaciones de bombeo, todo se hace para lograr un buen funcionamiento del
sistema de alcantarillado; ademas PILCO, Alex (2018)de tener en cuenta el D.S.
N° 003-2002-PRODUCE y el D.S. N° 021-2009-VIVIENDA.

Entre los estudios basicos que se realizan para el disefio de un alcantarillado

sanitario, tenemos los siguientes:

Estudio topografico, segun FUENTES, José (2012) la topografia es la ciencia que
estudia un conjunto de operaciones que permiten fijar las posiciones de los puntos
sobre la superficie de la tierra, esto se hace a través de medidas tales como
distancias, elevaciones y direccién, asi también del uso de instrumentos como
nivel, estacion total, mira, GPS, libreta y alguno otros materiales que sea de vital
importancia en un levantamiento topografico. Las aplicaciones de la topografia
pueden ser en obras de presas, canales, puentes, carreteras, obras de agua y

alcantarillado; la topografia se divide en dos estudios: Planimétrico y altimétrico.

- Un estudio Planimétrico, proyecta una superficie en plano horizontal, con la
posicion de los puntos del terreno; siendo este el cual delimita las calles,
manzanas Y lotes.

- El estudio altimétrico, permite determinar las alturas de todos puntos obtenidos
del terreno, para ello se tendra en cuenta un punto de referencia fijo o temporal;

este estudio es aquel que permite determinar las elevaciones que se encuentran
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en el lugar del proyecto, tales como cerros o montafnas. (STALLIVIERE Iran,
2019)

Por lo tanto, el estudio topografico es de vital importancia para la presente
investigacion ya que permitira ubicar los Bench Mark (BM) que son los puntos de
referencia, ademas se podra determinar los perfiles longitudinales y transversales
del terreno donde se encuentra ubicado el asentamiento humano Armando
Villanueva, con el levantamiento topografico podremos determinar el trazo de las
tuberias y el numero de cajas de inspeccidn mas conocidos como buzones.
(KOENIG, Luis, Et al 2007)

Otros de los estudios basicos para esta investigacion es la mecanica de suelos
segun el Manual de Ensayo de Materiales (2014) emitido por el M.T.C. enumera
los procedimiento a seguir cuando realizamos ensayos de mecanica de suelos, a
continuacion se describe los estudios a llevar a cabo en este proyecto de

investigacion.

Ensayo de Anadlisis granulométrico (NTP 400.012): Este ensayo permite la
determinacién de manera cuantitativa las particulas del suelo que viene hacer la
muestra a ensayar, consistiendo en tomar la muestra, la cual tendra que pasar por
diferente serie de tamices con aberturas de mayor a menor diametro, esto permite
determinar el tamano de las particulas; asi también permite la clasificacion del
suelo por tamafios. ANALISIS GRANULOMETRICO (2001)

Para determinar la cantidad de material retenido se aplica la siguiente formula:

) peso retenido en el tamiz
%retenido = * 100
peso total

Asimismo, el M.T.C indica que para ello se debe tener en cuenta el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS, ya que este contiene el tipo de

suelos y su simbologia.

Ensayo de contenido de humedad (NTP 339.185). Este método permite
determinar cual es la cantidad de agua que contiene el suelo en su estado natural,
siendo representado en porcentajes. Se calcula este contenido de humedad

debido a que esta cambia dependiendo las condiciones donde se encuentre. La
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muestra debe ser sometida al horno con una temperatura de 110 °C £ 5 °C, de
ahi se podra pesar el material en seco. MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, (2014)

P= Contenido  total de

W—-D humedad

P% = X 100

W= Muestra humedad

D= muestra seca

Ensayo de peso unitario (NTP 400.017): Ensayo que en el que se obtendra el
peso unitario del suelo o peso volumétrico, asi como el porcentaje de vacios del
material. Ademas, permite determinar la relacion masa/volumen. PESO
UNITARIO, (2011)

peso del recipiente mas el agregado — peso del recipiente

Peso Unitario = —
Volumen del recipiente

Ensayos de limites de consistencia o limites de Atterberg (NTP 339.129): Este
ensayo sirve para determinar el comportamiento que presentan los suelos finos,

para ello se tiene en cuentan los siguientes limites:

Limite Liquido (LL): Este limite representa al contenido de humedad que contiene el

suelo, ya sea en estado liquido y plastico. Para determinar este limite se hace

empleo de una copa Casagrande, calibrador, balanza y estufa.

Para determinar el limite liquido de cada espécimen se hace uso de la siguiente

LL = Contenido de humedad(N° golpes para cerrar la ranura/ 25)°%12!

féormula:

Limite plastico (LP): Mediante este limite se permite conocer cuando el suelo pasa

del estado plastico al semisolido, hasta llegar a romperse.
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Para la ejecucion de obras de saneamiento se debe tener en cuenta los

siguientes aspectos:

- Se tiene que determinar la cantidad poblacional actual, para lo cual se hace un
reconocimiento general de la zona en estudio.

- Una evaluacion del crecimiento poblacional a futuro. Para lo cual se
recolectara informacion del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), con esa informacion aremos el calculo de la poblacion futura del

asentamiento humano Armando Villanueva

Para el célculo de la poblacion a futuro se aplicara la siguiente formula.

I
P =Pal+ —At
f=tals o)

Figura 2: formula para calcular la poblacion a futuro.
Fuente (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica)

Doénde:

Pf: Poblacion Futura

Pa: Poblacion Actual

R: Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes.
T: Tiempo en Anos (Periodo de diseno)

Asi mismo como efecto a los Censos Nacionales realizados en el afio 2017,
presentados por el INEI, se indica que el Departamento de Piura, situado en la
zona Norte del Peru, presenta una poblacion de 1 856 809 habitantes, por lo que
de toda la poblacion nacional esta representa el 6,3 %. En lo que respecta a la
Regidén Piura esta presentd una poblacion de 799 312 habitantes, por lo que esta
conforma el 43. 0 % de todo el Departamento Piura. (INEI, 2018)

De acuerdo a ley tenemos dos tipos: asentamientos formales y asentamientos

informales
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RUIZ, Ivan (2014) define como a un asentamiento irregular que es conformado
por un grupo de domicilios o viviendas que por lo general tiene la carencia de no
contar con los servicios basicos de los habitantes, tales como son: escases de
agua potable, desague, seguridad por lo mismo que estos asentamientos estan

ubicados en zonas de riesgos.

Asi también, DELGADILLO, Victor (2016) menciona que los asentamientos en su
mayoria presentan condiciones de exclusion y pobreza, de esa manera delatan la
debilidad de una ciudad, que no es capaz de procurar el desarrollo integral de
estas zonas. El desarrollo integral debe consistir en satisfacer las carencias que
presentan los habitantes; estos habitantes vienen a ser pobladores que excluidos
de una vivienda tienden a invadir propiedad privada o publica, donde construyen
viviendas causan un desorden urbano, que con el pasar del tiempo y las
respectivas gestiones politicas que realizan las autoridades, logran regularizar el
asentamiento. Segun GUERRERO, Victor (2016) estima que las personas buscan
vivir en zonas cercas de la ciudad por lo que se recomienda trabajar en las

transformaciones de los asentamientos humanos.

Cabe resaltar que sin importar los lugares donde se habitan, segin GARCIA,
Maria y otros (2015) menciona sobre el reconocimiento del agua como derecho
humano y la vez indica que en la Resolucion 64/292 aprobada a los dias 28 de
junio del ano 2010, por la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones
Unidas; se manifiesta el reconocimiento del derecho a una buena calidad de vida,
por ende el derecho al agua potable y el saneamiento; con la finalidad del pleno

disfrute de la vida.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseno de investigacion

Tipo de investigacion:

La presente investigacion fue de tipo aplicada, esto porque esta investigacién
se enfocd en resolver y en determinar un problema especifico, a su vez como
una investigacion de analisis documental; asi mismo, tuvo un enfoque
cuantitativo permitiendo la determinacién de variables, ademas se realizara la
medicion de estas con su respectivo analisis de datos. Que es el determinar la
Propuesta de Disefio de una ampliacion de la red colectora del Asentamiento

Humano Armando Villanueva

Segun el articulo de MALAGA, J. (2008). Una investigacion es de tipo
aplicada cuando el objetivo es identificar un comportamiento especifico, en
una situacion definida; en donde el problema es conocido por el investigador y
busca dar respuestas a preguntas especificas, Es por ello que este proyecto

es de tipo aplicada.

GOMEZ, Sergio (2012) describe como investigacion de tipo documental a la
recoleccion de datos que provienen de documentos o fuentes existentes,
teniendo como primordial finalidad describir la variable de estudio para

proceder a analizarla.
Diseno de la investigacion:

Este proyecto fue de disefio no experimental-transversal, debido a que no se
hara una manipulacion de las variables, para alcanzar los objetivos
establecidos. Por lo tanto, dado a que no fueron alteradas las condiciones del
asentamiento humano, esta investigacion se llevara a cabo a través de un
disefio de la red colectora, para tener claro lo que es un disefio no
experimental el autor HERNANDEZ, Roberto, y otros (2014) sefialan que
una investigacion cientifica con disefio no experimental es aquella donde no
existe alteracion de la variable independiente, permitiéndose emplear la

observacion para la recoleccion de datos ya que asi se podra llevar a cabo la
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investigacion. Lo que autor nos quiere decir es que cuando nos referimos a
una investigacion de tipo no experimental es cuando el investigador no tiene
una participacion de modo que vaya a alterar la variable, aqui el unicamente
se dedica a estudiar y observar la variable exactamente como esta en su
ambiente natural para luego proceder a realizar un analisis a fondo que le

ayude a su investigacion.

3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable: Red colectora.
Definiciéon Conceptual

La red colectora también conocida como red de saneamiento o alcantarillado
es un sistema de conformado por estructuras y tuberias, cuya funcion es la de
recolectar y transportar las aguas residuales o aguas negras. (DEFAZ Janeth,
2014)

Definicién Operacional

Se realizo el disefio de la ampliacién de la red colectora del Asentamiento
Humano Armando Villanueva, de tal manera lograr mejorar este sistema y que
sirva de beneficio a los habitantes de las viviendas que no cuentan con una

red colectora.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacion

Una poblacion es aquel conjunto a estudiar con determinadas
especificaciones, estos pueden ser conjuntos de objetos, elementos,
individuos, etc. (HERNANDEZ, Roberto y otros 2014)

La investigacion tiene como poblacion a el Asentamiento Humano Armando
Villanueva del distrito Veintiséis de octubre, quien esta conformado por 180

viviendas, la cual es la cantidad de casas habitadas.
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Muestra

La muestra es un subgrupo de elementos los cuales estan constituidos en la
poblacion, esto se hace debido a que muy pocas veces se puede medir una
poblaciéon completa, entre las muestras se encuentran las aleatorias y al azar.
(HERNANDEZ, Roberto y otros 2014)

En este trabajo de estudio se tuvo un tipo de muestra aleatoria simple,
presentado como muestra a toda la poblacién que viene a ser las 180
viviendas, dado a que la investigacidn asi lo requiere para llegar alcanzar el

propoésito de estudio.
Muestreo

Se llama muestreo al criterio con el que él o los investigadores seleccionan
los participantes de la muestra de estudio para la representacion de la
poblacion. Por lo que para la investigacion se tuvo un muestreo probabilistico
debido a que se presenta una muestra aleatoria simple, por lo que todo
elemento de la poblacion tiene una misma posibilidad de ser tomados en la

muestra.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas

Las técnicas para recolectar datos son usadas por los investigadores
cientificos con el propdsito de obtener informacion que usaran para su
objetivo que tienen como trabajo de investigacion, Para HERNANDEZ,
Roberto, y otros (2014) nos dice que técnica es el conjunto de procedimientos
que le permite al investigador establecer la relacién con el objeto de estudio.
Es asi que el autor nos manifiesta que la técnica independientemente de la
que se haga uso nos va a permitir recolectar datos que nos sirvan como

informacion para el desarrollo del trabajo y en nuestro proyecto de
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investigacidon se aplico la técnica de analisis documental, analisis de precios

unitarios y el calculo matematico.

Instrumentos.

Los instrumentos son los recursos usados por un investigador con el fin de
obtener informacién del objeto de estudio en el trabajo en especifico los
instrumentos de investigacion que se emplearon fueron, ficha documental,
hojas de registro en Excel y el programa de costos S10 para el registro de
precios. De todo lo mencionado es de lo que como investigadores hemos
hecho uso como instrumentos para obtener mejores resultados en el trabajo

que venimos realizando.
Validez y confiabilidad:

Validez siempre la vamos a encontrar en diferentes contextos y como en este
caso estamos frente a una validez en el campo de la estadistica citaremos la
siguiente definicién. La validez determina el grado en que todo instrumento
empleado mide efectivamente la variable de estudio. existen tres tipos de
evidencias, la validez de contenido, la validez de criterio y la validez
constructo (HERNANDEZ, Roberto, Et al 2014). La interpretaciéon que
hacemos de lo dicho por el autor es que en una investigacion la validez
siempre va estar relacionada con la verdad de los resultados y que de
acuerdo a esto surge el grado de confiabilidad, En la investigacion que
estamos realizando la validacion de los instrumentos se hara mediante juicio
de 03 expertos quienes son personas especializadas que tienen trayectoria en

el tema, para verificar la fiabilidad del estudio.

3.5. Procedimiento

Para poder llevar a cabo los objetivos planteados en esta investigacion, se

tomaron en cuenta las normas técnicas peruanas, ya que estas sirvieron de
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guia para la realizacion de los ensayos requeridos, asi como también

establece los requerimientos a tener en cuenta.

Primeramente, se aplicd una ficha documental y una ficha de registro, donde
se recolecté toda la informacidn que corresponde al problema de
investigacién dado a que fue de ayuda en cuanto a aclarecer el proyecto; se
registré informacion procedente de la Municipalidad distrital de Veintiséis de

Octubre, asi como también de la EPS Grau S.A — Piura.

Posteriormente se realizd6 una visita de campo donde se hizo uso de la
observacion y fichas de recoleccion de datos. Se recolectaron datos tales
como la poblacion existente del lugar de estudio, el clima, entre otros; ademas
se tomaron muestras del suelo para la realizacibn de los ensayos que
corresponden a mecanica de suelos, también se realizé la topografia del
terreno y estudios de crecimiento de poblacion. Finalmente se realizaron los

calculos correspondientes para el disefio de ampliacion de la red colectora.
3.6. Método de analisis de datos

Este método se llevd a cabo usando técnicas para estudiar y analizar hechos
y asi lograr una confianza en la informacion que se obtenga, Segun
HERNANDEZ, Roberto y otros (2014) el analisis de datos en una
investigacién es la recoleccion de los mismos para proceder analizarlos, cabe
resaltar que los datos son recolectados de manera auditiva, verbal y no
verbal, visual o por textos descriptivo. Asi también el autor indica que no todos
los datos se obtienen de una forma estructurada. El autor con esto nos quiere
decir que al analizar estos datos que se obtienen por distintas formas se va
encontrar que hay dentro de estos datos, como estan distribuidos entre otros
puntos. Entonces en el presente trabajo de investigacidon se presentd el
método de analisis de estadistica descriptiva, siendo este método el que
permite recolectar datos a través de un grupo de instrumentos, para de esa
manera lograr describir las caracteristicas de la muestra analizada, tomando
en cuenta las normativas vigentes. Para ello se aplicé software tales como
Excel y AutoCad civil 3D, este ultimo permitira realizar el disefio de la red y los

perfiles de la topografia.
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3.7. Aspectos éticos

Siendo el responsable de la presente investigacion “Propuesta de disefio de

una ampliacion de la red colectora del Asentamiento Humano Armando

Villanueva. 26 de octubre — Piura. 2020”, asumo el compromiso de respetar la

autoria mediante el uso de las normas para citar ISO 690, en lo que respecta

a los conceptos tedricos relacionados al tema de investigacion; Ademas, me

comprometo respetar la confiabilidad de la informacién que se obtendra de los

instrumentos de la investigacion, mediante el proceso de recoleccion.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1. Recursos y presupuesto

Los gastos que se generan en el proyecto, se describen a continuacion:

Tabla 1. Presupuesto Monetario Detallado.

Cadigo Costo
clasificador| Descripciéon | Cantidad ... | Costo total
unitario
del MEF
Repuestos y Accesorios
Depreciacion de 1 200.00 200.00
2.6.32.31 |Laptop
Calculadora 1 70.00 70.00
Cientifica
Utiles de Oficina
Corrector 1 2.50 2.50
2.3.15.12 Cuaderno 1 4.00 4.00
Resaltador 1 2.50 2.50
Lapiceros 2 1.00 2.00
Transporte
2.3.19.12
Viajes Urbanos 50 15.00 750.00
2.3.22.23 Servicios

27



Tabla 3. Cronograma semestre académico 2020 — II.

Internet 3 meses 60.00 180.00
Impresiones
2.3.27.116
Impresiones 25 0.30 7.50
TOTAL 1,218.50

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

4.2. Financiamiento

A continuacién, se indica como fueron cubiertos los gastos del proyecto de

investigacion:

Tabla 2. Financiamiento del proyecto.

Entidad financiadora

Monto

Porcentaje

Autofinanciado

1,218.50

100%

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

4.3. Cronograma de ejecucion

NO

TIEMPO (SEMANAS)

SETIEMBR

ACTIVIDAD

OCTUBR
E

NOVIEMBRE | DICIEMBRE

678

9

111
01

1
2(3/4|5]|6

—
-_—
-_—
—

Presentacion del
esquema del
Proyecto de
Investigacion

Realidad
Problematica

Formulacion del
Problema,
Objetivos e
Hipotesis

Antecedentes

Justificacion
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Teorias
Relacionadas al
Tema

Disefio de
Investigacion,
Variables y
operacionalizaci
on

1ra jornada de
investigacion:
sustentacion

Poblacion y
Muestra

Técnicas e
instrumentos
de recoleccién
de datos

Etica y Aspectos
Administrativos

—

Revision y
ajustes finales
(docente
metoddlogo y
especialista)

—_—

Revision del
jurado

—_—

Segunda jornada
de investigacion:
sustentacion
final

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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V. RESULTADOS

Con lo que respecta al primer objetivo secundario, el cual consiste en determinar
las viviendas, las cuales seran beneficiadas con la propuesta de disefo de la
ampliacion de la red colectora en el AA. HH Armando Villanueva, se realizé lo

siguiente:

Después de haber hecho visita presencial al Asentamiento Humano mencionado
anteriormente, solamente se pudo encuestar a 30 viviendas aleatoriamente, en
las cuales se determind que viven alrededor de 4 a 5 pobladores por vivienda, el
resto de viviendas no se pudo encuestar por temas de incremento de casos de
Covid-19, el resto de la poblacién se determinara aplicando la férmula de
promedio poblacional finita y variables cuantitativas, tomando una muestra de un

ceso de realizado a 30 viviendas:

Promedio:

5+44+4+54+6+3+4+5+5........+5
X = 30 =4

Tabla 4 . Censo: célculo de habitantes por vivienda

NUESTRA DE N.2 INTEGRANTES POR
VIVIENDAS VIVIENDA
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30

PROMEDIO 4
Fuente: Elaboracién propia de los investigadores
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En el censo realizado obtuvimos que por cada vivienda del AA.HH. Armando
Villanueva habitan 4 personas, por lo tanto, al existir 287 viviendas y por cada una
de ellas hay un promedio de 4 personas, obteniendo que la poblacion actual es
de 1,144 habitantes. Para determinar la poblacién futura, o también llamada
poblacion de disefo, la cual nos servira par determinar el periodo de duracion de
una red colectora de alcantarillado sanitario. Se toma la poblacién actual 1,144
de Armando Villanueva y se remplazara en la férmula de poblacion futura,
obteniendo asi que ésta sera de 1,259 para un periodo promedio de disefio de 20

anos.

Poblacién futura:

05
Pf = 1144 (1 + o 20) — 1259 hab

Interpretacion del primer objetivo.

La cantidad de viviendas del AA. HH Armando Villanueva — Piura, es de
287, con lo cual se beneficiaria a la poblacidon actual de 1144 personas y a
un futuro promedio de 20 anos beneficiara a 1,259 habitantes dicho

asentamiento humano.
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Con respecto al segundo objetivo que consiste en determinar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del terreno para la propuesta de disefio de la ampliacién de la
red colectora en el Asentamiento Humano Armando Villanueva. 26 de octubre —
Piura. 2020., se trabajo con los estudios de mecanica de suelos del lugar cercano

de donde se proyecta conectar la red de alcantarillado.

Para desarrollar el segundo objetivo se realizo trabajo manual con la utilizaciéon de
herramientas como sacos, bolsas impermeables, barretas y palanas para la
excavacion de 3 calicatas con 3 m de profundidad, las cuales estan ubicadas

dentro de todo el terreno del asentamiento humano en formal alternada.

Tabla 5 . Cuadro de calicatas realizadas:

CALICATA EXCAVACION PROFUNDIDAD (MTS)
C-01 MANUAL 3
C-02 MANUAL 3
C-03 MANUAL 3

Fuente: elaboracion propia de los investigadores

Para la Calicataca-01:

Analisis granulométrico: A 3m de profundidad, se extrajo una muestra, llevandose
a laboratorio para proceder a realizar el analisis granulométrico de acuerdo al
manual de mecanica de suelos del MTC. Obteniendo una muestra menor 758.6
gr. Que en su composicion muestra un 34.8% de arena, un 65.2 % de finos los
cuales pasan por la malla # 200, teniendo una arena arcillosa de acuerdo a la
clasificacion SUCS (SC) y, catalogacion AASHTO suelo A-5. (Ver anexo 6).
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CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 3 : curva granulométrica del suelo.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la imagen 03 tenemos una representacidn grafica de la estructura y
composicidn de particulas por tamafo que se separan y agrupan mediante

cuadriculas ordenadas por coordenadas y porcentajes:

12 1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
1 NUMERO CAPSULA |TOTAL PESO | TOTAL PESO FEEO TARA MUESTRA HUMEDAD
18 DE GOLFES NUMERO [HUMEDO + (T} SECO +(T) AGUA (T) PESO SECO %
17 14 1A 22.35 19.53 2.82 Q.75 9.78 28.83
18 22 2B 22.11 19.46 2.65 9.77 9.69 M 27.35
1 30 3A 22.24 19.69 2.55 9.81 .88 25.81
20 0 1B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Figura 4: Grafico del limite liquido

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

Contenido de humedad: de 8.9%, para a granel 1.626 kg/m3 y para masa

comprimida 1.709 kg/m3, limites de consistencia: limite liquido fue de 27,57%,
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limite plastico 20.43% el indice de plasticidad se obtiene restando el limite plastico

menos el limite liquido, dando un porcentaje de 7,14%. (Ver anexos 9, 13,17).

En la figura 04 se tenemos la grafica de porcentaje (%) en humedad contra el

numero de golpes, obteniendo al los 22 golpes un 27.57 % de limite liquido.

Para la Calicata-02:

Analisis granulométrico: A 3m de profundidad, se extrajo una muestra, llevandose
a laboratorio para proceder a realizar el analisis granulométrico de acuerdo al
manual de mecanica de suelos del MTC. Obteniendo una muestra menor 758.6
gr. Que en su composicion muestra un 40.6% arena, un 59.4 % finos los cuales
pasan por la malla # 200, teniendo arena arcillosa de acuerdo a la clasificacion
SUCS (SC) y, catalogacion AASHTO suelo A-5. (Ver anexo 10).
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Figura 5: curva granulométrica del suelo

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la imagen 05 tenemos una representacién grafica de la estructura y
composicién de particulas por tamafo que se separan y agrupan mediante

cuadriculas ordenadas por coordenadas y porcentajes

Contenido de humedad del 9.5%. (Ver anexo 11).
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Contenido de humedad: de 8.9%, para a granel 1.606 kg/m3 y para masa

comprimida 1.688 kg/m3, (ver anexo 12)

limites de consistencia: limite liquido fue de 21,20%, limite plastico 12.46% el
indice de plasticidad se obtiene restando el limite plastico menos el limite liquido,

dando un porcentaje de 8,74%. (Ver anexo 13).
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Figura 6: Grafico del limite liquido.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 06 se tenemos la grafica de porcentaje (%) en humedad contra el

numero de golpes, obteniendo al los 27 golpes un 21.20 % de limite liquido.
Calicata-03:

Andlisis granulométrico: A 3m de profundidad, se extrajo una muestra, llevandose
a laboratorio para proceder a realizar el analisis granulométrico de acuerdo al
manual de mecanica de suelos del MTC. Obteniendo una muestra menor 758.6
gr. En su composicién muestra un 37.9% arena, un 62.1 % finos los cuales
pasan por la malla # 200, teniendo arena arcillosa de acuerdo a la clasificacion
SUCS (SC) y, catalogacion AASHTO suelo A-6 (ver anexo 14)
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Figura 7: Curva granulométrica del suelo.

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la imagen 07 tenemos una representacion grafica de la estructura y
composicién de particulas por tamafo que se separan y agrupan mediante

cuadriculas ordenadas por coordenadas y porcentajes
Contenido de humedad del 9.9%. (Ver anexo 15).

Para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.598 kg/m3 y el peso unitario

compactado fue de un 1.674 kg/m3. (Ver anexo 16).

indice de plasticidad: Se obtuvo el limite liquido que fue de 28.1%, el limite
plastico que fue de 19.1% y como indice de plasticidad que se logré restando el
limite liquido menos el limite plastico, que recogié un porcentaje de 9%. (Ver

anexo 17).
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Figura 08: Grafico del limite liquido

Fuente (JNC laboratorio de mecanica de suelos y pavimentos)

En la figura 08 se tenemos la grafica de porcentaje (%) en humedad contra el

numero de golpes, obteniendo al los 26 golpes un 28.1 % de limite liquido.

Interpretacion del segundo objetivo

Las principales caracteristicas fisicas del suelo del asentamiento humano de
Armando Villanueva son arenas arcillosas segun clasificacion SUCS (SC) y
clasificacién de suelos AASHTO A-6. Las propiedades mecanicas del suelo en el
asentamiento Armando Villanueva presentaron plasticidad entre 7% y 9%,
considerada dentro de los estandares establecidos por la NTP, lo que establece
que es un terreno que puede resistir deformaciones rapidas, sin cambiar de
volumen y sin agrietarse ni deformarse. Por consiguiente, no se necesita realizar

un mejoramiento del terreno.

Para desarrollar el tercer objetivo que es determinar el estudio topografico para la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora en el AA. HH Armando
Villanueva, se toma en cuenta con todos los parametros topograficos, tomando
BMs, las formaciones realizadas y las mediciones realizadas tomando en cuenta

las coordenadas de cada punto focal.
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La busqueda topografica se lleva a cabo utilizando estacion total, tripode, miras,

estacas de objetivos, pilas de objetivos, GPS.

Tomadas de las lecturas de la puntuacion BM1, se determinaron todos los valles y

valles, respaldadas por picos e intersecciones de control, y todos los detalles del

plan métrico se hicieron en el campo.

Las casas y estructuras existentes se indican en el esquema, junto con los

estandares urbanos para el area.

Las pendientes del terreno de esta propiedad oscilan entre 1,00% y 4,67 %.

Longitud de elevacién 1043,44 ml.

A partir del estudio topografico se determinaron las caracteristicas de los

buzones considerados antes del estudio hidraulico. Estas caracteristicas son BM

y altura, como se muestra en la siguiente tabla:

CUADRO DE BUZONES

NUMERO | DIAMETRO | NUMERO| COTA TAPA | COTA FONDO
BUZON | BUZON(m) | ANCLAJE| DEBUZON | DE BUZON NORTE ESTE

BZ—1 1.20 0 30.27 25.70 9425483.51 | 538547.39
BZ—2 1.20 1 29.75 24.60 9425382.24 | 538513.92
BZ—3 1.20 0 29.50 23.99 9425333.32 | 538498.26
BZ—4 1.20 0 29.50 23.50 9425284.42 | 538482.42
BZ—5 1.20 0 29.00 22.92 9425235.76 | 538466.40
BZ—6 1.20 0 28.86 22.50 9425197.06 | 538450.10
BZ—7 1.20 0 29.54 28.34 9425407.15 | 538746.18
BZ—8 1.20 3 30.00 27.60 942542713 | 538690.33
BZ—9 1.20 0 30.00 27.03 9425445.60 | 538642.79
BZ—10 1.20 0 30.27 26.33 9425463.30 | 538596.05
BZ—11 1.20 1 29.69 26.44 9425334.40 | 538661.69
BZ—12 1.20 0 29.89 25.99 9425351.72 | 538610.82
BZ—13 1.20 0 30.50 25.41 9425367.07 | 538563.18
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BZ—14 1.20 0 29.75 26.25 9425279.73 | 538656.31
BZ—15 1.20 0 30.00 25.48 9425301.21 | 538594.39
BZ—16 1.20 0 30.00 24.89 9425318.96 | 538543.17
BZ—17 1.20 0 29.50 25.55 9425234.48 | 538631.58
BZ—18 1.20 0 29.50 24.98 9425252.24 | 538578.24
BZ—19 1.20 0 30.12 24.39 9425268.86 | 538528.96
BZ—20 1.20 0 29.26 28.06 9425189.41 | 538608.00
BZ—21 1.20 0 29.75 26.65 9425204.85 | 538562.34
BZ—22 1.20 0 30.04 25.21 9425220.20 | 538512.82
BZ—23 1.20 0 29.59 28.03 9425154.49 | 538566.22
BZ—24 1.20 0 29.63 25.34 9425174.47 | 538509.62
BZ—25 1.20 0 29.90 27.10 9425386.76 | 538677.76
BZ—26 1.20 0 30.30 25.93 9425416.64 | 538580.11
BZ—27 1.20 0 30.05 26.46 9425400.88 | 538627.56
BZ—28 1.20 1 29.50 26.76 9425328.81 | 538680.58
BZ—29 1.20 2 30.00 25.16 9425433.45 | 538530.85

Fuente: elaboracion propia de los investigadores

Interpretacion: La tabla nos muestra el levantamiento topografico proporcionando
29 buzones, y esta tabla nos muestra: numero de buzoén, diametro de buzodn,
numero de anclaje, cota de tapa de buzédn, cota de fondo de buzdn, coordenadas
UTM.

Interpretacion del tercer objetivo

Con el levantamiento topografico se ha determinado el numero de buzones con su
respectiva ubicacién en toda la red del asentamiento humano, obteniendo un total
de 29 buzones, también se ha determinado la cantidad de conexiones
domiciliarias que tendra esta red, siendo un total de 287 conexiones. Otro dato
adicional que se obtuvo a través de este estudio es la pendiente del terreno,
siendo esta dé. 1.00% a 4.67%. Y también se determind que la longitud del

levantamiento fue de 1,053.44 ml.

Con respecto al cuarto objetivo especifico que es determinar el calculo para la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora en el Asentamiento

Humano Armando Villanueva — Piura. 2021, se toman en cuenta dos aspectos:

39



- Consideraciones generales de disefo.

Teniendo en cuenta que lo mas importante en un disefio de alcantarillado
sanitario son: EIl célculo correcto del tamafio de la alcantarilla y su respectiva
pendiente, para que este sistema logre resistir el caudal superior pronosticado, asi
como obtener una velocidad adecuada que permita mantener los sdlidos en
suspension. El liquido elemento en una tuberia puede ser con area libre o bajo
coaccion, lo que depende de si la conduccion fluye llena o no. Empero, las
alcantarillas se proyectan esperando que fluyan llenas solamente en condiciones
de flujo maximo, por lo tanto, se considera que la condicién normal de flujo es la
de un canal con una superficie de agua con lamina libre en contacto con el aire.
Cuando las tuberias van llenas lo hacen generalmente a poca presion,

exceptuado en el caso de instalaciones forzadas y sifones cambiados.

- Los resultados de los parametros de disefio del sistema de alcantarillado
fueron encontrados teniendo en cuenta el objetivo 1:

e El total de viviendas en el asentamiento humano actualmente es de 287
y en promedio habitan 4 personas en cada morada por lo que se obtuvo
que el calculo de la poblacién actual es de 1,144 habitantes.

e Considerando la tasa de crecimiento del 0.55% para el periodo de
disefio de este sistema en 20 afos se estima que la poblacidon
ascienda a 1,259 habitantes.

e De acuerdo a los parametros manejados por la EPS GRAU (2021) el
caudal total de desague es de 2.11 I/s.

e En cuanto al total de tuberia usado para la red principal del sistema de
alcantarillado es de 1558.47 metros lineales. Dicha tuberia deber ser
de PVC clase S-25, de 200 mm de diametro y 6 m. de longitud.

e Las viviendas de dicho asentamiento hacen un total de 287 lo que
genera que las conexiones domiciliarias seran la misma cantidad , es
decir 287. Ademas de que la tuberia debe ser de PVC de 110 mm de
didmetro y 6 m de longitud.

e El numero de buzones necesarios para la evacuacion de las aguas
residuales fue de 29, con profundidades que va desde 1.20m hasta

6.36m y un diametro de 1.20m.
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e Las especificaciones de los buzones requeridos para el estudio
hidraulico vienen a ser las cotas y distancias entres buzones vy

pendientes, segun se muestra en la tabla:
Interpretacion del 4to objetivo especifico

El calculo de la longitud total de tuberia fue de 1,259 metros lineales, de material
de PVC clase S-25, de 200 mm de diametro y 6 m de longitud; la cantidad total de
conexiones domiciliarias fueron de 287, también de material PVC de 110 mm de
diametro y 6 m de longitud; 29 es el numero de buzones necesarios para la
evacuacion de las aguas residuales, con una profundidad que va desde 1.20 m
hasta 6.36 m y un diametro de 1.20 m, siendo las caracteristicas de los buzones

las cotas y las pendientes.

En el ultimo objetivo que consistié en determinar el presupuesto de la propuesta
de disefio de la ampliacién de la red colectora en el AA. HH Armando Villanueva,
Distrito 26 de octubre — Piura. 2021.

Costos (presupuesto general de la obra) 1,797,552.67 (UN MILLON

SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS
67/100 NUEVOS SOLES),

Interpretacion del 5to objetivo especifico

La propuesta de disefio de la red colectora del AA.HH. Armando Villanueva en el
distrito de 26 de octubre en Piura. Este proyecto se ha analizado la viabilidad por
medio del presupuesto, llegando a determinarse que el total de esta ampliacién
asciende a 1 200,638.18 (1 MILLON DOS CIENTOS MIL SEISCIENTOS
TREINTA'Y OCHO CON 18/100 NUEVOS SOLES),
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VI. DISCUSION

De acuerdo al primer objetivo que consiste en determinar la cantidad de
viviendas que seran beneficiadas con la propuesta de disefio de la ampliacion de
la red colectora del asentamiento Armando Villanueva - 26 de octubre - Piura.
2021. Segun diario ElI Peruano (2016) menciona que mediante el decreto
legislativo N° 1280 que aprueba la ley marco de la gestion y prestacion de los
servicios de saneamiento, hace mencién dentro del titulo I, denominad servicios
de saneamiento en su articulo 1 y 2 sobre la prestacidén de servicios dee
saneamiento en donde comprende el alcantarillado sanitario y se menciona los
sistemas y procesos que comprende el servicio de saneamiento entre los que
incluye el proceso de recoleccién, impulsion y conduccion de aguas servidas, que
son producidas desde los domicilios y conducidas hasta el punto de tratamiento.
Asi mismo en su titulo lll de la prestacion de los servicios de saneamiento. En su
articulo 19, 19.1 del acceso a los servicios de saneamiento. Expresamente
menciona que toda persona, ya sea natural o juridica, que vive dentro del
territorio peruano y esta bajo la garantia de un prestador de servicios de
saneamiento, tendra derecho a que se le abastezca de los servicios que brinda.
MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO. (2016).

En cuanto a los resultados del primer objetivo de esta investigacion se obtuvo que
el AA. HH Armando Villanueva perteneciente al distrito de 26 de octubre,
provincia de Piura, cuenta con un total de 287 viviendas y sus habitantes son
1144 personas y que en 20 afos estara conformado por 1,259 habitantes, los
mismos que seran beneficiados por la ejecucidon de obras de ampliacion de la
red de alcantarillado que se diseid en esta investigacion. Al respecto el trabajo
de, DOROTEQO, Félix (2014). Se estima la poblacion futura del lugar en analisis
aplicando el método analitico. Aplicando la ecuacion, de poblacién futura en un
periodo de disefio de 20 afos. Los datos que se usaran para trabajar seran los
obtenidos de INEI en su portal virtual, en los censos realizados en los afos
1993, 2007 y 2012.

Por lo tanto, en comparacion de trabajos previos nacionales e internacionales y

la Ley peruana se entiende que todo habitante tiene derecho a recibir los
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servicios de saneamiento de alcantarillado, por ende el AA.HH. Armando
Villanueva actualmente con un total de 1144 habitantes en sus 287 viviendas
tienen derecho a que se les ejecute una red de desague y mediante estos
servicios recibidos puedan elevar su calidad de vida e inhibirse de contagios de
enfermedades producto del mal estado de las aguas residuales que emanan de
sus casas, ademas creemos necesario esta ejecucidon de obra para dicho
asentamiento ya que mediante nuestro investigacién obtuvimos que en 20 anos

los moradores de dicho lugar ascenderan a 1259.

En el segundo objetivo propuesto en cual se busca determinar las caracteristicas
fisicas y mecanicas del terreno para la propuesta de disefio de ampliacion de red
colectora del asentamiento humano Armando Villanueva -Piura. 2021. Es
necesario realizar el reconocimiento del terreno para realizar los estudios
necesarios, por ello el ministerio de vivienda construccion y saneamiento dentro
del manual de reglamento nacional de edificaciones especificamente en la parte
de obras de saneamiento (OS. 070) detalla que al realizar el reconocimiento del
terreno, estudio y evaluacion de las caracteristicas que posee se debe de tener en
consideracion los siguientes aspectos; realizar estudios en funcion de la
naturaleza del terreno pero esto queda a criterio del consultor, determinar la
agresividad que posee el terreno con indicadores PH, cloruros, sulfatos y sales
solubles y totales. Para cumplir con lo anteriormente sefialado, se han obtenido

los siguientes resultados.

En cuanto a los resultados del segundo objetivo de esta investigacion se obtuvo
que el AA. HH Armando Villanueva perteneciente al distrito de 26 octubre,
provincia de Piura, se realizé la excavacion de 3 calicatas con 3 m de profundidad
cada una, ubicadas en una forma alternada en todo el asentamiento humano. Para
las 3 Calicatas se ha determinado que el suelo que mayormente predomina en
este asentamiento segun la clasificacion de SUCS es una arena arcillosa (SC), y
segun la clasificacion de AASHTO como un suelo A-5 con indice de plasticidad

bajos.
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Con respecto al Contenido de humedad en las tres calicatas se tiene un contenido
de humedad que va desde 8.9%, 9.5% hasta 9.9%, respectivamente, de igual
manera para el peso unitario suelto se obtuvo un 1.626 kg/m3, 1.606 kg/m3 y un
1.598 kg/m3. Para el peso unitario compactado fue de un 1.709 kg/m3, 1.688
kg/m3. 1.674 kg/m3. En las tres calicatas. Con respecto al limites de consistencia:
limite liquido fue de 27,57%, 21.20%, 28.1%, respectivamente. El limite plastico
dio un 20.43%, 12.46% y un 19.1% para la tercera calicata. Y para el indice de
plasticidad se obtuvo para la calicata 1 un porcentaje de 7,14%, para la calicata 2
8.74% y para la calicata 3 un porcentaje de 8%.

Al respecto en el trabajo de investigacion realizado por, ADRIANZEN, Melissa y
otros (2019) en donde realizo 4 calicatas a cielo abierto con dimensiones de 1m
de largo y 1 m de ancho y 1.5m profundidad. Tomo muestras y obtuvo como
resultado que predomina las arcillas ligero arenosa, grava arcillosa con arena,
arcilla ligera, arena limosa con grava, estos resultados contienen caracteristicas
similares a las obtenidas dentro de nuestra investigacion por ende los estudios de
mecanicas de suelos obtenidos tanto si cumplen con lo establecido por las
normas técnicas peruanas establecidas asi como también guardan relacion entre
Si.

Para el tercer objetivo el cual consistiéo en determinar el estudio topografico para
la propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano Armando Villanueva del distrito de 26 de octubre provincia -Piura. 2021,
en su desarrollo hemos tenido presente las normas emitidas por él. MINISTERIO
DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO (2014), el cual involucra el
correcto desarrollo para mejorar la calidad de vida de los habitantes y en nuetra
investigacion se hara de acuerdo a la propuesta de ampliacion de red colectora
para el AA.HH Armando Villanueva, con el fin de realizar esta propuesta se hizo
estudios en los cuales se incluye un estudio topografico, este permite determinar
el trazo de las tuberias principales , los trazos que estan fuera del area de estudio
y sobre todo el perfil longitudinal a nivel de eje de las calles del asentamiento
humano en mencién. Del estudio topografico realizado obtuvimos como
resultados que los buzones necesarios para evacuar las aguas residuales sera la

cantidad de 29, teniendo la profundidad de 120m hasta 6.30m con un diametro
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de 1.20m, ademas el terreno en estudio presentd una superficie de pendiente de
1% a 4.67%. asimismo se determind la longitud total de tuberia para la red
principal del sistema de alcantarillado siendo esta de 1558.47 metros lineales. Se
trabajo en el disefio incluyendo las 287 viviendas del asentamiento por lo que las
conexiones domiciliarias seran 287, también se tomo en cuenta los materiales a
usar para el plan de ejecucién en donde la tuberia deber ser de PVC clase S-25,
de 200 mm de diametro y 6 m de largo. Con respecto a trabajos similares a esta
investigacién tenemos a, RENGIFO, Dante y otros (2017) tuvo como proposito
determinar el estudio topografico, en el caserio de Guayabas teniendo como
resultado que dicho lugar presenta pendientes accidentadas que van desde el
1% hasta un 45%, también se establecid la ubicacion de las viviendas dando un
total de 41 modulos, con saneamiento con biodigestor de 600 litros y 2 zanjas de
infiltracion de 0.60x0,80x5,50 metros. Que permitira brindar servicio de

disposicion de excretas a un total de 205 pobladores.

En los estudios topograficos obtenidos por RENGIFO, Dante y otros (2017).,
guarda relacién con esta investigacion, ya que en ambas investigaciones se

logré determinar la ubicacion de las viviendas y el trazo de las redes.

Para el cuarto objetivo especifico que consistié en determinar el calculo del disefio
de la ampliacién de la red colectora en el AA. HH Armando Villanueva. 26 de
octubre — Piura. 2021. Tomando en cuenta la normativa técnica peruana, el
ministerio de vivienda, construccidén y saneamiento que es quien emite el
reglamento nacional de edificaciones dentro del cual contempla la norma (OS.
070 Redes de aguas residuales), especifica consideraciones que se deben
seguir, como determinar un correcto calculo, el tipo de materiales que se deben
usar. También menciona que en los tramos de la red se debe calcular en todos
sin excepcion los caudales inicial y final (Q y Q), el valor minimo del caudal a
considerar dentro de un disefio, sera de 1,5 L/s, asimismo nos proporciona los
diametros nominales a considerarlos cuales no deben ser menores a 100 mm,
donde nos da el tipo de buzones o camaras de inspeccién los cuales también
sirven para realizar el mantenimiento periddico. También proporciona los
recubrimientos en tuberias con acceso vehicular no debe ser menor de 1,0 my de

0,60 m en las vias peatonales. La conexion predial de redes de aguas residuales,
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se ubicara a una distancia entre 1,20 m y 2,00 m del limite izquierdo o derecho de
la propiedad con una caja simplificada o caja de registro. Por otra parte, en la
Norma (0OS.100). Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria),
detalla que es necesario evaluar los sistemas y su vulnerabilidad frente a
situaciones de emergencia, como son los fendmenos naturales, por ende se debe

considerar el periodo de disefio y en donde sera fijado por el proyectista.

En cuanto a los resultados de este objetivo, se obtuvo que como la cantidad de
viviendas y de conexiones de tuberias domiciliarias es de 287, el total de tuberia
que se usara es de 1558.47 metros lineales, el material sera PVC clase S-25,
de 200 mm de diametro y 6 m de largo, también se usara material PVC de 110
mm de diametro y 6 m de longitud; los buzones necesarios para la evacuacion de
aguas residuales sera la cantidad de 29, teniendo una profundidad desde 1.20 m
hasta 6.47 m y un didametro de 1.20 m. de acuerdo al trabajo de. LEON, José y
otros (2017) en el cual tuvo como objetivo especifico proporcionar
especificaciones técnicas, presupuestos y planos con el fin de hacer calculos
para disefio de red de alcantarillado estos estudios seran usados por la Alcaldia
Municipal de Turin, el autor Ha logrado desarrollar que su sistema de red de
alcantarillado, trabaje enteramente por gravedad, sin tener la necesidad de incluir
camaras de bombeo en ningun punto del sistema. Esto es importante debido a
que el proyecto es con orientacion estrictamente social, por lo que los costos
juegan un papel sumamente importante para su viabilidad de ejecucion y
mantenimiento futuro. que la tuberia a utilizar sera de 250 mm de tipo PVC, con
un total de 210 conexiones. Por otra parte, concluyo que las profundidades son
muy profundas y que por lo tanto van a generar grandes excavaciones superando
los metros de profundidad. Por consiguiente, se entiende que tanto el trabajo de
LEON, José y otros (2017) la investigacion del autor antes mencionado y esta
investigacion guardan relacion entre si, ya que sus resultados estan contemplados
dentro de lo que las normas y parametros establecidos en cada pais donde ese
estan realizando. Teniendo en consideracion que para lograr contribuir con la

mejora de calidad de vida de las personas todo proyecto de construccién tiene
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que estar disefiado y ejecutado de tal manera que resulte beneficioso para la

poblacion, logrando contribuir la mejora de vida de las personas.

En cuanto al ultimo objetivo que consisti6 en determinar presupuesto de la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento

humano Armando Villanueva — 26 de octubre -Piura. 2021.

En cuanto a os resultados de este objetivo, se ha obtenido que el presupuesto
total es de S/. 1797552.67 (1 MILLON SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL
QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS 67/100 NUEVOS SOLES),

El trabajo de COLAN, J. (2019) contiene resultados similares al monto total que
se usara como presupuesto. En la investigacidon de Colan el presupuesto del
proyecto en donde los beneficiarios seran los habitantes de Asentamiento
Humano Ciudad del Sol, estimandose para el ano 2021 una poblacion de 1,560
habitantes aproximadamente, usando un sistema convencional asciende a
254,034.33 nuevos soles mientras que si utilizamos un sistema simplificado es de
195,260.22 nuevos soles existiendo una diferencia de 58,774.11 nuevos soles. La
calidad de vida de esta poblacion mejorara considerablemente ya que contaran

con los tres servicios basicos completos.

Por consiguiente, los resultados obtenidos en este objetivo, y la investigacion
realizada por COLAN, J. (2019) guardan relacién entre si , pues en ambos
trabajos tienen como propdsito disefiar un proyecto de alcantarillado teniendo en
cuenta la el crecimiento poblacional a futuro y sobre todo buscan que se mejore
las condiciones de salubridad de la poblacion que habita en el asentamiento

humano Armando Villanueva del distrito 26 de octubre — Piura.
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VII. CONCLUSIONES

1. Se pudo determinar que la cantidad de viviendas beneficiadas por la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora en el AA. HH. Armando
Villanueva. 26 de octubre — Piura. 2021—- Piura, en total asciende a 287 viviendas
con 1140 moradores actualmente y con proyeccion de 1259 pobladores en un
futuro de 20 anos, los cuales mejorarian notablemente la calidad de sus vidas y
también reducira los riesgos de contraer enfermedades infecto-contagiosas como
consecuencias de contar solamente con silos autoconstruidos los cuales

contienen aguas residuales domésticas y excretas generadas en sus hogares.

2. En cuanto a las caracteristicas fisicas del terreno para el disefio de la
ampliacion de la red colectora, se logro determinar que tiene una plasticidad en
rango de 7% a 9% considerada muy baja, pues en gran mayoria contienen arena
arcillosa segun clasificaciéon de SUCS (SC), catalogacion AASHTO suelo A-6.

3. Con el estudio topografico del area del terreno AA.HH. Armando Villanueva
se pudo definir la cantidad y ubicacién de los buzones en toda la red del
asentamiento humano, siendo un total de 29 buzones, también se obtuvo la
cantidad de conexiones domiciliarias esta red, siendo un total de 287 conexiones.
Como dato adicional se obtuvo la pendiente del terreno, siendo esta de 1% a
4.67%. Y también se determiné que la longitud del levantamiento fue de 1,053.44

mil.

4. Se llego a determinar que el calculo de la longitud de tuberia para la
propuesta de disefio de la ampliacion de la red colectora del asentamiento
humano Armando Villanueva es de 1558.47 metros para la red principal, siendo
la tuberia Poli cloruro de Vinilo (PVC) clase S-25, con un diametro de 200 mmy 6
m de largo, en total las conexiones domiciliarias del asentamiento humano deben
ser 287 vy dicha tuberia debe ser de PVC de 110 mm de diametro y 6 m de
longitud.
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5. Se determindé que el costo de la propuesta de disefio de la ampliacién de la

red colectora de este asentamiento. Es de S/. 1797552.67 Nuevos Soles.

VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que para ejecutar este proyecto se debe realizar un
Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A.). Esto para determinar con exactitud el
grado de contaminacién que generara la construccion de la red colectora en el

asentamineto humano Amando Villanueva.,

2. Para un correcto estudio de mecanica de suelos (EMS) se recomienda
tener en consideracion lo establecido en el manual de estudio de mecanica de
suelos para que asi tengan validez. Asi mismo se tiene que realizar los ensayos
en un laboratorio que se este debidamente certificado para realizar estos

estudios.

3. El procesamiento de datos del levantamiento topografico, debera de ser
de alta precisidn, y los equipos tienes que contar con su respectivo certificado de
calibracion para asi evitar impreciones o errrores al momento de realizar la
actidad del levantamiento topografico y en campo se recomienda marcar un BM
inicial, uno o mas BM auxiliares para una mayor presicion en la ubicacion y

nivelacion de camaras de inspeccion y cajas domiciliarias.

4. Para un correcto proceso de disefio u optimizacion de la red colectora es
necesario una base de datos ordenada, identificando cada nudo en los planos de
ubicacién; para reducir errores o confusiones, al momento de realizar el disefio y

calculos de presupuesto, evitando resultados confusos.

5. A las autoridades locales se recomienda poner mayor énfasis a los
proyectos de alcantarillado sanitario, ya que mediante estos proyectos se
contribuye al desarrollo y mejora continua de la calidad de vida de la poblacion
que es vulnerable a enfermedades infectocontagiosas por falta de una disposicion

sanitaria de excretas.
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Anexo 03111. Constancia de Validacion.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL con D.N.I n° 40534510, de profesion
Ingeniero Civil con N° CIP 76695, desempenandome actualmente como Docente

Universitario en la Universidad César Vallejo - Piura.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de
los instrumentos, para su aplicaciéon en la: “Disefio de una ampliacion de la red
colectora del Asentamiento Humano Armando Villanueva. 26 de octubre-
Piura. 2020”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
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ANALISIS

GRANULOMETRICO DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO Bll\anUNYo EXCELENTE
1.Claridad "
2.0bjetividad »
3.Actividad "
4.0rganizacion "
5.Suficiencia "
6.Intencionalidad "
7.Consistencia "
8.Coherencia "
9.Metodologia "
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CONTENIDO DE

HUMEDAD DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO BI:J/I|2J|\|YO EXCELENTE
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actividad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X
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MUY

PESO UNITARIO DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
BUENO
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actividad X
4.0rganizacion X
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X
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PESO ESPECIFICO -
AGREGADO FINO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY
BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actividad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia
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PESO ESPECIFICO -
AGREGADO
GRUESO

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY
BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actividad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia

ABSORCION PARA
LOS AGREGADOS

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

MUY
BUENO

EXCELENTE

1.Claridad

2.0bjetividad

3.Actividad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

9.Metodologia
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Piura, 20 de noviembre de 2020.

Carbajal

Mg: Lucio Sigifredo Medina
DNI: 40534510

Celular: 949932673

E-mail: Imedinac@ucvvirtual.edu.pe
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Anexo 02. Matriz de Operacionalizaciéon de variables

Janeth, 2014)

Analisis de costos

unitarios

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
DIMENSION INDICADORES ;
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
La red colectora|Se realizara la Densidad Nominal
también conocida |ampliaciéon de la red Poblacion
Poblacién Razon
como red de | colectora del
saneamiento o|Asentamiento Humano Estudios de
alcantarillado es un|Armando Villanueva, de Mecanica de Suelos
sistema de|tal manera lograr Ordinal
9 Estudios
conformado or| mejorar este sistema .
P ) Y1 Disefio de Red Topograficos
estructuras y|que sirva de beneficio a
Colectora
Red colectora |perias, cuya|los habitantes de las Caudal de disefio Razon
funciébn es la de|viviendas que no
recolectar y|cuentan con una red Volumen
transportar las aguas | colectora.
residuales o aguas Presupuesto
negras. (DEFAZ
Costo beneficio Metrado Razon

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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ANEXO 03: ubicacioén del asentamiento humano Armando Villanueva

F.l ARMANDO VILLANUEVA
DEL CAMFO
Area: 53914.66 m*
Perimetro: 1053.44 mi

PLANC DE UBICACION
ESC im0

ESQUEMA DE LOCALIZACION
R ot

T ERTGHIEE | SRMAMIE

ARMANDO VILLANUEVA

e RAEURRERER
]
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ANEXO: 04 analisis granulométrico de calicata 01
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ANEXO: 05 Contenido de humedad de la calicata 1

o ® m:l. |§ufﬂlau - X
; T LARCRATORIC DE MECAMNCA DE SUELOS ¥ FPAVIMENTOS ; -
i i Dt Sonr et o
HUMEDAD NATURAL
DBRA DIERC DE UNA AMPLIAGION DE LA RED COLEGTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANG
ARMAMOO VILLLANUEVA - 26 DE QCTUBRE - PIURA
LIBICACION ASENTAMIENTO HUMAMND ARMANDO VILLANUEWA - DISTRITO DE 26 DE OCTUBRE
SOUICITA PERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUAMAN
FECHA 18 DE MAYD 2021,
CONTENMIDO DE HUMEDAD
CALIGATA c01
| FROFUNDIDAD 300
M* DE ENSATOS 1
M* TARRD
PESG TARRE + SUELG HUMEDD igh 2200 3
PEEC TRRAG + SPELD SECO : [ 1] : 1‘\:?6- gy i iz e
PESE DE AGLA fg) 3.30 =
PESC DEL TARRD (g 0.00
PESC DEL SUELO SECGD (1] 3700 =2 & B
CONTENIDO DE HUMEDAD (1] 89

i =3
L .‘--l-'"'-.'
MHWW




Anexo 06: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo compactado de
la calicata 1.
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= _Ef'\ 1L COLLE SANTA TERESA 730 URB. SANTA ROSA - SULLAMNA = "\;'_
= Pl juian_meonatocarn ascose hotimailcom T —!/ sl
FPESD UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO
OB RA MSEND DE UNA AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENMTAMIENTO HUMANO
ARMANDO VILLANUEWA, - 26 DE OCTUBRE - PILRA
SOLICITA PERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUAMAMN
UBICACHON ASENTAMI ENTO HUMAND ARMANDO VILLANUEYA - NSTRITO DE 26 DE OCTUBRE
FECHA 19 MAYD 202
Peso Unitaric Sueho h 1626 Kg.im3
Peso Upitario Compactade 1.7 Kgim3
PESOQ UNITARIO SUELTO
Peso de |s muestra + Molde 12900 12068 1259349
Peso sl Muolde TEGR T T
Peso peto de la bucstra 5212 52701 5241
Yolumen cel Mokle 3233 3223 3223
Peso Unitario 17 1635 1626
Promedso 1.626
FESO UNITARIO COMPACTADO
Peso de bn muestra + Molde 13192 13249 13178
Peso del Molde THUE THOE 7
Peso neto die la Musesina St 5551 S48l
Volumen del MMolde 3123 3223 3223
Peaoy Unataro 1.5 1.722 b Tisl
Promedic 1.7
7.1 : =
= [berto Castro Benavides
———— INGENIERD CRAL
Juan A Crrsm Tailemeze REG. CIP N* D93%
TEGAE JRATONO DE SUCLOS
T Pt

Anexo 07: indice de plasticidad de la calicata 1.
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Anexo 8: Analisis granulométrico de la calicata 2.

F T
RS | N AE B PR SR
LABORATORIY DE RMECARICA DE SUBLOS ¥ FAVISAEMRNTOS
CALLE SARMTA TEMRESA 73 LIRD. SARMNTA BO%A - SUILLARA
Felail:  jusmes  srasasales o aeraes ced@ bl svs bl 2 aeewn

LABORATORO DE MECAMICA DE % CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

A =
5 fi\r

A

X

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 304 - ASTM D 437 - AASHTO T-A1, T.37 ¥ T.88
CaRA DISERD DE LA AMPLIACDN DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMEMNTO HURBANC
ARMANDO YILLANULEYS, - 36 DE QCTULHE - PIURA
SOLICITA PERCY MANCHAY Y GERARDD HLARAN
UBICACKON . ASEMTAMIENTO HUMANG ARMANDO VILLANUEVA - DISTATO DE 25DE OCTUBRE
FECHA 13 MAYD 2021
TAMIZ  : ABERT. ma. FESO RET. NEET, PARC. N PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
F | MO0 [T A00.0 PESO TOTAL = TELE o
32 | easod 0 I 000 PESO LAVADGD - 01T o
> | 50800 o0 I yo0.0 PESO FIND = TEE g
i | 300 [T T LIATE LigalsDo - 3010w
L | | 25 40D [ 1=} : T00.0 LIMITE PLASTICO = 2010 k1
| 1ecs [L] 100.0 IHDIGE PLASTICO T woe % |
i 12700 2.0 100.0 CLASF, AMSHTD = As | 8]
9.508 0.0 a0 100.0 CLASF, SUCCS = sC
6,350 oo 0.0 100.0 | Ensaye Maa #200 [ PEBaee iPElavads | 200
4760 0.0 8.0 1600 ] TAA 7 MRy | WA |
2.380 11.0 1.8 aEE W Grava - oo L]
2.000 oo 28 255 WA g - Al A L
0.800 6.0 08 o1 % Finc: - [T
0.420 40 0.5 545 % HUMELAD i PBH ! pP5Ss | %Humedsd
0.300 a1 0.4 [TE] i ': ]I
a0 0,180 0E 13 =1 OBEERVACIONES:
# 100 0.150 8.0 0.8 921 N
& 200 0.075 2480 T =3
<RM0 | FONDO 4508 554
NG 7588 |
TOTAL 758.8
|
CURVA GRANULOMETRICA
FRE T i 10 WS Aol o L] Lot ] L) Lt ] Lt R k] Lok ]
- L O O O Tl 7 B 5 | I e e
il S | I ) L, I
| | I S i ] [ I |
i | O I 1l [ I
= TR T Ll | I
e I G T O T [ = f EEETi 1 ] 1
| I S S S | Ll 1 L1 I 1h N | HE = el
s o | (O i L | 11
I M i Ly | L T
§m 5 5 1 1 11 ! Ly
4 3 U . |} I I ] -1
20 A S8 T Pl B e P e e i el -. T
E 4t +—1 i =t 1 1
] it i i 4 1 1
-8 i1+ —i ¥ it | i
20 T4t i I =t T i
==t +—1 } i 1 L
10 L) S O | O | I | 1 =t
LA L L I 1 T T =
@ B TE | ) | L T - i S 2L o 4
s 83512 g RE 3 5 23 g
s = Abartura (mmj)
‘2—.—4-'-— 1&"-{1“‘“ b
Juan O sieiob




Anexo 9: Contenido de humedad de la calicata 2.
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ANEXO 10: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo compactado
de la calicata 2.

J N C
- i RUC. 10036748234 Zo R
] - LABORATORIO DE MECANICA DE SUILDS ¥ PAVIMEMNTOS TN -
_{\1_ CARLLE SAMNTA TERESA 730 UIRA, SAMTA ROSA - SULLANA ek v N
Plall:  juean_nonatocarrasoo s hotrmasilooom -(_._'F_-
PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO
OBRA DISENO DE UMA AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMAND
ARMANDO VILLANUEVA - 26 DE OCTUBRE - PIURA

SOLICITA PERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUAMAMN
LIEICAC M ASEMTAMI ENTC HUMANG ARMANDO VILLAMUEWVA - DISTRITD DE 26 DE CCTUBRE
FECHA 19 MAYO 2021

Peso Unatario Suelio . 1626 Kg./m3

Peso Unstanie Compectade - LT K. m3

PESO UNITARIO SUELTO
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FESO UNITARIO COMPACTADD
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Volumen del Molde 3233 3223 3223
Peso Unitario 1.3 1.722 1701
Prommel 1.7
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ANRXO 11: indice de plasticidad de la calicata 2.
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ANEXO 12: Analisis granulométrico de la calicata 3.
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Anexo 13: Contenido de humedad de la calicata 3.

x e G _
o A e A e i v . T o
Lol 7 Tl R ittt et e g
_—— - e
HUMEDAD NATURAL
. |ABORATORIOMECANCADE SUELOSCONCRETOS YPAVIMENTOS
CBRA DIENO DE UNA AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTD HUMANO
ARMANDO VILLLANUEWVA =26 DE OCTUBRE - PIURA

UBICACION ASENTAMIENTO HUMAND ARMANDO VILLANUEWVA = DISTRITO DE 25 DE OCTUBRE

SOLICITA PERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUAMAN

FECHA 18 DE MAYD 2021,

CONTENIDO DE HUMEDAD

CALICATA c-03

PROSUNDIDAD 3.00

W° DE ENSAYOS 1

(1o Tarme

|PESO TARRO + SUELO HUMEDD A :q} ; 22.50 s
PESO TARRO + SUELD SECO (g : -.ﬂ:t.l:'l. i i
PESC DE AGUA ig) : 3_.5;!“_“__ =
-I:E_EE'_IJEL TARRD (@ 0.00 2 o ] =
PESO DEL SUELD SECO (g} * 35:5&

CONTENIDG DE HUMEDAD %) L1
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Anexo 14: Peso unitario del suelo suelto y peso unitario del suelo compactado de

la calicata 3.

J IN C
P 3 RUC. 10036 Fa8zaa
A =
- -{.\r Plaail:  juran

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS
CALLE SANTA TERESA 730 URB. SANTA ROSA
monato  carnfascodr hotimaill .oom

£x R -5

SLILLA NS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

OBRA ISENOD DE UNA AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANO
ARMANDO VILLANUEVA - 26 DE OCTUBRE - PIURA
SOLICITA FPERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUAMAMN
LUBICACION ASENTAMI ENTO HUMANG ARMANDO VILLANUEVA - DISTRITO DE 26 DE OCTUBRE
IFECHPA. 19 MAYO 2021
Peso Unitario Suelto L5998 Kg/m3
Peso Unitano Compactado L6674 Kgim3
PESO UNITARIO SUELTO
|Peso de la muestra_+ Maolde 12870 125903 12880
Peso del Molde Teus Taag TeoR
Peso neto de la Mucsira 5172 5203 182
Wolumen del Molde 3245 3245 3245
Feso Lnitario B | &3 EoSuT
FPromesdis 1598
FESO UNITARIO COMPACTAIDO
Peso de la muestra + Molde 1.3 10 13180 13110
Peso del Molde TR Tios Taus
Peso neto de ln Buestra S402 SaAR2 5412
Volumen del Molde 3243 3245 3245
Peso Unitario 1 665 1_GEY 1.668
Froumedia L.674

OBSERVACIONES:

EE -
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Anexo 15: indice de plasticidad de la calicata 3.
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S0 BEITA PERCY MANCHAY ¥ GERARDO HUIAMAR
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T

| |
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ANEXO 16: DETALLES DEL PRESUPUESTO DE LA RED COLECTORA

PROYECTO:
PRESUPUESTO: REDES DE ALCANTARILLADO

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROPUESTA DE DISENO DE L AMPLIACION DE LA RED COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANO ARMANDO VILLANUEVA - DISTRITO 26 DE OCTUBRE -PIURA.

UBICACION:  ASENTAMIENTO HUMANO ARMANDO VILLANUEVA - DSITRITO DE 26 DE OCTUBRE COSTOA: JUNIO, 2021
Partida 050101  TRAZOY REPLANTEQ INICIAL DEL PROYECTO, PARA LINEAS-REDES AGUA-ALCANTA Rend: 170 KM/DIA
|cadigo  [Descripcin Insumo [Unidad  [Cuadrila  [Cantidad [ Precioll | Parcial |
Mano de Obra
CAPATAZ HH 010 04708 31109 1464
TOPOGRAFQ HH 100 47058 FER:E] 11261
FEON HH 30 14.117% 1707 M09
TECNICO HH 100 47059 31109 14640
51063
Materiales
YESO (BOLSA) UND 100 918 8426
64.26
Equipa
HERRAMIENTAS MANUALES KMo 300 51463 1544
ECUIFO DE COMPUTO INCLUYE SOFTWARE H 100 47059 2542 11962
EQUIPO DE ESTACION TOTAL PRECISION 5" GBOEBM O SIMILAR HM 10 47059 1528 k|
NIVEL TOPOGRAFICO AFL320 E<0,3" CON TRIPODE Y ACCESORIOS HE 100 47059 926 4358
W
Costo unitario por KM 54
Partida 050102 REPLANTEQ FINAL PARA LINEAS DE REDES DE AGUA - ALCANTARILLADO Rend: 340 KM/DIA
|Codizo Descripion Insuma [Unidad  [Cuadrila  [Cantidad [ Precioll | Pardial |
Mano de Obra
CAPATAZ HH 1o 23509 31109 B
TOPOGRAFO HH 100 1358 FER:E] 5631
PEON HH 200 47058 17 8033
DIBUJANTE HH 050 11765 19 2815
TECNICO HH 100 23509 31109 730
31118
Materiales
COPIA: SEGUNDQ ORIGINAL DE PLANOS M2 075 50 kel
COPIAS OZALID M2 N 763 1861
2861
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0 EINE] Lk
EQUIPO DE COMPUTQ INCLUYE SOFTWARE H 100 1358 54 5981
EQUIPD DE ESTACION TOTAL PRECISION 5" G6OSM O SIMILAR HM 100 1358 1528 3555
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NIVEL TOPOGRAFICO AFL320 E=0 3" CON TRIPODE ¥ ACCESORIOS HE 100 1359 96 un
R
Costo unitario por KM : 466,68
Partida 050103 RIEGO DE ZONA DE TRABAIO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION POR MOVIMIENTO DE TIERRA Rend: 80,00 M/DIA
[Cadige Descripcian Insume [Unidad  [Cusdrila  [Cantidad [ Precioll [ Parcl |
Mano de Obra
OPERARID HH 010 0.0100 3R 0.24
PEON HH 100 0.2000 1707 34
365
Equipo
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA] 122 HP 1,500 GAL HM 020 0.0200 15258 106
306
Costo unitario por M : 671
Partida 05020101 Excavac. zanja [maq,) p/tub. terr-normal DN 200- 250 de 1,00 ma 1,25 m prof Rend: 167.60 M/DIA
[cadige Descripcidn Insume [Unidad  [Cusdrila  [Cantidad [ Precioll | Parcil |
Mano de Obra
CAPATAZ HH 010 0.0048 1103 015
OFICIAL HH 100 [l 1851 030
PECN HH 100 0 17 081
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIFO HH 100 [l 3R 114
30
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES HMO 00 30 00
RETROEXCAVADORA 5/LLANTAS 62 HF 1¥D3 HM 100 [l 1133 58
598
Costo unitario por M : 9
Partida 05020102 Excavac. zanja [maq,) p/tub. temr-normal DN 200- 250 de 1,26 m a 1,50 m prof. Rend: 142.45 M/DIA
[Codigo [ Deseripeion Insumo [Unidad  [Cugdrila  [Cantidad | Precioll | Parcal |
Mano de Obra
CAPATAZ HH 010 0.0056 109 0
OFICIAL HH 100 0.0562 1851 106
PEON HH 100 0.0562 17 03
OPERADOR DE MACUINARIA - EQUIFO HH 100 0.0562 B3R 134
354
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES HMO EX 35 0l
RETROEXCAVADORA §/LLANTAS 62 HP 1¥D3 HM 100 0.0562 1133 693
18
Costo unitario por M : 10.57



Partida 0502003 Excavac. zanja (mag) p/tub temr-normal DN 200- 250 de 1,51 ma 175 m prof Rend: 1334 M/DIA
[z |Descrpeidn lsuma [Unided ~ [Coadrils  |Cantided |Precioll [Parcal |
Mano de Obra
(APRTAZ HH Al 0oes  3m 00
QFICIAL HH 100 064 184 13
PEON HH 100 s U inil
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIFO HH 100 06 B3 155
T
Fquipo
HERRAMIENTAS MANUALES MO 200 40 008
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1YD3 HM 100 06 133 0
T
Costo unitario por M : YAl
Fartida (5.020L04  Excavac. zanja (még) p/tub ter-normal DN 200- 250 de 1,76 m a 2,00 m prof Rend: 105,15 M/DIA
[todiga | Descripeion Insumo [Unidad |Gl [Catided  |Precoll |Pacal |
Mano de Obra
(APRTAZ HH 010 e 3w 04
QFICAL HH 100 0el 184 14
PEON HH 100 el w 130
(PERADOR DE MAQLUINARIA - EQUIPD HH 100 0kl B8 18
e
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES MO 200 4N 00
RETROEACAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1YD3 M 100 0l 133 93
5.8
Costo unitari por M : i
Partida 05.020L05  Excavac. zanja (mag) p/tub ter-normal DN 200- 250 de 2,01 ma 250 m prof Rend: 84,18 M/DIA
|Gtz Descripién nsuma Uniced |Cuadrila  |Cantided  |Preciol [Pal |
Mano de Obra
(APRTAZ HH 010 000% 3w 030
QFICAL HH 100 00 184 140
PEON H 100 0 18
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIPO HH 100 M0 B3 10
T
Equipa
HERRAMIENTAS MANUALES MO m 59 012
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1YD3 HM 100 0 133 un
e
Costo unitario por M : 1783
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Fartida 05020103 Excavac. zanja maq,| p/tub terr-normal DN 200- 250 de 1,51ma 1,75 m prof Rend: 1334 M/DIA
Jcodige  [Descripeidn Insuma [Unided ~ [Cumdrils  |Contided  [Preciol  |Parcial |
Mano de Obra
CAPATAZ HH Al 00065 1108 0.0
QFICIAL H 100 00648 184 13
PEON HH 10 00643 1nm m
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIPO H 100 00648 B8 15
]
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES M0 20 409 008
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1¥D3 HM 100 00643 133 80
808
Costo wnitario por M : 17
Fartida 05020104 Excavac. zanja maq,| p/tub terr-normal DN 200- 250 de 1,76m a 2,00 m prof Rend: 105,15 M/DIA
|Codiga ~ [Desiripcion Insum [Unided  [Cuedrila  [Cantidad  |Precioll  [Pamil |
Mano de Obra
CAPATAZ H 010 00o7e 3Ll 04
OFICIAL HH 100 0.0%!L 184 14
PEON HH 10 00761 1 10
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIPO HH 100 007! k) 18
o
Equipa
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 200 47 010
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HP 1Y03 M 100 0l 183 93
5.8
Costo unitario por M : 0
Partida 05.0L0L05  Excavac. zanja (mag.) p/tubs. temr-normal DN 200- 250 de 2,01 ma 2,50 m prof Rend: 2,18 M/DIA
Jcadigo  |Descripeion Insuma [Unided  |Csdrils  [Cantidad  [Precioll  [Parl |
Mano de Obra
(APATAZ H 010 0008 3Ll 030
OFICIAL HH 100 0.0950 1851 1
FECN H 100 0.0950 7w 18
(PERADOR OE MAQUINARIA - EQUIPO H 100 0.0950 k) 1
59
Equipa
HERRAMIENTAS MANUALES MO 200 55 04
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 62 HF 1YD3 HM 100 090 133 nn
——
Costo unitaria por M : 178
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CAPATAZ HH 00 0 3Li; K]
PECN HH 500 05000 bl 154
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIFO HH L0 01000 Pk} PEL
4
Matzriales
AGUA INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION CIST M3 0043 100 04
MATERIALDE PRESTAMO SELECCIONADQ "ARENA GRUESA M3 0070 518 36
MATERIAL FROPIO ZARANDEADD (PROVISION Y COLOCACION M3 01345 1 14
b5
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES MO ] 1A 01
COMPACTADOR VIBR. DE PLANCHAS.BHP H L0 01000 03 n
35
Costo unitario por M : it}
Partida (5010110 Rellena comp.zanja (maq) p/tub. t-normal DN 200- 250 de 1,26 m a 150 m prof. Rend: £0.00 M/DIA
[codiga  |Desaripein Insume [Unidad  [Coadrila  |Cantidad  |Preciol  [Parcal |
Mang de Obra
CAPATAZ HH (A B 3le 04l
FEON HH 500 06667 ) 13
(PERADOR DE MAQUINARIA - EQUIFD HH L0 0133 pik:) EAL
A
Materiales
ARUA INCLUYE TRANSPORTE A PIE D OBRA (CAVION CET M3 0043 1000 04
MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO "ARENA GRUESA M3 0070 5% 36
MATERIAL PROPIO ZARANDEADO (PROVISION Y COLOCACION M3 034 1 1%
655
Equipo
HERRAMIENTAS MANUALES kMO 20 1498 030
COMPACTADOR VIBR. DE PLANCHAS.BHP H L0 0133 03 40
—
Costo unitario por M : 1587
Partida 05.0001.11 Relleno comp.zanja (mag) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 151 ma 1,75 mprof. Rend: 15,00 M/DIA
[codigo |Descripein Insume [Unidad [Coadrila  |Camtidad |Preciol |Parcal |
Mano de Obra
CAPATAZ H 00 e 3Llm 05
PEON HH 50 08889 7w L3
OPERADOR DE MAQUINARIA - EQUIFO HH L0 01778 pikz) 45
1358
Materiales
AGUA INCLUYE TRANSPORTE A PIE DE OBRA (CAMION CIST M3 0.049 1000 043
MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO "ARENA GRUESA M3 0070 518 36
MATERIAL PROPIO ZARANCEADD (PROVISION Y COLOCACION M 01345 1 1%
§.55
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ANEXO 17 : presupuesto de la red colectora

PRESUPUESTO
PROYECTO: PROPUESTA DE DISENO DE LA AMPLIACION DE LA RD COLECTORA DEL ASENTAMIENTO HUMANO ARMANDO VILLANUEVA, 26 DE OCTUBRE-PIURA.
UBICACION: ASENTAMIENTO HUMANO ARMANDO VILLANUEVA, DISTRITO DE 26 DE OCTUBRE COSTO A: Jun-21
TTEMI DESCRIPQON UND METRADO PRECIO PARCIAL SUBTOTAL TOTAL
50 REDES DE ALCANTARILLADD 1268458.103
501 TRABAJDS PRELIMIMARES 12481.82
050101 TRAZO ¥ REPLANTEQ INICIAL DEL PROYECTO, PAR KM 156 82944 1202 657
05.01.02 REPLANTED FINAL PARA LINEAS DE REDES DE AGU KM 156 466,68 727314
05.01.03 RIEGO DE ZOMA DE TRABAID PARA MITIGAR LA CONTANMENACION POR MOVIMIENTO DE TIERRA M 1558.47 6.71 10461853
5.02 REDES SECUNDARIAS A AMPLIAR [CON ZAMIA) 1256976.28
050201 MOVIMIENTO DE TIERRAS 667186.80
05020101 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 1,20 m a 2,40 m prof M 21309 899 1013774
05020102 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 2,40m a 3,25 m prof. M 97.05 1057 1025979
05020103  Excavac. zanja (mag.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 2.98 m a 3.89 m prof M 99.18 1217 1206.3948
05020104 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 3,94 m a 5,09 m prof M 10169 1427 1451503
05020105 Excavac. zanja (mag.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de2,74 m a 5,15 m prof M 175.03 17.33 3120704
05020106 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 3,50 ma 5,51 m prof. M 1669 2374 3062.950
05020007 Excavac. zanja (mag.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 3.85 ma 6,00 m prof. M 1573 35.00 5505.500
05020108 Excavac. zanja (mag.) p/tub. terr-normal DN 200- 250 de 1.2 m 3 6,08 m prof. M 149 4300 £407.000
05020108 Eicavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 1,56 m 36,36 m prof. M 12368 45.00 5565.600
05020110 Excavac. zanja (maq.) p/tub. terr-normal DN 200 - 250 de 4.57 ma 6.36 m prof. M 302 65 5200 15737800
05020111  Refine y nivel de zanja terr-normal para tub. DN 200 - 250 para toda profund. M 155847 243 3789.792
05020112  Relleno comp.zanja (m3q) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 1,20 m a 2,40 m prof. M 21299 2104 4481.240
05020113  Relleno comp.zanja (maq) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 2,40m a 3,25 m prof. M 97.05 25.87 2510.550
05020114  Relleno comp.zanja (m3q) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 2.98 m a 3.89 m prof. M 9918 3231 3204232
05020115  Relleno comp.zanja (m3q) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 3,94 m a 5,09 m prof. M 10169 3067 4033600
05020116 Relleno comp.zanja (mag) p/tub. t-normal BN 200 - 250 de 2,74 m a 5,15 m prof. M 175.03 5291 9260.976
05020117  Relleno comp.zanja (maq) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 3,50 m a 5,51 m prof. M 166.9 B3.82 138EE.010
05020118  Relleno comp.zanja (mag) p/tub. t-normal BN 200 - 250 de 3.95 M a 6,00 m prof. M 1573 12245 10261.035
05020119 Relleno comp.zanja (m3q) p/tub. t-normal DM 200 - 250 de 1,2 ma 6,08 mprof. M 148 13012 19387 .BED
05020120  Relleno comp.zanja (m3g) p/tub. t-normal DN 200 - 250 de 1,56 m a 5,35 m prof. M 123.68 14250 17624400
05020121  Relleno comp.zanja (m3q) p/tub. t-normal DM 200 - 250 de 4.57 ma 636 m prof. M 30265 1700.00 514505.000
05020123  Elimin. desmonte{c+y) t-normal"D® D=10km p/tub. DN 200- 250 para toda prof. M 155847 583 9241470
05.02.02 SUMIMISTRO DE TUBERIA 4726026
05020201 Tuberia PVC-U UF NTP 150 4435 SN 2 DN 200 incl. anillo + 2% desperdicios M 155847 2332 36344 455
05020202  INSTALACION DE TUBERIA DE PVC PARA DESAGUE DN 200MM INCL PRUEBA HIDRAL M 155847 7.00 10915806
050203 CONTRUCCION DE BUZONES 166302.85
05.0203.01 Buzdn i tnormal a pulso 1,203 1,56 m profundidad (encofrado interior) UND 3 3068.34 9205.016
05020302 Euzdnltnormal a pulso 2,40 a 2,98 m profundidad (encofrado interior) UND a 482843 10313 720
05020303 Euwdnltnormal a pulso 3,10 a 3,95 m profundidad (encofrado interior) UND 7 533064 37377.480
05020304 EBuzdn i tnormal a pulso 4,29 a 4,84 m profundidad (encofrado interior) UND 7 6090.15 42631.120
05020305 Ewmdn it normal a pulse 5,08 a 5,73 m profundidad [encof. exterior & interior] UND 5 687590 34379.500
05020306 Buzdn it semiroca a mag. 6,00 a 6,36 m profundidad (encof. exterior & interior) UND 3 FTOB67 23396.010
050204 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE 342426.37
05020401  Musva conexion domiciliaria de desague convencional DN 160, en tarrena normal | L=10m prom) UMD 287 81064 232652820
05020402  SUMINISTRO DE CAJA DE CONCRETO SIMPLE ¥ TAPA CONCRETO ARMADO DE 0.30M UND 2E7 E0.96 25E1E.520
05020403  INSTALACION DE CAJA Y TAPA DE REGISTRO DE 03004 x (.60 EN TERREND NORMA UND 287 13102 37601.326
05020404 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS: PROCTOR MODIFICADD ¥ CONTROL DE C UND 2B7 16151 46353.700
05.02.05 [ALETE - TRANSPORTE DE MATERIALES 3380000
05020501 FLETE - TRANSPORTE DE MATERIALES VARIOS DESDE PIURA - ARMANDO VILLANUEVA KG 13000000 026 33E00.000
COSTO DIRECTO 1268458.10
GASTOS GENERALES {10%) 126945.81
SUB TOTAL 1396403.51
16V, [18%) 251352.70
PRESUPUESTO TOTAL 1647756.62
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ANEXO 18: PERFILES
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ANEXO 19: disefio de red de alcantarillado
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Anexo 20. Matriz de consistencia

Titulo: “Disefo de una ampliacion de la red colectora del Asentamiento Humano Armando Villanueva. 26 de octubre-Piura.

2020".
PROBLEMA CENTRAL Y OBJETIVO GENERAL Y VARIABLE E . TECNICAS E
. . METODOLOGIA
ESPECIFICOS ESPECIFICOS INDICADORES INSTRUMENTOS
GENERAL GENERAL VARIABLE Tipo de
¢, Cual sera el disefio de la ampliacién de | Disefiar la ampliacion de la red investigacion: Técnica de
. . Red Colectora La presente .
la red colectora del asentamiento humano | colectora del asentamiento humano ) L, , recoleccion de
investigacion sera de
Armando Villanueva? 26 de octubre — | Armando Villanueva. 26 de octubre tipo basica, ya que se | datos:
. . INDICADORES ] o
Piura. 20207 — Piura. 2020. caracteriza por el | Analisis documental
ESPECIFICOS ESPECIFICOS Densidad interés de  la| Analisis de precios
. . . ) . . . recopilacion de | unitarios
¢Cual sera la cantidad de viviendas | Determinar la cantidad de viviendas | Poblacion informacion.
beneficiadas con el disefio de la|que seran beneficiadas con el .
o o o Estudios de o
ampliacion de la red colectora del | disefio de la ampliacion de la red g/leclamca de Disefio de Instrumento de
asentamiento humano Armando | colectora del asentamiento humano | 2Y€'0S investigacion: .
Estudios recoleccion de
Villanueva? 26 de octubre — Piura. 20207 | Armando Villanueva. 26 de octubre | Topograficos El presente proyecto datos:
. Qué caracteristicas fisicas y mecanicas | — Piura. 2020. tendra un enfoque de . .
o . o Caudal de investigacion Hojas de registro de
presenta el terreno para el disefio de la | Determinar las  caracteristicas | disefio cuantitativo para o Excel
ampliacion de la red colectora del | fisicas y mecanicas del terreno Vol cual se emplearan | Programa de costos
olumen . .
asentamiento humano Armando | para el disefio de la ampliaciéon de técnicas de | S10
leccid tos.
Villanueva? 26 de octubre — Piura. 20207 | la red colectora del asentamiento | presupuesto recoleccion de datos
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¢ Cual sera el estudio topografico que
para el disefio de la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano
Armando Villanueva? 26 de octubre —
Piura. 20207

¢ Cuales seran los calculos para el diseno
de la ampliacién de la red colectora del
asentamiento humano Armando
Villanueva? 26 de octubre — Piura. 20207
¢.Cual sera el costo-beneficio del
proyecto disefio de la ampliacion de la
red colectora del asentamiento humano
Armando Villanueva? 26 de octubre —

Piura 20207

humano Armando Villanueva. 26 de
octubre — Piura. 2020.

Determinar el estudio topografico
para el disefio de la de ampliacion
la red colectora del asentamiento
humano Armando Villanueva. 26 de
octubre — Piura. 2020.

Establecer los calculos para el
disefio de la ampliacion de la red
colectora del asentamiento humano
Armando Villanueva. 26 de octubre
— Piura. 2020.

Determinar el costo-beneficio del
proyecto del disefio de Ia
ampliacién de la red colectora del
asentamiento humano Armando
Villanueva. 26 de octubre — Piura.
2020.

Metrado

Analisis de

costos unitarios

Enfoque:

Sera de disefio no
experimental -
transversal, dado a
que no habras
manipulacién de la
variable de estudio.

Poblacion:
Asentamiento
Humano Armando
Villanueva - 180
viviendas.

Muestra:
180 viviendas del
asentamiento humano
en estudio.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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ANEXO 21: encuesta realizada a los moradores del asentamiento humano

armando Villanueva

cio igienica se encuentra conectado a:

con silos autoconstruidos

frecuencia se atiende en el en centro de salud de su localidad?







