W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacion de Condicion del Pavimento Flexible, Método Pavement
Condition Index, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan de

Lurigancho - Lima 2021

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTOR:

Espinoza Retamozo, Raul Manuel (ORCID 0000-0002-9398-9764)

ASESOR:

Mg. Segura Terrones Luis Alberto (CORCID 0000-0002-9320-0540)

LINEA DE INVESTIGACION:

Diserfio de Infraestructura Vial

LIMA — PERU

2021



DEDICATORIA

Dedicado a mi madre RETAMOZO
GONZALES MARIA SOLEDAD por su
sacrificio y constante lucha por hacer de mi
un hombre de bien y sus sabios consejos,
también a mi hermana Magdiel por todo el
amor que me brinda.



AGRADECIMIENTO

A mi madre Maria Soledad, a mi hermana Magdiel,
a mis abuelos Raul y Lucia, a mis tios Elio, Angélica
y Marco, a mis primos, a mis seres queridos y
amigos, especialmente a mi amiga Liliana Cabrera
mis mas sinceros agradecimientos por su constante
apoyo y motivacién para lograr materializar esta
tesis.



INDICE

DEDICATORIA .ttt et et s b et s b e e bt et s bt e st e s bt eat et e sbe et e sbeeaeenbesaeeneenee i
AGRADECIMIENTO ..ttt ettt ettt st st e te e s bt e satesabesabeebeesbeesbeesaeesateenseans ii
INDICE DE TABLA .ttt ettt sttt et she e st e st e sabe e b e e bt e nbeesaeesateeanean iv
INDICE DE FIGURAS ...ttt st sttt s ht et b et et sat et e s be e e etas v
RESUMEN ...ttt sttt s h et e s bt eat e be s bt e st e besat e besbeeatesaeeatans iX
AB STRACT ettt bttt st b e e ht et s bt et e s bt e a b et e ebe et e sbeeat e beehe et e beentenes X
l. INTRODUGCCION ..ottt eeses s eeses st sas s ssas s sssssseessssnassassnes 1
Il. MARCO TEORICO ...t eeesss st sas s ssansss s sssessssaesassnes 6
. METODOLOGIA ...ttt s s 21
3.1, Tipoy disefio de iNVESLIGACION ......ccceevviivieieciceeeceeree e 22
3.2. Variables y operacionaliZaCion ..........cccvereineiinenneniseeeee e 23
3.3, PODIACION Y MUESTIA c.ccuiniiiiiciiieieie et 24
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.......c.cocoeeerrvrccnennennee. 25
3.5, ProCedimiBNtO.....ccciiiiiiciieieeee et 27
3.6. Método de analisisS de datOS ......cccccuveireinieirieerce e 37
3.7, ASPECIOS ELICOS oottt 38
V. RESULTADOS ...ttt ettt st sttt e sbe e st st e s bessbeebeesbaesaeesaseentean 39
4.1. Verificacion De HIPOTESIS ...ccooveiecieeeeceeeeeee ettt 40
4.2.  ANAlISIS € INtErPretaCion ... 41
4.3. Resultados de Evaluacion PCl ... 44
4.3.1. Identificacion De Parametros De Evaluacion ........c....cveivnnccnennnnen. 45
V. DISCUSION ...couvtrmriimrvireriresisessse s essss sttt 62
V1. CONCLUSIONES ...ttt sttt b e b e st st st et sbeenas 64
VII. RECOMENDACIONES......co ettt st sttt s e 66
REFERENCIAS ..ttt et sttt sttt e bt e s bt e s bt e saeesateebeenbeesbeesaeenas 68



iNDICE DE TABLA

Tabla 1: Tabla de analisis de datos Armijos (2009) ........cccvvvviiiieieeeieiiieieeeeeeeeeeeeeen, 8
Tabla 2: Escala de calificacion de Serviciabilidad del Pavimento..............c......... 15
Tabla 3: Clasificacion de rangos del PCl.........cooooiiiiiii i 17
Tabla 4: Clasificacion de Severidad de Patologias del PCl ............ccccceeieeennns 18
Tabla 5: Tipos de fallas en carpeta asfaltica..............cccuveieeiiiiiis 18
Tabla 6: Variable dependiente: Operacionalizacion, indicadores e indices. ........ 23
Tabla 7: Operacionalizacion de variable independiente .............cccooooeeeiiiiiiiinnnnnn. 23
Tabla 8: Relacion ancho de via-longitud de unidad de muestra............cccc..uuue.... 28
Tabla 9: Resultados-Indicador: parametros de evaluacion..............cccccceeeeeeennns 41
Tabla 10: Resultados-Indicador: indice de condiCion .............ccccceeveveeeeeeeenennn, 42
Tabla 11: Resultados-Indicador: Condicion del pavimento...............cceevvvvvvvvnnnnn. 43
Tabla 12: Coordenadas Zona de EvaluacCion.............cccuuveveeiiieeeiiiiiiiiiiieeeee e 44

Tabla 13: (PCI) de las UM del lado derecho en la Av. Fernando Wiesse Tramo:
Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos. ..............uuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiini. 57
Tabla 14: (PCI) de las UM del lado izquierdo en la Av. Fernando Wiesse Tramo:
Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos. ..............uuvvviviriiiiiiiiiiiieieiiinnnn. 58
Tabla 15: Distribucion porcentual de condicion del pavimento Av. Fernando

Wiesse (Estacién Santa Rosa — Estacion San Carlos). ........cccooooeeevvviiiiiiieneeeee. 60



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1: Estructura de pavimeinto flexible ...,

11 Figura 2: Estructura de pavimento rgido .........cccccoviiiiiiiiiiiiiee i
11 Figura 3: Comportamiento de los pavimentos ante eSfuerzos..............cccceveeennee
12 Figura 4: Representaciones de fallas en carpeta asfaltica..............ccccccceeeeennnns
19 Figura 5: Representaciones de fallas en carpeta asfaltica...............cccccccvvvnnnnnns

20 Figura 6: Av. Fernando Wiesse entre estaciones Santa rosa - San Carlas.... 24

Figura 7: Ficha de andlisis y recoleccion de datos. ............cccceevvieeieeiieiiiiiiieeeeen, 26
Figura 8: Ficha de encuesta para desarrollo de items. ........cccooeeeeiiiiiiiiiiineeeenn, 27
Figura 9: Toma de ancho de via Av. Fernando WiesSSe. ........cccccceveviiiiiiiiieennnn. 28

Figura 10: Definicion de unidades muéstrales totales Av. Fernando Wiesse, tramo
Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de avenida. ............. 29

Figura 11: Definicion de unidades muéstrales totales Av. Fernando Wiesse, tramo

Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de avenida. ............. 30

Figura 12: Definicién de unidades muéstrales a ser evaluadas Av. Fernando
Wiesse, tramo Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de

AV NI . ettt e e ———— 32

Figura 13: Definicion de unidades muéstrales a ser evaluadas Av. Fernando

Wiesse, tramo Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado izquierdo de

AV, .o 33
Figura 14: Ficha de recoleccién de datos de Unidad de Muestra........................ 34
Figura 15: Determinacion de valores deducidos en hoja de calculo.................... 35

Figura 16: Determinacion de numero méximo de valores deducidos en hoja de

(o= 1o 1 ] [0 T PPOTRRR 36
Figura 17: Determinacion de valores deducidos corregidos en hoja de calculo.. 36

Figura 18: Determinacion de Indice de condicion de pavimento y estado del

MiSMO €N hoja de CAICUIO. .........vueeiiii e 37

Figura 19: Hoja de calculo segln meétodo PCl. .........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiceeece e, 37



Figura 20: Parametros de evaluaCiON...............uuuuuriuruiiriiiriiiinieiinnneennneneennnnenn. 41

Figura 21: Resultados-Indicador: indice de condicion............ccccceeveeveeveeeeneeneane. 42
Figura 22: Resultados-Indicador: Condicion del pavimento .............ooccvvvvieeeeennn. 43
Figura 23: Resultados de Indicadores de Variable Independiente....................... 44

Figura 24: Planilla de Pardmetros de evaluacion Av. Fernando Wiesse via de lado
EIECNO ... 45

Figura 25: Planilla de Parametros de evaluacion Av. Fernando Wiesse via de lado

TZOUIBTTO. ... 45

Figura 26: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) -
=] o [ @0 Yoo o | | [o N 46

Figura 27: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) -

(U Lo F=Tol (o] o P TR TR PR RRTR 46

Figura 28: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Agrietamiento €N BIOQUE. .......cooiiiii a7

Figura 29: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
(T v W0 Lo =0 {0 PR a7

Figura 30: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Grietas Longitudinales y TransSVersales. .........cooovvvviviiiiii i e 48

Figura 31: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
e Lo 1= o J 48

Figura 32: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
i 05 0013 49

Figura 33: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

ANUCHAMIENTOS. ... e 49

Figura 34: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

GrEta PalrabDOliCa. . .. e e, 50

Figura 35: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
[ L] = T 41 T=T o) o 50

Vi



Figura 36: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
Desprendimiento de AQregados. ........ ... uuuuuuuururiiiiiiiiiiiiiiiiineeeieieeeee e 51

Figura 37: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
=T o (=3 ool o o | 1] TR 51

Figura 38: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
(0 T =T [ o T 52

Figura 39: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
Agrietamiento €N BlOQUE. .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 52

Figura 40: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
Grieta 08 BOIAE. ..o 53

Figura 41: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
DesNIVEl Carril BEIMAL .....coiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e 53

Figura 42: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —
Grietas Longitudinales y TranSVerSales. .........ooovvvvviiiiiiiiiee e 54

Figura 43: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —
T (o 1= o T 54

Figura 44: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
Pulimiento de AQregados. ........oooeuiiiiiiiiie e 55

Figura 45: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —
i 05 0013 55

Figura 46: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —

ANUCIAMIENTOS. ... e 56

Figura 47: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo) —

Desprendimiento de AQregadosS. ........ciiieeeiiiieeiiiiie e 56
Figura 48: Histograma del PCI (PR 0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho). ... 57
Figura 49: Histograma del PCI (PR 0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo). .. 58
Figura 50: Planilla de Resumen General de Evaluacion. .............cccccooecvvivinnennn. 59

Figura 51: Diagrama de porcentaje por Patologias Av. Fernando Wiesse Tramo:
Estacion Santa Rosa-Estacion San CarlosS. ........ccoovveeviiiiiiiiiiiiiie e 60

Vi



Figura 52: Diagrama de porcentaje de Condicién del Pavimento Av. Fernando
Wiesse (Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos). ..........ccvvvvvvvveviviiieivieeeeennn. 61

viii



RESUMEN

La tesis titulada “Evaluacion De Condicion Del Pavimento Flexible, Método
Pavement Condition Index, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho - Lima 2021”. Tuvo como objetivo general determinar la condicion del
pavimento flexible aplicando la metodologia Pavement Condition Index en la
Avenida Fernando Wiesse Tramo: Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos.
Durante el primer capitulo se dio a conocer la realidad problematica en el distrito;
en el desarrollo del segundo capitulo se hizo referencia a los conceptos y
antecedentes involucrados en la tesis (pavimento flexible; las fallas que afectan a
la condicién del pavimento, Metodologia PCI, se explica el procedimiento de

evaluacién de condicion).

En el tercer capitulo, se trabaj6é la metodologia de investigacion de la tesis
presentada. Como resultado se obtuvo que la Av. Fernando Wiesse Tramo:
Estacion Santa rosa-Estacion San Carlos (San Juan de Lurigancho-Lima) 2021
presenta un PCI de 28.75, por lo cual se determina que la via presenta un estado
MALO en la escala del Pavement Condition Index, esto debido a que no se realizan

obras de conservacion de pavimento en la zona.

Palabras clave: Pavimento Flexible, Evaluacién de Condicion, Metodologia PCI.



ABSTRACT

The thesis entitled "Flexible Pavement Condition Evaluation, Pavement Condition
Index Method, Case: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De Lurigancho - Lima
2021". Its general objective was to determine the condition of the flexible pavement
by applying the Pavement Condition Index methodology on Avenida Fernando
Wiesse Section: Santa Rosa Station - San Carlos Station. During the first chapter,
the problematic reality in the district was made known; In the development of the
second chapter, reference was made to the concepts and antecedents involved in
the thesis (flexible pavement; failures that affect the condition of the pavement, PCI

Methodology, the condition evaluation procedure is explained).

In the third chapter, the research methodology of the thesis presented was worked
on. As a result, it was obtained that Av. Fernando Wiesse Section: Santa Rosa
Station-San Carlos Station (San Juan de Lurigancho-Lima) 2021 presents a PCI of
28.75, which is why it is determined that the road presents a BAD status on the scale
of the Pavement Condition Index, this is due to the fact that pavement conservation

works are not carried out in the area.

Keywords: Flexible Pavement, Condition Assessment, PCI Methodology.



l. INTRODUCCION



A lo largo de los ultimos 4 afos, por causa del aumento masivo de transportes en
Lima, las vias tanto en calles principales y secundarias se expusieron a distintas
demandas, provocando diferentes tipos de fallas o patologias dentro de la
composicion interna y superficial de los pavimentos. Gracias a esto es de mas
grande necesidad que las construcciones viales posean minimo caracteristicas
como: resistencia a cargas a lo largo de su historia servible, ofreciendo un
transporte practico, eficaz y barato, tener un drenaje excelente y de esta forma que
la transitabilidad sea recurrente y segura, y de esta forma no impacte

negativamente en el tiempo de vida util del pavimento.

Es de conocimiento comun entre todos los pobladores de San Juan de Lurigancho
el problema al cual se enfrenta la poblacion y los vehiculos que transitan en las
avenidas y calles principales de San Juan de Lurigancho, respecto a la pésima
situacion en la que encontramos los pavimentos de las diferentes calles, con
frecuencia se logra visualizar las distintas patologias como lo son agrietamiento,
parches y hundimientos, que dificultan la transitabilidad fluida tanto de los peatones
como los vehiculos que transitan por las diversas avenidas principales y

secundarias del distrito en mencion.

Dado que, existen diferentes razones que generan las patologias en la composicion
vial antes de cumplida su historia servible, como lo son, volimenes no estimados
de vehiculos durante el disefio, deficientes técnicas constructivas, minimos

mantenimientos viales, etc.

No obstante, los dafios de los pavimentos no obedecen a una causa e xclusiva. Las
patologias que impactan negativamente al pavimento tienen la posibilidad de ser
producidas por distintas razones como lo son: un mal disefio estructural, una baja
calidad en los materiales de construccion, deficiente técnica de construccion, un
mal funcionamiento en el sistema de drenaje, tindems no estimados para el disefio
y factores ambientales, etc.

Sin embargo, el primordial inconveniente del mal estado de las estructuras viales
se enfoca en no hacer un cuidado de via acertado ni es considerado el plan de vida

servible del pavimento, resumiendo, no se ejecuta un estudio del trabajo del



conjunto estructural de la via con el pasar de los afios y soOlo se ejecuta una

rehabilitacion al evidenciar dafios considerables en el pavimento.

Lo aconsejable es ubicar e investigar las patologias en los pavimentos con
antelacion, y de esta forma definir que las actividades a realizar sean de
mantenimiento mas no constantemente de reparacién y/o reconstruccion. Asi, crear
ahorro tanto econémico como en recursos, sabiendo que el valor de reconstruccion

de un pavimento es por encima mayor al valor de conservacion.

En relacién a todo lo expuesto lineas arriba se planteé como problema general:
¢,Como establecer el estado del pavimento flexible con el método PCI, Caso:

Avenida Fernando Wiesse - San Juan De Lurigancho-Lima 20217

Y como problemas especificos se fijaron los siguientes:

¢ Como establecer los pardmetros de estudio con el método PCI para el desarrollo
del estudio del estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan
De Lurigancho-Lima 20217

¢, Como medir el indicador de estado de pavimento para el desarrollo del estudio,

Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De Lurigancho-Lima 20217

¢, Qué grado de estandares PCI presenta el pavimento, Caso: Avenida Fernando

Wiesse - San Juan De Lurigancho-Lima 20217

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo general: Establecer el estado
del pavimento flexible con el método PCI, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San

Juan De Lurigancho-Lima 2021.

Asi mismo, se establecieron como objetivos especificos:

Establecer los parametros de estudio con el método PCI para el desarrollo del
estudio del estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De

Lurigancho-Lima 2021.



Aplicar el método PCI para medir el indicador de estado de pavimento para el
desarrollo del estudio, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 2021.

Determinar el grado de estandares PCI presenta el pavimento, Caso: Avenida

Fernando Wiesse - San Juan De Lurigancho-Lima 2021.

De lo anteriormente expuesto, respecto a la justificacion, dentro del distrito de San
Juan de Lurigancho se eligio la Av. Fernando Wiesse, al ser esta una avenida
principal por la cual el transito vehicular es de gran afluencia, ya que el distrito se
encuentra dentro de los que poseen la mas grande poblacién de Lima; por esta
avenida se realiza la circulacion de diferentes tipos de transporte entre publico y
privado que tienen la funcionalidad de conexion con las diferentes jurisdicciones

territoriales colindantes a San Juan de Lurigancho en la regién de Lima.

La investigacidon de estudio se justifica en el requerimiento de reconocer fallas y
deficiencias del pavimento en la Avenida Fernando Wiesse, con la intencion de
comprender la situacion presente de la estructura superficial de la via actualmente

y por ende plantear probables escenarios de mantenimiento o rehabilitacion.

En lo correspondiente a la hipotesis general, en el presente documento de tesis se
planted que: Al aplicar el Método PCI, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan
De Lurigancho-Lima 2021, con los datos recolectados actualmente se podra
establecer el estado del pavimento.

Y entre las hipétesis especificas se plantearon:

Al establecer los pardmetros de estudio con el método PCI, se desarrollara el
estudio del estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De

Lurigancho-Lima 2021.

Al aplicar el método PCI con los parametros ya establecidos se podra medir el
indicador de estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De

Lurigancho-Lima 2021.



Al determinar el grado de estandares PCI, se podra determinar si el pavimento
actualmente ofrecer una serviciabilidad optima, Caso: Avenida Fernando Wiesse -

San Juan De Lurigancho-Lima 2021.



Il. MARCO TEORICO



Dentro de este capitulo se expuso a cerca de la informacion recopilada en relacion
al tema de enfoque para la tesis a desarrollar como lo son: pavimentos, evaluacion

y Método Pavement Condition Index.

Dentro de las investigaciones tomadas como antecedentes se han podido estudiar
diversos autores que exponen temas, los cuales guardan relacion con la tesis
propuesta a desarrollar, entre los autores que mas relacion guardan con la tesis

propuesta mencionamos a los siguientes:

Vasquez, en su investigacion (2005) planteo como objetivo implementar una
metodologia de informacién geogréfica, dentro de la direccién de aeropuertos, esto
para generar una optimizacion dentro de la gestion administrativa de los pavimentos
de aeropuertos. Durante el desarrollo de la investigacion se establecié el proceso
de integracion de informacion de los PCI en los diferentes aeropuertos con el uso
del programa MicroPaver. Al concluir dicha investigacion se implement6 un sistema
de informacion geografica el cual incorpora informacion del PCI de los aeropuertos,
con lo cual se obtuvo la posibilidad de obtener diversa informacion respecto a una
base de datos de atributos y gréfica, que trajo por consiguiente el desarrollar
graficas y planos, y la 6ptima accesibilidad a los datos técnicos de los pavimentos
en los aeropuertos. Al finalizar se obtuvo como resultado la optimizacién de los

pavimentos del aeropuerto Arturo Merino Benitez.

Por otro lado, Alvarado en su investigacion (2015) planteo como objetivo establecer
el mejor tipo de mantenimiento preventivo a aplicar para la conservacion de la
carpeta asféltica de la via Izamba-Pillaro en la Provincia de Tungurahua con la
finalidad de prolongar la 6ptima serviciabilidad de la carretera, procurando evitar el
dafio precipitado de la carpeta asféltica y, por consiguiente, futuros gastos no
planificados para realizar una rehabilitacion o reconstruccion vial. Al concluir dicha
investigacion se establecié un presupuesto referencial para el mantenimiento vial
en el tramo Izamba-Pillaro, todo lo concluido sustentado en la normativa de

construccion vial del Ecuador (Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12-MTOP).

Por otro lado, Armijos en su investigacion (2009) planteo como objetivo el desarrollo
de evaluaciones de los pavimentos de Loja aplicando el método PCI y definir el



estado de la carpeta asfaltica de la Avenida Manuel Carrion P., la Estacion Norte y
Sur del Sistema Integrado de Transporte, la calle Marcelino Champagnate; del
estudio realizado en las calles ya mencionadas se obtuvo los datos expuestos en
la “Tabla 1”.

Tabla 1: Tabla de analisis de datos Armijos (2009)

VIA PClI ESTADO
Av. Manuel Carrion P. 51 Regular
Cll. Marcelino Champagnate 51 Regular

Est. Norte del Sist. Integrado de Transporte 91 Excelente
Est. Sur del Sist. Integrado de Transporte 89 Excelente

Fuente: Elaboracién Propia

Al finalizar la investigacion Armijos, propuso técnicas de reparacion y rehabilitacion
para el pavimento asfaltico de las calles evaluadas y recomendé un nuevo estudio
en un plazo futuro de 6 - 12 meses posterior a la evaluacion realizada, con el objeto
de evaluar el comportamiento del pavimento de las calles evaluadas en un periodo

de tiempo.

Por otro lado, Rincon en su investigacion (2015) planteo como objetivo considerar
el cambio social y financiero a causa de la disminucion de celeridad de los vehiculos
urbanos por efecto del mal estado de la via en el tramo situado en la calle 39 con
Av. Caracas. La investigacion se centré en detectar y evaluar el origen de las
patologias, comprobar in situ la condicién en la que esta la via y de esta forma
deducir el nivel de dafio desde indices como el PCly el IRI. Al final de la evaluacion
vial llevado a cabo por medio del PCI, a la region de estudio se determiné que la
via presento una condicion en la cual las vibraciones en el dentro de la unidad de
transporte son considerables y necesitan de una disminucién en la celeridad de
transito vehicular en aras de la tranquilidad y la seguridad. Por ultimo, se determiné
gue segun los resultados obtenidos a lo largo del trabajo de gabinete dentro de la
metodologia PCI, de 140m2 evaluados, 79.479 m2 sufren alguna clase de patologia

lo que representa un 57% del sector total.

Asimismo, Rodriguez en su investigacion (2009) planteo como objetivo la aplicacion

del método PCI, y de esta manera conocer la posicion de la superficie de pavimento



asfaltico de la Avenida Luis Montero, para ello se llegaron a evaluar 1200.00m de
esa via y se identificaron las fallas in situ. En un capitulo de la investigacion, se
hace mencion y descripcion de la pésima condicion en la que permanecen
pavimentos asfalticos en Piura, esto debido a la deficiente gestion de
mantenimiento vial. Por dltimo, la investigacion aplicando el PCI obtiene como
conclusioén: la Avenida Luis Montero posee un (PCI) ponderado por 49, de lo cual
se establece que el pavimento tiene un estado regular de acuerdo con el método
PCI. También, se sugiere que la mayor parte de patologias detectadas se clasifican
como servible, y estas no podian ser distinguidas por transeuntes, puesto que estas
fallas no impactaban a la circulacion habitual de los transportes y por ello no se
consideraba prioridad aminorar la celeridad. Y por ultimo Rodriguez, plantea en las
sugerencias, Unicamente menciono algunos procedimientos de reparacion para las

patologias detectadas.

De igual modo, Lazo (2015) planteo como objetivo determinar el (PCI) del Jr. José
Galvez, y con ello poder determinar si el pavimento podra ofrecer Optimas
condiciones para los vehiculos y transeulntes, se llegaron a evaluar 842.20m y se
concluyé identificando las patologias in situ. Dentro del dltimo capitulo de la
investigacion se detalla la region de analisis y se muestra el desarrollo del método
PCI para evaluacion del pavimento. Se hace un estudio del analisis de resultados,
con ello se plantea estimado econémico de mantenimiento y reconstruccion de la
carpeta asféltica evaluada, para que finalmente Lazo cierre la investigacion

brindando conclusiones y recomendaciones.

Por otro lado, Cerén en su investigacion (2006) planteo como propésito de la
investigacion evaluar el estado de como se conserva el pavimento tanto en
pavimentos rigidos como pavimentos flexibles en las vias seleccionadas para el
desarrollo de su investigacion, utilizo como herramientas principales las
metodologias VIZIR y PCI, Se encontraron los dos indices y se llevé a cabo una
comparacion por tramos, en el tramo 1 de pavimento flexible se determin6 un PCI
regular de 53.55 y un coeficiente VIZIR regular de 3, por lo cual se demostr6 que
en el primer tramo ambas metodologias determinan un resultado comun; dentro del
segundo tramo de pavimento de concreto se determin6 un PCI excelente de 86.9,

no obstante por el método VIZIR no se pudo realizar analisis alguno dado que este



procedimiento no es aplicable en pavimentos rigidos. Se llegé a la conclusion que
la metodologia PCI resulta un procedimiento més concreto para realizar el analisis
de toda superficie en distintos tipos de pavimentos, de igual modo para cuantificar

y cualificar patologias.

De igual modo, Robles en su investigacion (2015) establecié como propdsito el uso
del método PCI, y de esta manera identificar el estado de la carpeta asfaltica de la
Avenida Pedro de Osma y en la Avenida Prolongacion de la Castellana, para el
desarrollo de la investigacion se evaluaron y se identificaron las patologias in situ.
En un capitulo de su investigacion Robles detalla el deficiente estado en el que se
encuentran los pavimentos de las calles evaluadas. Asimismo, sugiere que la
mayoria de patologias fueron de tipo servible (parches), esto por impactar sélo la
serviciabilidad del pavimento, puesto que no repercuten en dafos significativos
para las capas del conjunto estructural. Finalmente, Robles recomendo,

Gnicamente algunos métodos de reconstruccion para los pavimentos.

Dentro de los conceptos relacionados a la investigacion podemos mencionar los

siguientes:

El pavimento es el area de transito para los diversos tipos de transportes,
constituida por el grupo estructural de diferentes capas de materiales como el
asfalto, con el fin de promediar y transferir los esfuerzos a los que se encuentra

sometido el cuerpo de terraplén.

Para Provias el pavimento se define como una composicién apoyada por encima
de la sub rasante de la via, para soportar y repartir los esfuerzos generados por los
transportes. En muchos casos se encuentran constituidos por los siguientes

niveles: subbase, base y carpeta de rodadura.

Para AASHTO el pavimento se define como un conjunto estructural que esta
apoyado en toda su area sobre la subrasante. Esta cubierta debe ser construida
para resistir un conjunto de estratos de diferentes dimensiones, considerado para

distribuir y transferir los esfuerzos ajenos a lo largo de su tiempo de servicio.
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Dentro de los pavimentos existen 3 tipos, como lo son el pavimento flexible que
tiene una vida servil de 10 a 15 afios; el problema con este tipo de pavimento es de
requerir cuidado frecuente para alcanzar el tiempo de vida util; este pavimento lo
conforma una capa asféltica en la superficie, que facilita limitadas modificaciones

en las capas contiguas por debajo, sin que la composicion falle.

Figura 1: Estructura de pavimento flexible

CAPA DE RODADURA (CONCRETO ASFALTICO)
~10cm. (4 pulgadas) S| ES EN AREA CRITICA

CAPA DE RODADURA > 8 cm (3 pulgadas) S| ES EN AREA NO CRITICA.

CAPA BASE
>RESTAR AL ESPESOR DE CAPA DE RODADURA +
CAPA BASE, EL ESPESOR DE LA CAPA DE CONCRETO
ASFALTICO.

CAPA SUB BASE
»RESTAR AL ESPESOR TOTAL DEL PAVIMENTO LOS
ESPESORES DE LA CAPA DE RODADURA Y DE LA
CAPA BASE.
> SE DEBE VERIFICAR SI EL ESPESOR DETERMINADO
PARA LA CAPA BASE ES MAYOR O IGUAL AL MINIMO
REQUERIDO

Fuente: Robles, R. (2015)

Por otro lado, el pavimento rigido que tiene una vida util de 20 a 40 afios; este no
tiene el problema de requerir cuidado frecuente y se enfoca mas en el
mantenimiento de las juntas entre pafios de losas para alcanzar el tiempo de vida
atil; este pavimento lo conforma losas de concreto y en algunos casos losas de
concreto armado, lo que no permite modificaciones en las capas contiguas por

debajo, sin que la composicién falle.

Figura 2: Estructura de pavimento rigido

Riego de Imprimacién

Losa de Concreto v, 10-18cm
10-15cm

20-50cm

Fuente: Elaboracién propia.

Y, por ultimo, el pavimento mixto que se trata de un hibrido entre pavimentos flexible
y rigido, para lo cual se usan bloques de prefabricados de concreto para reemplazar

la capa de asfalto. Esta clase de pavimento tiene como propdésito reducir la rapidez
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limite de los transportes, ya que los blogues causan una despreciable vibracién en
los vehiculos que transitan este tipo de vias. Siendo muy util para zonas urbanas,

garantizando seguridad y tranquilidad para los individuos.

Para comprender el comportamiento estructural de los pavimentos, primero se llego
a definir que un pavimento asfaltico lo conforma un grupo de estratos y que la
distribucion de esfuerzos de los mimos est4 definida por las propiedades del
conjunto en general; en este tipo de pavimentos los estratos superficiales presentan
mayor calidad, donde la rigidez es superior y estos esfuerzos se transfieren
mientras van siendo aplicadas e introducidas hacia los estratos contiguos por
debajo. Se concluyé que el pavimento asfaltico como conjunto de estratos presenta
menor rigidez en toda la estructura, por consiguiente, su deformacion es

considerable en comparacion a la del pavimento de concreto.

Por otro lado, los pavimentos de concreto cuentan con un significativo médulo de
flexibilidad y transfieren los esfuerzos sobre un gran sector de area. Para este tipo
de pavimento la losa es el elemento que soporta todos los esfuerzos; se podria
decir que los estratos que se encuentran debajo de la losa en relacién a resistencia
no realizan trabajo. Las cargas se transmiten con una distribucion homogénea en

el area de losa, esto debido a la rigidez del elemento.

Figura 3: Comportamiento de los pavimentos ante esfuerzos

Pavimentos Flexibies Pavimentos Rigidos

Gexnces |
deformacones. |

Poquedos

HOTROONES
CapadeBase | | O Ve UL ] 1
e
X ‘ Capa de aubbase
Capa de subbose
Capa de subrasante ‘ lifh Capa d2 sbrasante

Graross ersione Prguelias 1ensonss
& subrasarts = Sulrasans

Fuente: Rodriguez Velasquez, E. (2009).
Con respecto a las fallas y/o patologias, dentro de los disefios de pavimentacion se
considera que se presentar 2 tipos de patologias a lo largo de su vida servil, que

vienen a ser las fallas de tipo funcional y las fallas de tipo estructural.
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La patologia de tipo estructural implica inconvenientes afectaciones en la
composiciéon del pavimento. Esta se muestra en los materiales de la composicion,
cuando inician a trabajar con esfuerzos constantes por interaccion del trafico
vehicular, por lo que resultan perjudicadas con un fisuramiento a nivel general de
toda la estructura, la cual se relaciona con la alteracién o rigidez horizontal por

tension en la base para cada cubierta, esto se conoce como falla por fatiga.

Ademas, la patologia servible hace aparicion cuando la carpeta asféltica no ofrece
tranquilidad ni seguridad a los transportes al viajar sobre la composicion vial, y la
patologia estructural es consecuencia de la falta de adherencia de algunos o todos
los estratos del pavimento por lo que este no tiene la posibilidad de soportar los

esfuerzos que interactiian con la estructura.

De lo investigado en relacién a las fallas de los pavimentos se pudo identificar que
estas se dividen en fallas superficiales y estructurales.

Con relacion a las fallas superficiales se concluyé que, estas se presentan en el
area de la carpeta asfaltica, debido por imperfecciones en la cubierta de rodadura
y no tiene relacion con la composicion de la via. Para la rehabilitacion de estas
patologias se realizan actividades de regularizacion de superficie de carpeta
asfaltica y actividades de impermeabilizacién y otorgamiento de rugosidad.

Por otro lado, las fallas de tipo estructural son todos los deterioros del area de
circulacién en la superficie vial, las cuales son consecuencia de una deficiencia en
la composicién del conjunto estructural de la via que esta conformada por una serie
capas contiguas, las cuales tienen que soportar los requerimientos que generan el
trafico vehicular y los causantes ambientales. Para la rehabilitacion de estas
patologias es requisito un refuerzo sobre la via que existe para que de esta manera
el conjunto estructural trabaje de manera Optima a las demandas del trafico

vehicular actual y futuro.

Ahora bien, todas las patologias que se dan en los pavimentos se deben a ciertos
criterios o razones, entre las cuales durante la investigacion se pudo conocer: el
trafico de disefio, proceso constructivo, proyectos deficientes, factores ambientales,

deficiencia en la rehabilitacion, etc.
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Con respecto al trafico de disefio, se pudo investigar que en diversos casos los
tandems se encuentran por encima de los estimados dentro del disefio, esto debido
al incremento de la poblacion vehicular durante el paso del tiempo y asi mismo

debido a errores en la estimacion de tandems.

En relacién al proceso constructivo vial, se pudo investigar que se generan
patologias dentro de las estructuras viales a causa de pavimentos débiles, ello
debido a una deficiente dosificacion en las dimensiones de los estratos y disefios

de mezcla deficientes.

Al investigar sobre los proyectos deficientes, se pudo conocer que en la mayoria de
casos no se llegan a concretar los ensayos y estudios necesarios para completar
los expedientes de proyectos y llegar a un aceptable disefio de proyecto, y también
debido a la carencia de estimar futuros incidentes dentro del desarrollo la

construccion de la via, y esto llega a terminar en un proyecto inadecuado.

Lineas arriba se fue mencionando el termino serviciabilidad, el cual es parte del
objetivo en una evaluacion de pavimentos, y este se refiere a ofrecer un viaje
practico y seguro a los transeuntes y usuarios vehiculares. A lo largo de su periodo
la composicién vial empieza su historia servible en un estado 6ptimo y con el pasar
del tiempo llega a un estado deficiente. El desarrollo de reduccién de su estado o
“serviciabilidad” durante su historia servible se conoce como desempeio. Ademas,
para identificar la serviciabilidad de una via se toman en cuenta 3 indicadores, los
cuales son el rango de serviciabilidad presente, el indice de serviciabilidad presente
y la condicién superficial del pavimento.

Haciendo referencia al rango de serviciabilidad presente, se recopilo informacion
de la cual se lleg6 a entender que este indicador es de caracter subjetivo, el cual
se determina por un promedio de evaluaciones por parte de los distintos usuarios

de la via a ser evaluada.

Por otro lado, la escala de serviciabilidad presente, es el indicador hace referencia
a la funcionalidad del pavimento o el estado de servicio que puede brindar el
pavimento, lo cual representa los detalles fisicos de la carpeta de rodadura y llegan
a ser medidos de manera objetiva para poder ser relacionadas con el rango de

serviciabilidad presente.
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Asi mismo, la condicion superficial del pavimento viene a ser el indicador a ser
objeto de evaluacién en el presente documento de tesis, el cual hace referencia al
nivel de deterioro del pavimento; para llegar a determinar este indicador se depende
de la deteccién y evaluacion in situ de las distintas patologias que se encuentran

dentro del pavimento de la via.

Para la calificacion de serviciabilidad del pavimento, se empled la siguiente tabla

de evaluacion:

Tabla 2: Escala de calificacion de Serviciabilidad del Pavimento

CLASIFICACION
NUMERICA VERBAL

DESCRIPCION

Todo pavimento nuevo o pavimento a poco tiempo
de entrega, toda carpeta de rodadura sin dafos
Muy visibles para identificaren las diferentes clases.
Buena  También comprende la mayor parte de carpetas
asfalticas después de un procedimiento de
rehabilitacion o reconstruccion.
Todo pavimento que no esta nuevo o de poco
tiempo de entrega, pero que si brinda una
4.0-3.0 Buena  serviciabilidad 6ptima para los usuarios, ademas que
no presenta dafios o cuenta con un minimo
porcentaje de dafios de severidad minima.
Dentro de esta clasificacion se encuentra todo
pavimento que brinda una serviciabilidad por debajo
a la de un pavimento nuevo, asi mismo los dafios en
la carpeta de rodadura son visibles y generan un
malestar a los usuarios durante el recorrido con
velocidades superiores.
Dentro de este rango los pavimentos ya presentas
dafios considerables que generan una

5.0-4.0

3.0-2.0 Regular

20-1.0 Mala disconformidad y restricciones al transito libre de
vehiculos.
Todo pavimento que se encuentra con un estado
10-00 Muy critico de dafios. Los vehiculos solo pueden transitar

Mala con velocidades minimas y con diversas dificultades
de conduccion.
Fuente: AASHO (1962)

Respecto a la evaluacion del pavimento, este es un andlisis que determina el estado
que presenta la composicion vial, para que de esta manera se logre aplicar los
procedimientos correctos de conservacion y cuidado, ya que el fin de estos

procedimientos es extender el tiempo de vida servible de la carpeta asfaltica, es por
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esto que resulta de esencial necesidad escoger realizar un estudio objetivo y

relacionado al medio en que la via se encuentre.

Respecto a la evaluacion de la condicion del pavimento se llegé a la conclusion que
se trata de un estudio realizado sobre el area de una carpeta asféltica, con el
propésito de saber los perjuicios que afectan a la composicién vial y a los

transeuntes, para que asi logremos identificar el estado del pavimento.

Dentro de la presente investigacion se empleara la evaluacion visual, la cual se

desarrolla en dos fases (inicial y detallada).

El fin de la evaluacion inicial es de efectuar un monitoreo global de la via. En la
etapa de evaluacion inicial se realiza un recorrido de la via en vehiculo o a pie, y
con ello se logra reconocer la serviciabilidad que otorga la carpeta asfaltica a los

usuarios.

Por el contrario, en la evaluacion detallada, el fin es de inspeccionar la via
ejecutando un recorrido a pie identificando las distintas patologias y de esta forma
hacer un registro de datos necesarios, en la que se describe todos los tipos de
patologia encontradas identificando su magnitud, regularidad y ubicacion,

igualmente cualquier informacién que sea idonea.

La evaluacion superficial consiste en los siguientes pasos: primero, detectar las
patologias y las probables razones de su origen. Luego, ubicar las patologias en un
formato de evaluacién en concordancia al procedimiento a utilizar. Después,
establecer la magnitud y las dimensiones de las patologias. Procediendo a
cuantificar en el trabajo de gabinete la informacion obtenida insitu.
Instantaneamente, se emite un reporte con los resultados del estudio del tramo
evaluado. Por dltimo, se establece los cuidados vy rehabilitaciones
correspondientes.

Por consiguiente, el Método de evaluacion PCI viene a ser la metodologia mas
integra para hacer el analisis del estado de pavimentos adecuadamente, y es
reconocido y recibido oficialmente como metodologia estandarizada; este
procedimiento fue creado para identificar el indice de la integridad de la estructura

vial y del estado con la que trabaja la carpeta asfaltica de la via, el cual es un
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representa un valor cuantificado del pavimento para identificar el 6ptimo
procedimiento de conservacion. El calculo se basa en la obtencion de los resultados
de un registro visual de las patologias detectadas insitu identificando su tipo,

magnitud y cantidades.

Este procedimiento de evaluacibn no emplea ningun equipo o herramienta
especializada para el desarrollo del estudio; por proporcionar informacion veraz
sobre las patologias que muestra el pavimento, su magnitud y el estado final del
pavimento; por su aplicacion que no es complicada; ya que es un procedimiento
estandarizado y mas minucioso para el desarrollo del estudio de los pavimentos y
por ser el inicio en el proceso para identificar el tipo de conservacion de la carpeta

asfaltica de la via.

Respecto al PCI, esta es una escala cuantitativa, utilizada con la finalidad de
identificar la cuantificacién de los dafios sobre la carpeta asféltica y el estado de
serviciabilidad ofrece. El PCI presenta un rango entre 0 — 100 desde pavimentos

fallados hasta pavimentos en excelente condicion.

Tabla 3: Clasificacion de rangos del PCI

~ CODIGO
PCI CLASIFICACION POR
COLOR
100-85 Excelente D)
85-70 Muy bueno D)
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo a»
25-10 Muy malo D)
10-0 Fallado D)

Fuente: Procedimiento estandar PCI.

En cuanto a la severidad de las patologias en la carpeta asféltica, ella se refiere al
estado de averias en el pavimento, dado el caso las fallas sean de gran importancia,
las medidas de rehabilitacion tendran que ser mas destacables, es por ello que al
hacer el estudio adicionalmente es necesario reconocer la sensacion de la

rugosidad del pavimento que tiene el conductor al circular por la via.
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Tabla 4: Clasificacion de Severidad de Patologias del PCI

SEVERIDAD DECRIPCION

Durante el transito se pueden sentir vibraciones dentro de la
unidad movil, sin embargo no hay necesidad de disminuir la
velocidad con el objeto de llegar a la comodidad o seguridad
opima.

BAJO (BIL)

Se llegan a percibir las vibraciones durante el transito vehicular y
MEDIO (M) es de necesidad disminuir la velocidad para lograr la seguridad y
comodidad éptima.

Durante el transito se pueden sentir las vibraciones dentro del

ALTO (A/H) vehiculo de manera muy drastica, y debido a esto es necesario

llegar a obtener la seguridad y comodidad 6ptima.

reducir la velocidad de circulacidén a la minimo posible y asi poder

Fuente: Elaboracién Propia.

Entre las fallas que se presentan en las carpetas asfalticas se pueden mencionar:

piel de cocodrilo, hinchamiento, grietas de borde, entre otras.

Tabla 5: Tipos de fallas en carpeta asféltica

ITEM PATOLOGIA UND

1 Piel de Cocodrilo m2
2 Exudacion m2
3  Agrietamiento en Bloque m2
4  Abultamientos y Hundimientos m2
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Grieta de Borde m

8 Grieta de Reflexion de Junta m

9 Desnivel Carril-Berma m

10 Grietas Longitudinales y m

Transversales

11 Parcheo m2
12 Pulimiento de Agregados m2
13 Huecos und
14  Ahuellamientos m2
15 Desplazamiento m2
16 Grieta Parabdlica m2
17 Hinchamiento m2
18 igrsgzgg;miento de m2

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 4: Representaciones de fallas en carpeta asfaltica

¢ :AE—"'; §
;! "‘.}4 F; I I

Representacion Piel de cocodrilo Representacion exudacion

=

(daaannge,)

E |
|
|

t
|

Vv

Representacion Agrietamiento en blogue Representacion Abultamientos

Representacion grieta reflexion de junta Representacion desnivel carril-berma

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5: Representaciones de fallas en carpeta asfaltica
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacién

De acuerdo al fin que persigue la investigacion corresponde a una investigacion del

tipo aplicado segun Hernandez (2010).

El presente trabajo de estudio es de enfoque mixto debido a que toma en cuenta
los dos tipos: cuantitativo y a la vez cualitativo. Para el caso de cuantitativa es
debido a que el resultado del PCl tomard 7 escalas numéricas que en la
investigacion empiezan en 0 hasta el niumero 100; mientras para el caso de
cualitativas es debido que para calcular el PCI se obtendran resultados descriptivos
las cuales se daran como: excelente, muy bueno, bueno, regular, malo, muy malo

y fallado.

Nivel de investigacion

Para la presente investigacion debido a la naturaleza de estudio se desarrolla un
nivel de tipo descriptivo, ya que se realizara un analisis donde se describiran los
datos y las caracteristicas de la poblacion de estudio al igual que el comportamiento

de las variables, dimensiones e indicadores que forman parte de la investigacion.

Disefio de investigacion

En lo que concierne a disefio de investigacion Hernandez (2010) define como
técnicas y métodos que se requiere un investigador para realizar un proyecto de
investigacion la cual sea analizado de manera correcta para hallar el problema de

estudio, ya que sirve como referencia para llevar a cabo investigaciones.

Segun los autores Hernandez (2010) define que la investigacion no experimental
es la que se lleva a cabo sin la manipulacion de sus variables la cual se basa
primordialmente en la observacion. Asi como también en los tipos de investigacion
no experimental se encuentra el disefio transversal la cual se basa en analizar el

estado de las variables en un momento determinado.

De todo lo anteriormente expuesto para el trabajo de investigacion se realizé un

disefio no experimental, de corte transversal y ademas prospectivo.
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3.2.

Variables y operacionalizacion

Variable Dependiente: Evaluacién de la Condicion del Pavimento Flexible

Tabla 6: Variable dependiente: Operacionalizacion, indicadores e indices.

Variable Definicién Conceptual  Definicion Operacional Indicadores indices
"Es aquella evaluacioén - Parametros
) . . . Evaluacion
ejecutada en unavia  Es el estudio realizado a la o de
. e Inicial .
Evaluacion con e.I objetivo de carpeta asfaltica de un Evaluacion
de la determinar los dafios pavimento, con el objetivo Célculo del
e gue afectan a la de determinar el estado del PCI
Condicién . . . : - =
del estructura vial y al mismo. La opera}monahdad 3
Pavimento usuario, para que de se d_esgrrollarg con.Ios Evaluacion Condicion
) esta manera logremos siguientes items: Detallada
Flexible S S del
conocer la condicién en Evaluacion inicial Y Pavimento
la que se encuentra el evaluacion detallada.
pavimento"
Fuente: Elaboracion Propia
Variable Independiente: Método Pavement Condition Index
Tabla 7: Operacionalizacion de variable independiente
Variable  Definicién Conceptual Def|n|;|on Indicadores indices
Operacional
“Este método de Parametros < Clase
evaluacion superficial de * Severidad
se caracteriza por no - Evaluacion < Extension
reqUerir Ninadn eauino Este procedimiento es -
eg ecial o gofistigadpo el mas elaborado y . CaICl'JIO Qo alor
arz la evaluacion; por detallado para dedumdo_ (VD)
guministrar informeicl?én desarrollar el estudio : Petermmgr_el
confiable sobre las de un pavimento de e
forma objetiva. Los  Calculo del  2dMisible de valor
fallas que presenta el . deducido
) célculos se apoyan y PCI )
pavimento, su . : « Calculo del
; X . provienen del listado s
Método severidad y la condicién . e méaximo valor
: } e identificacion de X )
Pavement final que este presenta; loai | deducido corregido
Condition por su empleo que no _pato oglas en ‘a CDV)- Determi
o inspeccion visual in ( )- Determinar
Index resulta ser complejo; . el PCI
X situ, desarrollando la
porque es un método . R
i ! operacionalizacion
estandar y mas )
detallado para evaluar r_ne<_j|ante los « |dentificar |
pavimentos y por ser la indicadores: e? |écar 2
: Parametros de Condicien ~ £3¢&a 0€.
basr]igssriaégg'[etasrrgénar evaluacion, Calculo del CISS|t1‘|cac_|on 'IDC|
Iy ) * Determinar la
mantenimiento o del PCI Yy Condicién Pavimento

rehabilitacién del
pavimento” (Gutiérrez,
1994)

del Pavimento.

condicién segun la
escala

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Poblacién y muestra
Poblacion

En cuanto a poblacién para el autor Tamayo (2006) la define como el conjunto finito
o infinito de elementos que son objeto de estudio para una investigacion puede
estar constituido como ejemplo por: estados, animales, personas, objetos entre

otros, la cual es utilizado para obtener conclusiones.

Para el presente documento de investigacion se opté como poblacién las
progresivas de la carpeta asfaltica en La Avenida Fernando Wiesse entre las
Estaciones Santa Rosa y San Carlos del Metro de Lima Lineal - San Juan De
Lurigancho, 2021.

Figura 6: Av. Fernando Wiesse entre estaciones Santa rosa - San Carlos
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Fuente: Elaboracion propia
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Muestra

Se designaron 28 (UM), dichas (UM) fueron sectorizadas en la carpeta asféltica de
la Avenida Fernando Wiesse entre las estaciones Santa Rosa y San Carlos del

Metro de Lima Lineal - San Juan De Lurigancho, 2021.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se entiende como recursos que se utilizan para recolectar informacion sobre una
investigacion que tiene como fin dar soluciones a problemas especificos y estas

técnicas son seleccionadas aplicadas dependiendo al tipo de estudio que se realiza.

Son herramientas cuales ayuda al o los investigadores a tener y recolectar datos
las cuales son seleccionadas mediante a las respectivas necesidades de estudio

en representacion de la elegida muestra.

Con respecto a los instrumentos son herramientas las cuales se utilizan para
recoger datos para el fin de estudio, el instrumento elaborado debe acercar a la
realidad de estudio con el investigador para tener la fidelidad de las variables
estudiadas. Los instrumentos deben poseer algunas caracteristicas que garanticen

la confiabilidad y validez de los instrumentos.

En el trabajo de investigacion se plantea la utilizacién como técnica para el analisis
inicial la cual consistira en un recorrido personal tanto como vehicular, prosiguiendo
con un analisis detallado que seré realizado mediante la recoleccion para que sean
identificados, clasificados y de esa manera realizar un analisis de estudio

correspondiente.

En el caso del instrumento que se utilizara con respecto a la variable independiente
Metodo Pavement Condition Index (PCIl) consistird en la elaboracién de un
cuestionario disefiado con preguntas formuladas relacionadas al tema de estudio,
asi como también se hara una base de analisis donde se recopila informacién
acerca de la variable dependiente Evaluacién de la Condicién del Pavimento

Flexible.
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Figura 7: Ficha de anlisis y recoleccion de datos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI

Carretera: Ubicacion:

Lado: Unidad muestrada: Area de la muestra (m2): 210|Progresiva:

TIPOS DE FALLAS

1.- Piel de cocodrilo - Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Aagregs m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en m2 13.- Huecos Und
bloque
4. Abultamientos, m 14.- Ahuellamiento m?2 B= 7,00 mts. BAJA B
hundimientos
5.- Corrugaciones m2 15- Desplazamiento m2
6.- Depresion m2 16.- Grietas Parabdlica m2 MEDIA M
7.- Grietas de borde M 17.- Hinchamiento m2 L=30,00 mts|
8 Grieta de Reflexiéon de M 18.- Desprendimiento de mz ALTA A
juntas Agregados
9.- Desnivel Carril-Berma M
10.- Grietas long. ytransv. M
FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(f/J)DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
0
0

TOTAL VD 0
Numero de Valores Deducidos > 2 (q).
Valor Deducido més Alto (HVDi):
Nimero Maximo de Valores Deducido

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALORES DEDUCIDOS

Méax VDC

CALCULO DEL PCI

PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 100

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8: Ficha de encuesta para desarrollo de items.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ENCUESTA PARA DESARROLLO DE ITEMS

Nomobres y Apelldos:
Fecha:

:Se tiznen identifcados actudments los tipos de dafics existentss en 13 campets = &lics?

Clase s
si()
No ()
Parametros de ¢Se tizne deiinida actualmente 13 sevendad de cada tipo de dafio en I3 carpeta as&ltica?
Ewhecion  |goeridad si()
No ()
:Se conoce actuamente lzs las dimensiones de cada tipo de dafio en Iz capets =&ltca?
Extension Si()
No ()
£Se tiene ctsiments establecdos los parametos de eestudo para 2l caloulo del vaor
Ciiculo ddl \alor dgdwido (VD) de cada tipo de daio?
deducido (VD) Si()
No ()
¢ ] :Ser probable cdcular & nimero maximo admisible del valor deducido de 1z carpata
Método Dgtermirar el numero | a=&lfica con Iz inbmacion de datos técnicos que se tizne talmene?
Pawement méxmo admisble de | ()
Condition Index &lor deducido
Indice de No()
Condicion ¢Ser probable actuaments el caloulo del maximo wslor deducido comegido (COV) con bos

Caculodd méximo  |datos Ecnicos que se cuentan?
\alor deducido cormegidol si()

o)
No ()
cActuziments se tiznen otos datbs técnicos para poder esblecer el indice de condicion de
) psumento?
Deteminar el FCI Si{)
No ()
cActualments s2 cuentz con inbrmacion para definir 2l mngo de dasifcacion de FCI?
ldenticar lz escala de si()
dasifcacion PCI
Condicién del i) : :
Pavmento ¢Ses posible definir I3 condicion oe 13 carpets as&itca en el tamo de esluacion, con la
Deteminar 2 condcion inbrmacion que 2 cLents ctisimene?
seqln Iz escala Si()
No()

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Procedimiento

Se realizaron las mediciones necesarias con las herramientas y equipos requeridos,
a fin de identificar, cuantificar y clasificar las distintas patologias, sus dimensiones
y severidad correspondientes halladas a lo largo de la Av. Fernando Wiesse dentro
del tramo definido entre las estaciones Santa Rosa y Estacién San Carlos del metro
de Lima Linea 1.
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Teniendo en conocimiento que la evaluacion de un pavimento presenta dos fases,
se procedi6 con el trabajo de campo, donde se hallaron las fallas en el pavimento,

su severidad y dimensiones.

Para poder realizar el trabajo de campo fue primordial primero definir las unidades
de muestra (UM), dentro del Manual PCI se encontro la relacién “ancho de via —
longitud de (UM)”. Asi mismo, se establece que en una via que posea un ancho
menor a 7.30m la unidad de muestra deberd comprender un é&rea entre
230.00m? — 93.00m?.

Tabla 8: Relacion ancho de via-longitud de unidad de muestra

A\?I,(;h?mo)le Longitud de la UM (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (max) 31.50

Fuente: Manual PCI

Durante la primera inspeccion visual de campo se pudo determinar el ancho de via

correspondiente a la Av. Fernando Wiesse el cual tiene un valor de 7.00m.

Figura 9: Toma de ancho de via Av. Fernando Wiesse.

Fuente: Elaboracion propia
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Teniendo como referencia la condicion establecida en el Manual PCI “en una via
que posea un ancho menor a 7.30m la unidad de muestra deberd comprender
un area entre 230.00m? — 93.00m?” se considerd una longitud de UM de 30.00m.
Teniendo determinados los valores tanto en ancho de via y longitud de UM, se
determiné el area (UM), igual a 210.00m?; en seguida se calculé la cantidad total
de muestras para el tramo definido en cada lado de la avenida, sabiendo que el

tramo definido contempla 2,580.00m por ambos lados de la avenida.

_2580.00

=000 = N=8600.......(D

Por consiguiente, se definieron 86 sectores por lado derecho de avenida y 86
sectores por lado izquierdo de avenida, teniendo una poblacion total de 172
sectores y una longitud de via a evaluar de 5,160.00m.

Figura 10: Definicién de unidades muéstrales totales Av. Fernando Wiesse, tramo

Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de avenida.

VIA DERECHA DE AV. FERNANDO WIESSE
umMi um2 um3 uma ums umMé umz ums
0+000.00 - | 0+030.00- | 0+060.00- | 0+090.00- 0+120.00- | 0+150.00- | 0+180.00- | 0+210.00-
0+030.00 0+060.00 0+090.00 0+120.00 0+150.00 0+180.00 0+210.00 0+240.00
unMs uUmMio umMil uUmi2 umMis uUmis uUmMi1s uUmMie
0+240.00 - | 0+270.00- | 0+300.00- | 0+330.00- 0+360.00- | 0+390.00- | 0+420.00- | 0+450.00 -
0+270.00 0+300.00 0+330.00 0+360.00 0+390.00 0+420.00 0+450.00 0+480.00
umiz umis umise umM20 umM21 um22 um23 um24
0+480.00 - | 0+510.00- | 0+540.00- | 0+570.00- 0+600.00- | 0+630.00- | O+660.00 - | O+690.00 -
0+510.00 0+540.00 0+570.00 0+600.00 0+630.00 0+660.00 0+690.00 0+720.00
uUmM2s UmM26 um27 um2s um29 uUmM3o uUmM3l um32
0+720.00- | O+750.00- | 0+780.00- | 0+810.00- 0+840.00- | O+870.00- | 0+900.00- | 0+930.00 -
0+750.00 0+780.00 0+810.00 0+840.00 0+870.00 0+900.00 0+930.00 0+960.00
umis uUm3is uUmM3s uUmM3s um3izy Umais umM3as uUmMao
0+960.00 - 0+990.00 1+020.00 - 1+050.00- 1+080.00 - 1+110.00 - 1+140.00 - 1+170.00 -
0+990.00 1+020.00 1+050.00 1+080.00 1+110.00 1+140.00 1+170.00 1+200.00
umMal uma2 uma3s umaa umMas UmMas umaz umas
1+200.00 - 1+230.00 - 1+260.00 - 1+290.00- 1+320.00 - 1+350.00 - 1+380.00 - 1+410.00 -
1+230.00 1+260.00 1+290.00 1+320.00 1+350.00 1+380.00 1+410.00 1+440.00
uUmas UmMSso uUmMSs1 uUmMs2 uUmMs3 umsa UMSSs UMSe
1+440.00 - 1+470.00 - 1+500.00 - 1+530.00- 1+560.00 - 1+590.00 - 1+620.00 - 1+650.00 -
1+470.00 1+500.00 1+530.00 1+560.00 1+590.00 1+620.00 1+650.00 1+680.00
ums? umss uUmMs9 UMGO uUme1 uUme2 UmMéEs umMes
1+680.00 - 1+710.00 - 1+740.00 - 1+770.00- 1+800.00 - 1+830.00 - 1+860.00 - 1+890.00 -
1+710.00 1+740.00 1+770.00 1+800.00 1+830.00 1+860.00 1+890.00 1+920.00
UMES UMEG6e UumMe? UMEGS UMGo um7o um71 um72
1+920.00 - | 1+950.00 - 1+980.00 - 2+010.00- 2+040.00 - 2+070.00 - 2+100.00 - 2+130.00 -
1+950.00 1+980.00 2+010.00 2+040.00 2+070.00 2+100.00 2+130.00 2+160.00
um73 umza umM?75s uUmM76 umz7 um7s um”?e UMS0
2+160.00 - 2+190.00 - 2+220.00 - 2+250.00- 2+280.00 - 2+310.00 - 2+340.00 - 2+370.00 -
2+190.00 2+220.00 2+250.00 2+280.00 2+310.00 2+340.00 2+370.00 2+400.00
uUmMsl ums2 UmMs3 ums4a UMSS UMS6
2+400.00 - 2+430.00 - 2+460.00 - 2+490.00- 2+520.00 - 2+550.00 -
2+430.00 2+460.00 2+490.00 2+520.00 2+550.00 2+580.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11: Definicién de unidades muéstrales totales Av. Fernando Wiesse, tramo

Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de avenida.

VIAIZQUIERDA DE AV. FERN AN DO WIESSE
UmM1 um2 ums3 um4 UMS UMsé um? ums
0+000.00- | 0+030.00- | 0+060.00- | 0+09000- | 0+120.00- | 0+150.00- | 0+180.00- | 0+210.00-
0+030.00 | 0+080.00 | 0+090.00 | 0+12000 | 0+150.00 | 0+18000 | 0+21000 | 0+240.00
UmMs Um10 UMt um12 UMi13 Um14 umis UM16
0+240.00- | (+270.00- | 0+300.00- | 0+33000- | 0+350.00- | 0+390.00- | 0+420.00- | 0+450.00-
0+270.00 | 0+30000 | 0+330.00 | 0+360.00 | 0+390.00 | 0+42000 | 0+45000 | 0+480.00
UmMm17 UM18 UM19 um20 UmM21 um22 um23 Um24
0+480.00- | 0+510.00- | 0+540.00- | 0+57000- | 0+600.00- | 0+630.00- | (+680.00- | 0+690.00-
0+510.00 | 0+54000 | 0+570.00 | 0+500.00 | 0+630.00 | 0+88000 | 0+630.00 | 0+720.00
UmM2s UM26 um27 um2s UmM29 UM30 Umsi umM32
0+720.00- | 0+750.00- | 0+780.00- | 0+81000- | 0+840.00- | 0+870.00- | 0+900.00- | 0+930.00-
0+750.00 | 0+780.00 | 0+810.00 | 0+840.00 | 0+870.00 | 0+90000 | 0+93000 | 0+960.00
UmM33 UM34 UM35 UM36 um3? UM38 UM39 Um40
0+950.00- | (+990.00 | 1+020.00- | 1+05000- | 1+080.00- | 1+110.00- | 1+14000- | 1+170.00-
0+990.00 | 1+02000 | 1+050.00 | 1+08000 | 1+11000 | 1+14000 | 1+#17000 | 1+200.00
um41 Um42 UM43 UmM44 UmM4s UM46 U4z um4s
1+200.00- | 1+230.00- | 1+250.00- | 1+29000- | 1+320.00- | 1+350.00- | 1+380.00- | 1+410.00-
1423000 | 1+260.00 | 1+29000 | 132000 | 1+35000 | 1+38000 | 1+41000 | 1+440.00
UM49 UM50 UMS1 UM52 UM53 UM54 UMS5 UM56
1+440.00- | 1+470.00- | 1+500.00- | 1+53000- | 1+560.00- | 1+590.00- | 1+620.00- | 1+650.00-
1+47000 | 1+500.00 | 1+530.00 | 1+560.00 | 1+590.00 | 1+62000 | 1+650.00 | 1+6%0.00
UMs7 UMS8 UMS9 UM60 UMs61 UMe2 UM63 UMe4
1+680.00- | 1+710.00- | 1+740.00- | 1+770.00- | 1+800.00- | 1+830.00- | 1+860.00- | 1+890.00-
1471000 | 1+740.00 | 1+77000 | 1+800.00 | 1+830.00 | 1+85000 | 1+890.00 | 1+#920.00
UM6S UM66 UMe67 Umes UM6S UMm70 um71 um72
1+920.00 - | 1+950.00- | 1+980.00- | 2+01000- | 2+040.00- | 2+070.00- | 2+100.00- | 2+130.00-
1+950.00 | 1+980.00 | 2+01000 | 2404000 | 2+070.00 | 2+10000 | 2+130.00 | 2+180.00
Um73 um74 UM75 um76 um77 UMm78 um79 UmMso
2+160.00- | 2+190.00- | 2+22000- | 2+25000- | 2+280.00- | 2+310.00- | 2+340.00- | 2+370.00-
2+19000 | 2+22000 | 2+25000 | 2+280.00 | 2+310.00 | 2+34000 | 2+370.00 | 2+400.00
Ums1 Ums2 UMS3 ums4 UMSS5 UMS6
2+400.00- | 2+430.00- | 2+460.00- | 2+49000- | 2+520.00- | 2+550.00-
2443000 | 2+460.00 | 2+48000 | 2+520.00 | 2+550.00 | 2+580.00

Fuente: Elaboracién propia

Posterior a definir las dimensiones de las unidades de muestra y la cantidad total

de muestras por ambos lados de la avenida y la longitud total de via a evaluar, para

realizar el estudio se optd por determinar la cantidad minima de UM respecto a la

segun el Manual PCI, con lo que se obtiene un porcentaje de confiabilidad del 95%

en el indice PCI.

N * g2
n=-= N )
T * (N — 1) + o2
Dénde:
n : Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.
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N  : Numero total de unidades de muestreo.
e : Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e = + 5%)
o : Desviacion estandar del PCI entre las unidades =10 (*solo aplicable

para pavimentos asfalticos)

Para fines practicos se realizaron los calculos de ambos lados de la avenida como

vias independientes.

86%102

n=rz
—Z%(86—1)+102

n=13.62~n=14 (calculo aplicado en ambos lados de la avenida)

Posterior a determinar el nimero minimo de unidades de muestreo para cada lado
de la avenida, se procedi6 a la seleccion de unidades de muestra para lo cual se

utilizé el “sistema aleatorio” como parte del procedimiento en el manual PCI, el cual

sigue 3 pasos:

Primero se identifico el intervalo de muestreo:

. N ] 86
Il=— -1 =—
n 14

Il = 614 ~1l = 6 (calculo aplicado en ambos lados de la avenida)

Como segundo paso, se definié la primera unidad de muestreo siendo esta:

En el caso del lado derecho de la avenida UM2

En el caso del lado izquierdo de la avenida UM1

Como tercer paso, se eligieron las unidades de muestreo en relacion al intervalo de

muestreo:

En el caso del lado derecho de la avenida, las unidades de muestra a ser
evaluadas seran: UM2, UM8, UM14, UM20, UM26, UM32, UM38, UM44,
UM50, UM56, UM62, UM68, UM74 y UMS8O0.
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Figura 12: Definicion de unidades muéstrales a ser evaluadas Av. Fernando

Wiesse, tramo Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado derecho de

avenida.
VIA DERECHA DE AV. FERN AN DO WIESSE
um1 um2 um3 um4 UMs UMé6 um? ums
0+000.00- | 0+030.00- | 0+060.00- | 0+090.00- | 0+120.00- | 0+150.00- | 0+180.00- | 0+210.00-
0:030.00 | 0:060.00 | 0:090.00 | 0+120.00 | 0+150.00 | 0+180.00 | 0:210.00 | 0+240.00
ume UM10 um11 um12 umi13 UM14 uMm1s UM16
0+240.00- | 0+270.00- | 0+300.00- | 0+330.00- | 0+360.00- | 0+390.00- | 0+420.00- | 0+450.00-
0+270.00 | 0+300.00 | 0+330.00 | 0+360.00 | 0+390.00 | 0442000 | 0+450.00 | 0+480.00
um17 UMi1s umi1s UM20 um21 um22 umM23 um24
0+480.00- | 0+510.00- | 0+540.00- | 0+570.00- | 0+600.00- | 0+630.00- | 0+660.00- | 0+690.00-
0+510.00 | 0s540.00 | 0:+570.00 | 0+600.00 | 0+630.00 | 0:660.00 | 0:690.00 | 0:720.00
um2s UM26 um27 um28 um29 UM30 Um31 um32
0+720.00- | 0+750.00- | 0+780.00- | 0+810.00- | 0:840.00- | 0+870.00- | 0+900.00- | 0+930.00-
0+750.00 | 0+780.00 | 0:810.00 | 0:340.00 | 0+870.00 | 0+900.00 | 0:930.00 | 0+960.00
UM33 UM34 Um3s UM36 um37 Um3s UM39 UM40
0+960.00- | 0+990.00 | 1+020.00- | 1:050.00- | 1:080.00- | 1#110.00- | 1+140.00- | 1+170.00-
0+990.00 | 1s+020.00 | 1:050.00 | 1:080.00 | 1+110.00 | 1+#140.00 | 1+170.00 | 1+200.00
uma1 umaz uma3 umMa4 Umas UM46 umaz um4s
1+200.00- | 1+230.00- | 1+260.00- | 1+290.00- | 1+320.00- | 1+350.00- | 1+380.00- | 1+410.00-
1+230.00 | 1+260.00 | 1:290.00 | 1:320.00 | 1+350.00 | 1:380.00 | 1:410.00 | 1+440.00
umag UM50 UMs1 UM52 UM53 UMms4 UM55 UM56
1+440.00- | 1+470.00- | 1+500.00- | 1+530.00- | 1+560.00- | 1+590.00- | 1+620.00- | 1+650.00-
1+470.00 1+500.00 1+530.00 1+560.00 1+520.00 1+620.00 1+650.00 1+680.00
Ums7 UMs8 UM59 UM60 UM61 UMe62 UM63 UMe64
1+680.00- | 1+710.00- | 1+740.00- | 1+770.00- | 1+800.00- | 1+830.00- | 1+860.00- | 1+890.00-
1471000 | 1:740.00 | 1s770.00 | 1+800.00 | 1+830.00 | 1+860.00 | 1:890.00 | 1:920.00
UM65 UM66 UM67 UM68 UMe69 uM70 um71 um72
1+920.00 - | 1+950.00- | 1+980.00- | 2+010.00- | 2+:040.00- | 2+070.00- | 2+100.00- | 2+130.00-
1+950.00 | 1+980.00 | 2+010.00 | 2+040.00 | 2+070.00 | 2+100.00 | 2+130.00 | 2+160.00
UM73 UM74 UM75 UM76 um77 um78 umM79 UMS80
2+160.00- | 2+190.00- | 2+220.00- | 2+250.00- | 2+280.00- | 2+310.00- | 2+340.00- | 2+370.00-
2+190.00 | 2+4220.00 | 2:+250.00 | 2+280.00 | 2+310.00 | 2+340.00 | 2:370.00 | 2+400.00
ums1 ums2 ums3 UmMs4 UMss UM86
2+400.00- | 2+430.00- | 2+460.00- | 2+490.00- | 2+520.00- | 2+550.00-
2+430.00 | 2+460.00 | 2+490.00 | 2+520.00 | 24550.00 | 2+580.00

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del lado izquierdo de la avenida, las unidades de muestra a ser
evaluadas seran: UM1, UM7, UM13, UM19, UM25, UM31, UM37, UM43,

UM59, UMS5, UM61, UM67, UM73 y UM79.
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Figura 13: Definicion de unidades muéstrales a ser evaluadas Av. Fernando

Wiesse, tramo Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos Lado izquierdo de

avenida.
VIAIZQUIERDA DE AV. FERN AN DO WIESSE
um1 um2 um3 uma4 UMSs UMé6 um7 ums
0+000.00- | 0+030.00- | 0+060.00- | 0+090.00- | 0+120.00- | 0+150.00- | 0+180.00- | 0+210.00-
0+030.00 | 0:060.00 | 0:090.00 | 0+120.00 | 0+150.00 | 0+180.00 | 0:210.00 | 0+240.00
ums UM10 umi11 umi12 umi3 umi4 UMm15 UM16
0+240.00- | 0+270.00- | 0+300.00- | 0+330.00- | 0+360.00- | 0+390.00- | 0+420.00- | 0+450.00-
0+270.00 | 0:300.00 | 0+330.00 | 0+360.00 | 0+390.00 | 0+420.00 | 0+450.00 | 0+480.00
um17 umis uM19 UmM20 um21 umM22 um23 um24
0+480.00- | 0+510.00- | 0+540.00- | 0+570.00- | 0+600.00- | 0+630.00- | 0+660.00- | 0+690.00-
0+510.00 | 0+540.00 | 0s+570.00 | 0:600.00 | 0+630.00 | 0+660.00 | 0+690.00 | 0+720.00
umM2s UM26 um27 um28 um29 UM30 Um31 Um32
0+720.00- | 0+750.00- | 0+780.00- | 0+810.00- | 0+840.00- | 0+870.00- | 0+900.00- | 0+930.00-
0+750.00 | 0:780.00 | 0:810.00 | 0:840.00 | 0:870.00 | 0+900.00 | 0:930.00 | 0:960.00
UM33 umM34 UM35 UM36 um37 UM3s UM39 UM40
0+960.00- | 0+990.00 | 1:020.00- | 1s+050.00- | 1:080.00- | 1+110.00- | 1+140.00- | 1+170.00-
0+990.00 | 1:020.00 | 1:050.00 | 1:080.00 | 1+110.00 | 1+140.00 | 1:170.00 | 1+200.00
uma1 uma2 um43 um44 Um4s UM46 uma7 Um4s
1+200.00- | 1+230.00- | 1+260.00- | 1+290.00- | 1:+320.00- | 1#350.00- | 1+380.00- | 1+410.00-
1423000 | 1+260.00 | 1+290.00 | 1+320.00 | 1+350.00 | 1s380.00 | 1+410.00 | 1+440.00
um49 UM50 UM51 UM52 UM53 UM54 UMS55 UM56
1+440.00- | 1+470.00- | 1+500.00- | 1+530.00- | 1:560.00- | 1:590.00- | 1+620.00- | 1+650.00-
1:470.00 | 1+500.00 | 1+530.00 | 1+560.00 | 14590.00 | 1:620.00 | 1+650.00 | 1:680.00
UMs7 UMs8 UMs9 UM60 Ume1 UM62 UMe63 Ume4
1+680.00- | 1+710.00- | 1+740.00- | 1+770.00- | 1+800.00- | 1+830.00- | 1+860.00- | 1+890.00-
1:710.00 | 1s740.00 | 1+770.00 | 1+800.00 | 1:830.00 | 1:+860.00 | 1:890.00 | 1:920.00
UM65 UM66 UM67 UM68 UM69 uM70 Um71 um72
1+920.00 - | 1+950.00- | 1s980.00- | 2:010.00- | 2+040.00- | 2+070.00- | 2+100.00- | 2+130.00-
1:950.00 | 1:980.00 | 2+010.00 | 2+040.00 | 2+070.00 | 2+100.00 | 2+130.00 | 2+160.00
UM73 um74 UM75 UM76 um77 um78 uM79 UMso
2+160.00- | 2+190.00- | 2+220.00- | 2+250.00- | 2+280.00- | 2+310.00- | 2+340.00- | 2+370.00-
2+190.00 | 2+220.00 | 2+250.00 | 2+280.00 | 2+310.00 | 2+340.00 | 2437000 | 2:400.00
Ums1 ums2 ums3 Ums4 Umss UMS86
2+400.00- | 2+430.00- | 2+460.00- | 2+490.00- | 2+520.00- | 2+550.00-
2+430.00 | 2+460.00 | 2+490.00 | 2:520.00 | 2+550.00 | 2:580.00

Fuente: Elaboracion propia

Posterior a la definicion de dimensiones de unidades muéstrales, y la designacion
de unidades muéstrales a ser evaluadas, se desarrollé el trabajo de campo, en la
cual se realiz6 una inspeccion visual del area de estudio, ello para la toma de datos

e identificacion de los tipos de fallas y la cuantificacion de las mismas;
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posteriormente se realiza la recoleccién de datos técnicos de las fallas detectadas,

tales como son sus dimensiones, extension, con ello se completé la ficha de

recoleccion de datos y se identifico la severidad de cada falla detectada .

Figura 14: Ficha de recoleccion de datos de Unidad de Muestra
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1= betoraa sl SO S . * 040 0
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CANTIDADES PARCIALES

MEDA (MEIUN) |

ALTA (HIG<)

DENSIDAD (%

YALOR DEDUCIDO (VD)

o H | 1.0 ‘ 30 %0
n M 20,00 : 120,20 |1,
/1 N 2.00 | J.600 0.0
/Y M 2.50 | F.50 0.0
7.1 M ‘1-90 S5.00 | 9. 90 0.00

TOTAL VD

Fuente: Elaboracion propia

Posterior al trabajo de campo y la recoleccién de datos de todas las unidades

mueéstrales se desarroll6 en gabinete los calculos necesarios para determinar el

estado del pavimento:

Como primer paso se determind los valores deducidos (VD), para ello se

cuantifico el tipo y rango de severidad de las patologias detectadas en campo y

fuero registradas en la columna de “TOTAL” dentro de la hoja de calculo Analisis

y recoleccion de datos; seguido a ello se calcul6 la densidad de cada tipo de

dafio en el rango de severidad respectivo, el total entre el area de la UM; finalmente

se determind los valores deducidos para cada tipo de patologia y rango de

severidad respectivo utilizando las graficas o tablas de valor deducido (anexo) y en

algunos casos interpolacion de datos.
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Figura 15: Determinacion de valores deducidos en hoja de calculo.

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-01 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+030.00
TIPOS DE FALLAS

1- Piel de cocodrilo m 11- Bacheo m FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES

2.- Exudacion m 12.- Agregados pulidos m DIMENSIONES

3.- Agrietamiento en blogue me 13.- Huecos N

4.- Blevaciones, hundimientos m 14.- Ahuellamiento e B=7,00mis. BAJA (LOW) I B

5.- Corugaciones m 15- Deformacién porempuje m?

6.- Depresiones m 16.- Grietas de cortimiento me MEDIA (MEDIUM) | M

7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts

8.- Reflexion de juntas m 18.- Disgregacion y desgaste m ALTA (HIGH) | A

9.- Desnivel de calzada m

10.- Grietaslong. y transv. m

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
4 M 1.50 1.50 0.71 10.30
1 M 30.00 30.00 14.29 35.58
13 H 2,00 2.00 0.95 50.95
14 M 7.50 / 750 357 3198
18 M 4.90 5.00 / 9.90 Gl 26.03
/ _JeTALVD 5484

Z
1° 10 /10 /

Fuente: Elaboracion propia

Se prosiguio con determinar el nUmero maximo admisible de valores deducidos
(m), para lo cual se toma en consideracion una condicional en casos especificos
gue ninguno de los valores deducidos sea superior a 2, se utilizara el valor
deducido total; caso contrario al identificar valores deducidos mayores a 2, es por
ello que en el desarrollo en gabinete se cuantificaron los valores deducidos
superiores a 2 en forma descendente para cada unidad de muestra y se aplico la

formula establecida en el Manual PCI.
9
m; = 1.00 + %(100.00 — HDV;)

Donde:
mi  : Numero maximo admisible de “valores deducidos, incluyendo la
fraccion para la unidad de muestreo i. (mi<10).

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
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Figura 16: Determinacion de niumero maximo de valores deducidos en hoja de

calculo.
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
4 M 150 150 071 10.30
1 M 30.00 30.00 1429 35.58
13 H 200 2.00 095 5095 5valores
14 M 7.50 7.50 357 3198 deducidos >2
18 M 4.90 5.00 9.90 471 26.03
TOTALVD 154.84
NGmero de Valores Deducidos > 2 (q): 5 I
Valor Deducido ms Alto (HVD): 50.95
limero Maximo de Valores Deducidos (mi): 5.50 |
1]

Fuente: Elaboracion propia

Como tercer paso se determin6 el maximo valor deducido corregido (max.CDV),
ello también dentro de la hoja de célculo Anélisis y recoleccion de datos; con los
valores deducidos mayores a 2 ordenados de manera descendente, y obteniendo
una suma total por cada valor deducido; posterior a ello se contrasto los valores
deducidos totales en la tabla y curva de valores deducidos corregidos (anexo)
para determinar cada valor deducido corregido, y finalmente determinar el mayor

de ellos.

Figura 17: Determinacion de valores deducidos corregidos en hoja de célculo.

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 50.95 35.58 31.98 26.03 1030 154.84 5 78.42
2 50.95 35.58 31.98 26.03 2.00 146.54 4 80.62
3 50.95 35.58 31.98 2.00 2.00 s 3 74.38
4 50.95 35.58 2.00 2.00 2.00 92.53 2 58.52
5 50.95 2.00 2.00 2.00 2.00 58.95 jd 58.95
— _Aaxvic 80.62
1 o zZ
20 3°

Fuente: Elaboracion propia

Como ultimo paso se calcul6 el indice de condicion del pavimento (PCI) y se
determind el estado del pavimento en cada unidad de muestra, utilizando la

siguiente formula.

PCI = 100 — max.CDV

Dénde:
PCI : indice de condicién presente.
HDVi: Maximo valor corregido deducido.
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Figura 18: Determinacion de Indice de condicién de pavimento y estado del

mismo en hoja de calculo.

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS VDT vDC

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)

PCI= 19.38

Ll q

1 50.95 35.58 31.98 26.03 10.30 154.84 5 78.42

2 50.95 35.58 31.98 26.03 2.00 146.54 4 80.62

3 50.95 35.58 31.98 2.00 2.00 122.51 3 74.38

4 50.95 35.58 2.00 2.00 2.00 92.53 2 58.52

5 50.95 2.00 2.00 2.00 2.00 58.95 1 58.95
Max VDC 80.62

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO

MUY MALO

3.6. Método de andlisis de datos

En el presente estudio con respecto al analisis y discusion de resultados se
interpretaran los hallazgos las cuales seran relacionados respecto a la realidad
problemética de estudio, marco teodrico, teorias relacionadas al tema, objetivos e
hipétesis. Para el procesamiento de la investigacion se realizo la ejecucion para el
problema de estudio la cual se llevara a cabo mediante la elaboracién de una hoja
de célculo establecido bajo procedimientos de la metodologia PCI, asi como el

andlisis se dara mediante graficos de lineas, sectorizacion, de barras elaboradas

Fuente: Elaboracion propia

en Microsoft Excel, tablas de registro las cuales todas ellas seran tomadas de la

medicion de las fallas levantadas en campo.

Figura 19: Hoja de calculo segun método PCI.

PLANILLA PL1

3 F [
MDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
oL

CANTIDADES PARCIALES.

X

HEDIA (MEDILH] 2]
ALTA [HGH) )

g

Df DEDUCIDD CORAEGIDO (VDC)

CID0S

INDICE DE CONDACIOH DEL PAVIMG

TO(FC)

Frle 38

FCle 100 [Mis YO o Tokal VD)

COMDICIONDEL ESTACO DE PAVIMERTD

MUY MALD

» Hojal = Hoja2 | Hoja3

Hojo4 | Hojas | Hojaé | Hoja?

Hoja8 | Hojad

Hojal0 | Hojall

Hoja12 | Hojal3 | .. @

Fuente: Elaboracion propia
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3.7. Aspectos Eticos

Se ha tomado en cuenta la fiabilidad y la validez de los resultados obtenidos, asi
como el valor del respeto de las fuentes tomadas en consideracion para la
investigacion realizando las citas y referencias bibliograficas pertinentes,
honestidad presentando reportes con la veracidad de los casos de estudio y para
terminar protegiendo la identidad y privacidad de los individuos que participaron en
dicha investigacion.
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V.

RESULTADOS
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4.1. Verificacién De Hipétesis

Hipotesis General alterna (Ha):

Al aplicar el Método PCI, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021, con los datos recolectados actualmente se podra establecer

el estado del pavimento.
Hipotesis General nula (HO):

Al aplicar el Método PCI, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021, con los datos recolectados actualmente no se podra

establecer el estado del pavimento.

Hipotesis Especifica alterna (Hal)

Al establecer los pardmetros de estudio con el método PCI, se desarrollara el
estudio del estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021.

Hipotesis Especifica nula (HO1)

Al establecer los pardmetros de estudio con el método PCI, no se desarrollara el
estudio del estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De

Lurigancho-Lima 2021.
Hipotesis Especifica alterna (Ha2)

Al aplicar el método PCI con los parametros ya establecidos, se podra medir el
indicador de estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021.

Hipotesis Especifica nula (HO2)

Al aplicar el método PCI con los parametros ya establecidos, no se podra medir el
indicador de estado del pavimento, Caso: Avenida Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021.

Hipotesis Especifica alterna (Ha3)
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Al determinar el grado de estdndares PCI, se podra determinar si el pavimento
actualmente ofrecer una serviciabilidad optima, Caso: Avenida Fernando Wiesse -

San Juan De Lurigancho-Lima 2021.

Hipotesis Especifica nula (HO3)

Al determinar el grado de estandares PCI, no se podra determinar si el pavimento
actualmente ofrecer una serviciabilidad optima, Caso: Avenida Fernando Wiesse -

San Juan De Lurigancho-Lima 2021.
4.2. Andlisis e Interpretacion
Hipotesis 1

Tabla 9: Resultados-Indicador: pardmetros de evaluacién

Parametros de Evaluacién Si No
¢, Se tienen identificados actualmente los
1 tipos de dafios existentes en la carpeta X
asféaltica?
> ¢ Se tiene definida actualmente la severidad X
de cada tipo de dafo en la carpeta asfaltica?
3 ¢, Se conoce actualmente las dimensiones de X

cada tipo de dafio en la carpeta asfaltica?

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 20: Parametros de evaluacion

0%

=Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En relacion a los pardmetros de evaluacion, en la encuesta desarrollada, no se

llegaron a reconocer los tipos de patologias presentes en la via al 100%, su

rango ni la extension de las mismas dentro del pavimento de la Avenida

Fernando Wiesse Tramo: Estacibn Santa Rosa — Estacién San Carlos. En

consecuencia, a ello es posible asegurar el reconocimiento de los parametros de

evaluacion de acuerdo con el procedimiento PCI para hacer el estudio de la

condicion. Debido a esto: se permite la hipotesis alterna (Hal) y se niega la

hipotesis nula (HO1).
Hipotesis 2

Tabla 10: Resultados-Indicador: indice de condicién

indice de condicion Si

No

¢ Se tiene actualmente establecidos los parametros
4 de estudio para el célculo del valor deducido (VD) de
cada tipo de dafio?

¢, Sera probable calcular el nUmero maximo admisible
del valor deducido de la carpeta asfaltica con la
informacion de datos técnicos que se tiene
actualmente?

¢, Seré probable actualmente el calculo del maximo
6 valor deducido corregido (CDV) con los datos
técnicos que se cuentan?

¢Actualmente se tienen otros datos técnicos para poder
establecer el indice de condicion del pavimento?

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 21: Resultados-Indicador: indice de condicién

0%

100%

Si = No

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

En relacion al indice de condiciéon en la encuesta desarrollada, no se cuentan
con los datos técnicos al 100% para desarrollar la evaluacion con el método PCI.
Es por eso, que podemos asegurar que es posible el célculo del indice de
condicion de pavimento en la Avenida Fernando Wiesse Tramo: Estacion Santa
Rosa — Estacion San Carlos. Debido a esto: se permite la hipétesis alterna (Ha2)

y se niega la hipotesis nula (H02).
Hipotesis 3

Tabla 11: Resultados-Indicador: Condicion del pavimento

Condicién del pavimento Si No

8 ¢Actualmente se cuenta con informacion para X
definir el rango de clasificacién de PCI?

¢ Sera posible definir la condicion de la carpeta X

9 asféltica en el tramo de evaluacién, con la
informacién que se cuenta actualmente?

Fuente: Elaboracion propia

Figura 22: Resultados-Indicador: Condicion del pavimento

0%

Si = No

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion
En relacion a la condicién actual del pavimento en la encuesta desarrollada,
actualmente no se cuentan con los datos al 100% para determinar su condicion
en el rango PCIl y no es posible determinar en qué condicion se encuentra el
pavimento. En consecuencia, a ello, es posible determinar si el pavimento brinda

un aceptable nivel de serviciabilidad una vez que se identifique el rango de PCI
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en el que se encuentre. Debido a esto, se permite la hipétesis alterna (Ha3) y se
niega la hipétesis nula (HO3).

Figura 23: Resultados de Indicadores de Variable Independiente

Indicadores de Variable Independiente

Condicion Actual '
indice de Condicidn '

Parametros de Evaluacion '

0.00%  20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Después de realizadas las encuestas y el analisis e interpretacion de datos
obtenidos tomando en cuenta los: Pardmetros de evaluacion, indice de condicién y
condicion del pavimento, definimos que anteriormente si en caso se realiz6 alguna

evaluacion del pavimento en estudio, este utilizo la metodologia PCI en un 0%.

4.3. Resultados de Evaluaciéon PCI

La via que se evalué6 fue de tipo principal, siendo esta la Av. Fernando Wiesse
Tramo: Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos, longitud: 2580 m.; ancho
de Calzada: 7.00 m; dos sentidos con separador, con una distancia total a evaluar
de 5160 m.

Tabla 12: Coordenadas Zona de Evaluacion.

PUNTO

COORDENADAS PUNTO INICIAL EINAL
SUR 11°58'07” 11°59'08”
OESTE 76°59'38” 77°00'25”

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1. Identificacion De Parametros De Evaluacién

Figura 24: Planilla de Parametros de evaluacion Av. Fernando Wiesse via de lado derecho.

umz 0+030.00 | 04060.00 47.25 0.64] 30.00} 38.50 2.50 1.00
ums 0+210.00 0+240.00 38.00 30.00 7.00 48.90 4.00] 5.00
um14 04390.00 | 0+420.00 38.00 4375 4.50] 37.00; 17.50 64.80
um20 04570.00 | 0+600.00 47.40} 162.50 1.00 30.00} 22.00 66.70
um26 0+750.00 0+780.00 3.60 83.00 30.00 30.00 45.75 20.00
um32 04930.00 | 04960.00 10.00 14.00 5.60 4.90
um3s 1+110.00 1+140.00 30.00 4.50
umaa 14290.00 | 1+320.00 3.00 56.50 20.00; 14.70 1.00
UMS50 14470.00 | 1+500.00 68.10 8.00 35.20 1.00
umse 1+650.00 1+680.00 42.50 118.50 30.00 38.40; 2.00]
ume2 14830.00 | 1+860.00 28.00 6.00)
UM68 2+010.00 | 2+040.00 32.50] 3.00[ 375 15.60
um7a 2+190.00 2+220.00 3.00 37.60( 3.75 1.00 0.70
umso 2+370.00 2+400.00 4.20] 5.00] 21.00| 0.50

SUBTOTAL= |0A00|37.1a|47.40|0.00| umclo.aol 0.00|6A5.50| o.ool o.uol 1.64|o.aol0.00|0.00|0A00|0.00|D.onlo.oolu.ool157.50|0.00|o.oola.oalonclo.aol melo.aol mel163.00|0.00'74.30|315.00|0.00| 0.00 | n.oal 1.00|zz.00| 3A75| 7.00|0A00| n.oal D.col o.aolD.ool0.7a|21.00|0.00|5.40|0.00|0.00|105.40|0.00|

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 25: Planilla de Pardmetros de evaluacion Av. Fernando Wiesse via de lado izquierdo.

um1 0+000.00 | 0+0.30.00 1.50 30.00 2.00| 7.50 9.90
um? 0+180.00 | 0+210.00 30.00 3000, 30.00 105.00 84.00 6.00
um13 0+360.00 | 0+390.00 14.00 15.00 30.00 8.00 90.00 3.00 2.00
um19 0+540.00 | 0+570.00 138.00 15.00 33.00 48.00 8.00 5.00 14.00
umz2s 0+720.00 | 0+750.00 90.00| 75.00] 30.00 3.00 4.00| 90.00.
um31 04900.00 | 0+930.00 90.00; 30.00 1.00| 4.00 90.00.
ums7? 1+080.00 | 1+110.00 138.00.
umas 1+260.00 | 1+290.00 8.00) 25.00 12.00 30.00 85.00]
Uumas 1+440.00 | 1+470.00 84.00, 7.00 33.00 5.00 5.50]
umss 1462000 | 1+650.00 102.00 30.00 12.00 3.00| 3.00 30.00
ume1 1+4800.00 | 1+4830.00 196.00 19.40
ume? 14980.00 | 2+4010.00 76.00, 78.00 78.00
um73 2+160.00 | 2+190.00 30.00 58.00 76.90 2.00 6.00 76.00
um79 2+4340.00 | 2+4370.00 92.60

SUBTOTAL= 0.00[ 14.00| 0.00] 0.00| 138.00| 0.00f 138.00| 646.00| 75.00] 25.00| 31.50| 0.00{ 0.00] 0.00| 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00f 0.00] 97.00{ 0.00] 0.00{ 0.00| 0.00] 0.00| 30.00] 0.00f 12.00| 252.00] 0.00| 30.00| 551.90| 0.00 92.00 14.00{ 10.00| 17.00} 90.50{ 29.50| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00]0.00{0.00| 0.00f0.00]0.00|0.00f 0.00|373.90] 0.00]

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) -

Piel de Cocodrilo.

PIEL DE COCODRILO

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00 l i

0+060.000+240.000+420.000+600.000+780.000+960.001+140.001+320.001+500.001+680.001+860.002+040.002+220.002+400.00

Piel de cocodrilo (m2)

0+030.000+210.000+390.000+570.000+750.000+930.001+110.001+290.001+470.001+650.001+830.002+010.002+190.002+370.00

umM2 Um8s uMi14  UM20  UM26 UM32 UM38 UM44 UMS50 UMS6 | UM62  UM68 | UM74 | UMSO
Progresivas (Km)

H| BM EH

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) -

Exudacion.

EXUDACION
12.00

10.00

8.00

4.00

Exudacion (m2)
[=al
[=]
(=]

2.00

0+060.000+240.000+420.000+600.000+780.000+960.001+140.001+320.001+500.001+680.001+860.002+040.002+220.002+400.00
0+030.000+210.000+390.000+570.000+750.000+930.001+110.001+290.001+470.001+650.001+830.002+010.002+190.002+370.00

umM2 Um8s UMia  UM20 UM26 UM32  UM38 | UM44 = UM50 & UMS5S6 | UM6e2 UM6E8 UM74 @ UMSO
Progresivas (Km)

H| EM EH

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Agrietamiento en bloque.

AGRIETAMIENTO EN BLOQUE
18000
160.00
140.00
12000
10000

80.00
60.00
40.00
RN .
0.00

0+060.000+240.000+420.000+600.000+780.000+960.001+140.001+320.001+500.001+680.001+860.002 +040.002+220.002+400.00
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Figura 29: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —
Grieta de Borde.
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Figura 30: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Grietas Longitudinales y Transversales.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 31: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Parcheo.
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Figura 32: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Huecos.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 33: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Ahuellamientos.
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Figura 34: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Grieta Parabdlica.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 35: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Hinchamiento.
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Figura 36: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho) —

Desprendimiento de Agregados.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 37: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Piel de Cocodrilo.
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Figura 38: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Exudacion.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 39: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Agrietamiento en Bloque.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Grieta de Borde.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 41: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Desnivel Carril Berma.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Grietas Longitudinales y Transversales.
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Figura 43: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Parcheo.
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Fuente: Elaboracion propia

54



Figura 44: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Pulimiento de Agregados.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 45: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Huecos.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Ahuellamientos.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 47: Histograma de dafios PR (0+000.00 — 2+580.00 Via lado lzquierdo) —

Desprendimiento de Agregados.
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En las graficas anteriores se expone la densidad de cada tipo de patologia por las
28 unidades de muestra evaluadas de la Av. Fernando Wiesse, Tramo: Estacion
Santa Rosa — Estacion San Carlos, de lo cual se identifico que las patologias que
presentan mayor densidad respecto a las 28 unidades de muestra, son las fallas de

tipo: Parcheo, huecos y grietas longitudinales y transversales.

Tabla 13: (PCI) de las UM del lado derecho en la Av. Fernando Wiesse Tramo:

Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos.

AV. FERNANDO WIESSE - LADO DERECHO

AREA

MUESTRA (m2) PROGRESIVA INICIAL PROGRESIVA FINAL Max.VDC PCI  CONDICION CODIFICACION POR COLOR
um2 210 0+030.00 0+060.00 61.88  38.12 MALO -
ums 210 0+210.00 0+240.00 81.14  18.86 MUY MALO -
uM14 210 0+390.00 0+420.00 81.84 18.16 MUY MALO >
UM20 210 0+570.00 0+600.00 94.66 5.34  FALLADO <
UM26 210 0+750.00 0+780.00 76.17  23.83 MUY MALO 4
um32 210 0+930.00 0+960.00 3229 6771  BUENO
uMm38 210 1+110.00 1+140.00 3533  64.67 BUENO
uM44 210 1+290.00 1+320.00 7169 2831 MALO <
UM50 210 1+470.00 1+500.00 66.68  33.32 MALO <
UM56 210 1+650.00 1+680.00 94.32 5.68  FALLADO 4
ume62 210 1+830.00 1+860.00 76.73  23.27 MUY MALO D
UM68 210 2+010.00 2+040.00 71.78  28.22 MALO <
umM74 210 2+190.00 2+220.00 37.66 6234  BUENO
UMS80 210 2+370.00 2+400.00 91.38 8.62  FALLADO 4

PROMEDIO 30.46 MALO <

Fuente: Elaboracién propia

Figura 48: Histograma del PCI (PR 0+000.00 — 2+580.00 Via lado Derecho).
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De la tabla de PCI e histograma del PCI del lado derecho de via desde la UM2
hasta la UM80 se calcul6 un PCI ponderado de 30.46, y segun este rango se
determind que el pavimento en este lado de via tiene una condicion de MALO segun
escala de severidad PCI (25-40).
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Tabla 14: (PCI) de las UM del lado izquierdo en la Av. Fernando Wiesse Tramo:

Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos.

AV. FERNANDO WIESSE - LADO IZQUIERDO

AREA PROGRESIVA PROGRESIVA Max. CODIFICACION POR
MUESTRA (m2) INICIAL FINAL VDC PCI CONDICION COLOR
umil 210 0+000.00 0+0.30.00 80.62 19.38 MUY MALO -
um?7 210 0+180.00 0+210.00 83.77 16.23 MUY MALO -
umM13 210 0+360.00 0+390.00 91.62 8.38  FALLADO -
umM19 210 0+540.00 0+570.00 93.43 6.57  FALLADO -
UM25 210 0+720.00 0+750.00 94.37 5.63  FALLADO -
UumM31 210 0+900.00 0+930.00 83.88 16.12 MUY MALO -
um37 210 1+080.00 1+110.00 3293 67.07 BUENO
umM43 210 1+260.00 1+290.00 5426 45.74 REGULAR
UuM49 210 1+440.00 1+470.00 58.95 41.05 REGULAR
UM55 210 1+620.00 1+650.00 77.12  22.28 MUY MALO -
UM61 210 1+800.00 1+830.00 51.83 48.17 REGULAR
UMe67 210 1+980.00 2+010.00 69.97 30.03 MALO -
umM73 210 2+160.00 2+190.00 92.60 7.4 FALLADO -
UumM79 210 2+340.00 2+370.00 55.37 44.63 REGULAR
PROMEDIO 27.05 MALO -

Fuente: Elaboracién propia

Figura 49: Histograma del PCI (PR 0+000.00 — 2+580.00 Via lado Izquierdo).
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PROGRESIVAS

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla de PCI e histograma del PCI del lado izquierdo de via desde la UM1
hasta la UM79 se calculé un PCI ponderado de 27.05, y segun este rango se
determind que el pavimento en este lado de via tiene una condicion de MALO segun
escala de severidad PCI (25-40).
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Por lo tanto, se establece que la Av. Fernando Wiesse Tramo: Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos (San Juan De
Lurigancho-Lima) 2021, en promedio presenta un PCIl de 28.75, entonces, definimos que la via en estudio de acuerdo con la

escala del procedimiento Pavement Condition Index posee un estado o condicién de pavimento MALO (25-40).

Figura 50: Planilla de Resumen General de Evaluacion.

0403000 | 0+060.00 MALO

UM8 | 0121000 | 0124000 3800 3000 7.00) 4890 4.00) 500 8114 1886 MUY MALO
UM14 | 0439000 | 0442000 3800 43.75| 450) 37.00 1750 64.80) 8184 1816 MUY MALO
UM20 | 0457000 | 0460000 47.40) 16250 100) 3000 2200 66.70 94.66 530 FALLADO
UM26 | 0475000 | 0+780.00 360) 83.00) 3000 3000 45.75| 2000) 7617 2383 MUY MALO
UM32 | 0493000 | 0+960.00 1000 1400 5.60) 490) 3229 6771 BUENO
UM38 | 1411000 | 1414000 3000 450) 3533 6467 BUENO
UMA4 | 1429000 | 1432000 3.00) 56.50 2000 14.70 100) 7169 2831 MALO
UMS0 | 1447000 | 1450000 68.10 8.00) 3520 100) 66.68 3332 MALO
UMS6 | 1465000 | 1+680.00 4250) 11850 3000 3840 200) 9432 568 FALLADO
UM62 | 1483000 | 1486000 2800 6.00) 7673 B2 MUY MALO
UM6S | 2401000 | 2404000 3250 300 375, 15.60) 7178 82 MALO
UMZ4 | 2419000 | 2422000 300) 3760 375 100 0.70) 3766 6234 BUENO

2+400.00 3 . X FALLADO

24370.00

80.62 MUY MALO

0400000 | 0403000
uM7 | 0418000 | 0+21000 3000 3000 3000 10500 84,00 600 877 1623 MUY MALO
UMI3 | 0436000 | 0+330.00 1400 1500 3000 800 9000 300 200 9162 838 FALLADO
um19 0454000 | 0+570.00 138.00] 15.00 33.00 48.00 800 5.00 14.00 34 6.57 FALLADO
UM25 | 0472000 | 0475000 90.00] 75.00 3000 300 400 90,00 9437 563 FALLADO
UMBL | 0+90000 | 0:930.00 9000 3000 100|400 90,00 8388 1612 MUY MALO
UMB7 | 1408000 | 1+110.00 138.00) 3293 6707 BUENO
UMA3 | 1426000 | 1+290.00 800 2500 1200 3000 85.00 5426 4574 REGULAR
UMA9 | 1444000 | 1:470.00 8400 700 3300 500 550 5895 4105 REGULAR
UMSS | 1462000 | 1465000 10200 3000 1200 300] 300 3000 712 228 MUY MALO
UM6L | 1:800.00 | 1:830.00 196.00 1940 5183 4817 REGULAR
UM67 | 1498000 | 2:010.00 7600 7800 7800 6997 3003 MALO
UMT3 | 2416000 | 2+190.00 3000 5800 7630 200 600 7600 9260 74 FALLADO
um79 | 2434000 | 2437000 9260 5537 4463 REGULAR
SUBTOTAL= 00| 101.10| 47.40| 0.00] 148.00] 0.00{ 138.00] 1291.60] 75.00| 25.00| 33.14] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00 0.00] 0.00f 0.00| 25450 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 30.00] 0.00] 12.00| 420.00] 0.00 104.30] 866.90] 0.00] o.un‘ 9zvnu|o.co 14,00 11.00| 39.00f 94.25] 36:50] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.70|21.00| 0.00| 5.40] 0.00] 0.00] 480:30] 0.00| PROMEDIO| 2875 MALO _
TOTAL= 148,50 148,00 1504.60 58.14 0.00 0.00 254.50 0.00 30.00 432,00 971.20 92.00 64.00 130.75 0.00 21.70 5.40 480.30
% POR PATOLOGIAS 3.42% 3.41% 34.66% 1.34% 0.00% 0.00% 5.86% 0.00% 0.69% 9.95% 2.37% 2.12% 147% 3.01% 0.00% 0.50% 0.12% 11.06%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51: Diagrama de porcentaje por Patologias Av. Fernando Wiesse Tramo:

Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos.

% POR PATOLOGIAS

u Piel de cocodrilo (m2)

® Exudacién (m2)
Agrietamiento en bloque (m2)
Abultamientos y hundimientos (m2)

® Corrugacién (m2)

® Depresién (m2)

B Grieta de borde (m)

B Grieta de reflexién de junta (m)

m Desnivel carril-berma (m)

u Grietas longitudinales y transversales (m)

m Parcheo (m)

® Pulimiento de agregados (m)
Huecos (Und)
Ahuellamiento (m2)
Desplazamiento (m2)
Grieta parabdlica (m2)

m Hinchamiento (m2)

Desprendimiento de agregados (m2)

Fuente: Elaboracion propia

Se muestran los diferentes tipos de dafios identificados en la via, siendo el tipo de
dafio con mayor indice de frecuencia el agrietamiento en bloque con un porcentaje
de 34.66% en relacion al total de dafios detectados en la zona de evaluacion, siendo
asi el tipo de dafio que presenta mayor incidencia negativa hacia la carpeta asfaltica
y por ende a la serviciabilidad de la misma, por otro lado, el tipo de dafio con menor
indice de frecuencia es el hinchamiento con un porcentaje de 0.12% en relacién al
total de dafios detectados en la zona de evaluacion, siendo este ultimo el tipo de

dafio que menos perjudica a la serviciabilidad de la carpeta asfaltica.

Tabla 15: Distribucién porcentual de condicion del pavimento Av. Fernando

Wiesse (Estacion Santa Rosa — Estacion San Carlos).

CONDICION UNIDADES DE MUESTREO LONGITUD (m) PORCENTAIJE (%)

EXCELENTE 0 0.00 0.00%

MUY BUENO 0 0.00 0.00%
BUENO 4 840.00 14.29%
REGULAR 4 840.00 14.29%
MALO 5 1,050.00 17.86%
MUY MALO 8 1,680.00 28.57%
FALLADO 7 1,470.00 25.00%
TOTAL 28 5,880.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 52: Diagrama de porcentaje de Condicion del Pavimento Av. Fernando

Wiesse (Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos).

% CONDICION DE PAVIMENTOS

W EXCELENTE

B MUY BUENO
BUENO
REGULAR

m MALO

| MUY MALO

H FALLADO

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la evaluacion se identificd que el 28.57 % de las unidades de muestra se
encuentra con una condicion de MUY MALO, el 25% se encuentra con una
condiciéon de FALLADO, el 17.86% se encuentra con una condicion de MALO, EL
14.29% se encuentra con una condicion de REGULAR y el 14.29% se encuentra
con una condiciéon de BUENO. De los indices de PCI detectados en las unidades
de muestra evaluadas, se determiné un PCI promedio general de 28.75 con lo cual
se determina que la Av. Fernando Wiesse (Tramo: Estacién Santa Rosa — Estacion

San Carlos) se encuentra con una condicién de pavimento MALO (25-40).
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V.

DISCUSION
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Segun los resultados de la evaluacion ejecutada en el area de estudio (Av. Wiesse,
Caso: Estacion Santa Rosa — Estacién San Carlos) 2021, en el desarrollo de la
evaluacion que fue ejecutada a la carpeta asfaltica de la via Av. Fernando Wiesse
se identificaron 14 tipos de patologias, se entiende que todas las patologias
detectadas se originaron por la carencia de un sistema de drenaje adyacente a la
via, asi mismo se debe también a las conexiones e instalaciones de red de agua y
desagiie que se realizaron frecuentemente en el transcurso de los meses
anteriores; y finalmente la carencia de un plan eficaz de cuidado o conservacion de
los pavimentos en ambos lados de la avenida. Siendo las patologias con mayor
densidad dentro de la via en ambos lados: el agrietamiento en bloque y el parcheo;
y entre ellas la que mayor area de influencia presenta es el agrietamiento en bloque,
la cual presenta una severidad media con mayor incidencia en un total de
1,291.60m2. Concluyendo en que el pavimento muestra una condicion PCI de
estado MALO en la escala del Procedimiento Pavement Condition Index con un PCI
ponderado de 28.75, esto gracias a la carencia de ocupaciones de cuidado diario
durante la Av. Fernando Wiesse, mas alla de ser una via primordial de prominente

trafico vehicular.

Por otro lado, Rodriguez (2009), en su investigacion, planteé que su estudio tiene
como objetivo emplear el método PCI y con ello definir el indice de Condicion de
Pavimento en la Av. Luis Montero e identificar el estado en el que se encuentra la
via, por lo cual se calcul6 que esta presenta un PCI ponderado de 49, y debido a
ello se clasifica en un rango de pavimento en estado REGULAR dentro de la escala
del PCI.

Por lo contrario, en el presente estudio desarrollado en la Av. Fernando Wiesse, se
empled también el método PCI para la evaluacion del Tramo Estacion Santa Rosa
— Estacion San Carlos, de la cual se obtuvo como resultado un indice PCI promedio
de 28.75, por ende, se define que la via presenta un estado de condicion MALO

dentro de la escala PCI.
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VI.

CONCLUSIONES
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» De acuerdo a la evaluacion tanto inicial como detallada que se realizo a la
Avenida Fernando Wiesse Tramo: Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos,
se identifico 15 clases de fallas, con los 3 tipos de severidad: Baja, Media y Alta;
por consiguiente, con estos parametros de evaluacion se procedio a realizar la

evaluacion de la condicion del pavimento flexible.

» Las patologias con mayor incidencia identificadas son: agrietamiento en
bloque, parcheo, desprendimiento de agregados y grietas longitudinales y
transversales, de las cuales todas presentas una severidad media dentro de las
28 unidades de muestra evaluadas.

» Al utilizar el método PCI, en la evaluacion de la Av. Fernando Wiesse Tramo:
Estacion Santa Rosa-Estacion San Carlos tiene se obtuvo como producto un
PCIl de 28.75 y dentro del rango de PCI se determin6 una condicién de “MALO”

para el pavimento.

» Al usar el método PCI, se lleg6 a detectar cada tipo de patologias que presenta
la carpeta asfaltica de la Av. Fernando Wiesse Tramo: Estacién Santa Rosa-
Estacion San Carlos y ademas fue viable determinar el estado de la condicién

que presenta la via, la cual se clasifica como pavimento “MALO”.

65



VII.

RECOMENDACIONES
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» Para hacer el estudio de la condicion del estado del pavimento se sugiere que

al hacer el trabajo de campo si se detecta una clase de patologia de gran
dimensién, esta se tendra que dividir en muestras mas pequefas y de esa

manera poder realizar una evaluacion mas detallada.

Para las patologias conocidas como huecos, si estas presentan dimensiones
demasiado grandes, estas deben ser divididas en muestras menores tomando

la referencia el diametro maximo para los huecos de acuerdo a la severidad.

Para el desarrollo de la evaluacion del pavimento con el método PCI, se
recomienda utilizar una matriz de evaluacién, con la cual se puedan identificar

los pardmetros para la evaluacion.

Para el trabajo de campo se recomienda hacer el uso correcto de la planilla de
recoleccion de datos y previo a ello una correcta identificacion de las patologias

encontradas en campo.

Para un buen desarrollo y confiabilidad de la evaluacién de condicion de
pavimento, se recomienda tener el asesoramiento de un ingeniero civil, con

conocimientos en infraestructura vial.

En el caso de las patologias que presentan una severidad media o alta, se
sugiere un procedimiento de fresado o0 recapeo de pavimento, los cuales
corresponden a actividades de Rehabilitacion con mezcla asfaltica caliente, en

forma parcial o total de su espesor.
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ANEXOS



Formato de Inspeccidn para evaluacion de condicidon de pavimento.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI

Carretera: Ubicacion:

Lado: Unidad muestrada:

Area de la muestra (m?): 210|Progresiva:

TIPOS DE FALLAS

1.- Piel de cocodrilo 11.- Parcheo m? FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Aagreg: m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en m2 13.- Huecos Und
bloque
4. Abultamientos, m 14.- Ahuellamiento m?2 B=7,00 mts. BAJA B
hundimientos
5.- Corrugaciones m2 15- Desplazamiento m?2
6.- Depresion m2 16.- Grietas Parabglica m2 MEDIA M
7.- Grietas de borde M 17.- Hinchamiento m2 L=30,00 mts|
8 Grieta de Reflexion de M 18.- Desprendimiento de me ALTA A
juntas Agregados
9.- Desnivel Carril-Berma M
10.- Grietas long. y transv. M
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DEN<§/D')DAD VALOR DEDUCIDO (VD)
0
0
TOTAL VD 0

Nimero de Valores Deducidos > 2 (q):
Valor Deducido mas Alto (HVDi):

Numero Maximo de Valores Deducido

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

VALORES DEDUCIDOS

Méax vDC

CALCULO DEL PCI

PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 100

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO

Fuente: Elaboracion Propia.




Formato de Encuesta para Desarrollo de {tems y Pardmetros de evaluacién

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE ENCUESTA PARA DESARROLLO DE ITEMS

Nombres y Apelldos:

Fecha:

Método
Pawemant
Condition Index

Paametros de
Eslscion

Se tiznen identifcados actudments los tipes de dafics existentes en Iz capets a=&lica?

Si()
No ()

Severidad

Se tizne definidz actualments 13 severidad de cada tipo de dafio en la carpets as&ltics?
Si{)
No()

Extension

¢Se conoce actuaments las lzs dimensiones de cada tipo de dafio en |z capets a&lics?
Si()
No ()

Calculo ddl alor
deducido (VD)

:Se tiene ctusiment establecdos los parametros de eestudo para 2l caloulo del vaor
deducido (VD) de cada tipo de dano?

8i{)

No ()

Deteminar el nimero

:Ser probable calcula & nimero madmo admisible del valor deducido de Iz carpata
as&lfica con la inbmacion de datos técnicos que se tiene actualmene?

méximo admisible de | gi()
) \slor deducido
Indice de No ()
Condicion ] j (Sei probable actuaments el cdloulo del maximo slor daducdo comegido (COV) con los
Clculodd maximo  |dstos Ecnicos que e cuentan?
slor deducido cormegidol si()
No ()
Actuziments 2 tiznen otos datos t2cnicos para poder estblecer 2l indice de condicion ddl
psumento?
Deteminar &l PCI Si{)
No ()
Actuziments s2 cuenta con inbrmacion para definir 2l mngo de dasifcacion de PCI?
lenticar Iz escalade si()
dasificacion PCI
Condicidn del No() ! '
Pavdmento ;Ser posible definir Iz condicion de |3 carpets as&itca en &l tamo de ewluscion, con la

Detemninar la condicion
segin Iz escala

inbrmacion que se cuents actsimente?
Si()
No ()

Fuente: Elaboracion Propia.




Propuestas de Solucién Segun Tipo de Patologia Evaluad en el PCI

Propuestas de Solucién Segun Tipo de Patologia Evaluad en el
PCI

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nivel de

Tipo de Falla Unidad ) Alternativas de Solucion
Severidad

SELLO ASFALTICO

1 PIEL DE COCODRILO m2 RECAPEO
RECONSTRUCCION
2 EXUDACION m2 SELLO ARENA - ASFALTO
SELLO ARENA - ASFALTO
SELLO DE FISURA
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE m2 RECICLADO SUPERFICIAL
FRESADO Y RECAPEO e >2"
4 ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS m2 PARCHADO SUPERFICIAL
PARCHADO PROFUNDO
5 CORRUGACION m2 RECONSTRUCCION
RECONSTRUCCION
6 DEPRESION m PARCHADO SUPERFICIAL
PARCHADO PROFUNDO
7 GRIETA DE BORDE m SELLO DE FISURA
PARCHADO PROFUNDO
SELLO DE FISURA Y GRIETA
8 GRIETA DE REFLEXION m PARCHADO PROFUNDO
RECONSTRUCCION
9 DESNIVEL CARRIL BERMA m NIVEL DE BERMA CON MEZCLA ASFALTICA

NIVEL DE BERMA CON MEZCLA ASFALTICA

GRIETAS LONGITUDINALES Y

10 m SELLO DE FISURA Y GRIETA
TRANSVERSLES
PARCHADO SUPERFICIAL
11 PARCHEO m2 SUSTITUCION DEL PARCHE
SUSTITUCION DEL PARCHE
12 PULIMIENTO DE AGREGADOS m2 PARCHADO SUPERFICIAL
FRESADO Y RECAPEO e >2"
13 HUECOS und PARCHADO PARCIAL O PROFUNDO
FRESADO Y RECAPEO e >2"
14 CRUCE DE ViA FERREA m2 PARCHADO SUPERFICIAL
RECONSTRUCCION DEL CRUCE
15 AHUELLAMIENTO m2 PARCHADO SUPERFICIAL
FRESADO Y RECAPEO e >2"
16 DESPLAZAMIENTO m2 PARCHADO SUPERFICIAL
PARCHADO PROFUNDO
17 GRIETA PARABOLICA m2 SELLO DE FISURA Y GRIETA
PARCHADO SUPERFICIAL
18 HICHAMIENTO m2 RECONSTRUCCION
RECONSTRUCCION
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS m2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL

> 2> o> L[> |L(e|> L|®(>|Z(e|>L|e(> (o> L |e> L[> |L(e|>L|e(> |2 (o> L|e(> (o> L|o>Z|e(>|L|(w|>|Z|m

RECONSTRUCCION

Fuente: Elaboracion Propia.




Tablas y Curvas de Valores Deducidos (VD) — PCI

PIEL DE COCODRILO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 3.10 6.40 11.80
0.20 3.80 9.30 15.60
0.30 4.60 11.60 18.40
0.40 5.30 13.50 20.60
0.50 6.10 16.80 22.60
0.60 6.90 18.30 24.30
0.70 7.60 19.70 25.90
0.80 8.40 20.90 27.30
0.90 9.10 22.00 28.60
1.00 9.90 28.20 29.90
2.00 16.70 32.50 40.05
3.00 20.70 35.60 45.50
4.00 23.60 38.00 49.30
5.00 25.80 39.90 52.20
6.00 27.60 41.60 54.60
7.00 29.10 43.00 56.70
8.00 30.50 44.30 58.40
9.00 31.60 45.60 60.00
10.00 33.00 45.60 61.30
20.00 40.80 55.40 70.40
30.00 45.90 60.90 75.80
40.00 49.50 64.80 79.50
50.00 52.40 67.80 82.50
60.00 54.70 70.20 84.90
70.00 56.60 72.30 86.90
80.00 58.30 74.10 88.60
90.00 59.80 75.70 90.20
100.00 61.10 77.10 91.60

EXUDACION

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 2.20
0.20 0.80 2.70
0.30 1.40 3.10
0.40 1.80 3.50
0.50 2.10 3.90
0.60 2.40 4.30
0.70 2.60 4.70
0.80 2.80 5.10
0.90 2.95 5.50
1.00 0.10 3.30 5.80
2.00 0.30 5.00 8.70
3.00 0.60 6.00 11.00
4.00 0.90 7.00 13.10
5.00 1.20 8.10 14.90
6.00 1.70 9.10 16.60
7.00 2.10 10.10 18.20
8.00 2.60 11.20 19.70
9.00 3.10 12.20 21.10
10.00 3.40 13.00 23.00
20.00 5.90 18.30 34.10
30.00 8.20 22.40 41.60
40.00 10.30 25.80 47.90
50.00 12.40 28.80 53.40
60.00 14.30 31.50 58.40
70.00 16.20 34.00 63.00
80.00 18.10 36.40 67.30
90.00 19.90 38.60 71.30
100.00 21.60 40.60 75.10

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCI DOS

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

—— Bajo Medio —— Alto
100
90 "/"
80 ".//’
70 ”/f.,-"'
60 L
50 -
e
40 -
P
30 -
20 B
10
]
0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos - Exudacién
Bajo Medio Alto
100
90
80
70
60
50
40 /f/
-
30 ,/'/
//
20 ,,»'/'/
10 j— —_—
o E—— 4
0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD



AGRIETAMIENTO EN BLOQUE

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 0.20
0.20 0.90
0.30 1.70
0.40 2.40
0.50 3.20
0.60 0.40 3.90
0.70 0.80 4.70
0.80 1.20 5.40
0.90 1.50 6.20
1.00 0.00 1.70 7.00
2.00 1.30 5.80 11.10
3.00 2.90 8.20 14.30
4.00 4.10 10.00 17.00
5.00 5.00 11.30 19.50
6.00 5.70 12.50 21.90
7.00 6.30 13.40 24.00
8.00 6.90 14.20 26.10
9.00 7.40 14.90 28.00
10.00 8.00 16.00 29.50
20.00 13.10 22.90 39.60
30.00 16.50 28.00 46.40
40.00 19.00 31.10 51.90
50.00 20.90 33.80 56.60
60.00 22.40 35.90 60.80
70.00 23.70 37.70 64.60
80.00 24.80 39.30 68.00
90.00 25.80 40.70 71.20
100.00 26.70 42.00 74.20

VALORES DEDUCIDOS

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - - -
0.20 - - -
0.30 - 4.40 20.50
0.40 0.90 6.40 23.10
0.50 1.60 7.90 25.30
0.60 2.20 9.20 27.30
0.70 2.70 10.20 29.10
0.80 3.20 11.20 30.80
0.90 3.60 12.00 32.30
1.00 3.90 12.70 33.70
2.00 6.80 17.60 44.80
3.00 8.00 21.90 50.50
4.00 9.20 25.50 55.00
5.00 10.40 28.70 58.80
6.00 11.50 31.70 62.10
7.00 12.70 34.40 65.00
8.00 13.90 36.90 67.60
9.00 15.10 39.30 70.00
10.00 16.30 41.60 72.30
20.00 28.10 60.20 88.80
30.00 39.90 74.80 100.20
40.00 40.00 75.00 100.30
50.00 - - -
60.00 - - -
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -

100.00

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Agrietamiento en Bloque

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Bajo

Medio

— Alto

010

1.00 10.00 100.00
DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos
Abultamientos y Hundimientos
Bajo Medio Alto
1.00 10.00 100.00
DENSIDAD



CORRUGACION

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 1.40 5.50 10.90
0.20 1.50 6.70 18.30
0.30 1.60 7.90 22.60
0.40 1.60 9.00 25.70
0.50 1.70 10.20 28.00
0.60 1.80 11.40 30.00
0.70 1.80 12.60 31.60
0.80 1.90 13.80 33.00
0.90 2.00 15.00 34.30
1.00 2.40 16.20 35.50
2.00 4.20 22.40 41.90
3.00 5.60 26.70 46.70
4.00 6.90 29.70 50.10
5.00 8.10 32.00 52.80
6.00 9.20 33.90 55.00
7.00 10.30 35.50 56.80
8.00 11.10 36.90 58.40
9.00 11.80 38.10 59.80
10.00 12.50 39.50 61.60
20.00 20.40 48.80 72.30
30.00 25.00 54.40 78.00
40.00 28.30 58.80 82.00
50.00 30.90 62.40 85.10
60.00 32.90 65.50 87.60
70.00 34.70 68.30 89.80
80.00 36.20 70.80 91.70
90.00 37.60 73.00 93.30
100.00 38.80 75.10 94.80
DEPRESION
VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 3.80 7.80 12.60
0.20 3.90 7.80 13.00
0.30 3.90 7.80 13.50
0.40 3.90 7.90 14.00
0.50 3.90 8.00 14.50
0.60 3.90 8.10 15.00
0.70 4.00 8.10 15.50
0.80 4.00 8.20 15.90
0.90 4.00 8.30 16.40
1.00 4.10 9.00 17.00
2.00 5.40 11.20 20.70
3.00 6.80 14.00 24.60
4.00 8.10 16.40 27.80
5.00 9.40 18.60 30.60
6.00 10.80 20.60 33.10
7.00 12.10 22.40 35.40
8.00 13.50 24.10 37.50
9.00 14.80 25.70 39.40
10.00 16.20 27.30 41.30
20.00 29.80 42.00 56.90
30.00 34.50 50.30 61.30
40.00 37.80 52.70 64.50
50.00 40.40 54.60 66.90
60.00 42.50 56.20 68.90
70.00 44.30 57.50 70.60
80.00 45.90 58.60 72.00
90.00 47.20 59.60 73.30
100.00 48.40 60.50 74.50

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Corrugacién

Bajo Medio Alto

100
90
80
70
60 :
50 /
40 —
30
20
10—

0

0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos - Depresién

Bajo Medio Alto

90

0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD



GRIETA DE BORDE

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - - -
0.20 - - -
0.30 - - -
0.40 1.20 3.90 7.90
0.50 1.20 4.30 8.20
0.60 1.30 4.60 8.40
0.70 1.40 4.80 8.60
0.80 1.50 5.10 8.80
0.90 1.60 5.30 9.00
1.00 1.70 5.50 9.20
2.00 3.20 7.10 10.70
3.00 3.40 8.40 12.90
4.00 3.60 9.50 14.70
5.00 3.80 10.40 16.20
6.00 4.00 11.20 17.60
7.00 4.30 11.90 18.90
8.00 4.50 12.60 20.10
9.00 4.70 13.20 21.20
10.00 4.90 13.80 22.30
20.00 7.10 18.40 30.50
30.00 9.30 21.80 36.70
40.00 11.50 24.60 41.90
50.00 13.70 26.90 46.40
60.00 15.90 29.10 50.40
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -
100.00 - - -

GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA

0.10 - - -

0.20 - - -

0.30 - - -
0.40 - 1.60 2.80
0.50 - 1.80 4.00
0.60 - 2.00 5.00
0.70 - 2.10 5.80
0.80 - 2.30 6.50
0.90 - 2.50 7.10
1.00 0.40 2.60 7.10
2.00 1.10 4.30 11.20
3.00 1.90 5.90 14.40
4.00 2.60 7.50 17.30
5.00 3.30 9.20 19.90
6.00 4.00 10.80 22.30
7.00 4.70 12.50 24.50
8.00 5.40 14.10 26.70
9.00 6.10 15.70 28.70
10.00 6.60 16.60 30.70
20.00 10.10 26.20 49.50
30.00 12.90 31.80 59.00
40.00 15.30 36.10 63.80
50.00 17.50 38.10 66.60
60.00 19.50 39.80 68.90
70.00 21.50 41.20 70.80
80.00 23.30 42.20 72.50
90.00 25.00 43.50 73.90
100.00 26.60 44.40 75.30

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCIDOS

100
20
80
70
60
50
40
30
20

10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Curvas de Valores Deducidos - Grieta de Borde

Bajo Medioc —— Alto
4"”
.—’/
_--""—t
1.00 10.00 100.00
DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos
Grieta de Reflexion de Junta

0.10

Bajo Medio —— Alto
.—'/
.// -
E———
1.00 10.00 100.00
DENSIDAD



DESNIVEL CARRIL-BERMA

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - - -
0.20 - - -
0.30 - - -
0.40 - - -
0.50 - - -
0.60 - - -
0.70 - - -
0.80 - - -
0.90 - - -
1.00 - - -
2.00 1.90 3.90 7.00
3.00 2.20 4.40 7.80
4.00 2.50 4.90 8.60
5.00 2.80 5.40 9.40
6.00 3.10 5.90 10.20
7.00 3.40 6.40 11.00
8.00 3.70 6.90 11.80
9.00 4.00 7.40 12.60
10.00 4.30 7.90 13.40
20.00 7.30 12.80 21.50
30.00 10.30 17.80 29.60
40.00 13.40 22.70 37.60
50.00 16.40 27.70 45.70
60.00 - - -
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -
100.00 - - -

VALORES DEDUCIDOS

90

80

70

60

50

40

30

20

Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril-Berma

0.10

Bajo Medio Alto
—
"M/-
1.00 10.00 100.00
DENSIDAD

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA

0.10 - - -

0.20 - - -

0.30 - - -
0.40 - - 4.30
0.50 - - 4.90
0.60 - 1.40 5.60
0.70 - 1.70 6.20
0.80 - 1.90 6.70
0.90 - 2.10 7.30
1.00 - 2.40 7.80
2.00 0.10 4.60 12.30
3.00 2.00 6.90 16.10
4.00 3.30 9.20 19.50
5.00 4.30 11.50 22.60
6.00 5.10 13.00 25.50
7.00 5.80 14.30 28.20
8.00 6.40 15.80 30.80
9.00 7.00 17.10 32.50
10.00 8.00 18.30 34.30
20.00 12.20 26.10 50.30
30.00 15.10 30.60 59.70
40.00 17.70 33.90 66.30
50.00 19.90 36.40 71.50
60.00 22.00 38.40 75.70
70.00 23.90 40.10 79.30
80.00 25.60 41.60 82.30
90.00 27.30 43.00 85.10
100.00 28.90 44.20 87.50

VALORES DEDUCIDOS

90
80
70
60
50
40
30
20

Curvas de Valores Deducidos
Grietas Longitudinales y Transversales

—— Bajo Medio —— Alto

0.10

1.00 10.00 100.00
DENSIDAD



PARCHEO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 » 3.70 6.50
0.20 - 4.50 9.20
0.30 - 5.20 11.20
0.40 » 6.00 12.90
0.50 1.20 6.70 14.40
0.60 1.40 7.50 15.80
0.70 1.60 8.20 17.10
0.80 1.90 9.00 18.30
0.90 2.10 9.70 19.00
1.00 2.30 10.10 20.00
2.00 4.40 14.30 26.00 @
3.00 6.60 17.40 30.80 8
4.00 8.00 20.10 34.80 S
5.00 9.90 22.40 38.20 E
6.00 11.70 24.60 41.20 2
7.00 13.20 26.50 44.00 =
8.00 14.60 28.30 46.50 z
9.00 15.70 30.00 48.90 =
10.00 16.80 31.50 52.00
20.00 23.70 41.00 67.50
30.00 27.80 47.90 73.10
40.00 30.70 53.40 77.00
50.00 32.90 58.20 80.10
60.00 - - -
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -
100.00 - - -
PULIMIENTO DE AGREGADOS
VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 -
0.20 -
0.30 -
0.40 -
0.50 -
0.60 -
0.70 -
0.80 -
0.90 -
1.00 -
2.00 -
3.00 } 8
4.00 0.50 o
5.00 1.20 2
6.00 1.80 a
7.00 2.30 g
8.00 2.80 S
9.00 3.10 g
10.00 3.50
20.00 6.50
30.00 8.30
40.00 10.10
50.00 11.80
60.00 13.60
70.00 15.40
80.00 17.10
90.00 18.90
100.00 20.70

30

20

Curvas de Valores Deducidos - Parcheo

Bajo

Medio

— Alto

0.10

0.10 1.00 10.00 100.00

DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos
Pulimiento de Agregados
Bajo Medio Alto
r//;

1.00 10.00 100.00

DENSIDAD



HUECOS

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 3.50 5.20 19.90
0.20 5.30 9.40 26.70
0.30 7.20 13.40 31.70
0.40 9.10 17.20 35.80
0.50 10.90 20.50 39.40
0.60 12.80 23.90 42.50
0.70 14.60 25.90 45.40
0.80 16.50 27.80 48.00
0.90 18.30 30.00 50.50
1.00 18.80 32.00 51.40
2.00 29.70 46.00 66.90
3.00 36.10 55.00 76.00
4.00 40.60 62.10 82.40
5.00 44,10 67.60 87.40
6.00 46.90 72.10 91.50
7.00 50.00 75.50 95.00
8.00 52.00 79.10 100.00
9.00 53.30 82.00 -
10.00 55.00 86.50 -
20.00 62.00 100.00 -
30.00 74.30 - -
40.00 79.50 - -
50.00 83.60 - -
60.00 87.00 - -
70.00 89.80 - -
80.00 92.20 - -
90.00 94.40 - -
100.00 96.30 - -

AHUELLAMIENTO

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 1.10 4.60 6.00
0.20 2.00 7.10 12.40
0.30 2.80 9.00 16.10
0.40 3.60 10.80 18.80
0.50 4.30 12.30 20.80
0.60 5.10 13.80 22.50
0.70 5.80 15.10 23.90
0.80 6.50 16.40 25.20
0.90 7.20 17.60 26.20
1.00 7.90 18.20 26.70
2.00 14.00 25.30 36.20
3.00 17.10 30.10 42.40
4.00 19.10 33.40 46.80
5.00 20.80 36.10 50.20
6.00 22.30 38.20 53.00
7.00 23.60 39.80 55.30
8.00 24.90 41.60 57.40
9.00 26.00 42.90 59.20
10.00 27.10 44.20 60.80
20.00 35.90 53.00 73.00
30.00 41.40 57.90 79.30
40.00 43.40 60.30 81.80
50.00 45.10 62.10 83.80
60.00 46.50 63.70 85.40
70.00 47.70 65.10 86.80
80.00 48.80 66.30 87.90
90.00 49.70 67.40 89.00
100.00 50.60 68.40 89.90

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Huecos

Bajo Medio —— Alto

1.00 10.00
DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos - Ahuellamientos

—— Bajo Medio —— Alto

100.00

1.00 10.00
DENSIDAD

100.00



DESPLAZAMIENTO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - 2.20 8.00
0.20 - 3.10 9.63
0.30 - 4.00 10.70
0.40 - 4.80 12.00
0.50 1.10 5.70 13.30
0.60 2.00 6.60 14.60
0.70 2.80 7.50 15.90
0.80 3.50 8.30 17.20
0.90 4.10 9.20 18.60
1.00 4.60 10.50 19.50
2.00 7.70 15.40 26.10
3.00 10.60 19.00 31.20
4.00 13.00 22.10 35.40
5.00 14.90 24.80 39.00
6.00 16.50 27.30 42.30
7.00 17.80 29.60 45.20
8.00 18.90 31.70 48.00
9.00 19.90 33.70 50.50
10.00 21.30 35.60 53.10
20.00 28.00 49.30 65.20
30.00 31.90 55.90 72.30
40.00 34.60 60.50 77.30
50.00 36.80 64.10 81.20
60.00 - - -
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -
100.00 - - -

GRIETA PARABOLICA

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - 1.00 4.00
0.20 0.80 3.60 6.50
0.30 1.60 5.20 8.60
0.40 2.10 6.30 10.60
0.50 2.50 7.20 12.40
0.60 2.90 7.90 14.00
0.70 3.20 8.50 15.60
0.80 3.40 9.00 17.20
0.90 3.70 9.50 18.70
1.00 4.30 10.60 20.00
2.00 10.20 19.30 30.20
3.00 14.20 25.30 37.50
4.00 17.10 29.60 43.60
5.00 19.30 32.90 49.10
6.00 21.10 35.60 54.10
7.00 22.60 37.80 58.80
8.00 24.00 40.00 63.10
9.00 25.10 42.00 67.20
10.00 27.20 44.00 69.90
20.00 35.40 52.70 78.00
30.00 40.20 57.20 81.00
40.00 43.60 60.40 83.20
50.00 46.20 62.90 85.40
60.00 48.40 64.90 87.10
70.00 50.20 66.70 88.60
80.00 51.80 68.20 89.90
90.00 53.20 69.50 91.10
100.00 54.40 70.60 92.10

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCIDOS
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60

50

40
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Curvas de Valores Deducidos - Desplazamientos

Bajo Medio

— Alto

100
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Curvas de Valores Deducidos - Grietas Parabdlicas

DENSIDAD

Bajo Medio

10.00

Alto

1.00
DENSIDAD

10.00

100.00



HINCHAMIENTO

VALOR DEDUCIDO
DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 - - -
0.20 - - -
0.30 - - -
0.40 - - -
0.50 - - -
0.60 - - -
0.70 - - -
0.80 - - -
0.90 - - -
1.00 2.80 14.10 32.50
2.00 4.40 18.50 37.80
3.00 5.70 21.80 41.30
4.00 6.80 24.40 44.00
5.00 7.80 26.70 46.20
6.00 8.70 28.70 48.10
7.00 9.60 30.50 49.80
8.00 10.50 32.20 51.30
9.00 11.30 33.80 52.60
10.00 12.00 35.20 53.80
20.00 18.60 46.40 62.70
30.00 23.90 54.60 68.50
40.00 - - -
50.00 - - -
60.00 - - -
70.00 - - -
80.00 - - -
90.00 - - -
100.00 - - -

DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS

VALOR DEDUCIDO

DENSIDAD BAJA MEDIA ALTA
0.10 0.30 4.40 5.70
0.20 0.40 5.70 8.80
0.30 0.80 6.50 10.60
0.40 1.20 7.00 11.90
0.50 1.40 7.40 12.90
0.60 1.60 7.80 13.70
0.70 1.70 8.10 14.40
0.80 1.90 8.30 15.00
0.90 2.00 8.50 15.50
1.00 2.00 8.90 16.00
2.00 2.30 10.00 21.00
3.00 2.70 11.20 24.90
4.00 3.00 12.30 28.20
5.00 3.30 13.40 30.90
6.00 3.70 14.50 33.40
7.00 4.00 15.70 35.60
8.00 4.30 16.80 37.70
9.00 4.60 17.90 39.60
10.00 4.60 19.00 42.00
20.00 8.00 25.30 54.50
30.00 10.00 29.90 60.60
40.00 11.40 33.10 65.00
50.00 12.50 35.60 68.40
60.00 13.40 37.60 71.10
70.00 14.10 39.30 73.50
80.00 14.80 40.80 75.50
90.00 15.30 42.10 77.30
100.00 15.80 43.30 78.90

VALORES DEDUCIDOS

VALORES DEDUCIDOS
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DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos - Hinchamiento

Bajo Medio Alto
4///
-
—
— —
0.10 1.00 10.00
DENSIDAD

Curvas de Valores Deducidos
Desprendimiento de Agregados

100.00

100.00



Curva de Valores Deducidos Corregidos (VDC) — PCI

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

voT ql q2 q3 q4 q5 q6 q7
0.00 0.00 - - - - - -
10.00 10.00 - - - - - -
12.00 12.00 8.00 - - - - -
18.00 18.00 12.50 8.00 - - - -
20.00 20.00 14.00 10.00 - - - -
25.00 25.00 18.00 13.50 8.00 - - -
28.00 28.00 20.40 15.60 10.40 8.00 - -
30.00 30.00 22.00 17.00 12.00 10.00 - -
40.00 40.00 30.00 24.00 19.00 17.00 - -
42.00 42.00 31.40 25.40 20.40 18.20 15.00 15.00
50.00 50.00 37.00 31.00 26.00 23.00 20.00 20.00
60.00 60.00 44.00 38.00 33.00 29.00 26.00 26.00
70.00 70.00 51.00 44.50 39.00 35.00 32.00 32.00
80.00 80.00 58.00 50.50 45.00 41.00 38.00 38.00
90.00 90.00 64.00 57.00 51.00 46.00 44.00 44.00
100.00 100.00 71.00 63.00 57.00 52.00 49.00 49.00
110.00 - 76.00 68.00 62.00 57.00 54.00 54.00
120.00 - 81.00 73.00 68.00 62.00 59.00 59.00
130.00 - 86.00 78.50 73.00 67.00 63.00 63.00
135.00 - 88.50 81.50 75.50 69.50 65.00 65.00
140.00 - 91.00 84.00 78.00 72.00 68.00 67.00
150.00 - 94.00 88.00 82.00 76.00 72.00 70.00
160.00 - 98.00 93.00 86.00 81.00 76.00 74.00
166.00 - 100.00 94.80 88.40 83.40 79.00 75.20
170.00 - - 96.00 90.00 85.00 81.00 76.00
180.00 - - 99.00 93.00 88.00 84.00 79.00
182.00 - - 100.00 93.60 88.60 84.80 79.60
190.00 - - - 96.00 91.00 88.00 82.00
200.00 - - - 98.00 94.00 90.00 84.00
Curvas de Valores Deducidos Corregidos
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Hojas de Inspeccion de Unidades de Muestra de Via lzquierda de Av.
Fernando Wiesse

Ficha de Andlisis y Recoleccion de datos UMI-01

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Lzquierda Unigad muestrada: UMI-01 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (km): 0+030.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo 2 FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m2 15.- Desplazamiento m2
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabolica me MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
4 M 1.50 1.50 0.71 10.30
1 M 30.00 30.00 14.29 35.58
13 H 2.00 2.00 0.95 50.95
14 M 7.50 7.50 3.57 31.98
18 M 4.90 5.00 9.90 4.71 26.03
TOTALVD 154.84
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 50.95
Nimero Méaximo de Valores Deducidos (mi): 5.50
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT (] vDC
1 50.95 35.58 31.98 26.03 10.30 154.84 5 78.42
2 50.95 35.58 31.98 26.03 2.00 146.54 4 80.62
3 50.95 35.58 31.98 2.00 2.00 122.51 3 74.38
4 50.95 35.58 2.00 2.00 2.00 92.53 2 58.52
5 50.95 2.00 2.00 2.00 2.00 58.95 1 58.95
Max VDC 80.62
CALOULO DEL PCI
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 19.38
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-01" de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Abultamientos y
Hundimientos, Parcheo, Huecos, Ahuellamientos y Desprendimiento de agregados.
b) Finalmente obtenemos un PCI de 19.38, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-07

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-07 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+210.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11.- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue m 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento e
6.- Depresion e 16.- Grieta Parabolica me MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Caril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
9 M 30.00 30.00 14.29 10.00
10 M 30.00 30.00 14.29 21.65
1 M 90.00 15.00 105.00 50.00 58.20
12 - 84.00 84.00 40.00 10.10
13 M 6.00 6.00 2.86 53.74
TOTAL VD 169.46
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDi): 58.20
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 4.84
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 58.20 53.74 21.65 15.77 8.48 8.40 166.24 6 79.12
2 58.20 53.74 21.65 15.77 8.48 2.00 159.84 5 80.92
3 58.20 53.74 21.65 15.77 2.00 2.00 153.36 4 83.34
4 58.20 53.74 21.65 2.00 2.00 2.00 139.59 3 83.77
5 58.20 53.74 2.00 2.00 2.00 2.00 119.94 2 80.97
6 58.20 2.00 2,00 2.00 2.00 2.00 68.20 1 68.20
Max VDC 83.77
0 DEL PC]
PCI= 100 - (M&x VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 16.23
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-07” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Grietas de Borde, Desnivel
de Calzada, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo, Pulimiento de
Agregados y Huecos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 16.23, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-13

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMF13 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+390.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11.- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos N
4.- Abuttamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00ms. BAJA (LOW) I B
5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabélica me MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Caril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
1 M 14.00 14.00 6.67 42.54
4 M 15.00 15.00 7.14 3475
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
10 M 8.00 8.00 3.81 8.76
1 M 90.00 90.00 42.86 54.77
13 L 3.00 3.00 143 38.02
14 M 2.00 2.00 0.95 17.60
TOTAL VD 212.21
Ndmero de Valores Deducidos > 2 (q): 7
Valor Deducido mas Alto (HVDi): 54.77
Numero Maximo de Valores Deducidos (mi): 5.15
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 54.77 42.54 38.02 34.75 17.60 2.37 131 191.36 6 88.27
2 54.77 42.54 38.02 34.75 17.60 2.00 131 190.99 5 88.2
3 54.77 42.54 38.02 3475 2.00 2.00 131 175.39 4 91.62
4 54.77 42.54 38.02 2.00 2.00 2.00 131 142.64 3 85.06
5 54.77 42.54 2.00 2.00 2.00 2.00 131 106.62 2 74.31
6 54.77 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 131 66.08 1 66.08
Max VDC 91.62
CALCULO DEL PCI
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI=8.38
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-13” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 7 tipos de fallas, las cuales fueron: Piel de cocodrilo,
Abultamientos y Hundimientos, Grietas de Borde, Grietas Longitudinales y
Transversales, Parcheo, Huecos y Ahuellamientos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 8.38, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-19

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-19 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+570.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m2 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabdlica m MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
3 M 72.00 12.00 54.00 138.00 65.71 36.93
4 M 9.00 6.00 15.00 7.14 34.75
10 M 15.00 12.00 6.00 33.00 1571 2.75
1 M 30.00 18.00 48.00 22.86 42.97
12 - 8.00 8.00 3.81 0.41
13 H 5.00 5.00 2.38 75.36
14 M 1.50 1.50 0.71 15.23
TOTAL VD 228.40
Numero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVD): 75.36
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 3.26
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 75.36 42.97 36.93 9.04 5.92 3.9 0.18 174.36 6 82.31
2 75.36 42.97 36.93 9.04 5.92 2.00 0.18 172.40 5 85.72
3 75.36 42.97 36.93 9.04 2.00 2.00 0.18 168.48 4 89.39
4 75.36 42.97 36.93 2.00 2.00 2.00 0.18 161.44 3 93.43
5 75.36 42.97 2.00 2.00 2.00 2.00 0.18 126.51 2 76.58
6 75.36 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 0.18 85.54 1 85.54
Méx VDC 93.43
O DEL PCI
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 6.57
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-19” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 7 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Abultamientos y Hundimientos, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo,
Pulimiento de Agregados, Huecos y Ahuellamientos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 6.57, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-25

FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Ubicacidn: San Juan de Lurigancho
Area de la muestra (m?): 210
TIPOS DE FALLAS

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Izquierda

Unidad muestrada.: UMI-25

1- Pielde cocodrilo 1- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES

2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m2 DIMENSIONES

3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos N°

4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B

5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m?

6. Depresion e 16.- Grieta Parablica m MEDIA (MEDIUM) | M

7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00mts

8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m? ALTA (HIGH) | A

9.- Desnivel Carril Berma m

10.- Grietas long. y transv. m

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
3 M 90.00 90.00 42.86 31.87
3 H 75.00 75.00 3571 49.54
10 M 30.00 30.00 14.29 21.65
13 L 3.00 3.00 143 2349
13 H 4.00 4.00 1.90 65.35
18 M 90.00 90.00 42.86 33.82
TOTAL VD 225.72

Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6

Valor Deducido mas Alto (HVD): 65.35

Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 4.18

CALCULO DEL PCI

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 65.35 49.54 33.82 31.87 4.3 2.55 187.36 6 42.16
2 65.35 49.54 33.82 31.87 4.23 2.00 186.81 5 90.04
3 65.35 49.54 33.82 31.87 2.00 2,00 184.58 4 94.37
4 65.35 49.54 33.82 2.00 2.00 2,00 154.71 3 90.36
5 65.35 49.54 2.00 2,00 2.00 2,00 122.89 2 82.45
6 65.35 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 75.35 1 75.35

Max VDC 94,37

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCL= 5.63

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-25” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas Longitudinales y Transversales, Huecos y Desprendimiento de Agregados.
b) Finalmente obtenemos un PCI de 5.63, al que le corresponde una condicién de
estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-31

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacidn: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Equierda Unidad muestrada: UMI-31 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+930.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m2 DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m2
6.- Depresion - 5.- Grieta Parablca e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
3 M 90.00 90.00 42.86 31.87
10 M 30.00 30.00 14.29 21.65
13 M 1.00 1.00 0.48 19.84
13 H 4.00 4.00 1.90 65.35
18 M 90.00 90.00 42.86 33.82
TOTAL VD 172,53
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido més Alto (HVDi): 65.35
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 4,18
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 65.35 33.82 31.87 21.65 3.57 156.26 5 79.13
2 65.35 33.82 31.87 21.65 2.00 154.69 4 83.88
3 65.35 33.82 31.87 2.00 2.00 135.04 3 82.76
4 65.35 33.82 2.00 2.00 2.00 105.17 2 73.59
5 65.35 2.00 2.00 2.00 2.00 73.35 1 73.35
Max VDC 83.88
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI=16.12
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-31” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas Longitudinales y Transversales, Huecos y Desprendimiento de Agregados.
b) Finalmente obtenemos un PCl de 16.12, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-37

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Ubicacidn: San Juan de Lurigancho

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Ezquierda

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 1+110.00

Unidad muestrada: UMI-37 Area de la muestra (m?):

TIPOS DE FALLAS

210

1- Piel de cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos N
4.- Abultamigntos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 1.- Grieta Parabdlica me MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Caril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
RIDAD ANTIDADES PARCIA OTA DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO
2 M 60.00 54.00 24.00 138.00 65.71 3293
TOTALVD 3293
Ndmero de Valores Deducidos > 2 (q): 1
Valor Deducido més Alto (HVDi): 2.93
Ndmero Méximo de Valores Deducidos (mi): 7.16
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS
1 3293 3293 1 3293
Max VDC 3293
CALCULO DEL PCT

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): 267,07

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO BUENO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-37” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontré 1 tipos de falla, la cual fue: Exudacion.

b) Finalmente obtenemos un PCIl de 67.07, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Bueno.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-43

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacidn: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada; UMI-43 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+290.00
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion e 12.- Pulimiento de Agregados e DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresicn e .- Greta Parabslca e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
3 M 4.00 4.00 8.00 3.81 9.66
4 L 25.00 25.00 11.90 18.54
10 L 12.00 12.00 571 4.87
1 L 30.00 30.00 14.29 19.76
14 L 85.00 85.00 40.48 43.48
TOTAL VD 96.31
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido més Alto (HVD): 43.48
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.19
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS q vDC
1 43.48 19.76 18.54 9.66 4.87 96.31 5 49.79
2 43.48 19.76 18.54 9.66 2.00 93.44 4 53.06
3 43.48 19.76 18.54 2.00 2.00 85.78 3 54.26
4 43.48 19.76 2.00 2.00 2.00 69.24 2 50.47
5 43.48 2.00 2.00 2.00 2.00 51.48 1 51.48
Max vDC 54.26
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 45.74
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO REGULAR

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMI-43” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Abultamientos y Hundimientos, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo y
Ahuellamientos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 45.74, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Regular.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-49

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-49 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+470.00
TIPOS DE FALLAS
1- Piel de cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue m 13.- Huecos N°
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00mts, BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones me 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion - 5.- Grita Parabilca - MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!

3 M 84.00 84.00 40.00 31.10

7 M 7.00 7.00 3.33 8.76

10 M 30.00 3.00 33.00 1571 22.75

13 L 5.00 5.00 2.38 3213

14 L 2.50 3.00 5.50 2.62 15.92

TOTAL VD 110.66
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido mas Alto (HVD): 3213
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 7.3
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)

N VALORES DEDUCIDOS q vDC
1 3213 311 22.75 15.92 8.76 110.66 5 57.33
2 3213 311 22.75 15.92 2.00 103.90 4 58.95
3 3213 311 22.75 2.00 2.00 89.98 3 56.99
4 3213 311 2.00 2.00 2.00 69.23 2 50.46
5 3213 2.00 2.00 2.00 2.00 40.13 1 40.13

Méx VDC 58.95

OD o
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 100 - (Max VDC o Tota VD)
PCI= 41.05
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO REGULAR

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMI-49” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grieta de Borde, Grietas Longitudinales y Transversales, Huecos y Ahuellamientos.
b) Finalmente obtenemos un PCI de 41.05, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Regular.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-55

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacidn: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UME55 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+650.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 5. Grieta ParabSica e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
3 M 54.00 48.00 102.00 48.57 3341
10 M 30.00 30.00 1429 21,65
1 M 12.00 12.00 571 23.96
13 M 3.00 3.00 143 38.02
13 L 3.00 3.00 143 23.49
18 M 30.00 30.00 14.29 21.70
TOTAL VD 162.23
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 38.02
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.69
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 38.02 34 23.96 23.49 21.70 21.65 " 162.23 6 77.12
2 38.02 3341 23.96 2349 21.70 2.00 142.58 5 73.03
3 38.02 3341 23.96 23.49 2.00 2.00 122.88 4 69.44
4 38.02 34 23.96 2.00 2.00 2.00 101.39 3 63.70
5 38.02 3341 2.00 2.00 2.00 2.00 7943 2 57.60
6 38.02 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 48.02 1 48.02
Max VDC 77.12
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 22.88
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-55" de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo, Huecos y Desprendimiento de
Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 22.88, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-61

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacidn: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-61 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+830.00
TIPOS DE FALLAS
1 Pielde cocodilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue mw 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mis. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones mw 5.- Desplazamiento m
6.- Depresion e 5. Grita Parabéica e MEDIA (MEDIM)] M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchariento me L=30,00mis
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
3 M 28.00 168.00 196.00 93.33 41.13
1 M 14.00 5.40 19.40 9.24 30.06
TOTALVD 71.19
Ndmero de Valores Deducidos > 2 (q): 2
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 41.13
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.41
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41.13 30.06 71.19 2 51.83
2 41.13 2.00 43.13 1 41.13
Max VDC 51.83
) o
PCI= 100 - (Mé&x VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 48.17
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO REGULAR

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-61" de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 2 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque y
Parcheo.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 48.17, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Regular.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-67

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Ubicacidn: San Juan de Lurigancho

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Lzquierda

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 2+010.00

Unidad muestrada: UM-67

Area de la muestra (m2):
TIPOS DE FALLAS

210

1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3. Agrietamiento en blogue mw 13.- Huecos N
4.- Abutamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion e 5. Grieta ParabSlca m MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. ytransv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
3 M 70.00 6.00 76.00 36.19 29.92
1 M 70.00 8.00 78.00 37.14 51.83
18 M 70.00 8.00 78.00 37.14 32.18
TOTAL VD 113.93
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 3
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 51.83
Ndmero Méximo de Valores Deducidos (mi): 5.42
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 51.83 32.18 29.92 113.93 3 69.97
2 51.83 3218 2.00 86.01 2 61.61
3 51.83 2,00 2,00 55.83 1 55.83
Max VDC 69.97
0 DEL PC]

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 30,03

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MALO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-67" de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 3 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Parcheo y Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 30.03, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-73

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Izquierda Unidad muestrada: UMI-73 210 Progresiva (Km): 2+190.00

Area de la muestra (m?):
TIPOS DE FALLAS

1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abuttamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m2 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresicn m .- Greta Parabslca e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
10 M 28.00 30.00 58.00 27.62 29.53
1 M 60.00 14.40 2.50 76.90 36.62 51.54
13 H 2.00 2.00 0.95 50.95
14 M 6.00 6.00 2.86 29.43
18 M 60.00 16.00 76.00 36.19 31.88
TOTAL VD 209.10
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido més Alto (HVDi): 51.54
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 5.45
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 51.54 50.95 31.88 29.53 29.43 7.10 200.43 6
2 51.54 50.95 31.88 29.53 29.43 2.00 195.33 5 92.60
3 51.54 50.95 31.88 29.53 2.00 2.00 167.90 4 89.16
4 51.54 50.95 31.88 2.00 2.00 2.00 140.37 3 84.15
5 51.54 50.95 2.00 2.00 2.00 2.00 110.49 2 76.25
6 51.54 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 61.54 1 61.54
Max VDC 92.6
CALCULO DEL PCT
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCl= 7.4
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacién encontrados en la unidad de muestra “UMI-73” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Grieta de Borde, Grietas
Longitudinales y Transversales, Parcheo, Huecos, Ahuellamientos vy
Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 7.4, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMI-79

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Ubicacidn: San Juan de Lurigancho

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Lzquierda

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 2+370.00

Unidad muestraca: UME79 Area de la muestra (m?):

TIPOS DE FALLAS

210

1- Pielde cocodrio 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue m 13.- Huecos N°
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00ms. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion mw 16.- Grieta Parahlica m MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? 1=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Caril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
RIDAD ANTIDADES PARCIA OTA DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO
1 M 2.00 60.00 12.60 18.00 92.60 44.10 55.37
TOTALVD 55.37
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 1
Valor Deducido mds Alto (HVDI): 55.37
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 510
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS
1 5.37 55.37 1 55.37
Max VDC 55.37
CALCULO DEL PCT

PC= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PP

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO REGULAR

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMI-79” de la
Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontrd 1 tipo de falla, el cual fue: Parcheo.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 44.63, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Regular.



Hojas de Inspeccion de Unidades de Muestra de Via Derecha de Av. Fernando

Wiesse

Ficha de Andlisis y Recoleccion de datos UMD-02

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida. Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-02 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+060.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo m? 11- Parcheo m FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m? 13.- Huecos Ne
4.- Abuttamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento e B=7,00mts. BAJA (LOW) I B
5.- Cormugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion e 5.- Greta Paraboiica e MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Canil Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO (VD)
3 M 47.25 47.25 22.50 24.18
4 M 0.64 0.64 0.30 4.40
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
11 M 38.50 38.50 18.33 39.41
14 M 2.50 2.50 1.19 19.55
18 M 1.00 1.00 0.48 7.32
TOTAL VD 110.63
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 39.41
Nimero Méaximo de Valores Deducidos (mi): 6.56
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT L] vDC
1 39.41 24.18 19.55 15.77 7.32 4.40 110.63 6 54.32
2 39.41 24.18 19.55 15.77 7.32 2.00 108.23 5 56.12
3 39.41 24.18 19.55 15.77 2.00 2.00 102.91 4 58.46
4 39.41 24.18 19.55 2.00 2.00 2.00 89.14 3 61.88
5 39.41 24.18 2.00 2.00 2.00 2.00 71.59 2 52.11
6 39.41 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 49.41 1 49.41
Max VDC 61.88
CALCULO DEL PCI
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCi= 100 - (Méx VEC o Total VD)
PCI= 38.12
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-02” de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Abultamientos y Hundimientos, Grietas de Borde, Parcheo, Ahuellamientos y
Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 38.12, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-08

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-08 Area de la muestra (m2): 210 Progresiva (Km): 0+240.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11.- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m? B=7,00 mts. BAJA (LOW) I B
5.- Corugaciones m? 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabdlica m MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO ('
3 M 12.00 26.00 38.00 18.10 21.59
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
10 M 7.00 7.00 3.33 7.66
11 M 33.90 15.00 48.90 23.29 43.27
13 H 4.00 4.00 1.90 65.35
18 M 5.00 5.00 2.38 10.46
TOTALVD 164.10
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido més Alto (HVDi): 65.35
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 4.18
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 65.35 43.27 21.59 15.77 1.88 147.86 4 81.14
2 65.35 43.27 21.59 2 1.88 134.09 3 80.75
3 65.35 43.27 2 2 1.88 114.50 2 78.25
4 65.35 2 2 2 1.88 73.23 1 73.23
Max VDC 81.14
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 18.86
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacidén encontrados en la unidad de muestra “UMD-08" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas de Borde, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo, Huecos y
Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 18.86, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-14

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacidn: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-14 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+420.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m? 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m2 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabélica m2 MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
1 M 7.00 7.00 24.00 38.00 18.10 53.54
3 M 15.75 28.00 43.75 20.83 23.32
7 M 4.50 4.50 2.14 7.8
10 M 30.00 7.00 37.00 17.62 24.24
1 M 17.50 17.50 833 28.86
18 M 27.00 37.80 64.80 30.86 30.18
TOTAL VD 167.42
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDi): 53.54
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 5.27
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 53.54 30.18 28.86 24.24 23.32 1.97 162.11 5 81.84
2 53.54 30.18 28.86 24.24 2.00 1.97 140.79 4 78.32
3 53.54 30.18 28.86 2.00 2.00 1.97 118.55 3 72.28
4 53.54 30.18 2.00 2.00 2.00 1.97 91.69 2 65.18
5 53.54 2.00 2.00 2.00 2.00 1.97 63.51 1 63.51
Max VDC 81.84
0D o
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 18.16
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-14" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas de Borde, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo, Huecos y
Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 18.86, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-20

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-20 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+600.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m? 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabdlica m MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m2 L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
1 H 9.60 16.00 12.00 9.80 47.40 22.57 71.79
3 M 70.00 56.00 12.00 24.50 162.50 77.38 38.88
4 M 1.00 1.00 0.48 7.60
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
10 M 12.00 10.00 22.00 10.48 18.67
11 M 24.00 18.20 24.50 66.70 31.76 48.87
TOTAL VD 201.58
Namero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDi): 71.79
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 3.59
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 71.79 48.87 38.88 11.02 9.30 4.48 184.34 6 85.74
2 71.79 48.87 38.88 11.02 9.30 2.00 181.86 5 88.56
3 71.79 48.87 38.88 11.02 2.00 2.00 174.56 4 71.84
4 71.79 48.87 38.88 2.00 2.00 2.00 165.54 3 94.66
5 71.79 48.87 2.00 2.00 2.00 2.00 128.66 2 85.33
6 71.79 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 81.79 1 81.79
Max vDC 94.66
CALCULO DEL PCI
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 5.34
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-20" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Piel de Cocodrilo,
Agrietamiento en Blogue, Abultamientos y Hundimientos, Grietas de Borde, Grietas
Longitudinales y Transversales y Parcheo.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 5.34, al que le corresponde una condicion de
estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-26

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-26 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 0+780.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos N
4. Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00mts. BAJA (LOW) I B
5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabolica m? MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m2 L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m? ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
1 M 3.60 3.60 171 31.25
3 M 27.00 35.00 21.00 83.00 39.52 30.95
7 M 30.00 30.00 14.29 15.77
10 M 30.00 30.00 14.29 21.65
11 M 2.55 19.20 24.00 45.75 21.79 42.24
18 M 20.00 20.00 9.52 18.47
TOTAL VD 160.33
Numero de Valores Deducidos > 2 (q): 6
Valor Deducido mas Alto (HVDi): 42.24
Numero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.30
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 42.24 31.25 30.95 21.65 18.47 15.77 160.33 6 76.17
2 42.24 31.25 30.95 21.65 18.47 2.00 146.56 5 74.62
3 42.24 31.25 30.95 21.65 2.00 2.00 130.09 4 73.05
4 42.24 31.25 30.95 2.00 2.00 2.00 110.44 3 68.22
5 42.24 31.25 2.00 2.00 2.00 2.00 81.49 2 58.89
6 42.24 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 52.24 1 52.24
Max vDC 76.17
CALOULO DEL PCI
PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 23.83
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-26" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 6 tipos de fallas, las cuales fueron: Piel de Cocodrilo,
Agrietamiento en Bloque, Grietas de Borde, Grietas Longitudinales y Transversales,
Parcheo y Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 23.83, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-32

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-32 Area de la muestra (m2): 210 Progresiva (Km): 0+960.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue i 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento e B=7,00mis BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones e 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabélica m MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m 1=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
2 M 10.00 10.00 4.76 7.84
10 M 7.00 7.00 14.00 6.67 13.87
1 M 5.60 5.60 2.67 16.38
17 M 4.90 4.90 2.33 19.59
TOTAL VD 57.68
Numero de Valores Deducidos > 2 (q): 4
Valor Deducido més Alto (HVDi): 19.59
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 8.38
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VvDC
1 19.59 16.38 13.87 7.84 57.68 4 31.38
2 19.59 16.38 13.87 2.00 51.84 3 32.29
3 19.59 16.38 2.00 2.00 39.97 2 29.98
4 19.59 2.00 2.00 2.00 25.59 1 25.59
Max VDC 3229
OD o
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 67.71
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO BUENO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-32" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Exudacion, Grietas
Longitudinales y Transversales, Parcheo e Hinchamiento.

b) Finalmente obtenemos un PCIl de 67.71, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Bueno.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-38

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-38 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+140.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abuttamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresicn e .- Greta Parabslca e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
10 M 30.00 30.00 14.29 21.65
14 M 4.50 4.50 2.14 25.97
TOTAL VD 47.62
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 2
Valor Deducido més Alto (HVD): 25.97
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 7.80
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
' VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 25.97 21.65 47.62 2 35.33
2 25.97 2.00 21.97 1 27.97
Max VDC 35.33
CALCULO DEL PCT
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 64.67
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO BUENO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-38" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 2 tipos de fallas, las cuales fueron: Grietas Longitudinales y
Transversales y Ahuellamientos.

b) Finalmente obtenemos un PCIl de 64.67, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Bueno.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-44

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-44 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 1+320.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11.- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m? 13.- Huecos N
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m2 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabélica me MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
1 M 3.00 3.00 1.43 30.05
3 M 18.00 17.50 21.00 56.50 26.90 26.42
10 M 20.00 20.00 9.52 17.72
1 M 5.95 8.75 14.70 7.00 26.50
13 H 1.00 1.00 0.48 38.68
TOTALVD 139.37
Ndmero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido més Alto (HVDi): 38.68
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.63
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS q VDC
1 38.68 30.05 26.50 26.42 17.72 139.37 5 71.69
2 38.68 30.05 26.50 26.42 2.00 123.65 4 69.83
3 38.68 30.05 26.50 2.00 2.00 99.23 3 62.54
4 38.68 30.05 2.00 2.00 2.00 74.73 2 54.31
5 38.68 2.00 2.00 2.00 2.00 46.68 1 46.68
Max VDC 71.69
0D o
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PCI= 28.31
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-44" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Piel de Cocodrilo,
Agrietamiento en Blogue, Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo y
Huecos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 28.31, al que le corresponde una condicion de
estado de pavimento: Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-50

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Ubicacidn: San Juan de Lurigancho

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 1+500.00

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Derecho

Unidad muestrada: UMD-50 Area de la muestra (m2): 210

TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m? 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en blogue me 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento me B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corrugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion me 16.- Grieta Parabolica me MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
3 M 6.60 9.00 28.00 24.50 68.10 3243 28.75
10 M 8.00 8.00 3.81 8.76
1 M 12.00 5.60 4.20 4.90 8.50 35.20 16.76 37.92
13 H 1.00 1.00 0.48 38.68
TOTAL VD 11411
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 4
Valor Deducido més Alto (HVDi): 38.68
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 6.63
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 38.68 37.92 28.75 8.76 114.11 4 64.47
2 38.68 37.92 28.75 2.00 107.35 3 66.68
3 38.68 37.92 2.00 2.00 80.60 2 58.36
4 38.68 2.00 2.00 2.00 44.68 1 44.68
Max VDC 66.68

CALCULO DEL PCI

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI= 33.32

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-50" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque,
Grietas Longitudinales y Transversales, Parcheo y Huecos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 33.32, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-56

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI
Ubicacion: San Juan de Lurigancho

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Derecho

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 1+680.00

Unidad muestrada: UMD-56

Area de la muestra (m2):
TIPOS DE FALLAS

210

1- Piel de cocodrilo 11.- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES

2.- Exudacion m2 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES

3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos N°

4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B

5.- Corugaciones m2 15.- Desplazamiento m?

6.- Depresicn e .- Greta Parabslca e MEDIA (MEDIUM)| M

7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts

8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados me ALTA (HIGH) | A

9.- Desnivel Carril Berma m

10.- Grietas long. y transv. m

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
1 M 22.50 15.00 5.00 42.50 20.24 55.53
3 M 28.00 50.00 40.50 118.50 56.43 35.15
7 M 30.00 30.00 1429 15.77
1 M 11.70 5.10 21.60 38.40 18.29 39.38
13 H 2.00 2,00 0.95 50.95
TOTAL VD 196.78

Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5

Valor Deducido més Alto (HVDi): 55.53

Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 5.08

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 55.53 50.95 39.38 35.15 15.77 196.78 5 93.03
2 55.53 50.95 39.38 35.15 2.00 183.01 4 94.32
3 55.53 50.95 39.38 2.00 2.00 149.86 3 87.94
4 55.53 50.95 2.00 2.00 2.00 112.48 2 77.24
5 55,53 2.00 2.00 2.00 2.00 63.53 1 63.53
Max VDC 94.32
CALCULO DEL PCT

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI= 5.68

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-56" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 5 tipos de fallas, las cuales fueron: Piel de Cocodrilo,
Agrietamiento en Bloque, Grietas de Borde, Parcheo y Huecos.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 5.68, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Fallado.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-62

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

PLANILLA PCI

Ubicacion: San Juan de Lurigancho

Fecha: 30/06/2021
Progresiva (Km): 1+860.00

Avenida: Fernando Wiesse
Lado: Derecho

Unidad muestrada: UMD-62 Area de la muestra (m?):

TIPOS DE FALLAS

210

1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m? DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m? B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresicn e .- Greta Parabslca e MEDIA (MEDIUM)| M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m? ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
3 M 19.25 8.75 28.00 13.33 18.30
13 H 6.00 6.00 2.86 7473
TOTALVD 93.03
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 2
Valor Deducido més Alto (HVD): 74.73
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 3.32
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 74.73 18.30 93.03 2 66.12
2 74.73 2.00 76.73 1 76.73
Max VDC 76.73
CALCULO DEL PCT

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCl= 23.27

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MUY MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-62" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 2 tipos de fallas, las cuales fueron: Agrietamiento en Bloque y
Huecos.

b) Finalmente obtenemos un PCIl de 23.27, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Muy Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-68

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
Avenida: Fernando Wiesse | Ubicacin: San Juan de Lurigancho |Fecha.' 30/06/2021
Ladbo: Derecho Unidad muestrada: UMD-68 Area de la muestra (m?):
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento mw B=7,00ms. BAJA (LOW) | B
5.- Cormugaciones e 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabolica m MEDIA (MEDIUM) | M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%)  VALOR DEDUCIDO (VD)
1 L 30.00 250 32.50 1548 36.71
13 H 3.00 3.00 143 58.07
14 L 375 375 179 18.60
18 M 15.60 15.60 743 16.17
TOTALVD 129,55
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 4
Valor Deducido mas Alto (HVD): 58.07
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 4.85

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
VALORES DEDUCIDOS VDT vDC

q
1 58.07 36.71 18.60 16.17 ’ 129.55 4 71.78
2 58.07 36.71 18.60 2.00 115.38 3 70.69
3 58.07 36.71 2.00 2.00 9%.78 2 70.15
4 58.07 2.00 2.00 2.00 64.07 1 64.07
Max VDC 71.78

) PCl

PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): Pl 28.22

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO MALO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-68" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Parcheo, Huecos,
Ahuellamientos y Desprendimiento de Agregados.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 28.22, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Malo.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-74

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-74 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 2+220.00
TIPOS DE FALLAS
1- Pielde cocodrio 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion e 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abultamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00 mts. BAJA (LOW) | B
5.- Corugaciones m 15.- Desplazamiento m?
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabdlica me MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00 mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m? ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietas long. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (
7 M 3.00 3.00 143 6.19
11 L 30.00 3.40 4.20 37.60 17.90 22.25
11 M 1.50 2.25 3.75 1.79 13.42
13 M 1.00 1.00 0.48 19.84
16 M 0.70 0.70 0.33 5.53
TOTALVD 67.23
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 5
Valor Deducido més Alto (HVDi): 22.25
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 8.14
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.25 19.84 13.42 6.19 5.53 67.23 5 33.34
2 22.25 19.84 13.42 6.19 2.00 63.70 4 35.22
3 22.25 19.84 13.42 2.00 2.00 59.51 3 37.66
4 22.25 19.84 2.00 2.00 2.00 48.09 2 35.66
5 22.25 2.00 2.00 2.00 2.00 30.25 1 30.25
Max VDC 37.66

CALCULO DEL PCI

PCI= 100 - (Méx VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): 63

CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO BUENO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-74" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Grietas de Borde, Parcheo,
Huecos y Grieta Parabdlica.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 62.34, al que le corresponde una condicion de

estado de pavimento: Bueno.



Ficha de Analisis y Recoleccion de datos UMD-80

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS Y RECOLECCION DE DATOS
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
PLANILLA PCI
Avenida: Fernando Wiesse Ubicacion: San Juan de Lurigancho Fecha: 30/06/2021
Lado: Derecho Unidad muestrada: UMD-80 Area de la muestra (m?): 210 Progresiva (Km): 2+400.00
TIPOS DE FALLAS
1- Piel de cocodrilo 11- Parcheo FORMA DE LA MUESTRA SEVERIDADES
2.- Exudacion m 12.- Pulimiento de Agregados m DIMENSIONES
3.- Agrietamiento en bloque m2 13.- Huecos Ne
4.- Abuttamientos, hundimientos m 14.- Ahuellamiento m B=7,00mts. BAJA (LOW) | B
5.- Comugaciones m 15.- Desplazamiento m
6.- Depresion m 16.- Grieta Parabélica m? MEDIA (MEDIUM)l M
7.- Grietas de borde m 17.- Hinchamiento m? L=30,00mts
8.- Grieta de Reflexion de juntas m 18.- Desprendimiento de Agregados m ALTA (HIGH) | A
9.- Desnivel Carril Berma m
10.- Grietaslong. y transv. m
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) LOR DEDUCIDO (!
1 L 4.20 4.20 2.00 440
13 H 5.00 5.00 2.38 70.36
16 H 21.00 21.00 10.00 69.90
17 M 0.50 0.50 0.24
TOTAL VD 144.66
Nimero de Valores Deducidos > 2 (q): 3
Valor Deducido mas Alto (HVDI): 70.36
Nimero Maximo de Valores Deducidos (mi): 372
VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC)
N VALORES DEDUCIDOS q vDC
1 70.36 68.90 4.40 143.66 3 85.46
2 70.36 68.90 2.00 141.26 2 91.38
3 70.36 2.00 2.00 74.36 1 74.36
Max vDC 91.38
PCI= 100 - (Max VDC o Total VD)
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
PClI= 8.62
CONDICION DEL ESTADO DE PAVIMENTO FALLADO

Los parametros de evaluacion encontrados en la unidad de muestra “UMD-80" de
la Av. Fernando Wiesse, fueron los siguientes:

a) Se encontraron 4 tipos de fallas, las cuales fueron: Parcheo, Huecos, Grieta
Parabdlica e Hinchamiento.

b) Finalmente obtenemos un PCI de 8.62, al que le corresponde una condicién de

estado de pavimento: Fallado.



Matriz de Consistenci

Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 20217

Problemas Especificos

Avenida Fernando Wiesse - San
Juan De Lurigancho-Lima 2021.

Objetivos Especificos

pavimento.

Hipotesis Especificas

Juan De Lurigancho-Lima 2021, con
los datos recolectados actualmente
se podra establecer el estado del

Condicioén del

Dependiente:
Evaluacion de la

Pavimento Flexible

a
MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
VARIABLES INDICADORES INDICES METODO
Problema General Objetivo General Hipo6tesis General
Evaluacion Inicial Parametros de Evaluacion
¢, Como establecer el estado del . Al apllcar el Método .PCI’ caso: Variable
. A . Establecer el estado del pavimento Avenida Fernando Wiesse - San
pavimento flexible con el método R . N
R flexible con el método PCI, Caso:
PCI, Caso: Avenida Fernando

Evaluacién Detallada

Calculo del PCI

Condicion del Pavimento

¢ Como establecer los parametros de

estudio con el método PCI para el
desarrollo del estudio del estado del
pavimento, Caso: Avenida Fernando
Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 20217

Establecer los parametros de
estudio con el método PCI para el
desarrollo del estudio del estado del
pavimento, Caso: Avenida Fernando
Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 2021.

Al establecer los parametros de
estudio con el método PCI, se

Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 2021.

desarrollara el estudio del estado del
pavimento, Caso: Avenida Fernando

¢ Como medir el indicador de estado
de pavimento para el desarrollo del
estudio, Caso: Avenida Fernando
Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 20217

para el desarrollo del estudio, Caso:

Aplicar el método PCI para medir el
indicador de estado de pavimento

Avenida Fernando Wiesse - San
Juan De Lurigancho-Lima 2021.

Al aplicar el método PCI con los
parametros ya establecidos se podra

medir el indicador de estado del
pavimento, Caso: Avenida Fernando
Wiesse - San Juan De Lurigancho-
Lima 2021.

¢ Qué grado de estandares PCI
presenta el pavimento, Caso:

Avenida Fernando Wiesse - San
Juan De Lurigancho-Lima 20217

Determinar el grado de estandares

PCI presenta el pavimento, Caso:
Avenida Fernando Wiesse - San
Juan De Lurigancho-Lima 2021.

Al determinar el grado de estandares

senviciabilidad optima, Caso: Avenida

PCI, se podra determinar si el
pavimento actualmente ofrecer una

Fernando Wiesse - San Juan De
Lurigancho-Lima 2021.

Variable
Independiente:
Método Pavement
Condition Index
(PCI)

Parametros de
Evaluacion

Clase

Seweridad

Extension

Célculo del nUmero maximo
de valor deducido

Célculo del PCI

Determinar el nGmero
maximo admisible de valor
deducido

Calculo del maximo valor
deducido corregido (CDV)

Determinar el PCI

Condicioén del
Pavimento

Identificar la escala de
clasificacion PCI

Determinar la condicién
segun la escala

seweridad, tipos de fallas

experimental, dado que no
se manipuld la variable
independiente, segun la

investigacion es de tipo
transversal. Ademas, es

prospectivo, ya que los
datos tomados en campo

Es aplicada porque tiene
como objetivo resolver un
determinado problema y
descriptiva ya que tiene
por finalidad detallar los
hechos tal como son
observados El tipo de
investigacion es de
enfoque mixto ya que
abarca dos tipos:
cualitativo y cuantitativo.

El nivel de la investigacion
es descriptivo, puesto que

tiene por propdsito
describir los niveles de

presentados en el
pavimento flexible,
ademas de detallar el
procedimiento de
inspeccién ocular a
realizarse.

Se tiene un disefio de
investigacion no

temporalizacién la

fueron recientes.




