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Resumen

La presente tesis que lleva por titulo “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente
Piedra, Lima - 2021” la cual tiene como como objetivo determinar la
vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas autoconstruidas, las cuales
cuentan con un sistema estructural de albafileria confinada, estas fueron
construidas por sus los mismos propietarios los cuales no cuentan con los
conocimientos adecuados del proceso constructivo de viviendas y a la vez no
cuentan con medios econdmicos para la contratacion de profesionales idéneos
para el disefio y construccion de sus viviendas. para el desarrollo de la
investigacién se aplico la metodologia propuesta en la costa peruana por los
ingenieros Mosqueira y Tarque en el afio 2005 y a su vez la norma EO070 de
albafileria. en la realizacion del proyecto se realizé un estudio de suelos, se
recopil6 informacién mediante la observacién directa con la ayuda de una ficha de
recoleccion de datos, la muestra estuvo conformador por 15 viviendas y como
también se realiz6 las mediciones de todas las muestras para obtener el plano de
distribucion, con la ficha técnica se recolectaron datos se analizé principiante los
errores del proceso constructivo y sus estructuras de todas las viviendas
inspeccionadas. posteriormente con toda la informacion obtenida se realizé un
analisis simplificado de la densidad de muros y estabilidad de tabiques y
parapetos y la calidad de mano de obra. como resultado obtenido se muestra de
las viviendas estudiadas presentan un nivel de vulnerabilidad sismica alta en un
total de 53%, media en un total de 27% y baja en un total de 20%. finalmente se
concluy6é que hay un porcentaje muy elevado de vulnerabilidad sismica en las
viviendas estudiadas, esto se debe principalmente a que la vivienda presenta una
densidad en sus muros inadecuadas, la calidad de mano de obra es mala y que

los muros no estructurales presentan alta inestabilidad.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, vulnerabilidad estructural, viviendas

autoconstruidas, densidad de muros, estabilidad de muros.
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Abstract

The present thesis entitled "Evaluation of seismic vulnerability in self-built homes
in the Los Gramadales Association of the Puente Piedra District, Lima - 2021"
which aims to determine the seismic vulnerability of self-built homes, which have
With a confined masonry structural system, these were built by their own owners,
who do not have adequate knowledge of the housing construction process and at
the same time do not have the economic means to hire suitable professionals for
the design and construction of their households. For the development of the
research, the methodology proposed in the Peruvian coast by the engineers
Mosqueira and Tarque in 2005 was applied, as well as the EO70 masonry
standard. In carrying out the project, a soil study was carried out, information was
collected through direct observation with the help of a data collection sheet, the
sample consisted of 15 dwellings and as well as measurements of all the samples
were carried out to obtain The distribution plan, with the technical sheet, data were
collected, and the errors of the construction process and their structures of all the
inspected houses were analyzed from the beginning. Subsequently, with all the
information obtained, a simplified analysis of the density of walls and the stability
of partitions and parapets and the quality of workmanship was carried out. As a
result obtained, a sample of the houses studied present a high level of seismic
vulnerability in a total of 53%, average in a total of 27% and low in a total of 20%.
Finally, it was concluded that there is a very high percentage of seismic
vulnerability in the dwellings studied, this is mainly due to the fact that the dwelling
has inadequate density in its walls, the quality of workmanship is poor and that the

non-structural walls present high instability. .

Keywords: Seismic vulnerability, structural vulnerability, self-built houses, wall

density, wall stability.
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I. INTRODUCCION

En el mundo entero la ocurrencia de eventos sismicos deja a su paso grandes
pérdidas tanto econémicas y humanas, una de la grandes causas que genera
estas pérdidas son las construcciones informales que predomina en los
asentamientos de los paises latinoamericanos en las cuales la vulnerabilidad
sismica de sus viviendas es muy alta debido a que gran mayoria de estos recuren
a la autoconstruccion de sus viviendas, segun Hernandez (2011), la
“autoconstruccion de viviendas se debe a las bajas posibilidades econémicos y
debido a esto los mismo propietarios de las viviendas recurren a la
autoconstruccion y estos no contratan a los profesionales idéneos para la

construccion” (p.74).

Segun Chumbes (2019, p. 2) “el Peru es un pais altamente sismico debido a que
se encuentra ubicado y forma parte del Cinturon de Fuego del Pacifico, en el
territorio peruano a lo largo de sus historias han ocurrido sismos muy destructores
sobre todo en el sur del pais en pisco 2007 y Arequipa 2005, por lo cual es muy
importante el estudio de la vulnerabilidad sismica y sobre todo en las viviendas

autoconstruidas en todo el territorio peruano.

Segun informo el gerente de la Camara Peruana de la Construccion — CAPECO
en el Pera el 70% de viviendas son construiditas de manera informal, esto genera
gue sean vulnerables ante eventos sismicos de gran magnitud, debido a que
estas viviendas no fueron disefiadas por profesionales idoneos de la especialidad
y su vez la construccién de estas no se rigen a las normas técnicas establecidas y
la supervision de profesional calificado, se considera que alrededor de una millén
de domicilios quedarian devastados frente a un movimiento sismico, lo que
generaria como doscientos mil estructuras devastadas y ciento cincuenta mil
estructuras con dafos fuertes, el aumento de la poblacion genero un crecimiento
inestable y esto conllevo a la necesidad de mejorar la calidad de vida es que
obliga a que en su mayoria de las personas a la autoconstruccion de forma
empirica sin contar con conocimiento para la construccion de sus viviendas.
(Diario el Comercio, 2019).



De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) en la E030 el
territorio peruano cuenta con 4 zonificaciones sismicas las cuales cado una de
ellas esta divido como ZONA 1 con Sismicidad baja, ZONA 2 con Sismicidad
media, ZONA 3 con sismicidad alta y ZONA 4 con sismicidad muy alta. Ver figura
N°1.

ZONAS SISMICAS

Figura 1. Zonas sismicas en el Peru

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2014)

Actualmente el estudio de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoinstruidas es
de suma importancia, esto se debe a que en nuestro pais tiene un alto grado de

autoconstrucciéon de viviendas.

Segun Ysla, (2016, p. 10) “el factor econémico es una de las principales causas
por las cuales las personas acuden a la autoconstruccion de sus viviendas, un
gran porcentaje de la poblacion peruana no cuentan con los recursos para

contratar a los profesionales idoneos del area que estructuren sus viviendas,



debido a esta razon recuren a realizar las construcciones informales para realizar

sus viviendas y esto solo base de experiencias de los trabajadores informales”.

De acuerdo al Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS),
estima que ante un terremoto de 8.5 grados la capital de Lima quedaria
devastada con un aproximado de cincuenta mil muertos y mas de seiscientas
ochenta y seis mil personas heridas y mas de doscientas mil viviendas destruidas,
los distritos que se encuentran en la zona roja son Lurin, Villa el Salvador, los
acantilados de la Costa verde, La Molina, El Callao y Ventanilla. La capital de
Lima presenta un silencio sismo donde no ocurre un terremoto desde el afio 1974.
(Diario Gestion, 2019).

De acuerdo a la Figura 2. Se puede apreciar que el distrito de Puente Piedra se

encuentra ubicado en una zona de muy alto riesgo.
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Figura 2. Mapa de riesgo sismico y tsunami

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2014)

En sintesis, el trabajo actual de investigacion estudiara la Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas en el distrito de puente

piedra en la Asociacion los Gramadales y asi determinar qué tan vulnerables son



las viviendas autoconstruidas ante un evento sismico, en los cuales se emplearon
materiales inadecuados, no se contaron con profesionales en el proceso
constructivo que es muy fundamental para la prevencion y mitigacién de cuales

son las de pérdidas que ocasionan los movimiento teldricos.

Para San Bartolomé (2008, p.2) “Para un buen comportamiento sismico en las
edificaciones de albafiileria es fundamental y primordial aplicar un buen proceso
constructivo y a su vez emplear una buena calidad de materiales, ya que estos
parametros son muy importantes para que una Vvivienda tenga una buena
resistencia y rigidez en toda su estructura para asi pueda reaccionar de la manera
adecuada ante cualquier movimiento de la tierra y asi las edificaciones tendran

menos vulnerabilidad sismica”.

La formulacion del problema para Hernandez (2014 p. 204) menciona que “el
planteamiento de un problema se necesita la delimitacion clara y sobre todo
precisa del objeto de investigacion para lo cual se deberd realizar entrevistas,
lecturas, preguntas, etc”. Es asi que la presente investigacion tiene como
problema general ¢Cudl es la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra,
Lima — 20217 Asi mismo, los problemas especificos ¢Cudl es la densidad en los
muros en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima — 2021?, ¢;Cudl es la calidad de mano de obra en
viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente
Piedra, Lima — 2021?, ¢Cual es la estabilidad en los muros en las viviendas
autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra,
Lima — 20217

La presente investigacion tiene como justificacion a nivel: Tedrico, la region
Lima se encuentra en la zona 4 de zonas sismicas la cual la hace un lugar muy
vulnerable ante eventos sismicos, en los ultimos afios se ha observado el alto
indice de crecimiento poblacional, esto se debe principalmente a que las personas
en busca de mejores oportunidades laborales y de educacion, optan por viajar a la
capital, quienes para la construccibn de sus viviendas recurren a la
autoconstruccion debido a sus escasos recursos economicos. En este sentido el

presente estudio nos dara a conocer cual es la vulnerabilidad sismica que tienen



las viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de
Puente Piedra. Practico, teniendo en cuenta que la vulnerabilidad sismica en
viviendas es un tema muy importante, en ese sentido se pondrd a prueba todos
los conocimientos de otras investigaciones los cuales nos ayudaran a darle
soluciones optimas, por lo cual esta investigacion se basara en describir en qué
estado se encuentran estas viviendas y explicar cuales son los problemas que
presentan en su estructuracion, los factores degradantes, cual es la calidad de
mano de obra y materiales empleada en su construccion. Econdmico, conocer
cudl es la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas es muy
importante debido a que de esta manera se podra conocer las deficiencias que
tienen estas construcciones, esto facilitara conocer cuales son los errores que se
cometen en las autoconstrucciones y asi evitar grandes pérdidas econdémicas.
Social, la mala construccion de viviendas a generado grandes pérdidas humanas
y economicas, la presente investigacion contribuira en conocer cual es la
vulnerabilidad sismica que tienen las viviendas autoconstruidas en la zona de

investigacion.

Por lo cual, la presente investigacion tiene como objetivo general: Determinar la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociaciéon los
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021. Asi como también los
objetivos especificos: Verificar la densidad en los muros en viviendas
autoconstruidas en la Asociaciéon los Gramadales del Distrito de Puente Piedra,
Lima — 2021. Analizar la calidad de mano de obra en viviendas autoconstruidas en
la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021. Calcular
la estabilidad en los muros en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los

Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

De este modo se pretende verificar la hipOtesis general: Las viviendas
autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra
tienen una alta vulnerabilidad sismica. Asi mismo, las hipotesis especificas: Las
viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente
Piedra, Lima — 2021, no cumplen con la densidad minada en sus muros. Las
viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente

Piedra, Lima — 2021, tienen baja calidad de mano de obra. Las viviendas



autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra,

Lima — 2021, tienen una alta inestabilidad en sus muros.
Il. MARCO TEORICO

Enriquez y Granda (2018), el objetivo de la tesis fue desarrollar un analisis de la
vulnerabilidad sismica de las estructuras, aplicando una metodologia del indice de
Vulnerabilidad de Benedetti Petrini segun el RNE del Perd. Dicha tesis es de
disefio descriptiva, la investigacién estuvo conformada por 52 viviendas como
muestra en el Distrito de Victor, donde se realizaron 2 calicatas de profundad de 3
metros y para la recoleccion de datos se aplicé la técnica del cuestionario en el
cual se pudo determinar la tipologia de cada una de las viviendas construidas.
Segun los resultados obtenidos de la investigacion se tiene que, las viviendas que
tienen una alta vulnerabilidad sismica son el 48.1%, las viviendas que tienen una
vulnerabilidad sismica media son el 33.8% y las viviendas que tienen una
vulnerabilidad sismica baja son el 18.1%. Segun el INEI el Distrito de Victor que
se encuentra en la Region de Arequipa estd en la novena zona de nivel de
pobreza mas extrema, el cual ocasiona que en estos lugares predomine la
autoconstruccion de viviendas. Se concluyo la investigacion que en el Distrito de
Vitor el nivel de pobreza es extrema segun informa el INEI, lo cual ocasiona que
se predomine la autoconstruccién de vivienda, como resultado se tuvo que de las
210 viviendas estudiadas el 48% de las viviendas presenta una alta
vulnerabilidad, 34% de las viviendas presenta vulnerabilidad media y 18% de
viviendas presenta vulnerabilidad baja segin el método del indice de
Vulnerabilidad de Benedetti Petrini.

Huashua y Sanchez (2017), Cuya tesis tuvo como objetivo principal determinar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de la Urbanizacion Bella
Vista de la Ciudad de Abancay - Apurimac. Dicho estudio se desarroll6 de manera
descriptiva y tuvo un enfoque cuantitativo, la muestra estuvo conformada por 48
viviendas para lo cual se aplicé la técnica de la encuesta en todas las viviendas
estudiadas de las que se recopilo informacién sobre el proceso constructivo, tipo
de estructuracion y cual fue el tipo de material empleado en su construccion.
Segun los resultados obtenidos en la investigacion se obtuvieron de las 48

viviendas investigadas el 2% de viviendas presenta una baja vulnerabilidad



sismica, el 46% de viviendas presentan un grado medio de vulnerabilidad sismica
y el 52% de viviendas presentan un alto grado de vulnerabilidad sismica. Se
concluy6 que la técnica empleada en la autoconstruccion en la Urbanizacién Bella
Vista de la Ciudad de Abancay cuenta con muy mal comportamiento sismico, esto
se debe a que no se respetan los procesos constructivos como también a la

normativa correspondiente para su ejecucion.

Cari (2018), realizo una investigacion con el objetivo evaluar de manera cualitativa
la vulnerabilidad sismica que presentan las estructuras de las viviendas de
albafileria confinada, este trabajo se realiz6 en el Centro Poblado La Curva del
Distrito de Dean Valdivia, Arequipa. Dicha investigacion de desarrollo de manera
descriptiva, tomaron como muestra a 39 viviendas de albafileria confinada, la
recoleccion de datos se realizé mediante un cuestionario, para la recoleccion de
datos se realiz6 mediante la observacion directa y a la vez se realizé ensayos en
laboratorio para asi determinar la vulnerabilidad sismica estructural en las
viviendas. De acuerdo a los obtenidos se determind que el 23% de las viviendas
construidas presentan una deficiencia no sustancial de confinamiento, el 77% de
viviendas estudiadas presentan deficiencias en su confinamiento parcial de los
muros durante su concepcion estructural, a la vez también presentan deficiencias
en los procesos constructivos debido a que estas se encuentran pésimas y debio
a esto se generan malas conexiones de confinamiento de los elementos
estructurales como viga y columna. La investigacion concluyo con que las
viviendas en el centro poblado de La Curva en el Distrito de Vean en Arequipa de
las 39 viviendas estudiadas el 21% presentan vulnerabilidad sismica baja, el 41%
de viviendas presentan vulnerabilidad media y el 38% de viviendas presentan

vulnerabilidad alta.

Becerra (2015), en su tesis cuyo objetivo fue el de determinar los niveles de
riesgos sismicos de en la Urbanizacion Horacio Zevallos de Cajamarca. Para la
dicha investigacion se realizé de manera descriptivo, se empled la técnica de la
encuesta para asi recolectar informacion de la vivienda mediante una ficha de
datos en el cual se recopilo cual fue el proceso constructivo de la vivienda, el tipo
de estructura que presenta y la calidad de material empleado para su

construccion, la muestra estuvo conformada por 20 viviendas las cuales se



analizé el riesgo sismico de cada una de ellas. Segun los resultados obtenidos de
la edificacion se pudieron determinar que en las viviendas construidas la unidad
de albafileria artesanal empleado en cada una de ellas presenta una muy baja
resistencia y una alta variabilidad dimensional, esto hace que las viviendas
presenten un alto grado de riesgo sismico. La investigacion concluyé que en las
viviendas evaluadas presentan un alto grado de deficiencias estructuralmente,

este hace que estas sean susceptibles ante eventos sismicos.

GoOmez y Loayza (2015), realizaron una investigacion con el objetivo de conocer la
vulnerabilidad sismica y el indice de dafio de las estructuras de los Centros de
Salud en el Distrito de Ayacucho, para lo cual se realiz6 un analisis cualitativo.
Para la investigacion se empleé el método descriptivo, para esto se realizo
mediante el método del indice de vulnerabilidad, para la tesis se tomaron como
muestra 3 Centros de Salud ubicados en el Distrito de Ayacucho de los cuales los
datos se recolectaron en campo con la ayuda de fichas tipo encuesta y a la vez
también se realizaron mediciones con los cuales se determind el grado de indice
de vulnerabilidad sismica de estos Centros de Salud. De acuerdo con los
resultados obtenidos se termind que en el Centro de Salud Concho Pata cuenta
con baja vulnerabilidad sismica, en el Centro de Salud Santa Elena cuenta con
baja vulnerabilidad sismica y en el Centro de Salud Belén cuenta con una
vulnerabilidad sismica media. El investigador concluyo que en el Centro de Salud
Belén no se realiz6 la construccién con la adecuada asesoria técnica y a la vez no
se emplearon los materiales idoneos para su ejecucién, esto genera que la
edificacion presente una mayor vulnerabilidad, los Centros de Salud de Concho

Pata y Santa Elena cuentan con una vulnerabilidad baja mientras.

Leal (2017), en su investigacion tuvo como objetivo diagnosticar cuales son los
riesgos de colapso en las edificaciones de Jocotepec que estén afectados por
fallas geoldgicas teniendo como principal causante los materiales empleados.
Para la investigacién se empled una metodologia mixta, cualitativa y cuantitativa,
la muestra estuvo conformada por dos manzanas de las viviendas afectadas del
pueblo de Jocotepec, para la recopilaciéon de datos se realiz6 a través de la
observacion directa a los diferentes tipos de diversos agrietamientos que

presentan las edificaciones. Se obtuvo como resultado de la investigacién que



gran parte de estas viviendas tienen un muy alto grado de vulnerabilidad sismica
atribuidas debido a que presenta una falta de disefio sismico, asi como también la
falta de la aplicacion de los reglamentos de construcciones apropiados. La
investigacién concluyo con que es de vital importancia realizar un estudio la
integridad estructural, para asi se pueda recuperar o reparar la estructura siempre
gue este dafo solo afecto parte de la edificacion, en el caso que el dafio sea muy
severo localmente se pueda realizar una intervencién en forma estructural y de

esta manera siga funcionando.

Barrera y Nieves (2015), En su investigacion tuvo como objetivo hallar la
vulnerabilidad estructural cualitativa en las edificaciones segun su tipologia
colonial ubicadas en el barrio de San Diego - Colombia. Para la investigacion se
utilizé el enfoque cualitativo y de tipo descriptiva aplicando el método del indice de
vulnerabilidad, para la recoleccion de datos se tomé como muestra 5 viviendas
con primer y segundo nivel de las cuales se determinara qué tan vulnerables son
las Colonias en el barrio San Diego. Se obtuvieron como resultado de la
investigacion que el indice de vulnerabilidad es del 40.33%, el cual mostro que las
viviendas en la Colonia del Barrio San Diego presentan un muy alto grado de
vulnerabilidad ante eventos sismicos. La tesis concluyo con que es de suma
urgencia realizar una investigacion cuantitativa debido a que se encontrd la
ausencia de diafragmas horizontales, patoldgico, separacion de muros
estructurales y organizacion del sistema resistente en las viviendas, por lo cual es
de suma importancia este estudio y que de esa forma se pueda obtener de
manera mas detallada el estado de vulnerabilidad que tiene cada una de estas

viviendas.

Garcés (2017), en su investigacion tuvo como objetivo poder cuantificar cual es la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del primer y segundo nivel en el barrio San
Judas Tadeo Il aplicando el método ATC-21. Para el desarrollo de la investigacion
se empled el enfoque cualitativo y método descriptivo para el cual se tuvo como
muestra 30 viviendas, se aplic6 el método de la observacion o como también
llamado el método de ATC-21, el cual consistio en realizar de manera visual una
inspeccién del exterior y las condiciones estructurales de las viviendas. Segun los

resultados se determiné que en las viviendas del barrio San Judas no se



emplearon todos los conocimientos estructurales durante su construccion el cual
genera que no se dé un buen comportamiento sismico, en la investigacion se
observo la carencia de vigas o cintas de amarre en las estructuras y fallas en los
muros en su confinamiento. La investigacién concluyo con que al momento de la
construccion de las viviendas no se aplicaron los conocimientos en construccion
de edificaciones, para lo cual es recomendable realizar las mejoras y de esta

manera evitar tener pérdidas econdémicas, muertes y heridos.

Villanueva (2016) en su investigacion tuvo como objetivo medir la vulnerabilidad
sismica de las construcciones en la ciudad de Cartago. Para la investigacion se
aplic6 métodos cuantitativos, por lo que tuvo como muestra 553 construcciones
en el lugar donde se realizé la investigacion, para llegar al objetivo de la
investigacion se realizé un estudio de la amenaza sismica que existe en el lugar,
para esto se realizaron tres escenarios aplicando parametros de aceleraciones
maximas. Se obtuvieron como resultado 7 distintas tipologias de amenaza
sismica para los cual se realizaron mapas de riesgos de la vulnerabilidad sismica
gue se presenta en el lugar. La investigacion Concluye en el lugar se cuenta con
muy alto riego y peligro sismico, esto se debe al lugar donde se encuentran las

edificaciones, donde se presentan distintos tipos de fallas.

Abdulrahman (2016), en su tesis tuvo como objetivo principal analizar el
comportamiento sismico de muros de corte de concreto delgados levemente
reforzados que emplean el procedimiento de evaluacion basado en el
desplazamiento, para el cual realiz6 una encuesta para el reconocimiento de
todos las caracteristicas del muro, tuvo como muestra 8 construcciones de las
cuales fueron 4 en Arabia Saudi, 3 en Australia y 1 en Malasia, estas
observaciones fueron con el fin de realizar recomendaciones basados en los
pardmetros de disefio para la planificacion de la investigacion experimental y
evaluacion probabilistica. Se obtuvo como resultado que en las edificaciones se
requieren elaborar disposiciones de disefio y detalles para asi garantizar un
comportamiento dactil y se pueden evitar fallas por cizallamiento en la estructura,
en regiones de baja sismicidad o moderada como en Australia, presentan un gran
nuamero de edificios de hormigdn armado existentes que son muy antiguos y estos

solo cuentan con disefio para soportar cargas de viento y gravitacionales, estas
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edificaciones aun no se han comprobado si tienen resistencia ante eventos
sismicos. Se emplearon para predecir el comportamiento del desplazamiento en
las edificaciones teniendo en cuenta la flexibilidad, el valor del desplazamiento

elastico esta entre el rango de 0 a 5.

Chen (2015) en su investigacion tuvo como objetivo principal la evaluacion
sismica simple y a su vez estricta en las edificaciones durante el evento sismico.
Para esto los procedimientos para la evaluacién simple de las construcciones
individuales y a su vez en un grupo de construcciones deberan de cumplir con los
requisitos minimos de informacion inicial y tener un andlisis directo, mediante este
deberan de dar resultados predictivos confiables dentro de un corto periodo de
tiempo. Esta investigacion principalmente se enfoca en la evaluacion de analisis
de la capacidad mecanica simplificada (SlaMa). Los resultados obtenidos de la
investigacion fueron que se compararon los dafios en las estructuras estudiadas y
estos se evaluaron mediante un modelo basado numéricamente. Se concluy6 que
para realizar mejoras en las edificaciones se debera de realizar una validacion
con la cual se comparara con los diferentes procedimientos de mejora segun

SlaMa y aplicar la modelacién numérica.

Asteris [et al] (2014), este articulo presenta una metodologia del disefio mediante
la evaluacion de casos histéricos de la reaccion de las estructuras de
mamposteria que son resistente ante un evento sismico, para esto se realizd un
estudio minucioso de los dafios estructurales que se ocasionaron ante un evento
sismico durante afios anteriores en el continente europeo, para esta se tuvo que
aplicar el método ya mencionado en paises como Grecia, Portugal y Chipre, se
realiz6 en estos tres paises debido que en cada uno de estos los niveles de
sismicidad son diferentes. EIl articulo concluyo con que la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica sigue siendo un gran desafio para la ingenieria, la

metodologia empleada demostro ser Gtil para analizar las edificaciones.

Lestuzzi [et al] (2016), el articulo tuvo como objetivo principal el de realizar una
velacion sismica a zonas urbanas en las ciudades de Sion y Martigny
pertenecientes al pais de Suiza, debido a las grandes edificaciones que presentan
en este lugar. Se empled el método de Risk — UE, LM1 y LM2. Se tuvieron como

resultado que se realizaran una comparacion para asi obtener una precision que
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esté relacionada a estas. El articulo concluyo con que de acuerdo a los resultados
obtenido se pude realizar una mas profunda ya que esto solo es el primer paso

para evaluar la vulnerabilidad sismica en edificaciones.

La presente investigacion se realiz6 mediante las siguientes teorias: El 80% de
viviendas en nuestro pais son autoconstruidas, esto principalmente se da debido
al factor econémico de la poblacién de bajos recursos que recuren a construir sus
viviendas ellos mismos, de acuerdo con el Colegio de Arquitectos del Pera las
viviendas construidas no cuentan con estudios previos, disefio y tampoco con un
asesoramiento de profesionales idéneos de la rama en el proceso de

construccion y esto hace que sean vulnerables ante eventos sismicos.

De acuerdo a SALVADOR (2002) la “vulnerabilidad sismica es la afeccion y el
dafio a la que esta expuesta una edificacion, la afeccion se refiere al grado de
perturbacion funcional que pueda sufrir una construccion y el dafio es cuando la
edificacion sufre dafios fisicos en sus distintos elementos estructurales, estos
dafios se relacionan principalmente con la vulnerabilidad estructural y no

estructural. (p.39)

Los propietarios de estas viviendas recuren a la autoconstruccion de sus hogares,
casi en su mayoria estos no cuentan con asesoramiento de profesionales en la
especialidad, ni mucho menos estas viviendas no tienen estudios previos los
cuales son necesarios para su correcto disefio y construccion. De acuerdo a los
estudios realizados por la CAPECO se estima al afio se construyen unas 30 000

viviendas informales.
Vulnerabilidad

Segun INDECI (2011) la vulnerabilidad se conoce como el estado anticipado de
una edificacion el cual se hace mas notorio al momento de la ocurrencia de un
fendmeno, es debido a que no se emplearon los parametros correspondientes
para su construccion y a su vez no tomaron las medidas de prevencion y

disminucién (p.23).

Vulnerabilidad sismica
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La vulnerabilidad sismica es la propiedad que se tiene de poder tolerar dafios la
edificacion ante un movimiento de la tierra, los cuales estan principalmente en
relacion a las caracteristicas estructurales, para realizar un andlisis de la
vulnerabilidad de una edificacién es requerida principalmente debido a que esta
no tuve un buen disefio sismico previo, el cual se puede apreciar muchas veces
de mera visual debido a los dafios en la estructura al pasar el tiempo. (El-Betar,
2016, p. 190).

Para Marquez (2003, p.40) “El andlisis de la vulnerabilidad sismica se tiene que
realizar los siguientes paso, el primer paso que se debe de realizar es la
recopilacion y verificacion de la informacion de las edificaciones que se tiene que
estudiar, posterior a eso se tendrd que realizar un analisis del estado de la
estructura y asi se podra determinar la resistencia efectiva de la esta; una vez
realizado estos pasos se podran realizar el calculo de los indices de sobre
esfuerzo y flexibilidad, y de este modo se llegara a los indices de vulnerabilidad

de la edificacion”.

Los parametros para determinar la vulnerabilidad sismica se muestran a

continuacioén en la tabla 1.

Tabla 1. Pardmetros de evaluacién sismica en viviendas

VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL NO ESTRUCTURAL
DENSIDAD (60%) MANO DE OBRA'Y TABIQUES Y PARAPETOS
MATERIALES (30%) (10%)
Adecuada 1 | Buena calidad 1 | Todos estables 1
Aceptable 2 | Regular Calidad 2 | Algunos estables 2
Inadecuado | 3 | Mala Calidad 3 | Todas inestables 3

Fuente: Mosqueira y Tarque (2005)

De acuerdo a la Tabla 1. La evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las
viviendas hay parametros los cuales estan basado en lo estructural y no

estructural.
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Para hallar la vulnerabilidad sismica en viviendas se emplea la siguiente

educacion:
Vulnerabilidad Densidad Mano de Estabilidad (Ec. 01)
Sismca  =06* demuros *t03*  obra *OT*  demurs

En la Tabla 2. Se puede apreciar los rangos numéricos de los parametros para

cada nivel de vulnerabilidad sismica.

Tabla 2. Rangos de numérico de vulnerabilidad sismica

VULNERABILIDAD SISMICA RANGO
Baja 1al1d
Media 15a2.1
Alta 22a3

Fuente: Mosqueira y Tarque (2005)

Los muros portantes son aquellos que soportan el todo el peso de la estructura
de las viviendas, las fuerzas de los movimientos sismicos y también sobre ellas se
apoya las viguetas de los techos de manera trasversal, debido a su funcion de los
muros es necesario que estos sean de muy buena calidad. Para los muros
portantes se utilizan ladrillos de distintos tipos, hay 5 tipos de ladrillos que son
desde el tipo | hasta el tipo V que resiste hasta 180 kg/cm2. (Manual del maestro
constructor, 2010, p.22)

Segun Mosqueira y Tarque (2005, p.85) “menciona que para hallar la densidad
minima en los muros se tendra que realizar una verificacion de manera horizontal
y vertical (X y Y), esta verificacion se realizara en los muros portantes, los cuales
son resistentes a la accion sismica, del mismo también se realiza en la segunda
planta de la edificacion, el primer piso de la vivienda presenta mayor
vulnerabilidad sismica ya que esta esta expuesta a mayor carga sismica y a su

vez es donde se los movimientos se producen en la base de la edificacion”.
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De acuerdo a la Norma Técnica E-070 (2008, p.9), nos menciona que para hallar
la densidad minima en los muros portantes se hallara aplicando la siguiente

ecuacion:

Area de corte de los muros reforzados _ ¥ Lxt - ZUSN

Area de planta tipica Ap — 56 (Ec. 02)
Donde:

L.t = Area de corte en los muros reforzados
Ap = Area de planta tipica
Z = Zona de la edificacion - Factor Zona “Z”

Tabla 3. Factores de acuerdo a la zona del lugar

FACTORES DE ZONA 2"
ZONA VA
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E030 (2018)
S = Factor suelo “S”

Tabla 4. Factor del tipo del suelo “S”
FACTOR DE SUELO “§"

SUELO
70NA S, S, S, 5,
Z, 0,80 1,00 1,05 1,10
Z, 0,80 1,00 1,15 1,20
Z, 0,80 1,00 1,20 1,40
Z 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Norma Técnica E-030 (2018)

15



U = Factor de uso de la edificacion “U”

Tabla 5. Tipologia de las edificaciones de acuerdo a su uso “U”

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR =L
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

A1: Establecimientos del sector salud (publicos y privados)
del segundo y tercer nivel, segun lo normado por el Ministerio Ver nota 1
de Salud.

AZ2: Edificaciones esenciakes para el manejo de las
emergencias, el funciocnamiento del gobiermno y en general
aquellas edificaciones gue puedan servir de refugio después
de un desastne. Se incluyen las siguientes edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria
AT

- Puertos, acropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
A sistemas masivos de transporte, locales municipales,
Edificaciones |centrales de comunicaciones.

Esenciales - Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas =
y policia.

- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad,
resenvoros y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnoldgicos

¥ universidades.

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos, fabricas y depdsitos de
materales inflamables o toxicos.

- Edificios que almacenen archivos e informacién esencial

del Estado.

Edificaciones donde se rednen gran cantidad de
personas fales como cines, teatros, estadios, coliseos,
B centros comerciales, terminales de buses de pasajeros,
Edificaciones |establecimientos penitenciarios, o gue guardan patrimonios 1,3
Importantes |valiosos como museos y bibliotecas.

También se consideran depdsitos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento.

c Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas,

hoteles, restaurantes, depésitos e instalaciones industriales
cuya falla no acamee peligros adicionales de incendios o fugas
de contaminantes.

Edificaciones
Comunes

1.0

]
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y otras

similares. Ver nota 2

Fuente: Norma Técnica E-030 (2018)
N = Numero de los pisos de las viviendas

Los parametros a consideras para la densidad minima en los muros son de

acuerdo a la relacién siguiente y se tiene que cumplir estos parametros:

Lt _ ZxUxSXN
Ap = 56

> Si:

La vivienda cuenta con adecuada densidad.
> Si: L.t{ZxeSXN
Ap — 56

La vivienda cuenta con una inadecuada densidad.

16



Tabla 6. Determinacion de los parametros de la densidad de muros

Eje X
Adecuada Aceptable Inadecuada
Eje Y
Adecuada Adecuada Aceptable Inadecuada
Aceptable Aceptable Aceptable Inadecuada
Inadecuada Inadecuada Inadecuada Inadecuada

Fuente: Mosqueira y Tarque (2005)

Para hallar la estabilidad de muros al volteo se realizard en los muros no
portantes que generalmente son los tabiques, parapetos y cercos, estos muros no
estructurales generalmente sirven para realizar divisiones o también cerrar
ambientes, para lo cual se tendrd que calcular el momento resistente “Mr” de los
muros y el momento actuante “Ma” el cual esta en racion a la carga sismica “V”
gue actia en un evento sismico de manera perpendicular al muro (NTE-0.30,
2016).

V=2Z.U.Ci. P (Ec. 03)

Dénde:
V = Carga sismica que actua durante un sismo (KN/m2)
Z = Factor de zona
U = Factor de uso
C1 = Coeficiente sismico
P = Peso del muro por unidad de area del plano del muro (KN/m2)
El peso del muro se determina aplicando lo siguiente:

P=ym.t (Ec. 04)

- Donde:

ym = Peso neto del ladrillo macizo y pandereta

=18 KN/m3
= 14 KN/m3

Para muro de ladrillo macizo ym

Para muro de ladrillo pandereta ym
t = Espesor del muro (m).
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Segun la Tabla 7. Se muestran los valores del coeficiente sismico “C1”

Tabla 7. Valores del coeficiente sismico

COEFICIENTE SISMICO
PARAPETOS C1 1.3
TABIQUES C1 0.9
CERCOS C1 0.6

Fuente: Norma técnica E030 (2018)

De acuerdo a San Bartolomé (2005), para hallar determinar el el momento
actuante perpendicular al plano en una edificacion se empleara la siguiente

ecuacion:

Ma=m.V.a2
(Ec. 05)

Siendo:

Ma = Momento actuante (KN-m/ml)

m = Coeficientes de momentos

a = Dimension critica (m)

V = Carga sismica perpendicular.

Segun la Norma técnica E-070 (2008) para tomar el valor del coeficiente “m” se

debera realizar de acuerdo a la tabla 9, estos estan de acuerdo a los valores “b/a”

como se muestra en la tabla ya mencionada.

Tabla 8. Valores de los momentos “m” y la dimensién critica “a”

Caso 1. Muro con cuatro bordes arriostrados

a= Menor dimension
bfa= 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 3.0 oo
m= 0,0479 0,0627 0,0755 0,0862 0,0948 01017 0,118 0,125

Caso 2. Muro con tres bordes arriostrados

a= Longitud del borde libre
b/a= 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.5 2,0 ]
m= 0,060 0,074 0,087 0,097 0,106 0,112 0,128 0,132 0,133

Caso 3. Muro arriostrado solo en sus bordes horizontales

a= Altura del muro
m= 0,125

Caso 4. Muro en voladizo

a= Altura del muro
m= 05

Fuente: Norma técnica E-0.70 (2008)
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Para la determinacion del coeficiente de momentos y la dimension critica se
tendran que tomar los parametros de la figura 3, en los cuales se interpretan para
cada caso que se presente, para el caso 1, tenemos confinamiento en los 4 lados,
caso 2 no cuenta con confinamiento en uno de sus lados, el caso 3 se da cuando
el muro no presente un confinamiento vertical y en el caso 4 es para los parapetos
del balcén. (San Bartolomé, 2005, p. 124).

-'5~<§ L

CASQ 1 CASO2 CASO 3 CASQ 4

Figura 3. Casos que se presentan de acuerdo a la tabla

Fuente: San Bartolomé (2005)

Para hallar el momento resistente “Mr” se aplicara la siguiente ecuacion:

r.cl
Mr ::E_T_' (Ec. 06)

Donde:

fr = Esfuerzo de traccion por flexion de la albafileria=150KN/m2.
| = Momento de inercia (m4) de la seccion del muro.

c = Distancia (m) del eje neutro a la fibra extrema de la seccion.

Realizando el reemplazo en el valor fr y a la vez hallando el momento de inercia
en metro por longitud resulta el momento resistente de un muro.

Mr = 1500 ()

= —N+

12t

2
(Ec. 07)

Mr = 25¢%
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El “Mr” se expresara en kKN - m/m.

Ml 5
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=
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Figura 4. Momento actuante y resistente (Mr) en muros de albafiileria.

Fuente: San Bartolomé (2005)

Una vez hallado los valores de los mementos actuantes “Mr” y momentos
resistentes “Mr” de los muros se realizara la comparacion y se obtendra las

siguientes reacciones:

» Si, el momento actuante “Ma” > al momento resistente “Mr”, resulta que el
muro es inestable.
» Si, el momento actuante “Ma” < al momento resistente “Mr”, resultado que

el muro es estable.

La calidad de mano de obra segun (Mosqueira y Tarque, 2005, p. 59). Se
dividen en tres parametros que son buena, media y baja, estos son medidos de
acuerdo a: para buena calidad de mano de obra y materiales tenemos que las
juntas de los morteros en vertical y horizontal tengan un espesor entre 10mm y
20mm, los muros tengan un buen alineamiento vertical, del mismo también las
juntas de los ladrillos cuenten con alineacién, en sus elementos estructurales
presenten pocas, los muros no presenten agrietamiento, los aceros de las
estructuras no estén expuesto a la intemperie y a su vez no estén corroidos, los
ladrillos artesanales empleados para su construccién no presenten variabilidad

en sus dimensiones. Para el caso de la calidad media tenemos que la junta de los
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morteros pase a los 20mm y no sean mayores a 30mm, en los elementos
estructurales se presenten agrietamientos menores, en los muros se haya
realizado poco picado para las instalaciones eléctricas y sanitarias, pocos aceros
estructurales estén expuestos a la intemperie, los ladrillos artesanales empleados
tengan pocas dimensiones variables. Para el caso de la baja calidad de mano de
obra estan de acuerdo a las juntas de mortero que supere los 30mm, los
elementos estructurales presentan muchas cangrejeras, el encofrado de sus
elementos estructuras se usé bolsas o pedazos de ladrillo, aceros expuestos a la
intemperie y corroidas, los elementos estructurales cuentan con una mala

verticalidad.

Figura 5. Calidad de mano de obra en viviendas

Fuente: Propia
La tipologia de viviendas segun la Norma técnica A.020 (2006), las viviendas se

clasifican en unifamiliar, multifamiliar, conjunto residencial y quinta.

» UNIFAMILIAR: Estas son aquellas viviendas que estén construidas solo en
un terreno en la cual solo residen una familia.

» MULTIFAMILAR: Estas son cuando en un solo terreno se construy6
vivienda, pero en la cual habitan dos o mas familias, este terreno
generalmente es de propiedad comun.

» CONJUNTO RESIDENCIAL: Es cuando se trata de dos a mas viviendas
gue estén es distintas edificaciones independientes, en estos el terreno es

de propiedad coman.
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» QUINTA: Es cuando dos a mas viviendas estén construidas sobre lotes de

cada propietario y estos compartan el mismo acceso.
lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion.
Tipo de investigacién:

La presente investigacion serd de tipo aplicada, para lo cual se aplicaran
todo el conocimiento y teorias de todas las variables de estudio con la cual
se buscara soluciones segun el problema que se presenten en el lugar de la

investigacion, para lo cual realizara de manera explicativa.
Disefio de investigacion:

Segun Hernandez (2014), menciona que “para desenvolver y alcanzar la
teoria y practica de una investigacidbn se necesita la averiguacion e
indagacion para asi iniciar el proyecto, la indagacion no es en forma de un
experimento sino solo se observa los diferentes eventos que se presentan

en su transcurso” (p. 128).

Para la presente investigacion se aplicara el disefio no experimental, Segun
Borja (2012), menciona que “una investigacion del tipo descriptiva es aquella
que busca la exploracion de la investigacion para la cual se toma todas las
cualidades y singularidades especificas de todos los elementos del objeto de

la investigacion.
3.2. Variables y Operacionalizacion.

Para Valderrama (2015, p. 160) “es la indagacion de todos los componentes
qgue forman las variables, con el fin de poder establecer medidas, y a su vez

poder operar de manera conceptual’.
VARIABLE INDEPENDIENTE
- Viviendas autoconstruidas

VARIABLE DEPENDIENTE
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- Vulnerabilidad sismica

En la investigacion se dividieron cada una de las variables con el fin de

poder dimensionarlos y a estas subdividirlas en indicadores, Ver anexo A.1.
3.3. Poblacién, muestray muestreo.
Poblaciéon:

Para Hernandez (2014), puntualizan que “la poblacién o universo es un
acumulado de cualesquiera los asuntos que conforman con concluyentes

determinaciones” (p. 205).

La poblacion de esta investigacibn se conforma por 250 viviendas
autoconstruidas ubicadas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de

Puente Piedra.
Muestra:

La muestra es una parte de la poblacién de provecho y es este donde se
cogeran datos, los cuales tienen que estar bien definidos determinados
desde mucho antes y con mucha exactitud, conjuntamente de que tiene que
presentar una parte representativa y simbolica de la poblacion (Hernandez,
2014, p.205).

La muestra de la investigacion estd conformada por 15 viviendas
autoconstruidas en la Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente
Piedra, Lima — 2021.

Muestreo:

Segun Hernandez, (2014) precisan que “el muestreo probabilista comprende
todos los componentes de una poblacion tiene la misma probabilidad de
poder ser seleccionados, para esto se jifa las apariencias de una poblacion y
el tamafio de su muestra mediante una eleccion fortuita o involuntario de las

unidades de evaluacion” (p.176).

Para la determinacion del tamafio de la muestra n se realizé aplicando

formula siguiente:
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(p.q)Z%.N
(E)2.(N-1)+(p.q)Z?

n = Tamafo de la muestra

N = 250 Tamafio de la poblacion

Z = 1.65 Valor de la distribucion normal estandarizada correspondiente al
nivel de confiabilidad; para el 90%

E =10% (0.10) Maximo error permisible

p = 95% (0.95) Probabilidad de éxito

q = 5% (0.05) Probabilidad de fracaso

De la ecuacién se obtuvo:

- (0.95x0.05)1.652x250
" (0.10)2(250 — 1) + (0.95x0.05)1.652

=15

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.
Técnica

Baena (2017), puntualiza que “existen muchos tipos de indagacion, las cuales
se dividen en tres grupos que son la investigacion documental, experimental y
en campo, las cuales se pueden trabajar de manera independiente, existe una
variedad de técnicas para cada actividad humana las cuales tiene el fin de

alcanzar ciertos objetivo” (p.67).

Para la determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas en la Asociacion
los Gramadales se realiz6 mediante la observacién directa y con ayuda de
una ficha se recolecto los datos, con estos datos se realizaran graficos y

tablas estadisticas de cudl es la vulnerabilidad que presentan estas viviendas.
Instrumentos de recoleccion de datos.

“Los instrumentos sirven como apoyo para que las técnicas se cumplan de
manera correcta con el fin de llegar al proposito al cual se quiere alcanzar
para” (Baena, 2017, p.68). Para la investigacion se empled una ficha técnica

con la cual se recopilaron todos los datos necesarios para la investigacion.
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Validez

‘La validez se refiere a que un instrumento pueda realmente medir las
variables investigadas para asi demonstrar su originalidad, es una cuestion
muy amplia debido a que el instrumento de medicibn debe de llegar o
alcanzar todos los instrumentos de medicién aplicados” (Hernandez, 2014, p.
201).

Para la validez del instrumento utilizado en la investigacién se determiné de
manera técnica la cual estd sometida a una ficha técnica que cuenta con una
validacion, estas fueron validadas por expertos en el &rea con mucha

experiencia y gran trayectoria como ingenieros civiles colegiados (Anexo A.3).
Confiabilidad

Hernandez (2014, p. 200) especifican que “se refiere al grado de confianza de
un instrumento el cual debe de abarcar las variables a medir, hace resefia a la
disposicion en que su atencion provoque derivaciones similares si lo

recurrimos en la semejante elemento o individuo”.

Para la presente investigacion la ficha técnica de recopilacion de datos se
valido con el juicio de expertos en el area, del mismo modo también se anexo

los resultados obtenidos del laboratorio.

Tabla 9. Rangos y magnitud de confiablidad

Magnitud Rangos
Confiablidad nula 0.53 a menos
Confiabilidad baja 0.54a0.59

Confiable 0.60 a 0.65

Muy confiable 0.66a0.71
Excelente confiabilidad 0.72 2 0.99
Contiabilidad perfecta 1.0

Fuente: Herrera (1998)
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Tabla 10. Ficha técnica para la recoleccién de datos

Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.
FICHA TECNICA
El UNIVERSIDAD CEsar VALLEJIO Ficha de inspeoci(':n: | |
Vivienda N°:
BT ettt et et
1= O
i Recibit asesoria técnica para construir su vivienda?: ... ;La vivienda cuenta con planos?.............
Nimero de pisos actsal ... NOMErD de pisos proyertatar . ...
Area techada 1° piso: ......... Area techada 2° piso: .......... Area techada 3° piso: .......... Area techada 4° piso..........
Tipo de vivienda (Unifamiliar o MUBEMIEArY. ... ... oo oo
DATOS TECNICOS:
ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones Dimensiones
(cm) Juntas Juntas
DIAFRAGMA RIGIDD QOTROS
Tipo de Techo (m) | Tipo Tipo
Peralte Peralte
Columna (m) CONGRETO OTROS
Dimensiones | Dimensiones |
Vigas (m) CONCRETO QOTROS
Dimensiones | Dimensiones |
DEFICIENCIAS DE LA ESTRUCTURA
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X] | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto
ESTRUCTURALES Acero Comoidos
Muros portantes con ladrillo pandereta Cangrejeras
Viviendas con deficiencia de juntas erticalidad en los muros
sismicas
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agristados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular
Buena

Fuente: Elaboracion propia
3.5. Procedimientos.

Para la investigacion se aplico la metodologia de Mosqueara y Tarque (2005),
El cual consiste en la realizacién de trabajos en campo, laboratorio y gabinete.
En los trabajos en campo se realizaran el estudio de suelos para hallar su
clasificacidon, para esto se realizaron 3 calicatas de las cuales se extrajeron
muestras de 35 kilogramos las cuales se llevaron al laboratorio para su
posterior ensayo, también se realiz6 el inspecciona miento de las viviendas de
acuerdo a nuestra muestra de estudio de las cuales se realizé con ayuda de

la ficha técnica de recopilacion datos y finalmente se realizé el trabajo en
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3.6.

3.7.

gabinete que consistié en dibujar los planos de distribucion de las viviendas

inspeccionadas.
Método de andlisis de datos.

Epiquen (2013 pag. 142) menciona que “para una investigacion se utilizaran
distintos tipos de métodos estadisticos, de esta manera se podra medir las
variables de estudio para mediante esta se pueda realizar una clasificacion

tabulacion y decodificacion siempre y cuando estos sean requeridos”.

Para la realizacién del proyecto de investigacion se empleé un método de
analisis, este se realiz6 mediante el analisis estadistico inferencial, de las
cuales se lograron validar adecuadamente el objetivo de la investigacion y a
su vez obteniendo una alta confiabilidad, de acuerdo al analisis aplicado en la
investigacion se llegaran a todos los objetivos planteados y para asi llegar a

sus conclusiones.
Aspectos éticos.

Torres (2014, p. 26) menciona que “la ética es un pensamiento filosoéfico y asi

como también una ciencia la cual posee principalmente la moral’.

Para la presente investigacion se respetaron las propiedades intelectuales, se
emplearon fuentes confiables y referenciando a cada uno de los autores de
donde se recopilo la informacion y asi evitar plagios no deseados, del mismo
modo todos los datos que se obtuvieron no fueron modificados para asi se

pueda brindar informacion real.
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la zona donde se realizo el proyecto de investigacion:

El lugar de estudio se encuentra en el distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, donde por el noreste colinda con el distrito de Santa Rosa
y Ancon, por el este colinda con el distrito de Carabayllo, por el Oeste colinda con
el distrito de Ventanilla y distrito de Mi Peri que pertenece al Callao. La
Asociacion los Gramadales se encuentra ubicado segun su topografia en un lugar
con una pendiente poco pronunciada, este lugar esta ubicada en la zonificacion

namero 4 y en este lugar mayormente predominan las viviendas de dos pisos.
La coordenada de la zona estudia son: S 11°51°88"", W 77°6"18""
Trabajos previos que se realizaron en campo:

Se realizd una inspeccion a la zona de estudio con el fin de por recopilar
informacion de las caracteristicas constructivas de la cada vivienda estudia como
la calidad de mano de obra empleada de los elementos estructurales, esta
informacion se pudo recopilar con ayuda de una ficha de recopilacion de datos y a
la vez se realiz6 un dibujo del plano de distribucién de la vivienda, tomando
medidas de todas las dimension tanto vertical y horizontalmente de los muros

portantes, tabiques y parapetos. (Ver anexo A.5).

De la misma manera se realizé un EMS, para lo cual se realizaron calicatas en
puntos estratégicos, la extraccion de la muestra y profundidad de la calicata

fueron der acuerdo a la NTE — E050.
Trabajo realizado en el laboratorio:

En la investigacion fue necesaria la realizacion de un estudio de suelos para
determinar su clasificacion, la cual se realiz6 en una entidad privada GECAT
Ingenieria S.A.C, debido a que para poder hallar la vulnerabilidad sismica en las
viviendas fue necesario ese dato el cual es requerida en las ecuaciones que

aplicaremos para llegar a los resultados.
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Los ensayos realizados fueron de acuerdo a la norma ASTM, para esta se tomo
una muestra aleatoria y un determinado peso de acuerdo a la norma por cada
calicata realizada, para posterior a esto realizar el ensayo correspondiente y asi

determinar la clasificacién de los suelos.
Calicata N° 01

Esta calicata se encuentra ubicada en el pasaje Virgen de Chapi al costado de la
vivienda que tiene como direcciéon Mz. M lote 12E, Asoc. Los Gramadales, Distrito

de Puente Piedra.

> ‘\[‘ «t ”
CALICATA
®
DIMENSION  150,4w150m
PROFUNCIDAD: 3 0O

Figura 6. Calicata N° 01

Fuente: Propia

Se empleo el sistema unificado de clasificacién de suelos SUCS NTP 339.134.

De la calicata en la figura 6 se a la profundidad de 1.50 metros se pudo hallar
bastante relleno con restos materiales como ladrillos, bolsas y madera. La calicata
tuvo una profundidad de 3 metros de acuerdo a la norma E050, llegando a esta
profundidad se encontr6 un suelo con una arcilla de baja plasticidad y las

caracteristicas del suelo son que el limite liquido de 49.27%, limite plastico de
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27.77% y el indice plastico de 21.50%. Segun la clasificacion de suelos SUCS dio

gue es una arcilla de baja plasticidad (CL) y segun la AASHTO es malo.
Calicata N° 02

Esta calicata se encuentra ubicada en la prolongacién tacna al costado de la
vivienda que tiene como direccion en Mz. | lote 1, Asoc. Los Gramadales, Distrito

de Puente Piedra.

CALICATA
N=E2
DIMENSION - ISOrma
PRCFUA o 250m,

SIDsp -3 SOy

Figura 7. Calicata N° 02

Fuente: Propia

Se empleo el sistema unificado de clasificacién de suelos SUCS NTP 339.134.

De la calicata en la figura 6 se a la profundidad de 1.43 metros se pudo hallar
bastante relleno con restos materiales como ladrillos, bolsas y madera. La calicata
tuvo una profundidad de 3 metros de acuerdo a la norma E050, llegando a esta
profundidad se encontré un suelo con una arena limosa y las caracteristicas del
suelo son que el limite liquido de 43.57%, limite plastico de 33.33% vy el indice
plastico de 10.23%. Segun la clasificacion de suelos SUCS dio que es una arena

limosa (SM) y segun la AASHTO es regular - malo.
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Calicata N° 03

Esta calicata se encuentra ubicada en la primera etapa al costado de la vivienda
gue tiene como direccion Mz. R 2 lote 2, Asoc. Los Gramadales Distrito Puente

Piedra.

(CALIEATA =
. - N2

T N IMENSION: 1SUms
A

Figura 8. Calicata N° 03
Fuente: Propia

Se empleo el sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS NTP 339.134.

De la calicata en la figura 6 se a la profundidad de 1.40 metros se pudo hallar
bastante relleno con restos materiales como ladrillos, bolsas y madera. La calicata
tuvo una profundidad de 3 metros de acuerdo a la norma EO050, llegando a esta
profundidad se encontr6 un suelo con una arcilla de baja plasticidad y las
caracteristicas del suelo son que el limite liquido de 46.28%, limite plastico de
19.31% vy el indice pléstico de 26.97%. Segun la clasificacion de suelos SUCS dio

gue es una arcilla de baja plasticidad (CL) y segun la AASHTO es malo.

Tabla 11. Resumen de ensayos de laboratorio

CALICATA  MUESTRA | PROFUNDIDAD LL | LP | IP | SUCS

C-01 | M-01 3m 0920 2117 180 CL
C-02  M-02 3m 43571 3333 11023 SM
C-03  M-03 3m 4628 | 1931 2697 CL

Fuente: Elaboracion propia

31



Procesamiento para la obtencion del resultado con todos los datos recopilados en

campo:
» Verificacion de la densidad de muros en la vivienda N° 01

Segun el tamafio de muestra de esta investigacion que son 15 viviendas las
cuales estudiaremos, realizaremos el analisis de datos recolectados en campo
para la inspeccion de la vivienda N° 01, se procedera el calculo de la densidad
minima de muros y la estabilidad, con ayuda de la ficha de recoleccién de
datos se procedera al analisis de cada una de las viviendas, estas fichas estan

anexadas dentro de esta investigacion
- Esquema de la vivienda nimero N° 01

Figura 9. Esquena de distribucién en la vivienda N° 01
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Tabla 12. Verificacion de la densidad en los muros en la vivienda N° 1

EJE X

Cantidad Total de Muros

cODIGO

CANTIDAD L (m) t (m)

X1

3 273 013

X2

2 3.75 013

ELxt

EJEY

Cantidad Total de Muros

cODIGO

CANTIDAD L (m) t (m)

WY1

4.08 013

Y2

3.89 013

Y3

1.62 013

Y4

3.86 013

Y5

263 013

Fuente: Elabora

ELxt

cion propia

De acuerdo a los datos que se obtuvieron del estudio de la vivienda N° 1 como

muestra se en la tabla 12, se hallaron la densidad en los muros si son adecuadas

o inadecuadas, el resultado se muestra tabla 13.

Tabla 13. Resultado de la densidad de los muros en los ejes Xy Y”

Fuente: Elaboracion propia

DENSIDAD EN LOS MURQS EN (Xy Y):
Factor Zona: Z 045
Parametros Sismicos Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Factor Suelo: ] 110
Nimero de Pisos: N 200
Area de corte de los muros reforzados I Lxt _ LUSN
Area de planta tipica ) Ap =756
VIVIENDA N° 01
2 L Ap Lt/ A ZUSN [ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
204 12045 0.0169 2 0.0177
VERIFICACION EN LA DIREGCION "y"
12045 0.0339
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» Verificacién de la calidad de mano de obra

Se realizo el analisis de la calidad de mano de obra empleados en la
autoconstruccion de viviendas, para lo cual este anadlisis se realiz6 de
manera cualitativa observando directamente las muestras de estudio de las
cuales con ayuda de una ficha de recoleccion de datos, el cual consistié
principalmente de acuerdo a la norma EQ070 de albafileria que indica que la
buena calidad de mano de obra se tiene que tener en cuenta que las juntas
tanto vertical y horizontal de las juntas de mortero no sobre pasen a los
15mm como méaximo y minimo a los 10mm, que los muros tangan una
correcta verticalidad y se encuentren al plomo, los elementos estructurales
no presenten cangrejeras, se emplee de manera adecuada los ladrillos
panderetas y que los aceros empleados en la construccion de viviendas no
estén expuestas a la intemperie ni corroidas. La calidad de mano de obra 'y

materiales para la vivienda N° 1 es de calidad REGULAR

Verificacion de la estabilidad de muros al volteo en la vivienda N° 1

Para este se realiz6 la verificacion de estabilidad que presenta los muros
no portantes de la vivienda N° 1, este calculo se realizd en los tabiques y

parapetos. Los resultados de esta verificacion se muestran en la tabla 14.

Tabla 14. Resultado del calculo de la estabilidad en muros X'y Y”

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS ;
FACTORES Ma Mr
MUROS | C1 m P a t ZUCimPa2 252 RESULTADO
Adim | Adim | Knm2 | m | m Kn-m/m Kn-mim
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
™ 090 | 0125 168 | 260 | 0.12 0.57 0.36
%2 090 | 0.074 168 | 250 | 0.12 031 036
P1 130 | 050 168 | 080 | 0.12 031 036

VERIFICACION EN LA DIRECCION "f"
¢! 090 | 0125 | 168 | 240 | 0.12 0.49 0.36

Pl 130 | 0125 | 168 | 1.00 | 0.12 0.12 036
V2 050 | 0125 | 168 | 210 | 0.12 0.38 036

Fuente: Elaboracion propia
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DENSIDAD DE MUROS EN LAS VIVIENDAS ESTUDIADAS

Se realizo el andlisis de la densidad de muros netamente en los muros portantes
en las viviendas autoconstruidas de estudio, el analisis se realizé en 15 viviendas

para la cual se realizd una verificacion en los ejes Xy Y, este estudio se realizé de

acuerdo a los parametros de la norma E.070 de albafiileria.

Tabla 15. Densidad de muros portantes en las viviendas autoconstruidas

Fuente: Elaboracion propia
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ADECUADA 4 26.67%
ACEPTABLE 10 66.67%
INADECUADA 1 6.66%
TOTAL 15 100%

DENSIDAD EN LOS MUROS

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

| m ADECUADA
| W ACEPTABLE | 666

| m INADECUADA

Figura 10. Porcentaje de densidad de muros en viviendas autoconstruidas

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion se puede mostrar que
en la figura 10 se presentan el porcentaje de densidad de los muros portantes, se
aprecia que el 40% de estas viviendas presenta una densidad adecuada en los

muros estructurales, el 53% de las viviendas presenta una densidad aceptable y

INADECUADA

ACEPTABLE

ADECUADA

VIVIENDAS

Fuente: Elaboracién propia




el 7% de las viviendas presenta una inadecuada densidad en los muros portantes

debido a la falta de confinamiento de muros.
CALIDAD DE MANO DE OBRA EN LAS VIVIENDAS ESTUDIADAS

Se realizo el andlisis de la calidad de mano de obra empleados en la
autoconstruccion de viviendas, para lo cual este analisis se realiz6 de manera
cualitativa observando directamente las muestras de estudio de las cuales con
ayuda de una ficha de recoleccidon de datos, el cual consistié principalmente de
acuerdo a la norma E070 de albaiiileria que indica que la buena calidad de mano
de obra se tiene que tener en cuenta que las juntas tanto vertical y horizontal de
las juntas de mortero no sobre pasen a los 15mm como maximo y minimo a los
10mm, que los muros tangan una correcta verticalidad y se encuentren al plomo,
los elementos estructurales no presenten cangrejeras, se emplee de manera
adecuada los ladrillos panderetas y que los aceros empleados en la construccién

de viviendas no estén expuestas a la intemperie ni corroidas.

Tabla 16. Calidad de mano de obra en viviendas autoconstruidas

MALA
REGULAR
BUENA
TOTAL
Fuente: Elaboracion propia

CALIDAD DE MIANO DE OBRA

. BUENA

REGULAR

a
<
—
4
—_
=]
=
[=]
-

| = REGULAR]|
| mBUENA |

Figura 11. Porcentaje de calidad de mano de obra en las viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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Segun los resultados obtenidos de la calidad de mano de obra como se muestra
en la figura 11, se observa que el 47% de las viviendas autoinstruidas presenta
una mala calidad de mano de obra, esto principalmente se debe a que las juntas
tanto verticales y horizontales del mortero en los ladrillos son igual o mayor a los
30mm, del mismo modo también estas no cuentan con una adecuada verticalidad
y presentan cangrejeras en sus elementos estructurales. De la misma manera se
observa que el 33% de las viviendas cuentan con regular calidad manera de obra
y el 20% de estas viviendas presentan buena calidad de mano de obra debido a

gue respetan los parametros que establece la norma E070 de albafileria.
ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO EN LAS VIVIENDAS ESTUDIADAS

Se realizo el andlisis de la estabilidad de los muros, para este analisis se empled
netamente en los muros no portantes como los tabiques, parapetos y cercos de

cada vivienda.

Tabla 17. Estabilidad de muros no portantes en viviendas estudiadas.

TODOS ESTABLES

ALGUNOS ESTABLES
TODOS INESTABLES

TOTAL
Fuente: Elaboracion propia
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ALGUNOS ESTABLES

0%
TODOS ESTABLES

VIVIENDA
S

[= TODOS ESTABLES | 0%
= ALGUNOS ESTABLES c
| m TODOS INESTABLES |

Figura 12. Porcentaje de la estabilidad de muros al volteo de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los resultados mostrados en la figura 12 se puede apreciar que la
estabilidad de los muros no portantes son que el 20% de las viviendas estudiadas
tienen sus muros inestables, esto se debe principalmente a que estas no
presentan confinamiento adecuado y por ende estas son inestables ante eventos
sismicos, el 80% de las viviendas estudiadas tienen sus muros que son algunos
estables y el 0% de las viviendas estudiadas tiene que todos sus muros son

estables.
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS ESTUDIADAS

De acuerdo a los resultados obtenidos de nuestros objetivos especificos se llego
al resultado del objetivo general que es determinar la vulnerabilidad sismica en las
viviendas autoconstruidas, los resultados se muestran a continuacion la siguiente

tabla 18 y figura 13.

Tabla 18. Vulnerabilidad sismica en viviendas estudiadas.

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS

53%

VIVIENDAS J

20% |
| m MEDIA 27% l
[wAA | ss% |

Figura 13. Porcentaje de vulnerabilidad sismica de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede apreciar en la figura 13 se muestra la vulnerabilidad sismica en
las viviendas autoconstruidas, de la cual se puede ver que el 40% de estas
construcciones presentan una alta vulnerabilidad sismica ante eventos sismicos,
esto se debe principalmente a que los muros portantes de las viviendas no
presenta una adecuada densidad, mala calidad de mano de obra y los muros no
portantes son inestables, el 33% de estas viviendas cuenta con una vulnerabilidad
sismica media y por ultimo el 27% de estas construcciones cuenta con una

vulnerabilidad baja antes eventos sismicos.

Tabla 19. Resumen de resultados obtenidos de las viviendas estudiadas.

1 ACEPTABLE REGULAR CALIDAD | ALGUNCS ESTABLES
P ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES
3 ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES
4 ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES
) ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES
6 ADECUADA REGULAR CALIDAD | TODOS INESTABLES MEDIA
7 ACEPTABLE BUENA CALIDAD TODOS INESTABLES MEDIA
8 ACEPTABLE REGULAR CALIDAD | ALGUNCS ESTABLES MEDIA
9 ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES
10 ACEPTABLE MALA CALIDAD TODOS INESTABLES
11 ADECUADA, REGULAR CALIDAD | ALGUNQS ESTABLES
12 ADECUADA, BUENA CALIDAD | ALGUNOS ESTABLES
13 ADECUADA BUENA CALIDAD | ALGUNOS ESTABLES
14 INADECUADA REGULAR CALIDAD | ALGUNOS ESTABLES
15 ACEPTABLE MALA CALIDAD ALGUNCS ESTABLES

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla N° 19, se puede apreciar que en el caso de la densidad de
los muros portantes tiene en su mayoria que son aceptables, para el caso de la
calidad de mano de obra empleada en las construcciones de viviendas es regular
y mala y finalmente para el caso de la estabilidad de los muros se aprecia que en
Su mayoria son algunos estables, del cual se obtuvo como resultado que el nivel
de vulnerabilidad sismica alta fue el 40%. De los resultados se puede decir que es
necesario la intervencion de profesionales idoneos en el area para la construccion

de viviendas, para asi tener un asesoramiento correcto para su correcta ejecucion
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y los estudios necesario que deben de realizarse antes y durante de la

construccion de la vivienda.

De la misma manera cabe resaltar que uno de los principales factores por los
cuales las personas de dicho sector recurren a la autoconstruccion es el factor
econdémico, el cual genera que estas viviendas no sean construidas de acuerdo a
las normas vigentes y no se respeten los paradmetros de construccién lo cual hace
gue estas sean vulnerables ante eventos sismicos en los cuales las pérdidas no
solo materiales cuando la vivienda se desploma sino también pérdidas de vidas
humanas, para lo cual es importante la intervencién de un profesional para asi

estas viviendas cuenten con una adecuada construccidn y sean resistentes.
V. DISCUSION

Segun Enriqguez y Granda (2018), en su tesis tuvo el objetivo de hallar la
vulnerabilidad sismica aplicando del indice de Vulnerabilidad de Benedetti Petrini
segun el RNE del Peru en el Distrito de Victor, Arequipa. Segun los resultados

obtenidos nos muestran:

Tabla 20. Vulnerabilidad de las viviendas en el distrito de Victor

Alta 101 45.1
Media 71 33.8
Baja 38 18.1
TOTAL 210 100

Fuente: Enriquez y Granda (2018)

Figura 14. Porcentaje de la vulnerabilidad en el distrito de Victor

Vulnerabilidad %6

18.1

= Alta = Media Baja

Fuente: Enriquez y Granda (2018)
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De acuerdo a los resultados de Enriquez y Granda en la figura 15, se muestra que
la vulnerabilidad sismica en las viviendas en el Distrito de Victor, cuentan con un
48.1% vulnerabilidad alta, 33.8% vulnerabilidad media y 18.1% vulnerabilidad
baja.

De este modo se muestra que hay una similitud en los resultados obtenidos de la
presente investigacion, los resultados tienen relacién ya que la vulnerabilidad
sismica en la Asociacion los Gramadales de Puente Piedra se logré identificar
que el 53% de viviendas autoconstruida tiene una alta vulnerabilidad sismica y el

27% presenta vulnerabilidad media y el 20% presenta una vulnerabilidad baja.

Segun Huashua y Sanchez (2017), en su investigacion que tuvo como objetivo
determinar la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas en la

Urbanizacion Bella Vista, Abancay - Apurimac.

Tabla 21. Vulnerabilidad en la urbanizacién Bella Vista, Abancay.

NIVELES DE INDICE DE N° DE
VULNERABILIDAD |[VULNERABILIDAD(%)|VIVIENDAS PORCENTAJE
Yulnerabilidad Baja 0-20 1 2%
Vulnerabilidad Media 20-40 22 46%
YVulnerabilidad Alta 40-100 25 52%
TOTAL 48 100%

Fuente: Huashua y Sanchez (2017)

Figura 15. Porcentaje de vulnerabilidad en la urbanizacion Bella Vista.
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Fuente: Huashua y Sanchez (2017)
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De acuerdo a los resultados de Huashua y Sanchez en la figura 16, se muestra
gue las vulnerabilidades sismicas en las viviendas autoconstruidas en la
Urbanizacion Bella Vista cuentan con un 52% vulnerabilidad alta, 46%

vulnerabilidad media y 2 vulnerabilidad baja.

De este modo se muestra que hay una similitud en los resultados obtenidos de la
presente investigacion, los resultados tienen relacién ya que la vulnerabilidad
sismica en la Asociacion los Gramadales de Puente Piedra se logr6 identificar
gue el 53% de viviendas autoconstruida tiene una alta vulnerabilidad sismica y el

27% presenta vulnerabilidad media y el 20% presenta una vulnerabilidad baja.

Segun Cari (2018), en su investigacion que tuvo como objetivo principal el de
evaluar cual es la vulnerabilidad sismica que tienen las estructuras en viviendas
de albanileria confinada en el Centro Poblado La Curva del Distrito de Dean

Valdivia, Arequipa. Del cual el resultado se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 22. Vulnerabilidad sismica en el Distrito de Dean Valdivia.

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas Porcentaje
Baja 8 21%
Media 16 41%
Alta 15 38%
Total 34 100%

Fuente: Cari (2018)

Figura 16. Porcentaje de la vulnerabilidad en el Distrito de Dean Valdivia.

NIVELESIDEAVULNERABILIDAD

T—_ MEDIA
41%
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Fuente: Cari (2018)
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De acuerdo a los resultados de Cari en la figura 14, se muestra que la
vulnerabilidad sismica en las viviendas en el Centro Poblado La Curva del Distrito
de Dean Valdivia, cuentan con un 38% vulnerabilidad alta, 41% vulnerabilidad

media y 21% vulnerabilidad baja.

De este modo se muestra que hay una similitud en los resultados obtenidos de la
presente investigacion, los resultados tienen relacién ya que la vulnerabilidad
sismica en la Asociacién los Gramadales de Puente Piedra se logré identificar que
el 53% de viviendas autoconstruida tiene una alta vulnerabilidad sismica y el 27%

presenta vulnerabilidad media y el 20% presenta una vulnerabilidad baja.

Segun Barrera y Nieves (2015), En su investigaciébn que tuvo como objetivo
hallar la vulnerabilidad estructural cualitativa en las edificaciones segun su
tipologia colonial ubicadas en el barrio de San Diego - Colombia. Se obtuvieron
como resultado de la investigacion que el indice de vulnerabilidad alto es del
40.33%.

Tabla 23. Promedio de la vulnerabilidad en el Barrio de San Diego.

INDICE DE VULNERABILIDAD DE CASAS COLONIALES DEL
BARRIO SAN DIEGO DE LA CIUDAD DE CARTAGENA
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
1 2 3 4 5
PARAMETROS
CAILE CAILE
CALLE DE CALLE
SAN CATIEEL NUESTRA
LA DEL ..
PEDRO JARDIN SENORA
BOMBA QUERO
MARTIR DEL PILAR.
P1 C C C C C
P2 D D D D D
P3 A A A A A
P4 A A A A A
P35 D A D D D
PS5 C A C D B
P7 A A A A A
PR C C C A A
PO D D D D D
P10 B C B B B
P11 D D A D A
V% 4837% 34.97% 36.6% 40 35% 3235%
V%
40.33% INDICE DE VULNERAEBITLIDAD AT.TO
PROMEDIO

Fuente: Barrera y Nieves (2015)
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MUESTRA DE LAS CASAS COLONIALES
UTILIZADAS EN EL ESTUDIO

INDICE DE VULNER ABILIDAD

[ me DE vivienDas EsTuDIADAS |

Figura 17. Promedio de la vulnerabilidad en el Barrio de San Diego.

Fuente: Barrera y Nieves (2015)

De acuerdo a los resultados de Barrera y Nieves en la tabla 23, se muestra que
las vulnerabilidades sismicas en las casas coloniales del Barrio San Diego de la

Ciudad de Cartagena. Cuenta con un 40.33% de vulnerabilidad sismica alta.

De este modo se muestra que hay una similitud en los resultados obtenidos de la
presente investigacion, los resultados tienen relacién ya que la vulnerabilidad
sismica en la Asociacion los Gramadales de Puente Piedra se logr6 identificar
gue el 53% de viviendas autoconstruida tiene una alta vulnerabilidad sismica y el

27% presenta vulnerabilidad media y el 20% presenta una vulnerabilidad baja.
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo general, al realizar la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas se lograron identificar que el 53% presentan un alto
grado de vulnerabilidad debido principalmente a que sus muros portantes no
cuentan con una densidad adecuada, del mismo modo la calidad de mano de
obra empleada en su construccién es mala y presenta una inestabilidad en los
muros no portantes. Por otro lado, del mismo modo se presenta que el 27% tiene

una vulnerabilidad media y el 20% tiene vulnerabilidad baja.

Objetivo especifico 1, al realizar la evaluacion de la densidad en los muros
portantes mediante la verificacién en los ejes X y Y, del cual se logré identificar
gue el 26.67% de las viviendas cuentan con una densidad adecuada, el 66.67%
de estas construcciones cuentan con la densidad aceptable y el 6.66% presenta
una densidad inadecuada, esto se debe principalmente a que en estas viviendas
no cuentan en su mayoria una continuidad vertical en sus muros asi como se

indica en la norma E070 de albaiileria.

Objetivo especifico 2, al realizar analisis de la calidad de mano de obra
empleados en las viviendas estudiadas se logré identificar que el 47% de estas
construcciones cuentan con una mala calidad, esto en general es debido a que no
se respeta el distanciamiento de las juntas de mortero en los ladrillos, los muros
no cuentan con una verticalidad uniforme y los elementos estructurales presentan
cangrejeras. El 33% tienen una calidad de mano de obra regular y el 20%

presenta una buena calidad de mano de obra.

Objetivo especifico 3, al realizar el analisis de la estabilidad de muros al volteo se
logré identificar que el 20% de estas construcciones son inestables, esto
principalmente es debido a que estos muros no presentan un buen confinamiento.
El 80% de estas construcciones son algunos estables en sus muros, se debe a
gue muchos de estos presentan confinamiento en uno de sus lados horizontales y

el 0% de las construcciones tiene estabilidad en todos sus muros.
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VIl. RECOMENDACIONES

Después de realizar la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas y como también la comparacion con los antecedentes, se
recomienda que las construcciones de las viviendas se realicen de acuerdo a los
parametros de la norma EQ70 de albafiileria en la cual indica el correcto proceso
de construccion de viviendas para que estas tengan una buena resistencia

sismica.

Se recomienda que para obtener una adecuada densidad en los muros es
necesario construir las viviendas de acuerdo a lo indicados en la norma E070 de
albafileria, en el caso que una densidad en los muros fuera minina se recomienda
incrementar el espesor del muro realizando el aparejo del ladrillo en cabeza, y

como también continuidad vertical desde el ultimo piso hasta la cimentacion.

Se recomienda que para una buena calidad de mano de obra en las
construcciones de viviendas se debe de contar con un profesional idéneo de la
especialidad y como asi construir la vivienda de acuerdo a la norma E070 de
albafiileria el cual indica los parametros de una correcta construccion de vivienda

y a si esta tenga una buena resistencia ante eventos sismicos.

Se recomienda en los en los muros no portantes realizar el confinamiento
mediante columnetas, del mismo modo también realizar un confinamiento para el
caso de los parapetos, de esta manera poder reforzar la inestabilidad que estas
presentan, también se recomienda la adecuada utilizacién de ladrillos para asi no

se incremente el peso en la vivienda.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Puente Piedra en conjunto con el
area de infraestructura a realizar un plan y supervisiones a las construcciones de
viviendas para realizar un asesoramiento a estas construcciones debido a que
muchos de estos pobladores no cuentan con los medios econdémicos suficientes
para contratar a un profesional idéneo de la especialidad, mediante estas
supervisiones y asesoramientos estas viviendas seran construidas de una manera
adecuada y respetando las normas de construccion, de esta manera tengan una
buena resistencia ante eventos sismicos de gran magnitud y no colapsen cuando

esto suceda.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociacién los Gramadales del Distrito de
Puente Piedra, Lima — 2021”.

AUTOR: ASENCIO LOPEZ MARCO ANTONIO

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA ASOCIACION LOS GRAMADALES DEL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA, LIMA —2021.

¢Cual es la vulnerabilidad
sismica en las viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
20207

P.E1. ;Cual es la
densidad en los muros en
viviendas autoconstruidas

en la Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
2020?

P.E.2. ;Cual es la calidad
de mano de obra en
viviendas autoconstruidas
en la Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
2020?

P.E.3. ;jComoesla
estabilidad en los muros
en viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
20207

pele da a
vulnerabilidad sismica
en viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima
—2020.

O.E.1. Verificar la
densidad en los muros
en viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima
—2020.

O.E.2_ Analizar la
calidad de mano de
obra en viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima
—2020.

O.E.3. Calcular la
estabilidad en los
muros en viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima
—2020.

Las viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra tienen
una alta vulnerabilidad
sismica.

H.E.1. Las viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
2020, no cumplen con la
densidad minada en sus
muros.

H.E.2. Las viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
2020, tienen baja calidad
de mano de obray
materiales.

H.E.3. Las viviendas
autoconstruidas en la
Asociacion los
Gramadales del Distrito
de Puente Piedra, Lima —
2020, tienen una alta
inestabilidad en sus
muros.

VIVIENDAS

AUTOCONSTRUIDAS

VULNERABILIDAD
SisMICA

Tipologia de las
viviendas

Unifamiliares

Multifamiliares

Componentes de
elementos
estructurales

Densidad de muros

Muros

Concreto Armado

Armadura de Acero

Adecuada

Aceptable

Inadecuada

Calidad de mano de
obra

Buena Calidad

Regular Calidad

Mala Calidad

Estabilidad de
tabiques y parapetos

Todos estables

Algunos estables

Todos Inestables

Ficha técnica de
recopilacion de
informacion

AutoCAD
Norma Técnica E.030 —
Disefio
Sismorresistente.

Norma Técnica E.070 —
Albaiileria

Microsoft Excel

Método:
(Cientifico)
Tipo: Aplicada
Nivel: Explicativa
Causal)
Disefio: (No
Experimental)
Enfoque:
(Cuantitativo)
Poblacién: 250
viviendas
Muestra: 15
viviendas
Muestreo:
probabilistico o
dirigido
Técnica:
Observacion
Directa.
Instrumentos:
Fichade
recoleccién de
datos y
Formatos de los
ensayos
realizados.




ANEXO 2. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Titulo: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los Gramadales del Distrito de

Puente Piedra, Lima — 2021".
AUTOR: ASENCIO LOPEZ MARCO ANTONIO

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMISIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Variable independiente
(X)

Viviendas
Autoconstruidas

“Es la respuesta de los
sectores populares para
resolver su necesidad,
acorde a sus posibilidades
economicas Y
necesidades, ya que Ia
produccion de la vivienda
es controlada por el

usuario y no conlleva fines
lucrativos™
2011, p. 74).

(Hernandez,

La variable viviendas
autoconstruidas se
analizara en funcion de sus
dimensiones, tipologia de
las viviendas, condicion
del lugar y configuracion
estructural; que a su vez
cada uno de estos se
divide en tres indicadores.

Tipologia de las
viviendas

Unifamiliares

Multifamiliares

Componentes
de elementos
estructurales

Muros

Concreto armado

Armadura de acero

Variable dependiente
(Y)

Vulnerabilidad Sismica

La wvulnerabilidad sismica
es el nivel de dafio que
pueden sufrir las
edificaciones durante un
evento sismico, que
depende de las
caracteristicas de su
disefio, de la calidad de
materiales empleados y de
la técnica del proceso
constructivo. (Kuroiwa,
2002, p.5).

La variable vulnerabilidad
sismica se analizara en
funcion a sus dimensiones,
densidad de muros,
calidad de mano de obra, y
estabilidad de tabiques y
parapetos; que a su vez
cada uno de estos se
divide en tres indicadores.

Densidad de los
muros

Adecuada

Aceptable

Inadecuada

Calidad de
mano de obra

Buena calidad

Regular calidad

Mala calidad

Estabilidad de
tabiques vy
parapetos

Todos estables

Algunos estables

Todos inestables
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ANEXO 4. RESULTADOS DE LABORATORIO (CLASIFICACION DE SUELOS)

A Consultoria en Geotecnia, Geologia,

- Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

INGENIERiA S.A.C Cantera, Concreto y Asfalto
WA,
; - 142-2021/LAB GECAT
SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE N° . NGNS A
FECHA DE RECEPCION : Lima, 14de Mayodel 2021
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas aut idas en la Asociacion los rasge vigon oo Lnapl, w: M
RROYECIO * del Distito de Puente Piecra, Lima - 2021 UBICAGION c BRI deosLoe

" Gramadales, Dist. Puente

IDENTIFICACION 1 CO1MA PRESENTACION 1 01 Costal de polietileno
PROFUNDIDAD 1.50 -3.00 CANTIDAD : 5kgaprox.

AASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
Grava (RetN° 4) : 21%
Arena : 37%
Fino (Pas.N°200) :  941%
NTP 339.127, "Contenido de Humedad"
Cont. De humedad : 2166%
NTP 339.129 "Limites de Attenberg"
Limite Liquido (L.L) : 4927
Limite Plastico (L.P) : 777
indice Plastico (LP) : 2150
NTP 339134 , ificacion con proposito de ingenieria” (SUCS)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ cL
80.00 : Z s
OBSERVACIONES: Arcilla de baja plasticidad
60.00 - Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
b, ASTMD 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transporte”
:§ 40.00 nd - Ensayo efectuado al suelo natural. (AASHTO)
E 20,00 - Bl solicitante asume toda responsabilidad del uso de la ATS
= informacion contenida en este documento. S
6 Descripcion (AASHTO)
10.00 Nimero de golpe 10000 MALO
CURVA GRANULOMETRICA I
& Arena Grava
Limo y Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
0.074 0420 200 476 19.10 76.20
100 .
80
g
&
£ 60
!
g 40 } —e—C-01M-1
s { 150-300
20
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec.: TGA.
Fecha deemision : Lima, 17 de Mayo del 2021 Rev.. CG.C
El solicitante toda idad del uso defa i i ida en este document
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6, ‘:-'1'” —
Celular: 949704705, 987524080 AN S s
7T CHRISTIAN TOMAS
GUERRERO CARDENAS
Ingeniaro Civil

CiP N° 238805



~ C iaen i logi
Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

e Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE . 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
FECHARECEPCION  ° Lima, 14 de Mayo del 2021
PROYECTO 3 ion de la nuine i s|sm?caen ‘f‘inm‘“ idas en la iacion los . i
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021. UBICACION . Pasaje Virgen de Chapi, Mz. M lote 12E, Asoc.

" Los Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : CO1M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
: 5kgaprox.

PROFUNDIDAD :1.50-3.00 CANTIDAD

Capsula N° 355.0 430
Peso tara + suelo himedo (9) 659.3 6179
Pesotara + suelo seco (9) 5536 5188
Pesodel Agua (9) 1057 99.1
Pesode la tara (9) 646 622
Pesodel suelo seco ()] 489.0 456.6
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 2162 2170
21.66
OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el soficitante.

E fectuado al
Y

gregado gl

Ingenaro Civil
CiP N° 238605
Fechadeemisin :  Lima, 17 de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev: CGC
El schict o idad del uso de b informacid o d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en G ia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CAT y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA 5.A.C
SOLICITANTE : Sr. Marco Antanio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
FECHARECEPCION  ° Lima, 14 de Mayo del 2021
PROYECTO Evaluacion de la vuinerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021. UBICACION Pasaje Virgen de Chapi, Mz. M lote 12E, Asoc.
° Los Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima
IDENTIFICACION : C-01M-1 PRESENTACION 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5kgaprox.

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (ar) 36945

Peso de muestra utilizada seca al horno a 110+5 °C despues del lavado (ar) 1903.0

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 941
COMENTARIOS:

-Para el desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identficada por personal tecnico de laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural.

Fechadeemision :  Lima, 17de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev.: CG.C

B sokcif toda del uso de la 35n contenida &«

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G E CAT Geofisica, Topografia, Pavimentos

y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION - Lima, 14 de Mayo del 2021
viviendas idas en la Asociacion los
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima —2021.

PROYECTO . 3
. Pasaje Virgen de Chapi, Mz. M lote 12E, Asoc.

UBoAGION " Los Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION ~ :  CO1M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietileno

PROFUNDIDAD © 1.50-300 CANTIDAD : 5kg aprox.

Capsula N* 205 199 231 176 17 54
Peso capsula + suelo himedo ()] 3423 3176 36.15 35.16 3291 26.28
Peso capsula + suelo seco (@) 288 2654 2944 29.55 296 2363
Peso del Agua @ 543 522 671 561 331 265
Peso de la capsula (@) 18.63 16.07 15.48 17.47 1746 14.25
Peso del suelo seco @ 10.17 1047 13.96 12.08 1214 938
Contenido de humedad (%) 534 499 481 464 213 283
Numero de golpes 13 23 3 4
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
55.0
RESULTADOS DE ENSAYOS
540
530 LIMITE LiQUIDO (%) 4927
520 LIMITE PLASTICO (%) 2177
510 =
<3 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 21.50
S 500
- | FE——— il COMENTARIOS:
o490 T - Ensayo realizado al material pasante la malla N°40.
2 480 | - Ensayo realizado mediante el "METODO DE
| MULTIPUNTO".
470 t
460 : OBSERVACION:
i | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
’ |
440 }
430 :
10 20 25 0 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
h A,(/}\
" CRRISTIRN TOMAS
GUERRER(i %&EW
T 230805
Fechadeemision :  Lima, 17de Mayodel 2021 Tec: T.GA
Rev: C.GC
El soicitante asume tod iidad del uso de lai i6n contenid di

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

- Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

3 Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C 4
. . o« . 142-2021/LAB GECAT
SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE N * INGENIERIA SAC
FECHA DE RECEPCION : Lima, 14de Mayodel 2021
PROYECGTO . Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas aut idas en la Asociacion los Prolongancion Tacna Mz. | lote
" del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021. UBICACION : 1, Asoc. Los Gramadales, Dist.

Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : G021 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno

PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5Skgaprox.

76.200 .0
63.500 .0 ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
v 50.800 .0 0.0 0.0 100.0 Grava (RetN°4) : 1%
112" 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena @ 565%
1" 25400 . 0. X 100.0 Fino (Pas.N°200) : 364%
3/4" 19.000 . [} X 100.0
3/8" 9.500 X 2. 2 978 NTP 339.127, "Contenido de Humedad™
N° 4 4.760 6.1 48 71 929 Cont. De humedad :  16.01%
N° 10 2.000 18.1 144 215 785
N° 20 0.840 214 171 386 614 NTP 339.129 "Limites de Attenberg"
N° 40 0.425 134 107 493 50.7 Limite Liquido (L.L) : 4357
N° 60 0.260 74 57 549 451 Limite Plastico (L.P) : 3333
N° 140 0.106 9.3 74 624 376 indice Plastico (LP) : 10.23
N° 200 0.075 1.6 1.2 636 364
- N° 200 ASTMD 1140 - 364 100.0 - NTP 330434 , "Clasificacion con propésito de ingenieria” (SUCS)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ SM
80.00 3
OBSERVACIONES: Arena limosa
60.00 - Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
ASTMD 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transporte™
:E 40,00 - Ensayo efectuado al suelo natural.
E 20,00 i | [ - Bl solicitante asume toda responsabilidad del uso de la AS
S inf ion contenida en este
i Descripcion (AASHTO)
" 1000 Nimero de golpe 10000 REG-MALO
CURVA GRANULOMETRICA |
Arena Grava
Limo y Arcilla Fina Media Gruesa Fisa Gruesa
0.074 0420 200 476 19.10 76.20
100 =
=
80
g
&
§ o0 5
e
ol
é =
H 40 o I —e— C-02M-1 E
| /150-300
S |
20
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec: TGA.
Fecha deemision : Lima, 17 de Mayo del 2021 Rev.: CG.C
El solicitante toda idad del uso defa i i0 enida en este do it
. o . JE—
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6, ——
Celular: 949704705, 987524080 \t‘ AlA e
T EHRISTIAN TOMAS
GUERRERQ CARDENAS
Ingeniaro Civil

CIP N* 238805



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA l y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE - 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  ° Lima, 14 de Mayo del 2021

: on de la il sismica en viviendas idas en la iacion los
" Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.

PROYECTO . Prolongancion Tacna Mz. | lote 1, Asoc. Los

UBICACION * Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : C02M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD :1.50-3.00 CANTIDAD : 5kgaprox.

Capsula N° 188.0 18.0
Peso tara + suelo himedo () 633.2 617.0
Pesotara + suelo seco () 554.9 540.3
Peso del Agua (9) 783 767
Pesode la tara (9) 646 622
Peso del suelo seco (9) 490.3 4781
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 15.97 16.05
16.01
OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

CHR TOMAS
albess S
CiPP * 238805
Fechadeemision :  Lima, 17 de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev: C.GC
El solictante asume toda lidad del uso de la informacid nida d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



C faen ia, gia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CAT y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE . 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION ~ ° Lima, 14 de Mayo del 2021
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los

FROYECIO Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021. UBICACION . Prolongancion Tacna Mz. | lote 1, Asoc. Los
" Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : C-02/M-1 PRESENTACION 01 Costal de polietieno

PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5Kkgaprox.

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (ar) 26475

Peso de muestra utilizada seca al horno a 110+5 °C despues del lavado (ar) 19410

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 364
COMENTARIOS:

-Para el desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por personal fecnico de laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural

Fechadeemision :  Lima, 17 de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev.: CG.C

B sokf toda del uso de lainfo 5 ida &

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



. Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G E c AT Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,

INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION - Lima, 14 de Mayo del 2021

viviendas idas en la iacion los

PROYECTO Gramadales del Distrto de Puente Piedra, Lima ~2021. ,, Fslongancon Tecm Mz llok f; Asoc:Los

UBICACION " Gramadales, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION ~ :  C-02M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietileno
PROFUNDIDAD : 1.50-300 CANTIDAD : 5kg aprox.

Cépsula N° 132 168 86 164 38 79
Peso capsula + suelo himedo )] 4184 308 369 324 3443 2845
Peso capsula + suelo seco @ 3427 2591 3043 27.49 3013 24.95
Peso del Agua (@ 757 489 647 491 43 35
Peso de la capsula () 18.37 1485 15.14 15.46 1726 14.44
Peso del suelo seco () 159 11.06 15.29 12.03 1287 10.51
Contenido de humedad (%) 476 42 423 408 334 333
Numero de golpes 12 2 32 43
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
490
RESULTADOS DE ENSAYOS
480
470 LIMITE LIQUIDO (%) 4357
460 LIMITE PLASTICO (%) 3333
450 "
3 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 10.23
o 440
E ————————— b= —\ COMENTARIOS:
g 430 T - Ensayo realizado al material pasante la malla N°40.
2 420 1 - Ensayo realizado mediante el "METODO DE
| MULTIPUNTO".
410 t
400 } OBSERVACION:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
290 JI
380 4
370 !
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
T
GUERRERO CARDENAS
aro Civil
CIP N? 238805
Fechadeemision :  Lima, 17de Mayode! 2021 Tec: TGA
Rev: C.G.C
£l schcitante asume tod ddusodei in cortesid o

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



A Consultoria en Geotecnia, Geologia,

- Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

£ Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C o
SOLICITANTE : St Mareo Antonio Assncio Lépez EXPEDIENTE N° ¢ MTIRLD oA
FECHA DE RECEPCION : Lima, 14de Mayodel 2021
PROYECTO . Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas auts enla iacion los Asoc. Los Gramadales,
" del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021. UBICACION : Primera Etapa Mz. R 2 ote 2,

Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : C-03M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5kgaprox.

ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
Grava (RetN° 4) : 00%
Arena : 64%
Fino (Pas.N°200) : 936%
NTP 339.127, "Contenido de Humedad"
Cont. De humedad : 26.01%
NTP 339.129 "Limites de Attenberg"
Limite Liquido (L.L) : 46.28
Limite Plastico (LP) : 19.31
indice Plastico (LP) : 2697
NTP 339134 , “Clasificacion con propdsito de ingenieria” (SUCS)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ cL
00 R SERUAGIOIES: Arcilla de baja plasticidad
60.00 - Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
ASTMD 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transporte”
:§ 40,00 - Ensayo efectuado al suelo natural. (AASHTO)
§ 20.00 - Bl solicitante asume toda responsabilidad del uso de la AT
= inf in contenida en este Sk
000 Descripcion (AASHTO)
10.00 Nimero de golpe 100.00 MALO
CURVA GRANULOMETRICA I
i Arena Grava
Lo y Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
0.074 0420 200 476 19.10 76.20
100 —
80
g
&
£ 60
S
é 40 I —e— C-03M-1
e { 150-300
20
0
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec: TGA.
Fecha deemision : Lima, 17 de Mayo del 2021 Rev.. CG.C
El solicitante. toda idad del uso defa i i0 ida en este document
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6, e
Celular: 949704705, 987524080 \t Al ——
............ -
GUERRERO CARDENAS
Ingeniaro Civil

CiP N° 238805



Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION ~ ° Lima, 14 de Mayo del 2021

: on de la il sismica en viviendas idas en la iacion los
" Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.

PROYECTO . Asoc. Los Gramadales, Primera Etapa Mz. R 2

UBICACION " lote 2, Dist. Puente Piedra - Lima

IDENTIFICACION : C03M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5kgaprox.

Capsula N° 1140 340
Peso tara + suelo himedo () 556.9 5358
Pesotara + suelo seco (9) 4554 4379
Pesodel Agua (9) 1015 979
Pesode la tara (9) 646 622
Peso del suelo seco (9) 390.8 3757
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 597 26.05
26.01
(OBSERVACIONES:

-Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

Fechadeemision :  Lima, 17 de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev: C.GC

El soicitante asume bda idad del uso de la informaci wda d

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CAT y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA 5.A.C
SOLICITANTE : Sr. Marco Antonio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
FECHARECEPCION  * Lima, 14 de Mayo del 2021
PROYECTO Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Asociacion los
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021. UBICACION . Asoc. Los Gramadales, Primera Etapa Mz. R 2
" lote 2, Dist. Puente Piedra - Lima
IDENTIFICACION : C-03M-1 PRESENTACION 01 Costal de poiietieno
PROFUNDIDAD : 1.50-3.00 CANTIDAD : 5Kkgaprox.

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C antes del Lavado (gr) 2658.0

Peso de muestra utilizada seca al horno a 1105 °C despues del lavado (ar) 13730

Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 936
COMENTARIOS:

-Para el desarrollo del Ensayo se empleo el Tamiz N° 200 (abertura 0.074 mm).

OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por personal tecnico de laboratorio.
-Ensayo efectuado al suelo natural

I aro Civil
C’:?’T’ 238805
Fechadeemision :  Lima, 17 de Mayodel 2021 Tec: TGA
Rev.: CG.C
B sokif toda del uso de lainfo 5 ida &

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G E CAT Geofisica, Topografia, Pavimentos

i y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA S.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Marco Antanio Asencio Lopez EXPEDIENTE : 142-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  ° Lima, 14 de Mayo del 2021
6n de la idad sismica en viviendas idas en la Asociadion los
Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima —2021.

PROYECTO 3
Asoc. Los Gramadales, Primera Etapa Mz. R 2

UBAGION " Jote 2, Dist. Puente Piedra- Lima

IDENTIFICACION ~ :  C03M-1 PRESENTACION : 01 Costal de polietileno
PROFUNDIDAD : 1.50-300 CANTIDAD : 5kg aprox.

Capsula N° 101 30 92 248 51 140
Peso capsula + suelo himedo ()] 32.41 3965 32.64 3435 256 24.07
Peso capsula + suelo seco (@) 27.05 3225 27.39 2879 241 25
Peso del Agua (@ 536 74 525 556 15 157
Peso de la capsula (@) 16.46 16.51 15.71 15.93 1642 14.33
Peso del suelo seco (@ 10.59 15.74 11.68 12.86 7.68 817
Contenido de humedad (%) 506 470 49 432 195 192
Numero de golpes 12 22 32 44
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
520
RESULTADOS DE ENSAYOS
51.0
500 LIMITE LiQUIDO (%) 4628
490 LIMITE PLASTICO (%) 19.31
480 "
<3 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 26.97
S 410
| E— = _\_.\ COMENTARIOS:
w460 T - Ensayo realizado al material pasante la malla N°40.
§ 450 | - Ensayo realizado mediante el "METODO DE
| MULTIPUNTO".
440 |
430 : OBSERVACION:
i | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
’ |
410 }
400 :
10 20 25 0 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
A
GUERRERO CA::IENAS
o Ci
e 238005
Fechadeemision :  Lima, 17de Mayode! 2021 Tec: TGA
Rev: C.GC
i aikane anime ol dad del uso de lai <60 conterid d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080



ANEXO 5. COMPROBANTE DE PAGO DEL LABORATORIO
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Anexo 6. INSTRUMENTOS PARA LA TOMA DE DATOS - VALIDADOS

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Ficha d.e inspewén: l I
Vivienda N°:
PERTMIME oo dusasnao s s VAo anvas DA VR DA SN SRS ROR A SRV AP LN O HS A GRS S U AR AV H WA e B TR oS ssnae
DI i S T TR TR B BT M AT AR o R R s e P BN e
¢ Recibi6 asesoria técnica para construir su vivienda?: ... ....;L.a vivienda cuenta con planos?...
NOMSI0do pieos BOBL ... . uiisisiiivsisisnssiaiain Numero de pisos proyectada:............cccccverniiinnceaiurnens

Tioo ce ISt (D amimar G ICRBEITMRERY - v -k vorsse e oo s s Ao T R S A E R T B TV oSS oV s

DATOS TECNICOS:

ELEMENTOS R
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones Dimensiones
(cm) Juntas Juntas
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo (m) | Tipo Tipo
Peralte Peralte
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [ Dimensiones [
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [ Dimensiones [
RN ___ DEFICIENCIAS DE LA ESTRUCTURA ? 3 =
| PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto
ESTRUCTURALES Acero Corroidos
Muros portantes con ladrillo pandereta | Cangrejeras
Viviendas con deficiencia de juntas .| Verticalidad en los muros
sismicas
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular
Buena
EXPERTO N°1 a RXF‘FRTO N°2 EXPERTO N°3
— COLEGIO DE INGENIERO DEL
AL WA Hoamig
(0 U‘W 00"\ R mx-su-uuun
Fo™ ot INGENIERO CIviL
Calificacion:  § 5 % Calificacion: 500/0 Calificacion: 30%

112



ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Dimensiones de la vivienda

EXPERTO N°1

EXPERTO N°2

EXPERTO N°3

. SIvEsaaegresnarInai,

EL)
INGENIERA CIVIL
CIP N° 200877

Fanﬂl&f Crboro V] [hcoral
CiP: 56004

RILLA SALINA
INGENIERO CIVIL
CIP N° 204408

Calificacion: 5 S %

Calificacion: 50 %

Calificacion: 80 o A

212




ANEXO 7. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL LABORATORIO

€€0 D71 -Je>eu] |2 10d opejipaldy oliojeioqeT

OTOT *P [L4q0 &P TT VQIINDS 0p wyos | €40 - 1)y tuneiiy

VO WO 900 N O

VOUNWOWNIAIOD LT N
TYOYN] - UOMIOUDALIY 3P UOLIDSI(] TLOS]
ODNS BVEIYLNOO V13LET

/ B o wagw
/ Z o
‘ \ v \

2202 99 UG 9P §O ‘ISIUIDUSA 9P BYO3]
610 P [HQE 9P 6O UPIRENPALY 9P eyIag

ofeqe seaus] opepul 0NEIB (9P UMUDU CWSIW [9 OPURAS|| OPEIYILID Muesasd [op resboqul aued ewio) anb J12-dG0-10e-vq
1o UD e[reIap 08 onb epeBI0I0 UYDEIPILIT €] HP FOULI[L [0 UF UGPRRIPMIY 3P OjOqUITE YOO UQIDEIGITED) SP SOPEOHIIIND) JNRUS ¥ OOpuyynong

ugpeaqire) A okesuy sp soporeloqe] sof op epuaaduio) ey esed 537 D sousnbay 900Z'STOLT DFI/OSI-dLN
BULIOU Bf U3 988 UoD

By cyuswepedsp ewr] eioulacid SOPRAlRS (3 CIIA CILESTP ‘€2 0T W 2N 01 odius) T 1031095 'US EPEDIN 9p9S NS UY
UQRIQITED 9P ojr0jeiOqET]

D'VY'S NOISIOD3Yd 3d O.LNNd

 UPIDRNPADY 9P OPRIYNISD MNuasaid 19 YDYOLO WZZOE N A0 vf op
oarews [0 us “TYOYNI = PEPIfe) 9P [PUOIoEN OININSU] (3P UPENPIIIY 3P UOLAN( ]

uoPERYPAIDY

wovni ) OPESHIIS




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LFP - 414 - 2020
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ANEXO 8. FICHAS DE RECOPILACION DE INFORMACION

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FlChadelnspecﬂéﬂ O 8 l 05 IZOQ-L
Vivienda N°: oL

Familla; N QBRI CIODN .. [CIBO Rk s s syt s s esi
Direccion: 23.3€.. LIRBEAL0C.OHARL. AS0S. Geonnpales. Mz M Ar12€...

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar).. A/ LEARMULLAR e

DATOS TECNICOS:
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones —_— Dimensiones 23 x12%10
(cm) Juntas —_— Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo ALiGeeao | Tipo =
(m) Peralte 0.20 Peralte —
. Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | yAeIAGLES |Dimensiones | ——
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [/ (0.20x0.40) | Dimensiones [  ——
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto X
ESTRUCTURALES Acero Corroidos X
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
7 pandereta 2
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X X
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal <
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular D"
Buena




COoDIGO C-1 c-2
COLUMNA 0.25x0.25 0.45x0.20
X ONO) ®© : ORC, ®
wn 188 Am n 103 an
@ 1 I‘l 1! 1 @ I I‘l ‘ll ]
et Mx1 C2[] 163 ™1 1 1R C2[T ma T X1 21
[ <
¥z ¥(2
MX1 / d P1 T MX1 / P1 T
gl 1 @_"'_J[ 7 J 1
( ) = T2 P oA c1 b2 c4 c4
> > & =
- = > >
= -
B 5 IR :
LLTxi Pt /wa \ MX2 i HLTX1 P ﬂ; \ MX2 i
-ty =2 | O |
c2  CA C c2  CA c1
¥ 2 L 2
2 2
C C2 c c2
d - cal] g @—*r cald g
@_. T X1 P1 \\m [' TTX1 P1 Q“ [-
o - o o & ™~
z > z = r z
3 =3 | = ! = = p-3
C-1 MX1 -1 c1 MX2 C1 MX1 C1 / c1 MX2
Ot 0[] ] Ot il——--"->"
C1 / CA1
™ |
~N
>
=
£-1 P1 C-1 "
L L X1 X1 X3 H L
cald_{ @  — {1 ] c-1 e1l]d
in P1
+
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad  sismica  en | ASENCIO LOPEZ VERAMENDI DISTRIBUCION
UCV viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO | CRUZ
Umveasioan A§oc!atlon los Gra.nadales. del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: V-1
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 1
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

— Factor Zona: Z 045
af“"‘.e 108 Factor Uso de Edificacion: U 100
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 200
Area de corte de los muros reforzados _ T Lxt o ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap 56
VIVIENDA N° 01
I Lt | A& | i | ZUSN / 56 | RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
204 [ 12045 | o069 | < | o077
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
469 | 12045 | o030 [ = [ oo
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimP.a2 2512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
X1 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57 0.36
X2 0.90 0.074 1.68 2.50 0.12 0.31 0.36
P1 1.30 0.50 1.68 0.80 0.12 0.31 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
TY1 0.90 0.125 1.68 2.40 0.12 0.49 0.36
P1 1.30 0.125 1.68 1.00 0.12 0.12 0.36
TY2 0.90 0.125 1.68 2.10 0.12 0.38 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA: REGULAR
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
DER 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
ARECUAG 1 CALIDAD : ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
AEERIARCE . CALIDAD . ESTABLES ¢
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDA N° 1
1a14
15a21 2 MEDIA

22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de inspeccion:

08 105 (2021

Vivienda N°:

02

Direccion: PS5 VIR GEN.... DE. CHARL.. ASQS... Geadanales. Mz Hi Ar.5A

¢Recibi6 asesoria técnica para construir su vivienda?: ... /0. ... ¢La vivienda cuenta con planos?../.‘.’.g?.

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar).... A&/ 477 FAMAIAR. ...

DATOS TECNICOS:
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 X 13 x q | Dimensiones 23x12x)10
(cm) Juntas 2.0 Juntas 3.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Aligerano | Tipo —
(m) Peralte 0.20 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [vaewrcies | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  Jyp (0.30x0.u0)| Dimensiones | —
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto X
ESTRUCTURALES Acero Corroidos X
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
panderzi)a X i X
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas . X X
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados > Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas' MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala >
Regular
Buena




CUADRO DE COLUMNAS

CcODIGO c-1 c-2 c-3
COLUMNA 0.30x0.30 0.30x0.20 0.20 x 0.15
® © A ©
338 2.83 338 2.3
£ T T 1 T O N S T T 1 T re
e c1 c-1r1 FTc-1 c1 c-1
3 3
" "
@ Ll C-2 / \ c-2 @ Ll C-2 / \ c-2 L\
— }—r—‘ﬂ —
c3 c[ J { c3 c1| }
§ G- i
c-1 -/ C-1 C-1 c-1 -/ c-1
g g
- -
g g
& &
1| c2 c2 || || c2 || c2 ||
@ﬂ'—{_ el —— @‘1—_ c-1
L L
b b
- - -———u]
@ H- c-1 \L ]c:-1 Tl .
8
B
H C-2 L o ;
@‘1'——] C—I[‘] r ]
3 8
n
3, | . | o=
s.00
PRIMER PISO PRIMER PISO
| PROYECTO: Evaluacién de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ CAMPOS QUISPE | DISTRIBUCION
Ucv viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
UNIVERSIZAD Asoclacién los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
SAR VALLEIO V-2

Distrito de Puente Piedra, Lima —
2021

Pinto Barrantes,
Radl Antonio

ASENCIO LOPEZ
MARCO ANTONIO

1/ 100




VIVIENDA N° 2
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

— Factor Zona: z 045
af”".e = Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 1.10
Numero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ZlLxt s ZUSN
Area de planta tipica N Ap ~ 56
VIVIENDA N° 02
7 Lt [ A [ s | ZUSN / 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION 'X"
181 [ 120 | oot | < [ oot
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
532 [ 120 [ oom3s | = | ooum
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 252 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 3.00 0.12 0.77 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57 0.36
M3 13 0.128 1.68 0.90 0.12 0.10 0.36
M4 1.3 0.133 1.68 0.90 0.12 0.11 0.36
M5 0.9 0.133 1.68 2.60 0.12 0.61 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 3.00 0.12 0.77 0.36
M3 1.30 0.133 1.68 0.90 0.12 0.11 0.36
M4 1.30 0.13 1.68 0.90 0.12 0.11 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
RERSDAD T 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
PRECUADI ! CALIDAD 1 ESTABLES :
REGULAR ALGUNOS
ACERTADLE : CALIDAD 2 ESTABLES .
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD- INESTABLES 3

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA

VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN° X

1a14
15a21 23
22a3




Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Ficha de Inspecclén o 8 ] 05 |202 ‘
Vivienda N°: (@)

Familia: .. AdCLOARES D AABLLBON oo

Direccion: Cak LC.. TAL MNA.... AZDG.. Grart8les...... A2 M. AT AD

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar).. (420 AMULLAR e,

DATOS TECNICOS:

ELEMENTOS CAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones L Dimensiones 25 X12.x \O
(cm) Juntas — Juntas 3.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo ALIGERADO Tipo ===
(m) Peralte 0.25 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | 0.%20x0.4 5 | Dimensiones | -
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [V (0.20x0.45)| Dimensiones | —

PROBLEMAS DE UBICACION z PROBLEMAE CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto X
ESTRUCTURALES Acero Corroidos >
Muros ntes con ladrillo Cangrejeras
panderg?:a X i X
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X X
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados X Ladrillo artesanal X
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala x
Regular
Buena




CUADRO DE COL

UMNAS

cODIGO

C

-1

COLUMNA

0.45x0.30

332

®

332

T i “ 1T  OE = =] 1
- | B
: — 3 -
__i cA m]L_ C rlL_ @ﬂ—__i C mlL_ C»WIL_
g g
SN SN
] c1 c1 | I c-1 @-‘F— © C-1 | ! ca[ ]
% ¥
3 H 3
g

Jet | lea ¢ r__ C | | et [( e c1 [[
o ae o bsd oo0 b
+ v~y +
800 800
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ MELGAREIO DISTRIBUCION
UCV | viviendas autoconstruidas en Ia | MARCO ANTONIO | MALLQUI
UNIVERsiDAD | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
CésaR VALLEID i 0 = ; v - 3
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 3

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

Parémet Factor Zona: z 045
a'ram.e 108 Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 1.10
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ElLxt 1 ZUSN
Area de planta tipica " Ap T 56
VIVIENDA N° 03
I Lt [ A [ s | ZUSN / 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
196 [ w0 | ooi3 | < | oom
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
5.31 | 0 [ oo [ = | oot
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 25t2 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.6 0.12 0.57
M2 0.90 0.074 1.68 3.30 0.12 0.55
M3 0.90 0.06 1.68 1.65 0.12 0.11
M4 1.30 0.125 1.68 0.8 0.12 0.08
M5 1.30 0.5 1.68 0.8 0.12 0.31
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.40 0.12 0.49
M2 0.9 0.125 1.68 2.1 0.12 0.38
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
RENSIDAD 0% 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
ROCGHAG ! CALIDAD f ESTABLES !
REGULAR ALGUNOS
ACEFINELE : CALIDAD 5 ESTABLES .
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD- INESTABLES 3

VULNERABILIDAD SISMICA RANGO

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VIVIENDAN° X

1a14
MEDIA 15a21 23
22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO thademsmlon 03 I OD IQOZL
Vivienda N°: O«

7 B

Direccion:. Cakk-S.. TAGNA... A2, Grananales.. Ma M r 12

Nimero de pisos actual: ............... ..o Numero de pisos proyectada.........2............
Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)..., (4T LEARALLIBRe oo
DATOS TECNICOS:
S CIPALESDE LAVIVIENDA :
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones —_— Dimensiones 23x12x10
(cm) Juntas — Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Aticeesod | Tipo —
(m) Peralte 0.25 Peralte =
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [ yae ac es | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [veco20 x0.50)| Dimensiones [ —
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto X
ESTRUCTURALES Acero Corroidos <
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
panderZ?a X il X
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X X
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados < Ladrillo artesanal e
Discontinuidad de columnas y vigas’ MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel < Mala o
Regular
Buena




CUADRO DE COLUMNAS

coDIGO

c1

C-2

C-3

COLUMNA

0.35x0.30

0.25x0.15

0.40X0.15

: i, < e O u z T
CA [Tc-1 C2 call Tc et C2 o1
?
W
\ c2 c-2] L \ c2 c2
c2[] wm 1| =* cf] =
c2 / c2 /
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P4 9 N
1 5 g
: N “\\ E N “\\
o C-2 c-\J | C-2 C-
] = J/ 1+ O =— Uj
& 8 &
] " "
C-2 C-2
']c f \L- Mg ¢ @'"_-—] L] X
= C1 C-1 d C
H : !
; 3 \ c2 C2 1 1 \ c2 C:
i C"[ [ TT f e @"'—_CS L. [ 1? bf
H
1 =8 ! / =1
C1 / p l\ 1 -1
1 A1 " 1 A
_}1 —= O ‘m o e 7 T @_‘;_ [ [0, I 1
- [ L —
b .00
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacién de la| AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad ~ sismica  en | ASENCIO LOPEZ DIAZ DISTRIBUCION
UCV viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
UNIVERSIOAD | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
cismvauelo | 1 ! : V-4
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100

3.77
18.90




VIVIENDA N° 4

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

— Factor Zona: z 045
a‘ram.e 108 Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: ) 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B T Lxt 5 ZUSN
Area de planta tipica "~ Ap T 56
VIVIENDA N° 04
I Lxt [ A | | ZUSN / 56 | RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
197 [ 12016 | o064 | < | oo
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y*
390 [ 1016 [ o035 | = | oumr
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m p a t ZUCimPa2 25t2 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X
M1 0.90 0.125 1.68 2.6 0.12 0.57
M2 0.90 0.125 1.68 2.45 0.12 0.51
M3 0.90 0.132 1.68 2.45 0.12 0.54
M4 1.30 0.50 1.68 0.80 0.12 031
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.5 0.12 0.53
M2 1.30 0.5 1.68 0.9 0.12 0.40
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
22 L 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
ARERiADY 1 CALIDAD 1 ESTABLES !
REGULAR ALGUNOS
APEPTARLE s CALIDAD 2 ESTABLES :
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD- INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
1al4
MEDIA 15a21 23
22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ iR Ghki Nkt Ficha de inspeccion: |08 [0S [202)
Vivienda N°: 05

iy, AT N L L
¢ Recibi6 asesoria técnica para construir su vivienda?: O ¢La vivienda cuenta con planos?..ﬂ‘.’..(:?.
Namero de pisos actual: SRR, S Numero de pisos proyectada......... = N,
Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)....., 62 LT Z20ARIA e

DATOS TECNICOS:

ELEMENTOS

LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones — Dimensiones 22 XI12x 10
(cm) Juntas — Juntas 2.:0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Atigeenvo | Tipo ==
(m) Peralte 0.20 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [variacLe Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  [\°(0-% x 0.+ )| Dimensiones | —

PROBLEMAS DE UBICACION | MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)

Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto ><
ESTRUCTURALES Acero Corroidos <
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
anderz?a X il oS
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X 24
Losa de techo a desnivel =< MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados < Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas' MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala <
Regular
Buena




cODIGO c-1 c-2 c-3 c-4
COLUMNA 0.25X0.25 0.25X0.15 0.30X0.25 0.40X0.15
0 ® 0 _0 0
220 293 288 220 29 288
1 1 % @ 1£ 1 -+
1 ' 1 1 1 1
T c3 C2 (o To! c3 C2[T A
H H
C4 / ] C-1 C4 / 1 il |
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad  sismica  en | ASENCIO LOPEZ QUISPE DISTRIBUCION
UCY | viviendas autoconstruidas en 1a | MARCO ANTONIO | CHINGHANO
Universion | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: Vv 5
Cisan YaLLo -
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 5
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

— Factor Zona: z 045
aramelros | clor Uso de Edficacion U 100
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Nimero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ILxt ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap 56
VIVIENDA N° 05
I Lxt [ & | suum | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
095 [ 120 [ o079 | < | o0t
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
480 [ 120 [ oow0 | = | o0t
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 2512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
M1 0.90 0.112 1.68 2.40 0.12 0.44 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57 0.36
M3 0.90 0.125 1.68 2.40 0.12 0.49 0.36
M4 1.30 0.125 1.68 0.90 0.12 0.10 0.36
M5 1.30 0.50 1.68 0.90 0.12 0.40 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.112 1.68 2.10 0.12 0.34 0.36
M2 1.30 0.125 1.68 0.90 0.12 0.10 0.36
M3 0.90 0.125 1.68 24 0.12 0.49 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
DERSCRD 0% 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
AHEGRARY t CALIDAD 1 ESTABLES !
REGULAR ALGUNOS
i : CALIDAD . ESTABLES E
TODOS
INADECUADA | 3 [MALA CALIDAD- SEstits 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVENDAN® X
1a14
MEDIA 15a21 23
22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.

FICHA TECNICA
Q1) vvensions cesan v Ficha do ngpectiér: {0 1025 2021
FAMilia: . J2RB0.Q oo st s s e s e
Direccion:. S/akh S, TACMA.... AA0SE.... SEAMALAILES. ......... Hz. .. AT A4A...

¢ Recibi6 asesorfa técnica para construir su vivienda?: ....... NO . ¢La vivienda cuenta con planos?...'?./.Q

Nuamero de pisos actual: .................... 1 T Namero de pisos proyectada........... - 2
Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar).... .4 ¢/4 77, @Al el 5B e
DATOS TECNICOS:
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 2.4 x> »x ¢q_| Dimensiones 23x\2X10
(cm) Juntas 2-0 Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Al Geean© | Tipo —
(m) Peralte g.30 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | JAelA®Le | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  [V2(0% x0.5) | Dimensiones | —
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto >
ESTRUCTURALES Acero Corroidos x
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta X
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros <
sismicas
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas’ MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular <
Buena




CUADRO DE COLUMNAS
cODIGO g1 c-2
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T
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ PRADO DISTRIBUCION
Ucv viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Univensioan | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: v 5
CESAN VALLEIO -
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Radl Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 6

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

Parémet Factor Zona: Z 045
’Ta"'.e e Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B LLxt ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap 56
VIVIENDA N° 06
I Lxt [ A | tuum | ZUSN / 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
211 [ ms5 | o3 | = | onm
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
5.00 [ 155 | oot [ = | oom
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 2512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.80 0.12 0.67 0.36
M2 0.90 0.097 1.68 2.50 0.12 041 0.36
M3 1.30 0.50 1.68 0.80 0.12 031 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.30 0.12 0.45 0.36
M2 1.30 0.5 1.68 0.90 0.12 0.40 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA: REGULAR
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
CENSIDARSTA 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
elRGilons CALIDAD : ESTABLES :
REGULAR ALGUNOS
ACEPTABLE 2 CALIDAD - ESTABLES 2
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES -
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
1al4
MEDIA 15221 15 MEDIA
22a3




Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

Ficha de inspeccion:

049 [ o5 [2021

Vivienda N°:

o3

Direccion: AV.... ALACRAS. .. A30G... GeAMADALES MR T A1) B
¢ Recibio asesoria técnica para construir su vivienda?: ..... = 1........ ¢La vivienda cuenta con planos?..é'..'..
Namero de pisos actual: ................... Crrvssuansississisainnes Numero de pisos proyectada............ -

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar).... . & L EARA LIS R

DATOS TECNICOS:

—

“ELEMENTOS |

LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 x13x9 Dimensiones 23 x12X 10
(cm) Juntas 4. Juntas 4.5
DIAFRAGMA RIGIDO o OTROS
Tipo de Techo | Tipo ALic€esnd Tipo =
(m) Peralte 0.25 Peralte N —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | vA@i~GLC | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [P (p-3x0.5) | Dimensiones | —

: 2 £ T “ !‘.21‘ .‘;‘ b: =4 & S 7“ L TUF \,—."——} o e |
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIV! MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto o4
ESTRUCTURALES Acero Corroidos e
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas x
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas - MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala

Regular
Buena <




CUADRO DE COLUMNAS
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ DIAZ VILLANUEVA | DISTRIBUCION
ﬁ UCV viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Universioae | Asociacion los  Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
CESAR VALLEJO 3 V - 7
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Rail Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDAN® 7

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

Barimel Factor Zona: z 045
a.ram.e b Factor Uso de Edificacion: ] 1.00
Sismicos

Factor Suelo: ) 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B LLxt ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap 56
VIVIENDAN® 07
I Lt [ & [ s | ZUSN / 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
1.04 [ 120 [ oo | < [ oom
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
456 [ 10 [ ook | = [ oomm
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 25612 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
M1 0.90 0.125 1.68 24 0.12 0.49
M2 0.90 0.097 1.68 24 0.12 0.38
M3 1.30 0.50 1.68 0.9 0.12 0.40
M4 1.30 0.50 1.68 11 0.12 0.59
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.45 0.12 0.51
M2 0.90 0.125 1.68 2.35 0.12 0.47
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
EEBl e 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
BHECUADR 1 CALIDAD - ESTABLES L
REGULAR ALGUNOS
HGERTABLE : CALIDAD 2 ESTABLES :
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES -
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVENDAN® X

MEDIA




Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de inspeccion:

03] 05 R02|

Vivienda N°:

(O]

Numero de pisos actual: 3’ .....................

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)... L2 £ 2 a4 L LA,

DATOS TECNICOS:

ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 x 13 x q | Dimensiones 22x12 X0
(cm) Juntas 2.0 Juntas 20
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo AL\ ceenpO | Tipo —
(m) Peralte 0.25 Peralte —_—
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | \sae(ArLE | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [V ( 0.5x2.45)| Dimensiones | —
is e e eI LA O TS TOTSA 3 e
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIV! MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto <
ESTRUCTURALES Acero Corroidos <
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta X
Viviendas con deficiencia de juntas < Verticalidad en los muros
sismicas <
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular >
Buena




CUADRO DE COLUMNAS
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UNIVERSIDAD
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PROYECTO: Evaluacion de |la
vulnerabilidad ~ sismica  en
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Asociacion los Granadales del
Distrito de Puente Piedra, Lima -
2021
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SEGUNDO PISO
AUTOR: FAMILIA: PLANO:
ASENCIO LOPEZ QUISPE DISTRIBUCION
MARCO ANTONIO | VILLANUEVA
ASESOR: DIBUJO: ESCALA: V = 8
Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 8
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

Bk Factor Zona: z 045
aramer0s | - tor Uso de Edificacion U 100
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Nimero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ TLxt ZUSN
Area de planta tipica "~ Ap 56
VIVIENDAN° 08
I Lxt [ A | uuap | ZUSN / 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
183 [ 12000 [ o083 | < | oot
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
392 [ 000 [ o007 | = | ooz
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCImPa2 25t2 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.112 1.68 2.65 0.12 0.32 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 3.00 0.12 0.46 0.36
M3 1.30 0.50 1.68 1.2 0.12 0.42 0.36
M4 1.30 0.5 1.68 0.9 0.12 0.24 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 24 0.12 0.29 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.25 0.12 0.26 0.36
M2 1.30 0.5 1.68 0.90 0.12 0.24 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA: REGULAR
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
CESEGE Ole 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
APeclba 1 CALIDAD ! ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
AVERTASLE - CALIDAD 2 ESTABLES e
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVENDAN® X
1a14
15a21 2 MEDIA

22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

08 | 05 (2021
09

FICHA TECNICA
ﬁ UNIVERSIDAD CEsAarR VALLEJO FICha de mspemm

Vivienda N°:

¢ Recibid asesoria técnica para construir su vivienda?: L. ¢La vivienda cuenta con planos?...f.\.f‘..Q

Numero de pisos actual: ........................ =

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)...... /2 L EARAULLAE oo

DATOS TECNICOS:

T T Al ..C-AA_.._ﬂ ;,,.E;‘
ELEMENTOS ARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones e Dimensiones 23x12x10
(cm) Juntas e Juntas 3.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Augepspd Tipo =
(m) Peralte 0.2% | Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | Jaei~@ic | Dimensiones | ——
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  |/2(0 x0.45) | Dimensiones | —
PROBLEMAS DE UBICACI MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto X
ESTRUCTURALES Acero Corroidos 2
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
panderg;)a 2 o x
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X 2,
Losa de techo a desnivel <. MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados P Ladrillo artesanal S
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala ><
Regular
Buena




CUADRO DE COLUMNAS
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® © ®

3.00 .
1 1
T T r ("“) T T
H Lt ~—1 a Lt

c-2 c-2

1
T
110
N
19
k )
(s}
o )
1
1
!
- ry
N
10
I

4.00
4.00

1 [

1

213
213

_-i:/E /r_ :Y .l @ _'i}z c2

[ 148 | oso pag 208 g I
G o8 3§ k2.
6.00
t + a.00
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacién de la| AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ VERAMENDI DISTRIBUCION
Ucv | viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Uivessioas Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Rall Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 9

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

i Factor Zona: Z 0.45
a.ram.e 108 Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Nimero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B TLxt ZUSN
Area de planta tipica B Ap — 56
VIVIENDA N° 09
7 Lxt [ A | swtiap | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
195 [ 120 | oo3 | < | oo
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
527 [ 120 | oo | = | oo
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 25682 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.50 0.12 0.53
M2 0.90 0.074 1.68 2.80 0.12 0.39
M3 1.30 0.125 1.68 1.20 0.12 0.18
M4 1.30 0.50 1.68 0.90 0.12 0.40
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.20 0.12 041
M2 0.90 0.074 1.68 2.50 0.12 0.31
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
b2 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
HRERLADR 1 CALIDAD 1 ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
HEERTARE . CALIDAD 2 ESTABLES .
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD- INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
BAJA 1214
MEDIA 15a21 23

22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacioén los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima - 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO tha de Insmwon 08 I oS |’202|
Vivienda N°: 10

Namero de pisos actual: ....................... S Numero de pisos proyectada:..4.......:‘4”,..,........

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)... A2 LEZRSANLLSE e

DATOS TECNICOS:
S s [ENTOS PRINCIPALES D! IENDA
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones — Dimensiones 223 x12X10
(cm) Juntas e Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Azigepapo]| Tipo =
(m) Peralte 0.30 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | vAeiscies |Dimensiones | @ ——
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  [v2( o3 x0.5) | Dimensiones | ——

“gﬁ.m“ TEeS mﬁ‘*“

PROBLEMAS DE UBICACI MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto 1%
ESTRUCTURALES Acero Corroidos >
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta X iy
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas - <
Losa de techo a desnivel v a MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados < Ladrillo artesanal P
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala s
Regular
Buena
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ VILLANUEVA DISTRIBUCION
Ucv viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Univensioan Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: v 10
4548 VALLELO -
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 10

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

s Factor Zona: Z 045
‘f’"‘.e ol Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B I Lxt . ZUSN
Area de planta tipica "~ Ap 56
VIVIENDAN® 10
I Ixt | Ap [ I Lxt/Ap | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
194 [ 12 | oo | < | oom
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
465 [ 16 [ oo0% | = | o0
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m p a t ZUCIimPa2 2512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57
M2 0.90 0.125 1.68 2.3 0.12 0.45
M3 1.30 0.50 1.68 1.00 0.12 0.49
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.50 0.12 0.53
M2 1.30 0.50 1.68 1.00 0.12 0.49
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
DENSICAR A 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
D 1 CALIDAD 1 ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
ASEFIADLE < CALIDAD . ESTABLES 2
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD INESTABLES

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA

VULNERABILIDAD SISMICA |  RANGO VIVIENDAN° X

1ald
MEDIA 15a21 24
22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacién los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ficha de inspeccion:

03 [os [202)

Vivienda N°:

14

Numero de pisos actual: ........................

2

Numero de pisos proyectada.........l.............

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)........A.00. & T2 AU LB s
DATOS TECNICOS:
B ALES DE L/ A VESR s
ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 X2 x q | Dimensiones 23 x\2 %10
(cm) Juntas 2.0 Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo sucegno0 | Tipo —_—
(m) Peralte 020 Peralte _—
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | Uaeiagre | Dimensiones | e
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones |2 C0.20 x0.u0] Dimensiones | —
PROBLEMAS DE UBICACH
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto >
ESTRUCTURALES Acero Corroidos =
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta al
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros S
sismicas >
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas’ MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular K
Buena




CUADRO DE COLUMNAS
cépiGo c-1 c—2
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‘[ | L D 1]. I
7.80 7.80
4 T
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la| AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ RODRIGUEZ DISTRIBUCION
UCV | viviendas autoconstruidas en Ia | MARCO ANTONIO | cASTRO
univessioao | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
Buueaunn | A ! ‘ V-11
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Ral Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 11
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

— Factor Zona: Z 0.45
"’T’"‘." fos Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ILxt ZUSN
Area de planta tipica - Ap ~ 56
VIVIENDA N° 11
I It [ A | s | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
219 | 173 | oor | = | oot
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
3.52 [ 123 [ om0 | = | oom
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 2512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.80 0.12 0.67 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.55 0.12 0.55 0.36
M3 0.90 0.50 1.68 0.90 0.12 0.28 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.50 0.12 0.53 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.15 0.12 0.39 0.36
M2 0.90 0.5 1.68 1.10 0.12 041 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA: REGULAR
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
DENERAE 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
FEEIA0 CALIDAD ! ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
AREPLAELE 2 CALIDAD : ESTABLES :
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA |  RANGO VIVENDAN® X
1a14
MEDIA 15221 14

22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CeésAarR VALLEJO FiCha de inspewén' oq ] OS I'ZOZ\
Vivienda N°: 12

= i

¢ Recibi6 asesoria técnica para construir su vivienda?: e oz,La vivienda cuenta con planos?..2.!..

Numero de pisos actual: .................. s Namero de pisos proyectada:.........L. I

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)....... LAQETLEAMLIAR e

DATOS TECNICOS:

E SR MENTOS “:—_{ ES DE AV D,
ELEMENTOS C TERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 x1%5%x q | Dimensiones 23 X12X10
(cm) Juntas 15 Juntas .5
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo AuGerapo | Tipo ——
(m) Peralte 0.2.5 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | \aeine e | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  [().20 x0-4 S )y 0| Dimensiones | —

7 AT 3 ENCIAS B e
PROBLBMLS DE UBICACION MARCAR (X) MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto >
ESTRUCTURALES Acero Corroidos <
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta
Viviendas con deficiencia de juntas Verticalidad en los muros
sismicas X
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala

Regular

Buena b
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
[ PROYECTO: Evaluacién de la | AUTOR: T rAMILIA:  PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ SIFUENTES DISTRIBUCION
UCV viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Waveasisso Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: V 12
SAR VALLEJD -
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Rall Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 12
DENSIDAD EN LOS MUROS EN (X y Y):

—— Factor Zona: Z 045
’fa"‘.e i Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 1.10
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ILxt 2 ZUSN
Area de planta tipica ~ Ap T 56
VIVIENDAN° 12
2 Lt [ A& | sutim | ZUSN/ 56 | RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION X"
304 [ 60 | oo | = | omrt
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
481 [ 10 | o031 [ = | oom
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 252 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.60 0.12 0.57
M2 0.90 0.125 1.68 2.6 0.12 0.57
M3 0.90 0.133 1.68 24 0.12 052
M4 1.30 0.125 1.68 0.90 0.12 0.10
M5 1.30 0.125 1.68 1.00 0.12 0.12
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.50 0.12 0.53
M2 0.90 0.125 1.68 2.3 0.12 0.45
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
Uit 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
ARELLADR CALIDAD ESTABLES L
REGULAR ALGUNOS
SRS 2 CALIDAD . ESTABLES .
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
1a14
MEDIA 15a21 11

22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA
ﬁ UNIVERSIDAS Coaan Vauzio Fim;zz;mffi""i 09 |'?559 [2021
PO SRR ..o s A S e A
Direccion: CALLE. ... QARALEQ... AXNG...QRaMADSLes M2 A dx.lY...

g,Recibio.asesoda técnica para construir su vivienda?: .....22......... ¢La vivienda cuenta con planos?...—.?).

Namero de pisos actual: ......................

s

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)..... S8 LE AL LU e

DATOS TECNICOS:

2.1

ELEMENTOS CARACTERISTICAS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 x (2% q | Dimensiones 23x 12 x10
(cm) Juntas Lo Juntas 1.5
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo Aunaceesoo | Tipo —
(m) Peralte 0.20 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [ va@iaol e | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones |/ (0.25 x g.u0)| Dimensiones | o=
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto >
ESTRUCTURALES Acero Corroidos ~
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta
Viviendas con deficiencia de juntas Ve Verticalidad en los muros
sismicas
Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala
Regular
Buena ><




CUADRO DE COLUMNAS

cODIGO

C-1 C=2 C-3

COLUMNA
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090 340
1 o E L
0
& 0.0
PRIMER PISO

SEGUNDO PISO

UCV

UNIVERSIDAD
Césan VaLLEID

PROYECTO: Evaluacién de la | AUTOR:
vulnerabilidad  sismica  en | ASENCIO LOPEZ
viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO

Asociacion los Granadales del | ASESOR:
Distrito de Puente Piedra, Lima - | Pinto Barrantes,
2021 Radl Antonio

FAMILIA: PLANO:

DIAZ DISTRIBUCION
DIBUIO: ESCALA:
ASENCIO LOPEZ

MARCO ANTONIO | 1/ 100

V-13




VIVIENDA N° 13

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

—— Factor Zona: Z 045
’T"“.e i Factor Uso de Edificacion: U 1.00
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Numero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados _ ILlxt ZUSN
Area de planta tipica CAp T 56
VIVIENDAN® 13
I Lt [ A | tuum | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
247 | 13253 | o086 | = | oom
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
341 [ 13258 [ oosm | = [ oot
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCimPa2 26t2 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.133 1.68 2.60 0.12 0.61
M2 0.90 0.125 1.68 2.50 0.12 0.53
M3 1.30 0.50 1.68 0.90 0.12 0.40
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y*
M1 0.90 0.133 1.68 2.60 0.12 0.61
M2 1.30 0.50 1.68 0.80 0.12 0.31
M3 1.30 0.50 1.68 0.90 0.12 0.40
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
DENGRAD AT 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
R CALIDAD ESTABLES :
REGULAR ALGUNOS
ROESTASEE 2 CALIDAD 2 ESTABLES -
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD 3 INESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
1ald
MEDIA 15a21 11
22a3




Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA TECNICA
Ficha de inspeccion: [ D9 | O 5 [202 |
Vivienda N°: R

¢ Recibi6 asesoria técnica para construir su vivienda?: ......

Nimero de pisos actual: ......................5

-

Tipo de vivienda (Unifamiliar o muttifamiliar)...). ALLEASALLLAR. e

DATOS TECNICOS:

s

ELEMENTOS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones 24 x13x 9 Dimensiones 23x 2 010
(cm) Juntas 20 Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo suceesoo | Tipo —
(m) Peralte 0.20 Peralte —
Columna (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones | vARiacies| Dimensiones | ———
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones  [V/ (0.25 x0.50] Dimensiones | ———

MARCAR (X) "MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto <
ESTRUCTURALES Acero Corroidos .
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta <

Viviendas con deficiencia de juntas
sismicas

Verticalidad en los muros

X X[ X

Losa de techo a desnivel MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados Ladrillo artesanal
Discontinuidad de columnas y vigas MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala

Regular

Buena




CUADRO DE COLUMNAS

€ODIGO

C-1 C-2
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0.20X0.15
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacion de la | AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad ~ sismica  en | ASENCIO LOPEZ VICENTE DISTRIBUCION
UCV viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
Universioao | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA:
Yversons | Asoci nadales del | A V-14
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 14

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

g Factor Zona: Z 045
arametros. I tor Uso de Edficacion U 100
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados 3 ¥ Lxt " ZUSN
Area de planta tipica " Ap 56
VIVIENDAN® 14
I Lt [ & | imp | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
091 | 72 | ome | < | onm
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y*
099 [ 72 ] oo [ < | ounm
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCIimPa2 512 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.106 1.68 3.00 0.12 0.65 0.36
M2 0.90 0.125 1.68 2.40 0.12 0.49 0.36
M3 1.30 0.50 1.68 0.80 0.12 031 0.36
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.106 1.68 3.00 0.12 0.65 0.36
M2 1.30 0.5 1.68 0.80 0.12 031 0.36
CALIDAD DE MANO DE OBRA: REGULAR
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
bl 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
FREGHADH 1 CALIDAD | ESTABLES 1
REGULAR ALGUNOS
ALEPTARE 2 CALIDAD - ESTABLES -
- TODOS
INADECUADA MALA CALIDAD 3 NESTABLES 3
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA RANGO VIVIENDAN® X
1a14
15a21 26
22a3




Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la
Asociacion los Gramadales del Distrito de Puente Piedra, Lima — 2021.

FICHA TECNICA

ﬁ UNIVERSIDAD CeEsar VALLEJO

Ficha de inspeccion:

09 Jos Teozi

Vivienda N°:

S

PRI . CDRABBR o sivssiiossesssessissinsissistissssisisimmmadssieossisioss b oo s Sii asensen s

Numero de pisos actual: ................ccc....

=

.....................................................

Namero de pisos proyectada..........5L...........

Tipo de vivienda (Unifamiliar o multifamiliar)........ A UL T2 7 ANV LINE e

DATOS TECNICOS:
ELEMENTOS
LADRILLO MACIZO LADRILLO PANDERETA
Muros de ladrillo | Dimensiones — Dimensiones 23 RNeX10
(cm) Juntas — Juntas 2.0
DIAFRAGMA RIGIDO OTROS
Tipo de Techo | Tipo sLicceno © | Tipo ——
(m) Peralte 020 Peralte —

Columna (m) CONCRETO OTROS

Dimensiones | vAeamLE | Dimensiones | —
Vigas (m) CONCRETO OTROS
Dimensiones [P (0.20x0.y0o) Dimensiones | —

: s - DEFICI ENCIAS DE 'RUC N e S
PROBLEMAS DE UBICACION MARCAR (X) | PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS | MARCAR (X)
Vivienda en pendiente Acero de refuerzo expuesto >
ESTRUCTURALES Acero Corroidos <
Muros portantes con ladrillo Cangrejeras
pandereta el
Viviendas con deficiencia de juntas P Verticalidad en los muros <
sismicas
Losa de techo a desnivel > MATERIAL DEFICIENTE
Muros agrietados < Ladrillo artesanal <
Discontinuidad de columnas y vigas’ MANO DE OBRA
Losa de techo con desnivel Mala x

Regular
Buena




CUADRO DE COLUMNAS
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¢ODIGO c-1 c-2
COLUMNA 0.30x0.30 0.40x0.30
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baq | oso pad 250 b
I T 1 — * l
7.80 750
1 1 1
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
PROYECTO: Evaluacién de la| AUTOR: FAMILIA: PLANO:
vulnerabilidad sismica en | ASENCIO LOPEZ QUISPE DISTRIBUCION
Ucv viviendas autoconstruidas en la | MARCO ANTONIO
umiversioao | Asociacion los Granadales del | ASESOR: DIBUJO: ESCALA: Vv 15
CESAR VALLEIO 2 2 -
Distrito de Puente Piedra, Lima — | Pinto Barrantes, ASENCIO LOPEZ
2021 Raul Antonio MARCO ANTONIO | 1/ 100




VIVIENDA N° 15

DENSIDAD EN LOS MUROS EN (Xy Y):

Parimet Factor Zona: Z 045
AramelIOS I actor Uso de Edficacion U 100
Sismicos

Factor Suelo: S 110
Namero de Pisos: N 2.00
Area de corte de los muros reforzados B LLxt ZUSN
Area de planta tipica CAp 56
VIVIENDA N° 15
T Lxt | Ap | 2 Lxt/Ap | ZUSN/ 56 RESULTADO
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
141 [ 133 [ ootu | < | oum
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
5,64 [ 1353 [ ooar | = | oum
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO:
FACTORES Ma Mr
MUROS C1 m P a t ZUCIimPa2 25t2 RESULTADO
Adim Adim Kn/m2 m m Kn-m/m Kn-m/m
VERIFICACION EN LA DIRECCION "X"
M1 0.90 0.125 1.68 2.80 0.12 0.67
M2 0.90 0.112 1.68 2.40 0.12 0.44
M3 1.30 0.50 1.68 0.8 0.12 031
M4 1.30 0.50 1.68 0.8 0.12 031
VERIFICACION EN LA DIRECCION "Y"
M1 0.90 0.125 1.68 2.40 0.12 0.49
M2 1.30 0.50 1.68 0.90 0.12 0.40
CALIDAD DE MANO DE OBRA:
VULNERABILIDAD SISMICA
CALIDAD DE MANO DE OBRA| ESTABILIDAD DE MUROS AL
0,
CRU O 30% VOLTEO 10%
BUENA TODOS
ARECHADA L CALIDAD 1 ESTABLES !
REGULAR ALGUNOS
ACERTARE : CALIDAD ; ESTABLES :
TODOS
INADECUADA 3 MALA CALIDAD- NESTABLES 3

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LA

VULNERABILIDAD SISMICA |  RANGO VIVENDAN® X

1ald
15a21 23
22a3
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