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Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo demostrar que la estrategia didactica, modelacion
dialégica de la realidad, permite desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes de educacion basica del nivel secundario. Se sustenta en la teoria del
desarrollo cognitivo de Piaget, el aprendizaje sociocultural de Vygotsky, el dialogo
como accion y reflexiéon, de Freire y el trabajo colaborativo como construccion socio
cognitiva de Roselli. Es una investigacion cuasi experimental en la que participaron
40 estudiantes de tercero de secundaria. Los resultados muestran que en el grupo
experimental, el 80% de estudiantes alcanz6 logro esperado y 20%, destacado;
mientras que en el grupo control; el 20%, estuvo en inicio; 45% en proceso, 40%
en logro esperado y el 5% en destacado. El progreso de las competencias
cientificas del grupo experimental fue significativo (p-valor menor que 0.05), porque
el promedio de los incrementos de los calificativos (escala vigesimal) fue de 9
puntos, con una desviacion estandar de 1.46, mientras que para el grupo control
fue de 6 puntos, con una desviacion estandar de 2.06. Se concluye que la
modelacién dialégica de la realidad permite desarrollar competencias cientificas en

estudiantes de 3ro de secundaria.

Palabras clave: modelacion dialégica, competencias cientificas, ensefianza de las

ciencias, representaciones mentales.
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Abstract

The objective of this work was to demonstrate that the didactic strategy, dialogic
modelling of reality, allows the development of scientific competences in basic
education students at the secondary level.

It is based on Piaget's theory of cognitive development, Vygotsky's sociocultural
learning, Freire's dialogue as action and reflection, and Roselli's collaborative work
as a socio-cognitive construct. It is a quasi-experimental investigation in which 40
third-year high school students participated. The results show that in the
experimental group, 80% of students achieved expected achievement and 20%,
outstanding; while in the control group; 20% were in the beginning; 45% in process,
40% in expected achievement and 5% in outstanding. The progress of the scientific
competences of the experimental group was significant (p-value less than 0.05),
because the mean of the increments of the qualifiers (vigesimal scale) was 9 points,
with a standard deviation of 1.46, while for the control group it was 6 points, with a
standard deviation of 2.06. It is concluded that the dialogic modelling of reality allows

the development of scientific competencies in 3rd year high school students.

Keywords: mental representations, dialogic modelling, scientific competences,

science teaching.
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I. INTRODUCCION

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia ha generado un mundo sujeto a
cambios cada vez mas rapidos configurando un momento histérico que
Zygmunt Bauman llama modernidad liquida, una metafora que describe con
propiedad lo que ocurre en la sociedad actual: las organizaciones sociales se
han tornado inestables que se parecen a los cuerpos liquidos, es dificil
mantener su estructura cuando se quitan las barreras que las sostienen
(Bauman, 2015). Para Castells es la era de la informacién porque, en la
sociedad actual, todas las actividades humanas estan asociadas a la
revolucion de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones ,TICs,
(Castells, 1999). El surgimiento y desarrollo de las TICs, ha dado lugar a que
se divida a la sociedad en dos generaciones: los nativos digitales, para
referirse a las personas que nacieron cuando el internet ya estaba en sus
hogares; y los inmigrantes digitales, que alude a las personas que conocieron
el internet siendo adultos (Prensky, 2010). En el grupo de los nativos digitales
se ubica a la Generacion Z, aquellas personas que nacieron entre 1995 a la
fecha actual y que crecen entreteniéndose con los teléfonos inteligentes,
socializan usando las redes sociales y las aplicaciones moviles (Cerezo, 2016;

Diaz-Sarmiento et al., 2017).

El contexto de la generacion Z es muy distinto a las generaciones anteriores
(Baby boomers, X, e Y), en éste, la vida transcurre en un mercado laboral
incierto que exige aprender y a desaprender rapidamente; el cumulo de
informacion es cada vez mayor, tanto que para triunfar en la vida, hay que ser
capaz de seleccionar las piezas de informacion mas importantes vy
amalgamarlas en una idea innovadora, que tan pronto se cuelgue en la red
correra el riesgo de quedar obsoleta. Este es un mundo en el que el
conocimiento adquirido ya no es importante, lo que prima es la
automotivacién, la creatividad, la innovacién, la capacidad para detectar
oportunidades, la facultad de resolver problemas y de poder trabajar en
equipo, sobre todo, la capacidad para generarse su propio empleo y de
prestar servicios en calidad de empresario independiente —uberizacion-

(Oppenheimer, 2018). La masa poblacional mayor de la generacién Z esta en



las aulas esperando se atienda a sus demandas y necesidades de

aprendizaje.

Frente a esta realidad, se exige a la educacion formar personas con mente
disciplinada, sintética, creativa, respetuosa y ética (Gardner, 2005), que
prepare a los jovenes para obtener conocimiento util a partir de la informacion
disponible, propiciando el trabajo colaborativo (Hernando Calvo, 2015). Desde
las empresas, Cisco, por ejemplo, propone una educacién 3.0, que desarrolle
en los estudiantes su capacidad para solucionar problemas y tomar
decisiones; su pensamiento creativo y critico; que los capacite para la
colaboracién, comunicacién y negociacion; que despierte su curiosidad
intelectual y los habilite para encontrar, seleccionar, estructurar y evaluar
informacion relevante usando las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones. Se considera que los estudiantes deben apostar por el
emprendimiento independiente, el aprendizaje permanente, la flexibilidad
frente a los cambios e incrementar sus habilidades STEM (Ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematica) como fuente de innovacion y crecimiento
(Ganguly et al., 2009), sin embargo, la apuesta por el desarrollo integral de la
persona en todas sus dimensiones (Martinez, 2013); que a la vez sea
inclusiva, equitativa y de calidad, se impone como la alternativa mas adecuada
para atender las demandas educativas de los jovenes de hoy (Naciones
Unidas, 2017).

Una educacion sera de calidad si logra el desarrollo integral de la persona, y
ésta no sera tal si no se acercay pone la cienciay tecnologia al alcance de
todos los ciudadanos y ciudadanas (Gallego Torres, 2020). Lo anterior implica,
promover en las personas la comprension de la naturaleza del conocimiento
cientifico y lograr que lo usen para interactuar con su entorno; y ademas,
conseguir que aprecien las relaciones que se establecen entre ciencia,
tecnologia y sociedad, y que, sobre todo, se interesen por hacer ciencia, es
decir, se debe alcanzar su alfabetizacién cientifica (Lederman, 2018).

El problema es que, en los paises de América Latina y el Caribe (ALC), no se
prioriza la formacion cientifica de las personas, por tanto, el porcentaje de

investigadores respecto del total mundial es bajo, y la brecha cientifica se hace



cada vez mas amplia. Por ejemplo, segun UNESCO (2020) el porcentaje de
investigadores de jornada completa (EJC) en ALC, para los afios 2009y 2018
fue de 3,3% y 4,1% respectivamente, mientras que en los paises asiaticos
dichos porcentajes, para esos afios, fueron de 41,2 % y 45,7%. Se deduce
que, mientras que en ALC se avanzo 0,8 puntos porcentuales en nueve anos
Asia creci¢ 4,5 (Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia-lberoamericana,
2020).

Al interior de ALC, también se observa una enorme brecha cientifica entre los
paises que lo conforman, por ejemplo, el numero de publicaciones en revistas
de alto impacto (indexadas en Scopus) para los afios 2009 al 2018, en EEUU,
fue de 715 597 publicaciones cientificas en promedio por afio, en tanto que
en Peru, para el mismo periodo el promedio fue de 2 114 por afo. Esta
realidad es la respuesta a una educacion cientifica de baja calidad, en la que
la ensefianza de las ciencias, ademas de poco significativa, no estimula la
vocacion cientifica de los estudiantes (Macedo, 2016), en consecuencia, el
desempefio cientifico de los escolares , en pruebas internacionales como
PISA, se ubicaba en un nivel por debajo del promedio de la OCDE (MINEDU,
2018), situacion que se ahonda con la brecha digital y se torna muy
preocupante e incierta en el contexto de la pandemia de la COVID-19 y la
educacién remota, en la que muchos estudiantes tienen acceso limitado o no

tienen acceso al internet.

En el Peru, hace falta promover una cultura investigativa en la educacién
superior (Aguilar Lopez et al., 2019) y en la educacién basica. El Curriculo
Nacional de Educacion Basica apuesta por el desarrollo de competencias
cientificas pero, su desarrollo en los estudiantes, no se hace realidad en las
aulas (Huertas Steves, 2021). A través del area de Ciencia y Tecnologia se
da apertura al estudiante para que adopte una postura de asombro frente a
su entorno, que se haga preguntas y busque respuestas fundamentadas en
pruebas, es decir que haga indagacion, también que logre comprender el
mundo natural y artificial, que aprecie su estructura y funcionamiento, y lo use
en la solucién de problemas cotidianos (MINEDU, 2016), pero este propdsito

todavia no se logra hacer efectivo en las aulas, porque los docentes que



ensefan ciencias no muestran interés por la investigacion cientifica, se
excusan en la falta de tiempo, los recursos economicos limitados y sobre todo
a una mala formacién cientifica (Ventura Montes, 2020), en consecuencia
tienen dificultades para desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes, porque se debe tener en cuenta que el rol de docente
investigador es decisivo para el desarrollo de la actitud cientifica del
estudiante (Nufez Rojas, 2019). Este problema se evidencio en los resultados
de evaluacién censal de estudiantes (ECE), en la cual, en Ciencia y
Tecnologia, los estudiantes del segundo grado del nivel secundaria a nivel
nacional, evaluados en el afio 2019, se ubicaron del siguiente modo: el
10,1% en previo al inicio; 43,8 % en inicio; 36,3%, proceso, y solo el 9,7 %
alcanzo el nivel satisfactorio. Obsérvese que el 53,7% no logré encaminarse
en el proceso del trabajo cientifico, el 36,3% lo hizo solo en parte y muy pocos,
el 9,7%, tienen la claridad necesaria para avanzar por el camino de las
ciencias (MINEDU-UCM, 2019a). En la Regién de La Libertad, los resultados
de las ECE-2019, fueron 10,1% previo al inicio; 45,8% en inicio; 35.7% en
proceso y 8,4 %, satisfactorio (MINEDU, 2019) y a nivel de la UGEL N° 02,
los estudiantes se ubicaron del siguiente modo: 8,7% previo al inicio; 45,1 en
inicio; 38,9% en proceso y, en el nivel satisfactorio el 7,3% (MINEDU-UCM,
2019b)

En este contexto transcurren las actividades de la institucion educativa Carlos
Manuel Cox Rosse. Esta se ubica en el distrito de La Esperanza en la
provincia de Trujillo. Atiende estudiantes del sexo femenino que provienen de
familias pobres, en su mayoria; otras, de pobreza extrema. Aunque las
familias carecen de recursos economicos, los padres se esfuerzan y proveen
a las estudiantes de un celular, entonces, se observa a las estudiantes
dependientes de este, y en sus conversaciones dan mas importancia a lo que
sucede en las redes sociales (Facebook, You Tube, Insta Gram, Tik tok, etc.)
y la television mas que a otras fuentes de informacién. Cuando hacen sus
tareas escolares recurren al internet, la lectura de los libros es poca, y las
interacciones cara a cara se hacen cada vez menos frecuentes. Como puede
esperarse las estudiantes viven atiborradas de informacién que les llega por
distintos frentes: television, radio, periddicos, revistas, internet, pero, sobre



todo, por las redes sociales; por tal razén es necesario que las estudiantes
aprenda a seleccionar, procesar y sintetizar informacion, para apropiarse de
aquella que es fundamental y necesaria, ademas sabiéndolo diferenciar la
verdadera de la que es falsa, en sintesis debe aprender a gestionar la
informacion. Bajo estas condiciones la institucion de aboca a desarrollar
competencias cientificas en las estudiantes con resultados, hasta ahora poco
alentadores, porque en la prueba ECE-2019 la estudiantes en Ciencia y
Tecnologia, en el nivel secundaria, un 11,4% se ubico en nivel satisfactorio;
48,6% en proceso; 35,2% en inicioy 4,8% previo al inicio. Entonces el primer
reto para los afios siguientes era movilizar el 88,6% de estudiante de los
niveles de insatisfaccion al nivel satisfactorio. Con la llegada de la pandemia
de la COVID-19 y obligados a desarrollar actividades educativas remotas, el
panorama se complico. La primera pregunta que surgié es ;,Como podemos
desarrollar competencias cientificas en las estudiantes desarrollando clases
remotas? ;Como involucramos y acompafiamos a las estudiantes en

actividades de aprendizaje que despierten su vocacion cientifica?

Las estudiantes usan las redes sociales sin dificultades para intercambiar
informacion, experiencias, necesidades y deseos, y la red social mas usada
por las estudiantes de la institucion es WhatsApp, por tal razén se opté por
usar esta red social en el desarrollo de sus competencias cientificas usando
como estrategia organizar las ideas en paquetes de informacién (modelos)
que nos permitan llegar con claridad a las estudiantes e involucrarlos en
actividades cientificas. Las estudiantes también deberian aprender a sintetizar
y modelar las informacion para trabajar de manera remota en equipos y
consensuar ideas que les permitan desarrollar proyectos cientificos, a este
proceso se lo denominado modelacion dialégica y para someterlo a
investigacién se formularon tres preguntas: ;La modelacion dialégica de la
realidad permitira desarrollar competencias cientificas en las estudiantes de
secundaria de la IE Carlos Manuel Cox Rosse-2021? ;La modelacion
dialégica de la realidad permitira desarrollar la competencia “explica el mundo
fisico basado en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo”? y ¢la modelacion dialégica de la realidad



permitira desarrollar la competencia indaga mediante métodos cientificos para

construir sus conocimientos?

El objetivo general de la investigacion fue demostrar que la modelacion
dialégica de la realidad permite desarrollar competencias cientificas en las
estudiantes de educacion secundaria de la |.E Carlos Manuel Cox Rosse- La
Esperanza 2021, y como objetivos especificos se propuso determinar la
incidencia de la modelacion dialdgica de la realidad en el desarrollo de la
competencia “explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos
y, establecer la incidencia de la modelacion dialogica en el desarrollo de la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, para ello se evalué el nivel de competencias cientificas de las
estudiantes antes de su participacion en el experimento, se desarrolld
actividades de experiencias de aprendizaje aplicando la modelacion dialdgica
en el grupo experimental y sin ella en el grupo control; luego se volvio a
evaluar el nivel de competencias cientificas de las estudiantes de ambos
grupos; finalmente, se establecio el nivel de influencia de la modelacién

dialogica en las competencias cientificas de las estudiantes.

Esta investigacion forma parte del Proyecto de Investigacion de Programa
(PIP), de la UCV (Pérez, 2021) y se alinea a los fines y principios de la
educacién peruana. De manera general, se aboco al desarrollo integral de la
persona y de manera especifica fomentd el desarrollo competencias
cientificas en los estudiantes, propdsito que se persigue a través del Curriculo
Nacional de la Educacion Basica, en el que, desde un enfoque por
competencias, busca que los estudiantes sepan hacer indagacion cientifica
y enfrenten situaciones cotidianas con actitud y, conocimiento cientifico y
tecnolégico (MINEDU, 2016). Al involucrar a los estudiantes en procesos de
modelacién dialégica de la realidad, ellos pusieron en juego su pensamiento
complejo y aprendieron a pensar interdisciplinariamente; es decir, asumieron
que, el conocimiento especifico o disciplinar, es importante solo si ayuda
construir el conocimiento sistémico y holistico de la realidad (Lépez, 2012),
también ayudd a proponer soluciones a los problemas reales de manera
efectiva (Escobar, 2010).



Desde el punto de vista tedrico, esta investigacion propone el uso del
constructo  modelacion dialégica de la realidad como un proceso de
construccion socializada del conocimiento, entendiendo la representacion
individual, como una copia lo mas fiel posible de la realidad (sea esta externa
o propia del sujeto), pero que, existe con independencia de su actividad
cognoscente (Mariano, 2011), el cual, una vez construido por el sujeto, puede
explicitarlo, comunicarlo, usando el lenguaje en un acto comunicativo que
puede ser verbal (habla) o no verbal (iconos, senales, simbolos) (Guardia,
2009) y a través del dialogo. Se usa el concepto de aprendizaje dialégico para
demostrar que las representaciones individuales llevadas a una situacion de
dialogo horizontal en el que interactuan diversidad de personas, conduce a
mayores niveles de comprension y le dan mas sentido al aprendizaje,
siempre que el dialogo sea igualitario, reconozca y valore la inteligencia
cultural de todos los participantes y se oriente a la transformacién del grupo
de sujetos (Aubert et al., 2009). La modelacion dialégica ayudo a enriquecer
el pensamiento individual y abrid6 espacios para la colaboracion y la
construccion de conceptos emergentes que surgen y se construyen en

espacios de colaboracion.

Desde el punto de vista metodolégico se propone una estrategia sencilla:
partiendo del trabajo individual se avanz6 al trabajo colaborativo, para
propiciar espacios para generar ideas, soluciones, proyectos, novedades, etc.
Es decir ejercitd la creatividad, la imaginacion vy la innovacion socializada
para enfrentar retos cotidianos y también comunitarios, capacidades muy
indispensables para un contexto de pandemia que afecta duramente el
empleo y la industria y, reduce los ingresos econdmicos de las personas, de
este modo se ofrecié oportunidades para desarrollar la industria y nuevas
tecnologia innovadoras en un pais en desarrollo(Naciones Unidas [UN],
2019).

Desde un enfoque pragmatico, se puede decir que se crearon condiciones
para que los grupos de personas como una familia, grupo de amigos o
comunidad, puedan dialogar y proponer soluciones con una mirada holistica

y sistémica de los problemas cotidianos, y fue muy util para que los



estudiantes convoquen e involucren a sus familiares de diferentes edades a
buscar y proponer soluciones socializadas y consensuadas a los problemas
que surgian en un contexto como la pandemia por la Covid-19. Se propicié la
construccion de aprendizajes mas significativos en todos los participantes, lo
cual ayuda a contener el aumento de la pobreza, un objetivo de desarrollo
sostenible al 2030 (Sumner et al., 2020).

Su realizacion fue posible porque se disponia de los recursos humanos,
economicos, y del tiempo necesario para cumplir los objetivos y metas
propuestos. Ademas se contd con las facilidades de la institucién educativa
en la cual el responsable tiene permanencia tanto si ella funciona de manera

presencial o en condiciones de ensefianza remota(Patricio et al., 2018).

Fue pertinente porque buscé mejorar la ensefianza de las ciencias naturales
y se aboco a desarrollar la vocacion cientifica de los estudiantes desde la
escuela siguiendo un proceso publicamente responsable, involucrandolos en
la investigacién cientifica y nos ayudara en un tiempo no muy lejano a cerrar
las brechas cientificas entre paises desarrollados y en desarrollo, que en el

contexto actual, siguen una tendencia creciente (De Roux, 2011).

Esta investigacion es sostenible, porque es coherente con el concepto de
responsabilidad social corporativa, en la medida que buscoé incluir a todos los
grupos de interés de la institucion educativa (alumnos, padres, directivos,
docentes) en la toma de decisiones y el intercambio de beneficios (Rojas-
Vargas, Nuria Madero-Gomez, 2018); también, porque contribuye a lograr el
objetivo cuatro y cinco del desarrollo sostenible al 2030, en la medida que
busca asegurar una educacién de calidad y promueve oportunidades de
aprendizaje permanentes para todos, en el campo de las ciencias. Fomenta
la igualdad entre los géneros y el empoderamiento de las nifias y adolescentes
(Naciones Unidas, 2017, p.19); y se obligd a desarrollar la vocacién cientifica
en las mujeres para encaminarlos y elevar su participacién en la industria 4.0
(UNESCO, 2021b), esto fue asi porque, la institucion educativa en la que se
implemento el proyecto, atiende estudiantes, solo del género femenino vy,
ademas, porque la estrategia propuesta puede replicarse en cualquier

contexto y que sera necesaria para una sociedad cada vez mas dependiente



de la ciencia y la tecnologia y con mayor informacion, por lo tanto la
modelacién dialdgica de la realidad se abrira paso para ser objeto de estudio
de nuevas investigaciones no solo en el campo de las ciencias naturales, sino

en otros campos.

Para demostrar que la modelacion dialoégica de la realidad desarrolla las
competencias cientificas de las estudiantes formulamos una hipotesis de

trabajo y una hipétesis nula del siguiente modo:

H1: La modelacion dialdgica de la realidad permite desarrollar competencias
cientificas en las estudiantes de educacion secundaria de la IE Carlos Manuel
Cox Rosse-2021.

Ho: La modelacion dialégica de la realidad no permite desarrollar
competencias cientificas en las estudiantes de educacion secundaria de la |IE

Carlos Manuel Cox Rosse-2021.



MARCO TEORICO

En 1687, Isaac Newton, publicé su obra “Principios Matematicos de Filosofia
Natural”’; desde esa fecha, el modo de hacer ciencia tom6 un nuevo rumbo,
puesto que sus ideas permitieron distinguir la metafisica de la ciencia positiva
(Canedo-Arguelles, 2015). La actividad cientifica y tecnologica adquirié
identidad propia de tal forma que se inicié una produccion de conocimientos
muy significativos para la humanidad, por ejemplo: en 1809, Darwin, expuso
su teoria de la evolucion; en 1896, Becquerel, descubrid la radiactividad; en
1900, Max Plank, formulé la teoria cuantica; cuatro afios mas tarde, Thomson,
expuso su modelo atdmico conocido como el “pudin de pasas”; en 1905,
Einstein, escribi6 la teoria de la relatividad; seis anos después, Rutherford,
descubrio el nucleo del atomo y propuso un modelo planetario del atomo; y para
1913, Niels Bohr postulé un modelo atémico con un nucleo positivo y los
electrones girando a su alrededor en orbitas de menor energia posible. El
conocimiento del atomo, especialmente de la fisibn nuclear, descubierto por
Lise Meitner (Morrén, 2018); condujo a uno de los logros mas controvertidos

de la ciencia, el invento de la bomba atémica (Arias Restrepo, 2019).

En 1948, se cred la Organizacion Europea para la Cooperacion Econdmica,
OECE, con el propésito de desarrollar el Plan Marshall (Bleckwedel, 1952), un
programa creado por Estados Unidos con apoyo de Canada, para ayudar
economicamente a los paises europeos en su recuperacion tras su destruccion
provocada por la Guerra. En 1961, la OECE, se convierte en la Organizacion
para la Cooperaciéon y Desarrollo Econémico (OCDE), un foro creado con el
proposito de ayudar a los gobiernos a encauzar su desarrollo sostenible
manteniendo su estabilidad econdmica a través de propuestas que permitan

mejorar sus niveles de vida (OCDE, 2001).

En este contexto se desarrolla la Escuela Activa de John Dewey y se considera
a él como el encargado de llevar el concepto de indagacion al campo de la
educacion (Mora-Cortes & Siso-Pavon, 2021), puesto que consideraba como
impulsos innatos del nifilo a los actos de comunicar, construir, indagar y
expresarse. En consecuencia, asumia que el papel de la educacion es

ejercitarlos y lograr su crecimiento (Westbrook, 1999). Dewey, puso énfasis
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en la actividad, como condicion necesaria para desarrollar los impulsos innatos
del nifio, por tanto, hace pensar, que el surgimiento de la Escuela Activa, es
el momento histdrico en el cual podemos ubicar la idea primigenia que sugiere
que los estudiantes aprendan ciencias imitando a los cientificos, es decir , se
paso de una ensefianza de las ciencias como transferencia de conocimientos
del profesor al estudiantes a entenderlo como una actividad, es decir, el
estudiante aprende ciencia, haciendo ciencia; esto es, observando, haciéndose

preguntas y construyendo sus respuestas en base a pruebas.

En 1957, la Unidn Soviética, logré poner en orbita su primer satélite artificial, el
Sputnik-1 (Huidobro, 2007), este hecho generd, en Estados Unidos, /a crisis del
Sputnik, una profunda preocupacién y sensacion de inferioridad cientifica y
tecnoldgica en la poblacién estadounidense frente a su competidor, la URSS.
En ese contexto se acufid el concepto de alfabetizacion cientifica (Acevedo
Diaz, 2004) y se inicia, en Estados Unidos, profundas reformas educativas para

mejorar la ensefianza de las ciencias.

En 1973, la UNESCO, conformé la Comision Internacional para el Desarrollo
de la Educacion, ésta elabord el informe denominado Aprender a ser: La
educacion del futuro, dando cuenta que la ensefianza tradicional de las ciencias
no lograba conectar el conocimiento adquirido con la practica cientifica,
recomendé desmitificar la ciencia, considerando los procesos y habilidades
cientificas (como observar, coleccionar, medir, clasificar hechos, y sacar
conclusiones), patrimonio de todos (Faure et al., 1973). Se planted la necesidad
de hacer que los estudiantes, en educacion secundaria, asocien el
conocimiento con los procesos que realizan los cientificos para producirlos v,
que lo usen para explicar los fendmenos del entorno y en la resolucion de
problemas. Esto cambié el sentido de lo que se entendia por ensefar ciencias,
obligé a modificar el curriculo, a pensar en los recursos que lo posibilitan y a
crear nuevos procesos de valoracion del aprendizaje en la ensefianza de las
ciencias, se introduce el constructo alfabetizacion cientifica al campo educativo
sefalando que, una persona alfabetizada cientificamente deberia ser capaz

de comprender los procesos, métodos y conceptos fundamentales de la
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ciencia; entender sus relaciones y diferencias con la tecnologia, y mirarla como
parte de la humanidad (Vildosola-Tibaud, 2009).

El taylorismo generé un cambio cuantitativo y cualitativo en las empresas
norteamericanas. Estas demandaban nuevas formas de administracion, sobre
todo, en lo referente a la cualificacion de las personas(Rodriguez Carrasco,
2015), sin embargo, la formacion de las personas por parte del sistema
educativo no satisfacia las demandas de las empresas y menos acompanaba
el ritmo de cambio de una sociedad en proceso de globalizacion, entonces se
establecieron competencias clave entendiéndolas como un saber hacer del
personal basado en un incremento de sus conocimientos, habilidades y
actitudes en un proceso de cambio permanente, que acompafien a los cambios
incesantes de la sociedad. Las competencias clave, se convirtieron en la
columna vertebral de la arquitectura social de las empresas (Fuertes Diaz,

2012), pero, se hacia necesario que se desarrollen en el campo educativo.

En 1997, la OCDE emprende el Programa para la Evaluacién Internacional de
Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés) con el propésito de observar cémo los
estudiantes que estan culminando la escolaridad obligatoria logran
aprendizajes necesarios para su participacion plena en la sociedad. Una
competencia lo definen como la habilidad para afrontar retos complejos,
sosteniéndose y poniendo en juego capacidades y fortalezas individuales y
sociales en un determinado contexto. Elaboraron el proyecto “Definicion y
Seleccion de Competencias” (DeSeCo) estableciendo tres categorias de
competencias basicas: el uso de herramientas (fisicas y socioculturales) para
interactuar con el entorno, interactuar con grupos heterogéneos y actuar de
manera auténoma. (OCDE, 2005). En el afio 2000 aplican la evaluacién PISA
usandose el concepto de aptitud para las ciencias y el 2003, definen
competencia cientifica entendiéndola como el manejo del conocimiento

cientifico y las habilidades propias de un cientifico (OCDE, 2003).

A inicios del siglo XXI, en los paises de la Uniéon Europea y los que conforman
la OCDE, se observd que la demanda de trabajadores con preparacion
cientifica y tecnologia aumentaba; sin embargo, el numero de estudiantes que

optaban por seguir carreras relacionadas con las ciencias disminuia, entonces,
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lograr que los estudiantes desarrollen sus competencias cientificas y que, sobre
todo, opten por seguir carreras cientificas, se constituye en un reto para los
docentes y responsables de las politicas educativas, en este contexto, el 2006,
en las evaluaciones PISA se amplia el concepto de competencias cientificas,
estas no solo incluyen destrezas y conocimientos, sino, también actitudes y
valores (OCDE, 2007). Mas tarde, en el 2009, en varios paises de la OCDE, se
veia que, no era la inversion econémica (en términos de PBI) lo que generaba
una mejora en el rendimiento de los estudiantes, sino las politicas publicas. Los
sistemas educativos cuyos elementos compartian requisitos claros, altas
expectativas respecto al desarrollo de capacidades de sus estudiantes, y una
alta preparaciéon y compromiso de sus docentes; venian logrando altos niveles
de rendimiento, en consecuencia, se redefine el concepto de competencias
cientificas. Se considera importantes tanto la adquisicion del conocimiento y su
aplicacién (en la identificacion de preguntas cientificas, en la explicacion
fendmenos y busqueda de respuestas sustentadas en evidencias), como la
comprensioén de la practica cientifica, es decir no solo es necesario conocer o
saber sino, también, es importante hacer. Se pretende que los individuos
comprendan que las ciencia y la tecnologia son parte de nuestro entorno, por
tanto todos deben estar involucrados en cuestiones cientificas y tecnoldgicas
(OCD, 2009). En el 2015, OCDE, redefine el concepto de competencia
cientifica, involucrando tres capacidades: explicar fendmenos cientificamente,
interpretar datos y pruebas cientificamente y, evaluar y disefar la investigacion
cientifica (OCDE, 2017), lo mismo se observa en el 2018, esta vez la conciben
como la capacidad de un individuo para interactuar con cuestiones que incluyen
a las ciencias y con ideas cientificas. La persona debe estar dispuesta
involucrarse en asuntos cientificos, como ciudadano reflexivo capaz de
sostener un discurso razonado sobre ciencia y tecnologia. Se determinaron
cuatro dominios para una competencia cientifica: los procesos ( como explicar
fendmenos cientificamente, evaluar y disefar investigaciones cientificas e
interpretar datos y evidencias cientificamente), los conocimientos ( de los
contenidos, los procedimentales y epistémicos), el contexto (personal, local,
nacional, global), el area de aplicacion ( como salud y enfermedad, recursos

naturales, calidad del medio ambiente, peligros, fronteras de la ciencia y la
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tecnologia ) y, el aspecto actitudinal que involucra el interés por la ciencia y la
tecnologia, valoracion de los enfoques cientificos y la conciencia ambiental
(MINEDU, 2018). La OCDE, a través de las evaluaciones PISA, ha difundido el
concepto de competencia cientifica a los paises que lo conforman, entre ellos,
los de Latinoamérica, sin embargo las investigaciones actuales, sobre
ensefanza de las ciencias, dan cuenta que muy pocos docentes abordan y

utilizan el concepto de competencias cientificas.

Retana-Alvarado & Vazquez-Bernal (2019) de Costa Rica, usan el concepto de
indagacion y analizan las concepciones didacticas de los maestros en ejercicio
al respecto y establecen perfiles teniendo en cuenta su complejidad evolutiva
desde tres dimensiones: técnica, practica y critica. Sosa-Solano & Davila-
Sanabria (2019) de Colombia, nos hablan de habilidades cientificas; en su
estudio dan cuenta que los docentes desarrollan practicas tradicionales cuando
ensefan ciencias, y se proponen mejorarla aplicando la estrategia de
ensefianza por indagacion, encontrando que los estudiantes logran formular
preguntas e hipotesis, y hacer inferencias pero tienen dificultades para disefiar
experimentos y que hay poca claridad en como ensefar ciencias. Desde otro
punto de vista, Bravo Gonzalez et al (2019) de Chile, aborda las grandes ideas
de la ciencia, y da a entender que aquella integran y agrupan los conocimientos
cientificos, reduciendo su cantidad pero manteniendo sus relaciones entre si y
con situaciones de la vida cotidiana, y que las grandes ideas despiertan la
curiosidad e interés del estudiante y utilizan el concepto de habilidades

cientificas.

Casa Coila et al (2019) de Peru, en su investigacion buscan determinar si el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) permite desarrollar competencias, y
en el cuerpo de su investigacion se refieren a la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos y explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,

pero no usan el concepto de competencias cientificas.

Otros estudios como el de (Jara Campos, 2020) de Chile, hacen seguimiento

a los profesores ndveles que ensefian ciencias para evaluar su desempeno,
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encuentran, que pocos implican a los estudiantes en actividades de
investigacion y en proyectos de conocimiento, él tampoco aborda en si el
concepto de competencias cientificas. También se encontré6 autores como
Sanchez Soto & Herrera San Martin (2019), y Gollerizo-Fernandez &
Clemente-Gallardo(2019) que usan las definiciones de competencias

cientificas expuestas en PISA-2006.

Rodriguez Mora & Blanco Lopez (2016) de Espafia, en su investigacion toman
como referencia el concepto de competencias cientificas propuestas en PISA-
2009. Describen vy justifican una propuesta para el disefio y analisis de tareas
de evaluacion con enfoque competencias, para lo cual utilizan el consumo de
agua de bebida como situacion de contexto para disefiar una prueba de
evaluacion para ensefar y evaluar competencias cientificas, poniendo de
relieve en el aspecto formativo de las pruebas. Los investigadores consideraron
que, entender con claridad lo que son las competencias cientificas, como
ensefarlas y evaluarlas, es la clave para avanzar en el desarrollo de las

competencias por parte de los estudiantes de educacion secundaria obligatoria.

Coronado Borja & Arteta Vargas (2015), de Colombia, consideran las
competencias cientificas como conjunto de capacidades, conocimientos y
actitudes que permiten producir o comprender los conocimientos cientificos.
Por su parte, Coronado Pefa et al.(2020), del mismo pais, también usan el
concepto de competencia cientifica, consideran importante los conceptos
previos del estudiante y apelan al trabajo experiencial como la estrategia
adecuada para desarrollar las competencias cientificas, pero lo equiparan con

pensamiento cientifico.

En Peru, los cambios en el mundo global, generaron la necesidad de mejorar
la calidad educativa, entonces se introduce en las practicas de aula el enfoque
constructivista. En el afno 2005, se implanta el Disefio Curricular Nacional de la
Educacién Basica Regular considerando el enfoque por competencias. Se
pretende dejar de lado el desarrollo de contenidos para buscar logros de
aprendizajes centrados en el saber conocer, el saber hacer, y el saber ser
(Rosales, 2010). En el curriculo se emplean los conceptos: competencias,

capacidades, habilidades y resaltan los logros de aprendizaje, articulando su
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aprendizaje por ciclos desde el nivel inicial, primaria y secundario. Las
competencias se entienden como logros de aprendizaje, y se piensa que estas
deben desarrollarse desde edades muy tempranas y continuar desarrollandose
durante toda la vida de la persona (MINEDU, 2005).

En el 2015, se establecen las Rutas del Aprendizaje para orientar la practica
pedagogica de los docentes. Aparecen los conceptos de competencia,
capacidad, estandar nacional e indicador de desempefio como conceptos clave
en la ensefanza. Sin embargo, una competencia se entiende de tres formas:
primera, como la facultad de un individuo para actuar de manera consciente en
la resolucién de un problema o en la satisfaccion de exigencias, con el uso
creativo de conocimientos, habilidades, valores, emociones y actitudes.
Segunda, se entiende como aprendizaje complejo, en la medida que integra
diversas capacidades para logro de un fin determinado. Tercera, se ve como
un saber actuar creativo y situado. La competencia, integra y combina un
conjunto de capacidades las cuales se despliegan y utilizan de manera

pertinente en la solucion de un problema especifico (MINEDU, 2015).

En el afio 2016, se aprueba e implementa en el Peru el Curriculo Nacional de
la Educacion Basica, CNEB, en este documento se aborda la competencia
como un conjunto de capacidades que una persona combina para lograr un
propodsito especifico en un contexto determinado procediendo de manera
pertinente y con sentido ético. Ademas hace hincapié que la persona, cuando
se enfrenta a una situacion debe comprenderla y evaluarla e incluir otras
dimensiones personales como habilidades emocionales, habilidades sociales,
tanto del actuante, como de los otros, al momento de tomar
decisiones.(MINEDU, 2016) Se observa una ampliacién y mayor comprension
del concepto competencia, se resalta el aspecto ético y las habilidades
socioemocionales. En el documento no se hace referencia a competencias
cientificas, pero se aborda, dentro de otras, las siguientes competencias:
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos; explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo, y disefia y construye soluciones

tecnologicas para resolver problemas de su entorno (MINEDU, 2016).
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Este trabajo se fundamenta en la teoria de las representaciones mentales
recogiendo los aporte del desarrollo cognitivo de Piaget, la teoria del
aprendizaje socio cultural de Vygotsky, la teoria del dialogo como equilibrio
entre accion y reflexion de Paulo Freire y, la teoria del trabajo colaborativo
como un proceso de construccion socio cognitiva (Daniel-Roselli, 2011). Dado
que las representaciones tienen un sustrato bioldgico, es inevitable recoger

algunos apuntes sobre el cerebro humano.

El proceso evolutivo del cerebro humano lo convirti6 en un o6rgano de
caracteristicas cuantitativas y cualitativas unicas y diferentes: su tamafio,
relativamente mayor entre todas las especies, sus tejidos y circuitos
reorganizados en segmentos y regiones especificas, explican las
considerables capacidades cognitivas del ser humano actual, no solo
comparado con miembros de su mismo género, sino también con los miembros

de su propia especie mas antiguos(Rosales-Reynoso et al., 2018).

El cerebro humano es, para los cientificos, un érgano enigmatico y complejo.
Se lo compara con un ordenador, aunque tal semejanza sea inconsistente,
debido a que las neuronas, a diferencia del cableado rigido del hardware de un
computador, forman una red flexible y dinamica que cambia con las
experiencias y el ciclo de vida del individuo, estas reciben y transmiten sefales
en forma de potencial eléctrico, pero su lenguaje de programacion no se reduce
a ceros y unos, es mucho mas que eso. Se afirma que se asemeja a una
orquesta compuesta por una enmaranada red de neuronas que, a manera de
musicos en concierto, interpretan una sinfonia llamada pensamiento. También
se lo ha comparado con el internet y las computadoras que, al trabajar juntos,
dan lugar al mundo virtual, pero, en el caso del cerebro, el producto final no es
nada parecido a las aplicaciones, sino algo mas complejo: son emociones,
memoria, habilidades, inteligencia y creatividad (Viosca, 2019). El cerebro ha
dotado a los seres humanos de notables capacidades que lo diferencian de
otras especies y de los humanos que nos antecedieron: los hace capaces de
sentir, de elaborar raciocinios ( ser racional), le permite darse cuenta y asumir
el control de sus propias emociones (ser emocional); de organizarse para vivir

en sociedades complejas como una ciudad (ser politico); le permite crear signos
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para comunicarse (ser simbolico); interactuar por placer (ser que juega) y
generar rentabilidad cuando usa los recursos de la naturaleza ( ser econémico)
en suma, es el cerebro el 6rgano que construye aquello que hace al ser humano
diferente de los demas animales. Media su relacion con los demas,
permitiéndole comunicar sus pensamientos, deseos o preocupaciones, este
proceso que llamamos socializacidén del conocimiento, permite el desarrollo de
modelos conceptuales socializados (modelo dialégicos) los mismos que llevan
al individuo a una mejor comprensiéon de la realidad, permitiéndole identificar
problemas y proponer soluciones a través de la indagacién con lo cual

desarrolla sus competencias cientificas.

El cerebro y la red de nervios distribuidos por todo nuestro cuerpo, es lo que
permite a los animales recibir y sentir los estimulos del entorno, pero, en el ser
humano, a diferencia del resto de animales; el cerebro no solo percibe, también
aprehende, abstrae e integra informacion para formar una representacion
mental de lo observado, es decir, tiene la facultad de traducir su entorno y su
mundo interno, en una percepcién personal. Sus representaciones individuales
le permiten pensar y actuar (OCD, 2009), pero tales representaciones no
surgen en un cerebro y mente aislados, necesitan y dependen de la estructura
y funcionamiento del cuerpo, es decir, la actividad cognitiva depende del
cuerpo, dicho de otra manera, la actividad cognitiva depende de la estructura y
funcionamiento corporal, es decir lo cognitivo esta corporeizado. En el mismo
sentido, el ser humano no es un organismo aislado, su cuerpo y su mente
forman parte del ambiente, estan embebidos en un entorno, en consecuencia
la cognicién esta situada, es decir surge de la interaccion entre los seres

humanos y el ambiente (Restrepo, 2018).

Piaget llama esquemas a las representaciones mentales, éstas se desarrollan
y evolucionan desde los esquemas de inteligencia sensorio-motriz (que ocurre
en el nifio de 0 a 2 afos) pasando por los esquemas conceptuales, los simbolos
ludicos, la imitacidn representativa, los signos, y las representacion verbales
propiamente dichas ( entre los 11 afios y la adultez) a través de procesos de
asimilacion de nueva informacion al esquema mental actual ( de la experiencia

a la mente), y la acomodacion o reconstruccion del esquema, incorporando la
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informacion nueva, para llegar a la adaptacion o equilibrio del esquema mental
del sujeto a la realidad (Piaget, 1946), estos procesos de asimilacion,
acomodacion y adaptacion son permanentes y acompafnan al ser humano en
todo sus etapas de desarrollo. Pero estas construcciones no ocurren solo en la
interaccidn sujeto-objeto, surgen y acontecen en las relacidn del sujeto con
otros sujetos y esta mediado por el signo, es decir es producto de la relacion
social y la cultura en un proceso que involucra dos momentos: primero a nivel
social y después, a nivel individual; en un primer momento, ocurre en la
interaccidon sujeto-sujeto(s) es decir es interpsicologica, y después, se procesa
en la mente del propio sujeto es intrapsicolégica (Angel Riviere, 1984), esto

sucede siempre que piensa, razona, reflexiona sobre el mundo que le rodea.

Cuando el signo aparece como instrumento mediador entre los sujetos, la
palabra surge y se constituye en dialogo, este no es transmision, ni intercambio
de ideas; es, sobre todo, el equilibrio entre la accién y la reflexién, un proceso
que habilita y posibilita la construccion y deconstruccion de representaciones
mentales construidas por los sujetos en un proceso de problematizacion
permanente de la realidad, que surge en la confianza mutua, la humildad, el
trato horizontal, la esperanza y en el pensar critico del sujeto y los sujetos, se
convierte en un proceso dialdgico(Freire, 2011), sin embargo los procesos
dialégicos implican la interaccién entre las personas y su participacion en
procesos de trabajo colaborativo es decir trasciende a procesos de
construccion socio cognitiva en el que coexisten y batallan las representaciones
intuitivas y pre légicas del saber cotidiano con las representaciones inteligibles
propias del saber cientifico (Daniel-Roselli, 2011) en ese batallar surgen los

modelos que en este trabajo llamamos modelos dialogicos.

Una representacién es un objeto que nos remite a otro objeto concreto, pero
ausente, o que expresa algo del mundo interior del sujeto, son objetos creados
para evocar a otros objetos. Estas representaciones son mentales y por tanto
es el sujeto el unico que sabe que los tiene, pero si lo expresa, exterioriza, o
convierte en objetos perceptibles (signos) conforman los modelos mentales. Un
modelo mental es concebir el mundo como una estructura dinamica en el que

los objetos individuales son un todo y parte de un todo mayor con interacciones
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que dan lugar a los fendmenos o eventos y, ademas, tener la capacidad de
exteriorizarlo mediante un signo o sistema de signos. Cuando los modelos
mentales explican un objeto, sistema o fendmeno fisico natural, social,
economico, o de cualquier otra indole, y permite dar solucion a problemas de
una comunidad, entonces estamos frente a un modelo conceptual, estos se
construyen con el propdésito de describir, explicar y hacer prondsticos respecto
a una realidad, son convencionales y aceptados por los miembros de una
comunidad de personas. Los proyectan los cientificos, profesionales y técnicos,

y los usan los docentes en la ensefianza de las ciencias (Moreira et al., 2002).

En este trabajo los modelos conceptuales son instrumentos que explicitan lo
que la persona o sujeto piensa e informan como es el esquema mental
construido por el sujeto en su interaccidn con la realidad tanto exterior e interior,
por ejemplo, los experimentos mentales (M2 Oliva et al., 2021). Puede decirse,
siguiendo a Barros y Hernandez (2016), que son la forma material o simbdlica
de manifestar como entendemos lo que nos rodea y como nos vemos asi
mismos (Barros-Camargo & Hernandez-Fernadez, 2016) y siguiendo a Piaget
se diria que son manifestaciones de la funcion simbdlica que son: la imitacion
diferida o emulacién de un objeto en su ausencia; el juego simbdlico: imitar
situaciones reales o ponerse en la piel de otras personas; imagenes mental:
entendida como imitacion diferida e interiorizada no dependiente de la
percepcion; dibujo: que es reproducir mas lo que se sabe y piensa de un objeto
que lo que se ve; lenguaje: designar objetos o situaciones utilizando signos
arbitrarios (Piaget, 1946).

Siguiendo a Barros y Hernandez (2016) las unidades de las representaciones
mentales lo conforman los esquemas, los guiones, escenas e historias. Los
esquemas, son estructuras de datos organizados jerarquicamente, representan
conceptos almacenados en la memoria. EI guion, es la representacién de una
secuencias de acciones y acontecimientos que ocurren en su vivencia diaria;
las escenas, que son representaciones de lugares, supone el conocimiento de
como se disponen los objetos en el espacio, historias; secuencia de
acontecimientos en un espacio temporal (Barros-Camargo & Hernandez-
Fernadez, 2016).
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Lo antes dicho sustenta el proceso de modelacion dialégica en el aula, la misma
que avanza desde la gestidbn personal del conocimiento por parte del
estudiante, a la construccion de un modelo socializado que permita la
problematizacion de la realidad y su transformacién a través de la accion y la
reflexion permanente. Es decir va de un plano individual a la co-creacion, en la
que la participacion mediada por los materiales visuales que ha creado
(modelos conceptuales) permiten que se generen y seleccionen ideas que
mejoran la calidad del trabajo cientifico, y contribuye a formar personas que
puedan participar en ciencia abierta y colaborativa, porque la co-creacion se
aprecia como factor fundamental para motivar y lograr el involucramiento de las
personas en proyectos de ciencia ciudadana (Senabre Carbonell et al., 2018) y
en proyectos de indagacion propias en la cual la persona avanza hacia una
verdadera alfabetizacién cientifica es decir a entender como los conocimientos,
el contexto, las competencias cientificas y la motivacion personal hacen
sinergia cuando se trata de describir, explicar, reflexionar sobre un fenémeno,
u objeto de la realidad en contextos personales, de locales, nacionales y

globales (Romero-Ariza, 2017).

Hacer modelacién dialégica de la realidad lleva a hacer tres cosas: Primero
gestionar el conocimiento cientifico: que implica lograr que el estudiante
convierta los datos en informacién y esta en conocimiento cientifico, realizando
las siguientes acciones: Observar y describir la realidad misma, o implicandose
en la busqueda de datos cientificos identificando los mas relevantes y
pertinentes; contrastando tales datos con diversas fuentes, para asegurarse
que son confiables; ordenar, seleccionar y organizar datos, analizarlos
buscando encontrar relaciones, secuencias y contradiccion; categorizar,
identificar unidades de analisis y discriminacion; abstraer su significado vy
propdsito para el cual se generaron y/o pueden ser utilizados los datos vy
construye un modelo conceptual (grafico, un texto) sobre lo comprendido;
Segundo, socializar el conocimiento, esto es compartir y explicar con sus
pares sus modelos conceptuales, identificar semejanzas vy diferencias entre los
modelos conceptuales, para llegar a construir un modelo conceptual
emergente, es decir un modelo que se ha construido el grupo en trabajo
colaborativo. Para luego proceder a la aplicacion del conocimiento, es decir se
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generan nuevos conocimientos a través de la indagacion, se aplica el
conocimiento en la solucidon de un problema real y se transfieren conocimientos
en la generacion de un emprendimiento personal o grupal, en una dialéctica
que va de un modelo conceptual a un modelo dialégico y viceversa en un

proceso de construccion y mejora permanente del conocimiento.

En seguida se explicara como se entiende el constructo competencia cientifica

abordandolo desde el punto de vista ontoldgico y epistemologico.

Desde un enfoque ontoldgico, se considera necesario saber responder a tres
interrogantes: primera ;qué es una competencia? entendiéndola como
sustantivo, lo que implicara definir una competencia; segundo ¢cdémo es una
competencia? que lleva a describirla, en tercer lugar se aborda la pregunta
¢,como se desarrolla una competencia? Entendiendo, qué es, como es, y como
se desarrolla una competencia, se estara en condiciones de atribuirle el adjetivo

“cientifica” y desde luego definir y caracterizar una competencia cientifica.

El Diccionario de la Real Academia Espafola, define competencia como
“pericia, aptitud o idoneidad para hacer algo o intervenir en un asunto
determinado”(Real Academia Esparfiola, 2014). Si se considera como “pericia’,
entonces es un saber o conocimiento amplio de las cosas. Entenderlo como
“aptitud”, involucra hacer algo de la mejor manera posible. Verlo como algo
‘idéneo, tiene relacion con apropiado, adecuado a las condiciones o
circunstancias, o que cumple con requisitos preestablecidos, o que se alcanza
metas y logra objetivos. Este analisis, a primera vista puede llevarnos a una
disyuntiva excluyente, entonces entendemos competencia como un concepto
polisémico, que nos pone a elegir tres caminos y exige tomar una decision para
elegir el mas adecuado dejando de lado las otras formas de ver el objeto
competencia. Sin embargo, si lo enfocamos de manera distinta nos lleva a
pensar en una disyuntiva incluyente, entonces el concepto competencia, es un
punto en el que convergen y hacen sinergia tres cosas: el conocimiento, la
accion y el cumplimiento de requisitos. Entonces, amalgamando las ideas
anteriores puede afirmarse, desde una mirada general, que competencia es la
capacidad del ser humano para entender y comprender en profundidad algo y

adquirir las habilidades necesarias que le permitan hacer uso de su sabiduria
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en la solucién 6ptima de situaciones de su vida cotidiana, ocupacional o
profesional. Ser competente implicaria reunir el conocimiento suficiente para
poder pensar con claridad sobre un problema, planificar acciones para su
solucion y llevarlas a cabo de manera eficiente y eficaz satisfaciendo criterios

de calidad. El punto de convergencia es “hacer las cosas bien”.

En el campo educativo se piensa que el ciudadano actual hara bien las cosas
si aplica los cuatro pilares de la educacion es decir aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (UNESCO, 1996) de
manera combinada en la solucion de problemas concretos, por lo tanto, la

aplicacién de tales pilares lo convierte en una persona competente.

Desde el punto de vista socio formativo, se recoge los cuatro pilares de la
educacion para definir las competencias, y se afirma que son actuaciones que
integran el saber conocer (conceptos, teorias), el saber hacer (habilidades,
procedimientos, técnicas) y saber ser ( actitudes y valores), en la solucion de
problemas, en un contexto de mejora continua (Tobdn, S., Pimienta, J. y Garcia,
2010), este concepto de competencia acomoda los cuatro saberes formulados
por UNESCO, al espacio y tiempo actuales en el que el que, el enfoque de
mejora continua, se asume como un reto y compromiso de las personas, las
empresas e instituciones. Visto desde un enfoque personal y profesional, por
competencias se entiende como la utilizacibn combinada de conocimientos,
habilidades y el buen juicio en el ejercicio profesional(Gémez, 2015). Las
competencias, en tal sentido, mejoran el desempefio en el trabajo, generan
soluciones de éxito, elevan la productividad, facilitan las posibilidades del
desarrollo efectivo e idoneo de la persona (Cejas, M.; Rueda, M.;Cayo, L. y
Villa, 2019).

En el sistema educativo peruano por competencia se entiende como la facultad
de una persona de poder integrar un conjunto de capacidades con el fin de
lograr un propdsito especifico, actuando de manera pertinente y con sentido
ético (MINEDU, 2016).

Las concepciones sobre competencia en singular y en plural giran en torno a

una idea central hacer bien las cosas en un determinado contexto y, hacer bien

23



las cosas, nos enfrenta al reto de aportar soluciones 6ptimas a los problemas,

satisfaciendo las expectativas de un grupo social de pertenencia.

En sintesis, ser competente es hacer las cosas bien, entiéndase como resolver
los problemas con sabiduria, esto es, pensar bien, planificar y actuar en
consecuencia, haciéndose responsable de nuestros actos, respetando valores
sociales, culturales y ambientales. Pensamos bien cuando entendemos,
comprendemos y construimos un conocimiento claro de las cosas y, actuamos
bien, cuando desarrollamos las habilidades y destrezas necesarias para aplicar
lo aprendido en la solucion de cualquier problema especifico, siempre

pensando en el bienestar de todos los que nos rodean.

Si se busca en el entorno, el objeto o fendbmeno natural que se quiere
representar con el concepto competencia, no se podra encontrar porque una
competencia es un “constructo”, un concepto creado (Bunge, 2004), para
explicar un conjunto de actuaciones o desempefios que el ser humano muestra
cuando hace bien las cosas. Pero, hacer las bien las cosas, es una idea
relativa, que cambia segun el contexto o grupo social de referencia, es decir, lo
que era bueno para la sociedad industrial no lo es para sociedad de la
informacion y el conocimiento; ser competente en una profesion, no te hace

competente necesariamente en otra.

En general los constructos son conceptos muy dinamicos, dificiles de definir,
pero que se crean con la finalidad de resolver problemas cientificos(Fidias,
2018) en consecuencia, la idea de competencia, siempre estara afectada por
las circunstancias sociales, econdmicas, ambientales, politicas, culturales del

grupo de referencia.

Los saberes que involucra una competencia, no son innatos. Nadie nace
sabiendo leer, entendiendo y comprendiendo bien un libro, necesita que alguien
se lo ensefie. Lo mismo podemos decir sobre las habilidades, por ejemplo,
manejar bicicleta. Tampoco se transfieren como un todo y de pronto de la noche
a la mafana ya sabemos leer y manejar bicicleta. El aprendizaje es gradual, se
va de a pocos, avanzando de menos a mas es decir se desarrolla. Este

desarrollo se logra mediante procesos de formacién graduales deliberados y
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dirigidos y se perfeccionan con la experiencia cotidiana enfrentado situaciones

en escenarios reales (Barriga, 2019).

El desarrollo de las competencias ocurre a largo de toda la vida, esta
influenciado por el entorno familiar pero es individual y personal y esta asociada
al deseo de superacion y mejora personal cuando se toma conciencia de su

importancia para el mundo laboral (Pugh & Lozano-Rodriguez, 2019).

La toma de conciencia también ocurre cuando se entiende que todo
aprendizaje es responsabilidad personal, dado que acontece en el cerebro, por
tanto, nadie puede aprender para otros ni otros pueden hacerlo por uno. Por
qué se aprende cuando se logra que las neuronas hagan sinapsis lo cual
acontece cuando el esfuerzo por aprender algo, lleva a que las neuronas a
comunicarse una con otras y formar redes que se encienden cuando
experimentamos algo y entendemos. Mientras mas ricas son las experiencias
y sSu numero mayor, tanto mayor seran también las interconexiones, y mas
intrincadas y mas fuertes las redes neuronales. La activacion frecuente de las
redes neuronales conlleva a respuestas mejor elaboradas, las habilidades se
convierten en destrezas y el uso sinérgico del conocimiento y la experiencia se

convierte en sabiduria (Dispenza, 2008).

La idea expuesta en este trabajo sobre competencia los podemos resumir del
siguiente modo: Pensar, planificar y actuar con responsabilidad al momento de
resolver problemas, en menos palabras, es resolver problemas procediendo
con sabiduria. Llevando la idea al campo de la ciencia y en el contexto de la
educacion basica regular, se puede construir la idea de competencia cientifica,
del siguiente modo: una competencia cientifica es haber desarrollado la
facultad de hacer ciencia con sabiduria, es decir se busca el conocimiento
profundo de las cosas- se entiende, comprende para describir, explicar y
predecir el comportamiento de las cosas y o fendmenos y se aplica dicho
conocimiento en la solucion de problemas sean estos cotidiano, técnicos,
profesionales, sociales, cuidando del entorno y vigilando la actuacién ética de

los demas.

Tener competencias cientificas es hacer los que hacen los cientificos: hacerse

preguntas y buscar respuestas fundadas en evidencias, lo que se logra
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aplicando métodos cientificos. Dicho otro modo, competencia cientifica es la

facultad de hacer ciencia con sabiduria.

Esta idea no es contraria ni diferente a la idea planteada por las OCDE, esta
institucion al respecto define competencia cientifica como capacidad de los
estudiantes de interesarse sobre cuestiones e ideas cientificas como
ciudadano reflexivo (lakoubova et al., 1995). En este trabajo se defiende la idea
de que el estudiante hace ciencia cuando despliega libremente su curiosidad
innata, esa necesidad de saber y de entender el mundo que lo rodea (Assimov,
1973), que naciendo de su interior, lo obliga a mirar con asombro lo que otros
no pueden ver. Hace ciencia, cuando se formula preguntas y se obliga a buscar
sus propias respuestas, es decir formula una hipétesis y disenando sus propios
experimentos para comprobarla. Este proceso lo hara con sabiduria, si respeta
las ideas de los demas, lo cual le obliga indagar en los saberes ya construidos,
para no recorrer caminos andados, o tomar ideas ajenas como suyas VY,
ademas, cuida su entorno (social, cultural, econémicos, ambiental) cuando
ejecuta su propio trabajo y adopta una actitud vigilante de las acciones
cientificas de los demas. Tampoco se aleja de la necesidad de un desarrollo
integral del estudiante propuesto en la educacion peruana, que considera
como parte del perfil del estudiante que sepa indagar y comprender el mundo
tanto natural y artificial, que sepa usar el conocimiento cientifico y los saberes
locales para mejorar su calidad de vida, y que ademas cuide la naturaleza
(MINEDU, 2016).

Desde el punto de vista epistemoldgico, la pregunta que surge es ;Coémo

aprehendemos una competencia?

Lineas arriba dejamos establecido que una competencia es un “constructo”, es
decir un concepto que engloba un conjunto de actuaciones que se espera ver
0 se ven en una persona cuando hace algo bien, entonces lo que buscaremos
ver no es un objeto corpdreo, sino un conjunto de realizaciones en el cual una
persona pone en accion sus saberes y habilidades en la solucion de problemas

especificos planteados.

Los constructos tienen dos aspectos: el relacional, de caracter interpretativo,

que permite incorporar el constructo a un sistema teérico; y el reductivo, que
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asocia el concepto con la realidad a través de reglas de correspondencia (Arnau
et al., 1990). Los cientificos lo llaman operacionalizacion, este es un proceso
por el cual el constructo se va descomponiendo en aspectos cada vez mas
precisos y concretos, es decir lo tedrico y abstracto se reduce a hechos
observables y medibles (Espinoza, 2019). En consecuencia, ya en el terreno
de lo educativo, una competencia podemos descomponerlo en saberes mas
especificos, los cuales combinados pertinentemente nos permiten hacer bien
las cosas, estos saberes son: La comprensidn y apropiacion del conocimiento
(saber conocer); el ejercicio de las habilidades para adquirir destrezas (saber
hacer), asumir una actitud positiva y propositiva (saber ser) y trabajar de
manera colaborativa buscando el bien comun (saber convivir). Estos saberes
podemos descomponerlos en indicadores especificos que podemos observar
es la personas cuando hacen bien las cosas. Si lo podemos observar entonces
los podemos medir y comparar. Estos criterios de reduccion deberan aplicarse
al concepto de competencia cientifica, la cual se abordara en do competencias:
‘indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos”; “explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos. Materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo’(MINEDU, 2016) que corresponden a

las operaciones de apertura y construccion propuestos por Sanchez (2014).
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y diseio de investigacion

La presente investigacion, por su objetivo, se enmarca dentro del tipo de
investigacion aplicada porque busca resolver un problema concreto
detectado en la ensefianza de las ciencias (CONCYTEC, 2020), en este
caso es el bajo nivel de desarrollo de las competencias cientificas en
estudiantes del nivel secundario, problema que se aborda sistematizando
las teorias que explican el proceso de construccion del conocimiento del
estudiante en una estrategia didactica que se ha denominado modelacion
dialégica de la realidad (Rios Ramirez, 2017), es decir se recurre al
conocimiento socializado para ofrecer una solucion practica a un problema

social concreto (Baena Paz, 2014).

Corresponde con el disefio de investigacion de tipo experimental, por dos
razones: primera, se evalua el impacto de la modelacién dialdgica de la
realidad (MDR), o variable independiente, sobre el nivel de desarrollo de
las competencias cientificas, la variable dependiente; segunda, la variable
independiente permitié generar los grupos de intervencién, en este caso un
grupo llamado control (GC) y uno experimental (GE), los cuales se asignan
aleatoriamente. Como no fue posible la asignacion al azar de las unidades
de observacién a los grupos, es decir, se trabajaron con grupos intactos,
en este caso las aulas, corresponde con un subtipo de investigaciéon

experimental que se denomina cuasi experimental (Ramos-Galarza, 2021).

Como se ha dicho, se trabajé con grupos ya constituidos o naturales, por
lo cual no fue posible el control de las variables intervinientes (por ejemplo,
la edad, modelo de familia, el nivel educativo de los padres, etc.) variables
que pueden afectar la validez interna de los resultados, contaminando la
investigacion; por ello, se recurrié a la evaluacion antes y después del
experimento realizado con el grupo experimental, es decir se aplico y
comparo los resultados del pre test y del post test para ambos grupos,
en dos direcciones: longitudinal, comparando los resultados del pre test
con los del post test en un solo grupo, y transversal, comparando los

resultados de la pre test del grupo control y experimental antes y del post
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test de ambos grupos (Chavez, 2020) El diagrama de la investigacion fue

el siguiente:

GE O X O3
GC O2 - O4

Donde, GE representa al grupo experimental; GC es el grupo control, O,
O2 son el pre test; O3, O4 son el post test; X representa la variable

independiente: Modelacion dialdgica de la realidad.
3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables que se manejaron en la investigacion son dos: La variable
independiente constituida por la estrategia didactica denominada
modelacién dialégica de la realidad y la variable dependiente formada por

las competencias cientificas de los estudiantes del nivel secundario.
Modelacion dialégica de la realidad (MDR)

Un modelo conceptual es un conjunto de signos que explicitan cémo
entiende o construye, una persona, parte de la realidad (Garcia-Sabater &
Maheut, 2021) sea ésta, un objeto concreto, un hecho, un fenémeno, un
proceso, o un sistema real o imaginario (De Torres Curth, 2015) y por
modelacién, al conjunto de operaciones mentales ( que partiendo de la
realidad pueden ser: el sentir, percibir, aprehender, abstraer, no
necesariamente en ese orden, o partiendo de ideas ya construidas como
informarse, aprender, representar, etc.) llevan a la persona a la
construccion de una idea, juicio o pensamiento el cual puede expresar a
través de palabras, dibujos, férmulas matematicas, procedimientos u
objetos concretos, que siendo simples, no dejan de caracterizar
adecuadamente la fraccidén de la realidad que pretenden representar (De
Torres Curth, 2015).

En la medida que el ser humano es un ser social sus representaciones

siempre los comparte es decir los comunica, socializa, para construir
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modelos convencionales a los cuales, en este trabajo, denominamos
modelo dialégico de la realdad. Un modelo dialégico de la realidad es un
modelo que resulta de la socializacion y la convencion o acuerdo en un
proceso de dialogo entre las personas que forman un grupo, o una
comunidad, es decir, es una idea que resulta de la sinergia de varias ideas,
de este modo, el didlogo es el espacio en el que, los participantes,
intercambian ideas de manera horizontal para construir una idea
emergente. Su participacion no se hace en la ignorancia, ni en la sabiduria
absolutas, sino que, las personas se comunican para buscar saber mas de
lo que ya saben (Freire, 2011), es decir, buscan aminorar sus errores e
ilusiones que impiden observar y entender la realidad con objetividad para

optimizar la certeza (Morin, 1999 ).
Competencias Cientificas

La variable dependiente, estuvo constituida por las competencias
cientificas. Estas, como en PISA 2015, son un conjunto de capacidades
que permiten al estudiante comprender los elementos basicos del
conocimiento cientifico (hechos, conceptos, teorias), incluyendo el
conocimiento del mundo natural y artificial (conocimiento de contenido); los
procesos que permiten producirlo (conocimiento procedimental), las
razones de su construccion y la justificacion de su uso (conocimiento
epistémico); que le permiten explicar los fenbmenos, interpretar datos y
pruebas cientificamente y, evaluar y disefiar la investigacion cientifica,
asumiendo una actitud cientifica (OCDE, 2017).

La definiciébn operacional de competencias cientificas lo asumimos del
Curriculo Nacional de Educacion Basica del Peru, en este documento el
MINEDU (2016), considera que el estudiante desarrolla sus competencias
cientificas cuando “explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo”
y, ademas, “indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos” (p.177), en orden inverso al que aqui se presentan. Se
prefiere este orden porque se entiende que, el estudiante, viene con

conceptos previos los cuales ha construido en su vida cotidiana,
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observando la realidad, es decir no viene al aula vacio de conocimientos,
sino cargado de conocimiento comunes, cotidianos, que desde el punto de
vista cientifico pueden estar errados, pero que son éstos, lo que el
estudiante debe corroborar o reconstruir en una situaciéon de aprendizaje.
Un estudiante explica el mundo fisico, si logra establecer relaciones entre
varios conceptos y los transfiere a nuevas situaciones, y construye
representaciones del mundo natural y artificial a la vez que identifica los
cambios generados en la sociedad por el conocimiento cientifico o
desarrollo tecnolégico y asume una postura critica o toma decisiones,
considerando saberes locales, evidencia empirica y cientifica, con la
finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente local y
global (p.p.125-127). El estudiante indaga, cuando, describe objetos,
hechos o fendmenos identificando variables; establece relaciones de
causalidad, correlacion entre variables; plantea preguntas, relacionando
variables; interpreta situaciones, se informa y formula hipotesis; propone
actividades que le permiten construir  procedimientos, seleccionar
materiales, instrumentos e informacién para comprobar o refutar sus
hipbtesis; obtiene, organiza y registra datos fiables en funcion de las
variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que le permiten
comprobar o refutar la hipotesis; Interpreta los datos obtenidos en su
indagacion, lo contrasta con una hipédtesis e informacién relacionada al
problema, para elaborar conclusiones que comprueban o refutan su
hipétesis; identifica y da a conocer las dificultades técnicas y los
conocimientos logrados para cuestionar el grado de satisfaccion que la

respuesta da a la pregunta de indagacioén (p.p. 120-123).

Para medir el nivel de desarrollo de competencias cientificas se tuvo en
cuenta los desempenos propuestos en el Curriculo Nacional de Educacién
Basica, se trabajo con actividades de aprendizaje de experiencias de
aprendizaje propuestos por el Ministerio de Educacion contextualizadas y
se observaron las evidencias de los estudiantes, las cuales se valoraron
usando una rubrica de desempenfio. Para la calificacion del desempeno de
los estudiantes se uso la escala vigesimal (de 0 a 20 puntos), expresados

en una escala de razon la misma que nos permitira ubicar el nivel de
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desempeinio literal y nominal del estudiante, del siguiente modo: AD (logro
destacado: de 18 a 20 puntos); A (logro esperado: de 14 a 17 puntos); B
(en proceso: de 11 a 13 puntos) y C (en inicio: de 0 a 10 puntos), (MINEDU,
2016) (Anexo 1).

3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis.
Poblacién
La poblacion hace referencia a la totalidad de los elementos u unidades de
estudio delimitados por el investigador(Arias-Gonzales & Covinos Gallardo,
2021), en tal sentido, en este estudio, se considerd las estudiantes del
tercer grado del nivel secundaria de la institucion educativa Carlos Manuel
Cox Rosse de La Esperanza, matriculadas en el 2021, que hicieron un total
de 158 estudiantes, distribuidas en cuatro aulas : A con 40 estudiantes, la
B con 40 estudiantes, la C conformada por 39 estudiantes y el aula D con
39 estudiantes.
Muestra
Las estudiantes que participaron en el trabajo experimental fueron aquellas
cuyos padres habian ratificado su matricula, asistian regularmente a la
institucion, y sus padres o el tutor de aula, dieron su consentimiento para
realizar el experimento.
Criterios de exclusién
No fueron consideradas como parte del proyecto de investigacion, las
estudiantes que no ratificaron matricula o, habiéndolo hecho, su asistencia
era irregular o intermitente o, no participaban de las sesiones de manera
continua en el Grupo de WhatsApp, en el area de Ciencia y Tecnologia.
Ellas recibieron las clases, igual que las demas, pero sus evidencias no
fueron valoradas como parte del proyecto tampoco fueron tomadas en
cuenta en los resultados del pret-test y post-test, aunque lo hayan resuelto.
Criterios de inclusion
De las cuatro aulas del tercer grado de secundaria (3°: A, B, C y D) ya
establecidas, se eligié al azar las aulas para el grupo experimental (3°: Cy
D) y las aulas para el grupo control (3°A y B). Las unidades de estudio
(estudiantes) quedaron como estaban, es decir se trabajé con grupos

intactos, las unidades de estudio no recibieron ningun tipo de intervencién
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que pueda modificar sus caracteristicas (Frias-navarro & Pascual-soler,
2020). Como la asistencia de las estudiantes, a las clases remotas no era
regular, se dejo que todas participaron en el experimento, pero en la
generacion de datos de la investigacion solo se consideré aquellas que
registraban asistencia regular, aquellas estudiantes que registraban
asistencia irregular, o que su asistencia era intermitente o, que luego de
registrar asistencia, no participaban en las interacciones con el docente
durante las sesiones remotas, no se las considero. Para evitar contaminar
la investigacion, los productos o evidencias se pasaron a revision de doble
ciego: los docentes reportan las evidencias codificadas a un docentes de la
misma area, quien ademas de desconocer a las estudiantes, no tiene como
identificar a las estudiantes, este califica las evidencias y devuelve al
investigador, quien registra los calificativos en una matriz, separando los
que son del grupo control y los que son del grupo experimental, disponiendo
los datos para su analisis.

Muestreo

Como se dijo, se trabajé con grupos intactos. Solo se eligieron al azar, las
aulas para el grupo control y las aulas para el grupo experimental. Como
en el trabajo remoto la asistencia de las estudiantes no era regular y segura,
se eligid aquellas cuya asistencia era mas frecuente. Siguiendo dicho
proceso se seleccionaron de manera aleatoria 10 alumnas de cada aula,
formandose un total de 40 estudiantes, de las cuales se tomaron 20 para el
grupo control y 20 para el grupo experimental de acuerdo a las aulas
elegidas.

Unidad de analisis

La unidad de andlisis constituyé cada una de las estudiantes que

participaron en la experiencia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Entendiendo que una técnica es la forma como el investigador va a recoger
los datos (Rios Ramirez, 2017), en este trabajo se aplicé un test de
evaluacion de competencias antes de la realizacion de la experiencia (pre
test) y después de la experiencia (pos test). Para el desarrollo de las

competencias se planifico y ejecutd una experiencia de aprendizaje
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propuesta por el ministerio de educacion contextualizada con un formato
que aplica la modelaciéon dialégica, y la misma que desarrolla la misma
competencias pero sin el formato. Se utilizé la técnica de observacién
indirecta, y se valoro las evidencias de las estudiantes usando una rubrica
que permita cuantificar su nivel de desempefo en las competencias
cientificas durante el proceso y una vez terminada la experiencia de
aprendizaje, se aplico el post test para medir el desarrollo de sus
competencias.
El test se construyd y sometié a un proceso de validacion de contenido por
jueces expertos en el tema, y se analizd su confiabilidad, es decir se evalué
su consistencia o estabilidad en los resultados de varias mediciones(G.
Prieto & Delgado, 2010) sometiéndolo a un analisis estadistico denominado
Alfa de Cronbach (Anexo 2).

3.5 Procedimientos
Para la realizacion del proyecto, se emitié un oficio dirigido al Director de
institucion educativa Carlos Manuel Cox, solicitando el permiso y
autorizacion respectivos (Anexo 3). Se elaboré e hizo firmar el
consentimiento informado a los padres de familia 0 apoderados, y docentes
tutores y del area de Ciencia y Tecnologia, de las alumnas de las aulas con
las cuales se realizara el experimento (Anexo 4).
Se aplicd el pre test a todas las estudiantes participantes y a las no
participantes de la investigacién para determinar el nivel de desarrollo de
sus competencias cientificas. En base a los resultados encontrados, se
contextualizé una Experiencia de Aprendizaje propuesta por el MINEDU,
con 10 actividades. Se desarrollarlo las actividades siguiendo los protocolos
de la modelacién dialégica con el grupo experimental, y sin el protocolo con
el grupo control, luego de ello se aplico el post-test para ambos grupos y se
volvié a determinar el nivel de desarrollo de las competencias logradas por
las estudiantes. Los datos se recogieron en una matriz de datos.

3.6 Método de analisis de datos

Los datos se organizaron en matrices y tablas, se redujeron a medidas de
tendencia central (como la media y mediana) y medidas de dispersion como

34



la varianza y la desviacion estandar. El analisis estadistico se hizo usando
el software SPSS-V25 de IBM, este se usé para evaluar la fiabilidad del
instrumento (alfa de Crombach), en la prueba de normalidad de los datos
(se uso la prueba de Shapiro- Wilk) y en el contraste de hipdtesis se
aplicaron dos pruebas no paramétricas: T de Wilcoxon, para hacer la
prueba de hipoétesis para grupos relacionados; y U de Mann-Whitney, para

dos grupos independientes.
3.7 Aspectos éticos

Este trabajo de investigacion se condujo siguiendo los principios de
integridad, honestidad intelectual, objetividad, veracidad, justicia,
responsabilidad y transparencia (CONCYTEC, n.d.), se ajustd a los
principios éticos de la Universidad César Vallejo porque puso en practica
los valores del respeto a la integridad y autonomia de las personas, la
busqueda del bienestar y la justicia, a la vez que se cuid6 de realizar un
trabajo honesto, riguroso, competente y responsable (UCV, 2017), y tomo
en cuenta las lineas de Responsabilidad Social Universitaria (RSU),
especificamente la nuamero 02, porque busca reducir las brechas y
carencias educativas, especificamente en el nivel secundario y cumplié los
principios de proteccion a las personas; el cuidado del entorno y la
biodiversidad; el derecho de participar y el de estar informado; la
beneficencia, la justicia e integridad cientifica (ULADECH, 2019). Todas las
actividades se llevaron a cabo con pleno respeto de los derechos
fundamentales de las personas, el cuidado los valores culturales, sociales
y ambientales de la comunidad a la que pertenecen, y siempre se aboco a
encauzar su desarrollo integral. Su realizacion procedié con el permiso
consentido de los estudiantes, padres de familia, maestros y autoridades
educativas de la institucion y se asumié el compromiso de informar los
resultados de la investigacion a todos los participantes y en caso de
publicacién se solicitara el permiso y consentimiento respectivo. Si la
respuesta a tal solicitud es negativa nos obligamos a mantener en reserva
sus nombres y todo aquello que consideren que puede vulnerar su

privacidad.
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IV. RESULTADOS
4.1 Organizacion e interpretacion de resultados.
a. La modelacién dialégica de la realidad y desarrollo competencias cientificas

en ambos grupos.

Tabla 1

Comparativo de las competencias cientificas para ambos grupos

Grupo Experimental Grupo Control
Nivel de
°°c'}‘2:1‘:lf§(’:‘:;as Pre test Post test Pre test Post test
N° % N° % N° % N° %
Destacado (AD) 0 0 4 20 0 0 1 5
Esperado (A) 0 0 16 80 2 10 8 40
Proceso (B) 2 10 0 0 2 10 9 45
Inicio (c) 18 90 0 0 16 80 2 10
TOTAL 20 100 20 100 20 100 20 100

Nota: Matriz de datos (Anexos 6, 7, 8 y 9).
INTERPRETACION

La tabla 1 muestra como se ubicaron las estudiantes de ambos grupos en nivel
de competencia cientificas antes de realizarse la modelacion dialdgica de la
realidad y después. En el pre test del grupo experimental, el 90% de estudiantes
estuvieron el nivel inicio de sus competencias cientificas, y el 10%, en nivel
proceso; mientras que, en el grupo control, el 80% de las estudiantes se ubico
en el nivel inicio, 10% en proceso y 10% alcanzaron el nivel esperado. En el
post test, del grupo experimental, el 80% se ubico en el nivel de logro esperado
y el 20% en el nivel destacado, mientras que, en el grupo control, los resultados
se distribuyeron en los cuatro niveles considerados: el 10% estuvo en inicio, 45%
en proceso, 40% en esperado y 5% en el nivel destacado. Se observa que las
estudiantes del grupo experimental, después de participar en experiencias de
aprendizaje con la estrategia de MDR, subieron de nivel en el desarrollo de sus

competencias cientificas en mayor porcentaje que el grupo control.
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Figura 1
Comparativo de las competencias cientificas para ambos grupos
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b. La modelacion dialégica de la realidad y competencias cientificas en su
dimension explica el mundo fisico basandose en conocimientos, en ambos

grupos.

Tabla 2

Progreso de ambos grupos en explica el mundo fisico

Nivel en la Grupo Experimental Grupo Control
dimension:
Explica el Pre test Post test Pre test Post test
mundo fisico
N° % N° % N° % N° %
Destacado(AD) 1 5 7 35 0 0 1 5
Esperado (A) 2 10 13 65 3 15 9 45
Proceso  (B) 10 50 0 0 2 10 7 35
Inicio (C) 7 35 0 0 15 75 3 15
Total 20 100 20 100 20 100 20 100
Nota. Matriz de datos (Anexo 6, 7, 8 y 9)

INTERPRETACION

La tabla 2, muestra el progreso de los estudiantes de ambos grupos en la

dimensién explica el mundo fisico basandose el conocimientos cientificos. En
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el pre test; las estudiantes del GE, se distribuyeron del siguiente modo: 35% se
ubicoé en inicio; 50% en proceso; 10% en logro esperado y 5% en logro
destacado. Las estudiantes del GC, se ubicaron 75% en inicio, 10% en proceso
y 15% en logro esperado. Se puede decir que el 85% de estudiantes de ambos
grupos no mostraron un adecuado desarrollo de sus competencias cientificas
antes de participar en la experimentacion. Después de participar en las clases
desarrolladas siguiendo la estrategia de MDR, las estudiantes del GE, el 65%
se ubico en el nivel de logro esperado, y el 35% en el nivel de logro destacado,
mientras que las estudiantes del GC, se ubicaron del siguiente modo: el 15%
en inicio, el 35 en proceso, el 45 en logro esperado y el 5% en el nivel de logro
destacado. Notese que mientras en el GE todas lograron los aprendizajes
esperados, en el control solo lo alcanzaron el 50% de las estudiantes, el resto

de estudiantes se quedo en proceso o en inicio.

Figura 2
Progreso de ambos grupos en explica el mundo fisico
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C.

La modelacién dialégica y competencias cientificas en su dimension “indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos para ambos
grupos

Tabla 3

Progreso en indaga mediante métodos cientificos de ambos grupos

Nivel en la Grupo experimental Grupo control

dimensioén:
Indaga mediante  Ppre test Post test Pre test Post test

métodos

cientificos N° % N° % N° % N° %
Destacado (AD) 0 0 0 0 0 0 2 10
Esperado (A) g 0 17 85 1 5 10 50
Proceso  (B) 4 5 3 15 6 30 8 40
Inicio € 19 95 0 0 13 65 0 0

TOTAL 20 100 20 100 20 100 8 100

Nota. Matriz de datos (Anexo 10)

INTERPRETACION

En la tabla 3, se muestra el progreso de los estudiantes de ambos grupos
respecto a la competencia indaga mediante conocimientos cientificos para
construir sus conocimientos. En el GE, en el pre-test, el 95% de estudiantes
se ubico en el nivel inicio, y el 5% restante en proceso. En el post test, el 15%
estuvo proceso y el 85% en logro esperado. EI GC, en el pre test, las
estudiantes se distribuyeron del siguiente modo: 65%, en inicio, 30% en
proceso y 5% en el nivel esperado. En el post-test, el 40% se ubicd en
proceso, el 50% en logro esperado y el 10% en logro destacado. Hubo un
avance en ambos grupos, con 85% de estudiantes en logro esperado en el
GE y 60% que lograron las metas. El 10% de estudiantes que alcanzaron el
logro destacado puede deberse a que, en este grupo, las estudiantes, ya
tenian un elevado nivel en el desarrollo de sus competencias antes de

realizarse la experiencia.
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Figura 3
Progreso en indaga mediante métodos cientificos de ambos grupos
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4.2

Analisis inferencial

Para proceder al analisis inferencial primero se realiz6 la prueba de
normalidad de los datos, usando como herramienta el programa
informatico SPSS-V25. Como la muestra fue pequefa (20 datos), se optd
por la prueba de Shapiro-Wilk, obteniéndose en el pre test, del grupo
experimental, un p-valor menor a 0.05 de igual modo en el post-test. Como
los datos provienen de una distribucion no normal (Anexo 5) para la prueba
de hipotesis se usaron dos pruebas no paramétricas: la prueba T de
Wilcoxon, para hacer la prueba de hipotesis para grupos relacionados, es
decir cuando los datos pertenecen a un solo grupo y este recibe un
tratamiento antes de la experiencia (pre test) y otro después de la
experiencia (post test), y al U de Mann-Whitney, para hacer la prueba de
hipbtesis en los casos que tengamos que comparar dos grupos diferentes,

o independientes.

a.Progreso en el desarrollo de competencias cientificas del grupo

experimental.

Tabla 4
Progreso del grupo experimental en sus competencias cientificas

Grupo experimental

. } Pre-test Post-test
Calificativos N° % N° %
0-10 18 90 0 0
11-13 2 10 0 0
14-17 0 0 16 80
18-20 0 0 4 20
Total 20 100 20 100
Medidas de tendencia central
Promedio 7 16
Mediana 7 16
Medidas de dispersion
Varianza 4.30 1.98
Desv. Estand. 2.07 1.41
Prueba de hipdtesis: comparar medianas
Nivel confianza 95%
Prob. error 0.05
T. Wilcoxon p-valor< 0.05

Nota. Matriz de datos (Anexos 6 y 7) y prueba de hipotesis (Anexo 11)
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INTERPRETACION

La tabla 4, muestra el progreso del grupo experimental en el desarrollo de
sus competencias cientificas. En el pre test, el 90% de estudiantes
obtuvieron calificativos entre 0 y 10, y el 10%, entre 11 y 13; el promedio de
los calificativos fue de 7 puntos, con una desviacion estandar de 2,07. En el
post test, los calificativos de las estudiantes, el 80% se ubicaron entre 14 y
17 puntos, en tanto que el 20% obtuvieron entre 18 y 20 puntos, con un
promedio de 15.9, una desviacion estandar de 1.41. Después de participar
en la experiencia de MDR, hubo un incremento en el promedio de los
calificativos de las estudiantes de 9 puntos, con una disminucién de la
varianza, esto indica que ademas de incrementarse las competencias
cientificas de las estudiantes, hubo una tendencia a estandarizarse en el post
test.

En la prueba de hipotesis realizada con el test T-Wilcoxon, se puede afirmar,
con una probabilidad de error menor a 0,05 (p-valor menor a 0.05) que, la
puntuacion de la mediana del grupo experimental después de la aplicacion
de la estrategia de modelaciéon dialégica (m=16), fue significativamente
mayor a la puntuacion de la mediana antes de la aplicacién del programa
(m=6)
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b.Progreso en el desarrollo de competencias cientificas del grupo control.

Tabla 5

Progreso del grupo control en sus competencias cientificas.

Grupo control

. . Pre-test Post-test
Calificativos NT % N° v
0-10 16 80 2 10
11-13 2 10 9 45
14-17 2 10 8 40
18-20 0 0 1 5
Total 20 100 20 100
Medidas de tendencia central
Promedio 8 14
Mediana 8 13
Medidas de dispersion
Varianza 12.64 5,63
Desv. Estand. 3.56 2.37
Prueba de hipdtesis: comparar medianas

Nivel de confianza 95%

Error 0.05

T Wilcoxon p-valor < 0,05

Nota. Matriz de datos (Anexos 8 y 9) y prueba de hipdtesis (Anexo 12)

INTERPRETACION

La tabla 5, muestra el progreso de las competencias cientificas de los
estudiantes del GC. En el pre test el 80% de estudiantes obtuvo calificativos
entre 0y 10 puntos, el 10% entre 11y 13y 10% entre 14 y 17. El promedio
fue de 8 puntos, la varianza 12.64 y la desviacion 3.56. En el post test, 10%
obtuvo puntajes entre 0 y10, 45% entre 11 y 13 y 40% entre 14 y 17; 5%
entre 18 y 20 puntos, el promedio fue de 14 puntos, con varianza 5.63 y
desviacién estandar de 2.37. El incremento del promedio fue de 6 puntos,
con disminucidon de desviacion estandar que bajé 1.19 puntos. Lo descrito
indica que las estudiantes del GC mejoraron en su desempefio respecto a
sus competencias cientificas. Con un nivel un p-valor menor a 0.05, en el
test T de Wilcoxon, se puede afirmar que la mediana del GC antes del
experimento, fue significativamente diferente a la puntuacion de la mediana

del post test.
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c. Progreso en las competencias cientificas de los estudiantes de ambos

grupos a partir de la diferencia de calificativos del pos test y pre test.

Tabla 6

Comparativo del progreso de las competencias cientificas en ambos grupos

Diferencias de calificativos del post-test y pre-test

Diferencias de GI:UPO Grupo control
lificativos experimental

ca N° % N° %
2 1 5
3 2 10
4 2 10
5 3 15
6 2 10 5 25
7 1 5 3 15
8 7 35 2 10
9 4 20 1 5
10 5 25 1 5
12 1 5

Total 20 100 20 100

Medidas de tendencia central
Promedio 9 6
Mediana 9 6
Medidas de dispersion
Varianza 2.13 4,23
Desviacion estandar 1.46 2.06
Prueba de hipdtesis: comparar medianas

Nivel de confianza 95%

Probabilidad de error 0.05

U de Mann-Whitney p-valor < 0.05

Nota. Matriz de datos (anexo 10) y prueba de hipotesis (Anexo 13)
INTERPRETACION

La tabla 6, muestra como variaron los calificativos de los estudiantes
después de realizada la experimento. En el grupo experimental, el 10% de
los estudiantes gano 6 puntos; el 5% gano 7; el 35% gano 8; el 20% gand 9,
el 25% gand 10, y el 5% gano 12 puntos. El 50% de estudiantes incremento
su calificativo entre 6 a 8 puntos, mientras que el 50% restante logro

incrementarlo de 9 a 12 puntos. En el grupo experimental, el promedio del
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incremento de calificativos fue de 8.65 con una varianza de 2.13 y una

desviacion estandar de 1.46.

En el grupo control, el 5% de las estudiantes gano 2 puntos, el 10%, 3 puntos;
el 10%, 4 puntos; el 15%, 5 puntos; el 25%, 6 puntos; el 15%, 7 puntos; el
10%, 8 puntos; el 5%, 9 puntos y 10%, 10 puntos. En el grupo control el
promedio del incremento de calificativos fue de 5.86, con una varianza de

4.23 y una desviacion estandar de 2.06.

Comparando las medianas de ambos grupos, con un nivel de confianza del
95%, y un p-valor menor a 0.05, en la prueba U de Mann Whitney, se puede
decir que la mediana del incremento de los calificativos del grupo
experimental, después de la aplicacion de la estrategia de modelacion
dialégica de la realidad, es significativamente diferente a la mediana del

incremento de calificativos del grupo control.

45



d.Progreso del grupo experimental en la dimension explica el mundo fisico

basado en conocimientos cientificos

Tabla 7

Progreso en la competencia explica el mundo fisico del grupo experimental

Progreso del grupo experimental
D1: Explica el mundo fisico en base a conocimientos cientificos

. . Pre-test Post-test
Calificativos No % No %
18-20 1 5 7 35
14-17 2 10 13 65
11-13 10 50 0 0
0-10 7 35 0 0
TOTAL 20 100 20 100
Medidas de tendencia central
Promedio 10 17
Mediana 11 17
Medidas de dispersion
Varianza 15.40 5.00
Desv. Estand. 3.92 2.24
Prueba de hipdtesis: comparar medianas
Nivel confianza 95%
Prob. error 0.05
T Wilcoxon p-valor < 0.05

Nota. Matriz de datos (Anexos 6 y 7) y prueba de hipotesis (Anexo 14)

INTERPRETACION

La tabla 7, muestra el progreso de las estudiantes en el desarrollo de sus
competencias cientificas en la dimension explica el mundo fisico en base a
conocimientos. En el pre test, el 35% de las estudiantes obtuvieron un
calificativo en 0 y 10 puntos; el 50% obtuvo calificativos entre 11y 13, el 10%
entre 14y 17,y el 5% entre 18 y 20. El promedio de los calificativos fue de
10 con una varianza de 15.40 y desviacién estandar de 3.92. En el post test,
el 65% de las estudiantes obtiene puntajes entre 14y 17; y el 35% entre 18
y 20 puntos, con un promedio de 17 puntos, una varianza 5.00 y una
desviacién estandar de 2.24. Se observa un incremento del promedio de los
calificativos en 7 puntos y una disminucion de la desviacion estandar en 1.68
puntos, lo cual indica que el nivel de las competencias cientificas de las

estudiantes después de su participaciéon en el programa de modelacién
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dialégica mejord y su desempefio en esta dimension se hizo mas

homogéneo.

Con un nivel de confianza del 95% y p-valor menor a 0.05 en la prueba T-
Wilcoxon, se puede afirmar que la mediana del grupo experimental en la
dimension explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos,
en el pre test, es significativamente diferente a la mediana del post test,
después de su participacion en el las actividades que incluyen la estrategia
didactica de MDR.
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e.Progreso del grupo control en la dimension explica el mundo fisico basado

en conocimientos cientificos

Tabla 8

Progreso en la dimension explica el mundo fisico del grupo control

Progreso: grupo control
D1: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos

. . Pre-test Post-test
Calificativos N° % N %

18-20 0 0 1 5
14-17 3 15 9 45
11-13 2 10 7 35
0-10 15 75 3 15

TOTAL 20 100 20 100

Medidas de tendencia central
Promedio 8 14
Mediana 8 14
Medidas de dispersion
Varianza 18.77 22.37
Desv. Estand. 4.33 4.73
Prueba de hipétesis: comprar medianas

Nivel confianza 95%

Prob. error 0.05

T Wilcoxon p-valor < 0.05

Nota. Matriz de datos (Anexos 6 y 7) y prueba de hipétesis (Anexo 15)

INTERPRETACION

La tabla 8, presenta el progreso de las estudiantes del grupo control en el
desarrollo de sus competencias cientificas en la dimension explica el mundo
fisico, basandose en conocimientos cientificos. En el pre test el 75% de las
estudiantes obtuvieron un puntaje de 0 a 10; el 10% alcanzé puntajes entre
11y 13y el 15% entre 14 y 17. Con un promedio en sus calificativos de 8
puntos y una desviacion estandar de 4.33. En el pos test el 10% de las
estudiantes, obtuvo calificativos entre 0-10 puntos; el 35% entre 11 y 13; el
45% entre 14 y 17; y el 5% entre 18-20. El promedio para el post test fue de
14 y una desviacion estandar de 4.73. Hay un incremento en el promedio de
6 puntos y la desviacion estandar subié 0,40 puntos. Puede decirse que hay
un incremento en las competencias cientificas de las estudiantes con un

ligero cambio en la dispersién de los calificativos.
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Con un nivel de confianza del 95%, y un p-valor menor a 0.05, en la prueba
T-Wilcoxon se puede decir que la mediana del grupo control en la dimensién
explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos, en el pre
test, es significativamente diferente a la mediana del post test, después de

su participacion en las actividades con MDR.
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f. Comparacién del progreso de ambos grupos en la dimension explica el
mundo fisico basado en conocimientos cientificos, considerando los

incrementos de sus calificativos en el pre test y post test.

Tabla 9

Comparativo de incrementos en explica el mundo fisico en ambos grupos.

Incrementos en ambos grupos
D1: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos

. . . . Grupo experimental Grupo control

Diferencias de calificativos N© % N° %
0 1 5 5 25
3 0 0 1 5
5 1 5 5 25
6 8 40 2 10
8 5 25 5 25
9 4 20 0 0
11 0 0 2 10
17 1 5 0 0

Total 20 100 20 100

Medidas de tendencia central
Promedio 7 5
Mediana 7 5
Medidas de dispersion
Varianza 9.48 13.04
Desviacion estdndar 3.08 3.61
Prueba de hipdtesis: comparar medianas

Nivel de confianza 95%

Probabilidad de error 0.05

U de Mann-Whitney p-valor=0.035; p-valor < 0.05)

Nota. Matriz de datos (anexos 6, 7, 8, 9) y prueba de hipotesis (Anexo 16)

INTERPRETACION

El progreso de competencias cientificas, en la dimension explica el mundo
fisico basandose en conocimientos cientificos, calculando las diferencias de
los calificativos del post-test menos el pre-test en ambos grupos se obtuvo
un incremento de los calificativos. Se observa que en el GE el 5% de los
estudiantes no incremento su calificativo, el 5% se incrementé en 5 puntos,

el 40 % subi6 en 6 puntos, el 25% en 8 puntos y 20 en 9 puntos. El promedio

50



de los incrementos fue de 7, con una desviacion estandar de 3.08. En el GC,
el 25% mantuvo su puntaje, el 5% subid 3 puntos, el 25% lo increment6 en
5 puntos, el 10% subié su puntaje en 6 puntos, el 25% 8 puntos; y el 10%,
11 puntos. El promedio de los incrementos fue de 5 puntos, con una
desviacidén estandar de 3.61. La diferencia de los incrementos fue de 2
puntos.

En la prueba de hipotesis se concluye que, con un nivel de confianza del
95%, un margen de error del 0.05, y un p-valor > 0.05 (0.220< 0.05) para la
prueba U de Mann Whitney, la mediana del incremento de los calificativos
del grupo experimental, después de la aplicacion de la estrategia de
modelacion dialogica de la realidad, es igual a la mediana del incremento de

calificativos del grupo control.
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g.Progreso del grupo experimental en la dimension indaga mediante métodos

cientificos para construir conocimientos.

Tabla 10

Progreso en indaga mediante métodos cientificos del grupo experimental

Progreso del grupo experimental
D2: indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

. . Pre-test Post-test
Calificativos N° o, N° o,
0-10 19 95 0 0
11-13 1 5 3 15
14-17 0 0 17 85
18-20 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Medidas de tendencia central
Promedio 6 15
Mediana 5 15
Medidas de dispersion
Varianza 4.30 2.96
Desv. Estand. 2.07 1.72
Prueba de hipétesis: comprar medianas
Nivel confianza 95%
Prob. error 0.05
T Wilcoxon 0.000

Fuente: matriz de datos (Anexos 6 y 7) y prueba de hipétesis (Anexo 17)

INTERPRETACION

En la tabla 10, se muestra el progreso de las estudiantes del grupo
experimental en la dimension de las competencias cientificas indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos. En el pre test el
95% obtuvieron calificativos entre 0 y 10 puntos y el 5% restante obtuvieron
puntajes de 11y 13, el promedio es 6, la varianza es 4.30 y una desviacion
estandar 2.07. En el post test el 15% obtuvo calificativos de 11y 13 y el 85%
sus puntajes estuvieron 14 y 17, el promedio es 15 la varianza es 2.96 y la
varianza es 1.72. Se observa un incremento de 9 puntos en el promedio lo
que se interpreta como un mejoramiento en el desempenio de las estudiantes

en esta competencia.
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En la prueba de la hipotesis se concluye que, con un nivel de confianza del
95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en la prueba T-Wilcoxon de 0.00,
en la que se satisface que (0,00 < 0,05), la mediana del grupo experimental
en la dimensidon indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos cientificos, en el pre test, es significativamente diferente a la
mediana del post test, después de su participacion en el programa de

modelacion dialogica.
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h.Progreso del grupo control en la dimension indaga mediante métodos

cientificos para construir conocimientos

Tabla 11

Progreso en indaga mediante métodos cientificos del grupo control

Progreso del grupo control
D2: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

. . Pre-test Post-test

Calificativos = % N %
0-10 13 65 0 0
11-13 5 25 8 40
14-17 2 10 10 50
18-20 0 0 2 10

Total 20 100 20 100

Medidas de tendencia central
Promedio 8 14
Mediana 8 14
Medidas de dispersion
Varianza 14.32 5.60
Desv. Estand. 3.78 2.37
Prueba de hipétesis: comprar medianas

Nivel confianza 95%

Prob. error 0.05

T Wilcoxon 0.000

Nota. Matriz de datos (Anexos 6 y 7) y prueba de hipdtesis (Anexo 18)

INTERPRETACION

La tabla 11 muestra como progresa el grupo control en la dimensién indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos. En el pre test el
65% obtuvieron calificativos de 0 a 10; el 25%, de 11 a 13; el 10% de 14 a
17 puntos. El promedio de los calificativos fue de 8 puntos con una varianza
de 14.32 y una desviacion estandar de 3.78. En el post test, el 40% de
estudiantes obtuvieron calificativos de 11 a 13, el 50% de 14 a 17 y el 10%
de 18 a 20. El promedio fue de 14 puntos y la varianza fue de 5.60, con una
desviacion estandar de 2.37. El puntaje promedio increment6 en 6 puntos y
la desviacion estandar disminuyo en 1.41 puntos. Hubo un incremento del

promedio y el desempefio de las estudiantes se hizo mas homogéneo.
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En la prueba de hipétesis se concluye que con un nivel de confianza del 95%,
un error de 0,05, y un valor p-valor en la prueba T-Wilcoxon de 0.00, en la
que se satisface que (0.00 < 0,05), la mediana del grupo control en la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, en el pre test, es significativamente diferente la mediana del
post test, después de su participacion en el programa de modelacion

dialdgica de la realidad.
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i. Comparacion del progreso de ambos grupos en la dimension indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos, en ambos

grupos.

Tabla 12
Comparativo de incrementos en indaga mediante métodos cientificos, ambos

grupos.

Incrementos de calificativos en ambos grupos
D2: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Grupo experimental Grupo control
Diferencias de calificativos
! ! Ne % Ne %
2 0 0 1 5
3 0 0 3 15
5 1 5 4 20
6 1 5 5 25
8 2 10 3 15
9 10 50 4 20
11 3 15 0 0
12 3 15 0 0
Total 20 100 20 100
Medidas de tendencia central
Promedio 9 5
mediana 9 6
Medidas de dispersion
Varianza 3.71 5.46
Desviacion estandar 1.93 2.34
Prueba de hipdtesis: comparar medianas
Nivel de confianza 95%
Probabilidad de error 0.05
U de Mann-Whitney 0.00

Nota: Matriz de datos (anexos 6, 7, 8, 9) y prueba de hipotesis (Anexo 19)

INTERPRETACION

La tabla 12 presenta el progreso de los grupos en la dimensién indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos,
considerando los puntos ganados en el post test con respecto al pre test. El
grupo experimental el 5% de estudiantes incrementé su puntaje en 5 puntos,
otro 5% subio 6; el 10% incremento en 8; el 50% 9; el 15%, 11; y 15%, 12
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puntos, el promedio de los incrementos fue de 9 puntos, con una desviacion
estandar de 1,93. En el grupo control, los incrementos se distribuyeron del
siguiente modo: el 5% de estudiantes solo gané 2 puntos, el 15%, 3 puntos;
el 20%, 5 puntos; el 25%, 6 puntos; el 15%, 8 puntos; y el 20%, 9 puntos,
con una media de 5 puntos y una desviacion estandar de 2.34. El promedio
de los incrementos del grupo experimental comparado con el grupo control
es superior en 4 puntos y los incrementos tienden hacerse mas homogéneos

alrededor de los 9 puntos.

Con un nivel de confianza del 95%, y un p-valor menor a 0.05, en la prueba
U de Mann Whitney, se puede afirmar que la mediana del incremento de los
calificativos del grupo experimental, en la dimensién indaga mediante
meétodos cientificos para construir conocimientos después de la aplicacion
de la estrategia de modelacion dialégica de la realidad, es significativamente

diferente a la mediana del incremento de calificativos del grupo control.
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V. DISCUSION

Esta investigacion pretende demostrar que, los estudiantes del nivel secundario
que realizan MDR, experimentan mayor avance en el desarrollo de sus
competencias cientificas comparado con sus pares que no lo ponen en practica.
Esta hipotesis adquiere fuerza porque la estrategia propuesta privilegia el
didlogo, como una forma de comunicacion en la que la atencién de la persona
se centra en el deseo de entender y comprender al otro, creando un espacio
seguro y de cooperacion para compartir y socializar experiencias, sentimientos,
pensamientos y, sobre todo, saberes (Grande & Seehausen, 2020). El dialogo,
en la MDR, mas que transmision e intercambio de ideas; es el equilibrio entre
accion y la reflexién, un proceso que habilita y posibilita la construccion y
deconstruccidon de representaciones mentales construidas por los sujetos ( en
este caso los estudiantes) en un proceso de problematizacién permanente de
la realidad que surge en la confianza mutua, la humildad, el trato horizontal, la
esperanza y en el pensar critico del sujeto y los sujetos, se convierte en un
proceso dialégico (Freire, 2011). El dialogo aparece como un lugar donde se
aprende a entender y a confrontar lo entendido con otros, para alcanzar mayor
conocimiento y acortar la brecha que separa el entendimiento de la verdad. El
estudiante deja de ser receptor de conocimientos y se convierte en actor de su
propio aprendizaje, porque ejercita sus capacidades de observar, describir,
entender y comprender los entramados de la realidad, apartando lo mas que
pueda sus prejuicios, sus estereotipos, sus creencias y sentimientos, para
problematizarla y conocerla, teniendo claro que el conocimiento, las ideas y las
teorias, son productos del pensamiento que se exteriorizan mediante el
lenguaje y que por tanto no estan exentos de error (Morin, 1999). De este modo
el estudiante actua en la realidad para realizarse como persona a la vez y que
contribuye en el desarrollo de su comunidad para realizarse como ser social y

haciendo estas dos cosas transformarse transformando su realidad.

Enla MDR, se asume el trabajo colaborativo como un escenario necesario para
compartir e incrementar conocimientos (Gonzalez Garcia, 2021), en el que los
estudiantes trabajando en grupos tienen la oportunidad de incrementar sus

saberes realizando actividades que conllevan a una socializaciéon de
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conocimientos, fundado en la comunicacion con sus pares, teniendo como meta
comun la mejora de sus aprendizajes (Avitia-Hernandez et al., 2018). Se pone
en practica la co-creacion como un proceso que permite resolver problemas
complejos en el que, la participacion, es un factor clave (Harmes-Liedtke &
Gianetti, 2019), y porque abre un abanico de posibilidades para que los
estudiantes puedan avanzar hacia la comprensién de la naturaleza del
conocimiento cientifico y los procesos cientificos, no con el propdsito de lograr
cientificos, porque terminada la educacién secundaria muchos estudiantes no
lo volveran a poner en practica, sino para que tengan nociones basicas de como
usar el conocimiento para tomar decisiones informadas en la solucidén de sus
problemas personales, familiares o de su comunidad local, regional o global
(Lederman, 2018). Los estudiantes desarrollan habilidades para entender como
la asociacion de los conocimientos, el contexto, las capacidades cientificas y la
automotivacion, permiten describir, explicar, y reflexionar sobre un fenémeno u
objeto de la realidad en diferentes contextos (Romero-Ariza, 2017), pero no solo
eso, también, lo habilita para participar en procesos de ciencia abierta
favoreciendo el desarrollo de sus competencias cientificas y pueda afrontar los
desafios sociales, ambientales y economicos complejos e interdependientes,
con propuestas de solucion basadas en la ciencia, que cubran las necesidades
humanas, mejoren su nivel de vida y bienestar, y promuevan la sostenibilidad
economica y ambiental, fomenten la democracia y la paz (UNESCO, 2021a).
Haciendo MDR de la realidad, el estudiante, abordara la realidad de manera
critica, y aprendera a enfocar los problemas yendo de lo local a lo global y a la
inversa; su practica frecuente lo convertira en un ciudadano critico (E. Prieto &
Dominguez, 2020).

Los resultados de la investigacién muestran que los estudiantes que realizaron
MDR, experimentaron un avance en el desarrollo de sus competencias
cientificas ubicandose en niveles mas altos comparado con los estudiantes del
grupo control que, habiendo experimentado progreso, se ubicaron en niveles
mas bajos. Se encontré que el grupo experimental, en el pre test, el 90% de
estudiantes se ubico en el nivel inicio (C) y el 10% en el nivel proceso (B);
mientras que, en el grupo control, el 80% de las estudiantes, estuvo en inicio(C),
10% en el nivel proceso (B) y 10% alcanzaron el nivel esperado(A). Realizadas
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las experiencias de aprendizajes con la estrategia de MDR con las estudiantes
del grupo experimental, en el post test se encontr6 que, en el grupo
experimental, el 90% de estudiantes se ubicé en el nivel de logro esperado (A)
y el 10% en el nivel destacado (AD), mientras que, en el grupo control, el 10%
de estudiantes estuvo inicio (C), 45% en proceso(B), 40% en esperado(A) y
5% en el nivel destacado (AD). Se observo que las estudiantes del grupo
experimental, después de participar en experiencias de aprendizaje con la
estrategia de MDR, subieron de nivel en el desarrollo de sus competencias

cientificas en mayor porcentaje que el grupo control.

Los estudiantes del GE lograron mejores resultados porque en el desarrollo de
las situaciones de aprendizaje desarrolladas siguiendo la MDR, siempre se
parte de una realidad que es cercana a ellos, lo cual les permite conectar los
nuevos conocimientos con los que ya saben, esto tiene relacion con lo
encontrado por Jiménes-Liso et al.( 2019), que dice que la contextualizacion de
las secuencias de aprendizaje por indagacion genera interés y concentracion
en los estudiantes, y se asume lo que Martinez-Mora & Camargo-Uribe (2021)
proponen, que el interés por la indagacion puede incrementarse si se permite
a los estudiantes ser protagonistas de su propio aprendizaje, transfiriéndoles la
responsabilidad de proponer y tomar decisiones, en el proceso descubriran la
necesidad de poder comunicarse y valorar las contribuciones de sus
companieros, hecho que ocurre cuando las estudiantes realizan la MDR, porque
los estudiantes lejos de recibir modelos construidos de la realidad, se les da la
responsabilidad de construirlos, con la mediacién y retroalimentacién oportuna
del docente, porque hay que entenderse que la autorregulacion del aprendizaje
en los adolescentes, requiere la intervencién y acompanamiento del profesor
(Gruskin & Geher, 2021). Luego que los estudiantes han construido su modelo
dialégico (un modelo de la realidad construido a partir de las ideas aportadas
por sus companeros), deben identificar caracteristicas cuantitativas o
cualitativas del objeto, hecho o fendmeno de estudio, y poder expresarlo de tal
modo que se puedan medir o categorizar y al mismo tiempo establecer como
se relacionan, para determinar vacios en el conocimiento que necesitan ser
llenados, deben detectar contradicciones que deben ser clarificados, o

determinar cdmo una variable afecta a otra, generandose de este modo un
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espacio que es crucial para el desarrollo de las competencias cientificas; esto
es, lograr que los estudiantes se hagan preguntas, porque consideramos, como
afirma Pena (2017), que la pregunta es el punto de partida y el eje vertebrador
del trabajo de indagacion, para lo cual es necesario conservar la curiosidad y
el asombro de un nifio, con un la particularidad que hay conocer el contexto,
los trabajos anteriores relacionados al tema y las experiencias de los cientificos,
que en el caso de la MDR es un ejercicio previo a la formulacién de preguntas;
y, ademas, porque se sabe que conseguir que los estudiantes se formulen
preguntas por si solos es fundamental para consolidar aprendizajes profundos
(Latorre-Arifio, 2021).

Un analisis cuantitativo de las calificaciones en ambos grupos, evaluado
longitudinalmente, es decir considerando el pre test y post test para cada grupo
por separado, muestra que el promedio de los -calificativos del grupo
experimental se incrementd de 7.5 a 15.9 puntos mientras que la desviacidn
estandar vario de 2,07 a 1.41 puntos, se podria decir que, después de participar
en la experiencias de aprendizaje realizando MDR, hubo un incremento en el
promedio de los calificativos de las estudiantes del grupo experimental en 8.4
puntos, con una disminucién de la desviacién estandar en 0,66 puntos, esto
indicaria que hubo un incremento significativo en el desarrollo de sus
competencias cientificas (NC: 95%; Ma=6; Md=16, y un p-valor<0,05)
haciéndose mas homogéneo su desempefio de las estudiantes de este grupo
en sus competencias cientificas. En el grupo control el promedio de los
calificativos también se incrementd, pasando de 7.7 a 13.55 puntos, la
desviacion estandar vario de 3.56 a 2.37. El promedio aumento en 5.85 mientas
que la desviacion estandar disminuyo 1.19 puntos. Esto nos indica que las
estudiantes del grupo control también mejoraron significativamente su
desempefio en sus competencias cientificas (para una Ma=7.5; Md=13;
NC=95%; p-valor< 0,005). Comparando el progreso de ambos grupos se pudo
observar que, el promedio de los incrementos del grupo experimental fue de
8,65 puntos con una desviacion estandar de 1,46; mientras que, en el grupo
control, el promedio de los incrementos fue de 5.86 con una desviacion
estandar de 2,06. Comparando las medianas de estos incrementos en ambos
grupos (Me=8.56; Mc=6, NC=95%, a=0.05; UMW=0.00, donde 0.00<0.05), nos
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permiten afirmar que hubo una diferencia significativa en los incrementos,

favoreciendo al grupo experimental sobre el grupo control.

El estudio fue realizado en un contexto de educacién remota, en el que los
estudiantes trabajaron de manera colaborativa formando grupos de trabajo
virtuales y usaron como medio de comunicacion el WhatsApp. Los estudiantes
que participaron de la MDR, resultaron favorecidos en el desarrollo de sus
competencias cientificas, porque, en el didlogo con sus pares, se vieron
impulsados a explicar por escrito sus ideas y a representarlas mediante dibujos
(modelar) para dejarse entender, en esa busqueda pusieron en practica la
perseverancia, la tolerancia, la autodisciplina, y el respeto, para lograr una
meta comun: entender y comprender la realidad (Grande & Seehausen, 2020)
y para lograr cumplir con los retos propuestos en las experiencias de
aprendizaje. Las estudiantes partian observando su realidad cercana (por
ejemplo los alimentos que consumen a diario) los describen y partiendo de sus
descripciones hacen representaciones (dibujos) y lo explican, en el proceso
descubren causa y efectos y son impulsadas a preguntar. Es decir parten de la
problematizacion del contexto a la indagacion, para crear sentido a lo que
observan. Esto tiene relaciéon con el trabajo realizado por Jiménez-Liso et
al.(2021) quienes encontraron que la contextualizacibn genera en los
estudiantes de secundaria diversidad de explicaciones sobre las posibles
causas de un fendmeno, para lo cual, afirman que necesitaran pruebas para
demostrarlas o refutarlas. La busqueda de pruebas para detectar las
verdaderas causas que expliquen un fendmeno se ve condicionada por el
conocimiento descriptivo generado, el modelo que se realice del proceso le
dara sentido al conocimiento construido y permitira su transferencia a
situaciones nuevas. Y se alinean con el proceso de contextualizacion que
propone en el Curriculo Nacional de Educacién Basica (CNB), en la medida que
los aprendizajes que se generan parten de las caracteristicas y necesidades de
aprendizaje de los estudiantes(MINEDU, 2021), de este modo las experiencias
de vida de los estudiantes, se convierten en el contenido de sus indagaciones,
es decir se ve al estudiante como ser historico que se realiza en una situacion,

en un espacio y un tiempo determinado (Ortega & Romero, 2021).
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Los estudiantes pusieron en practica el dialogo pareado; la inteligencia cultural
es decir compartieron saberes ( el saber conocer, el saber hacer, el saber
escuchar y el saber preguntar); buscaron entender para transformar sus
conocimientos, transformarse a si mismos, a los otros y su contexto, dandole
sentido a sus aprendizajes; pero, sobre todo, pusieron en practica la solidaridad
y el aprendizaje en la equidad, que son caracteristicas propias del aprendizaje
dialégico, un aprendizaje que nacié en y para la sociedad de la informacion
(Aubert et al., 2009). Sin embargo, cuando el estudiante participaba en MDR
no se quedo en el plano dialégico, fue mas alla, al cultivo de habilidades clave
que el mundo laboral del mundo actual exige, puso en practica las capacidades
de aprender a aprender, porque no habia otra opcién en el confinamiento por
causa de la pandemia, sin la presencia del docente, se vio obligado a
desarrollar un trabajo auténomo, aprendi6 a adaptarse y manejar la frustracion.
Podria afirmarse que también aprendié a colaborar, a comunicarse de manera
verbal y escrita, a crear e innovar para solucionar problemas y tomar
decisiones, ejercitando con ello su pensamiento critico, pero, sobre todo,
aprendi® a manejar datos e informacion. (Naciones Unidas, 2020) Los
estudiantes aprenden a aprender, porque cuando hacen MDR, primero
aprenden de manera individual, es decir se ponen en contacto con la realidad,
o con lo que se dice de ella en la informacion, buscan entenderlo y lo
comprenden a su modo, construyendo un modelo conceptual propio, luego que
comprendieron y modelaron, lo comparte y socializa con sus pares, que forman
parte de su equipo de trabajo, y al poner a disposicion su modelo conceptual
no solo apertura el dialogo, sino que se predispone a dejar de lado lo aprendido
para volver aprender, porque se da cuenta que no todos ven la realidad del
mismo modo, y por tanto hay que seguir aprendiendo, en pocos términos las
estudiantes ponen en practica una habilidad importante para su vida, la
capacidad del aprendizaje continuo. Como dicen Stringher et al.(2020), el
aprender a aprender es una hiper-competencia que lleva implicito el desarrollo
individual porque se movilizan componentes cognitivos, metacognitivos, socio-
afectivos-motivacionales, como la auto confianza, la pro actividad, la mejora y
comparticion de aprendizajes, y la produccidén de conocimientos en base a los
aprendizajes propios, todo lo anterior con el propésito de enfrentar la inquietud
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que genera la falta de certeza y para dar sentido a la realidad. Es desplegar
esfuerzos voluntarios para generar conocimientos y mejorar los aprendizajes
ya construidos, impulsados por el deseo innato de aprender y las necesidades
psicoldgicas basicas de independencia en la toma de decisiones, para ampliar
las relaciones y estar preparado para competir. Estas fuerzas ponen en accion
todas las competencias con aprendizaje auto dirigido, motivacion y confianza,
para enfrentar las necesidades del contexto, bajo una dinamica de mejora y

reflexion continua del aprendizaje (Caena & Stringher, 2020).

En la investigacion la variable dependiente, competencias cientificas se
compone de dos dimensiones: Explica el mundo fisico basado en
conocimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo e indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos. En adelante se analizara en cual de estas dos

dimensiones la MDR, tuvo mayor impacto.

En la dimensién, explica el mundo fisico basandose en conocimientos
cientificos, analizando los calificativos en el sistema vigesimal, en el pre test, el
GE obtuvo un promedio de 10 puntos con una desviacidon estandar de 4.08.
Mientras que en el post test el promedio fue de 18 puntos, con una desviacién
estandar de 2.13. Hubo un incremento del promedio en 8 puntos y una caida
de la desviacion estandar en 1.95 puntos, lo cual indica que el GE, en la
dimension explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos,
después de su participacién en el programa de MDR mejord y su desempefio
se hizo mas homogéneo. Comparando las medianas de los calificativos del pre
test y pos test se puede decir con una probabilidad de error del 5% (p valor
menor a 0,05) que la mediana del post test (17 puntos), fue significativamente
mayor a la mediana del pre-test (11 puntos), y que el aumento de este puntaje
se debid a su participacion en el programa de MDR. En el GC, el promedio en
el pre test fue de 8 puntos y para el post test fue de 13 puntos con una
desviacion estandar de 4.76 puntos. Hay un incremento en el promedio de 5
puntos y la desviacion estandar subid 0,29 puntos. Puede decirse que hay un
incremento en el desempefio de las competencias cientificas de las estudiantes

pero la dispersion de los calificativos practicamente se mantiene. Con una
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probabilidad del 95%; y un p-valor en la prueba T-Wilcoxon menor a 0.05; se
puede decir que la mediana del grupo control en la dimensién explica el mundo
fisico basado en conocimientos cientificos, en el post test (13 puntos), fue

significativamente mayor a la mediana del pre test (8 puntos).

Comparando los incrementos para ambos grupos, el promedio de los
incrementos en el GE fue de 7 puntos mientras que en el GC fue de 6 puntos.
Con una desviacion estandar de 3.14 y 3. 98 respectivamente. Lo cual nos
permite decir, con un nivel de confianza del 95% y un p-valor mayor que 0.05
para la prueba U de Mann-Whitney, que la mediana del incremento de los
calificativos del GE, después de la aplicacion de la estrategia de MDR, es igual
a la mediana del incremento de calificativos del GC. Aunque el promedio de los
incrementos del GE fueron mayor en un al promedio de los incrementos del
GC, estadisticamente no se observa una diferencia significativa, puede decirse
que el impacto de la MDR en la competencia explica el mundo fisico basandose

en conocimientos cientificos, no fue significativo.

En la dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, En el GE, en el pre test el 95% obtuvieron calificativos entre 0
y 10 puntos y el 5% restante obtuvieron puntajes de 11 y 13, el promedio es 6,
la varianza es 4.30 y una desviacion estandar 2.07. En el post test el 15%
obtuvo calificativos de 11 y 13 y el 85% sus puntajes estuvieron 14 y 17, el
promedio es 15 la varianza es 2.96 y la varianza es 1.72. Se observa un
incremento de 9 puntos en el promedio lo que se interpreta como un

mejoramiento en el desempefio de las estudiantes en esta competencia.

En la prueba de la hipétesis se concluye que, con un nivel de confianza del
95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en la prueba T-Wilcoxon de 0.00, en
la que se satisface que (0,00 < 0,05), la mediana del grupo experimental en la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
cientificos, en el pre test, es significativamente diferente a la mediana del post
test, después de su participacién en el programa de modelacion dialégica. En
el GC, en el pre test, el promedio de los calificativos fue de 8 puntos con una
desviacién estandar de 3.78 y en el post test, el promedio fue de 14 puntos con

una desviacion estandar de 2.37. El puntaje promedio se incrementd en 6
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puntos y la desviacion estandar disminuyo en 1.41 puntos. Se observd un
incremento del promedio de los calificativos y el desempefio de las estudiantes
se hizo mas homogéneo. Se concluye con un nivel de confianza del 95%, y un
valor p-valor en la prueba T- Wilcoxon menor a 0.05, que la mediana del grupo
control en la dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, en el pre test (8 puntos), es significativamente diferente a la

mediana del post test (14 puntos).

El promedio de los incrementos del GE comparado con el GC es superior en 4
puntos y los incrementos tienden hacerse mas homogéneos alrededor de los 9
puntos en el GE y alrededor de 5 puntos en el GC. Con un nivel de confianza
del 95%, y un p-valor menor a 0.05, en la prueba U de Mann Whitney, se puede
afirmar que la mediana del incremento de los calificativos del GE, en la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
después de la aplicacion de la estrategia de la MDR, es significativamente

mayor a la mediana del incremento de calificativos del GC.

Como puede observarse el impacto de la MDR fue mayor en la dimension
indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, esto es
asi porque las estudiantes, han partido del analisis de su contexto y han

formulado preguntas de su interés.

Las condiciones en la que ocurrid la experimentacion no fueron las ideales
porque estuvieron prohibidas las clases presenciales y las estudiantes no
contaban con los medios econdmicos para interactuar por Zoom, por lo que se
optd por usar el WhatsApp, en consecuencia fue dificil asegurar que la
estudiante sea quien realiza las evidencias, para disminuir la influencia de este
factor se opto por hacer que las estudiantes intercambien ideas y producciones
en el mismo momento que se daban las interacciones sincrénicas, pero la
intermitencia del internet, y los horarios reducidos, dificultaron enormemente el
proceso, por lo que la socializacién de ideas y consolidacion de los productos
grupales las realizaron de manera asincronica dificultando la observacion
directa. Sin embargo cabe aclarar que en el desarrollo de una competencia, los
estudiantes no solo ponen en juego sus conocimientos y habilidades

personales, sino, también, ponen en juego su habilidad para gestionar los
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recursos del entorno (como por ejemplo el internet, las personas y objetos de
su entorno) para lograr el reto propuesto, siempre que se haga con sentido
ético, sin embargo la observacion directa para evaluar los desemperios de las
estudiantes a la hora de generar las evidencias, pensamos que es crucial el
registro in situ de que hace y que no hacen los estudiantes, para evaluar con
mayor efectividad el desempefio de las estudiantes, consideramos por ello que

este factor es una debilidad que se debe superar en futuras investigaciones.

El enfoque dialdgico, de la estrategia fue pensada para avanzar mas alla del
resultado frio de los numeros, hacia un trabajo que dé cuenta de las
interacciones de los estudiantes, que registre sus vivencias personales vy
grupales, y que mida y valore el real avance en el desarrollo de sus
competencias, en la que el autor se involucre para captar sus reacciones y
emociones durante la realizacién de las experiencias, sin embargo, este
proposito no fue posible por causa de la pandemia, por lo que se considera un
trabajo inconcluso y pendiente de volverse a realizar en un contexto de
asistencia presencial de las estudiantes y poder develar el verdadero impacto

de la estrategia de MDR en las competencias cientificas.
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VI. CONCLUSIONES

1. La estrategia didactica, modelacion dialégica de la realidad, permite
desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de educacion basica
del tercer grado del nivel secundario. Los estudiantes que aplican la
estrategia en sus actividades de aprendizaje logran mas altos desempefios
en sus competencias cientificas que aquellos que no lo aplican. De todas las
estudiantes que usaron la MDR, el 80% se ubicaron en el nivel de logro
esperado(A) y el 20% alcanzd un nivel destacado (AD). De las estudiantes
que usaron otras estrategias, el 20%, se quedo en inicio(C), 45% en proceso
(B), 40% en logro esperado(A) y 5%, en destacado (AD).

2. El progreso de las competencias cientificas de las estudiantes que aplican
MDR fue significativo ( p-valor menor que 0.05), porque el promedio de los
incrementos de los calificativos ( escala vigesimal) de las estudiantes del
grupo experimental fue de 9 puntos, con una desviacion estandar de 1.46;
mientras que, para el grupo control, fue de 6 puntos, con una desviacidn
estandar de 2.06, es decir, en el grupo experimental aumentaron sus
calificativos alrededor de 9 puntos cada uno, mientas que las del grupo
control lo hicieron alrededor de 6 puntos y con mayor dispersién de sus
aumentos.

3. La MDR influye ligeramente en la competencia explica el mundo fisico
basandose en conocimientos cientificos (p-valor=0.035 < 0.05), porque se
determiné que el promedio de los incrementos en esta competencia, en el
grupo experimental estuvo alrededor de 7 puntos mientras que los
incrementos del grupo control estuvieron alrededor de 5 con desviaciones
estandares de 3.08 y 3.61 respectivamente.

4. El impacto de la MDR en la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, fue significativo (p-valor menor
a 0.05), porque el promedio de los incrementos de los calificativos para el
grupo experimental se distribuyeron alrededor de 9 puntos con una
desviacion estandar de 1.80, mientras que los incrementos del grupo control

se distribuyeron alrededor de 6 puntos con una desviacion estandar de 2.40.
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VII. RECOMENDACIONES

Recomendamos a los docentes del area de Ciencia y Tecnologia aplicar la
estrategia de MDR para desarrollar competencias cientificas en las estudiantes
de tercer grado de educacion basica nivel secundario y haciendo las
adaptaciones necesarias puede usarse en otros grados del mismo nivel,

inferiores o superiores al grado propuesto.

Debido a las condiciones de trabajo remoto, en las que se llevo a cabo el recojo
de datos, y la tardanza en la entrega de evidencias, no descartamos una
contaminacion de los datos, por lo que consideramos volver a someter a prueba

la estrategia en condiciones de mayor control de las variables intervinientes.

Sugerimos a los investigadores realizar una investigacion bajo la metodologia
mixta que nos permita conocer las percepciones de los estudiantes respecto al
uso de la estrategia de MDR en el desarrollo de sus competencias cientificas,
esto permitira introducir mejoras en el disefio, reconocer y corregir errores, y

una mayor objetividad en el recojo de los datos.

Por tratarse de una estrategia que prioriza la construccion de representaciones,
el diadlogo horizontal y el trabajo colaborativo entre los estudiantes y el profesor;
se considera que puede aplicarse sin dificultad en otras areas del desarrollo
integral del estudiante, como por ejemplo las areas de Matematica,

Comunicacion y Ciencias Sociales.

También con las adecuaciones y la contextualizacion respectiva, se sugiere
someterlo a investigacion para su validacién con estudiantes del nivel primaria
y superior, en contextos presenciales y en condiciones de trabajo remoto de
ensenanza de las ciencias, para conocer su influencia en estos grupos de

estudiantes.
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VIIL.

PROPUESTA

En el Peru existe la necesidad despertar y desarrollar la vocacion cientifica
de los estudiantes de educacion basica, especialmente del nivel secundaria
y aunque no todos opten por convertirse en cientificos de carrera, es
necesario desarrollar en ellos las competencias necesarias para asumir los
asuntos personales y publicos de manera racional, derribando los muros del
prejuicio, poniendo en tela de juicio las propias creencias y el pensar intuitivo;
para pensar y actuar de manera consciente y con cuidado frente al entorno
natural, social y cultural, para que nuestra estadia en la Tierra sea menos

pesada y ella pueda soportar y permitir la perpetuidad de la vida.

En razén de ello se propone el programa para desarrollar competencias
cientificas en los estudiantes del nivel secundario denominado “Despertando
la vocacion cientifica”. Este programa aplica la modelacién dialégica de la
realidad para desarrollar las competencias cientificas de las estudiantes,
encauzando su curiosidad hacia la formulacién de preguntas investigables,
motivandolos y guiandolos en la revision y manejo de la informacién cientifica
para lograr una hipotesis fundamentada y el disefio de estrategias de
experimentacion viables que les permitan obtener respuestas a sus
inquietudes fundamentadas en evidencia. En el proceso el estudiante
desarrolla capacidades para la comprensién, uso, produccion vy
comunicacion del conocimiento cientifico; cultiva su conducta ética y
responsable en la gestiébn de datos, y aprende a manejar la informacion

cientifica y sobre todo desarrolla su actitud cientifica.

La estrategia de la MDR se fundamenta en la teoria de las representaciones
mentales de la Psicologia Cognitiva expresadas en la complementariedad
del desarrollo cognitivo de Piaget y el aprendizaje socio cultural de Vygotsky,
la teoria del didlogo como equilibrio entre accion y reflexion de Paulo Freire
y, la teoria del aprendizaje colaborativo como un proceso de construccion
socio cognitiva en el que coexisten y batallan las representaciones intuitivas
y pre logicas del saber cotidiano con las representaciones inteligibles propias

del saber cientifico, propuesto por Daniel Roselli.
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El programa se desarrolla en 10 sesiones, cada una orientada a lograr el
desarrollo habilidades y destrezas cientificas de los estudiantes las cuales
van representando lo que entienden y compartiendo sus modelos
conceptuales con sus pares y con el docente. Estos detectan aciertos y
errores y dialogan para la construccion de un modelo emergente (el modelo
dialodgico), que surge del dialogo reflexivo, la negociacion y el consenso. En
el proceso construyen y reconstruyen aprendizajes, se destruyen prejuicios

y se forma su actitud cientifica (Anexo 20).
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables.

AV [r——— DESEMPENOS QUE SE DEBEN OBSERVAR

AU CONCEPTUAL | OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES El estudiante, serd competente cientificamente si realiza lo

siguiente.

Conj unto de Comprende y usa | 1. Establece relaciones entre varios conceptos y los transfiere a nuevas
capacidades que conocimientos cientificos situaciones.
permiten al sobre los seres vivos, materiay [ 2. Construye representaciones del mundo natural y artificial ( explica,
estudiante Explica el mundo fisico | energia, biodiversidad, Tierra ejemplifica, aplica, justifica, compara, contextualiza y generaliza
comprender }95 basado en conocimientos | Y universo. conocimientos)
Zznclzﬁtoo:h?l?z;igs cientiﬁcos sqbre los seres 3. I(_ientjﬁca los cambios genera,dqs en la sociedad por el conocimiento
cientifico sca cste _ Vvivos, materla y energia, o . cientifico o desarrollo técnologlco. ‘ ‘
natural o artificial El estudiante ha blqdlvermdad, Tierra 'y | Evalua las 1mpllcan91as del | 4. Asume una postura critica frente a los cambios generados en la sociedad por
(conocimiento de desarrollad_o sus Universo. saber y (}e! quehacer cientifico el conocimiento cientifico.
contenido), los cgmp,etencws y tecnolégico. 5. Tpma decisiones, coqsiderando §aberes locgles, evid'encia empirica y
procesos que 21ent1ﬁcas cuando c1en§iﬁca, con la finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el
permiten producirlo e)_cphca el mundo ambiente local y global
(conocimiento fisico ba§ad0 en 6. Describe objetos, hechos o fenémenos identificando variables

Competen procedimental), las conocimientos Problematiza situaciones para | 7. Establece relaciones de causalidad, correlacion entre variables. Plantea

R razones de su c1ent1ﬁpos sobre 1‘_)5 hacer indagacion preguntas, relacionado variables
c1as construccion y la seres VIvos, materia 8. Interpreta situaciones, se informa y formula hipétesis.
; 7 Susti i6 y energla, s . 9. Propone actividades que le permiten construir procedimientos, seleccionar

cientificas Juussgl(féf)e;c;gﬁn?:ns; b1.0d1ver51d-ad, Dlseng de §§trateglas para matl;riales, instrumer?tos e igformacién para col:nprobar o refutar sus
epistémico); y que I]erra y umv-erso” e hacer indagacion hipotesis.
ademés le permiten rriggciigjsnclf;igrggos ' ) Genera y registra datos o 10. Ol.)t.iene, or.ganiza y registrq datos ﬁ?blgs en funcion de .las variables,
explicar los . Indaga mediante métodos | . f 7 utilizando instrumentos y diversas técnicas que le permiten comprobar o
fenémenos e para construir Sus cientificos para construir | MOrmAacion refutar la hipdtesis.
interpretar datos y conocimientos - sus conocimientos. 11. Interpreta los datos obtenidos en su indagacion, lo contrasta con la hipotesis
pruebas (MINEDU;2016) Analiza datos e informacion e informacion relacionada al problema, para elaborar conclusiones que
cientificamente y, comprueban o refutan su hipotesis.
evaluar y disefiar la
1r.1vesrt 1gacion | . 12. Identifica y da a conocer las dificultades técnicas y los conocimientos
cientifica con Evalta y comunica el proceso loerad i | orado de satisfaccid 1 tadaal
actitud y resultados de su indagacion. ogrados para cuestionar el grado de satisfaccién que la respuesta da a la
cientifica(OCDE, pregunta de indagacion.

2017)




Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos.

FICHA TECNICA DEL INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.

Nombre:

Test de competencias cientificas

Objetivo:

Medir el nivel de competencias cientificas de los estudiantes.

Dirigido a:

Estudiantes del 3er grado de educacion secundaria.

Descripcion:

El test de competencias cientificas, se ha desarrollado para evaluar el nivel
de competencias cientificas de estudiantes del tercer grado de secundaria,
medido en dos dimensiones: Explica el mundo fisico basado en
conocimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo, con dos indicadores: Comprende y usa
conocimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo; y evalua las implicancias del saber y del
quehacer cientifico; e indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos, con cinco indicadores: Problematiza situaciones para hacer
indagacion; disefia de estrategias para hacer indagacion; genera y registra
datos o informacién; analiza datos e informacion; evalua y comunica el
proceso y resultados de su indagacion’.

En su estructura se presenta la introduccion, que explica las razones de la
evaluacion; la informacion general, que recoge los datos de los(as)
estudiantes y las instrucciones, que da pautas sobre como deben resolver la
prueba los(as) estudiantes.

Para medir el desarrollo de las competencias se plantean seis situaciones

acompanadas de un conjunto de items con alternativas de eleccion multiple

! Las competencias cientificas son las competencias de las areas de Ciencia y Tecnologia del Curriculo
Nacional de Educacion Basica de la Educacion Peruana establecidas por el Ministerio de Educacion del Perti-
2016 y vigente en la actualidad.



que permite al estudiante optar por la alternativa que él considera es
correcta.

Validacién del instrumento

El instrumento ha sido validado por cuatro expertos: Dos Doctores en
Educacion que desarrollan el Area de Ciencia y Tecnologia en instituciones
educativas publicas, que le dan respaldo cientifico desde el punto de vista
didactico y pedagdgico, y dos Doctores en Ciencias, docentes universitarios,
que le confieren respaldo técnico. En la validacién se han considerado nueve
indicadores: Claridad, objetividad, actualidad, organizacion, suficiencia,
intencionalidad, consistencia, coherencia y metodologia, y cinco niveles de
valoracion: deficiente, regular, bueno, muy bueno, excelente. En el aspecto
técnico fue valorado como excelente y en lo que respecta a lo pedagdgico

didactico de muy bueno a excelente.



VALIDEZ DE COMTENIDO DEL INSTRUMENTO

DATOS DEL DOCTORANTE

Apellidos y Mombres:

Chawvez angulo, Braulic Julian

DATOS DEL INSTRUMENTO

Mombre del Cuestionario:

Test de competencias cientificas

Objetivo:

raedir el nivel de competencias cientificas de los estudizntes

Dirigido a:

Estudizntes de 3ro de educacién szcundaria de EBR

JUEZ EXPERTO

Apellidos y Nombres: NOLBERTD LEYWA AGUILAR

Documento de Identidad: 13032350

Grado Académico: DOCTOR EN EDUCACION

Especialidad: LICENCIADD EN CIENCIAS MATURALES: FISICA, QGUIMICA ¥ BIOLOGLA

Experiencia Profesional (afios): 22 afios

JUICIO DE APLICABILIDAD

Aplicable

Aplicable después de
COrmegir

Mo aplicable

X

Sugerencia: Asumir una teoria de competencias cientificas, en concordancia se debe

asumir un autor para las dimensiones.
En la capacidad 1 (Problematiza situaciones para hacer indagacion): De la competencia indaga
tiene 7 ltems y existe en dos capacidades solo un item. Se puade balancear los items.

I.-"é-i 7{’/_%




VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

DATOS DEL DOCTORANTE

Apellidos y Nombres: Chavez Angulo, Braulio Julian

DATOS DEL INSTRUMENTO

Nombre: Test de competencias dentificas
Objetivo: Iedir el nivel de competencias cientificas de los estudiantes
Dirigido a: Estudiantes de 3ro de educacion secundaria de EBR

JUEZ EXPERTO

Apellidos y Nombres: Pérez Calle, Carola Francisca

Documento de ldentidad: DMI N° 18090336

Grado Acadeémico: Doctor en Educacion

Especialidad: Ciencias Naturales: Biologia y Quimica

Experiencia Profesional (afios): 30 afios

JUICIO DE APLICABILIDAD
Aplicable Aplicable después de Mo aplicable
corregir
H - -
Sugerencia:

D Carods Pdoas Calle




VALIDEZ DE CONTEMNIDO DEL INSTRUMEMNTO

DATOS DEL DOCTORANTE

Apellidos y Nombres: Chiavez Angulo, Braulio Julizn
DATOS DEL INSTRUMEMTO
Mombre del Cuestionario: Test de competencias cientificas
Objetivo: Medir el nivel de com pe.tancies cientificas de los
estudiantes
Dirigido a: Estudiantes de 3Iro de educacion secundaria de EER

JUEZ EXPERTO

Apellidos y Hombres: ALVA CALDERON ROGER MARINO

Documento de ldentidad: 17903686

Grado Académico: DOCTOR

Especialidad: EM CIENCIAS AMBIENTALES

Experiencia Profesional {afios):35

JUICID DE APLICABILIDAD

Aplicable

Aplicable después de Mo aplicable
corregir




VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

DATOS DEL DOCTORANTE
Apelidos y Nombres: | Chavez Angulo, Braviio Jukbn
DATOS DEL INSTRUMENTO
Nombre del Cuestionario: Test de competencios cientficas
- . Medi el nivel de competencios cientificas
Objefivo: de los estudiantes

Estudiantas da 3ro de aducacidn

Dirigido a: secundoria de EBR

JUEL EXPERTO

Apellidos y Nombres: BOPP VIDAL GEINER MANUEL

Documento de ldentidad: 18140504

Grado Académico: DOCTOR

Especialidad: EN CIENCIAS AMBIENTALES

Experiencia Profesional (ofos):17 anfos

JUICTO DE APLICABILIDAD

Aplicable Aplicable despues No aplicable
de comeqgir

X - | e

Confiabilidad del instrumento

Para evaluar su confiabilidad se aplico el test a 10 estudiantes del tercer
grado de secundaria, ajenos al grupo control y experimental. Sus respuestas
se analizaron usando el coeficiente de correlacion Alfa de Cronbach, en el
programa SPSS version 23, obteniéndose una puntuacion de 0.823, lo que

indica que el instrumento tiene una fiabilidad alta.



alumnos [P1 [P2 |P3 |P4 |P5 |P6 [P7 (P8 (P9 |[P10|P11|P12|P13|P14 |P15 (P16 (P17 |P18|P19|P20 |TOTAL

Al 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 15
A2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 16
A3 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 16
Ad 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 8
A5 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 10
A6 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 6
A7 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 15
A8 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5
A9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 18
Al0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 11

Datos procesados

N %
Valido 10 100,0
Casos Excluido® 0 0,0
Total 10 100,0
a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
0,823 20
VIl. Escala de medicién

Se utiliza tres escalas, una cuantitativa, la vigesimal; y dos cualitativas, una
la literal y otra nominal, que estan establecidas por el MINEDU para la

evaluacion de las estudiantes de tercero de secundaria.

De razén Literal Nominal
De 18 a 20 puntos AD Logro destacado
De 14 a 17 puntos A Logro esperado
De 11 a 13 puntos B En proceso
De 0 a 10 puntos C En inicio

Nota. MINEDU (2016) Curriculo Nacional de Educacion Basica



VIII. El test para evaluar competencias cientificas

TEST DE COMPETENCIAS CIENTITIFICAS

Estimado(a) estudiante, el siguiente cuestionario es parte de una investigacion
titulada “La modelacion dialégica de la realidad para desarrollar competencias
cientificas en estudiantes de educacion secundaria, La Esperanza-2021”, y busca
conocer el nivel de desarrollo de tus competencias cientificas. Este conocimiento
permitira  determinar si la estrategia denominada modelacion dialdgica de la
realidad favorece el desarrollo de competencias cientificas. Tu aporte sera muy
valioso, por ello se espera leas con cuidado cada situacion y cada item que se te

presenta y respondas marcando la respuesta adecuada a cada pregunta.
INFORMACION GENERAL

a) Institucidon educativa:
b
o}

d

Edad: anos

Sexo: femenino () masculino ()

)
)
)
) Grado: _ Seccidn:

INSTRUCCIONES

A continuacion, se te presentan situaciones acompanadas de preguntas o
indicaciones con varias alternativas de respuesta. Lee primero la
situacion, procurando comprenderla, luego la pregunta o instruccion, y
marca una alternativa que consideras correcta en la hoja de respuestas.




SITUACION 1: La molécula de agua.

Para formar una molécula de agua, el oxigeno atrae los electrones de dos
hidrégenos. Estos, no pierden

completamente su electron, es b
decir, los electrones pasan mas AVV N idrs
tiempo cerca del oxigeno que del LA MOLECULA éfgeno

hidrogeno. El desplazamiento de DE AGUA .
electrones hacia el oxigeno A

genera  un  compartimento & 8 8

desigual de electrones, el - 7/ /,» d )
hidrégeno se carga parcialmente Oxigeno [/ 8‘
positivo y el oxigeno negativo, a l'-.. "\_ ..-'l .-l |
haciendo que la molécula de A\ )/ 104 45°
agua sea polar. Pero, en una o— o1 @ @\
molécula de agua, el numero de H- 0 . ]
protones es igual al numero ' :
electrones, por lo tanto, la ENw =2.1 '
molécula es neutra. ENo =3.1

Segun Linus Pauling, la LE S Hidrogeno
electronegatividad, es una

propiedad peridédica que indica la tendencia de un atomo para atraer hacia si, los
electrones de un elemento menos electronegativo. Si la diferencia de
electronegatividad (AEN) es menor o igual que 0.4 (AE< 0.4), los atomos forman
una molécula con enlace covalente no polar, siva de 0.5 a 1.7 (0.5<AEN), el enlace
es covalente polar; si es mayor que 1.7 (AEN> 1.7), es polar.

1. ¢Por qué una molécula de agua es polar?

La diferencia de electronegatividad del Hy O esta entre 0.5y 1.7.
El hidrégeno pierde electrones y el oxigeno gana electrones.

Los electrones pasan mas tiempo alrededor del atomo de oxigeno.
El numero de electrones es igual a numero de protones.

ayc
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2. ¢Por qué una molécula de agua es neutra?

a. El oxigeno completa ocho electrones en su capa de valencia con los
electrones de dos hidrégenos.

b. Tanto en el oxigeno como en el hidrogeno el numero de electrones se

mantiene.

El numero de cargas positivas y negativas en la molécula es igual.

El valor de la electronegatividad se ubica entre el tipo de enlace no polar y

el iénico.

/o



3. ¢cual sera una representacion adecuada para una molécula de agua?

0+

—— Figura A |

5+ 5 — 0+ 0 -
0+ 0 —
o "
6 —
0+ 5+
I Figura B I | Figura C |— | FiguraD |——

Elige una o mas razones que sustente(n) tu respuesta.

Los hidrégenos al compartir sus electrones con el oxigeno adquieren
carga parcialmente negativa.

Los hidrogenos al perder su electrén adquieren carga positiva.

Los hidrégenos al compartir su electron con el oxigeno adquieren
carga parcialmente positiva.

El oxigeno al ganar los electrones del hidrogeno adquiere carga
positiva

Los electrones de los hidrogenos estan mas cerca del oxigeno,
haciendo que este se cargue positivo.

4. Frotando un globo con un paino de lana, se hara que la superficie del globo
adquiera carga negativa. ; Qué sucedera si acercamos el globo cargado a
un chorrito de agua?

El chorro es atraido por el globo porque las moléculas de agua son
polares.

El chorro es atraido por el globo porque las moléculas del agua son
neutras.

No sucedera nada porque las moléculas de agua no estan cargadas.
No sucedera nada porque las moléculas de agua tienen enlace
covalente.



SITUACION 2: El Bisfenol A (BPA)

El BPA es un compuesto quimico usado en la produccion de plasticos y resinas
epoxi, con las que se fabrican muchos recipientes que usamos para envasar
alimentos, bebidas y vajillas (Garcia y Font, 2015), también se usa en la fabricacion

de Dbiberones, lentillas vy
recubrimiento de latas para

alimentacion (Mas et al, 2017). B PA
Con BPA se fabrica de :
policarbonato, un  plastico Bisfenol A

sintético con el cual se fabrican

muchos productos con los que Ho—< >—?'—< >—0H
estamos en contacto habitual

(QUIMINET, 2008) | - ]

[

¢

o =2
El BPA pasa a la sangre a | El
través de la via oral, L = - 3H
usualmente acompafiando alos +——— - 3
productos  contenidos = en  fe———— 4 et
recipientes de plastico que lo S 0 " ’ -

contienen. Su absorcion es
inmediata. En el intestino e

higado se conjuga con el acido
glucurdnico y se elimina en totalidad por la orina. También puede existir exposicion

por via no oral de manera que es considerado un toxico de origen ambiental, por
ejemplo, por inhalacion (puede producir tos, ataques asmaticos vy
broncoespasmos); exposicion ocular (causa edema periorbital, prurito facial y
conjuntivitis) o mediante exposicidn dérmica (enrojecimiento y aspereza)(Mas et al,

2017)

Las investigaciones dan cuenta que los efectos producidos por el BPA se
relacionan con cancer, alteraciones en el desarrollo y a nivel neuronal, dafio en el
material genético por la produccion de especies reactivas de oxigeno,
enfermedades metabdlicas y cardiovasculares, asi como con alteraciones en el
sistema reproductor, relacionadas la mayoria, con la afectacion de la fertilidad

(Garcia y Font, 2015).

Sin embargo, mas controvertida es su funcion como agonista endocrino debido a
su exposicion constante durante afos. El BPA esta catalogado comunmente como
«disruptor» endocrino. A pesar de las evidencias publicadas, las autoridades
europeas y americanas consideran que, debido a su rapida eliminacién, se puede
considerar al BPA como un compuesto relativamente seguro (Mas et al, 2017)

i
=
(%

Muchos investigadores e instituciones, de distintas partes del mundo, estan
empenados en desentranar cual es el impacto en la salud y el ambiente del Bisfenol
A (INFOSAN, 2009), dicho conocimiento sera vital para que este producto siga o se

elimine del mercado.



5. ¢Como puede ayudar la ciencia a regular los productos tecnolégicos que
ella misma contribuye a producir?

a.

Desarrollando conocimientos sobre los impactos de los productos
tecnologicos y poniéndolo a disposicion de las personas, instituciones y
autoridades para que tomen decisiones informadas.

Preparando a todas las personas en la toma de decisiones responsables
respecto a su salud y el cuidado del ambiente.

Contribuyendo a mejorar los procesos y productos tecnoldgicos.

Ayudando a los cientificos a reflexionar sobre su conducta y a los tecnologos
a pensar en los procesos y productos que fabrican.

6. Las autoridades europeas y americanas consideran que, debido a su
rapida eliminacién del cuerpo, se puede considerar al BPA como un
compuesto relativamente seguro ;Cual es tu postura frente a esta
informacion?

a) Estoy de acuerdo, porque las autoridades siempre tienen la razén.

b) Estoy en desacuerdo, porque el BPA podra eliminarse rapido, pero no
implica que no haga dafio.

c) Estoy totalmente de acuerdo, porque las autoridades reciben la opinion
de los cientificos y estos no se equivocan.

d) Estoy de acuerdo porque hasta ahora las evidencias presentadas por los
cientificos no son contundentes.

e) En total desacuerdo porque el efecto del BPA puede ser a largo plazo, y
los cientificos todavia no lo han logrado determinar.

7. ¢Cual de las estrategias mencionadas a continuacion seria mas adecuada
para disminuir los impactos del Bisfenol A en la salud de las personas?

a.
b.

Difundir la idea que el Bisfenol A es dafino para la salud.

Evitar que se produzcan plasticos con Bisfenol A, hasta que se demuestre
que es inocuo para la salud.

Realizar una investigacion que determine su nivel de impacto en la salud.
Obligar a los productores de plastico que especifiquen que productos tienen
Bisfenol A y preparar a los consumidores para que sepan como identificarlo.



SITUACION 3: Observando la realidad

Trujillo: monticulos de basura
se acumulan en sus calles

Mas de 1,000 toneladas de residuos
solidos se han dejado de recoge

Trujillo, la capitel de La Llibertad, conocida
también como la Capital de la Primavera, ze
» encuentra en crisis debido a que desde hace tres
. dias el Servicio de Gestién Ambiental de Trujilla
(Segat) no recoge los residuos sdlidos, porque
sus trabajadores se encuentran en huelga por

estar impagos.

()

Cabe destacar que Trujillo produce entre 450 y
500 toneladas diarias de basura, las cuales lucen
ahora acumuladas en calles y avenidas.

https:/fandina. pe/agencia/noticia-trujillo-monticulos-basura-
se-acumulan-sus-calles-699167.aspx

8. ¢Cual de las oraciones describe mejor la problematica mostrada en la
fotografia?
a) Se observa falta de educacion ambiental en las personas y desinterés de
las autoridades.
b) Se muestra una ubicacion inadecuada de residuos solidos y personas
cerca de ellos en una calle de Trujillo.
c) Hay basura en una esquina de Truijillo afectando la salud de las personas.
d) Contaminacion ambiental por basura en la calle de una ciudad.
e) Indiferencia frente a la contaminaciéon ambiental del Alcalde de Trujillo y
los trabajadores Segat.
9. ¢Qué variable se puede identificar en la problematica mostrada en la
fotografia?
a) La cantidad de residuos sdlidos en las calles de Trujillo
b) El nUmero de personas que sufren asma.
c) Nivel de incomodidad de las personas
d) Los casos de enfermedades diarreicas en los nifios
¢) Elimpacto ambiental que genera la actitud de los trabajadores del Segat.

10.Una estudiante ha formulado la siguiente pregunta ¢El incremento de
basura en las calles de Trujillo afectara la salud de los vecinos? Las
actividades de indagacion de la estudiante estaran encaminadas a:
a) Explorar si el incremento de la basura afecta la salud.
b) Describir como el incremento de la basura afecta la salud.
c) Recoger informacién sobre como el incremento de la basura afecta la
salud.
d) Buscar si existe relacion entre el incremento de basura en las calles de
Trujillo y los problemas de salud de los vecinos.
e) Experimentar para saber si el incremento de la basura en las calles de
Trujillo afecta la salud de los vecinos.



SITUACION 4: Problema cientifico

Maria tomé dos jarras de plastico transparente y puso en ambas la misma cantidad
de agua, agua fria en una y en la otra agua caliente. Luego agregé la misma
cantidad de sal en ambas jarras. Estaba tratando de evitar el aburrimiento y penso
experimentar. Puso el dedo en el agua fria con sal y siente que la temperatura del
agua bajo. También vio que algunos cristales de sal aparecian en el fondo. Puso
las manos sobre la superficie exterior de la jarra con agua caliente, con cuidado
para no quemarse, y le parecio sentir la temperatura también bajé. Puso al trasluz
la jarra y la sal no estaba. Era totalmente diferente a la jarra con agua fria. Y se
pregunto ¢Influira la temperatura en la solubilidad del cloruro de sodio?

11. ¢Qué actividades de indagacidn estara pensando realizar Maria?
a) Hallar si hay una relacidon entre la temperatura y la solubilidad de las
sustancias.
b) Hacer un experimento para verificar si la temperatura afecta la capacidad
del cloruro de sodio para disolverse en el agua.
c) Describir como la temperatura afecta a la solubilidad del sodio en agua.
d) Analizar informacion para conocer los efectos de temperatura en la
solubilidad de las sales.
12.;Qué variables se pueden identificar en el problema formulado por Maria?
En la tabla identifica marca la variable independiente(VI), la variable
dependiente(VD) y las Variables extranas (VE)

VARIABLES VI VD VE
La cantidad de calor X
La temperatura X
La cantidad de sal
La pureza del agua
Solubilidad del NaCl X
El tipo de recipiente
La presion atmosférica

ke
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13. ¢ Cual sera el objetivo de la investigacion?
a) Conocer como influye la temperatura en la capacidad disolvente del agua.
b) Determinar la influencia de la temperatura solubilidad del cloruro de sodio.
¢) Examinar la influencia de la temperatura en la capacidad disolvente del agua.

d) Observar sila temperatura influye en la capacidad del agua para disolver cloruro
de sodio.

14.;Cual de las siguientes hipoétesis se pueden comprobar haciendo un
experimento?

La temperatura eleva la capacidad disolvente del agua.

A menor temperatura del agua mayor es su capacidad de disolucion.

La temperatura no modifica la capacidad disolvente del agua.

La cantidad de sal disminuye la temperatura del agua.

. Todas

®oooTp



SITUACION 5: El Experimento de Darwin.

Charles Darwin, para investigar que parte de la planta recibia el estimulo luminoso,
cultivo brotes de alpiste. Cubrio la extremidad de algunos con conos de papel negro
(fig.2-B) y en otros cubrié toda la planta con cilindros del mismo papel, con
excepcion de la punta (fig.2-C); otras los dejo descubiertas (fig.2-A). Luego puso
los retofios cerca de una ventana de modo que soélo recibieran luz de una direccion
(Villee, 1997. pp. 242-243)

Rayos luminosos ‘\—\_\_‘_‘»
—_——
w

Figura 2. Adaptado de Villee, (1997) Experimento de Darwin.

15.¢.En el experimento de Darwin cual grupo de retonos conformo el grupo
control?

a) ElgrupoA
b) El grupo B
c) Elgrupo C
d) ByC
e) AyB

16. ¢ Cual grupo o grupos de retoinos, conformaron el grupo experimental?
Marcar una
a) ElgrupoA
b) El grupo B
c) Elgrupo C
d) ByC
e) AyB



SITUACION 6: Temperatura y solubilidad

La solubilidad es la maxima cantidad de soluto que se puede disolver en una
cantidad dada de disolvente a una temperatura especifica (Chang, 1992). En la
tabla 1 se muestra la solubilidad del cloruro de sodio (NaCl), sacarosa
(C12H22011) y bicarbonato de sodio (NaHCO3).

Tabla 1

Temperatura y variacion de la solubilidad del cloruro de sodio, sacarosa
y bicarbonato en agua.

SUSTANCIA 10°C  20°C 30°C 40°C
NaCl 358 36 36,3 36,6
NaHCO; 8,5 9,6 11,3 12,7
Ci2Hx0n 195 200 220 240

Nota. Los datos de las solubilidades estan en gr de soluto/100 gr de agua.
Fuente: Adaptado de https://twitter.com/colgandoclases

17.;Qué elemento de la tabla 1 no esta acorde a las normas APA?

a) El numero de la tabla, porque falta el simbolo N°

b) El titulo de la tabla porque debe ir en una sola linea.

c) El cuerpo de la tabla, porque falta marcar las lineas de los recuadros.
d) Los encabezados porque deben ir todo con minuscula y en negrita.

)

e) La nota y la fuente deben ir en negrita.

18.¢;Qué conclusiones se pueden deducir de la tabla 1?

a) Latemperatura aumenta no aumenta la solubilidad la sustancias

b) A una misma temperatura la solubilidad del bicarbonato es menor que la
sacarosa.

c) Latemperatura influye en la solubilidad de algunas sustancias.

d) Manteniendo contante la temperatura se aumenta solubilidad de un
soluto.

e) Todas las anteriores.

19.¢;Qué documentos se elaboran para informar un trabajo de indagaciéon?

a) El cuaderno de campo

b) Informe de laboratorio

c) Informe de practica de campo.
d) Informe cientifico

)

e) Soloayd



20..;Qué nombre recibe el listado de materiales que han citados en un informe
cientifico?

a) Bibliografia
b) Citas

c) Referencias
d) Parafraseo
)

e) Formatos

GRACIAS POR TU COLABORACION

Respuestas esperadas

1 e
2 c
3 c/C
4 a
5 a
6 e
7 d
8 b
9 a
10 d
11 b
12 2,5,(1,3,4,6,7)
13 b
14 e
15 a
16 d
17 b
18 b
19 e
20 c

Referencias usadas en el test

Chan, R. (1992).Quimica. Cuarta edicion. McGraw-Hill
Garcia A., Gallego C., Font G. (2015). Toxicidad del Bisfenol A: Revisién. Rev. Toxicol. N° 32, pp.144-

160.
Sanchez, S, Flores, L., Gurrola, C., Heredia, C. (2014).Manual de practicas de laboratorio de
bioquimica, 3e. McGraw-Hill.

https://accessmedicina.mhmedical.com/book.aspx?bookid=1496

Whitten, K., Gailey, K., Davis, R. (1992).Quimica general. Tercera edicion. McGRAW-HIill.

Villee, C. (1997). Biologia. 8 ediciones. McGraw-Hill.

QuimiNet.com (2008). El uso del policarbonato en productos moldeados, semiterminados y
terminados. https://www.quiminet.com/articulos/el-uso-del-policarbonato-en-productos-
moldeados-semiterminados-y-terminados-27081.htm

Infosan (2009). Bisfenol A (BPA) — Estado actual de los conocimientos y medidas futuras de la OMS
y la FAO. Nota informativa N°05.
https://www.who.int/foodsafety/fs_management/No_05_Bisphenol_A_Nov09_sp.pdf


https://www.quiminet.com/articulos/el-uso-del-policarbonato-en-productos-moldeados-semiterminados-y-terminados-27081.htm
https://www.quiminet.com/articulos/el-uso-del-policarbonato-en-productos-moldeados-semiterminados-y-terminados-27081.htm
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consentimiento  informado- del mbajo de  mvestizacion denominade LA
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secundaria en el Area de Ciencia v Tecnalogia.

52 expide la presenta CARTA DE AUTORIZACION a solicitad de la docent para los
fines que estims convenients.

La Esperanra, 27 agosto del 2021



Anexo 4. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PADRES

Sefior(a) padre/madre/apoderado(a)

Su menor hija estd siendo invitada a participar del trabajo de investigacién
titulado “La modelacién dialégica de la realidad para  desarrollar
competencias cientificas en estudiantes de educacién secundaria, la
Esperanza-2021" este trabajo tiene como propésito demostrar que la
modelacién dialégica de la realidad desarrolla las competencias cientificas
en las estudiantes del nivel secundaria y se desarrollard en el Area de
Ciencia y Tecnologia del tercer grado de educacién secundaria. El autor es
el profesor Braulio Julian Chdvez Angulo, estudiante del programa de
Doctorado en Educacién de la Escuela de Posgrado Trujillo de la Universidad
César Vallejo, y docente de la institucién educativa Carlos Manuel Cox Rosse.
Su menor hija, en el drea de Ciencia y Tecnologla, participard en tres
momentos: primero desarrollard un test que mide el nivel de sus
competencias cientificas, luego participard de una Experiencia de Aprendizaje
con actividades orientadas a desarrollar dichas competencias. Si forma parte
del grupo control recibira las clases igual como se han venido desarrollando,
si forma parte del grupo experimental recibirh las clases siguiendo la
estrategia denominada “modelacién dialégica de la realidad”. Finalmente
resolverd un test para medir en hasta que nivel subieron su competencias
cientificas.

Hacemos de su conocimiento que la participacién de la estudiante y su
autorizacién son voluntarios y no estdn sujetos a aporte econoémico alguno,
ni condiciona los resultados de sus aprendizajes en la institucién.

Todas las clases se hardn de manera remota (clases virtuales). Por tanto
los trabajos grupales se harin de la misma manera. Estin prohibidas las
reuniones presenciales, salvo que por orden superior sean autorizadas, en
cuyo caso se les comunicard con anticipacion.

Finalizado el desarrollo de la experiencia de aprendizaje propuesta, y aplicado
el post prueba, se estard procesando estadisticamente los datos y
comunicando los resultados a la direccién y luego se estara elaborando un
articulo cientffico.

Si usted no desea que su hija participe del trabajo de investigacion no
implicard ninguna sancién. Ademds, su hija tiene el derecho a negarse a
responder preguntas del test.
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acepto haber leido la informacion”arriba expuesta. Se explica sobre la
participacién de mi hija en un trabajo de investigacién titulado “La
modelacién dialégica de la realidad para desarrollar competencias cientfficas
en estudiantes de educacién secundaria, La Esperanza-2021" cuyo autor es
el profesor Braulio Julidn Chavez Angulo, y que la estudiante, primero
resolverd un test de competencias cientificas, luego participara en una
Experiencia de Aprendizaje con actividades en las que se aplica la
“Modelacién dialégica de la realidad” en el Area de Ciencia y Tecnologia,
en la que habrén secciones de tercer grado que formarén el grupo control
y otras el grupo experimental y que solo en las secciones del grupo
experimental se aplicard la estrategia indicada. Voluntariamente doy mi
consentimiento para que mi hija, cuyo nombre se ha mencionado
anteriormente, participe de dicha investigacion.
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Anexo 5. Prueba de normalidad de los datos.

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS DATOS

Para conocer si los datos siguen una distribucién normal se procedio a analizar los
resultados obtenidos en el grupo experimental antes y después del experimento

mediante el procedimiento siguiente:

1. Formulacion de hipétesis

Ho: la distribucion de la variable aleatoria es normal

H1: la distribucion de la variable aleatoria es no normal
2. Nivel de significancia:

a=0,05=5%
3. Eleccion de la prueba estadistica:

Como hay 20 datos, haremos la prueba de Shapiro-Wilk
4. Estimacion de p-valor

P-valor = 0,021 (pre-test) y el p- valor= 0.032 (post-test)

5. Regla de decision:

Si p< 0,05 entonces rechazamos la hipétesis nula, nos quedamos

con la hipétesis del investigador.

6. Resultado
Kolmogorov- Smirvov? Shapiro- Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test 0,209 20 0,22 0,885 20 0,021
Post test 0.172 20 0.124 0.894 20 0.032

a Correccion de significacidon de Liliefors

7. Toma de decision
Como p- valor < 0.05; en el pre test, es decir 0.021 < 0.05; y de igual modo
en el post-test, es decir 0,035< 0.05; entonces, rechazamos la hipotesis
nula (Ho) y aceptamos la hipétesis del investigador (H1)

8. Conclusién
La distribucion de la variable aleatoria no es normal. Entonces en la prueba
de hipdtesis se usaran procedimientos no paramétricos.



Anexo 6. Matriz de datos del pre test del grupo experimental

MATRIZ DE DATOS- PRE TEST-GRUPO EXPERIMENTAL

Explica el mundo fisico basado en conocimientos

cientificos sobre los seres vivos, materia yenergla, | Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
biodiversidad, Tierra y universo

- - Generay Evallay
Comprende y usa conocimientos Disefia de
P y Evalua las implicancias estrategias registra Analiza comunica el D2 PUNTAIJE NIVEL

cientificos sobre los seres vivos, o . »
. . delsaberydel quehacer Problematiza situaciones para hacerindagacion datos o datose procesoy
materia y energia, o, L para hacer
cientifico y tecnoldgico.

T ) . informaci |informacién | resultados de
biodiversidad, Tierra y universo. indagacion

on suindagacion.

ESTUDIANTE [P1 |P2 |P3 (P4 [P5 |P6 |P7 P8 |P9 |P10 (P11 |P12 |P13 (P14 |P15 |P16 (P17 (P18 P19 |P20
3C1
3C2
3C3
3C4
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3013
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Anexo 7. Matriz de datos del post test del grupo experimental.

PORCEMIAR

11

MATRIZ DE DATOS- POS TEST-GRUPO EXPERIMENTAL

—d
= | =t| | | < | D| ||| ||| x| =<|Q| D] =<| 2| <| =<
=
=
= S|E| A8 S BE|F|E|S|E| S| AQB| S5 (2F]AD
=]
(-5
a S| S| =S| S| S|l =] =] = o
-1l Il Bl - B - - i il - el Bl -]
I..ﬂr.m 2
o
=
L= Il Bl - Il i el B R - Al Bl Bl el Bl i i =3
u
:
1] .
=
- IR - - T - I I el il el Bl el L A el
I -
1] ~
IR
n IR EIEEEEEE EEGE E R R EIEEIER
.-.mm
m..m m. I - Il el - A el - I A ) Bl ) Bl -1 el
fl (73]
%28 u
IRl el i - i el Bl el = 1 el el Bl i el
=
4_ o
b B | | | e | e | | | | e [ | e | | =] =
a
i &
[ IR EIEEEEEE EEG B R R
b
a
e [BE
a IRl el el i el i el Bl =l e el Bl el B A=A D
i | &
_m il -l i i el Bl =) Bl Bl el Bl il
=2
=5
[ il el el i el i el Bl i e Bl Bl el Bl il
[=a]
-5
IR R GG R R EE R
2
m wmlw|lwlwm|w|~|lw|lw|w|r~|r~|w|~]w|r~| M~ M~ o] o
_mm_ I TR R e A R R I A T N T A ]
Efsiy =
-
.me_m..m.u..511101111111111111101
| =
FEEE
anhm511111111111011111111
m H ol al
.msmm ol dle|n e A e ] A -] -] =
5 &= 4
ﬁm_mm.m
£&§ 8 #H w2 2 ] ] ] ] ] ]
Edzz =
Mmﬂ.m.m211110111011111111111
M.MMmmP
_nmm N e e e e R A el R R R ] R ]
‘a =
p
= Dl |n| el ~w|la|lgld ™3l zswlslS = @ls
= (=] | = =] = =1 B=1=] =l
= 2 |R|R|R|R KRR 8 R R & 2 5 E B E 2R B2
= S
=0 =




Anexo 8. Matriz de datos del pre- test del grupo control.

MATRIZ DE DATOS- PRE TEST-GRUPO CONTROL

Explica el mundo fisico basado en conocimientos

cientificos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.

Genera

Nivel competencia

cientifica N° %
Destacado AD 0 0%
Esperado 2 10%
Proceso 2 10%
Inicio 16 80%
TOTAL 20 100%
PROMEDIO 7.7
MEDIANA 7.5
VARIANZA 12.64
DESV. ESTAND. 3.56

Comprende y usa conocimientos i o Disefia de |Y | Analiza EVB\U.EV
ESTUDIANTE cientificos sobre los seres vivos, Evalda las implicancias Dl o X B estrategias registr datose comunica el D2 PUNTAJE NIVEL
materia yenergia, dl.elsayb'erydelqueha.cer Problematiza situaciones para hacer indagacion para hacer adatos inform procesoy
biodiversidad, Tierra y universo. clentificoy tecnolégico. indagacion |. acion re?u\tadosfie
inform suindagacion.
acion
P1|~|P2 ~|P3|~|P4 ~|P5 ~|P6 *|P7 + P8 P9 (P10 |P11 |P12 (P13 (P14 |P15 |P16 (P17 |[P18 |P19 |P20
3A1 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 2 4 C
3A2 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 3 5 C
3A3 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 3 5 C
3A4 1 0 1 0 0 1 0 3 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 of 5 8 C
3A5 1 0 1 0 0 1 0 3 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0] 5 8 C
3A6 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 3 5 C
3A7 0 1 1 1 0 0 1} 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2 6 C
3A8 0 1 1 1 1 1 1l 6 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0| 0 0 9 15 A
3A9 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1f 5 7 C
3A10 0 1 1 1 0 0 0 3 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1f 8 11 B
3B11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2 2 C
3B12 0 1 1 0 1 0 1} 4 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1l 7 11 B
3B13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 3 3 C
3B14 0 0 1 0 1 0 0 2 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1f 8 10 C
3B15 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 2 4 C
3B16 0 0 1 0 1 0 0 2 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 7 9 C
3B17 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 6 7 C
3B18 1 0 1 0 1 1 1f 5 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1f 5 10 C
3B19 1 1 1 0 1 0 1 5 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 9 14 A
3B20 1 1 0 0 0 0 1} 3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1l 7 10 C




Anexo 9. Matriz de datos del post- test del grupo control.

| MATRIZ DE DATOS- POST TEST-GRUPO CONTROL
Explica el mundofisico basado en conocimientos | py 4. Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos.
cientificos sobre los seres vivos, materia y energia
Genera
Cf)mprrende yusa conocimie.ntos Evalua las implicancias Disefia .de \r,egistr Analiza coEmVTJI:iac:el
ESTUDIANTE cientificos SO.breIos se'resvlvos, del saberydel quehacer Problematiza situaciones para hacerindagacién estrategias adatos c.]atose procesoy DZ L [IUNE
- ma.terlay.energla,. cientificoy tecnoldgico. .para haf:?r [ mf‘_)tm resultados de AJE L
biodiversidad, Tierra y universo. indagacion inform acion suindagacion.
acion

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 |P11 |P12 |P13 |P14 |P15 |P16 (P17 |P18 |P19 (P20
3C1 1 1 0 1 0 1 0 4 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 7 11 B
3C2 1 1 0 1 1 1 0 5 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 7 12 B
3C3 0 1 0 1 0 1 1 4 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 9 13 B
3C4 1 1 1 0 1 1 1 6 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 8 14 A GC- POST TEST
3C5 1 1 1 1 0 1 0 5 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 9 14 A
3C6 1 1 1 1 1 1 0 6 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 7 13 B NIVEL DE LOGRO PORCENTAJE
3C7 1 1 1 1 0 1 1 6 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 7 13 B Destacado AD 1 5%
3C8 0 1 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 12 18 | AD Esperado A 8 40%
3C9 1 1 1 1 1 1 0 6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 10 16 A Proceso B 9 45%
3C10 0 1 1 1 0 0 0 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 15 A Inicio C 2 10%
3D11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 8 8 C TOTAL 20 100%
3D12 0 1 1 0 1 0 1 4 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 9 13 B
3D13 1 1 1 1 0 0 0 4 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 9 13 B PROMEDIO 13.55
3D14 1 0 1 1 1 0 0 4 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 11 15 A MEDIANA 13
3D15 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 8 10 C VARIANZA 5.63
3D16 0 1 1 0 1 1 0 4 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 9 13 B DESV. ESTAND. 2.37
3D17 1 0 1 0 1 0 1 4 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 8 12 B
3D18 1 0 1 1 1 1 1 6 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 9 15 A
3D19 1 1 1 1 1 1 1 7 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 10 | 17 A
3D20 1 1 1 1 0 1 1 6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 10 | 16 A




Anexo 10. Matriz de incrementos (diferencia post test menos pre test) de
calificativos de ambos grupos

DIFERENCIAS
GC GE
7 10
7 8
8 12
6 10 Estadigrafos para las diferencias de
6 8 los calificativos del post testy pre
8 6 test de ambos grupos
7 9
3 8 Promedio 5.85 8.65
9 8 Mediana 6 8.5
4 10 Varianza 4.24 2.13
6 9 Desv. Estand 2.06 1.46
2 9
10 9
5 8
6 10
4 10
5 8
5 6
3 7
6 8

Estadisticos de prueba?

GRUP_EXP - GRUP_CONT
z -3,503°
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.



Anexo 11. Prueba de hipdtesis del progreso de las competencias cientificas en el
grupo experimental

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS

PROGRESO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL GRUPO EXPERIMENTAL

1.

Planteamiento de hipotesis estadisticas

Ho: La puntuacion de la mediana del grupo experimental, después de la aplicacion
de la estrategia de modelacion dialdgica, en el pre test, es igual a la puntuacién
de la mediana del post test.

H¢: La puntuacion de la mediana del grupo experimental, después de la aplicacion
de la estrategia de modelacion dialdgica, en el pre test, es diferente a la
puntuacién de la mediana del post test.

Nivel de confianza:

Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.

a=5% 00,05

Eleccién de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un mismo

grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafo de la muestra

es pequena (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen de una distribucién
normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de Wilcoxon, usando como
herramienta para el procesamiento de datos el programa estadisticos SPSS.

Objetivo de la prueba

Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.

Regla de decision

Si el p-valor > 0.05 aceptar hipoétesis nula (Ho) y rechazar hipoétesis alternativa (H+)

Si el p-valor < 0.05 rechazar hipétesis nula (Ho) y aceptar hipétesis alternativa (H1)

Resultados

Estadisticos de prueba?®

Post test — Pre-test
A -3,950°
Sig. ,000
asintética(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.
La prueba de Wilcoxon nos da un p-valor = 0.00

Toma de decision
El p-valor < 0.05 (0,00 < 0,05) entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se
acepta la hipétesis alternativa (H1)
Conclusion
Par a un nivel de confianza del 95%, un error de 0,05, y un T-Wilcoxon de 0,00, en
la que se satisface que (0,00 < 0,05), se puede inferir que la puntuacion de la
mediana del grupo experimental, después de la aplicacién de la estrategia de
modelacion dialdgica, en el pre test, es significativamente diferente a la puntuacion
de la mediana del post test.



Anexo 12. Prueba de hipotesis para muestras relacionadas en el grupo control

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS
PROGRESO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN EL GRUPO CONTROL

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas

Ho: La puntuacion de la mediana del grupo experimental, después de la
aplicacion de la estrategia de modelacion dialégica, en el pre test, es
igual a la puntuacion de la mediana del post test.

H1: La puntuacion de la mediana del grupo experimental, después de la
aplicacién de la estrategia de modelacion dialégica, en el pre test, es
diferente a la puntuacién de la mediana del post test.

2. Nivel de confianza:
Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.
a=5% 0 0,05

3. Eleccion de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un

mismo grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafio

de la muestra es pequefa (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen
de una distribucion normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de

Wilcoxon, usando como herramienta para el procesamiento de datos el

programa estadisticos SPSS.

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.
5. Resultados

Estadisticos de prueba?

Post test — Pre-test
z -3,950°
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

La prueba de Wilcoxon nos da un p-valor = 0.000

6. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipdtesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

7. Toma de decision
El p-valor < 0.05 (0,000 < 0,05) entonces se rechaza la hipotesis nula (Ho) y
se acepta la hipotesis alternativa (H1)

8. Conclusién
Con un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 0.05, y un p-valor
<0.05(0.000<0.05) en la prueba T de Wilcoxon, la puntuacién de la mediana
del grupo control, en el pre test, es significativamente diferente a la
puntuacion de la mediana del post test.



Anexo 13. Prueba de hipotesis para la diferencia de calificativos ( post test
menos pre test) de ambos grupos.

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS INDEPENDIENTE
(INCREMENTOS EN LOS CALIFICATIVOS EN AMBOS GRUPOQOS)

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas
HO: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental,
después de la aplicacidon de la estrategia de modelacion dialogica de la
realidad, es igual a la mediana del incremento de calificativos del grupo

control.

H1: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental,
después de la aplicacidon de la estrategia de modelacion dialogica de la
realidad, no es igual a la mediana del incremento de calificativos del

grupo control.
2. Nivel de confianza:

Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.

a=5% =0,05
3. Eleccion de la prueba

Como el estudio es transversal, se comparan las medianas del incremento
de los calificativos para dos grupos, la variable es escalar (numérica), el
tamano de los grupos es pequefio (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no
provienen de una distribucién normal, se eligié como estadistico de prueba
U de Mann-Whitney, usando para ello el programa estadisticos SPSS-V25.

4. Objetivo de la prueba

Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras independientes.

5. Resultados de la prueba

Rango promedio Suma de rangos

Rangos

GRUPOS
Diferencia de GRUPO EXPERIM.
calificativos, post GRUPO CONTROL
test-pre test. Total

20 27,80 556,00
20 13,20 264,00
40

Estadisticos de prueba?®

Dif. Pos test- pre test

U de Mann-Whitney

W de Wilcoxon

Z

Sig. asintotica(bilateral)

Significacion exacta [2*(sig. unilateral)]

54,000
264,000
-3,996
,000
,000°

a. Variable de agrupacion: GRUPOS
b. No corregido para empates.

El p- valor observado, para una significacion asintética (bilateral) es 0.00, es

decir p-valor = 0.000.

6. Regla de decision



Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

. Toma de decisién

El p-valor < 0.05 (0,000 < 0,05) entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho) y
se acepta la hipétesis alternativa (H1)

. Conclusién

Con un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 0.05, y un p-valor
< 0.05 (0.000<0.05) en la prueba U de Mann Whitney, la mediana del
incremento de los calificativos del grupo experimental, después de la
aplicaciéon de la estrategia de modelacion dialégica de la realidad, es
significativamente diferente a la mediana del incremento de calificativos del
grupo control.



Anexo 14. Prueba de hipdtesis para el progreso del grupo experimental en la
dimension: explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS

PROGRESO DEL GRUPO EXPERIMENTAL
D1: EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS.

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas

Ho: La mediana del grupo experimental en la dimension explica el mundo
fisico basado en conocimientos cientificos, en el pre test, es igual a la
mediana del post test, después de su participacion en el programa de
modelacion dialdgica.

H1: La mediana del grupo experimental en la dimension explica el mundo
fisico basado en conocimientos cientificos, en el pre test, no es igual a
la mediana del post test, después de su participacion en el programa de
modelacion dialdgica.

2. Nivel de confianza:
Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.
a=5% 0 0,05

3. Eleccioén de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un

mismo grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafio

de la muestra es pequefa (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen
de una distribucién normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de

Wilcoxon, usando como herramienta para el procesamiento de datos el

programa estadisticos SPSS.

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.
5. Resultados de la prueba

Rangos
Rango
N promedio Suma de rangos
PRE TEST - Rangos neg.a.tivos 212 11,00 231,00
— Rangos positivos Qb ,00 ,00
POST _TEST Empates 1c
Total 22

a. PRE_TEST < POST_TEST
b. PRE_TEST > POST_TEST
c. PRE_TEST = POST_TEST

Estadisticos de prueba®

PRE_TEST - POST_TEST
Z -4,065P
Sig. asintotica(bilateral) ,000
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

La prueba de Wilcoxon nos da un p-valor = 0.000



6. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

7. Toma de decision
Como el p-valor < 0.05 (0,00 < 0,05) entonces se rechaza la hip6tesis nula
(Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1)

8. Conclusién
Con un nivel de confianza del 95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en la
prueba T-Wilcoxon de 0,00, en la que se satisface que (0,00 < 0,05), la
mediana del grupo experimental en la dimension explica el mundo fisico
basado en conocimientos cientificos, en el pre test, es significativamente
diferente a la mediana del post test, después de su participacion en el
programa de modelacion dialdgica.



Anexo 15. Prueba de hipétesis para el progreso del grupo control en la dimensién:
explica el mundo fisico basandose en conocimientos cientificos

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS

PROGRESO DEL GRUPO CONTROL
D1: EXPLICA EL MUNDO FISICO BASADO EN CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

1. Planteamiento de hipoétesis estadisticas

Ho: La mediana del grupo control en la dimension explica el mundo fisico
basado en conocimientos cientificos, en el pre test, es igual a la mediana
del post test, después de la realizacion del programa de modelacion
dialogica.

H1: La mediana del grupo control en la dimension explica el mundo fisico
basado en conocimientos cientificos, en el pre test, no es igual a la
mediana del post test, después de la realizacidon del programa de
modelacion dialdgica.

2. Nivel de confianza:
Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.
a=5% 0 0,05

3. Eleccion de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un

mismo grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafio

de la muestra es pequeia (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen
de una distribucion normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de

Wilcoxon, usando como herramienta para el procesamiento de datos el

programa estadisticos SPSS.

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.
5. Resultados de la prueba

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
PRE_TEST - Rangos negativos 172 9,00 153,00
POST_TEST Rangos positivos o ,00 ,00
Empates 5¢
Total 22

a. PRE_TEST < POST_TEST
b. PRE_TEST > POST_TEST
c. PRE_TEST = POST_TEST



Estadisticos de prueba?
PRE_TEST - POST_TEST
Z -3,646°

Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.
La prueba de T- Wilcoxon nos da una significancia asintotica (bilateral) igual
a 0.000 (p-valor=0.000)
. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipdtesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

. Toma de decision

Como el p-valor < 0.05 (0,00 < 0,05) entonces se rechaza la hipotesis nula
(Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1)

. Conclusién

Con un nivel de confianza del 95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en la
prueba T-Wilcoxon de 0,00, en la que se satisface que (0,00 < 0,05), la
mediana del grupo control en la dimension explica el mundo fisico basado
en conocimientos cientificos, en el pre test, es significativamente diferente a
la mediana del post test, después de su participacion en el programa de
modelacion dialdgica.



Anexo 16. Prueba de hipdtesis para comparar los incrementos de calificativos en
ambos grupos en la dimensién explica el mundo fisico basado en conocimientos
cientificos.

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS INDEPENDIENTES

COMPARACION DE LOS INCREMENTOS EN AMBOS GRUPOS
D1: EXPLICA EL MUNDO FISICO BASADO EN CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas

HO: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental,
en la dimensién explica el mundo fisico basado en conocimientos
cientificos, después de la aplicaciéon de la estrategia de modelacién
dialégica de la realidad, es igual a la mediana del incremento de
calificativos del grupo control.

H1: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental,
en la dimensién explica el mundo fisico basado en conocimientos
cientificos, después de la aplicacién de la estrategia de modelacién
dialégica de la realidad, no es igual a la mediana del incremento de
calificativos del grupo control.

2. Nivel de confianza:
Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.
a=5% = 0,05

3. Eleccioén de la prueba

Como el estudio es transversal, se comparan las medianas del incremento

de los calificativos para dos grupos, la variable es escalar (numérica), el

tamano de los grupos es pequefio (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no
provienen de una distribucién normal, se eligié como estadistico de prueba

U de Mann-Whitney, usando para ello el programa estadisticos SPSS-V25.

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas de los incrementos del grupo
experimental y control (muestras independientes)

5. Resultados de la prueba

Resumen de prueba de hipotesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucion de Dif Post Pre es E'“Eh?vnﬁ-?e Retener la
1 la misma entre las categorias de ann- |tn_ey 060" hipdtesis
Grupos. para muestras nula.

independientes

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacién es de 05.

'Se muestra la significacion exacta para esta prueba.

6. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipétesis
alternativa (H1)



Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipdtesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

. Toma de decisién

El p-valor > 0.05 (0,000 > 0,05) entonces se rechaza la hipétesis nula (Ho) y
se rechaza la hipétesis alternativa (H1)

. Conclusién

Con un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 0.05, y un p-valor
> 0.05 (0.000< 0.05) en test U de Mann Whitney, la mediana del incremento
de los calificativos del grupo experimental, en la dimensién explica el mundo
fisico basado en conocimientos cientificos, después de la aplicacion de la
estrategia de modelacion dialégica de la realidad, es igual a la mediana del
incremento de calificativos del grupo control.



Anexo 17. Prueba de hipotesis para el progreso del grupo experimental en la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS

PROGRESO DEL GRUPO EXPERIMENTAL
D2: INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS

1. Planteamiento de hipodtesis estadisticas

Ho: La mediana del grupo experimental en la dimensién indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test, es
igual a la mediana del post test, después de su participacién en el
programa de modelacion dialdgica.

H1: La mediana del grupo experimental en la dimensién indaga mediante
métodos cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test,
diferente a la mediana del post test, después de su participacion en el
programa de modelacion dialogica.

2. Nivel de confianza:

Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%
(a=5% 0 0,05)

3. Eleccion de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un

mismo grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafo

de la muestra es pequefa (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen
de una distribucion normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de

Wilcoxon, usando como herramienta para el procesamiento de datos el

programa estadisticos SPSS-V25

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.
5. Resultados de la prueba

Rangos
Rango
N promedio Suma de rangos
PRE_TEST - Rangos negativos 202 10,50 210,00
POST_TEST Rangos positivos o ,00 ,00
Empates 0°
Total 20

a. PRE_TEST < POST_TEST
b. PRE_TEST > POST_TEST
c. PRE_TEST = POST_TEST



Estadisticos de prueba?

PRE_TEST - POST_TEST
z -3,980°
Sig. ,000

asintética(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.
La prueba de T Wilcoxon nos da un p-valor = 0.000
6. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)
7. Toma de decision
Como el p-valor < 0.05 (0,00 < 0,05) entonces se rechaza la hipotesis nula
(Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1)
8. Conclusién
Con un nivel de confianza del 95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en la
prueba T-Wilcoxon de 0,00, en la que se satisface que (0,00 < 0,05), la
mediana del grupo experimental en la dimension indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test, es
significativamente diferente la mediana del post test, después de su
participacion en el programa de modelacion dialdgica.



Anexo 18. Prueba de hipétesis para el progreso del grupo control en la dimension
indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS RELACIONADAS

PROGRESO DEL GRUPO CONTROL
D2: INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas

Ho: La mediana del grupo control en la dimension indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test, es igual a la
mediana del post test, después de su participacion en el programa de
modelacion dialdgica.

H1: La mediana del grupo control en la dimension indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test, diferente a la
mediana del post test, después de su participacion en el programa de
modelacion dialdgica.

2. Nivel de confianza:

Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%
(a=5% 0 0,05)

3. Eleccioén de la prueba

Como el estudio es longitudinal, se consideran dos mediciones para un

mismo grupo antes y después, la variable es escalar (numérica), el tamafio

de la muestra es pequefa (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no provienen
de una distribucién normal, se eligi6 como estadistico de prueba la t de

Wilcoxon, usando como herramienta para el procesamiento de datos el

programa estadisticos SPSS-V25

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras relacionadas.
5. Resultados de la prueba

Rangos
GRUPO CONTROL N Rango promedio  Suma de rangos
PRE_TEST - Rangos negativos 202 10,50 210,00
POST_TEST Rangos positivos ob ,00 ,00
Empates 0°
Total 20

a. PRE_TEST < POST_TEST
b. PRE_TEST > POST_TEST

c. PRE_TEST = POST_TEST

Estadisticos de prueba?

PRE_TEST - POST_TEST
z -3,9330
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon



b. Se basa en rangos positivos.
La prueba de T Wilcoxon nos da un p-valor = 0.000
6. Regla de decision
Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H+)
Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)
7. Toma de decisién
Como el p-valor < 0.05 (0,00 < 0,05) entonces se rechaza la hipotesis nula
(Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (H1)
8. Conclusién
Con un nivel de confianza del 95%, un error de 0,05, y un valor p-valor en

la prueba T-Wilcoxon de 0,00, en la que se satisface que (0,00 < 0,05), la
mediana del grupo control en la dimension indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos, en el pre test, es
significativamente diferente la mediana del post test, después de su

participacion en el programa de modelacion dialogica.



Anexo 19. Prueba de hipdtesis para los incrementos de ambos grupos en la
dimension indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

PRUEBA DE HIPOTESIS MUESTRAS INDEPENDIENTES

COMPARACION DE LOS INCREMENTOS EN AMBOS GRUPOS
D2: INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR CONOCIMIENTOS

1. Planteamiento de hipétesis estadisticas
HO: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental, en

la dimension indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos después de la aplicacion de la estrategia de modelacion
dialégica de la realidad, es igual a la mediana del incremento de
calificativos del grupo control.

H1: La mediana del incremento de los calificativos del grupo experimental,
en la dimension indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos después de la aplicacion de la estrategia de modelacion
dialégica de la realidad, es diferente a la mediana del incremento de
calificativos del grupo control.

2. Nivel de confianza:
Se trabajara con un nivel de confianza del 95% con un error estimado de 5%.
a=5% = 0,05

3. Eleccioén de la prueba

Como el estudio es transversal, se comparan las medianas del incremento

de los calificativos para dos grupos, la variable es escalar (numérica), el

tamano de los grupos es pequefo (20 sujetos < 30 sujetos), y los datos no
provienen de una distribucién normal, se eligié como estadistico de prueba

U de Mann-Whitney, usando para ello el programa estadisticos SPSS-V25.

4. Objetivo de la prueba
Comprobar la diferencia de medianas para dos muestras independientes.
5. Resultados de la prueba

Rangos
GRUPOS N Rango promedio Suma de rangos
DIF_POST_PRE 1 20 27,78 555,50
2 20 13,23 264,50

Total 40




Estadisticos de prueba?

DIF_POST_PRE
U de Mann-Whitney 54,500
W de Wilcoxon 264,500
z -4,040
Sig. asintotica(bilateral) ,000
Significacion exacta [2*(sig. ,000P

unilateral)]

a. Variable de agrupacion: GRUPOS

b. No corregido para empates.

El p- valor observado, para una significacion asintética (bilateral) es 0.00, es
decir p-valor = 0.000

. Regla de decision

Si el p-valor > 0.05 aceptar la hipotesis nula (Ho) y rechazar la hipotesis
alternativa (H1)

Si el p-valor < 0.05 rechazar la hipdtesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H1)

. Toma de decision

El p-valor < 0.05 (0,000 < 0,05) entonces se acepta la hipétesis nula (Ho) y
se rechaza la hipétesis alternativa (H1)

. Conclusién

Con un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 0.05, y un p-valor
< 0.05 (0.000< 0.05) en la prueba U de Mann Whitney, La mediana del
incremento de los calificativos del grupo experimental, en la dimension
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos después
de la aplicacion de la estrategia de modelacién dialogica de la realidad, es
significativamente diferente a la mediana del incremento de calificativos del
grupo control.



Anexo 20. Propuesta

PROPUESTA DE INNOVACION PEDAGOGICA

I. DATOS GENERALES

1.1 Denominacién : Despertando la vocacion cientifica

1.2 Dirigido : Estudiantes del VIl ciclo- 3ro de secundaria
1.3 Duracién : 10 semanas

1.4 N° de horas : 4 horas pedagdgicas/semanal

1.5 Investigador  : Braulio Julian Chavez Angulo.

I.JUSTIFICACION

La estrategia que denominamos modelacion dialogica de la realidad (MDR)
tiene como propdsito desarrollar la vocacion cientifica de los estudiantes de
secundaria, para que asuman la investigacion cientifica como una opcién que
puede cambiar su vida, la de su familia y la de todos los peruanos; tomandolo,
no como un trabajo duro y dificil, sino como una actividad entretenida en cuyos
resultados podemos encontrar respuesta a nuestra curiosidad, a los
problemas, necesidades y deseos.

Se busca formar mentes capaces de pensar cientificamente, que participen
en la solucion de los problemas, partiendo por los propios, poniendo en
dialogo la experiencia y la razén y propongan soluciones viables a cuestiones
locales, regionales y mundiales. Que hagan realidad el desarrollo sostenible,
que cultiven la paz y construyan mundo mas humano.

En el proceso, los (las) estudiantes, problematizan la realidad de manera
individual y construyen representaciones, las cuales convierten en modelos
mentales; luego, a través del dialogo y la colaboracion, buscan corregir sus
errores y avanzan hacia la construccion de un modelo socializado o modelo
dialogico, el cual favorece la formulacion de preguntas cientificas mas
profundas, las mismas que se constituyen en el motor que pone marcha el
proceso de indagacion. En este proceso el dialogo, la colaboracion, la

reflexion y la accién, asi como retroalimentacién docente juega un rol central.



lll. OBJETIVOS
3.10bjetivo general:
Desarrollar competencias cientificas en estudiantes de secundaria.
3.20bjetivos especificos:

a. Encauzar la curiosidad de los y las estudiantes hacia la formulacién de
preguntas cientificas.

b. Fomentar la revisiébn y manejo de la informaciéon en la elaboraciéon e
implementacion de un plan de indagacion.

c. Desarrollar capacidades para la comprensién, uso, produccion y
comunicacién del conocimiento cientifico.

d. Cultivar la conducta ética y responsable en la gestion de datos y manejo
de la informacion cientifica.

e. Promover la actitud cientifica de los estudiantes.

IV. DISENO DE LA PROPUESTA

La propuesta que presentamos responde a tres preguntas fundamentales:

¢ Qué desarrollamos?, ;cémo lo desarrollamos? y ¢para qué los

desarrollamos?

¢ Qué desarrollamos? Desarrollamos las competencias cientificas de los

(las) estudiantes, cultivando habilidades blandas de tipo cognitivo, emocional

y social.

¢Co6mo lo desarrollamos? Promoviendo el trabajo individualizado a través

de la observacion y problematizacién permanente de la realidad, la gestion

responsable de la informacion, el ejercicio libre de la creatividad para generar

modelos mentales y su comunicacion a través de modelos conceptuales.

Fomentando trabajo colaborativo, poniendo en ejercicio el dialogo horizontal

para comunicar lo aprendido y disponerse a crear un modelo dialégico que

supere los modelos individuales, que surge del de la negociacion, el

consenso y el acuerdo, que supere los errores individuales y recogiendo los

aciertos de los (las) participantes, se convierte en una representacion social

que impacta en el modo de pensar de cada estudiantes y lo hace avanzary

trascender.



¢Para qué lo desarrollamos? Para ensefar al estudiante a superar los
problemas personales, de su familia y su comunidad. Que ponga en ejercicio
sus competencias cientificas, pueda participar en cuestiones y problematicas
creadas abordadas por ciencia, pueda participar en ciencia abierta y sobre
todo se convierta en un ciudadano critico capaz de afrontar los problemas
sabiendo pensar en lo global sin dejar de lado lo individual, que soluciones
sus problemas pensando en lo demas. Que entienda que abordar la realidad
haciéndose preguntas, no es privilegio de un grupo de persona, sino una

facultad que podemos desarrollar todos para lograr cualquiera de nosotros.

éQue? ¢CoOmo?  iPara qué?

Propone soluciones a problemas

Plano

* Gestion del error para . GLOBALES
el aprendizaje. DIALOGICO
* Habilidades blandas: Dia'ﬂﬁf'l‘f;“ia'iﬁ
. Colabora
- Emrf:-monales Co-crea CIUDADANIA
— Sociales Modelo dialégico CRITICA

CIENCIA ABIERTA

Plano

INDIVIDUAL

Observa la realidad
Gestiona informacion
Analizafsintetiza
Interpreta
Modelo mental
Modelo conceptual

ALFABETIZACION
* Habilidades cognitivas CIENTIFICA
* Autonomia

* Perseverancia
* Disciplina

* Creatividad

* Competencia cientificas

COMPETENCIAS
CIENTIFICAS

Propone soluciones a problemas

PERSONALES/LOCALES

. FUNDAMENTO TEORICO

Este trabajo se fundamenta en la teoria de las representaciones mentales de
la Psicologia Cognitiva, representada por la Teoria del desarrollo cognitivo
de Piaget y complementadas por la Teoria socio cultural del aprendizaje de
Vygotsky, la teoria del dialogo como equilibrio entre accién y reflexion de
Paulo Freire y la teoria de trabajo colaborativo como un proceso de
construccion socio cognitiva en el que coexisten y batallan las

representaciones intuitivas y pre logicas del saber cotidiano con las



representaciones inteligibles propias del saber cientifico (Daniel-Roselli,
2011)

Piaget considera que los nifios construyen una comprension de su entorno
experimentando discrepancias entre sus saberes y los hechos que van
descubriendo en su entorno, considera que el desarrollo de la actividad
mental permiten al nifio adquirir el lenguaje, es decir las representaciones
mentales anteceden al lenguaje, en consecuencia se puede decir que este
investigador en el desarrollo cognitivo pone como centro el organismo
humano y el lenguaje como un elemento contingente en la comprension y
adquisicién del desarrollo cognitivo (Meece, 2000).Sin embargo se piensa
con Vygotsky que, en el desarrollo cognitivo, también juega un papel
fundamental las interacciones entre los sujetos, por tanto la presencia del
otro mas preparado mas habil también cuenta y que el lenguaje no es un
elemento contingente, sino un instrumento mediador en el desarrollo del
pensamiento del nifio (Carrera y Mazzarrella, 2001)

Pero en la dinamica de la construccion del conocimiento, en el ambito de la
escuela, confluyen y entran en conflicto dos sistemas de representacion del
conocimiento, la del sentido comun y el conocimiento académico cientifico,
y para lograr que los estudiantes cambien sus representaciones de sentido
comun por una representacion cientifica es importante la socializacion vy el
didlogo de las representaciones por tanto es importante hacer converger y
articular la teoria de las representaciones sociales y la teoria del aprendizaje
colaborativo que fundamentan como se genera el conocimiento cientifico,

hecho que logra Daniel Rosalli.

VI. PLAN DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES CRONOGRAMA
S1 |S2|s3|s4|S5|s6|s7]|s8]|s9

1.Plantear situaciones de

aprendizaje

2.Establecer secuencia de los

aprendizajes a lograr




3.Elaborar matriz para la

planificacion de sesiones

4.Formular sesiones de

aprendizaje.

5.Desarrollar sesione de

aprendizaje

6.Evaluacién del plan X

VII. Contribuciones

e Promocion del aprendizaje autbnomo y colaborativo

e Desarrollo de competencias cientificas, con acompafiamiento y
retroalimentacion continua y permanente.

e Desarrollo de habilidades blandas como redactar y escribir
descripciones y explicaciones, aprendizaje activo, resolucién de
problemas complejos, escucha activa, monitoreo del propio
aprendizaje y gestion del tiempo, el trabajo en equipo, resolucion de
conflictos.

e Aprendizaje significativo, contextualizado y vivencial.

VIIl. Evaluacion
Se privilegia la evaluacion formativa y la retroalimentacion
permanente y los desemperfios de los estudiantes se mediran usando
una lista de cotejos para las sesiones y para el producto final y para
evaluar el desempefio una rubrica.

IX. Referencias

Meece, J. (2000) Desarrollo del nifio y del adolescente. Compendio para educadores,
SEP, Meéxico, D.F. pag. 101-127.
https://www.guao.org/sites/default/files/portafolio%20docente/Teor%C3%
ADa%?20del%?20desarroll0%20de%20Piaget.pdf

Carrera, B., Mazzarella, C. (2001). Vygotsky: enfoque sociocultural. Educere, vol.
5, nam. 13, pp. 41-44 Universidad de los Andes Meérida.
https://www.redalyc.org/pdf/356/35601309.pdf.



Daniel Roselli, N. (2011) Teoria del aprendizaje colaborativo y teoria de la
representacion social: Convergencias y posibles articulaciones. Revista

colombiana de ciencias sociales, Vol.2. No 2 pp. 173-191.

X. Secuencia de sesiones

Sesion 1. Explicamos el agua sus propiedades, y origen y distribucion en la
Tierra

Sesion 2. Explicamos el agua: su importancia para sostener la vida en el
planeta Tierra y como recurso para la poblacién.

Sesidon 3. Problematizamos sobre el proceso de maduracion de las frutas,
para formular una pregunta cientifica.

Sesion 4. Formulamos los objetivos de nuestra indagacion cientifica

Sesion 5. Revisamos informacion sobre nuestras variables para formular una
hipodtesis.

Sesidon 6. Disefiamos un experimento para poner a prueba nuestra hipotesis.

Sesion 7. Generamos y recogemos datos de nuestra indagacion.

Sesion 8. Organizamos los datos de nuestra indagacion en tablas y graficos.

Sesion 9. Elaboramos la discusion de resultados de nuestra indagacion.

Sesion 10. Redactamos las conclusiones de nuestra indagacion.

Xl. Desarrollo de sesiones



SESION 1
1. TITULO:

Explicamos el agua sus propiedades, y origen y distribucién en la Tierra?2
2. DATOS GENERALES

2.1.AREA : Ciencia y Tecnologia

2.2. GRADO/SECCION

2.3.DURACION: 180 minutos

2.4, FECHA
3. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia
y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS | INST.
EVALUAC
e Comprende y usa
oinshiaies sbn e || ° Expligg, en baseaconocimientos * Ideas fuer.za y .
seres vivos, materia y C'er’t‘_t'f'Tos %UEI? las dpl'OP'%dang representaciones * Escala valorativa
o, biodersdad, | Teicueres dl sgue dependence | queexliqen

propiedades y su
origen y
distribucion en la

Tierra y universo.
* Explica, en base a conocimientos
cientificos, que la formacién del

agua es el resultado de la Tierra.
evolucion quimica de la Tierra y
como esta distribuida.
e Evaluia las implicancias del Escala valorativa
saber y del quehacer cientifico Fundamenta respecto al uso de Ideas fuerza
tecnologico las tecnologias sostenibles para la sobre el uso de

Y obtencion de agua potable y su tecnologias
impacto en la sociedad y el sostenibles para
ambiente

la obtencion de
agua potable y su
impacto en la
sociedad y el
Universo.

4. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO

Conceptos previos 15
— La estudiantes reciben ¢l saludo del docente, observan la

imagen de la Tierra y contestan las siguientes preguntas:

(Por qué la Tierra tiene color azul?

(Qué es el agua?

(Qué pasaria si no hubiera agua?

Conflicto cognitivo

INICIO

2 Contextualizacion de la Experiencia de Aprendizaje N°07: “Proponemos soluciones creativas para el uso
sostenible del agua, actividad N°2: Explicamos el origen del agua y su distribucién en diversas fuentes,
propuestas por el Ministerio de Educacion del Peru.



LEl agua se origind en la misma Tierra o llegd de otro
punto del universo?

Se afirma que las tres cuartas partes de la superficie
terrestre es agua entonces ;Por qué hay escasez de agua?
Propésito: Explicar el agua sus propiedades, su origen y
distribucion en la Tierra.

Producto: Presenta ideas fuerza y representaciones sobre
las propiedades, origen y distribucion en la Tierra.

PROCESO

MODELACION CONCEPTUAL

Cada estudiante lee los textos alcanzados, escribe una idea
fuerza y representa en un dibujo lo que entendié de la
lectura.

75

MODELACION DIALOGICA

Las estudiantes socializan sus ideas fuerza vy
representaciones identifican sus fortalezas y debilidades y
construyen una que integre las ideas de todas las
participantes de su grupo.

90

Cierre

Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes
preguntas.
1. (Qué hemos aprendido en esta sesion?
2. (Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
3. ¢(En qué podemos utilizar lo aprendido?
Se autoevaltian resolviendo una lista de cotejos

10

5. EVALUACION

DESEMPENOS A OBSERVAR.

INICIO
(1)

PROCES
O

2

ESPERA
DO

3)

DESTACA
DO

“4)

* Explica, en base a conocimientos cientificos
que las propiedades particulares del agua
dependen de su estructura molecular.

* Explica, en base a conocimientos cientificos,
que la formacién del agua es el resultado de la
evolucién quimica de la Tierra y como esta
distribuida.

* Explica en base a conocimientos cientificos
que la distribucion del agua en la Tierra es muy
variable.




IMMGYNUIVEW: [.a molécula de agua

El agua es la sustancia mas comun de la Tierra. Su molécula es sencilla, esta constituida por
hidrégeno y oxigeno. Cada molécula tiene tres atomos, dos de hidrogeno unidos
covalentemente a uno de oxigeno. Sus enlaces polares le permiten formar puentes de
hidrégeno con moléculas adyacentes de

tal modo que tenemos cuerpos de agua, \ Qqs‘%“h
el mas grande es el océano que cubre el - " Hidrégeno

' LA MOLECULA
97% de la superficie terrestre y DE AGUA

determina su color azulado.
Para formar una molécula de agua el

oxigeno atrae los electrones de dos Dx?ge_no

hidrogenos, estos no pasan al oxigeno '
completamente, solo estan mas tiempo

cerca de ¢l que del hidrogeno. Se genera S5— 64

un  compartimento  desigual de H-0

electrones, el hidrogeno se carga T sl

parcialmente positivo y el oxigeno ENo =3.1

negativo, haciendo que la molécula de AEN =1.0 Hidrégeno

agua sea polar. Pero, en una molécula de
agua, el nimero de protones es igual al nimero electrones, por lo tanto, la molécula es neutra.
El hidrogeno comparte con el oxigeno solo un electrén (es monovalente), pero el oxigeno
comparte dos electrones (es divalente)

La electronegatividad, es una propiedad periddica que indica la tendencia de un 4&tomo para
atraer hacia si los electrones de un elemento menos electronegativo. Si la diferencia de
electronegatividad (AEN) es menor o igual que 0.4 (AEZ 0.4), los atomos forman una
molécula con enlace covalente no polar, si va de 0.5 a 1.7 (0.5< AEN<1.7), el enlace es
covalente polar; si es mayor que 1.7 (AEN> 1.7), es idnico.

AEN

LA DIFERENCIA DE ELECTRONEGATIVIDAD

0o 0.4 1.7

EMLACE COVALENTE ENLACE

POLAR IONICO

La AEN entre el oxigeno y el hidrégeno es 1.0, por tanto, los enlaces que mantienen unidos
a sus atomos son de naturaleza covalente polar, es decir la molécula de agua adquiere un
lado positivo (los hidrégenos) y un lado negativo (el oxigeno) esto le permite atraer a otras
moléculas de su misma u otras especies. El lado positivo atrae al lado negativo y se forma
enlaces intermoleculares denominados enlaces puente de hidrogeno, estos enlaces
determinan sus propiedades peculiares, tales como: su punto de fusion y ebullicion sean
altos, cuando se enfria a los 4°C en vez de contraerse se expande, haciendo que su densidad
disminuya, entonces el hielo, en vez de hundirse, flota. Su tension superficial es elevada, la
mas alta de cualquier sustancia conocida. Una capacidad calorifica elevada, superada solo
por el amoniaco. Su transparencia permite el paso de radiaciéon UV pero impide el paso de
los infra rojos (calor). La energia que necesita para formase una molécula de agua es alta,



esto le aporta una gran estabilidad la cual unida a su caracter polar lo convierten en el
disolvente universal.

CONTESTA LAS
\ Puente de Hidrégeno
Lépez 3anchez, M. et al (2005) El agua. Universidad de las Palmas
Canarizs. Departamento de Quimica. hetps://bitly/3zpw W0
PREGUNTAS
1. ¢Cémo es la estructura molecular del agua?
4 )
N\ J
2. ¢Por qué una molécula de agua es polar?
4 )
\_ Y,
3. ¢Por qué una molécula de agua es neutra?
r A
N\ Y,

4. ¢Qué caracteristicas tiene una molécula de agua que lo convierte en una
molécula de caracteristicas muy particulares?




|9 (Y N O) -\ ROrigen del agua Terrestre?

La Tierra existe desde hace unos 4 500 millones de afios y su material se encuentra en
constante movimiento y cambios; al surgimiento de la vida antecedieron la evolucion fisica
y la quimica, que condicionaron el surgimiento de la biolégica, pero no se detuvieron con
ella, sino que coexisten. En estos procesos de la evolucion quimica de la Tierra, se ha
estudiado como se ha originado el agua en nuestro planeta. En la actualidad se plantean
dos teorias sobre el origen del agua en la Tierra: la teoria volcanica y la teoria

extraterrestre.

La teoria volcanica: plantea que el agua se formé en el centro de la Tierra hace 3 800
millones de afos y que se formo por reacciones a altas temperaturas (800 K 0 527°C) entre
atomos de hidrégeno y oxigeno. Las moléculas formadas por esta reaccion fueron
expulsadas a la superficie terrestre en forma de vapor (por la temperatura a la que se
encontraban); algo de este vapor de agua pasé a formar parte de la atmdsfera primitiva
(esta atmadsfera primitiva carecia de oxigeno molecular), y otra parte se enfrié y condensé
para formar el agua liquida y soélida de la superficie terrestre formando los primeros

océanos.

La teoria extraterrestre: es una teoria reciente y atribuye que el agua tiene un origen
interestelar, al afirmar que llegd a la Tierra en forma de hielo en el interior de meteoritos
que cayeron sobre su superficie. El choque y las altas temperaturas convirtieron el hielo en
agua liquida, la cual se evaporo y luego, al enfriarse, cay6 en forma de lluvia dando origen

al ciclo del agua.

Si bien estas teorias no han sido probadas, se piensa que ambas son posibles y
probablemente complementarias. De lo que si se tiene certeza es que la presencia del

agua liquida en la Tierra fue un factor esencial para el surgimiento y el avance de la vida.

AHORA CONTESTA LAS PREGUNTAS:
1. ¢Qué afirma la teoria volcanica del origen del agua?

( A
\\§ J
2. ;Qué argumentos plantea la teoria extraterrestre sobre el origen del agua?
( A
(& J

3 Tomado para el trabajo en aula de las Actividades de Aprendo en Casa, del MINEDU-2021



|9 (oY MBI ¥ WRH Distribucion del agua en la Tierra*

El agua en la Tierra presenta una distribucién muy variable: abunda en algunas

regiones, y escasea en otras. Sin embargo la cantidad de agua en nuestro planeta

no varia. Se ha determinado que
El197.5% del agua en la Tierra se halla en los océanos y mares, es agua salada, y que
solo el 2.5% es agua dulce. Del total de agua dulce en el planeta, 69% se encuentra en
los polos y en las cumbres de las montafias mas altas y se encuentra en un estado solido.
El 30% del agua dulce del mundial, se encuentra en la humedad del suelo y en los
acuiferos profundos. Solo el 1% del agua dulce en el mundo, escurre por las cuencas
hidrograficas en forma de arroyos y rios y se depositan en lagos, lagunas y en otros
cuerpos superficiales de agua y en acuiferos. Esta es agua que se repone regularmente a
través del ciclo hidrologico (Jumapan, s.f.)

97,5% 529
. 80% -
Agua salada, i Lagos
océanos Glaciares, -
nieve y hielo
en los cascos
L, o
polares 1% : agua 38%
> accesible de humedales
superficie
19%
o [
2.5% e 0%
Agua dulce subterranea s, vapor
| | atmosférico

Modificado de Fernandez Cirelli, A.(2012). El agua: un recurso esencial Quimica Viva, vol. 11, nim. 3,
diciembre, pp. 147-170

CONTESTA LA PREGUNTA:

(En donde se encuentra el agua menos utilizada por el ser humano para satisfacer sus
necesidades? ;Por qué?

* Adaptado de las Experiencias de Aprendizaje de Aprendo en Casa del MINEDU



SESION 2
6. TITULO:

Explicamos el agua: su importancia para sostener la vida en el planeta Tierra y
como recurso para la poblacion’
7. DATOS GENERALES
7.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
7.2. GRADO/SECCION
7.3.DURACION: 180 minutos
7.4. FECHA
8. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia
y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS | INST.
EVALUAC

e Comprende y usa
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
Tierra y universo.

* Explica, en base a conocimientos | * Ideas fuerza vy
cientificos que las propiedades representaciones * Escala valorativa
particulares del agua dependen de que expliquen las

su estructura molecular. propiedades y su

origen y

* Explica, en base a conocimientos g .,
distribucién en la

cientificos, que la formacién del
agua es el resultado de Ia Tierra.
evolucion quimica de la Tierra y
como esta distribuida.

e Evalua las implicancias del Escala valorativa
saber y del quehacer cientifico Funtdarqenta que Iel agula ez una Ideas fuerza
y tecnolégico zr;lzzgltz esencial para la vida en .SObre . la
0 importancia  del

. agua para la vida.
* Fundamenta que su escasez esta guap

determinada por su distribucién
asimétrica con la poblacion y los
impactos antropicos en el clima.

* Ideas fuerza
sobre las causas
de la escasez de

* Fundamenta respecto al uso de agua en
las tecnologias sostenibles para la diferentes
obtencion de agua potable y su regiones del pais.
impacto en la sociedad y el
ambiente * Ideas fuerza

sobre el uso de
tecnologias

sostenibles para
la obtencion de
agua potable y su
impacto en la
sociedad y el
universo.

5 Contextualizacion de la Experiencia de Aprendizaje N°07: “Proponemos soluciones creativas para el uso
sostenible del agua, actividad N°2: Explicamos el origen del agua y su distribucién en diversas fuentes,
propuestas por el Ministerio de Educacion del Peru.



9. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO
Conceptos previos 15
Las estudiantes, observan la imagen de una molécula de
agua y explican sus caracteristicas.
Conflicto cognitivo
— Se les muestra las preguntas:
(Podré existir la vida sin agua?
(Por qué hay escasez de agua en el Pert?
INICIO (Como podemos potabilizar el agua de lluvia para
menguar la escasez de agua en zonas sin acceso a ellas?
— Proposito: Explicar el agua su importancia para la vida en
el planeta, su distribucion y escasez
— Producto: Presenta ideas fuerza y representaciones sobre
la importancia del agua en el planeta, su distribucion y
escasez.
MODELACION CONCEPTUAL
— Cada estudiante lee los textos alcanzados, escribe una idea | 75
fuerza y representa en un dibujo lo que entendid de la
lectura.
PROCESO MODELACION DIALOGICA 90
— Las estudiantes socializan sus ideas fuerza vy
representaciones identifican sus fortalezas y debilidades y
construyen una que integre las ideas de todas las
participantes de su grupo.
— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 10
preguntas.
Cierre 4. (Qué hemos aprendido en esta sesion?
5. (Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
6. (En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevaltan resolviendo una lista de cotejos
10.EVALUACION
DESEMPENOS A OBSERVAR. | INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
(1) O DO DO
@) 3) @)

* Fundamenta que el agua es una sustancia
esencial para la vida en el planeta.

* Fundamenta que su escasez esta determinada
por su distribucion asimétrica con la poblacion
y los impactos antrépicos en el clima.

* Fundamenta respecto al uso de las
tecnologias sostenibles para la obtencion de
agua potable y su impacto en la sociedad y el
ambiente




H=03003%VAH Importancia del agua

El agua es una necesidad primaria y basica para todo ser vivo, sin ella, su existencia es
inconcebible. Para los organismos terrestres, el agua es un factor limitante: La cantidad de
lluvia, su distribucion por estaciones, la humedad atmosférica y el agua telurica, determinan
la existencia y distribucién de las plantas y animales sobre la Tierra (Villee, 1997)

En el ser humano, el 70% de su organismo es agua, forma parte de sus tejidos y érganos
vitales y participa en todas sus funciones bioldgicas: nutricién, reproduccion, homeostasis,
y relacion, por tanto puede decirse que condiciona todas sus actividades, las que realiza
para sus subsistencia como la agricultura, pesca, crianza de animales, las actividades
industriales vy las recreativas, en razon de ello todos los grupos sociales desde tiempos
pretéritos siempre se han establecido alrededor de una fuente de agua, sea este un rio, un
lago, un puquio o la lluvia.

En la naturaleza su importancia es fundamental porque en asociacion con el suelo, la
atmoésfera y la radiacion solar, dan origen al ciclo hidrolégico, que determinan la existencia,
distribucion e interrelaciones de todos los seres vivos. Se debe tener presente que toda el
agua proviene de los ecosistemas y después que la usamos siempre vuelve al ambiente
pero contaminada. El ciclo del agua es el servicio mas importante que nos brindan los
ecosistemas, por lo tanto debemos valorar y proteger el ambiente para contar con agua de
calidad y aumentar la resiliencia de los seres humanos frente a la crecidas y sequias
(PSEAU, 2021)

Para tener agua potable, es necesario almacenar y transportar el agua a una planta de
tratamiento, estas la limpian y disponen para su uso por los seres humanos, después la
devuelven a la naturaleza. Este proceso tiene un costo, muchas veces subestimado por la
poblacion o pasada por alto. Por tanto, quien usa el agua potable, debe pagar por ello.
Muchas personas mal usan el agua potable porque desconocen el costo que representa
limpiarla. Ilgual sucede con el agua que se utiliza en el riego, esta hay que almacenarla en
represas para luego distribuirlas por canales. Las infraestructuras hidraulicas, dinamizan el
desarrollo de las comunidades, no contar con ellas puede afectar el desarrollo econémico
y ponen en peligro los ecosistemas.

Referencias

Villee, C. (1997). Biologia 8ed. MacGRAW-HILL.

Programme  Solidarat¢ ~ Eau  (2021). Dia  Mundial del agua 2021. Carpeta de
material.https://www.pseau.org/outils/ouvrages/un_water dia_mundial_del agua valoremos_el agua 2021.
pdf

RESPONDEMOS:

(Por qué el agua se considera una sustancia vital?




Recurso hidrico en el Perus

A. Regiones hidrograficas y poblacion.

El Peru es el pais de mayor disponibilidad de agua dulce en América Latina y ocupa el
octavo lugar a nivel mundial en recurso hidrico que se encuentra distribuida en diferentes
fuentes de agua dulce.

Las fuentes hidricas del Peru se distribuyen en tres regiones hidrograficas (RH): En la
RH del Pacifico se encuentra el 64,9 % de la poblacion nacional y tiene de disponibilidad
el 1,6 % de agua, en la RH del Atlantico se encuentra el 31,6 % de la poblacién nacional
y tiene la disponibilidad de 98,2 % de agua y en la RH del Titicaca se encuentra el 3,8
% de la poblacién nacional y tiene de disponibilidad el 0,3 % de agua. Esta distribucion
asimétrica de la poblacion, la escasez de lluvia a consecuencia del cambio climatico son
algunos de los causantes de déficit hidrico.

El volumen anual promedio de

El dagua aguaesde:
en el 1'768, 172 MMC
P E R U VERTIENTE DEL ATLANTICO

= Disponibilidad 97.27 %

* Pablacién : 30,76 %
* Produccidn del PBI: 17,6%

VERTIENTE DEL PACIFICO
+ Disponibilidad 2.18 %
* Poblacidn : 65,98 %

* Produccidn del PBI: 80,4%

+ agua
- Poblacion

= VERTIENTE DEL TITICACA
- agua 2 = Disponibilidad 0.56 %
5 « Poblacién : 3,26 %

+ Poblacion ; - Produccion del PBI: 2.0%

MMC: Millones de metros clbicos
Adaptado de Autoridad Nacional del Agua(s.f.).El agua en el Perii. Recuperado de https://bit.ly/3tY4GK;
Luego leer la informacidn, se plantea la siguiente pregunta:
(Cudl es la razon o razones para que nuestro pais sea el octavo pais a nivel mundial en
recursos hidricos?

B. Las fuentes de agua en el Pert

La diversidad de fuentes de agua en el Peru o hidrodiversidad se indica en el siguiente

cuadro:
) 1 007, distribuidas en 3 grandes vertientes®: Atlantico, Pacifico y la
Rios del Lago Titicaca.
Lasuna 12, 201, distribuidos en:
gunas e 3896 vertientes del Pacifico.

¢ Adaptado de las experiencias de aprendizaje de Aprendo en Casa, del MINEDU.



e 7441 vertientes del Atlantico.
e 841 vertientes del Titicaca.
e 23 cuencas cerradas.
044, distribuidos en:
e 1 129 vertientes del Pacifico.

Glaciares e 1 824 vertientes del Atlantico.
e 91 vertientes del Titicaca
, 2 700 MMC de la vertiente del Pacifico. La vertiente de Atlantico y
Acuiferos

Titicaca no estan determinadas

*Vertiente: sitio por donde recorre el agua y son formaciones en la superficie de la tierra.
MMC: millones de metros clibicos.

También son fuentes alternativas de agua la desalinizadas del mar, residuales del agua,
el agua de lluvia y la humedad atmosférica.

Aguas desaladas: El pais cuenta con un gran potencial para la desalinizacion de agua de
mar con fines agropecuarios, industriales y mineros. La primera planta desalinizadora de
agua data de 1966 y fue instalada en Moquegua por una empresa minera, otra planta en
Chincha cuyas aguas se utilizan en el centro minero de Milpo que incluye el consumo
humano.

Aguas residuales tratadas: este tratamiento es reducido en el Peru y estas podrian ser una
fuente adicional para atender la demanda del agua para la agricultura.

Aguas atmosféricas3: el agua que proporciona la atmoésfera del planeta pero que atin no
ha tocado la corteza terrestre, es decir que se desplaza movida por los vientos (nieblas,
brumas, nubes bajas, etc.) o que se encuentra en la fase de precipitacion (lloviznas,
lluvias, nieve, etc.).

La captura de Agua Atmosférica por condensacion (humedad en el aire, nieblas y
brumas) o por interceptacion antes de su llegada al suelo (lloviznas, lluvia y nieve) no es
una alternativa a las grandes distribuciones (presas, embalses, desalinizadoras, etc.)
dirigidas principalmente al suministro centralizado de grandes cantidades de agua, pero
es una importante alternativa para abastos descentralizados, es decir, para el abasto de

las necesidades rurales, tanto individuales como de pequenos nucleos de poblacion.
Contesta las preguntas
(Qué fuente alternativa podrias considerar para abastecerte de agua?

(Por qué un pais como el Peru, que tiene una relevante hidrodiversidad no puede dar
respuesta las necesidades de las poblaciones con déficit hidrico?

C. Lalluvia, su obtencion en el ciclo del agua’

El agua obtenida de la lluvia es una fuente de recurso hidrico, si no es aprovechada para uso
posterior, pasa a otras fases y componentes del ciclo hidrolégico. En nuestro pais el

7 Adaptado de las experiencias de aprendizaje de Aprendo en Casa, MINEDU-2021



funcionamiento de este ciclo depende de la interaccion entre la atmosfera, el océano, los Andes
y la Amazonia.

La Cordillera de los Andes que poseen glaciares tropicales de alta montafia mas extensos del
mundo, es la columna vertebral de la region y el origen

de los fendmenos que hacen que se cuente con un ciclo A nivel nacional
del agua con gran dinamismo y abundancia que permite :
suministrar de agua a la poblacion. Ademas, por su gran : Precipitacidn

magnitud constituyen una barrera natural que intercepta
tanto los vientos provenientes de la Amazonia cargados
de humedad, producto de la evapotranspiraciéon de la

s v

SelVa. — = giad El‘:ni‘:im:ién
Esta barrera genera la abundancia de lluvias que se infiltra 669 821 hm?

en el suelo, se escurre por la superficie del terreno, es
interceptada por la vegetacion o se acumula en los
glaciares en las cumbres nevadas. El agua que se infiltra
puede ser absorbida por las plantas, convertirse en agua
subterranea o fluir lentamente hacia rios, lagos, mares u
océanos. El agua subterranea que fluye en conjunto con
el agua que escurre sobre el terreno y la que resulta del

Recarga

derretimiento de los glaciares conforma la escorrentia, es de acuiferos Escorrentia
decir las corrientes que forman la red hidrografica y que
finalmente drenan al mar para completar el ciclo. B

LUEGO DE LA LECTURA, RESPONDE:

1. ¢(Cuales son las caracteristicas de nuestro territorio que favorece la generacion de
lluvia?

2. Durante ciertos periodos se produce la escasez de lluvia ;De qué manera es
compensada esta ausencia en la naturaleza?
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SESION 3

11.TITULO:
Problematizamos sobre el proceso de maduracién de las frutas, para formular

una pregunta cientifica.
12.DATOS GENERALES

12.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
12.2. GRADO/SECCION

12.3. DURACION: 180 minutos
12.4. FECHA

13.APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos.

CAPACIDADES | DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Describe el  proceso de | * Narracion descriptiva | * Lista de cotejos.
situaciones  para maduracion de las  frutas del  proceso de

hacer indagacién (platanos y paltas) de manera maduraciéon de los

Disefia  estrategias
para hacer
indagacion

Genera y registra
datos e informacion.

Analiza datos e
informacion

Evaltia y comunica

objetiva, identifica variables y
los  compara  estableciendo
relaciones reciprocas o de causa
y efectos.

* Formulas preguntas y elige una

que pueda indagar.

* Determina el comportamiento de

las wvariables y formula una
hipotesis basada en
conocimientos cientificos.

platanos y plantas.

* Listado de preguntas

subrayando  aquella
que va a indagar.

* Revision

bibliografica de las
variables de  su
indagacion.

* Formulacion de 1la

el proceso y
resultados de su
indagacion.

hipotesis

14. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO

Conceptos previos 15
— Los estudiantes leen la situacion de partida y responden
las preguntas formuladas (Anexo 1)
Conflicto cognitivo
— Reflexionan respecto a la pregunta ¢ Es lo mismo percibir,
ver, mirar y observar?
— Proposito: Describir el proceso de maduracion de las
frutas para formular una pregunta cientifica y su hipotesis.
— Producto: Formulacion de una pregunta cientifica y su
hipotesis a partir de la descripcion y caracterizacion de la
maduracion de los platanos y paltas.

INICIO

MODELACION CONCEPTUAL
— Leen el texto: la observacion cientifica y elaboran un | 70
cuadro de diferencias sobre percepcion, ver, mirar y

observar (Anexo 02)
MODELACION DIALOGICA

PROCESO




Socializan sus cuadros de diferencias, en grupos pequeios
(cinco integrantes) comparten aciertos y corrigen errores.
construyen un cuadro de diferencian grupal

Socializan sus cuadros grupales en un plenario y
construyen un cuadro de diferencias del aula.

MODELACION CONCEPTUAL

Observan y describen una situacion real (se presenta dos
platanos y dos paltas) ambos en proceso de maduracion
(Anexo 3)

Describen la situacion contestando a la pregunta ;Qué se
observa en esta situacion? elaborando una narracién
descriptiva sobre lo observado.

Identifica variables, y los compara cotejandolas de dos en
dos, identifica causas y efectos y formula una pregunta
cientifica.

MODELACION DIALOGICA

Comparte con los compafieros de grupo sus descripciones,
variables y preguntas, Identifican aciertos y corrigen
errores y en eligen una pregunta para llevar al plenario.
Socializan las descripciones y preguntas, y eligen una
pregunta de indagacion para el aula.

90

Cierre

Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes
preguntas.
7. ¢Qué hemos aprendido hoy?
8. (Cémo ayuda la informacion cientifica en la
formulacion preguntas investigables?
9. (En qué actividades de tu vida diaria puedes
aplicar lo aprendido?
Se autoevaltan resolviendo una lista de cotejos (Anexo 4)

10

15.EVALUACION

Desempefios a observar. Inicio Proceso | Esperado | Destacado

* Describe el proceso de maduracion de las frutas
(platanos y paltas) de manera objetiva,

* Identifica variables y los compara estableciendo
relaciones reciprocas o de causa y efectos

* Formulas preguntas y elige una que pueda
indagar.




Anexo 1:
SITUACION DE PARTIDA

La mama de Maria, casi siempre compra frutas, al llegar a casa, después de realizar las
compras en el mercado, los dispone en una canasta. Un dia colocd juntos platanos y paltas,
en la cesta y como esta no cabia todas, dejo una palta fuera y lejos de las demas. Observo
gue la palta que estaba junto a los platanos madurd mas rapido que la quedd lejos de los
platanos. Al momento de colocarlos en la canasta, los platanos y paltas ambos estaban
verdes, y pensé que tardarian varios dias en madurar.

1. ¢Cémo guardan las frutas en tu hogar?
(

g J
2. (Todas las frutas maduran al mismo tiempo?

( A

g J
3. ¢Cudles se malogran mas rapido y cuales tardan mdas en malograrse?

( A

g J
4. ¢Qué fenomeno observé la mama de Maria?

( )

(. J

Anexo 2
La OBSERVACION CIENTIFICA

Es necesario distinguir percepcion de observacion. La percepcion es el procesamiento en el
cerebro de los estimulos sensoriales procedentes de los objetos. En este proceso hay dos
momentos, distinguir los objetos e identificar los objetos. Distinguimos cuando centramos
nuestra atencién en el objeto, esto se logra dirigiendo la mirada a ese objeto haciendo que
la informacién procedente de él sea explorada por la févea de nuestra retina, su parte mas
sensible, pasando el resto del campo visual a un segundo plano. Identificamos el objeto o
sus propiedades cuando analizamos, organizamos e integramos la informacién de los
sentidos a las representaciones mentales que tenemos de los objetos (Vasquez, 2003)

Con el sentido de la vista solo se ve o mira. Ver, es recibir a través de los ojos los estimulos
luminosos procedentes del objeto y formar imagenes de ellos sin realizar ningln analisis
previo. Solo se requiere abrir los 0jos y no tener ningln problema visual (Arellano, 2019),
este proceso es natural, inmediato, indefinido, e improvisado (Avila, 2008). Mirar en cambio,
es dirigir la vista a un objeto con la intencién de percibir algo que nos interesa de él,
enfocando la atencién en aquello que se pretende conocer, es decir hay de por medio una
motivacion, por tanto es intencional y determinado (Arellano, 2019), requiere
entrenamiento, es decir, se aprender a mirar, por ello se afirma que es un proceso cultural
(Avila, 2008). Sin embargo cuando queremos conocer la realidad no solo vemos y miramos,
gue son dos formas de percibir los fendmenos u objetos del entorno, también se requiere



informacion provenientes de otros sentidos. Por ejemplo, no podemos decir que conocemos
una flor de rosa si solo miramos su forma y color, necesitamos informarnos de su olor, su
sabor, y del dolor que nos genera sus espinas cuando tratamos de cogerla. En el proceso de
conocer necesitamos integrar informacion de mas sentidos incluso, ayudarnos de aparatos
gue amplien nuestra precepcidon, como un microscopio cuando se desea conocer las células,
de un telescopio si queremos mirar las estrellas, o de un termdémetro cuando queremos
percibir el grado de calor en un ambiente o de una balanza para medir la masa de los objetos.
Este proceso de percibir e integrar informacién de varios sentidos para informarnos de la
realidad, se llama observacion. Si la observacién se realiza sin una preparacion previa, es
casual y sin una planificacion previa, realizamos una observacién ordinaria. Para que esta se
convierta en cientifica debe ser planificada y controlada, es decir manipula las variables y
registra cuidadosamente los sucesos y brinda la oportunidad de volver a comprobar los que
se ha observado. La observacion cientifica tiene un propdsito especifico, es planeada
cuidadosa y sistematicamente, lleva un registro detallado de lo observado y especifica
duracion y frecuencia de las observaciones y demostrar la validez y confiabilidad de los
instrumentos que utiliza para medir una variable. La observacién una habilidad que nos
permite conocer la realidad e implica examinar con atencién y de manera detallada un
objeto, hecho, fendmeno y hacer un registro sistematico acerca de cémo es y de los cambios
que ocurren en él. (Arellano, 2019).
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Anexo 3
Situacion creada

Disponga en un ambiente de su hogar la siguiente situacion

Platanos y paltas
Juntos 1 Palta

(lejos de los platanos)

Observe y registre en su cuaderno de campo lo que sucede, durante cinco una semana. Realice las
observaciones diariamente.

DIA PLATANOS Y PALTAS PALTA (SOLA)
JUNTOS



https://www.redalyc.org/pdf/1053/105312257001.pdf
http://www.comoves.unam.mx/assets/revista/245/guiadelmaestro_245.pdf

Anexo 4
. QUE TIPO DE PREGUNTAS HACEMOS?

El ser humano es curioso por naturaleza, siempre estd haciendo preguntas, el problema
esta en la forma y el tipo de preguntas que se hace. Muchas son de tipo cotidiano, algunas
filosoficas y otras son cientificas.

Las preguntas cotidianas, son aquéllas que hacemos a diario a otras personas y que
buscan respuestas inmediatas; el interés se disipa con solo escuchar un si 0 un no, o se
mantienen por poco tiempo, es decir son obvias e intrascendentes. Ejemplos: ; Cémo has
amanecido hoy? ;Lloverd hoy? ;Por qué nos reflejamos en los espejos? ;Por qué las
plantas tienen hojas? ;Por qué los perros ladran? etc.

Las preguntas filosdficas, son aquellas que nos acompanan siempre. No tienen un
referente concreto y nunca se cancelan, no tienen incidencia en la vida practica sin
embargo ordenan y dan sentido a nuestra vida. Estas preguntas pueden ser metafisicas:
(Cuadl es la estructura de la realidad; epistemologicas: ;Cémo conocemos?, axiologicas:
(Qué son los valores? ;Qué es lo mas importante para el ser humano?, también hallamos
en este grupo pregunta de ética, de estética y religion.

Las preguntas cientificas, son preguntas que se formulan sobre algo concreto y nos
ayudan a entender y explicar lo que se observa. Se plantean de manera sistematica, es
decir basandose en conocimientos ya existentes y siguiendo reglas convencionalmente
establecidas. Las respuestas se deducen de datos e informacidon que se obtienen de la
experimentacion o de la observacion de los fendmenos. Buscan resolver problemas que
afectan la vida del ser humano o los medios que la sustentan. La calidad y fuerza de las
preguntas cientificas determinan el nivel de competencia cientifica. Una pregunta es
cientifica, si es concreta, es decir hace referencia a un objeto de la realidad que podemos
observar, es sistemdtica, es parte de conocimientos previos y se adhiere a reglas pre
establecidas. Es investigable, pues no debe tener respuestas automaticas, ni unicas. Es
factible de poderse investigar, es concisa porque se expresa en pocas palabras, con un
lenguaje apropiado y claro; es relevante, porque busca soluciones ftiles; es especifica,
porque tiene claridad de cudl(es) es (son) la(s) caracteristica(s) del objeto que va a
someter a estudio, qué desea saber y como va a averiguarlo. Estd bien delimitada. Una
pregunta cientifica ha de tener los siguientes elementos: la pregunta, que inicia la
pregunta: Ejemplos: ;Qué? ;Como?, ;Cuale sera? ;De qué manera? ;En qué medida?



(Qué diferencia existe? ;Qué relacion existira? ;Como establecer relaciones?; la unidad
de analisis; son los sujetos, objetos, o fendmenos sobre los que se desea investigar, las
variables, que son las caracteristicas que seran valoradas, la temporalidad, indica el
periodo del estudio, dmbito de estudio o dimensioén espacial

Anexo 3J:
Problematiza una parte de la realidad en tu hogar y
formula al menos cinco problemas cientificos, luego

elige uno que puedas indagar.



16. TITULO:

SESION 4

Formulamos los objetivos de nuestra indagacion cientifica.
17.DATOS GENERALES

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.

AREA : Ciencia y Tecnologia
GRADO/SECCION
DURACION: 180 minutos
FECHA

18.APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Escribe el problema | ° Identifica los procesos de su | Egcala valorativa
situaciones cientifico que desea indagacion en una linea de
indagar. tiempo.
para hacer
indagaci(’)n * Identifica las variables | * Muestra la matriz que
de su indagacion contiene el  problema
Disefla  estrategias diferenciando la cientifico, el  objetivo
para hacer variable independiente general y los especificos de
indagacion y la variable su indagacion.
dependiente.
Genera y registra
datos e informacion. * Formula los objetivos
de su indagacion.
Analiza datos e
informacion
Evalua y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion.

19. DESARROLLO
MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO
Conceptos previos 15

INICIO

Se saluda a los estudiantes, y se les pide indicar, en una
linea de tiempo, los aprendizajes sobre indagacion
logrados hasta ahora (anexo 1). Se espera que mencionen
que ha observado la realidad, lo ha problematizado, ha
enumerado problemas y ha elegido uno que pueda ser
investigado.

Conflicto cognitivo

(como le damos sentido a nuestra indagacion?
Proposito: Reconocer la indagacion como un trabajo
orientado con un propdsito determinado, elaborando los
objetivos generales y especificos.




— Producto: Formulacion del objetivo general y los
especificos para su indagacion presentados en una matriz.
MODELACION CONCEPTUAL
— ¢(coémo damos direccion y sentido a nuestro trabajo de | 65
indagacion? Esperamos sus respuestas individuales.
MODELACION DIALOGICA
— Socializan sus respuestas en grupos pequeiios de cinco
estudiantes.
PROCESO MODELACION CONCEPTUAL o 80
— Los estudiantes responden ;Cémo redactamos un objetivo
para nuestra indagacion? Se ayudan de la informacion
alcanzada por el docente (anexo 2)
MODELACION DIALOGICA
— Socializan sus objetivos para identificar aciertos y errores
en sus objetivos y en los de sus compafieros, capitalizan
los errores y aciertos.
— Organizan y muestran los objetivos de su indagacion en | 20
una matriz didactica (Anexo 3)
— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes
preguntas.
Ci 10. ;Por qué es necesario formular objetivos para
ierre : .,
nuestra indagacion?
11. ;Cémo logramos formular los objetivos de nuestra
indagacion?
12. ;En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevallian resolviendo una lista de cotejos
20.EVALUACION
Desempefios a observar. Inicio Proceso | Esperado | Destacado

* Escribe el problema cientifico que desea indagar.

* Identifica las wvariables de su indagacion
diferenciando la variable independiente y la
variable dependiente.

* Formula un objetivo general para su indagacion
cuidando que tenga relacion con el problema que
investiga.

* Redacta los objetivos especificos de su
indagacion presentandolo de manera jerarquica.

Anexo 1:




;Qué pasos hemos realizado hasta ahorva?

Observo la

realidad Me pregunto
—_ o o o o e L] e [ ]
Problematizo ?
Anexo 2

Formulamos los objetivos de nuestra indagacion

Después de problematizar la realidad, caracterizandola adecuadamente v,
definidos el problema vy la hipotesis, se debe dar sentido al trabajo que estamos
realizando, esto se logra formulando los objetivos; estos se constituiran en la brdjula
que orientaran la indagacion. Expresan de manera clara y concisa aquello el
proposito de la indagacion. Para ello debemos responder dos preguntas, ¢;Qué
quiero lograr con esta indagacion?, es decir, se debe pensar en la finalidad del
trabajo de indagacion; y ;como lo voy a lograr?, me lleva a definir las acciones a
realizar para alcanzar el resultado propuesto. La finalidad se expresa en el objetivo
general y las acciones lo definen los objetivos especificos. En pocos términos, los
objetivos especificos llevan a cumplir el objetivo general. Las respuestas a los
objetivos constituyen las conclusiones de la indagacion.

( El problema de indagacién)

<~

¢Qué...? —-( Objetivo general )

>

ecdmo...?4~< Objetivos especificos )

Los objetivos se redactan considerando cuatro elementos®:

1. Un verbo en infinitivo, es decir sin conjugar. dice lo que se desea lograr al final
del estudio. Ej. Conocer, identificar, determinar.

2. Evento de estudio, nos indica el tema o contenido de estudio (caracteristica un
hecho, un fendmeno, etc.). Ej. Las causas de la anemia, la relacion entre el
aprendizaje y el modo de alimentarse.

3. Unidad de estudio, hace referencia al elemento del cual se obtendran los datos
(una persona, una institucién educativa, una planta, etc.) Ej. De los estudiantes
de primaria

8 Alirio, J. (2019) Fundamentos para la redaccion de objetivos en los trabajos de investigacion de pregrado. Universidad de Narifio. Colombia.



4. Contexto, se refiere al lugar donde se realiza la investigacion.

Ej. De la l.E, CMCR,

5. Temporalidad, sefiala el tiempo en que se realiza la investigacion. Este
elemento es importante para objetivos en los que se indaga hechos de
naturaleza social. Ej. En este afio 2021.

Para guiarnos y habituarnos en su formulacion completamos la matriz siguiente:

a. En el primer recuadro escribimos el problema de indagacion.

b. En los cinco siguientes se escribira, el verbo, evento, unidad de estudio,
contexto y temporalidad. En algunos objetivos la temporalidad no es
necesario.

c. En el recuadro final, escribimos el objetivo completo.

Problema:
.Con cuales frutos podemos agrupar las paltas para acelerar su
proceso de maduracion?

Formulaciéon del objetivo

(En nfinitvo) EVENTO ESTODIO | CONTEXTO ALIDAD.

Determinar Si se acelerael | de  la | agrupandolos
proceso de | paltas | con diferentes
maduracion tipos de frutos

Objetivo general

Determinar si se acelera el proceso de maduracion de las paltas,

poniéndolo a madurar con diferentes tipos de frutos.

Objetivos especificos

1. Establecer el tiempo que tarda en madurar una palta colocada dentro
de una caja con diferentes tipos de frutos.

2. Establecer el tiempo que tarda en madurar una palta aislada dentro de
una bolsa de plastico.

3. Medir el tiempo que tarda en madurar una palta expuesta al aire libre.

4. Comparar el tiempo que tarda en madurar una palta agrupada con
diferentes tipos de frutos con el tiempo que tarda en madurar una palta
asilada dentro de una bolsa y el tiempo que demora en madurar una
palta expuesta al aire libre.

Anexo 3

Redacta los objetivos para tu trabajo de indagacion y completa la siguiente matriz.

Problema:

General

Objetivos

Especificos




1. TITULO:

SESION 5

Revisamos informacion sobre nuestras variables para formular una hipotesis.
2. DATOS GENERALES
2.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
2.2. GRADO/SECCION
2.3.DURACION: 180 minutos

2.4. FECHA

3. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Revisa informacion | * Redacta el marco tedrico,
situaciones cientifica sobre las revisando y sistematizando | * Escala valorativa
h variables que investiga la informacion revisada
Para ., acer ) ) sobre las variables de su
indagacion * Sistematiza la | indagacion.
informacion cientifica
Disefla  estrategias en un cuerpo tedrico. * Formula una  hipdtesis
para hacer ) ) partiendo de su marco
indagacién * Deduce una hipdtesis a tebrico.
partir de su marco
Genera y registra tedrico.
datos e informacion.
Analiza datos e
informacion
Evalua y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion.
4. DESARROLLO
MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO
Conceptos previos 15
— Se pide a las estudiantes recordar los procesos de su
indagacion hasta ahora realizados y que lo organicen en
una linea de tiempo.
Conflicto cognitivo
— (Como hacemos para formular nuestra hipdtesis?
INICIO — Propésito: Identificar la revision de la informacidon como

un proceso necesario para elaborar el marco teérico y
formular la hipotesis de nuestra indagacion.
— Producto: Desarrolla un marco tedrico y conceptual para
su indagacion que le permita deducir una hipdtesis para su

pregunta.




MODELACION CONCEPTUAL

Leen el texto sobre el marco tedrico y la hipotesis y
expresan su relacion en un organizador visual (anexo 1)
MODELACION DIALOGICA

Socializan sus organizadores y construyen uno para su
equipo.

65

PROCESO

MODELACION CONCEPTUAL

Cada estudiante observa el modelo de marco tedrico e
hipoétesis y explica como se relacionan. Anexo 2.
MODELACION DIALOGICA

Socializan sus explicaciones para identificar y corrigen
sus errores y aquilatando sus aciertos construyen una
explicacion consensuada de su grupo.

Redactan un marco teérico para su indagacion y formulan
su hipotesis cientifica.

80

Cierre

Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes
preguntas.
13. ;Qué hemos aprendido en esta sesion?
14. ; Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
15. ;En qué podemos utilizar lo aprendido?
Se autoevaltian resolviendo una lista de cotejos

20

5. EVALUACION

Desempefios a observar. Inicio Proceso | Esperado | Destacado

que investiga

* Revisa informacion cientifica sobre las variables

cuerpo tedrico.

* Sistematiza la informacion cientifica en un

* Deduce una hipoétesis a partir de su marco teorico




Anexo 1

EL MARCO TEORICO Y LA HIPOTESIS
La problematizacion de la realidad conduce al planteamiento de un problema o situacion de
dificultad que requiere de una explicacion, es decir nos obliga a revisar la teoria. Una teoria
es una idea, o una ideacién (creacion de un

sistema de ideas) conformado por juicios _

interpretativos o argumentos creados  para s/ 7.' El marco,
explicar o justificar los hechos o fendmenos, ( encuadra,
y asi como el marco encuadra una pintura, la \ fec;':l'z‘ ”TE
soporta, contiene, y la hace relevante, de } da
igual manera el marco tedrico, encuadra, ‘ relevancia a
contiene, sustenta y le da sentido al problema v la pintura,
de indagacion. Se le llama marco tedrico, J | rEESnF,’;ﬁ"?'
porque permite describir, comprender, ' '

explicar e interpretar el problema. Los
conceptos implicados en una teoria deben ser
aclarados y precisados y, para ello, a partir del marco tedrico, se elabora el marco
conceptual (o aclaracion de los conceptos fundamentales incluidos en la teoria). La teoria
se crea para explicar sucesos, fenomenos o hechos de la realidad que no se observan directa
0 empiricamente, sino a través de sus manifestaciones (Daros, 2002).

Contar con un marco tedrico ayuda a prevenir

Marco Tedrico errores, orienta sobre como habra de llevarse a
y cabo el estudio, nos permite saber qué se ha
Marco conceptual fl . .
marco investigado y que no, del problema; conduce al
tedrico, L. . . .
PROBLEMA encuadra establecimiento de las hipotesis o afirmaciones

CIENTIFICO sustentay da  que luego deberdn someterse a prueba en la

[ sentido al  realidad, y es el referente que nos permite
HIPOTESIS problema que jn4erpretar los resultados del estudio.
-\ se investiga

concepto3 LA HIPOTESIS

! Una hipotesis es un enunciado que explica
. anticipadamente de qué manera se relacionan las

variables de nuestro problema. Tal explicacion se

deduce del marco tedrico y se expresa en una proposicion. Las proposiciones con
pensamientos en los se afirma o niega algo de algo y que se expresan mediante enunciados
u oraciones declarativas®. Una hipotesis debe referirse a una situacion real, debe responder
a la pregunta de indagacion, serd concreta y facil de entender, debe estar respaldada en la
bibliografia revisada, incluye las variables de estudio, y estan relacionadas al problema y
objetivos.

Juicio 1 +uicio 2
concepto2
Juicio 3 +juicio 4

h conceptol

Referencias

% Las oraciones son conjuntos de palabras que expresan pensamientos completos (tienen sujeto, y predicado)
se dividen en declarativas, imperativas, interrogativas y exclamativas. Una proposicion es equivalente a una
oracion declarativa, y ésta sera la forma de redactar o formular una hipoétesis, la cual tendra sujeto: la cosa de
la que afirmamos o negamos algo; Verbo: palabra que en una oracion, expresa la accion o el estado del sujeto;
Predicado: lo que se afirma o niega del sujeto.
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Anexo 2. Ejemplo de marco teorico:

PROBLEMA CIENTIFICO

(Con que frutos podemos agrupar las paltas para acelerar su proceso de maduracion?
VARIABLES

VD: Proceso de maduracion de la palta

VI: Frutos con los que podemos agrupar las paltas.

MARCO TEORICO

El fruto es el organo de las plantas florales que contiene a las semillas, permite su
maduracion y diseminacion. En la naturaleza las semillas (u 6vulos) maduran al mismo
tiempo que el fruto (el ovario). Dicho paralelismo asegura la germinacion de la semilla
cuando el fruto es comido por los animales y ella es diseminada a través de sus heces.
Los frutos, cuando estan verdes, no tienen sabor agradable para los animales, esto evita
su consumo cuando la semilla no est4 en condiciones de germinar. Sin embargo, los
seres humanos, a diferencia de los animales, cosechamos lo frutos verdes, para
trasladarlos de un lugar otro; ya en su destino, esperamos que se maduren para
proceder a su consumo. En unos casos se requiere retrasar su maduracion y en otros
acelerar dicho proceso porque se necesita para consumirlo. Esto sucede con las paltas,
se cosechan verdes y se espera que se mantengan asi hasta que llegue a los hogares de
las personas; pero, en los hogares, las amas de casa, requieren acelerar o retardar el
proceso de maduracion segun los requerimientos de su consumo.

El desarrollo del fruto pasa por tres etapas: crecimiento, desarrollo y maduracion, una
vez maduros viene el ablandamiento y luego la senescencia (Alba et al., 2005). El
ablandamiento del fruto es una serie de eventos genéticamente programados, en el que
ocurren muchos procesos bioquimicos y fisioldgicos que alteran sus cualidades
organolépticas (Nishiyama et al., 2007) afectando sus atributos de calidad, por tal razon
se considera importante comprender los mecanismos regulatorios involucrados en esta
etapa de desarrollo de los frutos (Bouzayen et al., 2010)

Los cientificos clasifican a los frutos en climatéricos y no climatéricos. Los frutos
climatéricos son aquellos que no solo maduran adheridos a la planta, sino también
después de ser cosechados (maduracion de consumo). En cambio los no climatéricos,
solo alcanzan su madurez unidos a la planta. Los primeros después de ser cosechados
aumentan su respiracion al mismo tiempo que producen etileno, una sustancia que
coordina y sincroniza el proceso de maduracion post cosecha, en cambio los frutos no
climatéricos, no experimentan aumento de respiracion y biosintesis de etileno, después
de la cosecha (Martinez Gonzales et al, 2017). Son frutos climatéricos el tomate, la
manzana, palta, platano, chirimoya, higo, melén, melocoton, pera y sandia, entre otros
y, como ejemplo de frutos no climatéricos tenemos: fresa, uva y los citricos.




El crecimiento y desarrollo del fruto son controlados por la produccion de hormonas,
entre las cuales se encuentra el etileno. Esta hormona inicia y controla el proceso de
maduracion del fruto en todas sus etapas. Una vez iniciado el proceso de maduracion y
la sintesis de etileno, el proceso es incontrolable (Martinez Gonzales et al, 2017)
Hernandez y Bedoya (2014) en su libro, “Rol del etileno en la maduracion de los frutos”
ponen a nuestro alcance una tabla de clasificacion de las especies horticolas de acuerdo
a la produccion de etileno, en la que se puede observar que la chirimoya, el maracuya
y el zapote son los frutos con mayor rango de produccion de etileno.

Tabla 2. 1 Clasificacion de especies horticolas de acuerdo a la producciin de etileno.

Rango a 20°C (pL de .
Clase C,H'Kg*hr) Especie
Alcachofa, uva, esparrago, coliflor,
: cereza, fresa, granada, citricos, raices,
Muy bajo Menor a (.1 papa, la mayoria de flores de corte, aji,
COCONE.
Bajo 0.1-1.0 Mora, ;r_andzmn._ melon._ o]wa‘l pimienta,
piiia, tamarindo, para criolla
Muoderado 1.0-10.0 Platano, guayaba, higo, mango, tomate,
Alto 10.0-100.0 Manzana, albaricoque, .kle papaya,
durazno, pera, ciruela,
Muy alto Mayor de 100.00 Chinmoya, maracuya, zapote.

Fuente: Kader 1994, mencionado por Hernandez, M., Barreral, J., Melgarejo, L

HIPOTESIS

Dado que la maracuyas son frutos que producen un alto rango de etileno y la palta es
un fruto climatérico, es decir que su maduracién esta regulado por el etileno, entonces,
agrupando las maracayas y las paltas, haremos que el proceso de maduracion de la
palta se a mas rapido que si lo agrupamos con otros frutos.
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Anexo 3. Matriz para elaborar el marco teorico.

PROBLEMA CIENTIFICO

VARIABLES

MARCO TEORICO

HIPOTESIS

REFERENCIAS




6. TITULO:

SESION 6

Disefiamos un experimento para poner a prueba nuestra hipotesis.
7. DATOS GENERALES
7.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
7.2. GRADO/SECCION
7.3.DURACION: 180 minutos

7.4.FECHA

8. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

datos e informacion.

que le permitiran mantener

conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Identifica la VI, la VD y VE | * Organiza un disefio
situaciones para en su hipotesis. experimental para su | * Escala valorativa
indagacion
hacer ‘ . Desgribe procedimientqs para presentando: Una
mdagacu')n manipular la VI, organizando representacion grafica
.. un - grupo control 'y un de la organizacion del
Disena experimental. grupo  control vy
estrategias * Describe los procedimientos e)r{g(?erzii?;?;ilt’os los
para hacer para observar y medir los p . .
. ., cambios de la VD materiales y equipos a
lndagacwn ’ usar. los instrumentos
Genera y registra | Describe los procedimientos que le  permitiran

recoger datos. Y un

constantes  las  variables plan de control de
Analiza  datos e intervinientes. riesgos y accidentes.
informacion
Evalua y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion.
9. DESARROLLO
MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO
Conceptos previos 15
— ¢ Cudles son las caracteristicas de una hipotesis?
— ¢Para qué formulamos una hipdtesis?
Conflicto cognitivo
INICIO — ¢(Cdémo ponemos a prueba nuestra hipotesis?
— Proposito: disefiar un experimento para poner a prueba
nuestra hipotesis de indagacion.
— Producto: Elaborar un disefio para poner a prueba la
hipotesis planteada.
MODELACION CONCEPTUAL
PROCESO — Leen un texto sobre el disefio experimental (Anexo 1) 65




— Explican con sus propios términos como se realiza un
disefio experimental
MODELACION DIALOGICA

— Socializan sus explicaciones para identificar y corregir
errores.

— Construyen una explicacion dialdgica, que sale de la
discusion y acuerdo de todos sobre el disefo
experimental.

MODELACION CONCEPTUAL 80
Usando el ejemplo alcanzado, disefian un experimento
para la sus hipotesis planteadas.

MODELACION DIALOGICA

— Socializan sus hipdtesis en grupos pequefios, luego en
grupos grande para descubrir errores y corregirlos y para
recibir sugerencias de sus compaiieros y el profesor.

— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 20
preguntas.

Cierre 16. ;Qué hemos aprendido en esta sesion?
17. ;Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
18. {En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevallian resolviendo una lista de cotejos
10.EVALUACION
DESEMPENOS A OBSERVAR. | INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
O DO DO

* Identifica la VI, la VD y VE en su hipétesis.

* Describe procedimientos para manipular la
VI, organizando un grupo control y un
experimental.

* Describe los procedimientos para observar y
medir los cambios de la VD.

* Describe los procedimientos que le permitiran
mantener constantes las variables
intervinientes.

* Presenta el listado de materiales y equipos

* Describe con que instrumentos recogera los
datos




Anexo 1:
DISENAMOS UN EXPERIMENTO, PARA PONER A PRUEBA

NUESTRA HIPOTESIS.

Disefiar un experimento es crear las condiciones adecuadas que nos permitan
manipular la variable independiente de nuestra hipotesis manteniendo bajo control
(es decir manteniendo constantes) las variables extrafias, de tal modo que se pueda
observar, medir y explicar los cambios en la variable dependiente, describiendo con
claridad el método, las técnicas y procedimientos que permitirdn obtener la evidencia
que demuestra nuestra hipotesis.
Por ejemplo si nuestra hipotesis es: Puesto que las maracuyas son frutos que
producen un alto rango de etileno y las paltas son un frutos climatérico, es decir que
su maduracion estd regulado por el etileno, entonces, agrupando las maracayas y las
paltas, haremos que estas maduren mas rapido.
Podemos hacer nuestro disefio del siguiente modo:
Tomamos seis cajas carton y seis paltas verdes mas o menos del mismo tamafio y
masa; y 6 bolsas de platico transparentes y una naranja, un platano, una manzana,
tres maracuyas y hacemos lo siguiente

1°. Rotulamos las cajas con nimeros de 1 al 6.

2°. Disponemos las futas dentro de una bolsa transparente del siguiente modo:

— En la primera caja una naranja y una palta,
— En la segunda una manzana y una palta,

— En la tercera, un platano y una palta

— En la cuarta un maracuya y una palta,

— En la quinta dos maracuyds y una palta

— En la sexta caja una palta dentro la bolsa transparente.
3°. Colocamos en un lugar de tal modo que permita tener una temperatura mas o
menos calidad (20 a 24 °C).

El grupo experimental lo constituiran las cajas rotuladas con los niimeros del 1
al 5 y el grupo control lo conformara la caja namero 6.
Representamos nuestro experimento de manera grafica del siguiente modo:

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO
| CONTROL

<1l < 6

6/

1 manzana 1 plétano 1 maracuy4 2 maracuyés 1 Palta
1 palta 1 palta 1palta 1 Palta

1 naranja
1 palta



Pero la observacion no solo es dirigir los sentidos con atencion a un realidad para
describirla si no que hay que registrarla, por ello se debe tener a mano el cuaderno
de campo para registrar todo lo que acontece con nuestra variable dependiente “la
germinacion de la arvejas” y también se debe disefiar una matriz que permita ir
vaciando y dando una primera organizacion de los datos.
Para poder hacer realidad nuestro disefio experimental necesitaremos lo siguiente:
Materiales para la experimentacion:

— 6 bolsas de plastico

— 6 cajas de carton pequenias

— Frutos: 1 naranja, 1 platano, 1 manzana, 3 maracuyas, 6 paltas.
Materiales para el registro de datos: cuaderno de campo, lapiz, lapicero y matriz
de datos. Como la siguiente.

FECHA - DE | GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO
OBSERVACION CONTROL
Caja 1 Caja 2 Caja 3 Caja4 Caja 6

Luego de leer y comprender la informacion, complete la matriz que le permitira
armar su plan de indagacion.

1. Problema:
2. Hipotesis
e Variable independiente
e Variable dependiente
e Variables extrafias
3. objetivo
4. Disefio experimental
e Procedimiento para variar la
VI
e Procedimientos para
mantener constantes las VE
e Procedimiento para observar
y medir la  variable

dependiente
e Material para la
experimentacion

e Instrumentos de medicion
e Instrumentos de registro de
datos




1. TITULO:

SESION 7

Generamos y recogemos datos de nuestra indagacion
2. DATOS GENERALES
2.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
2.2. GRADO/SECCION
2.3.DURACION: 180 minutos

2.4 FECHA

3. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

situaciones  para
hacer indagacion

Disefia estrategias

para hacer
indagacion
Genera y registra
datos e
informacion.
Analiza datos e
informacion

Evalia y comunica el
proceso y resultados de
su indagacion.

secuencia de
observaciones para
observar los efectos de la
VI sobre la VD.

* Registra sus
observaciones en un
cuaderno de campo.

* Registra el
comportamiento de las
variables extranas.

* Genera una matriz de
datos e informacion.

conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Programa y realiza una | * Registra los datos de

su experimento en su
cuaderno de campo.

* Genera una matriz de
datos.

* Escala valorativa

4. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS

TIEMPO

INICIO

Conceptos previos

— ¢ Qué es un dato?

— Que es informacion?
Conflicto cognitivo

— (Como recogemos y organizamos los datos de nuestra
indagacion?

— Propésito: Programar una secuencias de observaciones
que permitan recoger los datos y organizar una matriz de
datos.

— Producto: Presenta la matriz de los resultados de su
indagacion.

15




MODELACION CONCEPTUAL
— Leen un texto sobre los datos en e informacion (Anexo 1) 65
MODELACION DIALOGICA
— Socializan sus ideas para identificar y corregir errores.

PROCESO MODELACION CONCEPTUAL 80
Elaboran una matriz para organizar los datos de su
indagacion
MODELACION DIALOGICA

— Construyen una matriz que permita presentar de manera
organizada los datos de su indagacion.

— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 20
preguntas.
19. ;Qué hemos aprendido en esta sesion?
20. ;Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
21. ;En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevallian resolviendo una lista de cotejos

Cierre

5. EVALUACION

DESEMPENOS A OBSERVAR. | INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
O DO DO

* Programa y realiza una secuencia de
observaciones para observar los efectos de la
VI sobre la VD.

* Registra sus observaciones en un cuaderno de
campo.

* Registra el comportamiento de las variables
extrafias.

* Genera una matriz de datos e informacion.

Anexo 1:

LOS DATOS Y LA INFORMACION

Cuando se realiza un experimento, se registra las observamos usando diferentes
representaciones simbolicas que solo adquieren sentido cuando el investigador
los compara y entiende su mensaje. Por ello es importante diferenciar lo que es
un dato y lo que es informacion.

Se llama dato a las representaciones simbolicas que describe un objeto, la
ocurrencia de un fendmeno o hecho. No tiene sentido semantico en si. Puede
ser nimeros, letras, un registro de cualidades, descripcidon de un hecho, signos

sintomas, o los resultados de un analisis.

Los datos en el caso de un problema de anemia pueden ser los siguientes
(este es un caso hipotético)




Signos Sintomas

(lo que otra persona observa) (la misma persona dice que siente)
e Piel palida o amarillenta e Fatiga, debilidad
e Latidos del corazon e Dificultad para respirar
irregulares

e Mareos o aturdimiento
e Manosy pies frios

e Dolor de pecho

Andlisis de sangre

Hemoglobina (7 g/dl)
VCM 4

Ferritina 4

ISTd

RDWT
Estos datos al ser observados por un especialista, por ejemplo un médico le dan
un mensaje y quizas esté pensando esta persona tiene anemia ferropénica. Es
decir los datos analizados e interpretados de manera conjunta dan un mensaje
para quien conoce y es especialista en el tema, es decir se convierte en
informacidn, luego entonces se puede decir que la informacion, hace referencia
a un conjunto de datos, que adecuadamente organizados y procesados por el
investigador (que conoce del tema) le aportan un mensaje y le permite tomar
una decision.

Los datos se convierten en informacidon para quien conoce y puede
interpretarlos; para los que no tienen una preparacion adecuada, no le sirven de
nada. Por ello en los diferentes campos de la ciencia se manejan un lenguaje
cientifico convencional, para que haya entendimiento entre todos los
cientificos. El lenguaje cientifico, hace referencia a un conjunto de elementos
lingiiisticos que cada area del saber posee y que la diferencia de las demas areas
y que resultan incomprensibles para los que no han adquirido una formacion
cientifica.

Anexo 2

EL CUADERNO DE CAMPO

Llamado también libreta de campo o bitdcora, es una herramienta muy util para
toda investigacion puesto que permite registrar todo lo que se observa en el
momento mismo de realizar la experimentacion, la cual puede hacerse dentro
de un laboratorio o fuera de ¢l como por ejemplo en una visita de estudio. Lo



que los cientificos apuntan se llaman notas, y su elaboracion requiere de
practica, disciplina, paciencia y minuciosidad al momento de observar. En otras
palabras el cuaderno de campo, nos informa de la capacidad de observacion del
cientifico. Si se realiza con esmero y objetividad se convierte en un elemento
muy valioso no solo para quien lo realiza sino para la ciencia misma. Como
accesorios al cuaderno de campo se usan un cuaderno de bolsillo, un lapiz,
borrador y tajador y una bolsa impermeable para su conservacion.
No hay una forma convencional para elaborar un cuaderno de campo; sin
embargo, podemos llevar un registro de notas con la estructura siguiente:

e Lugary fecha

e Hora

e Registro de observaciones (descripciones, dibujos, croquis, graficos,

calculos matematicos, formulas, etc.)

e Registro de reflexiones, interpretaciones o preguntas.

Lugary fecha Lunes, 12 de nov-2027
Hora: ........... Lugar: Jardin-casa

Registro de observaciones. S5 ha medide la longitud de las

plintulas de tomate: También se ha
medide el grosor de su tallo y se

Descripciones conto el numere de hojas
Dibujos
Gréficos Altura: 20em
farmulas. Grosor de talla,

cerca al suslo: Smm

# de hojas: 12

i

|

|

|

|

|

|

! Croquis
i

i

|

i

| cdlculos, ete.
i

|

|

2For qué las puntas de las hojas del
temate adoptan coloracién marrén?
sE5 normal 7 sCudl serd el problema?

Registro de reflexiones y preguntas
que surgen de las observaciones

pag.

Anexo 3
LA MATRIZ DE DATOS

Una vez que se han generado y registrado los datos en nuestro cuaderno de
campo, es necesario organizarlos en un documento que me permita proceder a
su analisis y comparacion para obtener la informacién que necesitamos, para
ello usaremos la matriz de datos, esta es tabla que presenta y hacer visible los
datos que se han obtenido de cada unidad de andlisis teniendo en cuenta las
variables de indagacion (Viy VD) y sus respectivas dimensiones.
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1. TITULO:

SESION 8

Organizamos los datos de nuestra indagacion en tablas y graficos,

2. DATOS GENERALES
2.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
2.2. GRADO/SECCION

2.3.DURACION
2.4 FECHA

3. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

situaciones  para
hacer indagacion

Disefia estrategias

para hacer
indagacion
Genera y registra
datos e
informacion.
Analiza datos e
informacion

Evalia y comunica el
proceso y resultados de
su indagacion.

tablas y graficos.

* Representa el
comportamiento de las
variables de su
experimentacion.

* Interpreta los datos e
informacion presentada.

conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Organiza los datos en | * Organiza los datos de

su experimento en
tablas y graficos y los
interpreta.

* Escala valorativa

4. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS TIEMPO
Conceptos previos 15
— ¢ Qué funcion cumple una matriz de datos?
Conflicto cognitivo
— (¢ Coémo organizamos una tablas y como un grafico?
INICIO — Proposito: Representamos los datos de nuestra
indagacion en tablas y graficos.
— Producto: Presenta los resultados de su indagacion en
tablas y graficos.
MODELACION CONCEPTUAL
PROCESO — Lee el texto y redacta una explicaciéon sobre coémo | 65
elaborar las tablas y graficos (Anexo 1)




MODELACION DIALOGICA
— Socializa sus explicaciones para mejorar su comprension.

indagacion

MODELACION CONCEPTUAL
Construyen tablas y graficos para su trabajo de

MODELACION DIALOGICA

— Socializa sus tablas y graficos, corrige sus errores y
presentan una propuesta grupal.

80

preguntas.

Cierre

22. ;Qué hemos aprendido en esta sesion?
23. ({Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
24. ;En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevallian resolviendo una lista de cotejos

— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 20

5. EVALUACION

DESEMPENOS A OBSERVAR. | INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
O DO DO
* Organiza los datos en tablas y graficos.
* Representa el comportamiento de las
variables de su experimentacion.
* Interpreta los datos e informacioén presentada.
Anexo 1:
TABLAS Y GRAFICOS

Cuando hemos organizado los datos en una matriz, importa reducir los datos usando

técnicas estadisticas, para comprender como se relacionan las variables y poder encontrar

la explicacion a nuestro problema.

Los datos lo podemos organizar en tablas y figuras para permitir a los lectores ver como se
comportan las variables sin recurrir a la lectura del texto. Segun las normas APA-2017, una

tabla debe contener los siguientes elementos:

e Numero de la tabla: Debe enumerarse de forma jerarquica y secuencia por orden de
aparicion en el texto. Se escribird “Tabla X sin cursiva y en negrita, donde “X” es
el nimero de la tabla. Empieza por Tabla 1, luego Tabla 2, y asi sucesivamente.
Siempre con la primera palabra en maytscula. No se usan subindices como Tabla 1a,

Tabla 1b, etc.

o Titulo de la tabla: El titulo aparece una linea a doble espacio debajo del numero de
la tabla. Se debe asignar un titulo breve pero descriptivo. Empieza con mayuscula y

se pone en cursiva.

e Celdas: Son cada uno de los rectangulos en blanco que se rellenan con informacion.

e Filas: Es el grupo de celdas horizontales.

e Columnas: Es el grupo de celdas verticales.



https://support.microsoft.com/es-es/office/aplicar-formato-de-super%C3%ADndice-o-sub%C3%ADndice-a-texto-en-word-507cdffd-8169-4872-96ec-909ea5888dc6

Encabezados: Las tablas pueden incluir una variedad de encabezados dependiendo
de la naturaleza y disposicion de los datos. Los de las columnas son obligatorios. Se
colocan siempre centrados y en negrita.

Cuerpo de texto: El cuerpo de la tabla es el texto que se coloca dentro de las celdas.
Se usa el espacio simple, el espacio y medio o doble espacio. Puede estar centrado o
alineado a la izquierda, si esto ultimo mejora la legibilidad. Cuando se quiere resaltar
el total (la ultima celda), se puede poner en negrita.

Borde de las celdas: El espacio entre una fila y una columna se llama celda. En el
caso de las Normas APA (sexta edicion), solo hay margenes entre las filas que
delimitan los encabezados y al final de la tabla. ;Qué quiere decir? Que los bordes
solo se colocan solamente entre las variables y los totales. No se colocan ni la
izquierda ni a la derecha.

Nota: Para describir el contenido de la tabla que no puede entenderse solo a partir
del titulo o cuerpo de la tabla (por ejemplo, definiciones de abreviaturas,
explicaciones de asteriscos utilizados para indicar valores, etc.). Ademas se usa para
colocar la fuente, si es «adaptada de», «recuperada de» u «obtenida de» un tercero.
O si es de elaboracion propia. La nota siempre se ubica debajo de la tabla, con texto
justificado, precedida por la palabra Nota. En cursiva.

Modelo de una tabla.
Tabla2 +—— Numero de tabla

Proporcion de estudiantes y su satisfaccion con la figura de su cuerpo «— Titulo de una tabla

SATISFACCION CON SU FIGURA ESTUDIANTES
CORPORAL N’ % Encabezado
Desea ser mas gruesa 1 10
Esta contenta con su figura 0 0
Desea ser mas mas delgada 9 90 Cuerpo
TOTAL 10 100

Fuente: Matriz de datos. +— Notas

Después de presentar la tabla siempre se hace andlisis e interpretacion de los datos que
estamos presentando en la tabla.

Las figuras: Todos los tipos de elementos visuales que no sean tablas se consideran
figuras en el estilo APA. Por ejemplo: ilustraciones, infografias, fotografias, graficos
de lineas o de barras, diagramas de flujo, dibujos, mapas, etc. son consideradas
figuras. Las tablas y las figuras tienen la misma configuracion general. Las figuras
de estilo APA tienen los siguientes componentes basicos:

Numero de la figura: el nimero de la figura (por ejemplo, Figura 1) es el primer
item que debemos agregar. Se debe usar negrita. Numere las figuras en el orden en
que aparecen en tu documento.

Titulo: el titulo de la figura debe aparece una linea debajo del numero de la figura.
D¢ a cada figura un titulo breve pero descriptivo. Utilice cursiva en el titulo.
Imagen: inserte el grafico, fotografia, dibujo u otra ilustracion.

Leyenda: una leyenda de figura debe colocarse dentro de los bordes de la figura y
puede ser usada para explicar los simbolos utilizados en la imagen de la figura.



(Ejemplo de leyenda: “los puntos cuadrados representan ganancias y los puntos
redondos pérdidas™).

Nota: Agregue cualquier contenido que necesites describir que no pueden entenderse
solo por el titulo o por la imagen por si misma (por ejemplo, definiciones de
abreviaturas, atribucion de derechos de autor). Incluya notas de figuras solo seglin
sea necesario.

Grafico 1

Proporcion de estudiantes y su satisfaccion con la figura de su cuerpo.
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6. TITULO:

Elaboramos la discusion de resultados de nuestra indagacion

SESION 9

7. DATOS GENERALES
7.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
7.2. GRADO/SECCION
7.3.DURACION: 180 minutos

7.4.FECHA

8. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

situaciones  para
hacer indagacion

Disefia estrategias

para hacer
indagacion

Genera y registra
datos e
informacion.

Analiza datos e
informacion

Evalta y comunica el
proceso y resultados de
su indagacion.

de su investigacion
contrastandolos con su
hipotesis 'y con los
resultados de otros
investigadores.

* Reflexiona sobre las
implicancias de  sus
resultados encontrados.

* Explicar cuales han sido
las limitaciones de su
estudio respecto a: la
formulacion del
problema, la metodologia,
la forma de recoger los
datos.

* Emite recomendaciones

para  quienes  desean
replicar su trabajo de
indagacion.

conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS INST.
EVALUAC
Problematiza * Interpreta los resultados | * Elabora la discusion

de resultados.

* Escala valorativa

9. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS

TIEMPO

INICIO

Conceptos previos
— ¢ Cudles son los resultados de su indagacion?
Conflicto cognitivo
— ¢ Coémo hacemos la discusion de los resultados?
— Propdsito: Redactar las discusion de los resultados.
— Producto: Elabora la discusion de resultados de su
indagacion.

15

PROCESO MODELACION CONCEPTUAL




Lee el texto y redacta una explicacion sobre como redactar
la discusion de los resultados(Anexo 1)

MODELACION DIALOGICA

Socializa sus explicaciones para mejorar lo que ha hecho
observando sus propios errores y aprendiendo de las
fortalezas de sus pares.

65

MODELACION CONCEPTUAL
Construye una discusion sobre lo resultados de su

80

indagacion.

MODELACION DIALOGICA
— Socializa su discusion con sus pares, corrige sus errores y
presentan una propuesta grupal.

Cierre

preguntas.

25. (Qué hemos aprendido en esta sesion?
26. ;Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
27. (En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevaluan resolviendo una lista de cotejos

— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 20

10.EVALUACION

DESEMPENOS A OBSERVAR.

INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
(1) O DO DO
) €) 4)

* Interpreta los resultados de su investigacion
contrastandolos con su hipotesis y con los
resultados de otros investigadores.

* Reflexiona sobre las implicancias de sus
resultados encontrados.

* Explicar cuales han sido las limitaciones de
su estudio respecto a: la formulacion del
problema, la metodologia, la forma de recoger
los datos.

* Emite recomendaciones para quienes desean
replicar su trabajo de indagacion.




Anexo 1:

DISCUSION DE RESULTADOS

La discusion de resultados, en investigacion, es el proceso por el cual el investigador
compara los resultados encontrados en su indagacién con la de otros autores, estableciendo
similitudes y diferencias (Aceituno et al, 2021). Implica:

1. Interpretar los resultados en funcion de la hipdtesis planteada, y tomando en
consideracion los que otros autores han encontrado sobre el tema que se ha abordado.

2. Hacer una reflexion sobre las implicancias de los resultados encontrados, explicando
sobre como los resultados podrian emplearse en otras investigaciones para seguir
ampliando el conocimiento.

3. Explicar las limitaciones del estudio, como: deficiencias en el manejo de la muestra,
el disefio experimental o el manejo de recoleccion de datos (Eslava y Alzate, 2010)

4. Discutir las fallas en planteamiento de la pregunta, ponderando si pudo o no
contestarse satisfactoriamente

5. Enfatizar en lo que se encontrd, no en lo que se hubiese esperado encontrar.

6. Se puede emitir recomendaciones Utiles para quienes quieran replicar el estudio

(Escamilla, 2018)

Larisa Otero (s.f.) nos dice que la discusién explica qué significan los resultados, pone los
resultados en contexto con la evidencia existente e identifica fortalezas y debilidades del
estudio. Y Escamilla (2018) sentencia: “Un estudio confirmado o discutido por otros
adquiere una mayor relevancia, un estudio sin réplica no tiene eco, ni deja huella, ni es util”

Un ejemplo de discusion elaborado por estudiantes de 3ro de secundaria, es el siguiente:

HIPOTESIS:

Las alumnas de la IE. “CMCR" del tercer grado estamos pasando por la adolescencia, y la mayoria nunca esta
satisfechas con figura de su cuerpo, y en la busqueda de mejor cuerpo terminan alterando su modo de alimentarse es
decir adquiere trastornos de alimentacidn

DISCUSION DE RESULTADOS

Se encontrado que de todas las estudiantes encuestadas ninguna esta satisfecha con la figura de su cuerpo, el 90% desea
ser mas delgadas y un 10% desea ser mas gruesa, esto apoya lo que la Organizacion Mundial de la Salud dice: “que en la
adolescencia se producen muchos cambios que transmiten inseguridad al adolescente y le hacen sentir que “no se
conoce”. Todo es nuevo en su universo. Comienzan a prestar mucha atencién a la imagen corporal y valoran como algo
muy importante la opinion que los demas tienen de ellos. Ain no tienen claro “como se ven a si mismos” e intentan
encontrar respuestas en las opiniones de sus semejantes. Cuando éstas son positivas, refuerzan el valor de la persona y
contribuyen al logro de una buena autoestima (AEP, 2021) y ratifica lo que Duno y Acosta (2019) afirman que “Los
adolescentes son vulnerables a la insatisfaccion corporal (IC) por los cambios que experimentan” y que debemos tener en
cuenta lo que afirma Rivarola (2003) que si sabemos el nivel de insatisfaccion con la imagen corporal de los adolescentes
se puede saber si pueden presentar alteraciones alimentarias.

En este trabajo los resultados nos indican que las estudiantes no tienen problemas con la alimentacién. Como
adolescentes pensamos que las redes sociales muestran la verdad, pero no es asi, muchas personas suben fotos con
filtros o las editan para verse mejor y nos hacen pensar en tener un cuerpo asi, idealizado por nosotras como “"perfecto .
Sin embargo este es un problema porque los TCA estan en aumento. Por tal razén es importante no dejes guiar por los
medios de comunicacion como la television o redes sociales, porque nada de eso es verdadero, es mejor no poner tu
salud en juego por querer parecerte a las/los demas.



Referencias
Aceituno Huacani, C., Alosilla Robles, W., Moscoso Paricoto, 1.(2021) Discusion de
resultados. Colecciéon Bicentenario.
https://repositorio.concytec.gob.pe/bitstream/20.500.12390/2256/1/Discusi%C3%B
3n_De Resultados.pdf
Esclava-Schmalbalch, J. y Pablo-Alzate, J. (2010) Cémo elaborar la discusién de un
articulo cientifico.
Escamilla Ortiz, A. (2018) ¢Qué debe llevar la discusion?  Cir.
Gen vol.40 no.3 Ciudad de México.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1405-
00992018000300157



1. TITULO:

SESION 10

Redactamos las conclusiones de nuestra indagacion.

2. DATOS GENERALES
2.1.AREA : Ciencia y Tecnologia
2.2.GRADO/SECCION
2.3.DURACION: 180 minutos

2.4 FECHA

3. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus

situaciones  para
hacer indagacion

Disefia estrategias

para hacer
indagacion

Genera y registra
datos e
informacion.

Analiza datos e
informacion

Evalta y comunica el
proceso y resultados de
su indagacion.

su indagacion cuidando que
guarden relacion con los
objetivos de su indagacion y
en funcion de los resultados
de su  indagacion y
contrastando la hipdtesis.

* Presenta al menos tres
conclusiones, una en relacion
al objetivo general y dos
respecto a los objetivos
especificos.

* Las conclusiones sintetizan
los resultados encontrados se
expresan en un pensamiento
que llama a la accion y motiva
al lector a seguir en el trabajo
de indagacion.

conocimientos.
CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS | INST.
EVALUAC
Problematiza * Redacta las conclusiones de | * Elabora las

conclusiones de
su indagacion.

* Escala valorativa

4. DESARROLLO

MOMENTOS | ESTRATEGIAS DIDACTICAS

TIEMPO

Conceptos previos
— (Como se realiza la discusion de los resultados?
Conflicto cognitivo
— (Como elaboramos las conclusiones del trabajo de

15

indagacion?
INICIO . .
— Propésito: Redactar las conclusiones del trabajo de
indagacion.
— Producto: Presenta las conclusiones de su trabajo de
indagacion.
PROCESO MODELACION CONCEPTUAL

65




Lee el texto y redacta una explicacion sobre como redactar
las conclusiones de nuestro trabajo de indagacion.(Anexo
1)

MODELACION DIALOGICA

Socializa sus explicaciones para mejorar lo que ha hecho
observando sus propios errores y aprendiendo de las
fortalezas de sus pares.

MODELACION CONCEPTUAL 80
Construye las conclusiones de su trabajo de indagacion.
MODELACION DIALOGICA
— Socializa sus conclusiones con sus pares, corrige sus
errores y presentan una propuesta grupal.
— Las estudiantes reflexionan y contestan a las siguientes | 20
preguntas.
Cierre 28. ;Qué hemos aprendido en esta sesion?
29. ;(Qué importancia tiene lo que se ha aprendido?
30. ;En qué podemos utilizar lo aprendido?
- Se autoevallian resolviendo una lista de cotejos
5. EVALUACION
DESEMPENOS A OBSERVAR. | INICIO | PROCES | ESPERA | DESTACA
(1) o DO DO
2 3) 4

* Redacta las conclusiones de su indagacion
cuidando que guarden relacion con los
objetivos de su indagacion y en funcion de los
resultados de su indagacién y contrastando la
hipotesis.

* Presenta al menos tres conclusiones, una en
relacion al objetivo general y dos respecto a
los objetivos especificos.

* Las conclusiones sintetizan los resultados
encontrados se expresan en un pensamiento
que llama a la accién y motiva al lector a
seguir en el trabajo de indagacion.

Anexo 1:

LAS CONCLUSIONES DE NUESTRA INDAGACION

Elaborar las conclusiones de un trabajo de indagacion, no es mas que ofrecer respuestas
a la pregunta que se ha planteado, cuidando que se correspondan con los objetivos
planteados, fundamentandolo en los resultados encontrados y contrastandolo con Ia
hipétesis. Una conclusién es fundamentalmente una sintesis, que se redacta en una
oracion que expresa un pensamiento que llama a la accién y motiva al lector a seguir
pensando en el trabajo de investigacion

Para Gallegos y Lobato (s.f.) las conclusiones son una sintesis de lo planteado en el

desarrollo, que en el caso de un trabajo experimental, se refiere a los resultados de la



indagacién; se evalla el cumplimiento de lo propuesto en la introducciéon (que puede
ser una tesis, los objetivos y preguntas de indagacién). Si los resultados esperados no
se han logrado se debe proponer una posible respuesta que explique por qué sucedid
esto o las falencias de la argumentacion o del modelo tedrico revisado y recomienda:
e Releer la introduccion para asegurarse que los que se escribe corresponde a lo
planteado en ella (tesis, objetivos, pregunta).
e Destacar la informacidén nueva, presentandolo de manera novedosa y sintética.
e Vincular el tema desarrollado con nuevo desafios: Por ejemplo seguir realizando
estudios en base a la perspectiva propuesta, plantear un nuevo estudio a partir
de los resultados encontrados y explicitar las limitaciones de tu trabajo.
Para redactar conclusiones Rocié (2021) presenta una técnica interesante: 1) Copiar y
pegar todos los objetivos de tu indagaciéon; 2) Agrega al inicio: “En esta tesis se...” 3)
Cambia el verbo del objetivo principal, que estd en infinitivo a tiempo pasado. Por
ejemplo: si el verbo es determinar, entonces sera “se determind” 4) Editar el resto de
la expresidén para que sea correcto. Luego recomienda: Las conclusiones se redactan
haciéndolos corresponder primero con el objetivo general hasta llegar a los especificos.
Se deben presentar al menos tres conclusiones debidamente enumeradas y en un
parrafo cada uno. Estas deben ser directas, afirmativas y precisas y basarse en las

evidencias disponibles. Guardan coherencia con la discusidn

" Paso 1 }—' Copiar y pegar el objetivo.

Determinar como ven su figura corporal las estudiantes del tercer grado de la institucion
educativa Carlos Manuel Cox Ross-2021, y si estan en riesgos de sufrir TCA.

‘ Paso 2 }—' Agregar la frase: “en esta investigacion se”

En esta investigacion se “Determinar como ven su figura corporal las estudiantes del tercer grado
de la institucion educativa Carlos Manuel Cox Ross-2021, y si estan en riesgos de sufrir” TCA

‘! Paso 3 |—~ Cambiar el verbo en infinitivo a tiempo pasado

En esta investigacidn se determind como ven su figura corporal las estudiantes del tercer grado
de la institucion educativa Carlos Manuel Cox Ross-2021, y si estan en riesgos de sufrir” TCA

‘! Paso 4 I—- Editar la expresion para que sea comprensible y tomando en cuenta los resultados

En esta investigacion se determind como ven su figura corporal las estudiantes del tercer grado de
la institucion educativa Carlos Manuel Cox Ross-2021, encontrdndose que un porcentaje alto de
ellas (90%) desea ser mds delgada y un porcentaje muy bajo(10%) prefiere ser mds gruesa, pero
ninguna de ellas muestra trastornos de conducta alimentaria.



Referencias

Gallegos Pérez, C., Lobato Concha, P. (s.f) Como elaborar una conclusion. Programa de
Apoyo a Comunicacion Académica. Pontificia Universidad Catoélica de Chile.
https://shortest.link/25TU

Rocio (12 de diciembre 2021) Coémo redactar las conclusiones de una tesis (paso a paso)
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.
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