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RESUMEN

El propdsito del estudio consistio en desarrollar un marco de trabajo utilizando VPN
con software libre para favorecer la mejora de la velocidad de internet. Se utilizé
como referencia la metodologia PPDIOO de Cisco con la arquitectura de la
plataforma V2RAY sobre en la nube en AWS y ORACLE. Se consider6 4
indicadores: velocidad de descarga, velocidad de carga, tasa de perdida y tiempo
de respuesta. Estos fueron evaluados en 2 momentos, a 42 estudiantes de la
empresa Fundet Perd. EI primero fue antes de la implementacién y el segundo
después durante 5 dias, a través de instrumentos validados por los expertos (Ficha
de Registro). Los resultados de la evaluaciéon del antes y el después, mostraron el
26.4% respecto al indicador de velocidad de descarga, asimismo para el indicador
de velocidad de carga con 79.5%, ademas, para el indicador de Tiempo de
Respuesta con 100% y para el indicador de tasa de pérdida de 100%, siendo a su
vez significativo con P_Value<0.05 para los 4 indicadores. El estudio concluyé que
la aplicacion del marco de trabajo usando VPN con software libre influyé de manera
favorable en el incremento de la velocidad de internet en dispositivos méviles con
Android.

Palabras claves: Marco de Trabajo, VPN, Velocidad, Mbps, AWS.



ABSTRACT

The purpose of the study was to develop a framework using VPN with free software
to improve internet speed. The Cisco PPDIOO methodology was used as a
reference with the architecture of the V2RAY platform on the cloud on AWS and
ORACLE. Four indicators were considered: download speed, upload speed, loss
rate and response time. These were evaluated in 2 moments, 42 students from the
company Fundet Peru. The first was before implementation and the second after for
5 days, through instruments validated by experts (Registration Form). The results
of the before and after evaluation improved 26.4% with respect to the download
speed indicator, also for the upload speed indicator with 79.5%, in addition, for the
Response Time indicator with 100% and for the 100% loss rate indicator, once
significant with P_Value <0.05 for the 4 indicators. The study concluded that the
application of the framework using VPN with free software favorably influenced the
increase in Internet speed on Android mobile devices.

Keywords: Framework, VPN, Speed, Mbps, AWS.



l. INTRODUCCION

10



El avance de las tecnologias y las comunicaciones se encuentre en un crecimiento
constante. Segun Balteanu et al. (2019) afirmaron que “la cantidad de dispositivos
conectados alcanzarian los 5.6 mil millones en todo el mundo” (p.1). Sin embargo,
ya Cisco (2016) proyectod la saturacion aun mas el ancho de banda de las ISP con
la aparicion de dispositivos méviles de alto rendimiento a bajo costo, sobrepasando
los 500 exabytes en el afio 2020, esperando que el 2021 a nivel mundial, el trafico
de datos alcance un promedio de 278,1 Exabytes por mes (p. 1).

Segun Leoni Guto, et al.(2020) sefalaron que el incremento de dispositivos se
debié a la evolucién de Internet de banda ancha de alta velocidad con el ingreso
del 5G convirtiéndolo en popular entre los dispositivos moviles (p. 3).

Por otro lado, el Per( se declaré en estado de emergencia por la pandemia con
aislamiento obligatorio sefialado segun DS N° 044-2020-PCM, la cual inici6 el 15
de marzo del 2020 (DS N°044, 2020, p. 1), a esto se suma, que los estudiantes
continden en sus clases de forma online tal como se establecié en el Decreto
Legislativo N° 1465 (DL N° 1465, 2020, p. 2).

Asimismo, el Instituto de Estadistica e Informatica — INEI (2021) reporté que en el
Peru se ha incrementado la cantidad de dispositivos conectados a internet, siendo
el 87,7% de la poblacion peruana quienes usaron internet a través de sus
dispositivos maviles celulares durante el dltimo cuarto trimestre del 2020 (p.1).
Este incremento de la conectividad virtual fue corroborado por los especialistas del
Organismo Supervisor de Inversion Privada en Telecomunicaciones — OSIPTEL
(2021), donde sefialaron que 27072167 de dispositivos moviles accedieron a
internet desde enero hasta marzo 2021 (p. 2). Ademas, OSIPTEL (2021) sefialo,
gue por la COVID-19, Facebook, Instagram y YouTube fueron las aplicaciones con
mayor consumo de trafico en dispositivos moviles, alcanzando el 63.16%(p. 1).
Por su parte, el Institut de Publique Sondage d'Opinion Secteur — Ipsos, Pert (2021)
informd que por la pandemia se increment6 la cantidad de internautas hasta ser
80% del total de peruanos, situando a los dispositivos moviles de preferencia en el

uso de redes sociales, videollamadas y WhatsApp (p. 1).

Asimismo, el Estudio de Opinién - DATUM (2020) detallé en su reporte de octubre

el top de las 5 aplicaciones web mas usadas: YouTube 57%, WhatsApp 42%,
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Facebook 55%, Instagram 34% y Mercado Libre 16%. Este incremento provocé un
trafico de consumo en la red.

Al-Falahy y Alani (2019) sostienen que la red 4G no fue estructurada para ese
crecimiento de la demanda de telefonia mavil. También sugirié que las siguientes
generaciones de conectividad de tecnologias mdviles, deberian permitir ampliar su
ancho de banda hasta alcanzar los Gbps por usuario con la coexistencia de 4G y
la nueva generacion 5G, con esto se generaria una mayor cobertura con una
notable experiencia de navegacion para los usuarios finales, planteando que se
profundice con nuevas investigaciones de esta siguiente generacion 5G ( p. 2). Sin
embargo, Ullah, Raza et al.(2021) sostuvieron que para su evolucion, cada
generacion tiene una tendencia de tiempo de aproximadamente casi una
década(p.2).

Por lo tanto, en el Perq, las comunicaciones para el acceso mediante las redes de
datos moviles y el alto trafico de datos provocaron que el gobierno peruano emita
un decreto de urgencia que permita la continuidad de los servicios de
telecomunicaciones, priorizando el trafico para las entidades publicas especificado
en el articulo N°12 del decreto de urgencia N° 035-2020(DU N° 035-2020, p. 3), con
el propésito de mantener la continuidad de las ensefianzas no presenciales.

Por otro lado, las compafias de operadoras moviles en Perq, ofrecen planes con
internet ilimitado. Los funcionarios de la empresa de telecomunicaciones Movistar
(2021) sefialaron que como minimo cada usuario tendria el 40% de velocidad
contratada. De igual modo, los funcionarios de la empresa de telecomunicaciones
de Claro, Peru (2021) enfatizaron que una vez superado su paquete de Gigas de
consumo, cada usuario navegara a una velocidad reducida de descarga de
256Kbps, respecto a esto, la empresa Bitel (2021) en su web oficial, informaron

que en el caso de la velocidad de subida seria 0.128 Kbps.

Naroo et al.(2021) describieron en su investigacion que como resultado de 214
respuestas de 32 paises, Zoom fue la herramienta mas usada para la ensefianza

online(56%) tal como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Herramientas utilizadas para ensefianza Online

De acuerdo al contexto de la Pandemia en Perd, las diversas instituciones
educativas realizaron sus clases de forma online y para asegurar la continuidad del
servicio, los representantes de Zoom (2021) establecieron en todo el mundo los
nuevos requerimientos para la ensefianza virtual, requiriendo para reuniones en
alta calidad solo una velocidad minima de 600 kbps de subida y bajada, mientras

gue para reuniones en HD 720p, solo se requeriria de 1,2 Mbps de subiday bajada.

De acuerdo a los analistas de la empresa OpenSinal (2021), especialistas en
estudiar la experiencia de la redes moviles de todo el mundo, ubicaron en Perl a
Movistar como el operador de telefonia con mejor experiencia de video, a claro
como el mejor operador con cobertura 4G, siendo Entel un gran competidor como

se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1: Premios experiencia Mévil Peru

Co- Co-
Experiencia de video Ganador Ganador
Co- Co-
Experiencia de juegos Ganador Ganador
Experienciade aplicacion de
vVoz Ganador
Descarga Speed Experience Ganador
Carga de experiencia de
velocidad Ganador
Disponibilidad 4G Ganador
Experiencia de cobertura 4G Ganador

Fuente: OpenSignal

Justificacion teodrica: El estudio plantea aportar la implementacion de un marco
de trabajo utilizando las tecnologias VPN con software libre para mejorar la
velocidad de conexion internet para que un estudiante pueda estar conectado a
sus clases virtuales en vivo, esto a través de una conexion de internet publico
con costos reducidos brindando un ancho de banda elevado (Velasquez, 2019,
p.3). A demas, con laimplementacion de esta tecnologia VPN con software libre
en diversos tipos de dispositivos, se lograria otorgar un nivel de seguridad
elevado (Atencio, 2018, p.150). Esto permitira aprovechar las diversas

tecnologias de conectividad existentes.
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Justificacién Tecnoldgica: Esta investigacion pretende utilizar tecnologias que
permitan a cualquier usuario 0 empresa segun sus necesidades, a emplear este
marco de trabajo utilizando VPN con Opensource, permitiendo una conexion
oOptima y encriptando el trafico de la red (De La Cruz Bernilla Segundo y Vera
Cruz, 2019, p. 109). El uso de estas tecnologias de tunelizacién y encriptacion
de los datos, permitira superar las limitaciones de velocidades que proveen los
ISP, proporcionando mejores experiencias de navegacion de internet a los
usuarios sin necesidad de adquirir otro plan o invertir mas dinero con sus
operadores de telefonia todo ello a través de protocolos de tunelizacién (Emran,

Juman y Islam 2019, p. 5)

Justificacién Social: Los dispositivos de telefonia utilizan 4G para navegar por
internet y pronto se tendra 5G en todas partes, por su parte Sharma, Singh y
Katiyar (2019) determinaron que esto generara mas tréfico en la red si varios
usuario se conecten, causando una baja en el rendimiento del ancho de banda
global(p.1). Respecto a las velocidades de navegacién, Sharma, Singh y
Katiyar(2019) detallaron que la generacién 1G usaba 14Kbps para el uso de
llamadas de voz, actualmente es 2G con un ancho de banda de 64kbps, 3G con
navegacion de 2Mbps y la ya conocida red 4G con un soporte de 100Mbps de
velocidad (p.2). Con este panorama, Beshley et al.(2020) sostuvieron que el
trafico de la conectividad 4G y 5G se deben administrar y priorizar a través de
una cola inteligente, para asegurar que las transmisiones de video y VolP
tengan un ancho de banda y latencia reducido, asegurando eliminar los cortes
durante una llamada o video llamada(p.2). Por lo tanto, esta investigacion
pretende ayudar a jévenes estudiantes, en diversas organizaciones o empresas,
con la finalidad de mejorar la velocidad de conexién a internet para sus clases
virtuales, otorgando velocidad y navegacion mas estable libre de cortes en sus

comunicaciones.

Lainvestigacion define un Marco de trabajo usando VPN con software libre para
mejorar la velocidad de internet en dispositivos méviles con Android, para la
empresa Fundet Peru, la cual se dedica al area de capacitacion técnica para

personas de bajos recursos segun la demanda laboral, todo de forma online,
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para luego brindarles oportunidades laborales en las diferentes empresas con
las que tienen convenio, como por ejemplo, movistar, telefénica, Mibanco,
Credivision, caja Trujillo, empresas de refrigeracion, entre otras. La
problematica se centra en los estudiantes que cada dia se desconectan de las
clases que reciben por medio la aplicacién Zoom, lo cual ha provocado que, en
el tiempo, ya se tenga 15% de deserciones de estudiantes, por lo inestable de

Su conexion.

Habiendo expuesto la realidad problematica, a continuacién, se plantea el
problema general: ¢En qué medida el marco de trabajo usando VPN con
software libre favorece en la mejora de la velocidad de internet en dispositivos

méviles con Android?
Asi mismo, se plantean los problemas especificos:

= PE1l: ¢De qué manera influye el marco de trabajo usando VPN en el

incremento de la eficiencia de transmision?

= PE2: ¢( En qué medida influye el marco de trabajo usando VPN al mantener la

latencia estable de la disponibilidad de la transmisién?

PE3: ¢De qué forma influye el marco de trabajo usando VPN al favorecer la

estabilidad de transmision?

Continuando, se menciona que el objetivo general es determinar la propuesta
del marco de trabajo usando VPN con software libre favorece la mejora de la
velocidad de internet en dispositivos méviles con Android

A su vez, se exponen los objetivos especificos:

OE1l: Determinar la influencia del marco de trabajo usando VPN en el

incremento de la eficiencia de transmision.

= OE2: Determinar en qué medida el marco de trabajo usando VPN mantiene la

latencia estable de la disponibilidad de la transmision.

= OE3: Determinar en qué medida el marco de trabajo usando VPN favorece la

estabilidad de transmision.

Luego de haber definido los problemas y objetivos de la investigacion, La

16



hipotesis general de la investigacion es que la implementacién marco de trabajo
usando VPN con software libre favorece la mejora de la velocidad de internet en

dispositivos moviles con Android.
Ademas, se plantea las siguientes hipotesis especificas:

= HE1: El marco de trabajo usando VPN favorece el incremento de la eficiencia

de transmision.

= HE2: El marco de trabajo usando VPN mantiene la latencia estable de la

disponibilidad de la transmision.

= HE3: El marco de trabajo usando VPN favorece la estabilidad de transmision.

17
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Para el sustento de esta investigacion se ha hallado diferentes antecedentes,
internacionales y nacionales, que a continuacion se procede de detallar:

Internacionales: Marcela, Steven Y Ricardo (2018), en su investigacion sobre
"DISENO DE UNA RED PRIVADA VIRTUAL (VPN) CON SEGURIDAD L2PT PARA
LA EMPRESA LABORATORIOS EXPOFARMA S.A.", tuvieron el objetivo de
implementar una VPN con seguridad de protocolo de tunelizacién, para la empresa
Laboratorios EXPOFARMA S.A., su marco de trabajo fue construido en base al
modelo de CISCO, teniendo como resultados un proyecto con multiples
posibilidades para que los trabajadores siguieran con sus actividades de forma
remota sin la necesidad de estar de forma presencial, asi mismo ello permiti6 el
poder trasladarse a cualquier sede sin afectar las actividades y procesos de la
empresa.

Internacional: Sanchez (2017), en su investigacion sobre la "IMPLEMENTACION
DE UN SERVIDOR OPENVPN INTEGRADO CON SEGURIDAD LATCH
MONTADO EN UNA RASPBERRY PI PARA LA EMPRESA REPORNE S.A.", tuvo
como objetivo la implementacion de un servidor VPN integrando Latch como nivel
de seguridad en un Raspberry Pi cifrando la informacién por medio de un protocolo
de tunelizacion de datos para la empresa Reporne S.A.; el usar software de codigo
abierto permiti6 la factibilidad de este proyecto durante su instalacion y ejecucion,
sin generar gastos ni compras de licencias, otorgando muchos beneficios durante
su desarrollo. Los resultados obtenidos permitieron establecer conexiones remotas
a los equipos, con posibilidad de generar canales de consultas a las aplicaciones
de la organizacién, ademas de acceder a los reportes en linea, permitiendo que
puedan los empleados visualizarlos, asi mismo incorporo una capa de seguridad a
través de LATCH para la autenticacion de usuarios, aplicacion instalada dentro del
servidor VPN de la empresa.

Internacionales: Quezada( 2016) afirmé investigacion sobre DISENO DE UNA VPN
PARA EL ACCESO A LAS BASES DE DATOS CIENTIFICAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA, donde tuvo el objetivo de la implementacion
de una VPN gue permitié brindar acceso a las bases, con el fin de acceder a los
recursos de forma remota a través de una conexion a internet, su método
descriptivo le permiti6 implementar una metodologia realizada por el, la cual tuvo
4 fases, andlisis de herramientas opensource, disefio de la VPN con protocolos y
tecnologias de seguridad para transmitir la informacion, aplicacion de pruebas que
le permitieron a través de los resultados tener una instalacion y conexion al servidor
OPENVN, permitiendo intercomunicar las areas de la universidad sin la necesidad
de considerar un entorno fisico de toda la infraestructura de red.

Nacional: Pérez(2020) en su investigacion sobre la MPLEMENTACION DE UN
SERVICIO DE RED GNU/LINUX PARA MEJORAR LA GESTION DE ACCESO A
LOS SERVICIOS DE RED E INTERNET PARA LAS AGENCIAS EN LAS ZONAS
RURALES EN LA EMPRESA EDPYME ALTERNATIVA", tuvo como objetivo la
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mejora de la red de internet para las sedes rurales, la cuales ofrecian préstamos a
pequefias y medianas empresas, utilizando una infraestructura basada en Linux,
ademas de utilizar OPENVPN como tecnologia para la implementacion de la red
Virtual; su investigacion es Descriptiva/Aplicada de disefio cuasi experimental,
teniendo como resultado la reduccion de gastos en las operaciones, ademas de
establecer un soporte tecnolégico para enlazar mas aplicaciones en el futuro y que
estas se comuniquen entre si de forma segura entre todas sus sedes.

Nacional: Juarez(2020), en su investigacion sobre una "PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DE UNA RED PRIVADA VIRTUAL SEGURA CORPORATIVA
CON LINUX EN UNA PLATAFORMA VIRTUALIZADA MIXTA PARA LA EMPRESA
INFONET SOLUCIONES E.I.R.L, SULLANA; 2020", tuvo el objetivo de implementar
una VPN basado en Linux sobre una plataforma virtual mixta, utilizando la
tecnologia OPENVPN como protocolo de seguridad para toda la red de la
organizacion. La investigacion fue de tipo cuantitativa, nivel descriptivo, disefio no
experimental y de corte transversal. Teniendo el 80% de satisfaccion luego de la
implementacion, todo ello con posibilidades de incrementar la comunicacion entre
sedes de diferentes zonas geograficas.

Nacionales: De La Cruz Bernilla y Vera Cruz(2019), en su investigacién sobre
“Implementacién de una VPN con OpenSource para la gestion de aplicaciones de
intranet en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo”, tuvieron como objetivo la
implementacién de un VPN con software libre para mejorar el control de todas
aplicaciones de la intranet de la organizacion, basado en un estudio
cuasiexperimental, este uso el marco de trabajo de cisco PDIOO, ademas uso el
modelo establecido por la INEI: organizacién, analisis, desarrollo, implementacion,
asi mismo también la metodologia de James Mccabe: andlisis de situacion actual,
requerimientos, analisis de necesidades, el cual le permitio tener como resultado el
poder implementar la VPN con software libre, eligiendo OPENVPN como solucién
brindando un alto nivel de seguridad y hacerlo compatible con diferentes sistemas
operativos de los usuarios, este disefio fisico y l6gico de la topologia se realizé en
base a niveles de seguridad y posibilidades de acceso rapido para los terminales.

Nacional: D&vila(2019) describi6 en su investigacion "Modelo de gestion de
servicios de red con routerOS mikrotik en la disponibilidad de informacion de la red
de datos" realizada en la escuela profesional de ingenieria de sistemas de la
universidad nacional de Huancavelica, Per(, tuvo como objetivo implementar
servicios que permitiesen controlar la navegacion web usando VPN; la investigacion
fue de pre experimental, cuyo método fue de tipo aplicada, usando un marco de
trabajo James McCabe, que se basa en estandares de disefio de Cisco, se logré
mejorar toda la seguridad de la infraestructura de red, ademas de permitir el acceso
a la informacion, también se logré incrementar un equilibrio en la distribucién de la
velocidad de todos los host conectados, mejorando la velocidad de navegacion de
descarga de 3,75Mbps hacia los 7,89Mbps y con respecto a la carga de 0,79Mbps
hacia los 1,48Mbps.
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Nacional: Cueva(2018) en su investigacion sobre "IMPACTO DE LA
IMPLEMENTACION DE UNA RED PRIVADA VIRTUAL EN LA GESTION DE
INFORMACION DE LA EMPRESA DEYFOR E.IR.L.”, tuvo el objetivo de
determinar el impacto de implementar una VPN para gestionar toda la informacion
de la empresa mencionada, investigacion fue de tipo experimental, utilizo un marco
de trabajo donde se establecid: formacién de equipos, establecimiento de objetivos,
andlisis y estudio, selecciéon de la plataforma, proposicién de la solucién a
implementar, seguridad, planes de contingencia, presupuestos, implementaciones,
mantenimiento, medir resultados. Como resultado se redujo los costos de todas las
operaciones, adicionalmente con ello ya no fue necesario establecer conexiones
dedicadas entre todas las sedes para transferir informacion, se logro reutilizar la
misma infraestructura de red activa, logrando garantizar mas de 100 conexiones en
simultaneo desde diferentes ubicaciones geograficas de las diversas sedes.

Nacional: Espinoza (2018), en su investigacion sobre “PROPUESTA DE UNA RED
PRIVADA VIRTUAL PARA MEJORAR EL SERVICIO DE COMUNICACION EN
LAS TIENDAS MASS PARA LA EMPRESA SUPERMERCADOS PERUANOS
S.A.” tuvo el objetivo de calcular como una VPN brinda una mejor comunicacion de
todas las sedes de la empresa Mass, para ello uso el marco de trabajo PDIOO de
CSICO: preparar, planificar, disefiar, implementar, operar, optimizar, teniendo como
resultados la reduccion de tiempos de Latencia en sus conexiones 3G de sus
dispositivos méviles, pasando de entre 900 y 1500 milisegundos(ms) a intervalos
de 10 y 20 milisegundo(ms), con esta implementacion e innovacion tecnoldgica
dentro de la organizacion, los usuarios lograron ingresar a las aplicaciones con
tiempo de espera reducidos, de entre 4 y 7 minutos logrando disminuirlo hasta los
7 segundos aproximadamente, este servicio VPN logro reducir los tiempos
invertidos en los procesos y actividades haciendo mas productivo la estancia de
usuario sus locales.

Nacional: Congora y llizarbe (2018) en su investigacion "APLICACION DEL
DISENO DE UNA RED LAN PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE
INFORMACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION" realizada en
la municipalidad distrital Daniel Herndndez, Huancavelica, Peru, tuvieron el objetivo
de determinar la influencia al aplicar un disefio de una red LAN basado en VPN; su
tipo de estudio fue de investigacion tecnoldgica, de nivel experimental y disefio pre
experimental con pre prueba y post prueba. Considerando la metodologia
planteada por James McCabe (“Practical Computer Network Analysis and design”)
combinada con Cisco, los resultados de esta mejora de acceso a la informacion
fueron de 117,79 milisegundos hacia los 62,86 milisegundos, con una de velocidad
de transferencia de 8,56Mbps hacia los 10,97 Mbps de carga y de 9,4Mbps hacia
los 11,99Mbps de descarga, y con respecto a la mejora de denegacién de servicio
de 72,13% hacia los 37,67%. Posibilitando el incremento de 12 a 123 terminales
conectados en toda la red.
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Nacional: Mendoza y Mamani (2018), en su investigacion sobre “DISENO E
IMPLEMENTACION DE UN PROTOTIPO DE RED PRIVADA VIRTUAL EN CAPA
3 UTILIZANDO CISCO 10S PARA LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO?, donde tuvieron el objetivo de disefiar e implementar una VPN
basado en CISCO I0S; con una investigacion de tipo aplicada, obtuvieron como
resultado la operacién y control de todo el trafico LAN y WAN a través de la VPN,
asegurando la informacidn que pasaba por todas las redes internas y externas.

Nacional: Torres (2016), en su investigacion "DISENO DE UNA RED PRIVADA
VIRTUAL PARA LA OPTIMIZACION DE LAS COMUNICACIONES" realizada en la
empresa Comunicaciones e Informética SAC, Lima, Perd, tuvo el objetivo de
determinar la influencia del disefio de una VPN para mejorar la comunicaciones
dentro de la organizacion; el estudio se bas6 en el marco de trabajo establecido
por CISCO, afirmando que al trabajar sobre una red corporativa es importante usar
metodologias actuales para obtener los mejores resultados, aplicando: un buen
planeamiento, proyeccion al futuro, estdndares y siguiendo los parametros para una
conectividad, se logré construir una red WAN, teniendo como resultado, una
topologia simulada en el GNS3, logrando conectar 2 redes distantes como Si
estuvieran en el mismo lugar geografico, gracias a la nube de red de Claro en
donde se ejecuta ingenieria de trafico y calidad de servicio. Todo ello permitid
establecer una conexion entre sus sedes. Ademas, la gestién de tréfico se controla
con politicas y clases para priorizar el trafico en momentos de congestién, asi como
de politicas de prevencién de congestion.

Tomando en cuenta la investigacién se consideran las siguientes bases teoricas:

VPN: Crawshaw (2021) definié a la red privada virtual(VPN) como taneles seguros
encriptados, los cuales son usados como cables virtuales para redes, fueron
creados con el fin de comunicar los terminales que deseen estar en la misma red.
Y compartir recursos (p. 1). Asi mismo para Mohammed, ElI y Hamid( 2020)
definieron a la red privada virtual (VPN) como una extension de red privada, la
cual utiliza la red publica para generar enlaces de comunicacién como si estuvieran
en la misma zona geogréafica (p.2).

Tipos de conexiones VPN: Fajjari et al. ( 2016) enfatizaron que existen dos tipos,
en primer lugar estan las conexiones restringidas que abarcan mayor ancho de
banda de consumo que el reservado y en segundo lugar tenemos a las conexiones
no restringidas controladas por el ancho de banda reservado para las conexiones
virtuales(p. 14). Siguiendo estas definiciones, se tiene el disefo de una red usando
servicios VPN tal como la Figura 2.
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Figura 2. Disefio de uso de VPN, tipo de conexion de acceso remoto

Surantha y Rino (2018) afirma que existen implementaciones de VPN de tipo
software y VPN de tipo hardware. Los de software se pueden implementar sobre el
sistema operativo del equipo donde se desee instalar, permitiendo las conexiones
remotas desde otros dispositivos, la Unica desventaja es que consume demasiado
al CPU y a la RAM al tener muchas conexiones en simultaneo, afectando el
rendimiento del equipo del usuario, cosa contraria ocurre con los VPN de tipo
hardware, los cuales fueron fabricados para tener esa Unica funcion, ademas de
contar con cualidades incorporadas de los firewalls (p. 2).

Quedando confirmado por los especialistas de Cisco (2019), quienes detallaron
gue existen 2 categorias: los que fueron disefiados como hardware VPN, usando
un equipo dedicado con su propio procesador y firewall, son superiores en
seguridad y velocidad, permitiéndole ser mas robusto ante los ataques. Asi mismo,
tenemos al software VPN, que es una aplicacién que se ejecuta en un servidor o
cualquier equipo compatible, beneficiando a las pequefias y medianas empresas,
con la reduccién los gastos.

A continuacién, se compara la estructura de instalacién en la Figura 3.

{ ?
e Internet

VPN 3200 ’
Hardware Client

PC-MAESTRO con software

Client VPN
LAPTOP.
ESTUDIANTE

Figura 3. Ejemplo de Hardware VPN y Software VPN.
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Existen 2 tipos de VPN, seguin Bucsa(2020) definié en su investigacion a las
conexiones de tipo VPN de acceso remoto a aquellas conexiones que utilizan la
tecnologia de tunelizacion para las conexiones de usuarios en puntos geograficos
distintos, para ello se crea un tunel a través del servicio publico de internet que
conecta el servidor VPN vy los usuarios remotos, los demas usuarios que lo
intentan solo conectados mediante internet, no obtendran acceso al tunel, por lo
gue no tiene acceso a los datos transferidos a través de él(p. 3), tal como se mostro
en la figura N° 1.

Asu vez Hauser, Schmidt y Menth (2020) precisan que las VPN de sitio a sitio
permiten que se puedan intercomunicar redes en diferentes zonas geogréficas,
como por ejemplo dos sedes de una misma empresa, comunicandose directamente
cada una, a través de un servidor VPN, sobre la internet publica(p. 7), tal como se
muestra a continuacion en la Figura 4.

Internet

u

? Router Movistar

Lima

= 8 =

Router Claro SERVIDOR VPN
Oficina Tacna

Empleado 2

X

SERVIDOR VPN Empleado 1 Tawa

Oficina Lima

Figura 4. Ejemplo de tipo de VPN de sitio a sitio

Para esta investigacion analizaremos los diversos protocolos VPN existentes:
Gunleifsen, Kemmerich y Gkioulos (2019) definieron VPN Ipsec como el protocolo
gue comunmente se utiliza para cifrar datos a 256bit, usando una clave compartida
entre diferentes entornos de trabajo, esto produce consumo de recursos en el
servidor, aun mas si coexiste con otras aplicaciones en el mismo hardware, sin
embargo, ni el usuario ni su terminal participan en el proceso(p. 3).

Jones y Wimmer(2019) describen al protocolo VPN PPTP, conocido como protocolo
de tunelizacion de punto a punto, como un protocolo antiguo con encriptacion
simple de 128bit, usado en redes privadas virtuales de pequefias empresas y para
uso personal, mencionan que actualmente son utilizadas en las empresas que
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mantienen operaciones sencillas, usando sistemas heredados, ademas de no ser
capaz de soportar ataques distribuidos de denegacion de servicios (DDOS) (p. 6).

Lawas, Vivero y Sharma( 2016) consideran que el VPN SSTP es un protocolo de
tunel de sockets seguros, permite atravesar los niveles de seguridad de firewalls
gue bloquean la navegacion, ademas de transportar todos los datos punto a punto
por medio de SSL(p. 1).

Kim et al. (2019) explican que la tunelizacion de IPSec incorpora IKEv2, este
protocolo cuenta con seguridad para las conexiones, ayuda a poder autenticar,
cifrar, autorizar y proteger toda la privacidad, a su vez es capaz de resistir ataques,
permite equilibrar la carga, optimizar todas las rutas y es tolerante a fallas, sin
embargo todo ello afecta el rendimiento y la calidad del servicio (p. 2).

Harmening (2017) afirma que el protocolo VPN SSL deberia ser usado cuando se
tenga un aumento en el esquema de cifrado, permitiendo a través de este, que el
usuario tenga la posibilidad de instalar un complemento en el navegador para hacer
gue esta VPN empiece a operar, LogMeln seria el ejemplo mas conocido capaz de
enviar y recibir datos cifrados(p. 5).

Chatterjee et al.(2019) enfatizan que los protocolos de la capa de transporte
seguro(TLS) en VPN proveen seguridad de extremo a extremo, ademas de ser
confiables por usar TCP en infraestructuras de la nube, webs publicas y
actualmente se encuentra disponible en las conexiones de dispositivos moviles(p.
1).

Habiendo conocido los diversos protocolos VPN, ahora analizaremos los diversos
softwares VPN basados en opensource.

Haga et al.(2020) sostienen que WireGuard como nuevo protocolo de tunelizacion,
es altamente segura, creado en el 2017, tiene como meta dejar atras a lpsec y TLS.
WireGuard hace posible la implementacion de una red segura, usando tan solo
4000 lineas de cdédigo a través de criptografia de flujo, superando en términos de
rendimiento y tiempos de ping a Ipsec y OpenVpn (p. 2).

Surantha y Rino(2018) describen a OpenVPN como el software de cddigo abierto
cuya popularidad proviene del afio de su lanzamiento en el 2002 y que actualmente
tiene soporte por la comunidad de programadores en todo el mundo, basado en
Linux, actualmente se puede usar sobre varios sistemas operativos, por su alta
compatibilidad, como en Debian, Ubuntu, entre otras distribuciones Linux, ademas
de Windows, MacOS, 10S, Android, Solaris (p. 2).

Russmeier et al.(2017) precisan a SoftEther como un software que puede operar
bajo el cliente y servidor VPN, con capacidad de dividir un puente VPN en 2 vias
de comunicacion sobre la red publica de internet, por ejemplo si el puente se genera
entre dos dispositivos ubicados en diferentes zonas geograficas, enruta los
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paquetes de datos desde diferentes terminales en cada subred, sirviendo como un
emulador de puente de hardware de red (p. 42).

Niemiec y Machnik(2016) indican que StrongSwan es un software creado para ser
implementado en Linux, altamente compatible, es capaz de coexistir con otros
protocolos VPN Ipsec estdndares, con capacidad de poderse usar en redes con
diversos sistemas operativos como MacOs, Android, FreeBSD, Maemo, Windows
y Linux (p. 5).

A continuacién, definiremos los sistemas operativos compatibles para el software
VPN:

Syrris y Geneiatakis (2021) describen a Android como un sistema operativo
personalizable, de cddigo abierto, compatible con miles de dispositivos, entre los
gue se encuentran celulares, SmartWatch, SmartTv, entre otros. Basado en Linux,
es capaz de ser personalizable y adaptable a cualquier equipo de hardware,
ofreciendo como resultado, tener un sistema con muy buena seguridad y
confiabilidad al momento de ejecutar las aplicaciones (p. 3).

Puranec et al.(2019) definen a Windows 10 como el sistema operativo mas usado
en todos los paises, con capacidad de permitir la instalacion de programas
adicionales y asi como de soportar la agregacion de mecanismos de hardware
nuevos (p. 1).

Caicedo y Mufoz et al. (2018) establecen que la fase en donde se siguen los
procesos para monitorear la rapidez de la transmision de datos es la vigilancia, esto
permitiria que el encargado de supervisar la red pueda permitir o bloguear los
paquetes de datos, gracias a esto, se podria establecer politicas de control para
mejorar la calidad de navegacion en cualquier red, por lo tanto, al hablar de calidad,
mencionan que dependen del rendimiento de la red, retardo y ancho de banda,
ademas del jitter(p. 2).

Manik y Lubis (2021) mencionan que IPCop es un sistema operativo firewall basado
en linux, soporta Iptables, configuracion SSH, ademas de la posibilidad de coexistir
y operar OpenVPN, al funcionar como servidor, es capaz de brindar una buena
seguridad, permitiendo vigilar toda la red de una organizacion, al evitar que los
atacantes no puedan hacer ping al servidor, no podran visualizar la informacion,
teniendo la red protegida(p. 1).

Fabra, Ezpeleta y Alvarez (2019) sefialan que la nube permite implementar modelos
gue dependen del consumo de recursos en el tiempo, tales como servidores o
aplicaciones, siendo posible todo ello por las cualidades que brinda, como el pago
por lo flexible y elastico de sus servicios como por ejemplo, las instancias de
ejecucion gratuita de AWS, ORACLE CLOUD o la de Google cloud(p. 2).

Bakunova et al.(2018) refieren gque Oracle cloud es un conjutno completo de
servicios integrados en la nube, que permite a usuarios y organizaciones,
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implementar y crear carga de trabajo sin coste adicional, con un agestién optima de
recursos en la nube, asi como de forma local(p. 1).

Peng y Zhao (2010) mencionan que SSH es un protocolo de red, el cual permite,
mediante un canal seguro, el intercambio de informacion, reemplazando a Telnet y
otros protocolos remotos como Shell, Rlogin y FTP, teniendo la autenticaciéon en
base a una contrasefia con una llave publica (p. 238).

Simos et al.(2019) definen respecto a TLS como como un componente importante
para la seguridad de las comunicaciones de internet, debido a la complejidad de su
protocolo y su nivel de seguridad en la capa de transporte(p. 704).

Sayal, Alameady y Albermany(2020) sefialan que SSL permite el cifrado de toda la
informacion de ubicacion y crea un enlace mas seguro, también su certificado SSL
provee informacion que identifica al servidor de visitantes del sitio(p. 506).

Dickey y Mumbai(2021) precisan que CLOUDFLARE es un servicio que se puede
utilizar para proveer un mayor rendimiento y seguridad en los sitios web, ayudando
a acelerar las paginas web con una red enfocada en la entrega de contenidos(p. 3).

Berger, Dvir y Geva(2021) detallan que DNS es uno de los mejores protocolos de
internet, cuya funciona principal es de traducir los nombres de dominio a
direcciones ip, siendo todas las aplicaciones en internet las que a diario utilizan
DNS(p. 313).

Villarreal y Villamizar (2014) mencionan que los cédigos QR ofrecen una mayor
ventaja sobre otro tipo de cédigos, como mayor capacidad de almacenamiento,
velocidad en decodificacion y codificacion en los diversos tipos de datos(p. 34).

Hoffman y Cambell(2017) definen a UBUNTU como un buen punto de partida para
aprender linux, como una de la versiones que pretende eliminar las fallas de
Linux(p. 1).

Zhang et al.(2020) definen a V2RAY y SHADOWSOCK como proxies cifrados que
permiten ocultar la navegacion del usuario y eludir censuras por parte de los
operadores, son herramientas que preservan la privacidad de los usuarios(p. 1).

Clarke, Li y Furnell(2017) indican que WIRESHARK es una herramienta que
permite la captura del trafico de una red, ademas de su posterior analisis(p. 5).

Choi et al.(2020) refieren que los servidores PROXY funcionan como intermediarios
y puerta de acceso entre los operadores de internet y los usuarios finales,
beneficiando de privacidad de todo el trafico, omitiendo del lado de los servidores
los bloqueos, restricciones regionales, etc (p. 1).
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Buenas practicas enfocadas enfocados a redes:

Los ejecutivos de Cisco Press, Froom, Sivasubramanian y Frahim (Froom,
Sivasubramanian y Frahim 2010) definieron una metodologia llamada PPDIOO,
cuyo significado es preparar, planificar, disefiar, implementar, operar y optimizar.
Conocida como cisco metodologia, esta define y asegura la continuidad del ciclo
de vida de cualquier red. Sus faces se centran en encontrar requisitos, definir
requisitos iniciales, disefar toda la red, construir la red, realizar pruebas en lared y
por ultimo, al optimizar la red se busca encontrar y solucionar problemas de forma
anticipada, para asi no tener inconvenientes en la organizacion luego del
despliegue (p.33).

Oppenheimer (2011) estableci6 otra metodologia llamada TOP-DOWN NETWORK
DESIGN, con la finalidad de cada objetivo comercial y técnico de los clientes
empresariales, este modelo provee todas las herramientas y procesos que se debe
seqguir para entender los flujos del trafico de datos, asi como el comportamiento de
los protocolos de la red de internet, afirma que luego de aprender esta metodologia,
las organizaciones pueden asegurar toda la funcionalidad, rendimiento,
escalabilidad, capacidad, disponibilidad, capacidad de gestién, seguridad y
asequibilidad (p. 4).

En base a lo expuesto, se realizara, un analisis de cada concepto, se identificara
los procesos y la para definir el Marco de trabajo usando VPN con software libre,
con la finalidad de mejorar la velocidad de internet en dispositivos maoviles con
Android. Una vez definido en la fase de elaboracion de la propuesta de ingenieria
mostrado en la tabla N° 6, se determinard cuél de los softwares opensource gue
ayudaran a lograr los objetivos de la investigacion, ademas se planteara el marco
de investigacion.
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3.1 Tipo y disefio de investigacidn

Vargas (2009) define a la investigacion de tipo aplicada como utilidad de
conocimientos en la parte practica, al aplicarlos en beneficio de los grupos que
colaboran en los procesos, asi como para la sociedad, produciendo nuevos
conocimientos, ademas, menciona que su objetivo es abordar el origen de
sucesos, fendbmenos sociales, fisicos o simplemente eventos. Asimismo, explica
por qué de un acontecimiento y establecer bajo qué condiciones, dos 0 mas

variables se encuentran relacionadas (p. 5).

Por ello, la investigacion es de tipo aplicada, porque se procederd a la
implementacion de un marco de trabajo usando VPN con software libre que
favorezca a la mejora de la velocidad de internet en dispositivos Android para

estudiantes de la empresa asociacion Fundet Peru.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) afirman que el enfoque cuantitativo es
secuencial y se basa en pruebas. Cada procedimiento precede al siguiente y no es
posible omitir. Sin embargo, se puede redefinir algunos, pero el orden es estricto.
Inicia con una serie de ideas limitadas, y una vez determinadas las preguntas y los
objetivos, se analiza la informacién y se elabora un marco teérico o de opinion. Se
establece la hipotesis a partir de la pregunta y se identifican las variables. Se hacen
planes para probar una variable que fue medida en un contexto particular. Las
medidas obtenidas se analizan estadisticamente y se obtienen una serie de

resultados. (p.4).

El método utilizado fue de tipo cuantitativo, puesto que para probar la teoria de las
variables marco de trabajo VPN y la velocidad de Internet se utilizé un sistema

estadistico de datos y resultados numéricos.

Hernandez y Mendoza (2018) sostienen que el disefio preexperimental se aplica
para establecer el posible impacto de lo que se manipula, ademéas de tener la
cualidad del grado de control que sera notablemente reducido (p. 163).

En esta investigacion, el disefio se establecié como preexperimental, debido a que
no se puede manejar la variable independiente, pero, es posible analizar la

influencia de la variable dependiente en sus dimensiones e indicadores.
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A continuacién, se presenta la estructura de disefio, donde se observa el pre test y

post test de la ejecucion de la propuesta de ingenieria (ver tabla 2).

Tabla 2. Tabla de disefio Preexperimental

GRUPO PRE TEST DESARROLLO POST TEST

GE o1 X 02

Fuente: Elaboracion propia
GE=Estudiantes de la empresa Fundet Peru.

O1=Aplicaciéon de los instrumentos segun indicadores de la implementacion del

marco de trabajo usando VPN (pre-test).
X= Marco de trabajo usando VPN.

02: Aplicacién de instrumentos segun indicadores después de la implementacion

del marco de trabajo usando VPN (post-test).

3.2 Variables y operacionalizacién.

Se considero6 las siguientes variables. Ver Anexo 5.

VI: Marco de trabajo usando VPN.

VD: Velocidad de internet.
Variable dependiente: Velocidad de internet.
A. Definicion Conceptual: La velocidad de internet, segun la Comisién Europea,
define como a los diferentes niveles de velocidad medidos en unidades bit por
segundo, como los basicos que son aquellos menores de 30Mbps, rapidos a
aquellas velocidades mayores de 30Mbps a mas y ultrarrdpidas a aquellas

velocidades que superan los 100Mbps a mas (Bourreau, Grzybowski y Hasbi, 2019,
p. 6).
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B. Definicién Operacional: Para medir la eficiencia de la transmision y para medir
el tiempo de respuesta se utlizaron herramientas como speedtest.net y los
resultados se registraron en la ficha de observacion, de la misma forma se utilizaron
la ficha de observacion, para la obtencién de la tasa de pérdida, donde utilizaron
una app llamado PING, todo ello se ingres6 a uno de los instrumentos elaborado

por el investigador bajo las escalas validadas por expertos.

C. Indicadores segun dimensiones:
D1: Eficiencia de la transmision (Yu-Hsin Liu,2018), los indicadores son:
Velocidad de Carga, Velocidad de Descarga.
D2: Disponibilidad de la transmision (De La Cruz, 2018), el indicador es el
Tiempo de Respuesta.
D3: Estabilidad de Transmisiéon (Yu-Hsin Liu,2018), el indicador es la Tasa
de pérdida.

Por otro lado, la escala de medicion que se utilizé fue de tipo Razon.

Variable Independiente: Marco de trabajo usando VPN con software libre.

Definicién Conceptual:

El marco de trabajo debe ayudar al entendimiento en conjunto con la parte practica
y tedrica en el desarrollo de las VPN, siendo estas tecnologias las que permiten las
conexiones seguras de tipo tunel, a través de procesos de la encriptacion y
encapsulacién de los datos en los diferentes terminales remotos, utilizando las
redes publicas de internet, recomendando el uso de metodologias mixtas para las
implementaciones (De la Cruz, 2019). Asimismo, Alashi y Aldahawi(Alashi y
Aldahawi 2020) sostienen que las software VPN instalados en los dispositivos
moviles, proveen de un cifrado de seguridad, de tal forma que es capaz de cambiar
la ubicacion real por la del servidor, sin embargo, para una organizacion, esta debe
seguir un marco de trabajo que le permita conocer de forma abierta, las politicas,
controles y buenas practicas que ayuden a una mejor administracion de este

servicio VPN, fortaleciendo el conocimiento y los temas de ciberseguridad(p. 3).
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B. Definicion Operacional: A través de este marco de trabajo utilizado con VPN
con software libre, se buscO asegurar las conexiones, otorgando mayores
velocidades de carga y descarga. Todo ello, por medio de encuestas validadas por
expertos, las cuales nos ayudaran a medir la eficacia de la propuesta de ingenieria

planteada en la investigacion. Ver detalle Anexo 6.

C. Indicadores segun dimensiones:
D1: Portabilidad:
v capacidad de ser reemplazado, facil instalacion.
D2: Eficiencia de Desempefio:
v'utilizacion de recursos.
D3: Usabilidad:
v accesibilidad, facil aprendizaje.
D4: Seguridad:
v confidencialidad e integridad.
La matriz de la operacionalizacién de las variables para la variable dependiente se

encuentra en Anexo 5 y la matriz de consistencia, en el Anexo 6.

3.3 Poblacion, muestra'y muestreo

Para Arias et al.( 2016) el término poblacién, es definido como la agrupacién de
objetos o0 personas para recabar ciertos datos que sirvan en una investigacion, esta
puede ser de diversas formas y tipos desde registros hasta animales (p.202).

En la investigacion realizada en la empresa Asociacion Fundet, se tuvo como
poblacion a 65 estudiantes.

Criterios de inclusion: Aquellos estudiantes que estuvieron en capacitacion en la
empresa de Fundet Perd, con un dispositivo, con Android, celular o Tablet con chip
de operador. Estos fueron 65 alumnos, quienes iniciaron sus clases el 28 de
setiembre en modalidad online, asimismo, permanecieron durante toda la
capacitacion.

Criterios de exclusion: Se excluyen maestros y administrativos, personal
contratado en planilla, ya que actualmente se les paga de forma mensual un
servicio de internet fijjo de alta velocidad. Para esta investigacion también se
excluyen estudiantes con dispositivos de escritorio y laptop con sistema operativo

Windows o Linux.
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Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) define la muestra como cierto sector de la
poblacidén que cumple con ciertos criterios para la recoleccion de datos por parte de
los investigadores, esta debe ser delimitada con anterioridad para una mayor
precision de los resultados, para que la estadistica sea representativa (p.175).

En este estudio se aplicé el muestreo no probabilistico por conveniencia. Luego de
aplicar los criterios de inclusiéon y exclusion, se consideré tomar como muestra de

estudio a 42 estudiantes con dispositivos Android.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Merofio et al. (2016) sostienen que la encuesta de percepcion es un instrumento
muy util y necesario para identificar los hallazgos importantes, ademas de tener

validez externa (p. 17).

Pineda, Sojos y Calle (2019) mencionan que la ficha de registro permite recibir
informacion de las caracteristicas propias, con la finalidad de obtener informacion
importante para conocer la situacion actual del contexto, ademéas de conocer el
estado de las dimensiones antes(pre-test) y después(post-test), a fin de lograr un

diagnastico real (p. 2).

En la investigacion, se aplicaron las Fichas de registros para evaluar la variable
dependiente, y para evaluar la variable independiente se utilizé la encuesta de
percepcion para medir la propuesta de ingenieria. Esto se realiz6 antes y después
de su implementacion en formularios online en la plataforma de Google por ser

gratuito.

3.5 Procedimientos

El proyecto legre logro su ejecucion con la aprobacién a través de un documento
expedido por el director de la empresa Fundet Per(, donde reafirmaban la
autorizacion el desarrollo de esta investigacion y la implementacion del mismo,
ademas de la autorizacion para la realizacion y difusion de resultados de la
investigacion. Esto nos permitio implementar la propuesta de ingenieria y aplicar

los instrumentos validados (ver anexo 1).

La Empresa Fundet Peru opera de forma virtual todas sus actividades, por lo cual

se logro las coordinaciones con anticipacion con el director, en tal sentido, se dio a
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conocer las bondades y los beneficios de la propuesta de ingenieria. Previa
coordinacion se definié los dias del 11 de octubre al 15 de octubre a las 8 horas y
14 horas, para la aplicacion de los instrumentos validados por los expertos, los
cuales se encuentran en el Anexo 11 hasta Anexo 16.

Una vez obtenida la informacién de los usuarios y aplicado las fichas y
cuestionarios, se inicié la verificacion de la informacién, se organiz6 mediante
cuadros y se fueron depurando la informacion irrelevante hasta lograr una matriz
de datos. Finalmente, se realizd la revision y la verificacién de los datos con la

finalidad de iniciar el respectivo analisis estadistico correspondiente, ver Figura 5.

Explica las
Contar con bondades o el
documento de Prepara 'y _ motivoela
consentimiento adecua el importancia de Verificar
informado para material que se : !3 o informacioén
[ utilizara para investigacion.
participantes. Aplicar
instrumento

Coordinar
fechasy

Elaborar la Realizar el
matriz de los

datos

Tabulacion de
datos

andlisis
estadistico

horarios para la
recoleccion de
datos.

Figura 5. Procedimientos

3.6 Método de anélisis de datos

Para la investigacion se utilizaron el andlisis estadistico descriptivo, comparativo,
reflejado en los gréficos, tablas de frecuencia y analisis de medidas de tendencia
central, como la moda, minimo, maximo, mediana y media. Estos procedimientos
paramétricos requieren conocer cOmo estd hecha la distribucion de las medidas
resultantes de la poblacion a estudiar.

Asimismo, se realizaron los andlisis estadisticos inferenciales no paramétricos,
después de haber realizado y comprobado los supuestos de normalidad, siendo la
prueba estadistica a utilizar “Prueba de Wilcoxon” para muestras relacionadas de
un mismo grupo de estudio y se obtuvo un nivel de confianza del 95% y un 5% de

error o significancia.
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3.7 Aspectos éticos

Se tomé en cuenta los criterios de los diferentes autores asi mismo respetando su
intelecto, también se tomd como referencia diferentes autores de las diversas bases
de datos cientificas disponibles en la UCV. También en la investigacion se cito
diferentes definiciones utilizado el ISO 25000 mostrado en la tabla de propuesta de
ingenieria técnicas y recoleccion de datos, respetando las ideas o frases de los
articulos. De igual forma, se asegurd la veracidad de los resultados obtenidos

mediante las tablas estadisticas y de diferentes técnicas de investigacion.

El estudio se basa en la necesidad de tener la libertad de estar comunicados de
manera mas fluida, constante e ininterrumpida, esto sefialado en la ley N° 29904
en el Articulo 6. Libertad de uso de aplicaciones o protocolos de Banda Ancha. Los
proveedores de acceso a Internet respetaran la neutralidad de red por la cual no
pueden de manera arbitraria bloquear, interferir, discriminar ni restringir el derecho
de cualquier usuario a utilizar una aplicacion o protocolo, independientemente de

su origen, destino, naturaleza o propiedad. (Congreso de la Republica - Pert 2015).

Asi mismo se considera respetar la confidencialidad de datos personales de los que

participen en la investigacion.

Adicionalmente los investigadores estan de acuerdo en que la informacion es veraz
declarado en el acta de consentimiento. Tal como se encuentra Declaratoria de
autenticidad de los autores en el Anexo 36, ademas de aceptar la declaracion de

consentimiento informado, ver anexo 3.

Ademas, se cuenta con la guia del quien certifica la originalidad de la investigacion
y aprueba a través del Turnitin, ver Anexo 4, el porcentaje aceptable por la UCV.

La Declaratoria de autenticidad del asesor se encuentra en el Anexo.

36



V. RESULTADOS
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4.1 Resultados descriptivos de la investigaciéon

4.1.1 Resultados descriptivos de Velocidad de internet

4.1.1.1 Resultados descriptivos de Velocidad de Descarga Aceptable

Con respecto al indicador de Velocidad de Descarga Aceptable, los resultados
descriptivos evidenciados en la Tabla 3 que los resultados del promedio después
de la aplicacion del marco de trabajo usando VPN con software libre presentan un
ligero incremento respecto al antes con valores de 8.47 Mbps y 10.71 Mbps
respectivamente, por otro lado, la variabilidad en Mbps que utilizan para la
Velocidad de descarga aceptable antes de la aplicacion del marco de trabajo es
mayor con 6.87 y los valores maximos y minimos del después son superiores con
valores 27.66 Mbps y 5.85 Mbps, indicando que ligeramente el marco de trabajo
usando VPN con software libre, ayudo a incrementar la velocidad de descarga
aceptable.

Tabla 3. Analisis descriptivos de velocidad de descarga aceptable

Estadisticos Antes Después
N 42 42
Media 8.47 10.71
Mediana 6.07 8.87
Desv.
Desviacion 087 >4
Minimo 0.96 5.85
Méaximo 25.21 27.66

Elaboracion propia
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4.1.1.2 Resultados descriptivos de Velocidad de carga aceptable

Con respecto al indicador de Velocidad de Carga Aceptable, los resultados
descriptivos evidenciados en la Tabla 4 muestra que los resultados del promedio
después de la aplicacién del marco de trabajo usando VPN con software libre
presentan un ligero incremento respecto al antes con valores de 4.59 Mbps y 8.24
Mbps respectivamente, por otro lado, la variabilidad en Mbps que utilizan para la
Velocidad de Carga Aceptable antes de la aplicacion del marco de trabajo es mayor
con 4.53, y los valores maximos y minimos del después son superiores con valores
25.42 Mbps y 5.11 Mbps, indicando que ligeramente el marco de trabajo usando

VPN con software libre, ayudo a incrementar la velocidad de carga aceptable.

Tabla 4. Analisis descriptivos de Velocidad de Carga Aceptable

Estadisticos| Antes Después
N 42 42
Media 4.59 8.24
Mediana 2.61 7.66
Desv.
Desviacion 453 310
Minimo 0.51 5.11
Méaximo 23.22 25.42

Elaboracion propia
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4.1.1.3 Resultados descriptivos de Tiempo de Respuesta

Con respecto al indicador de Tiempo de Respuesta, los resultados descriptivos
evidenciados en la Tabla 5, que los resultados del promedio después de la
aplicacion del marco de trabajo usando VPN con software libre presentan un ligero
aumento respecto al antes, dentro de lo aceptable segun Cisco(2021) y
Microsoft(2021), con valores de 62.38ms y 132.19ms respectivamente, por otro
lado, la variabilidad en milisegundos que utilizan para el tiempo de respuesta antes
de la aplicacion del marco de trabajo es mayor con 51.40 , y los valores maximos y
minimos del después son aceptables con valores 143.3ms 111.7ms, indicando que
ligeramente el marco de trabajo usando VPN con software libre, mantiene la
latencia estable respecto al Tiempo de Respuesta para una conexion dentro de lo

aceptable.

Tabla 5. Analisis descriptivos de Tiempo de Respuesta

Estadisticos Antes Después
N 42 42

Media 62.38 132.19

Mediana 39.2 132.25
Desv.

Desviacion >1.40 729
Minimo 10.8 111.7
Méximo 213.2 143.3

Elaboracion propia
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4.1.1.3 Resultados descriptivos de Tasa de perdida de paquetes

Con respecto al indicador de Tasa de perdida de paquetes, los resultados
descriptivos evidenciados en la Tabla 6, que los resultados del promedio después
de la aplicacién del marco de trabajo usando VPN con software libre presentan una
ligera disminucion respecto al antes con valores de 0.024 y 0.00 respectivamente,
por otro lado, la variabilidad en porcentajes que utilizan para la tasa de perdida de
paquetes antes de la aplicacion del marco de trabajo es mayor con 0.04 , y los
valores maximos y minimos del después se han reducido con valores 0%,
indicando que ligeramente el marco de trabajo usando VPN con software libre,

ayudo a disminuir Tasa de Perdida de Paquetes para una conexion.

Tabla 6. Analisis descriptivos de Tasa de Perdida de Paquetes

Estadisticos Antes Después
N 42 42
Media 0.02 0.00
Mediana 0.00 0.00
Desuv.
Desviacion 004 000
Minimo 0.00 0.00
Maximo 0.22 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Resultados del contraste de hipdétesis de la investigacion
4.2.1. Analisis de normalidad de los datos

Hip6tesis de normalidad

Ho: Los datos analizados presentan una distribucién normal
Ha: Los datos analizados no presentan una distribucion normal
Analisis de normalidad Kolmogorov-Smirnov

Para el estudio, en el caso de contraste de normalidad se considero la prueba de
Kolmogorov-Smirnov ya que la muestra fue mayor a 30 casos, donde la tabla 7,
muestra que en la Velocidad de Descarga Aceptable uno de los resultados el sig =
0.017 fue menor que el valor del a = 0.05, concluyendo la utilizacion de la
estadistica no paramétrica para el indicador mencionado. Adicionalmente se
reconocio que el indicador se ajustaba a poblaciones para muestras de grupo unico
por ende es necesario la aplicacion de la prueba de Willcoxon. Por otro lado, para
el indicador Velocidad de Carga Aceptable, el valor del sig = 0.000 es menor que el
valor del a = 0.05, concluyendo la utilizacion de la prueba no paramétrica, y como
ese indicador tiene la misma caracteristica de poblaciones de grupo dnico, se
utilizara la prueba de Willcoxon para muestras relacionadas. También para el
indicador Tiempo de Respuesta el valor del sig = 0.000 es menor que el valor del a
= 0.05, concluyendo la utilizacion de la prueba no paramétrica, y como ese indicador
tiene la misma caracteristica de poblaciones de grupo unico, se utilizara la prueba
de Willcoxon para muestras relacionadas. Asi mismo, para el indicador Tasa de
Perdida de Paquetes el valor del sig = 0.000 es menor que el valor del a = 0.05,
concluyendo la utilizacién de la prueba no paramétrica, y como ese indicador tiene
la misma caracteristica de poblaciones de grupo Unico, se utilizara la prueba de
Willcoxon para muestras relacionadas. Todos los indicadores seran contrastados

con un 95% de confianza.
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Tabla 7. Pruebas de normalidad de los indicadores de mejora de velocidad de

internet
Antes Después
) Kolmogorov-Smirnov?2 Kolmogorov-Smirnov?@
Indicador
Estad . Estadistic .
o gl Sig. gl Sig.
istico (o]
VELOCIDAD |0.151 42 0.017 0.251 42 0.000
DE
DESCARGA
VELOCIDAD |0.238 42 0.000 0.194 42 0.000
DE CARGA
TASADE |0.424 42 0.000 0.00 42 0.00
PERDIDA
TIEMPO DE |0.193 42 0.000 0.093 42 0.200
RESPUESTA

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1. Contraste de hipoétesis de velocidad de descarga

Formulacion de hipotesis

Ho: Me! = Me?: El marco de trabajo usando VPN no favorece el incremento de

la eficiencia de transmision respecto a la velocidad de descarga.

Ha: Me! # Me?: El marco de trabajo usando VPN favorece el incremento de la

eficiencia de transmisién respecto a la velocidad de descarga.
Nivel de confianza

Para el estudio se esta considerando un nivel de confianza del 0.95 y un nivel de

significancia del a=0.05
Regla de decision
RechazarlaHosi sig<a

Aceptarla Hosi sig>a
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Estadistica de prueba:
Para el estudio se considero el estadistico de la prueba de wilcoxon para
muestras relacionadas, ya que las variables analizadas no cumplieron el supuesto

de normalidad, la formula se presenta a continuacion:
T = Min[T(+),T(-)]

Donde determina que T se ajusta a una distribucion NORMAL por lo que es

necesario utilizar la siguiente formula:

_ T—-nn+1)/4
- Jn(n+ D(2n + 1)/24

Resultados del estadistico de prueba utilizando SPSS 26.0

El resultado descriptivo comparando los dos momentos de estudio de la variable
velocidad de descarga (Pretest y Postest), indica que en promedio el rango negativo
(x = 26.65) es superior al positivo (x = 7.00). lo que implica que los resultados del
postest fueron superiores en 31 casos, demostrando que el marco de trabajo ayudo
a incrementar la velocidad de descarga en la navegacion del usuario, y solo 11
casos no fueron favorables. Asimismo, la suma de rango inclina el resultado a favor

de estudio (ver tabla 8).

Tabla 8. Rangos comparativos de la prueba de wilcoxon para velocidad de

descarga
_ Rango Suma de
Indicador N :
promedio rangos
Rangos 31 26.65 826.00
negativos
VELOCIDAD DE
Rangos 11 7.00 77.00
DESCARGA N
positivos
Pre - Post
Empates 0
Total 42

Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, la tabla 9 evidencia los resultados del contrates de la prueba de

wilcoxon, donde el sig = 0.000< a = 0.05, demostrando de esta manera que los

datos de velocidad de descarga respecto al antes y el después presentan diferencia

significativa favorables al estudio.

Tabla 9. Estadisticos de prueba de Wilcoxon de velocidad de

descarga
VELOCIDAD DE
Prueba
DESCARGA
Z -4,694
Sig. asintética(bilateral) 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion de la estadistica de prueba:

Para la decision del contraste de hipétesis se utilizo la prueba aproximada de

normalidad distribuida como Z,,;,(1—«/2). Para este caso reemplazando los

valores se tuvo como resultados z,,,(0,975) = 1.96. por otro lado, el resultado de

decision se comparo con el valor de Zcal = -4.694 y se represento en la campana

de gaus el cual se presenta a continuacion (ver figura 6)

Ztab = _1.96
Zoy = —4.694

Zoap = 1.96

Figura 6. Campana de Gaus Velocidad de Descarga

Por otro lado, la figura 6 muestra que el resultado de Zcal cayo en la region de

rechazo, de manera que se permite rechazar al Ho a favor de la Ha, concluyendo
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de esta manera, que existe suficiente evidencia estadistica que el marco de trabajo
contribuy6 favorablemente en el incremento de la eficiencia de transmision respecto
a la velocidad de descarga con un 95% de confianza, esto quiere decir que la
descarga de datos se realiza a mayor velocidad, la reproduccion de videos ahora
se puede realizar en alta definicion y sobre todo permitiendo que puedan visualizar
reproducciéon de video en zoom de forma mas fluida en las capacitaciones de la

empresa Fundet Peru.

4.2.2. Contraste de hipotesis de velocidad de carga

Formulacion de hipétesis

Ho: Me! = Me?: El marco de trabajo usando VPN no favorece el incremento de

la eficiencia de transmision respecto a la velocidad de carga.

Ha: Me! # Me?: El marco de trabajo usando VPN favorece el incremento de la

eficiencia de transmision respecto a la velocidad de carga.
Nivel de confianza

Para el estudio se esté considerando un nivel de confianza del 0.95 y un nivel de

significancia del a=0.05
Regla de decision
RechazarlaHosi sig<a
Aceptar la Ho si sig > a

Estadistica de prueba:
Para el estudio se considero el estadistico de la prueba de wilcoxon para muestras
relacionadas, ya que las variables analizadas no cumplieron el supuesto de

normalidad, la formula se presenta a continuacion:
T = Min[T(+),T(-)]

Donde determina que T se ajusta a una distribucion NORMAL por lo que es

necesario utilizar la siguiente formula:
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_ T—-n(n+1)/4
~ Ja(+ D(2n + 1)/24

Resultados del estadistico de prueba utilizando SPSS 26.0

El resultado descriptivo comparando los dos momentos de estudio de la variable
velocidad de descarga (Pretest y Postest), indica que en promedio el rango negativo
(x = 24.00) es superior al positivo (x = 3.00), lo que implica que los resultados del
postest fueron superiores en 37 casos, demostrando que el marco de trabajo ayudo
a incrementar la velocidad de carga en la navegaciéon del usuario, y solo 5 casos
no fueron favorables. Asimismo, la suma de rango inclina el resultado a favor de

estudio (ver tabla 10).

Tabla 10. Rangos comparativos de la prueba de wilcoxon para velocidad de

carga
_ Rango Suma de
Indicador N .
promedio rangos
Rangos 37 24.00 888.00
negativos
VELOCIDAD DE
Rangos 5 3.00 15.00
CARGA N
positivos
Pre - Post
Empates 0
Total 42

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, la tabla 11 evidencia los resultados del contrates de la prueba de
wilcoxon, donde el sig = 0.000< a = 0.05, demostrando de esta manera que los
datos de velocidad de carga respecto al antes y el después presentan diferencia

significativa favorables al estudio.
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Tabla 11. Estadisticos de prueba de Wilcoxon de velocidad

de carga
VELOCIDAD DE
Prueba
CARGA
Z -5,461
Sig. asintotica(bilateral) 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion de la estadistica de prueba:

Para la decision del contraste de hipotesis se utilizo la prueba aproximada de
normalidad distribuida como Z,,;, (1—«/2). Para este caso reemplazando los
valores se tuvo como resultados z;,,(0,975) = 1.96 por otro lado, el resultado de
decision se comparé con el valor de Zcal = -5.461 y se represento en la campana

de gaus el cual se presenta a continuacién (ver figura 7)

Ziap = —1.96 Zyap = 1.96
Zoq = —5.461

Figura 7. Campana de Gaus Velocidad de Carga

Por otro lado, la figura 7 muestra que el resultado de Zcal cay6 en la region de
rechazo, de manera que se permite rechazar al Ho a favor de la Ha, concluyendo
de esta manera, que existe suficiente evidencia estadistica que el marco de trabajo
contribuy6 favorablemente en el incremento de la eficiencia de transmision respecto
a la velocidad de carga con un 95% de confianza, esto quiere decir que la carga de
datos se realiza a mayor velocidad, sobre todo que puedan compartir archivos de
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gran tamafio sin esperar demasiado tiempo en las capacitaciones de la empresa

Fundet Pera.

4.2.3. Contraste de hipotesis de Tiempo de Respuesta

Formulacion de hipétesis

Ho: Me! = Me?: El marco de trabajo usando VPN no mantiene la latencia

estable de la disponibilidad de la transmision respecto al tiempo de respuesta.

Ha: Me! # Me?: El marco de trabajo usando VPN mantiene la latencia estable

de la disponibilidad de la transmision respecto al tiempo de respuesta.
Nivel de confianza

Para el estudio se esté considerando un nivel de confianza del 0.95 y un nivel de

significancia del a=0.05
Regla de decisién
RechazarlaHosi sig<a
Aceptarla Hosi sig>a

Estadistica de prueba:
Para el estudio se consider¢ el estadistico de la prueba de wilcoxon para
muestras relacionadas, ya que las variables analizadas no cumplieron el supuesto

de normalidad, la formula se presenta a continuacion:
T = Min[T(+),T(-)]

Donde determina que T se ajusta a una distribucion NORMAL por lo que es

necesario utilizar la siguiente formula:

_ T—nn+1)/4
- Jn(n+ D@2n + 1)/24

Resultados del estadistico de prueba utilizando SPSS 26.0

El resultado descriptivo comparando los dos momentos de estudio del indicador
tiempo de respuesta (Pretest y Postest), indica que en promedio el rango negativo
(x = 23.67) es superior al positivo (x = 8.50), lo que implica que los resultados del
postest mostraron un incremento en 36 casos, los cuales estan dentro de los

49



parametros aceptables y solo 6 casos mostraron una reduccién significativa dentro
de los parametros aceptables. A pesar de que existen 36 rangos negativos
obtenidos, eso no significa que estos resultados no son favorables, por el contrario,
los resultados se han mantenido dentro de los parametros aceptables.
Demostrando que el marco de trabajo ayud6 a mantener dentro de los parametros
aceptables la disponibilidad de la transmision respecto al tiempo de respuesta.

Asimismo, la suma de rango inclina el resultado a favor de estudio (ver tabla 12).

Tabla 12. Rangos comparativos de la prueba de wilcoxon para Tiempo de

Respuesta
_ Rango Suma de
Indicador N :
promedio rangos
Rangos 36 23.67 852.00
negativos
TIEMPO DE
Rangos 6 8.50 51.00
RESPUESTA N
positivos
Pre - Post
Empates 0
Total 42

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, la tabla 13 evidencia los resultados del contrates de la prueba de
wilcoxon, donde el sig = 0.000< a = 0.05, demostrando de esta manera que los
datos de los tiempos de respuesta respecto al antes y el después presentan

diferencia significativa favorables al estudio.

Tabla 13. Estadisticos de prueba de Wilcoxon de Tiempo de

Respuesta
Prueba Tiempo de Respuesta
Z -5,008
Sig. asintotica(bilateral) 0.000

Fuente: Elaboracion propia
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Distribucion de la estadistica de prueba:

Para la decision del contraste de hipotesis se utilizo la prueba aproximada de
normalidad distribuida como Z;,;, (1—«/2). Para este caso reemplazando los
valores se tuvo como resultados z;,,(0,975) = 1.96. por otro lado, el resultado de
decision se compardé con el valor de Zcal = -5.008 y se represento en la campana

de gaus el cual se presenta a continuacion (ver figura 8)

Ziap = —1.96 Zgp = 1.96
Zeg = —5.008

Figura 8. Campana de Gaus Tiempo de Respuesta

Por otro lado, la figura 8 muestra que el resultado de Zcal cayo en la region de
rechazo, de manera que se permite rechazar al Ho a favor de la Ha, concluyendo
de esta manera, que existe suficiente evidencia estadistica que el marco de trabajo
mantiene la latencia estable de la disponibilidad de la transmisién respecto al
tiempo de respuesta con un 95% de confianza, esto quiere decir, que al tener un
tiempo de respuesta dentro de los parametros aceptables, se permitird mantener
una conexion optima y adecuada en las video llamadas, dentro de las

capacitaciones de la empresa Fundet Peru.

4.2.4. Contraste de hipoétesis de Tasa de Pérdida

Formulacion de hipotesis

Ho: Me! = Me?: El marco de trabajo usando VPN no favorece la estabilidad de

transmision respecto a la tasa de pérdida.
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Ha: Me! # Me?: El marco de trabajo usando VPN favorece la estabilidad de

transmision respecto a la tasa de pérdida.
Nivel de confianza

Para el estudio se esta considerando un nivel de confianza del 0.95 y un nivel de

significancia del a=0.05
Regla de decision
RechazarlaHo si sig<a
Aceptarla Hosi sig>a

Estadistica de prueba:
Para el estudio se considero el estadistico de la prueba de wilcoxon para
muestras relacionadas, ya que las variables analizadas no cumplieron el supuesto

de normalidad, la formula se presenta a continuacion:
T = Min[T(+),T(-)]

Donde determina que T se ajusta a una distribucion NORMAL por lo que es

necesario utilizar la siguiente formula:

_ T—-nn+1)/4
- Jn(n+ D(2n + 1)/24

Resultados del estadistico de prueba utilizando SPSS 26.0

El resultado descriptivo comparando los dos momentos de estudio de la variable
tasa de pérdida (Pretest y Postest), indica que en promedio el rango negativo (x =
0.00) es menor al positivo (x = 6.00), lo que indica que no hubieron paquetes
perdidos y los 11 rangos positivos representan a aquellos que tuvieron antes
perdida de paquetes de datos, los cuales en el postest, evidenciaron que ahora
tienen cero 0% de perdida de paquetes, demostrando que el marco de trabajo
ayudo a reducir la tasa de pérdida en la navegacion del usuario, ademas los 31
empates, evidenciaron que no hubo incremento, manteniendo la tasa de perdida en
0%, siendo todos los casos favorables. Asimismo, la suma de rango inclina el

resultado a favor de estudio (ver tabla 14).

52



Tabla 14. Rangos comparativos de la prueba de wilcoxon para Tasa de

Perdida
Indicador N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos 0 0.00 0.00
negativos
TASA DE PERDIDA Rangos 11 6.00 66.00
Pre - Post positivos
Empates 31
Total 42

Fuente: Elaboracién propia

Por otro lado, la tabla 15 evidencia los resultados del contrates de la prueba de
wilcoxon, donde el sig = 0.003< a = 0.05, demostrando de esta manera que los
datos de tasa de pérdida respecto al antes y el después presentan diferencia

significativa favorables al estudio.

Tabla 15. Estadisticos de prueba de Wilcoxon de Tasa de

Perdida
TASA DE PERDIDA
Prueba
z -2,943
Sig. asintética(bilateral) 0.003

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion de la estadistica de prueba:

Para la decision del contraste de hipotesis se utilizé la prueba aproximada de
normalidad distribuida como Z,,;,(1—«/2). Para este caso reemplazando los
valores se tuvo como resultados z;,,(0,975) = 1.96 por otro lado, el resultado de
decision se comparo con el valor de Zcal = -2.943 y se represento en la campana
de gaus el cual se presenta a continuacién (ver figura 9)
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Ztab == _1.96 Ztab - 1.96
Zog = —2,943

Figura 9. Campana de Gaus Tasa de Perdida

Por otro lado, la figura 9 muestra que el resultado de Zcal cayo en la region de
rechazo, de manera que se permite rechazar al Ho a favor de la Ha, concluyendo
de esta manera, que existe suficiente evidencia estadistica que el marco de trabajo
contribuy6 favorablemente en la estabilidad de transmision respecto a la tasa de
pérdida con un 95% de confianza, esto quiere decir, que al tener 0% de paquetes
perdidos, se permitira mantener una conexion continua en la navegacion y video
llamadas, sin cortes momentaneos aleatorios, dentro de las capacitaciones de la

empresa Fundet Peru.
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V. DISCUSION
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En el estudio de investigacion, sobre Marco de trabajo usando VPN con software
libre para mejorar la velocidad de internet en dispositivos moviles con Android, con
respecto al indicador velocidad de descarga, se logré obtener un incremento de
8.47 Mbps en le pretest, hacia los 10.71 Mbps en el postest, reflejando un
incremento de 26.4%. Siendo a través de la prueba de wilcoxon, donde el sig
bilateral=0.000 es menor a a = 0.05, que la velocidad de descarga presenta un

incremento favorable a la investigacion.

Estos resultados confirman lo que Davila(2019) en su investigacion "Modelo de
gestiobn de servicios de red con routerOS mikrotik en la disponibilidad de
informacion de la red de datos"”, usando VPN; a través de un marco de trabajo
James McCabe, logro mejorar la velocidad de navegacion de descarga de
3,75Mbps hacia los 7Mbps.

Ademas, con respecto al indicador velocidad de carga, se logré obtener un
incremento de 4.59 Mbps en le pretest, hacia los 8.24 Mbps en el postest, reflejando
un incremento de 79.5%. Siendo a través de la prueba de wilcoxon, donde el sig
bilateral=0.000 es menor a a = 0.05, que la velocidad de carga presenta un
incremento favorable a la investigacion.

Confirmando lo que Congora y llizarbe (2018) en su investigacion "APLICACION
DEL DISENO DE UNA RED LAN PARA MEJORAR LA DISPONIBILIDAD DE
INFORMACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION", basado en
VPN; obtuvieron el incremento de 8,56Mbps hacia los 10,97 Mbps de carga,
incrementando de 12 a 123 dispositivos conectados.

Por otro lado, con respecto al indicador tiempo de respuesta, se logré obtener una
latencia estable dentro de los parametros aceptables de 62.38 milisegundos en el
pretest, hacia los 132.19 milisegundos en el postest, siendo a través de la prueba
de wilcoxon, donde el sig bilateral=0.000 es menor a a = 0.05, confirmando que la
latencia se mantiene estable dentro de los pardmetros aceptables respecto al

tiempo de respuesta, haciendo esto favorable a la investigacion.
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Quedando evidenciado por Espinoza (2018) en su investigacion sobre
“‘PROPUESTA DE UNA RED PRIVADA VIRTUAL PARA MEJORAR EL SERVICIO
DE COMUNICACION EN LAS TIENDAS MASS PARA LA EMPRESA
SUPERMERCADOS PERUANOS S.A.” utilizando VPN a través de un marco de
trabajo PDIOO de CSICO, logro reducir los tiempos de Latencia en sus conexiones,
pasando de entre 900 y 1500 milisegundos(ms) a intervalos de 10 y 20
milisegundo(ms), este servicio VPN logro reducir los tiempos invertidos en los
procesos y actividades haciendo mas productivo la estancia de usuarios en sus
locales.

Los resultados también indican respecto a la tasa de perdida de paquetes de datos,
donde se logré pasar de 2% en el pretest, hacia 0% en el postest, siendo a traves
de la prueba de wilcoxon, donde el sig bilateral=0.003 es menor a a = 0.05,
confirmando que, al no existir paquetes perdidos, la conexidon es continua sin

interrupciones, haciendo ello favorable a la investigacion.
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VI. CONCLUSION
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1. Se determindé que la propuesta del marco de trabajo usando VPN con
software libre favorece la mejora de la velocidad de internet en dispositivos
moviles con Android. Porque el Sig Bilateral es menor al 0.05, en cada
indicador, por consiguiente, marco de trabajo usando VPN con software libre
favorece de forma significativa la eficiencia, disponibilidad y estabilidad de la
transmision.

2. El marco de trabajo usando VPN con software libre permite incrementar
favorablemente la eficiencia de la transmision respecto a los indicadores de
velocidad de descarga y velocidad de carga, donde el sig bilateral=0.000 es
menor a a = 0.05 en ambos indicadores, evidenciando que en la velocidad
de descarga como en la velocidad de carga existe un incremento que
favorece en la navegacion web y video llamadas.

3. El marco de trabajo usando VPN mantiene la latencia estable de la
disponibilidad de la transmision respecto al tiempo de respuesta, donde el
sig bilateral=0.000 es menor a a = 0.05, permitiendo que los tiempos de
respuesta se encuentren dentro de los pardmetros aceptables.

4. El marco de trabajo usando VPN favorece la estabilidad de transmision
respecto al indicador de tasa de perdida de paquetes, donde el sig
bilateral=0.003 es menor a a = 0.05, con ello, al no existir perdida de
paquetes, se puede tener una velocidad de internet continua sin

interrupciones.
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VIl. RECOMENDACIONES

60



Para futuras investigaciones, se recomienda que se profundice en nuevas
técnicas y protocolos de comunicacion mas eficientes dentro del proyecto
V2RAY, adaptando un paquete de idiomas a espafiol ya que se encuentra
en idioma chino, asi como toda la documentacion.

Realizar un seguimiento mensual de la ejecucién del proyecto, de tal forma
gue se pueda evaluar los indicadores con nuevos operadores moviles en
diversas zonas geogréficas, para asi determinar donde se encuentra la
mayor velocidad de descarga y velocidad de carga.

Profundizar en todas las nuevas zonas geogréaficas(regiones) que
implementen dentro de las plataformas AWS, GOOGLE CLOD, ORACLE
CLOUD, DIGITAL OCEAN, etc, de tal forma, que se identifiquen, donde se
encuentran las regiones con el menor tiempo de respuesta para una buena
conexion a internet.

Desarrollar nuevas investigaciones sobre IPv6 para que el marco de trabajo
usando VPN con software libre pueda evolucionar y favorecer la reduccion

de la tasa de perdida de paquetes para mantenerse en 0%.
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Anexo 1l:Autorizacion para larealizacion y difusion de resultados de
Desarrollo de Proyecto de Investigacion.

Autorizacion para la realizacion y difusion de
resultados de Desarrollo del Proyecto de
Investigacion

El direcior de Asociacion Fundet Perd, emite |la presente Autorizacion a los
estudiantes BUEMD TORRES CARLOS ALBERTO con DNI M. 45333822
¥y MEJIA BAZAN JOSE ANGEL DM M.P 72573251, por ko cual estan
realizando el proyecio con titulo: “Marco de trabajo usando WPN con
software ibre para mejorar la velocidad de internet en dispositivos madviles
con Android”, donde estan utilizando informacion del area académica,
especificamnents de 42 esiudiantes, para realizar |z implementacion dal
marco de frabajo, andlisis, requerimientos, recoleccion de informacion,
encusstzs y ofros gue son parte del Desamollo del proyecto de
investigacion.

Por medio de |3 presente se deja constancia de lo expuesto anteriormente,

para los fines gue los inferesados crean convenients.

Victor Roldan
Director Fundet Perd

Limia, 04 de Octubre de 2021
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Anexo 2:Carta de Conformidad de Proyecto

Fundet

10 PEEL

Lima, 30 de nowiembre de 2021

Dirigico a:

Dra. Yesenia Vasquez Walznca

Coordinadora de EP Ingznieria de Sistemas - Lima Naorte
Universidad César Vallajo

Pres=nte.-

ASUNTO: CONMPFORNIDAD DEL PROYECTO

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente én nombre de |3 empresa Fundet Perd, gue
me honno en dirigir v a la W, hager de su conodmiento quse @l 5800 Busno Torres Carlos Alberto Con
Dwi M.® 458834622 ¥ Mejin Bazan lm&ﬁl‘q:l DMl M2 72873354, estudiantes de ka experiencia curricular
tie Desarrollo de Proyects de Investigacion, de la carrera de INGEMIERIA DE SISTEMAS de vuestra caza de
ectudios, aplich en nuestra inslitucion sus conocimientos @ investigaciones del caso ¥ enlre olras
actrvidades, desammalld el proyvects “Marco de trabejo usando VPN con software libre pars mejorar la
wedocided de int=rnet en dispositivos moviles con Android™; ol cual fue implementado para las pruchas
respedtivas de su fundonamiento a 42 estudiantes de la fundacidn.,

En tal sentido, hage de su conccimiento que |os sefiores Bueno Torres Carlos Alberto Y Mejis
Bazan Joss .I'jl'lgel. han realizado la entrega del proyecta, Por lo gue estamos ofreciendo [a CONFORMIDAD
¥ ACEPTACION DEL PROYETO desarrcllado de acuerds al compromiso definida.

Sin ofro particular, quedn de Lid,

Areritamente,

Wictor Roldan
Director Fundet Pend
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Anexo 3:DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

DECLARACION DE CONSENTIMIENTO INFORMADC

Por medio del presente documents confirmo mi consentimiento para participar en

Iz imvestigacion denominada: “Marco de frabajo usando WPN con software libre para
migjorar |z velocidad de intemnet en dispositivos maviles con Android”

Se me ha explicado gue mi participacion consistira en lo siguiente:

Entiendo gue debo responder con la verdad vy gue |z informacion que brindan mis

companercs tambien es confidencial.

Se me ha explicado tambien que si decido participar en la investigacion puedo

retirarmie en cuslguier momeanio o no participar en una parte del estudio.

Acepio voluntarizamente participar en esta investigacion y comprendo que cosas
voy & hacer duramte ks misms.

Lima 30 de moviembre de 2021

Mombre del paricipante: Bueno Torres Carlos Alb=rto

CiMI- 45883522

FlIRkA
Mombre del participante: Josa Angel Mejia Bazan
O 72873351

FlIRkA
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Anexo 4:Resultado Turnitin
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Anexo 5:Matriz de operacionalizacién de variables

VD:
Velocidad
de
internet

La velocidad de internet,
segun la comision
europea, se define como
a los diferentes niveles
de velocidad medidos en
unidades bit por
segundo, como los
basicos que son aquellos
menores de 30Mbps,
rapidos a aquellas
velocidades mayores de
30Mbps a mas 'y
ultrarrapidas a aquellas
velocidades que superan
los 100Mbps a mas.
(Marc Bourreau, 2019 p.
6)

Para medir la eficiencia de la
transmision se usara
speedtest.net y se registrara
en la ficha de observacion,
para medir el tiempo de
respuesta se usara la ficha de
observacién, para medir la
taza de perdida y la latencia
se usara un ping en el terminal
del sistema (si es Android,
usaremos terminal Android),
todo ello sera obtenidos luego
de la aplicacién de los
instrumentos elaborado por el
investigador bajo las escalas
validadas por expertos.

*Velocidad de Descarga

(VDA >= 5 Mbps)
VDA=(3 VD) /CVD Razon
VDA=Velocidad de Descarga Aceptable
Eficiencia de YVD=Sumatoria de Velocidades de Descarga
la transmisién CVD=Cantidad Velocidades de Descarga Ficha de
(_YU'HSin *Velocidad de Carga Registro
Liu,2018) (VCA >= 2 Mbps)
VCA=(3VC)/CVC Razén
VCA=Velocidad de Carga Aceptable
YVC=Sumatoria de Velocidades de Carga
CVC=Cantidad Velocidades de Carga
Disponibilidad *Tiempo de respuesta
dela TR=>P/CP
transmision 2 Razén Ficha de
(De La Cruz, TR=Tiempo De Respuesta Registro
2018) P=PING
CP=CANTIDAD DE PING
*Tasa de Perdida (TP)
(Microsoft,2021)
Estabilidad de TP= TP=(PPIPE)
Transmisién - Ficha de
(Yu-Hsin TP=TASA DE PERDIDA Razén Registro
Liu,2018) PP=Paquetes PERDIDOS

PE=Paquetes ENVIADOS
PR=Paquetes Enviados
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en dispositivos méviles con Android”

Anexo 6:Matriz de Consistencia: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de internet

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOS Y TECNICAS DE
INVESTIGACION

PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el marco de
trabajo usando VPN con software
libre favorece en la mejora de la
velocidad de internet en
dispositivos moéviles con Android?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

= PEL: ¢De qué manera influye el
marco de trabajo usando VPN en
el incremento de la eficiencia de
transmision?

= PE2: ¢(En qué medida influye el
marco de trabajo usando VPN al
mantener la latencia estable de Ia|
disponibilidad de la transmision?

PE3: ¢(De qué forma influye el
marco de trabajo usando VPN al
favorecer la estabilidad de
transmision?

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es determinar |la

propuesta del marco de trabajo
usando VPN con software libre
favorece la mejora de la velocidad de
internet en dispositivos mdviles con
/Android.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1: Determinar la influencia
del marco de trabajo usando
VPN en el incremento de la
eficiencia de transmision.

= OE2: Determinar en qué
medida el marco de trabajo
usando VPN mantiene la
latencia estable de la
disponibilidad de la transmision.

= OE3: Determinar en qué
medida el marco de trabajo
usando VPN favorece Ia
estabilidad de transmisién.

HIPOTESIS GENERAL

La hipétesis general de la
investigacion es que la
implementacion marco de
trabajo usando VPN con
software libre favorece la
mejora de la velocidad de
internet en dispositivos
moviles con Android.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

= HE1: El marco de trabajo
usando VPN favorece el
incremento de la eficiencia
de transmision.

= HE2: El marco de trabajo
usando VPN mantiene la
latencia estable de la
disponibilidad de la
transmision.

= HE3: El marco de trabajo
usando VPN favorece la
estabilidad de transmision.

1.

2.

3.

4.

VARIABLE INDEPENDIENTE: Marco de
trabajo usando VPN

Dimension: Portabilidad
1.1 Indicadores:
-Facil Instalacién
-Capacidad de ser reemplazado
Dimension: Eficiencia de Desempefio
2.1 Indicador:
-Utilizacion de Recursos
Dimension: Usabilidad
3.1 Indicador:
-Facil Aprendizaje
- Accesibilidad
Dimension: Seguridad
4.1 Indicadores:
-Confidencialidad
-Integridad
VARIABLE DEPENDIENTE: Velocidad de
internet

Dimension: Eficiencia de Transmision:
1.1 Indicadores:
-Velocidad de Descarga
-Velocidad de Carga
Dimension: Disponibilidad de la transmision
2.1 Indicadores:
-Tiempo de Respuesta
Dimension: Estabilidad de Transmision
3.1 Indicador:
-Tasa de Pérdida

Métodos:

Tipo: Aplicada

Nivel: Explicativo - tecnolégico
Disefio: preexperimental de Tipo:
Cuantitativo pre y post

Grupo Antes | Intervenciéon | Después

GE: 0, X 0,

. GE: Estudiantes

. O1: Aplicacion de instrumentos
segun indicadores antes de la
implementacion del marco de

trabajo.

. X: Marco de trabajo usando VPN
con software libre

. 02: Aplicacién de instrumentos

segun indicadores después de la
implementacion del marco de

trabajo.

. Poblacién: 65 estudiantes,
Muestra: 42

. De muestreo

No Probabilistico, por
conveniencia.
Técnicas:

. De recoleccién de datos
Observacion por:
Ficha de Registro en funcion de
los indicadores.
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Anexo 7:Matriz de Validacion de la Propuesta de Ingenieria

TITULO: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de internet en
dispositivos moviles con Android”

e FAcil Instalacion
El marco de trabajo debe e Capacidad de ser

ayudar al entendimiento Portabilidad reemplazado
en conjunto con la parte
practica y tedrica en el
desarrollo de las VPN, .

Mediante un marco de

siendo estas tecnologias . e Utilizacion de Recursos
. trabajo usando VPN con
las que permiten las

. software libre, se pretende
conexiones seguras de

Eficiencia de Desempefio

VI: . , , lograr una conexién segura
tipo tanel, a traves de : i
Marco de de dispositivos,
. procesos de la . .
trabajo . L permitiendo mejorar la Encuesta de
encriptacion y . ) g
usando L velocidad de internet. A - o Percepcion
encapsulacién de los . e Facil Aprendizaje
VPN con . través de una encuesta —
. datos en los diferentes . e Accesibilidad
software libre . validada por expertos se -
terminales remotos, . . Usabilidad
. pretende medir la eficacia
utilizando las redes :
i . del marco de trabajo
publicas de internet,
planteado.
recomendando el uso de
metodologias mixtas para . -
. . e Confidencialidad
las implementaciones (De i
la Cruz, 2019). Seguridad ® Integridad
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Anexo 8:Carta Presentacion Validador Experto 1

ﬁ UnrviRTIDAD Citan ‘el

CARTA DE PRESENTACION

Mgtr. Saboya Rios, Nemias
Presente

Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO.

Mos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos
y asi mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad César Vallejo, en la sede
Lima Este, requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la
informacion necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.

El titulo de nuestro proyecto de investigacion es: *“Marco de trabajo usando
VPN con software libre para mejorar la velocidad de internet en dispositivos méviles
con Android” y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes
especializados para poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado
conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas de
investigacion educativa.

El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

N Escenarios Informacicn genaral Instrumento de uso del Instrumentos a walidar
validador
‘ariable de estudio - Carta de presentacion. - Cerifizado de validez de | 1.Ficha de registro de
[dependients) - Msiriz de consistencia contenida de los Velocidad de Carga Aceptable(
- Matriz de Opsracionslizacidn de | 'h'EJrEh-II-'IﬂmeEﬂDiaJ'd — imitlhd de Descarga
. ) i Instrumento de walidacion ceptable.
Velocidad de intemet 3= variatles. experto par indicadar 2 Ficha de registro de
Tiempo de Respuesta.
3.Ficha de registro de Tasa de{
Pérdida.
Fropussia de ingeniena - Instrumento para la Encuesta de Parcepcion del
{independiznts) Walidez de contenido dz 5| Marco de Trabaje usando

propuesta de ingeniera. | VPN

) Watriz de Validacion dz la
ot | o s

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos
de usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.
Fima Firma
Apellidos y nombre: Apellidos y nombre:
José Mejia Carlos Bueno
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Anexo 9:Carta Presentacion Validador Experto 2

W USiVERSIDAD Crusn Wavinio

CARTA DE PRESENTACION

Mgtr. BUSTAMANTE ROMERO, JOSE

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos vy
asi mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Sistemas de la Universidad César Vallejo, en la sede Lima Este,
requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacion

necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.
El titulo de nuestro proyecto de investigacion es: “Marco de trabajo usando VPN con
software libre para mejorar la velocidad de internet en dispositivos méviles con SO
Android” y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados
para poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado conveniente
Tecurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas de investigacion educativa.
El expediente de validacion, gue le hacemos llegar contiene:

N*® Escenarios

Informacion general

Instrumento de uso del
validador

Instrumentos a validar

“Warizble de estudio -
{dependiente) -

“elocidad de intermet

| Propuesta de ingeniaria
{independients)

Marco de trabajo usando
| _WPM con software libre

Carta de presentacion.

Matriz de consistencia

Matriz de Operacionaizacion de
las vanables.

Matriz de WValidacian de la
propussts de ingeniera

- Cerificadn de validez de
contenida de los
insirumentos.

-Instrumento de validacion del

experto por indicador

- Instrumento para la
‘Validez de contenido de la
propuesta de ingenisna,

1.Ficha de registro de
Velocidad de Carga
Aceptable y Velocidad de
Descarga Aceptable.

2. Ficha de registro de
Tiempo de Respuesta.
3.Ficha de registro de Tasa
de Pérdida.

Encuesta de Percepcion del |
Marco de Trabaje usamndo
VPN.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por Ia atencion que dispense a la presente.

Atentamente.
F
Firma Firma
Apellidos y nombre: Apellidos y nombre:
José Mejia Carlos Bueno

D.N.1.: 72873351

D.M.I.: 45883622




Anexo 10: Carta Validador experto

ﬁ UNFVERSIDAR Cidan Waiiisd

CARTA DE PRESENTACION

Mgtr. IVAN CRISPIN SANCHEZ

Fresente

Asunto:

EXPERTO.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y
asi mismo, hacer de su conocimiento gue, siendo estudiante de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Sistemas de la Universidad César Vallejo, en la sede Lima Este,
requerimos validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacion
necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.

El titulo de nuestro proyecto de investigacion es: “Marco de trabajo usando VPN
con software libre para mejorar la velocidad de internet en dispositivos maviles con
Android” y siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados
para poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado conveniente
recurrir a usted, ante su connotada experiencia en temas de investigaciéon educativa.

El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

MN® Escenarios

Wariable de estudio
{dependiante)

‘Velocidad de intemet

Proguesta de ingeniera
{independient=)

Marco de trabajo usando
WPM con software libre

Instrumento de uso del
wvalidador
Certificado de validez de
contenido de los
instrumemtos.
-Instrumento de validacion del
experto por indicador

Informacion general

Carta de presentacion.

Matriz de consistencia

Watriz de Operacionalizacion de
35 variables.

Instrumento para la

Matriz de Walidacion de |a ‘Validez de contenido de
propuesta de ingenieria la propuesta de
ingenieria.

Instrumentos a validar

|1Ficha de registro de

Velocidad de Carga
Aceptable y Velocidad de
Descarga Aceptable.

2. Ficha de registro de
Tiempo de Respuesta.
3.Ficha de registro de Tasa

| de Pérdida.

Encuesta de Percepcion del
Marco de Trabaje wsando
VPM.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos despedimos de
usted, no sin antes agradecerle por la atencién gue dispense a la presente.

Atentamenite.

A g

Firma

Apellidos y nombre:

José Mejia
D.M.I.: 72873351

Firma
Apellidos y nombre:
Carlos Bueno

D.N.I.: 45883622
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Anexo 11: Anexo de Ficha de Registro tasa de pérdida de paquetes PRE

TEST

FICHA DE REGISTRO: TASA DE PERDIDA DE PAQUETES

Investigadores

Carlos Bueno

Torres

Tipo de Prueba Pre -Test

José Angel Mejia

Bazan
Lugar de o .
L, Asociacion Fundet Peru
Investigacion
Motivo de
. TASA DE PERDIDA DE PAQUETES
Estudio
Fecha de Inicio 11-oct ‘ Fecha Final ‘ 15-oct
Variable
TP=(PP/PE)
FORMULA TP=TASA DE PERDIDA

PP=Paquetes PERDIDOS

PE=Paquetes ENVIADOS

Procedimiento

1.-Instalar en el dispositivo con android, el app PING
2.-Digitar el comando google.com y presionar start para iniciar la medicion

de 3.-Presionar STOP
Uso: 4.-Esto se debe realizar en cada dispositivo con android
elegido para esta investigacion y registrar lo solicitado.
N° Fech Paquetes Paquetes — PROMEDIO
ESTUDIANTE echa enviados PERDIDOS TP
1 11/10/2021 4 0 0.00%
1 11/10/2021 16 0 0.00%
1 12/10/2021 11 0 0.00%
1 12/10/2021 12 0 0.00%
1 13/10/2021 16 0 0.00% 0%
1 13/10/2021 5 0 0.00%
1 14/10/2021 8 0 0.00%
1 14/10/2021 9 0 0.00%
1 15/10/2021 13 0 0.00%
1 15/10/2021 7 0 0.00%
2 11/10/2021 4 0 0.00% 0%
2 11/10/2021 12 0 0.00%
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2 12/10/2021 13 0 0.00%
2 12/10/2021 8 0 0.00%
2 13/10/2021 6 0 0.00%
2 13/10/2021 11 0 0.00%
2 14/10/2021 15 0 0.00%
2 14/10/2021 7 0 0.00%
2 15/10/2021 9 0 0.00%
2 15/10/2021 12 0 0.00%
3 11/10/2021 4 0 0.00%
3 11/10/2021 11 0 0.00%
3 12/10/2021 11 0 0.00%
3 12/10/2021 9 0 0.00%
3 13/10/2021 7 0 0.00% 0%
3 13/10/2021 7 0 0.00%
3 14/10/2021 9 0 0.00%
3 14/10/2021 11 0 0.00%
3 15/10/2021 7 0 0.00%
3 15/10/2021 5 0 0.00%
4 11/10/2021 4 1 25.00%
4 11/10/2021 5 1 20.00%
4 12/10/2021 6 0 0.00%
4 12/10/2021 7 0 0.00%
4 13/10/2021 5 1 20.00%
10%
4 13/10/2021 6 1 16.67%
4 14/10/2021 8 0 0.00%
4 14/10/2021 7 0 0.00%
4 15/10/2021 6 1 16.67%
4 15/10/2021 8 0 0.00%
5 11/10/2021 6 2 33.33%
5 11/10/2021 9 0 0.00%
5 12/10/2021 11 0 0.00%
5 12/10/2021 10 0 0.00%
5 13/10/2021 11 0 0.00% 3%
5 13/10/2021 7 0 0.00%
5 14/10/2021 0 0.00%
5 14/10/2021 10 0 0.00%
5 15/10/2021 6 0 0.00%
5 15/10/2021 9 0 0.00%
6 11/10/2021 4 0 0.00%
6 11/10/2021 11 0 0.00%
6 12/10/2021 7 0 0.00% 0%
6 12/10/2021 5 0 0.00%
6 13/10/2021 5 0 0.00%
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6 13/10/2021 5 0 0.00%
6 14/10/2021 11 0 0.00%
6 14/10/2021 5 0 0.00%
6 15/10/2021 8 0 0.00%
6 15/10/2021 9 0 0.00%
7 11/10/2021 12 0 0.00%
7 11/10/2021 7 0 0.00%
7 12/10/2021 8 0 0.00%
7 12/10/2021 11 0 0.00%
7 13/10/2021 6 0 0.00% 0%
7 13/10/2021 9 0 0.00%
7 14/10/2021 8 0 0.00%
7 14/10/2021 11 0 0.00%
7 15/10/2021 8 0 0.00%
7 15/10/2021 11 0 0.00%
8 11/10/2021 9 0 0.00%
8 11/10/2021 5 0 0.00%
8 12/10/2021 11 0 0.00%
8 12/10/2021 8 0 0.00%
8 13/10/2021 8 0 0.00% 0%
8 13/10/2021 7 0 0.00%
8 14/10/2021 6 0 0.00%
8 14/10/2021 5 0 0.00%
8 15/10/2021 6 0 0.00%
8 15/10/2021 11 0 0.00%
9 11/10/2021 4 2 50.00%
9 11/10/2021 8 0 0.00%
9 12/10/2021 8 0 0.00%
9 12/10/2021 11 0 0.00%
9 13/10/2021 6 0 0.00% so
9 13/10/2021 7 0 0.00%
9 14/10/2021 5 0 0.00%
9 14/10/2021 5 0 0.00%
9 15/10/2021 7 0 0.00%
9 15/10/2021 9 0 0.00%
10 11/10/2021 4 0 0.00%
10 11/10/2021 8 0 0.00%
10 12/10/2021 10 0 0.00%
10 12/10/2021 5 0 0.00% 0%
10 13/10/2021 5 0 0.00%
10 13/10/2021 8 0 0.00%
10 14/10/2021 9 0 0.00%
10 14/10/2021 6 0 0.00%
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10 15/10/2021 11 0 0.00%
10 15/10/2021 10 0 0.00%
11 11/10/2021 7 0 0.00%
11 11/10/2021 8 0 0.00%
11 12/10/2021 8 0 0.00%
11 12/10/2021 10 0 0.00%
11 13/10/2021 6 0 0.00% 0%
11 13/10/2021 11 0 0.00%
11 14/10/2021 5 0 0.00%
11 14/10/2021 11 0 0.00%
11 15/10/2021 9 0 0.00%
11 15/10/2021 10 0 0.00%
12 11/10/2021 8 2 25.00%
12 11/10/2021 5 0 0.00%
12 12/10/2021 11 0 0.00%
12 12/10/2021 5 0 0.00%
12 13/10/2021 6 0 0.00% 4%
12 13/10/2021 9 1 11.11%
12 14/10/2021 7 0 0.00%
12 14/10/2021 9 0 0.00%
12 15/10/2021 9 0 0.00%
12 15/10/2021 5 0 0.00%
13 11/10/2021 22 0 0.00%
13 11/10/2021 5 0 0.00%
13 12/10/2021 6 0 0.00%
13 12/10/2021 6 0 0.00%
13 13/10/2021 5 0 0.00% 0%
13 13/10/2021 11 0 0.00%
13 14/10/2021 6 0 0.00%
13 14/10/2021 7 0 0.00%
13 15/10/2021 8 0 0.00%
13 15/10/2021 5 0 0.00%
14 11/10/2021 8 0 0.00%
14 11/10/2021 9 0 0.00%
14 12/10/2021 10 0 0.00%
14 12/10/2021 5 0 0.00%
14 13/10/2021 11 0 0.00% 0%
14 13/10/2021 7 0 0.00%
14 14/10/2021 0 0.00%
14 14/10/2021 0 0.00%
14 15/10/2021 10 0 0.00%
14 15/10/2021 10 0 0.00%
15 11/10/2021 4 1 25.00% 5%

86




15 11/10/2021 5 0 0.00%
15 12/10/2021 7 0 0.00%
15 12/10/2021 5 1 20.00%
15 13/10/2021 11 0 0.00%
15 13/10/2021 9 0 0.00%
15 14/10/2021 10 0 0.00%
15 14/10/2021 11 0 0.00%
15 15/10/2021 11 1 9.09%
15 15/10/2021 10 0 0.00%
16 11/10/2021 9 0 0.00%
16 11/10/2021 5 0 0.00%
16 12/10/2021 7 0 0.00%
16 12/10/2021 9 0 0.00%
16 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
16 13/10/2021 5 0 0.00%
16 14/10/2021 7 0 0.00%
16 14/10/2021 11 0 0.00%
16 15/10/2021 6 0 0.00%
16 15/10/2021 9 0 0.00%
17 11/10/2021 4 0 0.00%
17 11/10/2021 5 0 0.00%
17 12/10/2021 8 0 0.00%
17 12/10/2021 6 0 0.00%
17 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
17 13/10/2021 5 0 0.00%
17 14/10/2021 8 0 0.00%
17 14/10/2021 11 0 0.00%
17 15/10/2021 7 0 0.00%
17 15/10/2021 7 0 0.00%
18 11/10/2021 6 1 16.67%
18 11/10/2021 5 0 0.00%
18 12/10/2021 10 2 20.00%
18 12/10/2021 13 1 7.69%
18 13/10/2021 9 0 0.00% 5%
18 13/10/2021 5 0 0.00%
18 14/10/2021 8 0 0.00%
18 14/10/2021 9 0 0.00%
18 15/10/2021 10 0 0.00%
18 15/10/2021 10 1 10.00%
19 11/10/2021 5 1 20.00%
19 11/10/2021 7 1 14.29%
19 12/10/2021 9 0 0.00% 14%
19 12/10/2021 11 1 9.09%
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19 13/10/2021 5 1 20.00%
19 13/10/2021 8 4 50.00%
19 14/10/2021 11 3 27.27%
19 14/10/2021 7 0 0.00%
19 15/10/2021 9 0 0.00%
19 15/10/2021 11 0 0.00%
20 11/10/2021 9 0 0.00%
20 11/10/2021 10 0 0.00%
20 12/10/2021 9 0 0.00%
20 12/10/2021 7 0 0.00%
20 13/10/2021 5 0 0.00% 0%
20 13/10/2021 10 0 0.00%
20 14/10/2021 9 0 0.00%
20 14/10/2021 11 0 0.00%
20 15/10/2021 5 0 0.00%
20 15/10/2021 9 0 0.00%
21 11/10/2021 6 0 0.00%
21 11/10/2021 10 0 0.00%
21 12/10/2021 8 0 0.00%
21 12/10/2021 6 0 0.00%
21 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
21 13/10/2021 9 0 0.00%
21 14/10/2021 5 0 0.00%
21 14/10/2021 6 0 0.00%
21 15/10/2021 8 0 0.00%
21 15/10/2021 6 0 0.00%
22 11/10/2021 9 3 33.33%
22 11/10/2021 10 0 0.00%
22 12/10/2021 6 0 0.00%
22 12/10/2021 11 1 9.09%
22 13/10/2021 8 0 0.00% 9%
22 13/10/2021 8 0 0.00%
22 14/10/2021 9 0 0.00%
22 14/10/2021 7 1 14.29%
22 15/10/2021 10 0 0.00%
22 15/10/2021 7 2 28.57%
23 11/10/2021 4 0 0.00%
23 11/10/2021 10 0 0.00%
23 12/10/2021 10 0 0.00%
23 12/10/2021 6 0 0.00% 0%
23 13/10/2021 8 0 0.00%
23 13/10/2021 9 0 0.00%
23 14/10/2021 7 0 0.00%
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23 14/10/2021 8 0 0.00%
23 15/10/2021 11 0 0.00%
23 15/10/2021 7 0 0.00%
24 11/10/2021 8 0 0.00%
24 11/10/2021 11 0 0.00%
24 12/10/2021 11 0 0.00%
24 12/10/2021 11 0 0.00%
24 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
24 13/10/2021 11 0 0.00%
24 14/10/2021 10 0 0.00%
24 14/10/2021 8 0 0.00%
24 15/10/2021 5 0 0.00%
24 15/10/2021 5 0 0.00%
25 11/10/2021 16 3 18.75%
25 11/10/2021 5 1 20.00%
25 12/10/2021 4 0 0.00%
25 12/10/2021 6 1 16.67%
25 13/10/2021 6 0 0.00%
10%
25 13/10/2021 10 3 30.00%
25 14/10/2021 5 0 0.00%
25 14/10/2021 9 0 0.00%
25 15/10/2021 8 0 0.00%
25 15/10/2021 6 1 16.67%
26 11/10/2021 18 0 0.00%
26 11/10/2021 11 0 0.00%
26 12/10/2021 7 0 0.00%
26 12/10/2021 8 0 0.00%
26 13/10/2021 5 0 0.00% 0%
26 13/10/2021 5 0 0.00%
26 14/10/2021 5 0 0.00%
26 14/10/2021 7 0 0.00%
26 15/10/2021 8 0 0.00%
26 15/10/2021 6 0 0.00%
27 11/10/2021 6 6 100.00%
27 11/10/2021 11 1 9.09%
27 12/10/2021 9 0 0.00%
27 12/10/2021 5 5 100.00%
27 13/10/2021 10 0 0.00%
22%
27 13/10/2021 11 0 0.00%
27 14/10/2021 11 0 0.00%
27 14/10/2021 6 0 0.00%
27 15/10/2021 8 1 12.50%
27 15/10/2021 5 0 0.00%
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28 11/10/2021 15 0 0.00%
28 11/10/2021 8 0 0.00%
28 12/10/2021 8 0 0.00%
28 12/10/2021 7 0 0.00%
28 13/10/2021 8 0 0.00% 0%
28 13/10/2021 5 0 0.00%
28 14/10/2021 9 0 0.00%
28 14/10/2021 7 0 0.00%
28 15/10/2021 5 0 0.00%
28 15/10/2021 9 0 0.00%
29 11/10/2021 11 0 0.00%
29 11/10/2021 7 0 0.00%
29 12/10/2021 6 0 0.00%
29 12/10/2021 11 0 0.00%
29 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
29 13/10/2021 5 0 0.00%
29 14/10/2021 10 0 0.00%
29 14/10/2021 10 0 0.00%
29 15/10/2021 9 0 0.00%
29 15/10/2021 5 0 0.00%
30 11/10/2021 7 0 0.00%
30 11/10/2021 8 0 0.00%
30 12/10/2021 10 0 0.00%
30 12/10/2021 0 0.00%
30 13/10/2021 0 0.00% 0%
30 13/10/2021 11 0 0.00%
30 14/10/2021 9 0 0.00%
30 14/10/2021 10 0 0.00%
30 15/10/2021 5 0 0.00%
30 15/10/2021 6 0 0.00%
31 11/10/2021 9 0 0.00%
31 11/10/2021 7 0 0.00%
31 12/10/2021 10 0 0.00%
31 12/10/2021 11 0 0.00%
31 13/10/2021 6 0 0.00% 0%
31 13/10/2021 10 0 0.00%
31 14/10/2021 7 0 0.00%
31 14/10/2021 5 0 0.00%
31 15/10/2021 8 0 0.00%
31 15/10/2021 6 0 0.00%
32 11/10/2021 310 0 0.00%
32 11/10/2021 7 0 0.00% 0%
32 12/10/2021 6 0 0.00%
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32 12/10/2021 6 0 0.00%
32 13/10/2021 6 0 0.00%
32 13/10/2021 6 0 0.00%
32 14/10/2021 6 0 0.00%
32 14/10/2021 6 0 0.00%
32 15/10/2021 6 0 0.00%
32 15/10/2021 6 0 0.00%
33 11/10/2021 6 0 0.00%
33 11/10/2021 11 0 0.00%
33 12/10/2021 10 0 0.00%
33 12/10/2021 10 0 0.00%
33 13/10/2021 5 0 0.00% 0%
33 13/10/2021 10 0 0.00%
33 14/10/2021 7 0 0.00%
33 14/10/2021 6 0 0.00%
33 15/10/2021 11 0 0.00%
33 15/10/2021 9 0 0.00%
34 11/10/2021 7 0 0.00%
34 11/10/2021 6 0 0.00%
34 12/10/2021 11 0 0.00%
34 12/10/2021 8 0 0.00%
34 13/10/2021 6 0 0.00% 0%
34 13/10/2021 7 0 0.00%
34 14/10/2021 5 0 0.00%
34 14/10/2021 7 0 0.00%
34 15/10/2021 10 0 0.00%
34 15/10/2021 11 0 0.00%
35 11/10/2021 9 0 0.00%
35 11/10/2021 8 0 0.00%
35 12/10/2021 11 0 0.00%
35 12/10/2021 5 0 0.00%
35 13/10/2021 5 0 0.00% 0%
35 13/10/2021 10 0 0.00%
35 14/10/2021 6 0 0.00%
35 14/10/2021 7 0 0.00%
35 15/10/2021 5 0 0.00%
35 15/10/2021 10 0 0.00%
36 11/10/2021 4 0 0.00%
36 11/10/2021 5 0 0.00%
36 12/10/2021 9 0 0.00% 0%
36 12/10/2021 6 0 0.00%
36 13/10/2021 8 0 0.00%
36 13/10/2021 5 0 0.00%
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36 14/10/2021 5 0 0.00%
36 14/10/2021 6 0 0.00%
36 15/10/2021 6 0 0.00%
36 15/10/2021 10 0 0.00%
37 11/10/2021 8 0 0.00%
37 11/10/2021 10 0 0.00%
37 12/10/2021 7 0 0.00%
37 12/10/2021 7 0 0.00%
37 13/10/2021 9 0 0.00% 0%
37 13/10/2021 6 0 0.00%
37 14/10/2021 9 0 0.00%
37 14/10/2021 8 0 0.00%
37 15/10/2021 7 0 0.00%
37 15/10/2021 11 0 0.00%
38 11/10/2021 20 0 0.00%
38 11/10/2021 9 0 0.00%
38 12/10/2021 10 0 0.00%
38 12/10/2021 6 0 0.00%
38 13/10/2021 10 0 0.00% 0%
38 13/10/2021 9 0 0.00%
38 14/10/2021 6 0 0.00%
38 14/10/2021 11 0 0.00%
38 15/10/2021 6 0 0.00%
38 15/10/2021 9 0 0.00%
39 11/10/2021 6 5 83.33%
39 11/10/2021 10 0 0.00%
39 12/10/2021 5 1 20.00%
39 12/10/2021 6 0 0.00%
39 13/10/2021 7 0 0.00%
14%

39 13/10/2021 11 0 0.00%
39 14/10/2021 10 0 0.00%
39 14/10/2021 9 1 11.11%
39 15/10/2021 9 0 0.00%
39 15/10/2021 11 3 27.27%
40 11/10/2021 4 0 0.00%
40 11/10/2021 9 0 0.00%
40 12/10/2021 5 0 0.00%
40 12/10/2021 6 0 0.00%
40 13/10/2021 7 0 0.00% 0%
40 13/10/2021 6 0 0.00%
40 14/10/2021 10 0 0.00%
40 14/10/2021 8 0 0.00%
40 15/10/2021 5 0 0.00%
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40 15/10/2021 8 0 0.00%
41 11/10/2021 9 0 0.00%
41 11/10/2021 9 0 0.00%
41 12/10/2021 9 0 0.00%
41 12/10/2021 10 0 0.00%
41 13/10/2021 8 0 0.00% 0%
41 13/10/2021 9 0 0.00%
41 14/10/2021 7 0 0.00%
41 14/10/2021 11 0 0.00%
41 15/10/2021 7 0 0.00%
41 15/10/2021 9 0 0.00%
42 11/10/2021 6 0 0.00%
42 11/10/2021 8 0 0.00%
42 12/10/2021 9 0 0.00%
42 12/10/2021 10 0 0.00%
42 13/10/2021 11 0 0.00% 0%
42 13/10/2021 6 0 0.00%
42 14/10/2021 6 0 0.00%
42 14/10/2021 7 0 0.00%
42 15/10/2021 7 0 0.00%
42 15/10/2021 8 0 0.00%
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Anexo 12: Anexo de Ficha de Registro tasa de pérdida de paquetes Pos

TEST

FICHA DE REGISTRO: TASA DE PERDIDA DE PAQUETES

Carlos Bueno
. Torres §
Investigadores Tipo de Prueba Pos Test
José Angel
Mejia Bazan
Lugar de N .
L. Asociacion Fundet Peru
Investigacion
Motivo de
. TASA DE PERDIDA DE PAQUETES
Estudio
Fecha de Inicio 19-oct ‘ Fecha Final ‘ 23-oct
Variable
TP=(PP/PE)
FORMULA TP=TASA DE PERDIDA

PP=Paquetes PERDIDOS

PE=Paquetes ENVIADOS

Procedimiento de

1.-Instalar en el dispositivo con android, el app PING
2.-Digitar el comando google.com vy presionar Start para iniciar la medicion
3.-Presionar STOP

Uso: 4.-Esto se debe realizar en cada dispositivo con android
elegido para esta investigacion.
N° Paquetes Paquetes PROMEDIO
Fecha TP
ESTUDIANTE enviados PERDIDOS

1 19/11/2021 7 0 0.00%
1 19/11/2021 17 0 0.00%
1 20/11/2021 13 0 0.00%
1 20/11/2021 13 0 0.00%
1 21/11/2021 19 0 0.00%
1 21/11/2021 0 0.00%
1 22/11/2021 0 0.00%
1 22/11/2021 12 0 0.00%
1 23/11/2021 14 0 0.00%
1 23/11/2021 0 0.00%
2 19/11/2021 5 0 0.00%
2 19/11/2021 15 0 0.00%
2 20/11/2021 15 0 0.00%




2 20/11/2021 10 0 0.00%
2 21/11/2021 9 0 0.00%
2 21/11/2021 13 0 0.00%
2 22/11/2021 18 0 0.00%
2 22/11/2021 8 0 0.00%
2 23/11/2021 10 0 0.00%
2 23/11/2021 14 0 0.00%
3 19/11/2021 6 0 0.00%
3 19/11/2021 13 0 0.00%
3 20/11/2021 14 0 0.00%
3 20/11/2021 11 0 0.00%
3 21/11/2021 10 0 0.00% 0%
3 21/11/2021 8 0 0.00%
3 22/11/2021 10 0 0.00%
3 22/11/2021 14 0 0.00%
3 23/11/2021 9 0 0.00%
3 23/11/2021 7 0 0.00%
4 19/11/2021 5 0 0.00%
4 19/11/2021 8 0 0.00%
4 20/11/2021 9 0 0.00%
4 20/11/2021 9 0 0.00%
4 21/11/2021 7 0 0.00% 0%
4 21/11/2021 9 0 0.00%
4 22/11/2021 10 0 0.00%
4 22/11/2021 10 0 0.00%
4 23/11/2021 7 0 0.00%
4 23/11/2021 0 0.00%
5 19/11/2021 0 0.00%
5 19/11/2021 10 0 0.00%
5 20/11/2021 14 0 0.00%
5 20/11/2021 13 0 0.00%
5 21/11/2021 14 0 0.00% 0%
5 21/11/2021 10 0 0.00%
5 22/11/2021 8 0 0.00%
5 22/11/2021 11 0 0.00%
5 23/11/2021 8 0 0.00%
5 23/11/2021 12 0 0.00%
6 19/11/2021 7 0 0.00%
6 19/11/2021 14 0 0.00%
6 20/11/2021 10 0 0.00% 0%
6 20/11/2021 8 0 0.00%
6 21/11/2021 7 0 0.00%
6 21/11/2021 0 0.00%
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6 22/11/2021 14 0 0.00%
6 22/11/2021 7 0 0.00%
6 23/11/2021 9 0 0.00%
6 23/11/2021 12 0 0.00%
7 19/11/2021 15 0 0.00%
7 19/11/2021 8 0 0.00%
7 20/11/2021 11 0 0.00%
7 20/11/2021 13 0 0.00%
7 21/11/2021 9 0 0.00% 0%
7 21/11/2021 11 0 0.00%
7 22/11/2021 9 0 0.00%
7 22/11/2021 13 0 0.00%
7 23/11/2021 10 0 0.00%
7 23/11/2021 12 0 0.00%
8 19/11/2021 12 0 0.00%
8 19/11/2021 6 0 0.00%
8 20/11/2021 14 0 0.00%
8 20/11/2021 9 0 0.00%
8 21/11/2021 11 0 0.00% 0%
8 21/11/2021 10 0 0.00%
8 22/11/2021 7 0 0.00%
8 22/11/2021 7 0 0.00%
8 23/11/2021 0 0.00%
8 23/11/2021 13 0 0.00%
9 19/11/2021 0 0.00%
9 19/11/2021 0 0.00%
9 20/11/2021 0 0.00%
9 20/11/2021 14 0 0.00%
9 21/11/2021 7 0 0.00% 0%
9 21/11/2021 9 0 0.00%
9 22/11/2021 7 0 0.00%
9 22/11/2021 8 0 0.00%
9 23/11/2021 10 0 0.00%
9 23/11/2021 12 0 0.00%
10 19/11/2021 5 0 0.00%
10 19/11/2021 9 0 0.00%
10 20/11/2021 12 0 0.00%
10 20/11/2021 6 0 0.00%
10 21/11/2021 8 0 0.00% 0%
10 21/11/2021 9 0 0.00%
10 22/11/2021 11 0 0.00%
10 22/11/2021 7 0 0.00%
10 23/11/2021 12 0 0.00%
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10 23/11/2021 13 0 0.00%
11 19/11/2021 10 0 0.00%
11 19/11/2021 9 0 0.00%
11 20/11/2021 9 0 0.00%
11 20/11/2021 11 0 0.00%
11 21/11/2021 8 0 0.00% 0%
11 21/11/2021 14 0 0.00%
11 22/11/2021 6 0 0.00%
11 22/11/2021 13 0 0.00%
11 23/11/2021 12 0 0.00%
11 23/11/2021 11 0 0.00%
12 19/11/2021 11 0 0.00%
12 19/11/2021 6 0 0.00%
12 20/11/2021 12 0 0.00%
12 20/11/2021 8 0 0.00%
12 21/11/2021 9 0 0.00% 0%
12 21/11/2021 12 0 0.00%
12 22/11/2021 9 0 0.00%
12 22/11/2021 11 0 0.00%
12 23/11/2021 11 0 0.00%
12 23/11/2021 8 0 0.00%
13 19/11/2021 25 0 0.00%
13 19/11/2021 0 0.00%
13 20/11/2021 0 0.00%
13 20/11/2021 0 0.00%
13 21/11/2021 0 0.00% 0%
13 21/11/2021 13 0 0.00%
13 22/11/2021 7 0 0.00%
13 22/11/2021 10 0 0.00%
13 23/11/2021 9 0 0.00%
13 23/11/2021 8 0 0.00%
14 19/11/2021 9 0 0.00%
14 19/11/2021 11 0 0.00%
14 20/11/2021 11 0 0.00%
14 20/11/2021 7 0 0.00%
14 21/11/2021 14 0 0.00% 0%
14 21/11/2021 9 0 0.00%
14 22/11/2021 9 0 0.00%
14 22/11/2021 12 0 0.00%
14 23/11/2021 11 0 0.00%
14 23/11/2021 13 0 0.00%
15 19/11/2021 5 0 0.00% 0%
15 19/11/2021 7 0 0.00%
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15 20/11/2021 9 0 0.00%
15 20/11/2021 6 0 0.00%
15 21/11/2021 13 0 0.00%
15 21/11/2021 11 0 0.00%
15 22/11/2021 12 0 0.00%
15 22/11/2021 13 0 0.00%
15 23/11/2021 14 0 0.00%
15 23/11/2021 13 0 0.00%
16 19/11/2021 10 0 0.00%
16 19/11/2021 7 0 0.00%
16 20/11/2021 9 0 0.00%
16 20/11/2021 11 0 0.00%
16 21/11/2021 11 0 0.00% 0%
16 21/11/2021 8 0 0.00%
16 22/11/2021 9 0 0.00%
16 22/11/2021 13 0 0.00%
16 23/11/2021 9 0 0.00%
16 23/11/2021 11 0 0.00%
17 19/11/2021 0 0.00%
17 19/11/2021 0 0.00%
17 20/11/2021 0 0.00%
17 20/11/2021 0 0.00%
17 21/11/2021 12 0 0.00% 0%
17 21/11/2021 6 0 0.00%
17 22/11/2021 10 0 0.00%
17 22/11/2021 13 0 0.00%
17 23/11/2021 9 0 0.00%
17 23/11/2021 8 0 0.00%
18 19/11/2021 0 0.00%
18 19/11/2021 0 0.00%
18 20/11/2021 11 0 0.00%
18 20/11/2021 16 0 0.00%
18 21/11/2021 12 0 0.00% 0%
18 21/11/2021 6 0 0.00%
18 22/11/2021 11 0 0.00%
18 22/11/2021 11 0 0.00%
18 23/11/2021 13 0 0.00%
18 23/11/2021 13 0 0.00%
19 19/11/2021 8 0 0.00%
19 19/11/2021 8 0 0.00%
19 20/11/2021 10 0 0.00% 0%
19 20/11/2021 12 0 0.00%
19 21/11/2021 7 0 0.00%
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19 21/11/2021 9 0 0.00%
19 22/11/2021 14 0 0.00%
19 22/11/2021 8 0 0.00%
19 23/11/2021 12 0 0.00%
19 23/11/2021 14 0 0.00%
20 19/11/2021 11 0 0.00%
20 19/11/2021 12 0 0.00%
20 20/11/2021 10 0 0.00%
20 20/11/2021 9 0 0.00%
20 21/11/2021 7 0 0.00% 0%
20 21/11/2021 11 0 0.00%
20 22/11/2021 11 0 0.00%
20 22/11/2021 14 0 0.00%
20 23/11/2021 7 0 0.00%
20 23/11/2021 10 0 0.00%
21 19/11/2021 7 0 0.00%
21 19/11/2021 12 0 0.00%
21 20/11/2021 9 0 0.00%
21 20/11/2021 9 0 0.00%
21 21/11/2021 10 0 0.00% 0%
21 21/11/2021 12 0 0.00%
21 22/11/2021 6 0 0.00%
21 22/11/2021 7 0 0.00%
21 23/11/2021 10 0 0.00%
21 23/11/2021 7 0 0.00%
22 19/11/2021 11 0 0.00%
22 19/11/2021 12 0 0.00%
22 20/11/2021 8 0 0.00%
22 20/11/2021 14 0 0.00%
22 21/11/2021 9 0 0.00% 0%
22 21/11/2021 11 0 0.00%
22 22/11/2021 11 0 0.00%
22 22/11/2021 10 0 0.00%
22 23/11/2021 11 0 0.00%
22 23/11/2021 10 0 0.00%
23 19/11/2021 7 0 0.00%
23 19/11/2021 12 0 0.00%
23 20/11/2021 11 0 0.00%
23 20/11/2021 7 0 0.00% 0%
23 21/11/2021 11 0 0.00%
23 21/11/2021 12 0 0.00%
23 22/11/2021 8 0 0.00%
23 22/11/2021 11 0 0.00%
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23 23/11/2021 12 0 0.00%
23 23/11/2021 10 0 0.00%
24 19/11/2021 11 0 0.00%
24 19/11/2021 14 0 0.00%
24 20/11/2021 13 0 0.00%
24 20/11/2021 12 0 0.00%
24 21/11/2021 11 0 0.00% 0%
24 21/11/2021 14 0 0.00%
24 22/11/2021 12 0 0.00%
24 22/11/2021 9 0 0.00%
24 23/11/2021 6 0 0.00%
24 23/11/2021 7 0 0.00%
25 19/11/2021 18 0 0.00%
25 19/11/2021 6 0 0.00%
25 20/11/2021 7 0 0.00%
25 20/11/2021 7 0 0.00%
25 21/11/2021 8 0 0.00% 0%
25 21/11/2021 13 0 0.00%
25 22/11/2021 6 0 0.00%
25 22/11/2021 12 0 0.00%
25 23/11/2021 9 0 0.00%
25 23/11/2021 8 0 0.00%
26 19/11/2021 21 0 0.00%
26 19/11/2021 12 0 0.00%
26 20/11/2021 9 0 0.00%
26 20/11/2021 10 0 0.00%
26 21/11/2021 0 0.00% 0%
26 21/11/2021 0 0.00%
26 22/11/2021 0 0.00%
26 22/11/2021 10 0 0.00%
26 23/11/2021 10 0 0.00%
26 23/11/2021 0 0.00%
27 19/11/2021 0 0.00%
27 19/11/2021 13 0 0.00%
27 20/11/2021 12 0 0.00%
27 20/11/2021 6 0 0.00%
27 21/11/2021 13 0 0.00% 0%
27 21/11/2021 14 0 0.00%
27 22/11/2021 12 0 0.00%
27 22/11/2021 7 0 0.00%
27 23/11/2021 11 0 0.00%
27 23/11/2021 6 0 0.00%
28 19/11/2021 18 0 0.00% 0%
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28 19/11/2021 11 0 0.00%
28 20/11/2021 10 0 0.00%
28 20/11/2021 10 0 0.00%
28 21/11/2021 11 0 0.00%
28 21/11/2021 8 0 0.00%
28 22/11/2021 11 0 0.00%
28 22/11/2021 10 0 0.00%
28 23/11/2021 6 0 0.00%
28 23/11/2021 11 0 0.00%
29 19/11/2021 13 0 0.00%
29 19/11/2021 9 0 0.00%
29 20/11/2021 9 0 0.00%
29 20/11/2021 14 0 0.00%
29 21/11/2021 11 0 0.00% 0%
29 21/11/2021 8 0 0.00%
29 22/11/2021 12 0 0.00%
29 22/11/2021 13 0 0.00%
29 23/11/2021 12 0 0.00%
29 23/11/2021 8 0 0.00%
30 19/11/2021 10 0 0.00%
30 19/11/2021 10 0 0.00%
30 20/11/2021 12 0 0.00%
30 20/11/2021 10 0 0.00%
30 21/11/2021 8 0 0.00% 0%
30 21/11/2021 12 0 0.00%
30 22/11/2021 12 0 0.00%
30 22/11/2021 11 0 0.00%
30 23/11/2021 6 0 0.00%
30 23/11/2021 7 0 0.00%
31 19/11/2021 11 0 0.00%
31 19/11/2021 10 0 0.00%
31 20/11/2021 12 0 0.00%
31 20/11/2021 13 0 0.00%
31 21/11/2021 7 0 0.00% 0%
31 21/11/2021 12 0 0.00%
31 22/11/2021 9 0 0.00%
31 22/11/2021 6 0 0.00%
31 23/11/2021 10 0 0.00%
31 23/11/2021 9 0 0.00%
32 19/11/2021 313 0 0.00%
32 19/11/2021 8 0 0.00% 0%
32 20/11/2021 9 0 0.00%
32 20/11/2021 9 0 0.00%
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32 21/11/2021 7 0 0.00%
32 21/11/2021 8 0 0.00%
32 22/11/2021 8 0 0.00%
32 22/11/2021 7 0 0.00%
32 23/11/2021 8 0 0.00%
32 23/11/2021 8 0 0.00%
33 19/11/2021 8 0 0.00%
33 19/11/2021 13 0 0.00%
33 20/11/2021 13 0 0.00%
33 20/11/2021 13 0 0.00%
33 21/11/2021 8 0 0.00% 0%
33 21/11/2021 11 0 0.00%
33 22/11/2021 10 0 0.00%
33 22/11/2021 7 0 0.00%
33 23/11/2021 13 0 0.00%
33 23/11/2021 11 0 0.00%
34 19/11/2021 8 0 0.00%
34 19/11/2021 0 0.00%
34 20/11/2021 13 0 0.00%
34 20/11/2021 9 0 0.00%
34 21/11/2021 7 0 0.00% 0%
34 21/11/2021 10 0 0.00%
34 22/11/2021 7 0 0.00%
34 22/11/2021 10 0 0.00%
34 23/11/2021 11 0 0.00%
34 23/11/2021 14 0 0.00%
35 19/11/2021 11 0 0.00%
35 19/11/2021 11 0 0.00%
35 20/11/2021 13 0 0.00%
35 20/11/2021 8 0 0.00%
35 21/11/2021 6 0 0.00% 0%
35 21/11/2021 11 0 0.00%
35 22/11/2021 0 0.00%
35 22/11/2021 0 0.00%
35 23/11/2021 0 0.00%
35 23/11/2021 11 0 0.00%
36 19/11/2021 5 0 0.00%
36 19/11/2021 8 0 0.00%
36 20/11/2021 11 0 0.00%
36 20/11/2021 7 0 0.00% 0%
36 21/11/2021 10 0 0.00%
36 21/11/2021 7 0 0.00%
36 22/11/2021 8 0 0.00%
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36 22/11/2021 8 0 0.00%
36 23/11/2021 8 0 0.00%
36 23/11/2021 11 0 0.00%
37 19/11/2021 10 0 0.00%
37 19/11/2021 13 0 0.00%
37 20/11/2021 0 0.00%
37 20/11/2021 0 0.00%
37 21/11/2021 11 0 0.00% 0%
37 21/11/2021 7 0 0.00%
37 22/11/2021 12 0 0.00%
37 22/11/2021 9 0 0.00%
37 23/11/2021 8 0 0.00%
37 23/11/2021 14 0 0.00%
38 19/11/2021 23 0 0.00%
38 19/11/2021 11 0 0.00%
38 20/11/2021 13 0 0.00%
38 20/11/2021 9 0 0.00%
38 21/11/2021 13 0 0.00% 0%
38 21/11/2021 10 0 0.00%
38 22/11/2021 9 0 0.00%
38 22/11/2021 14 0 0.00%
38 23/11/2021 8 0 0.00%
38 23/11/2021 12 0 0.00%
39 19/11/2021 7 0 0.00%
39 19/11/2021 11 0 0.00%
39 20/11/2021 0 0.00%
39 20/11/2021 0 0.00%
39 21/11/2021 10 0 0.00% 0%
39 21/11/2021 13 0 0.00%
39 22/11/2021 11 0 0.00%
39 22/11/2021 10 0 0.00%
39 23/11/2021 12 0 0.00%
39 23/11/2021 13 0 0.00%
40 19/11/2021 5 0 0.00%
40 19/11/2021 11 0 0.00%
40 20/11/2021 0 0.00%
40 20/11/2021 0 0.00%
40 21/11/2021 10 0 0.00% 0%
40 21/11/2021 9 0 0.00%
40 22/11/2021 13 0 0.00%
40 22/11/2021 10 0 0.00%
40 23/11/2021 7 0 0.00%
40 23/11/2021 11 0 0.00%
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41 19/11/2021 11 0 0.00%
41 19/11/2021 10 0 0.00%
41 20/11/2021 12 0 0.00%
41 20/11/2021 12 0 0.00%
41 21/11/2021 10 0 0.00% 0%
41 21/11/2021 11 0 0.00%
41 22/11/2021 8 0 0.00%
41 22/11/2021 13 0 0.00%
41 23/11/2021 9 0 0.00%
41 23/11/2021 12 0 0.00%
42 19/11/2021 7 0 0.00%
42 19/11/2021 9 0 0.00%
42 20/11/2021 11 0 0.00%
42 20/11/2021 12 0 0.00%
42 21/11/2021 14 0 0.00% 0%
42 21/11/2021 9 0 0.00%
42 22/11/2021 7 0 0.00%
42 22/11/2021 8 0 0.00%
42 23/11/2021 10 0 0.00%
42 23/11/2021 9 0 0.00%
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Anexo 13: Anexo ficha de registro de tiempo de respuesta Pre Test

FICHA DE REGISTRO: TIEMPO DE RESPUESTA

Investigadores

Carlos Bueno

Torres
Pre -Test

— - Tipo de Prueba
José Angel Mejia

Bazan
Lugar de Investigacion Asociacidn Fundet Peru
Motivo de Estudio TIEMPO DE RESPUESTA
Fecha de Inicio 19-oct ‘ Fecha Final ‘ 22-oct
Variable
TR=3P/CP
FORMULA

TR=TIEMPO DE RESPUESTA

P=Ping

CP=CANTIDAD DE PING

Procedimiento de

1.-Abrir Navegador
2.-ingresar a https://www.speedtest.net/es
3.-Presionar INICIO

Uso: 4.-Esto se debe realizar en cada dispositivo con android
elegido para esta investigacion, registrar los datos requeridos
N° ESTUDIANTE Fecha PING=LATENCIA TR
1 11/10/2021 8
1 11/10/2021 9
1 12/10/2021 7
1 12/10/2021 8
1 13/10/2021 11 10.8
1 13/10/2021 9
1 14/10/2021 32
1 14/10/2021 8
1 15/10/2021 8
1 15/10/2021 8
2 11/10/2021 19
2 11/10/2021 36
2 12/10/2021 22
2 12/10/2021 21
2 13/10/2021 54 6.7
2 13/10/2021 18 '
2 14/10/2021 17
2 14/10/2021 32
2 15/10/2021 29
2 15/10/2021 19
3 11/10/2021 28
3 11/10/2021 26 29.5
3 12/10/2021 32




3 12/10/2021 56

3 13/10/2021 19

3 13/10/2021 25

3 14/10/2021 18

3 14/10/2021 36

3 15/10/2021 32

3 15/10/2021 23

4 11/10/2021 86

4 11/10/2021 97

4 12/10/2021 66

4 12/10/2021 88

4 13/10/2021 102 85.8
4 13/10/2021 92 '
4 14/10/2021 40

4 14/10/2021 94

4 15/10/2021 106

4 15/10/2021 87

5 11/10/2021 2

5 11/10/2021 10

5 12/10/2021 11

5 12/10/2021 16

5 13/10/2021 22 232
5 13/10/2021 27

5 14/10/2021 33

5 14/10/2021 34

5 15/10/2021 36

5 15/10/2021 41

6 11/10/2021 11

6 11/10/2021 19

6 12/10/2021 23

6 12/10/2021 27

6 13/10/2021 33 36.6
6 13/10/2021 39

6 14/10/2021 44

6 14/10/2021 50

6 15/10/2021 57

6 15/10/2021 63

7 11/10/2021 33

7 11/10/2021 36

7 12/10/2021 39

7 12/10/2021 40

7 13/10/2021 42 46.4
7 13/10/2021 46

7 14/10/2021 48

7 14/10/2021 54

7 15/10/2021 61

7 15/10/2021 65

8 11/10/2021 138 995
8 11/10/2021 121 '
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8 12/10/2021 107

8 12/10/2021 99

8 13/10/2021 85

8 13/10/2021 92

8 14/10/2021 100

8 14/10/2021 81

8 15/10/2021 85

8 15/10/2021 87

9 11/10/2021 169

9 11/10/2021 169

9 12/10/2021 156

9 12/10/2021 163

9 13/10/2021 165

9 13/10/2021 168 164.8
9 14/10/2021 165

9 14/10/2021 165

9 15/10/2021 166

9 15/10/2021 162

10 11/10/2021 14

10 11/10/2021 15

10 12/10/2021 20

10 12/10/2021 28

10 13/10/2021 31 32
10 13/10/2021 33

10 14/10/2021 39

10 14/10/2021 45

10 15/10/2021 47

10 15/10/2021 48

11 11/10/2021 8

11 11/10/2021 6

11 12/10/2021 10

11 12/10/2021 18

11 13/10/2021 23 20.7
11 13/10/2021 21 '
11 14/10/2021 29

11 14/10/2021 26

11 15/10/2021 30

11 15/10/2021 36

12 11/10/2021 12

12 11/10/2021 15

12 12/10/2021 42

12 12/10/2021 48

12 13/10/2021 46 415
12 13/10/2021 51 '
12 14/10/2021 48

12 14/10/2021 48

12 15/10/2021 52

12 15/10/2021 53

13 11/10/2021 28 30.9
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13 11/10/2021 35

13 12/10/2021 42

13 12/10/2021 46

13 13/10/2021 44

13 13/10/2021 19

13 14/10/2021 17

13 14/10/2021 25

13 15/10/2021 26

13 15/10/2021 27

14 11/10/2021 118

14 11/10/2021 126

14 12/10/2021 132

14 12/10/2021 139

14 13/10/2021 144

14 13/10/2021 144 1408
14 14/10/2021 144

14 14/10/2021 150

14 15/10/2021 153

14 15/10/2021 158

15 11/10/2021 27

15 11/10/2021 27

15 12/10/2021 24

15 12/10/2021 21

15 13/10/2021 24 331
15 13/10/2021 32 '
15 14/10/2021 38

15 14/10/2021 40

15 15/10/2021 47

15 15/10/2021 51

16 11/10/2021 52

16 11/10/2021 71

16 12/10/2021 79

16 12/10/2021 80

16 13/10/2021 85

16 13/10/2021 101 926
16 14/10/2021 99

16 14/10/2021 115

16 15/10/2021 116

16 15/10/2021 128

17 11/10/2021 11

17 11/10/2021 15

17 12/10/2021 13

17 12/10/2021 11

17 13/10/2021 18 211
17 13/10/2021 22 '
17 14/10/2021 21

17 14/10/2021 27

17 15/10/2021 34

17 15/10/2021 39
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18 11/10/2021 383

18 11/10/2021 152

18 12/10/2021 221

18 12/10/2021 168

18 13/10/2021 168

18 13/10/2021 169 2132
18 14/10/2021 168

18 14/10/2021 235

18 15/10/2021 233

18 15/10/2021 235

19 11/10/2021 27

19 11/10/2021 34

19 12/10/2021 35

19 12/10/2021 34

19 13/10/2021 33 318
19 13/10/2021 37 '
19 14/10/2021 22

19 14/10/2021 28

19 15/10/2021 35

19 15/10/2021 33

20 11/10/2021 20

20 11/10/2021 21

20 12/10/2021 27

20 12/10/2021 30

20 13/10/2021 36 23.4
20 13/10/2021 18 '
20 14/10/2021 17

20 14/10/2021 22

20 15/10/2021 23

20 15/10/2021 20

21 11/10/2021 11

21 11/10/2021 16

21 12/10/2021 23

21 12/10/2021 28

21 13/10/2021 32 20.6
21 13/10/2021 13 '
21 14/10/2021 14

21 14/10/2021 21

21 15/10/2021 25

21 15/10/2021 23

22 11/10/2021 14

22 11/10/2021 20

22 12/10/2021 19

22 12/10/2021 17

22 13/10/2021 16 18.7
22 13/10/2021 15

22 14/10/2021 17

22 14/10/2021 21

22 15/10/2021 25
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22 15/10/2021 23

23 11/10/2021 136

23 11/10/2021 134

23 12/10/2021 132

23 12/10/2021 130

23 13/10/2021 109 118.9
23 13/10/2021 108

23 14/10/2021 106

23 14/10/2021 108

23 15/10/2021 114

23 15/10/2021 112

24 11/10/2021 15

24 11/10/2021 20

24 12/10/2021 18

24 12/10/2021 20

24 13/10/2021 26 23.6
24 13/10/2021 18 '
24 14/10/2021 24

24 14/10/2021 27

24 15/10/2021 33

24 15/10/2021 35

25 11/10/2021 138

25 11/10/2021 135

25 12/10/2021 32

25 12/10/2021 36

25 13/10/2021 56 812
25 13/10/2021 57 '
25 14/10/2021 87

25 14/10/2021 87

25 15/10/2021 93

25 15/10/2021 91

26 11/10/2021 8

26 11/10/2021 11

26 12/10/2021 8

26 12/10/2021 9

26 13/10/2021 15 14.9
26 13/10/2021 19 '
26 14/10/2021 16

26 14/10/2021 15

26 15/10/2021 22

26 15/10/2021 26

27 11/10/2021 176

27 11/10/2021 181

27 12/10/2021 188

27 12/10/2021 142

27 13/10/2021 141 134.6
27 13/10/2021 146

27 14/10/2021 89

27 14/10/2021 95
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27 15/10/2021 92

27 15/10/2021 96

28 11/10/2021 38

28 11/10/2021 42

28 12/10/2021 41

28 12/10/2021 47

28 13/10/2021 101 601
28 13/10/2021 103 '
28 14/10/2021 49

28 14/10/2021 56

28 15/10/2021 63

28 15/10/2021 61

29 11/10/2021 14

29 11/10/2021 21

29 12/10/2021 28

29 12/10/2021 89

29 13/10/2021 93 8.9
29 13/10/2021 11 '
29 14/10/2021 8

29 14/10/2021 10

29 15/10/2021 7

29 15/10/2021 8

30 11/10/2021 13

30 11/10/2021 19

30 12/10/2021 21

30 12/10/2021 22

30 13/10/2021 110 504
30 13/10/2021 117 '
30 14/10/2021 115

30 14/10/2021 23

30 15/10/2021 29

30 15/10/2021 35

31 11/10/2021 418

31 11/10/2021 185

31 12/10/2021 186

31 12/10/2021 184

31 13/10/2021 178

31 13/10/2021 176 196.2
31 14/10/2021 238

31 14/10/2021 240

31 15/10/2021 78

31 15/10/2021 79

32 11/10/2021 58

32 11/10/2021 63

32 12/10/2021 68

32 12/10/2021 71 72.1
32 13/10/2021 132

32 13/10/2021 131

32 14/10/2021 51
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32 14/10/2021 50

32 15/10/2021 48

32 15/10/2021 49

33 11/10/2021 31

33 11/10/2021 35

33 12/10/2021 34

33 12/10/2021 118

33 13/10/2021 118 718
33 13/10/2021 118 ’
33 14/10/2021 69

33 14/10/2021 66

33 15/10/2021 63

33 15/10/2021 66

34 11/10/2021 127

34 11/10/2021 128

34 12/10/2021 132

34 12/10/2021 185

34 13/10/2021 192 94.4
34 13/10/2021 62 '
34 14/10/2021 61

34 14/10/2021 18

34 15/10/2021 16

34 15/10/2021 23

35 11/10/2021 138

35 11/10/2021 144

35 12/10/2021 145

35 12/10/2021 151

35 13/10/2021 152

35 13/10/2021 152 1515
35 14/10/2021 156

35 14/10/2021 153

35 15/10/2021 160

35 15/10/2021 164

36 11/10/2021 18

36 11/10/2021 24

36 12/10/2021 23

36 12/10/2021 25

36 13/10/2021 24 26.5
36 13/10/2021 28 '
36 14/10/2021 25

36 14/10/2021 31

36 15/10/2021 33

36 15/10/2021 34

37 11/10/2021 43

37 11/10/2021 46

37 12/10/2021 46 45.1
37 12/10/2021 43 '
37 13/10/2021 42

37 13/10/2021 44
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37 14/10/2021 41

37 14/10/2021 43

37 15/10/2021 50

37 15/10/2021 53

38 11/10/2021 57

38 11/10/2021 57

38 12/10/2021 63

38 12/10/2021 63

38 13/10/2021 62 63.8
38 13/10/2021 62 '
38 14/10/2021 67

38 14/10/2021 68

38 15/10/2021 70

38 15/10/2021 69

39 11/10/2021 46

39 11/10/2021 52

39 12/10/2021 50

39 12/10/2021 52

39 13/10/2021 50 53.8
39 13/10/2021 56 '
39 14/10/2021 58

39 14/10/2021 58

39 15/10/2021 58

39 15/10/2021 58

40 11/10/2021 15

40 11/10/2021 21

40 12/10/2021 22

40 12/10/2021 26

40 13/10/2021 31 302
40 13/10/2021 32 |
40 14/10/2021 37

40 14/10/2021 36

40 15/10/2021 38

40 15/10/2021 44

41 11/10/2021 8

41 11/10/2021 14

41 12/10/2021 15

41 12/10/2021 18

41 13/10/2021 19 214
41 13/10/2021 21 '
41 14/10/2021 24

41 14/10/2021 30

41 15/10/2021 34

41 15/10/2021 31

42 11/10/2021 29

42 11/10/2021 26

42 12/10/2021 26 36.9
42 12/10/2021 31

42 13/10/2021 38

113




42 13/10/2021 42
42 14/10/2021 43
42 14/10/2021 41
42 15/10/2021 47
42 15/10/2021 46

114




Anexo 14: Anexo de Ficha de Registro tiempo de respuesta de paquetes

Pos TEST

FICHA DE REGISTRO: TIEMPO DE RESPUESTA

Carlos Bueno

) Torres .
Investigadores — — Tipo de Prueba Pos Test
José Angel Mejia
Bazan
Lugar de Investigacion Asociacidn Fundet Peru
Motivo de Estudio TIEMPO DE RESPUESTA
Fecha de Inicio 19-nov ‘ Fecha Final ‘ 22-nov
Variable
TR=3P/CP
FORMULA TR=TIEMPO DE RESPUESTA
P=Ping

CP=CANTIDAD DE PING

Procedimiento de

1.-Abrir Navegador
2.-ingresar a https://www.speedtest.net/es
3.-Presionar INICIO

Uso: 4.-Esto se debe realizar en cada dispositivo con android
elegido para esta investigacion, registrar los datos requeridos
N° ESTUDIANTE Fecha PING=LATENCIA TR
1 19/11/2021 121
1 19/11/2021 116
1 20/11/2021 118
1 20/11/2021 112
1 21/11/2021 127
1 21/11/2021 122 1205
1 22/11/2021 134
1 22/11/2021 118
1 23/11/2021 117
1 23/11/2021 120
2 19/11/2021 135
2 19/11/2021 138
2 20/11/2021 133
2 20/11/2021 135
2 21/11/2021 121
2 21/11/2021 128 131.2
2 22/11/2021 131
2 22/11/2021 132
2 23/11/2021 134
2 23/11/2021 125
3 19/11/2021 134
3 19/11/2021 137
3 20/11/2021 135 1322
3 20/11/2021 125
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3 21/11/2021 131

3 21/11/2021 134

3 22/11/2021 127

3 22/11/2021 136

3 23/11/2021 133

3 23/11/2021 130

4 19/11/2021 135

4 19/11/2021 146

4 20/11/2021 130

4 20/11/2021 136

4 21/11/2021 152

4 21/11/2021 142 141.9
4 22/11/2021 145

4 22/11/2021 143

4 23/11/2021 154

4 23/11/2021 136

5 19/11/2021 110

5 19/11/2021 124

5 20/11/2021 119

5 20/11/2021 129

5 21/11/2021 129

5 21/11/2021 144 130.9
5 22/11/2021 136

5 22/11/2021 134

5 23/11/2021 136

5 23/11/2021 148

6 19/11/2021 124

6 19/11/2021 130

6 20/11/2021 128

6 20/11/2021 135

6 21/11/2021 134

6 21/11/2021 139 130.6
6 22/11/2021 151

6 22/11/2021 116

6 23/11/2021 125

6 23/11/2021 124

7 19/11/2021 134

7 19/11/2021 137

7 20/11/2021 140

7 20/11/2021 147

7 21/11/2021 149

7 21/11/2021 153 139
7 22/11/2021 154

7 22/11/2021 122

7 23/11/2021 124

7 23/11/2021 130

8 19/11/2021 142

8 19/11/2021 124 139
8 20/11/2021 155
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8 20/11/2021 147

8 21/11/2021 133

8 21/11/2021 140

8 22/11/2021 149

8 22/11/2021 130

8 23/11/2021 133

8 23/11/2021 137

9 19/11/2021 115

9 19/11/2021 153

9 20/11/2021 168

9 20/11/2021 144

9 21/11/2021 116 136
9 21/11/2021 113

9 22/11/2021 145

9 22/11/2021 151

9 23/11/2021 121

9 23/11/2021 134

10 19/11/2021 120

10 19/11/2021 121

10 20/11/2021 133

10 20/11/2021 145

10 21/11/2021 133

10 21/11/2021 136 138.3
10 22/11/2021 139

10 22/11/2021 150

10 23/11/2021 154

10 23/11/2021 152

11 19/11/2021 117

11 19/11/2021 113

11 20/11/2021 119

11 20/11/2021 132

11 21/11/2021 137

11 21/11/2021 129 130.5
11 22/11/2021 145

11 22/11/2021 142

11 23/11/2021 133

11 23/11/2021 138

12 19/11/2021 118

12 19/11/2021 127

12 20/11/2021 148

12 20/11/2021 153

12 21/11/2021 151

12 21/11/2021 118 1363
12 22/11/2021 155

12 22/11/2021 153

12 23/11/2021 118

12 23/11/2021 122

13 19/11/2021 141

13 19/11/2021 137 139.8
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13 20/11/2021 147

13 20/11/2021 153

13 21/11/2021 151

13 21/11/2021 128

13 22/11/2021 131

13 22/11/2021 131

13 23/11/2021 141

13 23/11/2021 138

14 19/11/2021 122

14 19/11/2021 130

14 20/11/2021 135

14 20/11/2021 143

14 21/11/2021 147

14 21/11/2021 147 1398
14 22/11/2021 148

14 22/11/2021 153

14 23/11/2021 156

14 23/11/2021 117

15 19/11/2021 138

15 19/11/2021 137

15 20/11/2021 132

15 20/11/2021 131

15 21/11/2021 137

15 21/11/2021 134 1365
15 22/11/2021 139

15 22/11/2021 145

15 23/11/2021 154

15 23/11/2021 118

16 19/11/2021 118

16 19/11/2021 121

16 20/11/2021 127

16 20/11/2021 129

16 21/11/2021 134

16 21/11/2021 151 129.7
16 22/11/2021 147

16 22/11/2021 119

16 23/11/2021 120

16 23/11/2021 131

17 19/11/2021 124

17 19/11/2021 122

17 20/11/2021 125

17 20/11/2021 120

17 21/11/2021 124 129
17 21/11/2021 136

17 22/11/2021 133

17 22/11/2021 132

17 23/11/2021 135

17 23/11/2021 139

18 19/11/2021 113 111.7
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18 19/11/2021 155
18 20/11/2021 11
18 20/11/2021 115
18 21/11/2021 118
18 21/11/2021 119
18 22/11/2021 121
18 22/11/2021 124
18 23/11/2021 126
18 23/11/2021 115
19 19/11/2021 139
19 19/11/2021 136
19 20/11/2021 137
19 20/11/2021 137
19 21/11/2021 136
19 21/11/2021 139 135.7
19 22/11/2021 129
19 22/11/2021 134
19 23/11/2021 135
19 23/11/2021 135
20 19/11/2021 129
20 19/11/2021 133
20 20/11/2021 139
20 20/11/2021 133
20 21/11/2021 139
20 21/11/2021 128 132.6
20 22/11/2021 131
20 22/11/2021 130
20 23/11/2021 129
20 23/11/2021 135
21 19/11/2021 122
21 19/11/2021 132
21 20/11/2021 136
21 20/11/2021 132
21 21/11/2021 135
21 21/11/2021 128 1323
21 22/11/2021 123
21 22/11/2021 138
21 23/11/2021 141
21 23/11/2021 136
22 19/11/2021 123
22 19/11/2021 137
22 20/11/2021 127
22 20/11/2021 129
22 21/11/2021 126 130
22 21/11/2021 130
22 22/11/2021 126
22 22/11/2021 127
22 23/11/2021 142
22 23/11/2021 133

119




23 19/11/2021 139
23 19/11/2021 137
23 20/11/2021 135
23 20/11/2021 133
23 21/11/2021 158
23 21/11/2021 158 140.7
23 22/11/2021 156
23 22/11/2021 158
23 23/11/2021 118
23 23/11/2021 115
24 19/11/2021 130
24 19/11/2021 131
24 20/11/2021 130
24 20/11/2021 128
24 21/11/2021 133 1311
24 21/11/2021 126
24 22/11/2021 128
24 22/11/2021 135
24 23/11/2021 133
24 23/11/2021 137
25 19/11/2021 141
25 19/11/2021 138
25 20/11/2021 132
25 20/11/2021 137
25 21/11/2021 123
25 21/11/2021 126 135.2
25 22/11/2021 137
25 22/11/2021 135
25 23/11/2021 143
25 23/11/2021 140
26 19/11/2021 117
26 19/11/2021 121
26 20/11/2021 112
26 20/11/2021 121
26 21/11/2021 126
26 21/11/2021 127 123.3
26 22/11/2021 129
26 22/11/2021 124
26 23/11/2021 126
26 23/11/2021 130
27 19/11/2021 113
27 19/11/2021 11
27 20/11/2021 110
27 20/11/2021 145
27 21/11/2021 145 124.3
27 21/11/2021 150
27 22/11/2021 138
27 22/11/2021 143
27 23/11/2021 142
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27 23/11/2021 146
28 19/11/2021 139
28 19/11/2021 149
28 20/11/2021 145
28 20/11/2021 153
28 21/11/2021 151
28 21/11/2021 153 142.6
28 22/11/2021 154
28 22/11/2021 125
28 23/11/2021 131
28 23/11/2021 126
29 19/11/2021 121
29 19/11/2021 127
29 20/11/2021 132
29 20/11/2021 139
29 21/11/2021 143
29 21/11/2021 125 125.3
29 22/11/2021 122
29 22/11/2021 117
29 23/11/2021 115
29 23/11/2021 112
30 19/11/2021 120
30 19/11/2021 130
30 20/11/2021 138
30 20/11/2021 127
30 21/11/2021 113
30 21/11/2021 121 127.3
30 22/11/2021 119
30 22/11/2021 133
30 23/11/2021 135
30 23/11/2021 137
31 19/11/2021 108
31 19/11/2021 106
31 20/11/2021 107
31 20/11/2021 115
31 21/11/2021 104
31 21/11/2021 121 113.4
31 22/11/2021 108
31 22/11/2021 110
31 23/11/2021 126
31 23/11/2021 129
32 19/11/2021 126
32 19/11/2021 128
32 20/11/2021 137
32 20/11/2021 121 132.7
32 21/11/2021 136
32 21/11/2021 134
32 22/11/2021 120
32 22/11/2021 117
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32 23/11/2021 152
32 23/11/2021 156
33 19/11/2021 132
33 19/11/2021 136
33 20/11/2021 136
33 20/11/2021 122
33 21/11/2021 121
33 21/11/2021 122 129.3
33 22/11/2021 130
33 22/11/2021 133
33 23/11/2021 126
33 23/11/2021 135
34 19/11/2021 130
34 19/11/2021 131
34 20/11/2021 136
34 20/11/2021 107
34 21/11/2021 106
34 21/11/2021 129 125.2
34 22/11/2021 127
34 22/11/2021 132
34 23/11/2021 124
34 23/11/2021 130
35 19/11/2021 142
35 19/11/2021 148
35 20/11/2021 148
35 20/11/2021 154
35 21/11/2021 156
35 21/11/2021 156 138.9
35 22/11/2021 108
35 22/11/2021 156
35 23/11/2021 105
35 23/11/2021 116
36 19/11/2021 131
36 19/11/2021 132
36 20/11/2021 137
36 20/11/2021 133
36 21/11/2021 139
36 21/11/2021 134 134.6
36 22/11/2021 139
36 22/11/2021 133
36 23/11/2021 134
36 23/11/2021 134
37 19/11/2021 149
37 19/11/2021 153
37 20/11/2021 152
37 20/11/2021 150 143.3
37 21/11/2021 147
37 21/11/2021 150
37 22/11/2021 146
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37 22/11/2021 148
37 23/11/2021 117
37 23/11/2021 121
38 19/11/2021 125
38 19/11/2021 123
38 20/11/2021 132
38 20/11/2021 130
38 21/11/2021 123
38 21/11/2021 121 126.9
38 22/11/2021 133
38 22/11/2021 128
38 23/11/2021 120
38 23/11/2021 134
39 19/11/2021 151
39 19/11/2021 121
39 20/11/2021 119
39 20/11/2021 119
39 21/11/2021 116
39 21/11/2021 124 125.3
39 22/11/2021 127
39 22/11/2021 125
39 23/11/2021 125
39 23/11/2021 126
40 19/11/2021 126
40 19/11/2021 129
40 20/11/2021 136
40 20/11/2021 140
40 21/11/2021 131
40 21/11/2021 133 136.2
40 22/11/2021 139
40 22/11/2021 136
40 23/11/2021 141
40 23/11/2021 151
41 19/11/2021 121
41 19/11/2021 130
41 20/11/2021 125
41 20/11/2021 125
41 21/11/2021 128
41 21/11/2021 132 130.3
41 22/11/2021 141
41 22/11/2021 133
41 23/11/2021 135
41 23/11/2021 133
42 19/11/2021 140
42 19/11/2021 130
42 20/11/2021 134
42 20/11/2021 132 142.7
42 21/11/2021 141
42 21/11/2021 149
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42 22/11/2021 148
42 22/11/2021 146
42 23/11/2021 154
42 23/11/2021 153
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Anexo 15: Anexo ficha de registro velocidad de carga y descarga PRE TEST

FICHA DE REGISTRO: Velocidad de Carga y Velocidad de

Descarga

Investigadores

Carlos Bueno
Torres

José Angel Mejia
Bazan

Tipo de Prueba

Pre -Test

Lugar de
Investigacion

Asociacion Fundet Peru

Motivo de Estudio

Velocidad de Carga y Velocidad de

Descarga
Fecha
Fecha de Inicio 11-oct . 15-oct
Final
Variable
VDA=(5VD) /CVD VCA=(3VC) /CVC
FORMULA

VDA=Velocidad de Descarga Aceptable

VCA=Velocidad de Carga Aceptable

> VD=Sumatoria de Velocidades de
Descarga Aceptable

>VC=Sumatoria de Velocidades de

Carga

CVD=Cantidad Velocidades de Descarga

CVC=Cantidad Velocidades de Carga

Procedimiento de

1.- Ejecutar el navegador web disponible en el dispositivo.
2.- Ingresar a la direccidon web https://www.speedtest.net/es y presionar “INICIO”
3.-Registrar en este documento los resultados.
4.-Esto se debe realizar en cada terminal de los dispositivos elegidos para esta

Uso: investigacion.
5.- Al finalizar los registros se puede ejecutar las formulas planteadas en esta
ficha de
registro.
N° VELOCIDAD DE VELOCIDAD DE
Fecha VDA VCA
ESTUDIANTE DESCARGA CARGA
1 11/10/2021 8.28 5.28
1 11/10/2021 8.15 5.15
1 12/10/2021 7.21 421
7.82 4.82
1 12/10/2021 8.29 5.29
1 13/10/2021 7.34 4.34
1 13/10/2021 7.74 4.74
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1 14/10/2021 7.53 4.53

1 14/10/2021 7.55 4.55

1 15/10/2021 8.25 5.25

1 15/10/2021 7.86 4.86

2 11/10/2021 25.41 7.62

2 11/10/2021 25.85 8.06

2 12/10/2021 24.83 7.04

2 12/10/2021 25.91 8.12

2 13/10/2021 24.81 7.02

2 13/10/2021 24.84 25.21 7.05 743
2 14/10/2021 25.44 7.65

2 14/10/2021 25.06 7.27

2 15/10/2021 24.77 6.98

2 15/10/2021 25.3 7.51

3 11/10/2021 9.11 3.8

3 11/10/2021 9.12 3.81

3 12/10/2021 8.66 3.35

3 12/10/2021 8.63 3.32

3 13/10/2021 9.24 3.93

3 13/10/2021 9.38 8.94 4.07 3.66
3 14/10/2021 8.85 3.54

3 14/10/2021 8.72 341

3 15/10/2021 8.73 3.42

3 15/10/2021 9.3 3.99

4 11/10/2021 9.58 3.8

4 11/10/2021 1.34 0.56

4 12/10/2021 4.23 3.75

4 12/10/2021 8.64 0.43

4 13/10/2021 7.99 0.18

4 13/10/2021 4.12 >-46 4.64 2.29
4 14/10/2021 10.78 4.63

4 14/10/2021 15 4.1

4 15/10/2021 0.94 0.23

4 15/10/2021 9.92 0.53

5 11/10/2021 5.18 2.17

5 11/10/2021 5.2 2.19

5 12/10/2021 6.09 3.08

5 12/10/2021 5.02 2.01

5 13/10/2021 4.94 1.93

5 13/10/2021 5.39 >-18 2.38 2.15
5 14/10/2021 4.86 1.85

5 14/10/2021 5.08 2.07

5 15/10/2021 4.84 1.83

5 15/10/2021 5 1.99

6 11/10/2021 17.89 23.58

6 11/10/2021 16.81 17.56 22.5 23.22
6 12/10/2021 17.12 22.81
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6 12/10/2021 17.94 23.63
6 13/10/2021 18 23.69
6 13/10/2021 17.04 22.73
6 14/10/2021 175 23.19
6 14/10/2021 17.74 23.43
6 15/10/2021 18.01 23.7
6 15/10/2021 17.27 22.96
7 11/10/2021 7.36 4.43
7 11/10/2021 7.29 4.36
7 12/10/2021 7.85 4.92
7 12/10/2021 7.54 4.61
7 13/10/2021 7.65 4.72
7 13/10/2021 7.93 773 5 4.85
7 14/10/2021 7.88 4.95
7 14/10/2021 8.4 5.47
7 15/10/2021 7.84 4.91
7 15/10/2021 8.08 5.15
8 11/10/2021 13.3 3.36
8 11/10/2021 13.25 3.31
8 12/10/2021 13.69 3.75
8 12/10/2021 14 4.06
8 13/10/2021 14 4.06
8 13/10/2021 13.94 13.65 4 3.78
8 14/10/2021 13.46 3.52
8 14/10/2021 13.17 3.23
8 15/10/2021 14.04 4.1
8 15/10/2021 14.34 4.4
9 11/10/2021 571 6.56
9 11/10/2021 5.55 6.4
9 12/10/2021 5.91 6.76
9 12/10/2021 6.06 6.91
9 13/10/2021 51 5.95
9 13/10/2021 5.5 >80 6.35 6.70
9 14/10/2021 6.36 7.21
9 14/10/2021 5.76 6.61
9 15/10/2021 6.29 7.14
9 15/10/2021 6.21 7.06
10 11/10/2021 1.71 1.49
10 11/10/2021 2.11 1.89
10 12/10/2021 1.46 1.24
10 12/10/2021 1.74 1.52
10 13/10/2021 2.28 2.06
10 13/10/2021 1.97 1.97 1.75 1.70
10 14/10/2021 2.48 2.26
10 14/10/2021 2.3 2.08
10 15/10/2021 1.65 1.43
10 15/10/2021 1.48 1.26
11 11/10/2021 5.53 2.88
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11 11/10/2021 5.82 3.17
11 12/10/2021 4.49 1.84
11 12/10/2021 4.99 2.34
11 13/10/2021 5.68 3.03
11 13/10/2021 5.28 5.24 2.63 2.60
11 14/10/2021 5.29 2.64
11 14/10/2021 5.07 2.42
11 15/10/2021 5 2.35
11 15/10/2021 5.38 2.73
12 11/10/2021 3.85 3.19
12 11/10/2021 3.8 3.14
12 12/10/2021 2.88 2.22
12 12/10/2021 3.19 2.53
12 13/10/2021 3.97 3.31
12 13/10/2021 3.04 3.32 2.38 2.63
12 14/10/2021 3.32 2.66
12 14/10/2021 2.83 2.17
12 15/10/2021 3 2.34
12 15/10/2021 3.01 2.35
13 11/10/2021 1.8 2.04
13 11/10/2021 1.61 1.85
13 12/10/2021 2.01 2.25
13 12/10/2021 2.04 2.28
13 13/10/2021 2.02 2.26
13 13/10/2021 0.92 1.63 1.16 1.86
13 14/10/2021 2.02 2.26
13 14/10/2021 1.07 131
13 15/10/2021 1.22 1.46
13 15/10/2021 1.49 1.73
14 11/10/2021 1.33 3.36
14 11/10/2021 0.88 291
14 12/10/2021 0.92 2.95
14 12/10/2021 1.35 3.38
14 13/10/2021 1.9 3.93
14 13/10/2021 1.69 1.37 3.72 3.46
14 14/10/2021 1 3.03
14 14/10/2021 1.31 3.34
14 15/10/2021 1.99 4.02
14 15/10/2021 1.93 3.96
15 11/10/2021 2.3 2.04
15 11/10/2021 2.72 2.46
15 12/10/2021 2.21 1.95
15 12/10/2021 1.99 1.73
15 13/10/2021 2.02 1.87 1.76 1.61
15 13/10/2021 13 1.04
15 14/10/2021 15 1.24
15 14/10/2021 1.38 1.12
15 15/10/2021 1.37 1.11
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15 15/10/2021 191 1.65

16 11/10/2021 1.01 0.43

16 11/10/2021 1.8 1.22

16 12/10/2021 1.04 0.46

16 12/10/2021 1.98 14

16 13/10/2021 1.97 1.39

16 13/10/2021 1.61 1.68 1.03 1.1
16 14/10/2021 1.84 1.26

16 14/10/2021 2.23 1.65

16 15/10/2021 1.62 1.04

16 15/10/2021 2.25 1.67

17 11/10/2021 10.62 11.62

17 11/10/2021 10.26 11.26

17 12/10/2021 10.95 11.95

17 12/10/2021 11.29 12.29

17 13/10/2021 11.36 12.36

17 13/10/2021 10.76 10.87 11.76 11.87
17 14/10/2021 10.54 11.54

17 14/10/2021 115 12.5

17 15/10/2021 10.56 11.56

17 15/10/2021 10.87 11.87

18 11/10/2021 3.36 251

18 11/10/2021 2.16 131

18 12/10/2021 2.6 1.75

18 12/10/2021 2.93 2.08

18 13/10/2021 2.79 1.94

18 13/10/2021 231 2.73 1.46 1.84
18 14/10/2021 241 1.56

18 14/10/2021 3.12 2.27

18 15/10/2021 2.85 2

18 15/10/2021 2.4 1.55

19 11/10/2021 1.6 1.34

19 11/10/2021 2.52 2.26

19 12/10/2021 1.53 1.27

19 12/10/2021 1.54 1.28

19 13/10/2021 1.24 0.98

19 13/10/2021 2.18 1.76 1.92 1.50
19 14/10/2021 2.02 1.76

19 14/10/2021 1.33 1.07

19 15/10/2021 1.86 1.6

19 15/10/2021 1.81 1.55

20 11/10/2021 1.27 1.85

20 11/10/2021 0.74 1.32

20 12/10/2021 1.24 1.82

20 12/10/2021 0.53 0.96 1.11 1.50
20 13/10/2021 1.13 1.71

20 13/10/2021 1.3 1.88

20 14/10/2021 0.45 1.03
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20 14/10/2021 0.9 1.48

20 15/10/2021 112 1.7

20 15/10/2021 0.49 1.07

21 11/10/2021 21.42 11.42

21 11/10/2021 20.96 10.96

21 12/10/2021 20.93 10.93

21 12/10/2021 20.97 10.97

21 13/10/2021 20.22 10.22

21 13/10/2021 21.46 20.77 11.46 10.74
21 14/10/2021 20.12 10.12

21 14/10/2021 20.09 10.09

21 15/10/2021 20.76 10.76

21 15/10/2021 20.45 10.45

22 11/10/2021 4.9 4.2

22 11/10/2021 5.03 4.33

22 12/10/2021 5.44 4.74

22 12/10/2021 531 461

22 13/10/2021 4.17 3.47

22 13/10/2021 5.47 4.98 4.77 4.34
22 14/10/2021 5.45 4.75

22 14/10/2021 4.18 3.48

22 15/10/2021 4.85 4.15

22 15/10/2021 5.57 4.87

23 11/10/2021 11.27 5.99

23 11/10/2021 11.69 6.41

23 12/10/2021 11.57 6.29

23 12/10/2021 11.21 5.93

23 13/10/2021 11.88 6.6

23 13/10/2021 11.81 11.54 6.53 630
23 14/10/2021 11.3 6.02

23 14/10/2021 11.33 6.05

23 15/10/2021 11.84 6.56

23 15/10/2021 11.85 6.57

24 11/10/2021 14.63 7.92

24 11/10/2021 15.47 8.76

24 12/10/2021 14.75 8.04

24 12/10/2021 15.44 8.73

24 13/10/2021 15.23 8.52

24 13/10/2021 14.68 15.06 7.97 8.39
24 14/10/2021 15.38 8.67

24 14/10/2021 15.19 8.48

24 15/10/2021 14.81 8.1

24 15/10/2021 15.42 8.71

25 11/10/2021 1.28 0.82

25 11/10/2021 0.58 0.12

25 12/10/2021 0.96 1.25 0.5 0.83
25 12/10/2021 1.71 1.25

25 13/10/2021 1.9 1.44
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25 13/10/2021 1.33 0.87

25 14/10/2021 111 0.65

25 14/10/2021 1.31 0.85

25 15/10/2021 1.08 0.62

25 15/10/2021 1.67 1.21

26 11/10/2021 20.63 1.39

26 11/10/2021 21.68 2.44

26 12/10/2021 20.66 1.42

26 12/10/2021 21.81 2.57

26 13/10/2021 21.53 2.29

26 13/10/2021 21.63 21.23 2.39 1.97
26 14/10/2021 21.45 2.21

26 14/10/2021 20.53 1.29

26 15/10/2021 21.13 1.89

26 15/10/2021 21.04 1.8

27 11/10/2021 1.04 0.17

27 11/10/2021 1.66 0.79

27 12/10/2021 1.4 0.53

27 12/10/2021 1.32 0.45

27 13/10/2021 1.16 0.29

27 13/10/2021 1.79 1.42 0.92 0.51
27 14/10/2021 1.83 0.96

27 14/10/2021 1.56 0.69

27 15/10/2021 1 0.13

27 15/10/2021 1.07 0.2

28 11/10/2021 19.86 3.7

28 11/10/2021 20.31 4.15

28 12/10/2021 20.08 3.92

28 12/10/2021 19.46 3.3

28 13/10/2021 20.24 4.08

28 13/10/2021 19.25 19.92 3.09 3.78
28 14/10/2021 19.5 3.34

28 14/10/2021 20.39 4.23

28 15/10/2021 20.15 3.99

28 15/10/2021 20.18 4.02

29 11/10/2021 1.78 2

29 11/10/2021 1.24 1.46

29 12/10/2021 1.26 1.48

29 12/10/2021 2.23 2.45

29 13/10/2021 2.57 2.79

29 13/10/2021 2.21 2.03 2.43 2.20
29 14/10/2021 1.85 2.07

29 14/10/2021 2.53 2.75

29 15/10/2021 2.59 281

29 15/10/2021 1.57 1.79

30 11/10/2021 10.91 8.91

30 11/10/2021 10 10.48 8 8.43
30 12/10/2021 9.94 7.94
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30 12/10/2021 9.95 7.95
30 13/10/2021 10.6 8.6
30 13/10/2021 9.99 7.99
30 14/10/2021 10.91 8.91
30 14/10/2021 10.91 8.91
30 15/10/2021 11.07 9.07
30 15/10/2021 10 8
31 11/10/2021 2.5 0.04
31 11/10/2021 3.86 1.4
31 12/10/2021 3.74 1.28
31 12/10/2021 3.04 0.58
31 13/10/2021 3 0.54
31 13/10/2021 3.94 3.33 1.48 0.91
31 14/10/2021 3.78 1.32
31 14/10/2021 3.28 0.82
31 15/10/2021 2.85 0.39
31 15/10/2021 3.67 1.21
32 11/10/2021 17.92 3.69
32 11/10/2021 16.76 2.53
32 12/10/2021 16.86 2.63
32 12/10/2021 17.39 3.16
32 13/10/2021 17.89 3.66
32 13/10/2021 17.66 17.45 3.43 3.25
32 14/10/2021 17.81 3.58
32 14/10/2021 17.42 3.19
32 15/10/2021 17.34 3.11
32 15/10/2021 17.78 3.55
33 11/10/2021 3.41 1.39
33 11/10/2021 3.83 1.81
33 12/10/2021 3.89 1.87
33 12/10/2021 3.34 1.32
33 13/10/2021 3.51 1.49
33 13/10/2021 2.79 342 0.77 1.37
33 14/10/2021 3.38 1.36
33 14/10/2021 2.93 0.91
33 15/10/2021 3.66 1.64
33 15/10/2021 3.15 1.13
34 11/10/2021 10.34 11.75
34 11/10/2021 10.33 11.74
34 12/10/2021 10.9 12.31
34 12/10/2021 10.2 11.61
34 13/10/2021 10.57 11.98
34 13/10/2021 11.04 10.54 12.45 11.97
34 14/10/2021 10.08 11.49
34 14/10/2021 10.64 12.05
34 15/10/2021 10.76 12.17
34 15/10/2021 10.77 12.18
35 11/10/2021 13.51 3.57
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35 11/10/2021 13.74 3.8

35 12/10/2021 13.55 3.61

35 12/10/2021 13.23 3.29

35 13/10/2021 13.59 3.65

35 13/10/2021 14.39 13.75 4.45 3.77
35 14/10/2021 13.37 3.43

35 14/10/2021 14.13 4.19

35 15/10/2021 14.2 4.26

35 15/10/2021 13.35 341

36 11/10/2021 16.11 12.31

36 11/10/2021 15.92 12.12

36 12/10/2021 16.6 12.8

36 12/10/2021 16.65 12.85

36 13/10/2021 16.12 12.32

36 13/10/2021 16.52 16.14 12.72 12.34
36 14/10/2021 16.12 12.32

36 14/10/2021 15.65 11.85

36 15/10/2021 15.56 11.76

36 15/10/2021 16.1 12.3

37 11/10/2021 7.42 12.2

37 11/10/2021 6.88 11.66

37 12/10/2021 7.42 12.2

37 12/10/2021 7.17 11.95

37 13/10/2021 7.54 12.32

37 13/10/2021 6.58 6.98 11.36 1182
37 14/10/2021 6.89 11.67

37 14/10/2021 6.31 11.09

37 15/10/2021 6.58 11.36

37 15/10/2021 7.65 12.43

38 11/10/2021 481 0.99

38 11/10/2021 6.05 2.23

38 12/10/2021 5.36 1.54

38 12/10/2021 5.9 2.08

38 13/10/2021 4.96 1.14

38 13/10/2021 5.75 >-32 1.93 1.52
38 14/10/2021 5.08 1.26

38 14/10/2021 5.17 1.35

38 15/10/2021 4.81 0.99

38 15/10/2021 5.53 1.71

39 11/10/2021 0.91 0.36

39 11/10/2021 1.9 1.35

39 12/10/2021 0.57 0.02

39 12/10/2021 1.27 0.72

39 13/10/2021 2.05 1.48 15 0.96
39 13/10/2021 1.89 1.34

39 14/10/2021 1.27 0.72

39 14/10/2021 1.99 1.44

39 15/10/2021 1.48 0.93
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39 15/10/2021 1.78 1.23
40 11/10/2021 6.98 3.08
40 11/10/2021 6.01 211
40 12/10/2021 7.04 3.14
40 12/10/2021 5.94 2.04
40 13/10/2021 5.93 2.03
40 13/10/2021 6.74 6.35 2.84 2:43
40 14/10/2021 6.05 2.15
40 14/10/2021 6.22 2.32
40 15/10/2021 6.22 2.32
40 15/10/2021 6.17 2.27
41 11/10/2021 20.78 1.54
41 11/10/2021 21.58 2.34
41 12/10/2021 21.82 2.58
41 12/10/2021 21.44 2.2
41 13/10/2021 21.18 1.94
41 13/10/2021 20.55 2132 1.31 2.09
41 14/10/2021 21.87 2.63
41 14/10/2021 21.56 2.32
41 15/10/2021 21.06 1.82
41 15/10/2021 21.48 2.24
42 11/10/2021 9.92 1.89
42 11/10/2021 10.19 2.16
42 12/10/2021 10.03 2
42 12/10/2021 10.41 2.38
42 13/10/2021 10.79 2.76
42 13/10/2021 11.09 10.34 3.06 2.24
42 14/10/2021 10.41 2.38
42 14/10/2021 10.08 2.05
42 15/10/2021 10.1 2.07
42 15/10/2021 9.71 1.68
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Anexo 16: Anexo de Ficha de Registro Velocidad de Carga y Velocidad de
Descarga POS TEST

FICHA DE REGISTRO: Velocidad de Carga y Velocidad de
Descarga

Carlos Bueno
Torres

Investigadores Tipo de Prueba Pos -Test

José Angel Mejia

Bazan
Lugar de o .
L. Asociacion Fundet Peru
Investigacion
Motivo de Velocidad de Carga Aceptable y Velocidad de
Estudio Descarga Aceptable
Fecha de Inicio 19-nov ‘ Fecha Final ‘ 23-nov
Variable
VDA=(3VD) /CVD VCA=(3VC) /cVvC
FORMULA VDA=Velocidad de Descarga VCA=Velocidad de Carga Aceptable
> VD=Sumatoria de Velocidades de > VC=Sumatoria de Velocidades de
Descarga Carga
CVD=Cantidad Velocidades de Descarga CVC=Cantidad Velocidades de Carga

1.- Ejecutar el navegador web disponible en el dispositivo.
2.- Ingresar a la direccidon web https://www.speedtest.net/es y presionar “INICIO”
Procedimiento |3 -Registrar en este documento los resultados.

de 4.-Esto se debe realizar en cada terminal de los dispositivos elegidos para esta
Uso: investigacion.
5.- Al finalizar los registros se puede ejecutar las formulas planteadas en esta ficha de
registro.
. VELOCIDAD
N VELOCIDAD
Fecha DE VDA VCA
ESTUDIANTE DE CARGA
DESCARGA
1 19/11/2021 10.28 7.28
1 19/11/2021 10.15 7.15
1
20/11/2021 9.21 9.82 6.21 6.8
1 20/11/2021 10.29 7.29
1 21/11/2021 9.34 6.34
1 21/11/2021 9.74 6.74
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1 22/11/2021 9.53 6.53
1 22/11/2021 9.55 6.55
1 23/11/2021 10.25 7.25
1 23/11/2021 9.86 6.86
2 19/11/2021 27.41 9.62
2 19/11/2021 28.85 10.06
2 20/11/2021 26.83 9.04
2 20/11/2021 27.91 10.12
2 21/11/2021 27.81 9.02
2 21/11/2021 27.84 27.66 9.05 943
2 22/11/2021 26.44 9.65
2 22/11/2021 28.06 9.27
2 23/11/2021 27.77 8.98
2 23/11/2021 26.3 9.51
3 19/11/2021 11.11 8.8
3 19/11/2021 11.12 10.81
3 20/11/2021 10.66 8.35
3 20/11/2021 10.63 9.32
3 21/11/2021 11.24 8.93
3 21/11/2021 11.38 10.54 6.07 8.96
3 22/11/2021 10.85 9.54
3 22/11/2021 10.72 8.41
3 23/11/2021 10.73 9.42
3 23/11/2021 11.3 9.99
4 19/11/2021 11.58 7.8
4 19/11/2021 8.34 7.56
4 20/11/2021 6.23 8.75
4 20/11/2021 10.64 4.43
4 21/11/2021 9.99 6.18
4 21/11/2021 6.12 8.12 6.64 6.19
4 22/11/2021 8.78 6.63
4 22/11/2021 6.5 6.1
4 23/11/2021 4.94 4.23
4 23/11/2021 11.92 3.53
5 19/11/2021 7.18 6.17
5 19/11/2021 7.2 8.19
5 20/11/2021 8.09 9.08
5 20/11/2021 7.02 7.01
5 21/11/2021 6.94 6.93
5 21/11/2021 7.39 7.18 7.38 7:53
5 22/11/2021 6.86 7.85
5 22/11/2021 7.08 7.07
5 23/11/2021 6.84 6.83
5 23/11/2021 7 8.99
6 19/11/2021 16.89 26.58
6 19/11/2021 15.81 25.5
6 20/11/2021 16.12 16.12 24.81| 25.42
6 20/11/2021 16.94 26.63
6 21/11/2021 16 26.69
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6 21/11/2021 16.04 24.73
6 22/11/2021 155 24.19
6 22/11/2021 15.74 25.43
6 23/11/2021 16.01 25.7
6 23/11/2021 15.27 23.96
7 19/11/2021 9.36 6.43
7 19/11/2021 9.29 6.36
7 20/11/2021 9.85 6.92
7 20/11/2021 9.54 6.61
7 21/11/2021 9.65 6.72
7 21/11/2021 9.93 975 7 6.85
7 22/11/2021 9.88 6.95
7 22/11/2021 10.4 7.47
7 23/11/2021 9.84 6.91
7 23/11/2021 10.08 7.15
8 19/11/2021 11.3 10.36
8 19/11/2021 12.25 7.31
8 20/11/2021 12.69 9.75
8 20/11/2021 13 6.06
8 21/11/2021 13 6.06
8 21/11/2021 11.94 12.21 6 7.28
8 22/11/2021 12.46 7.52
8 22/11/2021 11.17 7.23
8 23/11/2021 12.04 6.1
8 23/11/2021 13.34 6.4
9 19/11/2021 7.71 8.56
9 19/11/2021 7.55 8.4
9 20/11/2021 7.91 8.76
9 20/11/2021 8.06 8.91
9 21/11/2021 7.1 7.95
9 21/11/2021 7.5 7.80 8.35 8.70
9 22/11/2021 8.36 9.21
9 22/11/2021 7.76 8.61
9 23/11/2021 8.29 9.14
9 23/11/2021 8.21 9.06
10 19/11/2021 4.71 4.49
10 19/11/2021 8.11 4.89
10 20/11/2021 5.46 4.24
10 20/11/2021 6.74 6.52
10 21/11/2021 6.28 7.06
10 21/11/2021 5.97 6.63 7.75 6.40
10 22/11/2021 6.48 7.26
10 22/11/2021 9.3 9.08
10 23/11/2021 6.65 4.43
10 23/11/2021 8.48 8.26
11 19/11/2021 7.53 9.88
11 19/11/2021 7.82 10.17
11 20/11/2021 6.49 7.24 8.84 8.80
11 20/11/2021 6.99 6.34
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11 21/11/2021 7.68 9.03
11 21/11/2021 7.28 9.63
11 22/11/2021 7.29 9.64
11 22/11/2021 7.07 8.42
11 23/11/2021 7 7.35
11 23/11/2021 7.38 8.73
12 19/11/2021 8.85 7.19
12 19/11/2021 7.8 9.14
12 20/11/2021 9.88 8.22
12 20/11/2021 9.19 9.53
12 21/11/2021 7.97 10.31
12 21/11/2021 8.04 8.54 7.38 8.43
12 22/11/2021 9.32 9.66
12 22/11/2021 7.83 8.17
12 23/11/2021 8 7.34
12 23/11/2021 9.01 7.35
13 19/11/2021 8.8 9.04
13 19/11/2021 4.61 6.85
13 20/11/2021 9.01 8.25
13 20/11/2021 9.04 8.28
13 21/11/2021 9.02 6.26
13 21/11/2021 3.92 6.97 5.16 6.86
13 22/11/2021 9.02 6.26
13 22/11/2021 5.07 7.31
13 23/11/2021 4.22 5.46
13 23/11/2021 4.49 5.73
14 19/11/2021 6.33 7.36
14 19/11/2021 4.88 6.91
14 20/11/2021 4.92 7.95
14 20/11/2021 6.35 9.38
14 21/11/2021 59 8.93
14 21/11/2021 6.69 6.04 8.72 8.16
14 22/11/2021 4 10.03
14 22/11/2021 8.31 7.34
14 23/11/2021 6.99 6.02
14 23/11/2021 8.93 8.96
15 19/11/2021 6.3 8.04
15 19/11/2021 6.72 9.46
15 20/11/2021 9.21 6.95
15 20/11/2021 8.99 5.73
15 21/11/2021 8.02 5.76
15 21/11/2021 4.3 7.09 8.04 6.81
15 22/11/2021 8.5 8.24
15 22/11/2021 5.38 4.12
15 23/11/2021 6.37 5.11
15 23/11/2021 5.91 6.65
16 19/11/2021 6.01 6.43
16 19/11/2021 6.8 6.23 5.22| 5.76
16 20/11/2021 5.04 7.46
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16 20/11/2021 4.98 5.4
16 21/11/2021 5.97 5.39
16 21/11/2021 5.61 8.03
16 22/11/2021 7.84 4.26
16 22/11/2021 7.23 6.65
16 23/11/2021 6.62 4.04
16 23/11/2021 6.25 4.67
17 19/11/2021 8.62 9.62
17 19/11/2021 8.26 10.26
17 20/11/2021 9.95 9.95
17 20/11/2021 9.29 10.29
17 21/11/2021 9.36 11.36
17 21/11/2021 8.76 9.09 10.76 10.27
17 22/11/2021 9.54 9.54
17 22/11/2021 9.5 10.5
17 23/11/2021 8.56 10.56
17 23/11/2021 9.87 9.87
18 19/11/2021 7.36 6.51
18 19/11/2021 7.16 7.31
18 20/11/2021 9.6 5.75
18 20/11/2021 9.93 8.08
18 21/11/2021 6.79 7.94
18 21/11/2021 7.31 7.95 5.46 7.24
18 22/11/2021 6.41 7.56
18 22/11/2021 8.12 9.27
18 23/11/2021 8.85 6
18 23/11/2021 9.4 8.55
19 19/11/2021 8.6 5.34
19 19/11/2021 6.52 7.26
19 20/11/2021 5.53 4.27
19 20/11/2021 6.54 4.28
19 21/11/2021 8.24 4.98
19 21/11/2021 9.18 731 5.92 6.10
19 22/11/2021 8.02 7.76
19 22/11/2021 5.33 8.07
19 23/11/2021 7.86 5.6
19 23/11/2021 5.81 7.55
20 19/11/2021 7.27 4.85
20 19/11/2021 7.74 7.32
20 20/11/2021 5.24 8.82
20 20/11/2021 3.53 511
20 21/11/2021 4.13 7.71
20 21/11/2021 5.3 >85 6.88 7.00
20 22/11/2021 4.45 8.03
20 22/11/2021 6.9 8.48
20 23/11/2021 8.12 4.7
20 23/11/2021 3.49 8.07
21 19/11/2021 24.42 10.42
21 19/11/2021 21.96 23.10 9.96 944
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21 20/11/2021 23.93 8.93
21 20/11/2021 23.97 9.97
21 21/11/2021 23.22 9.22
21 21/11/2021 23.46 9.46
21 22/11/2021 23.12 9.12
21 22/11/2021 21.09 9.09
21 23/11/2021 22.76 9.76
21 23/11/2021 22.45 8.45
22 19/11/2021 6.9 6.2
22 19/11/2021 7.03 6.33
22 20/11/2021 7.44 6.74
22 20/11/2021 7.31 6.61
22 21/11/2021 6.17 9.47
22 21/11/2021 7.47 6.98 6.77 7.04
22 22/11/2021 7.45 6.75
22 22/11/2021 6.18 8.48
22 23/11/2021 6.85 6.15
22 23/11/2021 7.57 6.87
23 19/11/2021 10.27 7.99
23 19/11/2021 9.69 8.41
23 20/11/2021 10.57 8.29
23 20/11/2021 10.21 7.93
23 21/11/2021 10.88 8.6
23 21/11/2021 10.81 10.21 8.53 8.30
23 22/11/2021 9.3 8.02
23 22/11/2021 10.33 8.05
23 23/11/2021 9.84 8.56
23 23/11/2021 10.85 8.57
24 19/11/2021 12.63 9.92
24 19/11/2021 13.47 10.76
24 20/11/2021 13.75 10.04
24 20/11/2021 14.44 10.73
24 21/11/2021 13.23 10.52
24 21/11/2021 13.68 13.62 9.97 10.39
24 22/11/2021 14.38 10.67
24 22/11/2021 14.19 10.48
24 23/11/2021 12.81 10.1
24 23/11/2021 13.42 10.71
25 19/11/2021 7.28 6.82
25 19/11/2021 7.58 412
25 20/11/2021 5.96 4.5
25 20/11/2021 4.71 5.25
25 21/11/2021 4.9 7.44
25 21/11/2021 6.33 6.36 6.87 >-83
25 22/11/2021 5.11 7.65
25 22/11/2021 8.31 3.85
25 23/11/2021 7.08 7.62
25 23/11/2021 7.67 4.21
26 19/11/2021 21.63 7.39
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26 19/11/2021 23.68 9.44
26 20/11/2021 23.66 5.42
26 20/11/2021 23.81 9.57
26 21/11/2021 22.53 9.29
26 21/11/2021 24.63 23.23 7.39| 7.97
26 22/11/2021 23.45 7.21
26 22/11/2021 23.53 7.29
26 23/11/2021 22.13 7.89
26 23/11/2021 23.04 8.8
27 19/11/2021 8.04 4.17
27 19/11/2021 5.66 4.79
27 20/11/2021 4.4 4.53
27 20/11/2021 7.32 6.45
27 21/11/2021 4.16 5.29
27 21/11/2021 8.79 6.64 5.92 >-61
27 22/11/2021 8.83 6.96
27 22/11/2021 8.56 7.69
27 23/11/2021 4 4.13
27 23/11/2021 4.07 6.2
28 19/11/2021 18.86 9.7
28 19/11/2021 23.31 6.15
28 20/11/2021 21.08 9.92
28 20/11/2021 17.46 7.3
28 21/11/2021 23.24 6.08
28 21/11/2021 18.25 20.69 10.09 8.08
28 22/11/2021 175 9.34
28 22/11/2021 23.39 6.23
28 23/11/2021 23.15 9.99
28 23/11/2021 22.18 6.02
29 19/11/2021 5.78 7
29 19/11/2021 8.24 6.46
29 20/11/2021 4.26 4.48
29 20/11/2021 7.23 6.45
29 21/11/2021 8.57 7.79
29 21/11/2021 8.21 6.92 9.43 7.90
29 22/11/2021 4.85 9.07
29 22/11/2021 7.53 9.75
29 23/11/2021 7.59 9.81
29 23/11/2021 4.57 8.79
30 19/11/2021 8.91 10.91
30 19/11/2021 9 10
30 20/11/2021 11.94 9.94
30 20/11/2021 11.95 9.95
30 21/11/2021 8.6 10.6
30 21/11/2021 11.99 10.14 9.99 10.43
30 22/11/2021 9.91 10.91
30 22/11/2021 8.91 10.91
30 23/11/2021 10.07 11.07
30 23/11/2021 9 10
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31 19/11/2021 8.5 3.04
31 19/11/2021 10.86 4.4
31 20/11/2021 10.74 4.28
31 20/11/2021 8.04 3.58
31 21/11/2021 9 4.54
31 21/11/2021 7.94 8.89 6.48 >-11
31 22/11/2021 9.78 6.32
31 22/11/2021 8.28 5.82
31 23/11/2021 6.85 4.39
31 23/11/2021 7.67 8.21
32 19/11/2021 16.92 9.69
32 19/11/2021 15.76 6.53
32 20/11/2021 15.86 9.63
32 20/11/2021 15.39 9.16
32 21/11/2021 16.89 7.66
32 21/11/2021 15.66 15.89 7.43 8.55
32 22/11/2021 15.81 8.58
32 22/11/2021 15.42 8.19
32 23/11/2021 15.34 8.11
32 23/11/2021 16.78 10.55
33 19/11/2021 9.41 5.39
33 19/11/2021 9.83 8.81
33 20/11/2021 8.89 7.87
33 20/11/2021 9.34 7.32
33 21/11/2021 10.51 6.49
33 21/11/2021 6.79 8.86 7.77 717
33 22/11/2021 8.38 8.36
33 22/11/2021 8.93 591
33 23/11/2021 7.66 7.64
33 23/11/2021 9.15 6.13
34 19/11/2021 8.34 9.75
34 19/11/2021 8.33 10.74
34 20/11/2021 9.9 1131
34 20/11/2021 9.2 10.61
34 21/11/2021 8.57 10.98
34 21/11/2021 10.04 8.98 11.45 10.77
34 22/11/2021 9.08 10.49
34 22/11/2021 8.64 11.05
34 23/11/2021 8.76 11.17
34 23/11/2021 8.77 10.18
35 19/11/2021 12.51 9.57
35 19/11/2021 12.74 7.8
35 20/11/2021 12.55 10.61
35 20/11/2021 11.23 7.29
35 21/11/2021 12.59 12.41 10.65| 8.17
35 21/11/2021 12.39 6.45
35 22/11/2021 12.37 8.43
35 22/11/2021 12.13 6.19
35 23/11/2021 13.2 6.26
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35 23/11/2021 12.35 8.41
36 19/11/2021 15.11 10.31
36 19/11/2021 14.92 10.12
36 20/11/2021 15.6 11.8
36 20/11/2021 15.65 11.85
36 21/11/2021 14.12 10.32
36 21/11/2021 15.52 14.81 11.72 10.84
36 22/11/2021 15.12 11.32
36 22/11/2021 13.65 9.85
36 23/11/2021 13.56 10.76
36 23/11/2021 141 10.3
37 19/11/2021 9.42 10.2
37 19/11/2021 8.88 10.66
37 20/11/2021 9.42 10.2
37 20/11/2021 9.17 10.95
37 21/11/2021 9.54 10.32
37 21/11/2021 8.58 8.98 9.36 10.22
37 22/11/2021 8.89 9.67
37 22/11/2021 8.31 10.09
37 23/11/2021 8.58 10.36
37 23/11/2021 9.65 10.43
38 19/11/2021 6.81 5.99
38 19/11/2021 8.05 6.23
38 20/11/2021 7.36 8.54
38 20/11/2021 7.9 8.08
38 21/11/2021 6.96 8.14
38 21/11/2021 7.75 732 5.93 6.72
38 22/11/2021 7.08 5.26
38 22/11/2021 7.17 8.35
38 23/11/2021 6.81 3.99
38 23/11/2021 7.53 6.71
39 19/11/2021 4.91 7.36
39 19/11/2021 4.9 5.35
39 20/11/2021 7.57 3.02
39 20/11/2021 5.27 7.72
39 21/11/2021 9.05 8.5
39 21/11/2021 6.89 6.70 5.34 >-86
39 22/11/2021 6.27 5.72
39 22/11/2021 7.99 6.44
39 23/11/2021 7.48 4.93
39 23/11/2021 7.78 4.23
40 19/11/2021 8.98 7.08
40 19/11/2021 8.01 8.11
40 20/11/2021 9.04 10.14
40 20/11/2021 7.94 7.04
40 21/11/2021 7.93 8.35 6.03 7.63
40 21/11/2021 8.74 7.84
40 22/11/2021 8.05 8.15
40 22/11/2021 8.22 7.32
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40 23/11/2021 8.22 6.32
40 23/11/2021 8.17 8.27
41 19/11/2021 21.78 8.54
41 19/11/2021 23.58 9.34
41 20/11/2021 22.82 9.58
41 20/11/2021 22.44 6.2
41 21/11/2021 23.18 4.94
41 21/11/2021 21.55 23.09 6.31 7:69
41 22/11/2021 24.87 8.63
41 22/11/2021 24.56 8.32
41 23/11/2021 23.06 8.82
41 23/11/2021 22.48 6.24
42 19/11/2021 11.92 6.89
42 19/11/2021 9.19 6.16
42 20/11/2021 8.03 9
42 20/11/2021 9.41 9.38
42 21/11/2021 9.79 7.76
42 21/11/2021 9.09 9.45 7.06 7.34
42 22/11/2021 9.41 6.38
42 22/11/2021 9.08 7.05
42 23/11/2021 9.1 7.07
42 23/11/2021 11.71 6.68
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Anexo 17: Anexo Validez de contenido del instrumento evaluado por expertos -experto 1

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTOS

ME DIMEM SIONES ! items Pertinencia' [Relevancia® Claridad® Sugerencias
INDICADOR: TASA DE PERDIDA DE PAQUETES Si No Si | No | si No
1 ; X E3 E3
TP=(PP/PE)
INDICADOR: TIEMPO DE RESPUESTA 5i No Si | No | 5i No
2 : X 3 3
TR=YP/CP
INDICADOR: VELOCIDAD DE CARGA Y VELOCIDAD DE 5i Mo Si Mo | Si No
DESCARGA
* | VCA=(YVC)/CVC |VDA=(YVD)/CVD |* * *
Observaciones (precisar si hay suficiencia);,
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos ¥ nombres del juez validador:

Especialidad del validador: Magister en Computacidn v Sistemas
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ftem, es conciso, exacto y
directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para
medir la dimensidn

DNI:

Sz

Firma del Experto Informante.
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Anexo 18: Anexo Validez de contenido del instrumento evaluado por expertos -experto 2

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTOS

He DIMEN S5IOMES ! items Pertinencia' [Relevancia® Claridad? Sugerencias
INDICADOR: TASA DE PERDIDA DE PAGQUETES 5i Na Si Mo Si No
1 v x x x
TP=(PP/PE)
INDICADOR: TIEMPO DE RESPUESTA 5i No 5i No 5i No
2 r X X X
TR=YP/CP
INDICADOR: VELOCIDAD DE CARGA Y VELOCIDAD DE 5i No 5i No 5i No
DESCARGA
5 [ VCA=(YVC) /CVC | VDA=(3VD) /CVD | * X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia);, Indicadores con suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos v nombres del juez validador: CRISPIN SANCHEZ IVAN DNI: 09926119
Especialidad del validador: Magister en Computacion v Sistemas

'Partinencia: El item cosesponde al concepdo tedrze formulado.
2Relevaneia: El Hem es apropiado para represenrtar al componerte o dimensian especifica del constructo
Claridad: S entiends sin dificultad slguns &l enuncisdo del item, es conciso, exacts y directo

Mota- Sufiziencia, se dice suficiencia cuands los items plantzados son suficientes para medir la dimension Q@

24 de junio del 2021

Firma del Experto Informante.
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Anexo 19: Anexo Validez de contenido del instrumento evaluado por expertos -experto 3

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTOS

NE DIMEN SIONES / items Pertinencia' |Relevancia® Claridad® Sugerencias
INDICADOR: TASA DE PERDIDA DE PAQUETES 5i Mo Si No Si No
1 i X X X
TP=(PP/PE)
INDICADOR: TIEMPO DE RESPUESTA Si Mo Si No Si No
2 ] x X x
TR=YP/CP
INDICADOR: VELOCIDAD DE CARGA.Y.VELOCIDAD DE Si No Si No Si No
DESCARGA
¥ | vCA=(3VC) /v VDA=(3VD) /CVD % " *
Ohservaciones (precisar si hay suficiencia);,
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Saboya Rios, Nemias Especialidad del
validador: Mgtr. Ing. De Sistemas
TPertinencia: El ftem corresponde al concepto tedrico formulado.
zRelevancia: El ftem es apropiado para representar al compenente o dimensién especifica del constructo
16 de julio del 2021

*Claridad: Se entiende sin dificultad slguna el enunciado del ftem. es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planieados son suficienies para medir la dimensicn

Firma del Experto Informante.
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Anexo 20: Anexo de instrumento de validez de contenido para la perdida de paquetes

ﬁ UmiVERSIDAD Citan Waiiko

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA TASA DE PERDIDA DE PAQUETES

Apellidos y Nombres del Experto: |CRISF’IN SANCHEZ VAN

Titulo ylo Grado Académico: [INGENIERQ DE SISTEMAS

Doctor( ) Magister ( X)) Ingeniero ([ X) Licenciado( ) Otro( )
Fecha: | 24/06/2021

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos moviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Bueno Torres — José Angel Meijia Bazén

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(G)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 al 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
[ El marce de frabajo ez formulado con lenguaje [
1. CLARIDAD apropiado. X
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
z Esta crganizado considerando las dimensiones e
. 3. ORGAMIZACION indicadores . X
Las preguntas por dimension consideran que son
4. SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
5. INTENCIONALIDAD de trabajo planteado en la investigacion ®
6. CONSISTEMCIA Esta basado en aspectos teonicos y cientificos. x
7. COHERENCIA En los datos con respecio al indicador. X
: Responde al proposito de evaluacion
8  METODOLOGIA investigacion. X
9. PERTEMENCIA El |nsllumen1lo es adecuadoe al tipo de usuario al X
cual serd aplicado.
TOTAL 38
lil. PROMEDIO DE VALIDACION:
|
|
IV. OPCION DE APLICABILIDAD
{ % 1[34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ ¥[22-33] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
{ ) [@-21] El instrumento debe replanteado en su lotalidad

Firma del Experto
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Anexo 21: Anexo de instrumento de validez de contenido para el tiempo de respuesta

ﬁ UNIVERSIDAD Cidaa Walulss
INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA EL TIEMPO DE RESPUESTA

Apellidos y Nombres del Experto: [CRISPIN SANCHEZ IVAN

Titulo ylo Grado Académico: [INGENIERO DE SISTEMAS

Doctor( ) Magister ( X)) Ingeniero (X ) Licenciado( ) Otro [ )
Fecha: | 24/06/2021

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos maviles con Android”

Autores: Carlos Alberte Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO({2) REGULAR (3) BUENO({4) EXCELENTE(S5)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnolégica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 al 5 con su respective indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo gque Ud.
considera como experto. Y proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion.

. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 &
El marco de trabajo es formulado con lenguaje
_ 10. CLARIDAD | apropiado. , | | X
| 11. OBJETIVIDAD | Esta expresado en conducta observable. | | X
- Esta organizado considerando |as dimensiones e
12. ORGANIZACION indicadares X
Las pregunias por dimension consideran que son
13. SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
| 14. INTENCIONALIDAD | de frabajo planteado en la investigacion | | X
15. COMSISTENCIA Esta basado en aspectos tedricos y cientificos. X
16. COHERENCIA | En los datos con respecto al indicador. | x
: Responde al propdsito de evaluacion
17. METODOLOGIA investigacion. X
El instrumento es adecuado al tipe de usuario al
18. PERTENEMNCIA cual serd aplicado. X
TOTAL 20 20
lll. PROMEDIO DE VALIDACION: ' '
40 PUNTOS I
Iv. OPCION DE APLICABILIDAD
(% )[34-49] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaboerado
( )[22-33] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
() [9-21] El instrumento debe replanteado en su totalidad

< e
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Anexo 22: Anexo de instrumento de validez de contenido para carga y descarga

ﬁ UNFVERSIDAD Cidan Walugsn

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA Velocidad de Carga Aceptable y

Velocidad de Descarga Aceptable

Apellidos y Nombres del Experto: [ CRISPIN SANCHEZ IVAN

Titulo ylo Grado Académico: | INGEMIERO DE SISTEMAS

Doctor( ) Magister (X)) Ingeniero (X ) Licenciado( ) Otro( )
Fecha: | 24/06/2021

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos méviles con Android”

Autores: Garlos Alberte Bueno Torres — José Angel Meijia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene 1a facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 al 5 con su respective indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera comao experto. ¥ proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
El marco de frabajo es formulado con lenguaje
19. CLARIDAD apropiado, X
20 OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
] Esta erganizado considerando las dimensiones &
. 21. DRGAMIZACION indicadares . X
Las preguntas por dimension consideran que son
22. SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
| 23 INTENCIONALIDAD de trabajo planteado en |a investigacion | X
24 COMNSISTENCIA Esta basado en aspectos tedricos y cientificos. X
25. COHEREMCIA En loz datos con respecto al indicador. X
: Responde al propasito de evaluacion
26. METCDOLOGIA investigacion. X
27 PERTEMENCIA El |nslrumer|t_o es adecuado al tipo de uswario al X
cual serd aplicado.
TOTAL 20 20
lil. PROMEDIO DE VALIDACION:
| 40 PUNTOS
IV. OPCION DE APLICABILIDAD
{ % )[34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ )[22-33] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
{ ) [@-21] El instrumento debe replanteado en su fotalidad

3 -. =,
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Anexo 23:Anexo de instrumento de validez de contenido para la propuesta de ingenieria

ﬁ UNIWERSIDAD Citan WaLiesn

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA PROPUESTA DE INGENIERIA.

Apellidos y Nombres del Experto: |CRISF’IN SANCHEZ

Titulo ylo Grado Académico: [INGENIERQ DE SISTEMAS

Doctor( ) Magister ( X ) Ingeniero (X ) Licenciado( ) Otro( )
Fecha: | 24/06/2021

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar 1a velocidad de
internet en dispositivos moviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)

Mediante [a evaluacion de expertos usted tiene |a facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnolégica utilizando |a tabla de validacion del insfrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 al 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. Y proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion.

. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
El marco de trabajo es formulado con lenguaje
.28' CLARIDAD apropiado, X
| 29. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta chservable. | X
. Esta organizado considerando las dimensiones e
30. ORGAMIZACION indicadores X
Las preguntas por dimension consideran que son
. 31. SUFICIENCIA suficientas X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
32. INTENCIONALIDAD de trabajo planteado en la investigacion X
33. COMSISTEMCIA Esta basado en aspectos tedricos y cientificos. X
| 34. COHERENCIA En los datos con respecio al indicador x
35 METODOLOGIA Responde al proposito de evaluacion %
investigacion.
El instrumento es adecuado al tipo de usuario al
36. PERTENENCIA cual serd aplicado. X
TOTAL 36

ll. PROMEDIO DE VALIDACION:

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

{ ® )[34-45] Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ J[22-33] Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
{ ) [@-21] Elinstrumento debe replanteado en su totalidad
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Anexo 24: Anexo de instrumento de validez de contenido parala tasa de perdida de
paquetes

ﬁi UNIVERSIDAD Ciam VaLipm

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA TASA DE PERDIDA DE PAQUETES
Apellidos y Nombres del Experto: BUSTAMANTE ROMERO. JOSE
Titulo yfo Grado Académico:

Doctor{ ) Magister( X) Ingeniero [ X) | 11/07/2021
24/06/2021 Licenciado ( ) Otro ( ) Fecha:

[ TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos méviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Busno Torres — José Angel Mejia Bazéan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO{2) REGULAR (3) BUENOQ(4) EXCELENTE(S)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propussta tecnoldgica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 &l 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo gue Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
| El marce de trabajo es formulado con lenguaje | [ |
CLARIDAD apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
L Esta erganizado considerando 1as dimensiones e
3. ORGAMIZACION indicadores X
Las preguntas por dimension consideran que son
4. SUFICIENCIA | suficientes X
Adecuado para valorar los aspectes del marce
5. INTENCIONALIDAD de trabajo planteado en |a investigacion X
6. COMSISTENCIA Esta bazado en aspectos tedricos y cientificos. X
7. COHEREMCIA En los datos con respecio al indicador. x
P Responde al proposito de evaluacion
8. METODOLOGIA | investigacion. X
El instrumento es adecuado al tipo de usuwario al
9. PERTENENCIA cual sera aplicado. X
TOTAL 20 20
ll. PROMEDIO DE VALIDACION:
44
IV. OPCION DE APLICABILIDAD
{ x )[34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ )[22-33] El instrumente debe ser mejorado antes de ser aplicado
() E-21 El instrumente debe replanteado en su totalidad

S
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Anexo 25: Anexo de instrumento de validez de contenido para el tiempo de respuesta

ﬁ USIVERSIBAD Cesan Vavurio

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA EL TIEMPO DE RESPUESTA
Apellidos y Nombres del Experto: BUSTAMANTE ROMERO, JOSE
Titulo y/o Grado Académico:

Doctor( ) Magister ( X ) Ingeniero (X ]_| 11/07/2021 |
11/07/2021 Licenciado [ ) Otro ( ) Fecha:

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos méviles con Android®

Autores: Carlos Alberto Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene |a facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del
1 &l 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su
validacion. .

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 L3
El marco de trabajo es formulado con lenguaje
10. CLARIDAD apropiado. X
11. CEBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
: Esta organizado considerando las dimensiones e
12. ORGAMIZACION indicadores _ X
Las prequntas por dimension consideran que son
13. SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspecios del marco
14. INTENCIONALIDAD de frabajo planteado en la invesfigacion X
15. CONSISTENCIA Esta basado en aspectos tedricos y cientificos. X
16. COHERENCIA En los datos con respecte al indicador. | X
: Responde al proposito de evaluacion |
17. METODCLOGIA investigacion. X
El instrumente s adecuado al tipo de usuario al
18. PERTENENCIA cual sera aplicado. 5
TOTAL
20 20
ll. PROMEDIO DE VALIDACION: )
IV. OPCION DE APLICABILIDAD
{ x )[34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
( }[22-33] El instrumento debe ser mejorado anies de ser aplicado
(1 [@-21] El instrumente debe replanizado en su totalidad
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Anexo 26: Anexo de instrumento de validez de contenido para velocidad de cargay
descarga

=
i=|-| USIVERSIBAD Cruan Vauirin

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA Velocidad de Carga Aceptable y

Velocidad de Descarga Aceptable
Apellidos y Nombres del Experto: BUSTAMANTE ROMERO, JOSE

Titulo ylo Grado Académico: | MAESTRO EN ING. DE COMP. Y SISTEMAS |
Doctor( ) Magister ( X ) Ingeniero (X )
11/07/2021 |
Licenciado ( ) Otro ( ) Fecha:

| TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
| internet en dispositivos moviles con Android”

Autores: Carlos Alberte Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)
Mediante la evaluacion de expertos usted tiene |a facultad de calificar el instrumento para validar la propuesta
tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del 1 al 5 con su
respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo gque Ud. considera como experto. Y
proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su validacion.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
El marco de trabajo es formulado con lenguaje
19. CLARIDAD | apropiado. X
20. CEBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
: |Esta organizado considerando las dimensiones e
21. ORGANIZACION indicadores X
Las preguntas por dimension consideran que son
22 SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
23. INTENCIONALIDAD | de trabajo planteado enla investigacion ®
24, CONSISTENCIA Esta basado en aspectos fedricos v cientificos. X
25 COHEREMCIA En los datos con respecte al indicador. X
; Responde al proposito de evaluacion
28 METODOLOGIA investigacion. X
El instrumento es adecuado al tipo de usuario al
27. PERTEMENCIA | cual sera aplicado. X
TOTAL
20 20
ll. PROMEDIC DE VALIDACION:
CPCION DE APLICABILIDAD
{ x )34 -45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ )[22-33] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
() |21 El instrumento debe replanteado en su totalidad

Sl
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Anexo 27: Anexo de instrumento de validez de contenido parala propuesta de ingenieria

—_
ﬁl USIVERSIDAD Crusn Vavurin

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA PROPUESTA DE INGENIERIA.

Apellidos y Nombres del Experto: | BUSTAMANTE ROMERO, JOSE

Titulo ylo Grado Académico:
Doctor{ ) Magister (X)) Ingeniere (X ) Licenciado( ) Otro ( ) Fecha:

| MAESTRO EN ING. DE COMP. Y SISTEMAS |

11/07/2021

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos maviles con Android”

Autores: Carlos Alberio Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)
Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la propuesta
tecnolégica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas del 1 al 5 con su
respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud. considera como experto. Y
proceda a realizar la sumatorias de los valores para establecer su validacion.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 5
El marco de trabajo es formulado con lengueaje
28. CLARIDAD apropiado. X
29 OBJETIVIDAD Esta expresado en conducta observable. X
. | Esta organizado considerando las dimensiones e
30. ORGANIZACION indicadares X
Las pregunias por dimension consideran que son
31. SUFICIENCIA suficientes X
Adecuado para valorar los aspectos del marco
32. INTENCIONALIDAD de frabajo planteado en la investigacion ®
33. COMSISTENCIA Esta basado en aspectos fedrices y cientificos. X
34. COHERENCIA En los datos con respecto al indicador. x
: Responde al propdsito de evaluacion
35 METODOLOGIA investigacion. X
El instrumento es adecuado al tipo de usuario al
36. PERTEMEMCIA | cual sera aplicado. X
TOTAL
16 25
lll. PROMEDIO DE VALIDACION:
4.5

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

( ¥ )[34 -45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{ 1[22-33] Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

{ ¥ [9-21] Elinstrumento debe replanteado en su totalidad
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Anexo 28: Anexo de instrumento de validez de contenido parala tasa de perdida de
paquetes

ﬁi UNivER TG T VaLinm

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA TASA DE PERDIDA DE PAQUETE

Apellidos y Nombres del Experto: | Sahoya Rioz, Nemiaz
Titulo y/o Grado Académico: | Matr Ing. De Sistemas
Doctor{ } Magister (X)) Ingeniero | X}
16/07/2021
Licenciado { ) Otro { ) Fecha:

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos maviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Busno Torres — Jos# Angel Majia Bazin

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO{2) REGULAR (3) BUENO({4) EXCELENTE(S)

Mediante |a evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utiizando |z tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas
del 1 al 5 con su respective indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumaloria de los valores para esfablecer su
validacion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERID 1 2 3 4 5
~ - El marco de trabajo es formulado con lenguaje I I
1. CLARIDAD apropiade. x
2. OBJETNIDAD Estd expresado en conducts observable. x
- A Esta organizado considerando las dimensiones e »
3. ORGAMIZACION indicadares
P Las preguntas por dimension consideran que son X
4. BUFICIENCIA suficientss
Adecusado para valorar los aspectos del marco
5. INTENCIONALIDAD de trabajo planteado en |a investigacion x
§. COMSISTENCIA Esid basado en aspectos tedricos y cientificos. *
7. COHEREMCIA En los datos con respecto al indicador. x
5 METOOOLOGIA Responde al proposito de evaluacion b4
imvestigacion.
0. PERTENENCIA B nstn.ul'ner@ es adecusdo al tipo de usuano al x
cual sera aplicado.
TOTAL 40
lil. PROMEDIC DE
VALIDACION:
Iv. OPCION DE APLICABILIDAD
[ x ) [34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
{2z -33) El instrumento debs ser mejorado antes de ser aplicado
) [#-21] El instrumento debs replanteado en su totalidad
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Anexo 29: Anexo de instrumento de validez de contenido para el tiempo de respuesta

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA EL TIEMPO DE RESPUESTA

Apellidos y Nombres del Experto:; | Saboya Rios, Nemiaz
Titulo ylo Grado Académico: | Matr. Ing. De Sistemas
Doctor{ } Magister({X) Ingeniero (X )
16/07/2021
Licenciado { ) Otro { ) Fecha:

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos maviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Bueno Tomes — José Angel Mejia Bazin

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO{1) MALO({2) REGULAR {3) BUENO({4) EXCELENTE(S)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando Ia tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas
del 1 al 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumatoria de los valores para establecer su
validacion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 3
e El marco de trabajo es formulado con lkenguaje
0. CLARIDAD apropiada.
11. OBJETRADAD E=ta expresado en conducts observable. X
3 CREANIZACION :'lsdci:::rg?;za:ln considerando las dimensiones e X
13, SUFICIENCIA ;au;c?ﬁgbas peor dimension consideran gue 5o ¥
; Adecusdo para valorar los aspectos del manco de |
4 INTERCIONALIDAD trabajo planteads 2n la investigacidn x
15. CONSISTEMCIA =23 hasado en aspectos tedricos ¥ cientfices
18. COHEREMCIA En los datos con respecto al indicador.
7 MET e Responde al proposito de evaluacion investigacion ¥
12 FERTENENCIA i-;i;gggn es gdecusdo al tipo de usuario &l cusl ¥
TOTAL an
lil. PROMEDIO DE
VALIDACION:

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

[ x )} [34 -45] El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado
{ »[22-23] El instrumento debs ser mejorado antes de ser aplicado
{ ) [e-21] El instrumento debs replanteado en su totalidad
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Anexo 30: Anexo de instrumento de validez de contenido para velocidad e carga 'y

i’ll USiIVERSIDAD Civan Vs

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA Velocidad de Carga Aceptable v

Velocidad de Descarga Aceptable

Apellidos y Nombres del Experto: | Saboya Rioz, Nemiaz
Titulo y/o Grado Académico: | Mgir. Ing. De Sistemas
Doctor{ } Magister({X) Ingeniero (X )
16/07/2021
Licenciado { ) Otro { ) Fecha:

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos méviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Buenc Tomres — José Angel Mejfa Bazén

ESCALA DE EVALUACION
MUYMALC (1) MALD{2) REGULAR (3} BUENO{4) EXCELENTE(5)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas
del 1 al 5 con su respective indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. ¥ proceda a realizar la sumatoria de los valores para establecer su
validacian.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 1 2 ] 4 3

10, CLARIDAD Eﬂr;;’:;;e trabajo es formulade con lengusje X
|20, OBJETMDAD Esta expresado en conducta obsenvaile.

21, ORGANIZACICN ﬁ?ﬂ;ﬁ;:ad} considerando |as dimensiones e

25 SUFICIENCIA ﬁ;ﬁ;ﬂb&s por dimensicn consideran que son X
[ Adecusdo pars valorar les aspectos del marco de [ [ [ |

23, INTENCICNALIDAD traibajo plantzado en 1z investigacicn

24, CONSISTEMCIA Esta basado en aspectos tedicos y cientificos. *

25, COHEREMCIA En los datos con respecto al indicador.

26, METADALOGIA Responde 2l proposite de evaluscon investgacion.

37 FERTEMEMCIA EEE:gs;;igg;c}es adecuado &l tipo de usuario al cual X
' TOTAL I

Iil. PROMEDIC DE
VALIDACION:

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

{ x }[34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como est3 elaborado
{ J[2z-33] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicade
) e-21] El instrumento debe replanteado en su totalidad
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Anexo 31 : Anexo de instrumento de validez de contenido para la propuesta de ingenieria

INSTRUMENTO DE VALIDEZ DE CONTENIDO PARA LA PROPUESTA DE INGENIERIA

ﬁ Ui IVERSIDAD Cruae Valimm

Apellidos y Nombres del Experto: | Saboya Rioz, Nemias

Titulo yio Grade Académico: | Mgir. Ing. De Sistemaz
Doctor( ) Magister (X ) Ingeniero (X )
16/07/2021
Licenciado { ) Otro { ) Fecha:

TESIS: “Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la velocidad de
internet en dispositivos maviles con Android”

Autores: Carlos Alberto Bueno Torres — José Angel Mejia Bazan

ESCALA DE EVALUACION
MUY MALO (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO({4) EXCELENTE(S)

Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la facultad de calificar el instrumento para validar la
propuesta tecnologica utilizando la tabla de validacion del instrumento. Esta tabla presenta escalas
del 1 al 5 con su respectivo indicador de evaluacion, se exhorta calificar de acuerdo a lo que Ud.
considera como experto. Y proceda a realizar |a sumatoria de log valores para establecer su
validacian.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACIIN
INDICADOR CRITERIO 1 2 3 4 3
El marco de trabajo es formulade con lengusje X
19. CLARIDAD apropiada.
20. OBJETMWIDAD Esta expresado en conducta obsenestle. X
21 ORGANITACIEN ﬁtla nrgan:ad} considerando |as dimensiones e ¥
La L35 por o i idera X
93 SUFICIENCIA ELI‘;‘E!PE"IE'E; por dimension consideran que son
Adecuado para valorar los aspectos del manco de X
23, INTENCIOMALIDAD trabajo plant=ade en |z investigacisn
: . . X
24, COMBISTENCIA Esta basado en aspectos tedhicos v cientificos.
25, COHEREMCLA En los datos con respecto al indicador. X
28 METODOLOGIA Responde al proposite de evaluacon investgacion. ¥
El instrmenta es adecuado al tipo de io al cual X
27 FERTENENCIA sers splicadn, o e e (ARG S
TOTAL 40
lil. PROMEDICO DE
VALIDACION:

IV. OPCION DE AFLICABILIDAD

[ x ) [34-45] El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
[ J[2z-23] El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
{3 [2-21] El instrumento debe replanteado en su totalidad
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Anexo 32: encuesta de percepcién sobre marco de trabajo usando VPN

ﬁ UMIVERSIDAD Citan Valitsn

ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE EL MARCO DE TRABAJO USANDC VPN

Investigadores: Carlos Alberto Bueno Tormres / José Angel Mejia Bazan
Nombre del Entrevistado: IVAN CRISPIN SANCHEZ

Fecha: 24/06/2021

Instrucciones: Estimado usuario es importante conocer su opinion, margue con un aspa la respuesta
segln su criterio teniendo en cuenta los puntajes correspondientes de acuerdo a al siguiente ejemplo:

Muy desconforme (1), En desconformidad (2), Indiferente (3), Conformidad (4), Altamente

conforme
Grado de
N® Preguntas _impaortancia
12345
Marco de Trabajo Usando VPN
Dimension Portabilidad
1 sConsidera que el marco de frabajo usandoe VPN se pueda ulilizar en diferentes X
sisiemas operativos?
X
2 | iEl marco de frabajo es flexible a cambiar ante su necesidad?
Dimensidn Eficiencia y Desempefio
X
3 | ¢El marco de frabajo usandoe VPN le permite conectarse en menor tiempo?
X
4 | iEl marco de frabajo usande VPN le beneficia en las videollamadas?
5 :Conzidera que &l marco de trabajo wzande VPN la pammnits tener unz conexidn mas estzble sin X
rfermitencias en sU havegacion por mfemet?
5 :Elmareo de trabajo usands VPN le permite tener una mayer velocidad de navegacion por X
imfernet?
Dimension Usabilidad
- X
T | iEl marco de frabajo usando VPN es facil de aprender?
8 s Congidera que el marco de frabajo uzando VPN puede ser wsado por cualquier X
persona o emprasa’?
f X
9 | iEl marco de frabajo usando VPN es facll de implementar?
Dimensidn Seguridad
10 :Usztad se sianta que al mareo de trabajo usande VPN lz brindz sesundad al momento de X
transfanr informacion confidencizl?
1 & El marco de trabajo usando VPN bloguea el acceso si no se ingresan los datos comrectos X
de segion?
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Anexo 33:encuesta de percepcion sobre marco de trabajo usando VPN

W USMIVERSIDAD Craan

Wauirin

ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE EL MARCO DE TRABAJO USANDO VPN

Inve

stigadores: Carlos Alberto Bueno Torres / José Angel Mejia Bazan

Mombre del Entrevistado:

Instrucciones: Estimade usuario es importante conocer su opinidn, margue con un aspa la respuesta

Fecha:

segun su criterio teniende en cuenta los puntajes correspondientes de acuerde a al siguiente ejemplo:

Muy desconforme (1), En desconformidad (2}, Indiferente (3), Conformidad (4), Altamente

conforme
Grado de
N° Preguntas importancia
1 | 2 34|65

Marco de Trabajo Usando VPN

Di

mension Portabilidad

i Conzidera que el marco de frabajo uzande WPN se pueda utilizar en diferentes
sistemas operafivos?

2

& El marco de trabajo es flexible a cambiar ante su necesidad?

Dil

3

mension Eficiencia y Desempefio

& El marco de frabajo usando VPN le permite conectarse en menor tiempo?

4 El marco de trabajo usando VPN |le beneficia en las videollamadas?

Considera que &l marco de trabaje usando VPN le permite tener una coneon mas estable sin
mtarmitencias en su navesacion por mfemet”

(El marco da trabajo usando VFM le permite tener una mayor valecidad de navegacion por
mtarnat?

imenzidén Usabilidad

i El marco de trabajo usando VPN es facil de aprender?

i Considera que el marco de frabajo usando VPN puede ser usado por cualquier
persona o empresa’?

+El marco de trabajo usando VPN es facil de implementar?

=

10

imension Seguridad

Usted s siente que 2l marco de trabaje usando VPN le brinda segundad al momentoe de transfenr [

mformacion confidencial”

!

& El marce de trabajo usando VPN bloquea el acceso si no se ingresan los datos comectos
de sesidn?
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Anexo 34: Encuesta de percepcidn sobre marco de trabajo usando VPN

W USIVERSIDAD Craan

WaLirn

ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE EL MARCO DE TRABAJO USANDO VPN

Investigadores: Carlos Alberto Bueno Torres / José Angel Mejia Bazan

Mombre del Entrevistado:

Instrucciones: Estimado usuario es importante conocer su opinién, marque con un aspa la respuesta

Fecha:

segun su criterio teniendo en cuenta los puntajes correspondientes de acuerde a al siguiente ejemplo:

Muy desconforme (1), En desconformidad (2), Indiferente (3), Conformidad (4}, Altamente

conforme
Grado de
No Preguntas importancia
1 | 2 3| 4|5
Marco de Trabajo Usando VPN

Di

mension Portabilidad

:Conzidera que el marce de trabajo uzande VPN se puada ufilizar en diferentes
sistemas operativas?

2

2 El marco de frabajo es flexible a cambiar ante su necasidad?

Dil

3

mension Eficiencia y Desempefio

. El marco de frabajo uzando VPN le permite conectarse en menor tiempa?

4 El marco de frabajo uzando VPN le beneficia en las videollamadas?

Conzidera que &l marco de trabaye usando VEN le parmite tener una conenion mas sstable sin
mtermitencias en 51 navesacion por infermet”

:El marco da trabajo usande VP le permite tener unz mayer velocidad de navegacidn par
mtarnat?

imengicén Uszabilidad

i El marco de trabajo usando VPN es facil de aprender?

< Considera que el marco de trabajo usando VPN puede ser usado por cualguier
persona o empresa’?

+El marco de frabajo usando VPN es facil de implementar?

=

10

imension Seguridad

Usted se siente que el marco de trabajo usando VPN le brinda segunidad 2l momento de transfenr I

mformacidn confidencial?

11

& El marce de trabajo usando VPN bloquea el acceso si no se ingresan los datos comrectos
de sesion?
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Anexo 35: Marco de trabajo usando VPN con software libre para mejorar la
velocidad de internet en dispositivos méviles con Android

1. ANALISIS Y DISEN

o)

FASE 1

INICIO

SERVIC!

ANALISIS Y DISENO

| @] Documento:

MT-1-SELECCION
DE PERSONAL
V1.0

an !
Q«R EQUIPO

DE TRABAIO

DOCUNENTO:
MT-5-PLAN DE
CONTINGENCIA

@
de Contingencia

A
@EFIN\R

ALCANCE

DOCUMENTO:
MT-2-FIJACION DEL
ALCANCE v1.0

Al
EVALUAR LA
UACION

ACTUAL

DOCUMENTO:
MT-3-DOCU MENTO DE
ESTUDIO YANALISISV1.0

e | e |
S—NIODELADO DE SSELECCION DE
UITECTU RA DE AFORMA

SOLUCION DE CONEXION

RED PRIVADA
EJECUCION DE PLAN DE CONTINGENCIA

REACTIVAR SERVICIO VPN
: : NO NO

O VPN ACTIVO

DOCUMENTO:
MT-4-SELECCION DE
PLATAFORMAS

FIN DE CONTINGEN CIA
PASAR A LA FASE 2

3;2
UCION DE PLAN
—»

MT-5-PLAN DE

-

Otro Proveedor Cloud

CONTINGENCIA

2. Perfil del equipo de tra

bajo:

Para este apartado se debe considerar tener profesionales con capacidad cientifica y técnica para
dar soporte dentro de la organizacidn en la implementacién de la solucién tecnoldgica, reduciendo
los errores, garantizando una respuesta rapida a alguna situacion. Revisar Perfiles de equipo de

trabajo en ARCHIVO ANEXO: MT-1-SELECCION DE PERSONAL V1.0

3. Definir el alcance:

En este apartado se debe establecer el por qué se debe realizar la implementacién de una VPN,
identificando la importancia de una red privada, con ello se establece el alcance y los tiempos a través
de un calendario, ver ARCHIVO ANEXO: MT-2-FIJACION DEL ALCANCE v1.0
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Evaluar la situacion Actual:

En esta etapa se identifican los requerimientos base tanto de hardware como softwares comerciales
gue permitan la posterior construccidon de la arquitectura tecnolégica que soportara los servicios
VPN. Ver ARCHIVO ANEXO: MT-3-DOCUMENTO DE ESTUDIO Y ANALISIS V1.0

Seleccidn de los Recursos:
En esta seccidn se muestra una lista comparativa de las caracteristicas de software
Libre disponibles para implementar la VPN, ademas de los proveedores de servicios en

la nube disponibles, Comparando precios mas accesibles. Ver ARCHIVO ANEXO: MT-4-
SELECCION DE PLATAFORMAS

Modelado de arquitectura de solucién:
En este apartado se modela la arquitectura tecnoldgica que brindara el servicio VPN, seleccionados
en la seccién anterior. Ver ARCHIVO ANEXO MT-3-DOCUMENTO DE ESTUDIO Y ANALISIS V1.0

Plan de contingencia:
Para este apartado, como plan de contingencia, se establecieron pasos a seguir para devolver la
continuidad de los servicios VPN, Ver ARCHIVO ANEXO: MT-5-PLAN DE CONTINGENCIA

Proyeccion de Costos:
En esta seccion se evidencia los gastos involucrados por la seleccion de recursos. Ver ARCHIVO
ANEXO MT-3-DOCUMENTO DE ESTUDIO Y ANALISIS V1.0

164



FASE 2: CONSTRUCCION

FASE 2
CONSTRUCCION

o
INICIO

Crear 2 instancia en

la Nube compatible
con su operador

INSTALAR CONEXION
PC-ADMINISTRADOR DE RED VPN

INSTALAR APLICACIONES
EN EL CLIENTE

FIN
PASAR A LA FASE 3

AWS / ORACLE CLOUD/ GOOGLE CLOUD

Informe de

Instancias U0y costos

INSTAN CIA
V2RAY
30GB SSD

MAX.

SSH KEY INSTAN CIA VPS- 30GB SSD
PAIR MX MAX.

Ubuntu V2RAY
Server

20.04
PRROYECTO V2RAYGITHUB

RED PRIVADA
RED EMPRESA/ADMINISTRADOR DE RED VPN

/Y
g
§ =)
Conexio
Administrador MODEM
de Red PCADMINRED OPERADOR n VPN

"

SSH KEY

i

PAIR
RED PRIVADA
CLIENTE G00GL
E
CHRO
ME
APP
CLIENT
SMART|PHONE E
>"‘”5 ANDOID OPENV
PN
App
Ping
App
Http
Injector
NapsternetV

Script

SSH KEY
PAIR

Ubint
% sewver
y 20.04 " de GitHub n VPN

VPS-MX 8.4G

Direccion
IP elastica(solo AWS)

(AN

(7]

Conexio

m
>
=]
Conexio
n VPN
Internet
i)
Conexién
VPN

(<2s>)
ANTENA OPERADOR
MQVIL

TawN

Conexion VPN

Implementacion:

Para la implementacion tener en cuenta revisar. ARCHIVOS ANEXOS:
“Manual De Implementacién: MANUAL ADMIN-V2RAY ORACLE V1.0”
“Manual De Implementacion: MANUAL ADMIN-INSTANCIA VPS MX-AWS”
“Manual De Implementacion: MANUAL ADMIN-ESTABILIZAR CONEXION-OPENVPN V1.0”
“Manual De Implementacidn Del Administrador”
“Manual De Implementacion: Manual del cliente V1.0”
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FASE 3: EVALUACION Y MEDICION

FASE 3
EVALUACION Y MEDICION RED PRIVADA

RED CLIENTE
INICIO CLIENTE

EJECUTAR APP ‘.
NAPSTERNETV PARA

CONECTAR VPN

GOOGLE
CHROME
SMART|PHONE

ANGOID

App Ping

EJECUTAR TEST DE NapsternetV
VELOCIDAD EN NAVEGADOR

o (@) o

Conexién VPN Conexiéon VPN
EJECUTAR APP PING
ANTENA OPERADOR MOVIL
INTERNET
FIN
10. Medicidn:

En esta etapa se realiza la medicién de la funcionalidad para verificar la velocidad de navegacion, Se
utilizara servicios web libres como:

https://www.speedtest.net
https://www.testdevelocidad.es/
https://fast.com/es/

Todos los archivos disponibles en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/folders/1UA1t1vN7RiWKIPGaZvCyND9H9wWP48Y5h?usp=sharing
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Anexo 36: Declaracion de Autenticidad de los autores

UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DE LOS AUTORES

Mosotros Bueno Torres Carlos Alberto v Mejia BEazan José ﬁ-.ngel dlumnos de la
Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad César Vallejo Sede Lima Morte, declaramos juramento gque todos los
datos e informacion gue acompanan al Trabajo Tesis titulado “Marco de frabajo
usando VPH con sofiware libre para mejorar la velocidad de internet en
dizpositivos moviles con Android” son:

1. De nuestra autoria

2. El prezente Trabajo de Tesis no ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.

3. El Trabajo de Tesis no ha sido publicado ni presentado antericrmente.

4. Lo= resultados presentados en el presente Trabajo de Tesis son reales,

no han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.
Lima, 15 diciembre 2021

Momibre del participante:

Bueno Torres Carlos Alberto Mejia Bazan José Angel

DHMI: 45833622 DMl 72873351
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© estado del sistema

Anexo 37: PANEL WEB V2RAY UI-NAPSTERNETV

0% 9.74%
. \
upC RAM: 192,91 MB / 1,93 GB
estado de la radiografia: | corriendo 142 Cambiar versién

Carga del sistema: 0|0 0

M346B/S@ L 442B/5@

Cadigo QR

0%

permuta:0B /0B
horas de operacion: [-]
Conexiones tcp / udp: 24/6 @

PA453GE@

NapsternetV

K 22,69%

Disco duro: 2,16 GB / 9,52 GB

@®524GE@
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