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Resumen

La inadecuada gestion y disposicion final de heces caninas conlleva a consecuencias
fatales para las personas y el ambiente. Por esa razodn, la investigacion tuvo como
objetivo evaluar la gestidn de los residuos fecales caninos para mejorar la calidad del
suelo y aire, mediante una revision sistematica y metaanalisis. Esta se realizd con un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, disefio no experimental y nivel transversal
descriptivo simple. Para la recoleccion de informacion se utilizo las bases de datos
como Web of Science, Scopus, Science Direct, Scielo, EBSCO y Proquest. Para el
metaanalisis se utilizé el software Revman 5.4 con un indice de confianza del 95 %.
Los resultados manifestaron que las investigaciones incluidas presentaron una
heterogeneidad de 1°=95 %, esta al ser alta no llega al metaandlisis. También se
observo que la mayoria de investigaciones mostraron un porcentaje de eficacia para
la mejora de la calidad del suelo proximos hasta un 98 %; respecto a la mejora de la
calidad del aire presentan hasta un 85 %. Por lo tanto, la gestion de residuos fecales
caninos aplicando distintas técnicas minimiza los impactos que estas puedan generar,
de modo que este residuo pueda ser utilizado mediante algun método que aporte

positivamente a la continua mejora de la calidad del ambiente.

Palabras claves: Calidad del aire, calidad del suelo, gestién de residuos fecales,
metaanadlisis, revision sistematica.
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Abstract

Inadequate management and final disposal of feces can lead to fatal consequences
for people and the environment. For this reason, the objective of the research was to
evaluate the management of canine fecal waste to improve soil and air quality, through
a systematic review and meta-analysis. This was carried out with a quantitative
approach, of an applied type, non-experimental design and a simple descriptive cross-
sectional level. For the collection of information, databases such as Web of Science,
Scopus, Science Direct, Scielo, EBSCO and Proquest were used. For the meta-
analysis, the Revman 5.4 software was used with a 95% confidence index. The results
showed that the investigations presented presented a heterogeneity of 12 = 95%, this
being high does not reach the meta-analysis. It has also been verified that most of the
investigations have shown a percentage of effectiveness for the improvement of the
guality of the next floor up to 98%; Regarding the improvement of air quality, they
present up to 85%. Therefore, the management of canine fecal waste applying
different techniques minimizes the impacts that these can generate, so that this waste
can be used by some method that contributes positively to the continuous

improvement of the quality of the environment.

Keywords: Air quality, soil quality, fecal waste management, meta-analysis,
systematic review.
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INTRODUCCION

A nivel mundial la inadecuada gestion y disposicion final de heces caninas
conllevan consecuencias fatales para las personas y para el medio ambiente.
Esto se debe a la irresponsable tenencia de canes y al mal manejo de sus
duefios al sacar a sus perros a defecar y a no recoger sus residuos de origen
natural, que con el pasar del tiempo estas mismas heces se secan, se vuelven
polvo y de esta manera generan material particulado, ademas de gases como
el metano que ingresan al organismo de las personas via aérea y pueden
contraer diferentes enfermedades, estas perjudican negativamente la calidad

de los recursos naturales como el aire y suelo.

Por otro lado, por no recoger el material fecal de los canes, estos se
aglomeran y pueden generar malestares por proliferacion de vectores como
parasitos, larvas y entre otros, al tener contacto con algin objeto como en el
calzado o algun juguete utilizado que estuvo con estos residuos fecales pueden
ingresar a la piel humana y ocasionar efectos negativos para la salud, ademas
de disminuir la calidad del suelo. Es por eso que Rubel y Carbajo (2019) en su
articulo explican que los canes son las mascotas mas numerosas en el mundo
y principalmente en Argentina; que a su vez genera contaminacion ambiental
y problemas en la salud, debido a la cantidad de excremento producido por los
canes en las calles al aire libre. Por esta razon es necesario aprovechar estos
residuos fecales usando técnicas eco amigables como el vermicompost o el
compostaje y de esta manera se puedan reducir los impactos negativos que

estas heces generan y al mismo tiempo aporten nutrientes al suelo.

Algo similar sucede en Peru, Céaceres et al. (2017) sefiala que existen
problemas de salud debido a la contaminacién ambiental por los huevos de
Toxocara canis en heces caninas infectadas, presentes en los parques de la
ciudad Abancay, donde la gran mayoria de perjudicados son los nifios que
pasan tiempo en el suelo con algin objeto o simplemente jugando en esos
lugares. Por esta razon los duefios deben ser conscientes y recoger las heces
de sus mascotas para minimizar la proliferacion de enfermedades, ademas de

ser colocados en tachos especiales para estos residuos naturales y ser



aprovechados para la elaboracion de abono, mejorando asi la calidad del aire

como del suelo.

Ademas, Ramirez et al. (2019) mencionan que, en el Cono Norte, los
distritos muestreados que son Comas, Carabayllo, Puente Piedra, Santa Rosa
y Ancén, existe una problematica respecto a los animales callejeros, los cuales
deambulan y defecan libremente debido a la falta de control de un duefio; es
por eso que se produce una contaminacién por parasitos zoonoéticos y/o
huevos, puesto que estos animales no tienen un control de desparasitacion

adecuada.

Por lo tanto, el problema principal del presente trabajo de investigacion es la
contaminacion del medio ambiente por la inadecuada gestion y disposicion final
de heces caninas, que seguird incrementandose con el pasar del tiempo vy,
disminuyendo de esta manera la calidad de vida de las personas que afecta
directamente a la salud humana. Es por esto que el problema a través de la
revision sistematica y metaanalisis esta orientado a encontrar la eficacia de una
adecuada gestion de residuos fecales caninos, con el fin de reducir la

contaminacion ambiental y de enfermedades que se generen a la poblacion.

De esta manera el presente trabajo de investigacién busca responder la
siguiente pregunta general, ¢ En qué medida se gestionan los residuos fecales
caninos para mejorar la calidad del suelo y aire, como resultado de una revision
sistematica y metaanalisis?, como problemas especificos, ¢De qué manera
influye la gestion de residuos fecales caninos en las propiedades quimicas
como resultado de una revisidn sisteméatica y metaanalisis?, ¢ De qué manera
influye la gestidn de residuos fecales caninos en las propiedades fisicoquimicas
y microbiologicas del suelo, como resultado de una revision sistematica y
metaanalisis?, y por ultimo, ¢De qué manera influye la gestion de residuos
fecales caninos en la propiedades quimicas del aire, como resultado de una

revision sistematica y metaanalisis?.

Asimismo, esta investigacion presenta como justificacion social la busqueda
de técnicas eco amigables aprovechando el excremento canino para minimizar

la proliferacion de enfermedades zoondticas debido a larvas y huevos



existentes en estos residuos fecales que afectan gravemente a la salud
humana. Como justificacion ambiental se basa en la mayor recoleccién de
heces caninas para evitar su pulverizacion al aire libre y contaminar al medio
ambiente por el material particulado que se genera. Por ultimo, la presente
investigacién se justifica econdmicamente en buscar técnicas sencillas y
adecuadas para una correcta gestibn de los residuos fecales caninos,
consiguiendo la degradacién y eliminacién de las mismas, siendo accesibles
para toda la poblacion y que de la misma manera puedan reutilizar sus residuos
organicos. Por consiguiente, de acuerdo al numero de articulos cientificos
verificados se realizara un andlisis de todos los resultados obtenidos para que
de esta manera se pueda elaborar una comparacion y de esa misma crear

nuevos aportes e ideas para futuras investigaciones.

Por lo antes mencionado, la presente revision sistematica y metaanalisis
tiene como objetivo general: Evaluar la gestion de los residuos fecales caninos
para la mejora de la calidad del suelo y del aire, como resultado de una revision
sistematica y metaanalisis. Ademas, tiene como objetivos especificos,
identificar las técnicas de gestion de los residuos fecales caninos luego de una
revision sistematica y metaanalisis; reconocer las propiedades fisicoquimicas
y microbiolégicas del suelo luego de una revision sistematica y metaanalisis vy,
por ultimo, determinar las propiedades quimicas del aire después de una

revision sistemética y metaanalisis.

Finalmente, la hipdtesis general de la investigacion es: La gestion de
residuos fecales caninos sera eficiente para mejorar la calidad del suelo y del
aire y, como hipétesis especificas planteamos: Existen técnicas de gestién de
residuos fecales que puedan mejorar la calidad del suelo y del aire. Las
propiedades fisicoquimicas y microbiologicas del suelo presentan una mejora
con la gestion de residuos fecales caninos. Las propiedades quimicas del aire

presentan una mejora con la gestion de residuos fecales caninos.



Il. MARCO TEORICO

La gestion de residuos sdlidos fecales caninos es una herramienta
que nos permite minimizar la contaminacion por los desechos biolégicos que
impactan directamente en el suelo, ademas de problemas en la salud publica

como la transmision de enfermedades por zoonosis. (Ariza, 2016)

Es por ello que Piorno (2012) menciona que las excretas caninas en las
vias publicas son un contaminante biolégico que genera un gran impacto
tanto en la salud como en el medio ambiente; la finalidad es, brindar
informacion respecto a los residuos organicos de los canes, ademas de
generar una toma de consciencia. Por esta razdn se ve necesario que se
implementen campafas sobre la tenencia responsable de mascotas
ademas de un adecuado recojo de sus desechos y correcta disposicion
final. De la misma forma, Hernandez y Lopez (2016) formula un plan de
manejo para residuos especiales, que refiere a las excretas de animales
domeésticos. Debido a que realizan un estudio de las condiciones del parque
respecto a la tenencia responsable de mascotas y estos muestran una
problematica que afecta al 65% de la poblacion aledafia. Por lo tanto,
buscan desarrollar un Programa de manejo integral de residuos especiales
aplicando estrategias y de esta forma contrarrestar los efectos de estos
residuos. Como resultados se obtuvo que la recoleccion de excretas mas
apropiadas son la del uso de papel periddico, bolsas biodegradables y
paleta canina, esto se debe a que presenta menor costo, es sencillo de usar

y es de facil adquisicion y limpieza.

Asimismo, Alcantara y Llatas (2019), aplicaron estiércol de cuy en el
potencial de malezas para remediar suelos contaminados con
hidrocarburos de petroleo; cuya finalidad fue determinar el efecto de la
aplicacién del estiércol de cuy para remediar dicho suelo contaminado. Este
obtuvo como resultado que 6 tipos de malezas fueron tolerantes a los
hidrocarburos y que el estiércol de cuy incrementd el potencial de
crecimiento de las malezas para de esta forma mejorar la calidad del suelo,

disminuyendo la fitotoxicidad en 90 dias con Cynodon dactylon y estiércol.



El compost viene a ser el abono organico que se consigue a partir del
compostaje; que es el procedimiento de un tratamiento donde se
presentan organismos biolégicos aerdbicos y termaofilos que degradan los

residuos organicos. (Ansorena, 2016).

Valencia, D. (2019) en su trabajo de investigacion desarrollado en Cali,
presenté como finalidad desarrollar un tratamiento de heces y camas de
equinos mediante el compostaje para aprovechar dichos residuos
organicos. Se realizo el compostaje aerdbico para el aprovechamiento del
estiércol de estos caballos, el cual degrada la materia organica presente
por el incremento de temperatura y, con la ayuda del oxigeno, donde los
microorganismos existentes se deterioran mas rapido la MO, obteniendo
como producto final abono. Se obtuvo un sistema de compostaje abierto,
en donde se hace disposicion de los excrementos de caballos obtenidos en
la limpieza de sus camas, en forma de hilera. Como resultados se obtuvo
gue el Grupo de Carabineros de Cali con la técnica del compostaje, aporta
significativamente en la reduccién de GEI debido al acopio de residuos
organicos, cumpliendo con las normas vigentes para la gestion correcta de
RR. SS. Finalmente se concluye que este proyecto es una propuesta eficaz
para la disminucion en el impacto ambiental, generando asi la acumulacién
de heces de caballos por el sistema de hileras utilizado que no permite que

se expulsen directamente estos gases de efecto invernadero.

Las heces caninas vienen a ser materia biolégica, y en gran medida
contaminante de los medios: suelo, aire, agua y alimentos, siendo asi vias
de propagaciéon de enfermedades. Teniendo en cuenta que el contagio de
enfermedades zoondticas por huevos o larvas existentes en el excremento

canino produce riesgos severos a la salud humana. (Zuiiga y Caro, 2020)

Por esa razon, Labastidas et al. (2015) presentaron como obijetivo
aprovechar los residuos sélidos fecales caninos para generar humus
fertilizante a través de un digestor, eliminando parasitos y bacterias y de

esa forma fertilizar plantas no alimentarias. Esta experimentacion tuvo
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como resultado el producto final que viene a ser el humus orgénico a partir
de heces solidas fecales caninas, para comprobar su fertilidad lo utilizaron
en un hogar y se logré enriquecer los suelos carentes de nutrientes.
Ademas, reflejaron la perspectiva de aplicar soluciones econémicas a este
procedimiento de modo que se pueden utilizar materiales caseros y

accesibles econémicamente.

Rivera, A. y Castafieda, A. (2017) en su tesis realizada en Bogota,
Colombia, presentaron como fin implementar una alternativa para una
correcta disposicion final de heces caninas en una fundacién “huellas
perros al servicio”, para beneficiar asi a la naturaleza y asimismo pueda
conseguir mayores ingresos para dicho lugar. Primero se localizaron la
cantidad de fundaciones que existian en el municipio, las cuales eran 4 y
no contaban con una adecuada disposicion final de residuos de origen
natural de perros. Por esta razon optaron en realizar compostaje con estas
heces producidas, escogieron una compostadora con capacidad maxima
de 1125 kg. que degradaba estos residuos en un plazo de 30 dias sin
necesidad de algun microorganismo para acelerar dicho proceso. Se
obtuvieron resultados positivos debido a que esta técnica eco-amigable
ayudoé a disminuir la cantidad de residuos fecales caninos producidos y de
esta manera también se reducen los gases y enfermedades generadas por
estas heces caninas, contribuyendo asi con el medio ambiente y con la
fundacién, esto se debe a que el abono elaborado pudo mejorar la calidad
de los suelos que tenia. Como conclusiones explicaron que el compost es
un metodo que se usa para brindar una correcta disposicion final de heces
de perros porque de esta manera se reciclan y se elabora abono rico en
nutrientes para mejorar el tipo de suelo y absorber los metales pesados

encontrados.

Abarza, F. (2014), tuvo como objetivo evaluar el efecto de los residuos
fecales de perros en la elaboracion de biogas usando dispositivos de tipo
Batch. Este trabajo se realizé en el campus de la Universidad de Chile, aqui
se obtuvo las materias primas a realizar, las cuales eran guano bovino y

heces caninas donde se determinara la cantidad de biogas que producen
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estas materias primas por separado en dispositivos de tipo Batch con
capacidad de 63, 5 L. Se realizaron 4 tratamientos (0%, 25%, 75%, 100%)
de heces caninas con 3 repeticiones. Como resultados se obtuvo que los
tratamientos de 0%, 25% y 75% tuvieron una produccion muy cerca al cero,
lo contrario sucede con el tratamiento 100% debido a que aguanta mas las
condiciones y puede producir por lo menos 1 L/dia de biogas. Como
conclusiones se llegdé que no es posible afirmar que la potencia de heces
caninas supera al del guano bovino, pero si se corrobora que los residuos
fecales de perros incrementan el tiempo para dar inicio a una actividad

metanogénica.

Becerra, Y. et al. (2020), presentaron como finalidad determinar a través
de qué mecanismos se lograra una correcta disposicién final de excremento
canino para obtener abono organico que contribuya positivamente en la
rehabilitacion de los suelos. Tuvo una metodologia con enfoque cualitativo
donde se desarrollaron encuestas presentadas a la poblacion del lugar para
determinar qué método sera implementado como una solucién a la
contaminacion por heces de perros. Se obtuvo como resultado que el
compostaje es el método mas amigable y efectivo para aprovechar las
heces caninas y disminuir la contaminacion y dafios a la salud producidas
por dicha materia fecal. Finalmente se llegé a la conclusion de que el
compostaje es eficaz para una adecuada disposicion de las heces llegando
a equilibrar el desarrollo sostenible en lo social, econémico y ambiental. De
la misma forma, Beltran, J. (2017) en su trabajo de investigacion
desarrollado en Bogota, sefaldé como objetivo general elaborar una
alternativa que brinde soluciones utiles para la incorrecta gestion de
excremento de perros en la capital de Colombia. Debido a la gran cantidad
de resultados realizados en esa localidad sobre las enfermedades
producidas por larvas, huevos, quistes alojados en las heces de perros
infectados los autores buscan proponer el método del compostaje
colocando la cantidad en dias y la temperatura donde pueden eliminarse
estas bacterias dafinas presentes en las heces y se puedan aprovechar en
la técnica eco-amigable elegida. Se comprobd que el compost elaborado

con heces caninas adecuadamente, eliminando todos los patégenos
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presentes es efectivo como abono para plantas. Se concluyé que las heces
de perros generan un grave problema a la poblacion y al medio ambiente,
estos pueden contagiar por lo menos unos 4 distintos tipos de parasitos,

ademas de producir gases como el metano, nocivos para el ambiente.

Diaz, C. (2020), detall6 como objetivo implementar un sistema para
aprovechar las heces caninas obtenidas en el Refugio Peludos Por Una
Vida Digna, mediante un biodigestor y un eco catalizador para obtener
biogas y biol. En este refugio existen 170 perros y debido a eso la
problemética es mayor, hay mas acumulacion de estos residuos fecales,
generan la proliferacion de vectores y emiten mas gases de efecto
invernadero como el metano. Es por esto que la propuesta mas eficaz fue
ejecutar un biodigestor anaerébico donde se colocaban las heces de los
perros y para agilizar el proceso se implementd un eco catalizador, para
gue de esta manera se pueda deteriorar rapidamente la materia organica
existente. Se concluyé que esta implementacion es muy viable debido a
gue ayuda y coopera con el cuidado de la naturaleza y con la salud humana
evitando la incrementacioén de vectores producidos por heces de canes

infectados.

El vermicompostaje es un método tecnolégico muy rentable porque es
de muy bajo costo de produccion y su funcién es deteriorar los residuos
organicos con ayuda de lombrices para acelerar el proceso, ademas ayuda
a disminuir el metal pesado que se encuentra, este abono resultante rico
en nutrientes como nitrégeno, fosforo y potasio. (Alshehrei et al., 2021).
Ademas, el vermicompostaje con Eisenia foetida es utilizado en mas del
80% de los criaderos del mundo, es factible usar esta lombriz debido a su
alta reproduccioén, se adaptan a cualquier clima y porque no tienen habitos
migratorios. Para poder conseguir el vermicompost o humus se debe
realizar procesos que consisten principalmente en elaborar sus camas, no
muy profundas y en un ambiente fresco y sombreado, ademas de mantener
el control de los lixiviados y alimentarlas con materia organica. (Guanche,
2015, p6).



Beltran, M. et al. explicaron como objetivo determinar el alto de la planta,
la cantidad de tallos, de hojas por tallos y eficacia de materia seca triticale
fertilizado con vermicompost y Urea. Se realizaron los tratamientos de
vermicompost, acidos humicos, urea, humus de lombrices con urea, acidos
humicos con urea y por ultimo testigo. Fueron 3 repeticiones por
procedimiento. Se obtuvo que combinar fertilizantes de materia organica e
inorganica fue mas eficaz que los demas tratamientos. Se concluy6 que la
generacion de triticale en los procedimientos con la urea lograron un 70%

mayor que el testigo y a los de abono.

Yuvaraj, A et al. (2021), presentaron como objetivo resaltar la funcion
gue cumple el excremento de ganado solitario y combinado con otros
residuos fecales ademas de la importancia del vermicompost en la
agricultura, en la India. En la investigacion indicaron que las heces de
ganado es una materia prima que no puede faltar en la elaboracion del
vermicompost para asegurar el desarrollo sostenible en la agricultura,
ademas de disminuir la contaminacion producida por estos desechos.
Finalmente se concluy6 que el presente articulo detall6 que la gran cantidad
de los tipos de heces de cualquier animal pueden convertirse en fertilizantes
del vermicompostaje para producir abono con muchos nutrientes que
ayudaran a reducir la contaminacién ya sea por metales pesados y de esta

manera lograr una agricultura sostenible y cuidada.

El humus de lombriz viene a ser el abono resultante del proceso de
degradacion de materia organica y otros elementos realizados por las
lombrices, el cual es una opcion muy sostenible y amigable que beneficia
en la fertilidad y calidad del suelo por la cantidad de nutrientes que posee.
(Bricefio y Pérez, 2017).

Nsiah-Gyambibi, R. et al. en su articulo realizado en Ghana detallaron
como objetivo estudiar el uso de diversos tipos de suelos organicos
enriquecidos en sustratos para la elaboracién de vermicompost a base de
lodos fecales usando lombrices rojas californianas. Se utilizaron lombrices

cliteladas ubicadas en vermibeds con t° + 25 °C, ademas de lodo fecal que

9



poseen 65% a 70% de materia seca con excrementos de humanos sacados
de un inodoro donde asistia una comunidad en el sub-metro en Oforikrom,
Ghana. Se elaboraron 3 tratamientos con suelos organicos y un altimo
tratamiento sin tierra dentro del sustrato con una humedad de 45% a 60%,
se disefaron por triplicado con 20 lombrices con un peso aproximado de
225 a 275 mg. Se ubicaron las vermibeds en un lugar himedo y oscuro con
t° 28,6 +/- 0.5 °C y se realiz6 el vermicompostaje de 240 g de lodo fresco
por tratamiento en 12 semanas. Se obtuvo como resultado final que los
suelos organicos tenian un pH acido con grandes cantidades de carbono,
mientras que el lodo fecal tenia un pH base de 7,2 - 7,5. Luego de los
tratamientos disminuyo el pH en el vermicompost de 5.7% a 9% debido a
la mineralizacién y la conversion de materia organica en CO?. Se lleg6 a la
conclusion que la metodologia de enriquecer al sustrato a través del uso de
los suelos organicos con fibra de coco es efectiva para elaborar

vermicompost rico en nutrientes.

La Escherichia coli es uno de los patégenos mas dafiinos existente en
todo el mundo, puesto que es la causa de enfermedades perjudiciales en
la salud humana como la colitis hemorragica que es muy severa para el
hombre. (Zota et al., 2015).

Pastenes, A. (2015) en su tesis para obtener el titulo de médico
veterinario tuvo como fin conocer los endoparasitos con riesgo zoonético
en excremento de perros recolectados en las plazas, para que de esta
forma las heces caninas puedan tener una adecuada disposicion final, para
poder lograrlo se tomaran muestras de una plaza por comuna, de manera
gue se desea obtener una buena cantidad de muestras, considerando que
muchas tendrdn un resultado negativo. Finalmente se tomaron 170
muestras fecales en las cuales en 54 se encontraron quistes y ooquistes de
endoparasitos zoonaoticos, donde el endoparasito zoondtico con mayor
presencia fue el Toxocara canis con 27 muestras positivas, ademas del total
de muestras, 27 mostraron elementos de dispersion de parasitos.

Luzio et al. (2015) mencionaron respecto a las formas parasitarias de
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implicancia zoonoticas de heces de perros, tuvo como objetivo detectar
formas parasitarias patdogenas para el ser humano, en muestras de heces
caninas depositadas en el suelo de parques y plazas publicas de la ciudad
de Los Angeles, Chile. Por lo tanto, esta ciudad cuenta con
aproximadamente 14000 habitantes se obtuvieron 452 muestras de 65
plazas. De esta investigacion se obtuvo como resultados que un 60%
(39/65) de las muestras analizadas se encontraban contaminadas con
alguna forma parasitaria con potencial zoondético, especificamente las
presencias parasitarias con riesgo zoondtico diagnosticadas fueron
Toxocara sp., Ancylostoma sp., Dipylidium caninum, Giardia sp., Taenia
sp., Toxascaris sp., Strongyloides sp. y Uncinaria sp. Asimismo, Vélez-
Hernandez et al. (2014), realizaron una investigacion respecto al riesgo
potencial de parasitos zoonaGticos que pueden estar presentes en las heces
caninas, en Oaxaca, México; cuyo objetivo es estimar la prevalencia de
parasitos zoonoticos en heces caninas. En Puerto Escondido dividieron 10
zonas de estudio, donde se recolectaron muestras de heces recogidas del
suelo y para que los parasitos fueran observados en el microscopio se
utilizaron las técnicas coproparasitolégicas de flotacion y frotis directo.
Finalmente, los resultados mencionan que el 73.33% presentan prevalencia
parasitaria y los parasitos con mayor prevalencia fueron Toxocara canis en
un 47.78%, Ancylostoma caninum en el 17.88% y Dipylidium caninum
presente en un 13.89% del total de muestras; donde el 66,66% son
zoonoticos, presentando un riesgo para la salud, por esta razén la

problematica se encuentra en una zona sub-urbana.

Ramirez, P. (2016), explicO en su trabajo de investigacion que la
conductividad eléctrica es un parametro que nos ayuda a evaluar la dosis
existente de sales en una fraccion de saturacién del terreno, para
determinar los datos se utiliza un instrumento llamado conductimetro el cual
nos permitira obtener mejores resultados, por lo tanto, éstos se encuentran

equitativos con la humedad del area estudiada.

Trinidad, A. y Velasco, J. (2016) en su articulo detallaron que la materia

orgéanica es de origen animal y vegetal en proceso de degradacion con una
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composicion quimica inconstante donde en el procedimiento de
mineralizacion proporciona nutrientes que ayudan al rendimiento de los

suelos y su fertilizacion.

Segun Mitma, M. (2015), explicé en su trabajo de investigacion que la
cantidad de humedad en residuos organicos crudos como las heces es
inconstante, de modo que se encuentran en relacion directamente
proporcional con la dieta. Si el parametro inicial de humedad en estos
residuos es mayor a 50% inmediatamente se debe buscar la forma de

reducir ese porcentaje antes de formar las camas.

Por otro lado, Vallejo, V. (2013), detall6 que la calidad del suelo viene
a ser la capacidad de este recurso para trabajar en un habitat natural para
contribuir en la mejora en el rendimiento animal y vegetal, para conservar y
monitorear la calidad ambiental, ademas de sostener el habitaculo y la

salud del ser humano.

Asimismo, Pérez, J. (2017), sefialé que la calidad del aire viene a ser
una problematica que no limita a regiones especificas, por lo tanto, se trata
de un problema en todo el mundo debido a que el recurso aire no presenta
lindes geograficos por lo tanto todos los contaminantes presentes en el aire
se dispersan por la fuerza del viento, de tal manera que el recorrido de estos
contaminantes afectan negativamente a las zonas con baja contaminacion
generando consecuencias dafinas y nocivas para las especies animales,

vegetales y seres humanos.

La contaminacion odorifera se da debido a los malos olores causados
por actividades como explotaciones de ganado, industrias, depuradoras,
vertederos y demas factores, estos se entienden por contaminacion
ambiental puesto que por mas que los olores no sean toxicos, estas puedan
provocar malestar, molestias respiratorias, etc. Estos olores se pueden
percibir como un peligro para la salud, estos problemas que derivan en
molestias no tienen legislaciones que regule las emisiones de olor, sin

embargo, en Catalufia la contaminacion odorifera ya se incluye como un
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factor de contaminacion. (Asociacion Espafiola para la Calidad, 2021)

Segun Moreno et al. (2018) detallaron que una revision sistematica
viene a ser una sintesis concisa, clara y bien estructurada de toda la
investigacion aprovechable, la cual busca contestar una pregunta en
especifico. Esta esta conformada de articulos y revistas cientificas que
simboliza el méas elevado grado de evidencia segun jerarquia. Ademas, una
revision sistematica se distingue por explicar el proceso de elaboracion
nitida y entendible para recoger, elegir, analizar detalladamente y hacer un

resumen de la evidencia encontrada con respecto al tema estudiado.

Por otro lado, el metaanalisis segun Gurevitch et al. (2018), explicaron
gue se trata de una técnica de sintesis cientifica de los resultados de la
investigacion. Desde que el término y los enfoques modernos para la
sintesis de la investigacion se introdujeron por primera vez en la década de
1970, el metaanadlisis ha tenido un efecto revolucionario en muchos campos
cientificos, ayudando a establecer una practica basada en la evidenciay a

resolver resultados de investigacion aparentemente contradictorios.
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I1l. METODOLOGIA

3. 1 Tipo y disefio de investigacion

Se puede observar la Matriz de consistencia en el Anexo 1.

El proyecto de investigacion presentd un enfoque cuantitativo de
manera que se recolectaron y analizaron datos para contestar los objetivos.
Ademas, la investigacion es de tipo bésica de manera que se rebusco

informacion del tema en particular y se logré su ampliacion

Hernandez (2017) menciona que el enfoque cuantitativo es un conjunto
de procesos de forma secuencial, donde se determinaron ciertas variables
e indicadores que se pueden medir. Por otra parte, Sanca (2011) sefial
que el tipo de investigacion basica es aquella que comienza de un tema en
especifico y se mantiene en él. Los estudios se basan en un tema

expandiéndolo, originando nuevas leyes o discutiendo las existentes

El disefio del trabajo de investigacion tuvo como modelo no experimental
debido a que las variables no fueron manipuladas directamente. Del
mismo modo, el nivel de investigacion que se aplicoé fue un nivel

transversal descriptivo simple.

Hernandez (2017) explica que los diseflos no experimentales no
manipulan las variables en forma directa, pues en esta se analizan los
diferentes fendbmenos en su forma natural sin probar el efecto de una
variable con otra. Asimismo, Mufioz (2015) menciona que el nivel
transversal descriptivo busca mencionar las caracteristicas de un objeto
o un fendbmeno dependiendo de la calidad y cantidad de informacion que

se encuentre disponible.
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3.2 Variables de operacionalizacion

El proyecto de investigacion a presentar tomo las siguientes variables:
e Variable independiente: Gestion de los residuos fecales caninos
e Variable dependiente: Calidad del suelo y aire

La matriz de operacionalizacion de las variables se detalla en el Anexo
2.

3.3 Poblacién, muestray muestreo

Poblacién: Segun Lépez-Roldan y Fachelli (2017) explica que la
poblacion en un trabajo de investigacion esta definida como la agrupacion
global finita o infinita de componentes que conforman el ambito de valor
analitico sobre el cual se requiere conseguir informacion necesaria para
la investigacion realizada. En este caso la poblacion que se abordé en el
trabajo de investigacion fue de 230 investigaciones que contenian
estudios sobre gestion de residuos fecales caninos para mejorar la

calidad del suelo y aire.

Muestra: Segun Gomez et al. (2016) es factible utilizarla para inferir los
resultados conseguidos en la investigacién realizada; es por ello que para
la presente investigacion se elaboré una muestra probabilistica debido a
gue segun Hernandez (2014) indicé que la dicha muestra viene a ser un
conjunto insertado en la poblacion donde la totalidad de los elementos
pueden ser seleccionados, de esta manera la investigacion presento una
muestra de 20 articulos cientificos, de los cuales son las que cumplieron
el criterio de inclusion respectivos para la presente investigacion; la
unidad de analisis fue el conjunto de estudios que contenian informacion
acerca del uso de la gestion de residuos fecales caninos para la mejora

de la calidad del suelo y aire.

Muestreo: Segun Otzen y Manterola (2017) se encarga de estudiar las
relaciones que hay mediante la disposicion de la variable en la poblacion

y la disposicion de la misma en el analisis de la muestra. Es por ello que
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en la presente investigacion se utilizé el muestreo no probabilistico por
conveniencia debido a que los articulos elegidos en la investigacion son

los mas relevantes en el tema elegido por las autoras.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La investigacion presentd como técnica al andlisis documental. Pefia y
Pirela (2007) sefialaron que esta técnica es un método de recuperacion, el
cual busca conocer lo que diferentes investigadores cientificos han realizado
en un tema especifico, de la misma manera identificar puntos determinados
de informacién en alguna investigacion, y, por ultimo, conocer toda la

informacion completa existente y relevante de un tema en particular.

Ademas, us6é como método a la revision sistematica, debido a que es el
proceso de recopilacion y sinopsis de testimonios cientificos que nos ayudé
a encontrar una respuesta con autenticidad y veracidad a la pregunta
general que se planted. De la misma manera, se efectué el metaanalisis
debido a que se analizaron estadisticamente aquellos resultados que se
obtuvieron en la técnica de revision sistematica de los estudios con el

objetivo de responder la probabilidad de la hip6tesis propuesta.

El presente trabajo conté con fichas de recoleccion de datos como
instrumento de sistematizacion de datos sefialados de las propiedades
fisicoquimicas y microbiologicas del suelo y las propiedades quimicas del

aire mediante la gestion de los residuos fecales caninos. (Anexo 3).

3.4.1 Validacion y confiabilidad del instrumento

Para validar los instrumentos se tomé en cuenta los porcentajes
brindados por los doctores conocedores del tema de investigacion
donde revisaron la matriz y las fichas de recolecciéon de datos. (Anexo
3y4)
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Tabla 1. Porcentaje de validez de los expertos

N® Doctores expertos Institucion Porcentaje de validacion

1 Dr. Carlos Francisco Cabrera Carranza Universidad César Vallejo 50%

2 Dr. Elmer Gonzales Benites Alfaro Universidad César Vallejo B5%

3 Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar | Universidad César Vallejo B85%
FPROMEDIO DE VALIDACION 86.7%

3.5 Procedimiento

El procedimiento inici6 con la aplicacion de los criterios de inclusion y

exclusion, a continuacion, se escogieron las fuentes de donde se obtuvo la

informacion mediante ciertos criterios de busqueda, donde se identificaron

los documentos relevantes, se evalud la calidad de dichos documentos;

finalmente, se describio la informacion de los estudios. Para la presente

investigacion se tomaron las indicaciones de la metodologia denominada

PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews), este método

tiene como objetivo, demostrar una transparencia y mejorar la calidad de

la publicacién de la revision sistematica. Se toman en cuenta los siguientes

pasos:

3.5.1 Criterios de inclusion y exclusién

Para la revision sistematica se consideraron investigaciones que
aplican un método de gestion de residuos fecales caninos para mejorar

la calidad, tanto de suelo como del aire.

Los criterios de inclusion tuvieron en cuenta las investigaciones que
tenian estudios respecto a la gestién de residuos fecales caninos.
Ademas, las revisiones incluian estudios con la aplicacién de la gestion
de residuos fecales en general con otro tipo de metodologias. De la
misma manera las investigaciones fueron buscadas en diferentes

ubicaciones geograficas; en el idioma inglés, espaiiol, etc.

Por otra parte, las investigaciones incluidas son aquellas que se

encuentran en el rango de investigacion de los ultimos diez afios.
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3.5.2 Fuentes de informaciéon

En la investigacibn se escogieron diferentes fuentes de

investigacion recurrentes por su nivel de confiabilidad, dichas fuentes

fueron: Web Of Science, Scopus, EBSCO, Science Direct, ProQuest,

Scielo, todas ellas buscadas mediante la plataforma de la universidad

y de otras organizaciones académicas, tanto nacionales como

extranjeras.

3.5.3 Estrategias de busqueda

Con la finalidad de realizar una estrategia de busqueda, se tomaron

en cuenta los articulos que tenemos de referencia respecto a las

revisiones sistematicas y de metaandlisis, con el fin de que la

busqueda sea mas precisa. Es por ello que se tomaron en cuenta los

limites, palabras claves y criterios de inclusion presentes en la

siguiente tabla (Tabla 2).

Tabla 2. Estrategia de busqueda

DOCUMENTOS:"Article"
Periodo de tiempo=2014-2022

Base de datos Estrategia de busqueda Cant{dad de
articulos
waste management AND soil
quality OR air quality
Web of science Abierto: (OPEN ACCESS) 49

SCOPUS

"management" AND dregs AND
("soil quality" OR "“air
quality")

EBSCO

waste management AND dogs
fecal AND ("soil quality" OR
"air quality")

128

SCIENCE DIRECT

"waste management" AND
dogs fecal AND ("soil quality"
OR "air quality")

16

ProQuest

"waste management" AND
dogs fecal AND ("soil quality"
OR "air quality")

Limitar a: "Articulos evaluados
por expertos"

32

Scielo

"waste management" FOR soil
quality OR air quality

3.5.4 Identificacion de documentos relevantes

La identificacion de

los documentos se realiz6 a raiz de

los

resultados de la busqueda de los articulos cientificos, donde las
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palabras claves podian encontrarse en los titulos y resimenes. A
continuacion, se revisaron exhaustivamente los estudios
seleccionados con la finalidad de analizar los datos que podian estar
presentes en cada investigacion, ademas de la fiabilidad de las

mismas.

Las investigaciones que consideramos relevantes para poder
cumplir con los objetivos fueron descargadas de la misma forma se
seleccionaron los estudios que contenian datos primordiales y puedan

ser Utiles para el metaandlisis.

3.5.5 Evaluacion de la calidad

La evaluacion de la calidad de la metodologia de los estudios que
fueron relevantes se llevo de acuerdo a la lista de verificacion de
Newcastle - Ottawa, donde la calidad de estas investigaciones se hizo
de acuerdo a los tres criterios (seleccion, comparabilidad y resultado).
El primer criterio evalla que la muestra represente a la poblacion de
interés, el segundo criterio que viene a ser la lista de verificacion analiza
la comparabilidad de la cohorte de expuestos y no expuestos, y en el
tercer criterio se analiza la cuantificacion de los resultados y si se realizo

de forma adecuada la revisién de estos estudios relevantes.

3.5.6 Descripcion de los estudios

De todos los estudios incluidos se realizo una descripcion de lo que
viene a ser gestion de residuos fecales caninos que los autores
mencionan en sus investigaciones segun sus técnicas de gestion
(compostaje, vermicompostaje, disposicion final y otros). De la misma
manera, se caracterizo la calidad del suelo (propiedades fisicoquimicas
y microbiolégicas) y aire (propiedades quimicas). Ademas, se sintetizo

toda la informacién en las siguientes tablas:

e Ficha 1: Caracteristicas de los estudios incluidos en la revision

sistematica y metaandlisis
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e Ficha 2: Propiedades fisicoquimicas del suelo
e Ficha 3: Propiedades microbiologicas del suelo

e Ficha 4: Propiedades quimicas del aire

3.6 Método de analisis de datos

Para el andlisis de datos se utiliz6 el programa RevMan 5.4.1 (Review
Manager), el cual pertenece a la Colaboracion de Cochrane, con la
finalidad de poder apoyar al investigador para que pueda desarrollar
metaanalisis de la manera mas adecuada. Por otro lado, la
heterogeneidad de las investigaciones se evalué de acuerdo al diagrama
de bosque, de esta forma evaluamos la superposicion de los intervalos

de confianza.

Para realizar el metaandlisis se utilizaron datos politémicos, de efectos
fijos (fFixed), por lo tanto, dan méas peso a los estudios mas pequefios
(n>20) y que presenten una heterogeneidad, ademas se presentd un

intervalo de confianza del 95 %.

La heterogeneidad de las investigaciones se evalué a través del
andlisis visual de los diagramas de bosque, mediante Tau?, el 17 y el

estadistico CHI2.

El estadistico 1° describe el porcentaje de la variabilidad en las
estimaciones del efecto que se debe a la heterogeneidad en lugar de al
error de muestreo, para un mejor entendimiento del 1> se muestran los
siguientes rangos de valores.

0% - 40%: Pudiera no ser importante
30% - 60%: Puede representar heterogeneidad moderada
50% - 90%: Puede representar heterogeneidad significativa

75% - 100%: Heterogeneidad considerable
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3.7 Aspectos éticos

En el presente proyecto de investigacion no se incidio en el plagio, debido
a que toda la informacion encontrada de especialistas fue comprendida,
analizada y correctamente citada para que de esta manera sean respetados
los derechos intelectuales de los diferentes autores tomados en cuenta y
nombrados en la investigacion. Por esta razon, la investigacion fue sujeta al
software Turnitin para verificar la autenticidad, y se rige de acuerdo a la
Resolucién del Vicerrectorado de investigacion N°011-2020-VI-UCV, de la

misma manera de la guia de productos de investigacion.
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IV. RESULTADOS

En la Figura 1 se presenta el Diagrama de flujo de del procedimiento para poder

obtener las investigaciones de acuerdo a los criterios de inclusion para el

metaanalisis.

Figura 1. Diagrama de flujo del procedimiento de obtencidn de investigaciones

para metaanalisis

66 articulos identificados
mediante la busqueda Web of
Science, Scopus, Science
Direct

Y

164 registros adicionales
identificados de otras fuentes

\J

100 articulos después de eliminar

archivos duplicados

A

Aplicacién de criterios de

exclusion e inclusibn por  |— 5

titulo

A

46 investigaciones
seleccionadas para
evaluacion de texto completo
y resimenes

y

A

20 investigaciones para
realizar meta-analisis

84 investigaciones
excluidas

26 investigaciones
excluidas

La Figura 1 muestra de manera resumida lo que consistid la busqueda de

investigaciones relevantes, el siguiente diagrama la cantidad de investigaciones que

fueron excluidas de acuerdo al titulos y resumenes. De todos los estudios obtenidos

en las distintas bases de datos 20 cumplieron con los criterios de inclusion.
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4.1 Resultados de las fichas de recoleccion de datos

A partir de la Tabla 3 se observé las 20 investigaciones incluidas en el
metaanalisis publicadas entre los afios 2011 y 2021. Dentro de la presente
muestra de estudio existen 9 que utilizan el método de compostaje, donde se
observo que se utiliza materia organica y residuos fecales, 2, investigaciones
mezclan las técnicas de compostaje y vermicompostaje para obtener mejores
resultados finales, 3 investigaciones fueron con la técnica de vermicompostaje
utiizando Eisenia foetida, 2 investigaciones aplicaron la técnica de
biodigestores con material fecal, 1 investigacion aplic6 el método de
compostaje y biogas para un manejo integral de heces fecales, 1 investigacion
menciona respecto a una adecuada disposicion final y finalmente los 2
restantes utilizan métodos distintos a los que se mencionan comunmente,
como un sistema de advertencia de olores fecales y bacteriofagos como

indicadores en lodos.

El porcentaje de eficiencia de la aplicacién de la gestion para residuos
fecales para mejorar la calidad de suelo se encontré en un rango de 53% -
98%. En una investigacion se les afiade aditivos como lodos residuales de
carburo, mientras en otra se le adiciona fertilizantes NPK para poder obtener

mejores resultados finales respecto a la mejora de la calidad del suelo.

Ademas, el porcentaje de eficiencia la gestién de residuos fecales para
mejorar la calidad del aire oscila entre 41% - 85%, donde en 2 investigaciones
también aplican métodos para minimizar las emisiones de olores mientras se

procede en la técnica de compostaje.

En la totalidad de investigaciones incluidas los diversos autores refieren
gue la aplicacion de la gestion de residuos fecales para la mejora de la calidad
del suelo obtuvo valores mayores al 50%, de acuerdo a los diferentes
indicadores que tomaron en cuenta para poder notar la mejoria de la misma.
Mientras tanto, respecto a la mejora de la calidad del aire el porcentaje de
eficiencia de la gestion de residuos fecales van por encima del 40%.

23



Tabla 3. Caracteristicas de los estudios incluidos en la revision sistematica y metaandlisis

Ficha 1. Caracteristicas de los estudios incluidos en la Revision Sistematica y Meta-analisis

Técnicas de gestion de residuos fecales

Efectividad de la gestion de

de compostaje

Coli fue mayor a la dela Salmonella y la Listeria.

Item residuos fecales Actividades de gestion Resultados LD Autores
m je |Vermicom| Disposicién li I geografico
Revista Base de datos CSEESENG | c? pos sp.os clo Otros Calckel et Calidad del aire
(nm) taje final suelo
Los sensores para los gases objetivos tuvieron respuestas de
Aplicacidn de 10 sensores de gas electroquimicos diferente magnitud, con un tiempo de respuesta inferior a 2 min USA (Estados | Kawadiya, S. et al
1 MDPI ProQuest Sistema de advertencia de olores fecales - 63.2% evaluaron los olores fecales, gases tales como generalmente. Los sensores de formaldehido Membrapor con SGX y Unidos) 2y02'0l v
amoniaco, H2S y formaldehido. el sensor de SGX SO2 son los sensores mas comprometedores para
la aplicacién con un presupuesto de bajo costo.
Se analizaron las diferencias del tratamiento con residuos verdes y
desechos agricolas, producidos a partir de lodos residuales Abbasi F
. . . . . asi, F.,
Environmental Science . Aplicacién de compostaje para la gestion de lodos deshidratados. Por lo tanto, presentaron altos niveles de , X .
2 . ProQuest Compostaje 68.7% - ) . . . . Irdn Mokhtari, M., Jalili,
and Pollution Research residuales de depuradora coliformes fecales segln el estandar agricola de Irdn; es por ello M. 2019
que es necesario la aplicacion de premeamantes para disminuir :
concentraciones de metales pesados.
Applied and . . Los cultivos de cobertura no tuvieron influencia en la dindmica de
i PP . . Aplicacién de compostaje con abono de arena para R * A USA (Estados
3 Environmental Soil ProQuest Compostaje 53% - la E. Coli. Los factores como temperatura y humedad influyen en la . Sarr, S. etal. 2020
K aves de corral o, L N Unidos)
Science dindmica de la poblacién de la E. Coli.
Se ha encontrado que los sedimentos del cuerpo del suelo ser
4 Environmental Research Scopus Bacteriofagos indicadores en lodos, biosdlidos, R : Aplicacidn de bioindicadores para determinar la |[reservorios notables de colifagos somaticos, que son de naturaleza Espafia Martin-Diaz etal.
sedimentos y suelos resistencia de los tratamientos de lodos residuales mds persistente y resistentes a los tratamientos con lodos que 2020
Escherichia coli y coliformes fecales y colifagos de ARN
En cuanto al experimento de digestidn anaerdbica, los residuos de
DF (heces caninas) arrojaron una produccién de biogas de 229 mL
5 Journal of Environmental ScienceDirect Composty biogas 89% 43% Manejo integral de las heces fecales mediante el /g TS. Mientras tanto respecto al compostaje el perfil térmico, la Espafia Martines-Sabater,
i i ) . L. . ) L . .
Management v ° ° compostajey la digestion anaerdbica falta de fitotoxicidad y el valor fertilizante obtenido por la p E.etal.2019
optimizacidn del proceso de compostaje indicaron que la mejor
alternativa era el uso de mezclas ternarias para el compostaje.
El biodigestor presento influencias en |la temperatura, ya que el
Uso de las heces fecales de vaca y de perro para |digestor por encima del suelo prendié con llama azul, siendo util en . Muvhiiwa, R. etal.
6 AFRICA INSIGHT EBSCO Biogas - 85% c ydeperrop gestorp > P ) cor N ! Sudafrica
elaborar biogas. estufas de gas y ldmparas. El andlisis de bacterias mostré 2016
presencia de clostidrium sp, que viene a ser el formador de metano.
La adicion de composta con AOA (Arqueas oxidantes de amoniaco)
Apli ion del taj h d d d | ti d d iond d ion del t
7 Bioresource Technology ScienceDirect Compostaje 73% - plicacion del compostaje con heces de aves de reducee |empol . € ma }Jra/cmn € maduracion ? compos ¥ China Xie, K. etal. 2012
corral aumenta a retencion de nitrégeno. Dandole una mejor calidad al
compost resultante.
Evaluacion de los impactos de la temperatura su [La airacion limitada y el almacenamieno anaerobico redujo el nivel
3 Bioprocess Biosyst Eng EBSCO Compostaje } . almacenamiento de la decomposicion de la E. Coli, | de Salmonella y Listeria dentro de los 3 dias deincubacidn, a pesar USA (Estados Biswas, S., Pandey,
Salmonella y Listeria monocytogenesen el proceso | del rebrote. Sin embargo, se detecto que la supervivencia dela E. Unidos) P., Farver, T. 2016
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International Journal of

Una descripcion de distintos métodos para
controlar patdgenos en el estiercol animal y

De acuerdo a los diferentes métodos presentados el que sea viable
depende la cantidad de animales, cantidad de estiercol de ganado,

Manyi-Loh, C. etal.

9 Environmental Research Proquest Biodigestor - - disminuir la transmisidn de estas en cadenas el tamafio de la instalacidn de almacenamiento. Sin embargo de Sudéfrica 2016
and Public Health alimentarias, medio ambientey transmision de | todas la que mas beneficios presenta es la digestion anaerdbica en
enfermedades. biodigestor.
La aplicacién y uso de inodoros de compostaje minimiza la
. n . - Uso de inodoros de compostaje para depositar contminacion del suelo con materia microbioldgica. Reduce el 41% . Hill, G., Baldwin, S.
10 Waste Management ScienceDirect Disposicion final 98% 41% R P jep P R 8 ° Canada
residuos fecales humanos la masa en seco para producir humus con un pH neutro y de 2012
abundante nitrato.
El modelo demostrd efectivamentela correlacién de las
Aplicacion del compostaje de residuos agricolas, combinaciones éptimas de residuos con los v v
. . N . . - N, arma, V.
Waste Management & . . donde se utilizan residuos vegetales, estiercol de seleccionadosvariables con un coeficiente de determinacion de . N
1 Web of Science Compostaje 81% 75% ) X R - X India Kalamdhad A,
Research vaca y aserrin con hojas secas mediante un 0,997. Las combinaciones fueron optimas ya que se mapeo los K B.2017
. . . P AR . umar. B.
compostador de tambor rotatorio de 550 L pardmetros fisico-quimicas y biolgicos como variables de entrada
y DBO y CO2 como variables de salida.
Aplicacidon del compostaje con residuos horticolas o .
o - De acuerdo a los datos la combinacién de los residuos fueron
para su uso como fertilizantes organicos. Con d d la obtencion del td trand | Gavil | etal
. . R . N adecuados para la obtencién del compost, demostrandose en el avilanes, |. etal.
12 Waste Management Web of Science Compostaje 80% 63% residuos de verduras, estiercol de gallinas o p N .p A L Ecuador
R . . crecimiento de plantas con una salinidad compatible e indice de 2015
ponedoras y aserrin; con el método de compostaje X -,
. germinacién mayor al 50%.
en hileras.
El producto final después del proceso de compostaje-
vemicompostaje fue rico en nutrientes. El nimero de lombrices
. . durante el proceso aumentd en todos los tratamientos y el peso
Proceso combinado de compostaje- . .
. i Eisenia foetid | neto y la tasa de crecimiento de los gusanos en T 2(que contiene
vermicompostaje con Eisenia foetida para e . . .
Journal of Cleaner . . ' . X posta) - ° pa 75% CDy 25% PW) y T 5 (que contiene 100% PW) fue mas alto que Esmaeili, A. etal.
13 . Web of Science Compostajey Vermicompostaje 86% - tratamiento de residuos de pistacho, afiadiendoles . . . Iran
Production ) . los otros tratamientos. Por tanto, la combinacion de Iproceso de 2020
estiercol de vaca a diferentes escalas como . . A L . »
. compostaje-vermicompostaje mejord la calidad delproduccién
sustrato a escala experimental. y - . X .
final y se puede utilizar como un método eficaz para el tratamiento
deresiduos de pistacho con estiercol de vaca en una proporciéon de
1:3
Serealizd el compostaje en dos etapas (dos mangas) donde en la
Aplicacion del compostaje de biosélidos primera el control de E. Coli, Salmonella, entre otros coliformes fue Avidov. R et al
14 Waste Management Scopus Compostaje 69% 51% municipales en mangas de polietileno con efectiva inicialmente, sin embargo aumenté en la segunda manga. Israel 261'7 '
aireacion forzada para minimizar emision de olores [ La madurez del compost se logré en pilas abiertas por lo tanto este
no fue fitotéxico.
Los resultados demuestran que el vermicompostaje de diferentes
tipos de mezclas de lodos de curtiduria con estiércol de ganado
(10%-50%) es capaz de incrementar las concentraciones de N, K, Ca,
Mgy Na. Las mezclas de lodos primarios con estiércol de ganado,
en concentraciones mas altas (20-50%) reducen la concentracion
Aplicacion del vermicompostaje de lodos curtientes | de Cu, mientras que las mezclas de lodos de encalado con estiércol
encalados y primarios, afiadiendole estiercol de de ganado (concentraciones de 20-50%) aumentan la Malafia, G. etal.
15 Ecological Engineering Web of Science Vermicompostaje 72% - v p. ! . . 8 ~ ( ) Brasil !
ganado en diferentes proporciones. Se utiliza concentracion del elemento. Por otro lado, las mezclas que 2015
eisenia foetida para el proceso de vermicompost. contienen lodos primarios reducen la concentracién de Fey
aumentan la concentracidn de Zn. Finalmente, independientemente
del lodo mezclado y las concentraciones de estiércol de ganado
utilizado en este estudio, estos sustratos reducen la concentracion
de TOCy C/ N, que son uno de los indicadores mds tradicionales de
la maduraciéon de un compost.
Se encontrd que una cantidad adecuada de estiércol de bufalo, lodo
prensado y cenizas volantes favorece la reproducciény el
Aplicacion del co-compostajey vermicompostaje | crecimiento de las lombrices de tierra. Los resultados del estudio
Environmental . . n . con diferentes proporciones de estiercol de bufalo, respaldaron ain mas el indice de germinacidn de semillas de . Karwal, M.,
16 Web of Science Co-compostajey vermicompostaje 78% - prop P 8 India

Technology & Innovation

cenizas volantes, mezclas de lodos de prensa;
utilizando eisenia foetida en algunas muestras.

plantas de tomate (Solanum lycopersicum). Los resultados
sugirieron que el vermicompostaje de lodo de prensa y cenizas
volantes con Eisenia fetida aumentd el contenido de nutricién en un
corto periodo de tiempo.

Kaushik, A. 2020




Aplicacion del vermicompostaje a partir de
biomasa vegetal y excreta animal para producir

La aplicacion de vermicompost junto con fertilizantes NPK mejord
los atributos morfoldgicos, bioquimicos y de rendimiento del
pimiento verde, lo que a su vez mejord el rendimiento (7,1-135,7%)
sobre el control. Los vermicomposts también mejoraron la

Chatterjje, D. etal.

Journal of Cleaner . . . o e .
17 . Web of science Vermicompostaje 71% - - . fertilidad del suelo al aumentar el C organicoyel N,PyK India
Production abono y comprobar el rendimiento en el pimiento . . o, ) o 2021
verde disponible para las plantas. También sugiere que la produccion de
vermicompost a partir de biomasa vegetal disponible localmentey
excretas animales sostendra la cosecha de cultivos con productos
de calidad y mejorara la fertilidad del suelo.
L . . . La adicion apropiada de WCS no tuvo efectos negativos en
Aplicacidn de vermicompostaje con residuos . X ,
. . lacrecimiento de la biomasa, ya que se observé un aumento
vegetales, estiercol devaca y aserrin, evaluar el iderable de | blacion de lombri deti | sudh V. etal
) . . . ) ) R considerable de la poblacién de lombrices de tierra en los ensayos . udharsan, V.etal.
18 Ecological Engineering Web of science Vermicompostaje 73% 44% efecto del lodo residual de carburo (WCS) con o P ) ,y India !
R . adicionales de WCS en comparacién con el control. Se observé un 2015
mayor contenido de Ca y capacidad tamponadora . , L
de oH maximo del 43,7% de |la reduccidén de carbono organico total en
pr: comparacién con todos los demds ensayos.
Las propiedades y propiedades fisicas del suelo se evaluaron en un
intervalo de tiempo de 0, 15, 30, 45, 60, 90, 120 dias. El efecto
significativo sobre el carbono organico, el nitrégeno total y el
fosforo disponible del suelo se describié después de la aplicacion
I | of H d Aplicacion de compostaje para obtener abono de compost. La adicidn de compost ayuda a elevar el pH del suelo Shirish, M.,
ournal of Hazardous . . . L A ) . .
19 Material Web of science Compostaje 94% - utilizando H. verticillata, estiercol de vaca, aserrin que esta de acuerdo con el rango neutro de 7.0 a 7.2 en ambos India Kalamdhad, A.
aterials y biocarbon. suelos. En el caso del suelo de laterita, el contenido de nitrégeno 2020
aumento del 94% cuando la cantidad de compost fue del 30%,
mientras que en el suelo aluvial la adicién de compostal 20% dio
los mejores resultados (aumento del 86%) en comparacion con los
suelos sin tratar y otros suelos tratados.
Se obtuvo que los resultados de la produccién indican que la
Aplicacidn del abono resultante realizado con combinacion de la fertilizacion orgénica e inorganica fue mejor que
. . heces de ganado bovino de leche en comparacidn | los demas tratamientos (p<0,05), sin embargo, no hubo diferencias L. Beltrdn M. et al.
20 FCA UNCUYO Scielo Compostaje 70% - México 2016

con un fertilizante, probado en la produccién de
triticale.

en las propiedades bromatoldgicas (p>0,05). La produccién de
triticale en los tratamientos con urea fue hasta un 70% superior al
testigo y a los tratamientos Unicamente con abonos.
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A partir de la Tabla 4 y 5 se resumen las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo. Como se observd, en 6 investigaciones consideran
principalmente indicadores fisicoquimicos para determinar la mejora de la
misma, mientras que en 5 investigaciones toman en cuenta el indicador
microbioldgico siendo la principal Escherichia Coli, teniendo en cuenta que se
trabaja con heces fecales de distintos animales y podrian presentar mayor
prevalencia en estos, minimizando su efectividad. Asimismo, al ser
investigaciones de diferentes paises consideran distintas unidades para el

analisis de sus muestras.

Respecto a las propiedades fisicoquimicas el indicador de mayor relevancia
viene a ser el Nitrogeno total y el pH, de manera que estos resultados nos
permiten determinar en qué medida la calidad del suelo ha sido mejorada,
siendo estos indicadores indispensables en andlisis de muestras de suelos.

Sin embargo, las investigaciones que no consideraron las propiedades
fisicoquimicas se respaldan en la proveniencia de la alimentacién de los
animales de los cuales se hace una gestion de sus residuos fecales. Tres de
las investigaciones determinan la Escherichia Coli en lo que cominmente para
cultivos de bacterias se utilizan, UFC suelo (Unidad formadora de colonias) por
gramo de, mientras que 1 investigacion lo mide en porcentaje (%) y otra en

gramo de peso seco.
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Tabla 4. Propiedades fisicoquimicas

Ficha 2. Propiedad

T

quimicas del suelo

Pilas/Tratamiento

Propiedades fisicoquimicas

Compost

Materia

Autores/Articulo

7

aplicacién del vermicompost

pH C.E. (dS/M) Nitrégeno (g/kg) Fésforo (g/kg) Potasio (g/kg) , Otros
organica (%)
7,68 £ 0,10 4,47 £0,04 24,3+0,7 3,81+0,3 17,7+0,1 51,5+0,4 - )
Pila C2 Martinez, E.
[et,al] (2019)
7,73 £0,06 6,00 + 1,50 16,5%0,3 6,77 +0,1 9,15 +0,33 299+1,7 - Comprehensive management of dog faeces:
Pila C3A Composting versus anaerobic
digestion
7,51+0,0 4,62 £ 0,10 17,8+ 0,2 5,05+0,2 8,67 £0,39 30,6 +2,3 -
Pila C3B
Compost Humedad (%) Materia organica (%) Relacion C /N CE (ms / cm) N total (%) P total (%) Otros Autores/Articulo
Xie, K. [et.al] (2012) Improved composting of
Aves de corral 75,35 48,58 11,50 6.15 2,45 2,88 - poultry feces via supplementation with
ammonia
oxidizing archaea
Materia orgéanica DBO - DO Carbono organico
Vermicompost pH e > Nitrégeno Total (%) 2 C02 mg/g P total (g/kg) | C.E. (dS/M) Autores/Articulo
(g/ke) total (%)
Prueba 1 7,5 DBO: 4,92 - DOQ:11,92 3,1 28,3 0,9 7,95 2,9
Prueba 2 7,5 DBO: 0,65 - DOQ:08,65 3,2 36,8 0,8 9,33 2,6 Sudharsan, V. [et.al] (2015)Potential of waste
carbide sludge addition on earthworm
Prueba 3 7,6 DBO: 4,52 - DOQ:4,52 2,9 43,7 0,6 8,47 2,1 ' ggrowth and
Prueba 4 7,7 DBO: 4,49- DOQ:4,49 3,1 39,9 0.9 8,53 2,4 organic matter degradation during
vermicomposting of agricultural
Prueba 5 7,4 DBO: 5,59- DOQ:5,59 2,9 39,6 0,9 8,39 2,4 wastes
. R " C.E. (dS/M - o (7 Fésforo disponible Carbon organico - - - A el
ompos p E. ( ) itrégeno Total (%) (&/ke) total (%) orosidad (%) ros utores/Articulo
o LS: 5.96 + 0.01 LS:0.1+0.0 LS: 0.13+0.04 LS: 0.7+0.2 LS:55+2.1
Muestra de suelo inicial - -
AS: 6.93 £0.02 AS: 0.31£0.0 AS: 0.9 £0.07 AS: 2.3+£0.5 AS: 45 £3.0 -, )
Shirish, M., Kalamdhad, A. 2020. Soil
revitalization via waste utilization: Compost
Muestra del compost 76101 3.7+0.2 5.2+0.1 34105 30+3.1 98.1+0.3 - effects on soil organic properties,
nutritional, sorption and physical properties
Muestra final LS: 6.63 AS: 7.13 LS: 0.65 LS: 0.58 LS:3.93 LS: 54.75
uestra fina "o e ; AS: 0.98 AS: 1.15 AS: 5.23 AS: 47.25 .
Carbdn
Vermicompost pH Nitrégeno (%) Fésforo (mg dm-3) Potasio (mg dm-3) Cu (mg dm-3) organico total - Autores/Articulo
(%)
Muestra con estiercol de - . . - - -
Inicial: 7.3 Inicial: 0.90 Inicial: 439. Inicial: 2.077 Inicial: 2.20 Inicial: 40.6
ganado al 60 % + lodo de ) ) . ) ) ) -
Final: 8.8 Final: 1.50 Final: 460 Final: 16.00 Final: 3.90 Final: 16.4
cal 40% Malafia, G. [et. al]. 2015. Vermicomposting of
different types of tanning sludge (liming and
i i ixed with cattle d
M‘;e:::;zcl’“sgs;irclglise Inicial: 7.9 Inicial: 1.20 Inicial: 418 Inicial: 1.800 Inicial: 2.12 Inicial: 38.7 primary) mixed with catle dung
& K K ° Final: 8.8 Final: 1.30 Final: 100 Final: 15.00 Final: 0.50 Final: 15.2
primario 40%
. . Textura
Vermicompost pH C.E. (mS) Nitrogeno total (%) M.O. (%)
Arena (%) Limo (%) Arcilla (%)
Beltrdan M., [et. al]. 2016. Compost obtained
Suel teri | i ili
uelo posterior a la 6.9 0.42 0.142 2.92 54.2 17.62 28.16 from feces of dairy cattle vs. fertilizer on

triticale
production (X Triticum secale Wittmack)




Tabla 5. Propiedades microbiolégicas del suelo

Ficha 3. Propiedades microbioldgicas del suelo

E. Coli (%)

Otros

Ao 2015: 6.3 x 10 4 UFC/g - 1 suelo en tratamiento PL + CC
(abono vegetal y cultivo de cobertura)

Ao 2016: 2.2 log UFC/ g - 1 suelo en tratamiento PL + CC
(abono vegetal y cultivo de cobertura)

Ao 2017: - 1.3 log UFC/ g - 1 suelo en tratamiento PL + CC
(abono vegetal y cultivo de cobertura)

Sait, Sarr [et.al] (2020)
Cover Crop and Fertility Effects on Escherichia
coli Abundance in
a Composted Poultry Litter-Amended
Silt Loam Soil

Lodos primarios: 6,4 dw (gramo de peso seco de E. coli)
Lodos secundarios: 6,0 dw (gramo de peso seco de E. coli) - 7,1 ww (peso hiumedo)

Lodos mixtos: 6,0 ww (peso hiumedo de E. coli)

Martin, Julia [et.al] (2020) Review: Indicator
bacteriophages
in sludge, biosolids, sediments and soils

Tratamiento aireacién limitada en heces vacunas: 3,5 x 10 8 - 0 UFC/ml

Tratamiento condicion anaerdbica en heces vacunas: 3.8 x 10 8 -
1.1 x 10 7 UFC/ ml

Biswas, S. [et.al] (2016) Assessing the impacts
of temperature and storage on Escherichia
coli, Salmonella, and L. monocytogenes decay in
dairy manure

Prevalencia de E-coli en ganado: 16%

Tasa de supervivencia: 10 hasta 100 dias

Temperatura de almacenamiento: 5 hasta 30 °C

Manyi-Loh, C. [et. al] (2016) An Overview of the
Control of Bacterial Pathogens in
Cattle Manure

Inodoros de compostaje microbiano de letrinas mixtas: 71,128 (225,067) (UFC/g-fecal)

Inodoros de vermicompostaje con separacion de fuentes: 71,128 (225,067) (UFC/g-fecal)

Hill, G. [et.al] (2012) Vermicomposting toilets, an
alternative to latrine style microbial composting
toilets, prove far superiorin mass reduction,
pathogen destruction, compost
quality, and operational cost

28



La Tabla 6, mostro el porcentaje de los indicadores de gases de la gestion
de residuos fecales aplicados en 4 investigaciones. De las cuales 2 de ellas
usaron como unidad el porcentaje (%), una en proporcion de mejora y
finalmente en mg m=3. Las investigaciones finalmente se concluyen en un solo

porcentaje de efectividad de la mejora de la calidad de aire (Ficha 1).

Por otro lado, la aplicacion de la gestion de residuos fecales como método
de compostaje y vermicompostaje emiten gases que generan olores y también

son tratados en dos investigaciones para contrarrestar sus impactos, con

técnicas de aireacion o control de pH.

Las investigaciones toman en cuenta como gases generadores de olores el

NHsz, NO2 y el H2S, de los cuales mediante la gestién de los residuos fecales

mostraron una mejora en la calidad del aire donde se realiz6 dicha gestion.

Tabla 6. Propiedades quimicas del aire

Tipos de gases/Cantidad

Autores/Articulo

Cantidad de biogas producido en biodigestorsobre el susloy debajo del suelo=31,8 Ly 27,9 Lrespectivamente.

Cantidad de metano producido en biodigestor sobre el sueloy debajo del suelo= 33,8 %y 7,3 % respectivamente.

Chafa, P. [et. al] (2016} Effect of
Temperatureand PH
on Biogas Production from
Cow Dung and Dog Faeces

Cantidad de amoniaco NH3 en tratamiento CK (compostaje heces de ave) = 17,95%

Cantidad de amoniaco NH3 en tratamiento T (compostaje heces de ave)=3,21%

Cantidad de dxido nitroso NO2 en tratamiento CK [compostaje heces de ave) = 8,73%

Cantidad de dxido nitroso NO2 en tratamiento T (compostaje heces de ave) =4,49%

Xie, K. [etal] (2012]) Improved
composting of poultry feces via
supplementation with ammonia

oxidizing archaea

El sensor de formaldehido a H2S fue 1:3 veces mayor que el del sensor Membrapor H2S y 5 veces mas alto que el
sensor SGX de H2S.

Kawadiya, S. [et. Al] (2020) Fecal
Malodor Detection Using Low-Cost
Electrochemical Sensors

Emision de H2S (compostaje): INICIO=4.5y 7.5mg m -3 FINAL=<1.5mg m-3

Emisidn de NH3 (compostaje): INICIO=2000-3000 mg m -3 FINAL=700 mg m -3

Avidov, R.[et.al] {(2017) Composting
municipal biosolids in
polyethylene sleeves with forced
aeration: Process control, air
emissions, sanitaryand agronomic
aspects
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4.2 Metaanalisis
La Figura 2 muestra las veinte (20) investigaciones revisadas, en el cual se
comparo el porcentaje de efectividad de la gestion de residuos fecales en la
mejora de la calidad del suelo y la calidad de aire, de acuerdo a la Tabla 3. Se
observa que la efectividad de la mejora de la calidad de suelo fue mayor en
comparaciéon a la del aire, ademas que algunas investigaciones no
consideraron técnicas de gestion de residuos fecales para la mejora de la

calidad del aire o de lo contrario no establecieron indicadores para medir tales.

La razén de momio (Odds ratio) evalta el efecto del tratamiento de una
poblacion. Es por ello que para poder realizar una adecuada interpretacion se

usaron los siguientes intervalos:

Odds <1: La gestion de residuos debe priorizar la mejora de la calidad del suelo
Odds > 1: La gestién de residuos debe priorizar la mejora de la calidad del aire
Odds = 1: La gestion de residuos fecales no presenta variacion

Segun la raz6n de momio (Odds Ratio), la gestion de residuos debe priorizar
la mejora de la calidad del aire, debido a que presenta un valor mayor a 1
(1.99), y de acuerdo a este valor se afirma que la aplicacion de la gestion de
residuos fecales muestra un buen porcentaje de eficacia en la mejora de la
calidad de suelos, sin embargo, también se debe priorizar la mejora de la

calidad del aire.

A partir de la figura 2 se observé que las 20 investigaciones incluidas hay
una heterogeneidad significativa (1°=95%, p<0.00001) de acuerdo a efectos
fijos (Fixed). La heterogeneidad del metaanalisis indica que la metodologia de
los estudios es diferente en distintos campos, ya sea por el disefio de la
investigacion, cantidad de muestras analizadas y el tipo de analisis estadistico

para la obtencion del porcentaje.

Por otro lado, el poligono promedio del metaanalisis se encuentra alejado
de la linea de referencia, y al comparar con la p<0.00001 (Z=10.65) se observo
gue hay una diferencia notable entre la calidad del suelo y la calidad del aire.
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Ademas, de acuerdo a los valores de peso (weight) se observo que los estudios
de Muvhiiwa, R. et al. 2016, presentaron el mayor porcentaje de mejora de la

calidad del aire con un 25.7%.

Figura 2. Metaanalisis del porcentaje de efectividad de la gestion de

residuos fecales

:-l Forest plot

Calidad de suelos  Calidad de aire Odds Ratio Odds Ratio
Study or Subgroup Events Total Events Total Weight M-H, Fixed, 95% CI M-H, Fixed, 95% CI
Abbasi, F., Makhtari, M., Jalili, M. 2019 69 69 i 53 0.0% 14873.00([290.38, 761774.84] 4
Avidow. R [et. al]. 2017 o} 120 51 51 9.3% 0.01[0.00,022 44—
Beltran M., [et. al. 2016 70 70 i 70 0.0% 19881.00([389.05, 1015938.77] 4
Biswas, 5., Pandey, P, Famwer, T. 2016 i} i} 0 0 Mot estimable
Chatterjje, D. [et. al]. 2021 71 71 i 71 0.0% 204490040025, 1044761.71] 4
Esmaeili, A. [et. al]. 2020 86 86 a a6 0.0% 29929.00([587.19, 1525486.76] 4
Gavilanes, |. [et. al]. 2015 a0 143 B3 63 11.7% 0.01[0.00,018 &
Hill, G., Baldwin, 5. 2012 48 134 41 41 8T7% 003[0.00,048] 44—
Karwal, M., Kaushik, A, 2020 T8 T8 ] 7g 0.0% 24649.00[483.04, 1257811.18] 4
Kawadiya, 5. [et. al]. 2020 i] 63 B3 63 19.0% 0.00[0.00,0.00] 4
Malafia, G. [et. al]. 20145 72 72 ] 72 0.0% 21025.00[411.60, 1073987.83] 4
Manyi-Loh, C. [et. all. 2016 i] i] i i Mot estimable
Martin-Diaz [et. al]. 2020 i] i] 0 0 Mot estirmable
Martines-Sabater, E. [t all. 2019 a4 132 43 43 6.5% 0020000039 ——————
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Testfor overall effect Z=10.65 (P = 0.00001) Favours [C.S] Favours [CAI]

J Add as Figure || Cancel

31




4.3 Resultado de la revision sistematica: Efectividad de la gestion de
residuos fecales

Efectividad de la gestion de residuos fecales

En la figura 3 se observan los porcentajes de efectividad de la gestion de

residuos fecales para la mejora de la calidad del suelo y aire.

A partir de la figura 3 se representé los porcentajes de efectividad de la
gestidn de residuos fecales para la mejora de la calidad del suelo y aire, donde
en 15 investigaciones dieron como resultado una efectividad mayor al 50%
por la aplicacion de las diferentes técnicas de gestion. Mientras que 5
investigaciones no tomaron en cuenta los indicadores para poder medir la

mejora de la calidad del suelo.

Asimismo, 8 investigaciones dieron como resultados una efectividad
mayor al 40%, siendo el mayor porcentaje un 69%. Mientras que en las
investigaciones restantes no se tomaron en cuenta la mejora de la calidad del

aire.

Figura 3. Porcentaje de efectividad de la gestion de residuos fecales
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V. DISCUSION

Se analiz6 la calidad del suelo y aire en la totalidad de estudios incluidos. Segun
los valores adquiridos en la presente revision sistematica, la adecuada gestion de
residuos fecales caninos y de otros animales contribuyen significativamente en la
mejora de la calidad del suelo pudiendo ser utilizados como nutrientes del mismo,
la gestidn reduce la emision de gases y olores, ademas de la presencia de agentes
microbioldgicos presentes como Escherichia coli. De la revision sistematica de los
articulos se encontrd que obtuvieron una efectividad en la gestion de los residuos
fecales entre 43% y 98%, entre ellos resalta el trabajo de Hill, g. y Baldwin, s. (2012)
con mayor efectividad, que beneficidé la calidad del suelo, donde se utilizaron
inodoros adecuados como disposicion final para los residuos fecales,
disminuyendo el incremento y proliferacion de vectores dafiinos para el medio
ambiente. De la misma manera, la investigacion resaltante con mayor efectividad
en la mejora de la calidad del aire con un 85% fue la de Muvhiiwa, R. (2016) donde
se utilizaron las heces caninas y vacunas para elaborar biogas y de esta manera

mitigar los gases y olores expulsados por estos residuos fecales.

Por otro lado Martinez, E. [et,al] (2019) explicé que al iniciar una correcta
gestion de heces caninas con los diferentes tratamientos se muestra un pH
ligeramente acido de 6,40 a 6,95 en las 3 pilas presentes pero al finalizar se obtiene
un pH cercano al neutro de 7,51 a 7,73, ademas de unos valores ideales de materia
organica con un rango de 29,9% a 51,5% consiguiendo resultados positivos

aportando nutrientes para ser utilizados en la mejora de la calidad del suelo.

De la misma manera, la gestion de residuos fecales caninos al ser utilizados
como compostaje en el suelo de los parques y jardines publicos, los estudios
refieren que se obtiene la mejora de los parametros fisicoquimicos, como
conductividad eléctrica que tuvo un aumento de 4,47 dS/M a 6,00 dS/M, nitrégeno
total de 16,5 g/kg a 24,3 g/kg, fosforo de 3,81 g/kg a 6,77 g/kg, potasio de 8,67 g/kg
a 17,7 glkg, sefialando que eficaces técnicas de gestion de residuos fecales
caninos y de otros animales propician un suelo con propiedades aptos para el
cultivo de plantas y arboles ornamentales de los espacios publicos. Asimismo,
Zarate, R. (2019) en su trabajo de investigacidon mostro la importancia de realizar
la técnica adecuadas de gestién en heces de ganado vacuno, donde se obtiene
datos 6ptimos de pH después de 38 dias iniciado el proceso con un rango 6,3 a
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8,7 demostrando asi la misma postura que el autor anterior donde en este caso los
resultados coinciden positivamente para beneficiar la calidad del recurso suelo y
también contribuyen a disminuir la contaminacién generada por estos residuos

presentes en él.

Xie, K (2012) opto por realizar un sistema de gestion de heces de aves de corral
donde obtuvo en este caso una elevada cantidad de materia organica (48,58%),
6,15 ms/cm de conductividad eléctrica la cual esta dentro del rango 6ptimo, ademas
se obtuvo el nitrégeno y potasio total consiguiendo como resultados un promedio
de 2,45% y 2,88% respectivamente y por ultimo un porcentaje de humedad
(75,35%) donde sali6 ligeramente elevada, lo cual puede originar las condiciones
anaerobicas y asi reducir la velocidad del proceso realizado en la gestidon. Es por
eso que Alvarez (2010) consider6 que una humedad adecuada para el crecimiento
Optimo microbiano y pueda favorecer al suelo debe estar en un rango de 50% a
70% y que la actividad bioldgica disminuye mucho cuando la humedad se
encuentra por debajo del 30% trayendo consigo efectos negativos en la mejora de

la calidad del suelo.

Por otro lado, en las técnicas de gestion encontradas de los residuos fecales
caninos se evidencié la presencia de material microbiolégico como la bacteria
llamada Escherichia coli (E.coli) que es perjudicial para el medio ambiente,
especialmente para el suelo. Segin Martin, Julia et al. (2020) en su articulo de
investigacion encontr6 un promedio de 6,0 dw a 6,4 dw en peso seco de E.coli y
un rango de 6,0 ww a 7,1 ww en peso humedo de la bacteria, lo cual son valores
elevados que afectan significativamente las propiedades del recurso suelo,
debilitAndose y disminuyendo su calidad, es por eso que se requiere realizar un
adecuado sistema de gestion de heces caninas para poder erradicar
completamente la presencia de estas bacterias dafinas y poder lograr impactos
positivos tanto al suelo como al recurso aire. Por ejemplo, Sait, Sarr et al. (2020)
puso en practica por 3 afios una correcta gestion de heces fecales, realizando un
tratamiento con dichos residuos para poder observar la comparacion de
crecimiento o disminucion de E.coli, donde obtuvo que en el afio 2017 la presencia
de Escherichia coli disminuy6 de 6.3 x 10 4 UFC/g* a -1,3 log UFC/g* mejorando

de esa forma la calidad del suelo.
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Respecto a la calidad del aire se investigaron diferentes articulos cientificos
donde se desarrollé en cada uno de ellos un adecuado sistema de gestion de heces
caninas para poder reducir y mitigar emisiones de gases toxicos y la generacion de
malos olores perjudiciales para este recurso ademas de la salud humana.

Segun Avidov, R. et al. (2017) cuando realizé una técnica de gestion de los
residuos fecales caninos obtuvo una diferencia inicial y final de las emisiones de
gases de H2S y NH3, donde al inicio se tiene de acido sulfhidrico (H2S) un rango
de 4,5 mg m= - 7,5 mg m pero debido a este sistema de gestién se logra reducir
este gas a un promedio menor que 1,5 mg m, de la misma manera sucede con el
gas amoniaco (NH3) donde al inicio del tratamiento se obtiene un promedio de
2000 mg m3 a 3000 mg m= pero al final se logra reducir significativamente a un
valor de 700 mg m siendo favorable para el cuidado de la calidad del aire. Segin
Racines, A. (2018) sefial6 la importancia de una eficaz gestion de residuos fecales
caninos y en virtud a estos tratamientos comprueba la mitigacion representativa de
las emisiones de gases toxicos generados por dichos residuos siendo nocivos para
el medio ambiente, donde el recurso més afectado es el aire, ademas de la salud
de todos los seres humanos.

Asimismo, Xie, K. et al. (2012) en su articulo realizé una comparacion en la
produccién de gases como el amoniaco (NH3) y el éxido nitroso (NO2) generados
en las diferentes y eficaces técnicas de gestion de residuos fecales, en este caso
de aves de corral, donde realiz6 2 tratamientos respectivamente (“CK” y “T”), en el
cual la produccién de amoniaco (NHzs) disminuyé significativamente en el segundo
tratamiento de 17,95% a 3,21% consiguiendo resultados Optimos para el aire, de
igual manera ocurrio con el 6xido nitroso (NO2) donde se observo su disminucion
en el tratamiento “T” de 8,73% a 4,49%, contribuyendo positivamente al cuidado y
mejora de la calidad del aire a causa de las diferentes técnicas realizadas para
lograr un adecuado sistema de gestion de los residuos fecales se pueden reducir
los impactos negativos que estos ocasionan, deteriorando representativamente al
medio ambiente y a la salud del hombre. Segun Velasco, J. et al. (2016) en su
articulo explicé que se debe prestar mucha atencion a la generacion de amoniaco
(NHs) debido a las heces bovinas, porcinas, caninas que son las que

principalmente contribuyen a la volatilizacion de NHs afectando la calidad del aire,
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como también del suelo al tener la presencia de la deposicion seca y humeda

trayendo consecuencias a este recurso como la acidificacién y eutrofizacion.

Segun Chafa, P. et al. (2016), en su articulo de investigacion sobre las heces
caninas, realiz6 una comparacién de produccion de biogds y metano por
biodigestores aéreos y subterrdneos, esta técnica de gestion de residuos fecales
caninos ayudo positivamente al encontrar la mejor solucion para evitar el
incremento de emision de gases que son perjudiciales en el aire. Es decir, obtuvo
qgue para la produccion de biogas se necesita un biodigestor debajo del suelo
porque tiene una produccion de 27,9 L menor al aéreo, asimismo sucede con la
produccion de metano donde se busca mitigar este gas generado y se llego al
resultado que biodigestor de heces caninas sobre el suelo reduce la cantidad de
emisiones del gas metano con un porcentaje de 7,3% donde se observa una
diferencia considerable siendo resultados 6ptimos para beneficiar y mantener una
buena calidad del aire. De la misma manera, Diaz, C. (2020) explic6 que una
alternativa de cambio positivo para lograr una adecuada gestién de heces caninas
y evitar su acumulacion es la implementacion de un biodigestor que se alimenta
por dichos residuos fecales, donde se encarga de mitigar o eliminar los malos
olores y expulsion de gases téxicos, ademas evita la proliferacion de vectores
producidos por estos residuos, disminuyendo asi el contagio de enfermedades por

zoonosis afectando la salud de las personas y mejorando la calidad del aire y suelo.

Segun los articulos cientificos seleccionados y analizados en la investigacion, la
adecuada gestion de residuos fecales caninos influye positivamente al cuidado de
la calidad de los recursos suelo y aire, puesto que con las diferentes técnicas de
gestion se pueden reducir gases nocivos expulsados al aire y de la misma manera
la proliferacion de vectores en el suelo causando su deterioro y perdiendo su
composicién, es por esta razén que los autores sefialaron la importancia de una

correcta gestion para evitar dafios a la salud y al medio ambiente.

Finalmente en el trabajo de investigacion se realizé el metaandlisis de los
diferentes articulos encontrados, pero se obtuvo una heterogeneidad (12) mayor al
55%, se consiguid como resultado un 95%, lo que significa que no se puede realizar

el metaanalisis debido a que el porcentaje de variabilidad es elevado, es decir entre
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los articulos encontrados no existe una igualdad a simple vista porque son
distinguibles entre si, por esta razdn Unicamente se tomo la revision sistematica

para seguir con el desarrollo de la investigacion presente.
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VI. CONCLUSIONES

1. Las técnicas con mayor aplicacion para la gestion de residuos fecales de
acuerdo a la investigacion realizada fue la del compostaje mostrando
resultados positivos en la mejora de la calidad del aire y suelo. Por otro lado,
la técnica de vermicompostaje utilizando Eisenia foetida, también mostraron
prevalencia para la gestibn de residuos fecales en las diferentes
investigaciones, mejorando el procedimiento y por ende el resultado final. Estas
técnicas pueden ser aplicadas en hogares o en municipalidades, debido a su
sencillez y bajo costo, de esta manera se contribuye a la mejora de la calidad

ambiental del lugar donde se aplicara.

2. Las propiedades fisicoquimicas estudiadas fueron: pH, Nitrégeno total,
Fosforo, Potasio y microbiologicas: Escherichia Coli; estas se mostraron con
una diferencia en las muestras iniciales y finales, notando una buena calidad
en la técnica a utilizar, asi como el porcentaje donde se indica la efectividad de
esta gestion de residuos fecales. Es por ello que es necesario mantener estos
pardmetros de tal forma que el suelo muestre una buena calidad, ya sea el

recurso suelo utilizado para distintas actividades.

3. Las propiedades quimicas del aire fueron determinadas con los indicadores de
gases Hs, NO2y el H2S, estos gases generadores de olores fueron minimizados
en el proceso de la aplicacion de las técnicas de gestidén de residuos fecales,
demostrando que la gestion de estos residuos si presentan una mejora
mediante la aplicacion de las mismas. Teniendo en cuenta que los olores
pueden originar malestares a la salud muy aparte de percepciones negativas

para las personas.
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Por lo tanto, se evaluaron las gestiones de residuos fecales caninos de distintas
investigaciones, donde en su mayoria tomaron en cuenta animales de corral o de
ganado. Siendo escasa la informacion respecto a la aplicacion de gestion de
residuos fecales caninos; sin embargo, la gestion de los residuos de esta
naturaleza permite mejorar la calidad del suelo y aire conforme a las
investigaciones revisadas en torno a los residuos fecales de otros animales, siendo
el mejor porcentaje de efectividad de la gestion de residuos fecales de Hill, G.,
Baldwin, S. 2012 con un 98% y en el caso de mejora de la calidad del aire Muvhiiwa,
R. et al. 2016 muestra un 85% de efectividad.

39



VIl. RECOMENDACIONES

e Aplicar la técnica del compostaje o vermicompostaje en hogares o como parte
de una gestion de residuos fecales caninos en el &mbito de municipalidades,
siendo esta una técnica sencilla tanto en su aplicacion como en el uso del

abono resultante.

e Mantener una tenencia responsable de mascotas para evitar la proliferacion
de enfermedades por la inadecuada disposicion de residuos fecales caninos

en areas comunes para las personas.

e Dar laimportancia debida a las consecuencias de la contaminacién de suelos
y aire por efecto de las heces fecales caninas, debido a la proliferacion de
enfermedades transmitidas por la mala disposicion o nula gestion de aquellos

residuos orgénicos fecales.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable Ind: dient Tipo
¢E é medid ti
cEn qug mecida se ges |f>nan Evaluar la gestidn de los
los residuos fecales caninos R . - . . Bésica
i . residuos fecales caninos para La gestion de residuos fecales caninos
para mejorar la calidad del . . . e . . L. . .
X mejorar la calidad del sueloy [serd eficiente para mejorarla calidad del | Gestidn de los residuos fecales caninos
sueloy aire, como resultado . diant L | .
aire, mediante una revisién suelo y aire
de una revision sistematicay v Enfoque

metaanalisis?

sistematica y meta-analisis

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipétesis especificas

Dimensiones

Cuantitativo

éDe qué manerainfluye la
gestidn de residuos fecales
caninos en las propiedades
quimicas como resultado de
una revision sistematicay
metaanalisis?

Identificar las técnicas de
gestidn de los residuos fecales
caninos luego de una revision

sistemdtica y meta-analisis

Existen técnicas de gestion de residuos
fecales que puedan mejorar la calidad
del sueloy aire

P - . Nivel
Técnicas de gestion de residuos fecales
caninos Descriptivo
Disefio

Caracteristicas de las técnicas de gestion de
residuos fecales caninos

No experimental

Poblacién

¢De qué manerainfluye la
gestidn de residuos fecales
caninos en las propiedades
fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo,
como resultado de una
revision sistematicay
metaanalisis?

Reconocer las propiedades
fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo a
través de una revision
sistematica y meta-analisis

Las propiedades fisicoquimicas y
microbioldgicas del suelo presentan una
mejora con la gestidn de residuos fecales

caninos

Variable Dependiente

Calidad del suelo y aire

230 investigaciones relacionadas a
la gestion de residuos fecales
caninos para la mejora de calidad
del sueloy aire

Muestra

éDe qué manerainfluye la
gestidn de residuos fecales
caninos en la propiedades
quimicas del aire, como
resultado de una revision
sistematica y metaanalisis?

Determinar las propiedades
fisicoquimicas del aire después
de una revision sistematicay
meta-andlisis

Las propiedades quimicas del aire
presentan una mejora con la gestion de
residuos fecales caninos

Dimensiones

20 articulos cientificos

Propiedades fisicoquimicas del suelo

Muestreo

Propiedades microbioldgicas del suelo
del suelo

Propiedades quimicas
del aire

No probabilistico




Anexo 2. Matriz de operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION /
UNIDADES
Compostaje Nominal
Es una herramienta que nos permite Técnicas de gestion Vermicompostaje Nominal
Independiente: minimizar la contaminacién por los . . deresiduos fecales
. . Las gestion de residuos fecales . . L .
desechos bioldgicos que impactan R . . , caninos Disposicién final Nominal
., . , caninos fueidentificado a través
Gestion delos directamente en el suelo, ademas de L. .,
R L. delas técnicas de gestidn y las Otros Nominal
residuos fecales problemas de salud publica como teristi del . —
caninos la transmision de enfermedades por | C2'octeristicas defas mismas Carather|st|cas fje las
zoonosis. (Ariza, 2016) tecnlc?s degestion de Actividades de gestion Nominal
residuos fecales
caninos
Textura Nominal
pH %
C.E. /Kg.M.O.
Propiedades — &8
fisicoquimicas del Nitrogeno %
La calidad del suelo y aire fueron 5
la calidad del suelo es un ) J suelo Fésforo %
. X medidos a través delas K o
Dependiente: instrumento que nos ayuda a ) . o Potasio %
. . propiedades fisicoquimicas y - —
Calidad del sueloy [comprender la utilidad y salud de K o, Materia Organica %
, . microbioldgicas del sueloy las
aire este recurso natural, debido a su - .. . Otros -
. tancia. (Bautista, 2004) propiedades fisicoquimicas del
ran importancia. (Bautista, ) ;
g P aire Propiedades E. Coli %
microbioldgicas del
suelo Otros -
Tipo de gases Nominal

Propiedades quimicas
del aire

Proporcidn de gases

%




Anexo 3. Ficha de instrumentos validados

Ficha 1. Caracteristicas de los estudios incluidos en la Revision Sistematica y Meta-analisis
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Linea de investigacidn
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Santos Guibert, Adriana Azucena
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Asesor Dr. Elmer Gonzales Benites Alfaro
Técnicas de gestion de residuos fecales :
Item Biase d C 3] : Di icid SEPIEIEES Resultados Ehr D Autores
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CIP. 46572 Dr. Elmer G- Benites Alfaro Dir. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP. 71998 CIP N
Ficha 2. Propiedades fisicoguimicas del suelo
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Ficha 3. Propiedades microbiologi

del suelo

Titulo

Revision sistematica y meta-analisis: Gestion de residuos fecales caninos para

mejorar la calidad del suelo y aire

Linea de investigacion
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Ficha 3. Propiedades quimicas del aire
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Anexo 4. Cuadros de validacion de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO VALIDACION DE INSTRUMENTO
VALIDACION DE INSTRUMENTO V.  DATOS GENERALES
5l . Apelidos y ombees: Dr. Elmer Gonzales Benltes Alfaro
! DATOS GENERALES 2 . Cargoe D [ igador/UCV Campus Los Olivos
14, Ap M Dr. Elmer G les Benltes Alfaro 5 . Mombee del instumenio motive de evaluacdn: Propledades flslcoguimicas del
1.2, Cargo e instiuckdn donde labora: Docente ¢ Investigador/UCV Campus Los Olives suelo
1.3 . Nombre mofvo de v G isticas de los estudios A . Aulor(A)de nstuments: Santos Guibert Adrana ! Villena Cruz Fernanda
incluidos en la Revision Sistematicay Meta-andlisis V. ASPECTOS DE VALIDACION
1.4, Aulor(A) de Instumento: Santos Guibert, Adrdana /Villena Cruz, Fernanda INACEPTABLE MINIMAMENTE | - or o e
L ASPECTOS DE VALIDACION CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
MINIMAMENT 40 | 45| 50| 55 [ 60 [ 65| 7O | 75| 80 [ 85| 90| 95| 100
CRITERIOS INDICADORES N AL ACEPTABLE L L Esta formulado con lenguaje
40 [ 45 [ 50 55 [ 60 [ 65| 70| 75 B0 | 85| 90 95100 1 OARIDAD ) comprensible, *
Esta formutado con kenguaje Esta adecuado a las leyes y
1. CLARIDAD X
comprensible, 4 2 CBETMDAD principios. clentlficos.,
Esta adecuado a las %
N TBAD S leyes y b Esta adecuado a los objetivos v
principios ciertlficos. 3. ACTUALIDAD | las necesidades reales da la X
Esta adecuado alos objetivas y irestigacian,
3. ACTUALIDAD Ias -ve?:esfﬂades reales de la ® . ORGAMZACK| EYisle una organizackn logica. .
imvestigacidn. T, YT =
ama én cuen S aspeclos
Exste una organizaciin kgica,
4. ORGAMZACION - £ BURCENOA metodoldgicos esenciales *
5. BUFICIENGIA Teia an cusnia ks Aspacics Esta adecuado para valorar las
metodalgicos esenciales - f INTENIGRALIERS variables de laHipdtesis *
Esta adecuado para valorar las
. 5 1k funda; tos
& INTE NCIONALIDAD variaties de I Hipttasts. x 7 COMSIETENCIA arespada an fundamean X
técnicos yfo clentificos,
Serespalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA Exste coherencia entrelos
técnicos yio cientificos. - ) :.;
4 COMERENCI | problemas objelivos, hipdlesis,
Existe coherencia entre los varishles aindcadaes,

8. COHERENCLA | problemas objetivos, hipdiesis,
variables e indicadares.
La estrategia responde una

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metadologla y disefio aplicados x
para lograr probar ks hipdteais,

9. METODOLOGIA | metodalogla v diseno aplicados
para lograr probar kas hipotesis.
El instumento muestra la

El instrumento muestra Ia
relacidn entre kos componentes

redacin enire los companenies 10 PERTINENGIA | de  la  imvestigaciin ¥ su
adecuacion al Métada

10 PERTINENCIA | de  la  irvestigacin v su
adecuaciin al Método Cientifico,

Cientifica,

VL OPINION DE APLICABILIDAD:

El insinsmenic cumple con

los requesios para su aphcacdn
X - El msimamento no cum ple con
los requisitos para su aplicacsn

n OPINION DE APLICABILIDAD:
- Elnstumento cumple con
o5 requisitos para su aplicacion
El msiumento no cumple con
los acidn
requistos para au aphc VI PROMEDIO DE VALORACION:

.  PROMEDIO DE VALORACION:

b
Lima, 24 de junio del 2021

bl \
wer Fonette e
&
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
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5 . Apelidosybombres: Dr. Elmer Gonzales Benites Alfaro
82 . Cargoe insiiucdn donde labora: Docentee Investigadon/UCV Campus Los Olivos

8 . Mombre del insinemento motivo de evaluaciin: Propledades microbloléglcas VALI I:IAGIG.‘)N DE INSTRUMENTO
del suelo
8 . AuvtorA) de instrumenio: Santos Guibert Addana [ Villena Cruz Femanda o DATOS GENERALES
Vi ASPECTOS DE VALIDACION # . Apelidos y Mombres: Dr. Eimer Gonzales Benites Alfaro
(MINIMAMENTEH 2 . Cargoe : Docentes In ador | UCYCampus Los Olivos
INACEPTABLE ACEPTABLE 2
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE . Nombre delinsrumento molivo de evaluacdn: Propied ades quimicas del aire
40 (45| 50 ( 55 | @D | 65| 70 | 75| 80 | 85 | 90| 95 | 100 A Awion(A) de Instrumento: Santos Guibert, Adriana [Villena Cruz, Fernanda
Esla formulado con lenguaje X ASPECTOS DE VALIDACION
1. CLARIDAD comprensible X ENTH
Esla adecuado a las leyes y X CRITERIOS INDICAD ORES IR R ACEPTABLE a L=
2. OBJETRIDAD A0 [ 45 [ S0 | 55| G0 [ 65| 70| 75| 80 | &5 | 90| 95 | 100

principios clentficos,

Esta adecuado a los objetivos v Esta formulado con benguaje

1. CLARIDAD ®
3. AcTuauoaD | las necesidades reales dela x comprensible.
Esla adecuado a las leyes
. Ackin 2 THIDAD rincipios. aerdliccrs'w ! *
4. CRGamzacion| Exsle una organiz logica, Ny OBUE princip )

Esta adecuado a los abjetivas y

Toma en cuenta los aspeclos

5. SUFICIENCIA . ) 3. AcTuauDAD | las necesidades realesdela bt
metodokigicos esenciales X irvvestigacin,
Esta adecuado para valorar las
x Existe una organizacin kbgica,
© INTERCORALIDN| variables de |a Hipatesis., 4 ORGANZACION X
Toma en cuenta los aspeclos
Serespalda an fundamentos x 5. SUFICIENGIA

7. CONSISTENCIA X
técnicos yio cientificos, metodokigicns esenciales

Existe coherencia entre los Esla adecuado para valorar las

2

IPTE ME I PR IDAD

8. COHERENCIA | problemas objetivas, hipdlesis, X vanables de |a Hipotesis.
varnables eindicadores,  CONSIETENCIA Serespakda an fundamentos v
La estrategia responde una técnicos ylo clentificos.
9. METODOLOGIA | meloddlagla v disefo aplicadas % Existe coherencia enfre los
para lograr probar kas hipotesis. 8. COHERENCIA | problemas abjetivas, hipdkesis, X
El instrumentc muestra la variables e'l"'d'm@es-
relacin entre ks componentes _ La esirategia responde una
10 PERTINENGIA | de  la  invesligacion y  su 9. METODOLOGIA | metodalogia y disefo aplicadas %
adecuacion al Méloda X para lograr probar las hipdtesis.
Cientifico, El instumento muesira la
relacidn enfre los componentes
VI OPINION DE APLICABILIDAD: 10. PERTINENCIA | de  la  invesigacion v su
El instrumendo cumple con adecuacikn al Método X
los requisiios para su aplicacdin X Cientifico,
- Elinstumenic no cumple con
los requisiios para su aplicacidn ¥L  OPINION DE APLICABILIDAD:
- El mstumenio cumple con
VL. PROMEDIO DE VALORAGION: s 08 para su aphcaddn X
A - El mstrumento no cumphs con
Lima, 24 de junio del |p021 bos requisios para su aplicaddn

1 XL PROMEDIO DE VALORACION:

£ Tnas. Fancoe Alias
o
CIP 71998




—_
ﬁl UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
14. Apelidos y Mombres: Dr. Carlos Francisco, Cabrera Carranza
12. Cargo e institucion donde labora: Docente e Investigador/UCY Campus Los Olivos
1.3 Nosribre del insiumento molive de evaluacon: Caracteristicas de los estudios
Incluldos en la Revisian Sistematica y Meta-analisis
14 Aulor(A) de Instumento: Santos Guibert, Adriana ! Villena Cruz, Femanda
n ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
9.1, Apelidos y Mombr es: Dr. Garlos Francisco, Cabrera Carranza
8.2, Cargo e institucian donde labora: Docente e Inve stigador F UCY Campus Los Olivos
9.3. Nombre delinstumento motiva de evaluaddn: Propiedades fisicoquimicas del
suelo
94, AutorA) de Instrumento: Santos Guibert, Adriana ( Villena Cruz, Fernanda
V. ASPECTOS DE VALIDAGION

[AINIMAMENTE] |
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE | ACEPTABLE
A0 145 (50| 55 |60 |65 |70 (75 80 [ 85 | 90 | 95 (100
| CLARIDAD Esta farmulado con languaje x
comprensible .
[ ——— Esla adecuado a lasleyes y X
principics cientlficos.
Esla adacuado a los objetivos y
3 ACTUALICAD las necesidades reales da la X
invastigacian.
4 oRGaNZacion | EXisle una organizacion Kgica, ®

Toma en cuenta los aspectos
SUFICIENCLA - . X
metodoldgicos esenciales

t

I Esta adecuado para valorar las %
MAUDRD) | ariabiles de la Hipotesis.,

-

Se respakda en fundamentos
CONSISTENCIA ) L x
técnicos yio cientificos,

-

Existe coherencia entre los
problemas objetivas, hipdesis, X
vaniables e indicadores,

o

COHERENCLA

La astralegia responda una
METODOLOGU | metodologla v disefio aplicados X
para bograr probar las hipdtesis,

©

El instrumenlo muestra la
retacién entre kos componertes
0. FERTINENCIA | de la  invesfigaciin  y  su X
adecuaciin al Método

Cientifico.

m. OPINION DE APLICABILIDAD:
El nstrumentio cumple con 5
o5 requisios para su aplcacion
El instrumeanto no cumple con
s requisiles para su aplicackin

V.  PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 15 de junia del 2021

4 -
Dr. Carlos F. Cabrera Carranza
CiP. 46572
DI 17402784
FONO 845500179

[WINIMAMENTE _____ " |
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 |45 |50 (55 |60 (65| 70 | 75| B0 [ 85 | 90 | 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . X
comprensible,
Esta adecuado a las leyes y

2. QBJETIVIDAD P X
principios clentlficas,
Esta adecuado alos objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Exigle una arganizaciin lbgica, x

5 SUFICENGIA Toma en. cgenta los a_sp-ectos X
metodoldgicos esenciales

o PTENCOMALAD Esta adecuado para valorar las x
variables de |a Hipotesis,
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENC 1A R . X
técnicos yo cientificos.
Existe coherencia entre los

4. COHERENCIA | problemas objefivos, hipitesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGI | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipdtesis,
El instumento muestra la
relacin entre los componentes

10L.PERTHENCIA | de  la  investigacidn y su X
adecuacion al Método
Cientifico,

Vi.  OPINION DE APLICABILIDAD:

H instrumento cumple con

los requisitos para su aplicacion
H instrumento no cumple con
los requisitos. para su aplicacion

Vil. PROMEDIO DE VALORACION:

51

Lima, 15 de junio del 2021

Lot [

Dr. Carlos F. Cabrera Carranza
CIP. 46572

DMIAT402784
FOMNO 945500179
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ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

IX. DATOS GENERALES VALIDACION DE INSTRUMENTO
9.5, Apelidos y Nombres: Dr. Carlos Francisco, Cabrera Carranza
9.6, Cargo e instituciin donde labora: Docente e Investigador / UCY Campus Los Olivos IX. DATOS GENERALES
9.7. Nombre del insiumenio malive de evakiadén: Propledades microbiolégicas del 9.5, Apa¥idos y Nombres: Dr. Carlos Francisco, Cabrora Carranza
Sualo $.6. Cargo e insliluciin donde labora: Docente e Investigador | UCY Campus Los Olivos.
948, Autor{A) de Instrumenio: Sartos Guibert, Adrana ! Villena Cruz, Fernanda 9.7, Nombre del insbumenio molive de evaluacsdn: Propledades quinicas del aire
Xl ASPECTOS DE VALIDACION 9%, AwviorA) de Instumenio: Santos Gulbert, Adriana / Villena Cruz, Fernanda
BLE MINIMAME NTE] Xl ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES L= ACEPTABLE ACEPTABLE WMACEPTABLE MIRIMAMENTE] A ABLE
40 |45 [ 50 | 55|60 (&5 |70 [ 75 [ 80 [ B85 | 90 | @5 [100 CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
© CLARIDAD Esta formulado con lenguaje % 40 |45 |50 | 55 80 |85 |70 | 75 [ &0 [ 85 [ 80 | 85 [100
comprensible, | CLARIDAD Esta formulado con lenguaje %
5 opseTvioan | 512 adecuado a las leyes y x comprensible.
4 principios cientificos, 3 caeTonn | £ adecuada alas leyes y %
Esta adecuado a los objetivos v principios dartificos.
3 AcTUALIDAD | las necesidades reales de la X Esta adecuado a los objetivos y
investigacion, 1 ACTUALIDAD | las necesidades reales de la X
4 anzacion | Existe una organizacion logica ® invesfigacin.
ORG c 4 oRGAMEACOs | EXiste una arganzaciin kigica, x®
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA . . X Toma en cuenta kos aspeclos
metodoldgicos esenciales 5. SUFICIENCIA X
metodologicos esanciales
Esta adecuado para valorar las
B NTENGONALOAD o iables de |a Hipdtesis X senmconuonp| - 2decuada parm valorar les X
: AAMAIEER] ariables de la Hipatesis.
7 CONSISTENGI Se respalda en fundamentos X Se respaida en fundamentos
) ) . - ¥
Téffn icos yo C"f-"'!ﬁf'm@- 7 CONSISTENCI | 4 cricos yio cientlficos.
Existe OOhEI'e!‘IC.IE entrle los . Existe coherendia entre Ios
8, COHERENCIA problemas objetivos, hipdlesis, X 8 COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables & indicadores. variables & indicadares,
La estrategia responde una La estrategia responde una
9. METODOLOGI | metodologliay disefio aplicados X o METCOOLOGH | metodologia y disefio apicados X
para lograr probar las hipdtesis. para lograr probar las hipdiesis,
El instumento muestra la El instrumento muestra la
relacidn entre los componentes relaciin entra los companentas
10, PERTIHENCIA | de  la  inwestigacion y  su X 10.PERTIMENCIA | de  la  imestigacidn v su X
adecuacidn al Método adecuacian al Méatada
Cientifico. Clentffico,
XNV, OPINION DE APLICABILIDAD: AV, OPINION DE APLICABILIDAD:
- B instrumento cumgle con 81 El instrumento cumple con s1
los requisitos para su aplicaciin los requisiios para su aplcacion

- Elinstrumento no cumple con

H instrumento no cumpla con
loa requisiios para su aplcackin

loa requisitos jpara su aplicacion

XV, PROMEDIO DE VALORACION: - XV. PROMEDIO DE VALORACION;

Lima, 15 de junio del 2021

Lt SO s P .

Dv. Carlos F. Cabrera Carranza

Lima, 15 de junic del 2021

Dr. Carlos F. Cabrera Carranza CIP. 46572
C"’-:‘:’”: DINIATA02784
DN 174027 84 FONO. 945509179

FONQ, 845509179
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

VALIDAGION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5.4, Apelidos y Nombres: Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
5.2, Cargo e instiuckin donde labora: Docente e Inv estl gador/UCY Campus Los Olivos
5.3. Nombre ded né rumento molive de avaluacdn: Pro pledades fis icoguimic as del

L DATOS GENERALES
1.1, Apalidos y Mombees: Dr. Eusterio Horaclo Acosta Suasnabar
12 Cargo e nsliucion donde labora: Dacenie ¢ Investigador/UCV Campus Las Olivos

1.3 Nomibre del instremaenio motive de evaluacdn: Caracteristicas de los estudios incluidos en suelo
la Revislén Sistemdtica y Meta-andlisis A4 Aulor(A) de Instremenio: Sanios Guibert Adriana / Villena Cruz Femanda
14 Aulon|A) de Instrumento: Sanios Guibert, Adriana | Villena Cruz, Fermnanda Vi. ASPECTOS DE VALIDACION
il.  ASPECTOS DEVALIDACION [MINIMAMENTE
TV T - E— CRITERIOS INDICADORES i ACEPTABLE | "CEFTABLE
CRITERIOS INDICADORES e ACEPTABLE RES T 40 |45 |50 [ 55 |60 [65 [ 70 [ 75 |80 | 85 | 80 | 85 [100
40 [ 45 | 50 | 85 | 60 70|75 |80 | 85 (90 | 95 |100 Esta farmulado con lenguaje
Y 1. CLARIDAD
| CLARIIAD Esta farmulado con lenguaje X comprensible.
comprensible . 5 CEETIADAD Esta adecuado alas leyes v
2 CRETIADAD Esta adecuado a las leyes y X principios cientlficos.
principios centificos. Esla adecuado a los objetivas v
Esta adecuado a kos objetivos y X 3 ACTUALIDAD las necesidadas realas de la
3 acTuauoaD | las necesidades reales de la investigaciin.
investigacion, 4 oRGANEZACIGy | EXISIE Una organzacion logica,
4 orRGanzacicw | Existe una arganizacidn logica. X Toma en cuenta kos aspectos
&, SUFICIENCIA . .
Toma en cuenta los aspectos X metodal dgicos esenciales
5 SUFICIENCIA metodaldgicos esenciales Esta adecuado para vakorar las
Esta adecuada para vakorar las X O NTENCIONALBAD| o riables de la Hipatesis.
F MIENETAEIO| ariables de la Hipbtesis. Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA ) )
— Se respalda en fundamentas X técnicos ylo cientificos,
técnicos yio cientificos, Existe coharencia entre los
Existe coherencia entre los X 8. COHERENCLA problemas objetvos, hipdtesis,
4 COHERENCIA | problemas objetivos, hipdlesis, vanables e indicadares,
varniables e indicadores, La estalegia responde una
La estrategia responde una X 9 METODOLOGIA | metodalogla y disefio aplicados
a METODOLOGI | metadalog(a y diseno aplicados para lograr probar las hipitesis.
para lograr probar las hipdtesis, El instrumentc muestra la
El instumanito muestra |a X relacidn entre los componentes
relackin envre los companentes 10.PERTMENCIA | de la invesfigaciin ¥ su
10.PERTHENGA | de la  investigaciin y su adecuacidn al Método
adecuacidn al Método Ciantifico,
Ciantifico,

Il OPINION DE APLICABILIDAD:
El ins trum ende cumple con
los requisiios para su apicacin
El insirumento ne cumple con
los requiskios para su aplicackn

. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 24 de junio del 2021

Dra
.,-'%:?Q\\
: D)

Dr, Eusteria Horaci
CIP N®Xdin

leosin Swasmaber

Vil.  OPINION DE APLICABILIDAD:
- El mstrumento cumple con
ks requisiios para su aphcaciin
El insirumento no cum ple con
los requisiios para su aphcacn

Vil PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 24 de junio del 2021

% “L‘\\
.
c"% >
e, Eusrerin Flan
cip

fras Sunsmabar




VALIDACION DE INSTRUMENTO ﬁ UNIVERSINAD CESAR VALLEJO

IX. DATOS GENERALES
9.1, Apelidos y Nombees: Dr, Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
9.2, Cargo e instiuciin donde labora: Docente e Investigador | UGV Campus Los Olivos VA L|DAC|QN DE INSTRUMENTO
9.3, Nomibre del insrumants moalive de evaluasdn: Propi cdades microbiclbgicas del suelo

9,4 Avior(A) de Instremento: Sanios Guibert, Addana / Villena Cruz, Femanda 1%, DATOS GEMERALES
X, ASPECTOS DE VALIDACION 9.1, Apelidos y Nombres: Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
[MINIMAMENT g 9.2, Cango e natitucion donde labora: Docente e Investigador / UCY Campus Los Clivos
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE | MCEPTABLE 9.3, Nombre del instum enio molivo de evaluacson: Propledades quimicas del aine
A0 |45 |50 | 55 |60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | @5 100 a4 Avlor|A) de Instrumento: Sanios Guibert, Adrana / Villena Cruz, Fermanda
Esta formulado con lenguaje X X ASPECTOS DE VALIDACION
1. CLARIDAD ; [MINIMAMENTE
comprensible, CRITERIOS INDICA ES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
2 caleTMOAD | CiF Bdecuaco alas leyes y i 40 [ 45 [ 50 | 55 [ 60 [ 65 | 70 | 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100
principics dertlficos. Esta farmuladao con lenguaje i
Esta adecuado a kos ohjetivos v X 1. CLARIDAD comprensible,
A ACTUALIDAD las necesidades reales de la s " Esla adecuado a las leyes y %
investigacion. CRIETVIOAD | o rincipios cientificos.,
4 oReanEacion | Existe una arganizacidn kgica, X Esta adecuado a kos objetivos y i
Toma en cuenta bos aspecios N 3. ACTUALIDAD las necesidades reales da la
& SUFICIENCIA
! metodaldgicos esenciales '"\“_651'936‘0'1- _ _
Esla adecuada para valorar las X 4 orGanzacion | Existe una arganizaciin lgica, S
B NTENCIONALD 5D
vanables de la Hipitesis. Toma en cuenta los aspectos X
5 SUFICIENCLA
r CONSISTENGIA Se respakda en fundamentos mn mefodolégicos esenciales
’ técnicos yio cientificos. Esta adecuado para valorar las X
& MTENCHIMALD A0
Existe coherencia entre los X vanables de la Hipdtesis,
. i
8 coMERENCIA | problemas objetivos, hipdtesis, P Se respakda en fundamentos
varables & indicadanas. técnicos wo chantificos,
La estrategia responde una i Existe coherancia entre los i
9 METODOLOGH, | metadologla y disefio aplicadas 8 COHMERENCW | problemas objetvos, hipdlesis,
para kagrar probar las hipdtlesis, vanables @ .Indlcadules.
El instumento muestra la i ) La estrategia responde una X
relacidn entre las componentes 49 METODOLOGEM | melodalogia v disefio aplicados
10.PERTHENCIA | de  la  investigackin v su para lograr prabar las Hipdtesis.
adecuackin al Métada El instrumentoc muesira |la N
Cienfifico ralacidn entre los componentes
10 PERTINENCIA | de  la  investigacikn v  su
XL OPINION DE APLICABILIDAD: adecuacion al Método
- El mstrumenta cumple con N Cientifico.
loa requisios para su aplicacidin
- Elmstrumento no cumphs con Xl OPINION DE APLICABILIDAD:
los requisilos para su aplcacin - El msirumenio cumple con x

los requisiios para su aplicaciin
- El msirumenio no cumphe con
loa requisiios para su aplcackin

) XI.  PROMEDIO DE VALORACION: Lima, 24 de junio del
o /A 2021
Hir. Eusteria Moracis Adoosio Suasmabar - T

EIP X7 255 Lima, 24 de junio del 2021 ,-f:% -‘:k\\.

Yy T -
Dy, Eusierie Moracis Arosio Swosmaber

Dir, Eusterin Heeario deost Sunssobar CIP NE 3450
TP N 25450 o _/ s

Dr, Eusrerin Har
CIP N° 25450

Xl PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 24 de junio dal 2021

Trensny Sunswmobear






