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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo Mitigar y controlar la
aparicion de fisuras de tipo contraccién o retraccion plastica en pavimentos de
concreto, utilizando aditivos naturales que ayuden a controlar las fallas de concreto
en su estado fresco. La metodologia es de tipo aplicado, nivel explicativo y disefio
experimental con muestras de modo no probabilistico. Los resultados se determiné
en base a las distintas proporciones el aditivo natural (resina de raquis de platano)
en los disefios de mezcla para el pavimento rigido, asi mismo la resistencia
requerida del concreto f'c= 210 kg/cm2 en relacion a su figuracion por contraccion
plastica, se observa los ensayos de compresién a los 7, 14 y 28 dias con adicion
de 0%, 7% y 14% de resina de raquis de platano; donde obtuvo favorablemente de
5.95% con respecto al patron a los 28 dias de rotura, en los ensayos del concreto
fresco verificamos que la evaporacion por la temperatura es mayor la exudacion del
concreto y la tasa de evaporacion es menor a 0.50 kg/m2 h, los asentamientos de
la muestra esté entre 3” a 4” zona plastica y el contenido de aire incrementa en un
3.8% en funcidén al patrén. Se concluye; que logra demostrar que con la adicién de
resina de raquis de platano como aditivo, presenta beneficios en cuanto a la
reduccion de fisuramiento por la hidratacién del concreto.

Palabras clave: Concreto, Aditivo natural resina de raquis de platano, contraccion

plastica.



ABSTRACT

The objective of this research work is to mitigate and control the appearance of
shrinkage or plastic shrinkage cracks in concrete pavements, using natural additives
that help control concrete failures in its fresh state. The methodology is of an
applicative type, explanatory level and experimental design with non-probabilistic
samples. The results were determined based on the different proportions of the
natural additive (banana rachis resin) in the mix designs for the rigid pavement, as
well as the required strength of the concrete f'c = 210 kg/cm2 in relation to its
cracking by plastic shrinkage, compression tests are observed at 7, 14 and 28 days
with the addition of 0%, 7% and 14% of banana rachis resin; where it obtained
favorably of 5.95% with respect to the pattern at 28 days of failure, in the tests of
fresh concrete we verified that the evaporation due to temperature is greater than
the exudation of the concrete and the evaporation rate is less than 0.50 kg / m2 h,
the settlements of the sample are between 3 "to 4” plastic zone and the air content
increases by 3.8% depending on the standard. It concludes; which manages to
demonstrate that with the addition of banana rachis resin as an additive, it presents
benefits in terms of reducing cracking due to the hydration of the concrete.
Keywords: Concrete, Natural additive, banana rachis resin, plastic shrinkage.



I. INTRODUCCION

En cuanto a la realidad actual, desde el ambito internacional, es conocido a nivel
mundial el concreto ha venido desarrollando desde el siglo XVIII durante esos afios
han venido mejorando el material resistente desde un cemento natural hasta
obtener la cal hidraulica que es mas conocido como el cemento portland, hoy en
dia tenemos cementos de diferentes tipos que se utilizan para diferentes tipos de
construcciones y de tal forma para obras de gran envergadura, es donde se pone
propuestas de hormigones durables y que eviten las fisuras del concreto utilizando
aditivos quimicos, frente a los altos costos de este producto se propone utilizar
aditivos naturales, que durante el paso del tiempo se ha venido manteniendo esta
predisposicidn. Los paises como es México, Ecuador, Brasil, Colombia y entre otros
naciones vienen realizando investigacion de similares u otros aditivos naturales
tales como el raquis de platano (racimo, pinzote), este aditivo también viene siendo
utilizado en el mejoramiento de suelos, morteros, albafileria, etc., y sobre todo en

obras de concreto.

En el Peru, la utilizacién de aditivos se da en mayor proporcién en razéon a la
expansion urbana, dentro de sus principales ciudades, el departamento de Cusco,
vienen utilizdndose aditivos quimicos comerciales, podemos decir que no es muy
el uso de aditivos naturales, por el desconocimiento del mismo producto natural en
cuanto a su propiedad y beneficios que podria generar en la mezcla como la
facilidad de manipuleo, fraguado y la resistencia mecanica. Las condiciones
ambientales conllevan a un control adecuado de la mezcla de concreto para evitar

deterioros y los fendmenos de la fisura en hormigon.

En la cuidad de cusco, por la inclemencias del factor climatico se generan
problemas durante la fabricacion del concreto, lo que produce alteraciones en su
resistencia mecanica y fisica, principalmente en la retraccién o contraccion plastica
del concreto, la relacién a/c mitiga la trabajabilidad de la pasta de cemento, también
existen deficiencias durante el fraguado de concreto. Al utilizar los aditivos naturales

se podra mejorar la trabajabilidad y controlar las fallas del concreto.



En nuestra localidad del Distrito Santa Ana, La Convencidn encontramos problemas
en la elaboracion de concreto como el horario adecuado de vaciado y perdida de
agua de fraguado por factores climatico, ademas de las mismas no se realizan
disefios de mezcla eficientes con relacion de a/c produce ineficiencia en la
trabajabilidad de la pasta, existe diferencias en el fraguado del concreto, al
incorporar los aditivos naturales se podria mejorar la contraccion plastica del
concreto fresco y llevar controles superficiales durante su fraguado y luego realizar
un buen curado para minimizar fallas. La zona de investigacion es selva tropical
con un clima célido. Se utiliza producto natural del lugar con el fin de minimizar la

contaminacion ambiental.

Todo esto amerita a un proceso de aplicacion de nuevo proceso constructivo que
funcione al aplicar en la mezcla, mas aun si es material natural; hoy en dia se busca
aprovechar diferentes plantas para estudiarla sus propiedades fisicas y quimicas
asi conocer de ellas y saber como funciona en la mezcla al afiadir el aditivo natural

(resina) de material organico extraido desde la planta.

Es por ello que en la actual investigacion se ha desarrollado inconvenientes en el
mundo de la construccién; Se formula el siguiente Problema general: ¢ Mediante
gue metodologia se podria controlar las fisuras por retraccibn o contraccion
plastica? y los Problemas Especificos; la primera: ¢ Mediante que procedimientos
se podrian reducir el fisuramiento por contraccién mediante el uso de un aditivo
natural?; la segunda: ¢Bajo qué metodologia o procedimiento se podria evitar la
excesiva exudacion el agua de fraguado en el concreto?; la tercera: ¢De qué
manera se podria optimizar costos en la produccién de concreto evitando el uso de

aditivos comerciales?

Extendiendo la investigacién actual se formula la Justificaciébn. Se tiene como
Justificacién tedrica: La exploracion tiene como objetivo de ampliar el
conocimiento respecto a los multiples beneficios que aporta al adicionar la resina
de raquis de platano a las propiedades particulares del concreto, para ello
utilizaremos el método ACI y NTP que involucra hacer estudios ensayos para
conocer su control de calidad, ademas de ello también usaremos las normas ASTM.



Asi mismo se tiene como justificacion metodolégica: Alcanza al empleo de
técnicas de indagacion, normas de disefio y trabajos experimentales. De modo que
en este estudio se disefian mezclas de concreto, con el fin de definir la disposicion
del hormigdn en el momento que se le afiade el aditivo natural. También se tiene la
justificacion tecnoldgica: El presente trabajo contribuye al avance de la
tecnologia de afadir a pavimentos rigidos, de tal forma que permita saber mediante
sus datos, si es aprovechable el uso del aditivo natural en la mezcla. En ese
entender no soOlo se estaria descubriendo informacion nueva, sino que estaria
sumando para el alcance de otras investigaciones. De manera sé que tiene la
Justificaciéon Practica: la construccion de pavimentos amerita a un
reordenamiento de la poblacion urbana, que facilita y adecua el acceso de medios
de transporte y la transitabilidad peatonal. Esta exploracion tiene un propadsito de
aportar al conocimiento existente sobre la utilizacion de insumos de origen natural
para la fabricacion de la mezcla, con la intension de controlar las fallas del concreto
en momento de fraguado, con la adicion de aditivo natural (resina de raquis de
platano) podemos mitigar la falla y puesto que proporciona la trabajabilidad y
mantiene la hidratado el concreto hasta realizar el buen curado, todo esto implica
por factores ambientales. Finalizando se tiene la Justificacion social: En la
investigacion actual, beneficiara a la poblacion Convenciana, a las urbanizaciones,
asociaciones de vivienda que necesiten proyectos de transitabilidad vehicular y
peatonal, que muchos de ellos necesitan obras de concreto durables y libre de
fallas. Hipotesis de Estudio. Una forma de controlar o evitar la fisuracion por
retraccion plastica del concreto seria empleando aditivos naturales que eviten la
evaporacion del agua de fraguado, como Objetivo General: Mitigar y controlar la
aparicion de fisuras del tipo retraccion plastica en pavimentos de concreto,
utilizando aditivos naturales que se encuentran en la zona de estudio, por ejemplo
las resina de raquis de platano, los Objetivos especificos; la primera: Emplear o
usar el aditivo natural tipo resina de raquis de platano para reducir la contraccién
plastica; la segunda: Evitar la exudacién excesiva del agua de fraguado en el
concreto para evitar la fisuracion de losas; la tercera: Optimizar costos de
produccion de concreto y alcanzar trabajabilidad adecuadas utilizando aditivos

naturales.



En cuanto a las hipétesis, se propuso la hipotesis general: Una forma de controlar
o0 evitar la fisuracion por retraccion plastica del concreto seria empleando aditivos
naturales que eviten la evaporacion del agua de fraguado. Por ende, como hipétesis
especificas; primero: Mediante el uso del aditivo natural tipo resina de raquis de
platano se podria reducir la contraccion plastica; segundo: Una alternativa para
bloquear parcialmente la exudacion excesiva en el concreto seria dosificando una
tasa adecuada de resina de raquis de platano que a la vez que genere mayores
vacios en el concreto; tercero: Una forma de optimizar costos y alcanzar
trabajabilidades adecuadas en la produccién de concreto seria considerando la

adiccion de aditivos naturales existentes en la naturaleza y de costo minimo.



ll. MARCO TEORICO

El estudio se trata basicamente del concreto, fisuras por contraccion plasticas en
su estado plastico debido a la perdida de agua de fraguado, aplicado en pavimentos
de hormigdn en el Distrito de Santa Ana. El proceso de fabricacion del concreto es
importante controlar estas fallas afiadiendo aditivo natural para mejorar y controlar,
ademas mantener hidratado el concreto hasta su etapa de curado adecuado.
Realizando para ello la busqueda de informacion de forma virtual en diversos
plataformas recopilando los trabajos de investigacion, libros, revistas, articulos
cientificos, etc., que se acercan al enfoque de las variables disefiadas en la
presente exploracion.

2.1. Antecedentes internacionales

Manriquez (2018) tuvo como objetivo de esta exploracion que fue el observar si se
generan fisuras por traccion plastica en los hormigones de estudio, se afirma que
el mucilago de nopal ayuda a contraer las fisuras por retraccion plastica a medida
gue se afade el aditivo. Llegando hasta un 100% de diminucién de fisuras con la
adicion de 2.6% de aditivo. La metodologia se empled el disefio experimental. Se
obtuvo como resultados que utilizando el mucilago de nopal se muestra; el
asentamiento se tuvo con la muestra patron de 7.5cm y al adicionar el aditivo tuvo
reduciendo proporcionalmente la muestra con adicion 2.6% redujo su asentamiento
a 5cm esto ha reducido en un -33%, que, podemos decir que a mayor niamero de
mucilago incorporado, bajo es el slump del hormigén y con ello, se aprecia un
aumento en la cohesion, la distribucién en la exudacion del hormigén desde el
primer afladido del elemento el patron tuvo 61.5ml, llegando a disminuir un 20%
con la adicién de 2.6% de mucilago que obtuvo 49ml. Ademas Se concluyé que,
ha quedado demostrado que, la adicion de mucilago de nopal al hormigon como
aditivo, presenta beneficios en cuanto a reduccion de fisuras y aumento de

resistencia.

Ramon (2017) en su estudio tuvo como objetivo de plantear una forma de facilitar
el uso alternativo de este material, en la actual exploraciéon se comprueba con el
manejo mecanico de un concreto convencional elaborado con materiales del

territorio, concreto afadido fibra de yute en 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%. La



metodologia empleada es de tipo experimental. Se obtuvo como resultados
tomados en cuenta los valores del ensayo de compresién, que a los 28 dias obtuvo
242.40 kg/cm2 y adicion tiene a variar, como primero con el 0.2% de FY incrementa
a 338.71kg/cm2 y como segundo 0.3% tuvo 324.74kg/cm?2 todo esto a los 28 dias,
deducimos que a mayor proporcion de fibra, la resistencia empieza a despenar,
también podemos decir que con el asentamiento ocurre de la misma forma, a mayor
adicién es menor trabajable. Se concluy6 que, se demuestra con el uso de fibra
de yute en concretos provocan favorablemente su capacidad de duracién y esto
logrando un buen disefio se puede eliminar la retraccion plastica de las mismas,
considerando también son econémicos y menos propensos a ser afectado por la
corrosion.

Martinez y Poveda (2018) en su tesis tuvo como objetivo es comprobar propiedad
del hormigon consolidado con fibras de guadua vy vidrio, con el utilizado de 1% con
respecto a la cantidad de la mezcla conglomerante. La metodologia serd de
desarrollo experimental. Se obtuvo como resultados tenemos que el asentamiento
de la mezcla sin afadir fibra tuvo 1 72" esto podemos decir que es de consistencia
seca y con adicién de 1% fibra de vidrio y guadua se tuvo 1” siendo seca su
consistencia, se logra entender que incrementa el indice de absorcién en la mezcla
y ademas la traccion directa obtenida para los 28 dias, la muestra patron tuvo
89.70k y con adicion 1% fibra de vidrio tuvo 63.50kn y finalmente con adicién 1%
fibra de guadua tuvo 76.66kn podemos decir que no pudieron alcanzar a la
compresion méxima del patron. Se concluyé que, con la adicibn de estos
elementos no se obtuvieron datos resaltantes para poder analizarlo durante y

después en la fabricacién de concretos.

2.2. Antecedentes nacionales

Chavez y Coasaca (2018) en su investigacion tuvo como objetivo es valuar el
procedimiento del hormigon simple manipulando fibras naturales de Chillihua, para
el observacién de las fisuras y su comportamiento mecanico aplicado en losas de
hormigdon. La metodologia nivel cuantitativo de tipo disefio experimental. Se obtuvo
como resultados en los asentamientos en la muestra patrén tuvo de 3” y en el
C°CF 0.1% con L=5cm tuvo 2.9” y el menor valor fue 2” de C°CF1% de L=2.5cm,
en el ensayo patoldgico, tasa de evaporacion resulta 1kg/m2/h, indica que es



posible que presenta fisuramientos si excede al valor de 0.50kg/m2/h, para concreto
f'c=175 kg/cm2 a 28 dias, la muestra patrén obtuve 172.49kg/cm2 y una variacion
critica se presentd con C°CF 1% L=2.5 cm alcanzo a 151.80kg/cm2 que representa
a -12%, para el concreto f'c=210kg/cm2 a 28 dias la muestra patron alcanzo
208.11kg/cm2, logra una variacion critica C°CF 1% L=2.5cm que alcanzo a
188.38kg/cm2 que representa a -9.48. Se concluy6 con el afladiendo filamento de
chillihua utilizada en losa de hormigon ha influido significativamente en control de
fisuras por retraccion plastica incluyendo e las propiedades fisco-mecanicos, en la
resistencia del hormigén con fibra depende primordialmente del tipo, longitud y
volumen de material para obtener una buena resistencia y esto va depender mucho

de su curado.

Herrera y Polo (2017), en su estudio tuvo como objetivo de estudiar las
propiedades del hormigén afadiendo filamentos naturales y sintéticas, tenaz para
el control de grietas por retraccion plastica. La metodologia tiene una estructura
tipo experimental. Se obtuvo como resultados, el asentamiento esta entre un rango
3 a 4” nivel plastico, la exudacion esta considerado dentro de sus limites
permisibles, la temperatura de las mezclas de hormigén esta dentro del rango como
promedio de 18.5°, su nivel de comparacién de la fisura del concreto por retraccion
plastica podemos decir al porcentaje mayor de afiadir la fibra serd menor la
retraccion del concreto sea en condicion de calor, viento y normal. Podemos decir
que su esfuerzo mecénico es favorable. Se concluy6 que a orden que se crece el
valor proporcional de contenido de fibra en la mezcla, minimo sera la trabajabilidad
de igual forma, la velocidad de exudacion sera reciprocamente proporcional al
aumento de contenido de fibra en la mezcla; y con ello, la posibilidad de limitar la

aparicion de fallas en hormigon.

Fernandez y Huarcaya (2019) en su tesis tuvo como su objetivo es valuar la
correlacion del maguey en las propiedades del hormigén y en el fisuramiento de
losas aligeradas en Huancayo, incorporando jugo de maguey al 3%, 5% y 10% al
concreto, también afiadiendo fibra de maguey en proporcion de 1%, 1.5% y 2% en
el material aglomerante. La metodologia aplicada de tipo experimental. Los

resultados se obtuvieron con la adicién del juego de maguey: su asentamiento



menciona que esta desde una consistencia plastica a fluida que con el 3% tiene
3.8y 10% tiene 77, se deduce a mayor adicciéon tiende a ser mas fluida la mezcla,
la temperatura esta considera del rango permisible tal como se muestra en dato
que con el 3% tiene una temperatura de 24.10°C maximo, el tiempo de fraguado se
deduce que a mayor adicion de aditivo natural serd también mayor el tiempo en
fraguar, el aire incorporado a mayor adicion es también mayor de aire incorporado,
en la compresion el concreto afiadido al 3% de jugo de maguey alcanza -15.05%
qgue la muestra de patron maximo referente, el control de fisuras, que con el 5% de
juego de maguey no presenta fisuras, con adiciébn de fibra de maguey: sus
asentamiento esta en el rango de 3" a 4” que es de consistencia plastica, su
temperatura de la muestra dentro del rango permisible, el tiempo de fraguado con
adicion disminuye el tiempo de fraguado, el aire incorporado a 2% de fibra de
maguey incrementa en 106.67% con respecto al patron y el resto esté por debajo,
la compresion con adiccion de 1.5% de fibra de maguey alcanza -4.08% con
respecto al patron a los 28 dias, la fisuracion tuvo con el 1.5% hubo mejor control
frente a esto influye la temperatura de ambiente. Se concluy6 que, el jugo y fibra
de maguey mejoran signicativamente en las propiedades del concreto, con utilizar
el 5% de jugo de maguey en las losa ayuda al control de fisuramiento en un 100%,
por cual podemos decir con eficiencia se puede utilizar en concreto fresco y minima

proporcion y ademas ayuda a controlar la contraccion plastica.

Nishihara (2019), en su tesis tuvo como su objetivo es establecer los filamentos
vegetales del Agave Americana L. lograban examinar el suceso de las fallas por
Contraccion en la extension del pavimentos. Para ello se establecieron pruebas a
escala real, mediante area de prueba de pavimentacion, en una zona donde los
medios atmosféricos y climaticos beneficien el espectro de dichas fisuras. Al
concreto hormigén, se le adicionaron en porcentaje de 0, 0.5, 0.75y 1.0 %. La
metodologia de tipo experimental. Se alcanza los resultados que, se obtuvo la
tasa de evaporacion alcanza en base la tabla de abaco de Menzel van desde 0.35
hasta 0.90 kg/m2/h, haciendo un promedio de 0.68kg/m2/h durante el seguimiento
de las FCP, tasa de evaporacion durante el brote de cada FCP en Pafio Il, segun
el dato promedio de 0.67kg/m2/h durante el seguimiento de las FCP, Se puede
decir que utilizando el concreto afiadido el aditivo natural puede controlar las grietas



por RP en pafos vaciados de concreto, Analizando el modulo de rotura puede
mejorar la resistencia en un 9%, 12% y 15% con respecto al patron de disefio. Se
concluyo que, el hormigén afadido de filamento de Agave Americana L, puede
controlar las fallas del concreto fresco en los pafio o area de prueba del pavimento,
a diferencia del hormigon normal, menciona también que el concreto con dosis de
1.0% vy al 0.75% de fibra de Natural controlaron con eficacia las fallas del hormigon
fresco en el area de trabajo.

2.3. Antecedentes de articulos cientificos

Aburto, Alvarado y Vasquez (2018) se tuvo como objetivo el célculo del influjo del
Aloe vera en el hormigon para establecer la proporcion mas eficaz, examinando su
estado fresco y endurecido, se realizara el estudio en base al disefio de mezcla de
210kg/cm2, se evaluaron con las muestras realizadas. La metodologia empleada
es la estructura experimental. Se obtuvo como resultados en su ensayo en estado
fresco de asentamiento entre un rango de 7.5 a 0.6 cm con esto podemos decir que
la mezcla tiende estar de consistencia plastica a seca esto produce por el efecto de
aumento de aditivo. En su estado endurecido se tiene los valores a los 28 dias de
fraguado con 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% y 6%, finalmente podemos deducir que al
2% incorporado con gel de aloe vera (AV) tiende a obtener su maxima resistencia
a 355 kg/cm2, esto vendria a subir a 64.04% con respecto al disefio plateado, pero
cuando se eleva mas porcentaje de GAV la fuerza tiende a bajar, la muestra con
6% totalmente no ha podido llegar a su resistencia maxima planteada. Se concluyé
que, el porcentaje adecuado es el 2% de AV verificado entre estas encontramos la
aloina, su asentamiento cumplié con el parametro del patrén de 3” hasta con el 1%
y 2% son mezclas trabajables, el ensayo de esfuerzo de compresiéon de los 28 dias
al 2% de AV logro 355 kilogramos por centimetro cuadrado y asi mejora en 41%

sobre el esfuerzo original.



2.4. Bases teorias concernientes al tema

2.4.1. Pavimento

El pavimento es una contextura formada por subrasante, sub base, base y capa de
rodadura, los cuales son componentes de una carretera con el fin de obtener
resistencia y ayuda a la distribucién de esfuerzos creado por vehiculos motorizados.
Ademas, conlleva a una condicién de cémoda transitabilidad vehicular (Instituto de

Capacitacion y Gerencia, 2015).

2.4.1.1. Pavimento rigido

Para entender la definicion, primero se define el pavimento rigido donde se sostiene
gue es una losa de concreto, apoyada sobre un estrato de material escogida al cual
se le menciona como sub base, esta losa es capaz de resistir altas cargas y
esfuerzos de tensién, el desempefio es favorable en zonas donde la subrasante en

muy blanda o débil (Monsalve Escobar, et al., 2012 p. 23).
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Figura 1: Estructura tipica del pavimento rigido

Fuente: Adaptado de (Monsalve escobar, et al., 2012 p.23)

2.4.2. El concreto: Propiedades y compuestos

El concreto u hormigdn, este producto proviene de la mezcla de varios materiales
como cemento, agregados (aridos) y agua empleado segun la dosificacion
requerida, por varios factores se complementa la utilizacion de aditivos, que puede
ser natural o quimico. En lo general podemos describirlo como material durable y

resistente aplicado en la construccion.
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El hormigon empleado habitualmente en todo tipo de construcciones especiales,
como edificaciones, puentes, obras de saneamiento, vias urbanas, carreteras,
complejos deportivos, etc. La resistencia en este tipo de hormigdn esta de acuerdo

a la norma técnica en la calidad de la construccion.

2.4.2.1. Propiedades principales del hormigén
e Trabajabilidad esta propiedad del hormigén fresco, tiene la facilidad de
aplicarse en su manejo, transporte, colocacién, vibracion y acabado final,

logrando la mayor uniformidad y la desercién de segregarse.

Incluso (NEVILLE, 2011) define: Se influencia por la pasta, el contenido de
humedad y la proporcion correcta de los aridos, origina en el caso 6ptimo de la
consistencia del material. Se concreta a la trabajabilidad como el trabajo interno
eficaz que es necesario para terminar las fuerzas de fricciéon interna y superficial

para generar el compactado general.

Tabla 1: Slump recomendado para tipos de construccion
A 2 Asentamiento = " Sistema de Sistema de
Consistencia Tipo de Construccion < oy
(cm) Colocacion Compactacion
Prefabricados de alta Con vibradores de Secciones sujetas a
resistencia, revestimiento formaleta; concretos vibracion extrema,
Muy Seca 0.0-20 5 .
de pantallas de de proyeccion puede requerirse
cimentacion. neumatica (lanzados). presion.
. Pavi i j
Seca 20-35 Pavimentos. aylmentadqras co.n Se.wor.",as s ctaa
terminadora vibratoria. vibracién intensa.
Pavimentos, fundaciones Colocacién con Secciones simplemente
Semi-Seca 35-50 en concreto simple y losas maquinas operadas reforzadas con
poco reforzadas. manualmente. vibracion.
Pavimentos compactados 5
manualmente, losas Seccones
Media 50-10.0 e Colocaciéon Manual. medianamente
muros, columnas, vigas y St o &
: : reforzadas sin vibracion.
cimentaciones.
Hameda 10.0 — 15.0 Elementos estructurales Boinbeo: Secuones_ ba_stant_e}
esbeltos o muy reforzados. reforzadas sin vibracion.
Muytiimedia: | Jis0isan | Femenios SShekos, Blalcs: |- g cmibada Treniie: | | SCooCs atamcots
fundidos “in situ”. reforzadas sin vibracion.
Secciones altamente
Super Fluida Mas de 20.0 Elementos muy esbeltos. Arombiclnto ¥ peizrdas i lracon
autocompactante. y normalmente no
adecuadas para vibrase.

Fuente: Sdnchez de Guzman, Tecnologia de concreto y mortero.

e Segregacion del hormigén debe ser adherente para alcanzar una compactacion
completa por lo que la desercidon de la segregaciéon es fundamental. Podemos
definirlo como; “la division de los elementos de una mezcla multiple por lo cual

su colocacion por el momento no es parejo. Los materiales del concreto que
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tienen la posibilidad de manifestarse por una mezcla de consistencia seca o

fresca” (Brooks y Neville, 2010).

Exudacidon también llamado sangrado: Es la subida a la parte superior el agua
de la mezcla una vez que esta es colocada, ya que las particulas solidas se
sedimentan y no logran retener toda el agua de la mezcla por lo cual parte de
esta sube y se forma una capa de agua en el area del hormigon. (Portland
Cement Association, 2011).

Hidratacion también conocido como absorcion y las actitudes quimicas que
implica este proceso es que se consigue la integracion de la pasta y la efectividad
de su alianza. Entre los compuestos quimicos que componen el cemento, se
remarca el silicato calcico hidratado que existe en los Clinkers de los cementos
portland que llegan de 40% a 60%. Una vez que dichos 2 agentes reanudan con
el agua, estan compuestos de hidroxido de calcio y silicato de calcio hidratado.
Este actual es de gran trascendencia en el hormigén debido a que en sus
caracteristicas como fraguado, resistencia y seguridad dimensional obedecen de
él (MINGARRO, 1985).

Resistencia “es otra peculiaridad del hormigon que estd en funcién de la
construccion, en especial en edificaciones de todo tipo. Las pruebas de
resistencia, generalmente se determina por el comportamiento a la resistencia
méaxima de una muestra en la compresion, flexion y tension. La firmeza a la
compresion de un concreto se determina como el mayor grado de resistencia
estimada de una muestra representativa de concreto aplicando una carga axial.
Los resultados de esfuerzo se debe obtener a la edad de 28 dias de fraguado y
su simbolo f'c en kg/cm2” (Geoseismic, 2017).

Durabilidad “se relaciona con la capacidad de conservar el servicio durante el
tiempo, para el cual la estructura de la que modo ha sido proyectada. En otras
épocas se creia que el hormigon tenia una gran durabilidad, pero hoy en dia se
muestra lo contrario ya sea por causas relacionadas con el medio ambiente o
por causas internas” (Estrada y Paez, 2014).

Impermeabilidad indica que esta “propiedad del concreto que puede ser

mejorada usualmente disminuyendo la cuantia de la humedad en la mezcla. El
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exceso de agua deja espacios vacios que efectla la vaporizacion, por donde el
agua puede atravesar el hormigon” (TROXELL, 168, p.14)

2.4.2.2. Estados del Concreto

Segun (Carbajal y Portocarrero, 2020 p. 8) lo menciona en:

e Fresco: Se da al empiezo y que cuando esta maleable, puede ser trabajable o
moldeable en distintos métodos. El hormigén se mantiene en este estado desde
su elaboracion hasta su colocacion y la compactacion. La propiedad principal
gue tenemos en este estado es la trabajabilidad y cohesividad.

e Fraguado: Es donde el hormigén empieza a endurecerse, y este estado se da
después de la compactacion y durante el acabado final de la mezcla de
hormigon.

e Endurecido: Se da después del fraguado y es donde empieza a alcanzar su
resistencia maxima y endurecerse. Se tiene las propiedades principales como la

resistencia y la durabilidad.

2.4.2.3. Tipos de concreto

(GUEVARA, 2014) menciona: El hormigon, es uno de los materiales mas utilizados
en la construccién y para cada tipo de estructura, existiendo diferentes tipos de
concreto que puede tener un mejor desempefio al elegir el tipo adecuado, existen
varios tipos de concreto que estan hechos para utilizar en diferentes formas y de

acuerdo a la construccion.

2.4.2.4. Componentes del concreto

La tecnologia de hormigdn determina que los principales elementos son el cemento,
agregados, agua, aire y otros elementos quimicos o naturales que pueden ser
incluidos como aditivos, en la practica general constituye un ingrediente conocido,
segun investigaciones de su utilizacion puede mejorar en las condiciones dentro de

la propiedad del hormigén.

Cabe sefalar que; “La tecnologia del hormigon moderna define para este material
cuatro componentes: cemento, agua, agregados y aditivos como elementos activos

y el aire como elemento pasivo” (PASQUEL, 1993, p.13).
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Ingrediente
Pasivo

Ingredientes
Activos

Aire = 1% a 3%

Cemento = 7% a 15%

Agua = 15% a 22%

Figura 2:

Fuente: WordPress Ing. Jhony Garcia, conceptos generales sobre el concreto

2.4.2.4.1. Cemento

Componentes y complementos del hormigon.

(PANIAGUA, 2012) dice; que, es material polvo (piedra Caliza), si es mezclado con

el agua obtiene propiedades aglutinantes, tanto cohesivas como adhesivas, la cual

tienen la cabida de adherir aridos para poder crear una mezcla compacta. Materia

primas para obtener la c

aliza.

Tabla 2: Materia prima de obtencion la caliza

Componente Quimico

Procedencia Usual

Oxido de Calcio (Ca0)

Rocas Calizas

95%

Oxido de Silice (SiO2)

Areniscas

Oxido de Aluminio (Al203)

Arcillas

Oxido de Fierro (Fe203)

Arcillas, Mineral de Hierro,
Pirita

Oxidos de Magnesio,
Sodio,

5%

Potasio, Titanio, Azufre,

Minerales Varios

Fosforo y Manganeso

Fuente: Frederik, 1988.
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2.4.2.4.2. Agregados

(CHAMBI, 2012) manifiesta a los que también estan formadas por particulas
inorganicas como arenisca, granito, basalto, cuarzo y generalmente que sea rocas
volcanicas, pasando por un proceso de desgaste se forma la materia que se usa
en la mezcla con material aglomerante y agua formando el hormigon. Los
agregados conforman al alrededor del 75% del volumen de una mezcla de
hormigon. Ademas, tenemos dos tipos de agregados fino y grueso rigidos al ASTM

C33 para el andlisis granulométrico y calidad del agregado.

2.4.2.4.3. Agua
Se menciona, “Agua se utiliza en la elaboracion y curado del hormigén, habra
efectuarse con los parametros de la Norma ITINTEC 334.088 y ser, de preferencia

potable y que no tenga sabor u olor marcado” (RIVVA, 2000).

(MENDEZ, 2012) indica que, el agua de mezcla tiene 3 funciones principales como
componente del hormigdn: reaccionar con el cemento para humedecerse, actuar
como lubricante para ayudar a la trabajabilidad del conjunto y encaminar la
distribucién de vacios en la pasta del producto fabricado.

La calidad del agua de mezcla, con referencia a los limites permisibles de la
composicién quimica del agua, establece su gran importancia en su uso del

hormigon.

Tabla 3: Limites permisible maximos del agua

Descripcion Limite permisible
Solidos en suspension 5000 p.p.m. maximo
Materia organica 3 p.p.m. maximo
Alcalinidad (NaHCO3) 1000 p.p.m. maximo
Sulfato (lon SO4) 600 p.p.m. maximo
Cloruros (lon CI) 1000 p.p.m. maximo
pH 5a8

Fuente: NTP. 339.088
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2.4.2.4.4. Aditivo

Menciona: “son combinados con elementos quimicos o naturales, incorporados
durante la mezcla del hormigdn principalmente que le brindan al mismo, en estado
fresco o endurecido alguna propiedad que este no posee o0 mejora, alguna de las
que ya tiene” (DOMINGUEZ, 2015, P.32).

En cuento a las teorias de estudio se tiene la variable dependiente:

2.4.3. Fisuras

Fisuras son originadas por la fallas que cominmente se presenta en un concreto
de cualquier elemento en la construccion, se debe tener un manejo especial durante
su etapa de fraguado, se tener extremadamente cuidado, al no tener una
manipulacion correcta se pueden presentar defectos o problemas que

comprometan la estructura, que son denominados fisuras.

Menciona que; “Es un fendmeno patologico previas al fraguado final reciben
también el nombre de fisuras por contraccién plastica, estas surgen
principalmente en losas y pisos, por lo comun generan grietas que aparecen
brevemente después de que el brillo del agua desaparece de la superficie del
concreto, generalmente tienen profundidades considerable y no siguen un

mismo patrén o simetria” (Toirac, 2004, p.80).

on plastica del hormigon.

s SSTYY PR U
Figura 3: Fallas por contracci

Fuente: Huerta M (2014)

1.- Fisuras por contracciéon del hormigon
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a) Fendmenos de expansién y contraccion

Estos son denominados fendmenos patologicos propios del hormigon, se da
principalmente por la tension por capilaridad, variacion de temperaturas
superficiales y la perdida de humedad en la pasta de la mezcla. “Afirma que
fendbmenos como el material desgastado y cambios en la combinacién quimica

contribuyen a los cambios de longitud, con la apariencia de alta humedad.

Se menciona que la contraccion no depende de las cargas aplicadas al concreto;
sin embargo, la velocidad y duracion del secado si inciden, al igual que la extension
lineal del elemento estructural horizontal, que también presentan expansiones por

secado total o parcial” (Eduardo, 2011).
b) Tipos de retraccion

“Durante su etapa de funcionamiento, el hormigén siempre estard sometido a
generarse las fallas patoldgicas, esto podria haber riegos de acuerdo a su
magnitud. Sin embargo, se pueden presentar fisuramientos si el hormigén esta
unido a un cuerpo estructural y este desarrolla esfuerzos a traccion” (Eduardo,
2011).

La retraccion en su estado fresco denominado como fisuras, este tipo de retraccion
se genera cuando hay disminucion de humedad del concreto, respecto a la

condiciones del clima.

= CONGELAMIENTO
TEMPRANO
FISURAS CONTRACCION
EN | |=) | PLASTICAS r{
ESTADO ASENTAMIENTO
PLASTICO

=

MOVIMIENTO ENCOFRADOS
CONSTRUCTIVO

BASES

o

Figura 4: Fisuras en estado plastico

Fuente: Geho-ceb (1996)
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c) Factores principales que afectan
— Larelacion a/c
— Los agregados
— Geometria del elemento
— Las condiciones del medio ambiente
— Tipo de cemento
— Contenido de agua
— Aditivo y adiciones

d) Control de laretraccion

Mitigar la retraccion puede ser seguro para controlar las agrietas. Principalmente
se debe realizar un curado adecuado (7 dias minimo), el empleo de dosificaciones
apropiadas, evitar temperaturas elevadas durante su colocacién y curado, realizar

juntas de construccion, usar bandas de retraccion para la distribuir el agua.

2.4.3.1. Evaporacién - Exudacion

La evaporacion es un factor que pierde el agua de la mezcla, generalmente por la
alteracién de la temperatura, para determinar su estudio se miden de acuerdo a la
temperatura del aire, concreto, humedad y velocidad del viento. Se aplica en la tabla
Abaco ACI-305R, con esto determinamos las fallas de nuestro concreto y plantear
alternativas de solucion.

“El exudado es una forma de separacion de los elementos de una mezcla de
concreto fresco en la que la humedad tiende a subir hasta la superficie del concreto
como consecuencia de un pésimo arido a arrastrarla con ellos al irse compacto”
(Manriquez, 2018 p. 33).

Losa o pavimento
de hormigoén Agua de exudacién Fisuras

Figura 5: Movimiento del agua por exudacion

Fuente: Manriquez (2018 p. 33)
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La condiciones ambientales; es importante trabajar con los datos de SENAMHI y
datos de temperatura satelital del internet, para programar para la fabricacion del
concreto, sera necesario realizarlo en una condicion climatica adecuada que puede
ser de dia o noche, en cuanto a los datos climatoldgicos es necesario registrar la
velocidad del tiempo, humedad, temperatura ambiente y la temperatura del
concreto para poder hallar la tasa de evaporacion, segun a estos podemos aplicar

nuevas metodologias en el proceso constructivo del hormigon.

En cuento a las teorias para la investigacion se tiene las variables independientes
de estudio.

2.4.4. Aditivo natural (resina de raquis de platano)

a) Resina; “es una sustancia pastosa o sélida que se adquiere de manera natural
a partir de una secrecion organica de ciertas plantas. Las propiedades quimicas,

las resinas es aplicado en diferentes formas su uso” (PEREZ y GARDEY, 2011).

Figura 6:  Resina natural extraido de la planta
Fuente: (Google, GEMALABS, 2018)

b) Tipos de aditivos naturales, que son:

Ambar: Procedente especialmente de restos de pinos y algunas angiospermas.
Gomorresinas: Es una mucosidad vegetal protectora de color blanco y de textura
lechosa.

Oleorresinas: Surge de una mezcla entre la resina natural y aceite esencial.

Balsamos: Es una secrecion vegetal compuesta de resina, alcoholes y ésteres.
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Lactorresinas: Resina vegetal procedente del latex coagulado como el caucho.

c) Diagndstico de los residuos de platano

La falta de exploraciones y adelantos cientificos de progreso aplicado con nuevos
productos a partir de residuos organicos, el platano durante la post cosecha, se
incita un impacto negativo al medio ambiental, cuando estos elementos organicos
pueden aprovecharse con su uso en la construccion, como un elemento llamado

aditivo natural.

Hoja adulta

Pinzote

Racimo

Srotes Floral
Pseudotallo

Raiz

Figura 7: Esquemas de las partes del platano
Fuente: Universidad de Guadalajara, Depart. Madera, Celulosa y Papel.

d) Raquis de platano; “el raquis de platano anatomicamente esta formado por una
corteza delgada de 0,25 mm aproxim., de color verde, cuenta con pelos
microscépicos en su superficie, la corteza se distribuye con un espesor constante
a lo largo de todo el raquis. En sus parte interna esta constituido por fibras que
contiene celulosas, liquido fluido con reaccién a la intemperie” (CALLAPA, 2011,
p.17).

e) Taxonomia del platano

“El platano pertenece a la familia musa paradisiaca (bellaco) podemos mencionar
también que es un elemento fundamental que se puede aprovechar su materia
prima” (ALVARES, 2003).
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Tabla 4: Clasificacion cientifica del platano

Reino Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsidae

Subclase: Monocotiledoneae

Orden: Escitaminales (Zingiberales)
Familia: Musaceae

Subfamilia: Musoideae

Geénero: Musa

Especie: paradisiaca

Fuente: Ernesto, 2010.

f) Andlisis quimico: Las caracteristicas del extracto (resina) en su estado natural
se extraera dicho material organico para verificar sus componentes quimicos, como
su cloruro, sulfatos, alcalis y demas compuestos que esta vasado a los parametros
de la NTP 339.088 estudio elaborado en laboratorio, para realizar la investigacion
aplicado en la elaboracién del concreto.

Figura 8:  Elraquis de platano en su estado natural
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2.4.5. Perdida de agua de fraguado

Al trascurso de fabricacion del hormigon en su fase plastico a uno elastico se
efectian cambios superficiales, que estos dafios se presentan en climas tropicales,
lo cual inducen una evaporacion activa de la humedad superficial en el hormigoén,

lo cual un buen curado puede evitar dafios en el concreto.
2.4.5.1. Exudacion

Menciona dice; “que su estado platico el concreto tiende a exudar, es un fenébmeno
gue se produce por la subida de parte de la humedad de amasado de la mezcla de
concreto durante el tiempo que dura su fraguado hacia la superficie, esto produce
por el reacomodo de los agregados méas pesado y un ascenso del agua, menos
densa” (Manriquez, 2018).

2.4.6. Propiedades del concreto fresco

Es la etapa en que el hormigon presenta en la fase inicial de su proceso fabricacion
de la mezcla viscosa y de facil moldeo, etapa en donde el cual se debe tomar en
cuenta la homogénea de la mezcla y consistencia, verificando la segregacion y

exudacion, son puntos importante para mediar la calidad de la mezcla.

Es significativo de efectuar un buen mezclado puede tener una manejabilidad del
hormigon, esto tiene por finalidad cubrir toda superficie de los agregados con la
pasta de cemento, produciendo una masa homogénea; es decir, con igual

proporcion de los materiales tomando en cualquier seccion.
2.4.6.1. Contenido de Vacios

“Este contenido se mide en funcion de los vacios generados en la pasta de
hormigon, el cual establece una correlacion entre los poros no saturables del arido
y entre los elementos del hormigdn, ya sea por el procedimiento de mezclado o el

empleo de algun tipo de aditivo” (Rodriguez,2016).
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2.4.6.2. Trabajabilidad

Es la etapa donde inicia la facilidad de manipularse la pasta y de contraerse hasta
formar un elemento sélido y compacto. Trabajabidad es importante ya que con la

consistencia de la mezcla podemos dar soluciones a la unidad que se va fabricar.

En los parametros es importante conocerse la masa de concreto durante su estado

fresco para poder aplicarlas.

REOLOGIA DEL CONCRETO

L J L L 2
Estabilidad Compactibilidad Movilidad
¥ ¥ l ¥ ¥
Exudacion Segregacion Densidad Viscosidad Cohesion
L 2
Angulo de friccidn interna
Figura 9: Medidas reologicos del hormigén fresco

Fuente: ACI 309R.

Los componentes que influyen en la trabajabilidad contemplan de factores internos

y externos, los cuales detallan en el siguiente cuadro.

Tabla 5: Factores primordiales en la trabajabilidad del hormigén fresco

Factores internos Factores externos
Cemento Agregados Agua Aditivo Dosis Motho lrsbajos
ambiente constructivos
eComposicion [eForma Volumen |e Tipo Relacién: |eTemperatura |¢ Métodos de
eTipo eGranulometria eDosis |e Agua/ eHumedad compactado
eFinura eDiametro cemento relativa * Acero de
e Cantidad maximo e Agregado |eVelocidad refuerzo
oT° de |eTextura fino/grueso | del viento ¢ Encofrados
hidratado.

Fuente: Portugal (2017).

Segun dice; “la consistencia se encuentra estrechamente relacionado con el nivel

de movilidad de acuerdo a diferentes niveles de humedad del concreto. De acuerdo
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a esta relacion, a mayor humedad de la mezcla de concreto fresco se presenta

mayor fluidez y facilidad de su colocacién” (Rivva, 2010)

Tabla 6: Tipos de consistencia del hormigén

. ] Asentamiento
Consistencia
(pulg)
Seca 0"a2
Plastica 3"a4”
Fluida >=5

Fuente: Abanto castillo (2009 p. 64)

2.4.6.3. Temperatura

Es influenciada durante la mezcla puede tener un efecto sobre la temperatura del
hormigon, la medicion correcta es inserta el instrumento que debe permitir un
recubrimiento de tres pulgadas con un tiempo de dos minutos como minimo de
control, la temperatura permisible esta entre 13°C hasta 32°C como maximo valor

considerado a una temperatura ambiente.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:

El estudio a presentar se caracteriza por ser una exploracion Aplicada,
entendemos porque nuestra investigacion origina el andlisis, nuevas formas de
solucién y conclusiones justas a los problemas determinados en el disefio de la
investigacion. “la exploracion aplicada tiene como propoésito aportar nuevos hechos
de modo que estas puedan ser (til y estimable con las teorias conocidas” (Baena,
2014, p. 11).

El disefio Experimental, se depende mucho de los resultados de laboratorio como
recoleccion de datos. “el concepto de investigacion experimental es mas conforme
con sentido cientifico, ya que, hace resefia a la exposicion donde se manipulan uno
0 mas variables independientes para resolver los efectos que tienen sobre una
variable dependiente” (Hernandez, 2014, p.129). De tipo Cuasi experimentos
‘estos disefios cuasi experimentales se pueden medir y aplicar instrumentos de
medicibn mas de tres veces e incluso controlar y/o manipular la variable
independiente graduando los niveles en tiempos diferentes con el fin de buscar los

mejores resultados” (Arias y Covinos, 2021, p.75).

Es de nivel explicativo se determinara a través de los resultados del ensayo en
laboratorio, se explica el procedimiento explicativo “implica indagar las causas de
las cosas y hechos de la realidad, respondiendo consultas primordiales con el
proposito de observar el porqué de los sucesos” (NINO, 2011, p. 35).

Es de enfoque cuantitativo ya que inicia de una hipétesis cuya consecuencia sera
representado en datos numéricos, es decir, de una forma que podria minimizar las
fisuracion del concreto seria empleando aditivo natural. “esta relacionado con la

cantidad y utiliza principalmente las controles y calculos” (NINO, 2011, p. 59).

Esquema de Investigacion
Cumpliendo con parametros de calidad y especificaciones, conforme a las Normas
Técnicas Peruanas e Internacionales, a continuacion, se detalla nuestro esquema

de disefio:
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Tabla 7: Disefio de esquema de trabajo a investigarse.

X1 (Unidad X1 (Unidad X1 (Unidad
control + 7% control + 7% control + 7%
GE(1):| de Resinade | O1(7d) | de Resina de |02(14d)| de Resinade | O3(28d)
Raquis de Raquis de Raquis de
Platano) Platano) Platano)
X2 (Unidad X2 (Unidad X2 (Unidad
control + 14% control + 14% control + 14%
GE(2):| de Resinade | O1(7d) | de Resina de [02(14d) | de Resina de | O3(28d)
Raquis de Raquis de Raquis de
Platano) Platano) Platano)
UC(0): | Unidad control | O1(7d) |Unidad control | 02(14d) | Unidad control | O3(28d)
Fuente: Elaboracion propia del tesista, 2021.
Donde:

GE: Grupo experimental (resina de raquis de platano)

UC: Unidad control (Muestra patron)

X1: Un
X2: Un

idad control + 7% de Resina de Raquis de platano.

idad control + 14% de Resina de Raquis de platano.

01, 02, O3: Medicion.

3.2. Variables y operacionalizacion:

“Para el investigador operacionalizar las variables, es poder expresar las acciones

que debe hacer; en cuanto, desintegra en manera metodica los parametros o

indicadores que conforman las variables” (Nufiez Flores, 2007, pag. 173).

Variab

le Dependiente. La Variable Dependiente en estudio en esta Investigacion

es la contraccion del concreto

Variab

les Independientes. Como variables Independientes de estudio en esta

Investigacion son:

Como primer Variable Independiente de estudio es el aditivo natural tipo
resina de raquis de platano, que se tiene que afiadir en una proporcion a la
mezcla de concreto.

Como segunda Variable Independiente de Estudio es la perdida de fraguado,
se tiene en funcion a la exudacion.

Como segunda Variable Independiente de Estudio de la propiedad del
hormigdn fresco, se evaluara especificamente en contenido de aire, slump y

temperatura.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

Como (Nifio, 2011) sustenta que; "la comunidad se compone por una totalidad de
mecanismos que consienten en el contorno de la exploracién” (p. 56).

La poblacién estara dada en la Av. Martin Pio Concha del distrito de Santa Ana, La

Convencion, Cusco.

Muestra:

Segun (Nifio, 2011) sostiene “el espécimen es una representacion de la comunidad,
que es seleccionada con la propdésito de estudiar las caracteristicas de una
comunidad normal” (p. 56).

El pavimento de concreto del KM 0+00 al KM 0+100 de la Av. Martin Pio Concha

en el distrito de Santa Ana, La Convencién, Cusco.

Muestreo:
Menciona (Nifio, 2011) dice que “el muestreo se define como la técnica mediante

el cual se calcula la prototipo de la comunidad” (p. 57).

El muestreo sera de tipo no probabilistico debido a que la muestra esta delimitada
por el investigador, es decir, no se escogi6 al azar, porque manejamos la

intencionalidad para conseguir los especimenes.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica: Niflo (2011) segun a sus andlisis dice; se entiende como la actividad que
implica la investigacion, son llamados también métodos o como el instrumento que
se aplicara a la exploracion. (p. 30)

La técnica aplicada fue la observacion directa, la recoleccién de datos obtenidos
desde los ensayos realizados en laboratorio y analisis de antecedentes
documentarios.

Medicién: dice; es el proceso de recopilacion de datos obtenidos de acuerdo a los
indicadores. (Hernandez, 2014)

Instrumentos de recoleccion de datos: Se menciona que “son recursos que
permiten obtener, registrar informacion al investigador segun sus variables de forma

confiable y objetiva” (Hurtado, 2000, p. 427). En el trabajo de estudio se utilizo las
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fichas técnicas nos ayudo a detallar y registrar los datos adquiridos de los ensayos
de acuerdo a la NTP, ASTM, método ACI.

- Ficha técnica N° 1 Anélisis granulométrico, Contenido de humedad,
Peso especifico y Absorcién, Peso unitario suelto y compacto (ver en
anexo N°04)

- Fichatécnica N° 2 Asentamiento, Temperatura, Peso unitario, Contenido
de aire, Exudacion y Contraccion (ver en anexo N°04)

- Ficha técnica N° 3 Resistenciaa la compresion (ver en anexo N°04)

Validez. El estudio de exploracion estara aprobado por el juicio de especialistas,
gue consistira la validacion de los instrumentos que se aplicaran en el desarrollo de
los trabajos de laboratorio a base de los ensayos congruentes y concisos con datos
reales, y a través de la obtencién de firmas de los especialistas en el tema se dara
mayor consistencia a los instrumentos propuestos.
- Especialista 01 Ing. Jorge Antonio Cusihuallpa Mamani, CIP 202500 (ver en
anexo N° 04)
- Especialista 02 Ing. Edison Zanabria Campos, CIP 122208 (ver en anexo N°
04)
- Especialista 03 Ing. Juan Carlos Cavani Villcapaza, CIP 62289 (ver en anexo
N° 04)

Confiabilidad: El estudio de investigacion, tiene una correlacion de confianza con
la calibracion de los equipos empleados en los ensayos de laboratorio, con el fin de

garantizar que los resultados sean estrictos y que a la vez sean confiables.
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3.5. Procedimientos

Este proceso de la exploracion resalta de las siguientes manera se sigue:

PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

B * CEMENTO
- * AGUA
SELECCION DE * AGREGADOS
LOS MATERIALES * RESINA DE
RAQUIS DE
PLATANO
§ * CEMENTO
wp ENSAYO DE LOS ¥ * AGUA
——  MATERIALES —— M RN * AGREGADOS
PR I 6, % - S 8 (Grueso y Fino)
N .. !
— DISENO DE
e MEZCLA
* Asentamiento
* Exudacion
ENSAYOS DE
— .
CONCRETO EN P Tl
ESTADO FRESCO « Contenido de
Aire
> CONCRETOEN = e
ESTADO PLASTICO
IEnsayo para el
aboratorio y
ENSAYOS DE curado de
o CONCRETOEN —) protetes
ESTADO e
Resistencia a
la compresion

Figura 10: Representacion esquemética del procedimiento de estudio

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.



Desarrollo de la exploracion:
ETAPA 01: SELECCION DE LOS MATERIALES

Materiales principales a utilizarse son Cemento Portland Tipo IP YURA, Agua

potable, Agregados y Aditivo natura resina de raquis de platano.

1.- Extraccion de los materiales de la cantera de Balsa chico y Mandar — La
convencion.

a) Ubicacién

En la provincia de La Convencion es donde se desarrolla el presente exploracion,
en el cual se han identificado las canteras donde se extraera la muestra del material
agregado fino y grueso, ubicada en la cuenca de Vilcanota, las canteras esta dentro
del Distrito de Santa Ana y Maranura, detallamos los punto ubicacion.

Cantera de Balsa chico (Santa Ana) con coordenada es 750917.09E, 8574963.24N
con una elevacion de 1027.00 msnm.

Cantera de Mandor (Maranura) con coordenada es 753150.05E, 8571134.75N con

una elevacién de 1037.00 msnm.

Punto de

7 U, somi .
| :r.e 4 selrealiza la
o J%Vestigacién
-

——x]

nvencmn

* des’,rgg,g

-
Leafiet | O (besemap) | O G Merit DEM (elevations)

F|gura 11 Mapa altitudinal topograflca

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.

b) Accesibilidad
Para movilizarse al Pedregal Balsa chico, el encuentro de la carretera Cusco —
Quillabamba, la via P-28 que esta pavimentado, del desvié a la continuacion es

pavimentado - trocha carrézale rumbo al lado este y al margen izquierda del rio
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Vilcanota, que esta ubicada a 0.300 km la cantera del Agregado (Piedra Chancada
¥2"). Para continuar a la Cantera Mandor, partimos de la intercesion de la via
principal de C.P. Pabayoc y el cédigo de la via CU-101 que esta pavimentada, del
desvi6 a la continuacién es de trocha carrozable rumbo al margen derecho del rio
Vilcanota, que esta ubicada a 5.50 km la cantera del agregado (Grava - arena),
detallo las ubicaciones de las canteras en la figura 12.

@am@mm@g
IL@ :

‘-Wm
@‘mﬂ@@

Figura 12: Ubicacion de las canteras de Balsa chico y Mandor.

Fuente: Elaboracion propia del tesista, 2021.

c) Cantera de Balsa chico y Mandor

Se extrajo de dos canteras diferentes donde se obtuvo los agregados finos (grava
- arena) de la cantera de Mandor y agregados grueso (piedra chancada %”) de la
cantera Balsa chico, podemos decir que desde la chancadora se obtiene la
gradacion del material como gravilla, piedra chancada medidas y formas angulosas,
estos materiales se viene explotando para la construccion de edificaciones y

construccion de obras de gran magnitud, in situ de la cantera figura 13.
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Figura 13: Puntos de extraccion de material (a) Cantera Balsa Chico y (b)

Cantera Mandor.

d) Equipos y herramientas para extraer el material agregado

Se utiliz6 para su extraccion del material agregado de las canteras de Balsa Chico

y Mandor son: pala, saquillo, guantes y los EPPs personal.
e) Extraccién directa de los Agregados para el concreto

Durante el proceso de seleccionado de la muestra para sus respectivos analisis
fisicos del agregado se selecciona 350 kg aprox. de agregado fino y agregado

grueso, extrayéndose directamente para la investigacion.

Figura 14: Obtencion de los agregados limpio de impurezas
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2.- Aditivo Natural Resina de raquis de platano

2.1.- Recoleccién del raquis de platano

a) Ubicacién

El investigador recolecto los raquis de platano desde los puntos mas principales
que, los mercados publicos (la balsa, la granja, satélite) con el objetivo de prevenir
la continuacion ambiental, ubicaremos los puntos principales de recoleccion, la

altitud de la produccion de platanos esta entre 610.10 a 1350.50 m.s.n.m. su clima

es tropical para favorecer su plantacion y produccion del platano, ver la figura 15.

Mercadog it i P .
La Balsa - A A
\ A

Figura 15: Ubicacién de los mercados pubicos para recolectar la materia

organica.

Fuente: Elaboracion propia del tesista, 2021.

b) Materiales para la recoleccion de Raquis de platano

La recoleccion de raquis de platano se realiz6 desde los mercados publicos (la
balsa, la granja, satélite), recolectando dos sacos de 50 kg aprox., se recolecto con
el apoyo de sacos y asi se seleccion6 el material organico, luego este producto se
almaceno en un ambiente fresco para luego proceder con la extraccion de la
RESINA, ver las figuras 16.
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tano desde los puntos publicos.

Figura 16: Recoleccion de ra'qui.é de pla
2.2.- Extraccion de la Resina de raquis de platano

a) Equipos y materiales

Para realizar su extraccion de la resina de raquis de platano necesitamos los
siguientes materiales y equipos como: cuchillos, baldes, lavadores, herramienta
prefabricada para moler o triturar el tronquillo del raquis de platano.

a) Procedimiento

La extraccion inicia con el seleccionado y el descascarillado del troquillo de raquis
de platano se realizé con el apoyo de un cuchillo, finalmente se procede la
extraccion de la resina de raquis de platano con el apoyo de una maquina
prefabricada que trabaja como el molino, tiene dos mangos de giro en los dos
extremos, también tiene dos empalmes de seguro de compresion manual en ambos
extremos, luego el tronquillo de raquis se coloca en la parte media para que sea
molido o triturado en sentidos contrarios como se ve la figura 18, hasta que la fibra
sea elastica y apoyado por la compresion manual, se obtiene la resina de raquis de
platano escurrido en el lavador y acumulamos dos balde de 18 litros, finalmente

sera colado la resina, ver la extraccion manual de la resina en la figuras 17.
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Figura 17: Proceso de extraccion de la resina de raquis de platano.

Raquis de
platano

Resina de
Raquis

Figura 18: La funcién que realiza la maquina prefabricada

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.
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ETAPA 02: ENSAYO DE LOS MATERIALES

1.- Analisis Quimico de las caracteristicas de la resina de raquis de platano

El estudio de la resina de raquis de platano se prepar6 en un envase la cantidad de

dos litros para poder analizarse el liquido, su pH, Cloruros, Sulfatos, Alcalis y otros

componentes, estos resultados seran esenciales para analizar la reaccion de la

resina con el agua potable, cemento y agregados.

Figura 19:

Resina de raquis de platano

Tabla 8: Resultado del analisis quimico de la resina de raquis de platano

DETERMINACIONES UNIDAD M TOLERANCIA METODO
Cloruros Gk ppm 1243 1000 NTP 339.076
Sulfatos SO~ ppm 150 1000 MTC 719
pH 5.8 55-8.0 NTP 339.070
Acidez CO» ppm 2750 - -
Materia Organica ppm 46400 3.00 NTP 339.072
Conductividad Eléctrica uS/cm 16360 - -

Fuente: MC QUIMICALAB/Informe N°LQ 0141-21

Los resultados con el laboratorio quimico consideran que se encuentra dentro de

los parametros perdibles a excepcion de los cloruros que tiene una variacion de

24.30% de acuerdo al rango permisible, en este caso se sugiere cambiar de tipo de

cemento o utilizar un aditivo especial.
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2.- Ensayo de Anélisis Granulométrico

Tabla 9: Andlisis granulométrico del agregado fino

;':E:::‘R‘B\ZE L‘;’::ggf Peso Retenido % Parcial %o A Yo Act e
g Retenido Retenido que Pasa

Nombre mm Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 63.6 3.98 3.98 96.03 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 77.9 4.87 8.84 91.16 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 140.0 8.75 17.59 82.41 50.00 85.00
No. 30 600 pm 721.3 45.08 62.68 37.33 25.00 60.00
No. 50 300 pm 344.8 21.55 84.23 15.78 5.00 30.00
No. 100 150 pm 171.0 10.69 94.91 5.09 0.00 10.00

No. 200 75 pm 511 3.19 98.11 1.89 0.00 5.00

< No. 200 < No. 200 30.3 1.89 100.00 0.00 e :
Modulo de Fineza Intervalo 2.30 <X <3.10 ME 272
TMN
N

Fuente: laboratorio Geoinco

weee Curva granulomeétrica M1 (AF)  wees= Limite SUPEriOr  wee== Limite inferior
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Figura 20: Curva granulométrica del agregado fino

Fuente: laboratorio Geoinco



Tabla 10:

% QUE PASA

Andlisis Granulométrico del agregado grueso

ABERTURA DE TAMICES
Marco de 8" de diametro

Peso Retenido
g9

% Parcial
Retenido

% Acumulado
Retenido

% Acumulado
que Pasa

ESPECIFICACION

Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4 in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 2055.1 47.69 47.69 52.31 50.00 79.00
3/8in 9.50 mm 837.3 19.43 67.11 32.89 20.00 55.00
No. 4 4.75 mm 1325.2 30.75 97.86 2.14 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 69.3 1.61 99.47 0.53 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 6.4 0.15 99.62 0.38 0.00 0.00
No. 30 600 um 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 16.4 0.38 100.00 0.00 g -
MF 6.64
Modulo de Fineza Intervalo 5.50 < X < 8.50 = TR
Tamices: 6", 3", 1 1/2", 3/4", 3/8", N°4, N°8, N°16, N°30,N°50 y N°100 n
™ 3/4 in
Fuente: laboratorio Geoinco
o= Curva granulométrica M2 (AG)  w=e== Limite superior ==a== Limite inferior
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Figura 21: Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente: laboratorio Geoinco
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3.- Ensayo de Contenido de Humedad

Tabla 11: Datos y calculo del contenido de humedad del agregado fino
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 1331
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 640.8
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 628.4 -
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.50
Fuente: laboratorio Geoinco
Tabla 12:  Datos y calculo del contenido de humedad del agregado grueso
ITEM DATOS DE ENSAYO / N° DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al horno (OD) ©) 493.0 493.0
B Masa de picnémetro con agua hasta lamarca  (g) 700.1 700.8
o] Masa de picnémetro con agua + muestra sss (9) 1011.5 10105
s Masa saturada con superficie seca (8SS) (g) 500.0 500.0 PROMEDIO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 2.81 259 2.60
Densidad Relativ.a (Gravedad especifica) (SSD) 2.65 2.63 2.64
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.71 2.69
% Absorcidn 1.4 1.4 14

Fuente: laboratorio Geoinco

4.- Ensayo de Peso Especifico y Absorcion

Tabla 13:  Datos y calculo del peso especifico y absorcién del agregado fino
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 1476
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 1540.0 BALSA
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 1533.0 CHico
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.50

Fuente: laboratorio Geoinco
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Tabla 14:  Datos y calculo del peso especifico y absorcion del agregado grueso

DATOS / N° DE PRUEBA 1 2

A |Masa de la muestra seca en el horno 2944 4 2905.4

Masa de la muestra al aire SSD 2992.8 2948.8

C {Masa de la muestra sumergida 1848.0 1827.1

RESULTADOS 1 ) 2 PROMEDIO

Densidad Relativa (Gravedad especifica OD) 2572 2.590 2.58
Densidad Relativa (Gravedad especifica SSD) 2.614 2.629 2.62
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica) 2.686 2.694 269
Absorcion (%) 186 15 1.6

Fuente: laboratorio Geoinco

5.- Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compacto

Tabla 15:  Datos y calculo del peso unitario suelto y compacto del AF.

DENSIDAD APARENTE SUELTA

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 2343.000 2343.000
Volumen de molde (m3) 2.83000 2.830000
Masa de molde + muestra suelta (kg) 7623.000 7936.000
Masa de muestra suelta (kg) 5280.000 5593.000
Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1866 1976 1921

DENSIDAD APARENTE VARILLADA

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 2343.000 2343.000
Volumen de molde (m3) 2.830000 2.830000
Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7952.000 7953.000
Masa de muestra consolidada (kg) 5609.000 5610.000
Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1982 1982 1982
Método utilizado en la consolidacion de la muestra Rodding (Variliado)

Fuente: laboratorio Geoinco
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Tabla 16:

Datos y calculo del peso unitario suelto y compacto del AG.

DENSIDAD APARENTE SUELTA

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 5518.000 5518.000
Volumen de molde (m3) 9.44000 9.440000
Masa de molde + muestra suelta (kg) 19001.000 19002.000
Masa de muestra suelta (kg) 13483.000 13484.000
Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1428 1428 1428

DENSIDAD APARENTE VARILLADA

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 5518.000 5518.000
Volumen de molde (m3) 9.440000 9.440000
Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7952.000 7953.000
Masa de muestra consolidada (kg) 15010.000 15012.000
Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1580 1590 1590
Método utilizado en la consolidacién de la muestra Rodding (Variliado)

Fuente: laboratorio Geoinco

6.- Ensayo de Abrasion de los angeles del agregado

Tabla 17:  Datos y célculo de la abrasion con TM }%” en la gradacion B.
DATOS TECNICOS
TAMANO MAXIMO 12"
GRADACION B
N° DE ESFERAS 1
N° DE REVOLUCIONES 500
Medida de tamiz Masa de tamaiio indicado, g
- PESO REAL (gr)
Retenido Gradacién
Que pasa sobre A B c ) Vo Vo V3
37,5 mm (1 25.0 mm 1250 + 25 - - --
112) (")
25,0 mm (1) [19,0 mm (3/4")] 1250 £ 25 -
19,0 mm (3/4")] 12,5 mm (1/2")] 1250 + 10 2500 + 10 2500.20 2500.10 2500.10
T I () 9?37"; Ll 2500.10 2500.00 2500.10
9,5 mm (3/8") 6,3 mm 2500 + 10
(1/4")
6,3 mm (1/4") | 4,75 mm (N°4) 2500 £ 10
4,75 mm (N°4)| 2,36 mm (N°8) -- - 5000
TOTAL 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 £ 10 5000.30 5000.10 5000.20
PESO RETENIDO EN LA MALLA N° 12 3863.80 3861.12 3871.22
% DE DESGASTE 2273 22.78 22.58
% DE DESGASTE PROMEDIO 22.70

Fuente: laboratorio Geoinco
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Tabla 18:

Datos y calculo de la abrasion con TM 1/4” en la gradacion C.

DATOS TECNICOS
TAMANO MAXIMO 1/4"
GRADACION C
N° DE ESFERAS 8
N° DE REVOLUCIONES 500
Medida de tamiz Masa de tamafio indicado, g
- PESO REAL (gr)
Retenido Gradacién
Que pasa sobre A B c D M-1 M-2 M-3
37,5 mm (1 25.0 mm 1250 £ 25 -
1/2") (1")
250mm (1") [19,0 mm (3/4")] 1250 + 25 --
19,0 mm (3/4")[ 12,5 mm (1/2")] 1250+ 10 2500 + 10
12,5 mm (1/2") 9,5 mm 1250 £ 10 2500 + 10
(3/8")

9,5 min (/87) 6’? &‘T} 450010 2500.70 2500.10 2500.00
6,3 mm (1/4") | 4,75 mm (N°4)| 2500 + 10 & 2500.40 2500.20 2500.20
4,75 mm (N°4)] 2,36 mm (N°8)| -- - 5000

TOTAL 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5000 + 10 5001.10 5000.30 5000.20

PESO RETENIDO EN LA MALLA N° 12 3701.30 3712.22 3696.64
% DE DESGASTE 25.99 25.76 26.07
% DE DESGASTE PROMEDIO 25.94

Fuente: laboratorio Geoinco

ETAPA 03: DISENO DE MEZCLA METODO ACI 211

Especificaciones

Con los resultados logrados del laboratorio se realiza el disefio de mezcla, primero

para una resistencia de f'c=210kg/cm2. La seleccién de las proporciones se

utilizara el método del ACI.
Materiales

Cemento portland

Tipo IP YURA
Peso especifico 2.85 gr/cm3
Agua
Tipo Potable de la zona urbana
Peso especifico 1
Datos obtenidos en laboratorio
PESO ESPECIFICO ~— THUM. NATURAL] ABSORCION |P.UNITARIO'S.| P. UNTARIOC.
MATERIAL . kooum FINEZA" Jon :
glem % % Kg/m Kg/m
CEMENTO YURA TIPO IP 2.85
AGREGADO FINO - CANTERA MANDOR 2.64 2.720 2.50 140 1921.0 1982.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA BALSA CHICO 262 6.640 0.50 1.60 14280 | 15900
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SECUENCIA DE DISENO

1) Se seleccion6 el asentamiento de 3” Max y 1” Min

Tabla 19:  Asentamiento recomendado para estructuras

SLUMP EN PULGADAS
TIPO DE ESTRUCTURA (Pulg.)
Maximo Minimo

3 1

Zapatas y muros de
cimentacion reforzados.

Cimentaciones simples, cajas
y sub-estructuras de muro.

Vigas y muros armados.

Columnas de edificios.

Losas y pavimentos.

plw|l e w
— ] e — ] —

Concreto ciclépeo.

Fuente: Comité ACI 211 (1998).

2) Se seleccion6 el tamafio maximo nominal del agregado grueso: TMN = 2"

3) Se selecciond el contenido de agua y contenido de aire atrapado:

Tabla 20:  Volumen de agua por m3 segun el TNM del agregado y su
consistencia.

ASENTAMIENTO Tamafio maximo del agregado grueso
;g | 12 | 34 | 1 | 2r [ 3" | e"
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
1"az2" 207 199 190 179 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 178 160
CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO
™"a2" 181 175 168 160 142 122 107
J"a4" 202 193 184 175 157 133 119
6"a7" 216 205 187 184 174 154

Fuente: Comité ACI 211 (1998).
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Tabla 21: Contenido de aire atrapado

Ag“::ggzlo Aire Ag'apado

Grueso °
3/8" 3
1/2" 2.5
3/4"" 2

1" 1.5

2" 0.5

3" 0.3

4" 0.2

Fuente: Comité ACI 211 (1998).

Contenido de agua =216 Lts /m3

Contenido de aire atrapado = 2.50%

4) Se determiné la relacion agua/cemento por resistencia a compresion

Tabla 22: Resistencia a la Compresion Promedio

f'c (kg/cm2) fer
Menos de 210 fc+ 70
210 a 350 fc + 84
Mayores de 350 fc + 98

Fuente: Comité ACI 211 (1998).

Por lo que tenemos en la tabla 26:

fler=f'c+84............... ()
En el estudio se propuso una resistencia de:

f'c =210 kglcm2
Reemplazando en la ecuacion (I):

f'er =294 kglem?2
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Tabla 23:  Relacion agua/cemento por resistencia.

Resistenciaala | RELACION AGUA /| CEMENTO EN
compresion a los PESO
28 dias, Concreto sinaire | Concreto con
f'c(kg/cm2) incluido aire incluido
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 -
420 0.41 -
450 0.38 -

Fuente: Comité ACI 211 (1998).

La resistencia promedio se determind en la tabla 27, por no contar con registros
de ensayos anteriores.

Se determind la relacion agua/cemento para f'cr = 294 kg/cm2.

250 ======» 0.62
294 ======» alc
300 ======» 0.55
300 — 294 _ 300 — 250 @ _ 0s5ga
0.55—a/c 0.55-0.62
5) Se calcul6 el contenido de cemento.
Cemento = 216 = 386.819 kg
0.5584

Cemento = 9.10 bolsas/m3

6) Se selecciond el peso del agregado grueso.
Segun dato obtenido en laboratorio:

Modulo de fineza agregado fino = 2.72
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Tabla 24: Peso del agregado grueso por unid. de volumen del concreto (b/ bo).

T - . volumen del agregado grueso, seco y
amana rr:a;culnn compactado por unidad de volumen del
"Gm:ina e concreto para diferentes modulos de finura
agreg{a_mt;h:‘._l]]ru%ﬂ del agregado fino

2.40 2.60 2.80 3.00

38" 05 0.46 0.46 0.44

12" 0.59 0.57 0.55 0.53

34" 0.66 0.64 0.62 0.6

1" 0.71 0.69 0.69 0.65

112" 0.75 0.73 0.M 0.69

2" 0.78 0.76 0.74 0.72

¥ 0.62 08 0.78 0.76

6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité ACI 211 (1998).

Tenemos:
2.60 ======>» 0.57
2.72 ======>» b/bo
2.80 ======>» 0.55
2.80 —2.72 B 2.80 — 2.60 b

055—b/bo  055-057  bo_ %8

Segun la ecuacion tenemos:

b
Agregado grueso = 7o X P.U.CA.G...(I)

Donde:
b/bo = Dato obtenido de la tabla 28.
P.U.C.A.G. = Peso unitario compactado del agregado grueso.
Segun dato obtenido en laboratorio: P.U.C.A.G = 1590 kg/m3
Reemplazando en la ecuacion (11):

Agregado grueso = 0.558 x 1590 = 887.22

7) Se calculo el volumen del agregado fino utilizando el método del volumen

absoluto.

Peso especifico del cemento: 2.85 gr/cm3 = 2850 kg/m3
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Datos obtenidos anteriormente:

: 386.819 kg
: 216.00 Its
: 887.22 kg

Cemento

Agua

Agregado grueso
Aire

1 2.5%

Se establecio el volumen de los materiales que forman el m3 de concreto, faltando

determinar el volumen del agregado fino.

Por lo que tenemos segun la ecuacion.

Peso del material

Volumen = Peso especifico del material (D
Segun datos obtenidos en laboratorio tenemos:
Peso especifico de la masa del A. Grueso : 2622 kg/m3
Peso especifico de la masa del A. Fino 2642 kg/m3
Determinamos la cantidad de agregado fino:
PESO PESO VOLUMEN
MATERIALES SECO (kg) ESPECIFICO |ABSOLUTO
(kg/m3) (m3)
Cemento 386.82 2850.00 0.136
Agua 216.00 1000.00 0.216
Agregado grueso 887.22 2622.00 0.338
Agregado Fino 2642.00
Aire 2.50 100.00 0.025
Tenemos que: C + A+ A.G. + AFF. + Aire atrapado =1m3......... (V)

Reemplazamos a la ecuacién (V)
0.136 + 0.216 + 0.338 + A.F. + 0.025 =1 m3

A.F.

Reemplazando a la ecuacion (I11) tenemos:
0.285 m3 — Peso Agregado Fino
EOS TS = T 642 kg /m3

Ahora tenemos los materiales por m3

= 0.285m3

— Peso A.Fino = 752.97 kg
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Tabla 25:  Cantidad de materiales por m3

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
Cemento 386.82 kg
Agua 216.00 litros
Agregado grueso 887.22 kg
Agregado Fino 752.97 kg
Aire 2.50 %

Fuente: Elaboracion propia del tesista, 2021.

8) Correccion por humedad

Tenemos que:

. %W
Correcion por humedad = Peso Seco X ( 100 + 1) (V)

Para Agregado Fino
- Contenido de humedad = 2.50%

Reemplazamos en la ecuacion (V) tenemos:

2.50
Correcion por humedad = 752.97 X (W + 1) =771.794

Para Agregado Grueso
- Contenido de humedad = 0.50%

Reemplazamos en la ecuacién (V) tenemos:

0.50
Correcion por humedad = 887.22 X (m + 1) = 891.856

9) Aporte de agua a la mezcla
Tenemos que:
(%W — %Abs) * Agregado seco

Aporte de Agua a la Mezcla = 100 e (VD
Para Agregado Fino
- Contenido de humedad =2.50%
- Absorcién =1.40%

Reemplazamos en la ecuacion (VI) tenemos:

(2.50 — 1.40) * 752.97
Agua A.F.= 100 =8.28

48



Para Agregado Grueso

- Contenido de humedad

- Absorcidén

=0.50%
=1.60%

Reemplazamos en la ecuacion (VI) tenemos:

Agua A.G.=

(0.50 — 1.60)

* 887.22

100

Aporte total del agregado fino y grueso
Aporte de agua A.F. y A.G. =8.28 —9.76 = -1.48 Lts

10) Agua efectiva
Agua efectiva = 216 — (-1.48) = 217.48 Lts

11) Cantidad de Material corregidos por M3 de concreto

=-9.76

Tabla 26:  Cantidad de material corregido por m3 de concreto
MATERIAL CANTIDAD | UNIDAD COCI:\IAE)NC-:I-I.DA
Cemento 386.82 kg 9.10 bls/m3
Agua 217.48 litros 23.89 Lt/bls
Agregado grueso 891.86 kg
Agregado Fino 771.79 kg

Para finalizar el disefio de mezcla se obtuvo la proporcion en base a su peso:

Tabla 27:

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.

Proporcion para concreto f'c=210 kg/cm?2
Cemento Arena Piedra Agua
386.82 771.79 891.86
= = = 23.89 Lt/bls
386.82 1 386.82 1.99 386.82 231
Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.

Mediante la tabla 31 el célculos de disefio obtenido es: 1:1.99:2.31 y 23.89 It/bls

de agua.
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12) Cantidad de materiales para las probetas.

Una vez obtenidos los resultados del disefio del concreto f'c=210 kilogramos por
centimetro cuadrado se procedio a pesar los materiales para elaborar las mezclas.
Se fabrico 09 probetas segun a los porcentajes de 0%, 7% y 14% de aditivo natural
(Resina de raquis de platano), primer paso se halla las cantidades en kg para las
09 probetas.

Para una probeta con medidas de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, el
volumen obtenido es de 0.00530 m3.

Considerando un 10% de desperdicio.

Entonces tenemos para 09 especimenes de un volumen de:

V = V(09 probetas) + 10% V(09 probetas)
V = 0.00530(09) + 0.10 x 0.00530(09 )
V =0.05247m3 ...........(a)

Se determina el cuadro de la cantidad de materiales para un V=0.05247m3 segun
a los tres disefio a aplicarse, Segun a la cantidad se inicia el proceso de fabricacion

de muestras de concreto en probetas cilindricas, detallado en cuadro.

Tabla 28: Cantidad de material corregido para V=0.05247m3 para las Dosis

Cantidad 09 Unid. 09 Unid. 09 Unid.
Probetas
.. Adicion al 14%
Concreto Normal |Adicion al 7% o
MATERIALES  RRYSTNSIN) Aditivo Natural ﬁ‘i{ﬂ‘r’;

Cemento 20.296 kg 20.296 kg 20.296 kg
Agua 11.411 11.411 11.411
A. Grueso 46.795 kg 46.795 kg 46.795 kg

A. Fino 40.495 kg 40.495 kg 40.495 kg

Aditivo 1.420 kg 3.450 kg

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.
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ETAPA 04: ENSAYO DE CONCRETO EN ESTADO FRESCO

a) Exudacién

Se obtuvo en laboratorio los siguientes datos y variaciones se detallan en la tabla
36, el hormigdon convencional con adicion de resina de raquis de platano con

respecto al patron, exuda en minima proporcion.

Tabla 29: resultado de exudaciéon del concreto disefiado

EXUDACION DEL
N° IDENTIFICACION DISENO (f'c) CONCRETO Variacion
(mlicm2)
1 Patron 210 kg/lem?2 0.253
2 7% de Resina de Raquis de platano 210 kg/icm2 0.249 -1.58
3 14% de Resina de Raquis de platano 210 kg/icm2 0.246 2.77

Fuente: laboratorio Geoinco

b) Asentamiento

Se muestra los datos y las variaciones comparando entre el concreto convencional
con afadido la resina de raquis de platano con respecto al patrén, considerado
dentro de los parametros de 3” a 4”7, adicionado la resina tiende aumentar su

asentamiento.

Tabla 30: Datos obtenidos del asentamiento de la mezcla.

N IDENTIFICACION DISENO | ASENTAMIENTO SLUMP .| PROMEDIO | PROMEDIO Vartacion
{Concreto) (fc) {em) {cm) (Pulg)
1 Patron 210kglem2 | 870 9.00 9.00 8.90 312"
2 7% de Resina de Raquis de platano | 210kglem2 | 9.50 9.48 953 9.50 334" +6.74
3 14% de Resina de Raquis de platano | 210kglem2 | 9.70 10.50 10.50 10.23 4" +14.94

Fuente: laboratorio Geoinco

c) Temperatura

Se muestra los datos obtenidos y las variaciones comparando entre el concreto
convencional afadido la resina de raquis de platano con respecto al patron,
considerado que la temperatura tiene a incrementar en lo minimo, ya que se

encuentra dentro del rango de la temperatura.
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Tabla 31:  datos obtenidos de la temperatura del hormigon

PROMEDIO

N° | IDENTIFICACION (Concreto) |DISENO (fc) TEMPERATURA (°C) °c) Variacion
1 Patron 210 kg/em?2 25.10 2540 25.70 25.40

2 7% de Resina de Raquis de platano | 210 kg/em2 2490 25.70 2520 25.27 -0.51

3 |14% de Resina de Raquis de platano| 210 kg/cm2 2580 210 - 25.80 2550 +0.39

Fuente: laboratorio Geoinco

d) Contenido de aire

Se muestra los datos obtenidos y las variaciones comparando entre el concreto
convencional afadido la resina de raquis de platano con respecto al patron,
considerado que de acuerdo al disefio realizado, siendo el porcentaje maximo 2.50,
todo los resultados obtenidos superaron al contenido de disefio.

Tabla 32:  Datos obtenidos del contenido de aire del hormigén
N° IDENTIFICACION DISENO (f'c) CONTEM(?X oF ArE Variacion
0
1 Patron 210 kg/cm2 2.60
2 7% de Resina de Raquis de platano | 210 kg/cm2 2.70 +3.85
3 14% de Resina de Raquis de platano | 210 kg/cm2 2.80 +7.69

Fuente: laboratorio Geoinco

ETAPA 05: ENSAYO DE CONCRETO EN ESTADO PLASTICO

La contraccion plastica se determinara con Método de Prueba Estandar para medir
la evaluacion del agrietamiento por Contraccion Plastica del Concreto convencional
afadido aditivo natural (resina de raquis de platano).

Se realiza de acuerdo a nuestras dosificaciones del concreto analizaremos las
fisuras. Para verificar la tasa de evaporacion se utiliza el grafico del Comité ACI-
305R, es importante considerar los datos para el disefio de tasa de evaporacion:
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Tabla 33:  Datos obtenidos para evaluar la tasa de evaporacion del concreto
_ CN + 0% Resina | CN + 7% Resina | CN + 14% Resina
DISENOS de raquis de de raquis de de raquis de
platano platano platano
TEMPERATURA DE AIRE, °C 27.60 27.80 27.30
TEMPERATURA DE CONCRETO, °C 25.40 25.43 25.50
HUMEDAD RELATIVA, % 65.00 68.00 67.00
VELOCIDAD DEL VIENTO, km/h 10.00 7.00 8.00

Figura 22:

Fuente: Elaborado propio del tesista
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Fuente: Comité ACI-305R

Grafico para evaluar la tasa de evaporacion

ETAPA 06: ENSAYO DE CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO

1.- Curado y extraccion de las muestras de hormigon.

El proceso del curado es para evitar la evaporacion de agua del hormigdn sin

endurecer, a los testigos aplicar inmediatamente cuando pierde su brillo superficial

después del fraguado se colocarse en pozas para adquirid su resistencia maxima

y el agua a emplearse deber ser potable. La extraccion de muestras esta

considerado de acuerdo a las edades solicitadas con una temperatura ambiente,
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su almacenado y secado debe guardarse durante 24 hrs, debe tener cuidado con

las muestras durante su transporte y después de esto se debe proceder los ensayos

en su estado endurecido.

2.- Ensayos de la Resistencia a la Compresion.

Los especimenes de 67x12”, son fabricados para medir su maxima esfuerzo de

compresion, bajos ASTM C39 y NTP 339.034 estas unidades se evallan a las

edades de 7, 14 y 28 dias después del curado. La muestra esta fabricada de

acuerdo a las dosis de disefio en proporcion de 0%, 7%, 14%. Iniciamos el proceso

de rotura obteniendo los siguientes valores.

Tabla 34: Resistencia a la compresion a los 7 dias: Concreto patron y adicion
de resina de raquis de platano (7% y 14%)
SUMNISTRO Y COLOCACION DATOS DE MUESTRAL ENSAYADAS
UBICACKON SERIE FECHA DE ENBAYO PROBETA REMTENCIA ALCANZADA
f'o Dicafio Edd Dlametro ';m OBSEIVACIONES
TIP0 DE EXTRUCTURA - ELENENTO e o] . | T - M i | 799 | e | o] PESSTENCA | Promeda| (1
fom2) Fala Notma (%) | ()
Vo | (Eoutady | e Boon2) | (oma)
PATRON M Ko pron | et | Mo | W ::—gg mr [ nus 1182 o B
PATRON M Ko ROt | twoat | Moz | w ::gg mr [ e | s mn | me| wn | oon | s
FATRON 20 Kgoe2 mot | w2t | mwn | w2t e [NEIE wes | 2 | 2 #82 S
7% REGAVA DE RAQUIS DE FLTANO M Kem ot | o | son | u ::—52 mr [l 181 0 %
7% RESNADE RAQUIS DEFLTAN M Ko mot | o2 | s | w ::gg mr [N nes | | mw [ ws| we |(we |
7% RESNA DE RAQUIS DEFLTANO 2 Ko mor | ez | e | w :::’ﬂ ms | wna | mm | 1 | wn u 3
14 % REGNA DE RAQUIS DE FLTANO A Koo Pt | twnt | xom | e ::52 mr WA | 2 | 0 B%
UHRESNADERAGUSDERLTAND [ 210 Koe ot | ez | Mo | w ::—gg G T B BT T3 U T
UHRESNADERAGUSDERLTAND [ 210 KpCm2 mor | ez | M | w ::—gf mr | M| s | c | mew ua 5
Fuente: laboratorio Geoinco

54




Tabla 35:

Resistencia a la compresion a los 14 dias: Concreto patron y adicion
de resina de raquis de platano (7% y 14%)

Fuente: laboratorio Geoinco
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SUMINISTRO Y COLOCACION DATO2 DE MUESTRAZ ENSAYADAS
UBICACION SERIE FECHA DE ENSAYO PROBETA REJITENCIA ALCANZADA
o Dikefio Edxd OBSERVACIONES
- Kaicm2 Funade | Fonace | fone | DO 1 o T (S, O T rem— I
TIPO DE ESTRUCTURA - ELEMENTO N | Codigo [ Moldeo! Rotura fom2) Sometida | Sometide I:;‘ Obtenido | Promedio Yglem2 (%) )
Valaco | (Eioutadn | e agomy | fuoms
! PATRON 20 Kgom2| 1 | P | tweer | o | w :f—‘zg mr | mem | aws [ ¢ | me o 5%
2 PATRON A0 Kpoma| 2 | P01 [ w02t 2102 n :f»g %7 ;e | nm 4 e | R 88 gn | =
: FATRON wope2| 3 | B | owear | sz | ow SR pes | Seme] s | 2 omn s %
4 7% RESINA DE RAQUIS DE FLTANO 20 Kgem2| 4 | PO | 102t 21021 “ % 177 me B2 4 1021 Ll 5%
H 7% REGINA DE RAQUIS DE PLTANO 20 KgCm2 | S (224} et 210 1 :Egz %7 5 gl 13%8 4 15239 1504 a2 %088 8%
6 7 % RESINA DE RAQUIS DE FLTANO 00 KpCm2| 6 P30 11021 2102 14 :Eg; %8 m 3= 1 187 L) 8%
7 “NRESNADERAQUGDERTAND |10 Kpgm2| 7 | POt | wmont | ot | :fx mr | mem | wxo | 2 | e s %
8 1 % REGNA DE RAQUIS DE FLTAND 20 xgoma| @ [ P20t [ o [ snom | w :f‘g w7 | wam | mEs |2 | s | s | wMn am | &%
9 14 % RESINA DE RAQUIS DE FLTANO 20 Kgem2| 9 | moon [ twomt | ot | w :fﬁ %7 wme | ¢ | ma (1 8%
Fuente: laboratorio Geoinco
Tabla 36:  Resistencia a la compresion a los 28 dias: Concreto patron y adicion
de resina de raquis de platano (7% y 14%)
SUMNISTRO Y COLOCACION DATON OE MUESTRAD ENSAYADAS
UBICACION 1ERE FECHA DE ENBAYO PROBETA REBIATENCIA ALCANZADA
T Dicalo Edyd . OBSENVACINES
tom Dameto Requerda
Kgitm2 Fohade | Fechace | (Gh) " 0 rooge| 10 1 | eeusTencA N
TPODE ESTRUCTURA - ELEMENTO W |codo| Mol | Retin = soneten | TR | cnito | romeg| AT | PR
Vaolado | (Ejooutada) (ko) (kglom2) | (Kom2)
| PATRON 20 2| 1 [ et | x| o | 3 —SEo v | 1| mm 10080 0%
2 PATRON 20 rom| 2 | RO | twon | ot | ® _Eg: %7 v | o2 | taa || ew | oo | oo
3 FATRON 0 oKewz| 3| 0| otwea | st | 3 ::gg 177 me | 4| mm 10136 fo
‘ TNRESMDERUSOERTMO (20 fgom2| 4 | Pt | ot | mmn | 3 i wis | ¢ | s 10436 0%
; THRESNADERAQUGDERLTAND (200 Kgtm | ¢ [ R0t | nwomr | s | ::g: %7 Wi |2 | e | 2| s | mm | o
E THRESNADERAQUGDERLTAND (20 Kgee| 6 [ Rt | wiom | omm | ® ::sg %7 | 4| mu 10664 fo
7 WNRESNADERACUBDERLTANO | 210 KpCmp| 7 | PIOY | w2t | st | 3 ::gg %7 e | 4| me 10667 fo
E UNRESNADERACUSDERLTAND |20 MpCmn| 8 | P20f | twiozt | mmeat | 3 :f—'sg %7 a | 4| mu | ma| o wn | o | o
: WARESMADERKUSOERTOO (20 Koz 8 | aor | wmt | ot | @ e w | 4 | LAl 1o




3.6. Método de analisis de datos

“El andlisis de datos son modelos estadisticos que representa la realidad y se
emplean para establecer confiabilidad de los resultados” (Sampieri, 2017 p.310).
Los datos obtenidos de los diferentes ensayos realizados para nuestra exploracion
seran evaluados a través de cuadros estadisticos descriptivos y los graficos de
resultado, apoyado con el programa de informéatica como el software Microsoft
Excel 2013.

3.7. Aspectos éticos

El desarrollo actual de trabajo de exploracion estd hecho con mucha honestidad,
compromiso, responsabilidad y sobre todo respeto por los antecedentes que se
citaron como parte de la exploracion. Cada ensayo elaborado sera de acuerdo a
los procedimientos y formatos que se establecen en la Norma Técnica Peruana e
internaciones, la herramienta web turnitin para venerar y amparar los derechos

exclusivos del autor.

56



IV. RESULTADOS
4.1. Ubicacion geogréfica
Nombre del proyecto:
La exploracion tiene por titulo: “Control de Fisuramiento por Retraccion Plastica en
Pavimentos de Concreto usando Aditivo Resina Raquis de Platano, La Convencion,
Cusco, 2021”
Ubicacion de la Zona de estudio:
La exploracion se realizd en el Distrito de Santa Ana, La Convencion, ubicada
especificamente en la Av. Martin Pio Concha N° F-14 cuya coordenada es
12°51'34.93"S con 72°41'35.56"0 con una elevacion de 1056.70 msnm.

El area de influencia de la presente tesis, se encuentra ubicada en:

e Departamento/ Region Cusco.

e Provincia : La Convencion.
e Region Geografica : Selva

e Distrito : Santa Ana.

El objetivo de la exploracion es mitigar la falla de las fisuras del tipo retraccion

plastica en pavimentos de concreto, utilizando activo natural.

Mapa politico

del Perd AYA( Qio

~ -
Mapa politico del
Departamento
de Cusco

Mapa politico del
Provincia de
La convencién

ANTA

Figura 23: Ubicacion geografica del distrito de Santa Ana, La Conveccién

Accesibilidad a la Zona de Estudio:
Para lograr al area de mediacion se llevara a cabo dentro del distrito de Santa Ana,

La Convencion, Cusco, ubicado fielmente al norte la de Plaza de Armas principal
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del distrito en la Av. Martin Pio Concha N° F-14 donde esté ubicado el local del

Laboratorio, donde se inicia el punto de estudio.

Figura 24: Local de los ensayo de laboratorio

Fuente: Elaboracién propia del tesista, 2021.

Estado actual de la zona del proyecto:

La ubicacién de la presente exploracion esta situada dentro de una area urbana del
Distrito de Santa Ana, asi mismo la recoleccion de los raquis de platano lo
realizaremos desde los puntos principales como son los mercados publicos que
estan ubicadas a ciertas distancia no mayor de 1.50 km del local de laboratorio. Los
agregados para poder trabajar en la investigacion lo encontramos fuera del area

urbana del distrito que esta al margen del rio Vilcanota.

4.2. Procedimientos técnicos de los ensayos relacionados a los objetivos
especificos

“Determinar el horario adecuado del vaciado del concreto para evitar fisuras por
contraccién con respecto a las condiciones ambientales”

Consiste que debe evaluarse el concreto fresco durante su proceso de fabricacion,
denominado como un proceso critico por lo cual se debe controlar los datos
meteorolégicos del tiempo, que es uno de los factores que deben tomarse en
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cuenta en la elaboracién de concreto, lo cual utilizaremos el grafico del Comité ACI-
308 para evaluar.

“Evitar la exudacion excesiva del agua de fraguado en el concreto para evitar la
fisuracion de losas con respecto a la exudacién”

Implica evaluar en este ensayo es un proceso de cambio por la temperatura alta o
baja, esto con respecto al control de acuerdo las condiciones climaticas que podria
efectuarse en la fabricacién de concreto, a medida de la proporcion del tiempo. El
ensayo de exudacidén se realiza de acuerdo a la ASTM C232, NTP 339.077;
utilizando los materiales, equipos, herramientas y cumplir con el procedimiento del

ensayo mencionado con la norma y su ensayo se realiza asi:

Figura 25:

“Optimizar costos de produccion de concreto y alcanzar trabajabilidad adecuadas
utilizando aditivos naturales con respecto al contenido de aire y la tabajabilidad”

El ensayo de contenido de aire, se procede en elaborar concreto y colocar la mezcla
en un recipiente por capas hasta su llenado, luego se debe realizarse 25 varillados
a la mezcla, se debe dar entre 10 a 15 golpes con el martillo de goma para expulsar
vacios, una vez completada se inicia el enrasado, luego limpia e coloca la tapa de
medidor de aire y para garantizar cerrar el ensamble hermético y finalmente
procede la instalacidn correcta para obtener los resultados.

Por otra parte la trabajabilidad, es la primera etapa donde debe ser estrictamente

cumplirse este proceso, depende mucho de tipo de mezclado sea manualmente o
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mecanicamente, el concreto puede ser trabajado en cietas condiciones, su
influencia pricipal por la pasta, el cemento de agua. La consistencia es parte de la
trabajabilidad que se mide el nivel de fluides de la mezcla y es importante en su

periodo de aplicacion.

Figura 26: Ensayo del slump de la mezcla fresca

4.3. Interpretacion de Resultados
4.3.1. Tablas y Gréficos del ensayo de concreto fresco
EXUDACION

Tabla 37: Ensayo de Exudacion segun disefio

N° IDENTIFICACION EXUDACION %
(ml/cm2)
1 |Patrén 0.253 100%
0 : .

> 7@ de Resina de Raquis de 0.249 98%

platano
0 . .

3 14% Eje Resina de Raquis 0.246 97%

de platano

Fuente: Elaboracion propia
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EXUDACION DEL CONCRETO

0.254 101%
100% 100%
0.252 S . 100%
~ 99%
%‘ 0.250 e 98% 999%
O 0.248 e 98% R
f— -~
£ —E 97% 98%
0.246 97%
0.244 97%
96%
0.242 96%
0.253 0.249 0.246
Patron 7% de Resina de 14% de Resina de
Raquis de platano Raquis de platano
mmmmm EXUDACION (ml/cm2) = = %

Figura 27: Grafico del ensayo de Exudacion

Fuente: Elaboracion propia

El planteamiento de estudio en la tabla 48, la exudacién del concreto fue acortando
levemente en cada uso de resina de raquis de platano. Por otra parte del grafico
gue a orden que se afiade mas la resina de raquis de platano a la mezcla, menos
es la exudacion y lo viene retrasando. Observando la gréfica final, existiendo
variacion en cuanto al agua que brota a la superficie es bajo en comparacién con
el patron.

Evaluando los resultados obtenidos se compara cada disefio utilizado con la resina
de raquis de platano, puede retrasar la exudacion y conservar por mas tiempo el
concreto en estado fresco.

Se extraen las comparaciones como se muestra, que para disefio de resina de
raquis de platano resulta concluyente a la hora de emanar la exudacion, estando
demostrado donde se aprecia que un 3% de agua de amasado en la superficie de
hormigon de 14% de aditivo natural, contiene moderado proporcion en el disefio de

mezcla con aditivo natural.
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ASENTAMIENTO (SLUMP)

Tabla 38: Ensayo de Asentamiento de la muestra de disefio

N° IDENTIFICACION PROMEDIO | PROMEDIO o
(Concreto) (cm) (Pulg) 0
1 |Patron 8.90 31/2" 100%
5 , -
2 7% dg Resina de Raquis 9,50 3 3/4" 107%
de platano
3 14% gle Resina de Raquis 10.23 4 115%
de platano
Fuente: Elaboracién propia
Asentamiento Slump
10.50 120

4” 115%

110

9.50
E 105 X
9.00
100
8.50 95
8.00 90
Patron 7% de Resina de 14% de Resina de
Raquis de platano Raquis de platano
mEm PROMEDIO (cm) =—%

Figura 28: Grafico del ensayo de Asentamiento (slump)

Fuente: Elaboracién propia

Describimos de la tabla 43 que el asentamiento del hormigén fue subiendo
ligeramente con cada proporcion de resina de raquis de platano, lo que indica que
esta dentro del rango 3” a 4” que corresponde a un concreto en su estado plastico.
El grafico de la figura 28 se traduce que, a medida que se adiciona la resina de
raquis de platano a la mezcla, se podria decir que, cuando aumenta puede ocurrir
un asentamiento alto, haciendo que la mezcla sea fluida, como se muestra con la
adicion de 15% de resina de raquis ha incrementado en 15% su asentamiento con

respecto al patrdn, esto indica que cuando mas porcentaje se afiade tiende a ser

fluida la mezcla.
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TEMPERATURA

Tabla 39: Ensayo de Temperatura segun disefio.
\° IDENTIFICACION TEMPERATURA PROMEDIO %
(Concreto) (°C) (°C)
1 | Patrén 2510 | 2540 | 25.70 25.40 100.00%
- : :

p |7%deResinadeRaquisde | , o, | 5540 25.60 25.43 100.12%

platano
- . :

3 |14% de Resina de Raquis 2560 | 25.10 25.80 25.50 100.39%

de platano

Temperatura del Concreto

25.52

25.5
25.48
25.46
25.44

25.42
100%

254
25.38
25.36
25.34

Patron

TEMPERATURA (°C)

Figura 29:

Fuente: Elaboracion propia

100.12%

7% de Resina de
Raquis de platano

s PROMEDIO (°C)

100.39%

101%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

14% de Resina de
Raquis de platano

%

Grafico del ensayo de Temperatura

Fuente: Elaboracion propia

%

Describimos de la tabla 44, que la temperatura del hormigén fue escalando

ligeramente con cada proporcion de resina de raquis de platano, lo que indica que

la temperatura del concreto debe estar a 13°<x<32° por las limitaciones que tiene

el concreto.

El grafico de la figura 29 se traduce que, a medida que se adiciona la resina de

raquis de platano a la mezcla, se aumenta, haciendo que la mezcla esta dentro de

los paramentos, como se muestra con la adiciéon de 15% de resina de raquis ha

incrementado en 0.39% esto no perjudica durante la fabricacion del concreto.
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CONTENIDOS DE AIRE

Tabla 40: Ensayo de contenido de vacios segun disefio.

. CONTENIDO 0
N IDENTIFICACION DE AIRE (%) %
1 |Patrén 2.60 100%
0 i i
5 7% df—: Resina de Raquis 270 104%
de platano
0 i i
3 14% (;Ie Resina de Raquis 280 108%
de platano

Fuente: Elaboracion propia

Contenido de Aire

2.85 108% 110%
2.80 . 108%
-
— -
X 2.75 104% P 106%
] - L 4
2 2.70 o 104%
E o x
& 2.65 - 102%
O 7 100% - A
> -~
O 2.60 - 100%
2.55 98%
2.60 2.70 2.80 ’
2.50 96%
Patron 7% de Resina de Raquis 14% de Resina de Raquis
de platano de platano

CONTENIDO DE AIRE (%) e» a»e%
Figura 30: Grafico del ensayo de contenido de vacios

Fuente: Elaboracién propia

Decimos que la tabla 46, que el peso unitario del concreto con la adicién de resina
de raquis de platano, se logra incrementar el contenido de aire en la mezcla de
concreto, al aduanar este producto natural tiene a generarse espacios vacios por
burbujas hacen que se retenga dentro de la estructura interna de la pasta de
cemento.

El grafico de la figura 31 en un 15% de resina de raquis de platano incrementa en
un 8% de contenido de aire con respecto al patron. Podria generar fallas en

concreto a adiciones mayores al disefio.
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4.3.2. Tablas y Gréficos del ensayo de Contraccion Plastica del Concreto

Tabla41l: Resultado de la Tasa de evaporacion

NP IDENTIEICACION TASA DE EVAPORACION %
(kg/m2 h)

1 |Patron 0.32 100%
5 , -

5 7% df—: Resina de Raquis 023 7204

de platano
0 , ,

3 34A) (;Ie Resina de Raquis 0.95 28%

e platano

Fuente: Elaboracion propia

Tasa de Evaporacion del concreto

0.35 120%
100%
0.30 - 100%
Y 0,
0.25 - 72% 78%
- _ - 80%
< 0.20 -
£ 60%
® 0.15
0,
0.10 40%
0.05 20%
0.32 0.23 0.25
0.00 0%
Patron 7% de Resina de 14% de Resina de
Raquis de platano Raquis de platano

TASA DE EVAPORACION (kg/m2 h) - e

Figura 31: Grafico de la tasa de evaporacion
Fuente: Elaboracion propia

Las variables detalladas inicialmente, afectan la apresurada evaporacion de
humedad sucede a nivel superficial, lo que reduce consigo la posible generacion de
fallas en concreto fresco. En esta exploracion se tomaron las variables de cada
disefio de concreto la Norma ACI 305 decide poder determinar la rapidez de la tasa

de evaporacién de la humedad superficial por la temperatura de ambiente.

El grafico de la figura 22 ayuda a controlar las fallas que podria generar la mezcla
durante su fraguado, segun el dato resulta de la tabla 41, |la tasa de evaporacion
esta por debajo de 0.5 kg/m2 h, gracias a la adicion de resina de raquis de platano,

obtuvo menos fisuras que el hormigén patron.
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4.3.3. Tablas y Gréficos del ensayo de Concreto Endurecido

Tabla 42: Resistencia a la compresion a los 7, 14, 28 dias del concreto patron,
adicion de resina de raquis de platano al 7% y 14%.

ESFUERZO DE ROTURA (kg/cm?2)
N° | MUESTRA
7 Dias % 14 Dias % 28 Dias %
1 |Patron 15436 | 100.00% | 183.52 | 100.00% | 212.75 100.00%
- .
o | 7% deResinade 158.61 102.75% |  190.46 103.78% |  219.90 103.36%
Raquis de platano
- :
3 |14%de Resinade 163.35 105.82% |  196.52 107.08% | 225.43 105.96%
Raquis de platano

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Compresion

210kgfem2__ o — — =% Concreto
_ 200 Convencion
:; al (Patron)
=
o
(%]
@ 150
5 7% de
£ Resina de
S Raquis de
2 100 Platano
2
ResistenciaalaC resion 210 o

§ Descripcion I«ga’u‘rﬂm 14% de
3 7Dias | 14Dias i Resina de
Q 50 Conoeto Comvencional {Patron) 15438 183.52 2278 .
= 7% de Resina de Raqus de Platno 158.61 190.48 21980 Raquis de

14% de Res ina de Raguis de Platano 183.35 198.52 22543 platano

0
0 7 DIAS 14 28
Figura 32: Resistencia a la compresion del concreto a los 7,14 y 28 dias

y con la muestra patron y adicién de 7% y 14% de aditivo natural
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 36 finalmente verificamos los datos a los 28 dias de curado del concreto
al 7% de afadirle la resina de raquis de platano 103.36% que representa
219.90kg/m2 y con la adicion 14% obtiene 105.96% representa el 225.43kg/cm2
gue estan por encima del concreto patron tiene 212.76kg/cm2, Entre ambos
podemos determinar que en minima proporcion mejora su resistencia con el 14%
de aditivo natural, el aditivo natural llega al limite de alcanzar su resistencia y si
aumentaria el porcentaje de adicion seguramente empezaria a bajar por ser materia

organica el liquido adicionado.
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V. DISCUSION

OG. De la exploracion de Manriquez (2018), el cual desarrollaron el experimento
donde se tomo la dosificacion para concreto fc=302kg/cm2. Se valoro el esfuerzo
de comprension, asentamiento slump, exudacion y fisuracion. La dosis de mucilago
de nopal se usaron en la siguiente proporcién de 1.3%, 1.95%, 2.6%, recomienda
a dicho aditivo de 750ml por 100 kg de cemento. Se termind que, después de ver
los resultados hubo una disminucién de fisuras por contraccion plastica en los
ensayos de asentamiento indica cuando se incorpora mas mucilago de nopal a la
mezcla, es bajo su asentamiento que logra. La exudacion sé que empleando el
mucilago de nopal, puede retrasar exudacion y mantener por mas horas en estado
fresco. La contraccion indica que, con el uso de mucilago de nopal ayuda a no
generar retracciones que generen fisuras y finalmente demuestra que existe un

aumento en su esfuerzo de compresion.

Mientras que en el presente estudio a diferencia de los autores, se afadié el 7% y
14% de resina de raquis de platano con respecto al concreto convencional, los
cuales como resultado determinaron que la resina de raquis de platano influye
favorablemente en los disefios de la mezcla elaborada para un concreto
f'c=210kg/cm2, en sus ensayos de concreto fresco y endurecido aplicado en losa
de pavimento disminuye favorablemente la retraccion plastica del concreto durante

su fraguado.

En este sentido cabe comparar resultados de ambos aditivos naturales y también
distintas dosificaciones empleadas, encontramos excelentes resultados con
respecto a su antecedente puesto que los ensayos del hormigon en estado plastico

coinciden significativamente en obtener resultados favorables de estudio.

OEL. De la exploracion de Manriquez (2018), en esta investigacion se utilizé
mucilago de nopal al 1.30%, 1.95% y 2.60% como aditivo natural en la mezcla, se
evalué material en el uso del concreto, se efectuaron los ensayos del concreto en
su estado fresco y endurecido. Por ultimo después de ver los resultados menciona
aunque las variables sean desfavorables, el mucilago de nopal ayuda a no generar
retracciones que generen fisuras, a esto podemos decir que si favorece el uso de

dicho aditivo.
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En la reciente indagacion a diferencia del autor se empleé el 7%, 14% de resina de
raquis de platano en la dosis de la mezcla. El disefio planteado para las muestras
se obtuvo resultados que favorables con afadir la resina de raquis de platano

disminuye el fisuramiento de contraccion plastica del concreto.

En este sentido contrastando los resultados a pesar de las distintas dosis con la
proporcion empleada se define que, con el uso de ambos aditivos naturales

encontramos resultados favorables en los ensayos determinados.

OE2. De la exploracién de Herrera y Polo (2017), en esta investigacion se utilizd
fibra de cafia de azucar tamiz N° 4 y tamiz N° 8, fibra de maguey en L=5.5cm y
L=10cm al 0.10%, 0.50% y 1.00% de material organico, se efectuaron los ensayos
del concreto, principalmente se basa en la exudacion con respecto al uso de fibra
de cafa de azUcar y maguey en la proporcion indicada, se evalla que la exudacion
a las dosis indicada al final de verificar los datos obtenidos que, incremento mayor
adicién de contenido de fibra en la mezcla, con ello la posibilidad de reducir
considerablemente la aparicion de fisuras en la superficie, por lo cual es favorable
el uso de dichas fibras en la reduccién de la exudacion en su estado fresco del

hormigon.

En nuestra reciente indagacion a diferencia del autor se emple6 el 7%, 14% de
resina de raquis de platano en la dosis de la mezcla, elabordndose en una condiciéon
ambiental estable. El disefio planteado para las muestras se obtuvo resultados de
la tasa de evaporacién esta por debajo de 0.5 kg/m2 h, gracias a la adicion de resina
de raquis de platano. Por lo cual mejoro adicionando dicho aditivo natural haciendo

gue ocurran menos fisuras en el hormigon.

En este sentido contrastando el antecedente utilizo un aditivo natural que interactia
con un comportamiento similar utilizando la resina de raquis de platano. Lo cual
podemos decir es favorable la utilizacion de estos productos naturales que hacen

gue ocurra minima fisuracion del concreto.

OES. De la exploracion de Fermandez y Huarcaya (2017), en esta investigacion se
utilizo jugo y fibra de maguey al 3%, 5% y 10% como aditivo natural de la mezcla,
se efectuaron los ensayos del hormigébn en su estado fresco y endurecido,

principalmente abocaremos el contenido de vacios y la trabajabilidad con respecto
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al uso de jugo de maguey a la proporcién indicada, se aprecio los resultados de la
trabajabilidad demostraron al adicionarla jugo de maguey a la mezcla, esto se indicé
que tiene una consistencia fluida considerado muy trabajable. Por otra parte el
contenido de vacios los resultados indican que a mayor adiccion de jugo de maguey
también incrementa hasta 9.2%. Por ultimo después de ver los resultados podemos

decir que incremento favorablemente su uso en el concreto.

En nuestra reciente indagacion observamos que la resina de raquis de platano tiene
mejor comportamiento en la mezcla de concreto con dosis de 7%, 14% y podemos
decir que, en la trabajabilidad que representa el asentamiento y contenido de vacios
interactdan eficientemente en ambos ensayos y esto trae beneficios en el uso del

concreto.

En este sentido comparando los resultados a pesar de las distintas dosis con la
proporcion empleada se define que, con el uso de ambos aditivos naturales
encontramos resultados favorables tanto en el estudio como en nuestra base
puesto que los ensayos de asentamiento y contenido de vacios del hormigdn fueron
favorables.
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VI. CONCLUSIONES
El uso de la resina de raquis de platano como aditivo natural si mejora a mitigar
las fisuras por retraccion plastica aplicado en los ensayos de hormigén antes
de su fraguado, proporcionalmente se usa 7% y 14% con respecto al concreto
patron, eso indica que puede minimizar las fallas del hormigon.
La resina de raquis de platano tiene excelente comportamiento en la mezcla de
concreto afiadidos al 7% y 14% como aditivo, presenta beneficios en cuanto a
reduccion de fisuras.
Los datos del hormigén fresco se puede concluir que a medida que se aumenta
el porcentaje de resina de raquis de platano en la mezcla, mayor sera la
trabajabilidad del material y de igual forma con el contenido de aire muestra una
funcion en el uso del concreto.
La prontitud de exudacion sera reciprocamente conforme al aumento de
contenido de resina de raquis de platano en la mezcla; y con ello, la posibilidad
de reducir considerablemente la aparicion de fisuras en la superficie debido a
la retraccion plastica.
La resina de raquis de platano tiene un incremento minimo al esfuerzo de
compresion al afiadir de 7% y 14% en los tiempos de 7, 14 y 28 dias, yaqué
superan en 5.96% a los 28 dias con respecto a la muestra patron. Con esto
podemos decir que no puede obtener resistencias altas al utilizar este aditivo

natural.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se encomienda en las posteriores exploraciones, el uso de materiales
organicos sea resina, fibra, jugo, extracto, ceniza, etc., con fines de analizar
los estudios para controlar los fisuramientos por retraccion plastica del
concreto, de preferencia con materiales del area de influencia.

Se recomienda la utilizacion de la fibra de raquis y pseudotallo del platano
para observar su comportamiento al afiadir al hormigén, con el fin de
minimizar el fisuramiento del concreto.

Se recomienda indagar el uso del raquis de platano como material agregado
para evaluarlos como concreto ecolégicos y poder verificarlo sus
propiedades mecanicas.

Se recomienda el uso de la resina de raquis de platano y aditivos quimicos
de marcas conocidas afadirlos juntos en un porcentaje determinado a la

mezcla y poder analizarlos en sus estado fresco y endurecido del concreto.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “CONTROL DE FISURAMIENTO POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO USANDO ADITIVO RESINA RAQUIS DE PLATANO, LA CONVENCION,

CUSCO, 2021~
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE, INDICADOR E INSTRUMENTO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V. DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
En la zona urbana del Distrito de Santa Ana, La Convencién, Mitigar y controlar la
Cusco, se utiliza el concreto en las obras de infraestructura vial | aparicion de fisuras del tipo
especificamente en las pavimentaciones, a partir de una contraccion plastica en Una forma de controlar o evitar la
evaluacion de la Calle Martin Pio Concha se pudo observar pavimentos de concreto, fisuracién por retraccion plastica del | VD1: EVAPORACION - FISURAS
fisuras por contraccion plastica en el concreto debido utilizando aditivos naturales | concreto seria empleando aditivos CONTRACCION DEL EXUDACION RAZON
fundamentalmente a la evaporacién del agua de fraguado, lo gue se encuentran en la naturales que eviten la evaporacion CONCRETO
gue ocasiona este tipo de falla. ¢ Mediante que metodologia zona de estudio, por del agua de fraguado.
se podria controlar las fisuras por reaccion o contraccion ejemplo las resina de
plastica? raquis de platano.
OBJETIVOS V.
PROBLEMAS ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS INDEPENDIENTE
Una de las falla tipicas es la fisuracion por contraccion por lo . .
cual muchas veces la losa de concreto terminan con un Emplear_ o usar el aditivo .| Mediante el uso del aditivo natural VIL: ADITIVO 7% RRP RAZON
fisuramiento extensivo parcial o total ¢Mediante que natural tipo resina de raquis tipo resina de raquis de platano se NATURAL RESINA TASA DE
procedimientos se po‘c)jrian reducir gl fisuramieqnto por de platano para reducir la pgdrl’a reducir Iaqcontrac?:ién plastica DE RAQUIS DE DOSIFICACION
contraccion mediante el uso de un aditivo natural? contraccion plastica. PLATANO 14% RRP RAZON
Una de la causas de la aparicion de fisuras en las losas de Evitar la exudacion Una alternativa para bloguear
concreto es por la excesiva exudacion del agua de fraguado lo . parcialmente la exudacion excesiva . MILIMETROS
- ) " A : e del d . o VI2: PERDIDA DEL
que genera fisuracion superficial casi inmediata en la condicion excesiva del agua de en el concreto seria dosificando una . POR
fresca del concreto fraguado en el concreto tasa adecuada de resina de raquis de AGUA DE EXUDACION CENTIMETRO RAZON
¢Bajo qué metodologia o procedimiento se podria evitar la para evitar la fisuracion de platano que a la vez que genercl: FRAGUADO CUADRADO
excesiva exudacion el agua de fraguado en el concreto? losas. mayores vacios en el concreto
Los contratistas durante la construccion de losas de concreto CONTENIDO DE PORCENTAJE
en pavimentaciones, por lo general, recurren a aditivos -~ Una forma de optimizar costos y VACIOS DE AIRE RAZON
comerciales de elevados costos para alcanzar diferentes Optlmlzaf costos de alcanzar trabajabilidades adecuadas
ropiedades del concreto fresco como por ejemplo la produccion de concreto y en la produccién de concreto seria VI3: PROPIEDADES

propiedac . por ejemp alcanzar trabajabilidad P > cor °r DEL CONCRETO
trabajabilidad, en consecuencia elevando el costo del metro considerando la adiccion de aditivos

bico del coﬁcreto . De qué manera se podria optimizar adecuadas utilizando naturales existentes en la naturaleza FRESCO TRABAJABILIDAD | SLUMP RAZON
ggstos enla produ.cczziénqde concreto ev‘i)tando e[I)uso de aditivos naturales y de costo minimo

P ; ' GRADOS
aditivos comerciales?

TEMPERATURA CENTIGRADOS RAZON
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ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

TiTULO: “CONTROL DE FISURAMIENTO POR RETRACCION PLASTICA EN PAVIMENTOS DE CONCRETO USANDO ADITIVO RESINA RAQUIS DE PLATANO, LA
CONVENCION, CUSCO, 2021”

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES :\EASE%'%'A(‘)BE
DEPENDIENTE La contraccién es un fenémeno simple aparente del
concreto cuando este pierde la humedad. La contraccion | La fabricacion del disefio de
es una deformacion tridimensional pero se expresa mezcla de concreto con la
comunmente como una deformacion lineal (Rivva, adicion del aditivo natural, las
CONTRACCION DE 2000). . El cuales se gvaluaran Ig} ExﬁggcR:QCI\IION i FISURAS RAZON
CONCRETO concreto sufre contracciones en su volumen durante los | evaporacién - exudacion del
procedimientos de fraguado y endurecimiento, teniendo | concreto para evitar la falla del
en cuenta que estos sucedan en el aire libre (Toicar, concreto por contraccion plastica.
2004, p. 80)
INDEPENDIENTE Segun la Investigacion Publicada; el raquis de platano
anatémicamente esta formado por una corteza delgada 3 _ 7% RRP RAZON
de 0,25 mm aproxim., de color verde, cuenta con pelos | Se usa el aditivo natural tipo
ADITIVO NATURAL microscopicos en su superficie, la corteza se distribuye | resina de raquis de platano en TASA DE
RESINA DE RAQUIS | €on un espesor constante a lo largo de todo el raquis. funcién a la proporcién indicada | DOSIFICACION
DE PLATANO En sus parte interna esta constituido por flb.r’as que en la mezcla de concreto. 14% RRP RAZON
contiene celulosas, liquido fluido con reaccion a la
intemperie (CALLAPA, 2011, p.17).
El proceso de fabricacién del concreto en su estado Se evaluara la perdida de agua
plastico a uno eléstico se efectian cambios de fraguado con la evaporacion
PERDIDA DE AGUA sgperficiales,_ que est_as pérdidas se presentan en climas | que va en funciér_l alas MILIMETROS POR
DE FRAGUADO calidos o de incidencia solar alta, lo cual provocan una condiciones ambientales la EXUDACION CENTIMETRO RAZON
evaporacion acelerada del agua superficial en el exudacion del concreto, también CUADRADO
concreto, lo cual un buen curado puede evitar dafios en | esté el tipo de curado para evitar
el concreto. dafios superficiales del concreto.
Segun La Junta de Andalucia (2019), Se define al Una vez producido el concreto se | CONTENIDO DE AIRE Z%RI’ECENTAJE DE RAZON
concreto fresco al que posee la capacidad de moldeado .
resentar plasticidad, hasta un tiempo determinado valuaran las propiedades del
PROPIEDADES DEL | Y.P plasticidad, ; P - concreto en estado fresco vale
CONCRETO FRESCO | due presenta indicios de raguadp u endur_ecnmlento, a decir especificamente en TRABAJABILIDAD SLUMP RAZON
ese espacio se le conoce como tiempo abierto, dentro i .
de las dimensiones mas relevantes se encuentra la contenido de aire, siumpy
: ; . : temperatura. GRADOS
consistencia, homogeneidad y densidad. (p. 16). TEMPERATURA CENTIGRADOS RAZON
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ANEXO 03: PANEL FOTOFRAFICO

Foto 01.- Cuarteo de los
material agregado

Foto 02.- Analisis Granulométricos
de los agregados grueso v fino.

Foto 03.- Colocado de la
muestra al horno a 110 °C

Foto 04.- Eliminacion de
Vacios del picnémetro.

Foto 05.- Elaboracion de muestras y
obtencion de datos en su estado fresco.

Foto 06.- Mediciéon de
Temperatura de la muestra.

Foto 07.- Ensayo del
asentamiento de la muestra
(slump)

Foto 08.- Ensayo de
Contenido de Vacios de la
muestra.

Foto 09.- Ensayo de la
resistencia a la compresion
de los especimenes.
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ANEXO 04: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ucv Tesis: “Control de Fisuramionto por R i6n PH on Pavimenios do
Sywiursmas Concreto usando Aditivo Resina Raquis de Pldtano, La Convencion, Cusco, 2021°

FICHA TECNICA N° 01

ENSAYOS: ANALISIS GRANULOMETRICO, CONTENIDO DE HUMEDAD, PESO
ESPECIFICO Y ABSORCION, PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTO DEL AGREGADO

TESISTA: FREDY LOPE CCAMA FECHA: —awilo Ana 22 do Neviewlbne de202|
Conterado de humadad de! Agregado

Analisis Granulometrico del Agregado NI S99 185/ ASTM €29 / C20M - 178
NTP 400,012 / NTP 400,037 / ASTM 136 s eee Drawe eena #eena
Moea inecal o . .
== .
fuisiunates e Poso especifico y Absarcion {Arena)
PLSO TARA 1 /ASTMC 127
ar "
33"
E
1337
I
s
g g idad sva despechica
idad Aslasva d ecpecihi
s idad Relasva aparenne (Grsvedad s
-~
e
CATUTIA Peso espedifico y Absordeon (Grava)
NTP 400 0w It v
s Dacce cel sras N de Prustac »
= 3 Amwestrs tecs on ol
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; 37 a1 | Musstra o
o
100
390
CATUE.A
L T 1 1 Pe30 Unitario Sueito del Agregado
L ThiN 1 | NTF 400017 [ ASTA (28 / C29W 174
NOTA Lot muiestras fuevon readitofos por of [ Ideratiacion el 2|»
on el
CRITERIOS DE VALIDACION INUIE: 0. 535 Beju:0.54-0.59 Valide: 0.66-0.71 Muy valida:

0.66-0.71 Exeleme 0.72 -0.99 Perfecta: 1
VALUDACION DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS
N* APELLIDOS ¥ NOWRE_S cip
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Tesis: “Control de Fisuramiento por Retraccion Plstica en Pavimenios de
Concroto usando Aditivo Resine Requis de Plkano, La Convencion, Cusco, 2021

FICHA TECNICA N* 02

ENSAYOS: ASENTAMIENTO, TEMPERATURA, PESO UNITARIO, CONTENIDO DE AIRE,
EXUDACION Y CONTRACCION.

TESISTA: FREDY LOPE CCAMA
Ensayo de Asentamibento (Slump)
ASTMC 143 y N

“.

Identificacion

NTP 338035
Asentamiento

mfbﬂhno A»u '22 (_‘( A‘(w\&‘h«lng l-‘ 2(3_'

Identificaclon

ASTM C 1084 y TP 33,0184

Ensayo del Peso

Vol. Molde (m3)

Peso Molde
{on)

unitario del concreto fresco
ASMT C138 y NTP 339.046

Peso Moilde +
Concreto (gr)

Peso Concreto
(k@)

Feso Unitario
del Conereto

Promedio

Identificacion

delC

tenido de aire
ASMT C 231 y NTP 339.080

—

TIEMPO ()

Alre atrapado
%)

DATOS PARA LA RETRACCION PLASTICA DEL CONCRETO

“Dowa 01 |

Deosis 00

<

»

[FASATE EvaroRACIOn. sgwi s | I

! J
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Ucv Tesis: “Control de Fiswamiento por Retraccién Plistica en Pavimentos de
- wry <o Concreto usando Aditivo Resina Raguis de Platano, La Convencidn, Cusce, 2021

FICHA TECNICA N* 03

ENSAYOS: RESISTENCIA A LA COMPRESION
TESISTA: FREDY LOPE CCAMA FECHA: St Arci 22 o Neviembre de 202 )

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034 y ASTM C39
Fecha EDAD | DISENO f'c | DIAL oua.ﬁonm Resistoncia
N'|  EetcturalElemanto | CoRee I isiaes | Rotura | (Diss) | thgiem2) | (m) | oMpe) | (om | igiome T %
Promadio
Forms: 4G
R°=,¢a
Daonde:

Re. Resistancia 08 rolurs & & compresidn, en kgiem2
G: Carge méxima de rolura, en kg
d * Didmetro de (o probata clingics, e cm

0.66-0.71 Exeleme: 0,72 -0 9% Perfecta 1

Nula: »0.55 Baje:0.54 -0.59 Valida: 0.66-0.71 Muyvalida:

CRITERIOS DE VALIDACION
VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS
N* APELLIDOS Y NOM.&(S Cip - FIRMA CALIFICA
i P - W
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ANEXO 05: RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.

© MC’QUIMICATAB

De: Ing. Gury Munuel Cumpa Gutierrez

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

AGUAS, SUELOS, MINERALES Y MEDIO AMBIENTE

RUC N 10465897711 - COVIDUC Ad - SAN SEBASTIAN CEL: 974 673993 - 946 688776

' # 11 ‘ e -
ANALISIS FISICOQUIMICO DE RESINA DE PLATANO PARA USO EN CONCRETO

SOLICITA  :| FREDY LOPE CCAMA ]

TESIS : “CONTROL DE FISURAMIENTO POR RETRACCION PLASTICA EN

PAVIMENTOS DE CONCRETO USANDO ADITIVO RESINA RAQUIS DE
PLATANO, LA CONVENCION, CUSCO, 2021"

DISTRITO : Santa Ana,

PROVINCIA : La Coavencion.

DEPARTAMENTO: Cusco.

MUESTRA : Resina Raguas de Platano.

FECHA DE INFORME: 06 1021

RESULTADOS:

DETERMINACIONES UNIDAD M, TOLERANCIA METODO
Cloruros cl ppm 1243 1000 NTP 330.076
Sulfatos SO, ppm 150 1000 MTC 719
pH 58 55-80 NTP 339.070
Acidez CO, ppm 2750 -

Matena Organica ppm 46400 3.00 NTP 339.072
Conductrvidad Eléctnica uS'cm 16360 - -

NORMA: Manual de Ensayo de Matenales R.D. N°18-2016-MTC/14

METODO DE ANALISIS: Métodos Normalizados para ¢l anilisis de aguas potables y
residuales publicado conjuntamente por AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION
(APHA). AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION (AWWA), WATER POLLUTION

CONTROL FEDERATION (WPCF).

CONCLUSION: La muestra analizada NO PUEDE scr utilizada en construccion por tener alto

contenido de clonuros y matena organica respecto a las normas exigidas para uso cn concreto.

éﬂc QUIMICALAB

€ 23000
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GEOTECNISTAS €E INGENIEROS

CONTROL DE FISURAMIENTO POR RETACCION PLASTICA

EN PAVIMENTOS DE CONCRETO USANDO ADITIVO RESINA
DE RAQUIS DE PLATANO, LA CONVENCION, CUSCO, 2021

ANALISIS DE FISICO DEL AGREGADO PARA USO DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLA F'C= 210 Kg/em2
ENSAYOS EN SU ESTADO FRESCO Y ENDURECIDO DEL CONCRETO

geoinco_comudtonesehotmad com

Hpc: D711 261
R4 21 20612

TESISTA: FREDY LOPE CCAMA Fechs: 18-11-2021

UNA EMPRESA AL SERVICIO DE LA CALIDAD EN LA CONTRUCCION

COMPROMISO Y EFICIENCIA
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Codiao
Version L
GRANULOMETRICO
ANALISIS DE LOS AGREGADOS oo

GEDINCO:... A o Tt

SROTECNISTAS ¢ INGHNEROS

Titulo Control de Fisuramiento por Retraccion Plastica en Pavimento de Concreto Usando Aditivo Resina de Raquis de Platano, La
Convencion, Cusco, 2021

Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacién de Proyecto : La Convencion - Santa Ana
Material : Agregado Fino
Cédigo de Muestra D —
Procedencia Material de cantera - Mandor
N* de Muestra te-
Masa inicial seca () 16000 |
Masa lavada seca  (g) 15704 |
ABERTURA DE TAMICES Masa Masa Masa Masa 3 Masa TR
Marco de 8" de didmetro Retenida 1 Retenida 2 Retenida 3 Retenida 4 Retenida 5 Retenida Retenido
Nombre mm (@) @ (@ (@ (@) (@
4in 100.000 X
312in 90.000 ).
3in 75.000 ).
212in 63.000 .
2in 50.000 X
112in 37.500 .(
1in 25.000 ).
3/4 in 19.000 Y
12in 12.500 .
38 in 9.500 0 X
No. 4 4.750 63.6 63.6 [
No. 8 2.360 779 779 4.
No. 16 .180 140 140 8.
No. 30 ).600 7213 213 45.
No. 50 ).300 3448 21
No. 100 150 _ 71 7 10.
No. 200 .075 51.1 514 32
< No. 200 — 0.7 30.3 1.9
;3 15704
Error de tamizado 0.00%
UTILIZADOS
NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
Juego de tamices N* 1 FORNEY GEO-150
Balanza electronica OHAUS 8339030367 GEO-154
Horno de laboratorio ASA INSTRUMENT 161158 GEO-157
Tamiz de lavado No. 200 FORNEY PS12-)K245 GEO-019
cacC -LAB
Nombre y firma:
i
r .
o"®y\ s
h.r‘\‘fj"‘é‘

ng® Civil
CiP: 9720




GEOINCO:... o

INFORME Cédino GEO-01-1

ANALISIS WLUETH?“DE LOS AGREGADOS Foche —

SOOTECHISTAS € INGEN RS 1det

Titulo : Control de F por Plastica en de Concreto usando aditivo Resina de Raquis de Platano, La
Convencién, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacién de Proyecto ~ : Santa Ana - La Convencion
Material : Agregado Fino
Cédigo de Muestra S
Procedencia : Material de cantera Arena fina - Mandor
N° de Muestra -
FINO ASTM -18 - ARENA GRUESA
ABERTURA DE TAMICES ESPECIFICACION
Marco de 8" de Peso wParcial | % %
9 Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
1122in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
112 in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 63.6 3.98 3.98 96.03 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 779 4.87 8.84 91.16 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 140.0 8.75 17.59 82.41 50.00 85.00
No. 30 600 ym 7213 45.08 62.68 37.33 25.00 60.00
No. 50 300 pm 344.8 21.55 84.23 15.78 5.00 30.00
No. 100 150 pm 171.0 10.69 94.91 5.09 0.00 10.00
No. 200 75 pm 51.1 3.19 98.11 1.89 0.00 5.00
< No. 200 < No. 200 303 1.89 100.00 0.00 - =
§88 2 88 8
€gg 8§ g2 ¢
100
% -
80
70
60— |
- B :
2w
3 ®
* 2
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FORMULARIO Cédiao GEO-02
" Versién o
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
INCO ASTM C136/C136-19 Boohs et sl
GEOTECHISTAS € INGEMERDS Pigina 1det
: Control de Fi por Plastica en de Concreto Usando Aditivo Resina de Raquis de Platano, La
Titulo Convencion, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacién de Proyecto : La Convencion - Santa Ana
Material : Agregado Grueso
Codigo de Muestra -
: Cantera la Balsa Chico
Masa Masa Masa Masa Masa Parcial
2 L 8 8 : Potaade
() (9) (@) (9) (8)
12in 12.500 2055.1 2055.1 47.7
3/8in .500 837.3 837.3 194
No. 4 4.750 1325.2 1325.2 307
No. 8 360 69.3 69.3
No. 16 .180 6.4 64
[ No.30 600
No. 50 .300
No. 100 150
No. 200 .075
< No. 200 - 74 164
3 4300.4
Error de tamizado 0.00%
EQUIPOS UTILIZADOS
I NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
Juego de tamices N* 1 FORNEY GEO-150
Balanza electrénica OHAUS 83 7 GEO-154
Horno de laboratorio A&A INSTRUMENT 161158 GEO-157
Tamiz de lavado No. 200 FORNEY PS12-JK245 GEO-019
GEOINCOE.LR.L
TECNICO LAB €QC -LAB
2
Nombre y firma:

SaT s Civil

CiP: 97203




INFORME Cédino GEO-02-2
Versién o
c ANALISIS ﬂllﬂlm’u LOS AGREGADOS Foche oo
GEOINCO..o. o
Titulo : Control de por Plastica en de Concreto usando Aditivo Resina de Raquis de Platano,
La Covencion, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacion de Proyecto  : Santa Ana - La Convencién.
Material : Agregado Grueso
Cédigo de Muestra D
Procedencia : Cantera la Balsa Chico
N° de Muestra -
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO# 67
ABERTURA DE TAMICES ESPECIFICACION
Marco de 8" de did Peso wParcial | % %
9 Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11Rin 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
12in 12.50 mm 2056.1 47.69 47.69 52.31 50.00 79.00
3/8 in 9.50 mm 837.3 19.43 67.11 32.89 20.00 55.00
No. 4 4.75 mm 1325.2 30.75 97.86 2.14 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 69.3 1.61 99.47 0.53 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 6.4 0.15 99.62 0.38 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 16.4 0.38 100.00 0.00 » =
MF 6.64
TMN 1R2in
™ | 34mn |
T WAW . .
fgss e 58 T 0§ 28 § % %
100 N — . - — e —
o S [ . | (. - s
80 -
70 1
60 . -
2 50
%0 . SR (e - o
)
* 2
10 N =
0 h ===
hbhE E £ £ £ £ - © e 2 3 8
S g x 28 2 2 s F] $ 3 E g
MALLA
cac-LEM
a V] :am'
ng® Civil
CciP: 97203




INFORME Cédian GEO-03
D Versién 01
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Fech 0741
GEDINCOM ASTM C566-19
GECTECAIS TAS € INBERIERTS Paaina 1de1
Tesis : Control de F por Plastica en de Concreto usando Aditivo Resina de Raquis de Platano,
La Convencién, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacién : Santa Ana - La Convencion
CONTENIDO DE DEL
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente '] 1476
2 Masa del Recipiente + muestra himeda 9 1540.0 BALSA
3 Masa del Recipiente + muestra seca 9 1533.0 CHICO
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.50
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente 9 1331
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 640.8
MANDOR
3 Masa del Recipiente + muestra seca g9 628.4
4 | CONTENIDO DE HUMEDAD % 250
[ GEOINCOE.LRLL
€QC - LEM
Nombre y firma:

re Coants
ing® Civil

37203
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INFORME Codigo GEO -04
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA
(GRAVEDAD ICA) Y DE FINO Fecha 07-10-2021
ED Ncoull. +  ASTM C128-15
alarecmtias ¢ seemenes Pagina 1det
Proyecto : Control de F por Plastica en de Concreto usando Aditivo Resina de Raquis de Platano,
La Convencién, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope CCama
Ubicacion : Santa Ana - La Convencién
Material : Agregado Fino
Procedencia : Cantera Mandor
ITEM DATOS DE ENSAYO / N* DE PRUEBA 1 2
A Masa secada al homo (OD) ()] 493.0 493.0
B Masa de picnémetro con agua hasta la marca (g) 700.1 700.9
( Masa de picnémetro con agua + muestra sss  (g) 1011.5 1010.5
s Masa saturada con superficie seca (SSS) (9 500.0 500.0 PROMEDIO
Relativa (oD) 261 259 2.60
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 265 263 264
Relativa apan 2n 269 270
% Absorcién 14 14 14
ON DE LA
Secado al homo
Desde su Humedad Natural
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a ; INFORNE Codiao GEO - 04 - 1
Yersion ot
NETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA
Gm:n (GRAVEDAD ESPECIFICA} Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO Fuche or-10-2021
o ABTM C127-15 pistnt——
| witndies Pasina 1de1
Peoyuacis ; Comdred che F per R Flastics o Parn de Cx A0 Moo Resirse cu Fosgue e Maben,
L Cormsencon, Cuses, 1171
Edfoarte < Fraaty Ligm Crzarre
Ubazecitn “Sants Ares - lp Converdion
Nt : Aqregado grueso
OATOS ! N* DE PRUEEA 1 ; 2
P T T ———— 20444 | 20064
| B Mo i s e o i 5500 22 | 2dea
G |Nocun ch bn mumaion sumendy waezn | e
—
RESULTADCS 1 2 PRONEDVO
oot Reiathes (Grawedas ccpoalica OD) 2572 25 23
[k doc espectica £50) z8%% e 282
Aoor G cspouTos) zeéa' 2504 24w
| Abmorcion (%) TS 15 1.6
METO0O DE PREPARACION DE LA MUESTRA
Srezechn W momo
Dvosche wo Hurmmdod Naturs!
[’ QECINCO E.R.L
TECHICOLEM JEFE LM 0Oc-tBu
Kowuten y fired:
.rf-"-
kbR - ag
ny nn” Sivit
Pl DBTITOS

88




INFORME Cédigo -05
Versién 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
GEDINEOI.IAL 57;0:1.1 C29M - 17 e
AaTeCamTAS € losAts s Pagina 1de1t

Tesis : Control de F por Plastica en de Concreto usando Aditivo Resina Raquis de Platano,

La Convencion, Cusco, 2021
Tesista : Fredy Lope Ccama
Ubicacién : Santa Ana - La Convencién
Material : Agregado Fino
Procedencia + Cantera Mandor

DENSIDAD APARENTE SUELTA
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Masa del molde (kg) 2343.000 2343.000

Volumen de molde (m3) 2.830000 2.830000

Masa de molde + muestra suelta (kg) 7623.000 7936.000

Masa de muestra suelta (kg) 5280.000 5593.000

Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1866 1976 1921

DENSIDAD APARENTE VARILLADA
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Masa del molde (kg) 2343.000 2343.000

Volumen de molde (m3) 2.830000 2.830000

Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7952.000 7953.000

Masa de muestra consolidada (kg) 5609.000 5610.000

Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1982 1982 1982

Método utilizado en la consolidacién de la muestra Rodding (Varillado)

T
S ne® Civil

CciP: 97203
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INFORME Codigo GEO - 06
Versién o1
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y ADO

DE LOS AGREGADOS Fecha 08-10-2021
bt ....‘.:.g""“' 'ASTM C29/C29M - 17a Pigina dei
Tesis : Control de F por Plastica en F de Concreto usando Aditivo Resina Raquis de Platano,
La Convencion, Cusco, 2021
: Fredy Lope Ccama
: Santa Ana - La Convencién
: Agregado Grueso
: Cantera Balsa Chico
DENSIDAD APARENTE SUELTA
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Masa del molde (kg) 5518.000 5518.000
Volumen de molde (m3) 9.440000 9.440000
Masa de molde + muestra suelta (kg) 19001.000 18002.000
Masa de muestra suelta (kg) 13483.000 13484.000
Densidad aparente Suelta (kg/m3) 1428 1428 1428
DENSIDAD APARENTE VARILLADA
IDENTIFICACION 1 2
Masa del moide (kg) PROMEDIOF518.000 5518|000
Volumen de molde (m3) 9.440000 9.440000
Masa de molde + muestra consolidada (kg) 7952.000 7953.000
Masa de muestra consolidada (kg) 15010.000 15012.000
Densidad aparente Consolidada (kg/m3) 1590 1590 1580
Método utilizado en la consolidacién de la muestra Rodding (Varillado)
[ GEOINCO ELR.L
cQcC - LEM
Nombre y firma:
“ings $a ey ] Ceanta
CciP: 97203




K
GEDINCO....

T S ]

LABORATORIO GEOTECNKCO _| Cedino GEO 07
) Version Ll
FORMULARIO Fecha 08-10-2021
e . Pigina 1de 1

CONTENIDO POR ABRASION DE LOS ANGELES AGREGADO GRUESO
ASTM €131 y NTP 400.019

. Contred de Fisuramianto gor Retraccién Plastica en Pavirenins de Concrato usando Aditvo

Titulo Resing de Raquis de Platano. La Convencién, Cusco. 2021
Tesinta : Frudy Lope Ccama
{ubicacion de Proyecto : La Convencion - Santa Ana
DATOS DE LA MUESTRA
t:lmflicaewn: Pi0re Chancada *$/2°
rocedencia; Camars "Balas chico”
DATOS TECNICOS
TAMARGO MAXIMG 1z
GRADAGICN ]
N’ DE ESFERAS T
N° DE REVOLUGIONES 500
Medida de tamiz Masa de lamaho indicado, g T
Retenido Gradacion fort
Quepmal  gonre A B C () E] W W3
Arhmmil |ZE0mm(i) | 12504 25 > = =
1129
250 mm (17 | 16,0 mm (W4]] 125D 25 =
16.0 mm (3@ | 22.5mm (1/2')] 12502 10 2500 £ 10 = == SR 200010 PASTSR
12,5 mm (112) 9.?3";?; 120410 | 2500 £ 10 o 2500.10 2500.00 250090
9,5 men (208%) 6.3 mm - 2500 ¢ 10 --
)
6,3 men (104 | 4,75 mm (N°d) S =5 2500 & -0
3,75 rmmn (N4} | 2,26 mm (N°B) e 000
TOTAL 50002 10 BADO £ 10 | 5000 £ <0 5000+ 10 S000.20 5000.10 5000.20
PESO RETENIDO EN LA MALLA N 12 3963 B0 3861.12 3&71.22
% DE DESGASTE 22.73 278 2258
% DE DCSGASTE PROMEDIO 2270
2 _GEOINGO ELRL ) '
cac- LAs
Nombre y frma: .
. = WL ON
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LABORATORIO GEOTECNICO | cédion GEQ 08
Az ! Vorsion "
FORMULARIO Fachs ©3-10-2021
“aiin .\u..ly.ggunL . Pllnlnl 1de2
CONTENIDO POR ABRASION DE LOS ANGELES AGREGADO GRUESC
ASTM C131 y NTP 400.015%
— " Contral de Fisuramiento por Retraccion PIaslice en Pavimentos 46 Coneeto JEanoe Aditvo
Resins da Raquis de Platano, La Coavencion Gusco, 2021
Tealsts . Frady Lops Ceama
{Ubicacién ds Proyecta ; La Coavencion - Santa Ana

| DATOS DE LA MUESTRA

ificacion: Padra Charcads "174"
rocedencia; Copbara 'Badsa chice®

DATQS TECNICOS
TAMANG MAXIMO 1
GRADACION BN
N° OE ESFERAS )
N* DE REVOLUGIONES <00
Maclidds dle tamiz Maxa de tamahio indicado, g
Retenido Gradaclon PESOREAL 1)
Quapasd!  sobre A B ¢ ) E] e W3
A Smem{1 1250mem 1) 1250+ 25 - .-
127
250 (171 1 19,0 mie (304" 12504 28 . - -
19,0 (3471 125 mm (472)| 1780+ 10 2500 L 10
12,8 mm | 12°) 9.5 mm 1250110 250 £ 10 - -
: {3087y
9.5 mm [N 8.?::.1; - -- 2800 t 10 250070 2500.10 2500.00
6.3 men [147) 1 4.75 rvn (N°4) . 2500 10 2500.40 2500.20 2600 20
(%75 mm (N"4)§ 2,38 men (N°B) - - &0an
1oraL ..50002 10 SO00 £ 10 5000+ <D S0+ 10 S5001.10 ©000.20 5000 20
PESO RETENIDG EN LA MALLA N° 12 370130 371292 IEEB1 |
% DE DESGASTE 25.99 2878 2507
% OE DESGASTE PROMEDIO 25.94
TECNICO LAB s CQUC - LAB
Nombea y firmay o0 O - Nombee y hrma =
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Cédigo GEQ-LABR-CO-01
i & CERTIFICADO DE ENSAYO Revision n
GEOQINCO..x DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado __ JLJHAN
Pt Fecha 11MN2024
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
5% ACi 211 2
TESIS T Conbicl de Fiswarniento pov Retracoian FIasiica an PaVImentos o8 Cancrela axarxin Adir Hesing 08 Raqus de Fla@Eno, (s
Convancién, Cusoo, 2621°
TESISTA :LOPE CCAMA FRFDY
ASUNTO  : DISENOD DE MEZCLA Cuvicvelu fr=210kevom?
LUGAR > Distrito de Senfa Ana - Le Covivancion - Cusso
UNIDAD - TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO o
TR Conerato f'c #210 kgleo?® .
PESO ESPFCIFICO HUM MATURAL] ABSCACHON | P UNTARICS.| P. UNITARIO G,
N MATERLAL " ema MODULC FINEZA % % ) )
CEMENTO YURA TIFC IP 2.85
[AGREGADQO FIND - GANTERS MANCOR 284 2,720 250 140 19210 1982.0
AGREGADO GRUESO - CANT ERA 801 5A GHICO 262 8.840 0.50 1.60 1428.0 189006
|MATERIALES: AGREGADG FINO ¥ AGREGADD GRUESO :
Al VALORES DE DISERO -
1 RESISTENCIA 210.00 k3'em?
1 RESISTONCIA REQUERILA 204 kgiem?
2 ASENTAMENTQ $31 pug
1 TARMARO MAUMO HONIEGAL 12 pug
5 RELACION AGUG CEMENTO 1.5450
$ ABUA 21800 itm3
7 TOTAL DF ARE ATRAPADO % 250 %
0 VDUUMEN ABSOLUTD DEL ABRECANO GRUESD 0558
B| ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTD 305013 Kam'
Vaumen 3s0kto dal camanio U152 m’
Valumen stachao del Agua 0.2160 m?
Volumen assobto dal Al 00250 m'
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADDS
valumen azaokto dal Agrgada fnu 02827 m’
Welumen stsoite g Agrepadto gnkan 0554 m'
SUMATORSA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000 m?
c CANTIDAD DE MATERIALES m” PUR EN PESD SECD
CENENTO ¥ Kgim®
AGLA 216 L lim?
AGREGADO FINDG T4l Koim’
AGREGADO GRUCSO 837 Kim®
PESO DE MEZCLA 2243 Kghm’
0) CORRECCION POR HUMEDAD
ATREGAND FING HUMCDO TE5E wgim®
AGREGADD GRUESD HUMEDD #a1.7 Xgim'
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS y
AGREGADO FING 110% 8z Lis
AGREGADO GRUEEN -1.10% ey L=
ABUA DE MEZCLA CORREGIDA 21784 uaim*
) CANTIDAD DE MATERIALES m' POR EN PESD HUWEND
CENMENTO IX|C xgim’
AGUA 217.54 Liahy
AGREGADD FING Es.uy Kg'm'
AGREGADD GRULSO .68 Kgim?
PESO DE MEZCLA 2267.86 Kgim®
CEMENTO 0.252 m* 225 bly
AGUA 0218 ar
AGREGADO FING 0258 m’
AGREGANC GRUCSO 0624 m'
VOLUMEN OE LA MEZCLA 1.602 r

W
" L3 . \..'I |
i --q;mf;’:'z.:&jﬂm;“

- Ciwdl
GO
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i Codige GEQ-LAB-CO-01
‘% CERTIFICADO DE ENSAYO Rovision o
GEDINCD:... DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado JL-JHAN
AREVIE EULE alimshm = o 5 Fecha 111002021
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
TESIS : "Contral de Fisuremianto par Relrscoitn Plashica en Pavimanios de Contreio usando ADIVG Resna e Ieaqiis de Platano, Le
Canvengdn, Cusco, 20217
TESISTA - LOPE CCAMA FREDY
ASUNTO  : DISENGC DE MEZCULA Covicrato Fo=210kg/iom2
LUGAR . Distrilo e Sanfa Ana - Le Convencion - Cusco
UMIDAD _ : TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
@) PORPORCION EN PESO p3 (hamedo) PROPORCION EN VOLUMEN pS {himeds)
Cemoentn 10 c i0
A Fina 195 AF 152
A, Grusea 22 AG 238
Agua 2552 Us H2o 23.52 Lis
H) CANTIDAD DE MATERIALES (PARA UNA PROBETA CILINDRICA) Diamietro (m) 0.15
CEMENTO 2 Kg AU (in) 0.3
AGUA 27 s % de Desperdich 0%
AGREGADC FINO 148 ¥g N" Probetss 1 Und
AGREGADO GRUESG 5.20 Xa Vobunmen: 0.0053 m’
g e o Nota: El adittvo natural Resina de raquis dr platano 56 adicions
L en funclon al page del cementa en |a proporcion de 7% y 14%.
CEpMiINTO [C-HN ASRISACOFNG PLNILALROGRIFSD
' GFONGO EILRL ﬁ

TECNICO LA

Nombre: y firtie
[

®. N
oA W
O .

‘.".-,‘ ns2NN
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&

LABORATORILO GEOTECNICO Y CONCRETO [ coage GED 42

|
Yemsbin (2] |
GEOINCD FORMULARIO Frchs 13102021 |
EIR N TN
oot s PO | | 1ded
ENSAYO DE LA EXUDACION
ASTMC232, NIP 333,077 ¢ NORMA INV F £07 07
Tos Cantral 92 Flsurameran por Reracoiin Piasics en Pavimenioe os Concisio ussnde Adilno Resra d= Haqus ce
0. Patero. La Comwarcisn, Cusco 2021
Tassta Frady Looa Ceams
Uicaciin de Proyecty  La Cornencian - Sanfa Ana
EXUDACION DEL
N© IDENTIFICACION DISENQ (fc) CONCRETQ Varlaclon
(mitem?2)
1 Palran 210 kglon2 0.253
2 7% de Resina de Raquis de platana 210 kgicm2 0.249 1.58
.
3 14% de Resina de Raquiz de platano 210 kgfem2 D.248 277
EXUDACION DEL CONCREIC
|
Pairen Seselmirranlugaacds LIS e Rel=a e Srqids
pATe ROV N )
I4a=sficadan
GEONCO ELRL
— ~— ks — — — - -
i JIFE LA £0C- 146
Nomee ;n_rma ==
> 'l\’ (
TR+ cara
v ng® Civil
CIP: 37203
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GEDINEDnu

s ere 3

LABORATOREO GEQTEGMICO Y CONCRETD

FORMULARIO

X Cadias LEO-13
[ Venid =
Feotia 10221
Maorm Tkl

EXUDACION DEL CONGRETO
ASTWG2I, KT 110077 y NOAMA INV £ 487 97

Curmrer dy Fizuamemd oor Retracitn Plaslicn a4 Pewimscius cs Concrelo usando A3 Rasna da Ragus o Pleans, s

Nooibom v b
L

JITLAR

Thubo Conmrncidn Cusea 2021
Tenstn : Freny Loga Cosmy
LRicacka de Fropecio Ly Coovercon - Samia sna
Pam canemaie patron (0% Resina de raguis oe platana)
Meadicion AT g's_c_.-g) AT Acum A Vol (mi) 4 Vol, Acum
o 800 00 B30 o 3320
2 200 1800 145 34.65
3 1800 i 3600 234 36.89
4 2400 g00q - 3.35 EET I
5 WG 000 433 A44.67
FARANETROS
z 355 gr
B 110022 gr A
T45gr
. igom
17T am2
Vaiman da 80uUs exudsd acum. Por uned de n:pamao [Vn 0.253 mifem2
Pare conaristo snickonado (7% Reeina d= raquis de pltana)
Medicion AT ;s:!} AT Acum A Val.{ml) 4 Yol Acum |
1 800 __&ho 3360 ] REE
2 4200 1500 V3. 151 34.91
3 TR00 S 3300 .54 3485
|- % 2400 00 ¥ 2.65 3960 |
5 J000 P00 4,42 43.92
i 3 PARAMETROS
Mgsa del Recpierce Voao (Mr) 5 356 o
Mea dal Reaplenss Lleno (Mrihy = 110280 |
Moz de ireaxla (Mb) Iz T4 of
Dtamedro Promedio (D1 3 l&em
| Superficie Expuesha (4] 177 2
Volumen Je #gua axeded scum. Par unid oe supemue lVl\ 0 249 milom?
Para concreto adidonado | 14% Resing da raquis de piatano)
| Madicion AT {Seg) AT Acum A Val.(ml) | A Vol, Acum
S 800 530 _ 34.00 24 00
2 1200 1800 1.53 3538
3 1800 3800 RO 144 37.15
4 2400 E0J0 2.04 3015
S 00 S000 476 43.44
PARAMFTROS
: T T
= 1,108.65 gr
Is2gr
__8om
177 am2
Vounendumm.dadwn Por LNk de superice (V) 0,248 il
| , ' B  GEQINGO EARL i
TECWICC LA ‘ = e r (g S

Neodiw gy Sy

foveg” Cave

O

R
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a LABORATORIO GEOTECHCO Y CONCRETC Ctdge CED P
Ve ”
GEOIN FORMULARIO Facha naa
cuun.
eIl sRi B Pigm AL A
ENSAYQO DE ASENTAMIENTO SLUMP
ASTM &43. L1430y NTP 229,035
B  Gerhml 46 SIRRrents pof Reteceidn Plasica an Pavimertos de Corpelo usando Adbve Resna de Raquis de Flatama, La
Convercidn, Cusco, 2021
Tesisa Frady Lopa Cosrg
Ubicackn dz Proyedto * La Coneenci - Sats dm
3 IDENTIFICACION ASENTAMIENTO SLUMP PROMEDIO | FROMEDID
N (Concesto) DISERD {F'c) (cm) {om) {Puig) Varlacion
1 |Patron 210kplav2 | &70 a.00 { 8.00 LR 34"
2 [ deResinade Roquisdeplstaro | 21Ukplomz | 860 | 948 | ass .50 334" +6.74
3 |14% de Resra de Requisde platsna | 210kglanz | 8./ 10.50 10.50 10.23 4" +14.94
Asentamiento Slump
W
a0
230
O
5 8¢
im
- BAeavarars
A
2w
ST JNULILANG DI RATUE OT L € TLSRALE RAOASTE
LN A FATARD
[ GEOMCGEAmL 1
TECKICC L3 JFE LA COC - LAB
NCRW) mx — Moemzen v foma szl
s -
o Givet
Pl 37203
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LABORATORK) GEOTECMICO ¥ CONCRETO | casme
| Vo
GEOINCO FORMULARIO Fachs 2
TSty o in’-
ENSAYO DE TEMPERATURA
ASTM C1064 y NTP 335.0184
Cenlrel de Flaumam enla oo Setracsiie Paws en Favmenmos de Concrete usanda Adtive Remny o» (3745 cr Fitare, La
Thia O B S
Cenvsnizon, Do, 2027
Tesista Frwdy lops Coams
JUs i e Prcawcto s Carencioe - Same Ana
N | IDENTIRCACION [Concrato) IDISENO (fc) TEMPERATURA (°C} PRONCLIO | yariacion
Favon 210 kg'emz 2510 2640 2570 2560
TS A Recinss dn Ranquis de plvano | 210 kplem2 2890 2570 Rl 2327 0.51
11% do Reana de Aagqua de platana | 210 kylom? 2560 25.10 26.90 2550 +0.39
TEMPERATURA DEL CONCRETO
210
E ' ' '
;‘}
g 1
b3
£
210
. S ' Saitaze Yezur I'S sasecrads Ry
satern degdater
Lem oy
® rWPEARILRA el L rETO
= SO . . S —|
" GEDINCD E.LRL
8 g 1
! TECNCO AN AEE LA ] COC-LAN
INcrlrey om0y, . T Huntem y lemo: % T 7 [Nentreyamn =,
| : L
| !
; .
! SRS Sl e
fng* Civil
A% |TEADS
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Kl LABORATORILO GEOTECNICO Y CONCRETOD Cédino ___GED-1
F A Y : ]
FORMULARIO Fecha 1110.20e1
GEDINCO:.. Dt -
ST s . 1del
ENSAYQ DE PESO UNITARIO (Densidad)
ASTM €138 y NTP 339.046
itk Conirol de =isuramienta por Retraccon Pastics sn Favmentas da Conceto usando Acitiva Resing da Régaa
d= Pidtane, La Domeeewide, Cusoo, 2021
Teslsta Frevy Lope Ccama
[Ubicaciion de Proyecto : La Canvancian - Sanls L
Pars concretn patron (0% Reeina de raquis de platano) N
N | Vol Moide (m3)| Peso Moida (g P°°°"°: ";’”c' Peso C* (kg) | Peso U. C* (Kgim3)
1 0.003375 233 10092.22 775 229630 |
2 0002375 203 10125.84 778 & 2305.1%
3 0003375 2343 10192 &7 7.85 2325.83
_Promedio 2,308.14 kgim3|
P concreto adconads (7% Resns 08 requis de platsra)
W | Vol Molde im3) | Peso Malge (gry | Pe%° "““mn *€ | pesoct (kg) | Pesou. c* rom3)
1 0.003375 2343 1010558 7.76 299.%
z 0003375 2343 1018825 7.84 232295
3 v 0.903375 2343 10172.56 7.85 N 232000
Promedic _2,314.07 kgym3
Para concietn adicionado (14% Resina de raguis de platanc)
Wi Poso Molde + G e
N Vol. Molde (m3}| Peso Molde {gr) (e Peso C* {kg) Paso U. C" (Kgim3)
1 0003375 2343 1018230 784 232296
2 0.00337%5 2343 10154.42° 7.85 2325.95
|3 0.003376 2343 10160.00 7.83 23000 |
Promedio 2.322.96 kg/m3d
CUADRO DE RESUMEN DEL ENSAYCQ DE PESO UNITARIO {Denaidad)
| PESO UNITARIO
N* IDENTIFICACION DISENO{fc) | DEL CONCRETO Varlaclon
{ka/m3)
1 Patron 210 kgfam2 2309.11
2 7% de Resina de Raquis 08 patana 210 kgfem2 231407 +0.21
3 14% oa Resina de Raguis de platano 210 kglem? 232266 +0.60
| o 3 GEOIP&.E.LRL _ »
Can -1 AR
i;fuﬁ- ¥ l:rmu Fo-
N
ot B \l
88 =y
faq® 5a < <
ng” Civil
- N7200
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e ————
g | LABORATORIO GEOTECNICO Y CONCRETO Cédino @E0 14
i Vorrion _n
FORMULARIO Fachs 121020
GEOINCO::s. B !
WA Wy = J 1doi

ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE
ASTM (231, ASTM C173, NTP 335.083 y NTP 339,081

Contrel de Fisuramento nor Ristracsion Piastica en Pavimentoe o3 Concrelo usards Aditnn Rasna oe Racue de

wh

Tiito Piataro, La Convenadn, Cuses, 2021

Tedisla * Fracly Lope Cearmna

Ubicsckin de Proyeatn  © La Convanclor - Sants Ana
N* IDENTIFICACION DISENO {f¢) eOn] ang; e Variacion
1 Petron 210 kgicm2 280
2 7% de Resina de Ragus de pletano | 210 kglem2 270 +3.35

14% de Resina de Raquis de platano | 210 kgiem2 280 +7.89
L85 g

: A 'y 1554 aw ilwim cm Ry ]s 42
wice
cletan
— TN TEN IO DS 4RE 1 =
SENTACLAT G
— TN TTRITOOE A SE
GEDINCO E.LR.L J
- o P —
IFFE LAD COC -1 AR \
Noebea y fring Nonen y rma: |
N
s ol
T -
srengeas "
,//___ e Civil
Sfs S e 97200
Then
L0
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ANEXO 06: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

UTILIZADOS

m METROLOGIA & TECNICAS SAC.

%

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LF-112-2020
Ladavivorso de Fyersa
Pignz 1 de )
1. Expedients 200082 Esto  cefifendo  de  calvagiin
documarts s bazsbilded & los
Pelicnes "@QUERS © M Maconsies
2. Solicitante GEQINCOEIRL. Q% resdzan a3 undwdes de e
mAGGON de Musrdo con o Seema
IMsmacional oe Unidwtdes (51
3. Direccion Jr. Matin Pio Concha Mza F Lt 14 Santa
Ana - La Comvencitn - CUSCO Los meuiados sco valdos e o
momenic de o celbemcon. AR
4, Equipo PRENSA DE CONCRETO solcaiante le comeapinds deponer an
W MOTERS n teduddn de e
c sdad 1500 kN ecEBoOn, 18 cusl extd en nodn
@0 usa, ConBecAaaion y
87
Marca UTE v v 0 g ’
Batkelo UTCHi1 METROLOGIA & TECNICAS SAC
demero Serie 0023 &
N de - 79 :‘nm sp:pz:
nadecusdo de este havumento, i de
Procedencia TURQUIA e noorrecls mMepretacdn de jos
rsuiados o8 e calbracon age
lgentficacion NO INDICA decleredes
Indicacién DIGITAL Este cenificasn cde caltracdn no
Marca UTEST D00 ¢ MepTTOUCKID  PANSEMEnte
Modelo BC 100 S0 e mprobockin por escrto dal
Namero de Serie NO INDICA Taboratonio que o et
Resolucion 001 kN
£i coniiceso de calbracion 3in fema y
Ubicacidn LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y sk comce de valdes
ASFALTO
5. Fecha de Calibracién 2020-08-11
Fecha de Emisién Jafe dei Laborstorio do Metrologia
20200812 /J
Muarvdogia £ Toowicon S 4L
A S Dogn e Alcass Me F) Lose 29« Crt. Saw Digy - Lamw - Porv emal maropa Zav IO N covw
Pl 3 Jaota el S e R R
Lol D) VIS 435 272 1 S97 Bl 1447 003 KRS 542 7 $TE 439 282 CoAaiy e eV prlre i o
RPC voMiTes wen s —_—
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'METROTEC | METROLOGIA & TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metroingia MT - LF-112 - 2020
Laborasorio & Feoraa
Pagre I e )
8. Método de Calibracién

uwwannmmopadmnmmamwwmmm-s«wmﬂ
mm«wwnwmmwmmaummaomhmm&mmom
“WMGOM*EHH}OMMMPM&W}OQ
reccidnomgreadn, Varficacon y calbracsén de sistema oo mediog o fuerss * = Jutio 2006

7. Lugar de calibrecion

LABORATORIO DE SUELOS. CONGRETO Y ASFALTD
¥, Martin Fio Concha Mza £ L1 14, Santa Ana - La Convencidn . CUSCO

8. Condiciones Ambilentalos

10. Obeervaciones

- 8o coloco Lna sliquets autsadhesiva 0an 1a INdicaaisn GALIBRADO.
.mmumummnaamuwuwpamuw
PaMENacs astatie dentro de un iervalo de £ 20 °C

-mnmmmmduomunWWwdammeumwmm
class de 1.0 segin a norma UNE-EN IS0 750041

%

Metrologsa & Tévricon S AC.

A Sont Do e Aivads Ms F1 Lote 24 < L. Sun Dicge - Liw - Pors e evolopaii v giarea v ar co
T (300 Savoa42 Ve g et rsoar 2 oo
Cl s dAILr W20 AAR2T2 ) W) B8 TH6  BET BIS 382707 44V 202 coldadEmrornogltaonicar com
R warraw WEZ: wwwmerologiaoonius cow
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METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Serwenn d Colraciin g =

>

Area de Metrologia MT - LF-112-2020
Laboraroio de Favrao

Pigia 3 el

11. Resuitados de Madicion

10 100 296 904 83 934
20 200 1668 155,3 1882 1994
0 300 2002 ~206,3 2002 2002
40 400 3980 3289 395,1 3690
50 500 468 8 499 2 438 5 4383
(3] 600 S56.0 5689 00,3 5308
70 700 696 3 [1F £60.9 6330
() 800 TH8.6 766.5 504,35 5003

) ) 295 3 7
o 1000 # ﬂﬁ?or ‘%1_

A s —

100 0,58 ) = 0,0 0,27
200 0,32 015 — 001 0,27
300 0.27 0,03 = 0.00 Q.27
a0 0,28 .08 - 0.00 027
00 0,14 0,20 — 0,00 027
€00 004 0,23 - 0.00 027
700 014 023 = 0,00 0,27
800 010 071 0,00 0.27
B0 0.03 12 — 0.00
1000 0,02 jw [ gﬂ

Mesrodogla & Tiewteax S 4.0

A Sue Do e Aloakd ME F) Love 24 - Lk, S INego - Lo - Pery ol Sy o
Tolf - (S05) 50642 s g W
Gl (310) 23 430 273 7 907 N6 768 7 W2 A0S 3477 970 439 282 AT g e S
R P0ITEH BER wroeronok e
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