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RESUMEN

Como bien es sabido nos encontramos en un pais altamente sismico por estar ubicado
dentro del “cinturén del fuego del pacifico”, pero también es cierto que nuestro pais cuenta
con una gran diversidad territorial por lo que no es lo mismo el grado de sismologia en la
costa (Grado de Sismologia 4) como en la selva peruana (Grado de Sismologia 2), pero
lamentablemente no es la Unica diferencia, dado que otro de sus contrastes también es el
factor socioeconomico y es por esto que en la Amazonia Peruana, especificamente en el

distrito de Pisuquia.

El objetivo de general se describe a la razén de este proyecto de investigacion, a donde y
hasta qué punto deseamos llegar, para esto pediremos establecer, evidenciar, manifestar,
confirmar, etc., mediante fichas de observacién y pruebas de laboratorios. Nuestro objetivo
general es Determinar el comportamiento mecanico del adobe madificado con caolin y

adobe tradicional en el Distrito de Pisuquia, Amazonas.

Se recomienda efectuar una reevaluacion de datos con fichas de observacion de
las viviendas aledafias para asi tener una base de datos y poder hacer una
comparacién con los ensayos de laboratorio y someterlo a una simulacién de sismo

en algun software.

Palabras Clave: Alabeo, Variacion dimensional, Compresién, Flexion, indice de succion.

vii



ABSTRACT

As is well known, we are in a highly seismic country because it is located within the "Pacific
ring of fire", but it is also true that our country has great territorial diversity, so the degree of
seismology in the area is not the same. coast (Seismology Grade 4) as in the Peruvian
jungle (Seismology Grade 2), but unfortunately that is not the only difference, since another
of its contrasts is also the socioeconomic factor and that is why in the Peruvian Amazon

specifically in the district of Pisuquia.

The general objective is described to the reason for this research project, where and to what
extent we want to go, for this we will ask to establish, evidence, manifest, confirm, etc.,
through observation files and laboratory tests. Our general objective is to determine the
mechanical behavior of adobe modified with kaolin and traditional adobe in the District of

Pisuquia, Amazonas.

It is recommended to carry out a data review with observation files of the neighboring
houses in order to have a database and to be able to make a comparison with the laboratory

tests as well as with the earthquake simulation in some software.

Key words: Warp, Dimensional variation, Compression, Flexure, Suction index.
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I. INTRODUCCION

Para poder iniciar argumentaremos nuestra realidad problematica, las cuales deben
poseer fundamentos reales y actualizados segun Valderrama, 2013, “Pasos para la
elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 78. Como bien es sabido nos
encontramos en un pais altamente sismico por estar ubicado dentro del “cinturén
del fuego del pacifico”, pero también es cierto que nuestro pais cuenta con una gran
diversidad territorial por lo que no es lo mismo el grado de sismologia en la costa
(Grado de Sismologia 4) como en la selva peruana (Grado de Sismologia 2), pero
esa lamentablemente no es la Unica diferencia, dado que otro de sus contrastes
también es el factor socioeconémico y es por esto que en la Amazonia Peruana
especificamente en el distrito de Pisuquia, la mayoria de los pobladores han
autoconstruido sus viviendas con adobe sin tener algun criterio de proceso
constructivo, ha este punto tal vez lo mas recomendable sea en primera instancia
crear viviendas de albafiileria confinada, pero siendo realistas a la necesidad y a
los recursos de los pobladores, los cuales no cuentan con una economia
considerable, debido a que en su mayoria trabajan en el cultivo y ganaderia, se opt6
por buscar una modificacién al adobe que ellos conocen y con la que tienen afios
trabajando. Y como alternativa tenemos el caolin que para muchos pobladores es
facil poder obtenerla y su precio es accesible. Por lo que buscare disipar las dudas
e incognitas sobre qué porcentaje de caolin deben usar, dado que si ho se practica
una correcta dosificacion podria ser contra producente dando como resultado una
sobre refuerzo a la estructura creando una vulnerabilidad estructural igual que el
adobe convencional y que posiblemente no pueda soportar a los sismos que se han
estado evidenciando en el Amazonas como el Instituto Geografico del Pera lo ha

evidenciado con el indice de Sismicidad de la zona del Amazonas.



Zona: Amazonas
Usuario: Alberto Toledo

SSIGP

Instivato
Geulisico

del Pers

e = Fecha y hora
Reporte Sismico Referencia {Local)
GP/CENSIS/RS 2021-0361 |26 km 3l Sur-Oeste de Andoss, Alto Amazonas - Loreto 21/06/2021 08:23 48
JGP/CENSIS/RS 2021-0356 |13 km 3! Sur-50 ce Andoas, Alto Amazonas - Loreto 15/06/2021 09:10 46
IGP/CENSIS/RS 2021-0335 |53 km 3l Oeste NO de Sta. Mariz De Nieva, Condorcanqui - A 06/06/2021 13:50 43
IGP/CENSIS/RS 2021-0306 |86 ke 3! NE de 5ta. Maria De Nieva, Condorcangui - Amazonas 22/05/2021 14:45 as
IGP/CENSIS/RS 2021-0248 |131 ke 3! E - SE ée 5ta. Mariz De Nieva, Condorcangui - Amazonas 04/05/2021 0301 49
IGP/CENSIS/RS 2021-0185 |70 km 3l E-SE e Pastazs, Alto Amazonas - Loreto 14/04/2021 22:13 48
1GP/CENSIS/RS 2021-013% (93 km i NE de Sta. Maria De Nieva, Condorcangui - Amazonas 13/03/2021 1036 2
IGP/CENSIS/RS 2021-0136 |56 km ai NE de 5ta. Maria De Nievs, Condorcangui - Amazonas 12/03/2021 04:55 a
JGP/CENSIS/RS 2021-0100 |142 km 3! Norte-NE de 5ta. Maria D= Nieva, Condorcancui - Amazonas 26/02/2021 0308 42
IGP/CENSIS/RS 2021-D083 |80 km 3l NE de Sta. Maria De Nievs, Condorcangui - A 15/02/2021 15:48 26
IGP/CENSIS/RS 2021-0078 |61 km al SO de Pastaza, Alto Amazonas - Loreto 15/02/2021 04:17 as
1GP/CENSIS/RS 2021-0068 |63 km 3l No~Este de Jumbillz. Bongars - Amazonas 08/02/2021 20:40 s1
IGP/CENSIS/RS 2021-0065 [101 km =1 Sur SE de Lszunaz, Alto Amazonas- Loreto 05/02/2021 20:23 45
1GP/CENSIS/RS 2021-0060 [126 km =1 O de Paztazs, Alto Amazonas - Loreto 03/02/2021 06:41 a7
IGP/CENSIS/RS 2021-0002 |62 km 3! Norte-NO de Lagunaz, Alto Amazonaz - Loreto 07/01/2021 18:53 as
JGP/CENSIS/RS 2020-0783 |121 km 3! Norte NE de Santa Maria de Nieva. Condorcanqui - A 22/12/2020 05:46 E
IGP/CENSIS/RS 2020-0782 |07 km 3i Norte de Sants Maris de Nieva, Condorcangui - A 21/12/2020 11:30 45
1GP/CENSIS/RS 2020-0708 (111 km 3l Nor-Este de Sants Mariz de Nieva. Condorcanqui - A 17/11/2020 18:43 a6
IGP/CENSIS/RS 2020-0693 |56 km 3l Este-SE de Santz Maria de Nieva, Condorcangui - A a5 12/11/2020 03:43 44
IGP/CENSIS/RS 2020-0688 |75 km 3l O de Paztazs, Alto Amazona: - Loreto 10/11/2020 15:37 43
1GP/CENSIS/RS 2020-0587 |79 km 3! Norte NE de Santzs Maria ce Nieva, Condorcangui - Amazonas 10/11/2020 06:27 4
IGP/CENSIS/RS 2020-0628 |171 km 3l Oeste-NO de Ancoas, Ao Amazonas - Loreto 12/10/2020 15:03 46
IGP/CENSIS/RS 2020-0600 |72 km 3! O de Pastaza, Ao Amazonas - Loreto 25/09/2020 09:18 45
IGP/CENSIS/RS 2020-0596 |28 km 3l Norte-NO de Bagua, Bagua - Amazonas 23/05/2020 14:56 38
IGP/CENSIS/RS 2020-0557 |90 km 3l Nor-Oeste de Andoaz, Alto Amazonas - Loreto 31/08/2020 00:30 aa
IGP/CENSIS/RS 2020-0532 [123 km 3l Este-NE de Sarta Masia de Nieva, Condorcanqui-Amazonas 16/06/2020 06:58 41
IGP/CENSIS/RS 2020-0511 |50 km 3l Este-SE de Yurimaguss, Alto Amazonas - Loreto 08/06/2020 02:14 22
1GP/CENSIS/RS 2020-0408 | 108 km 2| Nor-Este de Sta. Mariz de Nieva, Condorcangui - A o7/06/20200531 | |
IGP/CENSIS/RS 2020-0392 |52 km al Sur SE de Lagunaz, Alto Amazonas - Loreto 30/05/2020 14:56 42
JGP/CENSIS/RS 2020-0362 |37 ke 3! Este-NE de Santa Maniz de Nieva, Condorcangui - Amazonaz 19/05/2020 14:26 38
IGP/CENSIS/RS 2020-0354 |53 km 3l Este-NE ce Santa Maria de Nievs, Condorcangui - A 17/05/2020 1427 a5
I1GP/CENSIS/RS 2020-0335 |18 km 3l Oeste de Yurimaguas, Alto Amazonas - Loreto 10/05/2020 04:07 a1
IGP/CENSIS/RS 2020-0323 [B0 km 3l Oesta-NO de Yurimaguas, Alto Amazonas - Loreto 07/05/2020 0205 43
IGP/CENSIS/RS 2020-0295 |102 km 3l Oeste de Ancoas. Alto amazonas - Loreto 28/04/2020 02:20 45
1GP/CENSIS/RS 20200280 [125 km 31 Oeste de Ancdozz. Alto Amazonaz - Loreto 28/04/2020 0507 a1
IGP/CENSIS/RS 2020-0282 |119 km 3l Oezte de Andoaz, Alto Amazonas - Loreto 25/04/2020 04.06 47
JGP/CENSIS/RS 2020-0284 |42 km 3! Norte de Santz Maris de Nieva, Condorcangui - A 26/04/2020 18:23 41
IGP/CENSIS/RS 2020-0280 |29 km al Este-NE de Jumbifla, Bongara - Amszonas 25/04/2020 09:35 45
IGP/CENSIS/RS 2020-0266 |44 km 3l Norte-NO de Santa Maria de Nieva, Condorcangui - Amazonaz 21/04/2020 15:44 39
IGP/CENSIS/RS 2020-0263 [47 km 3l Norte de Santz Mariz de Nieva, Condorcangui - Amazonas 21/04/2020 02:36 4
IGP/CENSIS/RS 2020-0252 |92 km 3l NO de Pastazs, Alto Amszonas - Loreto 16/04/2020 22:13 47
1GP/CENSIS/RS 2020-0282 |41 km 3! Norte de Bagus, Bagua - Amazonaz 13/04/2020 0507 a2
IGP/CENSIS/RS 2020-0218 |17 ko 3! NE de Yurimaguss, Alto Amazonas - Loreto 02/04/2020 05:45 41
JGP/CENSIS/RS 2020-0155 |96 km 3! O de Pastazs, Afto Amazonaz- Loreto 11/03/2020 19:21 42
IGP/CENSIS/RS 2020-0130 [142 km 3| Norte NE de Sta. Mariz de Nieva. Condorcanqgui - A 22/02/2020 03:56 a3
1GP/CENSIS/RS 2020-0088 [41 kkm 3l Este NE de Sants Maria de Nieva, Condorcanqui - A 05/02/2020 04:57 a2
IGP/CENSIS/RS 2020-0083 |51 km 31 Este-NE de Santa Mariz de Nieva, Condorcanqui - Amazonas 05/02/2020 02:57 5.1
IGP/CENSIS/RS 2020-0071 |152 Km 31 Norte de Lagunas, Alto Amazonas - Loreto 30/01/2020 17:10 5
IGP/CENSIS/RS 2020-0053 |57 km 3! Oeste-NO de Lagunas, Alto Amazonas - Loreto 27/01/2020 18:10 a3
IGP/CENSIS/RS 2020-0025 |103 km =l Nor-Exte de Santa Mariz de Nieva, Cond i-A 15/01/2020 2103 46

.

Tabla 1. indice de Sismos en el Amazonas — Fuente IGP




Este proyecto de investigacion tiene como finalidad informar, capacitar y orientar a
los pobladores del Distrito de Pisuquia, asimismo que lo tomen como una alternativa
accesible y que no quede simplemente en el repositorio como registro de un

estudiante.

El problema general de nuestro proyecto de investigacion es ¢ Como es el comportamiento
mecanico del adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el Distrito de Pisuquia,
Amazonas?, por otro lado, nuestros 3 problemas especificos son los siguientes: (1)
¢ Cudles son las caracteristicas del material para la elaboracion del adobe modificado con
caolin y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia, Amazonas?; (2) ¢Cudles son las
caracteristicas fisicas del a adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el distrito
de Pisuquia, Amazonas?, y por ultimo (3) ¢ Cuél es la vulnerabilidad del adobe modificado
con caolin y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia, Amazonas?

De igual manera, toda la justificacion de este proyecto de investigacién posee la
metodologia de Santiago Valderrama Mendoza apoyado con su libro titulado Pasos para
elaborar proyectos de investigacion cientifica, en la cual la justificacion tedrica es la que
recabard conocimientos sobre la construccion con adobes y propone un cambio en la
férmula para mejorar sus caracteristicas partiendo del efecto de realizar un analisis
comparativo entre adobe modificados con caolin y tradicionales para evidenciar el
comportamiento en la construccion. Esto servira a los futuros investigadores y constructores
a tener un soporte teorico para la implementacion del nuevo material, asi como mantener
registros de esta técnica de construccion que ya no es aplicada en muchos paises.
Ilgualmente, nuestra justificacion técnica dara simulaciones mediante el software SAP
2000 con las fichas conseguidas de los ensayos 0 pruebas que se logren forjar en campo,
para asi impulsar a formar una construccion de vivienda mas segura. Nuestra justificacion
metodoldgica es la utilizacién del tipo de técnica o método para este prototipo de proyecto
de investigacién. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion
cientifica”, p. 140). Se justifica porque aportard instrumentos y procedimientos validos y
confiables para la aplicacion por parte de otros investigadores y servira como precedente
para nuevas lineas de investigacion. Asimismo, se cumplira con los pasos del método
cientifico y sera evaluada por expertos para lograr una calidad superior en cuanto al uso
del caolin como aditivo modificador de las propiedades fisicas y mecéanicas del adobe.
Nuestra justificacion practica es buscar ayudar a mejorar un sistema de construccion que
en algunos departamentos del Pert como el Amazonas, donde se sigue utilizando, en gran
medida, el método tradicional, por lo cual permitird mejorar, desde un punto de vista

estructural, las casas de los habitantes de la zona con alternativas de construccion que

3



pueden ser mas asequibles para los constructores. Nuestra justificacion social es
favorecer a los habitantes de Amazonas, especificamente del Distrito de Pisuquia, ya que
se podra mejorar la calidad estructural de las viviendas de las zonas donde se use este tipo
de construccion, lo cual se traduce a una mejora calidad de vida y seguridad para los
pobladores. Y por ultimo nuestra justificacion econémica estd vinculada al aumento de
seguridad habitacional, al aumento de habitantes en la zona por ende a la necesidad de
construir mas viviendas, por lo tanto, crece la atencion del costo de las personas que

laboran.

Asi mismo se efectuaron hip6tesis para proporcionar una representacion de como remediar
dichos problemas, nuestra hipétesis general estd unida a la exploracion de probar el vinculo
gque puede suscitar entre nuestras dos variables. (Valderrama, 2013, “Pasos para elaborar
proyectos de investigacion cientifica”, p. 149). Nuestra hipé6tesis general es, El analisis
comparativo del adobe modificado con caolin y del adobe tradicional nos evidenciara su
comportamiento mecanico en el distrito de Pisuquia, Amazonas, por otro lado, se tiene las
siguientes hipotesis especificas (1) El andlisis comparativo del adobe modificado con
caolin y del adobe tradicional nos mostrara la diferencia de las caracteristicas de los
materiales en el distrito de Pisuquia, Amazonas; (2) El andlisis comparativo del adobe
modificado con caolin y del adobe tradicional nos evidenciara las caracteristicas fisicas de
los materiales en el distrito de Pisuquia, Amazonas, y por ultimo; (3) El andlisis comparativo
del adobe modificado con caolin y del adobe tradicional nos comprobara la vulnerabilidad

de ambos elementos en el distrito de Pisuquia, Amazonas.

Finalmente, el objetivo general se describe a la razén de este proyecto de investigacion, a
donde y hasta qué punto deseamos llegar, para esto pediremos establecer, evidenciar,
manifestar, confirmar, etc., mediante fichas de observacién y pruebas de laboratorios.

(Valderrama, 2013, “Pasos para elaborar proyectos de investigaciéon cientifica”, p. 135).
Nuestro objetivo general es Determinar el comportamiento mecénico del adobe
modificado con caolin y adobe tradicional en el Distrito de Pisuquia, Amazonas, por otro
lado, se tienen los siguientes objetivos especificos: (1) Demostrar las caracteristicas del
material para la elaboracion del adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el
distrito de Pisuquia, Amazonas, (2) Evaluar las caracteristicas fisicas del adobe modificado
con caolin y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia, Amazonas, y para culminar; (3)
Verificar la vulnerabilidad del adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el distrito

de Pisuquia, Amazonas.



II. MARCO TEORICO

Para obtener un mejor medio sustentatorio de nuestro trabajo de investigacion se
ha procedido a verificar los trabajos previos nacionales concernientes a nuestro
tema como por ejemplo el de Nieto Lucero y Tello Edna (2019), en su proyecto
titulado “Adobe estabilizado con mucilago de penca de tuna, resistentes al contacto
con el agua para la construccién de viviendas populares empleados en la sierra del
Perd”. Tuvo como objetivo disefiar una unidad de albafileria de abobe consolidado
con mucilago de penca de tuna con el fin de alargar la vida util de las casas
populares, para ello utilizé la metodologia experimental dado que se realizaron
pruebas de granulometria y resistencia. En conclusion, que la viscosidad y
consistencia del mucilago de penca de tuna tienen una correlacidon reciprocamente
proporcionada, dado que en cuanto mayor es la viscosidad menor es su
consistencia, el aporte de este proyecto es optar por ejecutar adobes asociados
con mucilago de penca de tuna extraida de modo diferente, para ulteriormente
ejecutar pruebas a la unidad y pilas de adobes y posteriormente confrontar los
efectos. Aunque por otro lado Acosta Eleana (2017), en su tesis titulada “Influencia
del caolin como reemplazo parcial del cemento en la resistencia a compresion axial
del concreto de F'c = 210 Kg/cm?”. Tuvo como objetivo establecer la influencia del
caolin como sustitucion parcial del cemento en la firmeza a compresion axial del
concreto de f'c = 210 kg/cm?, para ello utilizd la metodologia experimental dado
gue se hicieron ensayos de compresion. En conclusion, la sustitucion de 5%, 10%
y 15% de cemento por caolin, influye propiciamente al aumentar la firmeza a
compresion axial del concreto, el aporte efectuar estudios de participaciones
anticorrosivas, durabilidad y permeabilidad del concreto con afiadidura de caolin.

Ahora segun Cerna Junior (2018), en su tesis titulada “Influencia de la arcilla de
caolin en la resistencia a compresion axial de pilas de albafiileria fabricadas con
ladrillo de arcilla artesanal King Kong, Huamachuco 2018”. Tuvo como objetivo
implantar la atribucion de la arcilla de Caolin en la firmeza a compresién axial de
pilas de albafileria fabricadas con ladrillo de arcilla artesanal King Kong, para ello
utilizé la metodologia experimental dado que se realizaron ensayos de alabeo,

granulometria, compresién, succién, absorcién, volumétrico y de contenido de



humedad natural. En conclusion, la atribucion de la arcilla de Caolin en la entereza
a compresion axial de pilas de albaiiileria fabricadas con ladrillo de arcilla artesanal
King Kong, optimizando esta participacion en un 74,73 % al utilizar unidades con un
10 % de acilla de Caolin, con proporcién al modelo original, el aporte ejecutar una
igualacion entre la resistencia a compresion de pilas de ladrillos artesanales con
pilas de ladrillos industriales, elaboradas con arcilla de Caolin en diferentes
proporciones. Asimismo, segun Valladares Gladys (2020), en su tesis titulada
“Efecto de arcilla blanca (caolin) como reemplazo de agregado fino en el concreto
hidraulico”. Tuvo como objetivo calcular el resultado de la sustitucion de caolin
sobre las propiedades del concreto fresco y concreto resistente, para ello utilizo la
metodologia experimental dado que se realiz6 el disefio de mezcla total, asi como
el disefio de mezcla parcialmente reemplazado. En conclusién, la supremacia de
particulas filler del caolin provoca el incremento del area superficial de la mezcla y
asimismo crea la exigencia que la pasta de cemento sea insuficiente, el aporte
ejecutar usar caolin con mayor pureza, comprobando su estructura quimica y
cambios minerales presentes. El prototipo debe poseer una dimension de particula
equivalente para sustituciones entre 0% a 10%, con el propdsito de amplificar el
panorama de lo ya buscado. Y para culminar nuestros trabajos previos nacionales
verificaremos que segun Giraldo Augusto (2016), en su tesis titulada “Resistencia a
la compresién de un concreto f'c = 210kg/cm? con cemento sustituido en 5% y 10%
por caolin activado mecanicamente de Tarica — Huaraz”. Tuvo como objetivo
estipular la resistencia de un concreto cuando se suplanta en un, 5% y10% del
cemento por el caolin impulsada mecanicamente de Tarica - Huaraz, se obtendria
perfeccionar la resistencia a la compresién de un concreto f'c=210 kg/cm?, para ello
utilizé la metodologia experimental porque se realizaron ensayos granulomeétricos.
En conclusién las probetas con reemplazo del 5% y 10 % no sobresalieron a las
probetas patron debido a que la caolinita es una arcilla natural por tal motivo es
pernicioso y disminuye la resistencia del concreto, el aporte es tomar en cuenta
necesariamente, que para ejecutar un disefio de mezcla: la proporcion de absorcion
y el implicito de humedad de los agregados, por lo que estos valores nos producen
a acrecentar o reducir los volumenes de agua en la mezcla, para poder poseer una

buena dosificacion.



Asi mismo para dar una mayor seguridad a nuestro trabajo de investigacion se
verificaron los trabajos relacionados a nivel internacional como el de Neda Sadeghi
(2018), en su tesis titulada “Evaluacion de la conservacion y seguridad de
Arquitectura abovedada de Adobe en Yazd, Iran”. Tuvo como objetivo evaluar
numeéricamente el desempefio estructural y la seguridad de estructuras abovedadas
de adobe para mejorar su comportamiento sismico, para ello utilizé la metodologia
experimental dado que se realizaron ensayos de compresion, asi como también
succién, asi mismo también de alabeo y para finalizar se realizaron simulaciones
en ETABS. En conclusiédn, es necesario analizar mejor la estructura rendimiento
de las estructuras de adobe, es necesario estudiar experimentalmente todos los
componentes para obtener sus propiedades mecanicas, el aporte es definir los
criterios de intervencién sismica relevantes para tomar una mejor decisién en este
respecto. Por otro lado, segin Mansoure Dormohamadi y Reza Rahimnia (2020),
en su trabajo de investigacion “Efecto combinado de compactacién y contenido de
arcilla en las propiedades mecanicas del ladrillo de adobe”. Tuvo como objetivo es
estudiar el efecto de la compactacion dindmica sobre las propiedades mecanicas
de adobes de suelos arcillosos-limosos, para ello utilizdé la metodologia
experimental se hizo un estudio de mecéanica de suelos, asi como el de
predimensionamiento del adobe, asi como ensayos de compresion y de flexién. En
conclusién, la compactacion dindmica sobre adobe es una forma eficaz y eficiente
de mejorar en gran medida la resistencia de los adobes, como material de
construccion a base de tierra, el aporte es incluir la complejidad del comportamiento
del suelo y la necesidad de no considerar la prueba de distribucion del tamafio de

particulas como la Unica fuente de caracteristicas del suelo. Asi mismo segun

Rémulo Gandia [et al.] (2019) en su proyecto de investigacion “Comportamiento

"»

fisico, mecanico y térmico de adobe estabilizado con "termita sintética saliva™. Tuvo
como objetivo analizar la incorporacion de "saliva sintética de termitas" en adobe
con el objetivo de mejorar su fisico y mecéanico propiedades, para ello utilizo la
metodologia experimental dado que se realizé ensayos de granulometria, asi
mismo se analiz6 la saliva sintética de termitas asi que pruebas de alaveo. En
conclusién, el uso de "saliva sintética de termitas” interfiere con las propiedades
fisicas y mecéanicas del adobe ademas el nivel de las mejoras en las propiedades

fisicas del adobe relacionados con el contacto con el agua es significativamente
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mayor, resolviendo el problema de la baja resistencia al adobe convencional, el
aporte es que es posible que el uso de fibras naturales o sintéticas aumentaria su
resistencia a la compresion. De igual manera segin Rémulo Najmeh Miri [et al.]
(2020) en su tesis titulada “Comparacion de las condiciones de vulnerabilidad de la
estructura de adobes — el estudio de adobes histoéricos y restaurados de Kooh-e

Khajeh antiguo sitio (castillo de Kohan Dezh) en Sistan, Iran”. Tuvo como objetivo
obtener resultados sobre la influencia del medio ambiente y condiciones climaticas
en adobes de restauracién y para reducir su vulnerabilidad, para ello utilizé la
metodologia experimental dado que se realizé ensayos de granulometria y de
compresion. En conclusion, a pesar de presentar una mejor unidad y mayor
densidad debido a su alto contenido de arcilla y estructura de grano fino, los adobes
de restauracion demostraron mas vulnerable al dafio inducido por la humedad que
los adobes historicos, el aporte es que la calidad del suelo utilizada en los proyectos
futuros puede mejorarse modificando sus componentes constituyentes y gradacion,
con el fin de minimizar su vulnerabilidad y reproducir su estructura original. Y para
culminar nuestros trabajos previos internacionales verificaremos que segun
Preciado Adolfo [et al.] (2020) en su tesis titulada “Evaluacion y reduccién de la
vulnerabilidad sismica a escala territorial en viviendas de mamposteria y adobe
mediante indicadores rapidos de vulnerabilidad: El caso de Tlajomulco, México”.
Tuvo como objetivo identificar las partes vulnerables y el comportamiento sismico
esperado de las edificaciones existentes para proponer las medidas correctivas
capaces de reducir la vulnerabilidad estructural, y asi, lograr la reduccion del riesgo
sismico, para ello utilizé la metodologia experimental dado que se realizaron
pruebas de simulacion sismica con el ETABS. En conclusidn, riesgo sismico se ve
incrementado por la presencia de viviendas autoconstruidas vulnerables, por lo que
es muy importante la evaluacion de la vulnerabilidad sismica del contenido de la
edificacién en Tlajomulco y las medidas de remediacion para lograr su reduccion,
el aporte es que al menos al adobe se le deberia dar un refuerzo con malla de

alambre de acero soldada y yeso.



Los temas relacionados que dialogaremos es la indagacion obtenida por los libros,
tesis, revistas, etc., los cuales corresponden a la relacién con mis dos variables
dependiente e independiente segun Valderrama, 2013, “Pasos para elaborar
proyectos de investigacién cientifica”, p. 80. Iniciaremos con los temas
concernientes a nuestras variables, que estan enfocados basicamente en el adobe
la cual
fueron
halladas
en
casas
de los
afos
8000 -
6000

a.C. en Turquestan, el barro ha sido un

elemento estructural muy importante en la construccion no solo para
viviendas Figura 1. Fuente: Angel San sino también para obras religiosas y
Bartolomé, 2007

para fortalezas, “Manual de Construccion en Tierra” (Gernot Minke, 2005, p. 13).
Ahora en el Pera también es muy comun ver viviendas de adobe en las zonas
rurales, pero en su mayoria en las zonas rurales no son construidas para resistir
movimientos telUricos a gran escala. Por muchos afios hemos sido testigos de
muchos temblores y terremotos en el Pert como por ejemplo el de Loreto en el 2019
y 2011; Pisco en el 2007; el de Arequipa, Tacna y Moquea en el 2001; y el de



Ica en el 1996, “Manual de Construccién con Adobe Reforzado con Geomallas”
(Marcial Blondet [et al.], 2010, p.13). Los materiales de construccion que se utilizan
en la creacion de las viviendas de adobe son la piedra natural, la cual es el material
mas antigua y la que tiene mas firmeza, posteriormente encontramos la tierra la cual
es el complemento a la piedra natural, luego encontramos la madera que remplaza
a lo que en albafileria confinada seria el acero corrugado, en algunos casos
también consideramos el quinche la cual es para dar la firmeza a la tierra y la piedra
natural, “Tecnologias y materiales de construccion para el desarrollo” (Agusti Pérez,
2007, p. 45). Ahora procederemos hablar de los elementos estructurales que se
evidencia con normalidad en casi todas las viviendas de nuestro pais, en primera
instancia evidenciamos los cimientos los cuales tienen la funcion de distribuir las
cargas de las viviendas al suelo; por otro lado tenemos el terreno firme y seco la
cual juega un rol importante en la estructura de adobe dado que tiene la funcién de
resistir todo el peso de la vivienda; luego encontraremos los sobrecimientos los
cuales resguardan a los muros de la humedad del suelo; el siguiente elemento a
mencionar son los muros anchas y reforzadas las cuales deben tener estas
caracteristicas para que tengan que resistir a los movimiento tellricos y no
colapsen; ahora hablaremos de vanos pequefios y centrados los cuales tienen la
funcién de optimar la resistencia de los muros; otro elemento estructural son las
viga collar la cual cumple una de las mas importantes funciones la cual es enlazar
todos los muros para que trabajen entre si ante un movimiento telUrico, ahora estos
deben estar enlazados a un refuerzo sismico, en una vivienda el techo debe ser
liviano dado que debe trasmitir lo mas minimo de fuerzas a los muros durante los

movimientos teldricos y el ultimo pero no menos importante es el tarrajeo de barro

la cual cumple con salvaguardar de los rayos solares
al refuerzo sismico e incrementa la resistencia de los
muros, “Casas sismorresistentes y saludables de
adobe reforzado con cuerdas” (Marcial Blondet, 2010,
p.9). Debemos tener en cuenta los pasos para poder
realizar una vivienda, estos son la planificacion, en
esta etapa esta considerada los presupuestos, los
documentos legales, las autorizaciones, topografia

andlisis, impactos ambientales entre otras, el
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siguiente paso es el diseio, es necesario tener un disefio en AutoCAD, Revit u otro
sistema de disefio y poder corroborarlo en un sistema de simulaciéon de vibracién
como es el SAP2000 o ETABS; y por ultimo esta el proceso constructivo que tener
en cuenta la buena dosificacion de los materias, el correcto almacenado de los ya
mencionados, “Criterios ambientales para el disefio y construccion de vivienda
urbana” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, 2012, p. 41).
Para poder determinar una construccion es necesario verificar los aspectos
ecologicos, para saber si generaremos un impacto ambiental, los aspectos
culturales dado que podemos encontrar aluna evidencia de patrimonio cultural y
para finalizar los aspectos técnicos lo cuales por el tipo de trabajo se deberian
realizar los ensayos fisicos como por ejemplo el de alabeo, succién y de
propiedades; y también se deben realizar ensayos mecanicos como el de
compresion y de friccidon “Conservacion sostenible del paisaje Tierra y Agua”
(Neves, Salcedo y Obede, 2019, p. 42-44). En nuestra tesis propongo el Caolin por
lo que debemos entender que se considera al caolin como una opcién de sustitucion
gue es usado en el mundo entero. Ya que, al ser una arcilla resultado de
feldespatos, que se compone de un elevado porcentaje de silice y alimina, posee
lo requerimientos de un agregado frecuente; del mismo modo, se aprecia
como material puzolanico

“Reactividad puzolanica de arcillas caoliniticas, una revision” (Yanguantin [et al.],
2016, p. 29). El Caolin es una arcilla muy pura, de color blanco o ligeramente
manchada, la cual se origina primordialmente por la descomposicién de rocas
feldespéaticas y que generalmente estad combinada con otros elementos, tales como:
cuarzo, feldespato y minerales ferruginosos procedentes de la roca matriz. “El

Caolin y la arena como materiales de construccion” (Morafos [et al.], 2011, p. 31).
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IIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Debemos encontrar el tipo de investigacion que queremos poseer dado que asi
entenderemos las tacticas que emplearemos para alcanzar nuestros objetivos.
(Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”,
p. 164)

De tipo aplicada dado que se hard uso del RNE (Reglamento Nacional de
Edificaciones) para decretar que tan efectivo el analisis comparativo entre el adobe
modificado con caolin y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia — Amazonas;
bajo la premisa de querer aportar nuevas alternativas al sector de la construccion
acerca de materiales innovadores que mantengan una relacién equilibrada entre

costo y calidad.
Disefio de investigacion

Es la tactica para recabar la informacion, contestar a la formulacion de cada
problema encontrado, al acatamiento de los objetivos y para admitir 0 anular la
hipétesis nula. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de

investigacion cientifica”, p. 175)

Esde tipo experimental dado gie maniobran deliveradamente la variable
dependiente para asi poder visualizar los efectos, se realizaran ensayos de

laboratorio y con simulaciones sismicas en el software SAP2000.

3.2. Variables y operacionalizaciéon

Variable independiente: Adobe modificado con caolin

e Definicion conceptual: conceptualmente se trata de una mezcla entre la
masa de arcilla y arena que representa el adobe mezclado con un mineral
natural como la caolinita o caolin como material de relleno y reforzamiento

de superficies. Las principales bondades del caolin, como material industrial,
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es que permite mayor absorcion de agua y los niveles de plasticidad son
bajos y moderados (Mohammad y Iwashita, 2010 p. 23).

e Definicion operacional: El adobe modificado con caolin se medira a través
de los ensayos de resistencia a la compresion, flexién y los costos asociados
a los materiales para su elaboracion.

e Indicadores: kg/cm?, kg/cm?.

e Escala de medicion: Nominal.
La matriz de operacionalizacion se podra ver en el Anexo 1.
Variable dependiente: Adobe tradicional

e Definicion conceptual: Consiste en ladrillos formados de arcillay arena que
permiten la construccion de todo tipo de infraestructuras (Lee y Estrada, 2020
p. 16)

e Definicién operacional: El adobe tradicional se medira a través de los
ensayos de resistencia a la compresion, flexion. y los materiales para su
elaboracion.

e Indicadores: kg/cm?, kg/cm?

e Escala de medicién: Nominal.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

Es un grupo restringido o inmenso de variables, demografias, los cuales posee algo
medible entre si. Por lo que se le considera como poblacién. (Valderrama, 2013,

“Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 182)

Nuestra poblacion sera graficado en los adobes realizados para las viviendas del

Distrito de Pisuquia en el Departamento de Amazonas.
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Figura 1. Distrito de Pisuquia — Fuente: Google Maps

Muestra

Es una parte de la poblacion, dado que participa perennemente la variacion que
pueda ejecutarse en la poblacién, para ello usaremos un software para determinar

la cantidad de muestra (Hernandez, 2014, “Metodologia de la investigacién”, p. 175)

En este caso en el distrito de Pisuquia existen registrado 48 viviendas por lo que se

usaran 5 de ellas para nuestro muestreo.
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Muestreo

Es el periodo de sistematizacion de un conjunto identificativo de la poblacion, la cual
nos dara la apreciacion aproximada numérica que solicite el estudio. (Valderrama,

2013, “Pasos para la elaborar proyectos de investigacion cientifica”, p. 188)

Una particularidad del Distrito de Pisuquia es que no cuentan con nombres las
avenidas, calles, o jirones, por lo gue solo mostraremos las viviendas de la zona en

los anexos.
Unidad de andlisis

Se enfocara en el comportamiento de los materiales de adobe modificado con caolin

y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia — Amazonas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Involucra obtener una técnica minuciosa que nos direccione a recabar los valores
necesarios para el proposito de trabajo de investigacion. (Hernandez, 2014,

“Metodologia de la investigacion”, p. 198)

Las técnicas e instrumentos que se usaran para ayudar en el desarrollo de nuestra
investigacion seran con fichas de observacion, asi como la documentacion literaria
gue ayudard al disefio de los ensayos de resistencia a la compresion, resistencia
a la flexion y, posteriormente, a una simulacién sismica para realizar un

comparativo de la resistencia en estructura.
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ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOBE TRADICIONAL EN EL
DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZO NAS

NOMBRE:

PISOS CONSTRUIDOS:

TOPOGRARIA Y SUELO:

DIRECCION TECNICA EN EL DISENO:
DIRECCION TECNICA EN LA CONSTRU CCION:
ESTADO DE LA VIVIENDA:

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

Eﬁ UNVERSIDAD CESAR VALLEN

ANO DE CONSTRUCCION:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAVIVIENDA

ELEMENTO

CARACTERISTICAS

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACON

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

PROBLEMAS ESTRUCT URALES

MANO DE OBRA

MATERIALES

OTROS PROBLEMAS

RIESGO DISMICD Y DIAGNOSTICO

DIAGNGCSTICO

IMAGENES

Tabla 2. Ficha de observacion

3.5. Procedimientos
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El procedimiento de recopilacién de la informacion constara de los siguientes pasos:

Revision de la literatura cientifica para el procedimiento experimental
- Disefio de los instrumentos de recoleccion de datos

- Elaboracion de los especimenes experimentales

- Pruebas de resistencia a la compresion a los 28 dias

- Pruebas de resistencia a la flexion a los 28 dias

- Pruebas de indice de succiéon - Pruebas de alabeo.

- Pruebas de variacion dimensional.

3.6. Método de analisis de datos
Una vez conseguida los datos de informacion, se debera procesar a través del

meétodo escogido. (Valderrama, 2013, “Pasos para la elaborar proyectos de

investigacion cientifica”, p. 229)

En método de andlisis es metodoldgico puesto que emplearemos antecedentes de
una ficha de observacion, consecutivamente se ejecutaran ensayos de laboratorio,
los cuales buscan respaldar la hipétesis proyectada; que a su vez tienen

correspondencia con los objetivos deseados.

3.7. Aspectos éticos
Nuestra exploracién ha estado perfeccionada en correspondencia de nuestros
vinculos personales honestos, mencionando a los escritores convenientes, para
poder obviar las posibilidades de copia. Ademas, la indagacion sintética no ha
estado maniobrada, por el propésito de ofrecer fichas veraces que no afecten a

nuestra prestigiosa Universidad.
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IV. RESULTADOS

Segun nuestra hipotesis general es El andlisis comparativo del adobe
modificado con caolin y del adobe nos evidenciara su comportamiento

mecanico en el distrito de Pisuquia, Amazonas.

Se realizaron ensayos de compresion y de flexion para determinar los

comportamientos mecanicos.

Resistencia a la compresion

Figura 3. Ensayo a la compresion

a. Adobe patrén

A continuacioén, se muestra los resultados obtenidos para la prueba de resistencia

a la compresién para el adobe patrén.

Tabla 3. Resistencia a la compresion del adobe tradicional
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Resistencia a la
compresion
Carga maxima (kqgf)

Adobe
Nro. tradicional
12 15.915
17 17.175
19 17.809
20 17.032
24 16.254

Promedio 16.870

b. Adobes modificados con caolin

Tabla 4. Resistencia a la compresion de los adobes con caolin

Resistencia a la compresion

Carga maxima (kgf)
15% de  20% de 25% de

Nro.
Caolin Caolin Caolin
1 25.456 18.687 13.249
2 25.558 19.302 13.322
3 27.149 19.432 13.787
4 28.042 20.020 14.074

5 28.987 20.437 14.435
Promedio 27.094 19.474 13.635

Tabla 5. Resultados de resistencia a la compresion de los adobes con caolin vs

el adobe tradicional
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F'b o
Espécimen Resistencia Desviacion F’b (Kg/cmz)
Promedio  Estandar

Adobe Tradicional 16.870 2.230 14.640
Adobe con 15% Caolin  27.094 4.211 22.883
Adobe con 20% Caolin 19.474 1.860 17.614

13.635 1573 12.062

Adobe con 25% Caolin

25 22.883

20

14.64
15
12.062
10
5
0
¥ Adobe Tradicional Adobe con 25% Caolin
¥ Adobe con 15% Caolin = Adobe con 20% Caolin

Gréfico 1. Comparativo de la resistencia a la compresion

c. Comparacion

En los resultados que se muestran en el grafico 1 y, el detalle de los datos en la
Tabla 5, se puede observar que los adobes con Caolin muestran en general, una
mejora de la resistencia a la compresion a niveles de 15% y 20%, siendo el primero
de ellos, el mas significativo, al alcanzar una mayor Resistencia a la compresion de
22.883 kg/cm?, lo cual represent6 un incremento de 17.614% en la resistencia a la
comprensién frente al adobe tradicional, estando por encima de la linea base

sefialada por la norma E80 y que es de 10.20kg/cm?. (Norma E.80 en su articulo

20



8).

Resistencia a la flexiéon

Figura 4. Ensayo a la flexiéon

a. Adobe patrén

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos para la prueba de resistencia
a la flexion para los diferentes adobes.

Tabla 6. Resistencia a la flexion del adobe patron

Resistencia a la flexion F’b
(kg/cm?)

Adobe Nro. tradicional

2 6.92
13 6.96
14 6.96
16 7.04
18 7.05
Promedio 7.0080

b. Adobes modificados con caolin

Tabla 7. Resistencia a la flexiéon del adobe modificado con caolin
Resistencia a la flexion F’b (kg/cm?)
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Nro. 15% de 20% de 25% de
Caolin Caolin Caolin

1 7.93 6.94 5.89

2 7.93 6.96 5.98

3 7.95 6.96 6.12

4 8.01 6.96 6.15

5 8.14 6.96 6.18

Promedio 8.066 6.954 6.202

Tabla 8. Resultados de resistencia a la flexion de los adobes con caolin vs
adobe tradicional

Resistencia
Desviacion
Adobe ala Flexion F’b (Kg/cm?)
Estandar
Promedio
Adobe Tradicional
7.008 0.305 6.703
Adobe con 15% Caolin 8.066 0.243 7.823
Adobe con 20% Caolin 6.954 0.188 6.766
Adobe con 25% Caolin 6.202 0.245 5.957
9
7.823

© B N W ~ U1 O N ©®

Promedio-Desv.S(Kg/cm2)

B Adobe Tradicional

¥ Adobe con 15% Caolin

" Adobe con 25% Caolin

= Adobe con 20% Caolin
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Grafico 2. Comparativo de la resistencia a la flexion

c. Comparacion

En el ensayo de resistencia a la flexion el parametro que se evalla es el modulo de
rotura. En ese sentido, los resultados que se muestran en el grafico 2 y, el detalle
de los datos en la Tabla 8, se puede observar que los adobes con Caolin muestran
en general, una mejora de la resistencia a la flexion a un nivel del 15%, al alcanzar
una mayor resistencia a la flexion de 7.823 kg/cm?, lo cual representd un aumento
en la resistencia a la flexion de 15,08%. frente al adobe tradicional, que alcanza una
Resistencia a la Flexion del 6.703 kg/cm?.

De otro lado, al analizar el espécimen décimo segundo, presenta la mayor

resistencia a la flexion con 8.35 kg/cm2.

Ahora siguiendo las hipotesis especificas (1) El analisis comparativo del adobe
modificado con caolin y del adobe nos mostrara la diferencia de las

caracteristicas de los materiales en el distrito de Pisuquia, Amazonas

Prueba de alabeo a. Adobe patrén

Tabla 9. Ensayo de alabeo de adobe patron

Alabeo
Cara A Cara B
Espécimen - -
Cdéncavo (mm.) Convexo (mm.) | Concavo (mm.) | Convexo (mm.)
25 especimenes de adobe patrén
Promedio 7.91 - 7.18 -
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b. Adobes modificados con caolin

Tabla 10. Ensayo de alabeo de adobes modificados con caolin

Alabeo
Cara A CaraB
Espécimen . .
Cdéncavo (mm.) Convexo (mm.) | Concavo (mm.) | Convexo (mm.)

25 especimenes de adobe con 15% de caolin
Promedio 5.54 - 5.61 -

25 especimenes de adobe con 20% de caolin
Promedio 4.54 - 3.10 -

25 especimenes de adobe con 25% de caolin
Promedio 4.36 - 441 -

c. Comparacion

En los resultados del ensayo de alabeo se pudo apreciar que tanto las unidades de
adobe tradicional como el adobe modificado con caolin no presentan alabeo de tipo
convexo; esto es bueno ya que esta condicion es generada también a causa del
desmoldado de las unidades ya que se realiza de abajo para arriba lo que genera
que nuestras unidades tengan una tendencia a ser concavas. De igual manera se
puede apreciar que tanto para la cara A como para la cara B, se presentan alabeo
de tipo céncavo, que difieren de forma significativa con el alabeo del adobe patron

que es de 7.91y 7.18 respectivamente.

En cuanto a concavidad el adobe tradicional presento un mayor promedio de la
misma siendo este valor de 7.91 mm, para las unidades de adobe mejorado con
caolin, los promedios fueron menores siendo 5.57 mm para el 15%, 3.82 mm para
el 20% y 4.39 mm para el 25%.

Ahora siguiendo las hipotesis especificas (2) El analisis comparativo del adobe
modificado con caolin y del adobe nos evidenciara las caracteristicas fisicas

de los materiales en el distrito de Pisuquia, Amazonas
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Prueba de variacion dimensional a. Adobe patron

Prueba variacidon dimensional

40

30
10 Adobe tradicional

Largo Ancho Altura

B Adobe tradicional

Gréfico 3.  Pruebas de variacion dimensional adobe patrén

b. Adobes modificados con caolin
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Prueba variacion dimensional

35
30
25
20

. | Adobe con 25% de caolin
Adobe con 20% de caolin
s Adobe con 15% de caolin

Largo Ancho Altura

15
10

B Adobe con 15% de caolin @ Adobe con 20% de caolin @ Adobe con 25% de caolin

Gréfico 4. Pruebas de variacion dimensional adobes modificados con

caolin

c. Comparacion

Como se desprende de lo anterior, el porcentaje de variaciones de longitud y
anchura para los 4 casos varia dentro de un maximo de 3,94%. Estas variaciones
se deben a la forma de la madera, ya que se hincha en contacto constante con el

agua, lo que provoca variaciones de longitud y anchura.

Sin embargo, la diferencia porcentual de altura para los cuatro casos varia
significativamente hasta un 10,14%, estas diferencias se deben principalmente al
método de entablado, ya que se realiza de abajo hacia arriba, lo que provoca
cambios en la altura de estos bloques.

indice de succién
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Figura 5. Ensayo de Succion

a. Adobe patrén

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos para la prueba de indice de

succién para los diferentes adobes.

Tabla 11. indice de succién del adobe tradicional

indice de succion (%)

Nro. Adobe
tradicional

16
17

17
17
17

g A W N PP

Promedio 17.2

b. Adobes modificados con caolin
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Tabla 12. indice de succion del adobe modificado con caolin
indice de succion (%)

Nro. 15% de 20% de 25% de
Caolin Caolin Caolin

1 15 13 11
2 15 13 11
3 15 14 11
4 15 15 11
5 15 15 11
Promedio 15.0 14.0 11.0

Tabla 13. Resultados del indice de succién de los adobes con caolin vs adobe

tradicional
indice de _ . ndicede
Adobe Succién Desv,|a0|on Succién
Promedio Estandar (%)
Tradicional
adiciona 17.2 0.781 16.419
15% Caolin 15.0 0.889 14.111
20% Caolin 14.0 1.098 12.902
2505 Caolin 11.0 1.098 9.902
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14.111

16.419

9.902

© B N W & U1 O N O ©

Promedio-Desv.S(Kg/cm2 )

B Adobe Tradicional Adobe con 25% Caolin
¥ Adobe con 15% Caolin “ Adobe con 20% Caolin

Figura 6. Comparativo de la succién del adobe con caolin vs adobe
tradicional

c. Comparacion

De acuerdo con la llustracion 6 y los resultados obtenidos en la tabla 14, se puede
observar que el mayor indice de succion alcanzada es de 14.111%, luego de
incorporar caolin en el material de produccion de adobe, se logré al agregar el 15%
de caolin, lo cual representé una disminuciéon de 12,902% en la succién en
comparacién con el adobe tradicional. Aunque se experimentd una reduccion en
este parametro al agregar el caolin, con un porcentaje del 15% aln se posee un

buen indice de succién que garantizara la adherencia entre los adobes.

Asimismo, se observa que en cuanto al indice de succién el adobe mejorado con
15% de caolin tuvo un indice maximo de 16% cumpliendo con lo requerido, lo cual
no sucede con porcentajes mayores de caolin. En ese sentido, haciendo una

comparacion con el patrén es ligeramente menor.

Ahora siguiendo las hipotesis especificas (3) El andlisis comparativo del adobe
modificado con caolin y del adobe nos comprobara la vulnerabilidad de
ambos elementos en el distrito de Pisuquia, Amazonas.
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Caracterizacion del material de estudio

Tabla 14. Ensayo de suelo

ENSAYO DE SUELO

Ensayo Valor obtenido

Contenido de 11.13%

Humedad

Porcentaje de Arena 41.80%

Porcentaje de arcilla 58.20%

Limite Liquido 31.9%
Limite Plastico 22.1%
indice de 9.8%
Plasticidad

Clasificacion SUCS  SC (Arena Arcillosa)

De acuerdo con la Tabla 15, se puede observar que el material cumple con un
porcentaje de arena que se encuentra entre los 55% a 75%, no sobrepasando los
limites del 45%. Asimismo, los limites liquidos, se mantienen igualmente dentro de
los rangos establecidos, es decir entre 20 y 40, por lo que se considerado que el

material es 6ptimo, para la produccién de adobe.

Disefio de mezcla del adobe a. Adobe patréon

Tabla 15. Proporciones de los materiales para la elaboracion del adobe patrén

para un millar.

Material Unidad Cantidad
Tierra m3 3.64
b. Adobelchu Kg 30.00 modificado con
caolin Agua M3 2.15
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Tabla 16. Proporciones de los materiales para el adobe con 15% de caolin para

un millar.
Material Unidad Cantidad
Tierra m3 3.21
Caolin Kg 10.44
Ichu Kg 30.00
Agua M3 3.63

Tabla 17. Proporciones de los materiales para el adobe con 20% de caolin para

un millar.
Material Unidad Cantidad
Tierra m3 3.06
Caolin Kg 13.92
Ichu Kg 30.00
Agua M3 4,12

Tabla 18. Proporciones de los materiales para el adobe con 25% de
caolin para un millar.

Unidad Cantidad
Material
Tierra m3 2.92
Caolin Kg 17.40
Ichu Kg 30.00
Agua M3 4.61

Ademas, se realiz6 una memoria de Calculo que se evidenciara en los anexos.
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V. DISCUSION

Para poder realizar el efecto de nuestras discusiones en nuestra investigacion se
asentd los siguientes aspectos: dar contestacion a los objetivos generales y
especificos; y poder confrontar los elementos que se asumieron en consideracion
por autores selectos, en esta situacion por nuestros resultados, antecedentes y

marco teorico.

RESULTADOS

J '\
4 \

/

/ \
\
\

J
' \
\

/OBJETIVO \

ANTECEDENTES MARCO TEORICO
Figura 7. Triangulo de discusion — Fuente clase maestra de Magister.

Susy Ramos Gallegos

Las sucesivas discusiones que se demostraran estan en correlacion a nuestros

resultados, objetivos especificos y objetivos generales.

Nuestro objetivo general es determinar el comportamiento mecanico del
adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el Distrito de Pisuquia,

Amazonas

Segun Celia Neves, Zazanda Salcedo y Obede Borges, en su libro Conservacion
sostenible del paisaje: Tierra y Agua decidieron realizar ensayos de compresion en
adobes con paja de paramo, con cabuya y con fibra tex en cantidades de fibra
agregada en volumenes de 20%, 30% y 50% y hubo un quiebre de resistencia en
el 30% antes de los demas, en mi caso realicé 4 ensayos de compresion por
vivienda, obteniendo un ensayo de compresion tradicional uno al 15%, 20% y al
25%, donde evidencia que a menor es el porcentaje 15% (22.883kg/cm?2) de caolin
mayor e la resistencia y que con diferencia del adobe tradicional que se extrajo de
las viviendas (14.640kg/cm?2). con esto llegamos a la conclusion de que nuestro
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antecedente tenia raz6n dado que no se puede determinar que a mayor porcentaje
va ser mas resistente la estructura, se debe realizar varios ensayos de compresion

para determinar cual es el porcentaje ideal para cada tipo de situacion.

Por otro lado, debemos recalcar que segun norma E.080 en el articulo 8.1. inciso b,
la resistencia minima resistencia deberia de ser 10.2Kg/cm2, y nuestra muestra con

caolin arroja 22.883, por lo que estamos dentro de los parametros permitidos.

Nuestro primer objetivo especifico es demostrar las caracteristicas del material para
la elaboracién del adobe modificado con caolin y adobe tradicional en el distrito de

Pisuquia, Amazonas

Nuestro tesis requiere de definir una caracteristica de material por lo que segun la NTP
399.613 se realizaron ensayos de alabeo, como en algin momento lo realizado Junior

Ceran en su tesis titulada “Influencia de la arcilla de caolin en la resistencia axial de pilas
de albanileria fabricada con ladrillo de arcilla artesanal King Kong, Huamachuco 2018”, en
la cual evidencia que realizo ensayos con una unidad tradicional y luego aplico el ensayo
de alabeo con 5%, 10%, 15% y 20% de caolin correspondientemente y donde nos evidencia
que para no causar una distorsion de dimensiones la muestra de 5% es la que tiene mayor

similitud al adobe tradicional.

Por otro lado, nosotros realizamos 25 pruebas por alabeo por vivienda, por lo que se formul6
de la siguiente manera se realizé ensayos de alabeo a unidades tradicionales y luego a
unidades del 15%, 20% y 25% y en donde podemos evidenciar que el alabeo que no

evidencia tanta diferencia con el adobe tradicional es el de 15%.

Entonces refutamos lo mencionado por nuestro antecedente, dado que para poder
determinar un ensayo de alabeo se requiere realizar varias pruebas para disipar todos los

margenes de error que puedan existir.

Por otro lado, debemos recalcar que segin norma E.080 en el articulo 8.1. inciso d,
se sugiere que los moldes sean comprimidos y que tengan una medida de
0.1x0.1x0.15m, la cual rechazamos dado que alguna distorsion a la unidad podria

darnos valores erroneos a la hora de proceder hacer la construccion.
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Nuestro segundo objetivo especifico es evaluar las caracteristicas fisicas del adobe

modificado con caolin y adobe tradicional en el distrito de Pisuquia, Amazonas

En lo que respecta mi segundo objetivo especifico fue confrontado con los resultados
mostrados por mi antecedente Augusto Giraldo quien en su tesis “Resistencia a la
compresion de un concreto f'c = 210kg/cm2 con cemento sustituido en 5% y 10% por caolin
activado mecanicamente de Tarica — Huaraz”, donde solo realizo la prueba de succién a
los materiales que utilizo para formar las unidades de adobe como son la arena gruesay la

arena chancada.

Por mi parte considero que al ser el adobe un material realizado por tierra e ichu
debemos tener muy en claro el porcentaje de la humedad de nuestro elemento
estructural dado que esto ser determinante para saber el grado de falla estructural
podamos tener en un futuro. Como se muestra en la siguiente tabla se ha realizado
el mencionado ensayo al adobe tradicional y al adobe con caolin con 15%, 20% y
25%, obteniendo con el de 15% un indice de succion menor al tradicional y mayor
a los de 20% y 25% por lo que podemos decir que es inversamente proporcional al
alabeo. Por lo que rechazo la sencilles de los ensayos de succion que realizo mi

antecedente 2.

Asimismo, basandonos en la norma E.080 en el articulo 8.2. inciso c, la humedad
del adobe debe estar entro los 10% y 15%, la cual cumple con nuestra propuesta

de adobe con caolin al 15% que nos da una humedad de 14.11%.

Verificar la vulnerabilidad del adobe modificado con caolin y adobe

tradicional en el distrito de Pisuquia, Amazonas

Para finalizar, pero no el menos importante se realiz6 se indago con uno de los
autores de nuestro marco teérico el cual es Proyecto COVIPRED en su libro titulado
“‘Reconstruyendo Hogares” donde evidenciamos que es muy importante tener los
datos del suelo y el predimensionamiento de las viviendas por lo que se procedio a
realizar un disefio correcto de una casa en adobe y asi mismo una simulacién en
SAP 2000 para la prueba final.
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Y, por ultimo, pero no menos importante es informar que nuestro disefio se dio al
criterio de configuracion de las edificaciones reforzadas que nos brinda la norma

E.080 en el articulo 6, por lo que también cumple con todo lo normado a ley.
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VI. CONCLUSIONES

Para los ensayos de compresion se deben realizar pruebas con el adobe
tradicional y con los materiales que queramos adicional entre un 5% y un 25%
como maxima porque es un hecho que a mayor porcentaje es evidencia una

diferencia de albeo mayor al tradicional.

En lo que respecta los ensayos de alabeo debemos realizar la mayor cantidad
de especimenes tanto por el tradicional como por lo propuesto, dado que no se

puede optar solo teniendo ensayos dado que tu margen de error seria muy alto.

Realizar varias pruebas de succién para verificar cual sera su porcentaje de
succion dado que en cada sitio es diverso del grado de comparacion de la

humedad generada por el ambiente u otro.

Somos conscientes que debemos realizar todas las pruebas para determinar
las propiedades de las unidades de construccién, pero no servira de nada si no

contamos con una buena distribucién estructural.
El caolin es una buena alternativa para el adobe porque genera mas resistencia

a la estructura, pero esto vendra acompafado de la buena dosificacion de los

materiales y la distribucion de la estructura.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los habitantes del distrito de Pisuquia, tomar en cuenta el uso
del caolin para la creacion de sus adobes y que este sea agregado en una

proporcién del 15% de la mezcla.

Se recomienda a los futuros investigadores que realicen por cada muestreo
una buena cantidad de ensayos de alabeo para asi reducir el margen de error

de nuestras unidades a utilizar.

Se recomienda realizar ensayos de succion si es posible a todas las unidades

de proceso constructivo.

Se recomienda efectuar una revaluacion de datos con fichas de observacion
las viviendas aledafias para asi tener una base de datos y poder hacer una
comparacion con los ensayos de laboratorio, asi como con la simulacién de

sismo en algun software.
Se recomienda a fututos investigadores probar con nuevos materiales para
mejorar los sistemas constructivos de la region, probando con agregados que

se encuentren facilmente en el lugar de la investigacion.

Se recomienda a futuros investigadores analizar el uso de caolin para mejorar

las caracteristicas del concreto para uso estructural.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion

a los materiales para
su elaboracién.

predimensionamiento

Variables Definicién conceptual Definicién Dimensién Indicador Escala
operacional
Adobe modificado | conceptualmente se trata | El adobe modificado Comportamiento mecanico Kg/lcm?2 Nominal
con caolin de una mezcla entre la | con caolin se medira
masa de arcilla y arena | 3 través de los
que representa el adobe ensayos de Caracteristicas fisicas Kg/cm?2
mezclado con un mineral | yesistencia a la
natural como la caolinita o compresion, flexion y Caracteristicas especificas %
caolin como material de los costos asociados
relleno y reforzamiento de a los materiales para
superficies. Las lab - P Vulnerabilidad de SAP 2000
principales bondades del | St €i@boracion. predimensionamiento
caolin, como material
industrial, es que permite
mayor absorcion de agua y
los niveles de plasticidad
son bajos y moderados
(Mohammad y
Iwashita, 2010).
Adobe tradicional | Consiste en ladrillos | El adobe tradicional Comportamiento mecéanico Kg/cm2 Nominal
formados de arcillay arena | se medira a través
que permiten la | de los ensayos de Caracteristicas fisicas Kg/cm2
construccion de todo tipo | resistencia a la
getinf(;aesétg;g)lﬂas (Leey | compresion, flexiony Caracteristicas especificas %
strada, ;
los costos asociados |-y i de| SAP 2000




Anexo 2. Instrumentos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL
RESPONSAB
LE
FECHA -
ijl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LUGAR
ENSAYO Ensayo de
resistencia a la compresion
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Espécimen Carga maxima (kgf) Area (cm2) | Fo (kg/cm2)
1
2
3
4
100
Promedio




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

RESPONSABLE

FECHA

LUGAR

ENSAYO

Ensayo de
resistencia a la flexiéon

e —
ET' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESISTENCIA A LA FLEXION

Espécimen

Carga maxima (kgf)

Area (cm2)

Fo (kg/cm?2)

100

Promedio

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL

RESPONSABLE




FECHA
ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LUGAR
ENSAYO Ensayo de indice
de absorcion
INDICE DE ABSORCION
Espécimen Porcentaje (%)
1
2
3
4
100
Promedio

Anexo 3. Valores de los ensayos de resistencia a la compresién

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

L —
‘ll UNIVERSIDAD CUsAK VALLEIC

RESPONSABLE Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021
LUGAR Lima

ENSAYO Ensayo de resistencia a

la compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Espécimen

Carga
maxima
(kaf)

Area (cm2) |Fo (kg/cm?2)

Primer grupo de 25 especimenes de adobe tradicional




1 8636 459.81 18.782
2 9054 471.05 19.221
3 9230 474.75 19.442
4 6333 460.60 13.749
5 8595 464.49 18.504
6 6326 461.77 13.699
7 9239 456.01 20.261
8 6787 474.49 14.304
9 6450 454.65 14.187
10 9078 458.07 19.818
11 8075 473.54 17.052
12 7546 474.16 15.915
13 7252 467.69 15.506
14 6945 463.37 14.988
15 9001 463.72 19.410
16 6647 460.79 14.425
17 8144 474.16 17.175
18 6926 474.50 14.596
19 8364 469.65 17.809
20 7878 462.53 17.032
21 6904 471.84 14.632
22 9013 454.47 19.832
23 7390 470.26 15.715
24 7701 473.78 16.254
25 8820 453.52 19.448
Promedio 7853 465.75 16.870

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 15% de caolin

1 10808 439.00 24.619
2 13186 432.72 30.473
3 11577 452.98 25.558
4 10373 436.86 23.745
5 11476 450.81 25.456




6 12512 431.65 28.987
7 11044 449.68 24.560
8 14858 446.22 33.298
9 10060 450.26 22.343
10 9645 449.38 21.463
11 12193 449.12 27.149
12 12519 435.01 28.779
13 13113 439.97 29.804
14 12618 449.97 28.042
15 14719 434.63 33.866
16 11344 451.77 25.110
17 9535 435.65 21.887
18 9884 439.37 22.496
19 13607 448.41 30.345
20 10809 443.22 24.387
21 14441 431.10 33.498
22 10638 435.25 24.441
23 13976 436.76 31.999
24 9246 443.68 20.839
25 14793 432.36 34.215
Promedio 11959 441.83 27.094

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

1 9382 451.71 20.770
2 8790 439.06 20.020
3 8313 453.80 18.319
4 8692 450.32 19.302
5 8234 448.43 18.362
6 10237 456.45 22.428
7 9534 450.79 21.149
8 9360 456.94 20.484
9 7585 445.55 17.024
10 8255 447.61 18.442




11 9701 440.86 22.005
12 8122 440.45 18.440
13 10046 450.36 22.306
14 9110 439.44 20.731
15 7800 439.94 17.730
16 8300 444.17 18.687
17 7897 446.30 17.694
18 9105 445,52 20.437
19 10378 450.62 23.031
20 8670 446.18 19.432
21 7522 444,90 16.907
22 9231 443.25 20.826
23 7697 445.10 17.293
24 8076 448.49 18.007
25 7560 444.00 17.027
Promedio 8704 446.81 19.474

Segundo grupo: 25 especimenes

de adobe con 25% de caolin

1 6819 438.29 15.558
2 5980 462.98 12.916
3 6500 450.30 14.435
4 5650 444,72 12.705
5 6693 438.71 15.256
6 5066 436.07 11.617
7 6759 446.65 15.133
8 6407 441.00 14.528
9 6442 457.73 14.074
10 6639 450.71 14.73
11 6536 441.16 14.816
12 5121 459.23 11.151
13 6008 450.98 13.322
14 6978 452.18 15.432




15 5470 468.69 11.671
16 5106 438.86 11.635
17 6978 443.97 15.717
18 5854 441.85 13.249
19 5282 442.93 11.925
20 5242 466.70 11.232
21 6869 450.51 15.247
22 6776 463.22 14.628
23 6845 461.44 14.834
24 5084 450.87 11.276
25 6277 455.29 13.787
Promedio 6135 450.20 13.635




Anexo 4. Valores de los ensayos de resistencia a la Flexion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
RESPONSABLE | Alberto Toledo Flores
FECHA 23/044/2021 -

Ejl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LUGAR Lima
ENSAYO Ensayo de resistencia a la
flexion
RESISTENCIA A LA FLEXION
Espécimen F’b (kg/cm2)

Primer grupo de 25

especimenes de adobe tradicional

1 6.88
2 6.92
3 7.22
4 6.78
5 7.85
6 7.21
7 6.25
8 7.35
9 6.82
10 6.57
11 7.21




12 6.72
13 6.96
14 6.96
15 7.12
16 7.05
17 7.21
18 7.04
19 6.88
20 6.85
21 7.12
22 7.31
23 6.82
24 6.86
25 7.25
Promedio 7.0084

Segundo grupo: 25

especimenes de adobe con 15% de caolin

1 7.92
2 7.85
3 7.52
4 8.23
5 7.88




6 8.21
7 7.95
8 8.31
9 8.01
10 8.24
11 8.5
12 8.35
13 8.14
14 7.93
15 7.87
16 8.26
17 8.33
18 7.83
19 7.79
20 7.85
21 8.38
22 8.35
23 8.14
24 7.93
25 7.87




Promedio 8.0656

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

1 6.57
2 7.21
3 6.72
4 6.96
5 6.94
6 7.12
7 7.05
8 7.21
9 7.04
10 6.88
11 6.85
12 6.57
13 7.21
14 6.72
15 6.96
16 6.96
17 7.12
18 7.05




19 7.21

20 7.04
21 6.88
22 6.85
23 7.05
24 6.72
25 6.96
Promedio 6.954

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 25% de caolin

1 6.18
2 6.25
3 6.23
4 6.32
5 6.36
6 5.89
7 6.36
8 6.44
9 5.98
10 6.15

11 6.45




12 6.72
13 6.26
14 6.12
15 6.36
16 6.54
17 5.86
18 6.23
19 5.79
20 6.35
21 6.21
22 5.73
23 5.81
24 6.25
25 6.24
Promedio 6.2032




Anexo 5. Valores de los ensayos de indice de succion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
RESPONSABLE | Alberto Toledo Flores
FECHA 23/044/2021 -

Ejl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LUGAR Lima
ENSAYO Ensayo de indice de
succion
indice de succioén
Espécimen Succion (gr./min/200cm?2)

Primer grupo de 25

especimenes de adobe tradicional

1 17
2 18
3 17
4 18
5 18
6 16
7 17
8 16
9 17
10 17
11 17




12 18
13 18
14 18
15 16
16 17
17 17
18 18
19 17
20 18
21 18
22 16
23 17
24 16
25 16
Promedio 17.12

Segundo grupo: 25

especimenes de adobe con 15% de caolin

1 14
2 15
3 16
4 16
5 15




6 15
7 14
8 16
9 14
10 14
11 14
12 16
13 16
14 14
15 16
16 16
17 16
18 15
19 16
20 14
21 14
22 15
23 15
24 14
25 16




Promedio 15.04

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

1 13
2 15
3 15
4 14
5 15
6 15
7 13
8 15
9 15
10 12
11 13
12 15
13 13
14 13
15 13
16 15
17 15
18 15




19 14

20 13
21 12
22 15
23 15
24 13
25 13
Promedio 13.96

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 25% de caolin

1 11
2 10
3 11
4 12
5 13
6 11
7 13
8 12
9 12
10 11

11 10




12 12
13 10
14 11
15 12
16 10
17 9

18 10
19 10
20 12
21 11
22 11
23 9

24 12
25 11

Promedio 11.04




Anexo 6. Valores de los ensayos de suelo

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

|
~\\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CIVIL
RESPONSABLE | Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021
LUGAR Lima
ENSAYO Ensayo de suelo

ENSAYO DE SUELO

Ensayo Valor obtenido
Contenido de 11.13%
Humedad
Analisis 41.80%
granulométrico:
- Pasa la malla 58.20%
N°200
- Pasa malla N°4
y retenido en malla
N°200
Limite Liquido 32%
Limite Plastico 22%
indice de Plasticidad 10%
Clasificacion SUCS SC

Anexo 7. Valores de los ensayos de alabeo




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE Alberto Toledo Flores ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLESG

FECHA 23/04/2021

LUGAR Lima

ENSAYO Alabeo

Alabeo
Cara A Cara B
Espécimen | Concavo (mm) Convexo Coéncavo Convexo
(mm) (mm) (mm)
Primer grupo de 25 especimenes de adobe tradicional

1 7.9 8.6
2 6.3 5.8
3 8.9 6.3
4 7.3 7.0
5 7.8 7.9
6 8.6 6.5
7 6.3 8.5
8 6.5 8.1
9 6.3 7.5
10 9.7 7.2
11 9.8 8.0
12 7.7 8.3
13 6.5 5.6
14 9.2 6.6
15 7.7 6.0
16 8.3 7.3
17 6.2 6.9
18 7.9 8.6
19 7.4 8.5
20 9.9 7.7
21 9.3 5.8
22 8.7 6.6
23 7.8 5.2




24 9.1 6.7
25 6.8 8.2
Promedio 7.91 7.18

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 15% de caolin

1 4.5 4.9
2 5.8 4.9
3 5.0 4.4
4 5.6 4.7
5 6.5 5.7
6 6.0 5.8
7 5.0 6.2
8 5.1 5.4
9 5.0 6.1
10 6.8 6.0
11 6.9 6.9
12 5.0 6.9
13 4.2 6.6
14 6.2 4.5
15 4.2 5.9
16 4.1 6.6
17 7.0 6.1
18 6.6 4.0
19 5.8 4.8
20 4.7 6.6
21 6.4 4.3
22 4.8 55
23 6.1 6.2
24 4.5 5.3
25 6.6 5.9
Promedio 5.54 5.61




Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

1 3.4 3.2
2 5.9 3.3
3 4.1 3.3
4 3.4 2.2
5 4.2 2.8
6 5.2 3.1
7 4.5 2.6
8 5.3 2.1
9 5.6 2.9
10 5.9 4.0
11 4.6 2.4
12 4.1 2.8
13 3.6 4.3
14 4.8 3.4
15 3.0 2.2
16 5.9 2.2
17 4.2 2.7
18 6.0 4.9
19 3.3 2.8
20 4.9 4.5
21 3.3 3.1
22 5.0 3.8
23 3.5 3.3
24 5.1 2.4
25 4.6 3.3
Promedio 4.54 3.10

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 25% de caolin

5.4 5.9

5.6 3.4

4.3 3.7




4 2.5 3.3
5 5.5 3.5
6 3.8 55
7 53 4.0
8 3.7 3.2
9 5.0 3.9
10 5.3 5.8
11 3.6 5.6
12 2.4 4.0
13 5.7 3.9
14 2.1 3.9
15 4.1 5.6
16 3.0 4.0
17 54 3.3
18 3.6 5.6
19 5.8 3.4
20 5.0 4.3
21 3.2 5.2
22 5.8 5.5
23 3.5 4.3
24 5.7 3.9
25 3.8 5.6
Promedio 4.36 441




Anexo 8. Valores de los ensayos de variabilidad dimensional

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021
LUGAR Lima ) nersiono cesan vauieo
ENSAYO Variabilidad dimensional

Primer grupo de 25 especimenes de adobe tradicional

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA
(PROM
MUEST | L1 L2 L3 PRO | L1 L2 L3 PR L1 L2 L3 PRO EDIO)
M OM. M
RA
(cm2)




305 | 306 | 304 | 305 | 154 | 155 | 154 15. | 82 | 80 | 83 | 816 | 249
00 00 00 00 00 00 00 433 |00 |00 [o00 |7 083
308 | 306 | 305 | 306 | 158 | 157 | 157 15. | 80 | 81 | 81 | 806 | 247.
00 00 00 33 00 00 00 733 |00 |00 [o00 |7 109
313 | 315 | 31.3 | 31.3 | 158 | 156 | 158 15. | 81 | 7.8 | 80 | 7.96 | 249.
00 00 00 67 00 00 00 733 |00 |00 |00 |7 888
308 | 312 | 314 | 311 | 152 | 152 | 154 15. | 82 | 79 | 78 | 7.96 | 248
00 00 00 33 00 00 00 267 |00 |00 |00 |7 029
311 | 314 | 310 | 311 | 152 | 152 | 154 15. | 82 | 7.7 | 78 | 7.90 | 246.
00 00 00 67 00 00 00 267 | 00 |00 [o0 | o 217
312 | 309 | 313 | 311 | 157 | 155 | 156 15. | 75 | 75 | 7.7 | 756 | 235
00 00 00 33 00 00 00 600 | 00 |00 |00 |7 576
LARGO 30.9 | ANCHO 15. | ALTURA 7.93
PROMEDIO (cm.) | 89 PROMEDIO (cm.) 506 | PROMEDIO (cm.) | 9
LARGO MINIMO 30.4 | ANCHO MINIMO 15. | ALTURA MINIMA | 7.50
(cm.) 00 (cm.) 200 | (cm.) 0
PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE PORCENTAJE
VARIACION (%) VARIACION (%) DE VARIACION (%)
3.55 3.8 10.0
0 70 77
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
RESPONSABLE Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021 ‘“':I UKIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LUGAR Lima




ENSAYO Variabilidad dimensional

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 15% de caolin

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA
(PROM
MUEST | LI | L2 | L3 [PRO| LT |L2 |L3 PR | LL [ L2 | L3 | PRO EDIO)
M OM. M
RA
(cm2)
1 304 | 304 | 307 | 305 | 151 | 152 | 151 15. | 79 | 80 | 7.9 | 7.93 241.
00 |oo oo |00 |00 |00 | o0 133 [ 00 [00 |00 | 3 967
2 305 | 306 | 306 | 305 | 155 | 154 | 154 15. | 79 | 78 | 77 | 7.80 238.
o0 |oo |oo |67 |00 |00 | o0 433 | 00 |00 |00 |0 420
3 304 | 305 | 303 | 304 | 152 | 151 | 15.0 15. | 77 | 80 | 7.7 | 7.80 237.
o0 |oo oo |00 |00 |00 | o0 100 |00 |00 [o00 |0 120
4 29.9 | 307 | 308 | 304 | 153 | 151 | 15.0 15. | 78 | 77 | 77 | 773 235.
o0 |oo |oo |67 |00 |00 | o0 133 [ 00 [00 |00 | 3 609
5 308 | 309 | 304 | 307 | 152 | 152 | 15.3 15. | 78 | 85 | 80 | 8.10 248.
o0 |o0o |oo |00 |00 |00 | o0 233 |00 |00 |00 | O 670
6 304 | 309 | 311 | 308 | 151 | 151 | 15.1 15. | 80 | 80 | 7.9 | 7.96 245.
00 |oo oo |00 |00 |00 | o0 100 [ 00 [o00 |00 |7 373
LARGO 305 ANCHO 15. ALTURA | 7.88
PROMEDIO (cm.) | 72 PROMEDIO (cm.) 189 | PROMEDIO (cm.) | g
LARGO MINIMO | 29.9 ANCHO MINIMO 15. ALTURA 7.70
(cm.) 00 (cm.) 000 MINIMA (cm.) | 0
PORCENTAJEDE | 3.92 | PORCENTAJE DE 3.2 PORCENTAJEDE | 10.1
VARIACION (%) 5 VARIACION (%) 92 VARIACION (%) 41




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021
LUGAR Lima

ENSAYO Variabilidad dimensional

-
~T| UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA
(PROMED
MUEST | LL | L2 | L3 [PRO | L1 | L2 |L3 PRO | L1 Ll L |PrRO 10)
A M. M. 2 |3 | m
(cm2)

30. | 30. | 30. | 30.80 | 15. | 15. | 15. | 15.33 8 | 8 | 8 | 8200 | 25256

8 7 9 0 2 4 4 3 . 5 0
1 1

30. | 30. | 30. | 3033 | 15. | 15 | 15. | 15.10 8 8 | 8367 | 253.78

3 4 3 3 2 1 0 s |3 9
2 3

30. | 30. | 30. | 3050 | 15. | 15. | 15. | 15.33 8 | 7. | 7. | 8000 | 244.00

3 6 6 0 5 2 3 3 s |7 0
3 5

30. | 30. | 30. | 3013 | 14. | 15 | 15 | 14.96 8|8 | 7. | 7933 | 23905

2 1 1 3 9 7 8 8
4

31. | 30. | 30. | 30.83 | 15. | 15. | 15. | 15.33 7 | 8 | 8 | 8200 | 25283

1 8 6 3 5 1 4 3 . lals 3
5 7

30. | 30. | 30. | 30.66 | 15. | 15. | 15. | 15.20 7 | 7. | 8 | 7.833 | 24022

7 8 5 7 3 1 2 0 7 2
6 8

LARGO 3054 | ANCHO 15.21 ALTURA 8.089

PROMEDIO (cm.) | 4 PROMEDIO (cm.) 1 PROMEDIO (cm.)




LARGO MINIMO 30.1 ANCHO MINIMO 14.9 ALTURA MINIMA | 7.7
(cm.) (cm.) (cm.)
PORCENTAJE DE PORCENTAJE PORCENTAJE
VARIACION (%) DE VARIACION DE VARIACION
3.27 (%) 3.94 (%) 9.89

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE Alberto Toledo Flores
FECHA 23/04/2021 ‘;ﬁ UKIVERSIDAD CESAR VALLEJD
LUGAR Lima
ENSAYO Variabilidad tradicional
Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 25% de caolin
LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTURA (cm) AREA
(PROMEDI
MUESTR L1 L2 L3 PRO L1 L2 L3 PRO L1 L2 L3 PRO 0)
A M. M. M.
(cm2)
30. 30. 30. 30.73 15. 15. 15. 15.33 | 8.2 8 8.4 8.20 252.56
17| s 3| 3| 4
1
30. 30. 30. 30.30 15. 15 15. 15.07 | 8.2 8.3 8.1 8.20 253.789
2 15 |2 1 1
2
30. 30. 30. 30.50 15. 15. 15. 15.27 | 8.4 7.9 7.8 8.03 244
4 16| s 2| 2| 4
3
30. 30. 30. 30.23 14. 15. 15 15.00 8 8 7.8 7.93 239.058
21 2|3 8 | 2
4
31. 30. 30. 30.80 15. 15. 15. 15.33 | 7.8 8.3 8.2 8.10 252.833
L1 7 |s 4| 2| 4
5
30. 30. 30. 30.77 15. 15. 15. 1527 | 7.9 7.8 8 7.90 240.222
8190 6 3| 2| 3
6




LARGO 30.56 | ANCHO 15.21 | ALTURA 8.06
PROMEDIO (cm.) PROMEDIO PROMEDIO

(cm.) (cm.)
LARGO MINIMO 30.2 | ANCHO MINIMO 14.8 | ALTURA 7.8
(cm.) (cm.) MINIMA (cm.)
PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJ
DE VARIACION DE VARIACION E DE
(%) 325 | (%) 3.82 VARIACION | 935

(%)

Anexo 9. Ensayo de Laboratorio — Analisis Granulometrico por Tamizado




@wle LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

e INGENIEROGCS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM - D422

P"J”CD 1 ANALISIS COMPARATIVO DE ADOSE MODFICADO CON CACLIN Y ADOSE TRADICIONAL
EN EL DISTRITO DE PISUOUIA — AMAZONAS 2021

Solicitante { ALBERTO TOLEDO FLORES
Ubicacion ! DISTRITO DE PISUOUIA. PROVINCIA OF LUYA. DEPARTAMENTD DE AMAZONAS
Zona / Sector i
Sondeo te-1 Fecha ! mayo- 2021
Muestra 1Mt
Profundidad (mts.} 0.30-1.00 Coordenadas : —
Abertura | % Acumulado |
Particulas >3" (%) [ —] Tam2z | imm pasa
D10: 3 76.200 100.0
Grava (%) : = D30: = 90.800 100.0
Arena (%) : 502 D6D: D18 1972 38.100 100.0
Limos y Arcilias (%): 418 Cu: 1 25400 100.0
Cc: 34" 12.090 1000
Limites de Atterberg: 1" 9525 100.0
LL (%): 318 Neg 4.760 100.0
LP (%) 221 N0 2.000 H0
P (%): EE) N°20 0.830 850
N*4D 0.420 731
Humedad (%) : naz N0 0,250 054
Clasificacion SUCS - 8C N°100 0,148 540
Arena arcillesa N"200 0.074 ala
Clasificacion AASHTO :  A-4{1)
e A
N SR T | E £ ¢
L +
-
L
2
e N
Em
i, i 4
i A :
- |
i |
]
»
|
L] m I
l‘xn uom owe oo
gii st % | S B
A
han sigo ] porel

Deecoonc M2 ELL 13 A5 Papa Juan Patis I - SNF . Lima - Pera
Teitforo OF. Livax (01] (300081 | 982000103
WU JFOgOGRNrDs o

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
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. ANALISIS COMPARATIVO OE ADOBE MOOIFICADO CON CADUN ¥ ADOBE TRADICIONAL
Proyecto ' ENEL DISTRITD DE PGUOUA — AMAZONAS 2021
Solicitante 1 ALBERTO TOLEDO FLORES
Ubicacion ! DISTRITO DE PEUGUIA. PROVINCIA DE LUYA. DEPASTAMENTO OE AMAZONAS
Zona / Sector <2
Sondeo te-1 Fecha @ Mayo - 2027
Muestra D M-t
Profundidad (mts.} 0.30-1.60 Coordenadas @ —
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Anexo 10. Ensayo de Laboratorio — Resistencia a la Compresion

SGMIG

P INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION (NORMA - E.080)

FROYECTO © ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOWIA - AMAZONAS 2021
BOLICITANTE  ©  ALBERTD TOLEDC FLOREE
LBICACION :  DISTRITO DE PISUOWA, PROVINGIA DE LUYA. DEPARTAMENTC DE AMATONAS
FECHA: Mayo - 2021
Primer grupo de 25 especi de adobe tradicional
Especimen | Carga mawima (Kgf) Area (em2) Fa {Kalema),
nee 45889 10782
2 8054 &mos 18221
3 0w L7473 15442
4 0333 4000 13745
5 0333 wads 18304
) nixe @y 13089
7 32388 4na01 2020t
e orey L7448 14304
2 0430 45408 WABT
10 2078 007 13856
" 8u7s a7ind g8z
2 7540 4788 18943
13 e w7 ns 13,306
[ 0343 48337 14500
15 2001 42372 1941
1 0647 $807e 14428
v ntas 472180 17475
10 ns2e 4748 14580
8 0364 w0509 17 80%
P o078 wasa 17.082
el 0854 4184 1ana2
22 8013 45447 18832
z 7350 47036 15745
24 ™ nmn 10294
o) 0320 44352 19,448
PROMELND 780 4373 1687 CARLOS ENRIQUE TITO SKVA
INGENIERO CIVIL
Observaciones: — Reg. CIP N* 76173
La X refe o ot . canlolad Soha de adisncion & Mantificacion han s proporoionadas pov of sofctare
Los resutadios oo aos iy sobve fas Siras propor por i chants al Laborakornic Gootéonico y te Concrefio.

Doecote Mz EL1 13 As Pape Jun Pasi 11 - 5P - Lima - Pert
Teietong Of Ussa. 01) 8300621 / 265033033
e pregogsIens oo




SEMIG

g’ INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION (NORMA - E80)

PROYECTD © ANALISIS COMPARATIVO OE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOUNA - AMAZONAS 2021
SCLICTANTE  :  ALBERTD TOLEDOC FLORES
LBICACION :  DISTRITO DE PISUOWA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTO DE AMAZONAS
FECHA: AMayo - 2021
Segundo grupo: 25 especi de adobe con 15% de caolin
Especimen | Carga maxima (Kaf) hrea (em2) Fa (Karema),
10502 433.00 240619
2 13128 sz 0473
3 1877 452,55 2555
P 10373 236 00 zi748
s 11478 a20.01 25.4%
[} nan 45008 =on7
7 11042 443.00 24.%
> 1455 sz 33288
B 10060 450.26 230
10 5043 44338 21463
m 218 aus 12 27142
2 12318 S0t 778
13 13113 am87 25804
7} 1218 FYeys mo
s TS am 63 33,008
10 11344 .77 =
17 8635 43803 21097
1 5004 43337 22438
8 13607 4w 0348
I 10802 aan 24387
n °"an 431.%0 04E
22 10838 43529 2444t
z 13378 43876 3193 (E
2 3246 a6 00 A,
= it e 4215 CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
PROMEDIO 11938 84183 7ose INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173
Observaciones: —
La imfurmackan refersvds o e = tmcha e v & dda 1 han 50 propor por el safcants
Los resutados camespanden 3 103 ansa) sobve fas prapor por ef chents af Laborakyio Goeotéonico y te Conosio.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SEMIG

Ny INGENIEROS

RESISTENCIA A LA COMPRESION (NORMA - E.080)

FROYECTO © ANALISIS COMPARATIVO DE ADOEE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOUNA - AMAZONAS 2021

BOLICITANTE . ALBERTD TOLEDOC FLOREE
LBICACION : DISTRITO DE PISUOWA, PROVINCIA DE LUYA, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS
FECHA: Mayo - 2021
Segundo grupo: 25 especi de adobe con 20% de caolin
Especmen | Carga maxima iKaf) Area (em2), Fo {Kalema),
L0082 a2 2077
2 8750 4 w0
3 5213 4% 18318
4 boaz 420 15,302
5 mas 440 18,342
6 10237 420 24
7 a3k a3t 21148
. 5300 a3 20404
2 T30 440 17924
10 me aan 18482
1" 3701 a4 22008
2 oz 440 1
13 10048 a 22300
[ 910 4313 273t
13 7s00 440 773
10 2300 442 18007
i1 TeET 440 1T
0 2104 440 0437
8 1237 431 201
0 ] 440 15422
21 ™z 443 18807
= = 443 8%
o Tea7 443 17233
B [ 440 18007
= 700 14 1oz ERRLGS ENRIGUE Y'I'fﬁ SILVA
. o 2 L it
Observaciones: —
La mformacikin refersede af ot = fcha oo T e Moy 1 han SO0 Peopor pov of soSctarde
Los resutacos comespor ajos Iy sobve las prapar por ot chents al Laborakonio Gootéonico y de Concrolo.

Deecctn M ELL 13 As Faps Jumn Ptk 11 - 5W° - Lima - Pert
Telelono O Uz 01) 8300681 / 265033433
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S,EMIG

P (NGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION (NORMA - E.080)

FROYECTO © ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUONA - AMAZONAS 2021

SCLICTANTE  ©  ALBERTD TOLEDOC FLORES
UEICACION :  DISTRITO DE PISUOWA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTO DE AMATONAS
FECHA: Mayo - 2021
Segundo grupo: 25 especil de adobe con 25% de caolin
518 438 15.553

2 5560 483 12918

3 5300 43¢ 14433

4 e 443 12705

s 33 438 13256

8 000 430 11817

7 &ro8 hadd 19133

s o407 441 14.925

2 e 4z 14074

10 38 43 1473

n ena 4 14816

2 3121 4% 11.151

13 wooa 45 12322

[ (53] 4% 19432

T 2470 109 11671

0 9100 438 11633

i osra b 13747

i isind 44z 13243

8 nzes 443 11828

P 043 I 123

21 2505 4t 15247

z il a3 14028 S

3 oesn a8t 14534

I wed 431 1127¢

g el
= aar7 43 13787 CARL %Jxﬁ SiLV
PROMEDIO 6135 4.2 11555 ";::Ea's b

Observaciones: —
ta i o o = mchage 1 i 1 han 5o propor por of =
Los resutados o aps sabre fos prapor por ef chents af Laborakyrio Gootéonico y te Concolo.

Decctn Mo ELL 13 As Pape Juan Pasi 11 - 5WF - Lima - Pert
Teiekong Of Usa: 01) 8300681 / 26503333
"y PGOGETens [In



Anexo 11. Ensayo de Laboratorio — Resistencia a la Flexion

SEMIG

P INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA FLEXION (NORMA ASTM C-67)

FROYECTO © ANALISIS COMPARATIVO DE ADOEE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOWNA - AMAZONAS 2021
BCLICITANTE  © ALBERTD TOLEDO FLOREE
LBICACION :  DISTRITO DE PISUOWA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS
FECHA: Mayo - 2021
Primer grupo de 25 especi de adobe tradicional
Especimen F'b (Koium2h
1 o
2 e
3 T2
4 33
s 7.83
) 721
7 623
[ 733
3 [T
10 X3
n ™
2 ar2
k] (3
[ 6.50
1] T2
10 7
13 2
10 T4
2 )
20 603
21 712
2 =]
7 o 7/ 7.4( f o ] 3
2 [ e -
.. -
= Lz CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
PROMEDIO 7.0084 INGENIERO CIVIL
Reg, CIP N* 76173
Observaciones: —
La Ao refe o ot @ canloiad. Soha de chisncion & ISantifcacion han soo proporoionadias por &f sofcfre
Los resutados comespor abos Iy sobve fos Siras prODOre por el chents al Laboraknio Gootéonico y te Concoio.
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S,EMIG

P (NGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA FLEXION (NORMA ASTM C-67)

FROYECTO S ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOWNA - AMAZONAS 2021

BOLICITANTE . ALBERTD TOLEDOC FLOREE
LBICACION : DISTRITO DE PISUOWA, PROVINCIA DE LUYA, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS
FECHA: Mayo - 2021
Segundo grupo: 25 especi de adobe con 15% de caolin
Expiehn sy Eb tkomm2) .
A+
2 L& -]
3 L2
4 ¥ =)
S 2. -
e exn
7 795
e a3
] &0t
10 -5
" a0
” &3z
13 a1s
14 [ <}
13 (214
10 e
1T 833
10 Tm
8 s
2 s
21 L&
= ()
n avd (ot
8 793
3 .07 ey ek
CARL ENRIQUE TITO
PROMEDIO 80636 INGENIERD CIVIL
Reg. CIP N* 76173
Observaciones: —
La mformacion refersrds af ot = fcha g 1 & Jdan 1 han S0 PeopoT por ef soSctands
Los resutados ool abos Y sobre fos Siras propor por ot chents al Laborakonio Gootéonico y de Concrolo.
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S,EMIG

P (NGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA FLEXION (NORMA ASTM C-67)

FROYECTO S ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOWNA - AMAZONAS 2021

BOLICITANTE . ALBERTD TOLEDC FLOREE
UBICACION : DISTRITO DE PISUOWA, PROVINCIA DE LUYA, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS
FECHA: Mayo - 2021
Segundo grupo: 25 especi de adobe con 20% de caolin
Especimen F'b (Kg/nm2) .
057
2 [#4]
3 (%7
4 3
5 634
] T2
7 TS
e 2
3 T4
10 one
" ons
” ey
13 2
14 erz
13 [.%:
10 L5 )
1 T2
18 T8
18 (&4
1 T
el on
= ens -
) 708 dp
24 [3s) = s
= T CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CiIVIL
PROMEDIO 6934 Reg. CIP N* 76173
Observaciones: —
La mformacikin refersvde of F. =¥ acha ge T & Mday 1 han S0 peopor por of sofctanie
Los resutados ool abos Y sobre fos Siras propor por ot chents al Laborakonio Gootéonico y de Concrolo.

Deecctn M ELL 13 As Faps Jumn Ptk 11 - 5W° - Lima - Pert
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S,EMIG

Ny’ (INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA FLEXION (NORMA ASTM C-67)

FROYECTO © ANALISIS COMPARATIVO OE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUOWNA — AMAZONAS 2021
SCLICTANTE  ©  ALBERTD TOLEDOC FLORES
LBICACION . DISTRITO DE PISUGWA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTC DE AMAZONAS
FECHA: Mayo - 2021
Segundo grupo: 25 especi de adobe con 25% de caolin
1 e
2 62
3 623
1 [F3
s =3
n s
7 [
B [T}
3 230
10 013
" )
2 67z
13 (3.
[Ty (X5
15 6.3
10 (XN
I 505
[T} [35]
8 578
2 635
21 621 3
= i 3{ e g a7 AT
- 31 ,{‘,d’ J l’f
2 62
- CARLOS ENRIQUE TITO SiLvA
e o INGENIERO CIVIL
PROMEDIO 82002 Reg. CIP N* 70173
Observaciones: —
La mformaciin refersede of o =¥ acha ge T e Mdaw 1 han S0 POpoT por af Al
Los resutados oo aos ¥ sobre fos praporcionadas por ef chents al Latorakric Gootéonico y te Conceio.
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Anexo 12. Ensayo de Laboratorio — Alabeo

SEMIG

~ INGENIERQS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE ALABEO (NORMA - E.080)

PROYESTO

PISUQUIA - AMAZONAS 202t

SOLICITANTE

DBrCACION

ALBERTO NOLEDO FLORES

Primer grupo de 25 especimenes de adobe tradicional

DISTRITO DE PISUOUIA, PROVINCIA DE LUYA DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

ANALISIS COMPARATIVO DE ADDBE MOOIICADO CON CAOLIN ¥ ADDEE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE

PFECHA: Mayo - 2021

CARLOS ENRIQUE TITO SiLVA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 76173

por ol sodciante,

Cara A Canas
Concavo Convexo Concavo
' e LY ]
I e a8
3 =0 53
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. ue L]
7 (%] sa
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— 'E; (2]
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13 T aa
5 es Y]
4 a 58
s 7 .
e i 73
34 [ sa
e T LY ]
"W T4 B3
20 w3 2>
at 83 LT
et r )
= rs 82
24 W ar
2% s 83
PROMEDC ™™ T
Observaciones: -
L3 mformacidr refsrente & muesired. procedencia, focha de £ Dentitcacin hatt S0 ZFrupo
Llos Come Spo alos I sotre (03 mMuesiray propofcinnadas por o ctents al Labomtorky Geotéonico y o= Concrefo
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S,EMIG

~ INGENIERQOS

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE ALABEO (NORMA - E.080)

vy ik ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MOOWFICADO CON CAOLIN ¥ ADOEE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUGUIA - AMAZONAS 2021

SoUCITANTE ALEERTO TOLEDO FLORES

DsrcaACion DISTRITO DE PISUQUIA, PROVINCIA DE LUYA. DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 15% de caolin

FECHA: Mayo - 2021

CARLOS ENRIQUE TITO SiLVA
INGENIERO CiVIL

Reg. CIP N* 76173

cCara s CaraB
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] s 0
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2 20 0
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“ &2 49
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[T “a L3
i e L 84
11 es “
"w e “n
20 7 an
an L2 ) ‘9
2 42 as
= LA} 2
24 4= 3
% es an
PROMEDD ) a8
Observaciones: -

L3 mformacion refsrente & muesired. procedencia, cantiasd. focha de odfencian & entificacidn Aatt S0 Zruporoooeadas por of sodcXants,
Los resufados comespondan & Ios aNsayos oaizadas sodre 09 muesiras propofcinnadias por o ctends al Labomiori Geotéonico y d= Concrefo
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S,EMIG

P INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE ALABEO (NORMA - E.080)

vy ik ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MOOWFICADO CON CAOLIN ¥ ADOEE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUGUIA - AMAZONAS 2021

SOLITITANTE ALBERTO TOLEDO FLORES

LBRCATION DISTRITO DE PISUQUIA, PROVINGIA DE LUYA. DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

FECHA: Mayo - 2021

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

cara s caraB
Espacimen
Concavo Convexo Concavo Canvexo

Al 14 32

2 =3 33

| “or 23

P 24 23

s 82 2

s 83 At

14 a2 an

t 23 2y

% e 24

°0 28 .

" an 28

13 “ 2

[T e )

4 - 34

1s 12 23

e 3 23

i a2 r

e e “n

w 13 an

20 4 )

2 .3 3t

z 20 3n

= 3s 33

= =L i EARLOS ENRIQUE TITO SILVA
e s sd INGENIERO CIVIL

PROMEDD ) 1w Reg. CIP N* 76173
Observaciones:

L3 mformacion refsrente & muesired. procedencia, cantiasd. focha de odfencian & entificacidn Aatt S0 Zruporoooeadas por of sodcXants,
Los resufados comespondan & Ios aNsayos oaizadas sodre 09 muesiras propofcinnadias por o ctends al Labomiori Geotéonico y d= Concrefo
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE ALABEO (NORMA - E.080)

vy ik ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MOOFICADO CON CAOLIN Y ADOEE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE
PISUGUIA - AMAZONAS 2021

SOLITITANTE ALBERTO TOLEDO FLORES

LBRCATION DISTRITO DE PISUOUIA, PROVINGIA DE LUYA. DEPARTAMENTO DE AMAZONAS

Segundo grupo: 25 especi

de adobe con 25% de caolin

FECHA: Mayo - 2021

13

TARLOS EMRIGUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL

Rog. CIP N* 76173
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] ©oncavo Convexn Concavo Canvexo
' E a9
I 2= 24
3 “ ar
4 s Er ]
) ss s
) 18 a8
7 =3 “
® 12
% L]
0 £y
" ¥ 8
32 14 .
[E] 87 30
“ 3 39
s 4 LY ]
= 10 .
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PROMEDD e w4
Observaciones: -
L3 mformacion refsrente & muestred. p focha de e e 3 hatt S0 Brupor

oS por ol sofcXante,

Los resufados comespondan & Ios aNsayos oalzadas sotre 09 muesiras propofcinnadias por o ctends al Labomiorio Geotéonico y d= Concref
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Anexo 13. Ensayo de Laboratorio - Analisis de Variabilidad Dimensional

9 m ' G LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO

N INGENIEROS

ENSAYOS VARIABILIDAD DIMENSIONAL (NORMA E-0.80)

PROYECTO ANALISIS COMPARATIVO DE ADOSE MODFICADO OON CADUIN Y ADOSE TRADICIONAL EN EL INSTRITO DE AISUOUAA - AMATONAS 2021
BOLICITANTE ALBERTD TOLEDG FLORES
USICACION DISTRITO DE PISUQUIA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTD DE AMAZONAS

FECHA: Mayo - 2021

Primer grupo de 25 especimenes de adobe tradicional

i [ ez | i3 [ emom | we | ez | w3 | emow | wv | w2 | i | emow | M3
' 0300 | meon | d0400 30 500 wmao | 1550 | wem 15,433 | 8200 | 5000 | B.300 a.107 245003
? W& | xmeon | yzon 085 s | 14700 | e 13733 a000 | 8100 | 6.40C 0.007 247109
3 nwo | mwo | srmo 20367 wooa | 1se0n | wow | §5.733 | 6.500 | 7.300 | B.000 7867 245500
. Wace | stavo | It M.133 w200 | a0 | s 132207 8200 | 7.900 | 7.000 7.807 240029
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PONCENTAIE DE VATACION PONCENTAE DE PORCENTAJE DE
~ A0 VARUALION (%) 3570 VASTACION (") 10017
Observaciones:
La mymacin refsrente al muesteo, procegancia, cantidacd, fecha de ctlencion & idenfificacion han sk o por et
tos oI als y izados soore fas propovcionadas por &) cienis &/ Laboratont Geofeonco y de Concrelo

7 =t ({‘
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CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERO CIVIL
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@ w ' G LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO

~ INGENIEROS

ENSAYOS VARIABILIDAD DIMENSIONAL (NORMA E-0.80)

PROYECTO ANALISTS COMPARATIVO DE ADOBE MODFICADO OON CADLIN Y ADOSE TRADICIONAL BN EL IVSTAITO DE AISUOLIA - AMATONAS 2021
BOLICITANTE ALBERTD TOLEDG FLORES
USHICACION NSTRITO DE PISUQUIA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTD OE AMAZONAS

FECHA: Mayo - 2021

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 15% de caolin

LY | 2 | 13 | erOm Ly | k2 L3 WIS S
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Observaciones:
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@ w l G LABORATORIO DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO

~ INGENIEROS

ENSAYOS VARIABILIDAD DIMENSIONAL (NORMA E-0.80)

PROYECTO ANALISTS COMPARATIVO DE ADOBE MODFICADO OON CADLIN Y ADOSE TRADICIONAL BN EL IVSTAITO DE AISUOLIA - AMATONAS 2021
BOLICITANTE ALBERTD TOLEDG FLORES
USHICACION NSTRITO DE PISUQUIA, PROVINGIA DE LUYA, DEPARTAMENTD OE AMAZONAS

PFECHA: Mayo - 2021

Segundo grupo: 25 especimenes de adobe con 20% de caolin

O |z [ 3 | emom | we [tz | 3 | erom | v |tz | tz | emom |
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Anexo 14. Ensayo de Laboratorio — indice de Succion

S,EMIG

¥ Ncenicros LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYO DE INDICE DE SUCCION (NORMA ASTM C-67 )
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Anexo 15. Memoria de Calculo

MEMORIA DE CALCULO

OBRA : Vivienda en ADOBE con Caolin
ASUNTO : Prueba Sismica
SISTEMA : Multidireccional

REALIZADO POR

Alberto Toledo

FECHA : Julio 2021

MEMORIA DE ESTRUCTURAS VIVIENDA ADOBE CON CAOLIN




1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La estructura analizada corresponde a un Modulo Mejorado de Vivienda para el
distrito de Pisuquia de 36.82m2 cerca de area construida con caolin, de acuerdo a
los lineamientos la norma E. 080 la cual consentira mejorar la calidad de vida de la
poblacidn pobre y extremadamente pobre, especialmente la estable en los centros
poblados rurales o rural dispersa, que permita lograr los objetivos de habitabilidad
efectiva, asi como lograr confort térmico y seguridad sismica. La vivienda esta
proyectada en un solo nivel con tres ambientes bien determinados (Figura 1). Los
muros son de adobe de 8cm de espesor y algunos tabiques en la parte central. El
techo es a dos aguas con tijerales y correas de madera con cobertura liviana (Figura
2).
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Figura 1. Planta del proyecto.
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Figura 2. Elevacion principal del proyecto

2. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS MATERIALES

En base a las normas E.010 (MADERA) y E.080 (TIERRA REFORZADA); y a
estudios experimentales previos, se han considerado los siguientes valores de
propiedades mecanicas de los materiales:

Mamposteria de adobe

- Modulo de elasticidad: Em = 4,000kg/cm?.
- Resistencia tltima a la compresion: fm=
6.0kg/cm?
- Resistencia admisible a la compresion (E.080) f aam = 2.0kg/cm?
- Esfuerzo Cortante ultimo en muros sin refuerzo: v'm= 0.25kg/cm?.
Madera

- Méddulo de elasticidad E = 90,000kg/cm?
- Resistencia admisible a traccién por flexion = 100kg/cm?
- Resistencia admisible al corte = 8kg/cm?

3. CARGAS

Para el modelo estructural realizado se consideraron las siguientes cargas:

Carga muerta

Peso Especifico de Madera = 900kg/m3



Peso especifico de la Mamposteria de Adobe = 1,600kg/m3 Cobertura
liviana con aislante = 50kg/m2.

Carga viva

Cobertura ligera = 30 kg/m?(montaje)

Carga sismica

De acuerdo con la Norma E.080 de tierra reforzada la fuerza sismica

horizontal en la estructura esta definida por: H=SUCP. Los valores
considerados se muestran a continuacion:

H: fuerza sismica horizontal, H = SUCP

S: factor de suelo Suelo intermedio 1,4
U: factor de uso Vivienda unifamiliar 1,0
C: coeficiente sismico Zona sismica 3 0,2
P: peso de la edificacién incluye carga muerta mas
25% de la
carga viva

H=14x1,0x0,2xP=0,28P

En términos de aceleracién: H = 0,28*M*g = A*M
Aceleracion de la estructura = 0,289 = 0,28 x 9,81 =
2,75m/s?




4. DESCRIPCION DEL MODELO ESTRUCTURAL Y PROCESO DE ANALISIS

La evaluacion del comportamiento sismico de la vivienda se realiza a través de la
evaluacion de su desempefio sismico para el nivel de intensidad sismica que
determina la norma E.080 TIERRA REFORZADA.

De acuerdo a la filosofia de disefio sismico (E.030, E.080), se acepta que la vivienda
incursione en el rango inelastico con pérdida de resistencia y rigidez, pero
controlando el dafio de forma que se no se produzcan fallas parciales y menos total
de la vivienda en caso de sismos severos.

Para ello se han modelado la vivienda reforzada con el refuerzo de caolin, la viga
solera y los tijerales de madera. El objetivo de este modelo es manifestar que la
conexidn de los tijerales y correas de madera con la cabecera de los muros origina
un efecto positivo en el comportamiento sismico de la vivienda ya que actia como
un arriostres superior que limita la deformacion en la parte superior de los muros y
por tanto los esfuerzos.

Los muros de adobe han sido modelados mediante elementos de dos dimensiones
tipo laminar. Los tijerales y correas de madera han sido representados como
compendios lineales.

Se ha considerado el peso del techo como cargas concentradas en la cabecera de
los muros de adobe en los puntos donde se apoyan los elementos de madera. La
masa de los muros se ha considerado distribuida segun la geometria de la vivienda.

Se ha realizado un andlisis elastico estatico aplicando una fuerza horizontal
distribuida en ambos sentidos de las direcciones XX e YY, equivalente a la
aceleracion de 0.28g multiplicada por la masa de la vivienda (muros y techo).

4.1 Modelo considerando las viguetas y correas del techo conectadas

alos muros.

En el modelo, los muros de adobe de 8cm de espesor son continuos hasta el nivel
de la solera de madera. Se incluye en el modelo los tijerales y correas segun la
distribucion y dimensiones especificadas en los planos de arquitectura

Tijerales =



2"x4” Correas =

”X2 ”

Figura 3. Modelo de la vivienda reforzada con cafia.

En la Figura 4 se muestra la distribucion de esfuerzos cortantes en el plano de los
muros Y los rangos en que varian dichos esfuerzos con valores de +/- 0.6kg/cm2 en
direccion XXy

+/- 0.50kg/cm2 en direccion YY. En ambos casos exceden el valor dltimo de
0.25kg/cm2 dado por la norma E.080 para el adobe sin refuerzo.
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Figura 4. Esfuerzos cortantes maximos en la direccion del plano del muro. Se
tiene un rango de valores de +/- 0.6kg/cm2 en direccién XXy de +/- 0.50kg/cm2
en direccion YY. En ambos casos exceden el valor tltimo de 0.25kg/cm2 dado por
la norma E.080.

En la Figura 5 se muestran las fuerzas de traccion en el plano del muro en direccion
horizontal. Estas fuerzas se representan por unidad de longitud del muro y su rango
de valores es de +/- 1,2ton/m en direccion XX, y +/- 2,1ton/m en direccion YY. En
ambos casos, estos valores implicarian la falla de los muros sin refuerzo ya que su
resistencia a tracciéon es minima y no se toma en consideraciéon para los célculos,
sin embargo, como los muros estan reforzados con cafias en ambas caras, estas
tienen una resistencia a la traccién de 1,200 kg a la rotura, como se colocan cafias
cada 4 hiladas maximo eso significa al menos 2,5 cafias por metro con lo cual se
tiene una resistencia de 3,000kg/m o 3.0 Ton/m como minimo. Con esto se asegura
qgue aun para el sismo severo los muros reforzados con cafia pueden resistir las
fuerzas de traccion y los muros se van a mantener en pie.
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Figura 5. Esfuerzos de traccion en la direccion del plano del muro. Los
méximos valores estan en el rango de +/-1,2ton/m en direccion XX, y +/- 2,1
ton/m en direccién YY.

4.2 Conclusiones del andlisis sismico.

En la Tabla 1 se muestra la comparacién de valores maximos, esfuerzos cortantes
y fuerzas de traccion para el sismo severo y su comparacion con los esfuerzos y
fuerzas que resiste el muro reforzado con cafia. Se puede observar que los
esfuerzos de corte en el plano del muro en la direccién YY son mayores que la
resistencia al corte de la mamposteria de adobe (0.25kg/cm?), por lo que entraria
en el rango inelastico. Por las caracteristicas del refuerzo con cafas, este tiene la
capacidad de otorgarle resistencia a la traccién y capacidad para disipar energia
fuera del rango elastico por lo que la mamposteria de adobe no llegaria al colapso.
Esto se asegura porque la cafia permaneceria en el muro sin romperse pues su
resistencia a la traccion es mayor que la requerida y funcién de unién que evita la
desintegracion de la mamposteria no seria afectada.



Tabla 1. Comparacion de resultados del

analisis.
VARIABLE VALORES RESISTENC
MAXIMOS IA
SISMO MAXIMAS
SEVERO
ESFUERZOS

CORTANTES EN
DIRECCION X-X

+/- 0.60kg/cm?

Esfuerzo ultimo
+/- 0.25kg/cm?

ESFUERZOS
CORTANTES EN
DIRECCION Y-Y

+/- 0.50kg/cm?

Esfuerzo ultimo
+/- 0.25kg/cm?

FUERZAS DE

TRACCION EN +- 1.2Ton/m 3.0Ton/m
DIRECCION X-X

FUERZAS DE

TRACCION EN +/- 2,1Ton/m 3.0Ton/m

DIRECCION Y-Y

5 ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

El muro mas cargado es el que divide los dos dormitorios y la cocina-comedor; y
sus cargas son las siguientes:

Carga vertical:

Muro de 40cm de ancho y 3m de altura = 2,160 kg/m

Peso del techo (incluye s/c): 3.20m? de area tributaria por metro x 40kg/m? =
128kg/m Peso total en la base = 2,288 kg/m

Esfuerzo de compresion maximo = 2288kg/ 4,000cm?= 0.57kg/cm?<

2.0kg/cm?OK. Disefio de tijerales.

W=40kg/m2

1/




Figura 6. Esquema para el analisis del
tijeral.

Separacion entre tijerales = 1,20m

Peso del techo por metro cuadrado (incluye s/c) =
40kg/m? Luz libre del tijeral = 4,45m

Momento flector maximo = 120kg-m
Verificamos con tijeral de 2” x 4” (z =
88cm3)

Esfuerzo de traccion por flexiéon en la vigueta =

12000kg-cm/ 88cm? = 136kg/cm? < 150kg/cm? (madera tipo B) OK

Conclusioén

El adobe con caolin es una muy buena opcién para el tipo de suelo que hay en
Pisuquia.

Lima, Julio de 2021



Anexo 16. Fichas de Observacion

ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZONAS K7 ovessions cesmn v
DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
NOMBR|
E: Miguel Olivares Tarrillo
ANO DE 197
PISOS CONSTRUIDOS: 1 CONSTRUCCION: 7
TOPOGRAFIA Y
SUELO: Pendiente - Gravas limpias
DIRECCION TECNICA EN EL Adob
DISENO: e
DIRECCION TECNICA EN LA Autoconstrui
CONSTRUCCION: do
ESTADO DE LA Mal
VIVIENDA: estado
CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA




ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA

VIVIENDA
ELEMENTO CARACTERISTICAS
muro Todo el muro es uniforme
tabiques son las divisiones

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA

VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
esta en una pendiente No se tuvo criterio constructivo
Se le pusieron columnas de bambu
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
configuracion irregular Malo malo

OTROS PROBLEMAS

Desprendimiento de material

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO
La vivienda se puso sobre bambu por lo que no tiene una

estabilidad uniforme




IMAGENES




ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZONAS

URIVERSIDAD CE5AR VRLLEM

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

NOMBR Victor Diaz

E: Ahuanari
PISOS ANO DE 197
CONSTRUIDOS: 1 CONSTRUCCION: 5
TOPOGRAFIA Y Pendiente - Gravas
SUELO: limpias
DIRECCION TECNICA EN EL
DISENO: Adobe
DIRECCION TECNICA EN LA Autoconstruid
CONSTRUCCION: o
ESTADO DE LA Mal
VIVIENDA: estada
CONDICIOMNES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA
ELEMENTO CARACTERISTICAS
muro Todo el muro es uniforme
tabiques son las divisiones
DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS
esta en una pendiente
PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
configuracion irregular Malo malo
OTROS PROBLEMAS
Desprendimiento de material




RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

DIAGNOSTI

CO La vivienda ya ha sufrido un gran desprendimiento estructural, pero se le ha
resanado mal







ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y
ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZONAS

j UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

Roberto Salazar
NOMBRE: cuccha

PISOS CONSTRUIDOS: 1 CONSTRUCCION:
TOPOGRAFIA Y Pendiente - Gravas
SUELO: limpias
DIRECCION TECNICA EN EL Adob
DISENO: e
DIRECCION TECNICA EN LA Autoconstrui
CONSTRUCCION: do
ESTADO DE LA Mal
VIVIENDA: estado

ANO DE|
197

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA




ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
muro Todo el muro es uniforme
tabiques son las divisiones

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

esta cerca de un riachuelo

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

MANO DE OBRA

MATERIALES

configuracion irregular

Malo

malo

OTROS PROBLEMAS

desprendimiento de material

RIESGO SISMICO Y DIAGNOSTICO

DIAGNOSTICO

No se le ha hecho ninglin tratamiento por lo que se evidencia
desprendimiento de material de adobe, por lama ubicacidn




IMAGENES




ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN'Y | V] yyycasion s e

ADOBE TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZONAS

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

Victor Huaman
NOMBRE: Yoplac

PISOS ANO DE
CONSTRUIDOS: 2 CONSTRUCCION:
TOPOGRAFIA Y Pendiente - Gravas
SUELO: limpias
DIRECCION TECNICA EN EL Adob
DISENO: e
DIRECCION TECNICA EN LA Autoconstrui
CONSTRUCCION: do

ESTADO DE LA
VIVIENDA: Mal estado

197

CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA




ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
muro Todo el muro es uniforme
tabiques son las divisiones

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
configuracion irregular Malo malo
OTROS PROBLEMAS

desprendimiento de material

RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO

se evidencia que por el pasar del tiempo existe desprendimiento de

DIAGNOSTICO  material de adobe
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ANALISIS COMPARATIVO DE ADOBE MODIFICADO CON CAOLIN Y ADOBE ﬁ i

TRADICIONAL EN EL DISTRITO DE PISUQUIA, AMAZONAS

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA

José pasion Tejada

NOMBRE: Arce
PISOS ANO DE
CONSTRUIDOS: 1 CONSTRUCCION:

TOPOGRAFIA Y
SUELO: Pendiente - Gravas limpias

Adob
DIRECCION TECNICA EN EL DISENO: e

DIRECCION TECNICA EN LA Autoconstrui
CONSTRUCCION: do

ESTADO DE LA Conserva
VIVIENDA: do
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CONDICIONES ESTRUCTURALES DE LA VIVIENDA




ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

ELEMENTO CARACTERISTICAS
muro Todo el muro es uniforme
tabiques son las divisiones

DEFICIENCIAS ESTRUCTURALES DE LA
VIVIENDA

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

esta en una pendiente

PROBLEMAS ESTRUCTURALES MANO DE OBRA MATERIALES
Configuracion irregular Malo Regular
OTROS PROBLEMAS
RIESGO SiSMICO Y DIAGNOSTICO
a de fisuras
DIAGNOSTICO y de|

Se evidencia presenci

grietas




IMAGENES




Anexo 17. Planos



COCINA DORMITORIO

SALACOMEDOR

DORMITORIO

Seccion 1 - 1
Esc. 1:25 SeCC|On

Esc, 125




JHERA UL
1A ARTESANAL

CUBIERTA DE CUBERTA DE
TE JA AR TEJA NA

COCIN
NTN+0.00 COCINA NTN+0.00













