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RESUMEN

La caracteristica principal de esta investigacion es profundizar nuevos
estudios comparativos respecto a los taludes y la aplicacion del geo celdas
a largo plazo frente a los gaviones. Todo andlisis de estudio estd enfocado
en tres etapas en primer lugar la recopilacion de informacion anterior
resumiendo esta de forma literaria por medios fisicos y audiovisuales
tecnologicos para lo cual se ha analizado los taludes y su estabilidad en el
tramo especifico puesto que los usos fueron siempre con gaviones en todos
los afios desde su creacion en el siglo XX. La segunda parte es la
descriptiva, enfocada en la aplicacion del analisis de campo, asi como
comparativas de ensayos en laboratorio pre elaborado, para finalizar con el
analisis se toma en cuenta los taludes, asi como pendientes horizontales
de la via. Se evalia como tramo de investigacién a la via tres tramos
Andahuaylas — Huancabamba tienen como prioridad los cambios de estado
gue se originan de la erosion del suelo, asi como las cargas de rocas y las
lluvias los cuales tienen rasgos de meteorizacion por ser granulares e
inestables. Todo tipo de modificacion dentro de las caracteristicas del suelo
son anteriores a esta investigacion y naturalmente echas. La visualizacion
descriptiva da como caracterizacion la presentacion discordancias en los
taludes de investigacion puesto que los referentes a la categorizacion
exacta denominada como SUCS y lo registrado en campo resaltan que este
suelo no es apto para este tramo de investigacién. Toda investigacion de
estabilidad de taludes respecto al corte de la via para lo cual como
pendiente no es la adecuada también se recomienda que se reforeste la
zona de investigacion, asi como la plantacion de eucalipto y plantas de esta
zona del sur de Pera, asi como el quitar los suelos arenosos que

disminuyen la resistencia a la carga de esta.
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ABSTRACT

The main characteristic of this research is to provide new comparative
studies regarding slopes and the application of long-term geocells against
gabions. All study analysis is focused on three stages, in the first place, the
collection of previous information, summarizing this in a literary way by
physical and audiovisual technological means, for which the slopes and their
stability in the specific section have been analyzed since the uses were
always with gabions in all the years since their inception in the 20th century.
The second part is the descriptive one, focused on the application of the
field analysis, as well as comparative tests in the pre-elaborated laboratory,
to finish with the analysis, the slopes, as well as horizontal slopes of the
road, are taken into account. The three sections Andahuaylas -
Huancabamba are evaluated as a research section. Their priority is the
changes in state that originate from soil erosion, as well as rock loads and
rains, which have weathering traits because they are granular and unstable.
. All types of modifications within the characteristics of the soil are prior to
this investigation and naturally made. The descriptive visualization
characterizes the presentation of discrepancies in the research slopes,
since those referring to the exact categorization called SUCS and what is
recorded in the field highlight that this soil is not suitable for this section of
research. Any investigation of slope stability regarding the cut of the road
for which as the slope is not adequate, it is also recommended that the
research area be reforested, as well as the planting of eucalyptus and plants
in this area of southern Peru, as well as removing sandy soils that decrease

its resistance to load.
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l. INTRODUCCION

La realidad problemética de esta investigacion esta enfocada en la
estabilizacion de taludes mediante métodos de estabilizacidn directos en
una via genérica y asi para evitar accidentes y desastres naturales para
el bien comun y por lo cual al usar nuevas tecnologias para estabilizar
taludes y cuidar el bien general en la parte sur en la parte del oriente y
en la parte norte de nuestro territorio nacional. Como problema general
se ha planteado ¢Cual es el proceso para establecer el andlisis
comparativo entre geo celdas y Gaviones para optimizar la estabilizacién
de taludes en el tramo tres vias en la carretera Andahuaylas -
Huancabamba, del distrito y provincia de Andahuaylas? y como
problema especifico es ¢ Cual es el analisis del uso de geo celdas en
los procesos de estabilizacion de taludes tramo tres vias Andahuaylas
— Huancabamba, 2021? asi como otro problema especifico se tiene

¢,Cudl es el analisis para optimizar el uso de Gaviones en el proceso
estabilizacion de taludes tramo tres vias Andahuaylas — Huancabamba,
20217 también se tiene como problema especifico ¢Como se puede
evaluar los parametros de taludes en el tramo Tres vias Andahuaylas —
Huancabamba, 20217 y finalmente el problema especifico a considerar

.Se puede comparar los resultados obtenidos para establecer la
optimizacion de la estabilizacion de taludes en el tramo Tres vias
Andahuaylas — Huancabamba, 2021? puesto que la proposicion que se
tiene y da a conocer es tener en cuenta que el enfoque y aplicacion se
establecera a los ciudadanos del Cerro Huay huaca (puente colonial),
como también a las personas que transitan y trabajan en las vias y sus
ejes de la Provincia de Andahuaylas - y Region Apurimac. Para la
justificacion de esta investigacion se ha realizado la visualizacion del
terreno, asi como el talud para aplicar la comparativa para diferenciar las
categorias de estabilizacion de taludes optimas respecto a la zona de
ensayo desde el tramo Tres vias -Andahuaylas — Huancarama del talud
del cerro de huayhuaca distrito de Andahuaylas Braja (2015) de acuerdo

al andlisis respecto a los suelos y los costos de estabilizacion de taludes



el costo promedio y el rendimiento puesto que el metro de una geo celda
cuesta 8 veces menos que el de una malla galvanizada y posee mejores
caracteristicas y resistencia a la compresion habiendo establecido
calculos comparativos se quiere realizar ensayos y conclusiones
explicitas de los taludes para lo cual los costos son bajos y sus beneficios
mayores aun mas en la practica es manejable ya que vienen

prefabricadas y algunas puestas en los tramos de talud por el ejecutor.
Imagen 1 Imagen 2

Caida y Rotura de talud Talud inestable a punto de colapsar

Fuente: Elaboracién Propia (2021)  Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Como Objetivo general se ha planteado analizar comparativamente el
uso de Geo celdas y Gaviones para optimizar la estabilizacion de
taludes en el tramo Tres vias en la carretera Andahuaylas, -
Huancabamba, del distrito y provincia de Andahuaylas también se
piensa por objetivos especificos el Analizar el uso de Geo celdas en los
procesos de estabilizacion de taludes tramo tres vias Andahuaylas —
Huancabamba, 2021 también el Cémo podemos analizar el uso de
Gaviones para optimizar los procesos de estabilizacion de taludes
tramo tres vias Andahuaylas — Huancabamba, 2021 y también se
puede desarrollar el parametro de evaluacion en taludes para el objeto
de investigacion el cual es Tres vias Andahuaylas — Huancabamba,
2021 y finalmente él se puede comparar los resultados obtenidos para
establecer la optimizacién de la estabilidad de taludes en el tramo Tres
vias Andahuaylas — Huancabamba, 2021 para terminar con el andlisis



comparativo de gaviones y geo celdas de forma descriptiva. Para lo
cual como aporte de investigacion es la demostracion de forma
descriptiva — comparativa de lo necesario que es el uso de geo celdas
y su utilidad en la estabilizacion de taludes del tramo tres vias y
posteriores proyectos de estabilizacibn con respecto a los tipicos y

anticuados procesos de estabilizacion, asi como el uso de gaviones.

1. MARCO TEORICO

En el Marco Teodrico se ha desarrollado el estudio informacion
trascendental en lo que respecta a taludes , geo celdas , Gaviones como
punto de partida los materiales reconocibles como estabilizantes en los
suelos para un talud estos serviran como analisis y datos empiricos para
entender y analizar la comparativa de tecnologia y comprender el
comportamiento de un talud para ello se han desarrollado diferentes
pruebas y ensayos técnicos de implementacion tanto de geo celdas
como Gaviones con el objetivo de desarrollar conocimientos vy
caracteristicas para el buen uso de estas y su optimizacion se tiene como
antecedente nacional la tesis presentada por Urieta (2017) la cual esta
titulado en la universidad nacional de Cajamarca “evaluacion de la
inestabilidad de taludes en la carretera las parias- cruce Lambayeque,
san Ignacio”. Expone que se ha determinado una nueva herramienta de
calidad respecto a la horizontalidad de los taludes y sus pendientes las
cuales ayudan a determinar las causas y consecuencias de todos unos
procesos constructivos de acuerdo a ecosistema empleado e ideal con
rendimientos 6ptimos asi minimizar los gastos de ejecucion empleando
nuevas tecnologias los ensayos desarrollados para evaluar la estabilidad
de taludes fueron el ensayo de corte directo , calculo axial a gran escala
y ensayo Proctor de los suelos para los cuales se desarrollaron

diferentes métodos y ensayos para hallar el resultado optimo .

Como conclusién de esta investigacion se tuvo el objetivo principal
fundamentar una circunferencia como correlacion de particulas
asociadas lineales y no lineales dependiendo del ambito al que se quiere

implicar para tener un seguimiento comdn de sus pendientes y



movimientos rocosos de acuerdo al analisis establecido: Como
continuacioén a los resultados establecidos se tiene: Blsqueda analitica
de 2 campos de estudios de acuerdo a su estabilidad respecto a las
cargas generales , se tiene como antecedente internacional a la tesis
publicada por Méndez ET AL ( 2016 ) Inaccés geotécnica vertical,
ferrocarriles de la generalizate Catalufia geotécnica, Catalunya 2016,
ponencia de investigacion “Tratamiento de los taludes y laderas
montafiosas del ferrocarril de Lleida a la poblacion de Segur”. Expone
gue durante este estudio de taludes que se llevd respecto a la
experimentacién y composicion de herramientas para evaluar diferentes
formas de estructurar los mecanismos de recubrimiento y seguridad en
lugares lejanos de Espafia Catalufia con aplicacion de nuevas
tecnologias utilizado principalmente en taludes posteriores a los
ferrocarriles los cuales son usados y movilidad esencial para esta zona
pues este tipo de suelo y estructura es correspondiente a las montafas
pobladas de sur de Catalufia.

Se concluyé que el tratamiento de estos suelos es factible y aplicable
para lo cual se hicieron estudios hidraulicos tanto en los taludes como
en la via principal lo cual beneficio a la conservacién y cambios

estructurales a largo plazo para una via tan importante del pais.

Las Geo celdas durante mucho tiempo en la ingenieria civil se ha
desarrollado herramientas de construccién especialmente en el campo

de los Aceros por lo tanto se ha desarrollado nuevas tecnologias.
Imagen N° 3

Geo celdas en pavimentacion (Trujillo)

o
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Fuente: Instituto Vial provincial de Trujillo (2019)



Este es un material que se emplea para la estabilidad de taludes sean
estructuras edificacion o carreteras Hechas de una aleacion de acero y
otros componentes especiales referentes a la ingenieria tomando las
medidas de seguridad y las tenciones longitudinales que debe tener una
herramienta tecnoldgica de este tipo. Para una demostracion se tiene una
aplicacion en suelos finos estructurados independientes para la vision y
reparacion de los especialistas encargados de su aplicacion y cuidado. Se
sabe que con los pasos de los afios todo se mejora pues en los anteriores
afos se utilizaban herramientas mas convencionales y monétonas para el

desarrollo de este sistema de proteccién de taludes.

Imagen N° 4

Implementacion de geo celdas en (Magdalena) Lima Peru

\ =
|

Fuente: Uso de Mejoramiento y Proteccion de taludes de la Municipalidad de

Magdalena (2019)

Las Propiedades Técnicas de las Geo celdas tiene como origen de dependen
decia a los refuerzos generados de la bio fibra sintética flexible tri axiales las



cuales generan resistencia al desorden de cargas asi como ordenar los
suelos de los taludes de forma que estas sean compactas y resistentes en
un solo lugar y demas de la forma de aplicarlas en suelos blandos con usos
simples para controlar la ionizacion de los suelos agrestes y los sub suelos
en general para lo cual al construir tipos de estructuras generan un gran peso
el cual tiene que cuidarse del desprendimiento para lo cual se recomienda el
uso de geo celdas, por sus caracteristicas y su aplicabilidad en taludes .

Imagen N° 5

Geo celdas biaxial

Fuente: Detalles del uso de Mejoramiento y Proteccion de taludes de la

Municipalidad de Magdalena (2019)

Como conclusion respecto a la geo celdas es que tiene como herramienta
util el uso de esta a través de sus ventajas en la elaboracion y cuidado de
taludes generales sea el tipo de suelo que sea lo cual genera en las
propiedades del suelo aumento en la estabilidad, asi como rapida
instalacion y su amplia vida antes del deterioro. Las Propiedades Técnicas
de Gaviones son la uniformidad de los suelos que genera esta tecnologia

a aplicada estable la cual como propdsito de esta.

Herrera (2018) Expone que la informacién sobre un cuerpo rigido como el
suelo tiene siempre por presion de las cargas atmosféricas que partirse en
partes desiguales por lo cual puede recurrir a diferentes problemas en la
via, asi como accidentes para luego esto poder establecer caracteristicas
de cuidado en el suelo y sus valores estandares para su posterior control y

cuidado.

Cuando un talud es inestable origina que lo suelos se deslicen

continuamente por lo cual es originado por: El talud y su composicién se



desarrollan por razones geoldgicas, laderas posiblemente inestables, de

acuerdo a su orografia, de acuerdo a su categorizacion tanto como los

cambios de estratos respecto al nivel del mar

Imagen N° 6
Partes de un Talud
Cabecera o
 cresta del talud
/ -
\
\-
\
\
; ' Bloque o roca
Base o 9».- deslizante
del talud

' Superficie de
desizam:ento

. X
Angulo

o d= rotura

Fuente: Asociacion de Ingenieros de Minas del Ecuador (2021)

Gonzales (2012) Expone que las Rocas y suelos, Composicidn tiene como

un conjunto de bloques de matriz rocosa y de las discontinuidades de

diverso tipo que afectan al medio rocoso. Un medio discontinuo. Bloques

de roca intacta + discontinuidades (fracturas, planos de estratificacion,

fallas planas de debilidad, etc.)



Imagen N° 7

El Macizo rocoso

Fuente: Elaboracion propia (2021)
Gonzales (2012) Las diferencias entre suelo y roca son:
Estratos de suelo unificados por meteorizacion enfocadas en los agregados,
asi como en la diversificacion de rocas en su subestructura puesto que tienen
como sub minerales adhesion de materiales compuestos por diferentes tipos
de rocas, asi como pesos y volumenes distintivos.

Imagen N° 8

Roca y Suelo

Suelo Roca

== Material meteorizado “=  Material natural resistente.
suelto o poco consolidado consolidado que ha de ser
de origen mineral. removido mediante voladura.

Resistenciz a la compresion simple
|

[
Mecanica de Suelos  0.25MPa Mecanica de Rocas

Fuente: Libro de Discontinuidad y Sedimento (2019)

(Gonzéles Vallejos, L. et.al.2002, p.123)



Gonzales (2012) Expone que las categorizaciones de los suelos y sus
caracteristicas fisico mecanicas en su material tiene una desigualdad en sus
particulas rigidas para lo cual tiene caracteres especificos referentes a sus
componentes de resiliencia a la carga asi como su elasticidad la cual es
baja comparada a material compactado o arenoso para lo cual el suelo en
estado inerte tiene caracteristicas diferentes en cada seccion del suelo

también si existe deslizamiento en especial en taludes arcillosos .

Los tipos de ensayos para determinar la Resistencia de Cargas
transversales son los tipos de Inestabilidad son los desprendimiento o
desplomes puesto que todo desgaste de rocas tiene como fundamento la
perdida de suelo en el talud dependiendo las cargas y la presion que este
ejerciendo el suelo cuando no esta inerte por lo cual se deben desarrollar
en suelo gravoso mecanismo de respaldo para implementar seguridad y

desarrollo general y especifico.

Estudio de investigacion en taludes y la estabilidad que se tiene para un
buen comportamiento de las pendientes de acuerdo al campo y el tipo de
suelo y la orografia para poder tener en cuenta los analisis establecidos en
el campo asi compararlos con las pruebas fisico mecéanicas y establecer un

rango optimo de uso y aplicabilidad

Los métodos de calculo y clasificacion son de tipo de método matematico
se tiene como en 2 partes las cuales son el estudio de calculo en
deformaciones estudio de equilibrio limite y el método de calculo en
deformaciones teniendo en cuenta las caracteristicas empleadas para una
relacion particular del suelo y su uniformidad se tiene que analizar los
cambios fisicos respecto a las leyes fundamentales de la mecanica de
suelos respecto a nuevos datos y nuevas caracteristicas éptimas para el

suelo.

Los métodos de equilibrio limite y tienen como fundamento establecer
margenes de equilibrio entre el suelo heterogéneo y no heterogéneo para
hallar de manera matematica los desniveles y fases de carga mixta para su

acumulacién no perpendicular en lo cual se clasifican en dos categorias.

El método exacto de toda aplicacion de este método se tiene cuando se

ubican campos limitados y leyes Unicas de suelos calificando conclusiones



exactas para hallar el limite de contraccion y liquito y plastico de dicho

suelo, asi como otras caracteristicas.

Los métodos no exactos durante este estudio se utilizan conceptos
trigonométricos para hallar el plano original y los ejes en los cuales el suelo
no heter6gamo se moviliza de manera aleatoria dependiendo de las
condiciones geoldgicas del medio en el que se encuentra por lo cual se
aplica en 2 ramas las cuales son el métodos aproximados el cual no esta
determinado por factores establecidos para eso se necesitas pruebas y en
ensayos numeéricos para hallar la ubicacion exacta de las particulas y los
métodos precisos o completos los cuales se establecen medidas y lugares
para determinar sus cargas y pendientes de acuerdo a los estudios

exactamente establecidos.

Imagen N° 9

Métodos De Calculo

METODOS DE CALCULO

: ]
METODOS DE METODOS DE CALCULO
EQUILIBRIO LIMITE EN DEFORMACIONES
(Mé&todos numéricos)
I
| ]
EXACTOS

Retura Flanar NO EXACTOS

Rotura por Cuiia

[
ESTABILIDAD GLOBAL
DE LA MASA DEL TERRENO METODOS DE DOVELAS
Método del circulo de friccion

| ; 1
APROXIMADOS PRECISOS

Janbu Morgenstern-Price
Fellenius Spencer
Bishop simplificado Bishop riguroso

Fuente: Elaboracion Propia (2019)



Los mecanismos de rotura en estudios realizados existen 3 formas
principales en las cuales una roca puede tener una rotura permanente y

singular las cuales son:
Rotura plana: Esta se aplica en un lugar determinado del suelo pues esta

con direccion exacta a la pendiente en un sentido para producir formas

normales de rotura en una sola direccion.

Cuia: Esta se aplica en un tipo de roca en el medio de esta para romper el
equilibrio de particulas y rocas finas, asi como micas y silicatos
dependiendo del estado del suelo y su material

Vuelco: Esta se aplica en las cargas principalmente por condiciones
meteoroldgicas como el viento y el movimiento geoldgico para modificar sus

caracteristicas fisicas generales.

Figura N° 10

FORMAS EN LA CUAL UNA ROCA PUEDE TENER UNA ROTURA

Cuiia de
deslizamiento

Plano de
deslizamiento

ROTURA PLANA

Biogue
inestable

e ek Fractura
abierta

ROTURA POR VUELCO

Fuente: Elaboracion Propia (2019)



Clasificaciones geomecanicas durante este estudio de suelos se tiene que
tener en cuenta que una parte fundamental de un talud es su resistencia a
las cargas para tener una funcionabilidad optima por lo tanto hay ciertos

margenes que debe cumplir los cuales son:

Como resultado de la investigacion: Los indices en esta parte de la
investigacion el aplicativo RMR tiene como fundamento los suelos de grava

para los cual se desarrolla herramientas nuevas con el cumplimiento de:

Durabilidad de los suelos examinados por medio de pruebas de carga en 1
punto referencial luego en varios del mismo suelo referente a su eje.

Se hacen monitoreo dependiendo las zonas por lo cual uno determina los
limites de corte en la roca

Definiciones de términos basicos gaviones: Son herramientas para utilizar
respecto a la seguridad de una via en los deslizamientos de roca suelta con
mallas de acero y zinc ancladas a un lugar fijo lo cual mantiene elasticidad
y da movilidad, pero no deja deslizamientos y accidentes para lo cual se

necesita un estudio previo.

MCTRON (2019) Expone que la geo celdas: “son una emulsion de
copolimero acrilico de estireno firme con excelente resistencia al agua y
propiedades de envejecimiento. Se utiliza en aplicaciones de control de

polvo de estabilizacién de suelos / agregados”

MTC (2017) Expone que en suelos estables la aplicacion de técnicas para
mejorar las propiedades necesita procedimientos como aplicacion de
material externo, asi como materiales fisico quimicos para mejorar las

particulas estables del suelo.



Figura N° 11

Manometro e indice de Carga

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
Figura N° 12

Pulsémetro de Carga

Fuente: Elaboracion Propia (2021)



Figura N° 13

Maquina de compresion uniaxial.

Fuente: Elaboracion Propia (2019)
Figura N° 14

Curva de indice de Resistencia a la Carga Puntual

Indice de Resistencia de Carga Puntual (MPa)

—_—
E EH
P =5
&) VH
u —
g 08 EH : Extremad 1te alto
P H VH : Muy alto
£ 02 — o
o M . Medic
o M L :Peguenio
R 0.06 — VL - Muy pequefio
g L EL - Extremadamente peguenc
9 002 —

VL

0,006 T
003 01 0.3 1 3 10 30

Fuente Elaboracion Propia (2021)




Figura N° 15

Curva de Escala Logaritmica y Resistencia a la Carga

Resistencia a la compresion

Roca intacta
(espécimen de laboratorio)

Piiar (mineria subterranea)

Banco (mineria a cielo abierto)

Rampa (mineria a cielo abierio)
= *I.alud gicbal

Volumen
(Escala logaritmica)

Fuente: Elaboracion Propia (2021)




111 MARCO METODOLOGICO

La metodologia empleada para los las partes de este analisis de taludes
y su comparativa que obedece a diferentes “analisis de categorizacién
de proteccibn de taludes”. Los andlisis para categorizar esta
investigacion cientifica no diferencian a otras parecidas; puesto que un
mismo analisis puede tener distinta categorizacion a la hora de clasificar

suelos y herramientas para estabilizar taludes.

La presente Tesis es una investigacion Descriptiva, puesto que responde
a un problema técnico Godoy (2015) expone que como es una tesis
completa el analisis y conceptos principales de este tipo de investigacion,
tienen que tener estrategias de planeamiento para aplicar las
tecnologias y herramientas para los procesos iniciales y finales de la
investigacion.

La comparativa de geo celdas y gaviones es necesaria y primordial para
la estabilidad de taludes tanto en este estudio para desarrollar y verificar
sus propiedades fisicas de acuerdo a los recursos de la sociedad y lugar

de origen de aplicacion.

Tipo y Disefio de Investigacion es Por su estudio: Tipo Descriptiva
Simple.

Es disefio no experimental por lo cual el estudio de esta investigacion
se implemento6 el nivel descriptivo - explicativo, para luego establecer
parametros de estudio en el cual podemos tener los niveles y las causas
y soluciones del problema que queremos implantar en esta investigacion,

asi como sus caracteristicas especificas.

Dentro de las Variables y Operacionalizacion existen cinco Variables las
cuales son Pendiente de talud en alteracion también Resistencia a la
compresion uniaxial con rigurosidad también Tipos de fallas
estructurales en el talud también el factor de seguridad respecto al suelo
también el angulo de caida las cuales contienen seis dimensiones las
cuales son aplicacion en roca también se tiene aplicacion en materiales
suelos también se tiene como uso en diferentes superficies de suelo con

distintas aplicaciones en rocas puesto que también se tiene derrumbe de



roca compactada también se tiene derrumbe de roca semi compactada

y por indicadores se tiene ocho indicadores.

La Poblacion abarca el centro turistico provincial denominado
Huayhuaca, el cual tiene como direccion el lado derecho de la provincia
de Andahuaylas, tiene una elevacion de 3,150 msnm desde el rio mas

cercano a la provincia de Andahuaylas.

La muestra y lo establecido es a medida de 100 m? de anclaje de
taludes, desarrollado en el talud del cerro Huaywaca, con referencia
horizontal del km 0-000 a km 1 — 000 del puente Origen Colonial.

La técnica e instrumentos tiene como funcién desarrollar y juntar
informacion para la investigacion aplicativa tiene como estructura
principal la recopilacion de datos en los campos de la geologia,
estructural y geotécnica para identificar valores de estabilidad en el
trabajo de investigacion respecto a los taludes. Todos estos tienen
reglamentos del propio andlisis para determinar las caracteristicas del
suelo seco y firme con la finalidad de las mismas puesto que dan a
conocer y reducir de manera genérica y especifica las materias que se
van a utilizar ya que estos influyen directamente en la funcionalidad y

forma de investigar el talud y su proteccion.

Para este proyecto se utilizaran avances de investigacion en el campo
aplicativo los cuales son el mapeo geoldgico, mapeo estructural y el

mapeo geotécnico

Durante esta investigacion como técnicas e instrumentos se utilizé la
visualizacion del talud mas no alguna herramienta de experimentacion
para luego a aplicar la comparativa de manera tedrica y no

experimental.

Como procedimiento se realizo la recoleccion de informacién se da de
forma visual y tedrica para lo cual uno tiene que reconoces las
caracteristicas fisicas de un talud estabilizado por gaviones, asi como
por geo celdas para determinar de manera descriptiva su comparativa

para lo cual esta tiene como variables en general la aplicacién de carga,



asi como la resistencia que genera estos métodos de estabilidad de

taludes y para un entendimiento simple se muestre este diagrama:

Comparativa de

Geo celdas frente a  [€

Gaviones

Primero se junta rocas de diferentes formas luego se las

Aplicacion de
junta en forma rectangular creando bloques lineales de

Gaviones
piedra para luego cubrirla con una malla de acero y
A estabilizar los taludes asi otorgando resistencia a la carga di
axial.
Arghys.com. Equipo de redaccién
profesional (2015)
v Primero se cubre la parte superior del talud con la

L geo celda y posteriormente todo lo demas de
Aplicacién de Geo

Celdas

forma consecutiva asi cubrir el talud

completamente y mejorar su ductilidad vy

resistencia.

Grupo Geofort (2019)

Las coordinaciones para desarrollar el proyecto de manera descriptiva
simple para tener todas las facilidades se hicieron con la municipalidad de
Andahuaylas y la municipalidad de José Maria Arguedas lo cual el
documento donde se solicita y el documento donde se acepta el proyecto

de investigacion esta en €l nos anexos.

El método de andlisis fue la realizacidén de investigacion del comportamiento
de un talud frente a la utilizacion de gaviones respecto a la comparativa del



uso de geo celdas para luego a determinar las caracteristicas mecanicas y

litolégicas presentes en el talud y determinar las fallas estructurales en

forma de representacion.

Cuadro N° 2: Conocimientos Basicos e Informacion

CONOCIMIENTOS

OBTENCION DE

- ANALISIS VISUAL DEL
TALUD

BASICO INFORMACION
- CONTEXTO
- BIBLIOGRAFIA - ANTECEDENTE

- REPOSITORIOS

SUELOS Y TALUD

- VERIFICACION DE

- INVESTIGACION
ANTERIOR

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Tabla Descriptiva

En esta comparativa se evidencia los costos, la vida util, el uso por metro

cuadra para tener

Idea cuantificada de forma descriptiva tanto de los Gaviones como de las

Geo celdas.

Cuadro N° 3

§ g EFECTIVIDAD

, Unidad de 12 Vida EN TALUD
’a&% metros. atil

Gaviones 2 nuevos soles 5 afos MEDIA A BAJA

Geo
Celdas 5 nuevos soles 40 afios OPTIMA REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia (2021)



Toda esta informacion y datos estadisticos estan estructural vy
geotécnicamente aplicadas en el talud a realizar la descripcion de acuerdo
al tramo establecido y la aplicacién de la geo celda utilizando herramientas
como Microsoft Excel y métodos de histogramas para el detalle de
poligonos hace como su frecuencia de normalizacion por el software
minitab y los datos estructurales como la recopilacion de datos sobre el
equilibrio por céalculo de factor de seguridad para falla estructuralpor vuelo
y utilizando el software Roctopple de forma adicional

Esta investigacion no se verd envuelta en plagios acerca de plagios
respecto a otra investigacion mas es un aporte cientifico para la utilidad y
aporte y utilidad de geo celdas para la estabilidad de taludes

La validez cientifica tiende a conocimientos establecidos autbnomos de mi
como investigador de la via José maria Arguedas con caracteristicas

particulares por su region y caracteriza ambiental.

Consentimiento informado la informacion recolectada se dara a conocer
de manera anticipada a las entidades correspondientes para que no haya
inconvenientes en la presentacion de la investigacion y la formulacion de

la tesis.

En el estudio de estabilidad, tienen como rasgos la dependencia de los
suelos no inertes asi como las cargas verticales y los aspectos éticos de
esta investigacion se basan en las dudas de toda presién vertical existente
sobre los suelos finos y no finos para lo cual se establecen herramientas
de proteccion y ensayo a los cuales se denomina la CE.020, AASHTO
LRFD, NAVFAC-DM7 y FHWA-NHI-11-032 conjugando que para lo cual
esta investigacion como fin tiene el de respetar sin dafar a las terceras

personas o informacion intelectual de forma ética y responsable.



IV RESULTADOS

Los Resultados para el primer objetivo ha determinado como resultado
de los procesos de implementacién del geo celdas son més efectivas y
reducen el tiempo en los procesos puesto que la geo celda es aleacion
de acero y aumenta el proceso de estabilidad del talud a la resistencia de
las cargas. También se tiene como resultado del segundo objetivo el que
aplicar los gaviones como proceso de estabilizacion de taludes es
costoso tomando en cuenta su durabilidad y comparativa con la geo
celdas también el proceso de anclaje de las mallas de los gaviones son
poco firmes y corrosivos. Se tubo como tercer resultado del tercerobjetivo
la evaluacion del parametro principal cual es la resistencia a la carga en
dos dimensiones la cual es un 70 % mas efectiva en la geo celdas a
comparacion de los gaviones. Se tubo como resultado para el cuarto
objetivo que mientras el uso de geo celdas aumenta la calidad dela
resistencia de carga del talud en el tramo 3 vias a comparacion de los

gaviones como método de estabilidad tradicional.

La descripcion del modelo tipologico de este estudio se da en este
capitulo en el cual se podra visualizar los resultados de forma directa
obtenidos en campo y laboratorio para lo cual empezando visualizaremos
un ensayo de traccion tanto en la geo celda como la malla galvanizada
hallando el médulo de rotura el cual es en comparativa 3.326 km/mmz2 y
en el siguiente ensayo comparativo se tendra los resultados de 2.36
kn/mm2 lo cual como resultado nos da a conocer que la geo celda nos
da mayor soporte de carga en mayor extensibn en mm del material con
relacion 3:2 Como graficas resultativas se evidencia los indices de rotura
de los distintos materiales de acuerdo a sus caracteristicas en este caso
los indices llegan a ser 0.603 Kn/mm2 y 1.199 Kn/mmz2 este es el médulo
de rotura efectuado el primer caso para el médulo de extension .Se puede
observar roturas y deformacion maxima mm/mm 0.261 el material de geo
celdas con sus caracteristicas una tiene efectividad en la deformacion de

los suelos respecto a sus cargas en general.



Cuadro N° 4 = Clasificacion cualitativa del suelo

CBR Clasificacion cualitativa del suelo Uso
1.5 Muy mala Sub-rasante
5-8 Mala Sub-rasante
§-20 Regular - Buena Sub-rasante
30 - 30 Excelente Sub-rasante
30 - 60 Buena Sub-base
60 - §0 Buena Base
§0 - 100 Excelente Base

Fuente: Elaboracion Propia (2021)

Con este cuadro podemos comparar la comparativa y aplicacién

dependiendo al tipo de suelo y su clasificacion para la 6ptima aplicacion

de la tecnologia general de la estabilidad de taludes.

Cuadro N° 5 = Tecnologia de estabilidad

MOLDE N1 O TECNOLOGIA DE OPTIMA
TRAMA DE ESTABILIDAD
ESTUDIO
1 GEO CELDA OPTIMA
2 MALLA MEDIANA
GALVANIZADA

SIN
GEO
CELDA

NO RECOMENDADA

Fuente: Elaboracion Propia (2021)




V. RESULTADO Y CONCLUSIONES

Como conclusion principal a los datos comparativos encontrados en esta
investigacion se puede determinar que los procesos de implementacion
de geo celdas respecto a los gaviones son mas factibles y sistematicas a
la hora de realizar la comparativa y ser desarrollada como primer objetivo.
Se tuvo como conclusion del segundo objetivo es que la durabilidad y
costo de los gaviones en comparativa con la geo celdas concluye con un
déficit econdmico y resistencia de durabilidad. Se tuvo como conclusién
del tercer objetivo que el margen de resistencia de la geo celda es mayor
en un 70 % como comparativa a los gaviones. Se tuvo como conclusién
del cuarto objetivo que el uso de geo celdas aumenta la resistencia a la
carga respecto al gavion en el tramo tres vias. Como conclusion final se
describe que al utilizar una mejor herramienta de proteccion a las cargas
de talud como el uso de las geo celdas se mejora proporcionalmente la
capacidad de sostenimiento de estas puesto que roca suelta o semi
suelta o en movimiento dependiendo su estado esta para que en un talud
en si exista carga y presion biaxial puesto que con esto definido se
concluye que la geo celda como herramienta nueva y tecnoldgica para la
estabilizacién de taludes es buena y 6ptima para el pais y todos los
sectores de la construccion no solo taludes también vias pues que la geo
celda en si aumenta la durabilidad de las rocas y su estabilidad con su
compactacion de fibra de carbono asi como la fuerza de estabilidad que
ejerce . Toda evaluacion comparativa de datos con otras tecnologias en
especial la mas usada como los gaviones se hiso de manera transparente
para dar a conocer los pros y los contras y las diferencias principales de
esta nueva tecnologia en comparativa a otras en todo tipo de rocas. Para
lo cual se ha desarrollado esta investigacion como medio de tesis para
verificar la comparativa del uso de geo celdas en todos los taludes
posibles en el pais las cuales cumplen los estandares de esta
investigacion, asi como estandares comparativos de un talud estable y
Optimo para la construccion y asi generar herramientas nuevas y

tecnoldgicas para el futuro.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda en base al objetivo uno mejorar los procesos de
implementacion de estabilidad respecto a las cargas en roca para lo cual
se tendria que utilizar los procesos de aplicacion de geo celdas a todo el
talud del tramo tres vias. Se recomienda en base al segundo objetivo que
por durabilidad y costo es mejor utilizar en el tramo tres vias la geo celdas
como herramientas de estabilidad de taludes a comparacion de los
gaviones. Se recomienda en base al tercer objetivo de la investigacion
gue el mejor parametro a utilizar es la estabilizacién de taludes por medio
de las geos celdas en comparativa a los gaviones. Se recomienda en base
al cuarto objetivo que se de acuerdo a los resultados de carga asi como
la comparativa de durabilidad que el uso de las geo celdas como union
de iones de acero son mejores que las mallas galvanizadas de los
gaviones como estabilidad de taludes .Se observo que al aplicarle una
geo celda sea prototipo o convencional se genera una mayor resistencia
gue la del solo el suelo, en este caso subrasante, dando a conocer que
genera mayor resistencia se recomienda en los casos factibles donde se
puede utilizar el geo material sea aplicado. También se recomienda no
usar este tipo de parametros de resistencia para un material granular que
no sea subrasante ya que este documento solo contiene ensayos de
dicho material. Si se desea seguir con esta investigacion se recomienda
utilizar diferentes tipos de suelos para generar un rango de parametros
de incremento de resistencia mas amplios. De acuerdo con estos
estudios realizados y como base este documento se recomienda utilizar
este tipo de material como refuerzo para subrasante ya que mejora

notablemente du resistencia en la compactacion.
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Cronograma de actividades

Aspectos Administrativos

2021
SETIH
ACTIVIDAD ABRIL MAY O AGOSTO MBR E
JUNIO JULIO
TIEMPO
CONTROL
Cambio de modalidad de D ]
o T
investigacion
Implementacion de D ||
T
cronograma
Pre elaboracion de plan de D |
., T
accion
Determinacion T .|
D




Tecnoldgica

Fiabilidad de pruebas D
T
Cambios de herramientas de T
T
Trabajo
Observacion del tipo de suelo T
D
Actualizacion de Datos T
D
Cumplimiento de margenes T
D
Implementacién de cuaderno T ———
de Campo P
Demostracion T
D

Nota: E = Estimado

R = Real




Actualizacion

—

de Datos D
Cumplimiento T
de margenes D
Implementaci6 T
non de 5 |
cuadernode
Campo
Demostracion T
D

Nota: E = Estimado

R = Real




OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro N° 1: Variables y Dimensiones

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
VARIABLES VARIABLES DEPENDIENTES
INDEPENDIENTES
Aplicacion en Adaptacion

V1 Pendiente de talud en V2 Resistencia ala comprension roca

alteracion uniaxial

V3 Tipos de fallas estructurales en el
Aplicacion en
talud materiales
sueltos

Cuadricula de anclajes

configurable

V4 El factor de seguridad respecto al
suelo Aplicacion en
cualquier tipo de
terreno entre
medias

Alta seguridad en el trabajo




[«]

Aplicacion en
cualquier tipo
de terreno

entre medias

Perforacion através de las celdas y

Reducida deformacion

Derrumbe de
Roca
Compactada

Rocas semi sueltas deprendidas

Derrumbe de
Roca Semi

Compactada

Material rocoso en caida Libre
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FORMULACION DEL OBJETIVO VARIABLES INDICADOR ESCALA DE
PROBLEMA MEDICION
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIABLES INDEPENDIENTES
PG1.- (Cual es el proceso para | oGy - s Analizar comparativamente el uso Granulometria Mallas ASTM
establecer el analisis ) o
comparativo entre Geo celdas | de Geo celdas y Gaviones para optimizar la
y Gaviones para optimizar la | estabilizacion de taludes en el tramo Tres ) : e
estabilizacidn de taludes enel | | | Andahuavl V1.-Pendiente de talud en Clasificacion  de SUCS-AASHTO
tramo Tres vias en la carretera | V185 €N la carretera  Andahuaylas —| 5itaracion suelos
Andahuaylas -Huancabamba, | Huancabamba, del distrito y provincia de
del distrito y provincia de Andahuaylas?
Andahuaylas? Proctor
3 dificad DENSIDAD SECA
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLES DEPENDIENTES moditicado
PE1.- ¢Analizar el uso de Geo .
celdas en los procesos de OEL1.- Analizar el uso de Geo celdas en los
estabilizacién de taludes tramo CBR

Tres vias Andahuaylas-
Huancabamba, 20217
PE2.- ;Cual es el analisis para

optimizar el uso de Gaviones en

procesos de estabilizacion de taludes tramo
Tres vias
Huancabamba 2021.

Andahuaylas -

V2.- Resistencia a

comprension uniaxial

la

Humedad natural

%




el proceso de estabilizacion de
taludes tramo Tres vias
Andahuaylas-Huancabamba,
20217

PE3.- ;Como se puede evaluar
los pardmetros de taludes en el
tramo Tres vias Andahuaylas-
Huancabamba, 2021?

PE.4.- (COomo se puede
comparar  los  resultados
obtenidos para establecer la
optimizacion de la
estabilizacion de taludes en el
tramo Tres vias Andahuaylas —

Huancabamba, 2021?

OE2.- Analizar el uso de Gaviones para
optimizar los procesos de estabilizacion de
taludes tramo Tres vias Andahuaylas —
Huancabamba 2021.

OE3.- Evaluar los

evaluacién de taludes en el tramo Tres vias

parametros  de

Andahuaylas — Huancabamba, 2021.

OE4.- Comparar los parametros obtenidos
para establecer la optimizacion de la
estabilizacion de taludes en el tramo Tres

vias Andahuaylas — Huancabamba, 2021.

V3.-Tipos de fallas

estructurales en el talud

V4.- El factor de seguridad

respecto al suelo

-

Controles

compactacion

de

GRADO  DE
COMPACTACI
ON(%)

PERMEABILIDAD
D(K)Cm/seg




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

ESTABILIZACION

“La estabilizacion de suelos se
define
como el mejoramiento de las
propiedades fisicas de un
suelo, a través de

Se desarrollard mediante
la recoleccion

de informacion, a través

de las normas técnicas,

ensayos de laboratorio de

suelos y levantamiento

Aplicacion en roca

Humedad Natural

Granulometria

Limite de Attenberg

%, gr/cm3

DE SUELOS procedimientos mecénicos e topografico
incorporacion de productos Clasificacion de Suelos
quimicos, naturales y
sintéticos”. (MTC, 2029, p.92) NORMA CE020
Proctor Modificado
CBR
. g bilizacion d Litros por m2
istema de estabilizacion de
taludes Normas Técnicas. Especificaciones
' . NORMA EGA40
Para tener en cuenta la unidad Galones por yarda 2 técnicas
de particulas y moléculas de
GEO CELDAS carbono y fibras de acero de La variable se medira a
una geo celda se desarrolla y se través de las Aplicacidn en materiales | Limites de Atterberg %
interpone como un sistema de especificaciones técnicas | sueltos
anclaje de taludes compuestos dz GEO CELDAS. que
para el sostenimiento a largo d Proctor modificado gr/cm3

plazo de taludes con una
inclinacion mayor al 45

medird la resistencia para
la transferencia de las
cargas en roca,

CBR

%




~~

% aumentando estabilidad y

resistencia

materiales sueltos y
cualquier tipo
de terreno y temperaturas.

GAVIONES

Los Gaviones tienen como
principal opcién estabilizar
taludes, asi como estratos de
tierra sueltos que consiste en
una caja de forma
pragmatica
geomeétricamente

rectangular

La variable se medira a
través de las
especificaciones técnicas
de Gaviones para lo cual
se evaluara la resistencia
a la carga vertical y

transversal de los suelos

NORMA [ISO 001:2000

Aplicacion

materiales sueltos

en

Litros por m2

Galones por yarda 2

Limites de Atterberg

Proctor modificado

CBR

Normas Técnicas. Especificaciones

técnicas

%

gr/icm3

%




