
 

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA AMBIENTAL 

 

Pigmento Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima 

para sustituir metales pesados en la elaboración de labiales, 

Lima. 

 

TESIS PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

INGENIERA AMBIENTAL 

 

AUTORA: 

Otori Campos, Valeria (ORCID: 0000-0003-2835-5551) 

 

ASESOR: 

Dr. Benites Alfaro, Elmer Gonzales (ORCID: 0000-0003-1504-2089) 

 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

Calidad y gestión de recursos naturales 

LIMA – PERÚ 

2021 

https://orcid.org/0000-0003-2835-5551
https://orcid.org/0000-0003-1504-2089


 
 

ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedicatoria 

 

En primer lugar, dedico mi trabajo de 

estudio con mucho cariño y amor a Dios, a 

mi madre por su apoyo incondicional y 

aliento para seguir adelante, a mi hermana 

querida y a mi familia, gracias por la 

motivación para seguir adelante cada día y 

poder así cumplir mis sueños.  



 
 

iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agradecimientos 

 

Agradezco a Dios, a mis padres, a mi 

familia y a mis formadores profesionales, 

que gracias ellos poseo conocimientos de 

ingeniería ambiental y puedo lograr un 

proyecto de investigación con éxito, a mi 

mamá por el apoyo emocional y 

económico, te amo mucho. 

  



 
 

iv 
 

Índice de contenido 

Índice de contenido ............................................................................................... iv 

Índice de tablas ...................................................................................................... v 

Índice de figuras ................................................................................................... vii 

Resumen .............................................................................................................. ix 

Abstract .................................................................................................................. x 

I. INTRODUCCIÓN ............................................................................................. 1 

II. MARCO TEÓRICO .......................................................................................... 4 

III. METODOLOGÍA ............................................................................................ 20 

3.1. Tipo y diseño de investigación ................................................................ 20 

3.2. Variables y Operacionalización ............................................................... 20 

3.3. Población, muestra y muestreo ............................................................... 21 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos ................................... 22 

3.5. Procedimiento ......................................................................................... 24 

3.6. Métodos de análisis de datos .................................................................. 45 

3.7. Aspectos éticos ....................................................................................... 45 

IV. RESULTADOS .............................................................................................. 46 

4.1. Propiedades de Beta Vulgaris ................................................................. 46 

4.2. Propiedades de Zea Mays Ceratina ........................................................ 47 

4.3. Parámetros fisicoquímicos del labial ....................................................... 48 

4.4. Parámetros microbiológicos del labial ..................................................... 53 

4.5. Parámetros organolépticos del labial ...................................................... 53 

4.6. Pruebas mecánicas del labial .................................................................. 54 

4.7. Evaluación de los grupos del labial ......................................................... 54 

4.7.1. Densidad .......................................................................................... 56 

4.7.2. Potencial de hidrogeno ..................................................................... 59 

4.7.3. Punto de ablandamiento ................................................................... 61 

4.7.4. Punto de fusión ................................................................................. 64 

V. DISCUSIÓN .................................................................................................. 67 

VII. RECOMENDACIONES .................................................................................. 73 

REFERENCIAS ................................................................................................... 74 

ANEXOS .............................................................................................................. 99 

 



 
 

v 
 

Índice de tablas 

Tabla 1. Instrumento de recolección de datos ...................................................... 22 

Tabla 2. Validez de expertos ................................................................................ 23 

Tabla 3. Pigmento obtenido de betarraga ............................................................ 46 

Tabla 4. Análisis fisicoquímicos de la betarraga ................................................... 46 

Tabla 5. Evaluación de antocianinas de la betarraga ........................................... 46 

Tabla 6. Pigmento obtenido del maíz morado ...................................................... 47 

Tabla 7. Análisis fisicoquímicos del maíz morado ................................................ 48 

Tabla 8. Consistencia de las barras labiales ........................................................ 48 

Tabla 9. Densidad de las barras labiales .............................................................. 49 

Tabla 10. Punto fusión de las barras labiales ....................................................... 50 

Tabla 11. Punto ablandamiento de las barras labiales ......................................... 51 

Tabla 12. Potencial de hidrogeno de las barras labiales ...................................... 52 

Tabla 13. Calidad microbiológica de las barras labiales ....................................... 53 

Tabla 14. Características organolépticas de las barras labiales ........................... 53 

Tabla 15. Características reológicas de las barras labiales .................................. 54 

Tabla 16. Parámetros fisicoquímicos del Grupo N.° 1 .......................................... 54 

Tabla 17. Parámetros fisicoquímicos del Grupo N.° 2 .......................................... 55 

Tabla 18. Parámetros fisicoquímicos del Grupo N.° 3 .......................................... 56 

Tabla 19. Normalidad de los datos correlacionados a la densidad ....................... 56 

Tabla 20.Tukey de los datos correlacionados a la densidad ................................ 57 

Tabla 21. ANOVA de los datos correlacionados a la densidad ............................. 57 

Tabla 22. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la densidad

............................................................................................................................. 58 

Tabla 23. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados a la densidad .. 58 

Tabla 24. Correlación de Pearson de los datos relacionados a la densidad ......... 58 

Tabla 25. Normalidad de los datos correlacionados al pH .................................... 59 

Tabla 26. Tukey de los datos correlacionados al pH ............................................ 59 

Tabla 27. ANOVA de los datos correlacionados al pH ......................................... 60 

Tabla 28. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados al pH ........... 60 

Tabla 29. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados al pH ............... 60 

Tabla 30. Correlación de Pearson de los datos relacionados al pH...................... 61 

Tabla 31. Normalidad de los datos correlacionados al ablandamiento ................. 61 



 
 

vi 
 

Tabla 32. Tukey de los datos correlacionados al ablandamiento ......................... 62 

Tabla 33. ANOVA de los datos correlacionados al ablandamiento ....................... 62 

Tabla 34. Pruebas de homogeneidad de los datos relacionados al ablandamiento

............................................................................................................................. 63 

Tabla 35. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados al ablandamiento

............................................................................................................................. 63 

Tabla 36. Correlación de Pearson los datos relacionados al ablandamiento ........ 64 

Tabla 37. Normalidad de los datos correlacionados a la fusión ............................ 64 

Tabla 38. Tukey de los datos correlacionados a la fusión .................................... 64 

Tabla 39. ANOVA de los datos correlacionados a la fusión.................................. 65 

Tabla 40. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la fusión ... 65 

Tabla 41. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados a la fusión ....... 66 

Tabla 42. Correlación de Pearson de los datos relacionados a la fusión .............. 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

Índice de figuras 

Figura 1. Partes externas del labio (ACTIS, 2014) ................................................. 4 

Figura 2. Efectos del Pb y Cd (Llahuilla, 2017)....................................................... 5 

Figura 3. Grupos de la estructura principal de flavonoide (Vimercatti et al., 2019) . 8 

Figura 4. Esquema del proceso de elaboración de barras labiales....................... 24 

Figura 5. Recolección de los insumos naturales, a) Beta Vulgaris, b) Zea Mays 

Ceratina ............................................................................................................... 25 

Figura 6. Cortado de betarraga ............................................................................ 26 

Figura 7. Deshidratación de betarraga: a) insumo húmedo, b) insumo desecado 26 

Figura 8. Triturado de insumo natural (betarraga) ................................................ 27 

Figura 9. Polvo tamizado del pigmento de betarraga ........................................... 27 

Figura 10. Muestra de betarraga: a) licuo extracción del insumo, b) extracto de 

betarraga ............................................................................................................. 28 

Figura 11. Calibración de electrodos mediante buffers......................................... 28 

Figura 12. Dilución de tubos múltiples de ensayo ................................................ 29 

Figura 13. Espectrofotometría visible: a) celda de cuarzo, b) equipo 

espectrofotómetro ................................................................................................ 30 

Figura 14. Tamizado y triturado del insumo de maíz ............................................ 31 

Figura 15. Purificación del pigmento: a) Primer enjuague, b) Segundo enjuague y 

c) Sedimentado del pigmento ............................................................................... 32 

Figura 16. Muestra de maíz morado .................................................................... 33 

Figura 17. Calibración de sensores de electrodos ................................................ 33 

Figura 18. Grupos de la elaboración de labiales .................................................. 34 

Figura 19. Envasado y secado del producto ........................................................ 35 

Figura 20. Refrigerado de las barras de labial: a) grupos de labial, b) refrigerado 

del producto ......................................................................................................... 35 

Figura 21. Consistencia física del pigmento ......................................................... 36 

Figura 22. Punto de fusión de la muestra labial.................................................... 37 

Figura 23: Punto de ablandamiento de la muestra: a) calentamiento del producto, 

b) medición de la longitud de la barra labial ......................................................... 38 

Figura 24. Medición de pH en la barra de labial ................................................... 38 

Figura 25. Análisis microbiológico (Staphylococcus aureus) a) Agar Mannitol, b) 

Ausencia de colonias (Staphylococcus aureus) ................................................... 39 

file:///C:/Users/USER/Downloads/Pigmento%20de%20Beta%20Vulgaris%20y%20Zea%20mays%20ceratina%20como%20materia%20prima%20para%20sustituir%20metales%20pesados%20en%20la%20elaboración%20de%20labiales%20(1).docx%23_Toc90519972
file:///C:/Users/USER/Downloads/Pigmento%20de%20Beta%20Vulgaris%20y%20Zea%20mays%20ceratina%20como%20materia%20prima%20para%20sustituir%20metales%20pesados%20en%20la%20elaboración%20de%20labiales%20(1).docx%23_Toc90519974


 
 

viii 
 

Figura 26: Análisis microbiológico de Pseudomona Aeruginosa, a) Agar 

Cetramide, b) Ausencia de colonias (Pseudomona Aeruginosa). ......................... 40 

Figura 27. Análisis microbiológico de Escherichia Coli: a) Agar Mac Conkey, b) 

ausencia de colonias de Escherichia Coli ............................................................ 41 

Figura 28. Análisis microbiológico de Mesófilos aerobios, a) Agar Plate Count, b) 

Ausencia de colonias Mesófilos aerobios ............................................................. 42 

Figura 29. Adherencia de dosis 0.5, 1.0 y 1.5 de la barra labial. .......................... 42 

Figura 30. Medición de la barra de labial: a) Medición de la base, b) medición de 

la altura del cosmético ......................................................................................... 43 

Figura 31. Deformación de la barra cosmética ..................................................... 44 

Figura 32. Comportamiento de la densidad en las barras labiales ....................... 49 

Figura 33. Comportamiento del punto de fusión en las barras labiales ................ 50 

Figura 34. Comportamiento del punto de ablandamiento en las barras labiales ... 51 

Figura 35. Comportamiento del pH en las barras labiales respecto a la dosis ...... 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 
 

Resumen 

 

La investigación fue diseñada para sustituir las cantidades de metales pesados 

presentes en las barras de labios por pigmentos naturales de Beta Vulgaris 

(betarraga) y Zea Mays Ceratina (maíz morado). La extracción de los pigmentos de 

betarraga y maíz morado se realizó por métodos de deshidratación y 

sedimentación, respectivamente. Para la elaboración de las barras de labial se 

aplicaron dosis de 0.5 g, 1.0 g y 1.5 g de pigmento de betarraga y una dosis 

constante de 3 g de pigmento de maíz morado. Los resultados mostraron que la 

dosis óptima fue de 1.5 g para la barra de labios elaborada con el pigmento de 

betarraga, observándose una consistencia pastosa en la que sus propiedades 

físicas presentaron una densidad de 0.85 g/cm³, punto de ablandamiento 71.8 °C y 

punto de fusión 98.5 °C. Adicionalmente, en las pruebas mecánicas se identificó 

una reducción de área de 28.2%. A partir de los resultados, se concluyó que las 

barras labiales elaboradas a base de pigmentos naturales tienen un impacto 

positivo en la piel, siendo una mejor alternativa para sustituir los tintes sintéticos 

que contienen metales pesados. 

Palabras claves: Barra labial, pigmento, Beta Vulgaris, Zea Mays Ceratina. 
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Abstract 

 

The research was designed to replace the amounts of heavy metals present in 

lipsticks with natural pigments from Beta Vulgaris (beet) and Zea Mays Ceratina 

(purple corn). The extraction of beet and purple corn pigments was carried out by 

dehydration and sedimentation methods, respectively. For the preparation of the 

lipstick bars, doses of 0.5 g, 1.0 g and 1.5 g of beet pigment and a constant dose of 

3 g of purple corn pigment were applied. The results showed that the optimum dose 

was 1.5 g for the lipstick made with the beet pigment, observing a pasty consistency 

in which its physical properties presented a density of 0.85 g/cm³, softening point 

71.8 °C and melting point 98.5 °C. In addition, in the mechanical tests, a reduction 

in area of 28.2% was identified. From the results, it was concluded that lipsticks 

made from natural pigments have a positive impact on the skin, being a better 

alternative to replace synthetic dyes containing heavy metals. 

 

Keyworks: Lipstick, pigment, Beta Vulgaris, Zea Mays Ceratina. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Esta investigación resalta la importancia de elaborar barras labiales a base 

de pigmentos naturales extraídos de Beta Vulgaris (betarraga) y Zea Mays Ceratina 

(maíz morado). Estos pigmentos permiten obtener una gama de colores intensos 

que va desde el morado al rojo. El uso de metales pesados como Pb, Cd y As 

presentes en la producción de cosméticos sintéticos ha permitido un deterioro en la 

textura de la piel a diferencia de los naturales que tiene la función de nutrir y 

humectar, siendo un futuro remplazo, ya que es amigable con el medio ambiente. 

A nivel internacional, las barras de labios son consideradas como maquillaje 

para uso decorativo, y se someten a permanente innovación, se han encontrado 

grandes cantidades de plomo en partes por millón en barras de labios y labiales 

líquidos donde el rango varía de 49 ppm a 306 ppm en labiales de barra y 25 a 183 

ppm en los labiales líquidos (Sáenz, 2018). Igualmente, Morocho y Astudillo, (2018) 

mencionan que las barras labiales son productos de belleza para humectar, 

proteger, dar embellecimiento y color a los labios. 

En el Perú, los metales pesados son componentes sumamente tóxicos que 

se encuentran presentes en las barras labiales, ya que existe un alto porcentaje 

(80%) de densidad de plomo a una escala que oscila entre 1,22 ppm a 3,02 ppm 

(Alvarado et al., 2015). 

A nivel local, las empresas cosméticas utilizan metales pesados en la 

elaboración de labiales con la finalidad de obtener diversos tonos de color. La 

necesidad de elaborar barras de labial mediante el uso de pigmentos naturales 

ecológicos es no afectar la salud de los consumidores, siendo respetuosos con el 

medio ambiente evitando enfermedades que dañen el estilo de vida. 
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Por ello, se planteó resolver el problema general ¿Los metales pesados 

pueden sustituirse por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina utilizados 

como materia prima en la elaboración de labiales?, y como problemas específicos 

¿Cuál es la composición del cosmético labial utilizando pigmentos de Beta Vulgaris 

y Zea Mays Ceratina como materia prima en el proceso de la elaboración de 

labiales?, ¿Cuáles son los parámetros fisicoquímicos utilizando pigmentos de Beta 

Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en los labiales formulados?, 

¿Cuáles serán los parámetros microbiológicos utilizando  pigmentos de Beta 

Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en las barras labiales 

elaboradas?, ¿Cuáles son los parámetros organolépticos empleando pigmentos de 

Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en barras cosméticas 

producidas? Y ¿Cómo se realizan las pruebas mecánicas empleando pigmentos de 

Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales de barra? 

Debido a la importancia del tema, la investigación se justifica de manera 

social en incrementar el cuidado y salud de la piel de los consumidores, elaborando 

barras de labios con productos orgánicos, disminuyendo el uso de cosméticos 

sintéticos que son perjudiciales principalmente en las partes más sensibles del 

rostro. Además, en contribuir en la valorización económica en adquirir productos 

de bajo costo. En términos ambientales, adopta en lograr un adecuado uso de los 

recursos naturales donde su elaboración no es perjudicial hacia los componentes 

ambientales, fortaleciendo la capacidad nutritiva del suelo a través de su 

degradación. Así mismo, dar a conocer ante la comunidad científica información 

teórica relevante sobre el uso de pigmentos naturales de betarraga y maíz morado 

como alternativa, permitiendo aplicar una metodología exacta y una tecnología no 

convencional sin hacer uso de equipos de gama alta. 
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Por ello, el objetivo general de la investigación fue sustituir los metales 

pesados por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima 

en la elaboración de labiales y los objetivos específicos planteados fueron: 

Determinar la composición del cosmético labial utilizando pigmentos de Beta 

Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en el proceso de la elaboración 

de labiales; evaluar los parámetros fisicoquímicos utilizando pigmentos de Beta 

Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en barras labiales elaboradas; 

determinar los parámetros microbiológicos aplicando pigmentos de Beta Vulgaris y 

Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales formulados; reconocer los 

parámetros organolépticos empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays 

Ceratina como materia prima barras cosméticas producidas y realizar pruebas 

mecánicas usando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia 

prima en labiales en barra fabricadas. 

De acuerdo, a los problemas planteados se tuvo la hipótesis general: los 

metales pesados podrán ser sustituidos por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays 

Ceratina como materia prima en la elaboración de labiales, como hipótesis 

especificas son: la aplicación de 0.5 g, 1.0 g y 1.5 g como dosis de pigmento de 

betarraga, serán adecuadas para la composición del cosmético labial elaborado por 

pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina. Los parámetros fisicoquímicos, 

serán óptimas empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como 

materia prima. La aplicación de pigmentos Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como 

insumo en labiales formulados tendrán ausencia de colonias Staphylococcus 

aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli y Mesófilos aerobios. Los 

parámetros organolépticos empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays 

Ceratina como materia prima en barras cosméticas producidas serán aceptables 

en el color, olor y sabor. Por último, las pruebas mecánicas, aplicando pigmentos 

de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales de barra 

serán 60% resistentes a la deformación.  
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II. MARCO TEÓRICO 

La exposición de metales pesados hace referencia a la alta exposición de 

consecuencias desfavorables en la población, ya que producen daños al no 

degradarse fácilmente de forma natural. Las altas concentraciones de metales 

pesados que son expuestos y tiene la probabilidad de ocasionar damnificaciones 

en los nervios, articulaciones y en la hemoglobina del usuario (Meza et al., 2019). 

Por otro lado, Colmenarez et al., (2017) señalaron que la utilización de los 

pigmentos es habitual, lo cual ocasiona afectación en los productos estéticos 

compuestos por metales pesados tales como, Cr, Cd, Pb, Co, Cu y Ni, entre otros. 

Dichos metales se integran a los productos cosméticos deliberadamente en forma 

de colorantes, filtros UV, preservantes, tal como compuestos antibacterianos, 

antifúngicos y antitranspirantes. 

Efectos al utilizar metales pesados en labiales producen daños la parte 

superficial de la piel, ACTIS (2014) en los labios existen músculos en la parte 

centro que se encuentra cubierto de piel y este relleno de dermis, interiormente 

cubierto por una mucosa, tejidos y arteriovenosas, también tiene la parte del 

bermellón la cual es la parte más sensible, ya que se encuentra mayormente 

expuesta por los rayos solares, viento, presión o teniendo contacto con algún 

componente toxico, haciendo que, en esa zona, presente resequedad.  

Al alimentarse inadecuadamente, usar labiales con metales pesados o viajar 

a algún lugar con mayor presión, se tienden notar la resequedad en los labios, por 

la parte que es más sensible llamado bermellón (Figura 1). 

 

 

 

 

 

Figura 1. Partes externas del labio (ACTIS, 2014) 
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Además, Llahuilla (2017) refiere que pueden presentar intoxicación en el ser 

humano teniendo contacto con la piel, con los rangos de 60 – 70 ug en 100 ml de 

Pb o Cd que se impregna en las encías formándose bordes oscuros alrededor de 

los dientes (Figura 2), y luego presentan malestares musculares, pérdida de peso, 

sueño y de fuerza. Por otro lado, Gamero (2018) afirma que con valores de 40 – 

120 ug/dL de estos metales dentro del cuerpo humano, presentan síntomas como 

la perdida de concentración, vista y física, depresiones, estado de ánimo 

cambiante, dolores en diferentes partes del cuerpo y fatiga. 

  

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Efectos del Pb y Cd (Llahuilla, 2017) 

En relación con la edad de la persona y su grado de riesgo, la contaminación 

causada por plomo presenta variación, los efectos al utilizar concentración de Pb y 

Cd, son riesgosos para la salud como se explicó anteriormente.  Según Alderete et 

al. (2019) expresaron que existen riesgos para los seres vivos por causa de los 

metales pesados y compuestos químicos según su edad. Su existencia causaría 

gran cantidad de infecciones y perjuicios irremediables en la sanidad de la 

ciudadanía en general, tan crónicas como efectos teratogénicos, cáncer y hasta 

inclusive la muerte.  

Los problemas asociados a metales pesados tienen consecuencias sobre 

la salud humana, en especial a la exposición constante de estas sustancias dañinas 

en los tejidos del cuerpo (Casteblanco, 2018). La contaminación por metales 

pesados, se usa para describir de manera extensa la afectación que ocasionan 

estos a nivel mundial, especialmente por las actividades humanas en la agricultura, 

minería, metalurgia y otros (Covarrubias y Peña, 2017).  
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La elaboración de labiales es producida con distintos métodos, ya sea 

convencional y no convencional. Para Fernández y Ponce (2018) refiere que la 

elaboración labial es una expresión al arte, y el elaborador tiene que innovar con 

nuevas fórmulas cada cierto tiempo, teniendo claro la función de cada compuesto 

que va dentro del cosmético labial, para así lograr una creación artística de alta 

función. Llahuilla, Laguna y Ricaldi, (2020) indicaron que los labiales son de barra 

chiquita elaboradas de sustancias compactas y con alto porcentaje de grasas que 

se utiliza para colorear los labios dándole volumen e hidratación, mayormente son 

producidos en recipientes rectangulares pequeños con tapas. Cabe mencionar, los 

colorantes que se emplean cotidianamente conducen a la contaminación del 

ambiente ya que contienen grandes cantidades de metales nocivos. 

Referente a la primera variable, el pigmento de Beta Vulgaris y Zea Mays 

Ceratina se encuentra la betarraga, se produce mayormente en Latinoamérica, 

Fuentes et al., (2018) expresaron que pertenece a la familia Amaranthaceae, es 

distinguido por su variabilidad en las formas de usar y por sus componentes, es 

decir, este insumo puede ser para diferentes usos por sus particularidades como 

su textura, aroma, sabor, color. Además, la realización de labial a base de betarraga 

se determinó que es posible y comercialmente aceptado por ser de costo prudente 

(Carranza, 2019). Por otro lado, Amaro (2014) nos dice que esta produce 

cantidades de moléculas (metabolitos secundarios) donde se encuentran los 

flavonoides, glucanos, indoles, polisacáridos, alcaloides, entre otros. Sin embargo, 

para Fuentes et al. (2018) nos dicen que la remolacha contiene 14.48 mg/kgˉ¹ a 

84.50 mg/kgˉ¹ de antocianinas, este rango es variable según volumen. Sin 

embargo, la remolacha contiene valores nutricionales muy notorios, ya que contiene 

más de 65% de agua, 1 – 2% de proteínas, 4 - 8% de carbohidratos y 0,4 de grasas 

en un aproximado y componentes bioactivos como antocianinas, antioxidantes y 

polifenoles, todos estos componentes no son homogéneos por la botánica variada 

u otras razones ambientales. Por su parte, Gómez y Duque (2018) mencionaron 

que este tubérculo cuenta con la forma parecida de un globo, con diámetro de 5 a 

10 centímetros, pesando de 80 a 200 gramos, el color es variable entre rojo, rosa, 

naranja y marrón, pero en su mayoría es rojo intenso debido a su alta cantidad de 

azucares.  
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El maíz morado, perteneciente a la familia Poaceae y de clase liliopsida, 

existe grandes variedades del maíz morado estos se distinguen por su tamaño, 

color y forma de los granos, para una producción óptima se debe cultivar a una 

altura promedio de 1000 a 3000 msnm. (Pinedo, 2015).  Al respecto, Guillén, Mori 

y Paucar (2014) nos dicen que el tegumento de las semillas y la coronta presenta 

colores morados intensos, lo que conlleva que los pigmentos que poseen sean de 

1.5% hasta 6.0%, lo que se hace llamar antocianinas, perteneciendo al grupo de 

los flavonoides. Así mismo, De los Santos, Romero y Bobadilla, (2017) expusieron 

que es de origen del centro de los Andes y Mesoamérica, además su planta puede 

variar de verde a morado oscuro, pero las hojas siempre serán de color morado 

intenso. Además, se resalta que en distintos países la palta, maíz, trigo y una gran 

lista de cultivos se usan para la mejora en las formulaciones de cosméticos. Medina, 

Narro y Chávez (2020), sostienen que es único por contener color morado en la 

tusa, brácteas y granos debido a las cantidades de antocianinas que poseen. 

Pigmento natural, según Ramos (2020) afirma los flavonoides son los 

pigmentos dentro de los frutos, lleva 15 átomos de carbono en su esqueleto, dentro 

del subgrupo de flavonoides están los antocianósidos que es pigmento responsable 

de las coloraciones violetas, azules y rojas, las características físicas son 

dependiendo del tipo de flavonoide, ya sea flavona, flavonoles, auronas u otras (ver 

Figura 3), debido a la gama de colores. Arrazola, Herazo y Alvis (2014) dicen que 

las antocianinas tienden a dar color azul, morado y rojo intenso.  

Así mismo, las propiedades de las antocianinas son fáciles de disolver en el 

agua facilitando su integración en numerosos cuerpos acuosos, lo cual hace que 

este se atractivo por su color natural y forma adherirse, pero si están son aisladas 

tienden a ser inestables y por ende a no incorporarse. Sin embargo, Vimercati et al. 

(2019) refiere que las antocianinas (Figura 3) son conocidas como pigmentos 

naturales que pertenecen a los flavonoides, de tonalidades del rojo encontrados en 

flores, hojas, frutos, además tienen antioxidantes, antinflamatorios y antivirales. 

Para Bastos et al., (2015) hacen referencia que usar antocianinas de las hortalizas, 

flores, frutos o tallos, son económicamente viables y se puede aprovechar los 

residuos de algún fruto o plantas.  
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Potencial de hidrogeno, es un parámetro que determina la concentración 

de iones hidronio presentes en un cuerpo, el pH metro o potenciómetro son 

instrumentos para la medición (Tafur, 2017). El pH es una unidad de medida que 

ve el nivel de ácido o base, mediante la escala convencional que va del 1 a 14 

(Villareal, 2017). Este se expresa como en antilogaritmo a base 10 de la actividad 

de iones hidrógeno, según la escala alcanzar 0 indica acidez, al llegar a 14 es 

alcalino y cuando se encuentra en 7 es neutro (Heras y Quispe, 2018). 

Potencial redox, las mediciones de este son similares al de pH, ya que se 

mide con un potenciómetro teniendo un electro donde indica si es reductor u 

oxidante (Jarmin, 2014). Tiene el símbolo de Eh y sus valores se expresan 

milivoltios (mV), este potencial permite medir la reducción y oxidación de alguna 

sustancia, al generar una reducción redox significa que hay un cambio de energía 

liberando o almacenando componentes participantes (García et. al, 2018). 

Figura 3. Grupos de la estructura principal de flavonoide (Vimercatti et al., 2019) 
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Conductividad eléctrica, es la capacidad donde una sustancia trasporta 

corriente eléctrica, su unidad de medida es expresada en micro siemens sobre 

centímetros (uS/cm) (Oña, 2020). Así mismo, Cárdenas (2020) indica que es una 

propiedad donde las soluciones acuosas transportan corriente eléctrica, donde 

varía según la presencia de iones, valencia, movilidad, concentración y la 

temperatura. Por otro lado, Patiño (2018) asegura que es la medición de 

capacidades de una sustancia para conducir corriente eléctrica, ello es según la 

estructura molecular y atómica. 

Referente a la segunda la variable proceso de elaboración de labiales: 

El Labial es un cosmético compuesto por emolientes, aceites, ceras y 

pigmentos que otorga textura y color a los labios, existe diversos de tipos de estos 

diferenciadas por sus formulaciones y fin de utilización (Llahuilla, Laguna y Ricaldi, 

2020). Además, deben tener ciertas condiciones como no presentar sabor y olor 

desagradables y el acabado debe ser bueno (González y Bravo, 2017). Asimismo, 

se dice que este cosmético se utiliza como una ayuda de belleza para realzar la 

apariencia de los labios en las mujeres. La barra de labios está compuesta de 

compuestos orgánicos e inorgánicos (Vishal, Anchal, y Raj, 2019). 

Uno de parámetros fisicoquímicos es la consistencia, definido como la 

firmeza de un producto preparado. Chaparro (2017) define el espesor del producto 

que influye en la absorción de agua en una relación inversamente proporcional La 

consistencia de los cosméticos debe presentar estabilidad al final de su 

elaboración, lo que nos hace pensar que a mayor consistencia menor 

extensibilidad. En tal sentido, es el estado del cuerpo que sus componentes están 

entrelazadas entre sí, resiste sin deformarse ni romperse de manera fácil (Morenoa, 

et al., 2016). 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!
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Desde otro punto de vista, se dice que la consistencia es una medida 

empírica de la textura de los productos, con frecuencia la reología es utilizada para 

ver el comportamiento de productos semisólidos (Sánchez, Sánchez y Miranda, 

2019). El labial formulado contiene los siguientes componentes: Cera de abeja, esta 

materia prima tiene muchas ventajas para solidificarse rápidamente, proporcionar 

propiedades de limpieza y detergencia, dan una textura sólida y agradable, su 

aroma se puede mejorar agregando esencias naturales (Márquez et al., 2019). 

Dentro de los materiales usados para elaborar recubrimientos están las ceras de 

abeja, las cuales se ha reportado que mejoran los atributos en las frutas, controlan 

el desarrollo de los microorganismos causantes del deterioro, mejoran el brillo, 

disminuyen la pérdida de peso y mantienen la firmeza de la pulpa por un tiempo 

más largo (Cruz et. al, 2021). Asimismo, la cera de abeja es un lípido que debido a 

sus propiedades fisicoquímicas es fácil de manipular, además tiene propiedades 

emulsificantes y provee de plasticidad (Espejel et. al, 2020). Así pues, es un 

producto graso que es compuesto por abejas presentando un color amarillento, 

para obtener esta cera se realizan diversas metodologías y finalmente se vierten 

en moldes a 40°C para luego pase al secado (Morocho y Astudillo, 2018). 

Otro insumo es la Manteca de cacao, es considerado como el producto más 

importante de los que se pueden hacer con el cacao, esto es por sus cualidades 

que tiene en su funcionamiento (Molina, 2016). Por otra parte, este ingrediente tiene 

distintas aplicaciones, como por ejemplo el uso en la industria farmacéutica y 

alimenticia, ya que es una grasa especial, altamente utilizada y cotizada, con una 

fusión única compuesta por ácidos grasos, de color amarillento a temperatura 

ambiente y no es untuosa al tacto (Álvarez et al., 2020). Al mismo tiempo, es una 

grasa vegetal con propiedades físicas y químicas extraída en el transcurso de la 

elaboración del chocolate y la masa de cacao se aísla mediante presión, esta 

manteca de cacao tiene sabor y aroma agradable (Mohd y Mat, 2018). 
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La glicerina vegetal se deriva del biodiesel elaborado a base de fuentes 

renovables, como grasas de animales y vegetales. Se considera un compuesto 

mixto con una composición química variable, y su uso como alimento puede resultar 

en una variación en el rendimiento de las aves de corral (Samily et al., 2017). The 

Personal Care Association (2019) afirma que este producto es llamado también 

glicerol, se utiliza de manera confiable en maquillaje y cremas, por su función de 

humectar, aromatizar, acondicionar y proteger. En el 2019, el Programa de registro 

de cosméticos voluntario (VCRP) de la FDA, la glicerina está en el tercer ingrediente 

más utilizado en los cosméticos (después del agua y las fragancias), ya que se 

informó que se usaba en 23,366 productos. Según la encuesta realizada por 

Personal Care Products Council (PCPC) 2014, el glicerol se utilizó en 

concentraciones de hasta el 99,4% en productos de limpieza de la piel. 

Aceite esencial, son mayormente compuestos sintetizados de forma natural 

en diversas partes de la planta durante el desarrollo metabólico secundario, estos 

evitan el crecimiento de patógenos y fúngicos (Swamy, Akhtar y Sinniah, 2016) Por 

otro lado, se dice que el aceite esencial es resistente a diversos agentes 

antimicrobianos como las bacterias, virus, parásitos, hongos y otros (Chouhan, 

Sharma y Guleria, 2017). Estos son de carácter ácido, lo cual interviene y se opone 

en la actividad antimicrobiana, la seguridad del uso de este componente está 

comprobado de su eficacia hace más de 8 décadas (Cabrera, 2020). 

Los antioxidantes son moléculas primordiales para evitar la oxidación de un 

producto ya sea alimenticio, cosmético o farmacéutico, estos son reactivos de 

mayormente oxígeno (Rubio et al., 2016), es decir, el antioxidante es una molécula 

con capacidad de evitar o demorar la oxidación de las demás moléculas, esto es 

de gran ayuda para que se prevea los productos descompuestos o putrefactos 

(Chaves y Esquivel, 2019). Al mismo tiempo, esta sustancia se ha usado durante 

décadas para que los productos se encuentren conservados, ampliar la duración y 

reducir los impactos negativos en el ambiente (Graciano et al., 2020). 
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Densidad, es la cantidad de sustancia presente en un cuerpo, donde se 

relaciona masa y volumen, este se expresa mayormente en kg/m3 y también en 

g/dm3, g/ml o g/cm3. (Barrera, 2014). En concordancia con Suarez (2017) sostiene 

que es la propiedad que permite medir la masa sea pesada o ligera, en cuanto 

mayor sea la densidad más pesado será el cuerpo. Por otro lado, Cañas (2014) 

asegura que es una unidad derivada, por la relación que existe entre masa y 

volumen, la de densidad mayor suele precipitar y de menor densidad se encuentra 

en la superficie. 

Punto de fusión, es un componente de la temperatura por el cambio de 

estado sólido a líquido, en este punto los estados mencionados se encuentran en 

equilibrio, cada uno de los elementos separados pueden ser identificados mediante 

punto de fusión (García et al., 2017). Por otro lado, se dice que el punto de fusión 

de un elemento será dependiente de la presión, este punto puede ser utilizado para 

el tratamiento térmico de algunos aceros por los ingenieros, esté se ubicará en un 

lugar especial para garantizar una adecuada evacuación de los gases generados 

por el proceso de combustión (Toledo, Escobar y Mendoza, 2020). Es decir, el 

punto de fusión es la temperatura en la que está completamente fundida, es una 

cualidad intrínseca de los elementos, la cual se utiliza como indicador de pureza. 

Con los valores totales de la contribución de cada orden y grupo, se procede a 

calcular el punto de fusión y se estima el porcentaje de error de este valor 

(Aristizábal, 2016). 

Punto de ablandamiento, es la temperatura que va en aumento para 

producir cambios estructurales de una masa, produciendo ablandamiento, 

manipulación y moldeado sin romperse (López, Rodríguez y Espinoza, 2018). Es la 

tendencia donde un cuerpo solido pasa a fundirse o ablandarse llegando al estado 

líquido - solido al ser calentado. (Barrera, 2017) 
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Respecto a la microbiología los Staphylococcus aureus, son patógenos 

encontrados en enfermedades trasmitidas por alimentos lácteos y derivados en su 

mayoría (Neder et al., 2015). La contaminación de productos con estos, se asocia 

por gastroenteritis que se manifiesta con diarreas y vómitos en el (77%), el 99% de 

intoxicación alimenticia es por esta bacteria (Apaza y Espada, 2018). Son bacterias 

que causan mastitis bovina, ello se ha identificado en animales, lácteos, superficies 

y manipuladores es decir pueden transmitirse a lo largo de la cadena alimentaria 

(Albuja et al., 2018). 

Pseudomonas aeruginosa, es una bacteria gram negativa que se 

encuentra en pacientes con defensas bajas e infecciones de morbilidad y 

mortalidad (Morita, Tomida y Kawamura, 2014). Son conocidas por su versatilidad 

metabólica alta, son bacterias gramnegativas conteniendo una membrana 

citoplasmática con una bicapa de fosfolípidos simétrica y una membrana externa 

asimétrica con un fosfolípido cara interna y una capa externa de lipopolisacárido, 

que genera una barrera de permeabilidad (Chevalier et al., 2017). Es un patógeno 

oportunista que se encuentra normalmente en sistemas acuosos, la adaptabilidad 

y resistencia a los antibióticos hace que sobrevivan a la variedad de entornos 

naturales (Gellatly y Hancok, 2014) 

Escherichia coli, se conoce como coliformes fecales a los que fermentan la 

lactosa a 44.5ºC, tiene el 94% de efectividad de crecer en el medio de cultivo con 

Agar MacConkey, ello es un indicador de contaminación fecal en alimentos o 

productos (Campuzano et al., 2015). Por otra parte, De Jesús (2016) afirma que es 

una bacteria donde mayormente se encuentra en las heces de la población donde 

se centran en los intestinos, es así que actualmente es reconocido como patógeno 

específico en enfermedades intestinales. Para Pérez de Ciria (2017) esta bacteria 

se encuentra cuando se expone a condiciones ambientales o pH extramente 

elevados lo que señalaría que la presencia de estos en los alimentos o productos 

es por una contaminación fecal reciente. 

 

 



 
 

14 
 

Mesófilos aerobios, grupo que incluye la variedad de bacterias, levaduras, 

mohos, capaces de desarrollarse a más de 30°C, el recuento se expresa en el 

número de unidades formadoras de colonias por gramo o mililitro (UFC/g o ml) 

(Paniagua, 2016). Estos crecen a 35°C, la ausencia de este grupo significa la 

calidad sanitaria del alimento o producto en su manipulación y en las condiciones 

higiénicas de trabajo (Campuzano et al., 2015). Todas las bacterias patógenas de 

origen alimenticio son mesófilas, si existe presencia de estos en algún producto 

indica el grado de contaminación y calidad sanitaria (De Jesús, 2016). 

Según antecedentes nacionales: 

Gutiérrez y Vargas (2020) evaluaron cantidades de Pb y As en labiales en 

distintos lugares de Lima, aplicando espectrofotometría de absorción atómica, 

obteniendo 40.54 % de Pb y 16.21 % de As, excediendo los LMP establecidos por 

la FDA. Similarmente, Llahuilla, Laguna y Ricaldi (2020) demostraron que el 12.5% 

de Pb muestras cumplen los LMP y As el 40.6% de las muestras incumple con en 

los LMP. Al igual, Llahuilla (2017) obtuvieron 45% de labiales con Pb y un 80% de 

labiales con Cd. Laguna y Ricaldi (2017) identificaron 6.60 ppm de Pb y As 3.34 

ppm, el 12.5% fue de Pb y el 40.6% de As. Meza (2017) afirma que 22.22 % 

contienen Pb superando a los límites permisibles de la FDA. Alvarado et al., (2014) 

determinaron cantidades de Pb en 3.02 ppm, 2.10 ppm, 1.55 ppm, 1.22 ppm. 

Castillo (2017) detectó 27.18 ppm de Pb y 3.31 ppm de Cd, considerándose un 

límite permisible de 10.00 ppm de Pb (Normativa Mexicana y ASEAN) y como límite 

permisible de 5.00 ppm para Cd (FDA), excediendo lo establecido. 

Salvatierra y Villa (2019) desarrollaron una barra labial a base del extracto 

de Vaccinium floribundum Kunth. Realizaron mediciones fisicoquímicas a base de 

aceites, alcoholes, ceras y aditivos donde se tuvieron 0.924 g/ml de densidad, 

52.33°C en fusión, 38.5°C en ablandamiento, pH 5.5, en las mediciones 

microbiológicas los microorganismos aerobios fueron de 5 x 10 ² UFC/g y ausencia 

de coliformes totales, hongos, levaduras y Staphylococus aureus. Las 

características organolépticas el olor fue agradable, presentó uniformidad del color, 

adherencia y facilidad de desplazamiento, la vida útil del labial mediante estabilidad 

acelerada fue 40°C. 
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Varas et al., (2021) desarrollaron labiales a base del fruto de Gaultheria 

glomerata (Cav.) Sleumer, el extracto del fruto se encontraba en estado líquido, 

color violáceo, olor ligeramente agradable, pH 5,5 y densidad 1,04 g/ml, en las 

características organolépticas el labial resultó muy brillante, uniforme, de aspecto 

óptimo, olor agradable y buena adherencia; en las características microbiológicas 

se encontró ausencia de microorganismos.  

Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) evaluaron la calidad microbiológica en 

lápices labiales líquidos, demostraron que el crecimiento de bacterias Aerobias 

Mesófilas, hongos y levaduras no mostraron crecimiento.  

Asimismo, se presentan los estudios internacionales 

Pérez (2020) determinó las concentraciones de Pb en labiales vendidos en 

diferentes locales de cosméticos de Guayaquil - Ecuador, mostrando que el 66% 

de ellos contenían presencia de Pb.  

Cifuentes (2014) extrajo aceite de maní con el fin de fabricar labial, utilizó un 

10% de este aceite para la técnica en frío, realizó 5 muestras de labiales donde 

utilizó cera ozoquerita 6%, aceite de ricino 15 %, vaselina liquida 15 % y sólida 55 

%, antioxidante (BHT) 2 %, esencia y colorante 0.1 ml, todos los ingredientes fueron 

calentados, en las mediciones fisicoquímicas todos mostraron que la consistencia 

era semisólida y punto fusión fue superior a 40°C.  

Zibetti et al., (2016) aplicaron un diseño para determinar la influencia de los 

agentes colorantes en la producción de labiales, se desarrollaron 17 labial 

conteniendo cera de abejas 3%, cera de carnauba 3%, ceresina 14%, vaselina 

20%, lanolina anhidra 5%, alcohol cetoestearilico 5%, manteca de cacao 6%, y 

antioxidante BHT 0.1%, el punto de fusión se realizó por triplicado y varió entre 68 

° C – 76 ° C. 
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Norazlin et al., (2015) investigaron las formulaciones mejoradas para labiales 

con grasas de Engkabang, un compuesto similar a la manteca de cacao por su 

característica de suavizar e hidratar los labios. Asimismo, el material óptimo fue de 

aceites de Engkabang, que tenían un pH de 7.55, punto de fusión 65°C, intensidad 

de color 13.5 R, 2.2, Y 2.0B, mostrando la estabilidad de la barra a 25°C. 

Kamairudin et al., (2014) en su investigación optimizaron la composición de 

la barra labial de origen natural Hylocereus polyrhizus, para ello se utilizó aceite de 

semilla de pitaya (25%), virgen aceite de coco (37%), cera de abejas (17%), cera 

de candelilla y cera de carnauba (2%). Con respecto a estos factores, se observó 

experimentalmente la propiedad del punto de fusión a 46°C.  

Colindres (2018) evaluó la aceptabilidad de un brillo labial y sombras en 

crema elaborados a partir del pigmento extraído del maíz negro (Zea mays). Los 

resultados mostraron que tuvo pH 5 de con aspecto oleoso, olor dulce, color 201c 

según Pantone, sabor amargo y es soluble en aceite.  

Jamdate et al., (2020) realizaron la formulación y evaluación de labiales a 

base de Granada y Betarraga como pigmento natural, se utilizó 6 formulaciones, lo 

cual la formulación F4 fue la que mostró buenos resultados, ya que se encontró que 

sus ingredientes fueron aceite de ricino 8 ml, cera de parafina 18 mg, cera de abeja 

23 mg, jugo de remolacha 15 ml, jugo de granada 7ml, polvo de fruta madura de 

Shikakai 2 mg, jugo de limón 1.5 ml, esencia de naranja 0.5 ml y la cantidad 

suficiente de vainilla. Asimismo, la F4 exhibía buenos resultados como el color 

rojizo, buen olor, textura suave, punto de fusión 62 a 63°C, punto de ablandamiento 

54 -56°C y pH 6.5. 

Agarwal et al., (2019) en su proyecto de fabricar y evaluar lápiz labial de 

licopeno y betaninas extraídas de Solanum lycopersicum L. y Beta vulgaris, resultó 

que fue factible, ya que en el tomate tuvo pH 6.5, color rojo, textura lisa, punto de 

fusión 60°C, punto de ablandamiento 56°C y en la betarraga arrojo el color rojo 

naranja, textura lisa, pH 6.9, punto de fusión 59°C y punto de ablandamiento 55°C. 
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Huynh et al., (2020) formularon 384 barras de labios: L1 (control, no 

alquenonas), L2 (alquenonas como sustituto de la ozoquerita), L3 (alquenonas 

como sustituto de la cera microcristalina) y L4 (alquenonas como sustituto de la 

cera de candelilla). De las muestras, la F4 resulto ser la mejor teniendo dureza y 

rigidez a 25°C, firmeza a 45°C, no transfiere y fusión a 53.3 °C.  

Goik, Ptaszek y Goik (2015) estudian el efecto del propóleo en las 

propiedades reológicas y texturales de labiales, las medidas se tomaron con un 

reómetro RS6000 sensor de placa cónica, para determinar la tensión se sometió el 

labial a tensar incrementándose linealmente en el tiempo y se observó 

deformaciones, para los casos analizados se hizo la prueba durante 30 a 27 ° C 

(inmediatamente después de la preparación), la tensión fue de 5.5 Pa y 6.0 Pa.  

Kang et al., (2020) investigan sobre el colorante nanocristales de celulosa 

como matriz de refuerzo de labial para la durabilidad del color, tienen como finalidad 

demostrar que la deficiencia de la migración de color se puede superar utilizando 

el tinte de nanocristales de celulosa (CNC). Los resultados de la superficie 

específica del CNC es de 112,93 m²/gramo y la capacidad de compresión fue de 

433 kPa.  

López (2018) diseñó y realizó una formulación de labial a base de extraer 

betacianina de Iguaraya (Stenoereus griseus) como pigmento, ello se realizó 

mediante la roto evaporación con etanol como solvente, en los parámetros físico 

químico determino que la concentración del colorante es 20%, color rosado, aroma 

fruto, textura hidratante firme, estabilidad a temperatura ambiente y 40 °C y con 

peso de 4 g.  

Sarruf et al., (2020) dan a conocer la influencia de la manteca de karité 

(Butyrospermum parkii), TiO y metoxicinamato de etilhexilo sobre los parámetros 

físicos y la eficacia fotoprotectora in vitro, fabricaron 12 labiales fotoprotectores y 

se caracterizaron para verificar la influencia, la fuerza máxima por la prueba de 

voladizo fue 25 y 45°C; distancia máxima por ensayo de dureza a 25°C; valor de 

pendiente a 25 y 45°C por ensayo en voladizo; y relación UVA/UVB y SPF in vitro. 
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Dash et al., (2018) formularon y evaluaron labiales que contienen grasa de 

semilla de Nephelium lappaceum L., se hizo la extracción de la grasa de la semilla 

de N. Lappaceum, utilizando éter de petróleo (40 a 60°C) como disolvente. La 

materia colorante fue obtenida por extracción de los rizomas secados a la sombra 

de Curcuma longa, frutos de Capsicum annuum y raíces de Daucus Carota 

utilizando disolventes no polares adecuados, se preparó diferentes formulaciones 

utilizando concentraciones variables de grasa de semilla de N. lappaceum 50%, 

cera de abejas 49%, extracto de zanahoria 1%, colorante y aceite de limón lo que 

se requiere. La composición mostró consistencia y características óptimas por el 

color uniforme, punto de fusión 50 – 60°C, punto de rotura 80 – 90g, sin anomalías, 

y estabilidad de perfume bueno. 

Herawati y Yulastri (2021) formularon y evaluaron labiales con extracto de 

tallo de Secang (Caesalpinia Sappan L), se realizó con el método de maceración 

durante 1x24 horas a temperatura ambiente utilizando etanol 70% como disolvente 

con rotavapor para obtener un extracto viscoso de 75% de rendimiento. El labial 

consistió de cera de carnauba, cera de alba, alcohol cetílico, vaselina, óleum ricino, 

lanolina, propilenglicol, butil hidroxitolueno, nipagin y colorante de tinte para el tallo 

de la piel Secang extracto con una concentración del 14%, 22% y 30%, el punto de 

fusión es 64.2°C, 61.9°C y 60.6°C, el pH fue 5, 5.7 y 6.4, la estabilidad de colores, 

formas y olores fueron estables. 

Esposito y Kirilov (2021) elaboraron, caracterizaron y evaluaron de 

elaboración de labiales a base de organogel, se utilizó DBS y 12-HSA para realizar 

cuatro tipos de labiales L1 (1% DBS), L2 (10% 12-HSA), L3 (1,5% DBS) y L4 

(control, sin LMOG), de estos la muestra L2 fue buena, arrojando valores promedios 

en la temperatura gelifante de 50.7°C, punto de fusión 49°C, temperatura de 

deformación 50.6°C con valor de 9.63 Pa.  

Nian-Yian et al., (2014) aplicaron aceite de semillas de caucho (Hevea 

Brasiliensis) extraído con Dióxido de carbono supercrítico en cosméticos, el método 

utilizado para extraer el aceite de semillas de caucho (RSO) es dióxido de carbono 

supercrítico (SC-CO2), el rendimiento de aceite obtenido en la temperatura fue 

60°C y la presión fue 3 MPa a flujo constante tasa de dióxido de carbono. 
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Kasparaviciene et al., (2016) optimizaron la formulación de labiales y 

evaluaron la influencia de los ingredientes principales, se realizaron 25 muestras, 

de las cuales la muestra 22 fue la que resulto más óptima conteniendo 37.0% de 

aceite de coco virgen, 25.0% de aceite de semilla de pitaya, 17.0% de cera de 

abejas, 2.0% cera de candelilla y cera de carnauba al 2,0%, donde su promedio de 

punto de fusión es 45.5°C. 

McIntosh et al., (2018) estudiaron el derivado de Isochyrsis sp., el 

derretimiento se determinó al punto (71.1 - 77.4°C), el lápiz labial formulado con 

alquenonas fue el más resistente a los efectos temperatura, tuvo color uniforme y 

no tuvo signos de sudoración. Por lo tanto, los alquenones pueden ofrecer una 

opción verde potencial como un nuevo agente estructurante cosmético. 

Gallerande et al., (2018) predijeron propiedades sensoriales de labiales, la 

fuerza de flexión de la barra de labios se midió usando un analizador de textura 

XTPlus acoplado con una barra de labios Cantilever Rig este se mueve hacia abajo 

a una velocidad constante (5 mm/seg) y el analizador de textura mide la fuerza 

según la distancia hasta que la barra de labios se rompa, la resistencia a la rotura 

en labial con concentración de cera del 11% tuvo 370 - 560 g y con una 

concentración de 14% tuvo 495 - 840 g, lo que hizo que los productos formulados 

con los dos aceites más viscosos aceptables desde el punto de vista de la calidad.  

Raganatham, Pyring y Sri (2019) desarrollaron labiales a base de hierbas 

utilizando extracto de Punica granatum y otros ingredientes como aceite de ricino, 

lanolina, cera de abejas, esencia de vainilla y vitamina E. La formulación F6 que 

contiene 13% de cera de abejas, 17% de lanolina y 9% de extracto de punica 

granatum resultó ser la formulación más deseada por tener color morado, punto de 

fusión 63°C, esparcimiento bueno, dureza 4 Kg/cm², pH 7 en comparación con otras 

formulaciones. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

La investigación posee un enfoque cuantitativo, es decir, se consiguió 

información cuantificable, apoyada en la necesidad de estimar y medir volúmenes 

de los fenómenos, con el propósito de encontrar justificaciones, basadas en el 

campo de la estadística (Escudero y Cortez, 2018).  

El tipo de investigación es de tipo aplicada, cuyo propósito fundamental es 

dar solución a problemas prácticos (Caballero, 2014). Este estudio se fundamenta 

en teoría y metodología que busca aportar conocimientos acerca del uso de 

colorantes naturales en labiales para la elaboración de labiales, que servirá 

próximamente a los estudiantes e investigadores. 

El diseño de la investigación fue experimental, debido a que establece causa 

efecto de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina en todo el proceso de la investigación 

porque tiene dos variables una independiente que manipula a otra dependiente. De 

acuerdo a Hernández, Fernández y Baptista (2017), refieren que el diseño 

experimental, es experimento puro, debido a que contienen una variable o más 

dependientes e independientes, y evalúa el efecto de la variable independiente 

sobre la variable dependiente  

En esa misma línea, el estudio adopta una naturaleza descriptiva, debido a 

que detalla la metodología en la elaboración de cosméticos labiales y como fue la 

sustitución de metales nocivos por pigmentos naturales. Según Hernández, 

Fernández y Baptista (2014) el nivel descriptivo busca detallar características, 

propiedades o cualquier otro suceso que se someta a un análisis, este nivel es útil 

para demostrar la precisión del tamaño de un fenómeno. 

3.2. Variables y Operacionalización 

La presente investigación, tuvo variables de investigación determinado por 

la variable independiente y dependiente.   

• Variable independiente: Pigmento de beta vulgaris y zea mays ceratina 

como materia prima. 

• Variable dependiente: Proceso de elaboración de labiales. 
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En Anexo 1, se muestra la matriz operacionalización de las variables 

mencionadas con sus respectivas dimensiones. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

La población del estudio estuvo compuesta por las especies que contienen 

pigmento natural (Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina) en Lima, Perú. De acuerdo a 

Pimienta y De la Orden (2017) la población es un conjunto de individuos a estudiar 

siendo parte de un lugar, especie o problema, estos poseen características 

parecidas y significativas. 

La muestra de la investigación se conformó por 5 kilogramos de Beta 

Vulgaris y 5 kilogramos de Zea Mays Ceratina. Asi mismo, la muestra es la porción 

de sujetos que colaborarán en la investigación para conseguir los objetivos 

planteados, para calcular la muestra tiene que depender del análisis (Arias, Villasis 

y Miranda, 2016).  

En el muestreo, se utilizó 3 kilogramos de Beta Vulgaris y Zea Mays 

Ceratina teniendo criterios que se encuentren frescos, contengan buen color y 

tenga tamaño regular, estos fueron recolectados en el mercado Ciudad de Dios, 

San Juan de Miraflores, Lima – Perú. Para Hernández, Fernández y Baptista (2014) 

afirman que muestrear es la seleccionar una parte de un conjunto de individuos, es 

decir, de la población para la recolección de muestras con el objetivo de identificar 

o solucionar la problemática del estudio. 

La unidad de análisis de la investigación fue 1 kilogramo de Beta Vulgaris 

y 1 kilogramo de Zea Mays Ceratina, por el contenido pigmentos naturales que 

ayuda a sustituir los metales pesados en la fabricación de barras labiales. De 

acuerdo a Guerrero (2016) refiere que es la unidad principal que se analiza en una 

investigación, es decir son los objetos o sujetos los cuales que estudiarán. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica utilizada en el estudio fue la observación, misma que facilitará a 

la obtención de datos en el procedimiento. El almacenamiento de los resultados 

ejecutando un plan estructurado de los sucesos que lleva a obtener los productos 

de un objeto en específico (Valderrama, 2015). 

Con la finalidad de obtener resultados eficientes en el estudio, los 

instrumentos de recolección son herramientas que usa el indagador para obtener 

y recolectar datos sobre el estudio, ya sean pruebas de conocimientos, formularios, 

cuestionarios, fichas, entre otros Valderrama (2015). Los instrumentos que se 

emplearon para la recolección de datos en la investigación, son fichas por cada 

periodo estas se mencionan en la Tabla 1. 

Tabla 1. Instrumento de recolección de datos 

ETAPAS TECNICA INSTRUMENTO RESULTADOS 

Etapa 1: Recolección 
de muestra 

Observación 

Ficha 1: 
Recolección de las 

muestras 
Muestras, lugar, hora, fecha 

Etapa 2: Obtención de 
pigmento de Betarraga 

Ficha 2: 
Propiedades 

fisicoquímicas de 
Beta Vulgaris 

Peso, pigmento, conductividad 
eléctrica, potencial de hidrogeno, 

potencial redox y antocianina 
Etapa 3: Propiedades 
fisicoquímicas de la 

Betarraga 

Etapa 4: Obtención de 
pigmento de Maíz 

morado 
Ficha 2: 

Propiedades 
fisicoquímicas de 

Zea Mays Ceratina 

Peso, pigmento, conductividad 
eléctrica, potencial de hidrogeno, 

potencial redox 
Etapa 5: Propiedades 

fisicoquímicas del Maíz 
morado 

Etapa 6: Elaboración 
de labiales por dosis 

Ficha 3: 
Componentes del 
cosmético labial 

Pigmento de Betarraga (0.5, 1, 1.5), 
pigmento de Maíz morado, cera de 

abejas, manteca de Cacao, glicerina, 
aceite de Almendra, aceite esencial 

de Eucalipto 

Etapa 7: Parámetros 
fisicoquímicos de los 

labiales 

Ficha 4: 
Parámetros 

fisicoquímicos 

Consistencia, temperatura, punto de 
fusión, de ablandamiento y potencial 

de hidrogeno. 

Etapa 8: Parámetros 
microbiológicos de los 

labiales 

Ficha 5: 
Parámetros 

microbiológicos 

Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosa, 

Escherichia coli y Mesófilos aerobios 

Etapa 9: Parámetros 
organolépticos de los 

labiales 

Ficha 6: 
Parámetros 

organolépticos 
Color, olor y sabor. 

Etapa 10: Pruebas 
mecánicas en los 

labiales 

Ficha 7: Prueba 
mecánica 

Área, esfuerzo y reducción del área. 
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La validez ayuda a cerciorarse si el enlace entre las teorías y los aspectos 

suministrados por el tema existe Hernández, Fernández y Baptista (2014). Es decir, 

que las mediciones de los instrumentos tienen que ser verificadas con expertos en 

el tema. Esta se realizó a través de expertos calificados como se manifiesta en la 

Tabla 2. 

Tabla 2. Validez de expertos 

 

La confiablidad de un instrumento y de la medición hace referencia al nivel 

en que su adaptación reiterada a la misma persona o cosa tendrá productos 

similares (Hernández, Fernández y Baptista, 2017). En el estudio se utilizó los 

instrumentos lo que presento una alta confiabilidad porque permitió recoger la 

información en la metodología. 

 

 

 

 

EXPERTO VALIDADOR VALIDEZ % 
PROMEDIO DE 

VALIDEZ % 

Mg. Holguín Aranda, Luis Fermín 

85% 

90% 

Especialista ambiental  

Mg. Mendoza Apolaya, Luis Fernando 

95% 
Especialista ambiental 

Dr. Elmer, Benites Alfaro 

90% 
Especialista químico 
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3.5. Procedimiento 

En la figura 4 se observa el proceso de elaboración de lápices de labial constituidos en 10 etapas.  

Figura 4. Esquema del proceso de elaboración de barras labiales.
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Etapa 1: Recolección de muestra 

Las muestras de betarraga (Beta Vulgaris) y maíz morado (Zea Mays 

Ceratina) (Figura 5 a y Figura 5 b) fueron tomadas de un mercado “Cuidad de Dios” 

del distrito de San Juan de Miraflores, siguiendo el protocolo de recolección de 

muestra con mascarilla, guantes, cofia y chaleco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Recolección de los insumos naturales, a) Beta Vulgaris, b) Zea 

Mays Ceratina 

 

Etapa 2: Obtención de pigmento de betarraga 

La muestra de betarraga es lavada y secada por 2 días a temperatura ambiente, 

luego son peladas cuidadosamente y se cortan en finas rodajas con un picatodo, 

teniendo como finalidad de que al momento de colocarlo en el deshidratador no 

demore mucho tiempo en secar (Figura 6). 
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Figura 6. Cortado de betarraga 

 

• Deshidratado, se colocaron todas las rodajas finas en una malla de acero 

inoxidable (Figura 7 a) luego pasó a la estufa por 72 horas a 73°C. Luego, 

se conservaron en bolsas de aluminio (Figura 7 b). 

 

 

Figura 7. Deshidratación de betarraga: a) insumo húmedo, b) insumo 

desecado 

 

• Triturado, lo importante es obtener la betarraga fina. Para ello, se pasó lo 

deshidratado a una trituradora eléctrica, para que la granulometría sea 

aceptable (Figura 8).  
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Figura 8. Triturado de insumo natural (betarraga) 

 

• Tamizado, el tamiz fue a ASTM 422 de malla – 200 (Figura 9) con el 

propósito que al momento de cuando se agregue en la composición del 

labial, no forme grumos y sea suave. Se pesa lo obtenido de pigmento (Tabla 

3) y se aplica la siguiente fórmula: 

𝑃 % =
𝑊 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑊 𝑛𝑒𝑡𝑜
∗ 100 % 

𝑊 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 : Peso final (g) 

𝑊 𝑛𝑒𝑡𝑜 : Peso neto (g) 

𝑃 %: Porcentaje de pigmento (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9. Polvo tamizado del pigmento de betarraga 
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Etapa 3: Propiedades fisicoquímicas de betarraga 

• Preparación de muestra, se pasa por un licuo extractor 250 g de betarraga 

(Figura 10 a).de donde se obtiene 250 ml y se coloca en un vaso precipitado 

solo 150 ml del extracto (Figura 10 b). 

           
 

Figura 10. Muestra de betarraga: a) licuo extracción del insumo, b) extracto 
de betarraga 

 

• Mediciones de parámetros fisicoquímicos, en este punto se pasa a medir 

la conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, potencial redox, 

temperatura (Tabla 6), con el equipo multiparámetro Gondo EZODO de 

Scientific Measuring Instruments, teniendo calibración con el certificado de 

INACAL. Luego, se pasa a la calibración de los electrodos correspondientes 

con las soluciones Buffer para pH 7 (verde) y 4 (naranja); para la 

conductividad se utiliza la solución de calibración (amarillo) (Figura 11). 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Figura 11. Calibración de electrodos mediante buffers 
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• Medición de antocianinas, se aplicó el método del tubo seriado (Figura 12), 

se colocó en un matraz aforado 100 ml de extracto de betarraga, siendo la 

solución madre. De ello, se toma 1 ml y se vierte en un primer tubo de 

ensayo, se adiciona 9 ml de agua destilada, se agita para homogenizar la 

muestra (m−1). De la última muestra se vuelve tomar 1 ml y adicionar 9 ml 

de agua destilada para colocar en el segundo tubo (m−2), se hace el mismo 

procedimiento 2 veces más (m−3 y m−4), hasta que el color se encuentra 

bastante tenue y se hace un quinto tubo con 10 ml de agua destilada 

(muestra blanca). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Dilución de tubos múltiples de ensayo 

 

Luego, se aplicó el método de espectrofotometría visible (Figura 13 b), se 

pasó al espectrofotómetro y se midió con la longitud de onda a 440 nm, se colocó 

la muestra blanca en la celda de cuarzo (Figura 13 a) para su calibración respectiva 

lo cual arrojó 100 % y se empezó a medir la transmitancia. 
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Figura 13. Espectrofotometría visible: a) celda de cuarzo, b) equipo 

espectrofotómetro 

Asimismo, para las transmitancias dadas por el espectrofotómetro (Tabla 5), se 

aplica la ley de Beer y la siguiente fórmula para determinar la absorbancia: 

𝐴 % = −𝑙𝑜𝑔
𝑇 %

100
 

𝑇% : Transmitancia 

𝐴% : Absorbancia 

 

Finalmente, para la concentración final de las antocianinas se emplea la fórmula 

siguiente: 

𝐶 (𝑝𝑝𝑚) =
𝐴 %

𝐾 (0.12408)
 

𝐶 : Concentración (ppm) 

𝐴% : Absorbancia 

𝐾 : Constante 
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Etapa 4: Obtención del pigmento maíz morado 

Las muestras recolectadas de Maíz morado 3 Kg, fueron lavadas hasta que no haya 

residuos y se secaron durante 2 días a temperatura ambiente, luego se retiró los 

granos de maíz de la coronta y se pesaron, de ello se trituró y se tamizó con la 

malla ASTM 422 100 (0.150 mm) el maíz triturado con la ayuda de una solución de 

agua (Figura 14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14. Tamizado y triturado del insumo de maíz  

 

• Sedimentado, lo colado se dejó sedimentar en una cubeta. Después, se 

realizó tres veces el cambio de agua. Inicialmente, se realizó el primer 

enjuague (Figura 15 a) con la finalidad de obtener el insumo con menor 

impurezas, seguidamente, con el transcurso del tiempo, se fue separando 

en fase sólida y liquida (Figura 15 b). Por último, enjuague el pigmento 

sedimentó (Figura 15 c). 
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Figura 15. Purificación del pigmento: a) Primer enjuague, b) Segundo 

enjuague y c) Sedimentado del pigmento  

 

• Secado, se retiró el agua con cuidado y se dejó secar a temperatura 

ambiente por 5 días. Luego, el pigmento obtenido se pasó a guardar en un 

recipiente (ver Tabla 6), se pesó lo obtenido del pigmento y se aplicó la 

siguiente fórmula: 

𝑃 % =
𝑊 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑊 𝑛𝑒𝑡𝑜
∗ 100 % 

𝑊 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 : Peso final (g) 

𝑊 𝑛𝑒𝑡𝑜 : Peso neto (g) 

𝑃 %: Porcentaje de pigmento (%) 

 

Etapa 5: Propiedades fisicoquímicas del maíz morado 

• Preparación de muestra, en una botella se preparó 20 g de pigmento de 

maíz en 60 ml de agua destilada, con relación de 1:3 y se agitó por 15 

minutos, con la finalidad de solubilizar todas sales que contiene este 

pigmento (Figura 16). 
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Figura 16. Muestra de maíz morado 

• Mediciones de parámetros fisicoquímicos, en este punto se pasa a medir 

la conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, potencial redox, 

temperatura (Tabla 7), con el equipo multiparámetro Gondo EZODO de 

Scientific Measuring Instruments, teniendo calibración con el certificado de 

INACAL. Luego, se pasa a la calibración de los electrodos correspondientes 

con las soluciones Buffer para pH 7 (verde) y 4 (naranja); para la 

conductividad se utiliza la solución de calibración (amarillo) (Figura 17). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Calibración de sensores de electrodos 
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Etapa 6: Elaboración del labial por dosis 

Se realizaron pruebas experimentales para obtener los pesos óptimos en la 

formulación del labial, se comienza pesando las cantidades exactas a utilizar, luego 

se aplica el método de baño maría, que consiste en agregar agua caliente en un 

recipiente y encima de ello se coloca un vaso precipitado de 400 ml en donde se 

agregaron los componentes iniciales (Tabla 8) en un determinado tiempo estos se 

vuelven líquidos, en ese momento se le agrega diferentes dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 de 

pigmento de Beta Vulgaris y un valor constante de 3 g de pigmento de Zea Mays 

Ceratina. Se realizaron tres grupos distintos con las tres dosis (Figura 18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Grupos de la elaboración de labiales 

 

• Envasado y secado, la mezcla homogénea se pasa a colocar en los tubos 

labiales según la dosis marcada, cuando se encuentre un poco frío se pasa 

a levantar ligeramente y se pasa a calentar con pistola de calentamiento 

(Figura 19). 
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Figura 19. Envasado y secado del producto  

 

• Refrigerado, se colocan tres grupos con las dosis respectivas en un 

recipiente (Figura 20 a) dejando refrigerar (Figura 20 b). 

 

Figura 20. Refrigerado de las barras de labial: a) grupos de labial, b) 

refrigerado del producto 
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Etapa 7: Parámetros fisicoquímicos 

En este periodo se realizan análisis fisicoquímicos para observar si el producto 

labial es bueno o no, determinando lo siguiente: 

• Consistencia, al mezclar pigmento de maíz morado, pigmento de betarraga, 

cera de abeja, glicerina, manteca de cacao, aceite de almendra, aceite 

esencial de Eucalipto y pasa por baño maría se tiene consistencia pastosa 

(Figura 21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Consistencia física del pigmento 

• Densidad, se calcula el volumen del cilindro (tubo labial) con la siguiente 

formula: 

𝑉 = 𝜋. 𝑟2. ℎ 

𝑟 : Radio del cilindro 

ℎ : Altura del cilindro (cm) 

Se pesa las barras labiales elaboradas y todos los ingredientes húmedos para la 

elaboración de labiales donde varían por las dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 g de pigmento 

de Betarraga. Y se pasa a medir la densidad con la fórmula (Tabla 9): 

𝐷 =
𝑚 (𝑔)

𝑣 (𝑐𝑚3)
 

𝑚 : Masa (g) 

𝑣 : Volumen (𝑐𝑚3) 
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• Punto de fusión, se colocó la muestra labial en un vidrio capilar y se ató con 

una banda elástica a un termómetro. Por otro lado, en un soporte universal 

se instala un tubo Thiele, este se llena con glicerina a un 1 cm de altura 

aproximadamente del codo delgado y en la tapa del tubo se introducirá el 

termómetro atado la muestra (Figura 22). Una vez el tubo instalado se pasa 

a calentar la base con un mechero de alcohol para que la temperatura vaya 

en aumento y al observar que la muestra empieza a fundir este ha llegado a 

su punto de fusión (Tabla 10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Punto de fusión de la muestra labial 

 

• Punto de ablandamiento, se retira la barra labial y se coloca en un espacio 

libre para pasar una pistola de calentamiento a una cierta distancia, 

calculando el tiempo y la temperatura con un termómetro laser hasta la 

modificación de la barra, cuando se ablandó se pasó a medir la altura con 

un pie de rey (Figura 23 y Tabla 11). 
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Figura 23: Punto de ablandamiento de la muestra: a) calentamiento del 

producto, b) medición de la longitud de la barra labial 

 

• Potencial de hidrogeno, cuando se realizó el ablandamiento se aprovechó 

para pasar una tira de papel Panpeha por las barras labiales en estado 

pastoso y se identificó según los códigos de colores para determinar el pH 

(Figura 24 y Tabla 12). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Medición de pH en la barra de labial 
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Etapa 8: Parámetros microbiológicos 

Para realizar los análisis microbiológicos se tomó la Resolución N° 2120 del 

acuerdo de Cartagena – 2019. Para obtener los resultados de la calidad del 

producto elaborado con tres dosis distintas de pigmento de Betarraga (Tabla 13) se 

realizó lo siguiente: 

• Staphylococcus aureus, se utilizó Agar Mannitol Salt para observar la 

presencia de colonias en el cultivo (Figura 25 a). Inicialmente, se pesó 17 g 

de agar y se disolvió en 110 ml de agua destilada pasando por baño maría, 

después autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Luego, 

para el esterilizado se sembró la muestra utilizando el método de placas Petri 

con asa de siembra y fue calentado bajo un mechero Bunsen, su tiempo en 

la incubadora fue de 24 horas a 35 °C. Por último, la prueba de evaluación 

la catalasa resulto negativa, debido a que se colocó la muestra en una luna 

microbiológica agregando peróxido de hidrógeno 10%, el cual no reacciono. 

Ante ello, se presentó el contador de colonias tres dosis de pigmento de 

beterraga (0.5 g, 1 g, y 1.5 g) (Figura 25 b).  

 

Figura 25. Análisis microbiológico (Staphylococcus aureus) a) Agar 

Mannitol, b) Ausencia de colonias (Staphylococcus aureus) 
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• Pseudomona Aeruginosa, se utilizó Agar Cetramide para observar la 

presencia de colonias en el cultivo (Figura 26 a). Inicialmente, se pesó 8 g 

de agar y se disolvió en 110 ml de agua destilada pasando por baño maría, 

para después autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. 

Luego, se realizó el proceso de igual manera como la prueba para 

determinar la presencia de Pseudomona Aeruginosa (Figura 26 b). Por 

último, se realizó la prueba de catalasa resultando negativa  

 

Figura 26: Análisis microbiológico de Pseudomona Aeruginosa, a) Agar 

Cetramide, b) Ausencia de colonias (Pseudomona Aeruginosa).  

• Escherichia Coli, se utilizó Agar Mac Conkey para observar la presencia de 

colonias en el cultivo (Figura 27 a). Inicialmente pesó 8 g de agar y se disolvió 

en 110 ml de agua destilada pasando por baño maría para después 

autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Se aplicó el mismo 

procedimiento de los otros microorganismos con el fin de determinar la 

presencia de Escherichia Coli, en las placas (Figura 27 b). La prueba de 

catalasa resultante fue negativa Escherichia Coli.  
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Figura 27. Análisis microbiológico de Escherichia Coli: a) Agar Mac Conkey, 

b) ausencia de colonias de Escherichia Coli 

• Mesófilos aerobios, se utilizó Agar Plate Count para observar la presencia 

de colonias en el cultivo. Se inicia disolviendo 5g de agar con 110 ml de agua 

destilada (Figura 28 a) pasando por baño maría, para después autoclavar 

por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Se aplicó el mismo 

procedimiento de los otros microorganismos con el fin de determinar la 

presencia de Staphylococcus aureus, Pseudomona Aeruginosa y 

Escherichia Coli. Por último, se aplicó la prueba de catalasa siendo negativa 

(Figura 28 b). 
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Figura 28. Análisis microbiológico de Mesófilos aerobios, a) Agar Plate 

Count, b) Ausencia de colonias Mesófilos aerobios 

 

Etapa 9: Parámetros organolépticos 

• Color, la adherencia de las barras labiales con dosis de 0.5 fue muy baja 

debido a la poca cantidad de pigmento (Figura 29), la dosis de 1.0 logra 

pintar y adherir, pero con un tono bastante suave y la dosis de 1.5 si es 

intenso, ya que pinta y se adhiere perfectamente a la piel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. Adherencia de dosis 0.5, 1.0 y 1.5 de la barra labial. 
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• Olor, es aromático porque se tiene la misma cantidad de manteca de cacao, 

aceite de almendra y aceite esencial de eucalipto en las tres dosis de las 

barras labiales. 

• Sabor, es agradable por sus componentes (Tabla 16). 

Etapa 10. Prueba mecánica 

• Área, se determina el área del cilindro (tubo labial), el radio y la altura fueron 

medidos con un calibre en milímetros (Figura 30), se utilizó la siguiente 

formula: 

𝐴𝑐 = 2 (𝜋) ∗ 𝑟 ∗ ℎ + 2 (𝜋) ∗ 𝑟  2 

𝐴𝑐 : Área del cilindro (𝑚𝑚2) 

𝑟 : Radio (𝑚𝑚) 

ℎ : Altura (𝑚𝑚) 

 

Figura 30. Medición de la barra de labial: a) Medición de la base, b) medición 

de la altura del cosmético 

• Esfuerzo, luego se coloca la barra labial debajo de un dinamómetro y 

encima de una balanza (Figura 31) para identificar el peso de la compresión 

en kilogramos y se multiplica por 9.81 para convertir a Newton, una vez 

disminuida la longitud se pasa a medir la altura modificada con el pie de rey, 

para identificar el esfuerzo se aplica la siguiente formula: 

Conversión: 𝑊 (𝑘𝑔) ∗ 9.81 = 𝑁 
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𝐸 =
𝐹 (𝑁)

𝐴 (𝑚𝑚²)
 

𝑊 : Peso (𝑘𝑔) 

𝑁 : Newton 

𝐹 : Fuerza (𝑁) 

𝐴 : Área (𝑚𝑚2) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 31. Deformación de la barra cosmética 

 

• Reducción de área, se determina mediante el área del cilindro inicial y el 

área modificada con el Dinamómetro (ver Tabla 17), según la fórmula: 

𝑅 =
𝐴𝑖 (𝑚𝑚) −  𝐴𝑓 (𝑚𝑚)

𝐴𝑓 (𝑚𝑚)
 

𝑅% = 𝑅 ∗  100 % 

Donde: 

𝐴𝑖 : Área inicial (𝑚𝑚2) 

𝐴𝑓: Área final (𝑚𝑚2) 

𝑅%: Porcentaje de reducción del área (%) 
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3.6. Métodos de análisis de datos 

El análisis de datos del desarrollo de investigación será realizado con los 

datos obtenidos que se evaluarán mediante estadística inferencial para verificar la 

hipótesis planteada, se utilizará el estadístico ANOVA para aceptar o rechazar la 

hipótesis alterna o nula y el método de Tukey para determinar la correlación de los 

datos de labiales realizados. Según Valderrama (2015) hace referencia a la 

indagación e interpretación de los datos alcanzados, luego de la aplicación de los 

instrumentos antes mencionadas para brindar respuestas a la problemática e 

hipótesis planteada  

3.7. Aspectos éticos 

La investigación cumplió con los protocolos y lineamientos de honestidad, 

respetando la ética de autenticidad de la Universidad César Vallejo RCU N° 0126-

2017/UCV. Además, se ajusta a la Resolución Rectoral N° 0089 -2019/UCV, 

Reglamento de investigación de la Universidad César Vallejo y mediante 

Disposición N° 7.4 de la Resolución de Vicerrectorado de Investigación N° 008-

2017- VI/UCV. Asi mismo, se encontrará citado toda la información que aportó a la 

tesis y fue tomada de artículos, libros y otras tesis, manteniendo el respeto a la 

propiedad del autor, la cual se verificará mediante el Turnitin, como indica el anexo 

oficio N° 115 guía de productos de investigación 2020, cumpliéndose con lo 

establecido en la norma ISO – 690 para las referencias.  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Propiedades de Beta Vulgaris 

En la Tabla 3 muestra de manera conjunta los porcentajes de la cantidad de 

pesos (neto y final) y el porcentaje obtenido del pigmento de Betarraga. 

Tabla 3. Pigmento obtenido de betarraga 

A partir de la Tabla 3 se obtuvo el peso de la betarraga (1.32 g) antes de pasar por 

los procesos de deshidratación y triturado. Luego del proceso de tamizado, se 

obtuvieron finas partículas con un valor de 18.94 % de pigmento de Betarraga. 

Los parámetros fisicoquímicos de la betarraga se midieron con un 

multiparámetro para conocer su comportamiento en el labial. En la Tabla 4 muestra 

los datos obtenidos de los parámetros fisicoquímicos, cuyo resultado fueron: 

conductiva eléctrica 9.69 uS/cm, pH 6.90, potencial redox 208.3 mV lo cual es la 

oxidante por ser positivo y temperatura de 20.11 °C. 

Tabla 4. Análisis fisicoquímicos de la betarraga 

 
Conductividad 

eléctrica (uS/cm) 
Potencial de 

hidrogeno (pH) 
Potencial 

redox (mV) 
Temperatura 

(°𝑪) 

Betarraga 
(Beta Vulgaris) 

9.69 6.90 208.3 20.11 

De este modo, el pH se acerca a la neutralidad. Estas condiciones favorecen la 

elaboración de la barra de labial. 

Se observa en la Tabla 5 la evaluación de las antocianinas donde la 

transmitancia es arrojada por el mismo espectrofotómetro que a mayor intensidad 

de color menor es la concentración y la absorbancia se obtuvo según formula de 

antilogaritmo y el porcentaje de la transmitancia. 

 

 
Peso neto 

(Kg) 
Peso final 

(Kg) 
Porcentaje (%) Pigmento (P%) 

Betarraga 
(Beta Vulgaris) 

1.32 0.250 100 18.94 
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Tabla 5. Evaluación de antocianinas de la betarraga 

Muestra Transmitancia (%) Absorbancia K 
Concentración 

(ppm) 

m-1 0.00 0.00 0.12408 0.00 

m-2 34.40 0.4634 0.12408 3.73 

m-3 86.30 0.0639 0.12408 0.51 

m-4 98.20 0.0078 0.12408 0.06 

Por ejemplo, en la Tabla 5 la muestra m-4 tiene concentración de 0.06 ppm debido 

que la muestra fue bastante tenue por diluirse en agua destilada veces antes. 

4.2. Propiedades de Zea Mays Ceratina 

La Tabla 6 muestra el porcentaje del pigmento de maíz morado, este se obtuvo 

por el peso de los granos de maíz antes que pasará por el método de triturado y 

tamizado. 

Tabla 6. Pigmento obtenido del maíz morado 

 
Peso neto 

(Kg) 
Peso final 

(Kg) 
Porcentaje (%) Pigmento (P%) 

Maíz morado 
(Zea Mays 
Ceratina) 

2.15 0.93 100 43.25 

Se observa en la Tabla 6 que se divide el peso neto por el peso final siendo este lo 

obtenido luego del proceso de sedimentación. Finalmente, se multiplica por 100 %, 

lo cual tiene como valor 43.25 % de pigmento de Maíz morado 
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La Tabla 7 muestra los valores fisicoquímicos obtenidos a partir del pigmento 

de miz morado presentes en la elaboración del lápiz labial. 

Tabla 7. Análisis fisicoquímicos del maíz morado 

 
Conductividad 

eléctrica (uS/cm) 
Potencial de 

hidrogeno (pH) 
Potencial 

redox (mV) 
Temperatura 

(°C) 

Maíz morado 
(Zea Mays 
Ceratina) 

497.00 5.39 - 092.00 20.10 

Los parámetros fisicoquímicos del Maíz morado se midieron con un multiparámetro 

calibrado respectivamente, esto se realizó para conocer el comportamiento en el 

labial a elaborar, como se muestra en la Tabla 7 tuvo una conductiva eléctrica alta 

497.00 uS/cm debido a las sales disueltas en su composición, pH 5.39 lo que 

significa que es ligeramente ácido, potencial redox – 092.00 mV lo cual por ser 

negativo es reductor y tiene una temperatura de 20.10 °C. 

4.3. Parámetros fisicoquímicos del labial 

La Tabla 8 muestra las barras labiales en diferentes dosis presentando una 

consistencia pastosa, esto se debe a la cantidad de pigmento de Maíz morado 

utilizado como espesante en la elaboración de labiales, para un acabado firme y 

solido en el producto.  

Tabla 8. Consistencia de las barras labiales 

Dosis 
(g) 

Pigmento 
Zea Mays 
Ceratina 

(g) 

Cera de 
Abeja 

(g) 

Manteca 
de 

Cacao 
(g) 

Glicerina 
(ml) 

Aceite de 
Almendra 

(ml) 

Aceite 
esencial de 
Eucalipto 

(ml) 

Consistencia 

0.5 3.0 3.0 2.7  1.0  0.5 0.05 Pastosa 

1.0 3.0 3.0 2.7 1.0 0.5 0.05 Pastosa 

1.5 3.0 3.0  2.7 1.0 0.5 0.05 Pastosa 

En todas las dosis aplicadas por diversos insumos dan como resultado una 

consistencia pastosa del lápiz labial. 
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La densidad varía según la dosis aplicada del pigmento de betarraga (Tabla 

9). Por consiguiente, la masa es distinta en diferentes dosis con un volumen 

constante. Se observó que a mayor dosis mayor es la densidad. 

Tabla 9. Densidad de las barras labiales 

Dosis (g) Peso seco (g) 
Peso húmedo 

(g) 
Volumen (cm3) 

Densidad 
(g/cm3) 

0.5 4.26 10.75 5.36 0.79 

1.0 4.32  11.25 5.36 0.80 

1.5 4.52 11.75  5.36 0.84 

 

La figura 32 muestra el incremento de la densidad de la barra de 0.79 g/cm3 

a 0.84 g/cm3. Esto demuestra que entre la densidad y la dosis aplicada tiene una 

correlación directa. 

Figura 32. Comportamiento de la densidad en las barras labiales 
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La fusión se realizó por un método físico mediante conducción, lo cual se 

utilizan distintos tiempos debido a las distintas dosis de pigmento. 

Tabla 10. Punto fusión de las barras labiales 

Dosis 
(g) 

Tiempo (minutos) Temperatura (°C) Punto de fusión 

1 2 1 2 Tiempo Temperatura 

0.5 13:28 17:21 80 90 20:28  92 

1.0 14:22 18:17 80 90 21:56 96 

1.5 16:08 20:11 80 90 23:30 98 

Por ejemplo, en la Tabla 10 se observa que el labial de 1.5 se disgregó a 98 °C de 

temperatura en 23:30 minutos (Figura 33). 

Figura 33. Comportamiento del punto de fusión en las barras labiales 
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Tabla 11. Punto ablandamiento de las barras labiales 

Dosis (g) 

Tiempo (minutos) Temperatura (°C) Altura (cm) Altura 
inicial 
(cm) 1 2 1 2 1 2 

0.5 01:00 02:00 49.7 67.1 3.3 3.7 3.2 

1.0 01:00 02:00 51.8 68.4 3.3 3.6 3.2 

1.5 01:00 02:00 53.7 71.6 3.3 3.5 3.2 

En la Tabla 11 el punto de ablandamiento de los labiales en el 1:00 minuto tubo una 

altura igual en todas las dosis del labial y la variación en el minuto 2 la temperatura 

y el tiempo fue en aumento. Por ejemplo, en la dosis 0.5 de pigmento de Betarraga 

en 2 minutos el tamaño aumentó a 3.7 cm y la temperatura 67.1 °C (Figura 34). 

 

Figura 34. Comportamiento del punto de ablandamiento en las barras 

labiales 
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Para la medición de pH se realizó cuando los labiales finalizados se 

encontraban en estado pastoso. 

Tabla 12 Potencial de hidrogeno de las barras labiales 

Dosis (g) 
Potencial de Hidrogeno (pH) 

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 

0.5 5.50 5.55 5.49 

1.0 5.80 5.79 5.77 

1.5 6.43 6.48 6.51 

En la Tabla 12 puede observar que la menor dosis tiende a ser ligeramente acido, 

en la dosis media va disminuyendo la acidez y en la dosis mayor se va 

alcalinizando. Por ejemplo, la dosis 1.5 tiene un pH neutro aproximadamente 

acercándose a 7.00 en los tres grupos, esta dosis es óptima debido a que el pH de 

un labial debe ser neutro (ver Figura 35). 

Figura 35. Comportamiento del pH en las barras labiales respecto a la dosis 

4.80

5.00

5.20

5.40

5.60

5.80

6.00

6.20

6.40

6.60

Dosis 0.5 Dosis 1.0 Dosis 1.5

P
o

te
n

c
ia

l 
d

e
 H

id
ro

g
e
n

o

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3



 
 

53 
 

4.4. Parámetros microbiológicos del labial 

La calidad microbiológica se realizó por el método de la prueba de siembra 

y para determinar la existencia de estos se aplicó la prueba de catalasa se pudo 

observar que no burbujearon. 

Tabla 13. Calidad microbiológica de las barras labiales 

Dosis 
(g) 

Staphylococcus 
aureus 

Pseudomona 
aeruginosa 

Escherichia 
Coli 

Mesófilos 
aerobios 

Colonias 
(UFC/g) 

0.5 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
0 

1.0 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
0 

1.5 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
Ausencia de 

colonias 
0 

En la Tabla 13 el resultado indica que hubo ausencia de bacterias en 0 UFC/g en 

Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa, Escherichia Coli y Mesófilos 

aerobios. 

4.5. Parámetros organolépticos del labial 

Tabla 14. Características organolépticas de las barras labiales 

Dosis (g) Color Olor Sabor 

0.5 Incoloro Aromático Aceptable 

1.0 Tenue Aromático Aceptable 

1.5 Acentuado Aromático Aceptable 

En las características organolépticas de acuerdo a la Tabla 14 se puede decir que 

la dosis menor no presentaba un color al momento de pasar en la piel, a diferencia 

a la dosis media que al pasarse pintaba de forma muy suave,  para finalmente llegar 

a la dosis de 1.5 donde fue muy clara la evidencia del color que daba el pigmento 

de Betarraga, todos ellos tienen una fragancia debido a cuando se elaboró el labial 

se le añadió aceite esencial de eucalipto y el sabor era aceptable debido a la 

presencia del aceite de Almendra en  su composición. 
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4.6. Pruebas mecánicas del labial 

Tabla 15. Características reológicas de las barras labiales 

Dosis (g) 
Área inicial 

(mm²) 
Fuerza 

aplicada (N) 
Esfuerzo 
(N/mm²) 

Área final 
(mm²) 

Reducción 
de área (%) 

0.5 1252.18 7.00 5.590x10-3 701.77 78.4 

1.0 1252.18 7.00 5.590x10-3 885.24 41.5 

1.5 1252.18 7.00 5.590x10-3 976.97 28.2 

Las características reológicas del labial se ven en la Tabla 15, donde se tuvo que 

el área, la fuerza aplicada y esfuerzo fueron iguales para todas las dosis. Pero, las 

áreas si variaron debido a las dosis distintas en los labiales. Por ejemplo, en la dosis 

1.5 g de pigmento de Betarraga tuvo una reducción de área un 28.2% menos que 

el de 0.5 g que fue 78.4 % siendo más frágil y poco resistente a la fuerza. 

4.7. Evaluación de los grupos del labial 

Tabla 16. Parámetros fisicoquímicos del Grupo N° 1 

Grupo 1 
Densidad 

(g/cm3) 
Potencial de 

hidrogeno (pH) 
Ablandamiento 

(°C) 
Fusión 

(°C) 

G1 – 1(0.5) 0.79 5.50 67.1 94.0 

G1 – 2(0.5) 0.77 5.55 67.7 94.5 

G1 – 3(0.5) 0.78 5.49 67.5 94.8 

G1 – 1(1.0) 0.80 5.80 68.4 96.4 

G1 – 2(1.0) 0.81 5.78 68.4 96.6 

G1 – 3(1.0) 0.82 5.76 68.9 96.7 

G1 – 1(1.5) 0.84 6.23 71.6 98.7 

G1 – 2(1.5) 0.85 6.35 71.8 98.4 

G1 – 3(1.5) 0.85 6.48 71.5 98.5 

G1 – 1(1.5) Grupo 1 labial 1 con dosis 0.5 g  
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Se observa en la Tabla 16 Grupo N° 1 (1, 2 y 3) con dosis bajas, medias y altas 

mostrando los datos obtenidos luego de la elaboración de lábiles arronjando 

distintos valores de parámetros fisicoquímicos. Por ejemplo, en el G1 – 1(1.5) se 

obtuvo densidad 0.84 g/cm3, pH 6.23, punto de ablandamiento 71.6°C y punto de 

fusión 98.7°C. 

Tabla 17. Parámetros fisicoquímicos del Grupo N° 2 

Grupo 2 
Densidad 

(g/cm3) 
Potencial de 

hidrogeno (pH) 
Ablandamiento 

(°C) 
Fusión 

(°C) 

G2 – 1(0.5) 0.77 5.55 67.2 94.5 

G2 – 2(0.5) 0.78 5.45 67.6 94.2 

G2 – 3(0.5) 0.78 5.48 67.3 94.7 

G2 – 1(1.0) 0.81 5.84 68.1 96.2 

G2 – 2(1.0) 0.80 5.77 68.6 96.4 

G2 – 3(1.0) 0.82 5.79 68.8 96.8 

G2 – 1(1.5) 0.84 6.25 71.2 98.5 

G2 – 2(1.5) 0.85 6.32 71.5 98.7 

G2 – 3(1.5) 0.85 6.43 71.7 98.6 

G2 – 1(1.5) Grupo 2 labial 1 con dosis 0.5 g  

En la Tabla 17 se distinguen Grupo N° 2 (1, 2 y 3) con dosis de 0.5, 1.0 y 1.5, los 

valores en los labiales finalizados dan datos fisicoquímicos. Por ejemplo, en el G2 

– 2(1.5) tuvo densidad 0.85 g/cm3, pH 6.32, punto de ablandamiento 71.5°C y punto 

de fusión 98.7°C. 
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Tabla 18 Parámetros fisicoquímicos del Grupo N.° 3 

Grupo 3 
Densidad 

(g/cm3) 
Potencial de 

hidrogeno (pH) 
Ablandamiento 

(°C) 
Fusión 

(°C) 

G3 – 1(0.5) 0.77 5.49 67.0 94.6 

G3 – 2(0.5) 0.77 5.47 67.3 94.8 

G3 – 3(0.5) 0.78 5.50 67.1 94.5 

G3 – 1(1.0) 0.80 5.87 68.0 96.4 

G3 – 2(1.0) 0.81 5.73 68.4 96.2 

G3 – 3(1.0) 0.82 5.80 68.9 96.9 

G3 – 1(1.5) 0.83 6.34 71.3 98.3 

G3 – 2(1.5) 0.84 6.39 71.6 98.2 

G3 – 3(1.5) 0.85 6.51 71.4 98.4 

G3 – 3(0.5) Grupo 3 labial 1 con dosis 0.5 g  

La Tabla 18 muestran el Grupo N.° 3 (1, 2 y 3) con dosis distintas dando valores de 

los parámetros fisicoquímicos medidos en barras labiales fabricadas. Por ejemplo, 

en el G3 – 3(1.5) se tuvo densidad 0.85 g/cm3, pH 6.51, punto de ablandamiento 

71.4°C y punto de fusión 98.4°C. 

4.7.1. Densidad 

Tabla 19 Normalidad de los datos correlacionados a la densidad 

  
Shapiro – Wilk 

Estadístico Grado de libertad Significancia 

Grupo 1 .931 9 .487 

Grupo 2 .909 9 .306 

Grupo 3 .931 9 .487 
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Si p < 0.05 se rechaza la hipótesis nula, si p > 0.05 se acepta la hipótesis nula y se 

rechaza la hipótesis alterna. Por ende, la densidad es normal como se muestra en 

la Tabla 19 las significancias son mayores que p. 

Tabla 20. Tukey de los datos correlacionados a la densidad 

Pruebas Muestra 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Grupo 3 9 .8078 

Grupo 2 9 .8111 

Grupo 1 9 .8122 

Significancia  .948 

 

Se puede observar en la Tabla 20 que la significancia es .948 mayor al 5%. Es 

decir, que los grupos tienen una correlación alta y positiva. 

Tabla 21. ANOVA de los datos correlacionados a la densidad 

 

Suma de 

cuadrados 

Grado 

de 

libertad  

Media 

cuadrática 
Ratio Sig. 

Entre grupos .000 2 .000 .053 .949 

Dentro de 

grupos 
.022 24 .001   

Total .022 26    

 

El análisis de varianza Tabla 21, tiene como significancia .949 siendo mayor a 0.05, 

aceptando a la hipótesis planteada. Por lo tanto, la densidad tiene una correlación 

entre grupos muy alta. 
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Tabla 22. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la 

densidad 

 
Estadístico 

de Levene 

Grado de 

libertad 1 

Grado de 

libertad 2 
Sig. 

Grupos 

de labial 
Se basa en la media .986 2 24 .986 

Se basa en la mediana .984 2 24 .984 

Se basa en la mediana 

y con gl ajustado 
.984 2 24.000 .984 

Se basa en la media 

recortada 
.987 2 24 .987 

 

La prueba de homogeneidad Tabla 22 corrobora la normalidad de la prueba, 

teniendo como significancias mayores al 0.05. Ello, hace referencia a que la 

densidad de los grupos sea homogénea. 

Tabla 23. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados a la 

densidad 

 
Media 

Desviación 

estándar 
Muestras 

Grupos de labial 69.1074 1.81848 27 

Pruebas de labial 2.00 .832 27 

 

En la prueba descriptiva Tabla 23 se ve que la media y la desviación estándar son 

aceptables. 

Tabla 24 Correlación de Pearson de los datos relacionados a la densidad 

 
Grupos de 

labial 

Pruebas de 

labial 

Grupos de 

labial 

Correlación de Pearson 1 -.048 

Sig. (bilateral)  .811 

Muestras 27 27 

Pruebas de 

labial 

Correlación de Pearson -.048 1 

Sig. (bilateral) .811  

Muestras 27 27 
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La correlación Pearson es negativa y baja Tabla 24. Sin embargo, son aceptables 

en correlación porque la significancia es mayor al 5%. 

4.7.2. Potencial de hidrogeno 

Tabla 25. Normalidad de los datos correlacionados al pH 

  
Shapiro – Wilk 

Estadístico Grado de libertad Significancia 

Grupo 1 .872 9 .130 

Grupo 2 .893 9 .212 

Grupo 3 .865 9 .108 

 

En el estadístico se utiliza Shapiro – Wilk por el grado de libertad de las muestras 

son menores a 50, además se ve en la Tabla 25 que las significancias son mayores 

a 0.05. Por lo tanto, el potencial de hidrogeno es normal. 

Tabla 26. Tukey de los datos correlacionados al pH 

Pruebas Muestra 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Grupo 3 9 5.8756 

Grupo 2 9 5.8822 

Grupo 1 9 5.9000 

Significancia  .990 

 

La correlación del potencial de hidrogeno acepta la hipótesis nula porque p es 

mayor a 0.05, la Tabla 26 muestra que los 3 grupos tienen correlación alta y 

positiva. 
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Tabla 27. ANOVA de los datos correlacionados al pH 

 

Suma de 

cuadrados 

Grado de 

libertad 

Media 

cuadrática 
Ratio Sig. 

Entre grupos .003 2 .001 .010 .990 

Dentro de grupos 3.607 24 .150   

Total 3.609 26    

 

En análisis de varianza (ANOVA) del potencial de hidrogeno de acuerdo con la 

Tabla 27 la significancia es mayor que 5%, aceptando la hipótesis nula y 

rechazando la hipótesis alterna de la investigación. 

Tabla 28. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados al pH 

 
Estadístico 

de Levene 

Grado de 

libertad 1 

Grado de 

libertad 2 
Sig. 

Grupos 

de labial 
Se basa en la media .098 2 24 .907 

Se basa en la mediana .074 2 24 .929 

Se basa en la mediana 

y con gl ajustado 
.074 2 23.872 .929 

Se basa en la media 

recortada 
.089 2 24 .915 

 

La prueba de Levene Tabla 28, es una corroboración de la prueba con distribución 

normal por sus valores > 0.05. En conclusión, el pH es homogéneo en sus grupos.  

Tabla 29. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados al pH 

 
Media 

Desviación 

estándar 
Muestras 

Grupos de labial 5.8859 .37259 27 

Pruebas de labial 2.00 .832 27 

 

En la Tabla 29 se muestra la estadística descriptiva tiene correlación con el 

parámetro pH, ya que la desviación estándar y la media son representativas. 
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Tabla 30. Correlación de Pearson de los datos relacionados al pH 

 
Grupos de 

labial 

Pruebas de 

labial 

Grupos de 

labial 

Correlación de Pearson 1 .020 

Sig. (bilateral)  .922 

Muestras 27 27 

Pruebas de 

labial 

Correlación de Pearson .020 1 

Sig. (bilateral) .922  

Muestras 27 27 

 

La correlación Pearson Tabla 30 es baja. Pero, la correlación se acepta por la 

significancia mayor a 0.05. 

4.7.3. Punto de ablandamiento  

Tabla 31 Normalidad de los datos correlacionados al ablandamiento 

  

Shapiro – Wilk 

Estadístico Grado de Libertad Significancia 

Grupo 1 .835 9 .050 

Grupo 2 .839 9 .056 

Grupo 3 .836 9 .052 

 

El punto de ablandamiento es normal ver Tabla 31, la razón es que p > 0.05, 

aceptando la hipótesis nula. 
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Tabla 32. Tukey de los datos correlacionados al ablandamiento 

Pruebas Muestras 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Grupo 3 9 69.0000 

Grupo 2 9 69.1111 

Grupo 1 9 69.2111 

Significancia  .970 

 

Se puede decir que la Tabla 32 demuestra la correlación del ablandamiento, ya que 

su p > 0.05 acepta que los labiales tienen correlación alta con relación al 

ablandamiento. 

Tabla 33. ANOVA de los datos correlacionados al ablandamiento 

 

Suma de 

cuadrados 

Grado de 

libertad 

Media 

cuadrática 
Ratio Sig. 

Entre grupos .201 2 .100 .028 .972 

Dentro de grupos 85.778 24 3.574   

Total 85.979 26    

 

El análisis de varianza inferencial Tabla 33 con respecto a los grupos proporciona 

una buena correlación en el punto de ablandamiento donde el estadístico tiene p > 

0.05.  
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Tabla 34. Pruebas de homogeneidad de los datos relacionados al 

ablandamiento 

 
Estadístico 

de Levene 

Grado de 

libertad 1 

Grado de 

libertad 2 
Sig. 

Grupos 

de labial 
Se basa en la media .010 2 24 .990 

Se basa en la mediana .013 2 24 .987 

Se basa en la mediana 

y con gl ajustado 
.013 2 23.412 .987 

Se basa en la media 

recortada 
.011 2 24 .989 

 

El estadístico de Levene y la significancia basado en medias recortadas Tabla 34, 

dice que acepta la hipótesis que los grupos teniendo correlación en el 

ablandamiento donde p > 0.05. 

Tabla 35. Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados al 

ablandamiento 

 
Media Desviación estándar Muestras 

Grupos de labial 69.1074 1.81848 27 

Pruebas de labial 2.00 .832 27 

 

El estadístico de descriptivo Tabla 35 contiene relación entre los datos del 

ablandamiento, debido a que la desviación estándar y la media son representativas. 
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Tabla 36. Correlación de Pearson los datos relacionados al ablandamiento 

 
Grupos de 

labial 

Pruebas de 

labial 

Grupos de 

labial 

Correlación de Pearson 1 -.048 

Sig. (bilateral)  .811 

Muestras 27 27 

Pruebas de 

labial 

Correlación de Pearson -.048 1 

Sig. (bilateral) .811  

Muestras 27 27 

 

Los estadísticos descriptivos de Pearson Tabla 36, con respecto a su correlación 

de ablandamiento tienen un p > 0.05 lo que hace que la prueba descriptiva de media 

y desviación estándar sean adecuadas. 

4.7.4. Punto de fusión 

Tabla 37 Normalidad de los datos correlacionados a la fusión 

  
Shapiro – Wilk 

Estadístico Grado de libertad Significancia 

Grupo 1 .872 9 .255 

Grupo 2 .893 9 .169 

Grupo 3 .865 9 .141 

 

La Tabla 37 es referido a la significancia > 0.05. Por ello, el punto de fusión es 

normal aceptando la hipótesis nula y rechazando la alternativa. 

Tabla 38. Tukey de los datos correlacionados a la fusión 

Pruebas Muestras 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 

Grupo 3 9 96.4778 

Grupo 2 9 96.5111 

Grupo 1 9 96.5111 

Significancia  .999 
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Los datos de la fusión del labial estadísticamente Tukey Tabla 38, proporciona un 

valor de significancia donde la fusión en los labiales es aceptable por p > 0.05. 

Tabla 39 ANOVA de los datos correlacionados a la fusión 

 

Suma de 

cuadrados 

Grado de 

libertad 

Media 

cuadrática 
Ratio Sig. 

Entre grupos .007 2 .001 .001 .999 

Dentro de grupos 72.113 24 3.005   

Total 72.120 26    

 

El análisis de varianza en la fusión tiene p mayor a 0.05 Tabla 39, aprobando la 

hipótesis nula donde dice que la fusión en los labiales es muy buena. 

Tabla 40. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la 

fusión 

 
Estadístico 

de Levene 

Grado de 

libertad 1 

Grado de 

libertad 2 
Sig. 

Grupos 

de labial 
Se basa en la media .063 2 24 .939 

Se basa en la mediana .057 2 24 .945 

Se basa en la mediana 

y con gl ajustado 
.057 2 23.350 .945 

Se basa en la media 

recortada 
.063 2 24 .939 

 

La Tabla 40 demuestra que el estadístico de Levene y p aceptan la hipótesis nula, 

por el motivo de que los resultados del punto de fusión son mayores a 0.05. 

 

 

 



 
 

66 
 

Tabla 41 Estadísticos descriptivos de los datos correlacionados a la fusión 

 
Media 

Desviación 

estándar 
Muestras 

Grupos de labial 5.8859 .37259 27 

Pruebas de labial 2.00 .832 27 

 

Los estadísticos descriptivos Tabla 41, evalúan la desviación estándar y media, las 

que por sus valores son buenas en su proceso. 

Tabla 42. Correlación de Pearson de los datos relacionados a la fusión 

 
Grupos de 

labial 

Pruebas de 

labial 

Grupos de 

labial 

Correlación de Pearson 1 -.008 

Sig. (bilateral)  .967 

Muestras 27 27 

Pruebas de 

labial 

Correlación de Pearson -.008 1 

Sig. (bilateral) .967  

Muestras 27 27 

 

La Tabla 42 muestra que la correlación Pearson y la significancia bilateral son 

buenas, debido a p > 5%. 
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V. DISCUSIÓN 

De los resultados obtenidos en esta investigación se realizó una 

comparación con distintas investigaciones. 

Existen labiales cosméticos con metales pesados (Pb, As y Cd) que 

sobrepasan altamente los límites permisibles establecidos por la FDA 

(Administración de Medicación y Alimentos), siendo perjudiciales para la salud de 

los consumidores, debido a que estos metales son cancerígenos y deterioran los 

organismos del cuerpo humano. Asimismo, las investigaciones de Gutiérrez y 

Vargas (2020), Llahuilla, Laguna y Ricaldi (2020), Meza (2017), Alvarado et al., 

(2014), Castillo (2017) y Pérez (2020) aplicaron el método de la espectrofotometría 

de absorción atómica en labiales comercializados en Guayaquil, Ecuador y en 

diversas partes del Perú, encontrando altos porcentajes 40.54 % de Pb y 16.21 % 

de As, 12.5% de Pb y As el 40.6%,  22.22 % de Pb, 3.02 ppm, 2.10 ppm, 1.55 ppm, 

1.22 ppm de Pb, 27.18 ppm de Pb y 3.31 ppm de Cd, 66% de Pb respectivamente, 

sobrepasando los limites normativos de la FDA. A diferencia de este estudio, que 

utilizó como métodos convencionales la deshidratación y sedimentación 

permitiendo que la barra labial obtenga una correcta consistencia, cumpliendo con 

la Resolución 2120 de la Comunidad Andina. 

La elaboración de las barras labiales fue a base de recursos naturales como 

pigmento de maíz morado y pigmento de betarraga, variando las dosis con el fin de 

encontrar la precisa para un buen funcionamiento, a diferencia de Cifuentes (2014) 

que en su producción de labiales utilizó con colorantes artificiales. Sin embargo, la 

investigación de Colindres (2018) realizó su producto con pigmento de maíz negro 

con porcentajes iguales para 10 brillos labiales, mientras que Jamdate, et al. (2020) 

formuló 6 cosméticos labiales a base de pigmentos de Granada y Betarraga con 

mismas cantidades, no variando las cantidades colocadas en la formulación para 

encontrar el labial óptimo. Teniendo similitud con Herawati y Yulastri (2021) que 

elaboraron 3 labiales con concentraciones distintas en 14%, 22% y 30% del extracto 

de Secang.  
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Las dosis de las barras labiales fueron de 0.5, 1.0 y 1.5 g de colorante de 

Beta Vulgaris, siendo la mejor dosis 1.5 g de pigmento de Betarraga por contener 

pigmento de maíz morado en un valor constante de 3 g, cera de abeja 2.5 g, 

manteca de Cacao 3 g, glicerina 1 ml, aceite esencial de Eucalipto 0.05 ml y aceite 

de Almendras en 0.5 ml, siendo todos estos compuestos orgánicos a diferencia de 

Cifuentes (2014) que en su producción de labiales trabajó con colorantes y esencias 

artificiales en 0.1 ml, cera ozoquerita 6% (0.06 g), aceite de ricino 15 % (0.15 ml), 

vaselina liquida 15 % (0.15 ml) y sólida 55 % (0.55 g), antioxidante (BHT) 2 % (0.02 

ml) con mismas cantidades para todas sus muestras. Mientras que Jamdate, et al. 

(2020) formuló 6 labiales a base de pigmentos de Granada y Betarraga con distintas 

cantidades, la muestra F4 fue la mejor por contener aceite de ricino 8 ml, cera de 

parafina 0.18 g, cera de abeja 0.23 g, jugo de remolacha 15 ml, jugo de granada 7 

ml, polvo de fruta madura de Shikakai 0.2 g, jugo de limón 1.5 ml, esencia de 

naranja 0.5 ml.  

Al respecto, Herawati y Yulastri (2021) elaboraron 3 labiales con 

concentraciones distintas en 14% (0.14 g), 22% (0.22 g) y 30% (0.30 g) del extracto 

de Secang y con porcentajes iguales en su composición cera de carnauba, cera de 

alba, alcohol cetílico, vaselina, óleum ricino, lanolina, propilenglicol, butil 

hidroxitolueno, siendo algunos de estos compuestos inorgánicos. Al igual que, 

Zibetti, et al. (2016) que desarrollaron 17 labiales conteniendo cera de abejas 3% 

(0.03 g), cera de carnauba 3% (0.03 g), ceresina 14% (0.14 g), vaselina 20% (0.2 

g), lanolina anhidra 5% (0.05 g), alcohol cetoestearilico 5% (0.05 ml), manteca de 

Cacao 6% (0.06 g) en porcentajes iguales. 

Por otra parte, la dosis adecuada fue 1.5 g de pigmento de Betarraga y con 

un pH 6.51, haciendo una comparación con el estudio de Agarwal et al., (2019) que 

el pH de sus productos labiales de betarraga fue 6.90 y de tomate 6.50. De igual 

manera, Norazlin et al., (2015) en las formulaciones labiales que realizó con grasas 

de Engkabang cuenta con pH 7.55. En cambio, Raganatham, Pyring y Sri (2019) 

en su desarrollo de barras cosméticas con Punica gratum obtiene un pH 7.00,  
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Estudios similares emplearon otros insumos naturales como Vaccinium 

floribundum (Salvatierra y Villa, 2019) y Gaultheria glomerata (Cav.) (Varas et al., 

2021) obteniendo una densidad promedio de 0.924 g/cm³ y 1.04 g/cm³ 

respectivamente, este estudio obtuvo un valor de 0.85 g/cm³. Igualmente, en los 

resultados se observaron que el punto de ablandamiento fue 71.8 °C y punto de 

fusión 98.5 °C, a comparación de Zibetti, et al., (2016) que en su estudio tiene como 

valor 72 °C en la fusión. De la misma forma, Agarwal et al., (2019) el labial de 

betarraga tuvo fusión en 60 °C, ablandamiento en 56 °C y en el de tomate obtuvo 

fusión a 59 °C y ablandamiento a 55 °C. No obstante, Huynh, et al. (2020) en su 

cosmético con alquenonas obtuvo fusión en 53.3 °C y ablandamiento en 35 °C. En 

cambio, Kasparaviciene, et. al (2016) en su estudio tuvo punto de fusión 45.5 °C y 

McIntosh, et. al (2018) obtuvo de 71.1 - 77.4 °C. 

Además, el cultivo en placas con diferentes tipos de agares determinó el 

crecimiento de microrganismos, se evidenció ausencia de estas bacterias arrojando 

como valor 0 UFC/g en Sphylococus, Pseudomonas, Escherichia Coli y Mesófilos 

aerobios en comparación con Salvatierra y Villa (2019) que en su producto final 

obtuvo microbios aerobios 5 x 10² UFC/g y 0 UFC/g en coliformes totales, hongos, 

levaduras y Sphylococus aureus. Al respecto, Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) en 

la calidad microbiana de labial en las Aerobias Mesófilas, hongos y levaduras 

obtuvo como valor 0 UFC/g. Varas, et .al (2021) en su producto labial tuvo dato 0 

UFC/g en Mesófilos aerobios, Pseudomonas aureginosa, Sphylococcus aureus y 

Escherichia Coli. 

De igual modo, la dosis adecuada (1.5 g) originó un color acentuado, olor 

aromático y sabor aceptable, relacionando los resultados con Dash et al., (2018) su 

maquillaje utilizó grasa de Nephelium lappaceum L tuvo un color uniforme y 

perfume muy aromático, asi mismo, López (2018) realizó un labial con Iguaraya 

(Stenoereus griseus) siendo color rosado, aroma a fruto y teniendo textura 

hidratante firme. 
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Finalmente, en la prueba mecánica se realizó en las barras labiales con un 

dinámetro aplicando fuerza de 7 N, esfuerzo 5.590x10-3 N/mm² (5.59 kPa) y la 

reducción del área de 28.2 %, cotejando con Goik, Ptaszek y Goik (2015) aplicaron 

una tensión en una barra cosmética obteniendo valores de 5.5 Pa y 6.0 Pa. Así 

pues, Kang et al., (2020) la capacidad de compresión que tuvo su producto fue de 

433 kPa (0.433 N/mm²). Por otro lado, Gallerande, et. al (2018) determinó la 

resistencia a la rotura en labial con concentración de cera del 11% tuvo 370 a 560 

g (3.63 a 5.49 N) y en la concentración de 14% tuvo 495 g a 840 g (4.80 a 8.24 N). 
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VI. CONCLUSIONES 

1. La consistencia y solidez adecuada de la barra labial fue mediante cantidad 

constante de 3 g del pigmento de Zea Mays Ceratina, y cantidades de 0.5 g, 

1.0 g, 1.5 g de Beta Vulgaris reforzando sus propiedades físicas. Otros recursos 

como la cera de abeja permitieron la impregnación del color, el eucalipto y 

glicerina en la humectación y suavizado, respectivamente contribuyendo de 

esta manera tener una mejor consistencia del producto. 

 

2. Los parámetros fisicoquímicos son relevantes, como la temperatura de 40 °C 

valor que permite tener un adecuado ablandamiento de las barras de labial 

teniendo la seguridad de que este no se podrá derretir a una temperatura 

ambiente en una estación de verano. Por otra parte, se observó que la dosis 

mayor tuvo pH 6.5. Cumpliéndose un factor fundamental en los cosméticos, que 

es el de no dañar e irritar la piel, en este caso los labios.  

 

3. Los parámetros microbiológicos se evaluaron según la resolución 2120 de la 

Comunidad Andina refiriendo que no deben contener bacterias de 

Staphylococcus, Pseudomonas, Escherichia coli y Mesófilos en cosméticos. 

Mientras que, los labiales formulados al ser analizados por el método de 

siembra en placas y evaluados por la técnica de catalasa, dieron resultados 

negativos obteniendo 0 UFC/g.  

 

4. Los parámetros organolépticos en calidad de las barras cosméticas, la 

presencia de la almendra emana una fragancia aromática. Debido a este aceite 

esencial, al igual que el de eucalipto le otorgan mayor atracción al uso de este 

producto. Por tal razón, se utilizó 1.5 g de pigmento de Beta Vulgaris, para 

generar las antocianinas.  

 

5. La resistencia del labial fue mediante las pruebas mecánicas con el objetivo de 

apreciar la resistencia en el uso del labial en barra y este no tenga una rotura 

fácil al aplicar una fuerza externa. Donde, el labial con mayor resistencia fue la 

dosis de 1.5 de pigmento de Beta Vulgaris, con una composición constante de 

Zea Mays Ceratina y otros componentes que se describen en la parte superior.  
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Se sustituyeron los metales pesados por pigmentos ecológicamente amigables 

como la Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima, brindándole 

intensidad de color y brillo al producto sin la necesidad de compuestos tóxicos e 

inseguros, que puedan dañar y amenazar a la piel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

73 
 

VII. RECOMENDACIONES 

1. Optar por una malla o un tamiz menor a ASTM 422 de malla – 200 con el fin de 

que los pigmentos puedan impregnarse mejor en el cosmético, lograr que el 

color del pigmento se adhiera en las barras labiales,  

 

2. Aplicar una mayor dosis del pigmento de Beta Vulgaris por su pH neutro y como 

el pigmento de Zea Mays Ceratina permitiendo equilibrar el pH de los labiales. 

 

3. Desinfectar el área de trabajo por cada proceso al realizar el cultivo de la placa, 

ya que estos productos son propensos a captar bacterias de los ambientes 

donde se pueden aplicar.  

 

 

4. Utilizar diferentes aceites esenciales en las barras cosméticas producidas, para 

generar diferentes sensaciones de sabores y olores, haciendo que el producto 

tenga un valor agregado, asi se pueda distinguir de otras. 

 

  

5. Realizar las pruebas mecánicas con instrumentos de gama alta con el fin de 

tener mayor exactitud en la obtención de datos, como por ejemplo 

texturómetros o reómetros. 

 

El proceso para la formulación de labiales ecológicos puede realizarse también con 

otras variedades de frutos o vegetales que contengan pigmentos naturales, donde 

estos se pueden emplear para la fabricación de otros tipos de cosméticos como 

labiales líquidos, sombras, rubores, entre otros. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de operacionalización  

Título: “Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como materia prima para sustituir metales pesados en la elaboración de labiales, Lima” 

Variable Definición Conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores Unidad / Escala  

Uso de 
pigmento 

Beta 
Vulgaris y 
Zea mays 
ceratina 

como 
materia 
prima 

Fuentes et al. (2018) expresaron que es distinguido por su variabilidad en 
las formas de usar y por sus componentes, contiene 14.48 ± 0.40 a 84.50 
± 4.71 mg.kg-1 de antocianinas, este varía según volumen (p. 179). Por 
su parte, Gómez y Duque (2018) mencionaron que este cuenta con la 

forma parecida de un globo, con diámetro de 5 a 10 centímetros, pesando 
de 80 a 200 gramos, el color es variable entre rojo, rosa, naranja y 

marrón, debido a su alta cantidad de azucares. Por otra parte, el maíz es 
una de las muchas fuentes de almidón, existen muchas variaciones de 
este cereal que se agrupan en 59 razas, entre ellas algunas variedades 
pigmentadas ricas en polifenoles, como el maíz azul (Hernández, et. al, 
2017, p. 478). Guillén, Mori y Paucar (2014) afirman que es una planta 

especifica de América, los granos y la coronta son de color morado y en el 
endospermo posee 80% de almidón aproximadamente. 

Uso de Beta 
Vulgaris y Zea 
mays ceratina 
como materia 

prima será 
medido en base 

a las 
propiedades 

fisicoquímicas 
de la betarraga y 

del maíz 
morado. 

Propiedades 
fisicoquímicas 
de la beterraga 

Peso g 

Pigmento % 

Conductividad eléctrica uS/cm 

Potencial de hidrogeno Acido/base 

Potencial redox mV 

Antocianina ppm 

Propiedades 
fisicoquímicas 

del maíz 
morado 

Peso g 

Pigmento % 

Conductividad eléctrica uS/cm 

Potencial de hidrogeno Acido/base 

Potencial redox mV 

Proceso de 
elaboración 
de labiales 

Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) refieren que los labiales son 
compuestos mayormente por ingredientes que dan suavidad, 

humectación y color. Además, se necesita añadir esencias que le 
otorguen color, olor, sabor y antioxidantes que aseguren que la formula 

tenga durabilidad microbiológica y oxidativa (p. 2). Por otro lado, la 
Comisión Comunidad Andina, Decisión 516, Capitulo 2, Articulo 7 (2002) 

afirman que el cosmético labial debe tener como requisito 
especificaciones fisicoquímicas, microbiológicas y organolépticas (p. 

31.52). Asimismo, López (2018) hace referencia que lo que debe tener los 
labiales en su elaboración es la mezcla homogénea, pigmento resistente 
a la luz, adherencia, deslizamiento y la dureza necesaria para evitar la 

deformación y derretimiento de la barra labial (p. 5). 

El proceso de 
elaboración de 
labiales será 

medido en base 
a la composición 
del cosmético, 

parámetros 
fisicoquímicos, 

microbiológicos, 
organolépticos y 

prueba 
mecánica. 

Composición 
del cosmético 

Dosis de pigmento (0.5, 1, 1.5) g 

Dosis (cera de abeja, almidón, 
glicerina, manteca de cacao, etc.) 

g o ml 

Parámetros 
fisicoquímicos 

Consistencia Pastoso 

Densidad g/cm³ 

Punto de fusión °C 

Punto de ablandamiento °C 

Potencial de hidrogeno Acido/base 

Parámetros 
microbiológicos 

Staphylococcus aureus UFC/g 

Pseudomonas aeruginosa UFC/g 

Escherichia coli UCF/g 

Mesófilos aerobios UCF/g 

Parámetros 
organolépticos 

Color  Incoloro/acentuado 

Olor Aromático/no 

Sabor Agradable/des 

Prueba 
mecánica 

Área mm² 

Esfuerzo N/mm² 

Reducción del área % 
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Anexo 2. Instrumentos 
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Anexo 3. Validación de instrumentos 
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Anexo 10. Resultados de análisis microbiológico 
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Anexo 11. Certificado de Agar Mannitol para Staphylococcus aureus 
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Anexo 12. Certificado de Agar Cetrimide para Pseudomonas aeruginosa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

118 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

119 
 

Anexo 13. Certificado de Agar Macconkey para Escherichia Coli  
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Anexo 14. Certificado de Agar para Mesófilos Aerobios 
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Anexo 15. Certificado de calibración del Dinamómetro 
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Anexo 16. Similitud de acuerdo Turnitin 


