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Resumen

La investigacion fue diseflada para sustituir las cantidades de metales pesados
presentes en las barras de labios por pigmentos naturales de Beta Vulgaris
(betarraga) y Zea Mays Ceratina (maiz morado). La extraccion de los pigmentos de
betarraga y maiz morado se realizO por métodos de deshidratacion y
sedimentacion, respectivamente. Para la elaboracion de las barras de labial se
aplicaron dosis de 0.5 g, 1.0 g y 1.5 g de pigmento de betarraga y una dosis
constante de 3 g de pigmento de maiz morado. Los resultados mostraron que la
dosis 6ptima fue de 1.5 g para la barra de labios elaborada con el pigmento de
betarraga, observandose una consistencia pastosa en la que sus propiedades
fisicas presentaron una densidad de 0.85 g/cm3, punto de ablandamiento 71.8 °C y
punto de fusion 98.5 °C. Adicionalmente, en las pruebas mecéanicas se identifico
una reduccion de area de 28.2%. A partir de los resultados, se concluy6 que las
barras labiales elaboradas a base de pigmentos naturales tienen un impacto
positivo en la piel, siendo una mejor alternativa para sustituir los tintes sintéticos

gue contienen metales pesados.

Palabras claves: Barra labial, pigmento, Beta Vulgaris, Zea Mays Ceratina.



Abstract

The research was designed to replace the amounts of heavy metals present in
lipsticks with natural pigments from Beta Vulgaris (beet) and Zea Mays Ceratina
(purple corn). The extraction of beet and purple corn pigments was carried out by
dehydration and sedimentation methods, respectively. For the preparation of the
lipstick bars, doses of 0.5 g, 1.0 g and 1.5 g of beet pigment and a constant dose of
3 g of purple corn pigment were applied. The results showed that the optimum dose
was 1.5 g for the lipstick made with the beet pigment, observing a pasty consistency
in which its physical properties presented a density of 0.85 g/cms3, softening point
71.8 °C and melting point 98.5 °C. In addition, in the mechanical tests, a reduction
in area of 28.2% was identified. From the results, it was concluded that lipsticks
made from natural pigments have a positive impact on the skin, being a better

alternative to replace synthetic dyes containing heavy metals.

Keyworks: Lipstick, pigment, Beta Vulgaris, Zea Mays Ceratina.



I. INTRODUCCION

Esta investigacion resalta la importancia de elaborar barras labiales a base
de pigmentos naturales extraidos de Beta Vulgaris (betarraga) y Zea Mays Ceratina
(maiz morado). Estos pigmentos permiten obtener una gama de colores intensos
que va desde el morado al rojo. El uso de metales pesados como Pb, Cd y As
presentes en la produccion de cosmeéticos sintéticos ha permitido un deterioro en la
textura de la piel a diferencia de los naturales que tiene la funciéon de nutrir y

humectar, siendo un futuro remplazo, ya que es amigable con el medio ambiente.

A nivel internacional, las barras de labios son consideradas como maquillaje
para uso decorativo, y se someten a permanente innovacion, se han encontrado
grandes cantidades de plomo en partes por millon en barras de labios y labiales
liguidos donde el rango varia de 49 ppm a 306 ppm en labiales de barra'y 25 a 183
ppm en los labiales liquidos (Saenz, 2018). Igualmente, Morocho y Astudillo, (2018)
mencionan que las barras labiales son productos de belleza para humectar,

proteger, dar embellecimiento y color a los labios.

En el Perd, los metales pesados son componentes sumamente toxicos que
se encuentran presentes en las barras labiales, ya que existe un alto porcentaje
(80%) de densidad de plomo a una escala que oscila entre 1,22 ppm a 3,02 ppm
(Alvarado et al., 2015).

A nivel local, las empresas cosméticas utilizan metales pesados en la
elaboracion de labiales con la finalidad de obtener diversos tonos de color. La
necesidad de elaborar barras de labial mediante el uso de pigmentos naturales
ecologicos es no afectar la salud de los consumidores, siendo respetuosos con el

medio ambiente evitando enfermedades que darien el estilo de vida.



Por ello, se planted resolver el problema general ¢Los metales pesados
pueden sustituirse por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina utilizados
como materia prima en la elaboracién de labiales?, y como problemas especificos
¢,Cual es la composicion del cosmético labial utilizando pigmentos de Beta Vulgaris
y Zea Mays Ceratina como materia prima en el proceso de la elaboracion de
labiales?, ¢ Cuales son los parametros fisicoquimicos utilizando pigmentos de Beta
Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en los labiales formulados?,
¢, Cudles serdn los parametros microbiologicos utilizando pigmentos de Beta
Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en las barras labiales
elaboradas?, ¢ Cudles son los parametros organolépticos empleando pigmentos de
Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en barras cosméticas
producidas? Y ¢ COmo se realizan las pruebas mecanicas empleando pigmentos de
Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales de barra?

Debido a la importancia del tema, la investigacion se justifica de manera
social en incrementar el cuidado y salud de la piel de los consumidores, elaborando
barras de labios con productos organicos, disminuyendo el uso de cosméticos
sintéticos que son perjudiciales principalmente en las partes mas sensibles del
rostro. Ademas, en contribuir en la valorizacibn econémica en adquirir productos
de bajo costo. En términos ambientales, adopta en lograr un adecuado uso de los
recursos naturales donde su elaboracién no es perjudicial hacia los componentes
ambientales, fortaleciendo la capacidad nutritiva del suelo a través de su
degradacion. Asi mismo, dar a conocer ante la comunidad cientifica informacion
tedrica relevante sobre el uso de pigmentos naturales de betarraga y maiz morado
como alternativa, permitiendo aplicar una metodologia exacta y una tecnologia no

convencional sin hacer uso de equipos de gama alta.



Por ello, el objetivo general de la investigacién fue sustituir los metales
pesados por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima
en la elaboracién de labiales y los objetivos especificos planteados fueron:
Determinar la composicion del cosmético labial utilizando pigmentos de Beta
Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en el proceso de la elaboracién
de labiales; evaluar los parametros fisicoquimicos utilizando pigmentos de Beta
Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en barras labiales elaboradas;
determinar los parametros microbiolégicos aplicando pigmentos de Beta Vulgaris y
Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales formulados; reconocer los
parametros organolépticos empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays
Ceratina como materia prima barras cosmeéticas producidas y realizar pruebas
mecéanicas usando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia
prima en labiales en barra fabricadas.

De acuerdo, a los problemas planteados se tuvo la hipétesis general: los
metales pesados podran ser sustituidos por pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays
Ceratina como materia prima en la elaboracién de labiales, como hipotesis
especificas son: la aplicacién de 0.5 g, 1.0 g y 1.5 g como dosis de pigmento de
betarraga, seran adecuadas para la composicion del cosmético labial elaborado por
pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina. Los parametros fisicoquimicos,
seran Optimas empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como
materia prima. La aplicacion de pigmentos Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como
insumo en labiales formulados tendran ausencia de colonias Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli y Mesofilos aerobios. Los
parametros organolépticos empleando pigmentos de Beta Vulgaris y Zea Mays
Ceratina como materia prima en barras cosméticas producidas seran aceptables
en el color, olor y sabor. Por ultimo, las pruebas mecéanicas, aplicando pigmentos
de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima en labiales de barra

seran 60% resistentes a la deformacion.



ll. MARCO TEORICO

La exposicion de metales pesados hace referencia a la alta exposicion de
consecuencias desfavorables en la poblacion, ya que producen dafios al no
degradarse facilmente de forma natural. Las altas concentraciones de metales
pesados que son expuestos Yy tiene la probabilidad de ocasionar damnificaciones
en los nervios, articulaciones y en la hemoglobina del usuario (Meza et al., 2019).
Por otro lado, Colmenarez et al., (2017) sefialaron que la utilizacién de los
pigmentos es habitual, lo cual ocasiona afectacién en los productos estéticos
compuestos por metales pesados tales como, Cr, Cd, Pb, Co, Cu y Ni, entre otros.
Dichos metales se integran a los productos cosméticos deliberadamente en forma
de colorantes, filtros UV, preservantes, tal como compuestos antibacterianos,

antifangicos y antitranspirantes.

Efectos al utilizar metales pesados en labiales producen dafos la parte
superficial de la piel, ACTIS (2014) en los labios existen musculos en la parte
centro que se encuentra cubierto de piel y este relleno de dermis, interiormente
cubierto por una mucosa, tejidos y arteriovenosas, también tiene la parte del
bermellon la cual es la parte mas sensible, ya que se encuentra mayormente
expuesta por los rayos solares, viento, presion o teniendo contacto con algun

componente toxico, haciendo que, en esa zona, presente resequedad.

Al alimentarse inadecuadamente, usar labiales con metales pesados o viajar
a alguan lugar con mayor presion, se tienden notar la resequedad en los labios, por

la parte que es mas sensible llamado bermell6n (Figura 1).
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Ademas, Llahuilla (2017) refiere que pueden presentar intoxicacion en el ser
humano teniendo contacto con la piel, con los rangos de 60 — 70 ug en 100 ml de
Pb o Cd que se impregna en las encias formandose bordes oscuros alrededor de
los dientes (Figura 2), y luego presentan malestares musculares, pérdida de peso,
suefio y de fuerza. Por otro lado, Gamero (2018) afirma que con valores de 40 —
120 ug/dL de estos metales dentro del cuerpo humano, presentan sintomas como
la perdida de concentracion, vista y fisica, depresiones, estado de &nimo

cambiante, dolores en diferentes partes del cuerpo y fatiga.

Figura 2. Efectos del Pb y Cd (Llahuilla, 2017)

En relacién con la edad de la personay su grado de riesgo, la contaminacién
causada por plomo presenta variacion, los efectos al utilizar concentracion de Pb y
Cd, son riesgosos para la salud como se explico anteriormente. Segun Alderete et
al. (2019) expresaron que existen riesgos para los seres vivos por causa de los
metales pesados y compuestos quimicos segun su edad. Su existencia causaria
gran cantidad de infecciones y perjuicios irremediables en la sanidad de la
ciudadania en general, tan crénicas como efectos teratogénicos, cancer y hasta

inclusive la muerte.

Los problemas asociados a metales pesados tienen consecuencias sobre
la salud humana, en especial a la exposicion constante de estas sustancias dafiinas
en los tejidos del cuerpo (Casteblanco, 2018). La contaminacién por metales
pesados, se usa para describir de manera extensa la afectacién que ocasionan
estos a nivel mundial, especialmente por las actividades humanas en la agricultura,

mineria, metalurgia y otros (Covarrubias y Pefia, 2017).



La elaboracion de labiales es producida con distintos métodos, ya sea
convencional y no convencional. Para Fernandez y Ponce (2018) refiere que la
elaboracion labial es una expresion al arte, y el elaborador tiene que innovar con
nuevas férmulas cada cierto tiempo, teniendo claro la funcién de cada compuesto
gue va dentro del cosmético labial, para asi lograr una creacion artistica de alta
funcion. Llahuilla, Laguna y Ricaldi, (2020) indicaron que los labiales son de barra
chiquita elaboradas de sustancias compactas y con alto porcentaje de grasas que
se utiliza para colorear los labios dandole volumen e hidratacion, mayormente son
producidos en recipientes rectangulares pequeios con tapas. Cabe mencionar, los
colorantes que se emplean cotidianamente conducen a la contaminacién del

ambiente ya que contienen grandes cantidades de metales nocivos.

Referente a la primera variable, el pigmento de Beta Vulgaris y Zea Mays
Ceratina se encuentra la betarraga, se produce mayormente en Latinoamérica,
Fuentes et al., (2018) expresaron que pertenece a la familia Amaranthaceae, es
distinguido por su variabilidad en las formas de usar y por sus componentes, es
decir, este insumo puede ser para diferentes usos por sus particularidades como
su textura, aroma, sabor, color. Ademas, la realizacién de labial a base de betarraga
se determino que es posible y comercialmente aceptado por ser de costo prudente
(Carranza, 2019). Por otro lado, Amaro (2014) nos dice que esta produce
cantidades de moléculas (metabolitos secundarios) donde se encuentran los
flavonoides, glucanos, indoles, polisacéaridos, alcaloides, entre otros. Sin embargo,
para Fuentes et al. (2018) nos dicen que la remolacha contiene 14.48 mg/kg™ a
84.50 mg/kg™ de antocianinas, este rango es variable segun volumen. Sin
embargo, la remolacha contiene valores nutricionales muy notorios, ya que contiene
mas de 65% de agua, 1 — 2% de proteinas, 4 - 8% de carbohidratos y 0,4 de grasas
en un aproximado y componentes bioactivos como antocianinas, antioxidantes y
polifenoles, todos estos componentes no son homogéneos por la botanica variada
u otras razones ambientales. Por su parte, Gémez y Duque (2018) mencionaron
gue este tubérculo cuenta con la forma parecida de un globo, con didmetro de 5 a
10 centimetros, pesando de 80 a 200 gramos, el color es variable entre rojo, rosa,
naranja y marrén, pero en su mayoria es rojo intenso debido a su alta cantidad de

azucares.



El maiz morado, perteneciente a la familia Poaceae y de clase liliopsida,
existe grandes variedades del maiz morado estos se distinguen por su tamafio,
color y forma de los granos, para una produccion Optima se debe cultivar a una
altura promedio de 1000 a 3000 msnm. (Pinedo, 2015). Al respecto, Guillén, Mori
y Paucar (2014) nos dicen que el tegumento de las semillas y la coronta presenta
colores morados intensos, lo que conlleva que los pigmentos que poseen sean de
1.5% hasta 6.0%, lo que se hace llamar antocianinas, perteneciendo al grupo de
los flavonoides. Asi mismo, De los Santos, Romero y Bobadilla, (2017) expusieron
gue es de origen del centro de los Andes y Mesoamérica, ademas su planta puede
variar de verde a morado oscuro, pero las hojas siempre seran de color morado
intenso. Ademas, se resalta que en distintos paises la palta, maiz, trigo y una gran
lista de cultivos se usan para la mejora en las formulaciones de cosméticos. Medina,
Narro y Chavez (2020), sostienen que es unico por contener color morado en la

tusa, bracteas y granos debido a las cantidades de antocianinas que poseen.

Pigmento natural, segun Ramos (2020) afirma los flavonoides son los
pigmentos dentro de los frutos, lleva 15 dtomos de carbono en su esqueleto, dentro
del subgrupo de flavonoides estan los antociandsidos que es pigmento responsable
de las coloraciones violetas, azules y rojas, las caracteristicas fisicas son
dependiendo del tipo de flavonoide, ya sea flavona, flavonoles, auronas u otras (ver
Figura 3), debido a la gama de colores. Arrazola, Herazo y Alvis (2014) dicen que

las antocianinas tienden a dar color azul, morado y rojo intenso.

Asi mismo, las propiedades de las antocianinas son faciles de disolver en el
agua facilitando su integracidbn en numerosos cuerpos acuosos, lo cual hace que
este se atractivo por su color natural y forma adherirse, pero si estan son aisladas
tienden a ser inestables y por ende a no incorporarse. Sin embargo, Vimercati et al.
(2019) refiere que las antocianinas (Figura 3) son conocidas como pigmentos
naturales que pertenecen a los flavonoides, de tonalidades del rojo encontrados en
flores, hojas, frutos, ademas tienen antioxidantes, antinflamatorios y antivirales.
Para Bastos et al., (2015) hacen referencia que usar antocianinas de las hortalizas,
flores, frutos o tallos, son econémicamente viables y se puede aprovechar los

residuos de algun fruto o plantas.
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Figura 3. Grupos de la estructura principal de flavonoide (Vimercatti et al., 2019)

Potencial de hidrogeno, es un parametro que determina la concentracion
de iones hidronio presentes en un cuerpo, el pH metro o potenciometro son
instrumentos para la medicién (Tafur, 2017). El pH es una unidad de medida que
ve el nivel de acido o base, mediante la escala convencional que va del 1 a 14
(Villareal, 2017). Este se expresa como en antilogaritmo a base 10 de la actividad
de iones hidrégeno, segun la escala alcanzar O indica acidez, al llegar a 14 es

alcalino y cuando se encuentra en 7 es neutro (Heras y Quispe, 2018).

Potencial redox, las mediciones de este son similares al de pH, ya que se
mide con un potenciometro teniendo un electro donde indica si es reductor u
oxidante (Jarmin, 2014). Tiene el simbolo de Eh y sus valores se expresan
milivoltios (mV), este potencial permite medir la reduccion y oxidacion de alguna
sustancia, al generar una reduccion redox significa que hay un cambio de energia

liberando o almacenando componentes participantes (Garcia et. al, 2018).



Conductividad eléctrica, es la capacidad donde una sustancia trasporta
corriente eléctrica, su unidad de medida es expresada en micro siemens sobre
centimetros (uS/cm) (Ofa, 2020). Asi mismo, Cérdenas (2020) indica que es una
propiedad donde las soluciones acuosas transportan corriente eléctrica, donde
varia segun la presencia de iones, valencia, movilidad, concentracion y la
temperatura. Por otro lado, Patifio (2018) asegura que es la medicion de
capacidades de una sustancia para conducir corriente eléctrica, ello es segun la

estructura molecular y atomica.
Referente a la segunda la variable proceso de elaboracion de labiales:

El Labial es un cosmético compuesto por emolientes, aceites, ceras y
pigmentos que otorga textura y color a los labios, existe diversos de tipos de estos
diferenciadas por sus formulaciones y fin de utilizacion (Llahuilla, Laguna y Ricaldi,
2020). Ademas, deben tener ciertas condiciones como no presentar sabor y olor
desagradables y el acabado debe ser bueno (Gonzalez y Bravo, 2017). Asimismo,
se dice que este cosmético se utiliza como una ayuda de belleza para realzar la
apariencia de los labios en las mujeres. La barra de labios esta compuesta de

compuestos organicos e inorganicos (Vishal, Anchal, y Raj, 2019).

Uno de parametros fisicoquimicos es la consistencia, definido como la
firmeza de un producto preparado. Chaparro (2017) define el espesor del producto
gue influye en la absorcién de agua en una relacién inversamente proporcional La
consistencia de los cosméticos debe presentar estabilidad al final de su
elaboraciéon, lo que nos hace pensar que a mayor consistencia menor
extensibilidad. En tal sentido, es el estado del cuerpo que sus componentes estan
entrelazadas entre si, resiste sin deformarse ni romperse de manera facil (Morenoa,
et al., 2016).


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S138614251930215X#!

Desde otro punto de vista, se dice que la consistencia es una medida
empirica de la textura de los productos, con frecuencia la reologia es utilizada para
ver el comportamiento de productos semisélidos (Sanchez, Sanchez y Miranda,
2019). El labial formulado contiene los siguientes componentes: Cera de abeja, esta
materia prima tiene muchas ventajas para solidificarse rapidamente, proporcionar
propiedades de limpieza y detergencia, dan una textura solida y agradable, su
aroma se puede mejorar agregando esencias naturales (Marquez et al., 2019).
Dentro de los materiales usados para elaborar recubrimientos estan las ceras de
abeja, las cuales se ha reportado que mejoran los atributos en las frutas, controlan
el desarrollo de los microorganismos causantes del deterioro, mejoran el brillo,
disminuyen la pérdida de peso y mantienen la firmeza de la pulpa por un tiempo
mas largo (Cruz et. al, 2021). Asimismo, la cera de abeja es un lipido que debido a
sus propiedades fisicoquimicas es facil de manipular, ademas tiene propiedades
emulsificantes y provee de plasticidad (Espejel et. al, 2020). Asi pues, es un
producto graso que es compuesto por abejas presentando un color amarillento,
para obtener esta cera se realizan diversas metodologias y finalmente se vierten

en moldes a 40°C para luego pase al secado (Morocho y Astudillo, 2018).

Otro insumo es la Manteca de cacao, es considerado como el producto mas
importante de los que se pueden hacer con el cacao, esto es por sus cualidades
gue tiene en su funcionamiento (Molina, 2016). Por otra parte, este ingrediente tiene
distintas aplicaciones, como por ejemplo el uso en la industria farmaceéutica y
alimenticia, ya que es una grasa especial, altamente utilizada y cotizada, con una
fusion Unica compuesta por acidos grasos, de color amarillento a temperatura
ambiente y no es untuosa al tacto (Alvarez et al., 2020). Al mismo tiempo, es una
grasa vegetal con propiedades fisicas y quimicas extraida en el transcurso de la
elaboracién del chocolate y la masa de cacao se aisla mediante presion, esta
manteca de cacao tiene sabor y aroma agradable (Mohd y Mat, 2018).
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La glicerina vegetal se deriva del biodiesel elaborado a base de fuentes
renovables, como grasas de animales y vegetales. Se considera un compuesto
mixto con una composicion quimica variable, y su uso como alimento puede resultar
en una variacion en el rendimiento de las aves de corral (Samily et al., 2017). The
Personal Care Association (2019) afirma que este producto es llamado también
glicerol, se utiliza de manera confiable en maquillaje y cremas, por su funcion de
humectar, aromatizar, acondicionar y proteger. En el 2019, el Programa de registro
de cosméticos voluntario (VCRP) de la FDA, la glicerina est& en el tercer ingrediente
mas utilizado en los cosméticos (después del agua y las fragancias), ya que se
informd que se usaba en 23,366 productos. Segun la encuesta realizada por
Personal Care Products Council (PCPC) 2014, el glicerol se utilizé en

concentraciones de hasta el 99,4% en productos de limpieza de la piel.

Aceite esencial, son mayormente compuestos sintetizados de forma natural
en diversas partes de la planta durante el desarrollo metabdlico secundario, estos
evitan el crecimiento de patégenos y fungicos (Swamy, Akhtar y Sinniah, 2016) Por
otro lado, se dice que el aceite esencial es resistente a diversos agentes
antimicrobianos como las bacterias, virus, parasitos, hongos y otros (Chouhan,
Sharma y Guleria, 2017). Estos son de caracter &cido, lo cual interviene y se opone
en la actividad antimicrobiana, la seguridad del uso de este componente esta

comprobado de su eficacia hace mas de 8 décadas (Cabrera, 2020).

Los antioxidantes son moléculas primordiales para evitar la oxidacion de un
producto ya sea alimenticio, cosmético o farmacéutico, estos son reactivos de
mayormente oxigeno (Rubio et al., 2016), es decir, el antioxidante es una molécula
con capacidad de evitar o demorar la oxidacién de las demas moléculas, esto es
de gran ayuda para que se prevea los productos descompuestos o putrefactos
(Chaves y Esquivel, 2019). Al mismo tiempo, esta sustancia se ha usado durante
décadas para que los productos se encuentren conservados, ampliar la duracion y

reducir los impactos negativos en el ambiente (Graciano et al., 2020).
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Densidad, es la cantidad de sustancia presente en un cuerpo, donde se
relaciona masa y volumen, este se expresa mayormente en kg/m3 y también en
g/dm3, g/ml o g/cm3. (Barrera, 2014). En concordancia con Suarez (2017) sostiene
que es la propiedad que permite medir la masa sea pesada o ligera, en cuanto
mayor sea la densidad mas pesado sera el cuerpo. Por otro lado, Cafas (2014)
asegura que es una unidad derivada, por la relacion que existe entre masa y
volumen, la de densidad mayor suele precipitar y de menor densidad se encuentra

en la superficie.

Punto de fusidn, es un componente de la temperatura por el cambio de
estado sélido a liquido, en este punto los estados mencionados se encuentran en
equilibrio, cada uno de los elementos separados pueden ser identificados mediante
punto de fusion (Garcia et al., 2017). Por otro lado, se dice que el punto de fusion
de un elemento seré dependiente de la presion, este punto puede ser utilizado para
el tratamiento térmico de algunos aceros por los ingenieros, esté se ubicara en un
lugar especial para garantizar una adecuada evacuacion de los gases generados
por el proceso de combustion (Toledo, Escobar y Mendoza, 2020). Es decir, el
punto de fusion es la temperatura en la que esta completamente fundida, es una
cualidad intrinseca de los elementos, la cual se utiliza como indicador de pureza.
Con los valores totales de la contribucion de cada orden y grupo, se procede a
calcular el punto de fusiébn y se estima el porcentaje de error de este valor
(Aristizabal, 2016).

Punto de ablandamiento, es la temperatura que va en aumento para
producir cambios estructurales de una masa, produciendo ablandamiento,
manipulacién y moldeado sin romperse (Lépez, Rodriguez y Espinoza, 2018). Es la
tendencia donde un cuerpo solido pasa a fundirse o ablandarse llegando al estado

liquido - solido al ser calentado. (Barrera, 2017)
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Respecto a la microbiologia los Staphylococcus aureus, son patdégenos
encontrados en enfermedades trasmitidas por alimentos lacteos y derivados en su
mayoria (Neder et al., 2015). La contaminacion de productos con estos, se asocia
por gastroenteritis que se manifiesta con diarreas y vomitos en el (77%), el 99% de
intoxicacidn alimenticia es por esta bacteria (Apaza y Espada, 2018). Son bacterias
gue causan mastitis bovina, ello se ha identificado en animales, lacteos, superficies
y manipuladores es decir pueden transmitirse a lo largo de la cadena alimentaria
(Albuja et al., 2018).

Pseudomonas aeruginosa, es una bacteria gram negativa que se
encuentra en pacientes con defensas bajas e infecciones de morbilidad y
mortalidad (Morita, Tomida y Kawamura, 2014). Son conocidas por su versatilidad
metabolica alta, son bacterias gramnegativas conteniendo una membrana
citoplasmatica con una bicapa de fosfolipidos simétrica y una membrana externa
asimétrica con un fosfolipido cara interna y una capa externa de lipopolisacarido,
gue genera una barrera de permeabilidad (Chevalier et al., 2017). Es un patégeno
oportunista que se encuentra normalmente en sistemas acuosos, la adaptabilidad
y resistencia a los antibiéticos hace que sobrevivan a la variedad de entornos

naturales (Gellatly y Hancok, 2014)

Escherichia coli, se conoce como coliformes fecales a los que fermentan la
lactosa a 44.5°C, tiene el 94% de efectividad de crecer en el medio de cultivo con
Agar MacConkey, ello es un indicador de contaminacién fecal en alimentos o
productos (Campuzano et al., 2015). Por otra parte, De Jesus (2016) afirma que es
una bacteria donde mayormente se encuentra en las heces de la poblacion donde
se centran en los intestinos, es asi que actualmente es reconocido como patégeno
especifico en enfermedades intestinales. Para Pérez de Ciria (2017) esta bacteria
se encuentra cuando se expone a condiciones ambientales o pH extramente
elevados lo que sefialaria que la presencia de estos en los alimentos o productos

es por una contaminacion fecal reciente.

13



Mesofilos aerobios, grupo que incluye la variedad de bacterias, levaduras,
mohos, capaces de desarrollarse a mas de 30°C, el recuento se expresa en el
nuimero de unidades formadoras de colonias por gramo o mililitro (UFC/g o ml)
(Paniagua, 2016). Estos crecen a 35°C, la ausencia de este grupo significa la
calidad sanitaria del alimento o producto en su manipulacion y en las condiciones
higiénicas de trabajo (Campuzano et al., 2015). Todas las bacterias patdgenas de
origen alimenticio son mesdfilas, si existe presencia de estos en algun producto

indica el grado de contaminacion y calidad sanitaria (De Jesus, 2016).
Segun antecedentes nacionales:

Gutiérrez y Vargas (2020) evaluaron cantidades de Pb y As en labiales en
distintos lugares de Lima, aplicando espectrofotometria de absorcion atdémica,
obteniendo 40.54 % de Pb y 16.21 % de As, excediendo los LMP establecidos por
la FDA. Similarmente, Llahuilla, Laguna y Ricaldi (2020) demostraron que el 12.5%
de Pb muestras cumplen los LMP y As el 40.6% de las muestras incumple con en
los LMP. Al igual, Llahuilla (2017) obtuvieron 45% de labiales con Pb y un 80% de
labiales con Cd. Laguna y Ricaldi (2017) identificaron 6.60 ppm de Pb y As 3.34
ppm, el 12.5% fue de Pb y el 40.6% de As. Meza (2017) afirma que 22.22 %
contienen Pb superando a los limites permisibles de la FDA. Alvarado et al., (2014)
determinaron cantidades de Pb en 3.02 ppm, 2.10 ppm, 1.55 ppm, 1.22 ppm.
Castillo (2017) detecté 27.18 ppm de Pb y 3.31 ppm de Cd, considerdndose un
limite permisible de 10.00 ppm de Pb (Normativa Mexicana y ASEAN) y como limite
permisible de 5.00 ppm para Cd (FDA), excediendo lo establecido.

Salvatierra y Villa (2019) desarrollaron una barra labial a base del extracto
de Vaccinium floribundum Kunth. Realizaron mediciones fisicoquimicas a base de
aceites, alcoholes, ceras y aditivos donde se tuvieron 0.924 g/ml de densidad,
52.33°C en fusion, 38.5°C en ablandamiento, pH 5.5, en las mediciones
microbioldgicas los microorganismos aerobios fueron de 5 x 10 2 UFC/g y ausencia
de coliformes totales, hongos, levaduras y Staphylococus aureus. Las
caracteristicas organolépticas el olor fue agradable, presentd uniformidad del color,
adherencia y facilidad de desplazamiento, la vida util del labial mediante estabilidad

acelerada fue 40°C.
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Varas et al., (2021) desarrollaron labiales a base del fruto de Gaultheria
glomerata (Cav.) Sleumer, el extracto del fruto se encontraba en estado liquido,
color violaceo, olor ligeramente agradable, pH 5,5 y densidad 1,04 g/ml, en las
caracteristicas organolépticas el labial resulté muy brillante, uniforme, de aspecto
Optimo, olor agradable y buena adherencia; en las caracteristicas microbiologicas

se encontro ausencia de microorganismos.

Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) evaluaron la calidad microbiologica en
lapices labiales liquidos, demostraron que el crecimiento de bacterias Aerobias

Mesodfilas, hongos y levaduras no mostraron crecimiento.
Asimismo, se presentan los estudios internacionales

Pérez (2020) determind las concentraciones de Pb en labiales vendidos en
diferentes locales de cosméticos de Guayaquil - Ecuador, mostrando que el 66%

de ellos contenian presencia de Pb.

Cifuentes (2014) extrajo aceite de mani con el fin de fabricar labial, utilizé un
10% de este aceite para la técnica en frio, realizé 5 muestras de labiales donde
utilizé cera ozoquerita 6%, aceite de ricino 15 %, vaselina liquida 15 % y sélida 55
%, antioxidante (BHT) 2 %, esencia y colorante 0.1 ml, todos los ingredientes fueron
calentados, en las mediciones fisicoquimicas todos mostraron que la consistencia

era semisodlida y punto fusion fue superior a 40°C.

Zibetti et al., (2016) aplicaron un disefo para determinar la influencia de los
agentes colorantes en la produccion de labiales, se desarrollaron 17 labial
conteniendo cera de abejas 3%, cera de carnauba 3%, ceresina 14%, vaselina
20%, lanolina anhidra 5%, alcohol cetoestearilico 5%, manteca de cacao 6%, y
antioxidante BHT 0.1%, el punto de fusion se realizé por triplicado y vario entre 68
°C-76°C.
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Norazlin et al., (2015) investigaron las formulaciones mejoradas para labiales
con grasas de Engkabang, un compuesto similar a la manteca de cacao por su
caracteristica de suavizar e hidratar los labios. Asimismo, el material 6ptimo fue de
aceites de Engkabang, que tenian un pH de 7.55, punto de fusién 65°C, intensidad
de color 13.5 R, 2.2, Y 2.0B, mostrando la estabilidad de la barra a 25°C.

Kamairudin et al., (2014) en su investigacion optimizaron la composicion de
la barra labial de origen natural Hylocereus polyrhizus, para ello se utilizé aceite de
semilla de pitaya (25%), virgen aceite de coco (37%), cera de abejas (17%), cera
de candelilla y cera de carnauba (2%). Con respecto a estos factores, se observo

experimentalmente la propiedad del punto de fusion a 46°C.

Colindres (2018) evaluo la aceptabilidad de un brillo labial y sombras en
crema elaborados a partir del pigmento extraido del maiz negro (Zea mays). Los
resultados mostraron que tuvo pH 5 de con aspecto oleoso, olor dulce, color 201c

segun Pantone, sabor amargo y es soluble en aceite.

Jamdate et al., (2020) realizaron la formulacion y evaluacion de labiales a
base de Granada y Betarraga como pigmento natural, se utilizé 6 formulaciones, lo
cual la formulacién F4 fue la que mostré buenos resultados, ya que se encontré que
sus ingredientes fueron aceite de ricino 8 ml, cera de parafina 18 mg, cera de abeja
23 mg, jugo de remolacha 15 ml, jugo de granada 7ml, polvo de fruta madura de
Shikakai 2 mg, jugo de limén 1.5 ml, esencia de naranja 0.5 ml y la cantidad
suficiente de vainilla. Asimismo, la F4 exhibia buenos resultados como el color
rojizo, buen olor, textura suave, punto de fusién 62 a 63°C, punto de ablandamiento
54 -56°C y pH 6.5.

Agarwal et al., (2019) en su proyecto de fabricar y evaluar lapiz labial de
licopeno y betaninas extraidas de Solanum lycopersicum L. y Beta vulgaris, resulto
que fue factible, ya que en el tomate tuvo pH 6.5, color rojo, textura lisa, punto de
fusion 60°C, punto de ablandamiento 56°C y en la betarraga arrojo el color rojo

naranja, textura lisa, pH 6.9, punto de fusion 59°C y punto de ablandamiento 55°C.
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Huynh et al., (2020) formularon 384 barras de labios: L1 (control, no
alquenonas), L2 (alqguenonas como sustituto de la ozoquerita), L3 (alquenonas
como sustituto de la cera microcristalina) y L4 (alquenonas como sustituto de la
cera de candelilla). De las muestras, la F4 resulto ser la mejor teniendo dureza y

rigidez a 25°C, firmeza a 45°C, no transfiere y fusion a 53.3 °C.

Goik, Ptaszek y Goik (2015) estudian el efecto del propdleo en las
propiedades reoldgicas y texturales de labiales, las medidas se tomaron con un
reémetro RS6000 sensor de placa cénica, para determinar la tension se sometio el
labial a tensar incrementandose linealmente en el tiempo y se observo
deformaciones, para los casos analizados se hizo la prueba durante 30 a 27 ° C

(inmediatamente después de la preparacion), la tension fue de 5.5 Pay 6.0 Pa.

Kang et al., (2020) investigan sobre el colorante nanocristales de celulosa
como matriz de refuerzo de labial para la durabilidad del color, tienen como finalidad
demostrar que la deficiencia de la migracion de color se puede superar utilizando
el tinte de nanocristales de celulosa (CNC). Los resultados de la superficie
especifica del CNC es de 112,93 m?/gramo y la capacidad de compresion fue de
433 kPa.

Lépez (2018) disefo y realizdé una formulacion de labial a base de extraer
betacianina de Iguaraya (Stenoereus griseus) como pigmento, ello se realizo
mediante la roto evaporacion con etanol como solvente, en los pardmetros fisico
guimico determino que la concentracion del colorante es 20%, color rosado, aroma
fruto, textura hidratante firme, estabilidad a temperatura ambiente y 40 °C y con

peso de 4 g.

Sarruf et al., (2020) dan a conocer la influencia de la manteca de karité
(Butyrospermum parkii), TiO y metoxicinamato de etilhexilo sobre los parametros
fisicos y la eficacia fotoprotectora in vitro, fabricaron 12 labiales fotoprotectores y
se caracterizaron para verificar la influencia, la fuerza maxima por la prueba de
voladizo fue 25 y 45°C; distancia maxima por ensayo de dureza a 25°C; valor de

pendiente a 25 y 45°C por ensayo en voladizo; y relacién UVA/UVB y SPF in vitro.
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Dash et al., (2018) formularon y evaluaron labiales que contienen grasa de
semilla de Nephelium lappaceum L., se hizo la extraccion de la grasa de la semilla
de N. Lappaceum, utilizando éter de petréleo (40 a 60°C) como disolvente. La
materia colorante fue obtenida por extraccién de los rizomas secados a la sombra
de Curcuma longa, frutos de Capsicum annuum y raices de Daucus Carota
utilizando disolventes no polares adecuados, se preparo diferentes formulaciones
utilizando concentraciones variables de grasa de semilla de N. lappaceum 50%,
cera de abejas 49%, extracto de zanahoria 1%, colorante y aceite de limén lo que
se requiere. La composicién mostrd consistencia y caracteristicas optimas por el
color uniforme, punto de fusién 50 — 60°C, punto de rotura 80 — 90g, sin anomalias,

y estabilidad de perfume bueno.

Herawati y Yulastri (2021) formularon y evaluaron labiales con extracto de
tallo de Secang (Caesalpinia Sappan L), se realizdé con el método de maceracion
durante 1x24 horas a temperatura ambiente utilizando etanol 70% como disolvente
con rotavapor para obtener un extracto viscoso de 75% de rendimiento. El labial
consistio de cera de carnauba, cera de alba, alcohol cetilico, vaselina, 6leum ricino,
lanolina, propilenglicol, butil hidroxitolueno, nipagin y colorante de tinte para el tallo
de la piel Secang extracto con una concentracion del 14%, 22% y 30%, el punto de
fusion es 64.2°C, 61.9°C y 60.6°C, el pH fue 5, 5.7 y 6.4, la estabilidad de colores,
formas y olores fueron estables.

Esposito y Kirilov (2021) elaboraron, caracterizaron y evaluaron de
elaboracion de labiales a base de organogel, se utilizé DBS y 12-HSA para realizar
cuatro tipos de labiales L1 (1% DBS), L2 (10% 12-HSA), L3 (1,5% DBS) y L4
(control, sin LMOG), de estos la muestra L2 fue buena, arrojando valores promedios
en la temperatura gelifante de 50.7°C, punto de fusion 49°C, temperatura de

deformacion 50.6°C con valor de 9.63 Pa.

Nian-Yian et al., (2014) aplicaron aceite de semillas de caucho (Hevea
Brasiliensis) extraido con Dioxido de carbono supercritico en cosméticos, el método
utilizado para extraer el aceite de semillas de caucho (RSO) es diéxido de carbono
supercritico (SC-CO2), el rendimiento de aceite obtenido en la temperatura fue

60°C y la presion fue 3 MPa a flujo constante tasa de diéxido de carbono.
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Kasparaviciene et al., (2016) optimizaron la formulacién de labiales y
evaluaron la influencia de los ingredientes principales, se realizaron 25 muestras,
de las cuales la muestra 22 fue la que resulto mas éptima conteniendo 37.0% de
aceite de coco virgen, 25.0% de aceite de semilla de pitaya, 17.0% de cera de
abejas, 2.0% cera de candelilla y cera de carnauba al 2,0%, donde su promedio de

punto de fusion es 45.5°C.

Mcintosh et al., (2018) estudiaron el derivado de Isochyrsis sp., el
derretimiento se determiné al punto (71.1 - 77.4°C), el l4piz labial formulado con
alquenonas fue el mas resistente a los efectos temperatura, tuvo color uniforme y
no tuvo signos de sudoraciéon. Por lo tanto, los alqguenones pueden ofrecer una

opcion verde potencial como un nuevo agente estructurante cosmeético.

Gallerande et al., (2018) predijeron propiedades sensoriales de labiales, la
fuerza de flexion de la barra de labios se midié6 usando un analizador de textura
XTPlus acoplado con una barra de labios Cantilever Rig este se mueve hacia abajo
a una velocidad constante (5 mm/seg) y el analizador de textura mide la fuerza
segun la distancia hasta que la barra de labios se rompa, la resistencia a la rotura
en labial con concentracion de cera del 11% tuvo 370 - 560 g y con una
concentracion de 14% tuvo 495 - 840 g, lo que hizo que los productos formulados

con los dos aceites mas viscosos aceptables desde el punto de vista de la calidad.

Raganatham, Pyring y Sri (2019) desarrollaron labiales a base de hierbas
utilizando extracto de Punica granatum y otros ingredientes como aceite de ricino,
lanolina, cera de abejas, esencia de vainilla y vitamina E. La formulacion F6 que
contiene 13% de cera de abejas, 17% de lanolina y 9% de extracto de punica
granatum result6 ser la formulacién mas deseada por tener color morado, punto de
fusion 63°C, esparcimiento bueno, dureza 4 Kg/cmz2, pH 7 en comparacion con otras

formulaciones.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

La investigacion posee un enfoque cuantitativo, es decir, se consiguio
informacion cuantificable, apoyada en la necesidad de estimar y medir volimenes
de los fendmenos, con el propésito de encontrar justificaciones, basadas en el

campo de la estadistica (Escudero y Cortez, 2018).

El tipo de investigacion es de tipo aplicada, cuyo propdsito fundamental es
dar solucion a problemas practicos (Caballero, 2014). Este estudio se fundamenta
en teoria y metodologia que busca aportar conocimientos acerca del uso de
colorantes naturales en labiales para la elaboracion de labiales, que servira

proximamente a los estudiantes e investigadores.

El disefio de la investigacion fue experimental, debido a que establece causa
efecto de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina en todo el proceso de la investigacion
porque tiene dos variables una independiente que manipula a otra dependiente. De
acuerdo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2017), refieren que el disefio
experimental, es experimento puro, debido a que contienen una variable o mas
dependientes e independientes, y evalla el efecto de la variable independiente

sobre la variable dependiente

En esa misma linea, el estudio adopta una naturaleza descriptiva, debido a
gue detalla la metodologia en la elaboracién de cosméticos labiales y como fue la
sustitucibn de metales nocivos por pigmentos naturales. Segun Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) el nivel descriptivo busca detallar caracteristicas,
propiedades o cualquier otro suceso que se someta a un analisis, este nivel es util

para demostrar la precision del tamafio de un fenémeno.
3.2. Variables y Operacionalizacion

La presente investigacion, tuvo variables de investigacién determinado por

la variable independiente y dependiente.

e Variable independiente: Pigmento de beta vulgaris y zea mays ceratina

como materia prima.

e Variable dependiente: Proceso de elaboracion de labiales.
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En Anexo 1, se muestra la matriz operacionalizacion de las variables

mencionadas con sus respectivas dimensiones.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion del estudio estuvo compuesta por las especies que contienen
pigmento natural (Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina) en Lima, Peru. De acuerdo a
Pimienta y De la Orden (2017) la poblacién es un conjunto de individuos a estudiar
siendo parte de un lugar, especie o problema, estos poseen caracteristicas

parecidas y significativas.

La muestra de la investigacion se conformé por 5 kilogramos de Beta
Vulgaris y 5 kilogramos de Zea Mays Ceratina. Asi mismo, la muestra es la porcion
de sujetos que colaboraran en la investigacion para conseguir los objetivos
planteados, para calcular la muestra tiene que depender del andlisis (Arias, Villasis
y Miranda, 2016).

En el muestreo, se utilizé 3 kilogramos de Beta Vulgaris y Zea Mays
Ceratina teniendo criterios que se encuentren frescos, contengan buen color y
tenga tamafo regular, estos fueron recolectados en el mercado Ciudad de Dios,
San Juan de Miraflores, Lima — Peru. Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014)
afirman que muestrear es la seleccionar una parte de un conjunto de individuos, es
decir, de la poblacién para la recoleccion de muestras con el objetivo de identificar

o solucionar la problematica del estudio.

La unidad de analisis de la investigacion fue 1 kilogramo de Beta Vulgaris
y 1 kilogramo de Zea Mays Ceratina, por el contenido pigmentos naturales que
ayuda a sustituir los metales pesados en la fabricaciéon de barras labiales. De
acuerdo a Guerrero (2016) refiere que es la unidad principal que se analiza en una

investigacién, es decir son los objetos o sujetos los cuales que estudiaran.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

La técnica utilizada en el estudio fue la observacién, misma que facilitara a
la obtencidén de datos en el procedimiento. El almacenamiento de los resultados
ejecutando un plan estructurado de los sucesos que lleva a obtener los productos

de un objeto en especifico (Valderrama, 2015).

Con la finalidad de obtener resultados eficientes en el estudio, los
instrumentos de recoleccidn son herramientas que usa el indagador para obtener
y recolectar datos sobre el estudio, ya sean pruebas de conocimientos, formularios,
cuestionarios, fichas, entre otros Valderrama (2015). Los instrumentos que se

emplearon para la recoleccion de datos en la investigacion, son fichas por cada

periodo estas se mencionan en la Tabla 1.

Tabla 1. Instrumento de recoleccidn de datos

ETAPAS TECNICA INSTRUMENTO RESULTADOS
. . Ficha 1:
Etapzzljel.ml?ueez(t):zccmn Recoleccion de las Muestras, lugar, hora, fecha
muestras
Etapa 2: Obtencion de Ficha 2:

pigmento de Betarraga

Etapa 3: Propiedades
fisicoquimicas de la
Betarraga

Etapa 4: Obtencion de
pigmento de Maiz
morado

Etapa 5: Propiedades
fisicoguimicas del Maiz
morado

Etapa 6: Elaboracion
de labiales por dosis

Etapa 7: Parametros
fisicoquimicos de los
labiales

Etapa 8: Parametros
microbiolégicos de los
labiales

Etapa 9: Parametros
organolépticos de los
labiales

Etapa 10: Pruebas
mecanicas en los
labiales

Observacioén

Propiedades
fisicoquimicas de
Beta Vulgaris

Peso, pigmento, conductividad
eléctrica, potencial de hidrogeno,
potencial redox y antocianina

Ficha 2:
Propiedades
fisicoquimicas de
Zea Mays Ceratina

Peso, pigmento, conductividad
eléctrica, potencial de hidrogeno,
potencial redox

Ficha 3:
Componentes del
cosmeético labial

Pigmento de Betarraga (0.5, 1, 1.5),
pigmento de Maiz morado, cera de
abejas, manteca de Cacao, glicerina,
aceite de Almendra, aceite esencial
de Eucalipto

Ficha 4. Consistencia, temperatura, punto de
Parametros fusion, de ablandamiento y potencial
fisicoquimicos de hidrogeno.
Ficha 5: Staphylococcus aureus,
Parametros Pseudomonas aeruginosa,
microbiolégicos Escherichia coli y Mesofilos aerobios
Ficha 6:
Parametros Color, olor y sabor.

organolépticos

Ficha 7: Prueba
mecanica

Area, esfuerzo y reduccion del area.
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La validez ayuda a cerciorarse si el enlace entre las teorias y los aspectos
suministrados por el tema existe Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Es decir,
gue las mediciones de los instrumentos tienen que ser verificadas con expertos en
el tema. Esta se realiz6 a través de expertos calificados como se manifiesta en la
Tabla 2.

Tabla 2. Validez de expertos

PROMEDIO DE

0
EXPERTO VALIDADOR VALIDEZ % VALIDEZ %

Mg. Holguin Aranda, Luis Fermin

85%
Especialista ambiental

Mg. Mendoza Apolaya, Luis Fernando

95% 90%

Especialista ambiental

Dr. Elmer, Benites Alfaro

90%
Especialista quimico

La confiablidad de un instrumento y de la medicion hace referencia al nivel
en que su adaptacién reiterada a la misma persona o cosa tendra productos
similares (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2017). En el estudio se utilizé los
instrumentos lo que presento una alta confiabilidad porque permitié recoger la

informacion en la metodologia.

23




3.5. Procedimiento

En la figura 4 se observa el proceso de elaboracion de lapices de labial constituidos en 10 etapas.

e
/
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Figura 4. Esquema del proceso de elaboracién de barras labiales.
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Etapa 1: Recoleccion de muestra

Las muestras de betarraga (Beta Vulgaris) y maiz morado (Zea Mays
Ceratina) (Figura 5 a 'y Figura 5 b) fueron tomadas de un mercado “Cuidad de Dios”
del distrito de San Juan de Miraflores, siguiendo el protocolo de recoleccién de
muestra con mascarilla, guantes, cofia y chaleco.
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Figura 5. Recoleccion de los insumos naturales, a) Beta Vulgaris, b) Zea

Mays Ceratina

Etapa 2: Obtencién de pigmento de betarraga
La muestra de betarraga es lavada y secada por 2 dias a temperatura ambiente,
luego son peladas cuidadosamente y se cortan en finas rodajas con un picatodo,

teniendo como finalidad de que al momento de colocarlo en el deshidratador no
demore mucho tiempo en secar (Figura 6).
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Figura 6. Cortado de betarraga

e Deshidratado, se colocaron todas las rodajas finas en una malla de acero
inoxidable (Figura 7 a) luego pas6 a la estufa por 72 horas a 73°C. Luego,

se conservaron en bolsas de aluminio (Figura 7 b).

Figura 7. Deshidratacién de betarraga: a) insumo himedo, b) insumo

desecado

e Triturado, lo importante es obtener la betarraga fina. Para ello, se pasoé lo
deshidratado a una trituradora eléctrica, para que la granulometria sea
aceptable (Figura 8).
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Figura 8. Triturado de insumo natural (betarraga)

e Tamizado, el tamiz fue a ASTM 422 de malla — 200 (Figura 9) con el
proposito que al momento de cuando se agregue en la composicién del

labial, no forme grumos y sea suave. Se pesa lo obtenido de pigmento (Tabla
3) y se aplica la siguiente férmula:

W final
P%B=——x%x100%
W neto
W final : Peso final (g)
W neto : Peso neto (g)

P %: Porcentaje de pigmento (%)

Figura 9. Polvo tamizado del pigmento de betarraga
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Etapa 3: Propiedades fisicoquimicas de betarraga

e Preparacion de muestra, se pasa por un licuo extractor 250 g de betarraga
(Figura 10 a).de donde se obtiene 250 ml y se coloca en un vaso precipitado

solo 150 ml del extracto (Figura 10 b).

Figura 10. Muestra de betarraga: a) licuo extraccién del insumo, b) extracto
de betarraga

e Mediciones de pardmetros fisicoquimicos, en este punto se pasa a medir
la conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, potencial redox,
temperatura (Tabla 6), con el equipo multiparametro Gondo EZODO de
Scientific Measuring Instruments, teniendo calibracién con el certificado de
INACAL. Luego, se pasa a la calibracién de los electrodos correspondientes
con las soluciones Buffer para pH 7 (verde) y 4 (naranja); para la

conductividad se utiliza la solucion de calibracion (amarillo) (Figura 11).

Figura 11. Calibracién de electrodos mediante buffers
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e Medicion de antocianinas, se aplicé el método del tubo seriado (Figura 12),
se colocd en un matraz aforado 100 ml de extracto de betarraga, siendo la
solucion madre. De ello, se toma 1 ml y se vierte en un primer tubo de
ensayo, se adiciona 9 ml de agua destilada, se agita para homogenizar la
muestra (m~1). De la Ultima muestra se vuelve tomar 1 ml y adicionar 9 ml
de agua destilada para colocar en el segundo tubo (m~2), se hace el mismo
procedimiento 2 veces mas (m~3 y m™*), hasta que el color se encuentra
bastante tenue y se hace un quinto tubo con 10 ml de agua destilada

(muestra blanca).

1 1o mi
/\\\/_\‘ v —
(= s
| E—
|~
BK E a
9 ml de agua destilada en cada tubo
Muestra de Agua
Betarraga destilada

Figura 12. Dilucion de tubos multiples de ensayo

Luego, se aplicd el método de espectrofotometria visible (Figura 13 b), se
paso al espectrofotdmetro y se midié con la longitud de onda a 440 nm, se coloco
la muestra blanca en la celda de cuarzo (Figura 13 a) para su calibracion respectiva

lo cual arroj6 100 % y se empez6 a medir la transmitancia.
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Figura 13. Espectrofotometria visible: a) celda de cuarzo, b) equipo

espectrofotometro

Asimismo, para las transmitancias dadas por el espectrofotometro (Tabla 5), se
aplica la ley de Beer y la siguiente formula para determinar la absorbancia:

T %

100

A% = —log

T% : Transmitancia
A% : Absorbancia

Finalmente, para la concentracion final de las antocianinas se emplea la férmula
siguiente:

A%
K (0.12408)

C (ppm) =

C : Concentracion (ppm)

A% : Absorbancia
K : Constante
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Etapa 4: Obtencién del pigmento maiz morado

Las muestras recolectadas de Maiz morado 3 Kg, fueron lavadas hasta que no haya
residuos y se secaron durante 2 dias a temperatura ambiente, luego se retird los
granos de maiz de la coronta y se pesaron, de ello se trituré y se tamizé con la
malla ASTM 422 100 (0.150 mm) el maiz triturado con la ayuda de una solucion de

agua (Figura 14).

Figura 14. Tamizado y triturado del insumo de maiz

e Sedimentado, lo colado se dejé sedimentar en una cubeta. Después, se
realizd tres veces el cambio de agua. Inicialmente, se realiz6 el primer
enjuague (Figura 15 a) con la finalidad de obtener el insumo con menor
impurezas, seguidamente, con el transcurso del tiempo, se fue separando
en fase sélida y liquida (Figura 15 b). Por ultimo, enjuague el pigmento

sediment6 (Figura 15 c).
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Figura 15. Purificacion del pigmento: a) Primer enjuague, b) Segundo

enjuague y c) Sedimentado del pigmento

e Secado, se retir6 el agua con cuidado y se dejé secar a temperatura
ambiente por 5 dias. Luego, el pigmento obtenido se paso6 a guardar en un
recipiente (ver Tabla 6), se pes6 lo obtenido del pigmento y se aplico la

siguiente formula:

W final : Peso final (g)
W neto : Peso neto (g)
P %: Porcentaje de pigmento (%)

Etapa 5: Propiedades fisicoquimicas del maiz morado

e Preparacién de muestra, en una botella se preparé 20 g de pigmento de
maiz en 60 ml de agua destilada, con relaciéon de 1:3 y se agitd por 15
minutos, con la finalidad de solubilizar todas sales que contiene este

pigmento (Figura 16).
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Figura 16. Muestra de maiz morado

Mediciones de parametros fisicoquimicos, en este punto se pasa a medir
la conductividad eléctrica, potencial de hidrogeno, potencial redox,
temperatura (Tabla 7), con el equipo multiparametro Gondo EZODO de
Scientific Measuring Instruments, teniendo calibracion con el certificado de
INACAL. Luego, se pasa a la calibracion de los electrodos correspondientes
con las soluciones Buffer para pH 7 (verde) y 4 (naranja); para la

conductividad se utiliza la solucién de calibracién (amarillo) (Figura 17).

Figura 17. Calibracién de sensores de electrodos
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Etapa 6: Elaboracién del labial por dosis

Se realizaron pruebas experimentales para obtener los pesos 6ptimos en la
formulacién del labial, se comienza pesando las cantidades exactas a utilizar, luego
se aplica el método de bafio maria, que consiste en agregar agua caliente en un
recipiente y encima de ello se coloca un vaso precipitado de 400 ml en donde se
agregaron los componentes iniciales (Tabla 8) en un determinado tiempo estos se
vuelven liquidos, en ese momento se le agrega diferentes dosis de 0.5, 1.0y 1.5 de
pigmento de Beta Vulgaris y un valor constante de 3 g de pigmento de Zea Mays

Ceratina. Se realizaron tres grupos distintos con las tres dosis (Figura 18).

Grupo n°1 Grupo n° 2 Grupo n° 3
i1 111 111
BEl 1EN 0Nl

0.5 05 0.5 0.5 05 05

1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

15 1.5

1.5 1.5 I 1.5 1.5 1.5 15

e - e

o

Figura 18. Grupos de la elaboracién de labiales

e Envasado y secado, la mezcla homogénea se pasa a colocar en los tubos
labiales segun la dosis marcada, cuando se encuentre un poco frio se pasa
a levantar ligeramente y se pasa a calentar con pistola de calentamiento
(Figura 19).
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Figura 19. Envasado y secado del producto

e Refrigerado, se colocan tres grupos con las dosis respectivas en un

recipiente (Figura 20 a) dejando refrigerar (Figura 20 b).

Figura 20. Refrigerado de las barras de labial: a) grupos de labial, b)

refrigerado del producto
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Etapa 7: Parametros fisicoquimicos

En este periodo se realizan analisis fisicoquimicos para observar si el producto

labial es bueno o no, determinando lo siguiente:

e Consistencia, al mezclar pigmento de maiz morado, pigmento de betarraga,
cera de abeja, glicerina, manteca de cacao, aceite de almendra, aceite
esencial de Eucalipto y pasa por bafio maria se tiene consistencia pastosa
(Figura 21).

g

Figura 21. Consistencia fisica del pigmento

e Densidad, se calcula el volumen del cilindro (tubo labial) con la siguiente

formula:

V=mr%h

T : Radio del cilindro
h : Altura del cilindro (cm)

Se pesa las barras labiales elaboradas y todos los ingredientes humedos para la
elaboracién de labiales donde varian por las dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 g de pigmento

de Betarraga. Y se pasa a medir la densidad con la formula (Tabla 9):

_ m(g)
v (cm?d)

m : Masa (g)
v : Volumen (cm3)
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e Punto de fusidn, se coloco la muestra labial en un vidrio capilar y se at6é con
una banda elastica a un termémetro. Por otro lado, en un soporte universal
se instala un tubo Thiele, este se llena con glicerina a un 1 cm de altura
aproximadamente del codo delgado y en la tapa del tubo se introducira el
termdmetro atado la muestra (Figura 22). Una vez el tubo instalado se pasa
a calentar la base con un mechero de alcohol para que la temperatura vaya
en aumento y al observar que la muestra empieza a fundir este ha llegado a

su punto de fusién (Tabla 10).

Figura 22. Punto de fusion de la muestra labial

e Punto de ablandamiento, se retira la barra labial y se coloca en un espacio
libre para pasar una pistola de calentamiento a una cierta distancia,
calculando el tiempo y la temperatura con un termometro laser hasta la
modificacion de la barra, cuando se ablando6 se pas6 a medir la altura con

un pie de rey (Figura 23 y Tabla 11).

37



Figura 23: Punto de ablandamiento de la muestra: a) calentamiento del
producto, b) medicion de la longitud de la barra labial

e Potencial de hidrogeno, cuando se realizé el ablandamiento se aprovechd
para pasar una tira de papel Panpeha por las barras labiales en estado
pastoso y se identificd segun los codigos de colores para determinar el pH
(Figura 24 y Tabla 12).

Figura 24. Medicion de pH en la barra de labial
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Etapa 8: Parametros microbiologicos

Para realizar los analisis microbiolégicos se tomé la Resolucién N° 2120 del
acuerdo de Cartagena — 2019. Para obtener los resultados de la calidad del
producto elaborado con tres dosis distintas de pigmento de Betarraga (Tabla 13) se

realizo lo siguiente:

e Staphylococcus aureus, se utilizO Agar Mannitol Salt para observar la
presencia de colonias en el cultivo (Figura 25 a). Inicialmente, se pes6 17 g
de agar y se disolvié en 110 ml de agua destilada pasando por bafio maria,
después autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Luego,
para el esterilizado se sembro6 la muestra utilizando el método de placas Petri
con asa de siembra y fue calentado bajo un mechero Bunsen, su tiempo en
la incubadora fue de 24 horas a 35 °C. Por ultimo, la prueba de evaluacion
la catalasa resulto negativa, debido a que se colocé la muestra en una luna
microbiolégica agregando peroxido de hidrogeno 10%, el cual no reacciono.
Ante ello, se presentd el contador de colonias tres dosis de pigmento de
beterraga (0.5 g, 1 g, y 1.5 g) (Figura 25 b).

Figura 25. Analisis microbiolégico (Staphylococcus aureus) a) Agar

Mannitol, b) Ausencia de colonias (Staphylococcus aureus)
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e Pseudomona Aeruginosa, se utilizo Agar Cetramide para observar la
presencia de colonias en el cultivo (Figura 26 a). Inicialmente, se peso6 8 g
de agar y se disolvié en 110 ml de agua destilada pasando por bafio maria,
para después autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C.
Luego, se realizdé el proceso de igual manera como la prueba para
determinar la presencia de Pseudomona Aeruginosa (Figura 26 b). Por

altimo, se realizo la prueba de catalasa resultando negativa

Figura 26: Andlisis microbiol6gico de Pseudomona Aeruginosa, a) Agar

Cetramide, b) Ausencia de colonias (Pseudomona Aeruginosa).

e Escherichia Coli, se utiliz6 Agar Mac Conkey para observar la presencia de
colonias en el cultivo (Figura 27 a). Inicialmente pesé 8 g de agar y se disolvio
en 110 ml de agua destilada pasando por bafio maria para después
autoclavar por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Se aplico el mismo
procedimiento de los otros microorganismos con el fin de determinar la
presencia de Escherichia Coli, en las placas (Figura 27 b). La prueba de
catalasa resultante fue negativa Escherichia Coli.
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Figura 27. Analisis microbiolégico de Escherichia Coli: a) Agar Mac Conkey,

b) ausencia de colonias de Escherichia Coli

Mesofilos aerobios, se utilizé Agar Plate Count para observar la presencia
de colonias en el cultivo. Se inicia disolviendo 5g de agar con 110 ml de agua
destilada (Figura 28 a) pasando por bafio maria, para después autoclavar
por 15 minutos a una temperatura de 121 °C. Se aplicé el mismo
procedimiento de los otros microorganismos con el fin de determinar la
presencia de Staphylococcus aureus, Pseudomona Aeruginosa Yy
Escherichia Coli. Por ultimo, se aplico la prueba de catalasa siendo negativa
(Figura 28 b).
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Figura 28. Analisis microbiolégico de Meséfilos aerobios, a) Agar Plate
Count, b) Ausencia de colonias Mes6filos aerobios

Etapa 9: Parametros organolépticos
e Color, la adherencia de las barras labiales con dosis de 0.5 fue muy baja
debido a la poca cantidad de pigmento (Figura 29), la dosis de 1.0 logra
pintar y adherir, pero con un tono bastante suave y la dosis de 1.5 si es

intenso, ya que pinta y se adhiere perfectamente a la piel.

Figura 29. Adherencia de dosis 0.5, 1.0y 1.5 de la barra labial.
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e Olor, es aromatico porque se tiene la misma cantidad de manteca de cacao,

aceite de almendra y aceite esencial de eucalipto en las tres dosis de las
barras labiales.

e Sabor, es agradable por sus componentes (Tabla 16).
Etapa 10. Prueba mecanica

e Area, se determina el area del cilindro (tubo labial), el radio y la altura fueron
medidos con un calibre en milimetros (Figura 30), se utilizé la siguiente
formula:

Ac=2(m)xr*xh+2 () *r?

Ac : Area del cilindro (mm?)
r . Radio (mm)
h : Altura (mm)

Figura 30. Medicién de la barra de labial: a) Medicion de la base, b) medicion

de la altura del cosmético

e Esfuerzo, luego se coloca la barra labial debajo de un dinamoémetro y
encima de una balanza (Figura 31) para identificar el peso de la compresién
en kilogramos y se multiplica por 9.81 para convertir a Newton, una vez
disminuida la longitud se pasa a medir la altura modificada con el pie de rey,

para identificar el esfuerzo se aplica la siguiente formula:

Conversion: W (kg) *9.81 = N
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_ FN)
A (mm?

W : Peso (kg)
N : Newton

F : Fuerza (N)
A : Area (mm?)

Figura 31. Deformacién de la barra cosmética

e Reduccién de area, se determina mediante el area del cilindro inicial y el
area modificada con el Dinamometro (ver Tabla 17), segun la formula:
Ai (mm) — Af (mm)
B Af (mm)
R% =R * 100 %

Donde:

Ai : Area inicial (mm?)

Af: Area final (mm?)

R%: Porcentaje de reduccion del area (%)
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3.6. Meétodos de analisis de datos

El andlisis de datos del desarrollo de investigacion sera realizado con los
datos obtenidos que se evaluaran mediante estadistica inferencial para verificar la
hipotesis planteada, se utilizara el estadistico ANOVA para aceptar o rechazar la
hipotesis alterna o nula y el método de Tukey para determinar la correlacién de los
datos de labiales realizados. Segun Valderrama (2015) hace referencia a la
indagacion e interpretacion de los datos alcanzados, luego de la aplicacién de los
instrumentos antes mencionadas para brindar respuestas a la problematica e

hipotesis planteada

3.7. Aspectos éticos

La investigaciéon cumplié con los protocolos y lineamientos de honestidad,
respetando la ética de autenticidad de la Universidad César Vallejo RCU N° 0126-
2017/UCV. Ademds, se ajusta a la Resolucién Rectoral N° 0089 -2019/UCV,
Reglamento de investigacion de la Universidad César Vallejo y mediante
Disposicion N° 7.4 de la Resolucion de Vicerrectorado de Investigacion N° 008-
2017- VI/UCV. Asi mismo, se encontrara citado toda la informacion que aporto a la
tesis y fue tomada de articulos, libros y otras tesis, manteniendo el respeto a la
propiedad del autor, la cual se verificara mediante el Turnitin, como indica el anexo
oficio N° 115 guia de productos de investigacion 2020, cumpliéndose con lo

establecido en la norma ISO — 690 para las referencias.
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IV. RESULTADOS
4.1. Propiedades de Beta Vulgaris

En la Tabla 3 muestra de manera conjunta los porcentajes de la cantidad de

pesos (neto y final) y el porcentaje obtenido del pigmento de Betarraga.

Tabla 3. Pigmento obtenido de betarraga

Peso neto Peso final
(Kg) (Kg)

1.32 0.250 100 18.94

Porcentaje (%) Pigmento (P%)

Betarraga
(Beta Vulgaris)

A partir de la Tabla 3 se obtuvo el peso de la betarraga (1.32 g) antes de pasar por
los procesos de deshidratacion y triturado. Luego del proceso de tamizado, se

obtuvieron finas particulas con un valor de 18.94 % de pigmento de Betarraga.

Los parametros fisicoquimicos de la betarraga se midieron con un
multipardmetro para conocer su comportamiento en el labial. En la Tabla 4 muestra
los datos obtenidos de los parametros fisicoquimicos, cuyo resultado fueron:
conductiva eléctrica 9.69 uS/cm, pH 6.90, potencial redox 208.3 mV lo cual es la

oxidante por ser positivo y temperatura de 20.11 °C.

Tabla 4. Analisis fisicoquimicos de la betarraga

Conductividad Potencial de Potencial Temperatura
eléctrica (uS/cm) hidrogeno (pH) redox (mV) (°0)

Betarraga

(Beta Vulgaris) e 6.90 208.3 20.11

De este modo, el pH se acerca a la neutralidad. Estas condiciones favorecen la

elaboracion de la barra de labial.

Se observa en la Tabla 5 la evaluacion de las antocianinas donde la
transmitancia es arrojada por el mismo espectrofotdmetro que a mayor intensidad
de color menor es la concentracion y la absorbancia se obtuvo segun formula de

antilogaritmo y el porcentaje de la transmitancia.
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Tabla 5. Evaluacion de antocianinas de la betarraga

Concentracion

Muestra  Transmitancia (%) Absorbancia K
(ppm)
m* 0.00 0.00 0.12408 0.00
m-2 34.40 0.4634 0.12408 3.73
m-3 86.30 0.0639 0.12408 0.51
m 98.20 0.0078 0.12408 0.06

Por ejemplo, en la Tabla 5 la muestra m™ tiene concentracién de 0.06 ppm debido

gue la muestra fue bastante tenue por diluirse en agua destilada veces antes.

4.2. Propiedades de Zea Mays Ceratina

La Tabla 6 muestra el porcentaje del pigmento de maiz morado, este se obtuvo
por el peso de los granos de maiz antes que pasara por el método de triturado y

tamizado.

Tabla 6. Pigmento obtenido del maiz morado

Peso neto Peso final

(Kg) (Kg) Porcentaje (%) Pigmento (P%)

Maiz morado
(Zea Mays 2.15 0.93 100 43.25
Ceratina)

Se observa en la Tabla 6 que se divide el peso neto por el peso final siendo este lo
obtenido luego del proceso de sedimentacion. Finalmente, se multiplica por 100 %,

lo cual tiene como valor 43.25 % de pigmento de Maiz morado
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La Tabla 7 muestra los valores fisicoquimicos obtenidos a partir del pigmento

de miz morado presentes en la elaboracion del lapiz labial.

Tabla 7. Analisis fisicoquimicos del maiz morado

Conductividad Potencial de Potencial Temperatura
eléctrica (uS/cm) hidrogeno (pH) redox (mV) °O

Maiz morado
(Zea Mays 497.00 5.39 - 092.00 20.10
Ceratina)

Los parametros fisicoquimicos del Maiz morado se midieron con un multiparametro
calibrado respectivamente, esto se realizdé para conocer el comportamiento en el
labial a elaborar, como se muestra en la Tabla 7 tuvo una conductiva eléctrica alta
497.00 uS/cm debido a las sales disueltas en su composicién, pH 5.39 lo que
significa que es ligeramente acido, potencial redox — 092.00 mV lo cual por ser

negativo es reductor y tiene una temperatura de 20.10 °C.

4.3. Parametros fisicoquimicos del labial

La Tabla 8 muestra las barras labiales en diferentes dosis presentando una
consistencia pastosa, esto se debe a la cantidad de pigmento de Maiz morado
utilizado como espesante en la elaboracion de labiales, para un acabado firme y

solido en el producto.

Tabla 8. Consistencia de las barras labiales

Pigmento Manteca . Aceite
: Cerade A Aceite de :
Dosis Zea Mays Abeia de Glicerina Almendra esencial de Consistencia
(9) Ceratina (g)J Cacao (ml) ml) Eucalipto
) 9) (ml)
0.5 3.0 3.0 2.7 1.0 0.5 0.05 Pastosa
1.0 3.0 3.0 2.7 1.0 0.5 0.05 Pastosa
15 3.0 3.0 2.7 1.0 0.5 0.05 Pastosa

En todas las dosis aplicadas por diversos insumos dan como resultado una

consistencia pastosa del lapiz labial.
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La densidad varia segun la dosis aplicada del pigmento de betarraga (Tabla
9). Por consiguiente, la masa es distinta en diferentes dosis con un volumen

constante. Se observé que a mayor dosis mayor es la densidad.

Tabla 9. Densidad de las barras labiales

Dosis (g) Peso seco (9) Peso ?gu)medo Volumen (cm?3) D(egr}sig%d
0.5 4.26 10.75 5.36 0.79
1.0 4.32 11.25 5.36 0.80
15 4.52 11.75 5.36 0.84

La figura 32 muestra el incremento de la densidad de la barra de 0.79 g/cm?®

a 0.84 g/cm?®. Esto demuestra que entre la densidad y la dosis aplicada tiene una
correlacion directa.

0.85

0.84 Dosis 1.5

o o o
© 0 [os
- N &)

Densidad (g/cm?)

o
o)

Dosis 1.0

0.79 3
Dosis 0.5

0.78

Figura 32. Comportamiento de la densidad en las barras labiales
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La fusién se realiz6é por un método fisico mediante conduccion, lo cual se

utilizan distintos tiempos debido a las distintas dosis de pigmento.

Tabla 10. Punto fusién de las barras labiales

Dosis Tiempo (minutos) Temperatura (°C) Punto de fusién
©) 1 2 1 2 Tiempo  Temperatura
0.5 13:28 17:21 80 90 20:28 92
1.0 14:22 18:17 80 90 21:56 96
1.5 16:08 20:11 80 90 23:30 98

Por ejemplo, en la Tabla 10 se observa que el labial de 1.5 se disgreg6 a 98 °C de

temperatura en 23:30 minutos (Figura 33).

99

98 98
97

96 96

95

94

93

92 92

91

90

89
20:28 min 21:56 min 23:30 min

Dosis 0.5 Dosis 1.0 Dosis 1.5

Temperatura °C

Figura 33. Comportamiento del punto de fusidn en las barras labiales
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Tabla 11. Punto ablandamiento de las barras labiales

Tiempo (minutos) Temperatura (°C) Altura (cm) Altura

Dosis (9) inicial
1 2 1 2 1 2 (cm)
0.5 01:00 02:00 49.7 67.1 3.3 3.7 3.2
1.0 01:00 02:00 51.8 68.4 3.3 3.6 3.2
15 01:00 02:00 53.7 71.6 3.3 3.5 3.2

Enla Tabla 11 el punto de ablandamiento de los labiales en el 1:00 minuto tubo una
altura igual en todas las dosis del labial y la variacion en el minuto 2 la temperatura
y el tiempo fue en aumento. Por ejemplo, en la dosis 0.5 de pigmento de Betarraga

en 2 minutos el tamafio aumento6 a 3.7 cm y la temperatura 67.1 °C (Figura 34).

80
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50

40
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3.7 3.6

3.5

Dosis 0.5 Dosis 1.0 Dosis 1.5

= Temperatura (°C) = Altura (cm)

Figura 34. Comportamiento del punto de ablandamiento en las barras
labiales
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Para la medicion de pH se realiz6 cuando los labiales finalizados se

encontraban en estado pastoso.

Tabla 12 Potencial de hidrogeno de las barras labiales

Potencial de Hidrogeno (pH)

Dosis (9)
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
0.5 5.50 5.55 5.49
1.0 5.80 5.79 5.77
15 6.43 6.48 6.51

En la Tabla 12 puede observar que la menor dosis tiende a ser ligeramente acido,
en la dosis media va disminuyendo la acidez y en la dosis mayor se va
alcalinizando. Por ejemplo, la dosis 1.5 tiene un pH neutro aproximadamente
acercandose a 7.00 en los tres grupos, esta dosis es Optima debido a que el pH de

un labial debe ser neutro (ver Figura 35).

6.60

6.40

6.20

6.00

5.80

5.60

5.40

5.20

Potencial de Hidrogeno

5.00

4.80
Dosis 0.5 Dosis 1.0 Dosis 1.5

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Figura 35. Comportamiento del pH en las barras labiales respecto a la dosis
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4.4. Parametros microbiolégicos del labial

La calidad microbioldgica se realiz6 por el método de la prueba de siembra
y para determinar la existencia de estos se aplico la prueba de catalasa se pudo

observar que no burbujearon.

Tabla 13. Calidad microbioldgica de las barras labiales

Dosis Staphylococcus Pseudomona Escherichia Mesoéfilos Colonias
(9) aureus aeruginosa Coli aerobios  (UFC/qg)

05 Ausencia de Ausenciade Ausenciade Ausenciade 0
: colonias colonias colonias colonias

Ausencia de Ausenciade Ausenciade Ausenciade

1.0 ) ) . )
colonias colonias colonias colonias

Ausencia de Ausenciade Ausenciade Ausenciade

1.5 . . . )
colonias colonias colonias colonias

En la Tabla 13 el resultado indica que hubo ausencia de bacterias en 0 UFC/g en
Staphylococcus aureus, Pseudomona aeruginosa, Escherichia Coli y Mesobfilos

aerobios.
4.5. Parametros organolépticos del labial

Tabla 14. Caracteristicas organolépticas de las barras labiales

Dosis (9) Color Olor Sabor
0.5 Incoloro Aromatico Aceptable
1.0 Tenue Aromaético Aceptable
1.5 Acentuado Aromaético Aceptable

En las caracteristicas organolépticas de acuerdo a la Tabla 14 se puede decir que
la dosis menor no presentaba un color al momento de pasar en la piel, a diferencia
a la dosis media que al pasarse pintaba de forma muy suave, para finalmente llegar
a la dosis de 1.5 donde fue muy clara la evidencia del color que daba el pigmento
de Betarraga, todos ellos tienen una fragancia debido a cuando se elaboré el labial
se le afadié aceite esencial de eucalipto y el sabor era aceptable debido a la
presencia del aceite de Almendra en su composicion.
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4.6. Pruebas mecanicas del labial

Tabla 15. Caracteristicas reoldgicas de las barras labiales

Dosis (g) Area inicial I_:uerza Esfuerzo Area final Reolluccién
(mm?2) aplicada (N)  (N/mm?) (mm?2) de area (%)
0.5 1252.18 7.00 5.590x103 701.77 78.4
1.0 1252.18 7.00 5.590x103 885.24 41.5
15 1252.18 7.00 5.590x10°3 976.97 28.2

Las caracteristicas reoldgicas del labial se ven en la Tabla 15, donde se tuvo que
el &rea, la fuerza aplicada y esfuerzo fueron iguales para todas las dosis. Pero, las
areas si variaron debido a las dosis distintas en los labiales. Por ejemplo, en la dosis
1.5 g de pigmento de Betarraga tuvo una reduccion de area un 28.2% menos que
el de 0.5 g que fue 78.4 % siendo mas fragil y poco resistente a la fuerza.

4.7. Evaluacion de los grupos del labial

Tabla 16. Parametros fisicoquimicos del Grupo N° 1

Gruno 1 Densidad Potencial de Ablandamiento Fusion

P (g/cm®  hidrogeno (pH) (°C) °C)
G1-1(0.5) 0.79 5.50 67.1 94.0
G1-2(0.5) 0.77 5.55 67.7 94.5
G1-3(0.5) 0.78 5.49 67.5 94.8
G1-1(1.0) 0.80 5.80 68.4 96.4
G1-2(1.0) 0.81 5.78 68.4 96.6
G1-3(1.0) 0.82 5.76 68.9 96.7
G1-1(1.5) 0.84 6.23 71.6 98.7
G1-2(1.5) 0.85 6.35 71.8 98.4
G1-3(1.5) 0.85 6.48 71.5 98.5

G1 - 1(1.5) Grupo 1 labial 1 con dosis 0.5 g
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Se observa en la Tabla 16 Grupo N° 1 (1, 2 y 3) con dosis bajas, medias y altas
mostrando los datos obtenidos luego de la elaboracion de labiles arronjando
distintos valores de parametros fisicoquimicos. Por ejemplo, en el G1 — 1(1.5) se
obtuvo densidad 0.84 g/cm3, pH 6.23, punto de ablandamiento 71.6°C y punto de
fusion 98.7°C.

Tabla 17. Parametros fisicoquimicos del Grupo N° 2

Grupo 2 Densidad Potencial de Ablandamiento Fusién

P (g/cm3  hidrogeno (pH) °C) (°C)
G2 -1(0.5) 0.77 5.55 67.2 94.5
G2 -2(0.5) 0.78 5.45 67.6 94.2
G2 - 3(0.5) 0.78 5.48 67.3 94.7
G2-1(1.0) 0.81 5.84 68.1 96.2
G2 -2(1.0) 0.80 5.77 68.6 96.4
G2 -3(1.0) 0.82 5.79 68.8 96.8
G2-1(1.5) 0.84 6.25 71.2 98.5
G2 -2(1.5) 0.85 6.32 71.5 98.7
G2 - 3(1.5) 0.85 6.43 71.7 98.6

G2 - 1(1.5) Grupo 2 labial 1 con dosis 0.5 g

En la Tabla 17 se distinguen Grupo N° 2 (1, 2 y 3) con dosis de 0.5, 1.0y 1.5, los
valores en los labiales finalizados dan datos fisicoquimicos. Por ejemplo, en el G2
—2(1.5) tuvo densidad 0.85 g/cm?, pH 6.32, punto de ablandamiento 71.5°C y punto
de fusién 98.7°C.
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Tabla 18 Parametros fisicoquimicos del Grupo N.° 3

Gruno 3 Densidad Potencial de Ablandamiento Fusion

P (g/cm3  hidrogeno (pH) (°C) (°C)
G3 -1(0.5) 0.77 5.49 67.0 94.6
G3-2(0.5) 0.77 5.47 67.3 94.8
G3 - 3(0.5) 0.78 5.50 67.1 94.5
G3-1(1.0) 0.80 5.87 68.0 96.4
G3-2(1.0) 0.81 5.73 68.4 96.2
G3-3(1.0) 0.82 5.80 68.9 96.9
G3-1(1.5) 0.83 6.34 71.3 98.3
G3-2(1.5) 0.84 6.39 71.6 98.2
G3-3(1.5) 0.85 6.51 71.4 98.4

G3 - 3(0.5) Grupo 3 labial 1 con dosis 0.5 g

La Tabla 18 muestran el Grupo N.° 3 (1, 2 y 3) con dosis distintas dando valores de
los parametros fisicoquimicos medidos en barras labiales fabricadas. Por ejemplo,
en el G3 — 3(1.5) se tuvo densidad 0.85 g/cm?, pH 6.51, punto de ablandamiento
71.4°C y punto de fusion 98.4°C.

4.7.1. Densidad

Tabla 19 Normalidad de los datos correlacionados a la densidad

Shapiro — Wilk
Estadistico  Grado de libertad Significancia
Grupo 1 931 9 487
Grupo 2 .909 9 .306
Grupo 3 931 9 A87
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Si p < 0.05 se rechaza la hipétesis nula, si p > 0.05 se acepta la hipétesis nulay se

rechaza la hipétesis alterna. Por ende, la densidad es normal como se muestra en

la Tabla 19 las significancias son mayores que p.

Tabla 20. Tukey de los datos correlacionados a la densidad

Pruebas Muestra Subconjunto [iara alfa=0.05
Grupo 3 9 .8078
Grupo 2 9 8111
Grupo 1 9 .8122
Significancia .948

Se puede observar en la Tabla 20 que la significancia es .948 mayor al 5%. Es

decir, que los grupos tienen una correlacién alta y positiva.

Tabla 21. ANOVA de los datos correlacionados a la densidad

Sumade Grado Media ) .
L Ratio Sig.
cuadrados ) cuadratica

libertad
Entre grupos .000 2 .000 .053 .949
DA Cis 022 24 001
grupos
Total .022 26

El andlisis de varianza Tabla 21, tiene como significancia .949 siendo mayor a 0.05,

aceptando a la hipotesis planteada. Por lo tanto, la densidad tiene una correlacion

entre grupos muy alta.
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Tabla 22. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la

densidad
Estadistico Grado de Grado de Sj
de Levene libertad 1 libertad 2 g-
Grupo.s Se basa en la media .986 2 24 .986
de labial
Se basa en la mediana .984 2 24 .984
SSRGSl 984 2 24.000 984
y con gl ajustado
Se basa en la media 987 5 24 987
recortada

La prueba de homogeneidad Tabla 22 corrobora la normalidad de la prueba,
teniendo como significancias mayores al 0.05. Ello, hace referencia a que la
densidad de los grupos sea homogénea.

Tabla 23. Estadisticos descriptivos de los datos correlacionados a la

densidad
) Desviacién
Media , Muestras
estandar
Grupos de labial 69.1074 1.81848 27
Pruebas de labial 2.00 .832 27

En la prueba descriptiva Tabla 23 se ve que la media y la desviacion estandar son
aceptables.

Tabla 24 Correlacion de Pearson de los datos relacionados a la densidad

Grupos de  Pruebas de
labial labial
Correlacion de Pearson 1 -.048
Grupos de . .
labial Sig. (bilateral) .811
Muestras 27 27
Correlacion de Pearson -.048 1
Pruebas de ) )
labial Sig. (bilateral) 811
Muestras 27 27

58



La correlacion Pearson es negativa y baja Tabla 24. Sin embargo, son aceptables
en correlacién porque la significancia es mayor al 5%.

4.7.2. Potencial de hidrogeno

Tabla 25. Normalidad de los datos correlacionados al pH

Shapiro — Wilk
Estadistico  Grado de libertad Significancia
Grupo 1 872 9 130
Grupo 2 .893 9 212
Grupo 3 .865 9 .108

En el estadistico se utiliza Shapiro — Wilk por el grado de libertad de las muestras
son menores a 50, ademas se ve en la Tabla 25 que las significancias son mayores
a 0.05. Por lo tanto, el potencial de hidrogeno es normal.

Tabla 26. Tukey de los datos correlacionados al pH

Pruebas Muestra Subconjunto [iara alfa=0.05
Grupo 3 9 5.8756
Grupo 2 9 5.8822
Grupo 1 9 5.9000
Significancia 990

La correlacion del potencial de hidrogeno acepta la hipétesis nula porque p es
mayor a 0.05, la Tabla 26 muestra que los 3 grupos tienen correlacion alta y
positiva.

59



Tabla 27. ANOVA de los datos correlacionados al pH

Sumade G.rado de Med'ie.l Ratio sig.
cuadrados libertad cuadratica
Entre grupos .003 2 .001 .010 .990
Dentro de grupos 3.607 24 .150
Total 3.609 26

En andlisis de varianza (ANOVA) del potencial de hidrogeno de acuerdo con la
Tabla 27 la significancia es mayor que 5%, aceptando la hipotesis nula y
rechazando la hipétesis alterna de la investigacion.

Tabla 28. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados al pH

Estadistico Grado de Grado de Sj
de Levene libertad 1 libertad 2 9-
GrUpO_S Se basa en la media .098 2 24 .907
de labial
Se basa en la mediana .074 2 24 .929
SI2 0GRl [ IE | I 074 2 23.872 929
y con gl ajustado
Se basa en la media 089 5 24 915

recortada

La prueba de Levene Tabla 28, es una corroboracion de la prueba con distribucion

normal por sus valores > 0.05. En conclusién, el pH es homogéneo en sus grupos.

Tabla 29. Estadisticos descriptivos de los datos correlacionados al pH

Media Desv'|a0|on Muestras
estandar
Grupos de labial 5.8859 .37259 27
Pruebas de labial 2.00 .832 27

En la Tabla 29 se muestra la estadistica descriptiva tiene correlacion con el

pardmetro pH, ya que la desviacion estandar y la media son representativas.
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Tabla 30. Correlacion de Pearson de los datos relacionados al pH

Grupos de  Pruebas de
labial labial
Correlacion de Pearson 1 .020
Grupos de . .
labial Sig. (bilateral) 922
Muestras 27 27
Correlacion de Pearson .020 1
Pruebas de ) )
labial Sig. (bilateral) 922
Muestras 27 27

La correlaciéon Pearson Tabla 30 es baja. Pero, la correlacion se acepta por la
significancia mayor a 0.05.

4.7.3. Punto de ablandamiento

Tabla 31 Normalidad de los datos correlacionados al ablandamiento

Shapiro — Wilk

Estadistico  Grado de Libertad Significancia

Grupo 1 .835 9 .050
Grupo 2 .839 9 .056
Grupo 3 .836 9 .052

El punto de ablandamiento es normal ver Tabla 31, la razén es que p > 0.05,
aceptando la hipétesis nula.
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Tabla 32. Tukey de los datos correlacionados al ablandamiento

Pruebas Muestras Subconjunto piara alfa=0.05
Grupo 3 9 69.0000
Grupo 2 9 69.1111
Grupo 1 9 69.2111
Significancia 970

Se puede decir que la Tabla 32 demuestra la correlacion del ablandamiento, ya que
su p > 0.05 acepta que los labiales tienen correlacion alta con relacion al

ablandamiento.

Tabla 33. ANOVA de los datos correlacionados al ablandamiento

Sumade G.rado de Medlia.l Ratio Sig.
cuadrados libertad cuadratica
Entre grupos 201 2 .100 .028 972
Dentro de grupos 85.778 24 3.574
Total 85.979 26

El andlisis de varianza inferencial Tabla 33 con respecto a los grupos proporciona
una buena correlacion en el punto de ablandamiento donde el estadistico tiene p >
0.05.
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Tabla 34. Pruebas de homogeneidad de los datos relacionados al

ablandamiento

Estadistico Grado de Grado de Sj
de Levene libertad 1 libertad 2 9-
GrUpO.S Se basa en la media .010 2 24 .990
de labial
Se basa en la mediana .013 2 24 .987
SSRC U 013 2 23412 987
y con gl ajustado
Se basa en la media 011 5 24 989
recortada

El estadistico de Levene y la significancia basado en medias recortadas Tabla 34,

dice que acepta la hipétesis que los grupos teniendo correlacion en el

ablandamiento donde p > 0.05.

Tabla 35. Estadisticos descriptivos de los datos correlacionados al

ablandamiento

Media Desviacion estandar Muestras
Grupos de labial 69.1074 1.81848 27
Pruebas de labial 2.00 .832 27

El estadistico de descriptivo Tabla 35 contiene relaciébn entre los datos del

ablandamiento, debido a que la desviacién estandar y la media son representativas.
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Tabla 36. Correlacion de Pearson los datos relacionados al ablandamiento

Grupos de  Pruebas de
labial labial
Correlacion de Pearson 1 -.048
Grupos de . :
labial Sig. (bilateral) .811
Muestras 27 27
Correlacion de Pearson -.048 1
Pruebas de ) )
labial Sig. (bilateral) 811
Muestras 27 27

Los estadisticos descriptivos de Pearson Tabla 36, con respecto a su correlacion
de ablandamiento tienen un p > 0.05 lo que hace que la prueba descriptiva de media
y desviacion estandar sean adecuadas.

4.7.4. Punto de fusion

Tabla 37 Normalidad de los datos correlacionados a la fusiéon

Shapiro — Wilk
Estadistico  Grado de libertad Significancia
Grupo 1 872 9 .255
Grupo 2 .893 9 .169
Grupo 3 .865 9 141

La Tabla 37 es referido a la significancia > 0.05. Por ello, el punto de fusion es

normal aceptando la hipotesis nula y rechazando la alternativa.

Tabla 38. Tukey de los datos correlacionados a la fusion

Pruebas Muestras Subconjunto [iara alfa=0.05
Grupo 3 9 96.4778
Grupo 2 9 96.5111
Grupo 1 9 96.5111
Significancia 999
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Los datos de la fusion del labial estadisticamente Tukey Tabla 38, proporciona un
valor de significancia donde la fusién en los labiales es aceptable por p > 0.05.

Tabla 39 ANOVA de los datos correlacionados a la fusion

Suma de Grado de Media

cuadrados libertad cuadrética Ratio Sig.
Entre grupos .007 2 .001 .001 999
Dentro de grupos 72.113 24 3.005
Total 72.120 26

El analisis de varianza en la fusion tiene p mayor a 0.05 Tabla 39, aprobando la
hipotesis nula donde dice que la fusién en los labiales es muy buena.

Tabla 40. Pruebas de homogeneidad de los datos correlacionados a la

fusion
Estadistico Grado de Grado de Sj
de Levene libertad 1 libertad 2 g-
Grupo_s Se basa en la media .063 2 24 .939
de labial
Se basa en la mediana .057 2 24 .945
Se basa en la mediana 057 2 23.350 945
y con gl ajustado
Se basa en la media 063 5 24 939
recortada

La Tabla 40 demuestra que el estadistico de Levene y p aceptan la hipétesis nula,
por el motivo de que los resultados del punto de fusiéon son mayores a 0.05.
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Tabla 41 Estadisticos descriptivos de los datos correlacionados a la fusiéon

Media Desv,|a0|on Muestras
estandar
Grupos de labial 5.8859 37259 27
Pruebas de labial 2.00 .832 27

Los estadisticos descriptivos Tabla 41, evallan la desviacion estandar y media, las

que por sus valores son buenas en su proceso.

Tabla 42. Correlacion de Pearson de los datos relacionados a la fusion

Grupos de Pruebas de
labial labial
Correlacion de Pearson 1 -.008
Grupos de : :
labial Sig. (bilateral) .967
Muestras 27 27
Correlacion de Pearson -.008 1
Pruebas de ) .
labial Sig. (bilateral) .967
Muestras 27 27

La Tabla 42 muestra que la correlacion Pearson y la significancia bilateral son
buenas, debido a p > 5%.

66



V. DISCUSION

De los resultados obtenidos en esta investigacion se realizO una

comparacion con distintas investigaciones.

Existen labiales cosméticos con metales pesados (Pb, As y Cd) que
sobrepasan altamente los limites permisibles establecidos por la FDA
(Administracion de Medicacion y Alimentos), siendo perjudiciales para la salud de
los consumidores, debido a que estos metales son cancerigenos y deterioran los
organismos del cuerpo humano. Asimismo, las investigaciones de Gutiérrez y
Vargas (2020), Llahuilla, Laguna y Ricaldi (2020), Meza (2017), Alvarado et al.,
(2014), Castillo (2017) y Pérez (2020) aplicaron el método de la espectrofotometria
de absorcién atdmica en labiales comercializados en Guayaquil, Ecuador y en
diversas partes del Peru, encontrando altos porcentajes 40.54 % de Pby 16.21 %
de As, 12.5% de Pb y As el 40.6%, 22.22 % de Pb, 3.02 ppm, 2.10 ppm, 1.55 ppm,
1.22 ppm de Pb, 27.18 ppm de Pb y 3.31 ppm de Cd, 66% de Pb respectivamente,
sobrepasando los limites normativos de la FDA. A diferencia de este estudio, que
utilizdé como métodos convencionales la deshidratacion y sedimentacion
permitiendo que la barra labial obtenga una correcta consistencia, cumpliendo con

la Resolucién 2120 de la Comunidad Andina.

La elaboracién de las barras labiales fue a base de recursos naturales como
pigmento de maiz morado y pigmento de betarraga, variando las dosis con el fin de
encontrar la precisa para un buen funcionamiento, a diferencia de Cifuentes (2014)
gue en su produccion de labiales utilizé con colorantes artificiales. Sin embargo, la
investigacion de Colindres (2018) realizé su producto con pigmento de maiz negro
con porcentajes iguales para 10 brillos labiales, mientras que Jamdate, et al. (2020)
formuld 6 cosméticos labiales a base de pigmentos de Granada y Betarraga con
mismas cantidades, no variando las cantidades colocadas en la formulacion para
encontrar el labial optimo. Teniendo similitud con Herawati y Yulastri (2021) que
elaboraron 3 labiales con concentraciones distintas en 14%, 22% y 30% del extracto

de Secang.
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Las dosis de las barras labiales fueron de 0.5, 1.0 y 1.5 g de colorante de
Beta Vulgaris, siendo la mejor dosis 1.5 g de pigmento de Betarraga por contener
pigmento de maiz morado en un valor constante de 3 g, cera de abeja 2.5 g,
manteca de Cacao 3 g, glicerina 1 ml, aceite esencial de Eucalipto 0.05 ml y aceite
de Almendras en 0.5 ml, siendo todos estos compuestos organicos a diferencia de
Cifuentes (2014) que en su produccion de labiales trabajé con colorantes y esencias
artificiales en 0.1 ml, cera ozoquerita 6% (0.06 g), aceite de ricino 15 % (0.15 ml),
vaselina liquida 15 % (0.15 ml) y s6lida 55 % (0.55 g), antioxidante (BHT) 2 % (0.02
ml) con mismas cantidades para todas sus muestras. Mientras que Jamdate, et al.
(2020) formulo 6 labiales a base de pigmentos de Granada y Betarraga con distintas
cantidades, la muestra F4 fue la mejor por contener aceite de ricino 8 ml, cera de
parafina 0.18 g, cera de abeja 0.23 g, jugo de remolacha 15 ml, jugo de granada 7
ml, polvo de fruta madura de Shikakai 0.2 g, jugo de limén 1.5 ml, esencia de

naranja 0.5 ml.

Al respecto, Herawati y Yulastri (2021) elaboraron 3 labiales con
concentraciones distintas en 14% (0.14 g), 22% (0.22 g) y 30% (0.30 g) del extracto
de Secang y con porcentajes iguales en su composicion cera de carnauba, cera de
alba, alcohol cetilico, vaselina, o6leum ricino, lanolina, propilenglicol, butil
hidroxitolueno, siendo algunos de estos compuestos inorganicos. Al igual que,
Zibetti, et al. (2016) que desarrollaron 17 labiales conteniendo cera de abejas 3%
(0.03 g), cera de carnauba 3% (0.03 g), ceresina 14% (0.14 g), vaselina 20% (0.2
g), lanolina anhidra 5% (0.05 g), alcohol cetoestearilico 5% (0.05 ml), manteca de

Cacao 6% (0.06 g) en porcentajes iguales.

Por otra parte, la dosis adecuada fue 1.5 g de pigmento de Betarraga y con
un pH 6.51, haciendo una comparacién con el estudio de Agarwal et al., (2019) que
el pH de sus productos labiales de betarraga fue 6.90 y de tomate 6.50. De igual
manera, Norazlin et al., (2015) en las formulaciones labiales que realizé con grasas
de Engkabang cuenta con pH 7.55. En cambio, Raganatham, Pyring y Sri (2019)

en su desarrollo de barras cosméticas con Punica gratum obtiene un pH 7.00,
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Estudios similares emplearon otros insumos naturales como Vaccinium
floribundum (Salvatierra y Villa, 2019) y Gaultheria glomerata (Cav.) (Varas et al.,
2021) obteniendo una densidad promedio de 0.924 g/cm® y 1.04 g/cm3
respectivamente, este estudio obtuvo un valor de 0.85 g/cm3. Igualmente, en los
resultados se observaron que el punto de ablandamiento fue 71.8 °C y punto de
fusion 98.5 °C, a comparacion de Zibetti, et al., (2016) que en su estudio tiene como
valor 72 °C en la fusién. De la misma forma, Agarwal et al., (2019) el labial de
betarraga tuvo fusion en 60 °C, ablandamiento en 56 °C y en el de tomate obtuvo
fusion a 59 °C y ablandamiento a 55 °C. No obstante, Huynh, et al. (2020) en su
cosmeético con alguenonas obtuvo fusién en 53.3 °C y ablandamiento en 35 °C. En
cambio, Kasparaviciene, et. al (2016) en su estudio tuvo punto de fusién 45.5 °C y
Mclntosh, et. al (2018) obtuvo de 71.1 - 77.4 °C.

Ademas, el cultivo en placas con diferentes tipos de agares determiné el
crecimiento de microrganismos, se evidencié ausencia de estas bacterias arrojando
como valor 0 UFC/g en Sphylococus, Pseudomonas, Escherichia Coli y Mesdofilos
aerobios en comparacion con Salvatierra y Villa (2019) que en su producto final
obtuvo microbios aerobios 5 x 102 UFC/g y 0 UFC/g en coliformes totales, hongos,
levaduras y Sphylococus aureus. Al respecto, Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) en
la calidad microbiana de labial en las Aerobias Mesofilas, hongos y levaduras
obtuvo como valor 0 UFC/g. Varas, et .al (2021) en su producto labial tuvo dato 0
UFC/g en Mesdfilos aerobios, Pseudomonas aureginosa, Sphylococcus aureus y

Escherichia Coli.

De igual modo, la dosis adecuada (1.5 g) originé un color acentuado, olor
aromatico y sabor aceptable, relacionando los resultados con Dash et al., (2018) su
maquillaje utiliz6 grasa de Nephelium lappaceum L tuvo un color uniforme y
perfume muy aromatico, asi mismo, Lopez (2018) realizé un labial con Iguaraya
(Stenoereus griseus) siendo color rosado, aroma a fruto y teniendo textura

hidratante firme.
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Finalmente, en la prueba mecéanica se realiz6 en las barras labiales con un
dinametro aplicando fuerza de 7 N, esfuerzo 5.590x103 N/mm2 (5.59 kPa) y la
reduccion del &rea de 28.2 %, cotejando con Goik, Ptaszek y Goik (2015) aplicaron
una tension en una barra cosmética obteniendo valores de 5.5 Pa y 6.0 Pa. Asi
pues, Kang et al., (2020) la capacidad de compresion que tuvo su producto fue de
433 kPa (0.433 N/mm?). Por otro lado, Gallerande, et. al (2018) determind la
resistencia a la rotura en labial con concentracion de cera del 11% tuvo 370 a 560
g (3.63 a 5.49 N) y en la concentracion de 14% tuvo 495 g a 840 g (4.80 a 8.24 N).
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VI. CONCLUSIONES

1. La consistencia y solidez adecuada de la barra labial fue mediante cantidad
constante de 3 g del pigmento de Zea Mays Ceratina, y cantidades de 0.5 g,
1.0 g, 1.5 g de Beta Vulgaris reforzando sus propiedades fisicas. Otros recursos
como la cera de abeja permitieron la impregnacion del color, el eucalipto y
glicerina en la humectacion y suavizado, respectivamente contribuyendo de

esta manera tener una mejor consistencia del producto.

2. Los pardmetros fisicoquimicos son relevantes, como la temperatura de 40 °C
valor que permite tener un adecuado ablandamiento de las barras de labial
teniendo la seguridad de que este no se podra derretir a una temperatura
ambiente en una estacion de verano. Por otra parte, se observé que la dosis
mayor tuvo pH 6.5. Cumpliéndose un factor fundamental en los cosméticos, que

es el de no dafar e irritar la piel, en este caso los labios.

3. Los parametros microbioldgicos se evaluaron segun la resolucion 2120 de la
Comunidad Andina refiriendo que no deben contener bacterias de
Staphylococcus, Pseudomonas, Escherichia coli y Mesofilos en cosméticos.
Mientras que, los labiales formulados al ser analizados por el método de
siembra en placas y evaluados por la técnica de catalasa, dieron resultados

negativos obteniendo 0 UFC/g.

4. Los parametros organolépticos en calidad de las barras cosmeéticas, la
presencia de la almendra emana una fragancia aromatica. Debido a este aceite
esencial, al igual que el de eucalipto le otorgan mayor atraccion al uso de este
producto. Por tal razén, se utilizé6 1.5 g de pigmento de Beta Vulgaris, para

generar las antocianinas.

5. La resistencia del labial fue mediante las pruebas mecanicas con el objetivo de
apreciar la resistencia en el uso del labial en barra y este no tenga una rotura
facil al aplicar una fuerza externa. Donde, el labial con mayor resistencia fue la
dosis de 1.5 de pigmento de Beta Vulgaris, con una composicion constante de

Zea Mays Ceratina y otros componentes que se describen en la parte superior.
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Se sustituyeron los metales pesados por pigmentos ecologicamente amigables
como la Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima, brindandole
intensidad de color y brillo al producto sin la necesidad de compuestos toxicos e

inseguros, que puedan dafar y amenazar a la piel.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Optar por una malla o un tamiz menor a ASTM 422 de malla — 200 con el fin de
gue los pigmentos puedan impregnarse mejor en el cosmético, lograr que el

color del pigmento se adhiera en las barras labiales,

2. Aplicar una mayor dosis del pigmento de Beta Vulgaris por su pH neutro y como

el pigmento de Zea Mays Ceratina permitiendo equilibrar el pH de los labiales.

3. Desinfectar el area de trabajo por cada proceso al realizar el cultivo de la placa,
ya que estos productos son propensos a captar bacterias de los ambientes

donde se pueden aplicar.

4. Utilizar diferentes aceites esenciales en las barras cosméticas producidas, para
generar diferentes sensaciones de sabores y olores, haciendo que el producto

tenga un valor agregado, asi se pueda distinguir de otras.

5. Realizar las pruebas mecanicas con instrumentos de gama alta con el fin de
tener mayor exactitud en la obtencion de datos, como por ejemplo

texturébmetros o reémetros.

El proceso para la formulacion de labiales ecoldgicos puede realizarse también con
otras variedades de frutos o vegetales que contengan pigmentos naturales, donde
estos se pueden emplear para la fabricacion de otros tipos de cosméticos como
labiales liquidos, sombras, rubores, entre otros.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de operacionalizacion

Titulo: “Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como materia prima para sustituir metales pesados en la elaboracién de labiales, Lima”

labiales en su elaboracion es la mezcla homogénea, pigmento resistente
a laluz, adherencia, deslizamiento y la dureza necesaria para evitar la
deformacion y derretimiento de la barra labial (p. 5).

organolépticos y
prueba
mecanica.

Variable Definicién Conceptual Deflmqon Dimensiones Indicadores Unidad / Escala
Operacional
Fuentes et al. (2018) expresaron que es distinguido por su variabilidad en Peso g
. Uso de Beta .
Uso d las formas de usar y por sus componentes, contiene 14.48 + 0.40 a 84.50 Vulaaris v Zea . Pigmento %
JSo ae +4.71 mg.kg-1 de antocianinas, este varia segin volumen (p. 179). Por garsy P_ropleQa(_jes Conductividad eléctrica uS/cm
pigmento su parte, Gémez y Duque (2018) mencionaron que este cuenta con la mays ceratina | fisicoquimicas i ' '
parte, ¢ y buq ) q como materia | de la bet Potencial de hidrogeno Acido/base
Beta forma parecida de un globo, con didmetro de 5 a 10 centimetros, pesando fima serd € la beterraga Potencial redox mv
Vulgaris y de 80 a 200 gramos, el color es variable entre rojo, rosa, naranja y pr -
- : : ; medido en base Antocianina ppm
Zea mays | marron, debido a su alta cantidad de azucares. Por otra parte, el maiz es alas Peso g
ceratina una de las muchas fuentes de almidén, existen muchas variaciones de . . : o
: propiedades Propiedades Pigmento %
como este cereal que se agrupan en 59 razas, entre ellas algunas variedades . P o -t = o
. ) . . . fisicoquimicas | fisicoquimicas Conductividad eléctrica uS/cm
materia pigmentadas ricas en polifenoles, como el maiz azul (Hernandez, et. al, de la betarraga b Potencial de hidroaeno Acido/base
prima 2017, p. 478). Guillén, Mori y Paucar (2014) afirman que es una planta el maizg y del maiz 9
especifica de América, los granos y la coronta son de color morado y en el morado. morado Potencial redox mv
endospermo posee 80% de almidén aproximadamente.
L Dosi i 5, 1,1,
Composiion | 0255 e DT 05380 |
del cosmético o 12, ' goml
glicerina, manteca de cacao, etc.)
Aguirre, Blanco y Cisneros (2019) refieren que los labiales son El proceso de Consistencia Pastoio
compuestos mayormente por ingredientes que dan suavidad, elaboracionde | parametros Densidad g/::m
humectacion y color. Ademas, se necesita afiadir esencias que le labiales sera | fisicoquimicos Punto de fusion C
otorguen color, olor, sabor y antioxidantes que aseguren que la formula | medido en base Punto d_e ablan_dam|ento : °C
Proceso de tenga durabilidad microbioldgica y oxidativa (p. 2). Por otro lado, la a la composicién Potencial de hidrogeno Acido/base
- Comision Comunidad Andina, Decision 516, Capitulo 2, Articulo 7 (2002) del cosmético, Staphylococcus aureus UFC/g
de labial afirman que el cosmético labial debe tener como requisito parametros Parametros Pseudomonas aeruginosa UFC/g
B ZIlElE especificaciones fisicoquimicas, microbioldgicas y organolépticas (p. fisicoquimicos, | microbiolégicos Escherichia coli UCF/g
31.52). Asimismo, Lopez (2018) hace referencia que lo que debe tener los | microbiol6gicos, Mesdfilos aerobios UCF/g

. Color Incoloro/acentuado
Parametros —
organolépticos Olor Aromatico/no
Sabor Agradable/des
Area mm?
Prueba Esfuerzo N/mm?2
mecanica

Reduccion del area

%
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Anexo 2. Instrumentos

- Instrumento de recoleccién de muestras

FICHA 1 UBICACION Y RECOLECCION DE LA MUESTRA
“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como materia prima
TITULO para sustituir metales pesados en la elaboracién de labiales, Lima”
:ﬂ'{;‘égﬁg ACION Calidad y gestidon de recursos naturales
FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura

RESPONSIBLE

Otori Campos, Valeria

ASESOR Dr. Benites Alfaro, Elmer
DATOS DE LUGAR DE ESTUDIO
LUGAR DISTRITO
PROVINCIA DEPARTAMENTO
DATOS DE PUNTO MUESTREO
COORDENADAS UTM
MUESTRA HORA FECHA
N E
/////()
TTLUIS F
HOL
INGENIERO

AMBIE
Reg. CIP. N® 111¢12

'/ Cédigo Renacy PO034858
/ Cip 71998
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- Instrumento de las propiedades fisicoquimicas de Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina

FICHA 2
“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como
TITULO materia prima para sustituir metales pesados en la
elaboracion de labiales, Lima”
LB llE ' Calidad y gestidon de recursos naturales
INVESTIGACION
FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura
RESPONSABLE Otori Campos, Valeria
ASESOR Dr. Benites Alfaro, EImer
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE BETA VULGARIS
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Peso g
Pigmento %
Conductividad eléctrica uS/cm
Potencial de Hidrogeno | Acido/base
Potencial Redox mV
Antocianina ppm
PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE ZEA MAYS CERATINA
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Peso g
Pigmento %
Conductividad eléctrica uS/cm

Potencial de Hidrogeno | Acido/base

Potencial Redox mV
TTLUIS F .
HOL AIN%I LUIS FERNANDO
INGENIERO AMBIE NDOZA APOLA
Reg. CIP. N® 111#12 m“s%n;noua?u
Reg. CIP N° 213829
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- Instrumento de los componentes del labial

FICHA 3

TITULO

“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como
materia prima para sustituir metales pesados en la
elaboracion de labiales, Lima"

LINEA DE INVESTIGACION

Calidad y gestion de recursos naturales

FACULTAD

Facultad de ingenieria y arquitectura

RESPONSABLE Otori Campos, Valeria
ASESOR Dr. Benites Alfaro, Elmer
COMPOSICION DEL COSMETICO LABIAL
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Pigmento de Betarraga g DOSIS 0.5 DOSIS 1.0 DOSIS 1.5
Pigmento de Maiz morado g
Cera de abegjas g
Manteca de cacao g
Glicerina mil
Aceite de Almendra mil
Aceite esencial de Eucalipto mil

2 AL
“(‘/jsr . 3

HOL
INGENIERD AMBIEWY
Reg. CIP. W* 11908

O ELRSE . BEMITES ALFARD

_,r'; :." - Ing. Cuilmics
fl.’d‘]h" A| Swstigador CONCYTIC
La* A Codigo Rensry POORAESE

Wl et
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- Instrumento de parametros fisicoquimicos

FICHA 4

PARAMETROS FISICOQUIMICOS

TITULO

“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como
materia prima para sustituir metales pesados en la
elaboracion de labiales, Lima.”

LINEA DE INVESTIGACION

Calidad y gestion de recursos naturales

FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura
RESPONSIBLE Otori Campos, Valeria
ASESOR Dr. Benites Alfaro, Elmer
DOSIS 0.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Consistencia Pastoso
Densidad g/cm?
Punto de fusion °C
Punto de ablandamiento °C
Potencial de hidrogeno Acido/base
DOSIS 1.0
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Consistencia Pastoso
Densidad g/cm?
Punto de fusion °C
Punto de ablandamiento °C
Potencial de hidrogeno Acido/base
DOSIS 1.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Consistencia Pastoso
Densidad g/cm?
Punto de fusion °C
Punto de ablandamiento °C
Potencial de hidrogeno Acido/base

Z—AL

TTLUIS F

HOL
INGENIERO AMBIENT
Reg. CIP. N*® 111¢ 12

CiP 71998
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- Instrumento de parametros microbioldgicos

FICHA §

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

TITULO

“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como
materia prima para sustituir metales pesados en la
elaboracion de labiales, Lima.”

LINEA DE INVESTIGACION

Calidad y gestion de recursos naturales

FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura
RESPONSABLE Otori Campos, Valeria
ASESOR Dr. Benites Alfaro, Elmer
DOSIS 0.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Mesdfilos aerobios UFC/g
Pseudomonas aeruginosa g
Staphylococcus aureus g
Escherichia coli g
DOSIS 1.0
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Mesdfilos aerobios UFC/g
Pseudomonas aeruginosa g
Staphylococcus aureus g
Escherichia coli g
DOSIS 1.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Mesdfilos aerobios UFC/g
Pseudomonas aeruginosa g
Staphylococcus aureus g
Escherichia coli g

" -

TLUIS F

'N’(‘;%ERO MS&L

Reg. CIP. N® 1116132

Dr. ELMER G. BENITES ALFARO

k LUIS FERNANDO

Ing. Quimico meYA
34) towestigador CONCYTEC INGENIERO AMBIELTAL
o e Reg. CIP N* 213829
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- Instrumento de parametros organolépticos

FICHA 6 PARAMETROS ORGANOLEPTICOS
“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como materia
TITULO prima para sustituir metales pesados en la elaboracion de
labiales, Lima.”
:‘,jcgls\.ﬁg ACION Calidad y gestion de recursos naturales
FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura

RESPONSIBLE

Otori Campos, Valeria

ASESOR Dr. Benites Alfaro, ElImer
DOSIS 0.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Col Incoloro/ Tenue/
alar Acentuado
Olor Aromatico/ No aromatico
Sabor Agradable/ Desagradable
DOSIS 1.0
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Col Incoloro/ Tenue/
Qe Acentuado
Olor Aromatico/ No aromatico
Sabor Agradable/ Desagradable
DOSIS 1.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Col Incoloro/ Tenue/
olor Acentuado
Olor Aromatico/ No aromatico
Sabor Agradable/ Desagradable

TLUIS F

m’(';g‘ﬁiﬂo MS&L

Reg. CIP. N 114¢ 77

==~ Dr ELMERG. BENITESALFARO
Ing. Quimico
A\ Investigador CONCYTEC
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- Instrumento de pruebas mecanicas

FICHA 7 PRUEBA MECANICA
“Pigmento de Beta Vulgaris y Zea mays ceratina como materia
TITULO prima para sustituir metales pesados en la elaboracién de
labiales, Lima.”
LINEA DE INVESTIGACION |Calidad y gestién de recursos naturales
FACULTAD Facultad de ingenieria y arquitectura
RESPONSABLES Otori Campos, Valeria
ASESOR Dr. Benites Alfaro, Elmer
DOSIS 0.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Area mm?2
Esfuerzo N/mm?
Reduccion del area %
DOSIS 1.0
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Area mm?2
Esfuerzo N/mm?
Reduccion del area %
DOSIS 1.5
INDICADORES UNIDAD RESULTADOS
Area mm?
Esfuerzo N/mm?
Reduccioén del area %

TLUIS F

!n':;g‘ﬁ‘lo M&&L

Reg. CIP. N* 114¢ 12

Dr. ELMER G. BENITES ALFARO!
Ing. Quimico
Investigador CONCYTEC
Cédigo Renacy P0034858
cip 71998
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Anexo 3. Validaciéon de instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
- Ficha de validacion de instrumento de Recoleccion de muestras

. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucion donde labora: Docente de Investigacion
3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Observacion
5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

1. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Estavadecundo ailasloyesy X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
5. SUFICIENCIA Toma en (’:ugnta los as_pectos X
metodoldgicos esenciales.
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las X
variables de la hipotesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
. técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipotesis, X
variables e indicadores.
. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacién entre los componentes X
’ de la investigacion y su
adecuacion al Método cientifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

1. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion x
2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién

\'A PROMEDIO DE VALORACION
Lima 22 de agosto del 2021

Ing. Quimico
4| Investigador CONCYTEC
¥/ codigoRenacy PO034858
7 P 71998
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacion de instrumento de Propiedades fisicoquimicas de Beta Vulgaris y Zea
Mays Ceratina

l. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucion donde labora: Docente de Investigacion
3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Observacion
5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

In. ASPECTOS DE VALIDACION
MIiNIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta z-.xdelcyado.a Ia}s leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
5. SUFICIENCIA Toma en ::.ugnta los as_pectos X
metodoldgicos esenciales.
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las X
variables de la hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipotesis, X
variables e indicadores.
. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El.instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacion eptre lo_s co_rpponentes X
de la investigacion y su
adecuacion al Método cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD

1. Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion x
2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION
Lima 22 de agosto del 2021

Dr. ELMER G. BENITES ALFARO
Ing. Quimico
Investigador CONCYTEC
Cédigo Renacy P0034858
CIP 71998
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacién de instrumento de Componentes del cosmético labial

. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucion donde labora: Docente de Investigacion

3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales

4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Observacion

5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

ILASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes'y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta los aspectos
>+ SUFIGIENGIA metodoldgicos esenciales. %
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las X
variables de la hipotesis.
7. CONSISTENCIA e TRspldasn fundamenios X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipotesis, X
variables e indicadores.
) Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacion entre los componentes X
’ de la investigacion y su
adecuacion al Método cientifico.

l1l. OPINION DE APLICABILIDAD

1.

El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION

Lima 22 de agosto del 2021
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Dr. EL

G. BENITES ALFARO
Ing. Quimico

Investigador CONCYTEC

Codigo Renacy P0034858
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacion de instrumento de Parametros fisicoquimicos

I. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucion donde labora: Docente de Investigacion

3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales

4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Observacion

5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica. X
5. SUFICIENCIA Toma en gugnta los aspectos X
metodoldgicos esenciales.
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar as X
variables de la hipotesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos yl/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipotesis, X
variables e indicadores.
. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD

1.

El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION

Lima 22 de agosto del 2021
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Dr. ELMER G. BENITES ALFARO
Ing. Quimico

4) Investigador CONCYTEC
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacién de instrumento de Parametros microbiologicos

I. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucién donde labora: Docente de Investigacion
3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Observacion
5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
> OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y %

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X

5. SUFICIENCIA Toma en t;ugnta los as_pectos %
metodoldgicos esenciales.

6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las X
variables de la hipdtesis.

7 CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipédtesis, X
variables e indicadores.

. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacién entre los componentes

de la investigacion y su X
adecuacion al Método cientifico.
l1l. OPINION DE APLICABILIDAD
1. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion X

2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION
Lima 22 de agosto del 2021

Dr. ELMER G. BENITES ALFARO
Ing. Quimico
Investigador CONCYTEC
Cédigo Renacy PO034858
ap 71998
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacion de instrumento de Parametros organolépticos

I. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales

2. Cargo e institucion donde labora: Docente de Investigacion

3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales

4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Observacion

5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta a'de'cyado.a Ia's leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales. X
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorar |as X
variables de la hipétesis.
7. CONSISTENCIA S raspaldaidn funcemanton X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipotesis, X
variables e indicadores.
. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
10. PERTINENCIA relacion eptre lqs cgrpponentes X
de la investigacion y su
adecuacion al Método cientifico.

ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

1. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion
2. Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION

Lima 22 de agosto del 2021

112

Dr. ELMERG. BENITES ALFARO
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

- Ficha de validacién de instrumento de Prueba mecanica

I. DATOS GENERALES
1. Apellidos y Nombres: Dr. Benites Alfaro, EImer Gonzales
2. Cargo e institucién donde labora: Docente de Investigacion
3. Especialidad o linea de investigacion: Calidad y gestion de los recursos naturales
4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Observacion
5. Autor(a) del instrumento: Otori Campos Valeria

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulada con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes'y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD a las necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion ldgica. X
5. SUFICIENCIA Toma en gugnta los as_pectos X
metodoldgicos esenciales.
6. INTERNACIONALIDAD | Esta adecuado para valorarlas X
variables de la hipétesis.
Se respalda en fundamentos
T CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas, objetivos hipétesis, X
variables e indicadores.
. Las estrategias responden una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10: PERTINENCIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método cientifico.
ll. OPINION DE APLICABILIDAD
1. El'instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion X

2. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION
Lima 22 de agosto del 2021
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Anexo 10. Resultados de andlisis microbioldgico

‘e 30O
v,

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalirgica
Laboratorio de Espectrometria

OUNIVERS;>
> Y
vinnos

SOLICITADO POR : VALERIA OTORI CAMPOS

Procedencia de muestra : Mercado Villa el Salvador - Lima
Recepcién de muestra  : Lima, 18 de Noviembre del 2021

Analisis microbiolégico de Labial - Pigmento de Beterraga
Agar Cetramide
Fue utilizado para observar la presencia de Pseudomona Aeruginosa.

Agar Mannitol Salt
Agar diferencial sirvi6 para detectar presencia de Staphylococus.

Agar Mac Conkey
Agar diferencial para determinar la bacteria Schirichia coli,

Agar Plate Count
Es un agar diferencial para evaluar la existencia de mesofilos aerébicos

El método utilizado fue de siembra en placas Petri, las que se evaluaron en 24
horas, a una temperatura de 36°C, prueba utilizada catalasa, con peréxido de
hidrogeno al 10% donde las pruebas resultaron negativas.

UFC/g=0

Lima, 20 de Noviembre del 2021

\ACION,
£ \‘ Geolog ,4 0(‘\
S ”7

Jefe Lab. Espectrometrla
Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25, Apartado 1301-Per

Teléfono: (511) 4824427, Central Telefénica (511) 4811070, Anexo 4245
e-mail: labespectro@uni.edu.pe
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Anexo 11. Certificado de Agar Mannitol para Staphylococcus aureus

Certified : I1SO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

"

i

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : M118 Material Name : Lot No : 0000466145
Mannitol Salt Agar Base

Report No.: 40001095240 Date of Release & Report : 2021-02-11] Expiry Date : 2025-12

Appearance
Light yellow to pink homogeneous free flowing powder . Observed : Light yellow

Gelling
Firm,comparable with 1.5% Agar gel

Colour and Clarity of prepared medium
Red coloured clear to slightly opalescent gel forms In Petii plates

Reaction
Reaction of 11.1% wiv aqueous solution at 25°C.

pH

pH Range :7.20-7.60 Observed : 7.49

Cultural Response
Cultural characteristics observed after an incubation at 35-37°C for 18- 72 hours. Recovery rate is considered as 100% for bacteria

growth on Soybean Casein Digest Agar.

Organism noculum Growth Observed Lot ery Eﬂ; of mcubation ncubation
CFU) palue (CFU) olon; mere Lﬂl
Cultural Response
Staphylococcus aureus ATCC 82 Tuxuriant 77 94% yellow/white 4+ 25°C 18Hours
6538 (WDCM 00032) colonies
surrounded by
llow zone
ﬁfVtherichia coli ATCC 8739 |>=10* inhibited 0 % - 35°C 72Hours
CM 00012)

taphylococcus aureus ATCC 87 Tuxuriant 80 92% yellow/white 3¢ 18Hours

25923 (WDCM 00034) kolonics
surrounded by
cllow zone
Staphylococcus epidermidis 82 fair - good 29 35% red 35°C 18Hours
UTCC 12228 (WDCM 00036)
Staphylococcus epidermidis 80 tair - good 28 35% red 3s°c 18Hours
UTCC 14990 (WDCM 00132)
Proteus mirabilis ATCC 12453 84 none-poor 3 3% yellow 35°C 1 8Hours
[Escherichia coli ATCC 25922 |>=10* inhibited 0 0% - 35°C 72Hours
'DCM 00013)
Escherichia coli NCTC 9002 _{>=10* inhibited 0 0% - 35" 72Hours |
PAGE : 1/2
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I 3 -ﬁ# £ ?‘ § Certified : 1SO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

R

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : M118 Material Name : Lot No : 0000466145
Mannitol Salt Agar Base
Report No.: 40001095240 Date of Release & Report : 2021-02-11 Expiry Date : 2025-12
Enterobacter aerogenes ATCC |>=10* inhibited 0 0% - 35°C 72Hours
3048 (WDCM 00173)

. ATCC is a registered trade mark of the American Type Culture Collection
. NCTC and National Collection of Type Culture are registered trade mark of the Health Protection Agency

Control Media :
- For Bacteria : Soyabean Casein Digest Agar / Columbia Blood Agar base enriched with 5% viv Sheep/Horse biood.
. For Yeast & Mold : Sabouraud Dextrose Agar.

. All 18O 11133 : 2014/Amd.1:2018( E ) control strains are included in the Quality parameter
. HiMedia Laboratories Pvt Ltd is Certified for ISO 9001:2015, SO 13485:2016 , WHO GMP

. Information for BSE/TSE Risk: The material was subjected to pH <= 7.0 and/or a t e in of 75°C for no less than 2
hours during the manufacturing pr The bovine raw material for this product was odlomd entirely from Indian Origin animais
in a licensed based establishment. The animals are inspected under a Govt. approved veterinarian's supervision and were
apparently free from infectious and contagious diseases. BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy) TSE (Transmissible
Spongiform Encephalopathy) and dioxine are not known to exist In India. This material does not contain, nor is derived from the
specific risks material as defined in The Maharashtra Animal Preservation Act Govt. of Maharashtra, India.

STATUS OF THE MATERIAL : APPROVED

This Is to certify that this lot passes and it confirms to the above mentioned tests and specifications . The information given here Is
belleved to be correct and accurate, however, both the information and products are offered without warranty for any particulars use,
othor!hanmnpoelﬁodlnmcum HiMedia manual or product sheets. The results reported were obtained at the time of release.

I'his document has been produced electronically and s vatid

wf“%:é’- LL_,A;.J-—-‘J” Mmuﬂ

Prachy Rataca _ Ureals W Kowate O Santosh Kaul
Microbiologlst/Sr.Executive Asst./Dy/QC Manager Dy/QA Manager
Microbiologist
2021-02-11
PAGE : 2/2
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Anexo 12. Certificado de Agar Cetrimide para Pseudomonas aeruginosa

HIMEDIA

Certified : 1SO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : M024 Material Name : Lot No : 0000434096
Cetrimide Agar Base

Report No.: 40001022026 Date of Release & Report : 2020-05-27] Expiry Date ; 2025-04

Appearance

Cream to yellow homogeneous free flowing powder . Observed : Light yellow

Gelling
Firm, comparable with 1.5% Agar gel

Colour and Clarity of prepared medium
Light amber coloured opalescent gel with a slight precipitate forms in Petrl plates

Reaction
Reaction of 4.67% wiv aqueous solution containing 1% glycerol at 25°C .

pH
pH Range :7.00-7.40 Observed : 7.36

Cuitural response
Cultural response was observed after an incubation at 30-35°C for specified time. Recovery rate is consldered as 100% for bacteria

growth on Soyabean Casein Digest Agar.

Organism inoculum (CFU) [Growth twm Lot rhewvery incabati bation period|
alue (CFU) &m"
Cultural response
Pseudomonas aeruginosa 84 Tuxuriant 77 91% 35°C 18Hours
ATCC 9027 (WDCM 00026)
|Escherichia coli ATCC 8739 |>=10* inhibited 0 0% 35°c 72Hours
M 00012)
Pseudomonas aeruginosa 83 luxuriant 80 96% 35°C 18Hours
TCC 27853 (WDCM 00025)
'seudomonas aeruginosa 88 huxuriant 84 95% 35°C 18Hours
TCC 25668 (WDCM 00114)
S: ph ltophilia |>=10* inhibited 0 0% 35°C 72Hours
UTCC 13637
ﬁ'cherichia coli ATCC 25922 |>=10* inhibited 0 0% 35°C T2Hours
DCM 00013)
cherichia coli NCTC 9002 __|>=10* inhibited 0 0% 35°C 7T2Hours
taphylococcus aureus ATCC |>=10* inhibited 0 0% 35°C 72Hours
538 (WDCM 00032)
Etaphylococm aureus ATCC |>=10* inhibited 0 0% 35°C T2Hours
5923 (WDCM 00034)
PAGE : 1/2
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Certified : ISO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website ; www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : M024 Material Name : Lot No : 0000434096
Cetrimide Agar Base

Report No.: 40001022026 Date of Release & Report : 20200527 Expiry Date : 2025-04

k‘almonella enterica serovar  |>=10* inhibited 0 0% 35°C 72Hours
Typhimurium ATCC 14028
CM 00031)
Proteus mirabilis ATCC 29906 |>=10* inhibited 0 0% 35°C 72Hours
'DCM 00023)

- ATCC is a registered trade mark of the American Type Culture Collection
F NCTCMdMomlColbddepruhnmuﬂmndmmdmmmw

Control Media :
. For Bacteria : Soyabean Casein Digest Agar / Columbia Biood Agar base enriched with 5% viv Sheep/Horse blood.
5 ForYult&Mold:SabounudD-xlroqur.

- All ISO 11133 : 2014/Amd.1:2018( E ) control strains are included in the Quality parameter
- HiMedia Laboratories Pvt Ltd Is Certified for ISO 9001:2015, ISO 13485:2016 » WHO GMP

.lnfonnlﬂonforBSEIl’SEth:Thommﬂ-lm-ouhjoetodtopﬂ«7.0-ndl«nhmpontmlnmof1s‘cformmmn2
hours during the manufacturing process. The bovine raw material for this product was collected entirely from Indian Origin animals
in a licensed based establishment. The animals are Inspected under a Govt. approved veterinarian's supervision and were
apparently free from infectious and contagious diseases. BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy)) TSE (Transmiasible
Spongiform Encephalopathy) and dioxine are not known to exist in India, This material does not contain, nor is derived from the
specific risks material as defined in The Maharashtra Animal Preservation Act Govt. of Maharashtra, india.

STATUS OF THE MATERIAL : APPROVED

Thllhtoeoﬂll‘ymanhlsIo(pummdheonﬁmtothctbovnm«ﬂonodmmdsmdﬂaﬂom.m information given here is
believed to be correct and accurate, h , both the infi nation and products are offered without warranty for any particulars use,
oth-rlhanﬂmwodﬁodlnﬂnwmﬂlﬂoﬂnmmaldrproductshom.ﬁ.mum reported were obtained at the time of release.

This decument has been produced electronically and is vatid

Fildak thend farseetd

Procn Ketrawar _ Ul M Xoware
Microbiologist/Sr.Executive Asst./Dy/QC Manager Dy/QA Manager
Microbiologist
2020-05-27
PAGE : 212
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Anexo 13. Certificado de Agar Macconkey para Escherichia Coli

Certified : ISO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : Mos1A Material Name : Lot No : 0000464440
Macconkey Agar w/ CV, NaCl and 0.15%
Bile Salts
Report No.: 40001085243 Date of Release & Report : 202101-11] Expiry Date : 202512
Appearance
Light yellow to pink homogeneous free flowing powder . Observed : Pinkish beige
Gelling
Firm comparable with 1.5% Agar gel.

Colour and Clarity of prepared medium
Red with purplish tinge coloured clear to slightly opalescent gel forms In Petri plates.

pH
PH of 4.95% wiv aqueous solution at 25°C (after sterilization). pH Range :7.00-7.40 Observed : 7.22

Cultural Response
Growth Promotion is carried out In accordance with the harmonized method of ICH (USP/EP/BP/JP). Cultural response was observed
after an incubation at 30-35°C for 18-72 hours. Recovery rate is considered as 100% for bacteria growth on Soybean Casein Digest

Agar.

Growth promoting properties

Growth of microorganism parable to that previously obtained with prev lously tested and approved lot of medium occurs at the
specified temperature for not more than the shortest period of time specified inoculating 100 cfu  (at 30-35°C for 18 hours).
Indicative properties

Colonies are parable in app andhdlcuﬂnnmcﬂontoﬂvoupmbualyobﬁmdmpnvlwsiymudnnduppmndlot
of medium occurs for the specified temperature for a period of time within the range specified inoculating <=100 cfu (at 30-35°C for
18-72 hours).

ism noculum rowth Observed Lot rlmvery olour of meubation ncubation
CFU) value (CFU)

rowth Promoting + Indicative

t:‘;fbherichia coli ATCC 8739 82 Tuxuriant 7 94%  |pink-red with 35°C 18Hours
CM 00012) bile precipitate

dditional Microbiol

cherichia coli ATCC 25922 88 Iuxuriant 80 90% pink to red 35°C 18Hours
CM 00013) ith bife
recipitate
{Escherichia coli NCTC 9002 8 | luxuriam 7 92%  |pinktored 35°C 18Hours
ith bile
ipitate
Enterobacter aerogenes ATCC 85 luxuriant 80 94% pink to red 35°C 18Hours
713048 (WDCM 00175)

PAGE : 1/3
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Certified : 1SO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email ; info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : M081A Material Name : Lot No  : 0000464440
Macconkey Agar w/ CV, NaCl and 0.15%
Blle Salts

Report No.: 40001085243 Date of Release & Report : 2021-01-11] Expiry Date : 2025-12

. Information for BSE/TSE Risk: The material was subjected to pH <= 7.0 and/or a temperature in excess of 75°C for no fess than 2
hours during the manufacturing process. The bovine raw material for this product was collected entirely from Indian Origin animais
in a licensed based establishment. The animals are inspected under a Govt. approved veterinarian's supervision and were
apparently free from infectious and contagious diseases. BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy)) TSE (Transmissible
Spongiform Encephalopathy) and dioxine are not known to exist in India, This material does not contain, nor is derived from the
specific risks material as defined in The Maharashtra Animal Preservation Act Govt. of Maharashtra, India.

STATUS OF THE MATERIAL : APPROVED

This Is to certify that this lot passes and it confirms to the above mentioned tests and specifications . The information given here is
belleved to be correct and accurate, however, both the information and products are offered without warranty for any particulars use,
other than that specified in the current HiMedia manual or product sheets. The results reported were obtained at the time of release.

iocument has been produced electronically and is valid

Fildak thas farseard

Pracn Ratrakar | Vwala 13 Kowate
Microbiologist/Sr.Executive Asst./Dy/QC Manager Dy/QA Manager
Microbiologist
20210111
PAGE: 33
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Anexo 14. Certificado de Agar para Mesofilos Aerobios

R

Certified : 1SO 9801:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

P

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 , Website : www.himedialabs.com,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : mo91 Material Name : Lot No ! 0000448330
Plate Count Agar (Standard Methods Agar)

Report No.: 40001052762 Date of Release & Report : 2020-09-19] Expiry Date : 202508
Appearance
Cream to ysllow homogeneous free flowing powder . Observed : Light yellow
Gelling

Firm, comparable with 1.5% Agar gel

Colour and Clarity of prepared medium
Light yeliow coloured clear to slightly opalescent gel forms in Petri plates

Reaction
Reaction of 2.35% wiv aqueous solution at 25°C.

pH
pH Range :6.80-7.20 Observed : 7.15

Cultural Response
Cultural characteristics observed after an incubation at 35 - 37°C for 18 - 48 hours.

(Organism Lmlnlll (CFU) L";;owth Lnt vaiwe (CFU) kﬂgﬂ

Cultural Response

Egm‘llus spizizenii ATCC 6633 86 Good-fuxuriant 75 87%
nterococcus faecalis ATCC 88 Good-luxuriant 80 91%
9212 (WDCM 00087) :

cherichia coli ATCC 25922 83 Good-luxuriant 75 20%

(WDCM 00013)

LLactobacillus rhamnosus 81 Good-luxuriant 73 90%
TCC 9515

Etaphylocamu aureus ATCC 89 Good-luxuriant 82 92%
5923 (WDCM 00034)
ireptococcus pyogenes ATCC 84 Good-luxuriant 76 90%
9615

. ATCC Is a registered trade mark of the American Type Culture Collection
- NCTC and Natlonal Collection of Type Culture are registered trade mark of the Health Protection Agency

Control Media :
. For Bacterla : Soyabean Casein Digest Agar / Columbia Blood Agar base enriched with 5% viv Shesp/Horse blood.
. For Yeast & Mold : Sabouraud Dextrose Agar.

. All ISO 11133 : 2014/Amd.1:2018( E ) control strains are included in the Quality parameter
. HiMedia Laboratories Pvt Ltd Is Certified for ISO 9001:2015, ISO 13485:2016 , WHO GMP

PAGE : 1/2
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Certified : 1SO 9001 :2015, ISO 13485:2016 , WHO GmP

HiMedia Laboratories Private Limited

23, Vadhani Industrial Estate, L.B.S. Marg,

Mumbai - 400086 ,» Website - www.himndialabsAmm,
Email : info@himedialabs.com

Certificate of Analysis, Quality and Conformity

Material Code : mMog4 Material Name : LotNo  : 0ooosdnsao
Plate Count Agar (Standard Methods Agar)

Report No.: 40001052762 Date of Release & Report : 2020-09-¢ Expiry Date : 2025-08

hours during the manufacturing process. The bovine Faw material for this product was collected entirely from indian Origin animals
in a licensed based establishment. The animals are inspected under a Gowt. approved veterinarian's supervision and were
apparently free from infectious and contagious diseases, BSE (Bovine Spongiform Encephalopathy)/ TSE (Transmissible
SmﬁomEnumwlﬁmmﬂoxkumnﬂknownboxlﬂlnhdln.mhmmdmndcomn.norllmmm
mdﬁcrhlnwﬂaddnwlnmmmmmmnmemdﬂm,m.

This decument has been produced electronically and is v alid

g Shocte Shovaie M/’_—u:“‘:: & O Santosh Kaut

Microblologist/Sr.Executive Asst./Dy/QC Manager Dy/QA Manager

2020-09-19
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Anexo 15. Certificado de calibracidon del Dinamémetro

FO-TM-12

Pagina 1de S

LABORATORIO DE CALIBRACION
NTP ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Masa M21-110-1

Fecha de Emision: 2021-06-07 Orden de Servicio: 0110-00

Expediente :0243/417
1. INFORMACIGN DEL CLIENTE
Solicitante : LC INGENIERIA CONSULTORA ASESORIA DEL PERU SAC
Direccion : Cal. 1 Mz B lote 31 Asc. Los Olivos Villa Lima, San Martin de Porres, Lima
2. INSTRUMENTO 3 DINAMOMETRO Los resultados presentados en este
certificado de calibracién son viélidos
ELECTRONICA solamente para este instrumento en las
condiciones que es realizada la calibracion.
NO INDICA
Servicios Industriales y Metroldgicos S.A.C.
(SIMSAC) no se responsabiliza del uso
NOINGIEA inadecuado del instrumento.
§IM2021258 SIMSAC no es responsable de la inadecuada
interpretacion de los resultados
Skg presentados en este certificado de
calibracién.
Division de Escala 3 0,005 kg
El presente certificado de calibracién carece
Division de Verificacién (e: 0,005 kg de validez sin las firmas y sellos de SIMSAC.
Los resultados presentados en este
Clase : 1] - i 5
certificado de calibracién son trazables a
patrones nacionales o internacionales de
Procedencia : NG INDICA acuerdo al sistema internacional de medida
(S1).
Identificacion . SIM2021258

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha de Calibracién H 2021-06-07

LABORATORIO

Cal. 1 Mz B lote 31 Asc. Los Olivos Villa Lima, San
Martin de Porres, Lima

_Adriano Galvez Villaseca
Responsable de laboratorio
SIMSAC

Direccidn: Jr. Santa Maria N° 339; Urb. Palao, San Martin de Porres, Lima
@ 969 154 345 / 991 367 244 / 953 529 845 / 991 172 177
= ventas@simsacperu.com / www.simsacperu.com
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Anexo 16. Similitud de acuerdo Turnitin

{J) feedback studio OTORI CAMPOSVALERIA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

)
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Pigmento Beta Vulgaris y, Zea Mays Ceratina como materia prima para
sustituir melales pesados en la elaboracion de labiales, Lima.

a
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Ambiental

AUTORA:

a
OTORI CAMPOS, Valera (ORCID: 0000-0003-2835-5551)

ASESOR:
Dr. BENITES ALFARQC, Eimer Gonzales (ORCID: 0000-0003-1504-2089)

LINEA DE INVESTIGACION:

Caldad y gastion de recursos naturalas

Pdgina: 1de 76 Numero de palabras: 17462 Version solo texto del informe

124

g

4
®

29
30
31
32
33
34
35
36
37

Pigmento Beta Vulgaris y Zea Mays Ceratina como materia prima para sustituir metales pesados en la elaboracion de labiales, Lima.

Resumen de coincidencias

6 %
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es.wikihow.com

Fuente de Intemet

quimicayalgomas.com

Fuente de Intemet

scielo.conicyt.cl

Fuente de Intemet

vsip.info

Fuente de Intemet

www.chacao.gov.ve

Fuente de Intemet

www.coursehero.com

Fuente de Intemet

www.ebay.co.uk

Fuente de Intemat

www.highways.dot.ca....

Fuente de Intemet

www.researchgate.net
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