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RESUMEN

En la presente investigacidn, tuvo como objetivo determinar la propuesta de disefio
de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre
suelos arenosos en el AA.HH La Molina, Ica. La metodologia es de tipo aplicada
y disefio no experimental-descriptivo; para las propiedades geotécnica del suelo se
obtuvo humedad de 2.10% a 2.50%, es decir, el suelo es seco. La granulometria
tuvo predominio de arena edlica en las 3 calicatas; se clasifico los suelos por
medio de SUCS, se obtuvo una arena mal graduada (SP), el angulo de friccién
varia de 30° a 31°, al no presentar cohesion el indice de plasticidad del suelo es
0. La capacidad admisible del suelo es 0.80 kg/cm? para un tipo de cimentacién
corrida y de 1.20 kg/cm? para una platea de cimentacion; Y para finalizar se
realizd una propuesta de disefidé de cimentacion para vivienda unifamiliar de dos
pisos segun los pardmetros urbanisticos y edificacion, se determiné un disefio de
losa de cimentacion de altura de 0.30 m, una viga de cimentacion de Seccién
0.60 m x 0.30 m y de seccién 0.50 m x 0.30 m, y una cimentacion corrida de

seccion de 0.50 m x 0.60m.

Palabras clave: Capacidad admisible, losa de cimentacion, propuesta,
granulometria.
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ABSTRACT

In the present investigation, the objective was to determine the foundation design
proposal for the structural stability of single-family homes on sandy soils in the
AA.HH La Molina, Ica. The methodology is of an applied type and non-experimental-
descriptive design; For the geotechnical properties of the soil, humidity of 2.10% to
2.50% was obtained, that is, the soil is dry. The granulometry had a predominance
of wind sand in the 3 test pits; The soils were classified by means of SUCS, a poorly
graded sand (SP) was obtained, the angle of friction varies from 30° to 31°, since it
does not present cohesion, the plasticity index of the soil is 0. The admissible
capacity of the soil is 0.80 kg/cm2 for a strip foundation type and 1.20 kg/cm2 for a
foundation plate; And to finish, a foundation proposal was made for a two-story
single-family home according to urban and building parameters, a foundation slab
design with a height of 0.30 m, a foundation beam with a section of 0.60 mx 0.30 m
and a section of 0.50 mx 0 was concluded. .30 m, and a strip foundation with a

section of 0.50 m x 0.60 m.

Keywords: Admissible capacity, foundation slab, proposal, granulometry.
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I. INTRODUCCION.

En los asentamientos humanos de nuestro pais, los usuarios utilizan la
autoconstruccion para satisfacer sus necesidades de vivienda; muchas veces sin
tomar en cuenta la importancia que los suelos donde se edifica rednen las
condiciones minimas necesarias para su correcta estabilidad; ocasionando, que se
encuentre en gran desventaja frente a la ocurrencia de un movimiento teltrico que
produzca inexorablemente su falla y por ende poniendo en riesgo la vida de sus
habitantes.

Esta investigacion conjuga la parte técnica con la parte social, tomando en cuenta
que, por los limitados recursos econdmicos de los pobladores de los asentamientos
humanos en referencia, el alcance seria viviendas unifamiliares tipo vivienda-taller,
de dos pisos; de tal manera, que en el primer piso puedan generar recursos
econdémicos con emprendimientos familiares y en el segundo piso para el habitat
familiar. Para lo cual, plantearemos una propuesta de disefio de cimentacion de la
edificacion antes sefialada.

Sin embargo, si los usuarios contaran con una propuesta técnica que los acomparie
en las diferentes fases de llevar a cabo su vivienda tales; como el disefio y
construccion esto ayudaria a minimizar los problemas de vulnerabilidad en los que

se encontrarian.

1.1  REALIDAD PROBLEMATICA

En el mundo entero, el suelo representa el factor técnico mas importante para poder
desarrollar cualquier infraestructura, sobre todo, la mas demandante por la
poblacion que es su vivienda; sin embargo, los escasos recursos econdémicos de la
mayoria de la poblacion, los ha obligado a tomar posesion de terrenos inadecuados
para dar solucién a su necesidad de vivienda, estos terrenos inadecuados muchas
veces han constituido grandes arenales que requieren un correcto disefio de la
cimentacion para la seguridad de la edificacion frente a la ocurrencia de fendbmenos

teldricos recurrentes.



En América Latina, El 19 de septiembre del 2017, hubo un sismo de 7.1 en Puebla,
México. Sus efectos incluyeron 369 muertos, 7289 heridos, dafos estructurales en
11495 edificios, y el colapso de 57 edificaciones. Mufioz (2018), en México realizd
un estudio de vulnerabilidad sismica de Disefio y analisis de sistema de cimentacion
para vivienda con acoplamiento a suelo afectado por subsidencia, en donde
menciona que el fenobmeno de subsidencia ocasiona grietas y hundimientos
diferenciales en el subsuelo, provocando dafios en la estructura de las
edificaciones.

En el Peru, se producen recurrentemente sismos de mediana y gran magnitud que
han causado asentamientos de viviendas, inclinacién de las edificaciones y su
posterior colapso, como el sismo del 15 de agosto de 2007, a 40km. de Pisco, con
intensidad sismica Mercalli Modificada grado 1X. Cafii y Gomez (2019), en Tacha
plantearon una Propuesta de cimentaciones de viviendas en el sector VII del distrito
Alto Alianza en la cual proponen una cimentacién superficial del tipo zapata
combinada y zapata aislada.

En Ica, se considera como un lugar con suelo arenoso, y es una zona de alto riesgo
sismico. Chalco y Olivos (2019), en Ica realizaron en suelo arenoso un disefio de
cimentaciones superficiales en el condominio Oasis, distrito de Paracas y resultd
gue el suelo que predomina es arena pobremente graduada (SP), con una densidad
promedio de 1.68g/cm?®y de tipo A2-4(0).

La causa proviene de que las edificaciones estan asentadas en suelos
licuefactibles, como son los suelos arenosos que pierden su capacidad de

resistencia durante sacudidas sismicas fuertes y largas.

La consecuencia de que las edificaciones estan asentadas en suelos arenosos,
originara que se produzcan asentamientos, hundimientos, volteos y dafios en las
viviendas durante un evento sismico de gran intensidad, como también las pérdidas

materiales y de vidas humanas.



Bajo los argumentos anteriores surge la necesidad de investigar sobre una
Propuesta de disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas

unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina-lca,2022

Por consiguiente, se plantea formular el problema general: ¢ En qué medida influye
la Propuesta de disefio de cimentacidn para la estabilidad estructural de viviendas
unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina-Ica, 2022?

Asimismo, se plantean los siguientes problemas especificos: ¢En qué medida
influye los parametros geotécnicos en el disefio de cimentacion para la estabilidad
estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina
- lca, 20227, ¢En qué medida influye la capacidad admisible del suelo para la
estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el
AA.HH La Molina - Ica, 20227, y ¢En qué medida incide el tipo de disefio de
cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos

arenosos en el AA.HH La Molina -Ica, 2022?.

En ese sentido, la justificacion de esta investigacion, tendria un impacto positivo
tanto cientifico como social, ya que desarrolla el disefio de cimentacion en suelos
arenosos en el AA.HH La Molina; dicho lugar se encuentra en una zona altamente
sismica, y actualmente, en la Region de Ica no existe una adecuada gestion y
construccion de las viviendas, en especial en el disefio de cimentacion en suelos
arenosos. Ademas de que no exista fiscalizacion por parte de las municipalidades
y autoridades respectivas, con fin de disminuir las construcciones informales.

La importancia es que la propuesta de disefio de cimentacién ayudara a las futuras

construcciones de viviendas unifamiliares, siendo estas seguras y economicas.

Previo analisis a la justificacion tenemos como objetivo general: Desarrollar una
propuesta de disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas
unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica, 2022. Asimismo,
los siguientes objetivos especificos: Determinar el grado de influencia de los

pardmetros geotécnicos en el disefio de cimentacién para la estabilidad estructural
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de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica,
2022;Determinar el grado de influencia de la capacidad admisible del suelo para la
estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el
AA.HH La Molina - Ica, 2022, y Determinar el grado de influencia del tipo de disefo
de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre

suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica, 2022.

De acuerdo con lo anteriormente expresado, la investigacion tiene como hipotesis
general: La Propuesta de disefio de cimentacidn otorga la estabilidad estructural a
las viviendas unifamiliares edificaciones con suelos arenosos en el AA.HH La
Molina-Ica,2022. De esta se tiene las siguientes hipétesis especificas: Los
pardmetros geotécnicos en el disefio de cimentacion influyen en la estabilidad
estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina
- Ica, 2022., la capacidad admisible del suelo influye en la estabilidad estructural de
viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica, 2022, y
El tipo de disefio de cimentacion influyen en la estabilidad estructural de viviendas

unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica, 2022.



Il. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pujante (2017), realizé una investigacion cuyo objetivo general era elegir el tipo de
cimentacion para un edificio de uso residencial, en base a la realidad problematica
gue vive Quito; donde la metodologia usada en la investigacion ,fue la realizacion
de un edificio de cuatro pisos para realizar el estudio geotécnico a esa estructura,
realizO comparaciones geotécnicas de la cimentacion a través del calculo en el
programa Excel, en que arrojaron resultados como la cota de la cimentacion a 1.5
m de profundidad, en la cual se pueda cimentar. Por ultimo, dice que es muy
importante hacer estudios basados en el suelo, para realizar el diseiio de las

cimentaciones, y asi el edificio en cuestién no se derrumbe.

Castillo y Garces (2017), realizaron una investigacion cuyo objetivo principal era
determinar la relacién que hay entre la cimentacion y la capacidad admisible del
suelo. Llegando como conclusién que en las zonas estudiadas proponen la

construccion de zapatas aisladas con profundidad de 1.50 m.

Moya (2015), realizé un estudio donde concluyé lo fundamental que es realizar un
estudio completo del suelo, analisis sismico y disefio estructural, teniendo en
cuenta los problemas de consolidacion y hundimiento que pueden ocurrir en cada

sitio de cimentacion.

Molina (2016), realizé un estudio donde colectd informacion confiable de estudios
de suelos para extraccion de muestras alteradas e inalteradas realizados mediante
ensayos de penetracion estandar (SPT). De tal forma se pueda ubicar diferentes
tipos de suelos con sus respectivas propiedades. Concluyendo que en los primeros
metros predomind el material granular. Y que los estudios de geotécnica y geologia
pueden brindan informacién suficiente para determinar los parametros geotécnicos

del suelo para fines de construccion.



ANTECEDENTES NACIONALES

Cafii y Gémez (2019), realizaron un estudio sobre “propuesta técnica para
cimentaciones de viviendas ubicadas en el Sector VII del distrito Alto de la Alianza”.
Teniendo como resultado que los suelos son de caréacter friccionante (SWy SM), y
su densidad natural varia entre 1.509 —1.576 gr/cm3, la cohesién varia entre 0.003-
0.089 kg/cm? y el angulo de friccion interna (¢) oscila entre 28.37°-32.53°, y que a
una profundidad de 1.50 m. la carga admisible del suelo oscila entre 1.33 a 2.98
kg/cm?,y 1.65 a 2.75 kg/cm? a 2.00 m. de profundidad. En la cual plantearon en un
suelo de capacidad admisible de 1.65 kg/cm? una cimentacién superficial tipo

zapata aislada.

Chalco y Olivos (2019), realizaron un estudio cuyo objetivo principal fue realizar el
estudio geotécnico y presentar propuestas de cimentaciones superficiales; en sus
resultados tuvieron un suelo predominante de arena mal graduada (SP) segun la
clasificacion SUSC, y una densidad de 1.68 gr/cm?3, un angulo de fricciéon de 33.5°
y cohesién 0°, con una capacidad portante de 16.67 ton/m?. La propuesta planteada
fue una platea de cimentacién con una capacidad portante de 8.15 ton/m? y un

asentamiento diferencial de 2.03mm.

Aguilar (2019), realizé un estudio teniendo como resultado que la zona de estudio
tiene suelos no controlados con valores que oscila entre los 0.15m a 1.70m de
profundidad, y que una vez eliminado el relleno no controlado permite reducir fallas
estructurales, fisuras y dar mayor soporte a la edificacion disefiada para
departamentos familiares. las caracteristicas mecéanicas del suelo que se obtuvo
por el ensayo SPT, fue una capacidad portante < 0.7 kg/cm?.para determinar el
nivel de hundimiento se debe eliminar los rellenos no controlados y asi poder

realizar el ensayo de consolidacion.



Lulo y Quezada (2018), realizaron un estudio cuyo objetivo consistié en presentar
una Zonificacion del suelo y propuesta de cimentacion para viviendas. Teniendo
como resultados que la capacidad portante del suelo, en la ZONA | presenta un
suelo arenoso pobremente graduado (SP) y capacidad portante de 1.02 a 1.05
kg/cm?, va de muy baja a baja. En la ZONA Il presenta un suelo arenoso bien
graduados (SW), cuya capacidad admisible de 1.50 kg/cm?, va desde baja hasta

media.

Cervera y Rosales (2018), realizaron un estudio cuyo obijetivo fue evaluar el suelo,
en la cual se determind una MICRO ZONA 1 encontrandose las calicatas con una
capacidad portante de 1.75kg/cm? y un Angulo de friccion de 32°. Teniendo como
resultado que en las viviendas futuras se cuente un adecuado disefio de Zapatas
Aisladas ya que con el Metrados de cargas se obtuvieron una Zapata Excéntrica de
dimensiones de ancho de 1.5m, largo de 2m y altura de 0.80m, también una
Zapata. Esquinada: Ancho de 1.0m, largo de 1.2m vy altura de 0.80m; concluyendo
con una Zapata Céntrica, cuyas dimensiones fueron un ancho de 1.0m un largo de

2my altura de 0.80m



2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Capacidad de carga de Suelos

Son aquellos esfuerzos que se aplica al suelo, las teorias que permiten calcular la
capacidad portante del suelo son las Teoria de Meyerhoh, Teoria de Skempton,
Teoria de Hansen, Teoria de Terzaghi, Teoria de Prandt. Entre todas las
mencionadas, la mas utilizada es la teoria de Terzaghi, quien determind la
capacidad de carga de los suelos teniendo en consideracion: la cota de fundacion,
forma de cimentacion, tipo de suelo, tipo de aplicacion de la carga. (Huanca, 2016)
2.2.2 Férmulas de Terzaghi

Terzaghi (1943), nos dice que la capacidad de carga ultima para zapatas continuas
en funcién a su falla por corte general de la siguiente manera:

Qu = ¢N; + qNg + %yBNy

Para el caso de Zapata cuadrada: qy = 1.3cN; + qN4 + 0.4yBN,,

Para el caso de Zapata circular: qy = 1.3cN; + qN4 + 0.3yBN,

Donde:

q., = Capacidad de cargas ultima.

c= cohesidn del suelo ubicado bajo la zapata.

y = peso especifico del suelo.

g= producto del peso especifico del suelo y la profundidad de cimentacién.

B= Ancho de la zapata o cimentacion.

N¢, N4, N, = factores de capacidad de carga adimensionales que estan Gnicamente

en funcion del angulo de friccion del suelo.

Las férmulas mencionadas anteriormente se aplican para fallas de tipo general; sin
embargo, Terzaghi propuso modificaciones a estas ecuaciones para las
cimentaciones con fallas de tipo local.

Cimentacion corrida: q,, = %cN’C +qN'g + %yBN'y

Cimentacion cuadrada: q,, = 0.867cN’. + qN’, + 0.4yBN’,

Cimentacion circular: g, = 0.867cN’. + qN’; + 0.3yBN’,

En donde: N'c, N'q y N’y son los factores de capacidad de carga modificada.



2.2.3 Factor de Seguridad
“El célculo de la capacidad de carga bruta admisible se requiere aplicar un factor
de seguridad (FS) ”. (Braja M. Das, 2001)

dadm = qu/ FS

2.2.4 Suelos arenosos

“Se componen principalmente de arena, que son pequefias particulas de piedra de
caracter silicio con un diametro de 0,02 a 2mm. No retienen el agua inmediatamente
y fluye hacia las capas mas profundas. Tienen poca humedad”. (Villaluz, 2004)
2.2.5 Densidad del suelo

Es la relacion que existe entre la masa por unidad de volumen, en la cual
determinan las propiedades del suelo, mediante el Ensayo de Cono de Arena in
situ, en la cual sacan una cantidad de material utilizando un cono, para proceder
luego a llevarlo al laboratorio, y se determinan los pesos seco y humedo.

2.2.6 Cimentaciones superficiales

Son aquellas que se apoyan en toda el area de la base sobre el terreno, en un
estrato no mayor a 5m. de profundidad, medido desde la cota superior del predio a
construir, y donde el suelo ofrezca la suficiente capacidad portante para soportar
las cargas de la superestructura, con moderados asentamientos. (Huanca, 2017)
2.2.7 Zapata corrida

Es la ampliacion de la parte inferior de un muro, cuya finalidad es distribuir la carga
sobre el suelo de la cimentacion. Las zapatas corridas normalmente se usan en el

perimetro de un edificio y a veces bajo los muros interiores. (Oviedo, 2016)

WO
a1

Figura 1. Detalle de Zapata corrida

Fuente: Elaboracion Propia.



2.2.8 Zapata aislada
“Es la que soporta la carga de una sola columna. Son utilizadas cuando las cargas

son pequefias y las columnas estan alejadas”. (Oviedo, 2016)

COLUMNA

ZAPATA

Figura 2. Detalle de Zapata corrida
Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.9 Zapata combinada
“Son la que soportan las cargas de 2 columnas a mas, este tipo de zapatas pueden

ser econdémica cuando dos o mas columnas fuertemente cargadas estan separadas

entre si “(Oviedo, 2016)

COLUMNA
COLUMNA

ZAPATA

Figura 3. Detalle de Zapata Combinada

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.2.10 Zapata Conectadas por vigas de Cimentacién
Es la que estd dada por una zapata excéntrica y una zapata interior unida por una

viga de cimentacion rigida, en la cual controlan el giro de la zapata excéntrica
correspondiente a la columna perimetral. Se utilizan generalmente cuando el

terreno es de baja capacidad portante. (Oviedo, 2016)

COLUMNA
COLUMNA |\

==

v_-— " €
| ZAPATA| -

~[ZAPATA| -

Figura 4. Detalle de Zapata Conectadas por vigas de Cimentacion
Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.11 Losa de Cimentacion
“Es una losa continua de concreto armado sobre un area grande que se usa para

soportar varias columnas y muros. Es utilizado cuando la resistencia del suelo es

baja o las cargas de las columnas muy grandes”. (Oviedo, 2016)

COLUMNA |

COLUMNA |

COLUMNA

COLUMNA |*
\

ZAPATA

Figura 5. Losa de Cimentacion

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3 ENFOQUE CONCEPTUAL

2.3.1 Asentamiento Admisible

“Es el Limite de Tolerancia de asentamiento que una estructura puede soportar, sin
que resulte afecta en su aspecto o funcionalidad, ni se produzcan esfuerzos
excesivos en la estructura”. (Huanca,2016)

2.3.2 Perfil Estratigréafico

“Es la representacion gréafica de los diferentes estratos indicando de un suelo,
segun el sistema unificado de clasificacién de suelos - SUCS (ASTM D 2487)”.
2.3.3 Presion Admisible del Suelo

Es la mayor presion que la cimentacion puede transmitir al suelo, para que no
puedan ocurrir asentamientos excesivos. (Huanca,2016)

2.3.4 Cimentacion Superficial

“Es aquella que tiene como relacion Profundidad/ ancho (Df /B) , en la cual es menor
o igual a 5, siendo Df la profundidad de la cimentacion y B en ancho o diametro de
la misma. RNE Norma E.050 suelos y cimentaciones.

2.3.5 Disefo de Cimientos

‘los Cimientos de concreto simple estructural deben disefarse para cargas
amplificadas y fuerzas de reaccion inducidas, en la cual estos deben tener los
requisitos de disefio apropiados”. RNE Norma E.060 Concreto armado.

12



lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion:

La investigacion fue aplicada, ya que se ha empleado los conocimientos teéricos
para convertirlo en un conocimiento practico, y se ha encontrado el disefio de
cimentacion mas conveniente para la estabilidad estructural de la vivienda
unifamiliar sobre suelos arenosos. Segun Reyes, Mejia y Sdnchez (2018)
sustenta: “La investigacion aplicada es un subconjunto de la investigacion practica
en el que se utilizan los conocimientos derivados de la investigacion fundamental
o tedrica para resolver problemas en un momento determinado”.

Disefio de Investigacion:

El estudio fue no experimental en vista que no se manipuld las variables;
transversal descriptivo, puesto que en la investigacion se analiza las caracteristicas
de un problema en estudio, y se han realizado los célculos del disefio de cimentacion
en base a estudios desarrollados en un anico momento. Hernandez, Fernandez, y
Baptista (2014), “El disefio no experimental significa que las variables no se
manipulan. Teniendo en cuenta que la investigacion no experimental s6lo observa

los fenbmenos en su contexto natural.” (p.152).

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1 Variable independiente:

Propuesta de disefio de cimentacion

3.2.2 Variable dependiente:

Estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos

Matriz de Operacionalizacion de variables. (Ver Tabla 1).
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Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de Variables

VARIABLES
OPERACIONALES
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIEAINISIO RIS QIS NSO RN DIMENSIONES INDICADORES EISI(EZSII_(?I(E;E
S Es aquella propuesta que La propuesta de disefio de cimentacion se Clasificacién del suelo Razon
Hoog permite dar solucién a una determinard  mediante los  pardmetros ) o Angulo de friccion Razon
z t problematica actual en el geotécnicos como son la humedad del suelo, | Parametros — Geotecnicos cohesion
o £ disefio de las cimentaciones el andlisis granulométrico, el indice de - - y
zl 3 en viviendas unifamiliares plasticidad, la clasificacion de suelos por| . . . Teoria de Terzahgi y Peck. Razon
dl o . o 3 apacidad admisible
o] . copstrwdo_s sobre suelos de SQC§, el peso espep,lflco, el angu_lg de Tipo de disefio de Asentamiento. Razon
% 3 baja capacidad de carga, como fr|c0|or_1 @Iy la cohe5|o_n ©);y ta.mb~|en se cimentacion
= 3 son los suelos de arena. d.etermlngfa por el tipo de disefio de Losa de Cimentacion. Nominal y
° brindando estabilidad cimentacion  superficiales; y por las ordinal
@ estructural a las viviendas dimensiones de la cimentacion como son la
a unifamiliares. profundidad de la cimentacion (Df) y el ancho
E (Fuente propia). de la cimentacion (B).
(Fuente propia)
wl— Son aquellas viviendas | La Estabilidad estructural de viviendas . Nominal y
SHE unifamiliares que tienen una | unifamiliares sobre suelos arenosos se - Elaboracion de planos de ordinal
wg £ buena interaccion entre el | determinarda mediante un disefio de| EStabilidad estructural de cimentacion
2|5 2 g |sueloy laestructura, debido al | cimentacion para una vivienda taller viviendas unifamiliares
ol P § buen disefio y ejecucidén de las | unifamiliar de dos pisos, expresado a través de
= 3 g S % cimentaciones que  estdn| una elaboracion de planos de cimentacién.
3 E | asentadas sobre suelos | (Fuente propia).
£ >'Es |arenosos.
WS > 2 | (Fuente propia)

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion: comprende el area total del AAHH La Molina; toda vez que alli se
realizara la investigacion que estamos realizando. Con una poblacion de 59,197.92
m2 (6 Hectareas aproximadamente).

Segun (Hernandez, 2014). “La poblacion se establece como un conjunto de

elementos que son necesarios para realizar un estudio”

Muestra: comprende una extension de 10,000 m2 (1 Hectarea) del Asentamiento
Humano la Molina, escogiéndose las zonas mas vulnerables ante sismos
previamente identificadas. Segun (Bisquerra, 2004 p. 143), una muestra es un
subconjunto de la poblacion que se selecciona mediante una técnica de muestreo

y debe ser representativa de la poblacion en su conjunto.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La Técnica de investigacion utilizado fue la observacion directa, que nos ayudé a
conocer las caracteristicas fisicas del estudio y la ubicacion de las zonas mas
vulnerables. Ademas, se utilizaron pruebas estandarizadas para recoger datos en
el laboratorio de suelos. La observacion directa, como define (Rodriguez, 2005, p.
98), es una técnica que permite el examen y la recogida de datos basados en la

percepcioén del investigador.

Los instrumentos que se utilizaron en el campo o situ del lugar fueron el GPS, las
camaras fotograficas, las hojas de recogida de datos y el equipo SPT; en cambio
los formatos Excel, las mallas de tamices, la copa Casagrande, la balanza, las taras
el horno se utilizaron en el laboratorio; y las impresoras, las laptops con sus
respectivos programas de disefio como AutoCAD, ETABS y SAFE se utilizaron en
el gabinete. Segun Torres et al. (2019), Los instrumentos para la recogida de datos
son los que se utilizan para almacenar y captar la informacién necesaria para la

investigacion.
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Tabla 2. Descripcion de técnicas e instrumentos que se realizd para cumplir con los
objetivos especificos que se ha planteado

ETAPAS DE LA

INVESTIGACION DESCRIPCION TECNICA INSTRUMENTO
Calicatas GPS, Camara
(Norma E.050 Observacion fotogréfica, fichas

Suelos y Cimentaciones).

de recoleccién de

CAMPO datos.
Ensayo de penetracion
estandar (SPT) Observacion Equipos de SPT
(NTP 339.133 Y ASTM D-
1586)
Ensayo de contenido de Formato Excel, taras
humedad. Observacion y vasijas, horno,
(NTP 339.127 y ASTM D- balanza.
2216)
Ensayo de Analisis Formato Excel,
granulométrico. Observacion Tamices de malla
g (NTP 339.128 y ASTM D- cuadrada, Agitador
o 422) mecénico de
b tamices, balanza.
a4 Ensayos para determinar el Formato Excel, copa
@) I . L
) limite de consistencia e indice de Casagrande,
ﬂ de plasticidad de suelos. (NTP | Observacion espétulas, taras,
339.129 y ASTM D-4318) balanza, horno,
espatulas, placa de
vidrio.
Ensayos del Método para la
clasificacion de suelos por
Sistema Unificado SUCS. Observacion Formato Excel
(NTP 339.134)
Capacidad cuadro de
GABINETE Propuesta de disefio de admisible del correlacion.
cimentacion para la suelo.
estabilidad estructural de Elaboracion de | Impresora, laptop y
viviendas unifamiliares sobre | Plano de el software de:
suelos arenosos. arquitectura AutoCAD.
Disefio de Impresora, laptop y
Cimentacion los software de:

Etabs y SAFE.

Elaboracién de
Planos de
Cimentacion.

Impresora, laptop y
el software de:
AUutoCAD.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5. Procedimientos

a) En el campo

La fase de campo comenzé con la identificacion del éarea de estudio,
consiguientemente se ubicaron los puntos en las zonas mas vulnerables para la
excavacion de calicatas y ensayos de SPT. Por dltimo, se recogieron las muestras
de suelo para ser llevadas al laboratorio.

Figura 6. Reconocimiento del terreno del AAHH La Molina
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 7. Ubicacion de las calicatas en el AAHH La Molina.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 8. Ubicacidn de los Ensayos SPT en el AAHH La Molina
Fuente: Elaboracion Propia.

) <

Ensayos de SPT

Ensayos de Calicatas \

——

Figura 9. Ensayos de Calicatas y Ensayos de SPT

Fuente: Elaboracién Propia.
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b) En el Laboratorio

se realizaron los siguientes ensayos, como son: Ensayo de Andlisis Granulométrico

del suelo por tamizado, Ensayo de Limite de consistencia (LL, LP, IP); humedad del

suelo, Peso Especifico del Suelo, Clasificacion del suelo por SUCS.

Analisis Granulometrico

Limite de consistencia

o - b .
mawv.‘u-—

T Ehmn e g

Contenido de humedad

Clasificacion del Suelo

Figura 10. Ensayos de Laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia.
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c) En el Gabinete

-En el gabinete, se realiz6 el célculo de la capacidad admisible del suelo a través
de cuadros de correlacion con el SPT.

-se disefo el plano arquitecténico de una vivienda unifamiliar tipo Taller utilizando
el software AutoCAD, teniendo en cuenta y adhiriéndose a los parametros urbanos
de la zona de estudio y adhiriéndose a las normas técnicas peruanas A.010 y A.020
de Arquitectura.

-Se utilizo el programa ETABS, para el disefio estructural de la edificacion, en la
cual se realizé el modelamiento numérico y el disefio de cimentacion.

- Se realiz6 el disefio de losa de cimentacion, verificandose a través del programa
SAFE 12.

- Se realizaron los planos de cimentacién para viviendas unifamiliares sobre suelos

arenosos en el AAHH La Molina.

., L Modelamiento en el Software
Elaboracion de Plano arquitectonico en el ETABS Y SAFE.

software AutoCAD

< Y .

’ 4

Figura 11. Elaboracion de Planos en AutoCAD y Disefio estructural en Etabs.

Fuente: Elaboracién Propia.
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A Continuacioén, se muestra el grafico de todos los procedimientos de metodologia

a Seguir
Propuesta de disefio de cimentacion para la
estabilidad estructural de viviendas unifamiliares
sobre suelos arenosos
RECONOCIMIENTO -ubicacion
- o
DEL LUGAR : -caracteristicas del
Pozo a cielo abierto INVESTIGACION Ensayo de penetracion
(calicatas) DEL CAMPO estandar (SPT)
Contenido de Humedad fieacid
» ENSAYO DE Clasificacion SUCS
. o LABORATORIO e
Andlisis Granulométrico ‘ Peso especifico del
por Tamizado | suelo
TRABAJO EN
GABINETE
|
| | |
Capacidad admisible Disefio de Plano Disefio Estructural en
del suelo Arquitectonico ETABS y SAFE
PROPUESTA DE DISENO
CIMENTACION

Elaboracion de Planos
de cimentacion

Figura 12. Flujo de Procedimientos.

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.6. Método de anélisis de datos

Los materiales de muestras que se recogieron de las calicatas fueron llevadas al
laboratorio. Se utilizo La norma E.050 para determinar el tipo de suelo, en donde
se descubrio la granulometria del suelo y su capacidad de resistencia.

El disefio de cimentacién para una vivienda unifamiliar se realizé tomando los
valores de la capacidad admisible del suelo para cimentaciones corridas y losa de
cimentacion. Ademas, en esta etapa implicaba el modelamiento de la vivienda
unifamiliar propuesta, mediantesoftware ETABS y el disefio de cimentacion usando
el programa SAFE, la cual se realizé su analisis y fue desarrollado siguiendo los

paradmetros del RNE.

3.7. Aspectos éticos

Esta tesis es inédita y auditoria propia

8o Nos sometemos en cualquier momento
urnicin al analisis de anti plagio y grado de
similitud con el Software TURNITIN

ﬁi Univinsina & CEsAs VaLLew
PPN Cumplimiento estrictamente del
S UYL codigo de ética de investigacion de la
e ke Gl Va0 i 1 4 By w5 Universidad Cesar Vallejo, aprobado
k. e e mediante Resolucion de Consejo
) S e e e universitario RCU N°0340-2021-
' mmcoumy semmezne UCV.

Figura 13. Aspectos éticos.

Fuente: Elaboracién Propia.
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IV. RESULTADOS
Los siguientes resultados se obtuvieron con el fin de cumplir los objetivos

especificados; se detallaran de forma ordenada a continuacion.

* Objetivo especifico N°1: Determinar el grado de influencia de los parametros
geotécnicos en el disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas

unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina - Ica, 2022.

Recocimiento del terreno Trabajo de Campo Trabajo de Laboratorio

Figura 14. Pasos a desarrollar para el Objetivo N°1.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Primer Paso: Reconocimiento del Terreno
El reconocimiento del terreno consistié en ir a la zona y hacer un recorrido en el
AAHH La Molina, identificando las zonas méas vulnerables y criticas para poder

realizar los trabajos de campo.

Segundo Paso: Trabajos de Campo
El trabajo de Campo consiste en los ensayos de Calicatas y Ensayos SPT.
A) Ensayos de Calicatas: Se realizaron 3 calicatas en el AA.HH La Molina.

-(I;Ztl)ilsas';as realizadas en la zona de estudio con sus coordenadas UTM.
ZONA DE | N° COORDENADAS UTM UBICACION
ESTUDIO | CALICATA
NORTE ESTE
C-1 8443269.33 | 416349.01 | Entre la calle Riviera'y
AAHH La Canaval
Molina | c-2 8443363.30 | 416269.94 | Entre la calle malecon
y punta Palermo
C-3 8443304.70 | 416243.21 | Entre la Calle Punta
Palermo y Riviera

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion:

De acuerdo a los datos que se muestran en la Tabla 3, se puede observar la
ubicacion de cada calicata con sus coordenadas UTM con sus respectivas
ubicaciones entre calles, como por ejemplo la C-2 tiene coordenadas en norte:
8443363.30 y en Este: 416269.94, y se encuentra ubicado Entre la calle malecon y

punta Palermo.
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Tabla 4. Calicata N°1 en el AAHH La Molina

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TECNICA DE INVESTIGACION: Calicata

DIMENSIONES Largo: 1.10 m PROFUNDIDAD: 2.00 m
CALICATA Ancho: 0.90 m NIVEL FREATICO: No se encontrd
SIMBOLO CLASIF.
Prof. (m) COTA ESTRATO GRAFICO sucs DESCRIPCION DEL SUELO
0.00
RENAAWEAWLE Corresponde
material de
i ' Ll W .
1 LSRN relleno,
o LU constituido por
VY piedras, gravas,
0.50 arenas y limos.
' . . Arena de grano
: . fino, color beige,
‘ denso y poco
2 : . . . hamedo
SP |
. Correspondiente
. ‘ a una arena mal
‘ ' graduada
2.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Descripcion:

De acuerdo al ensayo de calicata N°1 se obtuvieron los datos que se muestran en
la Tabla 4, para lo cual se determin6 que a los primeros 0.50 cm corresponde
material de relleno, constituido por piedras, gravas, arenas y limos. y después de
aguella capa hasta los 2.00 m de profundidad a mas, le Corresponde segun la

clasificacion SUCS un material de arena mal graduada (SP)

25



Tabla 5. Calicata N°2 en el AAHH La Molina.

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TECNICA DE INVESTIGACION: Calicata

DIMENSIONES Largo: 1.10 m PROFUNDIDAD: 2.00 m
CALICATA Ancho: 0.90m NIVEL FREATICO: No se encontrd
SIMBOLO CLASIF.

Prof. (m) COTA ESTRATO GRAFICO SUCS DESCRIPCION DEL SUELO
0.00
J e
AR Corresponde
P L material de relleno,
1 - constituido por
o ML piedras, gravas,
0.50 W arenas y limos.
Arena de grano
fino, color beige,
denso y poco
2 hiamedo
SP _
Correspondiente a
una arena mal
graduada
2.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al ensayo de calicata N°2 se obtuvieron los datos que se muestran en

la Tabla 5, para lo cual se determin6 que a los primeros 0.50 cm corresponde

material de relleno, constituido por piedras, gravas, arenas y limos. y después de

aguella capa hasta los 2.00 m de profundidad a mas, le Corresponde segun la

clasificacion SUCS un material de arena mal graduada (SP)
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Tabla 6. Calicata N°3 en el AAHH La Molina

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

TECNICA DE INVESTIGACION: Calicata

DIMENSIONES Largo: 1.10m PROFUNDIDAD: 2.00 m
CALICATA Ancho: 0.90 m NIVEL FREATICO: No se encontrd
Prof. (m)| cOTA | EsTRATO | SMBOLO | CLASE: DESCRIPCION DEL SUELO
0.00
P Corresponde
r i, W Iy
S material de
re U relleno,
1 constituido
P U por piedras,
e gravas,
e U e arenas y
0.45 limos.
Arena de
‘ . . ' grano fino,
color beige,
. ‘ denso y poco
2 . . hamedo
. SP .
Correspondie
. . nte a una
' arena mal
. . graduada
2.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al ensayo de calicata N°3 se obtuvieron los datos que se muestran en
la Tabla 6, para lo cual se determin6 que a los primeros 0.45 cm corresponde
material de relleno, constituido por piedras, gravas, arenas y limos. y después de
aguella capa hasta los 2.00 m de profundidad a mas, le Corresponde segun la

clasificacion SUCS un material de arena mal graduada (SP).
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B) Ensayos de SPT: Se realizaron 3 ensayos de SPT en el AAHH La Molina.

Tabla 7. STP realizadas en la zona de estudio

ZONA DE | N° COORDENADAS UTM UBICACION
ESTUDIO | ENSAYO | NORTE ESTE
SPT-1 8443313.41 416418.45 | Entre la calle Carabaya y Malecon
AAHH La Balta
Molina SPT-2 8443264.44 416364.45 | Entre el parque y la Calle Riviera
SPT-3 8443303.30 416625.86 | Entre la Calle Punta Palermo y
Riviera
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8. Resultados del Ensayo SPT N°1
Profundidad | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480
(m)
N 5 (101417 |16 |19 |23 |32 |36 |41 |40 |54 |67 |70 |90 | 120
Campo
N 4 |8 (11|13 |12 |14 |30 |39 |48 |44 |57 |57 |68 |73 |91 |117
Corregido
N 7 13 37 50 78
Promedio
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9. Resultados del Ensayo SPT N°2
Profundidad | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480
(m)
N 4 |8 (12|14 |14 |16 |21 |30 |32 |37 |39 |52 |60 |65 |80 | 105
Campo
N |3 (6 |9 |11 |11 |12 |27 |37 |37 |43 |43 |55 |61 |68 |81 |103
Corregido
N 6 11 34 47 70
Promedio
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10. Resultados del Ensayo SPT N°3
Profundidad | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480
(m)
N 6 |9 |15]16 |15 |18 |21 |26 |41 |42 |41 |52 |65 |68 |84 | 108
Campo
N 5 |7 |11]12 |11 |14 |27 |32 |47 |49 |46 |55 |66 |71 |85 | 106
Corregido
N 8 12 35 50 74
Promedio

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Resumen de los Resultados del Ensayo SPT con respecto a los nimeros de

golpes (N)
ZONA DE Ensayo SPT Numero de Golpes
ESTUDIO N
SPT-1 13
AAHH La Molina SPT-2 11
SPT-3 12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. STP Valores de suelos granulares vs Ensayos Normales de Penetracion

Estandar (SPT)
N % Angulo E Id qa
N° Golpes | Compacidad rozamiento | E kg/cm2 indice (kg/lcm?)
relativa Densidad %) densidad
0-4 0-15 Muy 28 100 0-0.15 requieren
Suelta compactacion
5-10 16-35 Suelta 28-30 100-250 | 0.15-0.33
11-30 36-65 Media 30-36 250-500 | 0.33-0.67 0.7-2.5
31-50 66-85 Densa 36-41 500-1000 | 0.67-0.85 2.5-4.5
> 50 86-100 Muy > 41 >1000 0.85-1 > 41
Densa

Fuente: Libro de Mecanica de Suelos y Cimentaciones, Ing. Huanca (2016)

Tabla 13. Resumen del nimero de golpes con los valores de angulo de friccidon y cohesion.

ZONA DE Ensayo SPT | Numero de Golpes Angulo Cohesion
rozamiento
ESTUDIO N 7 C (kg/cm?)
SPT-1 13 31 0
AAHH La SPT-2 11 30 0
Molina SPT-3 12 30 0

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 13, se determiné que la zona de estudio del AAHH La

Molina posee un suelo arenoso con un angulo de rozamiento (&) que oscila

entre 30°-31°, y no presenta cohesion (c).
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Paso N°2 -Trabajo de Laboratorio:

El trabajo de Laboratorio consiste en los ensayos de Granulometria, contenido de

humedad, limite de consistencia y clasificacion del suelo.

A) Ensayos de Granulometria: Se realizaron 3 ensayos de analisis
granulométricos por tamizado.
Tabla 14. Resultados del andlisis granulométrico de la Calicata N°1
~ Tamices Aber. Peso %Reten | %Pasa %Ret
& ASTM mm. Retenido Acumulado
zZ
oQ° N°4 4.760 0.00 0.00 100.00 0.00
oz 8 2.300
352 10 2.000 0.00 0.00 100.00 0.00
TS 16 1.190
n% 20 0.840 0.00 0.00 100.00 0.00
<35 30 0.590
Sxa 40 0.420 34.50 6.90 93.10 6.90
o= 50 0.297
r S 60 0.250 195.20 39.04 54.06 45.94
<0 80 0.177
29 100 0.149 157.40 31.48 22.58 77.42
<3 140 0.105
0 = 200 0.074 89.50 17.90 22.68 95.32
& = Fondo 23.40 4.68 0.00 100.00
< Peso Total 500.00 gr
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Grafica de la curva Granulométrica de la Calicata N°1.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 15. Resultados del andlisis granulométrico de la Calicata N°2

~ Tamices Aber. Peso %Reten | %Pasa %Ret
e ASTM mm. Retenido Acumulado
pd
) ,9 N°4 4.760 0.00 0.00 100.00 0.00
@) % 8 2.300
8 < 10 2.000 0.00 0.00 100.00 0.00
TS 16 1.190
nS 20 0.840 0.00 0.00 100.00 0.00
<35 30 0.590
on 40 0.420 36.10 7.22 92.78 7.22
o= 50 0.297
RN 60 0.250 211.30 42.26 50.52 94.48
<0 80 0.177
% N 100 0.149 176.20 35.24 15.28 84.72
< 2 140 0.105
E s 200 0.074 66.60 13.32 1.96 98.04
w B Fondo 9.80 1.96 0.00 100.00
< Peso Total 500.00 gr
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Grafica de la curva Granulométrica de la Calicata N°2.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 16. Resultados del andlisis granulométrico de la Calicata N°3

~ Tamices Aber. Peso %Reten | %Pasa %Ret
e ASTM mm. Retenido Acumulado
5 ,9 N°4 4.760 0.00 0.00 100.00 0.00
OZI 8 2.300
8 2 10 2.000 0.00 0.00 100.00 0.00
T 16 1.190
nS 20 0.840 0.00 0.00 100.00 0.00
<35 30 0.590
on 40 0.420 41.40 6.79 93.21 6.90
o= 50 0.297
N 60 0.250 234.24 38.40 54.81 45.19
< 0 80 0.177
% N 100 0.149 193.88 31.78 23.03 76.97
,‘E S 140 0.105
0ns 200 0.074 112.40 18.43 4.60 95.40
w B Fondo 28.08 4.60 0.00 100.00
< Peso Total 500.00 gr

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Grafica de la curva Granulométrica de la Calicata N°3.

Fuente: Elaboracién Propia.
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B) Ensayos de Contenido de Humedad: Se realizaron 3 ensayos de contenido
de humedad.
Tabla 17. Resultados de contenido de humedad del AAHH La Molina

CONTENIDO
ZONA DE PROF. DE
CALICATA DESCRIPCION MUESTRA
ESTUDIO (m) HUMEDAD
(%)
C-1 Mz J Lt6 M-1 2.00 2.50
AAHH 5 MzLLL  M-1 2.00 2.48
La
) C-3 Mz C Lt12 M-1 2.00 2.10
Molina

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al ensayo de contenido de humedad se obtuvieron los datos
indicados en la Tabla N°17, para ello se encontré una humedad de terreno natural
de 2.50 % en la C -1 ubicada en la vivienda de la Mz J Lt6, siendo la de mayor
porcentaje de humedad. Por ultimo, se obtuvo la humedad menor en la C-3 con
un 2.10 % en la vivienda de la Mz C Lt12, es decir, que el suelo del AAHH La

Molina no tiene un porcentaje elevado de humedad natural.

C) Ensayos de Limite de Consistencia: Se realizaron 3 ensayos de limite de
Consistencia
Tabla 18. Resultados de limites de consistencia del AAHH La Molina

ZONA DE ESTUDIO CALICATA DESCRIPCION MUESTRA PROF. (m) Il;llz/lg(fliSISTENCIA
LL LP IP

C-1 Mz J Lt6 M-1 2.00 N.P N.P N.P

AAHH La Molina C-2 Mz L Lt1 M-1 2.00 N.P N.P N.P

C-3 Mz CLtl2 M-1 2.00 N.P N.P N.P

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
e N.P = No presenta
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Descripcion:

Los datos de la Tabla N°18 indican que el suelo del AAHH La Molina en su
conjunto no presenta limites de consistencia, como determinan las tres calicatas
realizadas en la zona, porque el limite liquido no podria determinarse debido al
incumplimiento de las normas del suelo. No fue posible formar el rollo de 3 mm de
grosor necesario para la prueba debido al limite de plastico. En consecuencia, el
area de estudio carece de un indice de plasticidad.

D) Clasificacion de Suelo:

Tabla 19. Resultados de Clasificacion de Suelos por SUSC y A A.S.H.T.O del AAHH La
Molina

CALICATAS C-1 C-2 C-3
Muestras M-1 M-1 M-1
% pasa Tamiz N°3/8" 100 100 100
% pasa Tamiz N°4 100 100 100
% pasa Tamiz N°10 100 100 100
% pasa Tamiz N°40 93.10 92.78 93.21
% pasa Tamiz N°60 54.06 50.52 54.81
% pasa Tamiz N°100 22.58 15.28 23.03
% pasa Tamiz N°200 4.68 1.96 4.60
Limite Liquido. N.P N.P N.P
Limite Plastico N.P N.P N.P
indice de Plasticidad N.P N.P N.P
Clasificacion SUCS. SP SP SP
Clasificacion AASTHO A-3(0) A-3(0) A-3(0)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: De acuerdo a los resultados mostrados en la Tabla N°19, se
determiné que el suelo del AAHH La Molina segun su clasificacion por SUCS es
de un suelo arenoso mal graduado SP y segun la clasificacion de suelos por
AASHTO es A-3 (0).

34




Objetivo especifico N°2: Determinar el grado de influencia de la capacidad

admisible del suelo para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre

suelos arenosos en el AAHH La Molina - Ica, 2022.

Tabla 20. Cuadro resumen de capacidad admisible para cimentacién corrida

TIPO DE da
CIMENTACION (kg/lcm?) DF
(m)
CIMENTACION 0.80 0.80
CORRIDA
LOSA DE 1.20 0.30
CIMENTACION

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Para el disefio de la cimentacion Corrida, la capacidad admisible
del suelo es de 0.8 kg/cm?, y para la losa de cimentacion la capacidad admisible

del suelo es de 1.20 kg/cm?.
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Figura 18. Cimentacién Corrida y Losa de Cimentacién.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Objetivo especifico N°3: Determinar el grado de influencia del tipo de disefio de
cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos

arenosos en el AAHH La Molina - Ica, 2022

TH " N\ f N\ 4 )

v, . . ALY « ‘
~—— — \ / \. J
PRIMER PASO: SEGUNDO PASO: TERCER PASO:
PROPUESTA DE DISENO PROPUESTA DE
PLANO ESTRUCTURALEN TIPO DE DISENO DE
ARQUITECTONICO EL SOFTWARE CIMENTACION

ETABS

Figura 19. Pasos a desarrollar para el Objetivo N°3.

Fuente: Elaboracion Propia.

Primer Paso: Elaboracion de plano Arquitectonico
Se elaboré un plano de vivienda unifamiliar de dos pisos tipo taller, donde el primer
piso es de uso comercial, donde puedan generar recursos econémicos con

emprendimientos familiares y en el segundo piso para el habitat familiar.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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PLANO DE ARQUITECTURA

gw—umm

ESCALA Y™

R il

i!“ l

Figura 20. Plano de Distribucion vivienda tipo taller de 2 niveles.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segundo Paso: Disefio estructural en el software Etabs

Se realizo los calculos para determinar un disefio de cimentacion para una vivienda
en el AAHH La Molina, la propuesta fue de un disefio de losa de cimentacion

correspondiente a una vivienda unifamiliar de 2 niveles y azotea.

En el uso del software ETABS NonLiner version 10 y su estructuracion se toman
en cuenta los criterios establecidos en norma E.060 y E.070 del RNE, y para el
analisis sismico de los sistemas estructurales se toman en cuenta los criterios

establecidos en las normas E.020 y E.030.

MODELAMIENTO NUMERICO
Tabla 21. Parametros de disefo de la estructura

PARAMETROS DE DISENO

Numero de pisos 2

uso Vivienda unifamiliar

suelo SP (Arena pobremente graduada)
Zona sismica 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22. Sistema estructural

Descripcion Vivienda unifamiliar.
02 niveles
Sistema Estructural en X-X Pértico de Concreto Armado.
Sistema Estructural en Y-Y Muros de albadileria.
Carga Viva 200 kg/m?(CARGA VIVA, 1er), 100 kg/m?(CARGA VIVA,
Techo).

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:
os tabiques divisorios se construiran con albafileria. Por ello, el acero de refuerzo de
los elementos de confinamiento fue calculado para soportar cargas fuera del plano,

producto del sismo.
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PREDIMENSIONAMIENTO

Esta predimensionacion se realiz6 dando una dimensioén tentative o final, basada
en la norma NTP-060 de concreto armado y en los requisitos arquitectonicos y

ocupacionales.

A) VIGAS PERALTADAS
Tabla 23. Pre-dimensionamiento de las vigas peraltadas

h=Ln/10 h=Ln/12 h=Ln/14

h: Peralte de viga(m.)

Ln: Mayor luz libre entre apoyos (m).

Fuente: Elaboracidn propia

Descripcidn: Se considera una practica estandar usar un peralte del orden del

décimo, un doceavo o un catorceavo de la luz libre mas disponible entre los apoyos.

Tabla 24. Célculos del Pre-dimensionamiento de las vigas peraltadas

H (cm) B (cm)
NOMBRE .
DE VIGA DIMENSION L(m) | L/22 | L/10 | ELEGIDO | 0.45*h
Vivienda
Unifamiliar/02 VCH (25X20) | 3.10 | 0.25 | 0.31 20 0.25
Nivel

Fuente: Elaboracion propia

Descripcién: Cuando se determina la anchura o la base de la viga, hay que tener
en cuenta una longitud superior a 0,3 del peralte, pero no inferior a 25 cm. A la hora
de disefar una viga, se recomienda que la anchura no supere el 0,5 del peralte,
porque la anchura es menos importante que el perimetro en términos de

proporcionar inercia a la viga.
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A) COLUMNAS

Debido a que los efectos de esbeltez son mas prominentes en la direccién del
espesor mas pequefia, es mejor usar columnas con un minimo de 25 cm en esa

direccién de menor espesor.
Las columnas pueden dimensionarse utilizando un &rea igual a:
Area de la columna = (P(servicio)) / (0.45 f'c)

En el caso de las columnas exteriores y de las esquineras, donde la carga axial es

menor, predimensionar con una superficie igual a:
Area de la columna = P(servicio)/ (0.35 f' ¢)
MODELO ESTRUCTURAL

El andlisis sismico de la estructura se realiza utilizando el programa ETABS. La

norma E.030 se utiliza como punto de partida.

Los materiales del modelo estructural se representan numéricamente de la

siguiente manera:

) Muiurial Property Dats
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Figura 21. Resistencia del concreto a compresion, Para Columnas y Vigas

Fuente: Elaboracién Propia.

40



Los valores de las secciones de los elementos que se utilizaron en el modelo

estructural se enumeran en la siguiente tabla:

Tabla 25. valores de las secciones de los elementos empleados en el modelo estructural

Columna

Viga

Bloque Columna C-2=25x25cm

Viga V2520 = 25x20cm

Vivienda —
Unifamiliar/02 - ot
Nivel. e e

Fuente: Elaboracion propia

1) Mass Source Data

Mass Source Name

Vass Source

lass Optony

Canced

Figura 22. Definicion de masas para el analisis sismico:(100% CM y 25% CV Art. 16.3 NTE

E.030)

Fuente: Elaboracién Propia.




CARGAS DE GRAVEDAD
Tabla 26. Cargas de gravedad Consideradas

CARGAS EN EL ANALISIS POR GRAVEDAD

Concreto 2400 kg/cm?
Piso acabado 100 kg/cm?
Tabiqueria 1500 kg/cm?
Acabado en techo 100 kg/cm?

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27. Cargas sismicas

PARAMETROS EMPLEADOS
Factor Zona Z=0.45 (zona 4)
Factor de Uso U= 1.0 (categoria C)
Factor de suelo S=1.05 (Tipo 2)
Periodo del espectro Tp=0.6

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los pardmetros mencionados anteriormente seran los mismos para
los bloques analizados en esta memoria de célculo, sin embargo, los factores de
Reduccion de Fuerza Sismica seran distintos en cada bloque.

Tabla 28. Fuerza Sismica seran distintos en cada bloque.

Factor de Reduccion X-X Factor de Reduccion Y-Y
Vivienda _ .
familiar/ 02 R =8.00 (Portico de Concreto R = 3.00 (Muros de albafileria)
Nivel Armado)

Fuente: Elaboracion propia
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PROPIEDADES DINAMICAS DE LA ESTRUCTURA

Figura 23. Modelo numérico de la estructura.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 24. Modelo numérico de la estructura vista de planta.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Periodos y masa participativa
Los periodos y la masa participativa de seis modos de vibracion (para estructuras
con dos niveles) se calculan mediante un andlisis dinamico, y los resultados se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 29. Modos de vibracién de la estructura — Vivienda unifamiliar.

1 deb b ) Reload A

Gt Mo Ped 0 U W Sl Salt Sl R RY kA
"
o (T R T TR T T
W bW R s 0 0w b e W ow
R I T O A I T
WM W 0 W M 0w o
O A
B R T T A R T A TR T

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: La sumatoria de los modos de vibraciéon es mayor al 90% en cada
direccién, cumpliendo con lo indicado en el item 4.61 Modos de Vibracion de la
Norma E.030.

Primer modo de vibracion (0.366) Segundo modo de vibracion (0.108)

Tarcer modo de vibracidn (0.091)

Figura 25. Modos de Vibracion-Vivienda unifamiliar

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fuerza cortante basal

La respuesta dindmica maxima de la cortante basal se calcula aplicando el criterio

de combinacion cuadratica completa a todos los modos de vibracién que se han

calculado.

El corte dinamico no debe ser inferior al 80% del corte estatico para los edificios

normales o al 90% para los edificios irregulares, segun el estdndar actual. Como

resultado de esto, se ha proporcionado una tabla de comparacion. Dado que en

planta y la altura de la edificacion son regulares, se utiliza un minimo de disefio

estructural del 80% del corte estatico.
Cortante Dinamico — CM+0.50CV

Story Forces n
1 de b » Reload A Story Foroes v
Story Load Locaton VX VY T X MY
| Case/Combo tord tord torfm torfm torfm

v X = v Too 2 133813 31566 11335 0 0

Sony2 0 Max Sattom 9 25 38501 169412 1067 438878

Story2 E0Y Max Top 0 51706 BALS 13334 0 0

Sory2 £0Y Max Bettom ] 61238 541563 154 134 1255022 17.0385

Story? E0X Max Tep 0 275005 2095% ys. wikel 10873 488872

Sory? 20X Max Bottom 0 303588 53225 200397 106038 124634

Storyl E0Y Max Tep 0 SN 767%8 2789% 15502 17.0385

Soryt £0Y Max Sottom 0 103783 Bsas 3320805 391388 e
< >

— ] o o
_ ‘/4//‘e .
i
N ~
S N
\\> .
G < P

Figura 26. Cortante Basal Dindmico: Vx=30.35 ton, Vy=85.41 ton — Vivienda unifamiliar

Fuente: Elaboracion Propia.

45



Disefio de cimentacion

Para garantizar que la cimentacion de la vivienda unifamiliar pueda soportar el peso
tanto de la gravedad como de los sismos, tiene la funcién principal de transferir las
cargas al suelo, de forma que garantice que la capacidad o el esfuerzo aceptable
del suelo no se supere.

Ademas, el EMS nos proporciona informacion sobre el nivel o la profundidad de la
cimentacion, asi como la agresion del suelo (presencia de sulfuro, cloruros y otras
sustancias nocivas). Tenemos una capacidad de carga del suelo de 1,20 kg/cm2 y
una profundidad de la placa de cimentaciéon de 0,20 m, que son valores
caracteristicos del suelo de Ica-Ica, donde se encuentra nuestra estructura.
Analisis de la cimentacion propuesta en SAFE V.12

Como se explicoé anteriormente, en estos bloques la cimentacion lo componen las
cimentaciones aisladas, las cimentaciones corridas y vigas de cimentacion. seran
analizados en el programa SAFE V.12., debido que nos brinda para verificar las

presiones generados en el suelo y sus respectivos asentamientos.

a) Verificando las presiones generadas en el suelo.

Figura 27. losa de cimentacion h= 10 cm- vivienda taller unifamiliar

Fuente: Elaboracién Propia.
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Acontinuacion, se muestran los valores de las presiones en la platea de cimentacién de
cada bloque:

' ' ' '__@ 030

| 1 020
_?t - @) | o0
| 0.00
0.10

@

PR

-0.30

— §— & 040y

050

-0.60
| . _ -0.70

-0.80

-0.90
-1.00

Presiones por carga de gravedad- Combo Servicio

Figura 28.

Fuente: Elaboracién Propia

Descripcion:

Se observa que de manera global la platea de cimentacion tiene presiones menores
a la admisible. Donde la presion sobre el suelo es de 0.84 kgf/lcm? < 1.20 kgf/cm?
(jcumplel).
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|

Figura 29. Presiones por carga de Sismo -combo positivo en X
Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:

Se observa que la Presion maxima = 0.908kgf/cm? y la Capacidad portante del
terreno = 1.20 kgf/cm2 x 1.30 = 1.56 kgf/cmz2, con lo cual la platea de cimentacion
esta cumpliendo.
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Figura 30. Presiones por carga de Sismo -combo negativo en X
Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Se observa que la Presion méaxima = 0.647 kgf/cm? y la Capacidad portante del

terreno = 1.20 kgf/cm2 x 1.30 = 1.56 kgf/cm?, con lo cual la platea de cimentacién
esta cumpliendo.
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Figura 31. Presiones por carga de Sismo -combo positivo en Y

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Se observa que la Presién maxima = 1.025kgf/cm?; la Capacidad portante del
terreno = 1.20 kgf/cm? x 1.30 = 1.56 kgf/cm?; con lo cual la platea de cimentacion

esta cumpliendo.
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Figura 32. Presiones por carga de Sismo -combo Negativo Y
Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
Se observa que la Presibn maxima = 1.186 kgf/cm?; la Capacidad portante del
terreno = 1.20 kgf/cm? x 1.30 = 1.56 kgf/cm?, sin embargo, con lo cual la platea de

cimentacién estd cumpliendo.
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b) Verificando los asentamientos generados en el suelo:

Ahora verificaremos los asentamientos maximos que se pueden generar en el suelo
para la platea de cimentacion planteada, segun los estudios de suelos tenemos que
el maximo asentamiento que se puede producir es de 1”7 6 2.54 cm, esta restriccidon
se hace con la finalidad de controlar dafios en la estructura por una deformaciéon y

rotacion en los elementos estructurales y no estructurales.
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Figura 33. Asentamientos en la cimentacion de la vivienda unifamiliar —
Asentamiento Max. =0.58cm

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion:
El asentamiento maximo permisible es 0.58cm con lo cual se esta cumpliendo con

el asentamiento actuante.
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Figura 34. Viga de cimentacion del corte B-B, disefiada seccion 50x30cm

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 36. Viga de cimentacion del corte D-D, disefiada seccion 60x30cm

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 37. Cimentacion corrida en el corte A-A, disefiada seccion 50x60cm

Fuente: Elaboracién Propia.

Cuadro resumen de la cimentacion propuesta

Tabla 30.Cuadro resumen del tipo de cimentacion

TIPO DE CIMENTACION DIMENSIONES
LOSA DE CIMENTACION Altura de H=0.30 m
VIGA CIMENTACION Secciones de 0.60x30 m y 0.50x0.30 m
CIMENTACION CORRIDA Seccion de 0.50 x 0.60 m

Fuente: Elaboracion propia



V. DISCUSION

Referente al objetivo general, se logré desarrollar una propuesta de disefio de
cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos
arenosos en el AA.HH La Molina, se obtuvo como resultado una propuesta de
cimentacion realizada es una losa de cimentacion de h=.30m, en la cual se verificd
en el software SAFE que la cimentacion propuesta cumple en otorgar estabilidad
estructural a la vivienda unifamiliar de 2 pisos propuesta. Datos que al ser
comparados con Chalco y Olivos (2019), donde tuvieron como resultado tres
propuestas disefiadas de cimentaciones superficiales, donde la que resultdé mas
segura fue una losa de cimentacién con capacidad de carga de 8.15 ton/m2 y

asentamiento de 2.03mm.

Con estos datos se acepta la hipotesis general planteada que la propuesta de
disefio de cimentacion si influyen en la estabilidad estructural de viviendas

unifamiliares sobre suelos arenosos.

Con respecto al primer objetivo especifico, determinar el grado de influencia de los
parametros geotécnicos en el disefio de cimentacién para la estabilidad estructural
de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, los
resultados obtenidos el suelo son una arena mal graduada (SP) segun
clasificacion SUCS, se obtuvo humedad de 2.10% a 2.50%, es decir, el suelo es
seco, el angulo de friccion varia de 30° a 31°, al no presentar cohesion el indice
de plasticidad del suelo es 0. Datos que al ser comparados con Chalco y Olivos
(2019), donde tuvieron como objetivo principal realizar el estudio geotécnico y
presentar propuestas de cimentaciones superficiales; el tipo de suelo que
predominé en el area de estudio es arena pobremente graduada (SP), un angulo

de friccion de 33.5° y cohesion 0°.

Con estos datos se puede aceptar la primera hipotesis especifica que los
parametros geotécnicos en el disefio de la cimentacion si influyen en la estabilidad

estructural de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos.
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Con respecto al segundo objetivo especifico, determinar el grado de influencia de
la capacidad admisible del suelo para la estabilidad estructural de viviendas
unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, se obtuvieron como
resultados que la capacidad admisible del suelo es 0.80 kg/cm2 para un tipo de
cimentacion corrida y de 1.20 kg/cm2 para una platea de cimentacién. Datos que
al ser comparados con Caifi y Gomez (2019), donde tuvieron una capacidad
admisible que varia entre 1.33 a 2.98 kg/cm2 a 1.50 m. de profundidad y 1.65 a
2.75 kg/lcm2 a 2.00 m. de profundidad, datos que le permitieron realizar una

propuesta de cimentacion de una vivienda familiar.

Con estos datos se puede aceptar la segunda hipétesis especifica que la
capacidad admisible del suelo influye de gran manera en la estabilidad estructural

de viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos.

Para el tercer objetivo especifico, determinar el grado de influencia del tipo de
disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares
sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, se obtuvo como resultado una
propuesta de disefid de cimentacion para vivienda unifamiliar de dos pisos segun
los parametros urbanisticos y edificacion, se determind un disefio de losa de
cimentacion de altura de 0.30 m, una viga de cimentacién de Seccién 0.60 m x
0.30 m y de seccion 0.50 m x 0.30 m, y una cimentacion corrida de seccion de
0.50 m x 0.60m. Datos que al ser comparados con los autores Cervera y Rosales
(2018), donde tuvieron como resultado para una edificacion, un éptimo disefio con
zapatas se dimensiono para una zapata céentrica de ancho de 1.0m un largo de 2m
y altura de0.80m, también para una zapata esquinada: anchode 1.0m, largo de
1.2my altura de 0.80m, zapata excéntrica: ancho de 1.5m, largode 2m y altura de
0.80m.

Con estos datos se puede aceptar la tercera hipétesis especifica que el disefio de
cimentacion del suelo influye en la estabilidad estructural de viviendas

unifamiliares sobre suelos arenosos.
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VI. CONCLUSIONES

1. Para el objetivo general, se logré desarrollar una propuesta de disefio de
cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas unifamiliares sobre
suelos arenosos en el AA.HH La Molina, De esta forma, se concluye que la
propuesta de cimentacion realizada es una losa de cimentacién de h=0.30m, en
la cual se verifico en el software SAFE que la cimentacion propuesta cumple en
otorgar estabilidad estructural a la vivienda unifamiliar de 2 pisos propuesta.

2. Para el primer objetivo especifico, se logré6 determinar los parametros
geotécnicos en el disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de
viviendas unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, De esta
forma se concluyé que el suelo es una arena mal graduada (SP) segun
clasificacion SUCS, se obtuvo humedad de 2.10% a 2.50%, es decir, el suelo es
seco, el angulo de friccion varia de 30° a 31°, al no presentar cohesion el indice

de plasticidad del suelo es 0.

3. Para segundo objetivo especifico, se logré determinar el grado de influencia
de la capacidad admisible del suelo para la estabilidad estructural de viviendas
unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, De esta forma se
concluy6 que la capacidad admisible del suelo es 0.80 kg/cm2 para un tipo de

cimentacion corrida y de 1.20 kg/cm2 para una platea de cimentacion.

4. Para el tercer objetivo especifico, se logré determinar el grado de influencia
del tipo de disefio de cimentacion para la estabilidad estructural de viviendas
unifamiliares sobre suelos arenosos en el AA.HH La Molina, De esta forma se
concluy6 con una propuesta de disefié de cimentacion para vivienda unifamiliar
de dos pisos segun los parametros urbanisticos y edificacion, se determiné un
disefio de losa de cimentacion de altura de 0.30 m, una viga de cimentacion de
Seccion 0.60 m x 0.30 m y de seccion 0.50 m x 0.30 m, y una cimentacion corrida

de seccién de 0.50 m x 0.60m.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda para investigaciones futuras temas como la Evaluacion de las
cimentaciones ya construidas, Analisis de interaccion Suelo-Estructura, tomando

como base la presente investigacion.

2. Se recomienda que, para la construccién de las futuras viviendas en la zona,
se considere los dimensionamientos propuestos como alternativa de disefio de
cimentacion en esta investigacion, ya que se disefiaron con la ayuda de estudios
de mecénica de suelos y segln los pardmetros urbanisticos y de edificacion de

lo normatividad vigente, a fin de construir una vivienda segura.

3. Se recomienda que, para preparar el terreno para la propuesta de cimentacién
de las viviendas unifamiliares del AA.HH La Molina, se debe cortar 0.45 cm del
terreno natural, sobre aquello se debe conformar con una capa de afirmado de
25cm, se regara y se compactara con un grado de compactacion de 95%. Por
altimo, se colocara una capa de afirmado de 20cm, se regard y se compactara

con un Grado de Compactacion del 100%.

4. Se recomienda emplear ladrillos Tipos Il o Tipo IV para la construccion de
muros portantes y, que la construccion de sus cimentaciones y de sus viviendas

cuenten con asesoramiento y direccion técnica por un ingeniero Civil o Arquitecto.

5. Por parte de la entidad encargada a la que pertenece el AA.HH La Molina,
siendo la jurisdiccion del Gobierno Regional de Ica a través de la Direccion
Regional De Vivienda, Construccidbn y Saneamiento de Ica, asi como la
Municipalidad Provincial de Ica, se recomienda considerar la propagacion de la
zonificacion determinada en esta investigacion a fin de que los pobladores tengan
conocimiento pleno del tipo de suelo en el que han construido o construiran sus

viviendas.
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ANEXOS

ANEXO 01. Matriz de consistencia.
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¢En qué medida Desarrollar una propuesta de | La Propuesta de disefio de Parametros [Clasificacion  |........... Razon Aplicada
influye la Propuesta de | disefio de cimentacion para la | cimentacion otorga la estabilidad | Geotécnicos |del suelo DISERO DE
disefio de cimentacién | estabilidad  estructural  de | estructural a las viviendas Anqulo de Grado Razon INVESTIGACION
para la estabilidad viviendas unifamiliares sobre | unifamiliares edificaciones con fric%ién sexagesimal No experimental
estructural de suelos arenosos en el AAHH | suelos arenosos en el AA.HH La (°) P
viviendas unifamiliares | La Molina-Ica,2020 Molina-Ica ,2022 .. |Kalcm? Razon
sobre suelos arenosos i cohesion 9 _ NIVEL DE =~
enel AAHH La Capacidad Teoria de |Cmy Razon INVESTIGACION
Molina-Ica, 20227 admisible Terzahgi y [Tonelada Nomina Descriptivo
PROBLEMAS OBJETIVO ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS e ENFOQUE DE
Construccion ESPECIFICOS - y — INVESTIGACION
sostenible/ ;,En qué medlqa petermlnar el grado ,de Los_pa[ametrc_)s geotegnlqos en Cuantitativo
Disefio sismico y |nf|u¥e Iqs parametros |nﬂuqn0|_a de los parametros el disefio dgumentauon influyen | Tipo de disefio |[Asentamiento Longitud |Razon
estructural geotécnicos en el geotécnicos en el disefio de en la estabilidad estructural de de (cm) TECNICA DE
disefio de cimentacion cimentacion para la estabilidad | viviendas unifamiliares sobre cimentacion |Losa de Longitud (m) |[Nominal y INVESTIGACION
para la estabilidad estructural de viviendas suelos arenosos en el AA.HH La cimentacion ordinal La Observacion
estructural de unifamiliares sobre suelos Molina-Ica,2022
viviendas unifamiliares | arenosos en el AA.HH La INSTRUMENTOS DE
sobre suelos arenosos | Molina-Ica,2022 INVESTIGACION
enel AAHH La Fichas de Recoleccion de
Molina-Ica, 2022? datos
¢En qué medida influye | Determinar el grado de La capacidad admisible del suelo VARIABLE DEPENDIENTE
la capacidad admisible | influencia de la capacidad influye en la estabilidad POBLACION
del suelo para la | admisible del suelo para la estructural de viviendas estabilidad Vivienda ~ |--eee Nominal Comprende el &rea total
estabilidad estructural | estabilidad estructural de unifamiliares sobre suelos estructural de Taller de 6 ha del suelo del
de viviendas | viviendas unifamiliares sobre arenosos en el AA.HH La viviendas unifamiliar de Asentamiento humano la
unifamiliares sobre | suelos arenosos en el AA.HH Molina-lca,2022 unifamiliares dos pisos. Molina
suelos arenosos en el | La Molina-lca,2022
AA.HH La Molina-Ica, MUESTRA

Comprende 1 ha del
asentamiento humano la
molina, escogiéndose la
zona mas vulnerable ante
sismos.




ANEXO 02: Matriz de operacionalizacion.

VARIABLES
OPERACIONALES
VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DE OPERACIONALIDAD DIMENSIONES INDICADORES EI\SAES'I'CAIC!)D,\'IE
Es aquella propuesta que La propuesta de disefio de cimentacion se Clasificacion del suelo Razon
L permite dar solucion a una determinard  mediante los  parédmetros ) __ _
gl 3 problematica actual en el geotécnicos como son la humedad del suelo, | Parametros Angulo de friccion Razon
42 disefio de las cimentaciones | el andlisis granulométrico, el indice de| CGeotecnicos cohesion
z & S en viviendas unifamiliares plasticidad, la clasificacion de suelos por
a g Q construidos sobre suelos de | SUCS, el peso especifico, el angulo de friccion Teoria de Terzahgiy Razon
gl ¢ ‘GEJ baja capacidad de carga, @y la cohesion (c); y también se determinara Capacidad Peck.
£ 2€ como son los suelos de por el tipo de disefio de cimentacién admisible
g0 arena. brindando estabilidad | superficiales; y por las dimensiones de la[Tipo de disefio Asentamiento. Razén
3 estructural a las viviendas cimentacion como son la profundidad de la| de cimentacién
a unifamiliares.. cimentacion (Df) y el ancho de la cimentacion Losa de Cimentacion. Nominal y
(Fuente propia). (B). ordinal
(Fuente propia)
wl's Son aquellas viviendas|La Estabilidad estructural de viviendas Nominal y
El2 ¢ unifamiliares que tienen una| unifamiliares sobre suelos arenosos se B Elaboracion de planos | ordinal
WS g buena interaccion entre el|determinara mediante un disefio de| Estabilidad de cimentacion
2|2 22 |sueloy la estructura, debido | cimentacion para una vivienda taller unifamiliar es\t/'g\‘jicetﬁgsde
o o8 % S | al buen disefio y ejecucion de | de dos pisos, expresado a través de una unifamiliares
W g= & |las cimentaciones que estan | elaboracién de planos de cimentacion.
k= jg :_EG S |asentadas sobre suelos| (Fuente propia).
% o c 3 |arenosos.
W= > @ | (Fuente propia)
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PANEL FOTOGRAFICO
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[ RECONOCIMIENTO DEL TERRENO EN EL AAHH LA MOLINA ]

[ EXCAVACION Y TOMA DE MUESTRA EN LA CALICATA N°1 ]




EXCAVACION Y TOMA DE MUESTRA EN LA CALICATA N°2

EXCAVACION Y TOMA DE MUESTRA EN LA CALICATA N°3




REALIZACION DEL ENSAYO SPT N°1

[ REALIZACION DEL ENSAYO SPT N°2 J




[ REALIZACION DEL ENSAYO SPT N°3 }
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ANEXO - 04

RESULTADQOS DE
LABORATORIO




Tngemeria & Geotecma
ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por Vagas Geronime Carks Brayan y Vargas Geronimo Roger Esleban
Proyecto Proparets co sisato de 3on pas | deded 2 46 viviendas urdmiians sobre 3uchs asnnsos e ol AAFH. La Nolra
Ubicacion les, 2022
Tipo de Exploracion A CELO ABIERTD Procedencla + CALICATA N 01
Realizado por IQED EIRL Muestra : MUESTRA 01
Fecha 20 DE FEBRERO DEL 2022 Peso de Muestra - 50000 grs
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) Yol 259
Tamices | Abor. | Peso [ o (T o ] % Ret LIMITE LIOUIDO (LL) % 0.00 1
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RESULTADOS DE LA MUESTRA DE LA CALICATA N°1




Tngeniena & Geotecria

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por Vargas Greomimo Carlos Brayan y Vargas Geronimo Reger Estetran
Proyecto Propessts de oo e rmelscian pers b estitshiad estructni 00 wwiontas uitamiianes cobee soelos meromos en & AA MK Ls Mating
Ubicacion kca, 2022
Tipo de Exploracidn A CIELO ABIERTO Procedencia : CALCATA N (2
Realizado por 1GEOQ ERL Muestra : MUESTRA 0!
Fecha 20 DE FEBRERO DEL 2022 Peso do Muestra 50000 grs,
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HURMEDAD NATURAL (W) %) 248
temicw| Abar, [ Peso [, o Ty o T % Ret LIMITE LIGUIDO (1L ) %) 000 =
ASTM | mm. | rston. ™ ™| U] Acum LIMITE PLASTICO (L P) %) 0.00
' 50,800 INDICE PLASTICO (1P ) | 0.00
38.100 T S PESO ESPECIFICO {griee)| 1.56
= 25.400
zE 18.000 1=
o6 e CLASIFICACION SUC.5 s P
o E > -
5§ o — CLASIFICACION AASHT.0 A3 (0)
| wa | azeo| o000 0.00 | 100.01 0.00
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RESULTADOS DE LA MUESTRA DE LA CALICATA N°2




Ingeniena & Geotecma

ANALISIS GRANULOMETRICO
Solicitado por Vergas Geronimo Caros Brayan y Viwgas Geronimo Roger Esleban
Proyecto Froguesty de teefio de cimenacin para [n estabicad sstuchral g wvindae unfarmdars sobrs nwdcs amececs o ol AAHH. L5 Mol
Ubfcacion kea 2022
Tipo de Exploracion A CIELO ABIERTO Procedencia : CALCATAN 03
Realizado por ¥GED EIRL Muestra : MUESTRA U1
Fecha 20 OE FEBRERO DEL 2022 Peso de Muestra 510.00 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO HUMEDAD NATURAL (W) % 210
Temicar| Abee. | Paso [, o0 T oo ] % Rot LAAITE LIQUIDG (LL) —= it 0.00
ASTM | mm. | sten. |” T Asum LIATE PLASTICO (LP) % 0.00
2 %0 800 INDICE PLASTICO (LP) %) 0.00
1127 | 38100 FESO ESPECIFICO {gricc) 1.56
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RESULTADOS DE LA MUESTRA DE LA CALICATA N°3




Thgeniena & Geotecma

ENSAYO DE PENETRACION STANDAR N° 01 (SPT)

PROYECTO: Propuasta de disefio de cimentsclon para s estabilidad estructural da viviendas unifamiiases
s0bm suGlos Rren0sos &n & AA HH. L Malng - foa, 2022

SOLICITA Vargas Geronima Carlos Brayan y Vargas Geronimo Reger Esteban
UBICACION: AAHH L3 Modina, distnto de ica, provincia y departamento de lca
FECHA: 138 o= fabreco del 2022

RESULTADOS
PROVUNDIRA S o 3 | W w 120 | B50 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 4W0 510
N carregiés ¢l 8] |3 12 4| 0| w ||l s8] 9]
PROFUNDIDADGm) | 540 | 570 | 600 | 630 | 860 | 660 | 720 _’.'_Z::_‘_]h, £30 | 840 | 870 | 00 | 930 | 1020 ] 1080 | 1370
N pwrvvgide

NOMERO DE GOLPZS

INICID DEL BNBAYD

= £ B 0121416102022 24 26203032 343639 404244464850
T J ..ia&?.fu’.u’m'.,.;a’mio;m;ns
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180 4 I | 'rl\i.\ ! S | [ {
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8 a0l ;:L {11 ’ =
g ' | '
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2 g0 4| I 1 O (SO [ [ PO U |
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:\ | ‘ ! ‘ | ’ |- ! —1—1 |
NERe | | i r
390 ¢ ' ' * ' 1 1 Il ‘ + + -
] \ \ \ ‘ \
20 4t | + 4 + + | S -
: | ‘
480 ! ‘
510 ! l ‘
N=13
mumm—mumm-rﬁm-w/ummomm
lgeo perofBhotmal.com - Proig. Av. Jose Matiss Manzanils N* 905 - ica - #850886540

—

NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°1




Ingenieria & Geotecnia

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SPT N° 01

PROYECTO: Propuesta da disedo de omentackin para |a establidad astnctural de viviendas unifamiiores
sobre suelos arencsos én al AA HH. Ls Malna - Ica, 2022
SOLICITA :  Vargas Geronimo Carlos Beayan y Vangas Geronima Rogar Esteban

UBICACION: AAHH. La Mdling, distrito de [ca, provincia y deparfamento de lca

FECHA: 18 de fetvero del 2022
o, ke )

Prof. | Ncampo cm - Cn CE CR - N corr. Weeer, Prom
0.30 5 0.047 10 1.00 0.75 4

080 10 0.084 10 100 0.75 s

0.50 14 0141 10 100 0.75 1 7
1.20 17 0188 10 1.00 078 13

1.%0 18 0236 1.0 100 075 12

1.80 19 G283 10 1.00 0.75 14 13
2.10 23 0330 1.7 1.00 0.75 30

240 2 o 16 1.00 075 39

270 35 0424 1.5 1.00 075 “ w
i 4 oam 15 1.00 0a a8

3 &0 0518 14 1.00 oa A

3.60 54 0565 13 1.00 08 57 S0}
30 67 0612 1.3 1.00 oa L1

420 70 0889 1.2 1.00 085 73

4.80 a0 Q707 12 1.00 0.85 4] 78
4.8 120 0.754 1.2 100 D 8s 17

510 150 0.801 R 1.00 085 142

Correccion por Long de varilla - CR

LONGITLD FICTOR

Correcion por sobrecarga

B <3m 0.75

CN = | Jadm 0.80
oy dabm 0.85
10ailm 0.95

> 30m 1.00
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igec perighotmalcom - Proig, Av. Joea Matss Manzavilla N° 505 . lca - lca - # 950888540

RESULTADOS DEL NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°1




ENSAYO DE PENETRACION STANDAR N° 02 (SPT)

PROYECTO: Propuasta de diseMo de cimanackin para &a establidad estructural de viviendas unifamilanes

sabre suelos arenosos en el AAHM. La Maolina - ica, 2022

SOLICITA : Vargas Geronimo Carlos Brayen y Vargas Geronima Roger Esteban
UBICACION: AAHH. La Molina, distrta de lca, peovincia y departamanto de lca
FECHA: 18 da fabrero del 2022

RESULTADOS
PIOPLNIID A et Wi W 0| 1 180 | 210 | M0 | 2% | 30 | 350 \(_4;:_ '_Nn 420 | 4% | a0 AL,
N cervoglie 3 o 4 1 A 12 a7 57 7 43 | 43| 55 &1 L L 103 § 1M
PROFTUNIIDA (o) 540 {570 600 {530 | 660 | 400 | 320 | 750 | THO | R10 | B840 | 370 | 000 | 930 | 1020 | (680 ) V1T
L

HUMRRO DE COLPES

INICK] OEL ENSAYO
2 6 6 B 1012141628 20222426203032 3436384042 44 46490 5(

0 44—+ s e + 4
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NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°2




Ingeniena & Geotecnia

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SPT N° 02

PROYECTO: Propuesta de disefic de cimantacion para |a estabilidad astructural de vivienaas unifamilisres
sobre suelos arenosos en &l AA HH. La Molina - Ica, 2022
SOLICITA:  Vargas Geronimo Carice Brayan y Vargas Geronimo Rogear Estedan

UBICACION: AAHH. La Malina, distrito de [ca, provincia y departamento de ica

FECHA: 18 de felvero del 2022
o ( t‘g' )
Prof. | N campo om Cn CE OR N corr. Moo Pran
0.30 4 0,047 1.0 1.00 076 3
060 E 0.094 1.0 1.00 075 6
0.90 12 0.141 1.0 1.00 0.75 (] 8
1.20 14 0,188 1.0 1.00 ors 1"
1.50 14 0236 1.0 1.00 075 1
1.80 18 0.283 1.0 1.00 0.75 12 1"
210 2t 0330 1.7 1.00 0z 21
240 30 0377 16 1.00 075 ar
2.70 32 0.424 1.8 1.00 0.75 ar 34
100 37 0471 18 1.00 08 43
330 39 0518 14 1.00 0.3 43
3.60 82 0565 14 1.00 03 55 a7
350 60 0612 13 1.00 o8 &1
420 65 0850 12 1.00 0.85 68
450 & 0707 12 1.00 0.85 L1 70
4.80 105 0.754 12 1.00 0.85 103
510 10 0.801 4= 1.00 0.85 104
Cormeclon porsobirecarge Correccion por Long de varilla - CR
LONGITLD FACTOR
= T <3m 0.75
ICN = " ! Jadm 0.80
| '.‘ T, 4dab6m .85
—_— 10a30m 0.95
>30m 1.00
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RESULTADOS DEL NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°2




Thgemena & Geotecria
ENSAYO DE PENETRACION STANDAR N° 03 (SPT)

PROYECTO: Propoesta de disafio de cimantacidn para 13 estabiidad estnactural de viviandas unifamiliames

scbre suelcs arenoscs en of AAHH. La Molina - |ca, 2022

SOLICITA Vargas Garonimo Caros Brayan y Vargas Geronimo Roger Esteban
UBICACION: AAHH. Ls Molina, Gebrite de Ica, provingis y depariamenta @e Ica
FECHA: 18 de fabrero dal 2022
RESULTADOS
IO NS por | Mol oo ] 90 P10 150 | 180 ] 210 | 230 | 270 | 300 | 330 | 360 | 350 | 420 | A% | 480 A0
[N roeregide 3 ? 1 12 1 4|2 12 | A7 | 49 | a6 | S5 | 65 | 71 | 8BS | 108 | 309

RO UMD ) 540 | 52| 400 {430 | 650 | 650 | 720 | 750 | TR0 | K10 | Sa0 ) K0 | WO | 930 | 1m0} 108 11N

N carregbe

NUMERO DR GOLWES
N0 DL ENSAYD

4 6 B 10121416182022 2303630 40 12 44 46 438 50
0 + T 0 N ISF 3] T D 5T T 0 S R B t 4
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Wt | ! | 3g i e ]
oo I L \ T ‘ ‘
50 +—F ¢+ 2 1 1 1 | B RC 1R | } -
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) \ \ LR
20 ¢ + + + I !
44 ! | toe
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oy . ) 13 4 ] \ +
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PROFUNDIDAD (cm)
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NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°3




Ingeniena & Geotecnia

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE SPT N°03

PROYECTO: Propuesta de dsedio de cdmentacion para la establidad estructural de viviendas unifamiliares
sobva suslos aren0sos en el AA HH. La Molna - ka, 2022
SOUICITA :  Vargas Geconsmo Carlos Brayan y Vargas Geronimo Roger Esteban

UBICACION: AAHH La Moina, distito de ica, provingia y departamento de Ica

FECHA: 18 de fobrero del 2022
fTa .(J}L*) 3 !
Prof. | N campo om cn CE TR N corr. Nooe Prom
030 § 0.047 1.0 1.00 078 §
0.60 8 Q094 1.0 1.00 078 T
090 15 LRZA} 1.0 1.00 075 " !h
1.20 16 0188 10 1.00 075 12
1.50 15 0236 1.0 1.00 0.75 1"
1.80 18 0283 10 100 e 14 12
210 21 0.330 17 .00 0.75 2
240 28 0377 16 100 0rs 32
270 41 D.424 s 100 075 7 35
300 az a4n 15 1.00 o8 49
330 41 2518 14 1.00 oe 46
I 52 0.565 1.3 100 08 58 =0
350 65 0612 13 100 08 66
4.20 =] 0659 12 1.00 0.as5 71
4.5 B4 0707 12 100 0.5 85 74
4.80 108 0.754 12 1.00 085 106
510 115 0.801 1.1 1.00 0.85 100
Correcion por sobrecarga Correccion por Long de varilla - CR
LONGITLD FACTOR
11 <3im 0.75
CN= |— Jadm 0.80
\ o, dabm 0.85
10a30m 0.95
>30m 1.00

MECANICA DE SUELOS - TECNOLOGIA DEL OONCRETO - PAVIMENTOS — ASFALTO — LABORATORIO GEOTECNICD
Lo peru@hctmaiioon - Prolg. Av. Jose Matias Manzanita N* 905 - lca - lca - # 9508838540

RESULTADOS DEL NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT N°3
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METROLOGIA [ ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

S ——C—C)
‘; ) LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
UKL L

LABORATORIO SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 025-2022 GLM

Pagina 1de 3

FECGHA DE EMISION 2022.01-22 La Incertidumbre reportada en el
presente  certificadc es  |a
incertidumbre  expandida  de

1. SOLICITANTE P & G INGENIERIA & PROYECTOS medicion  que  resulta  de
GEOTECNICOS E.LR.L. multiplicar la Incertidumbre
estandar por el faclor de
DIRECCION PROMATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA —  cobertura k=2. La inceridumbre
ICA - ICA fue determinada segun la “Guia
para la Expresion de &
2. INSTRUMENTO D& - BALANZA incertidumbre en la medicion”.
MEDICION Generalmente, o wvalor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA OMAUS de los valores determinados con
la incertidumbre expandida con
M Y 1 una probabilidad de
e o sproximadamente 95 %
Jn 1
st e W Los resullados son vakdos en el
ALCANC . 500 momento y en las condiciones de
|ND|(,';,!\(;|E0[|3Je 2 Ia calibracidén. Al solicitarte le
corresponde  disponer en  su
DIVISION DE ESCALA 01g momento - la ejecucion de una
I RESOLUCION recalibracion, la cual estd en
funcidn del uso, conservacidn y
DIVISION DE 01g mantenimisnto del instrumento de
VERIFICACION ( & ) medicidn © a reglamentaciones
vigentes.
PROCEDENCIA tUSA
G&LLABORATORIOSAC ro
IDENTIFICACION NOPRESENTA se 'r.sporaatxh:a de ; ks
paruicos que pueda ccasionar el
TIPO ELECTRONICA uso  inadecuado de  este
instrumento, nl de una incorrecta
16N R interpretacion de los resutados
— LABORATORIO de |a calibracidn aqui declarados
FECHA DE 2022.01-19

CALIBRACION

3, PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedmiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y I, PC - 011 del SNM-
INDECOPI, EDICION 4° - ABRIL, 2010,

4. LUGAR DE CALIBRACION >
LAB. DE SUELOS Y CONCRETC DE P & G INGER
PROMATIAS MANZANILLA NRO. 905 ICA — JEA

B Correa: Av. Miratiores Mz E Lt 60

laboratoriogylisboratorotegmaicom Yl Sents Efise 1| Etapa Log Otivos
sefviciosigyliaborstoriacam Lima

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LA BALANZA, SOLICITADO POR LA
EMPRESA P&G INGENIERIA & PROYECTOS GEOTECNICOS E.ILR.L
(NOMBRE COMERCIAL: IGEO EIRL)




LABORATORIO DE CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°025-2022 GLM
Pagna 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Tnicial Final
emperatura 30.7°C | 30.7°C
Humedad Relstiva 1 % 1%

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades {Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Cartilicado de canbracion
Patrenes de referencia de Pesas (exactitud E2) LM-C-428-2021
DM - INACAL

7. OBSERVACIONES
Para 500 g |a balanza Inchicd 499.7 g. Se ajustd y se procedid & su calibracién
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionarmvento no automatico de clase de exacttud Il, segin la Noma Metroldgica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento ne Automatico
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

E INSPECCOMWISUAL |
ALISTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIEHE
OSCILACION LIBRE TIERE CURSOR NO TIENE
FLATAFORMA TIENE HWVELACION NO TIENE
SITEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
naal Find
Temp -)'L‘l 207 307 I
2%0 ¢ Carga L2« 2000 g
AL (mg) £ {mg) g AL (mg) E (mg) !
0 0 £00.0 40 10
S0 0 S00.0 A0 10
50 0 000 50 0
40 10 £00.0 &0 0
50 0 000 50 1]
50 0 | 500.0 50 0
40 10 | 5000 40 10
40 10 | 500.0 40 10
0 0 | S00.0 50 0
0 0 | 500 0 40 10
10| 10
100 mg ! {1 100 my
Comreo: o Av, Mirafiores Mz E L. 60
laboratoricgyllabaratorio@gmailcom Urb. Santa Elisa || Etapa Los Olivos

serviciosiigylabomtoriocom Lima




LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA [ ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* 025-2022 GLM

2 & Pagina 3de 3
2

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vinaa Fromeal Irnce Foud
Temp ("C
| Posiciea | = Determinacidnde B | Detsrminacion del Error corvegido
b _::':m o) [sLomal| Eoma)  EEE | ke [sLma| Eime | Ecimal
] 10 40 10 t700 5 [] 10 |
2 10 &0 0 1700 50 0 0 |
3 10 50 D X 1700 50 0 0 |
n e 70 50 ti] s 700 ] 6] (.
10 50 o [ ) )
("jvalst ante Oy Wi | Enmar lv'nxll'n;r:.ln‘Lh: ] 100 mg q
ENSAYO DEPESASE
lreapd final
_ _ssklaisdzaies ML Temp 4.{ 3y 0T [ eI + -
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp() |
ug) | @ Alimo) | €tmg) | Ecima) | M@ | ilime)| Eima) | Esima) | ttma) |
10 | 10 “0 0 0o |
20 | 20 () 10 10 20 50 0 0 100
50 | 50 @0 10 10 5.0 40 10 10 0 |
10.0 | 10.0 50 0 0 10.0 50 ) 0 100
200 | 200 &0 10 10 200 40 10 10 100
0.0 | 500 50 0 0 £0.0 50 0 0 100
1000 | 1000 0 a 0 1000 50 0 0 100 |
200 © 200 0 a0 10 10 200 40 10 10 100
1000 | 0 0 0 ) 0 o 50 0 0 "wo
400 0 | 4000 S0 ) 0 A0 50 ) 0 00 |
500 0 | £00 0 &0 10 10 5000 &0 10 30 o |

") e mdess pereaivi

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

[ Reomgis = R +1,300E-08 X R |

| Ur = 2 \/017E04 g +1,233E12X R |

7 Loctin e 00 Ls bafan i Carga ecrureoiads E

Numero de spo Cienti$co E-xx s 10 | Ejemplo E-05 = 10%)

= Correa: Av. Miratiores Mz E Lt 60
laboratorio gylisboratorodigmailcom Urts Santa Efisa || Etapa Lok Clivos
sefviciosaylisborstoriacam Lima
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Cn AEunisy ahoos

El explorador admite Outiook com como controlador de correo electrdnico predeterminado.

[-x

5

Carpetas

£ Bandejn de orx.. 1

W Comreono de,., 0

& Barrsdares

B ElRmentos envia—
:‘:} Elementos ... 193
51 archiva

Ol Notas

2 Convarsation Hi.,

importantess
< toget_vgl 1042
3 rey poderi...

Larpeta rusvn

Grupos

[ Efimwnar

= archwo () Nodessado v o Limpaar

CSI | ETABS Trial Download

Reemad este mensye o Dom 603/2022 0128

Pare Usted

CJi

Computers and Structwes, Inc, <sales@csamencacom>
9

] Movesa ~

Prober ahorn  Volver & preguntar mas larde

Dear Roger Esieban Va

5 Geronimo

Thank you for reéquesting a Inal version of ETABS

Tnal Gondilior

professional purpose s

Use of the trial version 15 limited to a single machine

The trial version 15 far evaluaion purposey anly, and may not be used o7 Commernt

o Use of the trial version s imited to 30 gays, after which time you must soquire & 5t

from C

Ingbruction

Wi

The 30-day tnal begins the fiest time you run ETABS, whathar you enfer

When you are ready to begin your triaf,

1«

Downkoad the ntaller from e link below

i Start meny
When prompled for an activation Key, enter the Iria activation key

ETABS will naw run in Tral mode

0 conlinu@ Lsng the softlware, whethar on e same or a ditferedit machi

Run the downaded installer on the machine you plan to use for evaluating ETAS!

un ETABS from tha shartcut on your desk!

shown batow

<1 Continue each tme you run ETABS untll the and of the Trial pariod

your activalion X

please wall until you have time 10 properly evaluate the software before starting ETABS

Downioat Link: ETABS Trial

ETABS TRIAL REGISTRATION DETAILS

TIAL ACTIANIOMN KEY

TRAL DURATON

TRIAL-BFAL S TSH0T 62 IeaGeno Trrirn

30 Days

For questons abeut ETABS of to oblain & standard license, pleass contact the CS1 Sale

LICENCIA EDUCATIVA POR 30 DIAS DEL SOFTWARE ETABS

TRIAL-BO9A45F75BD7623BBEDD7FFIOFA

- Categorizar




Banrar

! 3 €l explorador admite Outlook.com comoe controlador de correo electronico predeterminado.  Frobar shara Volver a preguntar mas tarde

= Respondet 5 Eiminat T Achive ©) Nodessado ~ & Umpiar 50 Movera v <7 Categoriza

~ Favoritos € CSI | SAFE Trial Download

B Cartos Brayan []

.
-

Mie 1W03/X02 1

2 mgeeval. 1042 =
mm ‘ Computers and Structures, Inc <sales@csiametica com>

H Carlos VG
Fara: Usted

e cfi

£ Bandeia de an. 1

S Correancde. 9 Dear Roger Extetian Vargas Geronimo

2
& Sortadares Thank you for requesting o trial version of SAFE

B tlemerttos emvia
Tria Congsions

@ tlomentoz e.. 1613
The trial version I for evaluation purpgoses only, and may nol be used for commert
¥ Archive profes

o Use of ihe irial versian & limaed 1o i ¢

3 purposss

Pe machine

L] Notas

Use of the rial version is liméed (o 30 days, alter which time you must acquire & st
3 Convarsation Hi. fram €51 1o continue usng the soffware, whathes on the same or 8 different machi

2 importantes
InstnaG

£ rogervgy- 1084

o Downlpad the matalies from e fnk below

o | 1oy _poder§.. o Run the oown o

When you are ready 10 begin your trial, run SAFE from the shortout on your deskic

dod Instaber on e machin

you: plan o wse for evalualing SAFE

WPRIN-Teve Windows Stast menu

Whan prompted for an sctivation key, enter the gl activation key shawn talow
> Grupos o SAFE wil now run i Trial mode

* You can sefect Comtinue cach ime you nan SAEE until the end of the Traal penog

The 30.day lal beging the first time you run SAFE, whether you enter your aclivalion ke

please wall untll you have lime [o properly aviuate (he software before starting SAFE

Downicad Link SAEE i@

SAFE TRIAL REGISTRATION DETAILS

TIAL ACTWATION RE Y TRIAL-DAGARSCRERCHAERNCO] RO 6WERCRS

TRAL DURATION 30 Days

For questions about SAFE of (o abtaln @ standard license, please conlact the CS| Sales

your local CS1 Channe Patiner

Thank you for your iesest n CSI| Products

LICENCIA EDUCATIVA POR 30 DIAS DEL SOFTWARE SAFE
TRIAL-D464B4CE9CBSEBCO1BD65EBCES
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g
E-416200

N-8443400

E-416400

E-416500

N-8443400

N-8443300

N-8443200

PLANO LOTI ON
ESCALA: 1/1

E-4162
E-416300

E-416400

N-184430!

E-416000

N-8444000

E-417000

N=8443000

E-416500

N-8443300

UBICACION

ESCALA 1/10,000
CUADRO DE RESUMEN DE MANZANAS

N-8443200

E-416500

PLANO UBICACION Y LOCALIZACION

ESCALA: 1/500

Mz Lotes Area gmz§
22 4567.24
12 2495.97
22 4538.61
15 3200.80
16 32850.00
20 4400.89
G 2 2413.44
H 24 4863.26
] 21 4092.94
J [] 2022.82
K 20 3993.33
L 16 32568.52
TOTAL 200 42806.82
EQUIPAMIENTO MANZANA | LOTE N | AREA (m2)
RECREACION PUBLICA' [ 1 2388.44
"SUBESTACION ELECTRICA S 2 25.00
[EDUCACION F 1 600.13
TOTAL 3 3013.57
SECCIONES DE CALLES
ESCALA: 1/100
E SECCION J - J E
o ESCALA 1 p 1/128 M
L el wpennoe pe ME ET.I il ]

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

TESIS:

PROPUESTA DE DISENO DE CIMENTACION PARA LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES SOBRE SUELOS ARENOSOS EN EL AAHH LA MOLINA

TESISTAS:

-VARGAS GERONIMO CARLOS BRAYAN
-VARGAS GERONIMO ROGER ESTEBAN

PLANO:
UBICACION CALICATAS

UBICACION:
REGION: ICA
PROVINCIA: ICA
DISTRITO: ICA

LAMINA:

U- 01

ASESOR:
- MG. BARRANTES MANN, LUIS ALFONSO JUAN

FECHA:
MARZO DEL 2022

ESCALA:
1/500




g
E-416200

N-8443400

E-416400

E-416500

N-8443400

N-8443300

N-8443200

PLANO LOTI ON
ESCALA: 1/1

E-4162

E-416300

N-8443300

N-8443200

E-416400

E-416500

PLANO UBICACION DE CALICATAS

LEYENDA

ESCALA: 1/500

UBICACION

DE CALICATAS

N*

COORDENADAS

NORTE

tIC—01

8443269.33| 416349.01

Cc—02

B8443363.30| 416269.94

Cc—03

8443304.70| 416243.21

4430

E-416000

N-8444000

E-417000

N=8443000

E-416500

UBICACION

ESCALA 1/10,000
CUADRO DE RESUMEN DE MANZANAS

Mz Lotes Area gmz§
22 4567.24
12 2495.97
22 4538.81
15 3200.50
16 3250.00
20 4400.89
G 2 2413.44
H 24 4863.26
] 21 4092.94
J ['] 2022.82
K 20 3993.33
L 16 3256.52
TOTAL 200 42896.52
EQUIPAMIENTO MANZANA | LOTE N | AREA (m2)
RECREACION PUBLICA' 9 1 2388.44
"SUBESTACION ELECTRICA G 2 25.00
[EDUCACION F 1 600.13
TOTAL 3 3013.57

SECCIONES DE CALLES
ESCALA: 1/100

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

TESIS:

PROPUESTA DE DISENO DE CIMENTACION PARA LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES SOBRE SUELOS ARENOSOS EN EL AAHH LA MOLINA

LAMINA:

U- 02

TESISTAS: PLANO: UBICACION:
REGION: ICA
-VARGAS GERONIMO CARLOS BRAYAN UBICACION CALICATAS| pRoVINCIA: ICA
-VARGAS GERONIMO ROGER ESTEBAN DISTRITO: ICA
ASESOR: FECHA: ESCALA:

- MG. BARRANTES MANN, LUIS ALFONSO JUAN

MARZO DEL 2022

1/500




g
E-416200

N-8443400

E-416400

E-416500

N-8443400

N-8443300

N-8443200

PLANO LOTI ON
ESCALA: 1/1

E-4162
E-416300

N-184430!

E-416000

N-8444000

E-417000

N=8443000

E-416500

N-8443300

UBICACION

ESCALA 1/10,000
CUADRO DE RESUMEN DE MANZANAS

N-8443200

E-416400

E-416500

PLANO UBICACION DE SPT

ESCALA: 1/500

LEYENDA

Mz Lotes Area gmz§
22 4567.24
12 2495.97
22 4538.81
15 3200.50
16 3250.00
20 4400.89
G 2 2413.44
H 24 4863.26
] 21 4092.94
J ['] 2022.82
K 20 3993.33
L 16 3256.52
TOTAL 200 42896.52
EQUIPAMIENTO MANZANA | LOTE N | AREA (m2)
RECREACION PUBLICA' 9 1 2388.44
"SUBESTACION ELECTRICA G 2 25.00
[EDUCACION F 1 600.13
TOTAL 3 3013.57

SECCIONES DE CALLES
ESCALA: 1/100

UBICACION DE CALICATAS

N*

COORDENADAS

NORTE

ESTE

STP—01

8443313.41

416418.45

SPT—02

8443264.44

416364.45

SPT—03

8443303.30

416625.86

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD: TESIS:
PROPUESTA DE DISENO DE CIMENTACION PARA LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
ARQUITECTURA EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES SOBRE SUELOS ARENOSOS EN EL AAHH LA MOLINA
TESISTAS: PLANO: UBICACION: R
REGION: ICA LAMINA'

-VARGAS GERONIMO CARLOS BRAYAN
-VARGAS GERONIMO ROGER ESTEBAN

UBICACION SPT

PROVINCIA: ICA
DISTRITO: ICA

U- 03

ASESOR:
- MG. BARRANTES MANN, LUIS ALFONSO JUAN

FECHA:
MARZO DEL 2022

ESCALA:
1/500




g
E-416200

N-8443400

E-416400

E-416500

N-8443400

N-8443300

N-8443200

PLANO LOTI
ESCALA: 1/1

E-4162

ON

E-416300

E-416400

N-184430!

E-416000

N-8444000

E-417000

N=8443000

E-416500

N-8443300

UBICACION

ESCALA 1/10,000
CUADRO DE RESUMEN DE MANZANAS

N-8443200

E-416500

PLANO ZONIFICACION DEL SUELO

ESCALA: 1/500

CUADRO RESUMEN

Mz Lotes Area gmz§
22 4567.24
12 2495.97
22 4538.81
15 3200.50
16 3250.00
20 4400.89
G 2 2413.44
H 24 4863.26
] 21 4092.94
J ['] 2022.82
K 20 3993.33
L 16 3256.52
TOTAL 200 42896.52
EQUIPAMIENTO MANZANA | LOTE N | AREA (m2)
RECREACION PUBLICA' 9 1 2388.44
"SUBESTACION ELECTRICA G 2 25.00
[EDUCACION F 1 600.13
TOTAL 3 3013.57

SECCIONES DE CALLES
ESCALA: 1/100

SIMBOLO

DESCRIPCION

SP—ARENA MAL GRADUADA

E—
—

ZONA DE ESTUDIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ESPECIALIDAD: TESIS:
PROPUESTA DE DISENO DE CIMENTACION PARA LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
ARQUITECTURA EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES SOBRE SUELOS ARENOSOS EN EL AAHH LA MOLINA
: PLANO: UBICACION: R
TESISTAS: REGION: ICA LAMINA:

-VARGAS GERONIMO CARLOS BRAYAN
-VARGAS GERONIMO ROGER ESTEBAN

ZONIFICACION SUELO

PROVINCIA: ICA
DISTRITO: ICA

Z-01

ASESOR:
- MG. BARRANTES MANN, LUIS ALFONSO JUAN

FECHA:
MARZO DEL 2022

ESCALA:
1/500
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CUADRO DE VANOS

PUERTAS
TIPO | ANCHO | ALTO | CANT. DESCRIPCION
O
1 210 w0 1
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Pt 100 240 2 e/ moeo do caobe)
VENTANAS
TIPO | ANCHO | ALTO | ALFEIZ | CANT. DESCRIPCION|
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v 150 190 s & |ven Pl Tt
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PLANTA PRIMER PISO SEGUNDO PISO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
PLANO D E ARQU ITECTU RA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
[ESPECIALIDAD: TESIS:
ITECTURA T TENDAS I AN IARES SOBAE SUELOS ARENGB0S EN EL ARHH LA MOUNA
ESCALA: 1/50 TesiSTAS: PLANO: TBICACC LAMINA:
-vancas aenonmo canLos aravan oisTRIBUCION SRR Nca
E - Ao o A- 01

ASESOR:
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PLANO DE CIMENTACION

ESCALA: 1/50

Atura totol de mure: 2.65m

Paralls de vign selerx: 1020

8 X
I
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113 [
- proyectada
mpsy
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00
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Nota: para la columneta aplicar el dstale M1 de la léming E-O1

Ca [+
Caw = =
Aewro G
Estrbo El|/4'-|ﬁ. EB3/8":106,
5010, r.820cm

Subrasante compactada
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[ cimtento Corido.

\\J Columna de concreto —
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