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Resumen 

 

 
El siguiente proyecto de investigación se centra Evaluación del Mejor Diseño de 

Mezclas Utilizando Métodos ACI, Fuller y Modulo De Fineza en un Concreto F’C 

210 y 280 KG/CM2. Contando con un objetivo principal; Analizar el comparativo 

para obtener el mejor método en la elaboración de diseño de mezcla f’c 210 y 280 

kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza. Y tres objetivos 

específicos. Determinar el mejor método de diseño de mezclas, Evaluar cuál de 

estos 3 métodos nos permite ahorrar en la parte económica y optimizar materiales, 

Determinar la cantera que presenta mejores características y propiedades para 

encontrar el mejor diseño de mezcla. 

 
La metodología de esta investigación fue experimental, ya que está sujeta a la 

manipulación de las variables. Para dicho análisis se realizó ensayos en 3,7 y 28 

días, la investigación concluye en ensayos realizados a la compresión de probetas, 

en la resistencia promedio del diseño de concreto f’c= 280 kg/cm2 – Cantera 

Escorpión a la edad de 3 días el mejor resultado obtenido es la del método ACI con 

un 73.80%, mientras que con la cantera Adriana Nicoll a la edad de 3 días el mejor 

método obtenido es el ACI con un 71.50%. Se concluye que el mejor método de 

diseño de mezcla con la resistencia f’c= 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2 a 28 días, para 

ambas canteras C. Escorpión y C. Adriana Nicoll es el Módulo de Fineza de la 

Combinación de los agregados. 

 

 
Palabras clave: Métodos ACI, Fuller y Modulo De Fineza en un Concreto F’C 210 

y 280 KG/CM2. 
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Abstract 

The following research project focuses on Evaluation of the Best Mix Design Using 

ACI, Fuller and Fineness Modulus Methods in a Concrete F'C 210 and 280 KG / 

CM2. Counting on a main objective; Analyze the comparison to obtain the best 

method in the elaboration of the mixture design f'c 210 and 280 kg / cm2 using the 

ACI, FULLER and Fineness Modulus methods. And three specific objectives. 

Determine the best mix design method, Evaluate which of these 3 methods allows 

us to save on the economic side and optimize materials, Determine the quarry with 

the best characteristics and properties to find the best mix design. 

 
The methodology of this research was experimental, since it is subject to the 

manipulation of the variables. For this analysis, tests were carried out in 3.7 and 28 

days, the investigation concludes in tests carried out to the compression of 

specimens, in the average resistance of the concrete design f'c = 280 kg / cm2 - 

Escorpión Quarry at the age of 3 days the best result obtained is that of the ACI 

method with 73.80%, while with the Adriana Nicoll quarry at the age of 3 days the 

best method obtained is the ACI with 71.50%. It is concluded that the best mix 

design method with resistance f'c = 210 kg / cm2 and 280 kg / cm2 at 28 days, for 

both C. Escorpión and C. Adriana Nicoll quarries is the Fineness Modulus of the 

Combination of the aggregates. 

 
Keywords: ACI, Fuller and Modulus of Fineness Methods in a Concrete F'C 210 and 

280 KG / CM2. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 
 

En la actualidad se observan que en la generalidad de las edificaciones locales 

trabajan personas que están totalmente mecanizadas en un tipo de concreto la cual 

para ellos están en lo correcto en donde no se puede asegurar si este concreto 

obtendrá la resistencia y durabilidad deseada. En este tipo de construcciones 

tradicionales se nota la falta de un profesional altamente capacitado para que 

asesore o indique cual será la correcta dosificación para obtener un concreto de 

calidad. 

El material más utilizado en las estructuras es el concreto, la cual si este no se 

aplica con el debido conocimiento en su dosificación no se logrará obtener una 

resistencia de alta calidad. Uno de los diseños de mezclas empleados en los 

proyectos de obras locales es el hormigón organizado de resistencia f’c 210 kg/cm2. 

Sabemos que hoy en día el hormigón es un componente que tiene propiedades de 

firmeza a la presión, como impermeabilización, perpetuación, endurecimiento y 

aspecto, etc. Romero (2019) menciono que el concreto es componente que se usa 

en las construcciones diseñadas, el cual se produce conforme a las normas 

actuales, con fines de aplicación para los cuales se requieren en una construcción 

determinada. Sus características son económicas, fácil de colocar y consolidación, 

inicio rápido de fraguado y una correcta apariencia de acuerdo su aplicación. 

 
En una unidad de 1m3 (metro cúbico) de concreto encontramos que entre 65% al 

80% está compuesto por agregados (fino y grueso), del 7% al 15% por cemento, 

del 14% al 21% por agua y se complementa con una pequeña cantidad de % de 

aire que oscila alrededor de 1% al 8%. Taico (2020) argumento que para hallar la 

dosificación de cada componente se debe realizar un proyecto de composiciones, 

los procesos conocidos son el de American Concrete Institute, Walker, Modelo de 

Fineza y Combinación de los Agregados, Fuller. 
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En este proyecto vemos que el inconveniente de indagación tratara de buscar 

solución a las consecutivas interrogantes: 

 ¿Cuál será el mejor método de diseño de mezlas de concreto que se 

acerque a la resistencia a la comprensión de 210 y 280 kg/cm2 utilizando 

los diferentes agregados de las canteras que encontramos en Talara? 

 ¿Cuáles serán las resistencias obtenidas de los métodos ACI, Füller,  

Módulo de Fineza para un diseño de mezclas de 210 y 280 kg/cm2? 

 
En la actualidad hay distintos métodos que sirven para elaborar distintos tipos de 

concreto, mediante este proyecto de investigación buscamos analizar el 

comparativo para obtener el mejor método en la elaboración de diseño de mezcla 

f’c 210 kg/cm2 empleando los procedimientos ACI, Fuller y Módulo de Fineza, el 

cual permita verificar el método de diseño de mezclas que más se aproxime a la 

firmeza f´c 210 kg/cm2, empleando el cemento portland tipo MS y agregados de la 

cantera Escorpión. Metha (2015) sostuvo un concreto con sentido universal, No 

necesita mucha destreza para su elaboración y utilización, es económico 

comparado con otros materiales buena estabilidad y bajo precio de mantenimiento 

con firmeza al fuego. 

Como sabemos las estructuras deben cumplir con ciertas especificaciones 

técnicas, y si no se cumpla respecto al concreto, sea mínimo o máximo la firmeza, 

pueden producirse múltiples daños en los elementos estructurales ocasionando que 

muchas estructuras se vengan abajo y no se concluya con el tiempo de vida de 

diseño el cual se calculó. Es por ello que se necesita lograr una resistencia cercana 

a la especificada, en este proyecto de investigación buscamos llegar a una correcta 

firmeza de la presión f´c 210 kg/cm2. 

Esta indagación busca dejar un comparativo definido para que al momento de 

diseñar un hormigón de firmeza a la presión 210 kg/cm2, se pueda elegir el mejor 

método en cuanto la resistencia del concreto deseada, sus propiedades mecánicas 

y su costo. 

Lo que se busca de esta investigación es que se dé el mejor aprovechamiento y a 

la vez brindar al sector de la construcción resultados precisos y así puedan construir 

con concreto de alta resistencia. 

 
Los objetivos de este proyecto son: 
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Objetivo general: 

Analizar el comparativo para obtener el mejor método en la elaboración de diseño 

de mezcla f’c 210 y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de 

Fineza. 

Objetivos específicos: 

Determinar el mejor método de diseño de mezclas que nos permita tener mejor 

resistencia a la compresión en el concreto a los 28 días. 

Evaluar cuál de estos 3 métodos nos permite ahorrar en la parte económica y 

optimizar materiales. 

Determinar la cantera que presenta mejores características y propiedades para 

encontrar el mejor diseño de mezcla. 

 
II. MARCO TEÓRICO 

 
En el ámbito internacional, el autor Calderón (2015) en su indagación, el proyecto 

de hormigón con cantos rodados procedentes del rio Chanchan mediante los 

procedimientos ACI y OREILLY, se proyectó como finalidad estudiar las 

peculiaridades físicas y químicas del canto rodado del río Chanchan para poder 

verificar y comprender si estos materiales afectan el diseño del hormigón por 

encima de f'c: 210 Kg / cm2 f'c: 280 kg / cm2, la indagación llego a la conclusión 

que lo que proviene del rio Chanchan que son propiedades físicas y mecánicas 

pueden ser aprovechados en la elaboración de hormigones. 

 

Almeida (2019), Análisis comparativo de los métodos de diseño de mezclas de 

hormigón de alta firmeza compuestas por áridos de las canteras de Pintag. El 

hormigón de alta resistencia tiene una relación agua-cemento de diseño de 0,33 y 

un asentamiento de 180 mm en estado fresco. Alcanza una densidad de 2268 Kg. 

/ m3 en estado endurecido y resistente a la presión. La firmeza es de 72 MPa, apta 

para pavimentos rígidos de hormigón. La conclusión es que no hay un 

procedimiento de diseño que nos dé la cantidad final. La mezcla siempre debe 

reajustarse y Los experimentos de laboratorio se utilizan para comprender 

intuitivamente si la mezcla de concreto es inseparable, factible y factible. 

Homogeneizar para colocar en el sitio. 
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En el ámbito nacional Román y Pillpinto (2016). En su indagación, un estudio 

semejante de la firmeza a compactación del hormigón F`C 210KG / CM2 en el área 

Maranura-La Convención-Cusco, utilizando agregados de concreto y agregados 

clasificados para explicar, con la finalidad de prescribir un concreto f'c 210 kg / cm2 

y agregados de clasificación, a saber agregados finos y gruesos, forman una tabla 

de evaluación basada en su desempeño, comparación con estándares y en función 

de su accesibilidad, edad de extracción, comercialización y procesamiento. Se 

obtuvieron a f'c 210 kg / cm2, con un valor promedio de f'c 305.95 kg / cm2. En 

comparación con el hormigón elaborado con 6,5 sacos de árido de hormigón, la 

cantidad de m3 obtenido mediante el uso de árido graduado es de 8,638 sacos de 

cemento, 0,416 sacos de árido fino, 0,624 metros cúbicos de árido grueso y 0,210 

metros cúbicos de agua, y el costo es de 371,50 cemento único, 0.643 metros 

cúbicos de agregado de concreto y 0.174 metros cúbicos de agua, el costo es 

286.51. 

 

Espinoza y Guerrero (2020). En su estudio semejante de la firmeza a la compresión 

F'c = 210 kg / cm2 realizado por Cementos Sol y Quisqueya en la ciudad de Varaz 

en 2019, propusieron el uso de Cementos Sol para analizar la firmeza a la 

compresión F'c = 210 kg / cm2 objetivo y Quisqueya Portland Tipo I. A los 7, 14 y 

28 días de edad, se obtuvieron los resultados de la medición del tamaño de 

partículas agregadas (gruesas y finas), la prueba SLUM (3-4 pulgadas). El proyecto 

mixto realizado por el método ACI an f'c = 210 kg / cm2, a los 7, 14 y 28 días, el 

cemento Quisqueya presenta mayor firmeza (183.3 kg / cm2, 209.9 kg / cm2, 239.1 

kg / cm2), Entre ellos, el cemento Sol tiene la menor firmeza (179,5 kg / cm², 207,2 

kg / cm², 234,9 kg / cm²). Bueno, la conclusión es que el rendimiento del concreto 

que usa cemento Quisqueya tiene mayor firmeza que el concreto que usa cemento 

sol. 

 

Vásquez Bardales, K. A. (2015). En su investigación La mejor manera de obtener 

un diseño detallado de composiciones de hormigón, al comparar los procedimientos 

de módulo de finura de ACI Fuller, Walker y combinaciones de añadidos, es la 

firmeza a la presión fc = 210 kg / cm2 (28 días). El autor propuso un objetivo para 

establecer qué procedimiento de diseño, utilizando añadidos de río de la cantera 

de Huayrapongo, nos permite alcanzar un hormigón con una firmeza a la 
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CONCRETO = CEMENTO + AGREGADOS + AGUA + AIRE 

compresión cercana a los 210 kg / cm2, porque parece que utiliza cemento Portland 

Tipo 1 que no está expuesto a sulfatos. o cambios climáticos bruscos para el 

hormigón ordinario, utiliza áridos de la cantera de Huayrapongo. La conclusión 

extraída es que el procedimiento ACI es el método más cercano a la firmeza de 210 

kg / cm2, la resistencia máxima promedio es de 282,95 kg / cm2 y la firmeza con 

diseño de modelo de finura de combinación agregada es un tipo de firmeza de 

326,81 kg / cm de distancia. 

 

Romero (2019), en su investigación, disertación semejante de tres ejemplos de 

procedimientos de proyecto de mezclas en la firmeza a la compresión del hormigón 

El autor propone efectuar un estudio semejante de tres tipos de procedimientos de 

mezclas en la firmeza a la compresión del hormigón. Por lo tanto, para cada 

procedimiento de esquema de mezcla prepararon 3 probetas de 7, 14, 21 y 28 días 

y se curaron en agua durante 7 días, un total de 72 probetas (36 probetas para 210 

y 36 tubos son de 175 kg / cm²). La firmeza a la compresión del hormigón a 28 días 

es: 207, 194, 192, 215, 301 y 187 Kg / cm2. 

 

Díaz (2014) determinó que el concreto armado presente el acero y se utiliza para 

estructura como; vigas, columnas, cimientos, etc. El concreto armado es capaz de 

resistir grandes esfuerzo y compresiones, también en las estructuras de una 

edificación aumentan la facultad de resistir a las fuerzas cortantes y torsionales. 

Riva (2014) sostuvque se entiende como un material pulverizado que adquieren el 

dominio de fraguar y fortificar, por encima de una dosis proporcionado de agua, 

forman una pasta 

 

En las teorías concernientes al tema Pacheco (2017) Define el hormigón es una 

composición de Portland, añadido fino y grueso, aire y agua en un equilibrio 

apropiado para alcanzar innegables posesiones anticipadas, esencialmente la 

firmeza. 

 

Abanto (2018) sostuvo que al unificarse el hormigón con el agua reanudan 

químicamente ajustando el fragmento de los añadidos, creando elementos 
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uniformes. En situaciones suelen agregarse determinadas sustancias químicas, 

conocidas como aditivos, el cual faculta que se culminen ciertas propiedades del 

hormigón y concreto. En los diseños concreto cuyos componentes fundamentales 

están constituidos por: Cemento, adheridos gruesos y finos, agua y aditivos si fuese 

preciso, nos ofrece una alta firmeza a la presión la cual necesita de su dosificación 

de cada material ya compuesto, asimismo necesita en ocasiones de la disposición 

de los materiales, se tiene que sostener en cálculo sus escenarios de humedad, la 

temperatura en la etapa de su transformación que se está fabricando, una buena 

compactación y un adecuado fraguado. Dentro de las características el autor 

determino los siguientes factores para que el hormigón sea un componente de 

edificación mundial por lo tanto menciono: 

 La comodidad con que puede ponerse entre armazones   de 

cualquier firmeza plástica. 

 Su prominente tenacidad a la presión lo que hace conveniente para 

componentes doblegados esencialmente a presión, como columnas y 

arcos. 

 Su eminente firmeza al ardor y al ingreso de la humedad. 

 
Según el autor Abanto (2018) dentro de los tipos de concreto se puede encontrar 

los siguientes: 

Hormigón simple hizo referencia que es una composición de cemento Portland, 

añadido fino y grueso y agua. En la composición el añadido grueso corresponderá 

quedar completamente cubierto por la pasta de hormigón. 

Concreto Armado se basa en tener dos materiales para mantener la fuerza a la 

compresión de concreto por lo tanto tiene armaduras de acero como refuerzo. 

Concreto simple + Armaduras = Concreto Armado 

 
El hormigón estructural se designa hormigón simple cuando se nombra hormigón 

ciclópeo. Este es sustituido por piedras con un cuerpo máximo de 10 ", pueden 

revestir hasta el 30% del volumen total. Las piedras se entierran después de la 

elección y lavado. El requisito imprescindible es cada bloque en su final asiento Las 

piedras deben estar totalmente envueltas de hormigón liso, se colocan, transportan 

y distribuyen de acuerdo con la normativa. 
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Concreto Simple + Piedra Desplazadora = Concreto Ciclopeo 

 
Cemento Livianos. Son fabricados con añadidos livianos y su PU varía desde 400 

a 1700 kg/m3. 2.3.6. 

Concreto Normales. Están fabricados con áridos ordinarios y tienen un peso unitario 

que oscila entre los 2300 y los 2500 Kg / m3. Basado en el tamaño máximo de la 

agregación. El peso medio es de 2400Kglm3. 23. 7. Hormigón pesado. Están 

hechos de áridos pesados y tienen un valor de peso unitario entre 2800 y 6000 Kg 

/ m3. 

 
La norma Técnica Peruana indica que la dosificación del concreto tiene como 

finalidad lograr que las propiedades sean las apropiadas tanto en consistencia 

como en trabajabilidad, se tiene que encofrar y colocar un refuerzo, se empieza el 

vaciado del concreto, no se tiene que tener segregaciones, ni exudaciones 

excesivas para ello se tiene que cumplir con lo indicado en el laboratorio en cuanto 

a los diseños y dosificaciones. 

INNOVACIONES TECNOLÓGICAS EN LA CONSTRUCCIÓN CIVIL 

 
Según Cecilio (2020) La mayoría de compañías buscan mejorar la productividad de 

la construcción a través de alternativas tecnológicas avanzadas en la construcción 

civil para reducir costos y gastos. Por lo tanto, estos recursos aportan una mayor 

eficiencia y velocidad del proceso de construcción a las empresas constructoras. 

La tecnología en la construcción civil a ayudado mucho, a la hora de reducir costos 

a base del aumento de la productividad, con ello las empresas constructoras han 

aumentado sus procesos de construcción. 

La comodidad de las cenizas de calderas industriales manejadas en la mezcla de 

hormigón estructural 

Según Lucas diego 2021 “El residuo volante es la derivación de calentadores en el 

asunto de quema de carbón en las que parte de la materia mineral se agrupa 

estableciendo cenizas de rejilla, pero la mayor parte es ardua por la corriente de 

escape del gas, que se llama ceniza volante” 

Borgonovi, (2021) La permeabilidad es una práctica empírica que se maneja para 

dividir una mezcla heterogénea compuesta de un estado sólido y un estado fluido 
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(generalmente líquido). No solo se usa ampliamente para extinguir partículas 

sólidas de un estado fluido, sino que también puede secretar sólidos dispersos o 

retenidos en líquidos. El proceso de filtración se puede utilizar no solo a escala de 

laboratorio sino también a escala industrial. Freitas (2020) La preparación de 

mezclas de polímeros, es decir, mezclas poliméricas, se convierte en un desafío 

cada vez mayor debido a la dificultad de compatibilidad entre polímeros. la 

compatibilización depende de la estructura cristalina, conexión química, 

configuración, fases presentes, entre otras. 

Ochoa tapia ( 2020) Para agrandar la firmeza del hormigón con f'c = 210 kg / cm2, 

se agrega una cierta proporción de vidrio de cal sodada. El propósito de esta 

investigación es analizar las propiedades mecánicas de la mezcla de hormigón con 

una resistencia de 210 kg. / cm2. La mezcla se usa en cemento Se agrega una 

cierta proporción de vidrio de cal sodada a la mezcla 

Características del Concreto 

 
Orozco, et al (2018) argumento que mediante los ensayos de laboratorio se 

determinan sus peculiaridades del concreto ya sea en fase endurecido, las 

peculiaridades del concreto son variables. El concreto fresco se mide el 

asentamiento (consistencia), de esta manera se puede verificar las variaciones en 

lo que refiere a la relación agua / cemento, se usan probetas en forma cilíndrica que 

posteriormente se llevan a laboratorio y se realiza el ensayo a la compresión. En el 

caso del concreto endurecido, los ensayos que se le realizan es la firmeza a la 

compresión, de esta manera se determina la firmeza. Respecto a lo primero, el 

concreto dócil es aquello que permite a que la mezcla que sea manipulable y puesta 

dentro de los moldes o encofrados, la cual permita que su colocación este en forma 

homogénea y con la adecuada compactación, libre de segregaciones o llamadas 

también cangrejeras. Si deseamos que el concreto obtenga una docilidad solicitada, 

se tiene que mostrar una gradación y asentamiento conveniente, no tiene que 

presentar perdida de homogeneidad y resistencia. El concreto fresco tiene la 

facilidad de deformarse, de esta manera nos brinda la medida de su consistencia. 

Si nos referimos o hablamos del concreto endurecido, en el laboratorio mediante 

los ensayos podemos establecer su resistencia respecto al concreto una vez que 

realizan las muestras cilíndricas o probetas esperamos que se sequen, una vez que 
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ya endureció se puede observar cierto grado de firmeza del hormigón. Su firmeza 

a la comprensión del concreto (f´c) se basa en los ensayos a los 28 días y el valor 

de la firmeza, resulta del intermedio de las firmezas alcanzadas de 02 probetas 

cilíndricas elaboradas de la misma muestra y estudiados dentro de los 28 días. 

El agua 

 
Es indispensable para la preparación del concreto por lo tanto tiene que tener los 

siguientes requisitos, porque está concerniente con la firmeza, flexibilidad y 

posesiones del hormigón. 

Figura 01: valores permisibles del agua 

 

 
Fuente: Abanto (2018) 

 
Propiedades del concreto: 

 
La trabajabilidad y Consistencia 

 
Destreza que muestra el hormigón fresco para ser combinado, situado, espesado 

y terminado sin separación y extravasación durante estos procedimientos. Es una 

de las propiedades muy transcendental en lo referente a la aplicación del concreto. 

Tiene que tener facilidad al mezclarse con los componentes o ingredientes, su 

resultado tiene que brindarnos que el concreto sea manipulable, fácil de transportar 

y al momento de colocar sea mínima su pérdida de homogeneidad. La firmeza Está 

determinada por el grado de irrigación de la composición, necesita especialmente 

del total de agua usada. 

 
 

 
Ortiz et al (2009) determino Propiedades del concreto 
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La trabajabilidad: es la destreza que tiene el hormigón para ser combinado, 

manejado y punto en obra, con los medios de condensación del que se disponga. 

Solís et al., (2018) enfatizo que firmeza está definida por el valor de 

humedecimiento de la mezcla. 

 

Consistencia: a mayor o menor destreza que tiene el amasijo fresco para 

deformarse o adaptarse a un modo específico la firmeza depende del: 

 
Agua de amasado 

 
Capacidad grande de agregado 

Granulometría 

Segregación 

 
Es un fenómeno nocivo del hormigón, que produce arena, cangrejos, etc. en los 

elementos de relleno. La segregación es función de la consistencia de la mezcla, 

cuanto mayor es la humedad, mayor es el riesgo, menor es el secado. Durante el 

proceso de diseño de la mezcla, siempre se debe tener en cuenta el riesgo de 

segregación, que puede reducirse aumentando las partículas finas (cemento o 

partículas finas A) y la estabilidad de la mezcla. Benito et al., (2015) menciono es 

una labor de la firmeza de la mezcla siendo el peligro mayor cuanto más húmeda 

es esta y menor cuanto más seca lo es. 

 
La durabilidad 

 
Es una de las propiedades significativa del concreto. La durabilidad tiene la 

capacidad de soportar la intemperie, soporta la acción al momento de rosar o 

enfrentarse con productos químicos y deterioros que estarán sujetos en el servicio. 

 
 

 
La impermeabilidad 

 
Fernández, et al (2009) menciono que esta propiedad permite que el concreto 

pueda a mejorar, si se reduce el importe de agua al realizar dicha mezcla. Si 
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excedemos el uso del agua, quedaran varios o cavidades posteriormente de la 

evaporación, si observamos que están conectados, puede penetrar o pasar el agua 

en el concreto. 

 
El cambio en volumen 

 
Fernández, et al (2009) sostuvo que esta peculiaridad del hormigón debe 

considerarse. El esparcimiento debido a reacciones químicas entre los 

componentes del hormigón puede causar combaduras y contracciones, mientras 

que el secado puede causar grietas. 

 

La resistencia 

 
Ganjian, et al (2008) definió que la resistencia se comprueba la resistencia final de 

una probeta cuando se hace el ensayo de compresión y en algunas ocasiones 

mediante el ensayo de flexibilidad o de rigidez. El hormigón suele desarrollar su 

firmeza en un largo tiempo, la firmeza a la fuerza de la presión a los 28 días es el 

dato más preciso de esta pertenencia. 

 
Resistencia a la compresión 

 
Ganjian, et al (2008) determinó que la máxima firmeza de un testigo de concreto o 

mortero ensayado a una carga axial. Normalmente se enuncia en k/cm2 a la edad 

de 28 días y se le distingue con el símbolo f’c. 

 
El escurrimiento plástico 

 
Terán (2019) Mencioné que es una deformación provocada por una carga 

constante durante mucho tiempo. La imperfección del hormigón prolonga, pero la 

velocidad disminuirá con el tiempo. Es más o menos proporcional a la carga de 

trabajo de la carga de trabajo, y aumenta con el aumento de la relación agua- 

cemento; disminuye cuando aumenta la humedad relativa. 

 
Figura 02: escurrimiento plástico 
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Fuente 

Construcción y Tecnología en concreto (2012) 

 

El peso por pie cúbico 

 
El peso del concreto es de 145 lb aprox. Quizás sea un poco menor de acuerdo a 

su tamaño del agregado si es menor de 1 ½”. El PU del concreto esta entre 2240 a 

2400 kg/m3 

 
La Hermeticidad 

 
Kosmatka, et al (2002) enfatizaron que es la cabida del hormigón de retener el agua. 

 
La Permeabilidad 

 
Kosmatka, et al (2002) argumentaron que es la cuantía de emigración de agua 

mediante el concreto cuando se halla bajo imposición, o a la cabida del concreto 

para aguantar la agudeza del agua u otros elementos. Dentro de los componentes 

está el agua, cemento, piedras y arena. 

 
Figura 03: Relación entre permeabilidad al agua, relación agua-cemento y curado inicial 
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Fuente Construcción y Tecnología en concreto (2012) 

 
Las posesiones del concreto dependen de muchos elementos: 

 
- Dependencia entre añadido grueso, arena y cemento. 

- Correspondencia agua-cemento. 

- La naturaleza del añadido grueso y arena. Superficialmente las 

propiedades del concreto son mejores cuando estos son angulares y no 

redondeadas. 

- Composición y ocupación. 

 
METODO ACI 

 
Según Carrillo (2003) determino que es el método americano ACI es el más 

conocido y generosamente empleado para fabricar diseños de mezclas de concreto 

para materiales que deben cumplir con los estándares apropiados (agregados 

gruesos y agregados finos), estos estándares no siempre se adoptan en China, 

podemos ver que los agregados que usamos no están completamente limpios, no 

hay una medición correcta del tamaño de partícula. Es por esta razón que 

generalmente el método ACI a veces da como resultado una mezcla más seca y 

ligeramente pedregosa de lo esperado, pero es ventajoso tener una corrección, no 

solo para el agua, sino también para los agregados. Este procedimiento es muy 

limitado porque no puede separar ni distinguir si los áridos son redondos, triturados, 
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angulares, etc. Uno de los métodos alternativos de corrección del asentamiento es 

corregir la cantidad de agua, pero tratar de mantener la misma relación agua- 

cemento, incluso manteniendo constante la cantidad de agregado grueso. 

 

FULLER 

 
Laura (2006) menciono que este método se emplea cuando el agregado no cumple 

con la "regla ASTM C 33". Asimismo, se manejan para dosis superiores a 300 kg 

de cemento por metro cúbico de hormigón, así como áridos gruesos de mayor 

tamaño 20mm (3/4’’) y 50mm (2’’). 

 

MODULO DE FINEZA 

 
Carbajal (1998) Lo que destaco es el procedimiento del módulo de finura del 

agregado. El contenido de agregado fino y grueso suspende debido a desiguales 

firmezas. Este cambio es primordialmente una ocupación de la reciprocidad agua- 

cemento y el contenido total de agua, que representa el contenido de cemento de 

la mezcla. 

 

Figura 04: Combinación módulo de fineza 
 
 

Fuente: Rivva (2007) 

 
DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO 

 
El hormigón se considera un material homogéneo, combinado por cemento, agua 

que forma una pasta, añadidos y una pequeña cantidad de aire atrapado. Además, 

puede agregar algunos aditivos químicos y / o añadidos diseñados para mejorar el 

desempeño del concreto. La elección de los destinos de los materiales y 

equivalentes del hormigón debe estar relacionada con la optimización de costes, y 

al mismo tiempo cumplir con los requisitos que cumple el hormigón, ya sea en 
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estado fresco o endurecido, respeto por el diseño de la mezcla. nos dice: “El 

propósito es producir hormigón económico con un determinado rendimiento 

mínimo, excelente trabajabilidad, resistencia y durabilidad”. 

 

Rivva (2013) sostuvo que se entiende también que las propiedades del concreto 

su propósito es estudiar principalmente los ingredientes de la mezcla el diseño de 

mezcla de concreto, es conceptualmente la aplicación técnica y practica de los 

conocimientos científicos. Bedoya (2018) enfatizo que el concreto es un material 

versátil que se puede manejar en una amplia diversidad de aplicaciones. 

 
 
 

III. METODOLOGÍA 

 
 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación se basó en experimental aplicada para el autor Hernández, 

et al (2014) sostuvo que este tipo de investigación consiste en manipular una 

variable de estudio con el fin de conocer el acontecimiento que se produce. Por 

consiguiente, se realizó con el fin de la Evaluación del Mejor Diseño de Mezclas 

Utilizando Métodos ACI, Fuller y Modulo De Fineza en un Concreto F’C 210 y 280 

KG/CM2. 

 

Diseño de investigación 

 
El enfoque que se utilizo fue de un enfoque cuantitativo – descriptivo comparativo 

según los autores Ledesma, et al (2017) sostuvieron que el enfoque cuantitativo es 

secuencial y progresivo porque permite la indagación a través de teorías y métodos 

para llegar a la solución y describir la realidad de las variables de estudio por lo 

tanto comparar los resultados obtenidos. Del Canto (2013) sostuvo que la 

metodología cuantitativa inicia de teorías ya constituidas, para que, en fundamento 

a ellas se pueda comenzar posibles relaciones entre variables 
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3.2 Operacionalización de variable 

 
Variable dependiente: Diseño de mezcla de concreto 

 
Definición conceptual: El concreto es un material homogéneo compuesto 

principalmente por cemento, agua que forman la pasta, los agregados (agregado 

fino y agregado grueso) y una pequeña proporción de aire atrapado. 

 

Definición operacional: Se realizarán los ensayos de comprensión de probetas 

para hallar la resistencia del concreto. 

 

Dimensiones Indicadores 

 
Propiedades físicas Trabajabilidad del concreto 

Ensayo a la comprensión 

Variable independiente: ACI, FULLER y Modulo de Fineza 

 
Definición conceptual: ACI Carrillo (2003) determinó que el método americano 

ACI es el más conocido y ampliamente empleado para fabricar diseños de mezclas 

de concreto con materiales que cumplan las normas correspondientes. 

 

FULLER, Laura (2006), enfatizo que este método es general y se aplica cuando los 

agregados no cumplan con la norma ASTM C33. 

 

Módulo de fineza, Carbajal (1998) argumento que el método del módulo de fineza 

de la combinación de agregados, los contenidos de agregados finos y gruesos 

varían para las diferentes resistencias siendo esta variación la función 

principalmente de la relación agua, cemento y el contenido total del agua 

expresados a través del contenido de cemento de la mezcla. 

 

Definición operacional: Se elaboraron probetas de concreto, utilizando las 

dosificaciones distintas en los diferentes tipos de método. 

 

Dimensiones Indicadores 

 
Características de los agregados Granulometría- Propiedades de los 

agregados. 
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Dosificación de materiales Según su tipo de diseño 

 
3.3 Población, muestra y muestreo 

 
Población: se realizó especímenes de concreto (probetas de 4x8´´) 

 
- Criterio de inclusión: Las probetas debe estar de acuerdo al diseño de 

mezcla F’C 210 y 280 KG/CM2 y el asentamiento (Slump) 3.5-6.5´´para 

obtener mayor trabajabilidad del concreto 

- Criterio de exclusión: Huecos y deterioro en la superficie de probetas. 

 
Muestra: Se realizaron 108 probetas de 4*8´´ las cuales fueron ensayadas 3 

unidades a 3, 7 y 28 días de edad. 

 
Tabla 01: Cantidad de probetas por diseño de mezclas 

 

 

 
CANTERAS 

DISEÑO DE MEZCLAS F´C 210 KG/CM2  

 
TOTAL 

DISEÑO DE MEZCLAS F´C 280 KG/CM2  

 
TOTAL  

ACI 

 
FULLER 

 

MODULO DE 
FINEZA 

 
ACI 

 
FULLER 

 

MODULO DE 
FINEZA 

CANTERA 
ESCORPION 

 

1 
 

1 
 

1 
 

3 
 

1 
 

1 
 

1 
 

3 

CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 

1 
 

1 
 

1 
 

3 
 

1 
 

1 
 

1 
 

3 

TOTAL DE 
DISEÑOS 

   
6 

    
6 

NUMERO DE 
PROBETAS 

    
54 

    
54 

TOTAL DE 
PROBETAS 

      
108 

  

Fuente: Elaboración propia 

 
 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
Las técnicas que se utilizaron fueron: 

 
- Observación 

- Experimentación 

 
Se efectuaron diversos ensayos para poder definir las características de los 

agregados para los distintos diseños, y por consiguiente la obtención de resistencia 
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que finalmente se realizaran probetas de concreto y conseguirá resultados de 

resistencia a las edades de 3, 7 y 28 días. 

 

Instrumentos de recolección de datos: 

 
Los equipos que utilizo en laboratorios para cada ensayo fueron: 

 
- Tamices para Agregados fino y grueso 

- Balanza digital 

- Horno de secado a una temperatura de 110o C 

- Probetas de 4*8´´ 

- Wincha 

- Cono de Abrams 

- Prensa hidráulica 

- Olla de peso unitario 

- Fiola para gravedad específica y absorción del agregado fino 

- Canastilla para gravedad específica y absorción del agregado grueso 

 
 

En lo referente a la confiabilidad y validez en esta investigación no se efectuará 

puesto que las fichas técnicas son instrumentos validados por el laboratorio. 

 

3.5 Procedimientos 

 
En primer lugar, se obtuvo los materiales para los ensayos como fueron: arena fina, 

piedra chancada, cemento tipo V, agua potable, posteriormente se realizó el ensayo 

de granulometría, logrando registrar datos. En el diseño de mezcla para el concreto 

F’C 210 y 280 KG/CM2 se usó el cemento tipo V. Siguiendo con el procedimiento 

la elaboración de probetas para cada diseño y por último se ejecutó el curado de 

las probetas y las roturas a los 3, 7 y 28 días para la obtención de la resistencia a 

la comprensión. 

 
 
 
 

 
3.6 Método de análisis de datos 
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La investigación utilizo los siguientes programas. 

 
Word: para reflejar el informe los resultados del ensayo realizado. 

 
Excel: la aplicación de las fórmulas con los resultados que se obtuvieron en el 

laboratorio. 

 

Spss: Para la contrastación de hipótesis 

 
3.7 Aspectos éticos 

 
Se realizó los ensayos en el laboratorio GEOMECANICA VIAL S.R.L ubicado en la 

ciudad de Talara, con responsabilidad y compromiso de entrega, en cada ensayo 

que se efectuó. Además, el laboratorio conto con óptimas condiciones de veracidad 

en los resultados, para que nuestra investigación pueda ser eficiente. 

 

IV. RESULTADOS 

 
Ubicación geográfica 

Nombre del proyecto 

La tesis en estudio tiene por título Evaluación del Mejor Diseño de Mezclas 

Utilizando Métodos ACI, Fuller y Modulo De Fineza en un Concreto F’C 210 y 280 

KG/CM2. 

Ubicación de la zona de estudio 

El presente estudio de investigación se llevó a cabo en el laboratorio 

GEOMECANICA VIAL (costado del grifo Servedal), en la ciudad de Talara, los 

agregados gruesos fueron obtenidos de las canteras “Escorpión y Adriana Nicoll “, 

ubicado en la cuidad de Talara alta, distrito de Pariñas, provincia de Talara, 

departamento de Piura. 

La zona de la tesis se encuentra localizada en: 

Región: Piura 

Departamento: Piura 

Provincia: Talara 

Región Geográfica: Costa 

Distrito: Pariñas 

Figura 05: Localización geográfica del proyecto 
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Fuente: Google earth 

 

Accesibilidad a la zona de estudio 

Para llegar a la zona de estudio, se parte de la ciudad de Piura en bus un recorrido 

aproximado de 2 horas y media hasta llegar a la cuidad de Talara, se baja en el 

paradero autorizado por la empresa de transporte, de ahí se toma un mototaxi hasta 

el local comunal de la Casa de la juventud, encontramos el grifo Servedal y en toda 

la esquina está ubicada el laboratorio GEOMECANICA VIAL, ahí se encuentra el 

área de estudio en donde se realizó la presente tesis. 

 
Trabajo de campo 

Ubicación de los agregados fino y grueso 

Hemos recolectado los agregados en la cantera “Escorpión y Adriana Nicoll” el cual 

se sometió a los ensayos de laboratorio para la clasificación de suelos que 

comprende la granulometría (según norma ASTM C 136) 

 
Figura 06: Cantera “Escorpión” 

 

Fuente: Elaboración propia 



Figura 07: Cantera “Adriana Nicoll” 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Trabajo de laboratorio 

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio GEOMECANICA VIAL, en primer 

lugar, se realizó el ensayo de granulometría de los agregados grueso según (ASTM 

C-136) y agregado fino  según (ASTM C-136) de la muestra de las canteras 

“Escorpión y Adriana Nicoll”, con la finalidad de determinar su clasificación 

granulométrica de las partículas que está compuesta la muestra en mención. Para 

ello se utilizó los tamices para agregado grueso 1´´, 3/4´´, 1/2´´, 3/8´´,1/4´´ y N°4 y 

los tamices para el agregado fino N°4, 8, 16, 30, 50,100 y 200, con la finalidad de 

distribuir las partículas de acuerdo al tamaño y así determinar cuánto es el 

porcentaje de gruesos y finos que discurren por el tamiz N°200, lo que determinara 

el porcentaje finos. 

 
Figura 08: Granulometría Agregado grueso 

 

Fuente: Elaboración propia 



Figura 09: Granulometría Agregado fino 
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Fuente: Elaboración propia 



 

 

Análisis granulométrico del agregado grueso “Escorpión” 

Tabla 02: Granulometría del agregado grueso C. Escorpión 
 

 
Tamiz 

Peso 
Reteni 

do 

Reten 
. 

Parci 
al 

Reten. 
Acumul 

. 

 
Pasa 

 
HUSO 

  
Ensayado por: 

 
E.CHIRA CH./FRESSYA 

C. 

(Pulg.) mm (g) % % % 67 Fecha de Ensayo: 18/09/2021 

2 1/2" --- --- --- --- 100.0 100--100 
  

2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Hora de Ensayo: 14:15 

1 1/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Temperatura de Ambiente: 28.3 °C 

1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 
 

3/4" 19.1 864.0 7.7 7.7 92.3 90--100 PESOS 

1/2" 12.7 4122.0 37.0 44.7 55.3 50--74 Masa de Material Total (g) 11151 

3/8" 9.52 1950.0 17.5 62.2 37.8 20--55 % menor al Tamiz N° 4 0.0 

1/4" 6.35 2985.0 26.8 89.0 11.0 8--30 
 

No. 4 4.75 1230.0 11.0 100.0 0.0 0--10 PROPIEDADES FÍSICAS 

No. 8 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 0--5 Módulo de Finura --- 

No. 16 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Específico Bulk 
(g/cm³) 

2.646 

No. 30 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Unitario Compactado 
(Kg/m³) 

1595 

No. 50 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Unitario Suelto 
(Kg/m³) 

1442 

No. 100 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- % Absorción 1.43 

No. 200 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- % Contenido de Humedad 0.8 

Platillo 0.0 0.0 100.0 0.0 
 % Material que pasa por la malla # 

200 
0.0 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 

Interpretación: En la tabla Nº2 se representa el resumen de los agregados de la malla de 

2’’ hasta la malla N° 4 con la finalidad de encontrar la curva granulométrica que se acomode 

a cualquier huso específico y a la vez poder calcular el módulo de fineza del agregado grueso. 



 

 

Grafica 01 : Curva Análisis Granulométrico agregado grueso C. Escorpión 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 
 
 

Interpretación: En la gráfica 1 comprende la curva granulométrica con los porcentajes que 

pasan por los tamices normalizados, tal es así que cumple con los límites de la curva según 

norma ASTM C 33. 



 

 

Análisis granulométrico del agregado fino 

Tabla 04: Granulometría del agregado fino C. Cerromocho 
 

Tamiz 
Peso 

Retenido 
Reten. 
Parcial 

Reten. 
Acumul. 

Pasa HUSO 
 

Ensayado por: E.CHIRA CH. / FRESSYA C. 

(Pulg.) mm (g) % % % Arena Gruesa Fecha de Ensayo: 18/09/2021 

2 1/2" --- --- --- --- 100.0 100--100 
  

2" --- 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Hora de Ensayo: 09:30 

1 1/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Temperatura de Ambiente: 25.6 °C 

1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 
 

3/4" 19.1 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 MASAS 

1/2" 12.7 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Masa de Material Total (g) 566.0 

3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 % menor al Tamiz N° 4 99.6 

1/4" 6.35 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 
 

No. 4 4.75 2.0 0.4 0.4 99.6 100--100 PROPIEDADES FÍSICAS 

No. 8 2.36 15.6 2.8 3.1 96.9 95--100 Módulo de Finura 2.7 

No. 16 1.18 142.6 25.2 28.3 71.7 70--100 Peso Específico SSS g/cm3 2.564 

No. 30 0.60 160.2 28.3 56.6 43.4 40--75 Peso Unitario Compactado kg/m3 1695 

No. 50 0.30 155.6 27.5 84.1 15.9 10--35 Peso Unitario Suelto kg/m3 1556 

No. 100 0.15 61.7 10.9 95.0 5.0 2--15 % Absorción 1.94 

No. 200 0.07 16.8 3.0 98.0 2.0 0--2 % Contenido de Humedad 1.1 

Platillo 11.5 2.0 100.0 0.0 
 

% Material que pasa por la malla # 200 2.0 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 

Interpretación: En la tabla Nº4 se representa el resumen de los agregados de la malla de 

N° 4 hasta la malla N° 200 con la finalidad de encontrar la curva granulométrica que se 

acomode a cualquier huso específico y a la vez poder calcular el módulo de fineza del 

agregado fino. 



 

 

Grafica 02: Curva Análisis Granulométrico Agregado Fino C. Cerromocho 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Interpretación: En la gráfica 3 comprende la curva granulométrica con los porcentajes que 

pasan por los tamices normalizados, tal es así que cumple con los límites de la curva según 

norma ASTM C 33. 

 
Contenido de humedad de los agregados finos y gruesos 

 

Se realizó el ensayo de Contenido de humedad de los agregados finos y gruesos, este 

método consiste en someter una muestra de agregado a un proceso de secado y comparar 

su masa antes y después del mismo para determinar su porcentaje de humedad total. Este 

método es lo suficientemente exacto para los fines usuales, tales como el ajuste de la masa 

en una mezcla del concreto, para el contenido de humedad del Agregado Grueso (ASTM C 

566), y para el Agregado Fino (ASTM C 566). 

CURVA GRANULOMÉTRICO 

20" 10" 2" 1 1/2" 1" 3/4"  1/2"  3/8" 1/4" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 N° 200 

100 

 

90 

 
80 

 
70 

 
60 

- - - MUESTRA 
50 

 
40 

 
30 

 
20 

 

10 

 
0 

Ta maño del grano en mm ( Escala se milogarítmica ) 

P
O

R
C

E
N

T
A

J
E

 Q
U

E
 P

A
S

A
 

5
0

8
.0

 

2
5

4
.0

 

6
0

.4
 

5
0

.8
 

2
1

/2
"

 

3
7

.5
 

2
5

.4
 

 1
9

.1
0

 

1
2

.7
0

 

 9
.5

2
5

 

6
.3

5
 

4
.7

5
 

2
.3

8
 

1
.1

9
1

 

0
.5

9
4

 

0
.2

9
7

 

0
.1

5
 

0
.0

7
4

 



 

 

Figura10: Contenido de humedad del agregado grueso 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Figura 11: Contenido de humedad del agregado fino 
 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 06: Contenido de humedad del agregado fino C. Cerromocho 

Interpretación: Los datos son de humedad natural que se extraen de cantera los cual se ven 

representados en la tabla. 

 

 

 

PREPARACION DE LA MUESTRA 

 

Metodo de cuarteo: 

 

Divisor mecanico 

 

--- 

  
Fuente de 
secado: 

 

Horno electrico 110 °C 

 

X 

       

 Cuarteo (Losa, Lona, 
etc.) 

X 
  

Placa de calor 
-- 
- 

       

 
Pequeñas pilas conicas --- 

  Horno 
microondas 

-- 

- 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA TOTAL HUMEDAD POR IGNICIÓN 

N° de ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-201 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 964.4 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 954.9 --- --- --- --- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 105 --- --- --- --- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 9.5 --- --- --- --- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 849.9 --- --- --- --- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD 
 

(D/E) * 100 1.1 --- --- --- --- --- 

 

OBSERVACIONES :  

 

CONTENIDO DE HUMEDAD PARA CORRECCIÓN DE PESO UNITARIO 

 PESO UNITARIO 
SUELTO 

PESO UNITARIO COMPACTADO 

Nº de Ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-06 --- --- TR-19 --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 955.6 --- --- 985.7 --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 946.2 --- --- 974.2 --- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 105.6 --- --- 162.7 --- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 9.4 --- --- 11.5 --- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 840.6 --- --- 811.5 --- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 1.1 --- --- 1.4 --- --- 

 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 



Tabla07: Contenido de humedad del agregado grueso C. Escorpión 

Interpretación: Los datos son de humedad natural que se extraen de cantera los cual se ven 

representados en la tabla. 

 

 

 

PREPARACION DE LA MUESTRA 

 

Metodo de cuarteo: 

 

Divisor mecanico 

 

--- 

  
Fuente de 
secado: 

 

Horno electrico 110 °C 

 

X 

       

 Cuarteo (Losa, Lona, 
etc.) 

X 
  

Placa de calor 
-- 
- 

       

 
Pequeñas pilas conicas --- 

  Horno 
microondas 

-- 

- 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA TOTAL HUMEDAD POR IGNICIÓN 

N° de ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-25 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 5681 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 5642 --- --- --- --- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 528.1 --- --- --- --- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 39.0 --- --- --- --- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 5113.9 --- --- --- --- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD 
 

(D/E) * 100 0.8 --- --- --- --- --- 

 

OBSERVACIONES : 
 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD PARA CORRECCIÓN DE PESO UNITARIO 

 
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO 

Nº de Ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-09 --- --- TR-21 --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 3832 --- --- 3891.6 --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 3796 --- --- 3862.3 --- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 85.8 --- --- 532.4 --- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 36.0 --- --- 29.3 --- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 3710.2 --- --- 3329.9 --- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD (D/E) * 100 1.0 --- --- 0.9 --- --- 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 



 

 

Peso Unitario Suelto y Compactado de los agregados Fino y Grueso 

Se realizó el ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado de los agregados Fino y Grueso, 

este ensayo permite determinar la densidad aparente ("peso unitario”) de un árido tanto en  

su condición compactada o suelta y calcular los huecos entre las partículas en los áridos 

finos, gruesos o mezclas de áridos, basada en la misma determinación. Este método se 

aplica a los áridos que no exceden las 5 pulg (125mm) de tamaño máximo nominal, para el 

peso unitario suelto y compactado de los agregados Fino y Grueso (ASTM C 29). 

 
Figura 12: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Fino 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Figura13: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Fino 
 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

Tabla 08: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Fino C. Cerromocho 
 
 

 
 

 

  
PORCENTAJE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS 

 

Peso unitario de los agregados (kg/m³) 1547 1555 1566 
 

1712 1684 1689 

Gravedad especifica de masa (g/cm³) 2.644 2.644 2.644 2.644 2.644 2.644 

Peso unitario de agua (kg/m³) 1000 1000 1000.00 1000 1000 1000 

% de Vacios 41.5 41.2 40.8 35.2 36.3 36.1 

Promedio de % de Vacios 41.1 35.9 

 

 

RESULTADOS FINALES 

 

Peso unitario suelto 1556 Kg/m³ 

% de vacios en el 
41.1 %

 
agregado suelto 
Peso unitario 

1695 Kg/m³
 

compactado 
% de vacios en el agregado 

35.9 %
 

compactado 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 
 

Interpretación: En esta tabla se observa los resultados obtenidos en los ensayos de Peso 

Unitario Suelto y Compactado del agregado fino están dentro de los parámetros establecidos 

en la ASTM C-33 

 
PESO UNITARIO SUELTO 

Nº de Ensayo 1 2 3 

Masa del molde + muestra 
humeda 

(kg) 29.894 30.013 30.165 

Masa del molde (kg) 7.860 7.860 7.860 

Masa de muestra 
humeda 

(kg) 22.034 22.153 22.305 

Volumen del molde (m³) 0.014048 0.014048 0.014048 

Peso unitario Suelto muestra 
humeda 

(kg/m³) 1568 1577 1588 

Contenido de 
humedad 

(%) 1.40 1.40 1.40 

Peso unitario Suelto muestra 
seca 

(kg/m³) 1547 1555 1566 

Promedio de valores 

PUS. 
(kg/m³) 1556 

 

PESO UNITARIO 
COMPACTADO 

1 2 3 

32.240 31.855 31.920 

7.860 7.860 7.860 

24.380 23.995 24.060 

0.014048 0.014048 0.014048 

1735 1708 1713 

1.40 1.40 1.40 

1712 1684 1689 

1695 

 



 

 

Figura 13: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Grueso 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
Figura14: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Grueso 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 



 

 

Tabla 09: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Grueso C. Escorpion 
 

 

 

 PORCENTAJE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS  

Peso unitario de los agregados (kg/m³) 1424 1448 1453 
 

1575 1603 1606 

Gravedad especifica de masa (g/cm³) 2.605 2.605 2.605 2.605 2.605 2.605 

Peso unitario de agua (kg/m³) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

% de Vacios 45.3 44.4 44.2 39.5 38.5 38.3 

Promedio de % de Vacios 44.7 38.8 

 

 

RESULTADOS FINALES 

 

Peso unitario suelto 1442 Kg/m³ 

% de vacios en el 
44.7 %

 
agregado suelto 

Peso unitario compactado 1595 Kg/m³ 

 % de vacios en el agregado 
38.8 %

 
compactado 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 
 

Interpretación: En esta tabla se observa los resultados obtenidos en los ensayos de Peso 

Unitario Suelto y Compactado del agregado grueso están dentro de los parámetros 

establecidos en la ASTM C-33 

 
PESO UNITARIO SUELTO 

Nº de Ensayo 1 2 3 

Masa del molde + muestra 
humeda 

(kg) 28.045 28.385 28.450 

Masa del molde (kg) 7.860 7.860 7.860 

Masa de muestra 
humeda 

(kg) 20.185 20.525 20.590 

Volumen del molde (m³) 0.01405 0.01405 0.01405 

Peso unitario Suelto muestra 
humeda 

(kg/m³) 1437 1461 1466 

Contenido de humedad (%) 0.90 0.90 0.90 

Peso unitario Suelto muestra 
seca 

(kg/m³) 1424 1448 1453 

Promedio de valores 
PUS. 

(kg/m³) 1442 

 

PESO UNITARIO COMPACTADO 

1 2 3 

30.190 30.575 30.625 

7.860 7.860 7.860 

22.330 22.715 22.765 

0.01405 0.01405 0.01405 

1590 1617 1621 

0.90 0.90 0.90 

1575 1603 1606 

1595 

 



 

 

Gravedad Específica y Absorción de los agregados Fino y Grueso 

 

Se realizó el ensayo de Gravedad Específica y Absorción de los agregados Fino y Grueso. 

Gravedad Específica y Absorción del Agregado fino: Este método es usado para 

determinar la densidad de una porción solida de un número grande de partículas de agregado 

y provee un valor promedio representativo de la muestra. La densidad relativa /gravedad 

específica), adimensional, se expresa como seca al horno (SH), saturada y superficialmente 

seca (SSS) o aparente. La densidad relativa seca al horno (SH) se debe determinar luego 

del secado del agregado. La densidad relativa SSS y la absorción se determinan luego de 

sumergir el agregado en agua durante un período especificado. (ASTM C 128). 

 

Figura 15: Gravedad Específica y Absorción del Agregado fino 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Figura 16: Gravedad Específica y Absorción del Agregado fino 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

Tabla 10: Gravedad Específica y Absorción del Agregado Fino C. Cerromocho 



 

 

PREPARACION DE LA MUESTRA 

  
Estado de humedad de material para inicio de 
ensayo 

  

 
Seco 

 --- 

 
X 

     

Hum. natural 

  

Hora de inicio de saturacion 

 

11:25 

   
Hora Final de saturacion (24 

h) 

 

11:25 

 

 

 
AGREGADO FINO 

   
Nº de Ensayo 

 
1 

 
2 

 
3 

 

  
Nº de Frasco 

 
F-1 

 
F-1 

 
F-1 

 
A 

 
Masa de material seco en estufa ( 110 ºC ) 

   
(g) 

 
276.1 

 
275.9 

 
276.0 

 
B 

 
Masa del Frasco+agua 

    
(g) 

 
673.8 

 
673.6 

 
673.7 

 
C 

 
Masa de Frasco+agua+Material Saturado Superficialmente Seca 

 
(g) 

 
844.9 

 
845.7 

 
845.3 

 
S 

Masa del Material Saturada con superficie seca 
al aire 

   
(g) 

 
281 

 
281.7 

 
281.4 

  
Temperatura del agua 

    
(°C) 

 
23.0 

 
24.0 

 
23.0 

  
Densidad del agua 

    
(g) 

 
0.99 

 
0.99 

 
0.99 

  
Gravedad especifica Saturado Superficialmente Seco 

  

(g/cm³) 
 

2.557 
 

2.570 
 

2.564 

  
Gravedad Especifica Aparente 

    

(g/cm³) 
 

2.630 
 

2.658 
 

2.644 

 Gravedad Especifica Base 
Seca 

    

(g/cm³) 
 

2.512 
 

2.517 
 

2.515 

  
Absorción = (( S - A )/A * 100 ) 

    
(%) 

 
1.77 

 
2.10 

 
1.94 

 

 

RESULTADOS 

  
Gravedad Especifica Saturado Superficialmente Seco 

  
2.564 

g/c 
m³ 

   

  
Gravedad Especifica Aparente 

    
2.644 

g/c 
m³ 

   

  
Gravedad Especifica Base Seca 

    
2.515 

g/c 
m³ 

   

  
Absorción 

     
1.94 % 

   

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 
 

Interpretación: En la tabla 10 se representa los valores obtenidos en los ensayos de 

Gravedad Especifica y Absorción están dentro de los requisitos según la norma ASTM C-33 

 
Gravedad Específica y Absorción del Agregado grueso: La norma describe el 

procedimiento que se debe seguir para la determinación de gravedades específicas bulk, 



 

 

bulk saturada y superficialmente seca y aparente, así como la absorción, después que los 

agregados con tamaño igual o mayor a 4.75 mm (tamiz No.4) han estado sumergidos en 

agua durante 15 horas. Este método de ensayo no se debe aplicar a agregados pétreos 

livianos. 

Para la gravedad específica y absorción de los agregados Grueso (ASTM C 127) 

 

 
Figura 17: Gravedad Específica y Absorción del Agregado Grueso 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Figura 18: Gravedad Específica y Absorción del Agregado Grueso 
 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

Tabla 11: Gravedad Específica y Absorción del Agregado Grueso C. Escorpión 



 

 

 
 
 

Método de secado de muestras de 
ensayo: 

 
 
 

Horn 

o 

 
 

X 

 
 
 

Estuf 

a 

 
 

 

 
 

 
Otros 

 

 --- ---  

 

№ DE ENSAYO 1 2 3 

Material de ensayo retenido en Tamiz N° 4 N° 4 N° 4 

No. Bandeja TR-25 TR-23 TR-35 

Agregado Saturado Superficial Seco al aire 
(g) 

4310.0 4405.0 4390.0 

Agregado Seco + Tara (g) 4250.0 4345.0 4325.0 

Masa de la Tara (g) 0.0 0.0 0.0 

Agregado Saturado Superficial Seco (g) B 
 

4310.0 4405.0 4390.0 

Agregado Seco (g) A 
 

4250.0 4345.0 4325.0 

Agregado + Canastilla sumergida (g) 2710.0 2760.0 2752.0 

Masa de la Canastilla sumergida (g) 0.0 0.0 0.0 

Agregado Saturado Sumergido (g) C 
 

2710.0 2760.0 2752.0 

Temperatura del Agua (°C) 23.0 23.0 23.0 

Factor de Corrección (g/cm3) 1.0 1.0 1.0 

Peso Especifico Aparente (g/cm3) (A / (A-C) ) 2.760 2.741 2.750 

Gravedad Especifica Bulk SSS (g/cm3) (B / (B-C) ) 2.694 2.678 2.680 

Gravedad Especifica Bulk 
(g/cm3) 

(A / (B-C) ) 2.656 2.641 2.640 

Absorción (%) 
(( B - A ) / A * 100 ) 
(%) 

1.41 1.38 1.50 

Porcentaje Retenido N° 4 50.3 50.3 50.3 

Porcentaje Pasa N° 4 49.7 49.7 49.7 

Peso Agregado Retenido en la N° 4 (g) 16731 16731 16731 

 

Absorción Promedio (%) 1.43 

Peso Especifico Promedio (g/cm3) 2.646 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

Interpretación: En la tabla 11 se representa los valores obtenidos en los ensayos de 

Gravedad Especifica y Absorción están dentro de los requisitos según la norma ASTM C-33 

 

 
Análisis granulométrico del agregado grueso “Adriana Nicoll” 



 

 

Tabla12: Granulometría del agregado grueso C. Adriana Nicoll 
 

Tamiz 
Peso 

Retenido 
Reten. 
Parcial 

Reten. 
Acumul. 

Pasa HUSO 
 

Ensayado por: 
E.CHIRA 

CH./FRESSYA C. 

(Pulg.) mm (g) % % % 67 Fecha de Ensayo: 19/10/2021 

2 1/2" --- --- --- --- 100.0 100--100 
  

2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Hora de Ensayo: 15:28 

1 1/2" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 Temperatura de Ambiente: 28.4 °C 

1" 25.4 0.0 0.0 0.0 100.0 100--100 
 

3/4" 19.1 580.0 8.8 8.8 91.2 90--100 PESOS 

1/2" 12.7 2438.0 36.9 45.7 54.3 50--74 Masa de Material Total (g) 6602 

3/8" 9.52 1842.0 27.9 73.6 26.4 20--55 % menor al Tamiz N° 4 0.0 

1/4" 6.35 1556.0 23.6 97.2 2.8 8--30 
 

No. 4 4.75 186.0 2.8 100.0 0.0 0--10 PROPIEDADES FÍSICAS 

No. 8 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 0--5 Módulo de Finura 8.3 

No. 16 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Específico Bulk 
(g/cm³) 

2.601 

No. 30 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Unitario Compactado 
(Kg/m³) 

1408 

No. 50 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- 
Peso Unitario Suelto 
(Kg/m³) 

1265 

No. 100 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- % Absorción 1.29 

No. 200 0.00 0.0 0.00 100.0 0.0 -- % Contenido de Humedad 0.5 

Platillo 0.0 0.0 100.0 0.0 
 

% Material que pasa por la malla # 200 0.0 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 

Interpretación: En la tabla Nº13 se representa el resumen de los agregados de la malla de 

2’’ hasta la malla N° 4 con la finalidad de encontrar la curva granulométrica que se acomode 

a cualquier huso específico y a la vez poder calcular el módulo de fineza del agregado grueso 



 

 

Grafica 04 : Curva Análisis Granulométrico agregado grueso C. Adriana Nicoll 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: En la gráfica 04 comprende la curva granulométrica con los porcentajes que 

pasan por los tamices normalizados, y se puede observar que, en este caso, el agregado 

grueso está afuera de los límites de la curva según norma ASTM C 33. 
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Tabla 13: Contenido de humedad del agregado grueso C.Adriana Nicoll 
 

PREPARACION DE LA MUESTRA 

 

Metodo de cuarteo: 

 

Divisor mecanico 

 

--- 

  
Fuente de 
secado: 

 
Horno electrico 
110 °C 

 

X 

       

 
Cuarteo (Losa, Lona, etc.) X 

  Placa de 
calor 

 
--- 

        

 
Pequeñas pilas conicas --- 

  Horno 
microondas 

--- 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD MUESTRA TOTAL HUMEDAD POR IGNICIÓN 

N° de ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-28 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 1624.3 --- --- --- --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 1617.8 --- --- --- --- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 280.3 --- --- --- --- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 6.5 --- --- --- --- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 1337.5 --- --- --- --- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD 
 

(D/E) * 100 0.5 --- --- --- --- --- 

 

OBSERVACIONES : 
 

 

 

 

CONTENIDO DE HUMEDAD PARA CORRECCIÓN DE PESO UNITARIO 

 PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO 

Nº de Ensayo 1 --- --- --- --- --- 

RECIPIENTE N° TR-19 --- ---  --- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra humeda 
(g) 

A 1489.3 --- --- 
 

--- --- 

Masa de recipiente + Masa muestra seco 
(g) 

B 1484.2 --- --- 
 

--- --- 

Masa del recipiente 
(g) 

 
C 162.7 --- --- 

 
--- --- 

Masa del agua 
(g) 

 
D = A - B 5.1 --- --- 

 
--- --- 

Masa muestra seca sin tara 
(g) 

 
E = B - C 1321.5 --- --- 

 
--- --- 

% CONTENIDO DE HUMEDAD 
 

(D/E) * 100 0.4 --- --- 
 

--- --- 

 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

Interpretación: Los datos son de humedad natural que se extraen de cantera los cual se ven 

representados en la tabla. 



Tabla 14: Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Grueso C. Adriana Nicoll 
 

 

 
 
 

 

 

  
PORCENTAJE DE VACIOS EN LOS AGREGADOS 

 

Peso unitario de los agregados (kg/m³) 1262 1269 1264 
 

1416 1407 1417 

Gravedad especifica de masa (g/cm³) 2.605 2.605 2.605 2.605 2.605 2.605 

Peso unitario de agua (kg/m³) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

% de Vacios 51.6 51.3 51.5 45.6 46.0 45.6 

Promedio de % de Vacios 51.4 45.7 

 

 

RESULTADOS FINALES 

 

Peso unitario suelto 1265 Kg/m³ 

% de vacios en el 
51.4 %

 
agregado suelto 
Peso unitario 

1413 Kg/m³
 

compactado 
% de vacios en el agregado 

45.7 %
 

compactado 

 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 

 
 

Interpretación: En esta tabla se observa los resultados obtenidos en los ensayos de Peso 

Unitario Suelto y Compactado del agregado grueso están dentro de los parámetros 

establecidos en la ASTM C-33 

 
PESO UNITARIO SUELTO 

Nº de Ensayo 1 2 3 

Masa del molde + muestra 
humeda 

(kg) 25.658 25.760 25.686 

Masa del molde (kg) 7.860 7.860 7.860 

Masa de muestra 
humeda 

(kg) 17.798 17.900 17.826 

Volumen del molde (m³) 0.01405 0.01405 0.01405 

Peso unitario Suelto muestra 
humeda 

(kg/m³) 1267 1274 1269 

Contenido de humedad (%) 0.40 0.40 0.40 

Peso unitario Suelto muestra 
seca 

(kg/m³) 1262 1269 1264 

Promedio de valores 

PUS. 
(kg/m³) 1265 

 

PESO UNITARIO COMPACTADO 

1 2 3 

27.746 27.629 27.765 

7.860 7.860 7.860 

19.886 19.769 19.905 

0.0140 5 0.01405 0.01405 

1416 1407 1417 

0.00 0.00 0.00 

1416 1407 1417 

1413 

 



Tabla 15: Gravedad Específica y Absorción del Agregado Grueso C. Adriana Nicoll 
 

 

 

Fuente: Elaboración laboratorio GMV 
 

 

 
 

 
Metodo de secado de muestras de ensayo: 

 
 

 
Horno 

  
 

 
Estufa 

 
 

 
Otros 

 

  X --- ---  

 

№ DE ENSAYO 1 2 3 

Material de ensayo retenido en Tamiz N° 4 N° 4 N° 4 

No. Bandeja TR-35 TR-22 TR-35 

Agregado Saturado Superficial Seco al aire (g) 5044.0 4515.0 4420.0 

Agregado Seco + Tara (g) 4982.0 4459.0 4360.0 

Masa de la Tara (g) 0.0 0.0 0.0 

Agregado Saturado Superficial Seco (g) B 
 

5044.0 4515.0 4420.0 

Agregado Seco (g) A 
 

4982.0 4459.0 4360.0 

Agregado + Canastilla sumergida (g) 3129.0 2798.0 2745.0 

Masa de la Canastilla sumergida (g) 0.0 0.0 0.0 

Agregado Saturado Sumergido (g) C 
 

3129.0 2798.0 2745.0 

Temperatura del Agua (°C) 23.0 23.0 23.0 

Factor de Corrección (g/cm3) 1.0 1.0 1.0 

Peso Específico Aparente (g/cm3) (A / (A-C) ) 2.689 2.685 2.700 

Gravedad Especifica Bulk SSS (g/cm3) (B / (B-C) ) 2.634 2.630 2.639 

Gravedad Especifica Bulk (g/cm3) (A / (B-C) ) 2.602 2.597 2.603 

Absorción (%) (( B - A ) / A * 100 ) (%) 1.24 1.26 1.38 

Porcentaje Retenido N° 4 50.3 50.3 50.3 

Porcentaje Pasa N° 4 49.7 49.7 49.7 

Peso Agregado Retenido en la N° 4 (g) 16731 16731 16731 

 

Absorción Promedio (%) 1.29 

Peso Específico Promedio (g/cm3) 2.601 

 

Interpretación: En la tabla 17 se representa los valores obtenidos en los ensayos de 

Gravedad Especifica y Absorción están dentro de los requisitos según la norma ASTM C-33 

Ubicación de laboratorio 



 

 

Los ensayos de laboratorio de las propiedades físicas y mecánicas del concreto fueron 

realizados en el Laboratorio Geomecánica Vial S.R.L, ubicado Jr. Los robles Lote 10,11 y 12 

en el distrito de Pariñas, provincia Talara, Departamento Piura. 

 
Planteamiento experimental. 

 Analizar el comparativo para obtener el mejor método en la elaboración de diseño de 

mezcla f’c 210 y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de 

Fineza. 

 
Características de los materiales y componentes. 

Para la presente investigación se utilizó materiales y componentes de la zona y fueron los 

siguientes: 

 Cemento Tipo V: De acuerdo a la norma técnica peruana NTP. 334.009 y la norma 

ASTM C-150 el cemento utilizado fue el cemento Pacasmayo Tipo V, fabricado 

especialmente para obras en donde se requiere concreto de alta resistencia al ataque 

de sulfatos como: obras expuestas al agua de mar, al ambiente marino, al suelo y 

aguas con alto contenido de sulfatos (salitre) se logran concretos de alta resistencia a 

la compresión como es el caso de nuestra investigación. 

 
 Agregados Naturales: Los agregados naturales gruesos los cuales fueron obtenidos 

son de la cantera Escorpión y de Adriana Nicoll las cuales se encuentran ubicadas en 

la Ciudad de Talara, y los agregados finos fueron obtenidos de la cantera Cerro Mocho 

en la ciudad de Sullana. Todos los agregados han sido ensayados en el laboratorio 

de la Empresa GEOMECANICA VIAL S.R.L. (GMV), con la finalidad de conocer las 

características físicas de acuerdo a norma NTP y ASTM, los cual hemos utilizado 

estos datos para realizar el diseño de mezcla de acuerdo a los distintos métodos que 

estamos planteando en la investigación. 

 
 Agua: El agua que se utilizó es potable suministrada por la EPS Grau – Talara y se 

encuentra especificada en la norma E060 donde se menciona que el agua empleada 

en la preparación y curado del concreto deberá ser, de preferencia, potable, porque 

presenta las mejores condiciones en la preparación del concreto puesto que los ácidos 

y sales se encuentren dentro de los valores máximos admisibles. 

Cálculos de diseño de mezclas 



 

 

Se realizaron 2 diferentes tipos de diseños de mezclas F´C=210 y 280 Kg/cm2. Los métodos 

utilizados fueron el ACI, FULLER y MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE LOS 

AGREGADOS, los cuales se utilizó agregados de la cantera “Escorpión y Adriana Nicoll “ 

Tabla 16: Dosificación de los materiales de mezcla por m3 – Cantera Escorpion 
 

METODOS DISEÑO MATERIALES 
PROPORCIONES 

POR M3 
VALORES DE DISEÑO 

KG/PIE3 
 
 
 
 
 

ACI 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 553.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 959.42 74.0 

AGREGADO FINO (Kg) 666.21 51.0 

AGUA EFECTIVA 258.00 20.0 

RELACION (a/c) 0.38 - 

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 618.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 927.00 64.0 

AGREGADO FINO (Kg) 644.00 44.0 

AGUA EFECTIVA 288.00 20.0 

RELACION (a/c) 0.34 - 

 
 
 
 
 
 

FULLER 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 353.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 825.00 99.0 

AGREGADO FINO (Kg) 968.00 117.0 

AGUA EFECTIVA 236.00 28.0 

RELACION (a/c) 0.60  

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 378.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 836.00 94.0 

AGREGADO FINO (Kg) 981.00 110.0 

AGUA EFECTIVA 215.00 24.0 

RELACION (a/c) 0.51  

 
 
 

MODULO DE 
FINEZA DE LA 

COMBINACION 
DE LOS 

AGREGADOS 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 356.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 620.00 74.0 

AGREGADO FINO (Kg) 1171.00 140.0 

AGUA EFECTIVA 268.00 32.0 

RELACION (a/c) 0.59  

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 396.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 634.00 68.0 

AGREGADO FINO (Kg) 1123.00 120.0 

AGUA EFECTIVA 268.00 29.0 

RELACION (a/c) 0.53 0.68 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: En la tabla Nº12 se representa las dosificaciones de los materiales de mezcla 

por m3 para cada diseño y método pertenecientes a la investigación referentes a la Cantera 

Escorpión 

Tabla 17: Dosificación de los materiales de mezcla por m3 – Cantera Adriana Nicoll 



 

 

METODOS DISEÑO MATERIALES PROPORCIONES POR M3 
VALORES DE 

DISEÑO KG/PIE3 
 
 
 
 
 
 

ACI 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 375.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 1030.00 114.0 

AGREGADO FINO (Kg) 725.00 81.0 

AGUA EFECTIVA 264.00 30.0 

RELACION (a/c) 0.56 - 

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 553.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 943.00 105.0 

AGREGADO FINO (Kg) 664.00 74.0 

AGUA EFECTIVA 264.00 20.0 

RELACION (a/c) 0.38 - 

 
 
 
 
 
 

FULLER 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 415.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 788.00 81.0 

AGREGADO FINO (Kg) 937.00 96.0 

AGUA EFECTIVA 237.00 24.0 

RELACION (a/c) 0.51 - 

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 488.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 760.00 66.0 

AGREGADO FINO (Kg) 904.00 79.0 

AGUA EFECTIVA 237.00 21.0 

RELACION (a/c) 0.43 - 

 
 
 

MODULO DE 
FINEZA DE LA 

COMBINACION 
DE LOS 

AGREGADOS 

 
 

210 

CEMENTO TIPO V (Kg) 368.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 691.00 80.0 

AGREGADO FINO (Kg) 1074.00 124.0 

AGUA EFECTIVA 267.00 31.0 

RELACION (a/c) 0.57 - 

 
 

280 

CEMENTO TIPO V (Kg) 404.00 42.5 

AGREGADO GRUESO (Kg) 679.00 71.0 

AGREGADO FINO (Kg) 1056.00 111.0 

AGUA EFECTIVA 267.00 28.0 

RELACION (a/c) 0.52 - 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: En la tabla Nº17 se representa las dosificaciones de los materiales de mezcla 

por m3 para cada diseño y método pertenecientes a la investigación referentes a la Cantera 

Adriana Nicoll 

Diseño de mezclas 

 
Se realizó ensayo a 9 especímenes de probetas de 4x8 pulg. Por cada dosificación y cada 

método, haciéndose un total de 108 probetas, para la ejecución de los ensayos los moldes 

deben estar limpios y cubiertos con aceite mineral (desmoldante), se humedecieron las 



 

 

herramientas, se llenaron y se compactaron simultáneamente en todos los moldes en tres 

capas iguales, se llenó en exceso la última capa, se dieron 25 golpes con la varilla lisa, se 

penetraron 2,5 cm (1”) en la 

capa anterior y se dieron 10 a 15 golpes laterales con el mazo de goma. 

 
 

Figura 19: Elaboración de muestra mezclas 
 

Fuente: Control de calidad de concreto fresco DINO 

 
 

 
Método ACI F´C=210 Kg/cm2 

Para la investigación que hemos realizado se utilizó el método ACI con un diseño de mezcla 

F´C 210 kg/cm2 utilizando agregados de las canteras ya mencionadas. 

 
 
 
 
 
 
 

Cantera Escorpión 



 

 

Figura 20: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método ACI 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

 
Cantera Adriana Nicoll 

Figura20: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método ACI 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 

Método ACI F´C=280 Kg/cm2 



 

 

Para la investigación que hemos realizado se utilizó el método ACI con un diseño de mezcla 

F´C 280 kg/cm2 utilizando agregados de las canteras ya mencionadas. 

 
Cantera Escorpión 

Figura 21: Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método ACI 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Cantera Adriana Nicoll 

Figura 22: Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método ACI 
 

Fuente: Elaboración propia 



Método FULLER F´C=210 Kg/cm2 

Para este método se realizó los diseños de mezclas los cuales se aplicaron en nuestra 

investigación. 

 

 

. 

Cantera Escorpión 

Figura 23: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método FULLER 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Cantera Adriana Nicoll 

Figura 24: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método FULLER 
 

Fuente: Elaboración propia 



Método FULLER F´C=280 Kg/cm2 

Para este método se realizó los diseños de mezclas los cuales se aplicaron en nuestra 

investigación. 

 

 

 

 

Cantera Escorpión 

Figura 25 : Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método FULLER 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Cantera Adriana Nicoll 

Figura 26: Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método FULLER 
 

Fuente: Elaboración propia 



Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE LOS AGREGADOS F´C=210 

Kg/cm2 

Se ejecuto los diseños de mezclas planteados en nuestra investigación. 

Cantera Escorpión 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 27: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método MODULO DE FINEZA 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Cantera Adriana Nicoll 

Figura 28: Elaboración de diseño 210 kg/cm2 – Método MODULO DE FINEZA 
 



Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE LOS AGREGADOS F´C=280 

Kg/cm2 

Se ejecutó los diseños de mezclas planteados en nuestra investigación. 

Cantera Escorpión 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 
 

Figura29: Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método MODULO DE FINEZA 
 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Cantera Adriana Nicoll 

Figura 30: Elaboración de diseño 280 kg/cm2 – Método MODULO DE FINEZA 
 



 

 

Resultados de los ensayos del concreto en estado fresco 

Tabla 18: Resultados del asentamiento del concreto (SLUMP) – Escorpión 

 

 
RESULTADOS DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO - ESCORPION 

 
 

SLUMP 

METODO 
DISEÑOS 

 

210 kg/cm2 
 

280 kg/cm2 

 

ACI 
 

6 1/4 
 

6 

 

FULLER 
 

5 
 

4 1/2 

MODULO DE FINEZA DE LA 
COMBINACION DE LOS 

AGREGADOS 

 
5 1/2 

 
6 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Grafica 05: Resultados del asentamiento del concreto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: En la gráfica 5 se representa los resultados en pulgadas de los 

asentamientos (SLUMP) de los distintos diseños de mezcla y métodos que estamos 

analizando. 
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Tabla 19: Resultados del asentamiento del concreto (SLUMP) – Adriana Nicoll 
 

SLUMP 

METODO 
DISEÑOS 

 

210 kg/cm2 
 

280 kg/cm2 

 
ACI 

 
5 

 
6 1/2 

 
FULLER 

 
5 1/2 

 
4 1/2 

MODULO DE FINEZA DE LA 
COMBINACION DE LOS 

AGREGADOS 

 
6 

 
6 1/4 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Grafica 06: Resultados del asentamiento del concreto 
 

 

Interpretación: En la gráfica 06 se representa los resultados en pulgadas de los 

asentamientos (SLUMP) de los distintos diseños de mezcla y métodos que estamos 

analizando. 

 
Ensayos de la resistencia a la compresión 

De acuerdo a los ensayos de rotura de probetas realizados en el laboratorio GEOMECANICA 

VIAL S.R.L. para conocer las resistencias a las edades de 3,7 y 28 días de cada diseño y 

método se muestran en las siguientes tablas 19 Los resultados se encuentran establecidos 

en la norma NTP 339.034 y ASTM C39 / C39M-18. 



Tabla 20: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 
 

Código de 
Testigos 

 

Fecha de 
Vaciado 

 

 
Elemento 

 

F'c 
(Kg/cm2) 

 

Fecha de 
Rotura 

Edad 

del 
Testigo 
(Días) 

 

Tipo de 
Fractura 

 
Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 

Area 
(cm2) 

 

Carga 
(Lb) 

 

Carga 
(Kg) 

 

Resist. 
(Kg/cm2) 

 

Resist. 
(Mpa) 

 

Resistencia 
(%) 

 
Resistencia 
Promedio 

(%) 

 

 

1 

 

 

05/10 

 

 
 

 
 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO ACI 210 
KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 

 

210 

 

 

08/10/2021 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

17741 

 

 

8047.2 

 

 

99.2 

 

 

9.7 

 

 

47.3 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
47.9 

 
 

2 

 
 

05/10 

 
 

210 

 
 

08/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

18052 

 
 

8188.2 

 
 

101.2 

 
 

9.9 

 
 

48.2 

 

 

3 

 

 

05/10 

 

 

210 

 

 

08/10/2021 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

18155 

 

 

8235.0 

 

 

101.5 

 

 

10.0 

 

 

48.4 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

47.9% 



Tabla 21: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresion a los 7 días – Cantera Escorpion 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 
Código de 
Testigos 

 
Fecha de 
Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 

Promedio 
(cm) 

 
Area 
(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 

Promedio 
(%) 

 

 

4 

 

 

05/10 

 

 
 

 
 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 
2021 -METODO ACI 210 

KG/cm2 - CANTERA 
ESCORPION 

 

 

210 

 

 

12/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

29326 

 

 

13302.0 

 

 

164.0 

 

 

16.1 

 

 

78.1 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
73.4 

 
 

5 

 
 

05/10 

 
 

210 

 
 

12/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

26136 

 
 

11855.1 

 
 

146.5 

 
 

14.4 

 
 

69.8 

 
 

6 

 
 

05/10 

 
 

210 

 
 

12/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

27192 

 
 

12334.1 

 
 

152.1 

 
 

14.9 

 
 

72.4 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

73.4% 



Tabla 22: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 
 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

05/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

ACI 210 KG/cm2 - 
CANTERA ESCORPION 

 
 

210 

 
 

02/11/2021 

 
 

28 

 
 

4 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

46728 

 
 

21195.4 

 
 

262.0 

 
 

25.7 

 
 

124.8 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
123.0 

 

 

8 

 

 

05/10 

 

 

210 

 

 

02/11/2021 

 

 

28 

 

 

4 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

45550 

 

 

20661.1 

 

 

254.8 

 

 

25.0 

 

 

121.3 

 

 

9 

 

 

05/10 

 

 

210 

 

 

02/11/2021 

 

 

28 

 

 

2 

 

 

10.17 

 

 

81.2 

 

 

46245 

 

 

20976.4 

 

 

258.3 

 

 

25.4 

 

 

123.0 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

123% 



Tabla 23: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 
 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

05/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO ACI 280 
KG/cm2 

 
 

280 

 
 

08/10/2021 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

37458 

 
 

16990.6 

 
 

209.2 

 
 

20.5 

 
 

74.7 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
73.8 

 

 

2 

 

 

05/10 

 

 

280 

 

 

08/10/2021 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

36425 

 

 

16522.1 

 

 

204.2 

 

 

20.0 

 

 

72.9 

 

 

3 

 

 

05/10 

 

 

280 

 

 

08/10/2021 

 

 

3 

 

 

5 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

37026 

 

 

16794.7 

 

 

207.1 

 

 

20.3 

 

 

74.0 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

73.8% 



 

 

 

 

Tabla 24: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Escorpión 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 
 

 
 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 
Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 
Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 

 

4 

 

 

05/10 

 

 
 

 
 
 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO ACI 280 
KG/cm2 

 

 

280 

 

 

12/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

44902 

 

 

20367.2 

 

 

251.1 

 

 

24.6 

 

 

89.7 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
90.2 

 
 

5 

 
 

05/10 

 
 

280 

 
 

12/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

45320 

 
 

20556.8 

 
 

254.1 

 
 

24.9 

 
 

90.8 

 

 

6 

 

 

05/10 

 

 

280 

 

 

12/10/2021 

 

 

7 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

43670 

 

 

19808.4 

 

 

244.2 

 

 

24.0 

 

 

87.2 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

90.2% 



 

 

 
 

 
 

Tabla 25: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 
 
 

 
Código de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

05/10 

  
 

280 

 
 

02/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

58564 

 
 

26564.2 

 
 

327.5 

 
 

32.1 

 
 

117.0 

 

  
ENSAYOS PARA 

            

  DISEÑO DE MEZCLA             

8 05/10 DE CONCRETO TESIS 280 02/11/2021 28 3 10.15 80.9 57156 25925.5 320.5 31.4 114.5 115.7 
  UCV 2021 -METODO             

  ACI 280 KG/cm2             

 

 
 

9 

 

 
 

05/10 

  

 
 

280 

 

 
 

02/11/2021 

 

 
 

28 

 

 
 

2 

 

 
 

10.16 

 

 
 

81.1 

 

 
 

59400 

 

 
 

26943.4 

 

 
 

332.2 

 

 
 

32.6 

 

 
 

118.7 

 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

115.7% 



 

 

 
 

Tabla 26: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

 
Código de 
Testigos 

 
Fecha de 
Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 
Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 
(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO 
FULLER 210 KG/cm2 - 

CANTERA ESCORPION 

 
 

210 

 
 

11/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

21604 

 
 

9799.4 

 
 

120.7 

 
 

11.8 

 
 

57.5 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
56.4 

 

 

2 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

11/10/2021 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

21318 

 

 

9669.7 

 

 

119.2 

 

 

11.7 

 

 

56.8 

 

 

3 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

11/10/2021 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

20592 

 

 

9340.4 

 

 

115.2 

 

 

11.3 

 

 

54.8 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

73.8% 



Tabla 27: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

80.9% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO FULLER 
210 KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 
 

210 

 
 

15/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

29552 

 
 

13404.6 

 
 

165.7 

 
 

16.3 

 
 

78.9 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
80.9 

 

 

5 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

15/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.17 

 

 

81.2 

 

 

30492 

 

 

13830.9 

 

 

170.3 

 

 

16.7 

 

 

81.1 

 

 

6 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

15/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

31064 

 

 

14090.4 

 

 

173.7 

 

 

17.1 

 

 

82.7 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 



Tabla 28: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

110.1% 

 

 

 

 
Código de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO FULLER 
210 KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 
 

210 

 
 

05/11/2021 

 
 

28 

 
 

5 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

42284 

 
 

19179.7 

 
 

236.5 

 
 

23.2 

 
 

112.6 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
110.1 

 

 

8 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

05/11/2021 

 

 

28 

 

 

4 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

40678 

 

 

18451.2 

 

 

227.5 

 

 

22.3 

 

 

108.3 

 

 

9 

 

 

08/10 

 

 

210 

 

 

05/11/2021 

 

 

28 

 

 

5 

 

 

10.17 

 

 

81.2 

 

 

41155 

 

 

18667.6 

 

 

229.9 

 

 

22.6 

 

 

109.5 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 



Tabla 29: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

52.9% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 

TESIS UCV 2021 -METODO 
FULLER 280 KG/cm2 - 

CANTERA ESCORPION 

 
 

280 

 
 

11/10/2021 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

27434 

 
 

12443.8 

 
 

153.2 

 
 

15.0 

 
 

54.7 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
52.9 

 

 

2 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

11/10/2021 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

25542 

 

 

11585.6 

 

 

142.9 

 

 

14.0 

 

 

51.0 

 

 

3 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

11/10/2021 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

26466 

 

 

12004.8 

 

 

148.0 

 

 

14.5 

 

 

52.9 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 30: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

75.8% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 

TESIS UCV 2021 -METODO 
FULLER 280 KG/cm2 - 

CANTERA ESCORPION 

 
 

280 

 
 

15/10/2021 

 
 

7 

 
 

3 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

38126 

 
 

17293.6 

 
 

213.2 

 
 

20.9 

 
 

76.2 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
75.8 

 

 

5 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

15/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

37950 

 

 

17213.8 

 

 

212.8 

 

 

20.9 

 

 

76.0 

 

 

6 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

15/10/2021 

 

 

7 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

37598 

 

 

17054.2 

 

 

210.3 

 

 

20.6 

 

 

75.1 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 31: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

102.0% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

08/10 

 
 

 
 

 
 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 

TESIS UCV 2021 -METODO 
FULLER 210 KG/cm2 - 

CANTERA ESCORPION 

 
 

280 

 
 

05/11/2021 

 
 

28 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

50820 

 
 

23051.5 

 
 

284.9 

 
 

28.0 

 
 

101.8 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
102.0 

 

 

8 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

05/11/2021 

 

 

28 

 

 

2 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

51106 

 

 

23181.3 

 

 

286.5 

 

 

28.1 

 

 

102.3 

 

 

9 

 

 

08/10 

 

 

280 

 

 

05/11/2021 

 

 

28 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

51045 

 

 

23153.6 

 

 

285.5 

 

 

28.0 

 

 

102.0 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 32: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 64.6% 

 

 

 

 
Código de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

18/10 

 
 

 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO 
MODULO DE FINEZA 

210 KG/cm2 - CANTERA 
ESCORPION 

 
 

210 

 
 

21/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

24222 

 
 

10986.9 

 
 

135.8 

 
 

13.3 

 
 

64.7 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
64.6 

 

 

2 

 

 

18/10 

 

 

210 

 

 

21/10/2021 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

10.17 

 

 

81.2 

 

 

23342 

 

 

10587.7 

 

 

130.4 

 

 

12.8 

 

 

62.1 

 

 

3 

 

 

18/10 

 

 

210 

 

 

21/10/2021 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

25146 

 

 

11406.0 

 

 

140.6 

 

 

13.8 

 

 

67.0 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 33: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 83.8% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

18/10 

 
 

 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO 
MODULO DE FINEZA 

210 KG/cm2 - CANTERA 
ESCORPION 

 
 

210 

 
 

25/10/2021 

 
 

7 

 
 

6 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

30554 

 
 

13859.0 

 
 

170.9 

 
 

16.8 

 
 

81.4 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
83.8 

 

 

5 

 

 

18/10 

 

 

210 

 

 

25/10/2021 

 

 

7 

 

 

5 

 

 

10.14 

 

 

80.8 

 

 

31144 

 

 

14126.7 

 

 

174.8 

 

 

17.2 

 

 

83.3 

 

 

6 

 

 

18/10 

 

 

210 

 

 

25/10/2021 

 

 

7 

 

 

5 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

32456 

 

 

14721.8 

 

 

182.0 

 

 

17.9 

 

 

86.7 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 34: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

18/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 210 
KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 
 

210 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

4 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

50285 

 
 

22808.9 

 
 

281.9 

 
 

27.7 

 
 

134.3 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
137.0 

 
 

8 

 
 

18/10 

 
 

210 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

51336 

 
 

23285.6 

 
 

287.8 

 
 

28.2 

 
 

137.1 

 
 

9 

 
 

18/10 

 
 

210 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

52463 

 
 

23796.8 

 
 

293.4 

 
 

28.8 

 
 

139.7 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 137.00% 



Tabla 35: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

18/10 

 
 

 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO 
MODULO DE FINEZA 280 

KG/cm2 - CANTERA 
ESCORPION 

 
 

280 

 
 

21/10/2021 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

25762 

 
 

11685.4 

 
 

144.6 

 
 

14.2 

 
 

51.7 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
52.9 

 

 

2 

 

 

18/10 

 

 

280 

 

 

21/10/2021 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

26268 

 

 

11915.0 

 

 

147.3 

 

 

14.5 

 

 

52.6 

 

 

3 

 

 

18/10 

 

 

280 

 

 

21/10/2021 

 

 

3 

 

 

6 

 

 

10.14 

 

 

80.8 

 

 

27170 

 

 

12324.1 

 

 

152.5 

 

 

15.0 

 

 

54.5 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 52.9% 



Tabla 36: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

18/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO FULLER 
280 KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 
 

280 

 
 

25/10/2021 

 
 

7 

 
 

3 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

38587 

 
 

17502.8 

 
 

215.8 

 
 

21.2 

 
 

77.1 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
76.6 

 

 

5 

 

 

18/10 

 

 

280 

 

 

25/10/2021 

 

 

7 

 

 

3 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

38965 

 

 

17674.2 

 

 

218.5 

 

 

21.4 

 

 

78.0 

 

 

6 

 

 

18/10 

 

 

280 

 

 

25/10/2021 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

37469 

 

 

16995.6 

 

 

209.6 

 

 

20.6 

 

 

74.8 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 76.6% 



Tabla 37: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Escorpión 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

18/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 280 
KG/cm2 - CANTERA 

ESCORPION 

 
 

280 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

5 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

58995 

 
 

26759.7 

 
 

330.0 

 
 

32.4 

 
 

117.8 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
117.0 

 
 

8 

 
 

18/10 

 
 

280 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

5 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

57925 

 
 

26274.3 

 
 

324.0 

 
 

31.8 

 
 

115.7 

 
 

9 

 
 

18/10 

 
 

280 

 
 

15/11/2021 

 
 

28 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

58698 

 
 

26624.9 

 
 

329.1 

 
 

32.3 

 
 

117.5 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 117.00% 
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Grafica 06: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

 
 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 3 días, con la C. Escorpión es la del método de Modulo de Fineza 

 

 
Grafica 07: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

 
 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 

obtenida a 3 días, con la C. Escorpión es la del método del ACI 
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Grafica 08: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Escorpión 
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Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 7 días, con la C. Escorpión es la del método de Modulo de Fineza 

 

 
Grafica 09: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

 
Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 

obtenida a 7 días, con la C. Escorpión es la del método del ACI 
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Grafica 10: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

 
Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 28 días, con la Cantera Escorpión es la del método Modulo de Fineza 

 

 
Grafica 11: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 

obtenida a 28 días, con la Cantera Escorpión es la del método Modulo de Fineza 

Grafica 12: Resultados de la resistencia promedio F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Escorpión 
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Interpretación: Se puede observar que la mejor resistencia promedio del concreto f’c 210 kg/cm2 

en los ensayos de compresión de probetas a 3, 7 y 28 días con la Cantera Escorpión, es la del 

método de Modulo de Fineza 

 
Grafica 13: Resultados de la resistencia promedio F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Escorpión 

 
Interpretación: Se puede observar que la mejor resistencia promedio del concreto f’c 280 kg/cm2 

en los ensayos de compresión de probetas a 3 días y a 7 días con la Cantera Escorpión, es la del 

método del ACI mientras que la resistencia a los 28 días es el método del Modulo de Fineza 
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Tabla 38: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Adriana Nicoll 
 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 
 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 
 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 
Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

06/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 
ACI 210 KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

210 

 
 

09/10/2021 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

15446 

 
 

7006.2 

 
 

86.7 

 
 

8.5 

 
 

41.3 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
43.5 

 

 

2 

 

 

06/10 

 

 

210 

 

 

09/10/2021 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

10.14 

 

 

80.8 

 

 

16985 

 

 

7704.3 

 

 

95.3 

 

 

9.4 

 

 

45.4 

 

 

3 

 

 

06/10 

 

 

210 

 

 

09/10/2021 

 

 

3 

 

 

4 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

16432 

 

 

7453.4 

 

 

92.1 

 

 

9.0 

 

 

43.9 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

43.5% 



 

 

 

 

Tabla 39: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 
 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 
 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 
Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

06/10 

 
 

 
 

 
 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 

TESIS UCV 2021 -METODO 
ACI 210 KG/cm2 - 

CANTERA ADRIANA NICOLL 

 
 

210 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

26554 

 
 

12044.7 

 
 

148.9 

 
 

14.6 

 
 

70.9 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
71.2 

 
 

5 

 
 

06/10 

 
 

210 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

26998 

 
 

12246.1 

 
 

151.0 

 
 

14.8 

 
 

71.9 

 
 

6 

 
 

06/10 

 
 

210 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

26475 

 
 

12008.8 

 
 

148.6 

 
 

14.6 

 
 

70.8 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

71.2% 



Tabla 40: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método ACI diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 

 

7 

 

 

06/10 

 

 
 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 
2021 -METODO ACI 210 

KG/cm2 - CANTERA 
ADRIANA NICOLL 

 

 

210 

 

 

03/11/2021 

 

 

28 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

43456 

 

 

19711.3 

 

 

243.0 

 

 

23.9 

 

 

115.7 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
115.1 

 
 

8 

 
 

06/10 

 
 

210 

 
 

03/11/2021 

 
 

28 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

42957 

 
 

19485.0 

 
 

240.9 

 
 

23.6 

 
 

114.7 

 
 

9 

 
 

06/10 

 
 

210 

 
 

03/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

43226 

 
 

19607.0 

 
 

241.5 

 
 

23.7 

 
 

115.0 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

115.1% 



Tabla 41: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 
 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 
 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 
Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 
(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

06/10 

 
 
 

 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 
ACI 280 KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

09/10/2021 

 
 

3 

 
 

5 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

35954 

 
 

16308.4 

 
 

201.8 

 
 

19.8 

 
 

72.1 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
71.5 

 

 

2 

 

 

06/10 

 

 

280 

 

 

09/10/2021 

 

 

3 

 

 

6 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

35459 

 

 

16083.9 

 

 

198.8 

 

 

19.5 

 

 

71.0 

 

 

3 

 

 

06/10 

 

 

280 

 

 

09/10/2021 

 

 

3 

 

 

6 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

35699 

 

 

16192.8 

 

 

200.2 

 

 

19.6 

 

 

71.5 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

71.5% 



Tabla 42: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 
 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 
Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 
(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 
Resistencia 

Promedio (%) 

 
 

4 

 
 

06/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO ACI 280 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

40226 

 
 

18246.2 

 
 

225.8 

 
 

22.2 

 
 

80.6 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
81.4 

 
 

5 

 
 

06/10 

 
 

280 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

41025 

 
 

18608.6 

 
 

230.0 

 
 

22.6 

 
 

82.1 

 
 

6 

 
 

06/10 

 
 

280 

 
 

13/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

40698 

 
 

18460.3 

 
 

228.2 

 
 

22.4 

 
 

81.5 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

81.4% 



Tabla 43: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método ACI diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 

/ C39M-18. 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 
 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 
Rotura 

Edad 
del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 
Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 
(cm2) 

 
Carga 
(Lb) 

 
Carga 
(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 
(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 
Resistencia 

Promedio (%) 

 
 

7 

 
 

06/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO 
DE MEZCLA DE 

CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO ACI 280 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

03/11/2021 

 
 

28 

 
 

6 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

52265 

 
 

23707.0 

 
 

292.3 

 
 

28.7 

 
 

104.4 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
105.1 

 
 

8 

 
 

06/10 

 
 

280 

 
 

03/11/2021 

 
 

28 

 
 

6 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

53047 

 
 

24061.7 

 
 

296.3 

 
 

29.1 

 
 

105.8 

 
 

9 

 
 

06/10 

 
 

280 

 
 

03/11/2021 

 
 

28 

 
 

5 

 
 

10.17 

 
 

81.2 

 
 

53264 

 
 

24160.1 

 
 

297.5 

 
 

29.2 

 
 

106.3 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método ACI, con una resistencia promedio de 

105.1% 



Tabla 44: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

51.4% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 
Resistencia 

Promedio (%) 

 
 

1 

 
 

09/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO FULLER 
210 KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA 

 
 

210 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

19565 

 
 

8874.5 

 
 

109.8 

 
 

10.8 

 
 

52.3 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
51.4 

 
 

2 

 
 

09/10 

 
 

210 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

19045 

 
 

8638.7 

 
 

106.8 

 
 

10.5 

 
 

50.8 

 
 

3 

 
 

09/10 

 
 

210 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

19122 

 
 

8673.6 

 
 

107.2 

 
 

10.5 

 
 

51.1 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 45: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

74.3% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

09/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO 

DE MEZCLA DE 
CONCRETO TESIS UCV 

2021 -METODO FULLER 
210 KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA 

 
 

210 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

5 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

27445 

 
 

12448.8 

 
 

153.5 

 
 

15.1 

 
 

73.1 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
74.3 

 
 

5 

 
 

09/10 

 
 

210 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

5 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

27896 

 
 

12653.4 

 
 

156.6 

 
 

15.4 

 
 

74.6 

 
 

6 

 
 

09/10 

 
 

210 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

28214 

 
 

12797.6 

 
 

158.2 

 
 

15.5 

 
 

75.3 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 46: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

102.9% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 
Fecha de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 
Resistencia 

Promedio (%) 

 
 

7 

 
 

09/10 

  
 

210 

 
 

06/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

38024 

 
 

17247.4 

 
 

213.2 

 
 

20.9 

 
 

101.5 

 

  ENSAYOS PARA             

  DISEÑO DE MEZCLA             

8 09/10 
DE CONCRETO TESIS 
UCV 2021 -METODO 

210 06/11/2021 28 3 10.14 80.8 38451 17441.1 215.9 21.2 102.8 102.9 

  FULLER 210 KG/cm2 -             

  CANTERA ADRIANA             

 

 

9 

 

 

09/10 

  

 

210 

 

 

06/11/2021 

 

 

28 

 

 

2 

 

 

10.14 

 

 

80.8 

 

 

39045 

 

 

17710.5 

 

 

219.2 

 

 

21.5 

 

 

104.4 

 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 47: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

51.6% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

09/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

FULLER 280 KG/cm2 - 
CANTERA ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

25845 

 
 

11723.1 

 
 

144.9 

 
 

14.2 

 
 

51.8 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
51.6 

 
 

2 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

25462 

 
 

11549.4 

 
 

142.9 

 
 

14.0 

 
 

51.0 

 
 

3 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

12/10/2021 

 
 

3 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

25996 

 
 

11791.6 

 
 

145.8 

 
 

14.3 

 
 

52.1 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 48: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

70.9% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

09/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

FULLER 280 KG/cm2 - 
CANTERA ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

35045 

 
 

15896.1 

 
 

196.7 

 
 

19.3 

 
 

70.3 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
70.9 

 
 

5 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

35233 

 
 

15981.4 

 
 

197.8 

 
 

19.4 

 
 

70.6 

 
 

6 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

16/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

35985 

 
 

16322.5 

 
 

201.3 

 
 

19.8 

 
 

71.9 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 49: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método FULLER diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM 

C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Fuller, con una resistencia promedio de 

101.0% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

09/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

FULLER 280 KG/cm2 - 
CANTERA ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

06/11/2021 

 
 

28 

 
 

6 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

50555 

 
 

22931.3 

 
 

282.8 

 
 

27.7 

 
 

101.0 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
101.0 

 
 

8 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

06/11/2021 

 
 

28 

 
 

6 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

50987 

 
 

23127.3 

 
 

285.2 

 
 

28.0 

 
 

101.8 

 
 

9 

 
 

09/10 

 
 

280 

 
 

06/11/2021 

 
 

28 

 
 

5 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

49996 

 
 

22677.8 

 
 

280.3 

 
 

27.5 

 
 

100.1 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 50: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 55.4% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

19/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 210 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

210 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

21144 

 
 

9590.7 

 
 

118.7 

 
 

11.6 

 
 

56.5 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
55.4 

 
 

2 

 
 

19/10 

 
 

210 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

4 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

21045 

 
 

9545.8 

 
 

118.0 

 
 

11.6 

 
 

56.2 

 
 

3 

 
 

19/10 

 
 

210 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

20053 

 
 

9095.9 

 
 

112.4 

 
 

11.0 

 
 

53.5 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 51: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 72.2% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

19/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 210 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

210 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

26745 

 
 

12131.3 

 
 

150.0 

 
 

14.7 

 
 

71.4 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
72.2 

 
 

5 

 
 

19/10 

 
 

210 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

27455 

 
 

12453.4 

 
 

154.1 

 
 

15.1 

 
 

73.4 

 
 

6 

 
 

19/10 

 
 

210 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

3 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

26894 

 
 

12198.9 

 
 

150.8 

 
 

14.8 

 
 

71.8 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 52: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 210 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 125.5% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

19/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 210 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

210 

 
 

16/11/2021 

 
 

28 

 
 

3 

 
 

10.14 

 
 

80.8 

 
 

47556 

 
 

21571.0 

 
 

267.0 

 
 

26.2 

 
 

127.1 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
125.5 

 

 

8 

 

 

19/10 

 

 

210 

 

 

16/11/2021 

 

 

28 

 

 

3 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

46331 

 

 

21015.4 

 

 

259.8 

 

 

25.5 

 

 

123.7 

 

 

9 

 

 

19/10 

 

 

210 

 

 

16/11/2021 

 

 

28 

 

 

4 

 

 

10.15 

 

 

80.9 

 

 

47014 

 

 

21325.2 

 

 

263.6 

 

 

25.9 

 

 

125.5 

 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 53: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 3 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 3 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 50.6% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

1 

 
 

19/10 

 
 

 
 
 

 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 280 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

5 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

25226 

 
 

11442.3 

 
 

141.4 

 
 

13.9 

 
 

50.5 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
50.6 

 
 

2 

 
 

19/10 

 
 

280 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

5 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

25546 

 
 

11587.5 

 
 

142.9 

 
 

14.0 

 
 

51.0 

 
 

3 

 
 

19/10 

 
 

280 

 
 

22/10/2021 

 
 

3 

 
 

6 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

25114 

 
 

11391.5 

 
 

140.5 

 
 

13.8 

 
 

50.2 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 54: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 7 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 7 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 72.0% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 

del 

Testigo 
(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

4 

 
 

19/10 

 
 

 
 
 

 

 
ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

FULLER 280 KG/cm2 - 
CANTERA ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

35565 

 
 

16132.0 

 
 

198.9 

 
 

19.5 

 
 

71.0 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
72.0 

 
 

5 

 
 

19/10 

 
 

280 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

2 

 
 

10.15 

 
 

80.9 

 
 

36045 

 
 

16349.7 

 
 

202.1 

 
 

19.8 

 
 

72.2 

 
 

6 

 
 

19/10 

 
 

280 

 
 

26/10/2021 

 
 

7 

 
 

3 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

36443 

 
 

16530.3 

 
 

203.8 

 
 

20.0 

 
 

72.8 

Fuente: Elaboración propia 



Tabla 55: Resultado de los ensayos de resistencia a la compresión a los 28 días – Cantera Adriana Nicoll 

Método MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACIÓN DE LOS AGREGADOS diseño de mezcla 280 KG/cm2 ensayo resistencia a la 

compresión de muestras de concreto cilíndrico de 4*8’’ ASTM C39 / C39M-18. 

Interpretación: Se observan las resistencias obtenidas a una edad de 28 días en el Método Modulo de Fineza, con una resistencia 

promedio de 110.4% 

 

 

 

 

Código 
de 

Testigos 

 

Fecha 
de 

Vaciado 

 

 

Elemento 

 
F'c 

(Kg/cm2) 

 
Fecha de 

Rotura 

Edad 
del 

Testigo 

(Días) 

 
Tipo de 

Fractura 

 

Diámetro 
Promedio 

(cm) 

 
Area 

(cm2) 

 
Carga 

(Lb) 

 
Carga 

(Kg) 

 
Resist. 

(Kg/cm2) 

 
Resist. 

(Mpa) 

 
Resistencia 

(%) 

 

Resistencia 
Promedio 

(%) 

 
 

7 

 
 

15/10 

 
 

 
 

 
 

ENSAYOS PARA DISEÑO DE 

MEZCLA DE CONCRETO 
TESIS UCV 2021 -METODO 

MODULO DE FINEZA 280 
KG/cm2 - CANTERA 

ADRIANA NICOLL 

 
 

280 

 
 

12/11/2021 

 
 

28 

 
 

4 

 
 

10.16 

 
 

81.1 

 
 

55442 

 
 

25148.0 

 
 

310.1 

 
 

30.4 

 
 

110.7 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
110.4 

 

 

8 

 

 

15/10 

 

 

280 

 

 

12/11/2021 

 

 

28 

 

 

4 

 

 

10.14 

 

 

80.8 

 

 

55120 

 

 

25002.0 

 

 

309.4 

 

 

30.4 

 

 

110.5 

 

 

9 

 

 

15/10 

 

 

280 

 

 

12/11/2021 

 

 

28 

 

 

2 

 

 

10.16 

 

 

81.1 

 

 

54993 

 

 

24944.4 

 

 

307.6 

 

 

30.2 

 

 

109.8 

Fuente: Elaboración propia 



Grafica 14: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 
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Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 3 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método de Modulo de Fineza 

 
Grafica 15: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 

obtenida a 3 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método del ACI 
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Grafica 16: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 
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Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 7 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método de Modulo de Fineza 

 
Grafica 17: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 

obtenida a 7 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método del ACI 
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Grafica 18: Resultados de la resistencia F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

obtenida a 28 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método del Módulo de Fineza 
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Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 210 kg/cm2 

obtenida a 28 días, con la C. Adriana Nicoll es la del método del Módulo de Fineza 

 
Grafica 19: Resultados de la resistencia F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

Interpretación: Se observa en la gráfica que la mejor resistencia en el concreto de f’c 280 kg/cm2 
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Grafica 20: Resultados de la resistencia promedio F'c = 210 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

ACI y a 28 días es el Módulo de Fineza con la Cantera Adriana Nicoll. 
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Interpretación: Se puede observar que la mejor resistencia promedio del concreto f’c 210 kg/cm2 

en los ensayos de compresión de probetas a 3 días es el método de Modulo de Fineza, a 7 días 

es la del método FULLER mientras que a los 28 días es el método Modulo de Fineza con la 

Cantera Adriana Nicoll. 

 
Grafica 21: Resultados de la resistencia promedio F'c = 280 Kg/cm2 Cantera Adriana Nicoll 

Interpretación: Se puede observar que la mejor resistencia promedio del concreto f’c 280 kg/cm2 

en los ensayos de compresión de probetas a 3 días es el método de ACI, a 7 días es la del método 
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Contrastación de la hipótesis 

Existe comparación para obtener el mejor método en la elaboración del diseño de mezcla f’c 210 

y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza. 

 
H0: No existe comparación para obtener el mejor método en la elaboración del diseño de mezcla 

f’c 210 y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza. 

 
Ha: Existe comparación para obtener el mejor método en la elaboración del diseño de mezcla f’c 

210 y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza. 

 
Tabla 15 PRUEBAS DE CHI-CUADRADO 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

  
 

Valor 

 
 

gl 

Significación 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

18,12 

0a 

 
2 

 
,000 

Razón de 

verosimilitud 

17,23 

4 

 
2 

 
, 000 

Asociación lineal 

por lineal 

12,64 

4 

 
1 

 
, 000 

N de casos válidos 28   

Fuente: Programa SPSS25 

 
Interpretación: 

En base al planteamiento estadístico, se acepta la hipótesis alterna Ha; lo cual, la comparación 

para obtener el mejor método en la elaboración del diseño de mezcla f’c 210 y 280 kg/cm2 

empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza y se rechaza la hipótesis nula H0 

porque el Chi-cuadrado de Pearson es menor a 0.05 y es del método Modulo de Fineza de la 

Combinación de los agregados, y la mejor resistencia obtenida a los 7 días fue el método Modulo 

de Fineza de la Combinación de los agregados. 



 

 

Existe el mejor método de diseño de mezclas que nos permita tener mejor resistencia a la 

compresión en el concreto a los 28 días. 

 
H0: No existe el mejor método de diseño de mezclas que nos permita tener mejor resistencia a la 

compresión en el concreto a los 28 días. 

 
Ha: Existe el mejor método de diseño de mezclas que nos permita tener mejor resistencia a la 

compresión en el concreto a los 28 días. 

 
TABLA 16 PRUEBAS DE CHI-CUADRADO 

 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

  

 
Valor 

 

 
gl 

Significaci 

ón 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

16,12 

1a 
2 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

15,01 

1 
2 ,000 

Asociación lineal 

por lineal 

13,29 

9 
1 ,000 

N de casos válidos 28   

Fuente: Programa SPSS25 

 
Interpretación: 

En base al planteamiento estadístico, se acepta la hipótesis alterna Ha; lo cual, existe el mejor 

método de diseño de mezclas que nos permita tener mejor resistencia a la compresión en el 

concreto a los 28 días, y se acepta la hipótesis nula H0 porque el Chi-cuadrado de Pearson es 

menor a 0.05. 



 

 

Existe comparación de estos 3 métodos nos permite ahorrar en la parte económica y 

optimizar materiales. 

 
H0: No existe comparación de estos 3 métodos nos permite ahorrar en la parte económica y 

optimizar materiales. 

 
Ha: Existe comparación de estos 3 métodos nos permite ahorrar en la parte económica y optimizar 

materiales. 

 
TABLA 17 PRUEBAS DE CHI-CUADRADO 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

  

 
Valor 

 

 
gl 

Significaci 

ón 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

18,65 

1a 
2 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

17,15 

4 
2 ,000 

Asociación lineal 

por lineal 

12,64 

8 
1 ,000 

N de casos válidos 28   

Fuente: Programa SPSS25 

 
Interpretación: 

En base al planteamiento estadístico; se acepta la hipótesis alterna Ha; lo cual, estos 3 métodos 

nos permite ahorrar en la parte económica y optimizar materiales, y se rechaza la hipótesis nula 

H0 porque el Chi-cuadrado de Pearson es menor a 0.05. 



 

 

Existe comparación de cuál cantera presenta mejores características y propiedades para 

encontrar el mejor diseño de mezcla. 

 
H0: No existe comparación de cuál cantera presenta mejores características y propiedades para 

encontrar el mejor diseño de mezcla. 

 
Ha: Existe comparación de cuál cantera presenta mejores características y propiedades para 

encontrar el mejor diseño de mezcla. 

 
TABLA 18 PRUEBAS DE CHI-CUADRADO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Programa SPSS25 

Interpretación: 

En base al planteamiento estadístico, se acepta la hipótesis alterna Ha; lo cual, la cantera presenta 

mejores características y propiedades para encontrar el mejor diseño de mezcla, y se rechaza la 

hipótesis nula H0 porque el Chi-cuadrado de Pearson es menor a 0.05. 

Pruebas de chi-cuadrado 

  

 
Valor 

 

 
gl 

Significaci 

ón 

asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado de 

Pearson 

14,78 

1a 
2 ,000 

Razón de 

verosimilitud 

13,15 

4 
2 ,000 

Asociación lineal 

por lineal 

10,12 

4 
1 ,000 

N de casos válidos 28   

 



 

 

V. DISCUSIÓN 

 
En el presente informe podemos encontrar en los gráficos el Análisis Granulométrico 01, 02, 03, 04 

se realizaron según las especificaciones técnicas peruanas de ensayos en el laboratorio según 

resultados se pueden observar en los que han sido evaluados para dar a conocer la curva 

granulométrica con los porcentajes que pasan por los tamices normalizados, tal es así que cumple 

con los límites de la curva según norma ASTM C 33. 

 

Con relación en Analizar el comparativo para obtener el mejor método en la elaboración de diseño 

de mezcla f’c 210 y 280 kg/cm2 empleando los métodos ACI, FULLER y Módulo de Fineza. Se 

efectuaron 2 desiguales tipos de diseños de composiciones F´C=210 y 280 Kg/cm2. Los 

procedimientos utilizados fueron el ACI, FULLER y MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION 

DE LOS AGREGADOS, los cuales se utilizó agregados de la cantera “Escorpión y Adriana Nicoll. 

En la tabla Nº17 se representa las dosificaciones de los materiales de mezcla por m3 para cada 

diseño y método pertenecientes a la investigación referentes a la Cantera Adriana Nicoll. 

 

Método módulo de fineza de la combinación de los agregados f´c=280 kg/cm2 Se ejecutó los 

diseños de mezclas planteados en nuestra investigación En la gráfica 5 se representa los 

resultados en pulgadas de los asentamientos (SLUMP) de los distintos diseños de mezcla y 

métodos que estamos analizando. 

 

En la tesis Calderón (2015) en su indagación, el proyecto de hormigón con cantos rodados 

procedentes del rio Chanchan mediante los procedimientos ACI y OREILLY, se proyectó como 

finalidad estudiar las peculiaridades físicas y químicas del canto rodado del río Chanchan para 

poder verificar y comprender si estos materiales afectan el diseño del hormigón por encima de f'c: 

210 Kg / cm2 f'c: 280 kg / cm2, la indagación llego a la conclusión que lo que proviene del rio 

Chanchan que son propiedades físicas y mecánicas pueden ser aprovechados en la elaboración 

de hormigones. Por lo tanto se puede verificar con nuestros resultados obtenidos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI. CONCLUSIONES 



 

 

 Se obtuvieron los siguientes resultados, en la resistencia promedio del diseño de concreto 

f’c= 210 kg/cm2 – Cantera Escorpión que a una edad de 3 días el mejor método obtenido 

es el Módulo de Fineza de la Combinación de los agregados con un 64.60%, y con la 

cantera Adriana Nicoll a una edad de 3 días el mejor método obtenido es el Módulo de 

Fineza de la Combinación de los agregados con un 55.40%. 

 Los ensayos realizados a la compresión de probetas, en la resistencia promedio del diseño 

de concreto f’c= 280 kg/cm2 – Cantera Escorpión a la edad de 3 días el mejor resultado 

obtenido es la del método ACI con un 73.80%, mientras que con la cantera Adriana Nicoll 

a la edad de 3 días el mejor método obtenido es el ACI con un 71.50%. 

 Los resultados que en promedio se obtuvieron en el diseño de concreto f’c= 210 kg/cm2 – 

Cantera Escorpión a 7 días es el método de Módulo de Fineza de la Combinación de los 

agregados con un 83.80%, y con la cantera Adriana Nicoll el mejor método es el FULLER 

con un 74.30%. 

 Para el diseño de mezcla f’c= 280 kg/cm2 – Cantera Escorpión la mayor resistencia 

obtenida en promedio a los 7 días es el método ACI con un 90.20%, de la misma manera 

obtenemos que para la Cantera Adriana Nicoll el mejor método es el ACI con un 81.40%. 

 En la resistencia promedio del diseño de concreto f’c= 210 kg/cm2 – Cantera Escorpión a 

la edad de 28 días se obtuvo que el mejor método es el Módulo de Fineza de la 

Combinación de los agregados con 137.00%, y con la cantera Adriana Nicoll a una edad 

de 28 días el mejor método obtenido es el Módulo de Fineza de la Combinación de los 

agregados con 125.50%. 

 Para el diseño de concreto f’c= 280 kg/cm2 – Cantera Escorpión, en la resistencia promedio 

obtenida a la edad de 28 días el mejor método es método Módulo de Fineza de la 

Combinación de los agregados con 117.00%, y con la cantera Adriana Nicoll a la edad de 

28 días el mejor método obtenido es el Módulo de Fineza de la Combinación de los 

agregados con 110.40%. 

 Se concluye que el mejor método de diseño de mezcla con la resistencia f’c= 210 kg/cm2 y 

280 kg/cm2 a 28 días, para ambas canteras C. Escorpión y C. Adriana Nicoll es el Módulo 

de Fineza de la Combinación de los agregados. 

 De los resultados obtenidos podemos concluir que con la Cantera Escorpión el método que 

utiliza menor cantidad de cemento para diseño de concreto f’c= 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2  

es el método de FULLER. 



 

 

 En la Cantera de Adriana Nicoll según los resultados obtenidos tenemos que el diseño de 

mezclas que utiliza menos cemento para una resistencia de concreto f’c= 210 kg/cm2 y 280 

kg/cm2 es el método de Modulo de Fineza de la Combinación de los agregados. 

 Se analizaron dos canteras ubicadas en la cuidad de Talara las cuales fueron Escorpión y 

Adriana Nicoll y fueron sometidas a los diferentes ensayos de caracterización de materiales 

concluyendo que la cantera Escorpión presenta mejores condiciones para elaborar un 

concreto ya que el agregado grueso está dentro de los requisitos de la ASTM C-33 esto lo 

podemos verificar en las granulometrías realizadas. 



 

 

I. RECOMENDACIONES 

 Recomendamos utilizar la cantera Escorpión en la ciudad de Talara para la realización de 

distintos diseños de mezcla de concreto ya que esta cantera cumple con los parámetros y 

rangos establecidos en la norma ASTM C-33. 

 Se recomienda aplicar nuevos métodos para la elaboración de diseño de mezclas como lo 

es el Módulo de Fineza de la combinación de Agregados ya que a 28 días se pueden 

obtener resistencias por encima del 100% de la resistencia requerida. 

 Se recomienda elaborar diseños de mezcla con un SLUMP por encima de 3.5´´ ya que en 

esta condición el concreto logra ser más trabajable y es más fácil de colocarlo en las 

estructuras a llenarse. 

 Para próximas investigaciones se recomienda el uso de aditivos reductores de agua y 

retardantes de fragua para lograr mezclas de concreto mucho mas trabajables que un 

concreto convencional sin aditivo. 

 En esta investigación hemos utilizado cemento tipo V, pero también se recomienda el 

cemento tipo MS Anti salitre marca Pacasmayo porque presenta propiedades físicas y 

químicas resistentes al sulfato, salitre. 

 

Recomendamos utilizar una piedra de Huso 67 o tamaño máximo ¾´´ porque con el tamaño 

de esta piedra podremos lograr estructuras de concreto sin formarse cangrejeras. 
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Anexo matriz de operacionalización 
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