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Resumen 

El presente estudio se realizó una revisión sistemática acerca de la persistencia de 

los OCP, cuya importancia reside en el biotopo acuático, por ello se planteó como 

objetivo sistematizar la persistencia de los OCP, revisando estudios realizados 

durante los últimos 10 años, la investigación es de tipo cualitativa, tiene un diseño 

no experimental, realizado con 1865 artículos científicos encontrados en las bases 

de datos de Scopus, Web of Science, ScienceDirect y Scielo, los cuales explican la 

persistencia de los OCP mediante el tipo de análisis del biotopo acuático, la revisión 

sistemática se basó en la metodología PRISMA, seleccionando 26 artículos. De 

acuerdo a los resultados demostraron que la aplicación excesiva de plaguicidas 

para controlar plagas y malezas genera cuerpos de agua contaminantes y 

problemas de salud, de pesticidas en el agua cruda de los ríos, así como el agua 

tratada de la planta de tratamiento de agua potable en las ciudades con bajas 

concentraciones de OCP. Al sistematizar la persistencia de los OCP en el biotopo 

acuático de los artículos recopilados, se identificó y cuantificó los OCP comunes 

son: aldrín, dieldrín, DDD, DDE, DDT, endrín y endosulfán siendo estos los 

provocantes de la alteración de la calidad del agua. 

Palabras clave: 

Plaguicidas organoclorados, persistencia, biotopo acuático, agua, medio 

ambiente. 



viii 

Abstract 

The present study was carried out a systematic review about the persistence of 

OCP, whose importance lies in the aquatic biotope, for this reason the objective was 

to systematize the persistence of OCP, reviewing studies carried out during the last 

10 years, the research is of qualitative type, has a non-experimental design, carried 

out with 1865 scientific articles found in the databases of Scopus, Web of Science, 

ScienceDirect and Scielo, which explain the persistence of OCP through the type of 

analysis of the aquatic biotope, the review Systematic study was based on the 

PRISMA methodology, selecting 26 articles. According to the results, they showed 

that the excessive application of pesticides to control pests and weeds generates 

polluting water bodies and health problems, pesticides in the raw water of the rivers, 

as well as the treated water of the drinking water treatment plant. in cities with low 

concentrations of OCP. By systematizing the persistence of the OCPs in the aquatic 

biotope of the collected articles, the common OCPs were identified and quantified: 

aldrin, dieldrin, DDD, DDE, DDT, endrin and endosulfan, these being the cause of 

the alteration of water quality. 

Keywords: 

Organochlorine pesticides, persistence, aquatic biotope, water, environment. 



9 

I. INTRODUCCIÓN

A nivel mundial, el hombre ha ido desarrollando nuevas técnicas en la agricultura

donde se han presentado inconvenientes debido al incremento inmensurable de

la población, donde los recursos naturales han sido afectados por el

desabastecimiento, transformando tanto a los ecosistemas que componen la tierra

como también damnificar a la población en general, es por ello que muchos países

han visto la necesidad de buscar nuevas tecnologías para aumentar la producción

y ofrecer productos aptos para el consumo. Asimismo, la contaminación por

compuestos orgánicos, como la mayoría de los plaguicidas que se utilizan en la

actualidad, es consecuencia indirecta de su uso, por lo que puede aparecer en la

atmósfera, suelo, agua y biosfera. La característica de esta contaminación es la

movilidad que presentan los plaguicidas; en virtud de ello no se puede hablar de

una contaminación particular, sino de diferentes tipos de contaminación que

afectan de manera global, por la dinámica e interrelaciones que presentan cada

uno de los sistemas los plaguicidas se han identificado específicamente como

importantes contaminantes de fuentes difusas y se han detectado residuos en

varios sistemas de arrecifes de coral (Brodie et al., 2012). En este contexto, la

aplicación generalizada de plaguicidas durante muchas décadas ha provocado

graves efectos adversos en los seres humanos y el medio ambiente debido a su

persistencia, bioacumulación. La exposición a residuos de plaguicidas tanto en los

alimentos como en el medio ambiente tiene efectos en el polimorfismo genético,

favoreciendo el inicio de la enfermedad (Polanco et al., 2017), por lo que la

exhibición de los plaguicidas en el uso directo a las plantas genera problemas de

contaminación ambiental en los recursos. Por consiguiente, entre estos

contaminantes, los plaguicidas son motivo de gran preocupación debido a su

amplio uso y persistencia en el medio ambiente. En las últimas décadas, los

plaguicidas organofosforados (OPP) han reemplazado a sus homólogos clorados

debido a su menor toxicidad, capacidad de acumulación y vida media ambiental

más corta (Montuori et al., 2015). Los, se están utilizando en cultivos de al, sin

embargo, se ha reconocido que son dañinos para los seres humanos y los

animales cuando están presentes en niveles elevados. Los plaguicidas

organofosforados, junto con otros agroquímicos (Heeren et al., 2003). La
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escorrentía agrícola que contiene pesticidas y nutrientes ha afectado 

significativamente la calidad del agua del estuario de los domingos. Con base en 

los insumos agrícolas, se clasificó con una calificación de contaminación “Muy 

alta”. (Adams et al., 2020). Los efectos de los contaminantes químicos de origen 

antropogénico, que pueden ingresar a los sistemas de arrecifes a través de varias 

vías, son reconocidos como uno de los principales factores que contribuyen al 

deterioro de la salud de los arrecifes de coral (Ross et al., 2015). Se siguen 

detectando residuos de plaguicidas organoclorados (OCP) en muchas zonas del 

mundo, a pesar de las restricciones sobre su uso. Los OCP se consideran una 

amenaza grave a largo plazo para la salud del ambiente marino debido a su 

toxicidad, persistencia ambiental y fuerte afinidad por la acumulación en tejidos 

lipídicos (Araújo et al., 1999). Los plaguicidas organoclorados (OCP) o 

hidrocarburos clorados los compuestos se emplean ampliamente para controlar 

los vectores de enfermedades, mohos, plagas agrícolas o malezas en diferentes 

etapas de cultivo. Muchos plaguicidas organoclorados (OCP) son disruptores 

endocrinos, mutagénicos o cancerígeno, causando la muerte y enfermedades 

crónicas, como cánceres, pero otras enfermedades del hígado y del sistema 

nervioso. Los OCP pueden absorberse del suelo o del aire contaminados y 

transferirse a varios tejidos de las plantas. (Cui et al., 2020). Los plaguicidas se 

clasifican en orgánicos e inorgánicos según sobre la estructura. Junto con el 

carbono en la estructura, los pesticidas orgánicos consisten en oxígeno, fósforo, 

cloruro de azufre y flúor. (Varjani et al., 2019). Sin embargo, el problema de los 

residuos de Plaguicidas organofosforados (OPP) se está volviendo cada vez más 

grave debido al abuso a largo plazo de los OPP, y no solo contaminan el medio 

ambiente ecológico, sino que también dañan la salud humana y la seguridad de 

la vida (Wang et al., 2020). 

Se han encontrado pesticidas individuales mediante investigaciones de laboratorio 

o estudios epidemiológicos para cánceres como mieloma múltiple, sarcoma de

tejidos blandos, sarcoma de Ewing, linfoma, linfoma no Hodgkin, leucemia, 

melanoma, neuroblastoma, tumores de células germinales, retinoblastoma (tumor 

ocular), cáncer. del esófago, estómago, próstata, testículos, mama, ovario, cuello 

uterino, vejiga, tiroides, pulmón, cerebro, riñón, páncreas, hígado, colon y recto 



11 

(Rahbar et al., 2002). Debido a la falta de legislación adecuada, las regulaciones 

de mercado inadecuadas y la ignorancia mostrada por la gente, los trabajadores 

agrícolas de los países en desarrollo son propensos a experimentar altos niveles 

de productos químicos agrícolas, incluidos pesticidas (Smith y Jong, 2001). El uso 

excesivo o indebido de plaguicidas está contribuyendo negativamente a la salud 

ambiental, así como a los servicios de los ecosistemas. (Jayaraj et al.,2016). En 

el presente trabajo de investigación se formuló como problema general: ¿Cuál 

es la persistencia de los plaguicidas organoclorados en el biotopo acuático?, y sus 

respectivos problemas específicos: ¿Cuáles son los plaguicidas organoclorados 

presentes en el biotopo acuático? y ¿Cuál es la clasificación de los plaguicidas 

organoclorados presentes en el biotopo acuático?  

Como justificación del estudio, se busca contribuir con la amplia información 

disponible en la literatura respecto a la persistencia en el agua de los plaguicidas 

organoclorados usados en la agricultura.  Porque hoy en día existe una gran 

cantidad de investigación básica que está representada en los medios digitales. 

Sin embargo, la información es colosal y requiere una extensa investigación. De 

esta manera, la información recopilada por diversos autores se integra y pone a 

disposición de la investigación para que las generaciones futuras puedan tomar 

acciones efectivas frente a este problema contra la contaminación de aguas y la 

salud humana. 

Además, esta revisión tiene una importancia social debido al uso excesivo de 

plaguicidas en la producción agrícola, afectando al medio ambiente y a la salud 

humana, donde las grandes plantaciones agrícolas optan por el uso de 

plaguicidas para el cuidado de sus plantas, donde causan efectos adversos en el 

medio ambiente dentro de sus recursos naturales. Se justifica también porque se 

recopila información de los plaguicidas más utilizados en la agricultura y la falta 

de información de estos puntos importantes que son muy escasos en las 

investigaciones ya realizadas. Además, conocer las alteraciones de agua, siendo 

hoy en día un problema muy preocupante, las diferentes etapas y procesos que 

se le da a dichos residuos, así mismo beneficiará a las personas e identidades 

públicas y privadas en ligarse o mejorar la disposición y finalización de dichos los 

residuos que hoy en día es un problema preocupante para el ambiente y salud.  
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Los objetivos de la presente investigación fueron planteados en el marco de la 

revisión sistemática, es decir se pretende alcanzar estos objetivos mediante la 

búsqueda de artículos de investigación acerca de los pesticidas organoclorados. 

De acuerdo al problema planteado, como objetivo general: Sistematizar la 

persistencdeia de los plaguicidas organoclorados en el biotopo acuático, y los 

siguientes objetivos específicos: Identificar los plaguicidas organoclorados 

presentes en el biotopo acuático y Determinar la clasificación de los plaguicidas 

organoclorados presentes en el biotopo acuático. 

En la presente investigación se estableció como Hipótesis general: Mediante la 

revisión sistemática se establecerá la persistencia de los plaguicidas 

organoclorados en el biotopo acuático. Hipótesis específica: Mediante la revisión 

sistemática se establecerá la clasificación de los plaguicidas organoclorados 

presentes en el biotopo acuático y Mediante la revisión sistemática se establecerá 

los plaguicidas organoclorados presentes en el biotopo acuático.  
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II.  MARCO TEÓRICO                

El término "pesticida" abarca una amplia gama de compuestos orgánicos 

utilizados para controlar las malas hierbas (herbicida), hongos y mohos 

(fungicida), insectos (insecticida) y plagas (pesticida) (Andleeb et al., 2016). Cabe 

resaltar que la gran mayoría de los organoclorados son insecticidas y están 

representados por compuestos como hexacloruro de benceno (BHC), 

diclorodifeniltricloroetano (DDT) y sus análogos, aldrina, dieldrina, endrina, 

heptacloro, clordano y endosulfán (Jayaraj et al., 2016). 

 

Kasambala y Eklo, (2018), estudiaron el uso de pesticidas entre los hombres 

azucareros en Malawi, de los cuales detectaron los siguientes pesticidas 

pesticidas: ametrin, acetoclora, metilásico y monsodio profónico que no estan 

aprobados por la Unión Europea debido a su toxicidad para la vida de la tierra y 

su persistencia en el agua y es por ello que recomendaron  implementar 

programas de monitoreo de los  niveles de los pesticidas en la  agricultura de la 

producción comercial de caña de azúcar y seguridad ante estos compuestos para 

reducir la exposición. Asimismo, Sierra et al., (2019), en su investigación 

detectaron 14 plaguicidas organoclorados como DDT, DDD y DDE en los 

riachuelos que van dirigidos a la laguna negra de puerto Marqués, Acapulco-

México, del cual estimaron una mayor concentración de plaguicidas en la época 

de estiaje y su detección fue debido a su persistencia en el ambiente , y que 

algunos de los plaguicidas tiene restricciones de uso o prohibición, es por ello que 

concluyeron que su presencia en la laguna alteró la calidad del agua y lo 

consideraron como una amenaza a la fauna en dicho ecosistema.  

 

Murga  et al., (2017), buscaron detectar los niveles de plaguicidas organoclorados 

(OCP) en muestras de forraje para consumo de ganado lechero en el municipio 

de Tecpatán-México, donde tomaron 18 muestras de forraje del cual identificaron 

11 OPC, cuyos valores estuvieron por arriba del límite máximo permisible 

establecido por los organismos nacionales e internacionales, y es por ello que 

determinaron la continuación de su estudio de contaminantes persistentes en 

muestras ambientales con la finalidad de conocer el comportamiento  de OCP a 

lo largo del tiempo para así disminuir su exposición en la zona agrícola. Landeros 
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et al., (2016), en su estudio demostraron que la mayoría de los plaguicidas se 

retienen en el suelo debido a las características fisicoquímicas del suelo que 

reducen la movilidad de los plaguicidas al agua subterránea, concluyendo que es 

una buena práctica agrícola que no afecte la calidad del agua y que este recurso 

siempre debe ser monitoreados para no poner en riesgo el medio ambiente y la 

salud humana. Porter et al., (2018), analizaron plaguicidas organoclorados con las 

concentraciones más altas registradas a nivel mundial debido a que recibe el 

contaminante de las aguas subterráneas de la zona costera de Sudáfrica, siendo 

este un gran problema para el ecosistema marino porque ocasiona anomalías 

reproductivas e inmunológicas y cabe agregar que en Sudáfrica utilizan muy 

continuo DDT y otros OCP en sus cultivos preocupando la alteración de la 

biodiversidad. Adnan Aydin y Türkam Yurdun (1999), en su investigación nos 

indicó sobre los procedimientos analíticos de los niveles de 9 plaguicidas 

organoclorados  presentes en el agua que fueron  analizados por medio del carbón 

activado, extracción por solvente, cromatografía de partición, ósmosis inversa y 

métodos de eliminación de volátiles, los niveles de residuos de plaguicidas 

organoclorados en los suministros de agua potable de Estambul se encontraron 

significativamente por debajo de los niveles máximos permisibles de las normas, 

las distintas actividades agropecuarias comprenden la afectación de las fuentes 

de aguanen el uso de control de aplicación de los plaguicidas. 
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Tabla 01. Plaguicidas utilizados por los agricultores en Malawi  

Tipo de 
Plaguicida 

Ingrediente 
activo 

Plaga/Objetivo 

Insecticida Abamectin  
Acetamiprid  
Carbosulfan  
Chlorpyrifos 
Cypermethrin  
Dichlorvos  
Dimethiote  
Profenofos  
Imidacloprid 

RSM, trips, pulgones  
Pulgones  
Barrenadores del tallo  
Larvas y escarabajos adultos del maíz negro 
Pulgones, barrenadores del tallo  
Pulgones, trips  
Pulgones, trips  
Trips y RSM  
Trips  

Herbicidas Acetochlor  
Ametryn  
Atrazine 
Diuron  
Glyphosate  
MCPA 
MSMA 
Pendimethalin 
S-metolachlor 

Hierbas anuales 
Hierbas y malezas de hoja ancha anuales  
Hierbas y malezas de hoja ancha anuales 
Malezas y musgos  
La mayoría de las gramíneas anuales 
Malezas de hoja ancha y ciertas gramíneas  
Hierba, juncos, malezas de hoja ancha 
Malezas de hoja ancha anuales  
Malezas herbáceas anuales y de hojas 
anchas 

Fuente: Eklo y Donga (2018). 

 

De acuerdo a Fassinou et al., (2019), realizó una encuesta sobre el uso de 

pesticidas donde mostró que la presencia de los pesticidas varió entre los sitios 

encuestados, y esto permitó un mejor manejo de los OC para asi minimizar los 

efectos de la resistencia de los insecticidas de uso común. Piccoli et al.,(2019), 

analizaron en su estudio una relación entre el uso de plaguicidas organoclorados 

y parámetros hematológicos entre los trabajadores agrícolas y sus familias, siendo 

este uno de los efectos de los plaguicidas OC ya que realizaron análisis de sangre 

a los trabajadores expuestos a estos compuestos, de los cuales demostraron que 

no hubo cambios hematológicos en los trabajadores agrícolas como una 

disminución de los linfocitos, especialmente de los eosinófilos por eso aconsejaron 

actuar de inmediato. 
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Tabla 02. Lista de los principales plaguicidas organoclorados 

Grupo 

Químico 
Nombres Químicos 

Organoclorado

s 

DDT 

DDD 

Dicofol 

Eldrin 

Dieldrin 

Chlorobenziate 

Lindane 

BHC 

Metoxicloro Aldrin 

Chlordane 

Heptaclor 

Endosufan 

Isodrin 

Isobenzan 

Toxaphene 

Chloro propylate 

Fuente: JAYARAJ, et al., 2016. 
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Tabla 03. Plaguicidas organoclorados y su persistencia de en el medio ambiente 

Nº Nombre químico Uso 
Persistente en el medio 

ambiente 

Clasificación de 

la OMS 

1 

Diclorodifeniltriclo-

roetano (DDT) 

C14H9Cl5 

Acaricida 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Media vida: 

2-15 años 

Moderadamente 

peligroso 

2 

1,1-dicloro-2,2bis 

(p-clorofenil) etano 

(DDD) 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Media vida: 

5 a 10 años 

El peligro agudo 

es poco probable 

3 

Dicloro difenilo 

dicloroetano 

(DDE) 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Media vida: 

10 años 

Ligeramente 

peligroso 

4 
Dicofol 

C14H9Cl5O 
Acaricida 

Persistencia moderada 

Vida media: 60 días 

Moderadamente 

peligroso 

5 
Endrina 

C12H8Cl6O 

Avicidio 

insecticid

a 

Persistencia moderada 

Media vida: 

1 día a 12 años 

Muy peligroso 

6 
Dieldrin 

C12H8Cl6O 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 9 meses 
Muy peligroso 

7 
Metoxicloro 

C16H15Cl3O2 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: <120 días 

El peligro agudo 

es poco probable 

8 
Clordano 

C10H6Cl8 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 10 años 

Moderadamente 

peligroso 

9 
Heptacloro 

C10H5Cl7 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 2 años 

Altamente: 

moderadamente 

peligroso 

10 
Lindano 

C6H6Cl6 

Acaricida 

Insecticid

a 

Raticida 

Alta persistencia 

Media vida: 

15 meses 

Moderadamente 

peligroso 

11 
Endosulfán 

C9H6Cl6O3S 

Insecticid

a 

Persistencia moderada 

Media vida 

Isómero alfa: 35 días 

Isómero beta: 150 días 

Muy peligroso 

12 
Isodrin 

C12H8Cl6 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 0,5 a 6 años 
Muy peligroso 

13 
Isobenzan 

C9H4Cl8O 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 2,8 años 
Muy peligroso 

14 
Cloropropilato 

C17H16Cl2O3 

Insecticid

a 

Acaricida 

Persistencia moderada 

Vida media: 50 días 

El peligro agudo 

es poco probable 
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15 
Aldrin 

C12H8Cl6 

Insecticid

a 

Persistencia moderada 

Media vida: 

4-7 años 

Muy peligroso 

16 
1,4- diclorobenceno 

C6H4Cl2 

Insecticid

a 

Herbicida 

Persistencia moderada 

tence 

Vida media: <50 días 

Moderadamente 

peligroso 

17 

Hexacloruro de 

benceno 

(BHC) 

C6H6Cl6 

Acaricida 

Insecticid

a 

Raticida 

Alta persistencia Vida 

media: 3 - 6 años 

El peligro agudo 

es poco probable 

18 
Mirex 

C10Cl12 

Insecticid

a 

Alta persistencia 

Vida media: 10 años 

El peligro agudo 

es poco probable 

19 
Pentaclorofenol 

C6Cl5OH 

Fungicida 

Herbicida 

Insecticid

a 

Persistencia moderada 

Vida media: 45 días 

Altamente: 

moderadamente 

peligroso 

20 

Toxafeno 

(Campheclor) 

C10H10Cl8 

Acaricida 

Insecticid

a 

Persistencia moderada 

Vida media 11 años 

Ligeramente 

peligroso 

Fuente: JAYARAJ, et al., 2016. 

 

Barlas, N., Çok, İ., y Akbulut, N. (2006), en su investigación la cuantificó e identificó 

los plaguicidas organoclorados en el grado de exposición de peligro hacia los seres 

vivos, el muestreo se realizó en al oeste de Turquia en el lago de agua dulce, se 

recolectaron en dos periodos dentro del año 2002 (enero y noviembre) con 30 

muestras de sedimentos y 30 muestras de agua, debido a la presencia de 

actividades industriales. El análisis de este lago arrojaron la presencia de OCP 

(HCB, α-BHC, β-BHC, γ -BHC, págs′-DDE, endrina, aldrina, epóxido de heptacloro, 

endosulfán I, endosulfán II y pp′-DDT) por medio de cromatografía de gases, las 

concentraciones de los OCP en los dos puntos de muestreo arrojaron un nivel bajo 

en comparacion con otros estudios realizados, con una significativa presencia de 

endosulfan I y II en el lago Uluabat, debido a ello por la presencia de grandes 

campos agrícolas e industrias afectando el medio ambiente. Navarrete et al., 

(2018), señalaron en su investigación el aumento de la población junto a ello el 

aumento de la producción agrícola, llevando a ello prácticas inadecuadas del uso 

de plaguicidas, provocando la contaminación de los recursos hídricos a su entorno, 

a lo cual se tomó como punto de muestreo el río Pampanga en Filipinas en las 

aguas subterráneas y superficiales, donde analizaron las propiedades 
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fisicoquímicas de estas aguas, el análisis de las muestras según los parámetros 

establecidos (pH, conductividades eléctrica, turbidez, salinidad y temperatura), y 

para los resultados de la presencia de plaguicidas organoclorados se usó 

cromatografía de gases obteniendo aldehído de endrina, δBHC, β-BHC, DDT 

siendo la mayor parte de los pesticidas, por ello la contaminación por plaguicidas 

organoclorados sigue siendo una preocupación ambiental importante a pesar de 

las prohibiciones y restricciones. Jayashree y Vasudevan (2007) en su estudio 

demostraron la problemática del aumento poblacional y la demanda de alimentos, 

a lo cual las practicas agrícolas modernas han optado por el aumento de uso de 

plaguicidas, cumpliendo un papel muy importante en el logro de sus cultivos, como 

principal tienen a la produccion de arroz y algunas legumbres, para el control de la 

siembra usan los plaguicidas en polvo y líquido, reflejando el aumento desde el año 

1995 al 2004, la fuente principal de regado son los pozos abiertos con un total de 

16, para el análisis de detección de plaguicidas organoclorados se utilizó un 

cromatógrafo, detectando alfa, beta, gamma y delta HCH, derivados del DDT y 

derivados del endosulfán, el estudio ha demostrado que un factor importante en la 

extensión del riesgo ambiental es el grado de exposición de las fuentes de agua 

durante la aplicación de plaguicidas. 

 

Gordon et al., (2016), indicaron que los residuos de los plaguicidas organoclorados 

en suelos y fuentes de agua potable en áreas de cultivo de cacao en Ghana, 

recolectaron muestras de agua de pozos excavados a mano ubicados dentro y 

alrededor de las fincas de cacao seleccionadas, los pozos se seleccionaron según 

la distancia a las fincas de cacao, para el análisis de las muestras de agua se tomó 

en cuenta los parámetros fisicoquímicos y para la extracción de muestra de 

plaguicidas organoclorados utilizo el cromatógrafo de gases Varían, los resultados 

en las muestras de agua  fueron lindano, α-endosulfán, endosulfanulfato, dieldrina 

y páginas′-DDT, la presencia de residuos de plaguicidas organoclorados en 

muestras de agua puede deberse a la deriva durante la aplicación de plaguicidas, 

fumigación directa excesiva, derrame directo, uso inadecuado de plaguicidas, 

manipulación de exceso de solución, enjuague de pesticidas y plaguicidas  de 

contenedores inadecuados. Cardenas et al., (2021), en su investigación propuso 

caracterizar plaguicidas organoclorados (POC), y parámetros fisicoquímicos en 
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agua y sedimentos del río Tucutunemo para que desarrolle un modelo de transporte 

de contaminantes y es por ello que, en el año 2015, cada seis meses recolectaron 

y analizaron 36 muestras simples de agua y sedimentos en tres estaciones de 

medición. El promedio de las concentraciones de OCP más altas detectadas en 

agua fueron las siguientes: aldrín, 0.021 µg l-1; dieldrín, 0.022 µg L-1; p.p’-DDT, 

0.011 µg l-1, rango de valores que, exceptuando el p.p’-DDT, son más bajos que 

los propuestos por la Environmental Protection Agency (EPA) y en sedimentos, el 

análisis de varianza detectó diferencias significativas (p < 0.05) para algunas 

medias.  

 

Kamel et al., (2014), mencionó que la persistencia de los residuos de plaguicidas 

organoclorados (OCP) se convirtió en un gran peligro para nuestro medio ambiente 

hace mucho tiempo, en el proceso del estudio determinó la persistencia de OCP en 

el lago Manzala en Egipto donde recolectaron 4 muestras de diferentes sitios y la 

región de El-Kowar tuvo la mayor concentración de OCP totales en las muestras de 

sedimento en comparación con otras regiones durante 2012 y 2013. También, el 

análisis de datos indicó que había una fuente externa de contaminación por OCP 

en el ecosistema del lago Manzala que probablemente proviene de los países de la 

cuenca del Nilo y que extiende la vida media esperada de estos compuestos. Podría 

ejemplificarse con el DDT, cuya vida media aumentó de 30 a aproximadamente 47 

años. Rezaei et a.l, (2021), evaluó los riesgos para la salud causados por 

plaguicidas detectables para los consumidores de agua tratada, por lo tanto, 

extrajeron mediante microextracción líquido-líquido de gotitas y se detectaron 

mediante un espectrofotómetro cromatógrafo de gases de masas y los resultados 

mostraron concentraciones medias relativamente altas de plaguicidas 

organofosforados que oscilan entre 0,87 y 3,229 μg / L en el agua del río y bajas 

concentraciones de plaguicidas organoclorados, a excepción del 1,3-

dicloropropeno con una concentración de 3,58 μg / L. Los investigadores 

concluyeron que la alta concentración de plaguicidas en el agua del río puede ser 

preocupante y, por lo tanto, la venta y el uso de plaguicidas, especialmente los 

prohibidos, debería regularse más. 
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Yang et al., (2021), indicó que en estudios previos se ha demostrado que 

permanecen plaguicidas persistentes en los organismos acuáticos, además, la 

inmunotoxicidad de los insecticidas ejerce un mecanismo más complejo en los 

peces y es por ello que los insecticidas inducen efectos inmunotóxicos, como la 

liberación de citoquinas inflamatorias cabeza de riñón macrófagos e inhibición de 

la proliferación de células inmunitarias en los peces, lo que puede provocar la 

muerte en casos graves. También demostraron que los plaguicidas que se utilizan 

actualmente, como el piretroide, de baja bioacumulación, inducen efectos 

inmunotoxicológicos en los peces cuando se exponen de forma continuada. Por lo 

tanto, esta revisión describe los tipos y la bioacumulación de insecticidas que 

causan inmunotoxicidad y detalla los mecanismos inmunotoxicológicos en los 

tejidos de los peces. Rahman et al., (2021),  indica que el uso de plaguicidas en los 

sectores agrícolas va en aumento debido a la creciente demanda de alimentos en 

todo el mundo, pero la presencia de residuos de plaguicidas en los productos 

agrícolas se ha convertido en un importante problema de salud para los 

consumidores y está asociado con problemas de seguridad alimentaria.Así, el 

presente estudio determinó residuos de plaguicidas (17 organoclorados, 5 

piretroides y 3 organofosforados) en 77 muestras de alimento para peces, 112 

peces y 135 muestras de vegetales (en total 324) de diferentes lugares de 

Bangladesh, utilizando rápido, fácil, barato, eficaz, resistente y seguro 

(QUECHERS) seguida de análisis de cromatografía de gases-espectrometría de 

masas (GC-MS). Los investigadores concluyeron que se necesita una estrategia de 

gestión eficaz para una regulación estricta y un seguimiento regular de los 

plaguicidas en los alimentos para peces, el pescado y las verduras para concienciar 

a los agricultores y consumidores sobre el efecto nocivo de los plaguicidas en la 

salud humana. 

Santana et al, (2020), señaló en su estudio que los efectos de los plaguicidas en la 

actividad media y la variabilidad de las EC de los peces, era verificar si las ECC del 

cerebro y los músculos respondían de manera diferente a la exposición a 

pesticidas, cómo el tamaño y la etapa de vida de los peces (es decir, juveniles y 

adultos) influyen en la variabilidad de las ChEs y en la actividad media; (iii) qué tipo 

de pesticidas (es decir, herbicida, insecticida y fungicida) tiene el efecto más fuerte, 
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Los insecticidas fueron inhibidores más fuertes en comparación con los herbicidas 

y fungicidas. El efecto combinado de concentración y tiempo solo fue significativo 

para fungicidas e insecticidas. Entre las clases, los insecticidas organofosforados 

tuvieron el efecto más fuerte sobre las ChEs, seguidos de los carbamatos, los 

organoclorados y los piretroides. Eandi et al., (2021), observó que el Modelo 

Productivo Agrícola Dominante determina el deterioro de las condiciones 

productivas y la exposición a plaguicidas de la población hortícola del Cinturón 

Verde de Córdoba (CVCC), inciden en la vida cotidiana y obturan las prácticas 

individuales protectoras de la salud de los horticultores. Esquivel et al., (2019), 

demostraron en su estudio la caracterización de las prácticas en el uso y manejo 

de plaguicidas en cultivos hortícolas en esta región y sus riesgos para la salud y el 

medio ambiente, se realizó en 2015 en la comarca Lagunera de Coahuila y 

Durango, México. Utilizarón un sistema de muestreo aleatorio estratificado con un 

intervalo de confianza del 95%, un sesgo de ± 5% y un tamaño de muestra de 90 

encuestas de productores de hortalizas. Las hortalizas con mayor superficie fueron, 

en orden descendente, melón, sandía, pimentón y tomate. Los plaguicidas 

organofosforados fueron los más utilizados por el 65,7% de la población 

encuestada.  

 

Zhao et al., (2021), mostraron en detectar los contaminantes prioritarios de los 

principales contaminantes antropogénicos vertidos en el medio acuático se 

necesitan con urgencia para proteger finalmente la calidad del agua. Para priorizar 

los contaminantes en el agua, se estableció el método de evaluación multicriterio 

de ocurrencia (O), persistencia (P), bioacumulación (B), riesgo ecológico (EcoT) y 

riesgo para la salud humana (HumT) y en el lago Dongping. Necibi et al., (2021), 

han demostrado que la producción y el uso a gran escala, la toxicidad, la 

bioacumulación y la persistencia en el medio ambiente provocan efectos nocivos 

sobre los organismos y la salud humana. El río Medjerda es uno de los principales 

ríos de Túnez, se estudiaron plaguicidas organoclorados (OCP) en muestras de 

agua superficial de ocho sitios de muestreo en el río Medjerda. La extracción de las 

muestras de agua se realizó mediante extracción líquido-líquido con hexano. Se 

utilizó cromatografía de gases acoplada al espectro de masas (GCMS) Los niveles 

de OCP en el agua oscilaron entre, 1 ng g - 1 y 29,0 ng g - 1. El hexaclorobenceno 
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(HCB) y el ∑DDT son los compuestos más dominantes en los diferentes sitios de 

muestreo. La distribución de HCB, DDT y otros OCP es diferente, lo que indica 

diferentes fuentes de contaminación. Las concentraciones de OCP en el agua no 

representan una amenaza para las especies acuáticas y humanas vivas. Lupi et al., 

(2019), analizaron muestras de suelo (0–35cm), organismos terrestres (micro y 

macroinvertebrados) y agua de corrientes para evaluar la absorción de OCP por los 

invertebrados terrestres y los niveles de OCP en su entorno circundante.; por lo 

tanto, las altas sensibilidades al impacto externo combinada con su importancia 

para las funciones del ecosistema hacen que la mesofauna del suelo sea 

extremadamente valiosa para los programas de monitoreo. En el medio acuático, 

se detectaron altas concentraciones de endosulfán (227ngL − 1) en el agua de los 

arroyos, por encima del límite máximo para la protección de la vida acuática. Las 

diferentes composiciones de DDT, HCH, clordano y endosulfán en todas las 

matrices indicaron que los residuos de la mayoría de los compuestos se originaron 

a partir de aplicaciones históricas, y se recomienda encarecidamente la 

implementación de estudios de monitoreo de OCP largos. En conjunto, este estudio 

proporciona los primeros resultados de los niveles de OCP en la mesofauna de una 

zona agrícola intensiva típica de Argentina y destaca la importancia de la 

mesofauna del suelo como grupo objetivo para comprender el proceso de migración 

de OCP a través de la cadena alimentaria animal. 

Pignati et al., (2018), analizaron la toxicidad y alta persistencia ambiental de los 

plaguicidas organoclorados en organismos acuáticos, las tortugas han sido 

estudiadas como biomonitores ambientales, se investigó la contaminación por 

plaguicidas organoclorados en Podocnemis unifilis. Se extrajeron muestras de 

hígado, músculo y tejido graso de 50 especímenes recolectados en cinco puntos 

de muestreo ubicados en la cuenca del río Xingu. Se analizaron catorce plaguicidas 

organoclorados mediante cromatografía de gases con un detector de captura de 

electrones (CG-ECD). Se detectaron ocho plaguicidas organoclorados con 

concentraciones medias de DDT, Endosulfán y HCH que fueron 26,17 ± 26,35, 

14,38 ± 23,77 y 1,39 ± 8,46 ng g-1 en contenido de humedad, respectivamente. Los 

compuestos de DDT fueron los más predominantes, con una mayor concentración 

de pp'-DDT en el hígado y pp'-DDD en el músculo. Se observaron diferencias 
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significativas entre los tipos de tejidos estudiados y la concentración de OCP varió 

entre los sitios de muestreo. Madadi et al., (2018), en esta investigación se propone 

caracterizar plaguicidas organoclorados (OCP), y parámetros fisicoquímicos en 

agua y sedimentos del río Tucutunemo. La información obtenida servirá para 

desarrollar posteriormente un modelo de transporte de contaminantes. En el año 

2015, cada seis meses se colectaron y analizaron 36 muestras simples de agua y 

sedimentos en tres estaciones de medición. La caracterización de los OCP ha sido 

realizada mediante análisis químico, utilizando un cromatógrafo de gases con 

detector de captura de electrones, calibrado con 14 POC, de los cuales se 

detectaron ocho de ellos: aldrín, dieldrín, p.p'-DDD, p .p'-DDE, p.p'-DDT, endrín, 

o.p'-DDE y o.p'-DDT. En agua, las concentraciones de POC totales han variado

desde 0.073 hasta 0.098 µg l-1, por debajo de la regulación de la República 

Bolivariana de Venezuela, que propone 200 µg L-1. En los sedimentos, las 

concentraciones totales variaron de 13.340 a 45.910 µg kg-1, observando las 

concentraciones promedio más altas en aldrín, 4.508 µg kg-1 y Dieldrín, 4.169 µg 

kg-1. En sedimentos, el análisis de varianza detectó diferencias significativas (p 

<0.05) para algunas medias de OCP. 

Bai et al., (2018), indicaron que los plaguicidas organoclorados (OCP) son 

plaguicidas ubicuos, persistentes y de bioacumulación global que dejan residuos a 

largo plazo en el cuerpo de agua. La alta toxicidad de los OC plantea amenazas 

significativas para la salud humana y la biodiversidad acuática, por lo que es 

urgente evaluar el impacto de los AO en la ecología acuática y la salud humana. En 

este estudio, se investigó la presencia de 16 OCP en aguas superficiales y 

subterráneas a lo largo del río Shaying en China, así como las correlaciones de la 

concentración de OCP en 2 sitios de muestreo seleccionados. Al mismo tiempo, el 

riesgo ecológico y el riesgo carcinogénico humano también se analizaron utilizando 

el método de la relación de riesgo y la Guía de evaluación de riesgos de la USEPA, 

respectivamente. Los resultados mostraron que la concentración total de OCP 

osciló entre 21,0 y 61, ng L1 en aguas subterráneas y 12,3-77,5 ng L1 en aguas 

superficiales, mientras que se aceptaron todos los riesgos carcinogénicos 

planteados por OCP seleccionados en aguas superficiales y subterráneas. Chang 

et al., (2017), indican que los plaguicidas organoclorados (OCP) son contaminantes 
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ubicuos con alta bioacumulación y persistencia en el medio ambiente; pueden tener 

efectos adversos en humanos y animales. Este estudio examinó las 

concentraciones residuales en el agua, los sedimentos y los peces, así como la 

asociación entre los riesgos para la salud de los AO y el consumo de pescado en 

la población taiwanesa. las concentraciones de 20 OCP. Sin embargo, se 

detectaron residuos de OCP en peces capturados a lo largo de la costa, a saber, 

barrilete y patuda barracuda, el riesgo evaluado fue insignificante y se consideró en 

un nivel seguro, lo que sugiere que no hay asociación entre el consumo de pescado 

y los riesgos para la salud humana en Taiwán. Sin embargo, es necesario un 

programa de seguimiento continuo de los residuos de OCP en los peces para 

evaluar más a fondo los posibles efectos sobre la salud humana. 

 

Castañeda et al., (2018), señalaron que los plaguicidas organoclorados se utilizan 

en áreas agrícolas y campañas de salud, que llegan al medio costero a través de 

ríos, desagües, escorrentías y transporte atmosférico. En ambientes acuáticos, son 

adsorbidos por partículas de materia orgánica, depositándose en sedimentos en el 

fondo de estos cuerpos, en los que habitan organismos bentónicos de interés 

comercial para el consumo humano. En 20 de los 41 sitios de muestreo analizados, 

se identificaron 11 plaguicidas organoclorados prohibido. Las concentraciones 

informadas están prohibidas en las normas internacionales. Existe una gran 

necesidad de evaluar más a fondo, con estudios científicos, el nivel de 

concentración informado por el impacto de los compuestos ampliamente utilizados 

en las actividades agropecuarias. 

 

Darko et al., (2008), mencionaron la problemática del uso de agroquímicos que se 

han utilizado directamente en la agricultura para la prevención y control de insectos 

(mosquitos termitas y moscas), la gran mayoría de los plaguicidas organoclorados 

han sido dispuestos al medio ambiente sin la prevención de sus efectos de estos, 

para la obtención de plaguicidas organoclorados se realizaron un muestreo de 21 

tomas de agua de la Laguna en la cual fueron analizadas por el metodo de 

cromatografía, indicando la presencia de lindano, ensosulfan, aldrin, dieldrin, DDE 

y DDT, teniendo más presencia en el agua el lindano y endosulfan, esto indica que 

los residuos en el agua se acumulan y son más soluble. Turgut, (2003), 
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determinaron los residuos de plaguicidas organoclorados en el rio kü- cük 

Menderes en Turquia, los usos de los OCP han disminuido por las consecuencias 

en el ambiente y la salud, pero las presencias de estos plaguicidas aún persisten 

en la actualidad, debido a ello se realizó el estudio en el lago ya mencionado 

desembocando en el mar Egeo, utilizando estas aguas la población más aledaña, 

para el análisis de las aguas se realizó mediante cromatografía de gases, se 

detectaron DDT, DDD y DDE, siendo las concentraciones medias en (enero 2002 

y noviembre 2001 fueron de DDT y DDD, no se pudo detectar DDE en ninguna de 

las fechas, el hexacloruro de benceno (BHC) se 187 ng/l, heptacloro 478 ng/l 

endosulfan152 ng/l, esta investigación demostraron que la mayoría de los 

plaguicidas organoclorados se detectaron a pesar de que no se han utilizado 

durante mucho tiempo en Turquía. 

 

Belda Erkmen Y Dürdane Kolankaya (2004), en su estudio nos indica, sobre el 

monitoreo que se llevó a cabo entre mayo del 2002 y agosto de 2003 en el rio Meric 

y la desembocadura en el mar de Egeo, la presencia de residuos de plaguicidas 

organoclorados conlleva a una gran preocupación, por el uso de estos en torno al 

medio, el medio de fluvial incluye la descarga de aguas residuales domésticas y las 

industriales, se presenciaron 20 plaguicidas organoclorados y sus residuos fueron 

detectados en las muestras de agua analizadas, la presencia de los plaguicidas 

organoclorados en concentraciones superiores a los límites del método de 

detección, las concentraciones de OCP variaron de 0,466 a 1,127metrog L-1 para 

--HCH, no detectado (nd) a 0,527 metrog L-1 para --heptacloro, nd a 0.04 metrog 

L-1 para aldrin, nd a 0.2 metrog L-1 para clordano, 0.091 a 1.66 metrog L-1 para --

endosulfano, nd a 1.01 metrog L-1 para --DDT, nd a 0.01 metrog L-1 para dieldrín, 

y 0.047 a 0.617 metrog L-1 para --endrin. En las muestras de agua por medio del 

análisis de cromatografía de gases. Wang et al., (2020), en el estudio mostraron la 

distribución y los perfiles de congéneres de los OCP residuales en 11 tipos de 

aceites vegetales recolectados en los mercados chinos, todas las muestras se 

extrajeron con el método QUECHERS modificado antes del análisis por 

cromatografía de gases y espectrometría de masas de triple cuadrupolo. Las 

muestras de aceite de sésamo tenían los niveles más altos de OCP, mientras que 

las muestras de aceite de maní tenían los niveles más bajos de OCP, estimaron 
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que la ingesta diaria promedio de diversos plaguicidas se encuentra entre 0,01 y 

2,20 ng / kg de peso corporal / día para los hogares urbanos y rurales. Por lo tanto, 

se puede concluir que, dada la cantidad de concentraciones de organoclorados 

presentes en los aceites vegetales recolectados en los mercados chinos, no existen 

riesgos obvios para la salud en los hogares urbanos y rurales por ingestión. 

Chen et al., (2020), mostraron en su estudio la contaminación causada por OPC en 

una red fluvial urbanizada de toda una ciudad con alta densidad fluvial dentro de 

Shanghai, la presión de altas densidades de población, las evaluaciones de riesgos 

ecológicos y peligros para la salud de la OCP, por lo tanto, en este estudio, las 

concentraciones, distribución y partición de los OCP se evalúan en una evaluación 

de riesgos ecológicos y para la salud de la red fluvial urbanizada de Shanghai. El 

objetivo es establecer conexiones entre los residuos de OCP y establecer sus 

impactos en la salud ecológica y humana. Becker (2020), La esquistosomiasis es 

una enfermedad tropical desatendida grave causada por trematodos y transmitida 

por caracoles de agua dulce. Se sabe que los caracoles son muy tolerantes a los 

pesticidas agrícolas. Sin embargo, poco se ha prestado atención a las 

consecuencias ecológicas de la contaminación por plaguicidas en áreas endémicas 

para esquistosomiasis, donde las personas viven en estrecho contacto con agua 

dulce no esterilizada. En complementarios estudios de laboratorio y de campo en 

las áreas del interior de Kenia a lo largo del lago Victoria presentes de plaguicidas. 

El estudio muestra por primera vez que, en el campo, las concentraciones de 

plaguicidas se consideran "seguras" cuando se evalúan los riesgos ambientales 

como efectos indirectos sobre la salud humana. Por lo tanto, llegamos a la 

conclusión de que es necesario repensar el riesgo ambiental de las bajas 

concentraciones de plaguicidas e integrar las medidas de mitigación agrícola en la 

lucha contra la esquistosomiasis. 

 

Gao et al., (2013), examinó la contaminación por plaguicidas organoclorados 

(OCP), como el hexaclorobenceno (HCB), los DDT y los isómeros de 

hexaclorociclohexano (HCH) en suelos superficiales de arrozales, tierras altas y 

humedales en la región alrededor del lago Hongze, y algunos factores que influyen 

en los niveles residuales de OCPs en el suelo y agua que fueron analizados. He et 

al., (2014), midieron los niveles residuales de plaguicidas organoclorados (OCP) en 
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la materia particulada en suspensión (SPM) del lago Chaohu y detectaron 17 

componentes de OCP en total con un contenido total de 172,68± 434,88 ng / g. El 

total de compuestos parentales del DDT y sus productos metabólicos (DDX). Zhou 

et al., (2006), investigaron los niveles de 13 plaguicidas organoclorados (OCP) en 

aguas superficiales y sedimentos del río Qiantang en el este de China para evaluar 

su posible contaminación y riesgos, recolectaron un total de 180 muestras de agua 

superficial en 45 sitios de muestreo y 48 muestras de sedimentos en 19 estaciones 

de muestreo a lo largo del río en cuatro temporadas de 2005 para que deduscan 

que es notable la contaminación en el río Qiantang. Dai et al., (2011), analizaron 

compuestos organoclorados persistentes, incluidos hexaclorociclohexanos (HCH), 

diclorodifeniltricloroetanos (DDT) y bifenilos policlorados (PCB) en aguas 

superficiales y sedimentos del lago Baiyangdian, en el norte de China. Las 

concentraciones totales de HCH, DDT y PCB en las aguas superficiales estuvieron 

en el rango de 3,13 a 10,60, 4,05 a 20,59 y 19,46 a 131,62 ng / L, respectivamente, 

asi deduciendo que los datos del lago Baiyangdian pueden explicarse por la 

presencia de materia coloidal asociada a contaminantes y el desequilibrio entre las 

fases de sedimento y agua. Feng et al., (2011), detectaron residuos de HCH y DDT 

en aguas superficiales y material particulado en suspensión en el tramo superior el 

río Huaihe, en el este de China debido que la principal razón de los OCP residuos 

en el río Huaihe fue el uso de lindano y DDT. Además, el hallazgo de estos 

compuestos pone en riesgo el ecosistema y el saluda humana. 
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III. MÉTODOLOGÍA

3.1. Tipos y diseño de investigación

Tipo de investigación

La presente investigación es tipo aplicada y enfoque cualitativo cual buscó

aumentar los conocimientos teóricos y centrarse en la realidad. Asimismo, una

revisión sistemática consistente en agrupar todo el conocimiento del tema o área

de interés, resaltando los resultados que se obtuvieron en los distintos estudios

realizados, enfocada en el incremento del conocimiento y cabida de replicar las

interrogantes o en su defecto ser aplicados en otras investigaciones (Gonzales,

2004). La mejora de los conocimientos teóricos y el énfasis en la práctica es

esencial. De igual forma, la revisión sistemática incluye la recolección de todo el

conocimiento sobre un tema o área de interés, destacando los resultados

obtenidos en los distintos estudios realizados, con énfasis en el objetivo de

profundizar en el conocimiento y la capacidad de responder preguntas u obtener

otros resultados, aplicar a otras investigaciones.

Diseño de Investigación 

El diseño es bibliográfico documental no experimental, ya que, no se esta 

modificando las variables, sino se orienta a la recopilación de experiencias. 

sucesos o fenómenos de una temática en especial que han tenido los 

investigadores. (Hernández et al. 2014). 

3.2. Categorías, Subcategorías y matriz de categorización 

Tabla 04. Matriz de categorización apriorística en metodología  

OBJETIVO 
ESPECÍFICO 

PROBEMA 
ESPECIFICO 

CATEGORIA CRITERIO 1 CRITERIO 2 

Identificar los 
plaguicidas 

organoclorados 
presentes en el 

biotopo acuático. 

¿Cuáles son los 
plaguicidas 

organoclorados 
presentes en el 

biotopo acuático? 

Biotopo 
acuático 

Punto de 
muestreo 

Periodo de 
degradación 

Determinar la 
clasificación de los 

plaguicidas 
organoclorados 
presentes en el 
biotopo acuático 

¿Cuál es la 
clasificación de los 

plaguicidas 
organoclorados 
presentes en el 

biotopo acuático? 

Plaguicidas 
organoclorados 

Clasificación Tipo 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.3. Escenario de estudio 

 

En esta revisión sistemática, el escenario de estudio son investigaciones 

enlazadas a la persistencia de los plaguicidas en los recursos naturales (agua) en 

las distintas actividades en donde se tomaron en cuenta la fauna y el biotopo 

acuatico procedente, que indican a su vez la persistencia de los paguicidas 

organoclorados. Asimismo, estos indicadores fueron estudiados para determinar 

la influencia en los biotopos acuaticos. 

 

3.4. Participantes 

 

La base de datos usada para la recopilación de información de la presente revisión 

sistemática se basó en la recopilación de artículos de revistas indexadas 

procedentes de las siguientes fuentes:  Scopus, Scielo, ScienceDirect y Web of 

Science. 

 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 

La técnica sujeta a la presente revisión es el análisis documental la cual está 

basada en la examinación de documentos o textos obtenidos de las bases de 

datos mencionadas, con el fin de recolectar información útil de acuerdo al tema de 

investigación, siendo este el instrumento desarrollado por medio de artículos 

científicos, ya sean descriptivos o experimentales, además de implementar como 

filtros palabras claves con el fin de centrar la búsqueda exacta a la temática de 

estudio.  

 

Para ello, conforme la estructuración del marco teórico, se busca clasificar y 

examinar la información obtenida para el desarrollo de la problemática, de este 

modo, se desarrollaron fichas de análisis de información de los artículos científicos 

seleccionados. 

 

Por la cual, el instrumento a emplear será la ficha de recolección de datos, con la 

finalidad de resaltar la información más importante para este trabajo de 
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investigación. Esta ficha estará estructurada por el título del artículo de 

investigación, nombre de la revista, año de la publicación, lugar, tipo de 

investigación, código DOI, autores, palabras clave. 

 

3.6. Procedimientos 

La implementación de la revisión comienza en la primera fase, y la planificación 

anticipada ayuda a revisar los resultados obtenidos por la orientación del sistema. 

(Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018) basándose en definir los términos claves 

los criterios de inclusión para avalar su alineación en los métodos de revisión en 

las bases de datos (Lockwood et al, 2020), así las palabras claves fueron 

“organochlorine pesticide”, “persistence” and “water” mientras que los criterios de 

inclusión se definieron para artículos publicados en revistas indexadas a escala 

mundial entre los períodos 2011 y 2021 con idioma español o inglés. 

De esta manera, inicialmente se encontraron SCOPUS (13,385), WEB OF 

SCIENCE (13,677), SCIENCEDIRECT (23,112) y SCIELO (117) artículos 

relevantes según el título y el resumen, sin embargo, luego de la aplicación de los 

diversos criterios de selección. 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 1. Diagrama de la plataforma SCOPUS 
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Fuente: Elaboración propia 

  

 

 

 

Figura 2. Diagrama de la plataforma SCIENCEDIRECT 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 3. Diagrama de la plataforma WEB OF SCIENCE 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

Figura 4. Diagrama de la plataforma SCIELO 
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Figura 5. Diagrama General de las bases de datos 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.7. Rigor científico 

 

El trabajo de revision sistemática es una investigacion cualitativa, a lo cual, 

también conocida como confirmación, incluye la capacidad de otro interrogador de 

seguir el camino utilizado por el investigador original, revisar documentos, ideas o 

decisiones utilizadas por la misma persona en función del tema, lo que permite 

que otros examinen los datos y lleguen a una conclusión integral. similitud o igual 

al primero Aquellos que desarrollan e investigan de manera cualitativa sólo 

pueden ser posibles si sus objetivos son similares (Arias y Giraldo, 2011). 

 

Dependencia: 

También denominada consistencia lógica, radica en ser el grado en que diversos 

investigadores que obtengan datos semejantes en campo y desarrollen análisis 

iguales al presentado, (Salgado, 2007). Además, el investigador debe disponer de 

la mayor claridad, de acuerdo a la metodología aplicada, siguiendo los principios 

de lógica formal (Mieles, et al., 2012). No obstante, la amenaza que puede 

presentar este tipo de consistencia es la oblicuidad que alcance a incluir el 

investigador en la sistematización a lo largo del análisis o trabajo en campo, si 
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solo se dispone de una fuente única de datos y la capacidad de examinador para 

la codificación no es la adecuada (Salgado, 2007). En este contexto, la 

importancia de comprender el tema de investigación es crucial, no basarse en una 

sola data y el ser meticuloso en la selección de información, teniendo en cuenta 

la similitud de la temática, de este modo, recabar referencias sobre indicadores de 

la salud del suelo presentes precisamente en la actividad agrícola. 

 

Credibilidad: 

Este criterio se cumple cuando el investigador recopila información que conduce 

al descubrimiento a través de la observación y el diálogo en profundidad con otros 

miembros del estudio, que ha sido verificada por el denunciante y en realidad está 

cerca de sus predicciones e ideas. La credibilidad, por tanto, radica en que los 

resultados de los estudios sean fieles a quienes los han estudiado, han realizado 

trabajos experimentales o han estado expuestos a lo que se analiza (Castillo y 

Vásquez, 2003). Para cumplir con dicho juicio, se empleó base de datos como 

ScienceDirect, Scopus, Scielo y Web of Science extrayendo artículos de 

investigación auténticos, que permiten desarrollar el estudio con gran credibilidad.   

 

Transferencia: 

Se refiere a que los resultados propios de la investigación cualitativa, puedan 

llevarse a otro ambiente o una situación parecida y aun asi siguen conservando 

su significado, inferencias e interpretaciones del estudio, además, teniendo en 

cuenta que el fin de una investigación cualitativa no es crear generalidades, pues 

su objetivo es el conocimiento y la comprensión profunda de la temática, 

centrándose en las semejanzas generales de los descubrimientos que presentan 

contextos determinados (Mieles, et al., 2012). Concluyendo que el lector de la 

investigación determinará la posibilidad de transferencia a un contexto diferente 

(Castillo y Vásquez, 2003). 

 

Auditabilidad: 

También conocida como confirmación, incluye la habilidad de otro interrogador 

para seguir el camino utilizado por el investigador original, revisar documentos, 

ideas o decisiones utilizadas por la misma persona en función del sujeto, lo que 
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permite que otros examinen los datos y lleguen a una síntesis similar o igual a 

aquellos que desarrollan la investigación primero, solo si tienen objetivos similares 

puede ser posible (Salgado, 2007).  

 

3.8. Método de análisis de datos 

 

El estudio utilizó una matriz aprioristica, que se compone de tres categorías: 

indicadores de calidad del suelo, capacidad de utilización del suelo y agricultura. 

La primera categoría es proponer dos indicadores estándar, tales como 

características: químico, físico y biológico, según los tipos de suelo. De esta forma, 

permitirá el acceso a información relevante sobre artículos científicos 

seleccionados para discutir los resultados relacionados con la categoría, dando 

respuesta a preguntas objetivas. 

De tal forma que, en la primera categoría se encuentró dos criterios, en el criterio 

1 está la clasificación y en el criterio 2, se encuentra tipo. En la segunda categoría, 

se encuentra persistencia y este tiene dos criterios, que son: concentracion y 

procedencia. En la tercera categoría, encontramos Biotopo acuatico y sus dos 

criterios: punto de muestreo y periodo de degradacion.  

 

3.9. Aspectos éticos 

 

Esta revisión en todo su proceso de redacción e indagación científica tuvo como 

pilares a la honestidad y la ética, por ello, toda la información plasmada en su 

totalidad es verídica, es decir, el contenido es confiable, tal como lo pide la 

Resolución de consejo universitario N° 0262-2020/UCV promulgado el 28 de 

agosto del 2020. Además, se respeta la autoría de los artículos científicos usados 

mediante el correcto citado usando la norma internacional ISO. 
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IV.  RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En el estudio de la revision sistematica de los articulos previamente analizados, se 

recopilaron distintas revisiones de la literatura referente a la persistencia de los 

plaguicidas organoclorados en el biotopo acuático. Se encontraron diversos 

informes sobre el tema, una revision detallada fue escencial para obtener 

conclusiones basados en todos los resultados de los informes, evitando la 

confusion y alteración. 

 

La eleccion de los datos recopilados se realizo por medio de Scopus, Web of 

Science, ScienceDirect y Scielo, estipulando las publicaciones dentro de los diez 

últimos años, 2011 hasta el 2021. 

Para la seleccion se de los datos de esta investigación se dan a conocer tomando 

en cuenta el orden de los objetivos. Asimismo, para describir cada resultado se 

realizó un proceso con la información y la relación que existe en los indicadores 

determinados por las variables.   

 

Tabla 05: Identificar los plaguicidas organoclorados presentes en el biotopo 

acuático. 

N Autores  
Plaguicida 

organoclorado 
Biotopo 
acuático 

Punto de 
muestreo 

Persistencia en el 
medio ambiente  

Periodo de 
recolecció

n 

Periodo 
de 

investiga
ción 

Total 
de 

muest
ras 

1 

Temoka 
Cedrique, 
Wang 
Jingxian, Bi 
Yonghong, 
Deyerling 
Dorninik, 
Pfister 
Gerd, 
Henkelman
n Bernhard 
y Schramm 
Karl 
Werner)  

a-HCH 
B-HCH 
gramo-HCH 
D-HCH 
HCH 
Pentaclorobenceno 
Hexaclorobenceno 
Pentacloroanisol 
Octacloroestireno 
4,40-DDT 
2,40-DDT 
4,40-DDD 
2,40-DDD 
4,40-DDE 
2,40-DDE 
trans-clordano 
cis-clordano 
oxiclordano 
Heptacloro 
cis-heptacloroepóxido 
trans-
heptacloroepóxido 
dieldrina 
Endrina 
Endosulfán-I 
Endosulfán-II 
Metoxicloro 
Mirex 

Río 
Yangtze,C

hina 

12 puntos 
de 

muestreo  
(Los sitios 

de 
muestreo  
fueron MP 
(Maoping)

, GJB 
(Guojiaba

), BD1 
(Badong), 

BD2 
(Badong)  
localizado

s en el 
área de 
Hubei y 

DN1 
(Wushan), 

DN2 
(Wushan), 

FJ  
(Fengjie), 

XJ1 
(Yunyang)

, XJ2 ( 
Yunyang), 

WZ 

a-HCH - 3 a 6 años 
B-HCH - 3 a 6 años 
D-HCH - 3 a 6 años 
HCH - 3 a 6 años 
Pentaclorobenceno - 
3 a 6 años  
Hexaclorobenceno- 3 
a 6 años 
Pentacloroanisol - 3 a 
6 años 
Octacloroestireno - 3 
a 6 años 
4,40-DDT 2 a 15 años 
2,40-DDT 2 a 15 años 
4,40-DDD - 5 a 10 
años  
2,40-DDD - 5 a 10 
años 
4,40-DDE - 10 años 
2,40-DDE - 10 años 
trans-clordano - 10 
años 
cis-clordano - 10 años 
oxiclordano - 10 años 
Heptacloro - 2 años 
cis-
heptacloroepóxido- 3 
a 6 años 
trans-

Recolecció
n diaria 

Abril 
2009-
Junio 
2011 

No 
especif
ica 
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(Wanzhou
), CS 

(Changsh
ou)  

y CQ 
(Chongqin

g) 
localizado

s en el 
área de 

Chongqin
g) 

heptacloroepóxido - 3 
a 6 años 
dieldrina - 9 meses 
Endrina - 1 dia a 12 
años 
Endosulfán-I - 35 dias 
Endosulfán-II - 150 
años 
Metoxicloro - 3 a 6 
años  
Mirex - 10 años 

2 

Essam 
Kamel & 
Saad 
Moussa & 
Mostafa A. 
Abonorag & 
Muhsin 
Konuk 

P, P'-DDT 
Epóxido de 
heptacloro 
Aldrin 

Lago 
Manzala,E

gipto 

4 puntos 
de 

muestreo 

P, P'-DDT - 2 a 15 
años 
Epóxido de 
heptacloro - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 

No 
especifica 

Octubre 
2012-
Marzo 
2013 

No 
especif
ica 

3 

Roshanak 
Rezaei 
Kalantary, 
Gelavizh 
Barzegar, 
Sahand 
Jorfi 

Lindano 
Heptacloro 
Aldrin  
Endosulfán 
Clordano 
Dieldrín 
Endrina 
DDT 
Metoxicloro 
1,3- 
Dicloropropeno 

Río 
Marun, 

Irán 

recolectar
on 
muestras 
de la 
entrada y 
salida del 
la planta 
de 
tramiento 
de agua 

Lindano - 15 meses  
Heptacloro - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Endosulfán -150 dias  
Clordano - 10 años 
Dieldrín - 3 a 6 años 
Endrina - 1 dia a 12 
años 
DDT - 2 a 15 años 
Metoxicloro <120 dias 
1,3- 
Dicloropropeno - 3 a 
6 años 

No 
especifica 

Otoño y el 
invierno 
de 2020 

No 
especif
ica 

4 
Yang C.,Lim 
W.,Song G. 

p, p'-DDE (125 mg / 
L durante 84 días) y 
metoxicloro 
(10 mg / L para 84 
dias) 
p, p'-DDE y HCH 
(~ 50 mg / L por 4 
o 24 h) 
HCH (100 μM para 
~ 6 min) 
Endosulfán (~ 10 
mg / L durante ~ 48 h) 
Endosulfán (7 μg / L 
durante 96 h) 
Endosulfán (7 μg / L 
durante 96 h) 
Endosulfán (2.884 
ppb durante 30 días) 
Endosulfán (2.884 
μg / L durante 30 
días) 
Dieldrina (1,8 μg 

India, 
China, 
USA, 
Rusia, 
Africa, 

Mexico, 
Brazil, 
Egipto, 

Argentina, 
India y 

Ethiopia. 

No 
especifica 

p, p'-DDE - 10 años  
Metoxicloro - 3 a 6 
años 
p, p'-DDE - 10 años 
HCH - 3 a 6 años 
Endosulfán - 150 dias  

No 
especifica 

2000 
2005 
2008 
2010 
2011 
2016 
2017 
 

No 
especif
ica 

5 

María del 
Refugio 
Castañeda-
Chávez *, 
Fabiola 
Lango-
Reynoso 
and  
Gabycarme
n 
Navarrete-
Rodríguez  

α-HCH 
β-HCH 
γ-HCH 
Aldrin 
Dieldrín 
p, pꞌ-DDT 
p, pꞌ-DDE 
p, pꞌ-DDD 
α-endosulfán 

Lago 
Victoria, 
Tanzania 

41 puntos 
de 

muestreo 

α-HCH - 15 meses 
β-HCH - 15 meses 
γ-HCH - 15 meses 
Aldrin - 4 a 7 años 
Dieldrín - 9 meses 
p, pꞌ-DDT - 2 a 15 
años 
p, pꞌ-DDE - 10 años 
p, pꞌ-DDD - 5 a 10 
años 
α-endosulfán - 35 
días 

No 
especifica 

abril, 
mayo y 
junio  

No 
especif
ica 

6 

Rahman 
M.,Hoque 
M.S.,Bhow
mik 
S.,Ferdousi 

α-BHC 
δ-BHC 
β-BHC 
γ-BHC 
Heptacloro 

diferentes 
lugares de 
Banglades

h 

14 puntos 
de 

muestreo 
en 

α-BHC - 3 a 6 años 
δ-BHC - 3 a 6 años 
β-BHC - 3 a 6 años 
γ-BHC - 3 a 6 años 
Heptacloro - 2 ños 

No 
especifica 

2020 
324 
muestr
as 
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S.,Kabiraz 
M.P.,van 
Brakel M.L. 

Epóxido de 
heptacloro 
γ-clordano 
α-clordano 
α-endosulfán 
4,40-DDE 
Dieldrín 
Endrina 
4,40-DDD 
β-endosulfán 
4,40-DDT 
Sulfato de endosulfán 
Aldrin 

Banglade
sh 

Epóxido de 
heptacloro - 2 años 
γ-clordano -10 años 
α-clordano - 10 años 
α-endosulfán - 150 
dias 
4,40-DDE - 10 años 
Dieldrín - 3 a 6 años 
Endrina - 1 dia a 12 
años 
4,40-DDD - 5 a 10 
años 
β-endosulfánc - 150 
dias 
4,40-DDT - 2 a 15 
años 
Sulfato de endosulfán 
Aldrin - 4 a 7 años 

7 

Vargas 
González, 
Méndez 
Rodríguez, 
García 
Hernández, 
Mendoza 
Salgado, 
Zenteno 
Savin y 
Arreola 
Lizarraga 

a-BHC 
B-BHC 
gramo-BHC B 
D-BHC 
Heptacloro 
Aldrin 
B-Heptacloroa 
epóxido 
gramo-clordano 
Endosulfano I 
Dieldrín 
DDE 
Endrina 
Endosulfán II 
DDD 
DDT 
Sulfato de endrina 
Metoxicloro 

lagunas 
costeras 
del Golfo 

de 
California 

7 puntos 
de 

muestreo 

a-BHC - 3 a 6 años 
B-BHC - 3 a 6 años  
D-BHC - 3 a 6 años 
Heptacloro - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
B-Heptacloroa 
epóxido - 2 años 
gramo-clordano - 10 
años 
Endosulfano I - 150 
dias 
Dieldrín - 9 meses  
DDE - 10 años 
Endrina - 1 dia a 12 
años 
Endosulfán II - 150 
dias  
DDD - 5 a 10 años 
DDT - 12 a 15 años 
Sulfato de endrina - 1 
dia a 12 años 
Metoxicloro - 3 a 6 
años 

No 
especifica 

Otoño-
invierno 
2007-
2009 

No 
especif
ica 

8 

Dominik 
Deyerling, 
Wang 
Jingxian, 
Yonghong 
Bi, 
Chengrong 
Peng, Gerd 
Pfister, 
Bernhard 
Henkelman
n y Karl 
Werner 
Schramm 

DDT 
HCH 
Clordano 

presa de 
las Tres 

Gargantas 
cerca de 
Maoping 
(China)-

Río 
Yangtze 

2 puntos 
de 

muestreo 

DDT - 12 a 15 años 
HCH - 3 a 6 años 
Clordano -10 años 

No 
especifica 

septiembr
e de 2012 
y 2013 

4 
muestr
as 

9 

Paula 
Paíga, Sara 
Sousa, José 
Vera, 
Luciana 
Bitencourt, 
Joana 
Vieira, 
Sandra 
Jorge, 
Jaime 
Gabriel 
Silva, 
Manuela 
Correia, 
Valentina F. 
Domingues 

DDT 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Endrin ketone 
Heptachlor 
Methoxychlor 
Endrin aldehyde 

lago 
Dongping 

5 puntos 
de 

muestreo 

DDT - 12 a 15 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Heptachlor epoxide - 
2 años 
Endrin ketone - 1 dia 
a 12 años 
Heptachlor - 2 años 
Methoxychlor - 3 a 6 
años 
Endrin aldehyde - 1 
dia a 12 años 

No 
especifica 

nvierno 
(febrero 
de 2018), 
otoño  
(octubre 
de 2018) 
y 
primavera 
(mayo de 
2019) 

25 
muestr
as 
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y Cristina 
Delerue-
Matos 

1
0 

Zhao, Z., 
Gong, X., 
Ding, Q., 
Jin, M., 
Wang, Z., 
Lu, S. y 
Zhang, L. 

DDT - acaricida 
insecticida 
DDD - Insecticida 
DDE 
a,b,c-HCH Acaricida 
Insecticida Raticida 
Endosulfan - 
Insecticida 
Atrazine 
Methoxychlor 
Aldrín 
Dieldrin - Insecticida 
Heptachlor 

Aguas 
residuales, 

India 

20 puntos 
de 

muestreo 

DDT - acaricida 
insecticida - 12 a 15 
años 
DDD - Insecticida - 5 
a 10 años 
DDE - 10 años 
HCH Acaricida 
Insecticida Raticida - 
3 a 6 años 
Endosulfan - 
Insecticida - 35 dias  
Atrazine -  
Methoxychlor < 120 
días 
Aldrín - 4 a 7 años 
Dieldrin - Insecticida - 
9 meses  
Heptachlor - 2 años 

No 
especifica 

verano de 
2018  
(agosto) 

20 
muestr
as 

1
1 

Marina 
Teófilo 
Pignati, 
Larissa 
Costa De 
Souza, 
Rosivaldo 
de 
Alcântara 
Mendes, 
Marcelo de 
Oliveira 
Lima, 
Wanderlei 
Antonio 
Pignati & 
Juarez 
Carlos Brito 
Pezzuti 

α-HCH 
β-HCH 
γ-HCH 
δ-HCH 
Heptacloro 
Epóxido de 
heptacloro 
Aldrin 
Dieldrín 
Endrina 
Aldehído de endrina 
Endosulfán I 
Endosulfán II 
Sulfato de endosulfán 
páginas′ -DDE 
páginas′ -DDD 
páginas′ -DDT 
Metoxicloro 

Río 
Nairobi, 
Kenia 

5 puntos 
de 

muestreo 

HCH ( alfa, beta, 
gamma y delta) - 3 a 
6 años  
Heptacloro 
Epóxido de 
heptacloro 
Aldrin - 4 a 7 años 
Dieldrín - 9 meses 
Endrina - 1 día a 12 
años 
Aldehído de endrina - 
12 años 
Endosulfán I - 35 dias  
Endosulfán II - 150 
dias 
Sulfato de endosulfán 
- 150 días 
DDE - 10 años 
DDD - 5 a 10 años 
DDT - 2 a 15 años 
Metoxiclor < 120 días 

No 
especifica 

octubre 
de 2014 y  
diciembre 
de 2014 

50 
muestr
as 

1
2 

Samuel 
Cárdenas, 
Adriana 
Marquez, 
Edilberto 
Guevara, 
Demetrio 
Rey 

Aldrín 
Dieldrín 
p.p’-DDD 
p.p’-DDE 
p.p’-DDT 
Endrín 
o.p’-DDE  
o.p’-DDT 

Río 
Tucutune

mo, 
Venezuela 

3 puntos 
de 

muestreo 
(situadas 

en las 
localidade

s El 
Espinal, 

El  
Cortijo y 

La 
Lagunita) 

Aldrín - 4 a 7 años 
Dieldrín - 9 meses 
p.p’-DDD - 5 a 10 
años 
p.p’-DDE - 10 años 
p.p’-DDT - 2 a 15 
años 
Endrín - 12 años 
o.p’-DDE - 10 años 
o.p’-DDT - 2 a 15 
años 

Recolecció
n semetral  

15 Abril y 
15 
Octubre 
de 2015 

época 
seca 
como 
en la 
lluvios
a se 
colecta
ron 18 
muestr
as de 
agua. 

1
3 

Elizabeth N. 
Ndunda 
Vincent O. 
Madadi 
Shem O. 
Wandiga1 

α-HCH 
β -HCH 
γ-HCH 
δ-HCH 
Heptachlor 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Endosulfan I 
Dieldrin 
Endrin 

río 
Shaying,  

China 

3 puntos 
de 

muestreo 

HCH ( alfa, beta, 
gamma y delta) - 3 a 
6 años 
Heptachloro - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Heptachlor epoxide 
Endosulfan I - 35 dias 
Dieldrin - 9 meses 
Endrin 

No 
especifica 

febrero a 
julio de 
2009 

54 
muestr
as 

1
4 

Manviri 
Rani, Uma 
Shanker y 
Vidhisha 
Jassal 

HCB 
Lindano 
heptacloro 
Aldrin 
Dieldrín 
endrina 
pp 'DDE 

Río 
Medjerda, 

Túnez 

No 
especifica 

HCB - 3 a 6 años 
Lindano - 15 meses 
heptacloro - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Dieldrín - 9 meses 
endrina - 1 dia a 12 
años 
pp 'DDE - 10 años 

No 
especifica 

No 
especifica 

No 
especif
ica 
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pp 'DDD 
pp 'DDT 

pp 'DDD - 5 a 10 años 
pp 'DDT - 2 a 15 años 

1
5 

Ying Bai  
Xiaohong 
Ruan  
J. P. van 
der Hoek 

Clordano 
Dieldrin 
DDD 
DDE 
DDT 
Hexachlorobenzene 

Costa de 
Taiwan 

24 punto 
de 

muestreo 

Clordano - 10 años 
Dieldrin - 9 meses 
DDD - 5 a 10 años 
DDE - 10 años 
DDT - 2 a 15 años 
Hexachlorobenzene - 
3 a 6 años 

No 
especifica 

junio a 
agosto de 
2013 

24 
muestr
as 

1
6 

Geng-Ruei 
Chang 

γ-HCH  
DDE  
DDD 
DDT  
β-HCH α-HCH  

el lago 
Kozjak, 
Croatia  
Lago 

Prošće 
Lago 

Kaluđerov
ac 

3 puntos 
de 

muestreo 

γ-HCH - 3 a 6 años 
DDE - 10 años 
DDD - 5 a 10 años 
DDT - 2 a 15 años 
β-HCH α-HCH - 3 a 6 
años 

No 
especifica enero de  

2013 y 
diciembre 
de 2014 

95 
muestr
as 

1
7 

A Wenaty, F 
Mabiki, B 
Chove y R 
Mdegela 

δ - 
hexaclorociclohexano  
γ-clordano 
Heptacloro  
DDT 
DDE 
DDD 
aldrín 
dieldrín 
α endosulfán 
β endosulfán  

cuenca 
agrícola 

en 
Argentina 

4 puntos 
de 

muestreo 

δ - 
hexaclorociclohexano 
- de 3 a 6 años  
γ-clordano - 10 años  
Heptacloro - 2 años 
DDT - 2 a 15 años 
DDE - 10 años 
DDD - 5 a 10 años 
aldrín - 4 a 7 años 
dieldrín - 9 meses 
α endosulfán - 35 
días 
β endosulfán - 150 
días 

No 
especifica 

junio y  
agosto de 
2016 

36 
muestr
as 

1
8 

Chong 
Chen, 
Wenbing 
Zou, 
Songsong 
Chen, Kai 
Zhang y 
Limin Ma 

HCH ( alfa, beta, 
gamma y delta)  
Heptacloro  
Aldrina 
Endosufan I  
Clordano  
DDE  
Dieldrin  
Endrin 
Endosufan II  
DDD 
Sulfato de endosufán  
DDT  
Metoxicloro 

Rios de 
Shanghai, 

China 

53 puntos 
de 

muestreo 

HCH ( alfa, beta, 
gamma y delta) - 3 a 
6 años 
Heptacloro - 2 años 
Aldrina - 4 a 7 años 
Endosufan I - 35 dias 
Clordano - 10 años 
DDE - 10 años 
Dieldrin - 9 meses 
Endrin - 1 día a 12 
años 
Endosufan II - 150 
días 
DDD - 5 a 10 años 
Sulfato de endosufán 
- 150 días 
DDT - 2 a 15 años 
Metoxicloro <120 días 

No 
especifica 

diciembre 
de 2018 
hasta 
febrero de  
2019 

No 
especif
ica 

1
9 

Sabdono, 
Agus y 
Radjasa, 
Ocky Karna 

lindano 
aldrín 
heptacloro 
dieldrín 
DDT 
endrín 
endosulfán  

MAR DE 
JAVA 

4 puntos 
de 

muestreo 

lindano - 15 meses 
aldrín - 4 a 7 años 
heptacloro - 2 años 
dieldrín - 9 meses 
DDT - 2 a 15 años 
endrín - 1 día a 12 
años 
endosulfán - 150 días 

No 
especifica 

2018 
No 
especif
ica 

2
0 

Sean N. 
Porter, Marc 
S. 
Humphries, 
, Archibold 
Buah-
Kwofie, 
Michael H. 
Schleyer 

HCH 
Heptacloro 
Aldrín 
Endrina 
Endosulfán 
DDT 
Metoxicloro 

Golfo de 
Mannar 

5 puntos 
de 

muestreo 

HCH - 15 meses 
Heptacloro - 2 años 
Aldrín - 4 a 7 años 
Endrina - 1 día a 12 
años 
Endosulfán - 150 días 
DDT - 2 a 15 años 
Metoxicloro <120 días 

No 
especifica 

2016-
2017 

No 
especif
ica 

2
1 

Jesús 
Clemente 
SIERRA-
CORTÉS, 
Salvador 

alfa-HCH 
beta-HCH 
gama-HCH 
delta-HCH 
Heptacloro 

Laguna de 
Puerto 

Marqués, 
Acapulco 

9 puntos 
de 

muestreo  
(cuerpo 

de la 

alfa-HCH - 3 a 6 años 
beta-HCH - 3 a 6 
años 
gama-HCH - 3 a 6 
años 

Recolecció
n 
bimestralm
enete 

(Junio 
2012-Abril 
2013) 

54 
muestr
as de 
agua 
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VEGA Y 
LEÓN, Rey 
GUTIÉRRE
Z-
TOLENTIN
O, 
Rutilio 
ORTIS-
SALINAS, 
José Jesús 
PÉREZ-
GONZÁLEZ 
y Arturo 
Camilo 
ESCOBAR-
MEDINA 

Aldrín 
Epóxido de 
heptacloro 
Endosulfán I 
DDE 
Dieldrín 
Endrín 
Endosulfán II 
DDD 
Endrín aldehído 
Endosulfato II 
DDT 

laguna 
(cuatro 
puntos)  

y sitios de 
descarga 

(cinco 
puntos), 
tomando 

en  
cuenta 
fuentes 

de 
contamina
ción (ríos, 
drenaje  

municipal, 
y la planta 
tratadora 
de aguas 

resi-  
duales)) 

delta-HCH - 3 a 6 
años 
Heptacloro - 2 años 
Aldrín - 4 a 7 años 
Epóxido de 
heptacloro - 2 años 
Endosulfán I - 35 días 
DDE - 10 años 
Dieldrín - 9 meses 
Endrín - 1 dia a 12 
años 
Endosulfán II - 150 
dias 
DDD - 5 a 10 años 
Endrín aldehído - 1 
dia a 12 años 
Endosulfato II - 150 
dias  
DDT - 2 a 15 años 

durnte un 
año 

2
2 

Marija 
Dvoršćak, 
Sanja 
Fingler, 
Gordana 
Mendaš, 
Sanja 
Stipičević, 
Želimira 
Vasilić, 
Vlasta 
Drevenkar 

alpha-HCH 
gamma-HCH 
(Lindane) 
beta-HCH 
delta-HCH 
Heptachlor 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Dieldrin 
Endrin 
Endrin aldehyde 
Methoxichlor 

Laguna de 
Alvarado 

3 puntos 
de 

muestreo 

alpha-HCH - 15 
meses 
gamma-HCH 
(Lindane) - 15 meses 
beta-HCH - 15 meses 
delta-HCH - 15 
meses 
Heptachlor - 2 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Heptachlor epoxide - 
2 años 
Dieldrin - 9 meses 
Endrin -1 día a 12 
años 
Endrin aldehyde - 1 
día a 12 años 
Methoxichlor < 120 
días 

Recolecció
n 
mensualme
nte 

abril de 
2011 
hasta  
abril de 
2012 

No 
especif
ica 

2
3 

Rama 
Mohan 
Kurakalva y 
Keshav 
Krishna 
Aradhi 

HCH 
DDT 

Río 
Swarnamu

khi, 
Andhra 

Pradesh, 
India 

19 puntos 
de 

muestreo 

HCH - 3 a 6 años 
DDT - 2 a 15 años 

No 
especifica 

2020 
No 
especif
ica 

2
4 

Sundhar 
S.,Shakila 
R.J.,Jeyase
karan 
G.,Aanand 
S.,Shalini 
R.,Arisekar 
U.,Surya 
T.,Malini 
N.A.H.,Bod
a S. 

p, p ´-DDT 
p , p ´-DDE 
p , p ´-DDD 
α -HCH 
β -HCH 
δ -HCH 
γ -HCH 

acuífero 
de agua 

subterráne
a kárstica 

en 
Yucatán, 
México 

6 puntos 
de 

muestreo 

p, p ´-DDT - 2 a 15 
años 
p , p ´-DDE - 10 años 
p , p ´-DDD - 5 a 10 
años  
α -HCH - 15 meses 
β -HCH - 15 meses 
δ -HCH - 15 meses  
γ -HCH - 15 meses 

No 
especifica 

Octubre, 
noviembr
e y 
diciembre 
2017 
Enero 
2018 

24 
muestr
as 

2
5 

Mouna 
Necibi & 
Nadia 
Mzoughi 

α-, β-, γ-, and δ - 
hexachlorocyclohexa
ne(HCHs) 
α-and γ-clordano 
heptachloro  
DDT 
DDE 
DDD 
Aldrin 
Dieldrin 
α- and β-endosulfan 

cuenca 
agrícola 

en 
Argentina  

8 puntos 
de 

muestreo 

α-, β-, γ-, and δ - 
hexachlorocyclohexa
ne(HCHs) - 3 a 6 
años 
α-and γ-clordano - 10 
años 
heptachloro - 2 años 
DDT - 2 a 15 años 
DDE - 10 años 
DDD - 5 a 10 años 
Aldrin - 4 a 7 años 
Dieldrin - 9 meses 
α- and β-endosulfan - 
alfa 35 días y beta 
150 150 días 

No 
especifica 

verano de 
2019 

No 
especif
ica 
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2
6 

Leonardo 
Lupi · 
Francisco 
Bedmar · 
Daniel 
Alberto 
Wunderlin · 
Karina 
Silvia 
Beatriz 
Miglioranza 

pp'DDE 
pp'DDD  
pp'DDT 
Endosulfan 
Lindano (HCH) 

Río 
Xingu,Braz

il 

3 puntos 
de 

muestreo 

DDE - 10 años 
DDD - 5 a 10 años 
DDT - 2 a 15 años 
Endosulfan - 35 días  
Lindano (HCH) - 15 
meses 

No 
especifica 

enero,febr
ero y 

marzo del 
2013 

No 
especif
ica 

 

Tabla 06: Determinar la clasificación de los plaguicidas organoclorados presentes 

en el biotopo acuático 

N Autores 
Nombre químico del 

plaguicida 
Familia Quimica Tipo de plaguicida 

Biotopo 
acuático 

1 

Jesús 
Clemente 
SIERRA-
CORTÉS, 
Salvador VEGA 
Y LEÓN, Rey 
GUTIÉRREZ-
TOLENTINO, 
Rutilio ORTIS-
SALINAS, José 
Jesús PÉREZ-
GONZÁLEZ y 
Arturo Camilo 
ESCOBAR-
MEDINA 

alfa-HCH 
beta-HCH 
gama-HCH 
delta-HCH 
Heptacloro 
Aldrín 
Epóxido de heptacloro 
Endosulfán I 
DDE 
Dieldrín 
Endrín 
Endosulfán II 
DDD 
Endrín aldehído 
Endosulfato II 
DDT 

ORGANOCLORAD
OS 

alfa-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida 
beta-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida 
gama-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida  
delta-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida  
Heptacloro - Insecticida 
Aldrín - Insecticida 
Epóxido de heptacloro - 
Insecticida  
Endosulfán I - Insecticida 
DDE - Insecticida 
Dieldrín - Insecticida 
Endrín - insecticida 
Endosulfán II - Insecticida 
DDD - Insecticida 
Endrín aldehído - Insecticida 
Endosulfato II - insecticida 
DDT - acaricida Insecticida 

Laguna de 
Puerto 
Marqués, 
Acapulco 

2 

Samuel 
Cárdenas, 
Adriana 
Marquez, 
Edilberto 
Guevara, 
Demetrio Rey 

Aldrín 
Dieldrín 
p.p’-DDD 
p.p’-DDE 
p.p’-DDT 
Endrín 
o.p’-DDE  
o.p’-DDT 

ORGANOCLORAD
OS 

Aldrín - insecticida 
Dieldrín- insecticida 
p.p’-DDD insecticida 
p.p’-DDE- insecticida 
p.p’-DDT - acaricida insecticida 
Endrín - insecticida 
o.p’-DDE 
o.p’-DDT 

Río 
Tucutunemo, 
Venezuela 

3 

Temoka 
Cedrique, 
Wang Jingxian, 
Bi Yonghong, 
Deyerling 
Dorninik, 
Pfister Gerd, 
Henkelmann 
Bernhard y 
Schramm Karl 
Werner)  

a-HCH 
B-HCH 
gramo-HCH 
D-HCH 
ε-HCH 
Pentaclorobenceno 
Hexaclorobenceno 
Pentacloroanisol 
Octacloroestireno 
4,40-DDT 
2,40-DDT 
4,40-DDD 
2,40-DDD 
4,40-DDE 
2,40-DDE 
trans-clordano 
cis-clordano 
oxiclordano 
Heptacloro 
cis-heptacloroepóxido 
trans-heptacloroepóxido 

ORGANOCLORAD
OS 

a-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
B-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
gramo-HCH 
D-HCH 
ε-HCH 
Pentaclorobenceno 
Hexaclorobenceno 
Pentacloroanisol 
Octacloroestireno 
4,40-DDT - acaricida 
insecticida 
2,40-DDT - acaricida 
insecticida 
4,40-DDD - Insecticida 
2,40-DDD - Insecticida 
4,40-DDE - Insecticida 
2,40-DDE - Insecticida 
trans-clordano 
cis-clordano 

Río 
Yangtze,Chin
a 
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dieldrina 
Endrina 
Endosulfán-I 
Endosulfán-II 
Metoxicloro 
Mirex 

oxiclordano 
Heptacloro 
cis-heptacloroepóxido 
trans-heptacloroepóxido 
dieldrina 
Endrina - Avicidio insecticida 
Endosulfán-I - Insecticida  
Endosulfán-II - Insecticida 
Metoxicloro 
Mirex - insecticida 

4 

Essam Kamel 
& Saad 
Moussa & 
Mostafa A. 
Abonorag & 
Muhsin Konuk 

P, P'-DDT 
Epóxido de heptacloro 
Aldrin 

ORGANOCLORAD
OS 

P, P'-DDT - acaricida 
insecticida 
Epóxido de heptacloro 
Aldrin - Insecticida 

Lago 
Manzala,Egip
to 

5 

Roshanak 
Rezaei 
Kalantary, 
Gelavizh 
Barzegar, 
Sahand Jorfi 

Lindano 
Heptacloro 
Aldrin 
Endosulfán 
Clordano 
Dieldrín 
Endrina 
DDT 
Metoxicloro 
1,3- 
Dicloropropeno 

ORGANOCLORAD
OS 

Lindano 
Heptacloro 
Aldrin - Insecticida 
Endosulfán - Insecticida 
Clordano 
Dieldrín - Insecticida 
Endrina - Avicidio insecticida 
DDT - acaricida insecticida 
Metoxicloro 
1,3- 
Dicloropropeno 

Río Marun, 
Irán 

6 
Yang C.,Lim 
W.,Song G. 

p, p'-DDE (125 mg / 
L durante 84 días) y 
metoxicloro 
(10 mg / L para 84 
dias) 
p, p'-DDE y HCH 
(~ 50 mg / L por 4 
o 24 h) 
HCH (100 μM para 
~ 6 min) 
Endosulfán (~ 10 
mg / L durante ~ 48 h) 
Endosulfán (7 μg / L 
durante 96 h) 
Endosulfán (7 μg / L 
durante 96 h) 
Endosulfán (2.884 
ppb durante 30 días) 
Endosulfán (2.884 
μg / L durante 30 días) 
Dieldrina (1,8 μg 

ORGANOCLORAD
OS 

p, p'-DDE - Insecticida (125 mg 
/ 
L durante 84 días) y 
metoxicloro 
(10 mg / L para 84 
dias) 
p, p'-DDE y HCH 
(~ 50 mg / L por 4 
o 24 h) 
HCH (100 μM para 
~ 6 min) 
Endosulfán (~ 10 
mg / L durante ~ 48 h) 
Endosulfán - Insecticida (7 μg / 
L 
durante 96 h) 
Endosulfán (7 μg / L 
durante 96 h) 
Endosulfán (2.884 
ppb durante 30 días) 
Endosulfán - Insecticida (2.884 
μg / L durante 30 días) 
Dieldrina (1,8 μg 

India, China, 
USA, Rusia, 
Africa, 
Mexico, 
Brazil, Egipto, 
Argentina, 
India y 
Ethiopia. 

7 

Rahman 
M.,Hoque 
M.S.,Bhowmik 
S.,Ferdousi 
S.,Kabiraz 
M.P.,van 
Brakel M.L. 

α-BHC 
δ-BHC 
β-BHC 
γ-BHC 
Heptacloro 
Epóxido de heptacloro 
γ-clordano 
α-clordano 
α-endosulfán 
4,40-DDE 
Dieldrín 
Endrina 
4,40-DDD 
β-endosulfán 
4,40-DDT 
Sulfato de endosulfán 
Aldrin 
Plaguicidas piretroides 
Fenvalerato 
Cipermetrina 
Deltametrina 

ORGANOCLORAD
OS 

α-BHC 
δ-BHC 
β-BHC 
γ-BHC 
Heptacloro 
Epóxido de heptacloro 
γ-clordano 
α-clordano 
α-endosulfán 
4,40-DDE - Insecticida 
Dieldrín 
Endrina 
4,40-DDD - insecticida 
β-endosulfán 
4,40-DDT- acaricida insecticida 
Sulfato de endosulfán 
Aldrin 
Plaguicidas piretroides 
Fenvalerato 
Cipermetrina 
Deltametrina 

diferentes 
lugares de 
Bangladesh 
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Esfenvalerato 
Permetrina 

Esfenvalerato 
Permetrina 

8 

Vargas 
González, 
Méndez 
Rodríguez, 
García 
Hernández, 
Mendoza 
Salgado, 
Zenteno Savin 
y Arreola 
Lizarraga 

a-BHC 
B-BHC 
gramo-BHC B 
D-BHC 
Heptacloro 
Aldrin 
B-Heptacloroa epóxido 
gramo-clordano 
Endosulfano I 
Dieldrín 
DDE 
Endrina 
Endosulfán II 
DDD 
DDT 
Sulfato de endrina 
Metoxicloro 

ORGANOCLORAD
OS 

a-BHC 
B-BHC 
gramo-BHC B 
D-BHC 
Heptacloro 
Aldrin - Insecticida 
B-Heptacloroa epóxido 
gramo-clordano 
Endosulfano I 
Dieldrín - Insecticida 
DDE - Insecticida 
Endrina - Avicidio insecticida 
Endosulfán II - Insecticida 
DDD - insecticida 
DDT - acaricida insecticida 
Sulfato de endrina 
Metoxicloro 

lagunas 
costeras del 
Golfo de 
California 

9 

Dominik 
Deyerling, 
Wang Jingxian, 
Yonghong Bi, 
Chengrong 
Peng, Gerd 
Pfister, 
Bernhard 
Henkelmann y 
Karl Werner 
Schramm 

DDT 
HCH 
Clordano 

ORGANOCLORAD
OS 

DDT - acaricida insecticida 
HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
Clordano 

presa de las 
Tres 
Gargantas 
cerca de 
Maoping 
(China)-Río 
Yangtze 

1
0 

Paula Paíga, 
Sara Sousa, 
José Vera, 
Luciana 
Bitencourt, 
Joana Vieira, 
Sandra Jorge, 
Jaime Gabriel 
Silva, Manuela 
Correia, 
Valentina F. 
Domingues y 
Cristina 
Delerue-Matos 

 
ORGANOCLORAD
OS 

DDT - acaricida insecticida 
Aldrin - Insecticida 
Heptachlor epoxide 
Endrin ketone 
Heptachlor 
Methoxychlor 
Endrin aldehyde 

lago 
Dongping 

1
1 

Zhao, Z., Gong, 
X., Ding, Q., 
Jin, M., Wang, 
Z., 
Lu, S. y Zhang, 
L. 

DDT 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Endrin ketone 
Heptachlor 
Methoxychlor 
Endrin aldehyde 

ORGANOCLORAD
OS 

Trate la semilla y el suelo  
Insecticidas 
Insecticidas 
Protección cosechada  
cereales 
Insecticidas 
Utilizado en cultivos 
Para el control de plagas 
agrícolas 
Insecticida en cultivos  
Para el hogar y  
Insecticida agrícola 
Para el hogar y  
Insecticida agrícola 
Como insecticida 
Insecticida 
Insecticida 
Como conservante de madera 
y  
pesticida 
En contener otros  
pesticidas  
Para controlar insectos en 
cultivos 
Como fungicida 
Como herbicida 
Para el tratamiento de termitas  

Aguas 
residuales, 
India 
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en cultivos. 
como acaricidas 

1
2 

Manviri Rani, 
Uma Shanker y 
Vidhisha Jassal 

DDT - acaricida insecticida 
DDD - Insecticida 
DDE 
a,b,c-HCH Acaricida 
Insecticida Raticida 
Endosulfan - Insecticida 
Atrazine 
Methoxychlor 
Aldrín 
Dieldrin - Insecticida 
Heptachlor 
Trans-Chlordane 
Dicofol 
Pentachlorophenol 
Quintozene 
Toxaphene 
Piperonyl butoxide 

ORGANOCLORAD
OS 

HCB - Acaricida Insecticida 
Raticida 
Lindano - Insecticida 
heptacloro - Insecticida 
Aldrin - Insecticida 
Dieldrín - Insecticida 
endrina - Insecticida 
pp 'DDE - Insecticida 
pp 'DDD - insecticida 
pp 'DDT - acaricida insecticida 

Río 
Medjerda, 
Túnez 

1
3 

Mouna Necibi 
& Nadia 
Mzoughi 

HCB 
Lindano 
heptacloro 
Aldrin 
Dieldrín 
endrina 
pp 'DDE 
pp 'DDD 
pp 'DDT 

ORGANOCLORAD
OS 

α-, β-, γ-, and δ - 
hexachlorocyclohexane(HCHs)
, α-and γ-chlordane, heptachlor 
and heptachlor epoxide, 
p,pʹdichlorodiphenyltrichloroeth
ane (p,pʹ-DDT) acaricida 
insecticida 
4,4′-
dichlorodiphenyldichloroethylen
e (p,pʹ-DDE) - Insecticida 
4,4′-
dichlorodiphenyldichloroethane 
(p,pʹ-DDD) - insecticida 
aldrin, dieldrin - Insecticida 
α- and β-endosulfan - 
Insecticida  

cuenca 
agrícola en 
Argentina  

1
4 

Leonardo Lupi · 
Francisco 
Bedmar · 
Daniel Alberto 
Wunderlin · 
Karina Silvia 
Beatriz 
Miglioranza 

α-, β-, γ-, and δ - 
hexachlorocyclohexane(HCHs)
, α-and 
γ-chlordane, heptachlor and 
heptachlor epoxide, 
p,pʹdichlorodiphenyltrichloroeth
ane (p,pʹ-DDT), 4,4′-
dichlorodiphenyldichloroethylen
e (p,pʹ-DDE), 4,4′-
dichlorodiphenyldichloroethane 
(p,pʹ-DDD), aldrin, dieldrin, α- 
and 
β-endosulfan 

ORGANOCLORAD
OS 

pp'DDE - Insecticida 
pp'DDD - Insecticida 
pp'DDT - acaricida insecticida 
Endosulfan 
Sulfato de Endosulfan 
Lindano (c-HCH) 

Río 
Xingu,Brazil 

1
5 

Marina Teófilo 
Pignati, Larissa 
Costa De 
Souza, 
Rosivaldo de 
Alcântara 
Mendes, 
Marcelo de 
Oliveira Lima, 
Wanderlei 
Antonio Pignati 
& Juarez 
Carlos Brito 
Pezzuti 

pp'DDE 
pp'DDD  
pp'DDT 
Endosulfan 
Sulfato de Endosulfan 
Lindano (c-HCH) 

ORGANOCLORAD
OS 

α-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
β-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
γ-HCH 
δ-HCH 
Heptacloro 
Epóxido de heptacloro 
Aldrin - Insecticida 
Dieldrín - Insecticida 
Endrina - Avicidio insecticida 
Aldehído de endrina 
Endosulfán I - Insecticida 
Endosulfán II - Insecticida 
Sulfato de endosulfán 
páginas′ -DDE - Insecticida 
páginas′ -DDD - Insecticida 
páginas′ -DDT - acaricida 
insecticida 
Metoxiclor 

Río 
Nairobi, 
Kenia 

1
6 

Elizabeth N. 
Ndunda 
Vincent O. 
Madadi 

α-HCH 
β-HCH 
γ-HCH 
δ-HCH 

ORGANOCLORAD
OS 

α-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
β -HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 

río Shaying,  
China 
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Shem O. 
Wandiga1 

Heptacloro 
Epóxido de heptacloro 
Aldrin 
Dieldrín 
Endrina 
Aldehído de endrina 
Endosulfán I 
Endosulfán II 
Sulfato de endosulfán 
páginas′ -DDE 
páginas′ -DDD 
páginas′ -DDT 
Metoxicloro 

γ-HCH 
δ-HCH 
Heptachlor 
Aldrin - Insecticida 
Heptachlor epoxide 
Endosulfan I - Insecticida 
Dieldrin - Insecticida 
Endrin 

1
7 

Ying Bai  
Xiaohong Ruan  
J. P. van der 
Hoek 

α-HCH 
β -HCH 
γ-HCH 
δ-HCH 
Heptachlor 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Endosulfan I 
Dieldrin 
Endrin 

ORGANOCLORAD
OS 

Cis-chlordane 
Dieldrin - Insecticida 
ΣDDTs 
p,p’-DDD - Insecticida 
p,p’-DDE - Insecticida 
p,p’-DDT - acaricida/insecticida 
Hexachlorobenzene 

Costa de 
Taiwan 

1
8 

Geng-Ruei 
Chang 

Cis-chlordane 
Dieldrin 
ΣDDTs 
p,p’-DDD 
p,p’-DDE 
p,p’-DDT 
Hexachlorobenzene 

ORGANOCLORAD
OS 

γ-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
DDE - Insecticida 
DDD - Insecticida 
DDT - acaricida/insecticida 
β-HCH α-HCH  

el lago 
Kozjak, 
Croatia  
Lago Prošće 
Lago 
Kaluđerovac 

1
9 

Marija 
Dvoršćak, 
Sanja Fingler, 
Gordana 
Mendaš, Sanja 
Stipičević, 
Želimira Vasilić, 
Vlasta 
Drevenkar 

γ-HCH  
DDE  
DDD 
DDT  
β-HCH α-HCH  

ORGANOCLORAD
OS 

alpha-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida 
gamma-HCH (Lindane) 
beta-HCH - Acaricida 
Insecticida Raticida 
delta-HCH  
Heptachlor 
Aldrin - Insecticida 
Heptachlor epoxide 
Dieldrin - Insecticida 
Endrin 
Endrin aldehyde 
Methoxichlor 

Laguna de 
Alvarado 

2
0 

María del 
Refugio 
Castañeda-
Chávez *, 
Fabiola Lango-
Reynoso and  
Gabycarmen 
Navarrete-
Rodríguez  

alpha-HCH 
gamma-HCH (Lindane) 
beta-HCH 
delta-HCH 
Heptachlor 
Aldrin 
Heptachlor epoxide 
Dieldrin 
Endrin 
Endrin aldehyde 
Methoxichlor 

ORGANOCLORAD
OS 

α-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
β-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
γ-HCH 
Aldrin - Insecticida 
Dieldrín - Insecticida 
p, pꞌ-DDT - acaricida 
insecticida 
p, pꞌ-DDE - Insecticida 
p, pꞌ-DDD - Insecticida 
α-endosulfán - Insecticida 

Lago Victoria, 
Tanzania 

2
1 

A Wenaty, F 
Mabiki, B 
Chove y R 
Mdegela 

α-HCH 
β-HCH 
γ-HCH 
Aldrin 
Dieldrín 
p, pꞌ-DDT 
p, pꞌ-DDE 
p, pꞌ-DDD 
α-endosulfán 

ORGANOCLORAD
OS 

δ - hexaclorociclohexano 
γ-clordano, heptacloro y 
epóxido de heptacloro, 
páginasʹdiclorodifeniltricloroeta
no (páginasʹ-DDT) - acaricida 
insecticida  
4,4′ - 
diclorodifenildicloroetileno 
(páginasʹ-DDE) - Insecticida 
, 4,4′ - 
diclorodifenildicloroetanopágina
sʹ-DDD - Insecticida 
aldrín - Insecticida 
dieldrín - Insecticida,  
α- y βendosulfán y sulfato de 
endosulfán 

cuenca 
agrícola en 
Argentina 
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2
2 

Wei He  
Yanru Chen,  
Chen Yang,  
Wenxiu Liu, 
Xiangzhen 
Kong, 
Ning Qin,  
Qishuang  
He,and Fuliu 
Xu 

 
ORGANOCLORAD
OS 

Heptacloro - Insecticida 
Aldrin - Insecticida 
Dieldrin 
Endrina - Avicidio insecticida 
DDE - Insecticida 
DDD - Insecticida 
DDT - acaricida insecticida 

Arrecifes de 
coral 
marginales 
en Sudáfrica 

2
3 

Leonardo Lupi, 
Francisco 
Bedmar, Daniel 
Alberto 
Wunderlin y 
Karina Silvia 
Beatriz 
Miglioranza 

δ - hexaclorociclohexano 
γ-clordano, heptacloro y 
epóxido de heptacloro, 
páginasʹdiclorodifeniltricloroeta
no (páginasʹ-DDT), 4,4′ - 
diclorodifenildicloroetileno 
(páginasʹ-DDE), 4,4′ - 
diclorodifenildicloroetanopágina
sʹ-DDD), aldrín, dieldrín, α- y 
βendosulfán y sulfato de 
endosulfán 

ORGANOCLORAD
OS 

e clordano (CHL) 
diclorodifeniltricloroetano y 
metabolitos (DDT), 
hexaclorobenceno (HCB), 
hexaclorociclohexanos (HCH)- 
Acaricida Insecticida Raticida 
y bifenilos policlorados (PCB) 

agua dulce 
de los Andes 
centrales, 
Argentina 
Río mendoza 
Río yaucha 
Represa 
Carrizal 
Río Poti Malal 

2
4 

Sean N. Porter, 
Marc S. 
Humphries, , 
Archibold 
Buah-Kwofie, 
Michael H. 
Schleyer 

Heptacloro 
Aldrin 
Dieldrin 
Endrina 
DDE 
DDD 
DDT 

ORGANOCLORAD
OS 

HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
Heptacloro 
Aldrín 
Endrina 
Endosulfán 
DDT - acaricida insecticida 
Metoxicloro 

Golfo de 
Mannar 

2
5 

Juan M. Ríos, 
Maria F. 
Ruggeri, Giulia 
Poma, 
Govindan 
Malarvannan, 
Adrian Covaci, 
Enrique 
Puliafito, 
Néstor F. 
Ciocco y 
Jorgelina C. 
Altamirano  

e clordano (CHL), 
diclorodifeniltricloroetano y 
metabolitos (DDT), 
hexaclorobenceno (HCB), 
hexaclorociclohexanos (HCH) y 
bifenilos policlorados (PCB) 

ORGANOCLORAD
OS 

Etridiazol 
Cloroneb 
Propacloro 
α-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
HCB 
β-HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
γ- HCH (lindano) 
δ-HCH 
clorotalonil 
heptacloro 
aldrina - Avicidio insecticida 
DCPA 
epóxido de heptacloro  
trans-clordano 
Endosufan I - Insecticida 
cis-clordano 
trans-no cloro 
4,4′ -DDE - Insecticida 
Dieldrin 
Endrin 
Clorobencilato 
Endosufan II 
4,4′ -DDD Insecticida 
Sulfato de endosufán  
4,4′ -DDT - acaricida 
insecticida 
metoxicloro 

Red fluvial 
urbanizada 
de Shanghai, 
China 

2
6 

Sundhar 
S.,Shakila 
R.J.,Jeyasekar
an G.,Aanand 
S.,Shalini 
R.,Arisekar 
U.,Surya 
T.,Malini 
N.A.H.,Boda S. 

HCH 
Heptacloro 
Aldrín 
Endrina 
Endosulfán 
DDT 
Metoxicloro 

ORGANOCLORAD
OS 

p, p ´-DDT - acaricida 
insecticida 
p , p ´-DDE - Insecticida 
p , p ´-DDD - Insecticida 
α -HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
β -HCH - Acaricida Insecticida 
Raticida 
δ -HCH 
γ -HCH 

acuífero de 
agua 
subterránea 
kárstica en 
Yucatán, 
México 
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Con respecto a la tabla 06 relacionado con el objetivo 2 específico, se dio a conocer 

la clasificación de los plaguicidas organoclorados presentes en el biotopo acuático. 

Donde, se muestra que 11 de los 26 artículos analizados dan a entender que, los 

plaguicidas organclorados se encontraron en mayor cantidad en los diferentes 

biotopos acuáticos, como mencionan los autores Sierra et al, 2018, Cedrique et al, 

2016, Yang et al., 2021, Rahman et al., 2021, Vargas et al., 2016, Necibi y Mzoughi, 

2020, Pignati et al., 2021, Fingler et al, 2019, Wenaty et al., 2019, Yang et al., 2017, 

Manviri, Uma y Vidhisha, 2017. Mientras que 15 de los 26 artículos analizados dan 

a conocer que otros plaguicidas organoclorados se encontraron en menor cantidad 

en los diferentes biotopos acuáticos son:  Cardenas et al, 2018, Essam et al., 2015, 

Rezaei et al, 2021, Deyerling et al., 2016, Paíga et al., 2021, Zhao et al., 2021, 

Necibi y Mzoughi, 2020, Lupi et al., 2021, Madadi et al., 2018, Bai et al., 2018, 

Chang et al., 2017, Castañeda et al., 2018, Wenaty et al., 2019, Porter et al., 2018, 

Rios et al., 2019, Sundhar et al., 2020. 

 

De acuerdo a los resultados demostraron que la aplicación excesiva de plaguicidas 

para controlar plagas y malezas genera cuerpos de agua contaminantes y 

problemas de salud para los consumidores, la concentración de pesticidas en el 

agua cruda proveniente del río Marun, así como el agua tratada de la planta de 

tratamiento de agua potable en la ciudad de Behbahan con bajas concentraciones 

de plaguicidas organoclorados. Por lo que debe esperarse que las interacciones 

entre la relatividad entre plaguicidas organoclorados y organofosforados. Estudios 

como los de (Yang et al., 2021) muestran los mismos resultados en relación a la 

presencia de los organoclorados en los ríos y se ha informado que muchos 

insecticidas causan inmunotoxicidad, por lo tanto, describe los tipos y la 

bioacumulación de insecticidas que causan inmunotoxicidad y detalla los 

mecanismos inmunotoxicológicos en los tejidos de los peces. En síntesis, la 

toxicidad y alta persistencia ambiental de los plaguicidas organoclorados en 

organismos acuáticos (Pignati et al., 2021) Entre los mecanismos que suponen 

ambos modelos están la interacción electrostática, intercambio iónico y formación 

de complejos (Sherlala et al., 2018). Al igual que Langmuir, la cinética de PSO 

supone una quimisorción (Lupi et al., 2021) se utilizan generalmente en la 

agricultura moderna; sin embargo, su migración fuera del sitio y los efectos 
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perjudiciales sobre el biotopo acuático entre el medio ambiente de aguas 

superficiales cercanas son motivo de gran preocupación. (Chang et al., 2017 y 

Castañeda et al., 2018). Sin embargo, antes de suponer que lo anterior aplica para 

en los sedimentos del lago de Plitvice se encontraban en niveles de traza 

característicos de ambientes naturales prístinos preservados con impacto 

antropogénico limitado o nulo, en los que el transporte atmosférico de largo alcance 

se considera su principal fuente respectivamente) de los casos suponen 

mecanismos de naturaleza física y química al mismo tiempo. 

 

Cabe añadir que los resultados obtenidos se puede apreciar que la investigación 

con mayor persistencia de plaguicidas organoclorados es la de Sierra et al, (2018), 

cuyos muestran por método de análisis cromatografía, los resultados  de  

concentraciones de OCP en aguas en 2 puntos de muestreo, entre los cuales son 

muy variables los plaguicidas encontrados como el endosulfán II 0.68-33.30 μg/L, 

dieldrín 0.20-71.70 μg/L, beta-HCH 0.10-91.50 μg/L, DDT 0.90-11.30 μg/L y DDD  

0.00-4.30 μg/L, respectivamente; mientras que, en el segundo punto de muestreo, 

las  concentraciones  de  endosulfato  II 2.10-34.30 μg/L,  epóxido  de  heptacloro 

2.60-17.20 μg/L, gama-HCH 0.30-34.40 μg/L, DDT0.40-20.20 μg/L, alfa-HCH 0.40-

27.80 μg/L y endosul-fán II 0.10-1.80  μg/L . Se aprecia que los plaguicidas 

organoclorados detectados en los dos puntos de muestreo tienen una mínima 

diferencia de concentraciones. A diferencia de los resultados obtenidos en la 

investigación de Necibi y Mzoughi, (2020), En el presente estudio, los datos de OCP 

en aguas superficiales del río Medjerda en el norte de Túnez. A pesar de que los 

OCP están sometidos a una gran presión regulatoria en Túnez estos compuestos 

todavía existían en el sistema acuático del río Medjerda El DDT fue el compuesto 

predominante sobre sus metabolitos pp ’DDD y pp’ DDE en muestras de agua que 

indican el uso ilegal de estos plaguicidas. Los resultados muestran que OCP las 

concentraciones en el agua superficial son más altas que los niveles en el agua 

para todos los muestreos estaciones. En la cual la presencia de otros plaguicidas 

presentes por diferentes puntos de encuentro que se desembocan en los rios de 

cada investigación.  
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En la investigación de Yang et al., (2021) En este trabajo, la concentración de 16 

plaguicidas en el agua del río y agua potable, la concentración de algunos de los 

plaguicidas era inaceptable en el agua del río en la cual se realizó el tratamiento 

para la eliminación de plaguicidas por medio de la coagulación-floculación, siendo 

el Aldrin, DDT, HCH, Edosulfan y Dieldrin los plaguicidas más expuestos a los 

peces la carpa, el salmón, la trucha y el bagre. Así como en la investigación de En 

la investigación Necibi y Mzoughi, (2020) Los insecticidas se encuentran en 

ambientes acuáticos en concentraciones variables, dependiendo del clima, 

insecticidas organoclorados y organofosforados, que acumularse en altas 

concentraciones en organismos acuáticos. Además, los insecticidas se encuentran 

en concentraciones más altas en los peces porque se encuentra más arriba en la 

cadena alimentaria de los ecosistemas acuáticos. En las últimas décadas, los 

estudios de inmunotoxicidad han demostrado que los plaguicidas prohibidos y que 

se utilizan actualmente los pesticidas inducen inmunotoxicidad en varias especies 

de peces, incluyendo carpa, salmón, trucha y bagre. 

Los trabajos más significativos Cedrique et al, (2016) La investigación actual 

concluye que el sedimento capa se considera un compartimento importante entre 

los componentes del ecosistema probados porque contiene residuos 

significativamente mayores de OCP en todos los sitios investigados en el lago 

Manzala. El estudio también reveló la importancia de los peces y las plantas 

acuáticas como compartimentos del ecosistema en la persistencia de OCP 

residuos en el medio ambiente. Además, los datos revelaron la extensión de la vida 

media esperada de los OCP debido a la movilización activa de OCP de un sitio a 

otro dentro de los compartimentos del ecosistema. Por tanto, los datos muestran 

que los residuos de OCP todavía son detectables y pueden persisten durante 

mucho tiempo en el lago Manzala. Mientras Chen et al., (2020) Se determinaron 

las concentraciones de 26 OCP en la red fluvial urbanizada de Shanghai. Seis 

OCP, a saber, cloroneb, clorobencilato, clorotalonil, propacloro, heptacloro y 

epóxido de heptacloro, requieren más atención debido a sus altas concentraciones 

y altas frecuencias de detección. Método de análisis extracción en fase sólida las 

concentraciones de OCP en las regiones norte y sur de Shanghai fueron 

significativamente más altas que en otras regiones, y las concentraciones de OCP 
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en el SPM fueron más altas que en el agua superficial. La fluctuación de las 

concentraciones de OCP entre diversos tipos de uso intensivo de la tierra no fue 

significativa (pag > 0.05), pero las concentraciones de OCP en las aguas de los 

ríos del centro de la ciudad variaron de manera más significativa. Los OCP se 

correlacionaron negativamente con el contenido de TSS (pag < 0,01). Algunos 

OCP formaron áreas triangulares con mayores riesgos ecológicos locales, que se 

concentraron en áreas agrícolas, y había nueve OCP de alto riesgo en algunas 

áreas. Las concentraciones según los países son en distintas concentraciones.  



55 

V.  CONCLUSIONES 

 

1. Al sistematizar la persistencia de los plaguicidas organoclorados en el 

biotopo acuático de los articulos recopilados, se identificó y cuantificó los 

plaguicidas organoclorados mayormente comunes como son: aldrín, 

dieldrín, DDD, DDE, DDT, endrín y endosulfán siendo estos los 

provocantes de la alteración de la calidad del agua. 

 

2. Asimismo, el hecho de identificar los plaguicidas organoclorados 

presentes en el biotopo acuático, demostraron que la persistencia de 

estos contamina el agua durante un periodo largo, por lo tanto, los 

plaguicidas organoclorados son considerados un riesgo ambiental. 

 

3. Los artículos recopilados clasificaron a los plaguicidas organoclorados 

presentes en los biotopos acuáticos con la finalidad de dar a conocer que 

estos compuestos son parcialmente tóxicos, persistentes y 

bioacumulativos en el medio ambiente. 
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VI.  RECOMENDACIONES 

 

1. El uso racional de los plaguicidas va a mejorar cuando las industrias 

sean más responsables con la fabricación y venta de estas sustancias. 

Para ello, es necesario una legislación ajustada a la realidad del país y 

que las agencias reguladoras establezcan mejores controles y análisis.  

 

2. Se debe fomentar investigaciones que contribuyan a mitigar los impactos 

ambientales por el uso de plaguicidas. 

 

 

3. La contaminación de aguas naturales por el uso indiscriminados de 

plaguicidas, es una tarea pendiente a nivel local, es preciso que se debe 

establecer mecanismos de desintoxicación en los biotopos acuáticos 

para comenzar con la conservación de este recurso tan importante para 

el ser humano. 
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obsoletos 

21 2019 
Wenaty et al., 

2019 
WEB OF 
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CHINA 
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contaminantes 

23 2011 
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CHINA 
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Porter et al., 

2018 
ELVESIER 
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(Accumulation of organochlorine pesticides in reef organisms from marginal 
coral reefs in South Africa and links with coastal groundwater) 

SOUTH 
AFRICA 

Coral  
DDT  
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Sinularia gravis  
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25 2021 
Eandi et al., 

2021 
SCIELO 
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ARGENTINA 

Determinantes sociales de salud; 
Plaguicidas; Producción agrícola; 
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ecológico 

26 2020 
sundhar et 
al., 2020 

SCOPUS 
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(Risk assessment of organochlorine pesticides in seaweeds along the Gulf of 
Mannar, Southeast India) 

INDIA 

 
Plaguicidas organoclorados 
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Evaluación de riesgos 

Golfo de Mannar 



 

27 2020 
Chen et al., 

2020 
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CHINA 
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SCOPUS 
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BENIN 
Anopheles coluzzii, Genetic 
structure, Pesticide, Malaria, 

Resistance, Benin 
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SCIENCE 
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MEXICO 

ORGANOCHLORINE 
PESTICIDESPOLYCHLORINATED

-BIPHENYLSCOASTAL 
ZONEWATERHEXACHLOROCYC
LOHEXANESCONTAMINATIONEN

VIRONMENTTOXICITYCHINA 
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WEB OF 
SCIENCE 

Early assessment of the organochlorine pesticides  
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ecosistema de arrecifes de coral a lo largo de las aguas costeras de jepara, 
mar de java) 

INDONESIA 
los arrecifes de coral,Plaguicidas 
Organoclorado, Jepara, Mar de 

Java 

31 2020 

Martyniuk, 
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2020 
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SCIENCE 
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(Organochlorine pesticides: Agrochemicals with potent endocrine-disrupting 
properties in fish) 

USA 

Pesticide, Reproduction, 
Metabolism, Fish, Computational 

toxicology, Adverse outcome 
pathway 



 

32 2020 
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Aradhi, 2020 

WEB OF 
SCIENCE 

Presencia y distribución de HCH y DDT en aguas superficiales y subterráneas 
de la región de Gajulamandyam a lo largo de la cuenca del río Swarnamukhi, 
Andhra Pradesh, India 

INDIA 

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS DE 
ORGANOCLOROORGANOCLORI

NOS 
PERSISTENTESDISTRIBUCIÓN 

ESPACIALCONTAMINACIÓNTIER
RAAIREHARYANAMEDIO 

AMBIENTETRANSPORTESEDIME
NTOS 

33 2020 
Campanale 
et al.,2020 

WEB OF 
SCIENCE 

A Relevant Screening of Organic Contaminants Present on Freshwater and 
Pre-Production Microplastics 

ITALY 
PCB; PAH; DDT; non-target 

screening; Ofanto River 

34 2015 
Ahmed et al., 

2015 
WEB OF 
SCIENCE 

Evaluación ambiental del destino, transporte y comportamiento persistente de 
diclorodifeniltricloroetanos y hexaclorociclohexanos en ecosistemas terrestres y 
acuáticos 

AUSTRALIA 

Destino ambiental, Persistencia, 
Lipofilia, Bioacumulacion, Toxicidad 

ecologica, 
Diclorodifeniltricloroetanos-

hexaclorociclohexanos, Corriente 
de rió 

35 2021 
Seopela et 
al., 2021 

WEB OF 
SCIENCE 

Variaciones temporales y espaciales de plaguicidas organoclorados (OCP) y 
ftalatos que afectan la calidad del agua y los sedimentos de la presa Loskop, 
Sudáfrica 

SUDÁFRICA 

OCPs  
phthalates  
monitoring  

Loskop Dam  
water quality 

36 2021 
Shah y 

Parveen, 
2021 

WEB OF 
SCIENCE 

Contaminación por plaguicidas y evaluación de riesgos del río Ganges: una 
revisión 

INDIA 

Pesticides  
River Ganga  

Risk assessment  
Future prospect 

37 2013 
Gao et al., 
2013 

scopus 
Factores que influyen en la persistencia de plaguicidas organoclorados en la 
superficie del suelo de la región alrededor del lago Hongze, China 

china 
Plaguicidas organoclorados 

Suelo superficial  
Lago Hongze 



38 2013 

Sharma, 
kaushik y 
Kaushik , 
2013. 

scopus 
Residuos de plaguicidas organoclorados en 
forrajes de zonas rurales de Haryana, India 

INDIA 

organoclorados; 
residuos de pesticidas; 

forraje seco / verde; 
zonas rurales; Haryana 
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Yohannes et 

al., 2013 
scopus 

Ocurrencia, distribución y evaluación de riesgos ecológicos de DDT y metales 
pesados en sedimentos superficiales del lago Awassa — Lago Etíope del Valle 
del Rift 

ETIOPIA 

DDT. 
Metales pesados 

Sedimento. LakeAwassa. 
Análisis de correlación 
Distribución espacial. 

Evaluación de riesgos ecológicos 

40 2015 
He et al., 

2015 
SCOPUS 

Variaciones temporales y espaciales de plaguicidas organoclorados en la 
materia particulada en suspensión del lago Chaohu, China 

CHINA 

Plaguicidas organoclorados 
Distribución temporal-espacial 
Riesgos ecológicos potenciales 

Material particulado en suspensión 
Lago Chaohu 


