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RESUMEN

La presente tesis titulada “Analisis comparativo de la resistencia a la compresion y el costo
del concreto con agregados naturales de las canteras Isla 'y Yocara en la ciudad de Juliaca —
2021” presenta el objetivo general de realizar un analisis comparativo de la resistencia a
compresion y el costo del concreto, utilizando los agregados las canteras Isla y Yocara en la
ciudad de Juliaca -2021. La metodologia empleada en este estudio fue de disefio no
experimental transversal, de tipo cuantitativo, nivel descriptivo, con la variable independiente
gue son los agregados de la cantera Yocard e Isla, la variable dependiente es el esfuerzo a
compresion y el costo del concreto. Los resultados conseguidos mediante el ensayo de
resistencia a compresion del concreto indica que la resistencia promedio final del concreto
elaborado con el material obtenido de la cantera Isla alcanza un 118% y la resistencia
promedio final del concreto elaborado con el material de la cantera Yocara alcanza 126%
con respecto al disefio de mezcla para fc=210kg/cm2 a los 28 dias de curado. Se llega a la
conclusion de que los materiales extraidos de ambas canteras son adecuados para la

elaboracion del concreto en Juliaca, con costos similares.

Palabras clave: Concreto, Resistencia a la compresion, Agregado natural, Costo.



ABSTRACT

The present thesis entitled "Comparative analysis of the compressive strength and cost of
concrete with natural aggregates from Isla and Yocara quarries in the city of Juliaca - 2021"
presents the general objective of carrying out a comparative analysis of the compressive
strength and cost of concrete, using aggregates from Isla and Yocara quarries in the city of
Juliaca - 2021. The methodology used is quantitative, descriptive level and transversal non-
experimental design, with the independent variable being the aggregates from the Isla and
Yocaréa quarries, the dependent variable being the compressive strength and the cost of
concrete. The results obtained through the concrete compressive strength test indicate that
the average final strength of the concrete made with the material obtained from the Isla
guarry reaches 118% and the average final strength of the concrete made with the material
from the Yocara quarry reaches 126% with respect to the mix design for f'c=210kg/cm2 at 28
days of curing. It is concluded that the materials extracted from both quarries are suitable for

the production of concrete in Juliaca, with similar costs.

Keywords: Physical properties, Mechanical properties, Aggregates, Cost-Benefit.



I. INTRODUCCION

Uno de los materiales mas utilizados en el campo de la construccion es el concreto,
es por ello que es necesario conocer su comportamiento con diferentes tipos de

materiales ya sea cemento, agregados, agua y/o aditivos.

En los proyectos de construccién que se ejecutan en la actualidad, la gran parte de
operaciones constructivas se encuentra condicionadas al resultado que logra

alcanzar en el esfuerzo a la compresion del hormigon.

Para darse cuenta de estos parametros para la toma de las muestras, de manera
convencional, se utiliza el procedimiento que recomienda la NTP 339.034 - ASTM
C 39 (Runiche, 2018, pags. 19-41).

Actualmente las obras civiles dentro y fuera del ambito de Juliaca son realizadas
con agregados naturales de las canteras existentes, no obstante, las personas
gue obtienen los materiales le dan uso sin tener conocimiento acerca de sus
propiedades fisicas y mecénicas; por ende esto crea un problema en la fase de
elaboraciéon el concreto, debido a que se desconoce sus propiedades y sus
componentes; esto hace dificil estimar si llegara a alcanzar la resistencia que se
espera al momento de disefiarla. A pesar de que existen estudios anteriores como
es el caso de Vargas (2017), quien realiz6 un estudio de la cantera ISLA y
YOCARA, encontrando que el material que se proveia en ese entonces si cumplia
con los parametros establecidos segun norma; sin embargo, con el paso de los
afos, se precisa verificar las caracteristicas del agregado en sus condiciones

actuales.

Los materiales encontrados en la naturaleza estan en la cantera de los rios, estos
son el agregado natural por lo tanto no tiene clasificacion que es un requerimiento
importante para la construccion, ni una de las canteras del distrito tiene
caracteristicas iguales o parecidas a otra, por tanto, se requiere una evaluacion

individual.

Es por ello que existe la necesidad de realizar una comparacion, centrandose en
las canteras con mas demanda y las mas explotadas o las que tiene gran potencial
para ser explotadas para abastecer la provincia de Puno, tomando en consideracion

los reglamentos y normas vigentes, de manera que se pueda realizar



la comparacién de calidad de los concretos que se elaboran con el agregado natural
de las canteras (Lipa, 2019, pag. 17)

La finalidad del estudio es de realizar la evaluacion de las caracteristicas mecanicas
y fisicas de los agregados de origen natural provenientes de las dos canteras
ubicadas en los alrededores de la ciudad de Juliaca, asi mismo se efectud el
proporcionamiento de mezcla, se fabricé el concreto y se llevé a cabo la evaluacion

de la resistencia a la compresién y costo.

¢, Cual es el andlisis comparativo de la resistencia a la compresiéon y el costo del
concreto, utilizando los agregados naturales de las canteras Isla y Yocara en la
ciudad de Juliaca -2021?

En la actual investigacion, planteamos la siguiente problematica:

¢, Cuénto es la variacion en cuanto a la resistencia a compresion y el costo del
concreto, utilizando los agregados las cateras Islay Yocaréa en la ciudad de Juliaca
-20217?, también se plantea los siguientes problemas especificos: ¢ Cuales son las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de las canteras Isla 'y Yocara?,
¢, Cudl es la resistencia a la compresién del concreto utilizando agregados de las
canteras Isla y Yocara en la ciudad de Juliaca - 20217, ¢Cudl es el costo del
concreto utilizando agregados de las canteras Islay Yocara en la ciudad de Juliaca
- 20217

La realizacion del trabajo se justifica técnicamente, al conocer cual de las

canteras naturales a investigar tendra mas alta resistencia en su ensayo sometido
a compresion y cumplen con lo requerido en las normas. A la vez, la justificacion
social; es que al conocer cual cantera tiene mejor comportamiento se mejoraré la

calidad del concreto y se tendran estructuras mas seguras y resistentes.
En la siguiente investigacion, no se propone una hipotesis.

Como objetivo principal tenemos: Realizar un andlisis comparativo de la
resistencia a compresion y el costo del concreto, utilizando los agregados naturales

las canteras Islay Yocara en la ciudad de Juliaca -2021

Como objetivos especificos planteamos: Determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados naturales de las canteras Isla'y Yocara. Determinar la

resistencia a la compresién concreto utilizando agregados naturales de las canteras

2



Isla'y Yocara en la ciudad de Juliaca - 2021. Determinar los costos del concreto
utilizando agregados naturales de las canteras Islay Yocara en la ciudad de Juliaca
—2021.



. MARCO TEORICO

Seguidamente, se muestra el fundamento para el presente trabajo y de esta

manera sea de mayor entendimiento:

Como antecedentes internacionales tenemos a Martinez (2009, pag. 11) en su
trabajo de grado “Calidad de dos Bancos de Agregados para Concreto, en el
Departamento de Chiquimula”, Universidad de San Carlos de Guatemala;
menciona que el agregado natural para la elaboracién de los concretos forma entre
el 60% y 80% de su volumen endurecido, de manera que ayuden a incrementar la
resistencia del hormigén, que generalmente, en tanto mas se cuide y se logre
empaquetar el agregado, mejorara su economia y resistencia a la intemperie del
concreto, es por ello la importancia de estudiar las caracteristicas fisico-mecanicos,
petrograficas y quimicos de los materiales a emplear en el sector constructivo, para
encontrar si es 0 no favorable emplear esos materiales. De la conclusion se sabe
gue, dentro de los agregados finos, hay presencia de arenas, (de acuerdo al médulo
de finura), de las curvas de granulometria se percibe que no hay buena distribucién
en sus particulas, esto es reflejado en la relacion de vacios y afecta en la
acumulacion de aire en la combinacion del concreto, debido a ello su resistencia
natural reduce. En el resultado obtenido a través de ensayos de laboratorio, para
el ensayo de concreto, de la elaboracion de mezcla para un f'c = 280 kg/cm2 y f'c
= 210 kg/cm2, se obtuvo los siguientes porcentajes de 96% y 86% que son sus
resistencias a los 28 dias de su elaboracién. Esto indica que no se alcanz6 el 100%
requerido segun la normativa, es por ello que se solicita realizar la correccion a la
granulometria del agregado fino, el cual influira en su disefio de mezcla, de manera

gue se alcance una mayor resistencia y una mejor dosificacion.

Por su parte, Estrada y Paez (2014, pag. 17), investigaron la “Influencia de la
morfologia de los agregados en la resistencia del concreto” con la finalidad de
demostrar que la forma de los agregados tiene una influencia en la resistencia del
concreto. Encontraron que al emplear grava normal, el promedio de resistencia
fue de 231.37kg/cm2, y cuando emplearon grava triturada, el promedio de
resistencia fue de 234.73kg/cm2. Para un disefio de mezcla de 250kg/cm2,
obtuvieron una resistencia de 295.56 kg/cm2 cuando emplearon grava normal y la
resistencia fue de 264.13kg/cm2 cuando emplearon grava triturada; y cuando el

disefio de mezcla fue de 300kg/cm2, obtuvieron 273.17 kg/cm2 para grava normal
4



y 276.23 kg/cm2 para grava triturada. En conclusion, se menciona que el agregado
redondeado, es mas barato y disponible, obtuvo baja resistencia en comparacion
al agregado triturado. También se afirma que esto no conlleva una calidad baja en
los agregados redondeados, debido a que, en el ensayo a las muestras si se
consiguio la resistencia de disefio; pero los agregados triturados superaron tales

resultados.

A su vez, Mazo (2020, pag. 3), en su trabajo de investigacion titulado “Gestion de
Calidad en Agregados Pétreos Naturales Extraidos de Canteras de Trituracion Para
la Fabricacion e Concretos Hidraulicos, con el objetivo de examinar la calidad del
material granular sacadas de las canteras donde se trituran con la garantia de
cumplir con las normativas aplicadas a los materiales pétreos que son usados para
fabricar los concretos hidraulicos en Antioquia, concluye que después de realizar
un andlisis al proceso para obtener los materiales pétreos y realizar su diferentes
ensayos, se dan a conocer las caracteristicas principales que seran utilizados en
campo de la construccion, y todo conlleva a la carencia de aplicar un método para

mejorar la calidad de las canteras que existen en Colombia.

Entre antecedentes nacionales tenemos a Tapia (2020, pag. 6), quien, en el
departamento de Lambayeque (Peru) investigo el desempefio de un concreto de
fc=210 kg/cm2 en lo que respecta a sus propiedades fisicas y mecénicas,
empleando cementos de Qhuna, Quisqueya y, cuyos resultados de las pruebas al
ser sometidos a la compresion a los 28 dias para una relacion de agua cemento
=0.45 fueron: del cemento Pacasmayo 242.11 kg/cm2, del cemento Qhuna 268.63
kg/cm2 y del cemento Quisqueya 272.51 kg/cm2. Mientras que del resultado al ser
ensayado a compresion a los 28 dias para una relaciéon de agua cemento=0.65
fueron: del cemento Pacasmayo 185.09 kg/cm2, del cemento Qhuna 210.82kg/cm2
y del cemento Quisqueya 214.95 kg/cm2, llegando a la conclusion que las
caracteristicas fisicas de contenido de aire y a su vez la trabajabilidad tiene mejor
desempefio el cemento Pacasmayo, sin embargo, las propiedades fisicas de

temperatura y rendimiento tuvo mejor desempefio el cemento Quisqueya.

De la Puente (2018, pag. 32), en su proyecto de investigacion, titulado “Analisis
comparativo del concreto f¢c=210 kg/cm2, elaborado con cemento tipo Vy I, en la
localidad de Chiclayo”, manifiesta, que planteo la finalidad de encontrar las
variaciones que existen en la resistencia mecénica en los Concretos que son
5



elaborados utilizando Cementos Tipo V y I; usando los cementos que se distribuyen
en la localidad de Lambayeque, obteniendo los resultados del ensayo de esfuerzo
en las muestras de concreto con cemento Pacasmayo tipo | y Quisqueya tipo | es
de 277 kg/cm2 'y 236 kg/cm2, mientras que el concreto fabricado con cemento tipo
V fue: 218 kg/cm2 y 214 kg/cm2. Concluyendo que la diferencia del mayor esfuerzo

a la compresién de cada tipo de cemento es de 59 kg/cm?2.

Olarte (2017, pag. 3), en su investigacion “Estudio de la calidad de los agregados
de las principales canteras de la ciudad de Andahuaylas y su influencia en la
resistencia del concreto empleado en la construccion de obras civiles”, sefiala que,
de las probetas curadas en laboratorio la que tuvo un esfuerzo a compresién mas
alto en fc=210 kg/cm2 fue la cantera ubicada en Santa Lucia con 224.94 kg/cm?,
para un disefio de fc=280 kg/cm2 fue la cantera Altamirano con 300.45 kg/cm2 y
para el disefio de 350 la cantera Espinoza con 387.92 kg/cm2. Mientras que las
probetas curadas In Situ, la que tuvo un esfuerzo a compresion mas alto en f¢=210
kg/cm2 fue la cantera ubicada en Santa Lucia con 224.35 kg/cm2, para un disefio
de fc=280 kg/cm2 fue la cantera Altamirano con 300.45 kg/cm2 y para el disefio de
350 la cantera Santa Lucia con 352.23 kg/cm2. Concluyendo que cada agregado

tiene un comportamiento diferente con cada tipo de relacion agua-cemento.

Fuentes y Peralta (2018, pag. 31), en su estudio, “Evaluacion de las propiedades
del concreto con cemento Pacasmayo, Inka y Mochica en edificaciones
convencionales, Lambayeque”, nos indica, que hicieron disefios de mezcla para
210, 175 y 280 kg/cm2, una vez conocido los parametros de los concretos
endurecido y fresco, concluyeron que cuando el concreto esta fresco cumplen con
la Norma Técnica Peruana, ademas que en estado endurecido también cumplen y
exceden la resistencia disefiada, siendo el cemento Inka el que tuvo el mejor

desempeiio.

Huarcaya (2019, pag. 4), en su proyecto, denominada “Analisis de las propiedades
fisico mecanicas de cementos portland tipo | en Lima Metropolitana”, manifiesta,
que plantearon como finalidad estudiar el comportamiento del concreto utilizando
cementos tipo | en la ciudad de Lima Metropolitana, ademas indica que fabricaron
sus concretos con cementos de las marcas: Sol, Quisqueya, Pacasmayo y Andino,
cuyos resultados del esfuerzo de compresion curado a 28 dias fueron: 278, 225,
186 y 146 kg/cm2, respectivamente. Concluyendo que el cemento que tuvo mejor
6



rendimiento por sus caracteristicas fisico-mecanicas fue el Cemento Sol, mientras

gue el cemento Andino tuvo menor desemperio.

Gamez y Gutiérrez (2020, pag. 8), en su tesis, titulada “Estudio comparativo del
concreto f'c=210 kg/cm2 de cinco cementos comerciales Portland tipo | en la ciudad
de Trujillo”, expresa, que usaron cementos de marcas: Qhuna, Inka, Wan Peng,
Pacasmayo y Quisqueya, también nos indican que el agregado que usaron se
extrajo de la cantera Lekersa ubicada en el Milagro. Del resultado sometido al
ensayo a compresion de las marcas: Quisqueya, Pacasmayo, Wan Peng, Qhuna e
Inka, y fueron 348.98, 310.93, 309.60, 291.14 y 254.58 kg/cm2 respectivamente.

Varas y Villanueva (2017, pag. 3), es su proyecto de investigacion, titulada “Analisis
comparativo de los tiempos de fraguado y resistencia de un concreto f'c 210 kg/cm2
del cemento Pacasmayo y Qhuna”, sostiene que, usaron relaciones agua cemento
diferentes como son: 0.40, 0.48 y 0.56, ademas que pruebas de esfuerzo a la
compresion se realizaran a la edad de 28, 14 y 7 dias, se concluy6 que la relacion
agua cemento de 0.48 cumple con los parametros de dureza del concreto llegando
a alcanzar los cementos Pacasmayo y Qhuna 210kg/cm2 y 270kg/cm?2

respectivamente.

Lucho (2019, pag. 2), en su tesis, titulada “Estudio comparativo de la resistencia a
la compresiéon del concreto usando tres marcas de cemento portland tipo MS”,
expresa, gue su investigacion realizara el estudio de comparacion de los esfuerzos
a la compresion de las muestras de concreto f'c=210 kg/cm2 empleando cemento
tipo MS, de las marcas Inka, Pacasmayo y Mochica. Lo resultados que se
obtuvieron en las pruebas de compresion a una edad de 28 dias de los cementos
Inka, Pacasmayo y Mochica fueron: 238.33, 231.33 y 259 kg/cm2. Se llega a la

conclusiéon de que el cemento de la marca Mochica tiene mejor desempenio.

Entre los antecedentes locales tenemos a Lipa (2019, pag. 22), en su tesis titulada
“Analisis comparativo de la calidad de los agregados naturales de las canteras
Cutimbo y Santa Maria - llave para la elaboracién de concreto en la ciudad de Puno-
2017”7, con el objetivo de estudiar las caracteristicas fisico, quimico y mecanico para
este fin se tomo6 por cada cantera tres muestras de agregado, empleando una
metodologia experimental, de los resultados de los ensayo se tiene el peso

especifico de la cantera Cutimbo se tiene 2.38 y 2.37gr/cc y Santa Maria 2.45 y



2.43gr/cc, del ensayo a compresion para un concreto 210 kg/cm2 curado a 28 dias
se tiene como promedio final 105.9% Cutimbo y 130.06% Santa Maria, del ensayo
de Abrasion los Angeles de la cantera ubicada en Cutimbo se tiene 22.76% y de
Santa Maria 25.89% y del analisis de los costos por m3 de las canteras se tiene S/.
361.28 por m3 de Cutimbo y S/. 380.43 por m3 de Santa Maria.

Arapa y Mamani (2018, pag. 25) en su investigacion titulada “Evaluaciéon de la
calidad de los agregados de cuatro canteras aledafas a la ciudad de Juliaca y su
influencia en la resistencia del concreto empleado en la construccion de obras
civiles”, con el objetivo de conocer las caracteristicas de los agregados de cuatro
diferentes canteras (Yocarda, Unocolla, Islay Piedra azul), y como estas influyen en
el esfuerzo a la compresion del concreto f'c =210 Kg/cm2, utilizando el método de
ubicacion y seleccion de los agregados de las cuatro canteras, de los resultados
gue se obtuvieron en las pruebas del esfuerzo a la compresion de la cantera
ubicada en Yocara se tiene para los 7, 14, 28 dias de curado fueron 156.26, 188.16
y 232.14 Kg/cm2. Para la cantera ubicada en Unocolla fueron 140.2, 173.68 y
212.24 Kg/cm2, respectivamente; Para la cantera ubicada en Isla, fueron 159.44,
186.34 y 226.49 Kg/cm2, respectivamente; Para la cantera denominada Piedra
Azul 156.44, 190.46 y 241.01 Kg/cm2, respectivamente. En los resultados se
mencionan que las caracteristicas de los agregados pertenecientes a las cuatro
canteras en su mayoria cumplen las especificaciones para disefiar el concreto
f'c=210kg/cm2.

Vargas (2017, pag. 27) en su trabajo de investigacion titulado “Determinacion de la
Ecuacion del médulo de elasticidad del concreto en base a la resistencia a la
compresion simple, elaborado con los agregados de las canteras ISLAy YOCARA
de la ciudad de Juliaca”, cuya finalidad fue determinar la ecuacion del modulo de
elasticidad que existe en el concreto basandose en la compresion simple con el
agregado proveniente de las canteras ISLA y YOCARA. Usando la metodologia
cuantitativa, tipo exploratorio correlacional, de los resultados de las muestras
sometidas a compresion simple se tiene de la cantera Isla curado en los dias 7, 14,
28 fueron de 104.58, 146.79 y 226.23 kg/cm2, la media del esfuerzo a la
compresion de la cantera Yocara curado en los dias 7, 14, 28 fueron de 112.53,
193.60, 248.43 Kg/cm2. como conclusion se sabe que las resistencias obtenidas

son bajas a tempranas edades, a los 28 dias las 2 canteras Isla y Yocara
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alcanzaron una maxima resistencia incluso mas del 100%, también se obtuvo las
ecuaciones de modulo de elasticidad con algunas variaciones respecto al ACl y el
RNE.

Otros estudios como el de Farrera., Loépez, Cabrera, Madrid y Gutiérrez (2020, péag.
1), titulado “Analisis de la resistencia a compresion de concretos elaborados con
cemento portland compuesto (CPC) y agregados de la region.”, manifiesta que,
realizaron la dosificacion para un esfuerzo a compresion de 250 kg/cm2, usaron
agregados de las canteras Caleras Maciel, CONSTHER siendo el material extraido
de muestras de grava triturada y Rio Grijalva la cual es extraido de Rio.
Concluyendo que el agregado del Rio Grijalva tuvo un esfuerzo mas alto,

alcanzando 319kg/cm2.

Palacio, Chavez y Velasquez (2017, pag. 96), en su investigaciéon, “Evaluacién y
comparacion del andlisis granulométrico obtenido de agregados naturales y
reciclados”, manifiesta que, después de realizar el ensayo al agregado reciclado,
los valores calculados en este no estan dentro de los parametros de la norma, pero
gue no descarta su uso para obras civiles en proporciones determinadas para
elementos de mamposteria. La norma también nos indica que, aunque no cumpla

los pardmetros de esta, el agregado puede ser usado.

Chan y otros (2003, pag. 39), en su investigacion, “Influencia de los agregados
pétreos en las caracteristicas del concreto”, sostiene que, la consistencia del
concreto depende de algunas propiedades del agregado como: absorcion, textura,
granulometria y forma de las particulas. Ademas, que de este depende

directamente de la resistencia a compresion.

Ozturan y Cecen (1997, pag. 1), en su articulo cientifico titulado, “Effect of coarse
aggregate type on mechanical properties of concretes with different strengths”,
sostiene que, el agregado grueso tiene una gran influencia en el esfuerzo a la
compresion en concretos de alta resistencia, alcanzando entre el 110% y 120% de
la resistencia de disefio. Concluyendo que el esfuerzo a compresion es afectado
principalmente por las caracteristicas superficiales del agregado grueso y por la

resistencia del mismo.

Pasamos ahora a presentar algunas definiciones:



Cantera es definida como un banco de material en el cual se encuentra un volumen
suficiente de agregado para ser empleado al elaborar el concreto, al afloramiento
de rocas de donde es posible extraer materiales especificos como agregados
naturales y artificiales que son las gravas finas, las piedras y otros materiales con

fines de empleo en la construccion (Lipa, 2019, pag. 25).
Las canteras se clasifican en canteras de rio y canteras aluviales.

En la cantera de rio, el material que es granular que se encuentra es muy
competente para la obra civil, porque con el paso continuo y al ser trasportados por
el agua este material es desgastado y al final solo quedan los materiales con mas
dureza y con una caracteristica tipica en su geometria que son sus aristas
redondeadas. Para la extraccion de estos materiales se emplean cargadores y

palas mecanicas en los cauces de los rios y sus riberas (Ramirez, 2018, pag. 1).

La cantera aluvial, conocida también como cantera fluvial, en donde el rio es el
principal agente para que erosione, los materiales rocosos son transportados por
el agua en extensiones grandes las cuales aprovechan su energia para depositar
el material en lugares con menor potencial de manera que forman depdsitos
grandes, dentro de estos materiales podemos encontrar fragmentos de rocas y
gravas hasta arena, limos y arcillas; debido a las actividades de las corrientes de
agua permiten que supuestamente las canteras que posean un ciclo de autonomia,
esto involucra explotar econdmicamente, pero afecta grandemente a las aguas y a

su movimiento natural (Ramirez, 2018, pag. 1).

Los agregados gruesos deben consistir en gravas, gravas trituradas, piedras
chancadas, concretos de cemento hidraulico chancados, también podria

considerarse agregado a la combinacion de ellos (Martinez, 2009, pag. 55).

El agregado para concreto en su gran mayoria lo componen los agregados con un
70% de un metro cubico, el agregado es el que hace que el concreto sea mas
econoémico, generalmente se obtienen de arenas naturales y depdsitos de grava
(Estrada & Péez, 2014, pag. 40).

Agregado también es referido cuando este cumple con los criterios que se
establecieron en la NTP 400.037. es por ello que, si un agregado satisface con los
limites que se establecieron en dicha normativa es apto en ser empleado al elaborar

un concreto con buena calidad.
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Las propiedades mecanico-fisicas del material granular son: densidad,
granulometria, porosidad, forma, masa unitaria, textura, adherencia, tenacidad,

resistencia y dureza (Estrada & Paez, 2014, pags. 55-59).

a partir de la pulverizacion del Clinker se obtiene el cemento (Torres, 2015, péag. 6),
este tiene la propiedad de endurecerse al ser expuesto al agua (Varas & Villanueva,
2017, pag. 8)

Segun la NTP 334.090 (2013, pags. 5-6) los cementos se clasifican de acuerdo a

sus propiedades especificas:

e Tipo IS: Cemento Portland adicionado escoria de alto horno.
e Tipo IP: Cemento Portland puzolanico.

e Tipo IL: Caliza - Cemento Portland.

e Tipo I(PM): Cemento Portland con puzolana modificada.

e Tipo IT: Cemento con ternario.

e TIPO ICo: Cemento Portland compuesto.
Como definiciones relacionadas con el concreto, tenemos:

El concreto es la adicion previamente disefiada que esta compuesto de cemento
Portland en algunas ocasiones con aditivos para adquirir propiedades especificas
(Torres, 2015, pag. 5).

Segun, Pacheco (2017, pags. 13-16) el concreto en su preparacion reciente

contiene las siguientes propiedades:

e Trabajabilidad: Se refiere a la preparaciéon para ser manipulado, transportado,
colocado y ser vibrado, de manera adecuada.

e Consistencia: Indica su estado de fluidez, fluye (seco) o si no fluye (fluida)
refiriéndose a la humedad de la mezcla, que le da mayor facilidad al momento
de su colocacion.

e Plasticidad: es el estado en el que puede facilmente ser moldeado.

Al consolidarse el concreto tiene las siguientes caracteristicas (Pacheco, 2017,
pags. 16-18):

e Resistencia a la flexion: se conoce entiende por el maximo esfuerzo que soporta

una viga.
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e Resistencia al calor: habilidad del concreto en soportar a las altas temperaturas.

e Durabilidad: habilidad de resistir a agentes externos.

¢ Impermeabilidad: el concreto impide el paso del agua.

e Resistencia a la compresion: “Este valor se obtiene realizando la rotura de
especimenes cilindricos, este ensayo se realiza a los 7, 14 y 28 dias, se divide
la carga maxima que alcanza al realizar el ensayo entre la superficie de la

seccion recta del espécimen (NTP 339.034).”

Para dosificar el concreto no se realiza mas que proporcionar
correspondientemente los elementos que seran aplicados en la realizacién del
concreto con la finalidad de obtener sus caracteristicas como la resistencia,
durabilidad y adecuada adherencia. La dosificacion es expresada en gramos por
metro cubico y es de mucha importancia en la construccién y no se puede

considerar que es algo que surge porque si y ya. (Cementos INKA, 2019, péarr. 3)

La resistencia del concreto, no es por si misma cualquier medida de durabilidad.
Sino que tiene gran importancia su disefio de mezcla adecuado, para los cuales se
debe considerar las propiedades de los agregados y cemento a utilizar;

considerando el ambiente en que se sometera la estructura. (Andia, 2019, pag. 32)

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones (2016), se realizan diferentes
pruebas en varios especimenes procedentes del mismo amasado, para hallar el
esfuerzo a compresion del concreto, encontrando variaciones entre los resultados
que se obtienen al realizar la rotura de las mismas (Agustin & Pelaez, 2016, pag.
32).

Para realizar un andlisis del costo-beneficio también se sigue un procedimiento que
es realizado con la finalidad de cuantificar la equivalencia que tiene entre los costes

de los proyectos y la utilidad que este otorga (Rodriguez, 2021, parr. 1)
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II. METODOLOGIA

3.1. Disefio y tipo de investigacion
Tipo de investigacién:

Segun Hernandez, y otros (2014, pag. 36) el tipo de investigacidén en este estudio
es Cuantitativa, ya que se recolectara de diferentes datos con el fin de probar la
hipo6tesis basandose en mediciones numéricas y realizando un estudio estadistico,

con la finalidad de plantear modelos de desarrollo y demostrar conocimientos.

La investigacion es de tipo cuantitativa, puesto que con los analisis y resultados de
los ensayos en laboratorio se probara las hipotesis planteadas con el disefio de

concreto de fc=210kg/cm2.
Nivel de investigacion:

Para la encontrar los datos lo primero que debe realizar es definir el tipo de estudio
para luego definir el nivel que corresponde, existen 4 niveles: exploratorio,

descriptivo, correlacional y correlacional causal (Cauas, 2016, pag. 17)

El nivel descriptivo usado en la presente investigacion se realizara la comparacion

y contrastacion de los datos conseguidos en el desarrollo del trabajo.
Disefio de investigacion:

Segun Alvarez (2020, pag. 4) el disefio no experimental transversal es porque las
variables son medidas sola una vez y con esa informacion se procede a realizar el
analisis; las particularidades de los grupos son medidas en un tiempo especifico, al

no evaluar la evolucion de las unidades puede ser descriptivo.

El presente estudio es no experimental transversal descriptivo debido a que
controla y compara el esfuerzo a compresion de concretos 210 kg/cm2, utilizando
cementos Portland tipo IP con hormigén de 2 diferentes canteras ubicadas en el

distrito de Juliaca.
3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Materiales granulares de las canteras Islay Yocara
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a)

b)

c)
d)

e)

f)

Definicion Conceptual: La NTP 400.011 (2008, pag. 2), los agregados son
fracciones de en forma de granos inorganicos, esta puede ser piedra chancada

o canto rodado y su tamafio se clasica segun la norma.

El material granular es el ciclo discontinuo del concreto y son elementos
Inmersos en la mezcla, estos son el setenta y cinco por ciento aproximadamente

del concreto.

Definicion Operacional: Aceptar el material granular para elaborar el concreto
debe incluir determinadas caracteristicas, se debe basar en datos que se obtuvo
de acuerdo a cada ensayo realizado en laboratorio, también de registros con

requisitos de obras parecidas, o de los antecedentes (Rivva, 2010, pag. 129)

Al realizar el concreto los agregados usados son sacadas de las canteras
ubicadas en Isla y Yocara los cuales de llevaran al laboratorio para encontrar
sus caracteristicas fisico mecanicos, mediante los ensayos de % de humedad,
Densidad especifica, Granulometria, Peso unitario, Desgaste los angeles, % de
absorcion.

Dimensiones: Propiedades fisico mecanicos de los agregados

Indicadores: porcentaje de humedad, granulometria, desgate de los angeles,

gravedad especifica, porcentaje de absorcion y peso unitario.
Instrumento: Ensayos en laboratorio

Escala de Medicién: Razén

Variable dependiente: Esfuerzo a la compresion y costo del concreto.

a)

b)

Definicion Conceptual: Se define como la maxima carga que una unidad de
concreto puede soportar sin fallar (agrietamiento o rotura), a los 28 dias debe

poder alcanzar el 95% de la resistencia de disefio (Abanto, 2012, pag. 23)

En el precio del concreto depende principalmente la cantidad y el costo de los

materiales que se emplean para su fabricacion.

Definicion Operacional: Para disefar la mezcla se encontrara la dosificacion
del concreto utilizando el método ACI cumpliendo la (NTP 339.033, 2009, péag.
7).
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La resistencia a la compresion es determinada mediante roturas de probetas en
forma de cilindro, este ensayo se realiza a los 7, 14 y 28 dias, la cual se
determina fraccionando la carga maxima que se alcanza durante las pruebas,
entre la superficie de la muestra (NTP 339.034, 2008, pag. 10).

c) Dimensiones: Disefio de mezcla, esfuerzo a la compresién y precio del

concreto.

d) Indicadores: Dosificacion del concreto, prueba del esfuerzo a la compresiona

los 7, 14 y 28 dias, relacidon costo beneficio.

e) Instrumento: Método ACI (NTP 339.034), ensayos de laboratorio y software

de anélisis.
f) Escala de Medicién: Razon, soles.
3.3. Poblacion y muestra
Poblacion

Se denomina al grupo de personas o cosas de los cuales se quiere comprender
algo. "la poblacion pueden ser personas, cosas, animales, los accidentes viales,

los especimenes de laboratorio, entre otros". Segun Lopez (2004, pag. 69)

La poblacion esta constituida por el concreto elaborado con el agregado natural de

la cantera ubicadas en Islay Yocara de la localidad de Juliaca — 2021.
Criterios de inclusion

Segun Vara (2010, pag. 222) es delimitar una poblacion incluyendo y considerando

sus caracteristicas propias, propiedades y aspectos.

Para elaborar la presente tesis se consideraron netamente las dos canteras Isla y

Yocara.
Criterios de exclusion

Segun Vara (2010, pag. 222) es delimitar una poblacion excluyendo sus

caracteristicas propias propiedades y aspectos.

Para la investigacion presente no se consideraron otras canteras que no son Islay

Yocara.
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Muestra

Hernandez y Baptista (2014, pag. 21), es la representacion de la poblacién que es

estudiada.

Se tomaran en total 54 muestras de concreto, para f¢c=210 kg/cm2 seran 9 de la
cantera Isla a los 7 dias, 9 de la cantera Yocara a los 7 dias, 9 de la cantera Isla a
los 14 dias, 9 de la cantera Yocara a los 14 dias y 9 de la cantera Isla a los 28 dias,
9 de la cantera Yocaré a los 28 dias. En funcién a la norma E.060 en donde indica

gue la esfuerzo a la compresion se medira con muestras cilindricas.

Para la determinacion del costo se trabajard con 1m3 de concreto elaborado con

agregados naturales de cada una de las canteras.
Muestreo

Para este estudio tendra como muestreo no probabilistico por la recomendacion de

expertos (en base a la norma E.060).
3.4. Instrumentos y técnicas de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Se usan para la recopilar datos, esa informacion recopilada se usara para

determinar los objetivos de esta investigacion. (Arias, 2004, pag. 9).

e Observacion
e Revisiéon documental

Instrumentos de recoleccion datos

Es el mecanismo que el tesista usa para adquirir informacion de la muestra (Arias,
2004, péag. 10).

En este caso los medios que usaremos como ayuda para recolectar datos son:

e Fichas donde se realizaron la recoleccion de los datos
e Cotizacion y obtencion de materiales

e Herramientas para extraccién de agregado

e Formatos de campo

e Herramientas y equipos de laboratorio

e Para analizar e interpretar los datos se requiere de programas.
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Validez y confiabilidad

Son documentos que le otorgan validez a los instrumentos que se utilizaran para
desarrollar este estudio como: informacion recopilada, precisién y consistencia
necesarias para generalizar los hallazgos, derivadas del andlisis de las variables
en estudio (Hidralgo, 2005, pag. 2).

Todos los formatos y fichas de recoleccién de datos, asi como los resultados
provienen de un laboratorio certificado por el INACAL, asimismo el mismo se
anexara en los ANEXOS de la presente investigacion.

ertificado (& INAcAL

iona

de Cealidad

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a

ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Calle el Palomar N* 107, Lote B - 3B, distrito de Arequipa, provincia de Arequipa y departamento de Arequipa

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Comp ia de los Lab ios de Ensayo y Calibracién

Facultdndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacién: 20 de octubre de 2018
Fecha de Vencimiento: 19 de octubre de 2022

MAR{A DEL ROSARIO URIA TORO
Directora (e). Direccién de Acreditacién - INACAL

Fecha de emisién: 29 de noviembre de 2018

cral (MLA) del Inter
tuo con la International Laboratory Acereditation Cooperation (ILAC)

DA-act-01P-02M Ver. 02

Figura 01. Certificado de habilidad emitido por INACAL

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Procedimientos

Primeramente, se procedio a realizar la visita de reconocimiento a las canteras Isla
y Yocara de las cuales se extraeran el material granular para ser utilizados en la

elaboracién del hormigon.

Seguidamente se procedi6 con la extraccién de muestras no clasificadas in situ de
lecho del rio de la excavacion de calicatas en la cantera Isla perteneciente a la

ciudad de Juliaca, las, muestras se extrajeron de una zona que no fue explotada,
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la cantidad extraida se traslada a los laboratorios donde se realizara cada uno de
las pruebas respectivas para encontrar las caracteristicas de los agregados. El
mismo procedimiento fue realizado para la extraccion de material de la cantera

Yocara.

Se cuarteo los materiales tanto el agregado fino y el material granular para tomar

una muestra representativa para los ensayos requeridos para este estudio.

Figura 02. Cuarteo de los agregados de la cantera Yocara
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 03. Cuarteo de agregado fino y grueso de la cantera Isla

Fuente: Elaboracion propia.
Ensayos fisicos de los agregados
Contenido de humedad
El ensayo se realizé en funcién a lo establecido en la norma (MTC E 215, 2016,

pag. 361):
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a)

b)

Materiales a usar seran:

Bascula: su precision debe de ser 0.1%

Envases

Horno a 105 +/- 5°C

Procedimiento a sequir:

Cuartear los elementos de la muestra que se va a ensayar, colocar el espécimen
en las taras ya pesadas, registrar los pesos taras mas material hUmedo, llevarlo
al horno durante 24 h a 105 +/- 5°C, después de ello pesar el material seco ya
enfriado, repetir tres veces el procedimiento con tres muestras y obtener un

promedio para que el resultado de lo ensayado sea mas aproximado.

Peso del agua
100

= X
Peso seco del suelo

W = porcentaje de humedad

Analisis granulométrico

Para la prueba de granulometria del del material granular de las canteras ubicadas

en Islay Yocaré se trabajé con la norma (MTC E 204, 2106, pag. 303)

a)

Materiales utilizados

Horno a 105 +/- 5°C
Bascula: su precision debe de ser 0.1%
Tamices segun la ASTM C136.

b)

Procedimiento

Separar el material por el tamiz N°4, lo pasante sera agregado fino y lo retenido
por el tamiz sera el grueso.

Obtenido el material seco y libre de cualquier impureza pesar para tener el peso
total, luego es vertido en los tamices y se procede a girar los tamices hasta

obtener en cada tamiz un peso constante.

Para los agregados gruesos, por ser mayor la cantidad, por cada tamiz pasara

el total de la muestra.

Las cantidades retenidas en los tamices se pesan, también se incluye lo que
gueda en la base; el peso total de los agregados compararlo con la adicién de
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los pesos que son retenidos en los tamices, la diferencia maxima debe de ser
0.3%.

Figura 04. Ensayo granulométrico de los agregados finos y gruesos del yacimiento
Yocara
Fuente: Elaboracion propia.

=

Figura 05. Ensayo granulométrico de los agregados finos y gruesos de la cantera Isla

Fuente: Elaboracion propia.

Resistencia a la Abrasion

Se realizo conforme a la Norma MTC E 207 (2016, pag. 315), es la capacidad de
soportar la disgregacién del material granular frente a fuerzas de rotura. Es definido
como la dureza de los agregados a resistir el desgaste. La dureza del material esta
ligado a sus componentes. Esta metodologia esta comprendida por los métodos a
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ensayar agregados gruesos con dimensiones debajo de 12" (37.5 mm), con el fin

de determinar si es resistente a la desintegracion en el aparato de Los Angeles.

Esta prueba se entiende como la medicion del desgaste que existe en lo materiales
granulare, es el resultado de la mezcla de impactos, abrasiéon y molidos en un
maquina en rotacion esta contiene billas de acero, que depende granulometria de
las muestras. Al girar la maquina, la muestra es elevada por una placay las esferas
de acero, son transportadas y son soltadas por la parte opuesta del tambor,debido
al impacto se cea un efecto de trituracion. La muestra sigue en rotacion junto con
las billas dentro de la maquina esta accion hace que las billas impacten en el
material granular desgastandolo, este ciclo se repite cada vez que la maquinagira.
Una vez que transcurre las revoluciones que fueron establecidas, el material se
remueve de lamaquina, se tamizay se mide su desgaste como el porcentaje depeso
perdido. (Agustin & Pelaez, 2016, pag. 70)

Gravedad especificay absorcion de los agregados finos

En esta prueba se trata de encontrar el peso especifico seco, el saturado, el
aparente y la absorcién pasado 24 horas, se basan en agregados ya remojados,

no se aplica para agregados ligeros (MTC E 206, 2016, pag. 312)
Materiales a utilizar

e Balanza.

e Picndmetro (frasco volumétrico).

e Molde conico (cono de absorcion).
e Pisén metalico.

e Bandejas.

e Cocina graduable
Procedimiento

Segun, Lipa (2019, pag. 83) seleccionar un kilogramos de muestra mas o menos,
asegurarse gue sea una agregado que pasa por el tamiz N° 4, seguidamente, estos
elementos debe sumergirse durante 24 horas en agua para que este saturada.

e Luego de saturarlo, se extrae con cuidado del agua luego se inicia la fase de

secado, agregando el agregado fino en una bandeja metalica y suministrando
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temperatura alta mediante de una estufa que pueda graduarse tratando, en todo
momento, de que el procedimiento sea constante y homogéneo.

A continuacién, tomar el agregado y rellenar el molde cénico con cuidado y
apisonar sin ejercer mucha potencia con 25 golpes por espesor de la capa,
retirar el cono y verificar el desprendimiento, este indicara el estado de
saturacion superficialmente seco (S.S.S.) de la muestra, siendo la finalidad de
esta prueba.

Tomar el agregado que sobra del procedimiento que se realiz6 anteriormente e
introducir un poco en el frasco volumétrico ya pesado su bandeja y determinar
su peso; luego llenar el agua en un 90% aproximadamente, retirar el aire que
fue atrapado haciendo girar el picnémetro.

Y, por ultimo, el picnémetro llenado hasta su capacidad total pesarlo, decantar
de nuevo el agua y retirar el material a un envase para secarlo en la estufa

durante 1 diay 1 noche y determinar su peso seco del agregado.

DV 90

g Aqre&judo o

| CQnJrera- YOCGYG y/
Mo o | [ soecil1ca [

~ V)

Figura 06. Ensayo de gravedad especifica de los agregados finos y gruesos de la
cantera Yocara
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 07. Ensayo de gravedad especifica de los agregados finos y gruesos de la
cantera Isla
Fuente: Elaboracion propia.

Peso especifico de la masa (PEM)

C

PEM = —
E—(A-B)

Peso especifico de masa saturado con superficie seca (PESSS):

PE =
SS8 = F—A=F)

Absorcion

D-C
Abs = TXlOO

A = Peso del agua mas Peso del PicnOmetro mas muestra superficialmente
seca(gr).

B = peso de la muestra superficialmente seca + agua (gr).

C = Peso de la muestra secada al horno (gr).

D = Peso del material saturado superficialmente seco (PESSS) (gr).

E = Volumen del Picnémetro.

Peso unitario

El proceso para hallar esta especificado en la norma NTP 400.017 (1999, pag. 1)
resulta de la division del peso de la muestra sobre el volumen de vacios. incluyendo
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los vacios que quedan entre agregados y esto repercute en acomodarse, el valor
sera necesario principalmente en convertir de peso a volumen y viceversa. Trata

de obtener el valor del peso unitario suelto y compactado.

=y ‘;;‘__ -

S e

Figura 08. Ensayo de peso unitario de los agregados finos y gruesos de la cantera
Yocara
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 09. Ensayo peso unitario de los agregados finos y gruesos de la cantera Isla
Fuente: Elaboracion propia.

Dosificacién del concreto

Segun Aceros Arequipa (2021, pags. 76-77) en las dosificaciones del material para

elaborar el concreto se estableceran en su:

a. Consistencia y Trabajabilidad para poder colocar el concreto con facilidad
para encofrar y a los alrededores de los refuerzos tomando en consideracion
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las condiciones de colocado a emplearse, sin que tenga exudacion y
segregacion excesiva.

b. Resistencia tomando en cuenta la condicién especial para someterlos el
concreto aplicando fuerzas.

c. Cumplimiento con el requisito para la aceptacion y evaluacién del concreto.

En cuanto para utilizar distintos materiales en obras diferentes, se debe evaluar las

combinaciones que se hacen para las dosificaciones.

La figura 010 identificara las relaciones en los concretos de acuerdo a la resistencia

del concreto mas usadas.

V- DOSIFICACION DEL CONCRETO

ACEROS

AREQUIPA

CANTIDADES RESISTENCIA CEMENTO | ARENA mt* GRAVAmt AGUA Lts
(cmte-ar-gr) kg/CM? PsI Mpa (cmt) (ar) (gn) (promedio)
122 280 4000 27 420 0,67 0,67 190

1=2=2-25 240 3555 24 380 0,60 0,76 180
1-2-3 226 3224 22 350 0,55 0,84 170
1=2=35 210 3000 20 320 0,52 0,90 170
1-2-4 200 2850 19 300 0,48 0,95 158
12,54 189 2700 18 280 0,55 0,89 158
1=3~3 168 2400 16 300 0,72 0,72 158
1-3-4 159 2275 15 260 0,63 0,83 163
1-3-5 140 2000 14 230 0,55 0,92 148
1-3-6 19 1700 12 210 0,50 1,00 143
T=d=7 109 1560 M 175 0,55 0,98 133
1-4-8 99 1420 10 160 0,55 1,03 125

Tabla de dosificacidn de concreto - cantidades por mt?

Figura 010. Tabla de dosificacién del concreto

Fuente: (Arequipa, 2021, pag. 1)
Disefio de mezcla
Para fc=210 kg/cm2, con el material granular de la cantera ubicada en Isla.
Proceso de Disefio: (ACI 211.1-81, 1985)

Los requerimientos promedio para obtener el esfuerzo a la compresion de
f'c=210kg/cm2 curado a 28 dias, la condicion para su colocacion debe permitir un
asentamiento 3” a 47, para este disefio se usara el cemento RUMI tipo IP, para
dosificar los agregados el método de Fuller el cual indica un 42% de material fino y

58% de material granular.
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Los calculos a realizar se mostraran de manera esquematica:

1. Se debe obtener las especificaciones necesarias del concreto y
propiedades encontradas mediate los ensayos que se realizaron a los

agregados.

2. El primer paso es encontrar el esfuerzo a la compresion promedio para el

disefo.

Tabla 01. Resistencia de compresién

Fc Menor a 210 a Encima
210 350 de 350
Fecr Fc+70 | Fc+84 | Fc+98

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)
3. Determinar el asentamiento que se recomienda para el tipo de consistencia.

Tabla 02. Asentamiento

Plastica Fluida
3” a 4” 2 5”

Seca
O” a 27!

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)

Consistencia
Asentamiento

4. Determinar la relacion a/c con relacion a los dias de curado

Tabla 03. Relacién agua — cemento

Esfuerzo ala alc
compresion a
los 28dias sin aire incorporado con aire incorporado

(f'cr)(Kg/cm?2)
450 0.38
400 0.43
350 0.48 0.4
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.7 0.61
150 0.8 0.71

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)

5. Calcular la cantidad de agua a emplear al mezclado y si tiene 0 no aire

incorporado.
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Tabla 04. Cantidad de mezclado y aire

Asentamiento Agua, en It 0 m3, para los tamafios maximo nominales
del material granular y consistencias indicadas
38” | 127 [ 3147 | 17 | 1% | 22| 3 | €
sin aire incorporado
17a2” 207 199 | 190 | 179 166 154 | 130 113
3’a4’ 228 216 | 205 | 193 181 169 | 145 124
6”a’7’ 243 228 | 216 | 202 190 178 | 160 | ...
con aire incorporado
177a2’ 181 175 168 | 160 150 142 | 122 107
3’ad” 202 193 184 | 175 165 157 | 133 119
6”’a7” 216 205 197 | 184 174 166 | 154 | ...

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)

6. Determinar el cemento a emplear.

a
Ra/c = E

7. Calcular el % de aire atrapado que esta relacionado con el agregado grueso.

Tabla 05. Contenido de aire atrapado

Tamafo Maximo Aire Atrapado
Nominal
3/8” 3.00%
1/2” 2.50%
3/4” 2.00%
1” 1.50%
11/2” 1.00%
2’ 0.50%
3’ 0.30%
6” 0.20%

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)

8. Calcular la cantidad del material granular a emplear en relacion al volumen

del concreto.

Tabla 06. Volumen de agregado grueso por unidad de volumen de concreto

. Volumen de agregado grueso, seco y compactado (*)
TAMANO por unidad de volumen de concreto, para diferentes
MAXIMO DEL modulos de fineza del agregado fino
MATERIAL MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
GRAMULAR
2.4 2.6 2.8 3
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
iz 0.59 0.57 0.55 0.53

27



10.

11.

12.

13.

14.

15.

/4 0.66 0.64 0.62 0.6
1” 71 0.69 0.67 0.65
1%" 0.76 0.74 0.72 0.7
2’ 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: (ACI 211.1-81, 1985)
Calcular el volumen del concreto para el calculo del material fino a emplear

en un m3.

peso seco
P.E.x 1000

Realizar las correcciones usando el porcentaje de % de humedad los

Volumen absoluto =

agregados.
%Humedad

A. fino = Peso Afino(— — ——
f fno(——go—+1)

%Humedad

A. grueso = Peso Agueso( 100

+1)

Realizar las correcciones por absorcién para los agregados fino y grueso.
% Absorcion — %Humedad
100
% Absorcion — %Humedad
100

Ag fino = Peso seco Ag fino (

Ag grueso = Peso seco Ag grueso (.

Realizar el calculo para determinar la cantidad de agua efectiva a emplear.
Agua efectiva = Agua de disefio + agua libre

Calculo del diseio tebérico himedo.
a

Ry = p
Después de los célculos se obtendra las dosificaciones en peso de los 04
materiales (Cemento, Ag. fino, Ag. granular y agua) a emplear para elaborar
el concreto.
Después de ello se determinara las proporciones en volumen de los
materiales a emplear.

Proporcién peso x 42.5 x35.31

Peso unitario suelto seco
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Resistencia a compresion

Las dosificaciones del concreto se disefian con la finalidad de que las propiedades
de estas cumplan con las especificaciones de las normas como la durabilidad y la
resistencia (NRMCA, 2021, pag. 1)

El esfuerzo a la compresion se medira maquina las pruebas de compresién, donde
los especimenes de concreto son sometidos a compresion y su resistencia es
medida empezando por la carga que es fraccionada entre la superficie de la seccion

gue soporta las cargas.

Finalmente se realizara el Analisis costo beneficio para determinar cual de las dos
canteras es econdmicamente accesible y las caracteristicas agregadas cumplan
con los lineamientos necesarios para ser utilizados en la mezcla para la creacion

del concreto.

DM-90
Ensoyo deConpiestdn
EC-4-89 M3 |l

T =240, Gntera: 15|

=
DM-9p
Ensoyo deCompresion
EC-4-89 MS [
T =240, Gpfera: L5l

Figura 11. Ensayo a la resistencia a la compresién de las cateras Isla y Yocara a los 7
dias de edad

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12. Ensayo a la resistencia a la compresion de las cateras Islay Yocara a los 14
dias de edad

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Ensayo a la resistencia a la compresion de las cateras Isla y Yocara a los 28
dias de edad

Fuente: Elaboracion propia.
3.6. Método de analisis de datos
Se aplicara estadistica descriptiva.
3.7. Aspectos éticos

Este trabajo de tesis esta realizado de acuerdo segln los lineamientos que se
encuentran establecidos en la Resolucion que fue estipulada el 23 de mayo del
2017 R N.° 0126-2017/UCV, por lo que este estudio cumple con los lineamientos

estipulados en el articulo N° 01.
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Este estudio se realiz6 siguiendo las recomendaciones de la norma ISO-690 y se
respeta los documentos de los autores como articulos cientificos, libros y tesis su
vez se esta trabajando con el TURNITIN el cual regula el porcentaje de similitud de
la investigacion el cual tiene que ser menor al 25% como esta especificado en la

guia de elaboracién de tesis de la Universidad Cesar Vallejo.
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IV. RESULTADOS

De acuerdo a las pruebas realizadas se detalla los resultados encontrados del
analisis realizado en laboratorio, presentando las propiedades mecéanico-fisico de
los agregados evaluados de ambas canteras, asimismo el costo del concreto que

se elabora con agregado natural.
Contenido de humedad

Se conoce al proceso en el que calculamos la cantidad de agua en porcentaje
presente en el agregado, mediante la division del peso del liquido entre el peso

seco del espécimen.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO

GRUESO

A 2-50%
<
2 2.00%

. 0
=
0
T 1.50%
jm|
w
2 1.00%
|_
=z
G 0.50%
)
e

0.00%

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 14. Contenido de humedad de agregado grueso de cantera Isla y Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

El agregado grueso natural proveniente la cantera ubicada en de Yocara obtiene
un mayor porcentaje de humedad que el de la cantera Isla diferencidndose en un
0.48%, lo cual observamos en el gréfico anterior, esto se debe tener en cuenta al

disenar la mezcla.

32



CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO

2.50%

2.00%

1.50%

1.00%

0.50%

PORCENTJE DE HUMEDAD

0.00% “*

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 15. Contenido de humedad de agregado fino de cantera Isla y Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

De igual manera el material fino natural proveniente de la cantera ubicada en
Yocara obtiene mayor porcentaje de humedad que la cantera Isla, la cual se
diferencia en un 0.78%.

Ensayo de granulometria

Es el ensayo en el que determinamos la distribucion del agregado por tamafos

desde el tamiz de 2 '%” hasta la malla # 200.

Tabla 07. Granulometria de agregado grueso de cantera Isla

Malla Abertura % % Retenido % Total
ASTM (mm) Retenido | Acumulado Pasante
5" 125.00
4" 100.00
31/2" 90.00
3" 75.00
21/2" 53.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.00 2.00 2.00 98.00
11/2" 37.50 5.00 7.00 93.00
1" 25.00 11.00 18.00 82.00
3/4" 19.00 13.00 31.00 69.00
1/2" 12.50 22.00 53.00 47.00
3/8" 9.50 14.00 67.00 33.00
N°4 4,75 33.00 100.00 0.00
N°8 2.36
N°16 1.18
N°30 0.60
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% Total Pasante

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

N°50 0.30
N°100 0.15
N°200 0.08
TOTAL: 100.00
Fuente: Elaboracion propia
\h‘\

L4
L1

L4

100.00

1.00
Abertura (mm)

Figura 16. Curva granulométrica de agregado grueso de cantera Isla

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 08. Granulometria de agregado fino de cantera Isla

Malla Abertura % % Retenido | % Total
ASTM (mm) Retenido | Acumulado | Pasante
5" 125.00
4" 100.00
31/2" 90.00
3" 75.00
21/2" 53.00
2" 50.00
11/2" 37.50
1" 25.00
3/4" 19.00
1/2" 12.50
3/8" 9.50
N°4 4.75 0.00 0.00 100.00
N°g 2.36 27.00 27.00 73.00
N°16 1.18 23.00 50.00 50.00
N°30 0.60 24.00 74.00 26.00
N°50 0.30 19.00 93.00 7.00
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% Total Pasante

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Figura 17. Curva granulométrica de agregado grueso de cantera Isla

N°100 0.15 5.00 98.00 2.00
N°200 0.08 1.00 99.00 1.00

Fondo 0.00 1.00 100.00 0.00
TOTAL: 100.00

Fuente: Elaboracion propia

L+

100.00

Tabla 09. Granulometria de agregado grueso de cantera Yocara

10.00

1.00

Titulo del eje

Fuente: Elaboracién propia

0.10

Malla Abertura % % Retenido | % Total
ASTM (mm) Retenido | Acumulado | Pasante
5" 125.00
4" 100.00
31/2" 90.00
3" 75.00
21/2" 53.00
2" 50.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 5.00 5.00 95.00
1" 25.00 13.00 18.00 82.00
3/4" 19.00 12.00 30.00 70.00
1/2" 12.50 23.00 53.00 47.00
3/8" 9.50 14.00 67.00 33.00
N°4 4.75 33.00 100.00 0.00
N°8 2.36
N°16 1.18
N°30 0.60
N°50 0.30
N°100 0.15

0.01
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% Total Pasante

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

N°200 0.08
TOTAL: 100.00

Fuente: Elaboracion propia
. T

1
Lo

L1

100.00

10.00

1.00
Abertura (mm)

0.10 0.01

Figura 18. Curva granulométrica de agregado grueso de cantera Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Granulometria de agregado fino de cantera Yocara

Malla Abertura % % Retenido % Total
ASTM (mm) Retenido | Acumulado Pasante
5" 125.00
4" 100.00
312" 90.00
3" 75.00
21/2" 53.00
2" 50.00
11/2" 37.50
1" 25.00
3/4" 19.00
1/2" 12.50
3/8" 9.50
N°4 4.75 0.00 0.00 100.00
N°8 2.36 23.00 23.00 77.00
N° 16 1.18 16.00 39.00 61.00
N°30 0.60 14.00 53.00 47.00
N°50 0.30 15.00 68.00 32.00
N°100 0.15 14.00 82.00 18.00
N°200 0.08 5.00 87.00 13.00
Fondo 0.00 13.00 100.00 0.00
TOTAL: 100.00
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Fuente: Elaboracion propia

100.00

)
19
®
]
]
L

90.00 A

80.00 ‘
=

70.00 A

60.00

50.00

% Total Pasante

40.00 LY

30.00 -

10.00

0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

Titulo del eje

Figura 19. Curva granulométrica de agregado grueso de cantera YOCARA
Fuente: Elaboracion propia.

Ensayo de gravedad especificay absorcion

Mediante este ensayo se determina la gravedad especifica seca, saturada y
aparente, y también se determina el porcentaje de absorcién aplicando la (NTP
400.021)”

Gravedad especifica

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO GRUESO

Gravedad especifica (gr/cm3)
N

ISLA YOCARA
CANTERA

Figura 20. Gravedad especifica del agregado grueso de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.
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La gravedad especifica del material granular tanto de la cantera natural ubicada en
Yocara y de Isla son iguales, tal y como lo muestran los resultados en el grafico de
barras.

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO

Gravedad especifica (gr/cm3)
N

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 21. Gravedad especifica del agregado fino de cantera Isla'y Yocara
Fuente: Elaboracion propia.

La gravedad especifica del agregado fino difiere en un 0.01gr/cm3 entre las
canteras Yocara e Isla, segun lo muestra el grafico de barras.

Ensayo de absorcion
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Figura 22. Porcentaje de absorcion del agregado grueso de las canteras Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.
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La capacidad de absorcion del material granular en la cantera natural de Yocara es

mayor a la de la cantera Isla superandolo en un 0.3%.

PORCENTAJE DE ABSORCION DE AGREGADO FINO

5.00%
400% ..
3.00%
2.00%

1.00%

PORCENTJE DE ABSORCION

0.00%

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 23. Porcentaje de absorcién del agregado fino de las canteras Isla y Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al agregado fino segun la figura mostrada observamos que la cantera

Yocara supera en un 0.1% a la cantera Isla en la capacidad de absorcion.
Peso unitario suelto y compactado

Peso Unitario Suelto

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

i =)
[ 5 N} n

P. U. Suelto (gr/cm3)

=
"

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 24. Peso unitario suelto del agregado grueso de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 24 observamos que el peso unitario para el material granular de la
cantera ubicada en Yocara supera a la cantera Isla en un 0.03gr/cm3, la cual es

una diferencia minima.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

=)
wn

N

P. U. Suelto (gr/cm3)
=
(9]

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 25. Peso unitario suelto del agregado fino de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

El peso unitario del material fino para la cantera ubicada en Isla es superior al peso

unitario de la cantera Yocara en un 0.05gr/cm3.

Peso Unitario Compactado

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
GRUESO

P. U. Compactado (gr/cm3)

ISLA YOCARA
CANTERAS

Figura 26. Peso unitario compactado del agregado grueso de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.
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Como podemos observar en la figura 26 el peso unitario compactado del material

granular coincide entre ambas canteras de estudio.

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
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Figura 27. Peso unitario compactado del agregado fino de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

La cantera Isla supera a la cantera Yocara en cuanto al peso unitario suelto del
material fino en un 0.05gr/cm3, siendo una minima diferencia.

Abrasién los angeles

% ABRACION LOS ANGELES DE LOS AGREGADOS
DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA
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Figura 28. Peso unitario compactado del agregado fino de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.
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En lafigura 28 se puede ver el degaste de los angeles de las canteras Islay Yocar4,

presentando una diferencia minima de un 1%.
Disefio de mezcla

Para disefar la mezcla se tomé el esfuerzo a la compresion de fc = 210 Kg/cm2 y
se hallé las siguientes dosificaciones para las cateras Isla y Yocara mostrados en
las tablas 11y 12.

Tabla 11. Dosificacién para el concreto de la cantera Isla

Dosificacién
Material
en peso por m3 pocrel:ﬁéi?ode
Cemento 406.10 Kg 42.50 Kg
Ag. fino 742.90 Kg 77.70 Kg
Ag. grueso 1029.50 Kg 107.70 Kg
Agua 231.50 L 2420 L

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Dosificacién para el concreto de la cantera Yocara

Dosificacion
Material
en peso por m3 pocrel?;)eli?ode
Cemento 431.00 Kg 42.50 Kg
Agregado fino 732.00 Kg 72.20 Kg
Agregado grueso 1014.30 Kg 100.00 Kg
Agua 232.70 L 23.00L

Fuente: Elaboracion propia.

De las tablas mostradas observamos ambas dosificaciones con unas cantidades
diferentes, en el caso del cemento observamos que la cantera Yocara posee 24.9
kg mas material que la cantera Isla, para el agregado fino la cantera Yocara
requiere 10.9 kg menos material que la cantera Isla, para el agregado grueso la
cantera Isla posee 15.2 kg mas material que la cantera Yocara y finalmente en
cuanto a la porcion de agua la cantera Yocara requiere 1.2 | mas que la cantera
Isla.

Resistencia a compresion del concreto.

Resistencia alos 07 dias de edad
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Tabla 13. Resistencia a los ensayos a compresion a los 7 dias de la cantera Isla

. Promedio
CIOd'QOde edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio % %
nforme esperado | alcanzado
ensayo
7 160.90
EC-489.H1 7 129.30 143.00
7 138.80
7 205.50
EC-489.H2 7 202.40 197.30 174.77 | 65.00% | 83.00%
7 184.00
7 175.90
EC-489.H3 7 174.60 184.00
7 201.50

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 14. Estadistica descriptiva de los datos a los 7 dias de la cantera Isla

CANTERA ISLA

Media 174.766667
Mediana 184
Moda #N/D
Desviacion estandar 28.3030623
Varianza de la muestra 801.063333

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla N° 13 observamos la resistencia a la compresion de las muestras que
fueron ensayadas a los 7 dias de la cantera Isla, hallando un promedio por cada
ensayo, dichos promedios se analizaron mediante estadistica descriptiva dandonos
como resultado la media o promedio de tres datos, la mediana, es decirel dato que
se encuentra a la mitad de todos los datos, la moda no se pudo calcular debido a
gue ningun dato se repite, en promedio los datos se alejan de la media en 28.30306
kg/cm2 y la varianza es la desviacion estandar elevado al cuadrado.

La media o promedio llegd a un 83% de la resistencia de disefio, esto nos indica
gue la media del resistencia a la compresion supero la resistencia esperada en un
18%, el porcentaje esperado fue de 65% segun lo indica (Valcuende, Marco,
Jarddn, & Gil, 2021).
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Tabla 15. Resistencia a los ensayos a compresion a los 7 dias de la cantera Yocara

. Promedio
CIOd'QOde edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio % %
nforme esperado | alcanzado
ensayo
7 216.30
EC-489.C1 7 195.90 197.20
7 179.40
7 202.50
EC-489.C2 7 213.00 207.93 199.33 | 65.00% | 95.00%
7 208.30
7 186.50
EC-489.C3 7 183.80 192.87
7 208.30

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Estadistica descriptiva de los datos a los 7 dias de la cantera Yocara

CANTERA YOCARA
Media 199.333333
Mediana 197.2
Moda #N/D

Desviacion estandar 7.75657427
Varianza de la muestra | 60.1644444

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 15 observamos la resistencia a la compresion de las muestras que
fueron ensayadas a los 7 dias de la cantera Yocara, hallando un promedio por cada
ensayo, dichos promedios se analizaron mediante estadistica descriptiva tal y como
observamos los resultados en la tabla 16, lo cual indica que en promedio los datos
se alejan de la media en 7.75657 kg/cm2, para la moda no existen datosque
coincidan en los resultados.

El promedio llegd a un 95% de la resistencia de disefio, esto nos indica que
la media de la resistencia a la compresion supero la resistencia esperada en un
30%.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS
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Figura 29. Resistencias alcanzadas a los ensayos a compresion a los 7 dias de
las canteras Islay Yocara
Fuente: Elaboracion propia.

Al comparar ambos promedios de las canteras observamos que los resultados
obtenidos en la cantera Yocara superaron en un 12% a la cantera Isla, lo que nos
dice que la resistencia a la compresion durante los 07 dias es mayor en la cantera
Yocara.

Tabla 17. Resistencia a los ensayos a compresion a los 14 dias de la cantera Isla

. Promedio
Codigo de edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio % %
Informe esperado | alcanzado
ensayo
14 235.90
EC-489.A1 | 14 208.80 219.20
14 212.90
14 210.00
EC-489.A2 | 14 215.70 210.77 215.89 | 90.00% | 103.00%
14 206.60
14 216.80
EC-489.A3 | 14 192.20 217.70
14 244.10

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. Estadistica descriptiva de los datos a los 14 dias de la cantera Isla

CANTERA ISLA

Media 215.888889
Mediana 217.7
Moda #N/D
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Desviacion estandar 4.49892991
Varianza de la muestra | 20.2403704

Fuente: Elaboracion propia.

En latabla N° 17 podemos observar los resultados de la resistencia a la compresion
de las muestras que fueron ensayadas a los 14 dias de la canteralsla, hallando
un promedio por cada ensayo, dichos promedios fueron analizados por estadistica
descriptiva dandonos como resultado que la media o promedio de tres datos, la
mediana, es decir el dato que se encuentra a la mitad de todos los datos, la moda
no se pudo calcular debido a que ningun dato se repite, en promedio los datos se
alejan de la media en 4.4989 kg/cm2 y la varianza es la desviacion estandar
elevado al cuadrado.

La media o promedio llegé a un 103% de la resistencia de disefio, esto nos indica
gue la media de la resistencia a la compresion superd la resistencia esperada en
un 13%, el porcentaje esperado fue de 90% segun lo indica (Valcuende, Marco,
Jardodn, & Gil, 2021).

Tabla 19. Resistencia a los ensayos a compresion a los 14 dias de la cantera Yocara

o Promedio
Clod|gode edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio % %
nforme esperado | alcanzado
ensayo
14 211.20
EC-489.D1 | 14 237.90 221.10
14 214.20
14 228.50
EC-489.D2 | 14 226.10 211.10 209.71 | 90.00% | 100.00%
14 178.70
14 200.10
EC-489.D3 | 14 170.10 196.93
14 220.60

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20. Estadistica descriptiva de los datos a los 14 dias de la cantera Yocara

CANTERA YOCARA
Media 209.711111
Mediana 211.1
Moda #N/D

Desviacién estandar 12.1430517
Varianza de la muestra | 147.453704

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla N° 19 observamos que la resistencia a la compresion de las muestras
gue fueron ensayadas a los 7 dias de la cantera Yocard, hallando un promedio
por cada ensayo, dichos promedios se analizaron mediante estadistica descriptiva
tal y como observamos los resultados en la tabla 20, lo cual indica queen promedio
los datos se alejan de la media en un 12.14305 kg/cmz2, para lamoda no existen
datos que coincidan en los resultados.

El promedio llegd a un 100% de la resistencia de disefio, esto nos sefiala

gue la resistencia a la compresion supero la resistencia esperada en un 10%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS
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Figura 30. Resistencias alcanzadas a los ensayos a compresién a los 14 dias
delas canteras Isla y Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

Al comparar ambos promedios de las canteras observamos que los resultados
obtenidos en la cantera Isla superaron en un 3% a la cantera Yocara, lo que indica
gue la resistencia a compresion durante los 14 dias es mayor en la cantera Isla.

Tabla 21. Resistencia a los ensayos a compresion a los 14 dias de la cantera Isla

.- Promedio 0 0
Codigo de edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio /o &
Informe esperado | alcanzado
ensayo
28 249.70
EC-489.B1 | 28 234.10 248.00
28 260.20
28 271.10
0, 0
EC-489.B2 | 28 236.80 243.70 246.99 | 99.00% | 118.00%
28 223.20
28 249.90
EC-489.B3 >3 526,30 249.27
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| 28 | 251.60 |

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22. Estadistica descriptiva de los datos a los 28 dias de la cantera Isla

CANTERA ISLA

Media 246.988889
Mediana 248
Moda #N/D

Desviacién estandar 2.91782517
Varianza de la muestra| 8.5137037

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 21 observamos los resultados de la resistencia a la compresion de
las muestras que fueron ensayadas a los 28 dias de la cantera Isla, hallando un
promedio por cada ensayo, dichos promedios fueron analizados por estadistica
descriptiva dandonos como resultado la media o promedio de tres datos, la
mediana, es decir el dato que se encuentra a la mitad de todos los datos; la moda
no se pudo calcular debido a que ningun dato se repite, en promedio los datos se
alejan de la media en 2.9178 kg/cm2 y la varianza es la desviacion estandar
elevado al cuadrado.

La media o promedio lleg6 a un 118% de la resistencia de disefio, esto nos indica
gue la media de la resistencia a la compresion superd la resistencia esperada en
un 19%, el porcentaje esperado fue de 99% segun lo indica (Valcuende, Marco,
Jardon, & Gil, 2021).

Tabla 23. Resistencia a los ensayos a compresion a los 28 dias de la cantera Yocara

Ly Promedio
CIOdIQOde edad | (Kg/cm2) | de cada | Promedio % %
nforme esperado | alcanzado
ensayo
28 275.00
EC-489.E1 | 28 246.10 261.80
28 264.30
28 278.20
EC-489.E2 | 28 259.10 256.23 263.66 | 99.00% | 126.00%
28 231.40
28 267.80
EC-489.E3 | 28 271.90 272.93
28 279.10

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. Estadistica descriptiva de los datos a los 28 dias de la cantera Yocara

CANTERA YOCARA
Media 263.655556
Mediana 261.8
Moda #N/D

Desviacion estandar 8.50322379
Varianza de la muestra | 72.3048148

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla N° 23 observamos la resistencia a la compresion de las muestras que
fueron ensayadas a los 28 dias de la cantera Yocard, hallando un promedio por
cada ensayo, dichos promedios se analizaron mediante estadistica descriptiva tal
y como observamos los resultados en la tabla 24, lo cual indica que en promedio
los datos se alejan de la media en un 8.5032 kg/cm2, para la moda no existen datos
gue coincidan en los resultados.

El promedio llegd a un 126% de la resistencia de disefio, esto nos indica que el
promedio de la resistencia a la compresion supero la resistencia esperada en un
27%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS
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Figura 31. Peso unitario compactado del agregado grueso de cantera Islay Yocara

Fuente: Elaboracion propia.

Al comparar ambos promedios de las canteras observamos que los resultados
obtenidos en la cantera Yocaré superaron en un 8% a la cantera Isla, lo que indica
gue esfuerzo a la compresion durante los 28 dias es mayor en la cantera Yocara.

Costos del concreto
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Para la determinacion de la diferencia de costos se determind el analisis de costos

unitarios de concreto f'c = 210 kg/cm2 de las canteras Isla y Yocara.

Tabla 25. Costo unitario por m3 del concreto usando los agregados de la cantera Isla

Descripcion Precio
Mano de obra S/ 49.21
Materiales S/ 277.99
Equipos S/ 8.68
Total S/ 335.88

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26. Costo unitario por m3 del concreto usando los agregados de cantera Yocara

Descripcion Precio
Mano de obra S/ 49.21
Materiales S/ 279.03
Equipos S/ 8.68
Total S/ 336.92

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 25 y 26 observamos los calculos del precio unitario para cada uno de

los agregados que conforman el concreto. La cantera Yocara requiere 1.04 nuevos

soles mas que la cantera Isla, considerandose una cantidad minima, por lo que

puede no ser considerado diferentes.
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V. DISCUSION

DG: De acuerdo a los datos resultantes, se realizé los analisis comparativos de la
resistencia a la compresion y el costo del concreto, utilizando los agregados las
cateras Islay Yocara. La resistencia a la compresion a los 28 dias, con agregados
de la cantera Isla, alcanzé un promedio de 118% de la resistencia disefiada; y para
la cantera Yocara la resistencia fue de 126% de la resistencia disefiada. Se observé
gue con los agregados de la cantera Yocara se alcanz6 mayor resistencia a la
compresion que con los agregados de la cantera Isla en un6.75%. El costo
unitario del concreto con agregados de la cantera Isla fue de S/.

374.80 y usando los agregados de la cantera Yocara se alcanz6 un costo unitario
del concreto de S/. 375.80, mostrando que el concreto elaborado con agregado

de la cantera Isla es mas econémico que con la cantera Yocara en un 0.28%.

Los resultados que se obtuvieron son similares a los encontrados por el autor Lipa
(2019), quien utilizo6 materiales de las canteras Santa Maria y Cutimbo encontrando
gue con agregado de la cantera Cutimbo, la resistencia a la compresion a los 28
dias alcanz6 un promedio de 105.9% de la resistenciadisefiada y con agregado de
la cantera Santa Maria alcanzo6 el 130.06% de la resistencia disefiada. El costo
unitario del concreto con agregados de la cantera Cutimbo llegé a S/. 361.28 y
usando los agregados de la cantera Santa Maria alcanzo un costo unitario de S/.
380.43.

D1: Conforme a los resultados obtenidos de las caracteristicas mecanico-fisicas y
de los materiales de las canteras ubicadas en Isla y Yocara, se encontré que los
materiales finos y agregados gruesos de la cantera ubicada en Isla tienen 1.02% y
1.37% de humedad, 2.52 gr/cm3 y 2.55 gr/cm3 de gravedad especifica, 2.80% y
3.40% de absorcion, 1.56 gr/cm3y 1.59 gr/cm3 de peso unitario suelto, y por ultimo
1.65 gr/cm3 'y 1.73 gr/cm3 de peso unitario compactado. Y de los agregados finos
y agregados gruesos de la cantera Yocara tienen 1.5% y 2.15% de humedad, 2.52
gr/lcm3 y 2.57 gr/lcm3 de gravedad especifica, 3.10% y 3.50% de absorcién, 1.59
gr/cm3y 1.54 gr/cm3 de peso unitario suelto, y por dltimo 1.65 gr/cm3y 1.82 gr/cm3
de peso unitario compactado.

Estos datos obtenidos, tienen similitud a los de Lipa (2019), que encontré el peso
especifico de los agregados de la cantera Cutimbo en 2.38gr/cm3 y 2.37 gr/cm3
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y en la cantera Santa Maria en 2.45gr/cm3y 2.43gr/cm3. El desgaste por abrasion
de los agregados de la cantera Cutimbo fue 22.76% y de Santa Maria 25.89%.

D2: De los datos resultantes de la resistencia a la compresion en el concreto
utilizando canto rodado de las canteras ubicadas en lIsla y Yocara; con los
agregados de la cantera Isla se obtuvo una resistencia a la compresion de 247
Kg/cm2 a los 28 dias; y con los agregados de la cantera Yocara se alcanz6 una
resistencia a la compresion de 263.7 Kg/cm2 a los 28 dias. Se observo que con los
agregados de la cantera Yocara se consiguié mayor resistencia a la compresion
del concreto que con los de la cantera Isla en 16.7 Kg/cm?2.

Estos datos concuerdan con los resultados que obtuvieron Arapa y Mamani(2018),
guienes hallaron que el esfuerzo a la compresion a los 28 dias con agregado de la
cantera Yocara fue de 232.14 Kg/cm2. Para la Cantera lIsla, la resistencia a la

compresion del concreto a los 28 dias fue de 226.49 Kg/cm?2.

D3: De acuerdo a los datos resultantes, el costo unitario del concreto con agregado
de la cantera Isla alcanz6 un valor de S/. 374.80 y usando los agregados de la
cantera Yocara se alcanzo un costo unitario del concreto de S/. 375.80, donde se

observaba que la cantera Isla es mas econdémica que la canteraYocara en S/. 1.00.

Estos datos concuerdan con los resultados que obtuvo Lipa (2019), en donde
realizd la comparacion de la cantera Cutimbo provincia de llave y departamento
de Puno, dicha cantera natural se encuentra en el Km 23+500 de la ciudad de Puno
y la cantera natural Santa Maria, provincia de llave, y departamento dePuno
gue esta ubicada a 48 km de la ciudad de Puno. El concreto usando agregados de
la cantera Cutimbo, alcanzaron un total de S/. 361.28 y usando los materiales de
la cantera ubicada en Santa Maria alcanz6 un costo unitario de S/.

380.43 con una diferencia de S/. 19.15 entre las dos canteras.
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VI. CONCLUSIONES

Como respuesta al objetivo general, se llega a la conclusién de que, en cuestion de
resistencia a la compresion, al utilizar los agregados de la cantera Yocara se tiene
un 6.75% mas de resistencia que utilizando los agregados de la cantera Isla.En
cuestion de costos al utilizar los agregados de la cantera ubicada en Isla es mas

econdémico en un 0.25% que el de la cantera ubicada en Yocara.

En respuesta al primer objetivo, se concluye que las caracteristicas fisico
mecénicas encontradas mediante pruebas de laboratorio cumplen con los

parametros requeridos para la elaboracion del concreto.

En respuesta al segundo objetivo, se concluye que con agregado de la cantera
Yocara se alcanz6 una resistencia a la compresion de 263.7 Kg/cm2 y conagregado
de la cantera Isla se alcanzé una resistencia a la compresion de 247 Kg/cm2
consiguiendo el 118% y 126% respectivamente de la resistencia disefada,

obteniendo una mejor resistencia la cantera Yocara con un 16.7%

En respuesta al segundo objetivo, se concluye que el costos unitario del concreto
elaborado con agregados de la cantera Yocara es S/ 375.84 y con agregados de la

cantera Isla es de S/ 374.80, siendo mas econdmica la cantera Isla en un 0.28%.
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VIl. RECOMENDACIONES

Segun los resultados obtenidos del analisis comparativo del esfuerzo a la
compresion y costos de los agregados de las canteras Isla y Yocara se
recomiendautilizar los agregados de la cantera ubicada en Yocara ya que esta
tiene una mejorresistencia a la compresion y en cuestion de costos esta solo es

1% menos econdmica que la cantera Isla.

Si se requiere alcanzar resistencias a la compresion éptimas usando los
agregados de las canteras ubicadas en Isla y Yocara se recomienda que los

ensayos sean realizados por un personal capacitado y calificado.

Para obtener mayor resistencia a la compresion en una obra de construccion es
recomendable el uso de los agregados de la cantera Yocard por que estas

presentan mejores resistencias que la de la cantera Isla.

En cuestion de costo la cantera ubicada en Isla en mas econdmica en 1% que
la cantera ubicada en Yocara, si se quiere optimizar los costos se recomienda el

usode los materiales de la cantera Isla por cumplir con la resistencia de disefio.
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ANEXOS

Anexo N° 01: Matriz de Consistencia

Problema General Objetivo General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
¢, Cuanto es la variacién en | Realizar un analisis
cuanto a la resistencia a | comparativo de la resistencia Tipo de Investigacion
compresion y el costo del | a compresion y el costo del Investigacion cuantitativa
concreto, utilizando los | concreto, utilizando los
agregados las cateras Isla y | agregados las cateras Isla y Contenido de humedad Nivel de Investigacion
Yocara en la ciudad de | YocarA en la ciudad de Descriptivo
Juliaca -2021? Juliaca -2021 Granulometria

. - . Disefio de investigacion
VI Propiedades fisico Desgaste los angeles No experimental

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

¢,Cuales son las propiedades
fisicas y mecanicas de los
agregados de las canteras
Islay Yocara?

Determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de los
agregados de las canteras
Islay Yocara

¢Cual es la resistencia a la
compresion del concreto
utilizando agregados de las
canteras Isla y Yocara en la
ciudad de Juliaca - 20217

Determinar la resistencia a la
compresion concreto
utilizando agregados de las
canteras Isla y Yocara en la
ciudad de Juliaca - 2021.

¢,Cudl es el costo del
concreto utilizando
agregados de las canteras
Islay Yocara en la ciudad de

Juliaca - 20217

Determinar los costos del
concreto utilizando
agregados de las canteras
Isla 'y Yocara en la ciudad de
Juliaca — 2021.

Agregados de las
canteras Islay
Yocara

VD

Resistencia a la
compresion y costo
del concreto

mecanicos de los

agregados

Disefio de mezcla

Resistencia a la
compresion f'c

Costo del concreto

Gravedad especifica
Porcentaje de absorcion

Peso unitario

Dosificacion del concreto

Ensayos a la resistencia a
la compresibnalos 7, 14y
28 dias.

Relacion costo beneficio

Poblacion
Agregados de las canteras

Muestra
Agregados de las canteras Isla
y Yocara

Técnicas
Revision documental
Recoleccion de datos
preliminares
Extraccion de los agregados de
las canteras
Ensayos de los agregados
Obtencién de materiales para el
concreto
Disefio de mezcla
Ensayo del concreto a resistencia
a compresion
Analisis de resultados
Interpretacion de resultados

Instrumentos
Fichas de recoleccion de datos
Cotizacién y obtencién de
materiales
Herramientas para extraccion
de agregado
Formatos de campo
Equipos y herramientas de
laboratorio
Software de andlisis e
interpretacion de resultados
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Anexo N° 02: Operacionalizacion de Variables

emplean para su fabricacion.

fabricar  concreto, con las
diferentes canteras con diferentes
distancias al distrito de Juliaca.

Variables Definicion Conceptual Definicidon Operacional Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de medicion
Se refiere al agregado que | Los agregados seran extraiplos de Contenido de humedad
cumple con los pardmetros las canteras Is[ay Yocara Ios_ Granulometria
establecidos en la NTP | cualesde II(_evaran al Iabqratorlo
VI 400.037. Por lo tanto, si un | Para Qe_termlna( sus propiedades _ » Desgaste los angeles
o agregado cumple con los fisico mecanicos de los Propiedades fisico Ensayos de
Agregados de las limites establecidos en dicha | agregados mgdlante los ensayos mecanicos de los Gravedad especifica laboratorio Razon
canteras Isla v Yocara | NOrma es apto para la de Contenido de humedad, agregados
y fabricacion de un concreto de Granulometria, Desgaste los - ”
! . . Porcentaje de absorcion
calidad. angeles, Gravedad especifica,
Porcentaje de_absoruon, Peso Peso unitario
unitario
Para el disefio de mezcla se
La resistencia a la compresién encontrarad la dosificacion del
simple es la caracteristica concreto utilizando el método ACI Disefio de mezcla | Dosificacion del concreto | Método ACI (NTP Razon
mecanica principal del cumpliendo la (NTP 339.034). 339.034)
concreto. Se define como |a La resistencia a la compresion se
ggrpa;'dgguﬁ%? d Z%pg:éir UZZ obtiene mediante la rotura de
V.D. ex gres% en términos’ y de probetas cilindricas, este ensayo
P se realiza a los 7, 14 y 28 dias, la : , . .
, , esfuerzo, generalmente en . Resistencia a la Ensayos a la resistencia Ensayos de
Resistencia a la kg/cm2, MPa y con alguna cual se calcula realizando una compresion f'c a la compresion a los 7 laboratorio Razon
compresion y costo del frecuencia en libras  por division de la carga maxima 14y 28 dias.
concreto ulgada cuadrada (psi) alcanzada en el ensayo, dividido
bulg pSD)- entre el &rea de la seccion recta de
En el costo del -conceto la probeta. (NTP 339.034)
depende principalmente del -
precio de los materiales que se Costo beneficio que genera el Costo del concreto | Relacion costo beneficio | Software de analisis Soles
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Anexo N° 03: Ensayos de Laboratorio

GURAMIE
o Mo

O

>
avarw®

ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

CON: "?o<
s

IW &RL DISENO DE MEZCLAS CODIGO DE INFORME DE DISENO

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES DM 090.a1 / 2021

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
Pagina: 1 de 2
F. Emision: 03-01-2022

1.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
El concreto sera para la construccion de las estructuras del proyecto

2.- ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO o
Resistencia a la compresion . 210 kglem?
Relacion agua/cemento : 057
Revenimiento/SLUMP : 3+4in
Tamafio maximo nominal de grava : 112in
Cemento . RUMITIPO IP
Exposicion . Normal

3.- CARACTERISTICAS FISICAS Y VOLUMETRICAS DE LOS AGREGADOS

DESCRIPCION Agregado Grueso Agregado Fi;\o Unidades
Peso Especifico SSS 2.52 2.55 g./cm3
Contenido de Humedad 1.02 137 %
Porcentaje de Absorcion 2.8 34 %
Peso Unitario
Compactado 1y L g./cm3
Peso Unitario Suelto 1.56 1.58 g./cm3
Médulo de Fineza 7.06 34
Pasante Malla #200 1.2%

Forma de Particulas Sub Redondeada Sub Redondeada
Cantera ISLA ISLA
Agua PROPIA DEL LUGAR

4.- CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Cemento : RUMI
Tipo : TIPO IP
5.- METODOLOGIA

Para el presente disefio se utilizara el método del ACI (211.1-84) y para la dosificacion de agregados el método de Fuller el cual

indica 42% de agregado fino y 58% de agregado grueso.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declafados.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra énsayada y no debe ser utilizado comofun certifigado de conformidad de productos

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita d¢ RCF S.R/L.
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detrés del Mercado El Palomar) - WPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Afn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

No 046528
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SCOURAMEy,
4¥ %

gg % ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
¢ = LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
m;‘ SRL DISENO DE MEZCLAS -
ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES CODIGO DE INFORME DE DISENO

DM 090.a1 / 2021

PROYECTO:
ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

Pagina: 2 de 2
F. Emision: 03-01-2022

F'c =210 kg/cm?
1) DOSIFICACION EN PESO POR M3

.S‘
Cemento : 406.1 kg.
Arena - 7429 kg
Grava : 1029.5 kg.
Agua : 2315 L

1) DOSIFICACION EN PESO POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento ! 425 kg
Arena : 77.7 kg
Grava : 107.7  kg.
Agua ! 242 b,

IV') PROPORCION EN PESO POR BOLSA

c A G
1 : 1.8 : 25

V) PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO SECO POR PIE CUBICO POR BOLSA DE CEMENTO

C A G
1 : 1.7 : 24
RECOMENDACIONES

1. El contenido de humedad por ser una propiedad de fase de los agregados debe ser verificado periodicamente.
2. El agua de mezclado debe estar dentro de las especificaciones para concreto.
3. Verificar revenimiento, al inicio de la fabricacion y en forma periddica.

OBSERVACIONES

1. Muestra separada por la malla Nro. 4 en el Laboratorio.

.......................

GENIERO CIVIL
CIP. 40878

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarad

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra énsayada y no debe ser utilizago como un/fertificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autonzaciér:{éscnta de RGF SR.L

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Paloi

ar) /Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail>

m - Atn. 8:00 2 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RCFSRL

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

DISENO DE MEZCLAS CODIGO DE INFORME DE DISENO

DM 090.a2 / 2021

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

Pagina: 1 de 2
F. Emision: 03-01-2022

1.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

El concreto sera para la construccion de las estructuras del proyecto

2.- ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion
Relacion agua/cemento
Revenimiento/SLUMP

Tamafio maximo nominal de grava
Cemento

Exposicion

. 175 kglem?
. 0.62

: 34in

: 112in

. RUMITIPO IP
. Normal

3.- CARACTERISTICAS FISICAS Y VOLUMETRICAS DE LOS AGREGADOS

DESCRIPCION Agregado Grueso Agregado Fino Unidades

Peso Especifico SSS 2.52 2.55 g./fcm3
Contenido de Humedad 1.02 1737 %
Porcentaje de Absorcion 28 34 %
Peso Unitario
Compactado s 42 g./em3
Peso Unitario Suelto 1.56 1.58 g./cm3
Modulo de Fineza 7.06 341
Pasante Malla #200 1.2%
Forma de Particulas Sub Redondeada Sub Redondeada
Cantera ISLA ISLA

Agua PROPIA DEL LUGAR

4.- CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Cemento RUMI
Tipo TIPO IP

5.- METODOLOGIA

Para el presente disefio se utilizara el método del ACI (211.1-84) y para la dosificacion de agregados el método de Fuller el cual

indica 42% de agregado fino y 58% de agregado grueso.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra‘ensayada y no debe ser utilizado comg un certifigado de conformidad de productos

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrit;éde RC?(
i
i

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movif RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

046530

No

63




GU! RAMIE~
C\a %
» %%

g"o % ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
2 2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RCFSRL DISERO DE MEZCLAS ,
ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES cm|Go DE INFORME DE DISENO

DM 090.a2 / 2021

PROYECTO:
ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
Pégina: 2de 2
F. Emision: 03-01-2022

F'c =175 kglcm?
1) DOSIFICACION EN PESO POR M3

~s>
Cemento 2 375.8 kg.
Arena z 755.0 kg.
Grava - 1046.3 kg.
Agua 5 223051,

1) DOSIFICACION EN PESO POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 425 kg
Arena ! 854 kg
Grava : + 1183 kg
Agua 3 264 L.

IV') PROPORCION EN PESO POR BOLSA

C A G
1 : 20 : 28

V') PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO SECO POR PIE CUBICO POR BOLSA DE CEMENTO

c A G
1 - 1.9 : 2.7
RECOMENDACIONES

1. El contenido de humedad por ser una propiedad de fase de los agregados debe ser verificado periédicamente.
2. Elagua de mezclado debe estar dentro de las especificaciones para concreto.
3. Verificar revenimiento, al inicio de la fabricacion y en forma periédica.

OBSERVACIONES

1. Muestra separada por la malla Nro. 4 en el Laboratorio.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados gqui declagfados
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra énsayada y no debe ser utilizao co

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita d¢ RCF S.R.L.
un certificado de conformidad de productos

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

64

046531

No




GURAMI,
vgﬁ 2o

O

co;
NRo,
»
£
)
avar?

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-091

INACAL
DA Peru
Laboratorio de Ensaye
Acreditado

=2

Registro N°LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. ROFNEF
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 03-08-2019
CODIGO DE INFORME
INFORME DE ENSAYO DM O090.A 1M
GRANULOMETRIA Pagina : Tde 1
F.Emision:  2022/01/03

ASTM C136/C136M - 19: Standard Test Method for Sieve Analisys of fine and Coarse Aggregates

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

ISO/IEC 17025

*Y .
PROYECTO): DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA s
SOLICITANTE(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F.RECEPCION:  2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO F.EJECUCION:  2021/10/21
CANTERA(*): ISLA ENSAYADOEN:  Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 090.A M1
Variacién de Ensayo:  Ninguna CONDICION: Muestra Alterada
0
TAMIZ Abeis % Retenido % Retenido | o 165 pasante FRACCIONES
(mm) Acumulado
5in. 125.0 GRAVA 100%
4in. 100.0 ARENA 0%
31/2in. 90.0 FINOS 0%
3in. 75.00
21/2in. 53.00 0 100 Datos Adicionales
2in. 50.00 2 2 98 ™ 2 1/2in.
11/2in. 37.50 5 7 93 TMN 2in.
1in. 25.00 11 19 81 MF 7.06
3/4 in. 19.00 %3, 32 68 (MInformacion brindada por el Solicitante
1/2in. 12.50 22 53 47
3/8.in. 9.50 14 67 33
No. 4 4.75 33 100 0
No. 8 2.36
No. 16 1.18
No. 30 0.60
No. 50 0.300
No. 100 0.150
No. 200 0.075
Fondo
100 tE
2290 \
:
o 80
E
3:’ 60
: \
50
5 2
= \
g 30
Q
X 20
o
& 10
0
100 10 1 0.1 0.01
DIAI O DE PARTICULAS
METRO DE PAl (mm) .
o
Observaciones: Muestra separada por la malla Nro. 4 en el Laboratorio. Tes)
(e o)
N
<
Lg-13614 - 0582
D
.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escritad de/RCF S.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui de dos.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-091

&

INACAL

Registro N°LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

INFORME DE ENSAYO

GRANULOMETRIA
ASTM C136/C136M - 19: Standard Test Method for Sieve Analisys of fine and Coarse Aggregates

RCF.INEF1.02
Ed.01. rev 00
03-08-2019
CODIGO DE INFORME
DM 090.A.2.M
Pagina : 1de1
F.Emision:  2022/01/03

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

ISO/IEC 17025

%Y.
PROYECTO():  DE [AS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA =
SOLICITANTE(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F.RECEPCION:  2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO F.EJECUCION:  2021/10/21
CANTERA(*): ISLA ENSAYADOEN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 090.A M-2
Variacién de Ensayo:  Ninguna CONDICION: Muestra Alterada
0
TAMIZ | Abertura | o petenido % Retenido o 10| Pasante FRACCIONES
(mm) Acumulado
5in. 125.0 GRAVA 0%
4in. 100.0 ARENA 99%
31/2in. 90.0 FINOS 1%
3in. 75.00 R
21/2in. 53.00 Datos Adicionales
2in. 50.00 ™ No. 4
11/2in. 37.50 TMN No. 8
1in. 25.00 MF 3.41
3/4in. 19.00 (*)Informacion brindada por el Solicitante
1/2in. 12.50 (1)Pasante del tamiz N°200 - NTP 400.018-
3/8.in. 9.50 2020)
No. 4 4.75 0 100
No. 8 2.36 27 27 73
No. 16 1.18 23 50 50
No. 30 0.60 24 74 26
No. 50 0.300 19 93 i
No. 100 0.150 5 98 2
No. 200 0.075 1 99 1.2
(1)Fondo 152 100 0
100 . —
9 ! N
a0 = N\
= Y
E 70 I \\
B 60 T %
& 5 1
=2¥ ]
i [T H
S il \
g 20 i ‘ N
a | : \?\
0 ] i ——
100 10 1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Observaciones: Muestra separada por la malla Nro. 4 en el Laboratorio. CACEKES FLORES

CIP. 59876

Lg-13614 - 0583

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién esgrita
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui

arados.

RCF S.R.L.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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f Q‘b% LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

_ ORME TEC
ROFSRL INF NICO

ASESORIAY COSULTORIA B OBRAS CVILES Fecha de Emision: 3/01/2022

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

PROYECTO: e oo CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION :  JULIACA
SOLICITA : ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN
DIRECCION:  JULIACA PUNO

A necesidad del cliente se emite el siguiente informe técnico, evaluando el cumplimiento de sus resultados en husos
granulométricos, para una mejor apreciacion. o

Documento de Referencia. | DM 090.A.1.M
MUESTRA: Agregado Grueso Huso Granulométrico: 467
TAMIZ Al::r:;ra o Total Pasante ASTM C 33 - Agregado Grueso
5in. 126.0
4in. 100.0 100
31/2in. 90.0 90 |
3in. 75.00 Ny
21/2in. 53.00 380 ™
2in. 50.00 100 270
11/2in. 37.50 95 w y
Tin. 25.00 83 =00 :
3/4in. 19.00 70 2 50 4HH 4 -
/2 in. 12.50 48 0 y
3/8in. 9.50 34 w "
No. 4 4.75 0 <30
No.8 2.36 & 20 | | .
No. 16 1.18 e 1
No. 30 0.60 o 10 ‘
No. 100 0.150 100 10 1 0.1 0.01
HoHS00 0013 DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
Fondo
Documento de Referencia. (DM 090.A.2.M
MUESTRA: Agregado Fino Huso Granulométrico: Unico
TAMIZ Al:’enf':;ra % Total Pasante ASTM C 33 - Agregado Fino
5in. 125.0
4in. 100.0 " .
31/2in. 90.0 100 MFN T ‘
3in. 75.00 90 \
21/2in. 53.00 30 | o
2in. 50.00 E ; \
11/2in. 37.50 570 i T X RTTT =
1in. 25.00 <60 110018 i o \ i
3/4.in. 19,00 k
12 in. 12.50 0 "I
308 in. 9.50 540 SRR g
No. 4 4.75 100 1 :
0 111 1—1——11 1 —H- ¢ —
No. 8 2.36 73 §:>3 ‘ ‘ \: T :
No. 16 1.18 50 20 77T i * =
No. 30 0.60 26 10 ! { N1 .
No. 50 0.300 7 . \ pa - .
3 A
:: ;gg g ogg f 100 10 1 0.1 0.01
Fondo 0 DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
OBSERVACIONES: Se elimind el sobretamario de 2 in. en el agregado grueso. (DM 90.A.1)
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CON REGISTRO N° LE-091

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

Acreditado

&=

DA Pera

RCF SRLu Registro N°LE-091
LABORATORIO DE ENSAYOS
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SR.L. g
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 22/10/2019
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
DM 090.A. 3.M
PESOS UNITARIOS PR
F.Emision: ~ 2022/01/03
NTP 400.017-2020

AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario”)'y los vacios en los agregados.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONGRETO CON AGREGADOS NATURALES DE LAS

PROYECTO('):  CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021110116
DIRECCION(*):  JULIACA PUNO EJECUCION: 2021110121
CANTERA(*): ISLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Variacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 090.A M1
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada
TMN del Agregado: 2in.
DENSIDAD DE MASA POR APISONADO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 21.179 21.169
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra k% 15.678 15.668
Volume del Molde m 0.0095 0.0095
Densidad ka/m® 1654 1653
Densidad de masa (kg/m°) 1653
Densidad de masa (g/cm®) 1.65
DENSIDAD PARA PESO SUELTO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 20.277 20.284
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra kg 14.776 14.783
Volume del Molde m’ 0.009 0.009
Densidad kg/m® 1558 1559
Densidad de masa (kg/m®) 1559
Densidad de masa (g/cms)

(*) Informacion brindada por el solicitante

Observaciones: Documento con ajuste de valores.

PU0T7.11- 0760

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declargdos.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como up certifigdo de conformidad de productos

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita d%‘CF ?

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - MWPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
8

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atr.

:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-091

INACAL
[\cxod\(a( o :

Registro N°LE-091

NTP 400.017-2020

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL
INFORME DE ENSAYO

PESOS UNITARIOS

RCF.INE.F9.01
Ed 00 rev00
22/10/2019

CODIGO DE INFORME

DM 090.A. 4.M

Pagina : 1de1
F. Emision: ~ 2022/01/03

AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONGRETO CON AGREGADOS NATURALES DE LAS

PROYECTO(): CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10116
DIRECCION(Y): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021110/21
CANTERA(*): ISLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Variacion de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 090.A M-2
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada
TMN del Agregado: No. 8
DENSIDAD DE MASA POR APISONADO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 6.678 6.687
Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra kg 4.832 4.841
Volume del Molde me 0.0028 0.0028
Densidad ka/m® 1718 1721
Densidad de masa (kg/m°) 1720
Densidad de masa (g/cms) 172
DENSIDAD PARA PESO SUELTO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 6.274 6.295
Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra kg 4.428 4.449
Volume del Molde m 0.003 0.003
Densidad kg/m 1574 1582
Densidad de masa (kg/m°) 1578
Densidad de masa (g/cm®) 1.58
(*) Informacion brindada por el solicitante
Observaciones: Documento con aiuste de valores.
RS LACERES FLORLS

AN )NGENIERO CIVIL

CIP. 59876

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escritd de RCF S.R/L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui dgtlarados.

PUO017.11- 07617

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado cofmo un certifigado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar)
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.co

PM * 414 995 - RPC: 956 781 874
m =Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ISO/IEC 17025

AN LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Bliyeres
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((c_— DA Pors
CON REGISTRO N° LE-091 iy

I_ABORATORIO DE ENSAYOS

CoOy
Ll Tko(
>
avore®

LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. RCF.INE F6.01
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Ed00rev 01
22108/2020
INFORME DE ENSAYO —CODIGO DETNFORNE _|
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS b

F.Emision: ~ 2022/01/03
NTP 400.021 2020:Meétodo de ensayo normalizado para la densidad,la densidad relativa(peso especifico) y absorcién del agregado grueso

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

PROYECTO(): DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021 *
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*):  JULIACAPUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(): ISLA ENSAYADOEN:  Laboratorio RCF SRL.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CODIGO - M: DM 090.A M1
CONDICION: Muestra Alterada
Tamano Maximo Nominal: 2in.
Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural -
ITEM DESCRIPCION DATOS

1 MASA SATURADA SUPERFICIE SECA (B) g 6316.5

2 MASA (MUESTRA + CANASTILLA) SUMERGIDA (C) g 3811.5

4 MASA MUESTRA SECA (A) g 6142.5

0 MASA MUESTRA SUMERGIDA g 3811.5

6 TEMPERATURA RE 24.9

7 VOLUMEN DE LA MUESTRA cm® 2505.0

ITEM DESCRIPCION RESULTADOS

8 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (OD): 2.45

9 Densidad relativa aparente 2.64

9 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.52

10  |Absorcién % 2.8

(*) Informacion brindada por el solicitante

Observaciones:

------------------------ m
QACEKES FLORES =
(o)

N

>

~ o“

Gs1314- (13 .

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion WRCF SRL
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqus arados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r DA Pera
CON REGISTRO N° LE-091 '

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

Laboratorio de En
Acreditado

LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. RCEJ:E r:gl
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 2210812020
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS P;;’:ﬁg?o-A 15-(1"2 3

F. Emision:  2022/01/03
NTP 400.022 2013(Rev.2018):
Método AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad,la densidad relativa(peso especifico) y absorcion del agregado fino

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS

PROYECTO(’): NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*):  JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): ISLA ENSAYADO EN:  Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CODIGO - M: DM 090.A M-2
CONDICION: Muestra Alterada
Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural
ITEM DESCRIPCION DATOS

1 MASA SATURADA SUPERFICIE SECA (S) g 500.0

2 MASA DE MUESTRA + PICNOMETRO+ AGUA® g 999.5

4 MASA PICNOMETRO MAS AGUA (B) g 695.8

5 MASA MUESTRA SECA (A) g 483.6

6 TEMPERATURA °C 219

ITEM DESCRIPCION RESULTADOS

8 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (OD): 2.46

9 Densidad relativa aparente 2.69

9 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.55

10 |Absorcion % 34

(*) Informacion brindada por el solicitante

Observaciones: -

""""" KES FLORES
~#
=
Gs131.99- 0089 =
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Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle EI Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
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RCFSRL

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

INFORME DE ENSAYO cODIGO DE INFORME
DM 090.A. 7.M
CONTENIDO DE HUMEDAD S 1
Norma MTC E 108 - 2000 F. Emision: 3/01/2022

PROYECTO(): ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
C): NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*)::  JULIACA

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN REQEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*):  JULIACAPUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): - ENSAYADO EN:  Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): Agregados
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada

HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO

CODIGO DE MUESTRA: DM 090.A M1
CANTERA /PROCEDENCIA: ISLA
ITEM DESCRIPCION ; 1
1 |Peso de Muestra Himeda + Tara g. 10359.0
2 |Peso de Muestra Seca + Tara g. 10254.0
3 |Pesode Tara g. 0.0
4 |Contenido de Humedad % 1.02
HUMEDAD DE AGREGADO FINO
CODIGO DE MUESTRA: DM 090.A M-2
CANTERA /PROCEDENCIA: ISLA
ITEM DESCRIPCION 1
1 |Peso de Muestra Himeda + Tara g. 583.6
2  |Peso de Muestra Seca + Tara g. 575.7
3 |Pesode Tara g. 0.0
4  |Contenido de Humedad % 1.37

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

CIP. 59876

046526

No

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aquijdeclaradoy/
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra &nsayada y no debe ser utilizado ¢omo un ¢értificado de conformidad de productos

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin |a autorizacién esgrita de RCF S.RL
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomarmwl RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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CON REGISTRO N° LE-091 Laemiari e By

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. R
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 22/10/2019
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
< - AM 271.1.1.M
ABRASION LOS ANGELES e

F. Emision:  2022/01/04

NTP 400.019-2014 (Revisada el 2019) AGREGADOS-Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion en agregados
gruesos de tamafios menores por abrasion e impacto en la maquina de Los Angeles

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS

RRQYECTOL): NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/23
CANTERA(*): ISLA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO GRUESO
Variacién de Norma: Ninguna CODIGO - M: AM 271 M1
Datos de Muestreo: Muestra depositada e identificada por el solicitante en el Laboratorio CONDICION: MUESTRA ALTERADA
Tamafio maximo Nominal (TMN) : 2
Gradacion de Muestra: A
Masa total de la carga (g): 5016
o s Peso final (Retenido | Masa perdida (%)
MATERIAL Peso inicial N°12) (g) (500 Revoluciones) Desgaste (%)
Pasa Retiene (9)
37.5mm (11/2") 25.0 mm (1") 1252
25.0 mm (1") 19.0. mm (3/4") 1249
19.0 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 1250
12.5mm ( 1/2") 9.5 mm (3/8") 1250
9.5 mm (3/8") 6.3 mm (1/4") -
6.3 mm ( 1/4") 4.75 mm (N°4) -
4,75 mm (N°4) 2.36 mm (N°8) -
MASAS TOTALES (g) 5001 3881 1120 224
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) : 22%

(*)Informacion brindada por el Solicitante

Observaciones: -

NTP 463y :C.15- 0uSC

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrifa de RCE/S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui d¢claradosy/

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado o un gértificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar)\—)ﬁ)vil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RCFSRL

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

INFORME DE ENSAYO

IMPUREZAS ORGANICAS
Norma MTC E213

CODIGO DE INFORME

AM 271.2.1.M

Pagina: 1 de 1
“Emision:  2022/01/04

PROYECTO(*):

UBICACION(*):  JULIACA

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F. RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*):  JULIACA PUNO F. EJECUCION: 2021/10/30
Procedencia(*):  ISLA CODIGO - M: AM 271 M1
Dato Adicional(*): -- CONDICION: M. Alterada
Muestreo: Muestreo hecho por el Cliente MUESTRA(*): AGREGADO FINO

(*)Informacién brindada por el Solicitante

PROCEDIMIENTO: ANALISIS POR EL PROCEDIMIENTO ESTANDAR

Al final del periodo de reposo, se compard el color del liquido que sobrenada con el vidrio patrén y al color del liquido de

la muestra fue de color mas claro que el de referencia del color patron.

La muestra NO contiene Impurezas Organicas

Como referencia segun el método alternativo, se ha realizado el ensayo de impurezas organicas, en la muestra dada
comparando con una placa organica de colores; el color de la muestra de arena equivale al color de la placa organica

N°2

Observaciones: -

..................

CIP. 59876

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escritd de

F S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui decl@rgdos.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra &nsayada y no debe ser utilizado como Un certificado de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.cont - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn.

RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
8:00 a 1:00 pmy 1:30 a 5:00 pm

046687
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

con r"’o(
>

K:F S.RL DISENO DE MEZCLAS CODIGO DE INFORME DE DISENO

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES DM 090.b2 I 2021

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
Pagina: 1 de 2
F. Emision: 03-01-2022

1.- CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
El concreto sera para la construccion de las estructuras del proyecto

&

2.- ESPECIFICACIONES DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion . 175 kglem?
Relacion agua/cemento . 0.59
Revenimiento/SLUMP : 3+4in
Tamafo méximo nominal de grava © 11/2in
Cemento : RUMITIPO IP
Exposicion . Normal

3.- CARACTERISTICAS FISICAS Y VOLUMETRICAS DE LOS AGREGADOS

DESCRIPCION Agregado Grueso Agregado FI:I'IO Unidades
Peso Especifico SSS 2.52 2.57 g./em?
Contenido de Humedad 1.50 2.15 %
Porcentaje de Absorcion 31 38 %
Peso Unitario
Compactado 165 Gg g./cm3
Peso Unitario Suelto 1.55 1.59 g./cm?
Modulo de Fineza 7.02 2.65
Pasante Malla #200 13.0%

Forma de Particulas Sub Redondeada Sub Redondeada
Cantera YOCARA YOCARA
Agua PROPIA DEL LUGAR

4.- CARACTERISTICAS DEL CEMENTO

Cemento : RUMI
Tipo ! TIPO IP
5.- METODOLOGIA

Para el presente disefio se utilizara el método del ACI (211.1-84) y para la dosificacion de agregados el método de Fuller el cual
indica 42% de agregado fino y 58% de agregado grueso.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra &nsayada y no debe ser utilizado como un fertificadé de conformidad de productos

Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de RCF SR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declaradps
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mé\}ﬂBf!M *414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

co
N r,;.o(
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[ﬂ" S.RL DISENO DE MEZCLAS

CODIGO DE INFORME DE DISENO
ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

DM 090.b2 / 2021

PROYECTO:
ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
Pagina: 2 de 2
F. Emision: 03-01-2022

F’c =175 kg/cm?
1) DOSIFICACION EN PESO POR M3

Cemento ; 379.0 kg.
Arena : 7576 kg.
Grava 2 1049.8 kg.
Agua : 2236 L.

1) DOSIFICACION EN PESO POR BOLSA DE CEMENTO

Cemento : 425 kg
Arena : 849 kg
Grava : +M7.T . kg
Agua ] 254N

IV') PROPORCION EN PESO POR BOLSA

0 A G
1 : 2.0 : 28

V) PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO SECO POR PIE CUBICO POR BOLSA DE CEMENTO

C A G
1 . 1.9 : 2.7
RECOMENDACIONES

1. El contenido de humedad por ser una propiedad de fase de los agregados debe ser verificado periédicamente.
2. Elagua de mezclado debe estar dentro de las especificaciones para concreto.
3. Verificar revenimiento, al inicio de la fabricacién y en forma periddica.

OBSERVACIONES

1. Muestra separada por la malla Nro. 4 en el Laboratorio.

.......
.......................

CIP. 59876

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra €nsayada y no debe ser utilizado cogno un cerificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar)Mil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de RCF SR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
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RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-091

&

INACAL
DA Perti
Laboratoria ds B

aboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE-091

ASTM C136/C136M - 19: Standard | est Method tor Sieve Analisys ot tine and Coarse Aggregates

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

INFORME DE ENSAYO
GRANULOMETRIA

RCF.INE.F1.02
Ed.01. rev 00
03-08-2019
CODIGO DE INFORME
DM 090.B.1.M
Pagina : 1de1
F.Emision:  2022/01/03

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

ISO/IEC 17025

k).
PROYECTO():  pE | ag CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITANTE(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F.RECEPCION:  2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO F.EJECUCION:  2021/10/21
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADOEN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 090.B M1
Variacion de Ensayo: Ninguna CONDICION: Muestra Alterada
TAMIZ | Abertura | o petenido % Retenido | o 1045 pasante FRACCIONES
(mm) Acumulado
5in. 125.0 GRAVA 100%
4in. 100.0 ARENA 0%
31/2in. 90.0 FINOS 0%
3in. 75.00
21/2in. 53.00 Datos Adicionales
2in. 50.00 0 100 ™ 2in.
11/2in. 37.50 5 5 95 TMN 11/2in.
1in. 25.00 13 18 82 MF 7.02
3/4 in. 19.00 11 30 70 *)Informacion brindada por el Solicitante
1/2in. 12.50 23 53 47
3/8 in. 9.50 14 67 33
No. 4 4.75 33 100 0
No. 8 2.36
No. 16 1.18
No. 30 0.60
No. 50 0.300
No. 100 0.150
No. 200 0.075
Fondo
100
~ 90 \
S
o 80
g n
3 60
2 \
y :
< 40 \
=
&g 30
g 2
o
& 1o \
0
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Observaciones: Muestra separada por la malla Nro 4 en el Laboratorio. RQB B. JACGEKES FLORES

IERO CIVIL
IP. 59876

Lg-13614 - 0580

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion es
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui d
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

ita de RCF S.R.L.

dgeta@{s.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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CON REGISTRO N° LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ur oo

abora
Acreditado

Registra N"LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. REZ';E;%
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 03-08-2019
CODIGO DE INFORME
INFORME DE ENSAYO DM 090.B.2.M
GRANULOMETRIA Pagina : 1de 1

ASTM C136/C136M - 19: Standard | est Method for Sieve Analisys of tine and Coarse Aggregates

F.Emision:  2022/01/03

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

HRQIECIO0: DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION():  JULIACA

SOLICITANTE("):  ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN
DIRECCION():  JULIACA PUNO

F.RECEPCION:  2021/10/16
F.EJECUCION:  2021/10/21

ISO/IEC 17025

CANTERA(*): YOCARA ENSAYADOEN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo: Muestra proporcionada por el Cliente CODIGO - M: DM 090.B M-2
Variacion de Ensayo:  Ninguna CONDICION: Muestra Alterada
0
TAMIZ | Abertura | o petenido % Retenido 1o, 14tal Pasante FRACCIONES
(mm) Acumulado
5in. 125.0 GRAVA 0%
4in. 100.0 ARENA 87%
31/2in. 90.0 FINOS 13%
3in. 75.00
21/2in. 53.00 Datos Adicionales
2in. 50.00 ™ No. 4
11/2in. 37.50 TMN No. 8
1in. 25.00 MF 2.65
3/4in. 19.00 ("nformacion brindada por el Solicitante
1/2in. 12.50 (1)Pasante del tamiz N°200 - NTP 400.018-
3/8 in. 9.50 2020
No. 4 4.75 0 100
No. 8 2.36 23 23 77
No. 16 1.18 16 39 61
No. 30 0.60 14 53 47
No. 50 0.300 15 68 32
No. 100 0.150 14 82 18
No. 200 0.075 5 87 13
(1)Fondo 13 100 0
100
i N '
SN0 AN |
w 1 I
E 2 N
% R
& 3 N
w 50 \\
.S 40 N
g 30 \\
8 20 \\
o ~
o 10 'ﬂ
0
100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
............. s 0 (e
5 ; . ROB CEKES FLORES =
Observaciones: Muestra separada por la malla Nro 4 en el Laboratorio. = <" INoENIERO CVIL =
27 CIP. 59876 O
N
Lg-13614 - 0581 =
Do
.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrij

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui dej
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado con
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

a de RZF S.R.L.
Claragos.
certificado de conformidad de productos

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) -
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com

Moévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
- Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

78



R
;’ Q’f% LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

i E
RCFSRL INFORME TECNICO

ASESORIAY CONSULTORATN 080AS CVIES Fecha de Emision: 3/01/2022

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

PROYECTO: | A5 CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION : JULIACA
SOLICITA : ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN
DIRECCION:  JULIACA PUNO

A necesidad del cliente se emite el siguiente informe técnico, evaluando el cumplimiento de sus resultados en husos
granulométricos, para una mejor apreciacion. -

Documento de Referencia. |DM 090.B.1.M
MUESTRA: Agregado Grueso Huso Granulométrico: 467
TAMIZ Abertura % Total Pasante ASTM C 33 - Agregado Grueso
(mm)
5in. 125.0
4in. 100.0 100 17y T T T
3172in. 90.0 oo JHHN 11 l ‘, - 48 = i
3in. 75.00 (1 ‘ ‘
21/2in. 53.00 B0 1 T
2in. 50.00 100 R 70 4 ! | .
T12in. 37.50 95 w || 1]
1in. 25.00 82 z % T
3/4.in. 19.00 70 9 50 : H —
1/2in. 12.50 47 T 0 \ |-
3/8 in. 9.50 33 w k) il
No. 4 475 0 £ 30 - Ig L
No. 8 2.36 & 20 | | | |
No. 16 1.18 o ‘ ‘ w
No. 30 0.60 o 10 LT , | T
No. 50 0300 0 AR 1w -0 O 1 111 1
No. 100 0.150 100 10 1 0.1 0.01
o2t 0078 DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
Documento de Referencia. |DM 090.B.2.M
MUESTRA: Agregado Fino Huso Granulométrico: Unico
TAMIZ Abertura % Total Pasante ASTM C 33 - Agregado Fino
(mm)
5in. 125.0
4in. 100.0 &
3112in, 90.0 s T TR 11T T
3in. 75.00 90 111 T 1 |
= 2 e |
21/2in. 53.00 S0 1 L] Nl || |
2in. 50.00 E LWl |
1172in. 37.50 £ NI
1in. 25.00 60 | ‘ ® |
34 in. 19.00 weo JULLLLLL | L ), |
/2 in. 12.50 £ I ~ [\\ ,
3/8 in. 9.50 Z40 H NS 1T T
No.4 475 100 10 | ! \ |
No. 8 2.36 77 9 | TR \
No. 16 1.18 61 20 T ] Rl B
No. 30 0.60 47 10 4 t HHH : l Nl
No. 50 0.300 32 - , j [ ]w
N R — - " !
o - 5 DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Fondo
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RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-091

=

INACAL

Registro N°LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL
INFORME DE ENSAYO

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017-2011(Rev.2016)

RCF.INE.F9.01
Ed 00 rev00
22/10/2019

CODIGO DE INFORME

DM 090.B. 3.M

Pagina : 1de1
F. Emision:

AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.

2022/01/03

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE LAS

PROYECTO(): CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Variacion de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 090.B M1
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada
TMN del Agregado: 11/2in.
DENSIDAD DE MASA POR APISONADO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 21.084 21.179
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra kg 15.583 15.678
Volume del Molde m° 0.0095 0.0095
Densidad ka/m 1644 1654
Densidad de masa (kg/m”) 1649
Densidad de masa (g/cm°) 1.65
DENSIDAD PARA PESO SUELTO
DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 20.170 20177
Masa del Molde Kg 5.501 5.501
Masa de la Muestra kg 14.669 14.676
Volume del Molde m> 0.009 0.009
Densidad kg/m 1547 1548
Densidad de masa (kg/m°) 1548
Densidad de masa (g/cm®) 1.55

(*) Informacion brindada por el solicitante

Observaciones: Documento con aiuste de valores.

SENIERO CIVIL
CIP. 59876

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declaradog.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un cgrtificadd de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

PUOT/.11- U198

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - M()WA * 414 995 - RPC: 956 781 874
:0

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atfr.

0a 1:00 pmy 1:30 a 5:00 pm
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA “r DA .
CON REGISTRO N° LE-091 Acre

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES SRL.L. L S
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 22/10/2019
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
PESOS UNITARIOS e

F.Emision:  2022/01/03

NTP 400.017-2011(Rev.2016)
AGREGADOS- Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad de volumen o densidad (‘Peso Unitario") y los vacios en los agregados.

PROYECTO(): ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE LAS
() CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*): JULIACA

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/1016
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Variacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: DM 090.B M-2
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada
TMN del Agregado: No. 8

DENSIDAD DE MASA POR APISONADO

DESCRIPCION 1 2

Masa de Molde mas Muestra kg 6.948 6.935
Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra k% 5.102 5.089
Volume del Molde m 0.0028 0.0028
Densidad ka/m> 1814 1809

Densidad de masa (kg/m°) 1812

Densidad de masa (g/cm”) 1.81

DENSIDAD PARA PESO SUELTO

DESCRIPCION 1 2
Masa de Molde mas Muestra kg 6.310 6.315
Masa del Molde Kg 1.846 1.846
Masa de la Muestra kg 4.464 4.469
Volume del Molde m’ 0.003 0.003
Densidad kg/m® 1587 1589
Densidad de masa (kg/m") 1588
Densidad de masa (g/cm®) 1.59
(*) Informacion brindada por el solicitante Fove)
Observaciones: Documento con aijuste de valores. Lg
O
(AN}
......... ittt o
RO CEKES FLORES
R INGENIERO CIVIL oo
=? / CIP.59876 =z

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita do/RCF S.R.L PUOT7.77- 0159

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declagados.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como fin certificgdo de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - WM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com -Atf. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

81



ISO/IEC 17025

5€5ﬂRAMuﬁub
s
4 %

conr,
Rog
avar™®

RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r DA Perd
CON REGISTRO N° LE-091 "

Laboratoria de E
Acreditado

Registro N°LE-081

LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. RCF.INE.F6.01
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL Ed00 rev 01
22/08/2020
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS ST

F.Emision:  2022/01/03

NTP 400.021 2013(Rev.2018):Método de ensayo normalizado para la densidad,la densidad relativa(peso especifico) y absorcion del agregado grueso

PROYECTO(*):

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES

DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021 *
UBICACION(*):  JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(¥): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CODIGO - M: DM 090.B M1
CONDICION: Muestra Alterada
Tamano Maximo Nominal: C IRPanTEes
Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural -
ITEM DESCRIPCION DATOS

1 MASA SATURADA SUPERFICIE SECA (B) g 6646.5

2 MASA (MUESTRA + CANASTILLA) SUMERGIDA (C) g 4012.5

4 MASA MUESTRA SECA (A) g 6447.0

3 MASA MUESTRA SUMERGIDA g 4012.5

6 TEMPERATURA G 24.9

/ VOLUMEN DE LA MUESTRA cm® 2634.0

ITEM DESCRIPCION RESULTADOS

8 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (OD): 2.45

9 Densidad relativa aparente 2.65

9 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.52

10 |Absorcién % 3.1

(*) Informaci

i6n brindada por el solicitante

Observaciones: -

=2

Rk esconsasscarssnncannns ql

O B. GACEKES FLORES o)
ENIERO CIVIL o0
CIP, 59876 N
=

Gs13~. 00 (=70 %

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita gé RCF S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aquj decldrados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado 0 un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: Iaboratorio@rcﬂaboratorio.pom - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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RCFSRL.

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-091

Registro N°LE-091

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

LABORATORIO ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL

INFORME DE ENSAYO

NTP 400.022 2013(Rev.2018):
Método AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la densidad,la densidad relativa(peso especifico) y absorcion del agregado fino

RCF.INE.F7.01
EdO00 rev 01

22/08/2020

CODIGO DE INFORME

DM 090.B. 6.M

F. Emision:

Péagina: 1de1
2022/01/03

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS

PROYECTO():  \ATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2024
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADOEN:  Laboratorio RCF SR.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CODIGO - M: DM 090.B M-2
CONDICION: Muestra Alterada
Preparacion de Muestra: Condiciones de humedad natural
ITEM DESCRIPCION DATOS

1 MASA SATURADA SUPERFICIE SECA (S) g 500.5

2 MASA DE MUESTRA + PICNOMETRO+ AGUA® g 1001.7

4 MASA PICNOMETRO MAS AGUA (B) g 695.8

5 MASA MUESTRA SECA (A) g 483.2

6 TEMPERATURA 6 22.7

ITEM DESCRIPCION RESULTADOS

8 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (OD): 248

9 Densidad relativa aparente 2.73

9 Densidad Relativa (Gravedad Especifica) (SSD): 2.57:

10  |Absorcion % 3.6

(*) Informacion brindada por el solicitante

Observaciones: -

Gs131.99- 0088

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion esc\rié de RCF S.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos

o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

co
N V'QO(

E
avar®

RCFSRL

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
DM 090.B. 7.M
CONTENIDO DE HUMEDAD P e
Norma MTC E 108 - 2000 F. Emision: 3/01/2022

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS

PROYECTO():  \ATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*):  JULIACA

SOLICITA("): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN R%(_:EPCION: 20211016
DIRECCION(*): ~ JULIACAPUNO EJECUCION: 2021/10/21
CANTERA(*): 2 ENSAYADOEN:  Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): Agregados
Datos de Muestreo:  Muestra proporcionada por el Cliente. CONDICION: Muestra Alterada

HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO

CODIGO DE MUESTRA: DM 090.B M1
CANTERA /PROCEDENCIA: YOCARA
ITEM DESCRIPCION ‘ 1
1 |Peso de Muestra Himeda + Tara g. 8780.0
2  |Peso de Muestra Seca + Tara g. 8650.0
3 |Pesode Tara g. 0.0
4  |Contenido de Humedad % 1.50
HUMEDAD DE AGREGADO FINO
CODIGO DE MUESTRA: DM 090.B M-2
CANTERA /PROCEDENCIA: YOCARA
ITEM DESCRIPCION 1
1 |Peso de Muestra Himeda + Tara g. 592.7
2  |Peso de Muestra Seca + Tara g. 580.2
3 |Pesode Tara g. 0.0
4 |Contenido de Humedad % 215

OBSERVACIONES: Muestra proporcionada e identificada por el solicitante

.............................

ERERTOB. CA

ACEKES FLORES
ENIERO CIVIL
CIP. 59876

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declgrados /
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra énsayada y no debe ser utilizado como|un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita 7& RCF S.R.L.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM™* 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com ~AtrL_§zO/0 a 1:00 pmy 1:30 a 5:00 pm

No 046532
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E 3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((r DA Peri
CON REGISTRO N° LE-091 SR

RCF SRL- Registro N°LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. B
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 22/10/2019

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME

ABRASION LOS ANGELES AL

F.Emision: ~ 2022/01/04
NTP 400.019-2014 (Revisada el 2019) AGREGADOS-Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion en agregados
gruesos de tamarios menores por abrasion e impacto en la méquina de Los Angeles

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS

ISO/IEC 17025

PROYECTO(): NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021
UBICACION(*): JULIACA
SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*): JULIACA PUNO EJECUCION: 2021/10/23
CANTERA(*): YOCARA ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
Datos Adicionales(*): - MUESTRA(*): AGREGADO GRUESO
Variacién de Norma:  Ninguna CODIGO - M: AM 271 M2
Datos de Muestreo: Muestra depositada e identificada por el solicitante en el Laboratorio CONDICION: MUESTRA ALTERADA
Tamario maximo Nominal (TMN) : 11/2"
Gradacion de Muestra: A
Masa total de la carga (g): 5015
S Peso final (Retenido | Masa perdida (%)
MATERIAL Peso inicial N*12) (g) (500 Revoluciones) Desgaste (%)
Pasa Retiene (9)
37.5mm (11/2") 25.0 mm (1") 1249
25.0 mm (1") 19.0. mm (3/4") 1250
19.0 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 1250
12.5 mm ( 1/2") 9.5 mm (3/8") 1251
9.5 mm (3/8") 6.3 mm (1/4") -
6.3 mm ( 1/4") 4,75 mm (N°4) -
4.75 mm ( N°4) 2.36 mm (N°8) -
MASAS TOTALES (g) 5000 3954 1046 20.9
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) : 21%

(*)Informacion brindada por el Solicitante

Observaciones: -

NTP 4CCuis.15- 002
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacigh escrita de RlZfF SR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como ui certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.
Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado E! Pa mar)/ﬂ/k’)vil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmgil.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ASESORIA, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RCFSRL

ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

INFORME DE ENSAYO

IMPUREZAS ORGANICAS
Norma MTC E213

CODIGO DE INFORME
AM 271.2.2.M

Pagina: 1 de 1
*Emision:  2022/01/04

PROYECTO(*):

UBICACION(*):  JULIACA

ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LAS CANTERAS ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F. RECEPCION: 2021/10/16
DIRECCION(*):  JULIACA PUNO F. EJECUCION: 2021110/30
Procedencia(*): YOCARA CODIGO - M: AM 271 M2
Dato Adicional(*): -- CONDICION: M. Alterada
Muestreo: Muestreo hecho por el Cliente MUESTRA(*): AGREGADO FINO

(*)Informacion brindada por el Solicitante

PROCEDIMIENTO: ANALISIS POR EL PROCEDIMIENTO ESTANDAR

Al final del periodo de reposo, se compard el color del liquido que sobrenada con el vidrio patrén y al color del liquido de

la muestra fue de color mas claro que el de referencia del color patron.

La muestra NO contiene Impurezas Organicas

Como referencia seglin el método alternativo, se ha realizado el ensayo de impurezas organicas, en la muestra dada
comparando con una placa organica de colores; el color de la muestra de arena equivale al color de la placa organica

N°2

Observaciones: -

No 046688

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion e: §;tz/d

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui
Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra &nsayada y no debe ser utilizado ci
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

lar

e RCF S.R.L.
ados.

mo un certificado de conformidad de productos

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.con - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (@ DA Peri

Laboratorto do E
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-091

LABORATORIO DE ENSAYOS

RCF.INE.F10.1
LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
EC-489.E.1
RESISTENCIA A LA COMPRESION e

F. Emisién  3/1/2022

NTP 339.034:2015 Método de ensayo para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

PROYECTO(*): ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LA CANTERA ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*): CIUDAD DE JULIACA

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F. SOLICITUD:  16/10/2021

DIRECCION(*): JULIACA PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.

TESTIGOS: Probeta 20*10 cm

Dato Adicional(*): -

Observaciones:

Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicion hiumeda

SUB PROBETA(") ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tipode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA ROTURA(F'c) Fractura | (Kg/m®)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) : KN) [ mpa) [ (kgriem)
46 YOCARA - |2021-12114] 09:00 | 28 | 101 | 8016 | 216.1 | 27.0 | 2750 | v g
47 YOCARA _ |2021-12414] 09:00 | 28 | 102 | 8116 | 1958 | 241 | 246.1 v 2
48 YOCARA - |2021-12114] 09:00 | 28 | 101 | 8030 | 208.1 | 25.9 | 2643 | v -

(*) Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 46: NA
Defectos-item 47: NA
Defectos-item 48: NA

Observacion:

INGENIERO CIVIL
CIP. 59876

ISO/IEC 17025

Tipa 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 Tipo &
PATRONES DE FRACTURAS

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de RCF S.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874

Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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oY LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Moy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (((C—  »res,
CON REGISTRO N° LE-091

Acreditado
RCF SRL Registro N'LE-091
SVWIE W NEde

LABORATORIO DE ENSAYOS

CONTR,,
%
s

RCF.INE.F10.1

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
EC-489.E.2
RESISTENCIA A LA COMPRESION T e
F.Emision  3/1/2022

NTP 339.034:2015 Método de ensayo para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

PROYECTO(*): ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LA CANTERA ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*): CIUDAD DE JULIACA

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F.SOLICITUD:  16/10/2021
DIRECCION(*): JULIACA PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.
TESTIGOS: Probeta 20*10 cm
Dato Adicional(*): -
Observaciones: Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicién humeda
SUB PROBETA(*) ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA RESISTENCIA tipo de | Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) [ MAXIMA ROTURA(F'c) Fractura | (Kg/m?)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) ’ (KHY (Mpa) | (kg/cm?)
49 YOCARA - 2021-12-14 | 09:00 28 101 8056 219.8 27.3 278.2 1l -
50 YOCARA - 2021-12-14| 09:00 28 101 7993 203.1 25.4 259.1 1] -
51 YOCARA - 2021-12-14 | 09:00 28 101 8022 182.0 220 2314 1l -

(*) Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 49: NA
Defectos-item 50: NA
Defectos-item 51: NA

Observacion: -
S

-
= =
3 ¥
= oo
= o~
5 Tipo 1 Tipo2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 Tipo 6 (=)
E PATRONES DE FRACTURAS

=

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita\dé RCF SR.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo producé.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado El Palomar) - Mévil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm

88



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA “r DA Peri
CON REGISTRO N° LE-091 Aoteditado

LABORATORIO DE ENSAYOS

RCF.INE.F10.1

LABORATORIO DE ENSAYOS ROBERTO CACERES FLORES S.R.L. Ed.00 rev.04
DOCUMENTO CON VALOR OFICIAL 29/10/2020
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
EC-489.E.3
RESISTENCIA A LA COMPRESION S e

F.Emision  3/1/2022

NTP 339.034:2015 Método de ensayo para la determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas

PROYECTO(*): ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS
NATURALES DE LA CANTERA ISLA'Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

UBICACION(*): CIUDAD DE JULIACA

SOLICITA(*): ZAPANA IDME HUGO WILFREDO ; SALAMANCA FLORES MARTIN F. SOLICITUD:  16/10/2021

DIRECCION(*): JULIACA PUNO ENSAYADO EN: Laboratorio RCF S.R.L.

TESTIGOS: Probeta 20*10 cm

Dato Adicional(*): -

Observaciones:

Testigos moldeados, Identificados y curados por el Laboratorio RCF S.R.L.
Los testigos son ensayados en condicion himeda

SUB PROBETA(*) ROTURA EDAD | @(mm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA | tipode |Densidad
CODIGO (Dias) (mm?) | MAXIMA ROTURA(F'c) Fractura | (Kg/m?®)
ELEMENTO/DESCRIPCION | CODIGO | FECHA | Hora(h) A &N) [ (Mpa) | (kg/em?)
52 YOCARA - |2021-12-14| 0g:00 | 28 | 101 | 8002 | 2102 | 26.3 | 267.8 v :
53 YOCARA - |2021-12-14] 09:00 | 28 | 101 | 7971 | 2126 | 267 | 271.9 Il 2
54 YOCARA - |2021-12-14| 09:00 | 28 | 101 | 8017 [ 219.4 | 27.4 | 279. i :

(*) Dato proporcionado por el cliente,(**) Mayor del 2% de diferencia de diametros, fuera del alcance de la Norma, se emite para referencia a solicitud del cliente

Defectos-item 52: NA
Defectos-item 53: NA
Defectos-item 54: NA

028538

Observacion: -
. WAoo, B
5 e 06, CACEKES FLORES
X €453/ INGENIERO CIVIL
S CIP. 59876
—
)
=
= .
=) oot Tipo2 Tipo3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo§
(‘1) PATRONES DE FRACTURAS

No

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de RCF S.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Los resultados de este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos
o certificados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio : Calle El Palomar N° 107 Lote B-3B - Arequipa (detras del Mercado E| Palomar) - Movil RPM * 414 995 - RPC: 956 781 874
Telf. (054) 214163 - E-mail: laboratorio@rcflaboratorio.com - spc_laboratorio@hotmail.com - Atn. 8:00 a 1:00 pm y 1:30 a 5:00 pm
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Anexo N° 04: Presupuesto por partida de concreto 210 kg/cm2 en losa maciza
Andlisis de precios unitarios

Codgo

oo a010002
o0 i010003
0010004
0010005
0010006000

0000000
000002
Lisini e
021301 000004

301010008

3012100030003
030128000000
3012900030001

Rendmienic

Cadigo

0010002
o0 i010003
o0 a01000
010005
00100060002

0000000
2000003
[icinI
021301 00000

301010006

3012100030003
030129000000
3012800030001

s de bas canteras lsta y Yocard en b ciudad de Juliaca - 2021
DM Andlisis comparathe Fadha presoiasic [l ([ rF ]
01,01 CONCRETO Zhbigicm? EN LOSA MACTZA CANTERA LA
mADA MO, 20,0000 EQ. 20,0000
Descripeion Recurs Unidad Cuadrila Cantidad Precio 81,
Mano de Obra
CAPATAZ h 0.1000 950
OPERARIO th 08000 CE]
OFICIAL th 08000 7.36
PEON th 42000 640
OPERADOR DE EQUIPOLMIAMD  bh 1.2000 7.3
4
Materiales
PIEDFtA CHANCADA 12" md 0.5300 8000
HORMIGOM CANTERA LA wd 0.5200 nI3
AGLUA PUESTA EN OBRA wd 0.1800 100
CEMENTO PORTLAND TIPQ 1P (£ 545} bol 97300 00
27799
Equipes
HERRAMIENTAS MANLIALES %me 00800 a8
WINCHE DE DOS BALDES (350 KG)ME Jhm 0.4000 758
VBRADOR DE CONCRETO 4 WP 125 hm 0.4000 648
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23hm 0.4000 758
T
az01 CONCRETO Zbkgicm? EN LOSA MACEZA CANTERA YOCARA
mADIA MO, 20,0000 ED. 20,0000
Descripeién Recurs Unidad Cuadrila Cantidsd Precio 81,
Mano de Obra
CAPATAZ th 0.1000 950
OPERARIO hh. 08000 6
OFICIAL h 08000 736
PEON th 42000 640
OPERADOR DE EQUIPOLMIAMD b 1.2000 7.36
a8
Materiales
PIEDFA CHANCADA, 17" mi 0.5300 8000
HORMIGON CANTERA YOCARA i 0.5200 )
AGLUA PUESTA EN OBRA md 0.1800 100
CEMENTO PORTLAND TIEQ 1P (£ 545} bel 97300 00
Py
Equipas
HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 00300 4
WINCHE DE DOS BALDES (350 KG)ME Jhm 0.4000 758
VBRADOR DE COMCRETD 4HP 125" hm 0.4000 648
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23hm 0.4000 758
T
Facha : 120027 1248519

Andlisiz comparativo de |a resisiencia a b compresion y e cosfo del concrebs con agregados naturales

itaria direcia per - m3

Parcial &

3
1213
0.5
235

0
ki
159
ki

itaria diecin por - md

Parcial &

0.85
G656
5.888
26.88
8832

21.80
1317
0.54
233.52

el
3.04
2.59
3.04

33888

33882
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E10

Presupuesto

Presupuesio o200 Analisis comparativo de la resistencia a la compresicn y el costo del concreto con agregades naturales de |as canberas

Isla y Yocard en la ciedad de Juliaca - 2021
Subprespuesta o Analisis comparativo de la resistencia a la compresign y el costo del concreto con agregades naturales de las canteras

Isla y Yocars en la ciedad de Juliaca - e
Ciente QUNSPE MAMANL PEDRO Cosioal 012022
Lugar PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
h!m Descripeitn Und. Metrado Precia SI. Parcial 5.
m CANTERA |SLA 503820
0m COMCRETOD 210kg/om2 EN LOSA MALIZA CANTERA |SLA md 1500 33528 50820
o2 CANTERA YOCARA 505380
m2m COMCRETD 210g/om2 EN LOSA MALIZA CANTERA ¥OCARA ml 1500 33652 5053 80

Costo Directs 10,9200

S0M:  DIEZ MIL NOVENTIDOS ¥ DIV10D NUEWDS SOLES
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Anexo N° 05: Hojas de cotizaciones

UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

SOLICITUD DE COTIZACION

Referencia: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE
LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021,

AUTOR(ES): Bach. Zapana Idme, Hugo Wilfredo y Bach. Salamanca Flores, Martin

N Fecha
001 181212022
12 < ‘ B - L ~ !
Sefior (es) :..L:)..‘;.t.ﬂ..«.ﬁhd&&.- ﬂ_...g.:.‘?&ixﬁa.m.&&.! argle  ruc ":33‘“1*»2/ ..........
Y= - 28> Qg0
Direccidn .. 3" HPM.!.&!?M(..‘..N..’. IS 728 s duliveg rewer . S0 P2 82 4
A R T I1I C UL O S
Cantang | Ukt e D ESCRIPCI ON UNITARIQ | TOTAL
15,00 M3 HORMIGON DE CANTERA ISLA 23.33| 35¢C.¢00
1500 M3 HORMIGON DE CANTERA YOCARA 25.33| 3 o
otz BLS CEMENTO RUM!I tipo IP 24,02 | 3,325 .¢0

Si por cualquier caso no estd en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento
Si estd en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento y devolver de ser el caso en
sobre cerrado, o derivarlo via e-mail. En un plazo de , oo Dias como maximo

PLAZO DE ENTREGA i : , PRI Voo ... FECHA
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UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

SOLICITUD DE COTIZACION

Referencia: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE
LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021.

AUTOR(ES): Bach, Zapana ldme, Hugo Wilfredo y Bach. Salamanca Flores, Martin

N* Fecha
001 181122022
Sefior (es) : HU';\O Zagane.... Radia Ruc: ..} 0 62835 218 %..
Diveccion = LN S0l 8 273 - Juliae ... teEr. 85)..000% 60
ART I CUL O 8
Coming | Lo D ES CR I P C 1 ON UNITARIO TOTAL
1500 M3 HORMIGON DE CANTERA ISLA 23%%1350.00
R M3 HORMIGON DE CANTERA YOCARA 25.33]| 3%0 00
189 BLS CEMENTO RUMI tipo IP

sobre cerrado, o derivario via e-mall. En un plazo de
PLAZO DE ENTREGA

Si por cualquier caso no esta en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento.
Si esta en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento y devolver de ser el caso en

Dias como méaximo

FECHA

A { =\

.""‘“/.,-J_ —
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UNIVERSIDAD CeEsar VALLEJO

SOLICITUD DE COTIZACION

Referencia: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE
LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CJUDAD DE JULIACA - 2021,

AUTOR(ES): Bach, Zapana idme, Hugo Wilfredo y Bach. Salamanca Flores, Martin

001 18122022
Seitor (es) : C ﬁ ... IMperisaenes Lt begnes Ruc: 20601823 237
Direccién :alfi.. e . Neviembee, N 772 - Juliea  TELEF: ...
A RT I € UL O B8

Contiiad Uniiedd de D E S C R | P C | (o] N UNITARIO TOTAL
18.00 M3 HORMIGON DE CANTERA ISLA

1800 M3 HORMIGON DE CANTERA YOCARA

180 BLS CEMENTO RUMI tipo IP 27.20 | V151

Si por cualquier caso no estd en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento
Si esta en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento y devolver de ser of caso en
sobre cerrado, o derivario via @-mail. En un plazo de ‘ Dias como maximo

PLAZO DE ENTREGA: A FECHA

CA MPORTACIONES Y
A ] DISTRBUCIONES ELRL

JR. 8 LEROVIEMBRE N 772 - JULIACA
RUC: 20601827337

— s
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UNIVERSIDAD CeEsar VALLEJO

SOLICITUD DE COTIZACION

Referencia: ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y EL COSTO DEL CONCRETO CON AGREGADOS NATURALES DE
LAS CANTERAS ISLA Y YOCARA EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2021.

AUTOR(ES): Bach. Zapana ldme, Hugo Wilfredo y Bach. Salamanca Flores, Martin

N* Fecha
001 181212022
seor(en) . HLEQaFe e E.T.R. 2. Ruc: .. 2662 1981932
Direccién -0 de  peviembre p: Fe-dubia ygge
A R T L€ U 'L O §
Cantided uz-.:;: D E s C R | P C | o N UNITARIO TOTAL
1850 M3 HORMIGON DE CANTERA ISLA
1600 M3 HORMIGON DE CANTERA YOCARA
156,00 BLS CEMENTO RUMI tipo IP 24.00 13320

Si por cualquier caso no esta en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento.
Si esta en condiciones de cotizar, sirva(n)se, Firmar y derivar este documento y devolver de ser el caso en
sobre cerrado, o derivario via e-mail. Enunplazcde . ... . .. 37 Dias como maximo,

PLAZO DE ENTREGA: ...oiciviwimisiaimansisasisiioni .....FECHA

EGAFERRE ELR!
'glUC: 20601981998
JR 8 DE NOVIEMBRE N° 748
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de laboratorio de suelos emitido por INACAL.

certificado de habilitacion

07:

Anexo N°

Elc_o«m,u/_vo«:umc-_ MV Oﬁmvumu.hm
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Anexo N° 08: Panel fotografico

21100, Pers |
utM 19L 37018 1E 8290533N

LOCAL 15:02:45 GMT 20:02:45 THURSDAY 10.21.2021 ALTITUDE 3886 METER

Fotografia 01: Extraccién de los agregados de la cantera Isla

21700, Peru
utM 19L 363341E 8278364N
LOCAL 17:55:05 GMT 22:55:05 FRIDAY 10.15.2021 ALTITUDE 3892 METER

Fotografia 02: Extraccion de los agregados de la cantera Yocara
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C. el Palomar 167, Arequipa 04002, Peru
utM 19K 229075E 8183618N
LOCAL 11:46:04 GMT 16:46:04 SATURDAY 10.16.2021 ALTITUDE 2354 METER

Fotografia 03: Laboratorio de ensayos Roberto Caceres Flores

C. el Palomar 109, Cercado Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.41372743° -71.53690581°

Local 03:30:28 PM Altitude 2351.82 meters
GMT 08:30:28 PM Monday, 22-11-2021

Fotografia 04: Instalaciones del laboratorio
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© GPS Map

.
i

C. el Palomar 109, Cercado Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.41374286° =PR59691901°

Local 09:26:45 AM Altitude 2357.43 meters
GMT 02:26:45 PM Tuesday, 23-11-2021

Fotografia 05: Preparacion de la maquina para el ensayo a la compresion

‘G’ GPS Map

C. el Palomar 167, Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.413721125 =7/1:53690318=

Local 09:32:46 AM Altitude 2358.38 meters
GMT 02:32:46 PM Tuesday, 23-11-2021

Fotografia 05: Muestras para los ensayos a la compresion
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© GPS Map

C. el Palomar 109, Cercado Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.41375968° -71.53693822°

Local 09:19:37 AM Altitude 2357.95 meters
GMT 02:19:37 PM Tuesday, 23-11-2021

ado Arequipa 04002, Per

Latitude Longitude

-16.41373326° -71.53689563°

Local 03:30:16 PM Altitude 2347.09 meters
GMT 08:30:16 PM Monday, 22-11-2021

Fotografié 05: Ensayos de cmpresién a los 14 dias de edad del concreto
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I8 © GPS Map

)

= frazi e
C. el Palomar 109, Cercado Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.41374046° -71.53688121°

Local 09:24:38 AM Altitude 2356.07 meters
GMT 02:24:38 PM Tuesday, 23-11-2021

Fotografia 05: Ensayos de compresion a los 28 dias de edad del concreto

C. el Palomar 167, Arequipa 04002, Peru

Latitude Longitude

-16.41370758° -71.5369121°

Local 03:19:23 PM Altitude 2356.99 meters
GMT 08:19:23 PM Monday, 22-11-2021

Fotografia 05: Toma de datos de los ensayos a la compresién
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