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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia que tiene
el adicionar en las unidades de albafiileria fibra de cacao-fibra de algarroba en
las dosificaciones 0%,1%,1.5%,2% y 4% sobre el conjunto armado de ellos, que
son los muros de albafileria y medir mecanicamente si se mantienen, disminuye
0 mejora su resistencia diagonal y axial al muro, la metodologia empleada fue de
tipo aplicada, disefio experimental y enfoque cuantitativo; obteniendo mejores
resultados con la adicién de fibra de cacao al 1% con una resistencia a la
compresion diagonal al muro de albafiileria de 6.99 Kg/cm? mejorando en un
31.08 % con respecto al patron, y con respecto a la fibra de algarroba el mejor
resultado es también al 1% con una resistencia ala compresion diagonal al muro
de albariileria de 6.20 Kg/cm? mejorando en un 16.40 % con respecto al patron,
en pilas de albafileria se obtuvo una mejora con la adicion de fibra de cacao 1
% mejorando en un 22.91 %y con adicion de fibra de algarroba 1 % mejorando
en un 15.70% con respecto al patréon, concluiremos que nuestra dosificacion al
1 % para ambas fibras son las que nos dan mejores resultados para nuestro

muro, ello también se ve reflejado en todas su propiedades fisicas y mecanicas.

Palabras Clave: ladrillos ecoldgicos, fibra de cacao, fibra de algarroba,

resistencia.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of adding cocoa
fiber-carob fiber to the masonry units in the dosages 0%, 1%, 1.5%, 2% and 4%
on the set of them, which are the masonry walls and mechanically measure if
they reduce, decrease or improve their diagonal and axial resistance to the wall,
the methodology used was applied type, experimental design and quantitative
approach; obtaining better results with the addition of 1% cocoa fiber with a
resistance to diagonal compression to the masonry wall of 6.99 Kg / cm2
improving by 31.08% with respect to the pattern, and with respect to the carob
fiber the best result It is also 1% with a resistance to compression diagonal to the
masonry wall of 6.20 Kg / cm2 improving by 16.40% with respect to the pattern,
in masonry piles an improvement was obtained with the addition of 1% cocoa
fiber improving in 22.92% and with the addition of 1% carob fiber improving by
15.70% with respect to the standard, we will conclude that our dosage at 1% for
both fibers are the ones that give us the best results for our wall, this is also
reflected in all its physical and mechanical properties.

Keywords: ecological bricks, cocoa fiber, carob fiber,resistanc
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. INTRODUCCION

A Nivel Internacional, el sector de la construccion se viene desarrollado junto
con el crecimiento poblacional, es por ello que dentro de la politica econémica
de un pais, la construccion constituye uno de los ejes de desarrollo socio-
economico, ademas es un sector clave en momentos de recesién economica,
porque es una alternativa de generar empleo a través de la inversién publica
o privada, en edificaciones y obras civiles; los avances tecnolégicos en la
industria de la construccion se han dado en los materiales y uno de ellos que
tiene mayor demanda, son los “ladrillos”, estos y todos los materiales que se
fabrican en la industria de la construccion demandan mas cuidado y respeto
al medio ambiente, por tal motivo su disefio y fabricacion tienen que
adecuarse al desarrollo sostenible ambiental. (Genes, 2020). Producto de las
grandes industrias del sector agricola existe una gran diversidad de desechos
organicos que no estan siendo aprovechados correctamente, siendo asi que
el reciclaje de estos residuos se plantea una posible solucion frente a esta
problematica. De esta manera estos desechos podrian ser utilizados para
disminuir costos en produccion de materiales en el sector construccion. Segun
Camacho y Mena (como se citdo en Luna-Cafas, Rios-Reyes, & Quintero-
Ortiz, 2014). Con respecto al cacao segun Andrade y Palacios (como se citd
en Kruzkaya, 2016) solo el 10 % se utiliza como parte comestible y el 90% es
la parte residual”. Segun estudios de “Analisis y desarrollo para la elaboracién
de bloques a base de hormigén usando cascarilla de cacao”, realizaron
ensayos a este producto en diferentes concentraciones, obteniendo como
resultados que estos bloques tuvieron buenas propiedades de aislamiento
térmico, alta resistencia y su bajo aislamiento térmico. Asi mismo determino
gue era factible reduciendo asi el cemento y arena en su composicion,
reduciendo el costo del bloque. Rojas (como se cité en Carrera, 2015).

A nivel nacional y siguiendo el mismo lineamiento en la utilizacion de residuos
organicos en la fabricacion de bloques de concreto con la adicion de fibra de
coco en remplazo de parte de la arena, se mejord la resistencia a la
compresion (f'b) con una dosificacion de 0.15% de fibra de coco cumpliendo

con los estandares gque designa la norma E-070, (De La Cruz, 2019). Asi
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mismo JesUs Meza Lépez, cre6 un nuevo material para ser usado en
construccién. Se trata de ladrillos ecolégicos que sean resistentes a
erosiones, tales como lluvia e inundaciones. Siendo asi que busca la
reduccion de la contaminacion ambiental, y para ello no se necesito llevar la
unidad de albafileria a coccion con la finalidad de reducir el impacto
ambiental, otro beneficio que presentd es que obtuvo bajos costos en
produccién. Pefia (como se citd en el comercio, 2017).

A nivel regional, en la actualidad la Piura tiene un gran potencial en el sector
agricola, tal como lo refleja en la gran cantidad de frutos con gran interés
comercial. Entre estos productos se encuentra el cultivo de cacao que por sus
caracteristicas se ha dejado de llamarse criollo para ser llamado nativo, por
las particulares caracteristicas que lo distinguen, este cultivo principalmente
se produce en mayores cantidades en el valle del Alto Piura y Medio Piura.
(Alvarez, 2019, p.1).Seguln Chira (2018 ), y continuando con el lineamiento de
la produccion de ladrillos ecoldgicos utilizando materiales que disminuya la
contaminacion en este caso el PET estos materiales ademas de cumplir con
las caracteristicas fisicas y alcanzar una resistencia a la compresion segun
estipula la norma técnicas estandarizadas en Perd como materiales de uso no
estructurales, con la particularidad de pasado su tiempo de vida atil formarian
a ser materiales reciclables, por esta razén es que buscamos en nuestra
investigacion probar y sustituir parte de los insumos en la fabricacion de
ladrillos. Con la adicién de fibra de cacao y fibra de algarroba, cada uno por
separado en la elaboracién de “ladrillos ecolégicos”, estos insumos sustituiran
parte de la arcilla, asi nuestra investigacion cumple con los principios
fundamentales sobre el cuidado ambiental y desarrollo sostenible, estos
elementos provienen en grandes cantidades en forma de subproducto debido
al desarrollo de la industria alimentaria y su alta demanda que genera el cacao
a nivel internacional vy la algarroba a nivel regional estas fibras generan
acumulacion de materia organica, ademas “las exportaciones del 2020
alcanz6é un volumen de 125 mil toneladas” (ADEX 2020); en cuanto al
algarrobo este es un arbol que crece y se desarrolla en gran parte del norte
del Perq, de este arbol se extrae la algarroba y el sub producto de ello se

deshecha o sirve de alimento para los animales “revista andina” ( 2021), por
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tal motivo se decididé aprovechar y utilizar estas fibras como insumo en la
fabricacion del ladrillo ecolégico y luego analizar sus propiedades como
unidades de albafiileria y en forma conjunta como muros de albafiileria, para
ello realizaremos la siguiente investigacion: “Comportamiento Mecanico en
muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos adicionando fibra de cacao y
algarroba, distrito Castilla, Piura-2021”.

Es por ello se ha planteado el problema general ¢ Cémo influye la adicién de
fibora de cacao-algarroba en el comportamiento mecéanico en muros de
albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla, Piura-2021?; asi como el
problema especifico 1. ¢Coémo influye la dosificacion de la fibra de cacao-
algarroba en las propiedades en muros de albafiileria con ladrillos ecologicos
distrito Castilla, Piura-2021? Problema especifico 2: ¢ Como influye la adicion
de fibra de cacao-algarroba en las propiedades fisicas en muros de albafiileria
con ladrillos ecologicos distrito Castilla, Piura-2021? Problemas especifico 3:
¢, Como influye la adicion de fibra de cacao-algarroba en las propiedades
mecanicas en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla,
Piura-2021?

Teniendo como justificacion de la presente investigacion: asi como la

justificacion tedrica, propone innovar un nuevo producto como es la

fabricacion de un ladrillo ecolégico adicionando fibra de cacao y algarroba en
muros de albanileria para determinar si es viable en cuanto a calidad, costo y
gue no genere dafios al medio ambiente, asi como también que cumpla con
mejores las propiedades como resistencia y durabilidad y si cuenta con estas
caracteristicas se lograra su fabricacion y comercializacion y sera usado en el
sector construcciéon. Generando la oportunidad de ingresar un nuevo producto
al mercado que podra beneficiar a la poblacion Castellana. La idea surge ante
la necesidad de ver nuevas alternativas en el sector construccién incluyendo
productos organicos que contribuyan a mitigar el impacto ambiental, pero
sobre todo porque queremos generar un valor agregado a la cascara de
cacao, de la cual solo es aprovechado solo el fruto, en el caso de la algarroba
conocemos que es un producto que abunda en la Region Piura y que solo es
utilizado en el sector agroindustrial. Es por ello analizamos estas fibras para
ver como influyen en las propiedades fisicas y mecanicas tanto en la unidad

de albafiileria ecoldgica, asi como también en los muros de albafileria; a su
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vez en justificacion técnica, se propuso la elaboracion de muros de albafileria

con ladrillo ecoldgicos adicionando fibra de cacao y fibra de algarroba a
diferentes dosificaciones 0%, 1% 1.5%, 2%, 4% y 6, los cuales fueron
sometidos a diferentes ensayos de laboratorio y determinamos propiedades
tanto fisicas propiedades como mecanicas teniendo en cuenta la NTE 0.70
(2006), para finalmente ver cudl es el efecto que causan la adicion de estos
productos tanto en la unidad de albafiileria, asi como también en los muros

de albafiileria, . Desde el lado de la justificacién social, buscamos aportar a la

sociedad un producto innovador, una nueva alternativa para el sector
construccién que sea mas amigable con nuestro medio ambiente, y que a su
vez sea un producto con las propiedades tanto fisicas como mecénicas
adecuadas para ser considerado ladrillo de buena calidad, y ademéas que
cumpla con las exigencias minimas. Segun NTP E.070 Albafileria. Desde el

punto de vista la justificacion Ambiental, el sector de construccion en los

ultimos tiempos figura como uno de los actuales problemas de contaminacion
del medio ambiente, debido a esto algunos paises en busca de lograr la
minimizacion del impacto ambiental estan dando nuevas ideas sobre el disefio
ecoldgico que busca el uso de recursos naturales para reducir el dafio que

estamos generando a nuestro medio.

Es por ello que ante lo observado hemos planteado el objetivo general:
Determinar como influye la adicion de fibra de cacao-algarroba en el
comportamiento mecanico en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos
distrito Castilla, Piura-2021, asi como los objetivos especificos: OE 1:
Determinar cdmo influye la dosificacion de la fibra de cacao-algarroba en las
propiedades en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla,
Piura-2021.0E 2: Determinar como influye la adiciéon de fibra de cacao-
algarroba en las propiedades fisicas en muros de albafileria con ladrillos
ecolégicos distrito Castilla, Piura-2021. OE 3: Determinar como influye la
adicion de fibra de cacao-algarroba en las propiedades mecénicas en muros

de albaiiileria con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla, Piura-2021.

Como hipdtesis general: La adicion de fibra de cacao-algarroba influye en el

comportamiento mecanico en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos
distrito Castilla, Piura-2021. Asi como la hipotesis especifica: HE 1. La

dosificacion de fibra de cacao-algarroba influye en las propiedades en muros
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de albafileria con ladrillos ecologicos distrito Castilla, Piura-2021. HE 2: La
adicion de fibra de cacao-algarroba influye en las propiedades fisicas en
muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos distrito Castilla, Piura-2021.HE 3:
La adicion de fibra de cacao-algarroba influye en las propiedades mecéanicas
en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla, Piura-2021.

Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes a nivel Internacional, segun Deuloferth y Severiche (2019)

en su tesis “Incidencia de la adicion del aserrin fino en las propiedades fisicas
de los ladrillos de arcilla”, con un enfoque metodolégico mixto y descriptivo con
disefio experimental, tuvo como objetivo evaluar el efecto de la adicion del
aserrin fino como reemplazo de la arcilla en diferentes proporciones, en las
propiedades de los ladrillos, para determinar su viabilidad y uso en la
construccién, donde se obtuvieron los siguientes resultados, que remplazando
el aserrin en las siguientes dosificaciones 3%, 5%, 7%, y 10 % se obtuvo en
resistencia a la compresion 135.3 Kg/cm? 130.9 Kg/cm?, 144.9 Kg/cm?, 125.8
Kg/cm?, respectivamente; y en porcentaje a la absorcion lo siguiente 19.51%,
19.48%, 18.36%, 20.65% respectivamente; donde se concluydé que los
especimenes de estudio a pesar de no alcanzar el valor de resistencia a la
compresion Kg/cm? con respecto al patrén (151.7 Kg/cm?) si cumplieron con la
norma NTC 4017 (Colombia), también se concluy6 que al momento de
adicionar un elemento altamente calorifico como lo es el aserrin a la
dosificacion para la fabricacion de ladrillos de mamposteria, permitié que los
ladrillos al momento de ser llevados a su proceso de coccion disminuyera el
tiempo del quemado.

Andrade y Palacios (2019), en su investigacibn proponen como objetivo
elaborar blogues de construccidn utilizando céscara de cacao, viruta de madera
y mortero como elemento alternativo. Usando una metodologia de tipo
experimental de caracter exploratoria y descriptiva utilizando un enfoque mixto
cualitativo y cuantitativo. Obteniendo como resultado que usando las
dosificaciones de 6.79% se obtuvo una fb = 65 kg/cm2 y la absorcién de
14.55% y con 8.08% una f, = 12 kg/cm2 y una absorcion de 7.34% teniendo
en cuenta que usan la misma dosificacion para ambos productos. Se concluyé
que la adicion con el 8.08% obtuvo un alto valor a la f» CON respecto a una

unidad de albafileria convencional y que supera los estandares segun
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normativa Ecuatoriana, se debe considerar como un componente aislante en
edificaciones, estos podrian ser empleados en construcciones de viviendas con
un bloque tipo C, D, y E. En el ensayo de absorcion no se observa fallas en los
especimenes a consecuencia del agua.

Latorre (2017), dicha investigacion tuvo como objetivo la elaboracién de ladrillos
ceramicos de arcilla cocida que incluyen como aditivo aligerante la ciscara de
almendra con laintencion de disminuir el consumo energético en su fabricacion,
asi como mejorar su comportamiento como aislante térmico. Utilizando una
metodologia de tipo experimental. Obteniendo como resultado con las
dosificaciones 0%,7.5%,15% y 25% una resistencia de 62.78, 30.29 y 24.94
kg/cm2 y una densidad de 1623, 1401, 1338 y 1301 respectivamente. La
adicion de cascara de almendra produce ladrillos con mayor absorcion de agua,
menores valores de resistencia a compresion y menor densidad aparente. La
adicion de hasta el 15 % vol. de cascara de almendra produce ladrillos con
propiedades tecnoldgicas. Se concluyé que segun norma europea EN-772.1 la
resistencia a la compresion debe estar comprendida entre 10 Mpa para los
ladrillos no expuestos a la intemperie y 20 Mpa para ladrillos expuestos a
condiciones climaticas severas. Por ello todos los ladrillos que incorporan hasta
el 15% en volumen de cascara de cacao cumplen con la normativa, el uso de
esta fibra como aditivo aligerante en la elaboracion de ladrillos de arcilla
presenta ventajas tecnologicas y econdmicos, asi como reduccion de los costes
de transporte debido a la produccion de ladrillos mas ligeros.

A nivel nacional, Cordova & Roman (2019), cuya investigacion planted la

“Evaluacion de la resistencia a la compresion del ladrillo de arcilla con adicion
de cascarilla de arroz”, la cual tuvo por objetivo determinar si la cascarilla de
arroz en las siguientes dosificaciones 1.5%, 3.0%, 4.5% mejora en la unidad de
albafiileria la resistencia a la compresion Kg/cm? teniendo como metodologia
tipo experimental y disefio cuantitativa; para ello se llegd a los siguientes
resultados, que al adicionar los porcentajes ya mencionados de cascarilla de
arroz se obtuvieron la siguiente resistencia a la compresion: 83.5 Kg/cm?, 85
Kg/cm?, 77 Kg/cm?, respectivamente con respecto al patrén que fue de 79
Kg/cm?; después de las pruebas se concluyé lo siguiente que al realizarse la
prueba de resistencia a la compresién de los especimenes, en sus distintas

dosificaciones de cascarilla de arroz, se obtiene una resistencia promedio de
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f'c =85.13kg/cm2 notando claramente un aumento en comparacion con la

unidad de albafiileria patrén sin cascarilla de arroz f'c =79 Kg/cm?).

Chuguimamani (2021), cuya investigacion tuvo como objetivo determinar la
influencia de las cenizas de tallo de algoddn en las propiedades fisicas como
mecéanicas de las pilas y unidades de albafiileria, usando una metodologia
experimental, cuasiexperimental, realizando dosificaciones 0%, 1%, 3% y 5%
de ceniza de tallo de algodon obteniendo los siguientes resultados de
resistencia a la compresion 59.01kg/cm2, 67.77kg/cm2, 64.78kg/cm2, 56.25
kg/cm2 respectivamente y en resistencia a compresion axial en pilas de
albanileria 33.50 kg/cm2, 46.84 kg/cm2, 41.40 kg/cm2 y 34.70 kg/cm2
respectivamente, obteniendo como conclusiones que la resistencia a la
compresion a la unidad de albafiileria mejora al adicionar el 1% de cenizas de
talla de algoddn, asi mismo sus dosificaciones cumplieron con la resistencia
minima estipulada en NTE 0.70,con respecto a la compresion axial todas las
dosificaciones cumplen a excepcion del 5 % que esta por debajo de lo estipula
en la norma.

Terrones (2020), en su investigacion sobre muros de albafileria se tiene como
objetivo determinar el comportamiento mecanico adicionando cenizas de tallo
de algodon, para ello se siguié la metodologia de tipo aplicado, disefio cuasi
experimental y nivel explicativo; trabajando con las dosificaciones de 0%, 10%
15% y 20%, se obtuvo los resultados favorables con respecto a la muestra
patron , fm =44.26 kg/cm2 al , vim = 4.02 kg/cm2, Rf=15.25 kg/cm2 con la
adicion del 15% sobre la muestra patron (fm =37.18 kg/cm2, vim = 3.22 kg/cm?2
y Rf=10.72 kg/cm2), asi mismo se obtuvo una mayor absorcién de 13.3% con
la dosificacion del 10%, con respecto al alabeo 0.9, 0.8, 0.75 y 0.98 mm
respectivamente. Obteniendo como conclusion que el comportamiento
mecanico de los muros fabricados con ladrillos ecolégicos mejora
incrementando su fuerza con la adicion de hasta 15% de cenizas de tallo de
algodon en el ladrillo, segun la NTP 339.605 con respecto a los resultados de
compresion axial estan por encima del rango segun norma, la resistencia a la
compresion diagonal no cumple con la resistencia minima segun normativa.
Macedo (2019), en su investigacion propone como objetivo evaluar las
propiedades fisicas y mecéanicas en las unidades de albafileria adicionando

sobre los mismos, aserrin en distintas dosificaciones 0%, 2%, 4%, 8%; para
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dicha investigacion aplico la metodologia, de tipo aplicada, nivel correlacional;
obteniendo como resultados, para la prueba fisica de alabeo en las distintas
dosificaciones a sus unidades de albafileria, 0% = concavidad promedio
3.7mm, convexidad promedio 1.0 mm; 2% = concavidad promedio 2.9mm,
convexidad promedio 0.3mm; 4% = concavidad promedio 3.7 mm, convexidad
promedio 0.6mm; 8% = concavidad promedio 3.4mm, convexidad promedio 0.4
mm; y para las pruebas mecénicas de resistencia a la compresion (f'b) lo
siguiente, a 0% un f'b=70.83 kg/cm?, 2% un f'b=71.13 kg/cm?, 4% un f'b=69.89
kg/cm?, 8% un f'b=64.64 kg/cm? y para la resistencia a la compresion axial
(f'm) lo siguiente, a 0% un f'm=39.1 kg/cm?, a 2% un f' m=39.24 kg/cm?, a 4%
un f'm=33.45 kg/cm?, a 8% un fm=29.14 kg/cm?; finalmente se concluyé que
segun resultados de las pruebas fisicas y mecanicas que se le realizaron a los
especimenes con las distintas dosificaciones se determind que la dosificacion
de la unidad de albafiileria al 2 % de aserrin mejoro en las pruebas realizadas
de variacion dimensional, resistencia a la compresion y compresion axial,
manteniéndolo como ladrillo tipo 1l con referente a la muestra patrén segun NTP
E-070 y para las siguientes dosificaciones de aserrin que son al 4% y 8%

bajaron de clasificacion a ladrillo tipo | segun NTP E-070

Segun Olave (2017) en la investigacion realizada “Influencia del aserrin en la
resistencia a la compresion y variacion dimensional de ladrillos de arcilla cocida
elaborados artesanalmente” analizando dicho estudio con la metodologia de la
investigacion de tipo no experimental — correlacional; se planted los siguientes
objetivos determinar la influencia del aserrin en la resistencia a la compresién
y variacion dimensional de las unidades de albafileria con las siguientes
dosificaciones 3 %, 5 % y 7 %; resultados de resistencia a la compresién en
relacion a las dosificaciones 62.54 Kg/cm2, 62.07 Kg/cm2, 61.43 Kg/cm2
respectivamente y en relacién a la variacién dimensional en sus correlativas
dosificaciones y dimensiones 3% (L1.9, A2.1, H 2.1), 5% (L 2.0, A 2.9, H2.3) y
7% (L 2.4, A 3.6, H 3.2); en donde se concluyd que la adicidon de aserrin en los
porcentajes de 3, 5y 7% no afecta en demasia la resistencia a la compresion
ni la variacion dimensional de ladrillos artesanales de arcilla cocida, sin
embargo no seria favorable aumentar estos porcentajes ya que no se cumpliria
con lo estipulado en la norma ITINTEC 331.017.



En otros idiomas, Limami, Manssouri, Chekaoui, Khaldoun (2021), whose

article had as objective produce bricks that are es experimental building
materials with better thermal performance, mechanical resistance and
physicochemical properties, that meet the required Moroccan specifications.
The methodology it was experimental. Obtaining as results that using a
proportion of mud additive at 1% the highest compression of 60.2 kg / cm2 is
obtained, while in the proportion of additive of 20% that is the lowest, with an f'b
=39.5 Kg / cm2. The highest level of bulk density, which is 1.75 g / cm3, is
recorded with a 1% mud additive, which turns out to be the least porous sample.
The smallest bulk density measured, 1.61 g / cm 3, was observed with a 20%
mud additive composition, which also has the highest level of porosity.
Conclusions, these manufactured bricks can be implemented as non-load
bearing structures, as well as interior wall structures of low, medium and high-
rise buildings, at higher proportions of mud additives produced more porous
brick samples with a high coefficient of water absorption.

Abid et al. (2020), Objective of the article was the characterization of the raw
material for the elaboration of crude bricks with high mechanical properties that
exceed the cooked brick constructions. Getting as results that the unit under
study had a higher F'b = 23 kg / cm2 in a period of 28 days, the resistance to
flexion varies from 2.9 and 24 kg / cm2 also at a time 28 days. Conclusion It can
be established that the stabilization of land with cement has a characteristic
influence on both mechanical and physical properties of uncompired bricks.
Such is so that F'b and flexion improve with adding stabilizers. In addition, F'B
decreases by increasing the content of clay minerals.

Fungaro y Valerio (2014), The objective of this study was to evaluate the
technical possibilities of incorporating coal ash and sludge from a wastewater
treatment plant in the production of ecological bricks. The methodology
consisted of identifying the appropriate proportions of ash and residual sludge,
for the manufacture of bricks, obtaining the following. Results the ecological
brick built with the composition of 60% soil, 12% cement, 8% coal ash and 20%
sludge from water treatment plants gave a compressive strength of 10.2 kg /
cm2 and the absorption values of water are within the parameters according to
standard NBR 10836. It is concluded that this study showed that the sludge from

the water treatment plants and the coal ash could be used as brick material for
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economic purposes and environmental sustainability. The incorporation of these
residues in the brick production is an adequate alternative according to the
results. Satisfactory in terms of mechanical and physical requirements
(resistance to compression and water absorption) stipulated by Brazilian
standards.

Como articulos cientificos, Hernandez 2019, planted por objetivo expresar el

disefio adecuado de bloques ecoldgicos usando productos organicos e
inorganicos, detallando las particularidades generales de los disefos
experimentales para su elaboracion, y experimentar que, segun su resistencia
a la compresion, podrian ser usados en edificaciones futuras. Aplicando la
metodologia experimental. Obteniendo como resultados que para el primer
disefio la f', = 4575 Ib/plg? y para el segundo disefio la f', = 8705Ib/plg? después
de 20 dias de curado, asi mismo el costo para el primer disefio es de B/.0.66 y
para el segundo B/. 0.73 La conclusion que este proyecto ha superado las
expectativas en la realizacion de los ensayos de laboratorio, asi como también
gue para un f’p requiere de mas tiempo de curado 28 dias y que este es el
tiempo estandar en los bloques de concreto y asi mejoraria su resistencia a la
compresion.

Segun Gareca et al. (2020) es su articulo tuvo como objetivo Determinar en los
ladrillos ecoldgicos, el comportamiento tanto fisicas como mecanicas en el
plastico Metodologia usando un enfoque cuantitativo, mediante el método
experimental, la variable independiente fue el plastico en sus diferentes
composiciones como: poliestireno (PS), polietileno de baja densidad (PEBD),
polipropileno (PP) y tereftalato de polietileno (PET); para la mezcla se utilizd
cemento, arena, agua y el material reciclable con una dimension de la particula
no mayor a los 10mm, dentro de los 4 diferentes plasticos. Como Resultados
se obtuvo un mejor rendimiento en el ladrillo ecolégico con PET, con una
dosificacion de 3.5% obteniéndose una ' = 128.10 Kg/cm?; con una absorcion
de 10.11%. Obteniendo como conclusion que se obtuvo un ladrillo de buena
calidad con las propiedades fisico-mecénicas de un ladrillo convencional y a
menor costo.

Segun Alva et al. (2020), en su articulo tuvo como objetivo determinar la
cantidad idonea de papel bond reciclado en la elaboracion de ladrillos

ecolégicos para muros no portantes, usando las proporciones de cemento,
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arena y papel en 1:1:1, 1:1:2, 1:1:3, 1:2:2 y 1:2:3, siendo la metodologia de
estudio experimental; obteniendo como resultado que la resistencia mas baja
es cuando utilizaron las proporciones de 1:2:3 obteniendo una f»= 16.87 kg-
flcm2 y la resistencia mas alta es con la proporcién 1:1:1 siendo el f',=83.87
kg-flcm2  luego se concluy6 que la dosificacién correcta es 1:1:1 (cemento:
arena: papel), se obtuvo una buena resistencia a la compresion , es decir la
norma E.080 y E.070 superan a lo estipulado en la tabla N°08 para los ladrillos
tipo 11 (70 kg-f/lcm2 ), se clasifica como ladrillos de tipo | y tipo II, asi mismo esta
dosificacion se pueden utilizar para construccién en zonas sismicas 2 y 3 para

edificaciones de maximo 2 pisos.

Como bases tedricas relacionada a las variables para argumentar nuestro
trabajo hacemos referencia a las teorias relacionadas sobre variable
independiente 1: Fibra de cacao, Segun Carrera sefiala que, “Theobroma cacao
L., nombre cientifico que recibe la planta de cacao, es un arbol pequefio cuyos
frutos progresan en el tronco y las ramas. Es una sola especie, en la cual tiene
variedades, con frutos y semillas diferentes. La fibra del cacao es el 90% del
fruto, asimismo el peso de sus semillas representa solo el 10% del mismo”.
Citado por citado por Andrade y Palacios (2019). El contenido de humedad en
el cacao varia entre 84% y 85% esta humedad se debe a que su ambiente ideal
es el tropico humedo, este es caracterizado por sus altas precipitaciones,
temperatura templada y una alta humedad gran parte del afio. Segun Rojas

(como se citdé en Acevedo y Cely, 2016).

La cascara tiene una corteza muy rugosa que tiene de 1 a 2 cm de espesor. A
Su vez esta rodeada de una pulpa rosada, dulce pero no comestible, que tiene
dentro entre 30 a 50 granos acomodados en forma de pulpa, tiene un sabor
amargo. Una vez que realizan la cosecha del cacao, se extrae la cascara, que
en muchas ocasiones son desechadas y en otras es utilizada como abono o
alimento para el ganado. Normalmente la cascara logra su descomposicién en
un ambiente himedo, pero si le realiza un procedimiento de secado éste tomara
mejores caracteristicas solidas y podrian ser usado como aglomerante para la

elaboracién de bloques de hormigén. (Carrera Hidalgo, 2015).

Uno de los paises considerado de acuerdo al Convenio Internacional del

Cacao 2010 de ICCO, es el Peru ubicAndose como el segundo pais exportador
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y productor de cacao después del pais de Ecuador. Esto genera que el
agricultor tome mayor conciencia y mejore las practicas en el sector agricola
para de esta manera ofrecer un producto con buenas condiciones y de calidad.
(Romero, 2016).

Se tiene conocimiento que el cacao pertenece a la amazonia desde
aproximadamente hace 5000 afios, y segun ciertos antecedentes este fruto fue
domesticado en su cultivo y consumido por algunas culturas ancestrales como
los toltecas, aztecas y mayas hace unos 2000 afios, después de la llegada de
los espafioles al centro y sur de las Américas los granos de cacao servian como
moneda y también para la elaboracion de una bebida, fue tanto el interés por
este grano que fue llevado hacia Europa, lugar donde le dieron nuevos proceso.
Segun Alvarez (como se citdé en Sarmiento, 2014).

Figura 1: Cultivo de cacao

Fuente: Google

Figura 2: Partes del fruto

Granos de cacao

e

Cascara del cacao

Fuente:(Carrasco, 2015)
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Figura 3: cascara de cacao

Fuente: Vanguardia.com (2013)

Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (2016), el cacao se clasifica en tres

variedades las cuales son:

Criollo, en la actualidad se siembra en México, Guatemala y Nicaragua en
pequefias sumas; asi como en Colombia, Venezuela, Peru. Son arboledas
deébiles, con un crecimiento lento, rendimiento bajo y son mas propensas a
plagas comparadas a otras variedades. Pero su fruto se caracteriza por su
dulzura, asi mismo produce un chocolate de menor amargor y de una buena
calidad. Su aroma es intenso, lo cual hace que sea un cacao de exclusividad
y de gran demanda en los mercados mas rigurosos a nivel mundial. Otra
variedad es el Forastero, este se siembre especialmente en: Colombia, Brasil
y Pera. Esta variedad es fuerte, amargo y levemente acido, es robusto y
grande. Tiene un aroma muy potente, pero sin finura ni variedad de sabores.
Estos a su vez tienen un excelente rendimiento, cosecha rapido, y de buena
resistencia a las plagas. Ministerio de Agricultura y Riego (2016). Por ultimo,
tenemos la variedad trinitaria, es mas aromatico que el Forastero y a su vez
mas de mejor resistencia que el Criollo. Esta variedad ha logrado buena
popularidad entre los productores agricolas por su peculiaridad de buena
produccion por hectarea. Su cultivo es rapido al comenzar su produccion a los
2 afos de edad; tiene resistencia a enfermedades; se adapta a zonas
tropicales; y a su vez posee un alto porcentaje de grasa (54%) haciéndolo muy

cotizado por el sector agricola.

Segun (Ortiz & Alvarez,2015), La cascara de cacao presenta la composicion

guimica, detallada en la tabla 1:
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Tabla 1: Composicién quimica de la cascara de cacao

Componente %p/p
Humedad 85
Proteina 1.07
Minerales 141
Grasa 0.02
Fibra 5.45
Carbonhidratos 7.05
N 0.171
P 0.026
K 0.545
Pectinas 0.89

Fuente: (Ortiz y Alvarez, 2015)

Tambien, con respecto a la composicion fisico-quimica en la fibra de cacao se

realiz6 los ensayos en laboratorio, para obetener resultados sobre PH,

humedad,cenizas, oxido de silice, poder calorifico promedio , detalladas en la

siguiente tabla:

Tabla 2:Composicion fisico-quimica de la cascara de cacao

ANALISIS FISICO-QUIMICOS FIBRA DE CACAO

DETERMINACIONES UNIDADES RESULTADOS
pH Valores de pH 8.2
Humedad % 5.74
Ceniza % 4.1
Oxido de Silicio % 51.16
Poder Calorifico KJ/Kg 11950

Promedio

Fuente: Laboratorio Rivelab
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Figura 4: Ensayo quimico fibra de cacao

CONTEMIDO, ¢, ;
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TECHA: 2199 ] 21 "

Fuente: Laboratorio Rivelac

Las ventajas del uso de la fibra de cacao, es que surge la posibilidad de generar
un valor agregado a esta cascara, para ser utilizado como un producto
adicionante cuya mision sea lograr la mejora en las propiedades fisicas y
mecanicas en las unidades de albafileria y en muros de albafileria, Asi mismo
al ser un producto organico no generara impactos negativos, siendo asi que se
lograra una construccion sostenible y a su vez amigable con el medio ambiente,
otra ventaja de utilizar estas fibras es que por ser un producto regional se podria
disminuir costos de traslado, generando una reduccion en los costos para la
elaboracién de la unidad de albarileria que podria competir con los precios de la
competencia, pero del otro lado su uso en construccion tiene desventajas, ya
gue el cacao por ser un producto con alto contenido de porcentaje de humedad
en su cascara, su uso no es inmediato dado que se tiene que someter a un
proceso de secado de exposicidon al sol, donde se tiene que hacer movimientos
diarios para que su secado sea uniforme, y luego de estos procedimientos podra

ser utilizado como aditivo en la elaboracion de ladrillos artesanales.

Dimensiones, indicadores e instrumentos variable independiente 1: fibra de

cacao

15



Tabla 3: Dimensiones, indicadores e instrumentos fibra de cacao

Dimensiones Indicadores | Instrumentos
Dosificacion 0%
1% fc Balanza de
1.5% fc medicion
2% fc
4% fc
Balanza de
Propiedades Composicion | medicion,
guimicas guimica ficha técnica
de registro

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar las dimensiones, indicadores e instrumentos
gue trabajaremos en la variable independiente fibra de cacao, asi mismo en
dimensiones tenemos 2: Dosificacion que tiene por indicador los diferentes
porcentajes que adicionaremos al ladrillo artesanal y propiedades quimicas
gue como indicador sera la composicion quimica de la cascara de cacao. En
instrumentos se utilizaran fichas de recopilacion de datos de los ensayos de
laboratorio que se van a realizar al producto a través de los formatos de
laboratorio y se apuntara los datos mas importantes para la obtencion de los
resultados, también se usara una balanza de medicién para registrar los

pesos.

Variable independiente 2: Fibra de Algarroba, segun Vitali et al. sefiala que,
“Este es un fruto muy rico en proteinas, calorias, fibras, es una especie muy
nativa. La harina que se obtiene en polvo tiene 46% del total de azlcar, por

lo tanto, se podria decir que es muy nutritivo”. Citado por Alamo (2019).

El fruto de la algarroba es usado en el rubro de alimentos, farmacéuticas,
desde hace tiempo la algarroba es utilizado como aditivos en el sector de
alimentos. (Alamo,2019). Este arbol de gran envergadura que brinda su
fruto, madera ademas enriquece y mejora el sustrato en el que vive. Antes
la algarroba es decir el fruto servia Unicamente como alimento para el
ganado, siendo de bajo costo. Las semillas con un costo bajo para la
industria paso a tener mas valor comercial que la pulpa, por todas estas
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bondades que brinda el algarrobo en sus diversas aplicaciones para el sector
alimentario e industrial, se espera un crecimiento tanto econémico como

tecnologico y el cultivo tome un mayor auge. (Tous, 1984).

Figura 5: Fruto de algarroba

Fuente: Google

Caracteristicas de la algarroba

Tabla 4. Caracteristicas algarroba

Nutricion Por 100 gr
Calorias 222 Kcal
Proteina 4.62 ¢
Carbohidrato 88.88 g
Azucar 49.08 g
Grasa 0.65¢g
Colesterol 0 mg
Fibra 39.8 g
Sodio 35 mg
Potasio 827 mg

Fuente: Fatsecret (2018)

Tambien, con respecto a la composicion fisico-quimica en la fibra de
algarroba se realiz6 los ensayos en laboratorio, para obetener resultados
sobre PH, humedad,cenizas, oxido de silice, poder calorifico promedio ,

detalladas en la siguiente tabla:
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Tabla 5: Composicion fisico-quimica de la fibra de algarroba

ANALISIS FISICO-QUIMICOS FIBRA DE ALGARROBA

DETERMINACIONES UNIDADES RESULTADOS

pH Valores de pH 5.9
Humedad % 3.61
Ceniza % 1.98
Oxido de Silicio % 37.22
Poder Calorifico

Promedio KJ/Kg 8960

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6: Ensayo quimico fibra de algarroba

Fuente: Laboratorio Rivelac

Una de las ventajas del uso de la fibra de algarroba, es que es un producto
abundante en la Regién Piura, asi mismo solo el fruto es usado en el sector
agroindustrial, y el bagazo es desechado generando residuos organicos, es por
ello que buscamos generarle valor agregado en el rubro de construccion,
ayudando a la preservacion y cuidado del medio ambiente. Asi mismo también

el uso de ese producto tiene desventajas como por ejemplo que pasa por un
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procedimiento de secado y molienda para luego recién ser usado en la

elaboracion de ladrillos ecologicos.

Dimensiones, indicadores e instrumentos variable independiente 1: fibra de

algarroba

Tabla 6: Dimensiones, indicadores e instrumentos fibra de algarroba

Dimensiones Indicadores | Instrumentos
Dosificacion 0%
1% fa Balanza de
1.5% fa medicion
2% fa
4% fa
Balanza de
Propiedades Composicion | medicion,
guimicas guimica ficha técnica
de registro

Fuente: Elaboracién propia

Variable Dependiente 3: Muro de albaiiileria, es un material estructural,
conformado a su vez por unidades de albafiileria, estas son asentados con
mortero. Segun NTE 0.70(2006).

Figura 7: Muros de albaiileria

LITWO Tesis
““COMPORTAMIENTO MECANICO EN MURQS |
ALBRNILERIA CON LADRILIDS ECOING 0.
ADICIONANDD FIBRA BE CACAO-P1careo; [
DISTRITO CASTILIA, PIURP-2024 > ‘

ENSAR0 : Resistencia compresiin
Diogovel

MURD DERLBARILERI Con ADICioN CACAG

Fuente: Elaboracién propia
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Bésicamente hay dos tipos de muros: muro portante, Tiene la propiedad de
aportar cargas tanto verticales como horizontales y desde la parte superior
a la parte inferior, hasta la cimentacion, generalmente estos muros son la
parte estructural de una edificacién de albafileria y muro no portantes que
solo soportan sus cargas propias y tienen una funcion de disefio en la
edificacion, por ejemplo, cercos, parapetos, alfeizer. Segun Norma E.070
(2006).

Componentes de la albafileria: Son los siguientes Unidad de albafiileria y

mortero.

Unidad de albafileria, son ladrillos o bloques de arcilla cocida de concreto
o de silice-cal, estos pueden ser elaborados o fabricados de manera
industrial o artesanal asi mismo estas pueden ser sdlidas, huecas, alveolares
o tubulares. Segun NTE 0.70, Isan (2018). Para la elaboracion de la unidad

de albafiileria se utilizaran los siguientes materiales:

Arcilla, es un material de suma importancia para la elaboracién de unidades
de albafileria, por tener propiedades aglomerantes, lo cuales ayudan a
mejorar su resistencia inicial asi como su trabajabilidad, pero hay que tener
en cuenta que cuando los suelos arcillosos con mayores porcentajes de finos
causaran fisuras luego del proceso de secado. (Ramirez, 2016, p.10). El
suelo arcilloso generalmente esta compuesto por Silicato de Aluminio
Hidratado (Al203 — 2Si0O2 — H20), estas particulas que en su mayoria son
minerales de una dimension menor a 0,001 mm de diametro, entremezclado
con otras particulas mas grandes como el limo y la arena y para clasificarlo

se realizan pruebas en el laboratorio. (Mendoza 2017).
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Figura 8: Clasificacion de suelo

ARCILLA

2\ muy plastico

tex. arcillosas B\ sc puede hacer un ciindio muy fino

y doblaroformando un anillo

mod. plastico
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LIMO
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CLAVE TEXTURAS: a = arcilla, n = arena, | = limo, { = franco
Por ejemplo: fal = francoarciliolimosa

Fuente: Mendoza, (2017)

Figura 9: Arcilla
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Fuente: Google

La arcilla tiene las siguientes propiedades:

Plasticidad, es la mas importante para fabricar la unidad de albafiileria de
manera adecuada y que a su vez hace referencia a la habilidad que tiene
la arcilla al ser mezclada con una cierta cantidad de agua, para que sea
manejable a cualquier forma que se le quiera dar a la arcilla, el contenido
de carbdn enla mezcla es otros de los factores que ayudan a la plasticidad
de las arcillas, asi como la atraccién quimica. (Barranzuela, 2014, p.8).

Contraccion: Es una propiedad que origina la disminuciéon en las
dimensiones al momento de ser moldeado, y esto debido a la pérdida del

porcentaje de humedad. En el proceso del moldeado la mezcla se
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encuentra en estado humedo y con grandes contenidos de agua. En el
proceso de secado este pierde humedad y por ende se reduce el tamafo
de lo que moldeamos. Existen dos tipos: contraccion por aire, que se
produce después que se ha moldeado la unidad de albafileria, sin
embargo, este se da antes proceso de horneado y contraccion por fuego,
es producido cuando la muestra es llevada al horno. (Barranzuela, 2014,
p.9).

Refractariedad: Esto hace referencia a la resistencia que puede tener el
ladrillo a altas temperaturas. Todos los tipos de arcilla tienen esta
propiedad, pero en algunas tienen un mayor grado, esto varia de cuerdo
al contenido quimico de silice y alimina. (Barranzuela, 2014, p.9).
Porosidad: Estas varian de acuerdo al tipo de arcilla y su vez van a
depender mucho del tamafio que tenga la arcilla en estudio. Asi que se
puede resumir que, de ser la arcilla mas gruesa o de gran tamafo la
porosidad aumentara a diferencia de la arcilla con menor tamafio del
grano. Cuando mas pequefias son las arcillas al momento del moldeo y
compactar la mezcla mas unidas quedan los unos a los otros.
(Barranzuela, 2014, p.9).

Color: Estas presentan colores diversos, y a su vez esto va a depender
de su contenido quimico, lo cual no es determinado por el porcentaje de

silice. Barranzuela (como se cité en Del Rio, 1975).

Clasificacion de las arcillas:

Se clasifica por su origen:

Arcillas primarias o residuales: Estas arcillas por su escasa movilidad
con el agua el viento o los glaciales, por lo general son mas puras a
diferencia de las que son movidas y en ese traslado arrastran impurezas.
Una caracteristica de estas arcillas primarias son los pedazos de rocas
por ello se encuentran mezclados los granos grandes y pequefios.
Barranzuela (como se cité en Hamilton, 1989).

Arcillas secundarias o sedimentarias: Estas son transportadas por el
agua el viento o el hielo, al ser transportadas sufren una variacién en su

tamafo y en ese proceso se van ordenando o sedimentando, por ello
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suelen desarrollar un alto de plasticidad. Barranzuela (como se cité en
Del Rio 1975).

e Arcillas para fabricacion de ladrillos: estas dependeran de su origen
mostrando caracteristicas propias, la cual determinara la célida de
mezcla a elaborar, teniendo su grado de plasticidad, con suficiente
adhesion para mantener la estabilidad de la unidad de albafiileria, ladrillo
ecologico. Este tipo de arcilla son faciles de explotar Barranzuela (cita a
gallego, 2005).

Arena

Es el conjunto de particulas que se originan de rocas siliceas, a su vez estas
particulas desagregadas miden de 0.063 a 2 milimetros se les denomina
granos de arena. (Andrade y Palacios, 2019, p.35).

Para Gamarra (2002), una de las caracteristicas que posee la arena en la
mezcla es que proporciona a la estructura estabilidad es decir
deformabilidad, ademas de reducir el volumen del cemento en la mezcla,
también la arena reduce las deformaciones causadas por alguna contraccion
de la fragua mejorando su durabilidad en su adhesion. También este insumo
resta porcentaje de concentracion del cemento reduciendo las tensiones de

adhesion que se generan, esta arena debe estar limpia y libre de materia

organica.
Tabla 7: Caracteristicas de la arena

MALLA % que pasa

N° 4 100

N°8 95-100

N° 100 25 maximo

N° 200 10 maximo

Fuente: Norma Peruana de estructuras
Agua

La funcibn mas importante del agua es hidratar la mezcla entre ellos
potenciar al cemento en sus propiedades aglutinantes que tienen sus
particulas sélidas, asi mismo producir en sus particulas ya lubricadas que se

haga mas facil su compactacion. (Monrroy, 2020, p.26-27).
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Clasificacion de unidades de albafiileria para fines Estructurales

Segun la NTP EO70 (2006), las unidades de albafileria tendran las

caracteristicas indicadas en la Tabla.

Tabla 8: Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

RESISTENCIA
VARIACIQN DE LA DIME.NSION ALAEIEE CARACTERISTICA
SlLAGE (maxima en porcentaje) (méxima A COMPRESION
f'b minimo en Mpa
Hasta Hasta | Masde | enmm) (kg/cm?) sabre area
100 mm | 150 mm | 150 mm bruta
Ladrillo | +8 +6 4 10 4,9 (50)
Ladrillo Il 17 +6 4 8 6,9 (70)
Ladrillo lll 5 4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo V 4 +3 2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P (1) 4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP (2) +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Fuente: Norma E.070 (2006)

Clasificacion segun E-070

Se entiende que la resistencia a la compresion determina su clasificacion,
esta incluye varios parametros entre ellos la variabilidad dimensional, la
absorcion, el alabeo y el porcentaje de vacios. Es por ello que se clasifican
en 5 tipos ordenados de acuerdo a su practicidad estructural en nimeros

romanos, desde el tipo | con menor calidad y capacidad resistente.

La norma los clasifica en valores minimos y maximos para cada parametro
evaluado, pero de exime de clasificarlos en cuanto a sus aplicaciones, por
ello, San Bartolomé (1994) nos detalla una descripcidon practica sobre sus

aplicaciones en cada categoria enumerada, siendo las siguientes

Tipo I: Ladrillos con una resistencia y durabilidad muy bajas; siendo aptos en
el empleo de condiciones y exigencia minimas (viviendas de 1 o 2 niveles),

evitando todo contacto directo con la lluvia o el suelo.

Tipo II: Son los ladrillos con baja resistencia y durabilidad; siendo aptos para
usarse en condiciones de servicio moderadas (evitAndose el contacto directo
con lluvia, agua o el suelo).
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Tipo lll: Ladrillos de mediana resistencia y durabilidad; aptos para ser
trabajados en construcciones que estan a condiciones ambientales de bajo

intemperismo.

Tipo IV: Ladrillos de alta resistencia y durabilidad; son especiales en el uso
bajo condiciones de servicio moderado. A condiciones ambientales estan
sujetas a condiciones de servicio moderado, es decir a condiciones

ambientales de lluvias intensas, suelo y agua.

Tipo V: Son ladrillos de alta resistencia y durabilidad; son especiales para
ser aplicados bajo condiciones de servicio rigurosas. Su uso recomendado
para condiciones de servicio riguroso, altamente resistente a lluvias intensas,
suelo y agua.

Clasificacion segun NTP 331.017

Tipo 21: unidades de albafiileria que sirven para la alta resistencia a la
compresion, resistiendo la penetracion de humedad y la accion severa del

frio.

Tipo 17: Su uso general, donde su caracteristica es de moderada resistencia
a la compresion y resistencia a la accion del frio, también resiste la
presentacion de la humedad.

Tipo 14: Su uso es general, su resistencia moderada a la compresién lo hace
mas funcional en su uso, es decir mas general.

Tipo 10: Su uso es general, donde se requiera una resistencia a la

compresion moderada.
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Limitaciones en su Aplicacion

El uso de las unidades de albanileria estara condicionado a lo indicado en la

siguiente tabla:

Tabla 9:Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines

ZONA SISMICA2Y 3 ZONA SISMICA 1
TIPO Muro portante.en Ml_Jr_o.portante €N Muro portante en
edificios de 4 pisos| edificiosde 1a 3 e
. todo el edificio
amas pisos
solido . :
Artesanal * No S|, hasta dos pisos Si
solidos . . .
Industrial Si Sl Si
Si Si Si
Alveolar Celdas totalmente | Celdas totalmente | Celdas totalmente
rellenas con grout | rellenas con grout | rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma E.070 (2006

Enfoques conceptuales sobre la primera dimension de la variable
independiente: Propiedades Fisicas, aqui detallamos las siguientes

pruebas o ensayos que se realizaran a la unidad de albafiileria.
a. Variacion Dimensional:

Es una propiedad fisica, participa en los comportamientos de
resistencia de los muros existiendo una relacion directa entre la
variacion dimensional y el espesor de la junta; también una relacion
inversa entre el espesor de la junta, y la f'v con la fuerza cortante.
Siendo sus unidades: Largo (L) x Ancho (A) x altura (H), Ramirez
(2016).

Procedimiento de ensayo segin Norma ITINTEC 331.018, para este
ensayo se utilizan 10 especimenes de ladrillos de concretos secos de
cada ladrillera. Asi mismo se usa una regla graduada al milimetro. Lo
primero que se hara es tomar las medidas del largo, ancho y alto para
tal fin se utilizara una regla graduada al milimetro, luego se medira la
mitad de las aristas que limita cara cara, con los datos obtenidos se
calculara el promedio de las 4 medidas de las dimensiones calculadas

de las 10 muestras; se procedera mediante formula poder obtener la
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desviacion estandar, y asi poder calcular la variacion dimensional el
MisSMo que se expresara en porcentaje:

V % = ((DE - MP) / DE) x 100

En donde:

V = Variaciéon de dimension

DE = Dimensiones de fabricacion, (mm).

MP = Medida promedio en cada dimensién, (mm)

Figura 10: Ensayo de variacion dimensional

. 24 (‘Q \ M
PROVECTO . “ Corpus

Fuente: Elaboracion propia

b. Alabeo

Esta prueba consiste en apoyar el lado recto de la regla en forma
longitudinalmente o diagonal en la cara mayor de ladrillo. Luego se
introduce la cufia graduada en el lado de flexion maxima y asi efectuar
la lectura con una precision de 1mm y asi registrar el dato para su
respectivo analisis. (Ramirez,2016, p. 17).

Segun NTP 399.613 (2017, p.28), para este ensayo de alabeo se
utilizara 10 ladrillos, regla graduada de acero y se debera colocar la

unidad de albafiileria en una superficie plana.
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Procedimiento para superficies de la concavidad: Se debe de colocar
la varilla de manera diagonal a lo largo de la superficie la cual sera
medida, luego se procedera a elegir la mayor distancia de la superficie
de la muestra a la varilla de borde recto, para ello se usara una regla
graduada de acero y se realizard a medir esta distancia con una
aproximacion de 1 mm, para luego registrarla como una deformacién

coéncava.

Medicién de la convexidad. Se colocara la muestra con la superficie
convexa, luego se de ello se usard la regla metalica hasta lograr que
los valores de alabeo registrados en los dos extremos sean iguales.

Usando dicha regla de acero, se procedera a medir la distancia con una
aproximacion de 1 mm de cada una de las 2 esquinas mas

desfavorables.

Figura 11:Medidas de alabeo

= = .
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‘f Mayor
Mayor . .
. . distancia
distancia
Borde concavo Borde convexo

Mayor

distancia ,/’

" Promedio de
4 esquinas

Superficie concava Superficie convexa

Fuente: NTP 399.613 (2017)
c. Absorcion

Es una medida de permeabilidad de los ladrillos. En el ladrillo de arcilla
no puede exceder el 22%. Si es que la absorcion es mayor seran
ladrillos mas porosos, y, por ende, menos resistente a la accion de la
intemperie. Se debera tomar en cuenta que cuando es mas poroso
absorbera agua del mortero, impidiendo un buen procedimiento de
adherencia, lo que provocaria una baja en la resistencia del muro.
(Norma E 070 Albaiiileria, 2006).
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Procedimiento para el ensayo de la absorcion:

Esta prueba consiste en colocar las muestras al horno en una
temperatura entre 110°C y 115°C durante 24h, acto seguido se
procedera a enfriarlas a temperatura ambiente durante 4 horas, para
luego realizar el pesado de los especimenes, después de ello se
introducen las muestras secas en un recipiente lleno con agua destilada
a una temperatura de 15° a 30°c, estos deben estar totalmente
sumergidos en un periodo de 24 horas, pasado este tiempo se pasan a
retirar las unidades de albaiiileria. Se debe de tener en cuenta que
luego de retirarlas deben volverse a pesar dentro de los 5 minutos luego
de haber sido extraido del recipiente. Y luego se procedera a realizar
el contenido de agua absorbida de cada una de las muestras
desarrolladas. (ITINTEC 331.018,1978, p.6).se debe de tener en
cuenta que la absorcidon de las unidades de ladrillo de arcilla no debe
exceder el 22% y para el bloque la Absorcion no debe ser mayor del
12%. Segun NTE 0.70.

Tabla 10: Absorcion

Tipo | ABSORCION | COEFICIENTE DE
(max. en %) SATURACION
(maximo)
I Sin Limite Sin Limite
Il Sin Limite Sin Limite
[l 25 0.9
\Y] 22 0.88
V 22 0.88

Fuente: (INDECOPI, NTP 333.017,1978)
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Figura 12:Ensayo de absorcion

MPORTAMIENTO  MECANICO
LERIA CON LADRILIOS
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RITO CASTILLA,

Fuente: Elaboracion propia

Enfoques conceptuales para la segunda dimension de la variable independiente:
Propiedades mecanicas, aqui detallamos las siguientes pruebas o ensayos que

se realizaran a la unidad de albafileria y al muro de albafiileria.
a. Resistencia alacompresion f'y:

La propiedad primordial que deben de tener la unidad de albafiileria es la
f'v, los valores altos determinan una buena resistencia y por lo tanto una
buena calidad para los fines estructurales. La f'p es el esfuerzo maximo
gue un material puede soportar bajo una carga de compresion. (Escalante
y Gonzales, 2020).

Segun la NTP 399.613, este ensayo serd realizado cuando la unidad de
albafileria se encuentre seco y enfriado, asi mismo las unidades a
analizar segun normativa seran 5 especimenes. En esta prueba se
aplicara una carga hasta la mitad de la maxima esperada, a diferentes
velocidades, luego de ello se ajustara los controles del equipo a utilizar,
de tal forma que dicha carga sera aplicada a una velocidad constante en

un tiempo no menor a un minuto ni mas de dos minutos.
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Figura 13: Ensayo de resistencia a la compresion

-

H

Fuente: Moreno y Ponce (2017)

b. Resistencia acompresion axial:

Segun Ruiz (2017), En albafileria el estado de compresion axial consiste
en la aplicacion de carga paralela al eje longitudinal del prisma donde las
juntas de mortero se hallan perpendicular al eje de aplicacion de la carga.
También, podria presentarse algun otro caso en el que las juntas de
mortero y las unidades se encuentren asentadas con cierto angulo de
inclinacion respecto al eje horizontal.

Segun NTE. 0.70( 2006), las pilas de albaiiileria seran almacenadas a una
temperatura no mayor a 10°c durante un periodo de 28 dias, estos a su vez

podran ensayarse a un menor tiempo, pero ese tiempo no debe ser menor
de 14 dias.

Tabla 11:Fuerzas caracteristicas a la compresion en pilas

Materia Prima Denominacién Pilas fm
King Kong 35 kg/cm2
artesanal

ARCILLA King Kong industrial| 65 kg/cm2

Rejilla industrial 85 kg/cm2

Fuente: NTP E.070 Albafiileria (2006)
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Figura 14: Compresion axial en pilas

Fuente: Terrones (2020)

c. Resistencia a compresion diagonal
Segun la NTP 399.621(2004), esta prueba se desarrolla en muretes de
albaniileria utilizando una dimension minima 600 mm x 600 mm, se
ensayara a los 28 dias, en la cual se aplicara una carga de compresion a
lo largo de una diagonal, ocasionando una falla por traccién diagonal que
provoca que la muestra en estudio se fisure paralela en donde se aplicé

la carga.

Tabla 12: Resistencia caracteristica de la albafileria en muretes

Materia Prima Denominacion Muretes Vm

King Kong artesanal 5,1 kg/lcm2

ARCILLA King Kong industrial 8,1 kg/cm2

Rejilla industrial 9,2 kg/cm2
Fuente: NTP E.070 Albafileria (2017)
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Figura 15: Ensayo de la compresion en muros

MURETES

Fuente: NTP 399.621

La resistencia de la albafileria compresion axial (f ‘'m) y a corte (V'm) se
establecera de manera empirica (recurriendo a tablas o registros
historicos de resistencia de las unidades) o a través de ensayos de
prismas, segun la importancia de la construccion y a la zona sismica
donde se encuentre, asi como se define en la siguiente tabla. Segan NTP
E.070 (2006).

Tabla 13: Métodos para determinar compresion axial y a corte

METODOS PARA DETERMINAR fmy Vm
Resistencia Edificios de 1 a 2 |Edificios de 3 a 5| Edificios de mas
Caracteristica pisos pisos de 5 pisos

Zona Sismica Zona Sismica Zona Sismica
3 2 1 3 2 1 3 2 1
(fm) A| A|A|B|B|A|B|B]|B
(V'm) A A A B A A B B A

Fuente: NTP E.070 (2006)

A: Obtenida de manera empirica conociendo la calidad del ladrillo y del
mortero.
B: Determinadas de los ensayos de compresion axial de pilas y de

compresion diagonal de muretes mediante ensayos de laboratorio de
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acuerdo a lo indicado en las NTP 399.605 y 399.621. (NTP E.070,
2006).

Mortero: Es la mezcla de elementos solidos con agua, que al interactuar
forman un compuesto que trabaja como forma adhesiva y altamente
funcional en el desarrollo constructivo, para su finalidad en albafileria se
tendra que seguir normativa NTP 399.607 y 399.610. (NTP E.070, 2006).

Componentes del mortero
Los materiales aglomerantes del mortero son los siguientes:

Cemento Portland tipo |, se requiere para uso general Yy tipo Il, también es
para uso general, pero sobre todo cuando se requiera una moderada
resistencia de la unidad de albafiileria al sulfato. (NTP 334.009 ,2013)

Agregado fino, este sera de arena gruesa natural y que a su vez se encuentre
libre materias organicas y sales. Se aceptaran otras granulometrias de ser
el caso que las pruebas tanto en pilas como en muretes brinde la resistencia

segun lo estipulado en normativa. (NTP E.070, 2006).

Tabla 14: Granulometria

GRANULOMETRIA DE LA ARENA
GRUESA
MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4,75 mm) 100
N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
N° 30 (0,60 mm) 40a 75
N° 50 (0,30 mm) 10a 35
N° 100 (0,15 mm) 2al5
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2

Fuente: Norma E.070 (2006)

El agua que debera utilizarse para estos procedimientos sera agua potable,
asi mismo debe estar libre de sustancias e impurezas tales como acidos,

alcalis y materia organica.
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Clasificacion de mortero para fines estructurales

Figura 16: Tipos de mortero

Componentes Usos
Tipo Cemento CAL Arena
P1 1 0Oal/4 3a31/2 Muros portantes
P2 1 0al/2 4a5 Muros portantes
NP 1 Hasta 6 Muros no portantes

Fuente: elaboracion propia

Las ventajas de realizar el muro de albafiileria con adicion de fibra de cacao y

fibra de algarroba, es que podremos determinar la influencia que tiene las fibras

en las propiedades Fisico-mecanicas, asi mismo se determinara si la unidad de

albaniileria es apto para uso estructural o no estructural, asi mismo existe la

desventaja de obtener resultados negativos y que la unidad de albafileria no

cumpla con los requisitos minimos segun NTE 0.70(2006).

Dimensiones, indicadores e instrumentos

Dimensiones, indicadores e instrumentos variable dependiente 2: Muros de

albanileria

Tabla 15: Dimensiones, indicadores e instrumentos muro de albaiileria

Dimensiones Indicadores Instrumentos
Variacion dimensional
(%) _
Propiedades F'Ch.a d.e,
i Alabeo (mm) recopilacion
isicas
de datos
Absorcion (%)
Resistencia a la
compresion a la unidad
(kg/cm?2)
) Resistencia a la Ficha de
Propiedades S : o
MecAnicas compresion axial recopilacion
(kg/cm2) de datos
Resistencia a la
compresion diagonal
(kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion es aplicada, porque tiene como objetivo mejorar,
perfeccionar u optimizar las funciones de los sistemas, procedimientos,
estandares y reglas técnicas vigentes de acuerdo con los avances de la

ciencia y la tecnologia. (Esteban, 2018, parr.2).

Disefio de Investigacion

Disefio experimental de tipo cuasi experimental, ya que busca manipular la
variable independiente fibra de cacao y algarroba a diferentes dosificaciones
0%, 1%,1.5%, 2%, 4% y 6% para ver cual es el efecto que tiene sobre los
muros de albanileria usando ladrillos ecologicos.

Para Arias y Covinos (2021), el disefio cuasi experimental se utiliza cuando
no es posible utilizar sujetos aleatoriamente, es decir, se preseleccionan
como un pre-experimento. Como se mencion0 anteriormente, la Unica
diferencia es que aqui se usa el grupo de control. Ademas, en el disefio
cuasi-experimental, se mide y aplica el instrumento de medida mas de tres
veces, es decir, en mas de tres momentos diferentes e incluso se controla y
/ o manipule las variables independientes calificando los niveles en

diferentes momentos para encontrar los mejores resultados (p.75).

Nivel de Investigacion

Para Morales (2012), manifiesta que este nivel busca una explicacién del por
gué pasan las cosas mediante la causa-efecto.
El comportamiento tanto fisico como mecanico que desarrollo los muros de

albaniileria con ladrillos ecoldgicos adicionando fibra de cacao y algarroba.
Enfoque de investigacion

Para sarduy (2017) el enfoque es cuantitativa, por que utiliza nGmeros o
simbolos para mostrar datos, y generaliza los resultados estableciendo

comparaciones entre los datos recolectados y el producto a analizar.
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En este proyecto se analizara la informacion de muestra numérica para

determinar las propiedades tanto fisicas como mecanicas en el muro de

albanileria con ladrillo ecoldgico en todos los ensayos que se realizaran tanto

a la unidad de albairiileria asi como al murete de albaiiileria.

3.2.

Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente: Fibra de cacao y algarroba

+

Definicion conceptual

Segun Andrade y Palacios (como se citdé en Carrera, 2015, p.6),
Theobroma cacao L., nombre cientifico que recibe la planta de cacao,
es un pequefio arbol cuyos frutos progresan en el tronco y las ramas.
Es una sola especie, en la cual tiene variedades, con frutos y semillas
diferentes. La fibra del cacao es el 90% del fruto, asimismo el peso de
sus semillas representa solo el 10% del mismo”.

Definicion conceptual

Segun Vitali et al sefiala que, la algarroba es un fruto muy rico en
proteinas, calorias, fibras, es una especie muy nativa. La harina que
se obtiene en polvo tiene 46% del total de azucar, por lo tanto, se
podria decir que es muy nutritivo”. Citado por Alamo (2019).
Definicién operacional

Se operacionaliza mediante sus dimensiones D1: Propiedades
guimicas de los materiales, D2: Dosificacion. A su vez cada una de
las dimensiones se subdivide en D1, 2 indicadores y dimension D2 en
5 indicadores.

Indicadores

Composicion quimica

0%,1%, 1.5%,2%,4% y 6%

Escala de medicion

De raz6én
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Variable dependiente

+ Definicion conceptual, Muro de albafileria, Material estructural
compuesto por unidades de albafiileria, los cuales estan asentados
con mortero o por unidades de albafileria apiladas, que son
integradas con concreto liquido. Segun Norma E.070 (2006).

+ Definicion operacional
Se operacionaliza mediante sus dimensiones D3: Propiedades
Fisicas, D4: Propiedades mecanicas.

+ Indicadores

D3: Variacion dimensional, alabeo y absorcion.

D4: Resistencia a la compresion a la unidad, resistencia a compresion

axial y resistencia a compresion diagonal.

+ Escala de mediciéon

De razén

3.3. Poblaciéon, Muestray Muestreo

e Poblacion

La poblaciéon del proyecto de investigacion esta constituida por 90
unidades de albaiiileria, 27 muros de albafiileria, 27 pilas albafileria con

adicion de fibra de cacao y algarroba.

Para Arias y Covinos (2021, la poblacion es el total o conjunto de
individuos que pueden presentar rasgos caracteristicos similares,
delimitado por el investigador y de acuerdo a sus variables de estudio,

también se le puede llamar universo (p.113).
e Muestra

La muestra se selecciondé mediante el método no probabilistico porque
hay una intencionalidad al momento de elegir la muestra. Para nuestro
proyecto de investigacion realizamos 90 unidades de albafileria, 27
muros de albafileria, 27 pilas a diferentes dosificaciones y para la muestra

patron.
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Tabla 16: Muestras a la unidad de albadileria

Dosificacion Dosificacion
. , Total
Ensayos a la unidad [Patron Cacao Algarroba Subtotal (J::)
1% 11.5%| 2% | 4% | 1% |1.5%| 2% | 4%
>
< Resistencia
-% ala 5 515 515]|5]|5 5 5 45
5 S |compresién
S
5 S 90
c @©
e
S Absorcién | 5 5(/5|5|5|5|5]|5]|5 45
T
>
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 17: Muestras al muro de albafileria
Dosificacion Dosificacion
Ensayos en muros  |Patrén|Cacao0 Algarroba Subtotal[Total
1% [1.5%(2% [4% |1% |1.5%(2% [4%
Resistencia a
& [lacompresion| 3 31 3(|3(3|3|3]3 3 27 |27
= Axial
m Resistencia a
£ |acompresion| 3 |33 |3[3|3|3 (3] 3 27 |27
2 [(diagonal

Fuente: Elaboracion propia
e Muestreo

La muestra es no probabilistica, porque no utiliza la ley al azar ni el
célculo de probabilidades para seleccionar una muestra y ademas no
se podra conocer cual es el nivel de confiabilidad de los resultados.
Naupas et al (2014).

Segun Arias & Covinos (2021), Este tipo de muestreo se realiza
cuando el investigador desea elegir su poblacién por poseer mejores
caracteristicas y segun criterio del tesista con la finalidad de obtener

mejores resultados.
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3.4.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Observacion directa, a través de esta técnica podremos observar al
objeto en estudio como es el caso de los muros de albafileria con
ladrillos ecoldgicos que vamos a producir adicionando fibra de cacao
y algarroba para ver cdmo se va secando y asi nos daremos cuenta
en qué momento estaran listos para iniciar con la realizacion de todos
los ensayos correspondientes, en la cual determinaremos sus

caracteristicas tanto fisicas como mecanicas.

Instrumentos:

El instrumento a utilizar es la Ficha de recopilacion de datos de todos
los ensayos de laboratorio que vamos a desarrollar, tales como
resistencia a la compresion a la unidad, Absorcion, Variacion
dimensional, alabeo. Asi como también los ensayos en muros como
resistencia a compresion axial y resistencia a compresion diagonal,
para el desarrollo de la recoleccion de datos, realizaremos la
implementacion de formatos de laboratorio, que nos ayudaran a
recoger la informacion que sea necesaria para tomar los apuntes mas
resaltantes al momento de realizar nuestros ensayos previstos como
pesos, cargas, dimensiones, etc. Que nos ayudaran a determinar las
propiedades fisicas-mecanicas, asi como la resistencia mecanica en
muros de albafiileria con ladrillos ecologicos adicionando las dos fibras
de cacao y algarroba. Estos formatos a su vez seran revisados y
aprobados por el profesional responsable de laboratorio, asesor de
tesis para mayor validez y veracidad.

Validez

Los instrumentos de nuestra investigacion seran validados por un juicio
de especialistas expertos en el tema, asi mismo se realizaron los
ensayos fisicos y mecanico que fueron validados por el técnico de
laboratorio e ingeniero de laboratorio, ya que ellos fueron los

responsables de la verificacion de los diferentes ensayos que se
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realizaran al ladrillo ecoldgico adicionando fibra de cacao y algarroba,
siendo asi que los resultados finales seran fiables, claros y precisos. Y
de acuerdo a las especificaciones mininas exigidas segun Normativa
E.070 Albafileria.

Confiabilidad

Para el desarrollo de nuestros ensayos de laboratorio todos los equipos
de laboratorio a utilizar estuvieron calibrados adecuadamente, asi que
se deberé contar con los certificados de calibracién vigentes, los cuales
garantizaron la veracidad y exactitud de los resultados obtenidos.

Tabla 18: Rangos y Magnitudes sobre confiabilidad

Rango Magnitud
0.81-1.00 Muy alta
0.61-0.80 Alta
0.41-0.60 Moderada
0.21-0.40 Baja
0.001 - 0.20 Muy baja

Fuente: Lao & Takakuwa (2016)

3.5. Procedimientos de aplicacion
Para el desarrollo de nuestra tesis se tuvieron en cuenta 3 fases como
son:

Fase 1: Procedimiento para la obtencion de fibras

Obtencion Fibra de cacao

Recoleccion de la materia prima: Primero realizamos el acopio de la
materia prima (cascara de cacao) en el caserio Puerta Pulache-Las
Lomas-Piura, para ello fuimos a campo a realizar la recoleccién del
producto que vamos a utilizar para nuestros ensayos de laboratorio,

segun las dosificaciones requeridas.
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Figura 17: Recoleccion de fibra de cacao

Secado: Luego de ello se realizé este proceso exponiendo la cascara
de cacao al sol durante 15 dias, esto con la finalidad de obtener un
producto con un menor porcentaje de humedad, ya que cuando no se
realiza un correcto secado impide una correcta compactacion de la

unidad de albaiileria.

Molienda: Luego del secado de la fibra de cacao, se realizé la molienda
usando un molino mecanico, cuya finalidad es triturar la materia prima

y reducir el tamafio de sus particulas.

Figura 18: Molienda cascara cacao

o

Fuente: Molinera Fiestas

Tamizado: Para el tamizado se utilizé la malla N°4, con la finalidad de

homogenizar las particulas de la muestra a utilizar.

42



Fuente: Molinera Fiestas

Obtencion de la mezcla: Aqui obtendremos la mezcla que vamos a
utilizar a diferentes dosificaciones 0%, 1%, 1.5%,2%,4% Yy 6%. La cual
estara lista para ser utilizada en la elaboracion de los ladrillos
ecologicos.

Figura 20: Diagrama de flujo para el procedimiento cacao

( 3\

Recolecciéon de materia prima
( Fibra de cacao)

2

Secado (15 dias)

2

Molienda (molino mecanico)

2

Tamizado (malla N° 4)

2

Obtencion de la mezcla
(1%,1.5%, 2%,4% y 6%)

Fuente: Elaboracion propia
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Obtencion fibra algarroba

Acopio de la materia prima: Aqui se procedi6 a realizar la recoleccion
de materia prima (fibra de algarroba), la cual fue recolectada en la
empresa “La Nortefita” situada en el AA. HH Nuevo Amanecer -

Chulucanas-Piura.

Secado: se coloco la fibra de la algarroba a exposicion del sol, para
un correcto secado y disminucién del porcentaje de humedad, por un
periodo de 15 dias.

Molienda: En este procedimiento se us6 un molino mecanico en
donde ingresamos nuestra fibra de algarroba con la finalidad de
reducir las particulas del producto, hasta lograr una mezcla de menor

tamano.

Tamizado: se uso la malla N° 4, con la finalidad de homogenizar la

muestra a utilizar.

Obtencién de la mezcla: Luego del tamizado obtuvimos la mezcla, la
cual fue pesada para luego ser utilizada en las dosificaciones de
1%,1.5%,2%,4% y 6%.

Figura 21: Diagrama de flujo para el procedimiento algarroba

Acopiado de materia
prima ( fibra de
algarroba)

U

Secado (15 dias)

U

Molienda (molino
mecanico)

U

Tamizado (malla N°4)

U

Obtencion de la mezcla
(1%,1.5%,2%,4% y 6%)

Fuente: Elaboracion propia
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FASE 2: Procedimiento para elaboracion de Ladrillo ecolégico

Seleccion del suelo: La muestra seleccionada fue recolectada en la
cantera “Sanchez” ubicada en el Distrito de Castilla-Provincia Piura-

Departamento Piura.

Extraccion de tierra: Luego de haber seleccionado y analizado la
calidad del suelo, se realiz6 el proceso de extraccion, para ello se usé
diversos materiales de excavacion, de traslado y otros entre los cuales
fueron: pico, lampa, pala, barreta, carretilla. El material extraible fue
trasladado a una zona descampada para su siguiente proceso. Luego
de ello se transportd la materia prima al laboratorio para realizar la
clasificacion de suelos que son el analisis granulométrico, Limite
liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad del suelo, ello es un dato
importante para determinar si el suelo es apto o no para la elaboracion

de ladrillos ecologicos.
Ensayo de analisis granulométrico

Se realizo el andlisis granulométrico en la ladrillera “Sanchez”, ubicada
en el distrito de Castilla-Piura, que consiste en la determinacion
cuantitativa de la distribucion de los tamafios de particulas de suelos,
Para ello se utilizé el tamiz N°10, 20, 40, 60,100 y 200, con la finalidad
de distribuir las particulas de acuerdo al tamafio y determinar cuanto es
el porcentaje que retiene cada tamiz y cuanto es lo que queda en el
tamiz N°200, esto nos dara una primera clasificacion sobre la muestra,
dado que, el porcentaje que se retiene en Tamiz N° 200 significa la
cantidad de arena y la cantidad que pasa es la cantidad de finos
arcillosos o limosos con ello determinaremos finalmente el cuerpo de la
muestra en cuanto a porcentaje de arenay finos arcilloso o limoso, esto

ultimo se determinara en la siguiente prueba.

Limite Liquido: Para determinar el limite liquido realizaremos los
ensayos de limites de Atterberg estos estan Normalizados y nos
permiten evaluar los limites de agregado fino es decir con el método de

Copa de Casagrande para este procedimiento se utiliza
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aproximadamente 100 gr. de la muestra, a dicha muestra se le
agregara cierta cantidad de agua y reposada esté en la copa de casa
grande se realizara un surco que separara la muestra en 13 mm
aproximadamente como se muestra en (figura 26), entonces se medira
a que porcentaje de humedad las particulas del agregado fino
mantendran su cohesion siendo sometidas estas a golpes, que trataran
de juntarlas, para ello se buscaran 3 puntos tratando que el punto
medio sea de 25 golpes, asi poder realizar una grafica y determinar el
porcentaje de humedad o limite liquido segin (NTP 339.129).

Mezclado: En esta operacion se mezclo la tierra arcillosa, arena y
agua para la muestra patrén y para la muestra en estudio se realizo
esta misma mezcla adicionando fibra de cacao y fibra de algarroba
triturada a diferentes dosificaciones 1%, 1.5%, 2%,4% y 6%, luego de

ello se dej6 descansar la mezcla humedecida por 24 horas.

Moldeado o labranza: Luego del mezclado se realiz6 el moldeado
utilizando una gavera de madera cuyas medidas fueron las siguientes
20cm x 95cm x75cm, en ellas se vertio la mezcla homogénea para
depositarlo en una cama de arena y asi continuar con la siguiente

operacion.

Secado: En esta operacion los ladrillos con las dosificaciones
0%,1%,1.5%,2%,4% y 6% fueron depositados en un espacio libre y
expuesto al sol y aire, dejandolo por un periodo de 3 dias, siendo el
caso que la dosificacion al 6% de fibra tanto de fibra de cacao como
de fibra de algarroba en el primer dia de secado reflejo agrietamientos,
tal es asi que no cumplié con las caracteristicas necesarias para el ser

sometidas al proceso de coccion.
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Figura 22: Agrietamiento en ladrillo con adicion 6% de fibra cacao y algarroba

Fuente: Elaboracion propia

Carga de horno: En esta operacion se procedio a colocar los ladrillos
en estudio de manera uniforme que permita un espacio entre ellos

para que exista una mejor coccion.

Coccion: En esta operacion se coloco los ladrillos en estudio, en los
cuales se utilizo para el encendido del horno materiales inflamables
como madera y pajilla de arroz, dejando la coccion por un periodo de
4 dias.

Descarga del horno: En esta etapa se rompieron las barreras de
sellado del horno para poder enfriar los ladrillos, por un periodo de 1

dia.

47



Obtencion del ladrillo ecolégico

En este procedimiento se obtuvieron los ladrillos ecoldgicos con la
adicion de diferentes concentraciones tanto para la fibra de cacao
como para la fibra de algarroba, los mismos fueron sometidos a los
ensayos de laboratorio tanto en la unidad de albadileria, asi como en

muretes de albadileria.

Ensayos a la unidad de albafileria: Aqui se realizé los ensayos de

propiedades fisico- con la finalidad de un mejoramiento.

Figura 23: Diagrama de flujo obtencién de ladrillos artesanales
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Fuente: Elaboracion propia

FASE 3: Construccion de pilas y muro de albafileria

Para la elaboracion de pilas y muros de albafileria primero analizamos
3 canteras de la zona, con la finalidad de realizar los ensayos de
granulometria a la arena gruesa, y ver cual de las tres cumple con la
normativa estipulada en la NTE 0.70, siendo la cantera “Cerro Mocho”
gue cumplié con las especificaciones segun norma. Luego de ello
procedimos a realizar las 3 pilas de albafileria por dosificacion, usando

mortero con la proporcion 1:3 cemento-arena y fueron almacenamos
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en el laboratorio por un periodo de 28 dias para posteriormente ser

ensayados.

Con respecto a los muros realizamos 3 muretes por dosificacién cuya
dimension minima fue de 60 cm x 60 cm, usamos una proporcion de
mortero 1:3 cemento: mortero, luego de ello estos muretes fueron
almacenados a temperatura ambiente en el laboratorio en donde se le

realizaron los ensayos a la compresion diagonal.

3.6. Métodos de Andlisis de datos

Lo primero que se hizo es llevar la muestra al laboratorio para que se
realicen los diferentes ensayo tales como variacion dimensional, alabeo,
absorcion, resistencia a la compresion, resistencia a la compresion axial y
corte diagonal tanto en la unidad asi como en el muro de albafileria, luego
de ello se procedio, a registrar los datos y luego de ello a pasar en Microsoft
Excel, debemos tener en cuenta el programa SPSS, con un nivel de
confianza del 95% vy nivel significativa del 5% el andlisis estadistico se
utilizara el software SPSS 25 con un nivel de confianza del 95% y nivel de
significancia del 5%. Asi mismo, todos los procedimientos que se ejecuten
deben estar identificados con el Reglamento Nacional de Edificaciones
Norma Técnica E-070 Albaiileria. Coscco (2020).

3.7. Aspectos Eticos
Para la presente investigacion tiene los aspectos éticos tales como la

honestidad y sobre todo la veracidad de los datos recopilados, asi mismo
se respeto las teorias descritas por otros autores realizando la citacion de
la informacion agregada en este proyecto de investigacion, de manera
correcta segun normativa ISO. Esperando que dicho estudio sea
beneficioso en el rubro de construccion no generando riesgos en su
utilizacion y a su vez que ayude a contribuir con la minimizacion de la
contaminacién del medio ambiente. Asi mismo seria una gran satisfaccion

gue esta informacion sea de gran beneficio para futuros investigadores.
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V.

RESULTADOS
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Memoria descriptiva

Nombre del proyecto

La tesis en estudio tiene por titulo “Comportamiento Mecanico en muros de
albafileria con ladrillos ecolégicos adicionando fibra de cacao-algarroba,
distrito Castilla, Piura-2021".

Generalidades

El presente estudio de investigacion se desarrollo con la finalidad de evaluar
cémo influye la adicion de fibras de cacao- algarroba en las propiedades fisicas
y mecanicas en muros de albafiileria, se llevd a cabo en la cantera “Sanchez”,
ubicado en el distrito de Castilla (canal de Valarezo), esta situado entre los 5'
117 5” de latitud y los 80' 57” 27” de longitud del meridiano de Greenwich y a 32
m.s.n.m. limita por el norte con el distrito de Tambogrande; por el este limita
con Morropon; por el sur con Catacaos y por el oeste con Piura.

La zona de la tesis se encuentra localizada en:

Departamento: Piura
Provincia: Piura

Distrito: Castilla

Figura 24: Mapa de ubicacion geografica

Fuente: Google
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Vias de acceso, Para llegar a la zona de estudio, partiendo desde la Provincia
de Piura llegamos al puente Bolognesi y nos dirigimos hacia el distrito de Castilla,
se toma la calle Tacna, pasando la Institucion Educativa I.E Divino Nifio a dos
cuadras hay un cruce hacia la rivera del rio, a partir de ahi llegamos hacia la
cantera “Sanchez” he ahi inicia el area de estudio en donde realizamos la

presente tesis.

Figura 25: Localizacién geografica del proyecto
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Fuente: Google Earth

Descripcion del proyecto

Nuestro proyecto de investigacion, dara a conocer los procedimientos
realizados para evaluar la influencia de adicionar fibra de cacao-algarroba en
las propiedades fisicas y mecanicas en la unidad de albafiileria y en el muro de
albaniileria, los mismos que se han desarrollado de acuerdo a lo estipulado en

la NTE 0.70 (2006) y demas normativas relacionadas a la unidad en estudio.
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Recopilaciéon de la informacion

Trabajo de campo
Ubicacion de tierra o arcilla

Hemos recolectado la muestra de arcilla provenientes de la cantera “Sanchez”,
ubicadas en el distrito de Castilla, Provincia Piura, Departamento Piura, con la

finalidad de realizar las pruebas sobre clasificacion de suelos.

Figura 26: Cantera “Sanchez”

” : ir e

Fuente: Elaboracién propia

Ensayo de materiales: se realiz6 en ITLO laboratorio, consultoria y
construccion con la finalidad de conocer las caracteristicas del suelo en

estudio para ello se realizaron los siguientes ensayos:

e Analisis granulométrico arcilla “cantera Sanchez”, se realiz6 el
ensayo granulométrico segun (NTP 339.128), con la finalidad de
determinar su clasificacion granulométrica de las particulas que esta
compuesta la muestra en mencion. Para ello se utilizo el tamiz N°10,
20, 40, 60,100 y 200, con la finalidad de distribuir las particulas de
acuerdo al tamafo y determinar cuanto es el porcentaje de finos que
discurren por el tamiz N°200, lo que determinara el porcentaje finos y

con las pruebas siguientes para determinar si es limoso o arcilloso.
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Figura 27: Granulometria Arcilla

Fuente: Laboratorio ITLO

Analisis granulométrico muestra arcilla cantera “Sanchez”

Tabla 19: Granulometria de la muestra de arcilla

PORCENTAJE
ACUMULADO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
pEso | PORCENTAJE
TAMICES | ABERTURA | oo i o PARCIAL
ASTM (mm.) ) RETENIDO | RETENIDO | QUE PASA PESO INICIAL (gr) 173.20
(%) (%) (%) PESO SECO (gr) 166.60
PORCION DE FINOS (gr) 166.60
% DE HUMEDAD 3.96
3 75 . 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4 mm
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
11/2" 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 38.3
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 61.7
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 L.L. 25.00
1/2" 12.5 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 15.68
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 .P. 9.32
1/4" 6.3 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS cL
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.30 0.2 0.2 99.8 CLASIFIC. AASHTO A-4 (1)
20 0.850 1.80 1.1 1.3 98.7 D10 0.074 Cu |2.324
40 0.425 5.60 34 4.6 95.4 D30 0.074 Cc | 1.000
60 0.250 13.20 7.9 12.5 87.5 D60 0.172
140 0.106 31.50 18.9 315 68.5 OBSERVACIONES:
200 0.075 11.40 6.8 38.3 61.7 Arcilla de baja plasticidad con 38.3% de
BANDEJA 102.8 61.7 100.0 arena.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°14 comprende el analisis granulométrico por

tamizado de la muestra de arcilla, donde se pudo observar que el porcentaje de

particulas que pasa el tamiz N.° 200 es del 61.7%, lo cual indica que la muestra

cumple con los requisitos minimos establecidos en la norma.
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Figura 28: Curva granulométrica
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Fuente: Laboratorio ITLO

Interpretacion: En la grafica 1 comprende la curva granulométrica con los
porcentajes que pasan por los tamices normalizados, tal es asi que cumple con

los limites de la curva segun norma.
Limites de consistencia Muestra arcilla

Luego de ello se realizo el ensayo de limites de Atterberg para determinar el
indice de plasticidad de la muestra, en este ensayo se determing el limite liquido

y limite plastico de suelos, segun (NTP 339.129).

Figura 29: Humedecido de muestra

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 31: Rollitos de 3mm limite plastico

AL

oo 5
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20: Limite Liquido, limite plastico e indice de plasticidad

Consistencia Fisica de la muestra
Limite Liquido (LL) 25%
Limite Plastico (LP) 15.68%
indice de plasticidad 9.32%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32: Curva de ensayo limite de consistencia
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Fuente: Laboratorio ITLO
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Interpretacion: De acuerdo con los ensayos de laboratorio realizados a
la muestra cantera “Sanchez”, se obtuvieron los siguientes resultados:
limite liquido 25% y limite plastico 15.68% e indice de plasticidad 9.32,

siendo un suelo apto para elaboracion de ladrillos artesanales.
Resultado general del suelo obtenido

Resumiendo, los andlisis que se realizaron a nuestra muestra de suelo
se pudieron determinar un 38.3 % de arena y un 61,7 % de arcilla, esta
tltima es una arcilla con un bajo porcentaje de limo, esto se determiné

por las pruebas manuales que se hicieron y por el indice de plasticidad.

Muestra %
Arcilla 61.7 %
Arena 38.3%

Granulometria para el mortero cantera “Cerro Mocho”

Se recolect6 la muestra de arena gruesa de la cantera “Cerro Mocho”
ubicada en Ignacio Escudero-Sullana-Piura, luego se procedio hacerle
el Analisis Granulométrico en el laboratorio, utilizando los tamices N°4,
8, 16, 30, 50,100 y 200.

Figura 33: Granulometria arena gruesa
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21: Andlisis Granulométrico

rorceE | ESTECECACONES
ABERTURA PESO PORCENTAJE ACUMULADO TABLA 03
TAMIZ (mm.) RETENIDO PARCIAL
(gr) RETENIDO (%) | RETENIDO | QUE PASA | MINIMO | MAXIMO
(%) (%) (%) (%)
4" 100
31/2" 90
3" 75
21/2" 63
2" 50
11/2" 375
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
N.° 4 4.75 0.40 0.1 0.1 99.9 100
N° 8 2.36 30.00 4.0 4.0 96.0 95 100
N° 16 1.18 150.00 19.8 23.8 76.2 70.0 100.0
N° 30 0.600 184.00 24.3 48.1 51.9 40.0 75.0
N° 50 0.300 155.00 20.4 68.5 315 10.0 35.0
N° 100 0.150 175.00 23.1 91.6 8.4 2.0 15.0
N° 200 0.075 35.50 4.7 96.3 3.7 0.0 2.0
BANDEJA 28.20 3.7 100.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Tabla 22: Descripcion de la muestra

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Peso inicial (gr) | 758.1
Contenido de humedad (%) | 1.04
Tamafo maximo @)

Grava (Pasa 3", retiene N°4) (%) | 0.1
Arena (Pasa N° 200) (%) | 96.2
Pasante N° 200 (%) | 3.7
MODULO DE FINEZA 2.36

Fuente: Laboratorio ITLO

En la siguiente tabla mostrada se puede observar los

porcentajes que pasan y que son retenidos en las mallas que hemos usado en

el analisis granulométrico para la arena gruesa, la cual se observa que el médulo

de fineza es de 2.36 y cumple con los pardmetros estipulados en la norma E0.70
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Luego de la tabla mostrada anteriormente se presenta su curva granulométrica

gue a continuacion se detalla:

Figura 34: Analisis granulométrico Arena gruesa
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Interpretacion: De acuerdo con los ensayos de laboratorio realizados a la
muestra cantera “Cerro Mocho”, los resultados obtenidos cumplen con las
especificaciones estipuladas en la Norma E.70 Albaiiileria, siendo asi apta para

la realizacion de mortero en los muros de albaiileria.
Composicion quimica de las fibras

Para realizar el analisis quimico se extrajo una muestra de 500 gr de fibra de
cacao Yy fibra de algarroba, cada una por separado, la misma que fue llevada al
laboratorio de analisis REVILAB, donde se encargaron de analizar la muestra de
acuerdo a los pruebas que nosotros realizamos en nuestro tema de investigacion
es decir se hicieron pruebas especificas para ver como influyen sus propiedades
guimicas y fisicas en nuestros ensayos en las unidades de albaiiileria, estos
ensayos fueron los siguientes: pH, Humedad, Ceniza, Oxido de Silicio (%Si0O2)

y poder calorifico (KJ/kg).
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Figura 35:PH fibra de cacao-algarroba

Fuente: Elaboracion propia

Figura 36:Ensayo Fisico-quimico fibra cacao
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Figura 37: Ensayo fisico-quimico fibra de algarroba

ANALISIS FISICO-QUIMICO DE FIBRA DE ALGARROBA

90 89.600
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40
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10 5.9 3.61 1.98
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Silicio % Calorifico
Promedio

37.22

Interpretacion:

De la figura 36 y 37 se puede apreciar los componentes quimicos que muestran
las fibras de cacao y las fibras algarroba, realizados en el laboratorio Rivelab, en
la cual se puede observar que los resultados de PH, humedad, ceniza, oxido de
calcio son menores que en la fibra de algarroba, y con respecto al poder calorifico

la fibra de cacao es mucho mayor que el de algarroba.

Ubicacion de laboratorio
Los ensayos de laboratorio de las propiedades fisicas y mecéanicas fueron
realizados en ITLO, Laboratorio, consultoria y construccion, ubicado en el distrito

Veintiséis de octubre, provincia Piura, Departamento Piura.

e Determinar como influye la adicién de fibra de cacao- algarroba en las
propiedades fisicas en muros de albafileria con ladrillos ecolégicos
distrito Castilla, Piura-2021.

Ensayo de variacién dimensional

Se ensayaron 10 especimenes de ladrillo artesanal con la adicion 0%, 1%,
1.5%,2% y 4%, de fibra de cacao asi como fibra de algarroba, para ello
utilizamos una regla de acero graduada en divisiones de 1mm vy
procedimos a medir el largo (L), ancho(A) y altura (H), todo el

procedimiento se realiz6 de acuerdo a la NTP 399.613.
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Figura 38 Variacion Dimensional muestra Patron

PROYECTO: “COMPOR
MECANICO EN MUROS DE ALBAN
CON JRORILOS ECON06ICOS
ADICIONRANDO F1BRA DE CACAC
ALGPRROBA | DISTRITO CAS

AURD-2DGRL" /RS,
s NVeNgLUZRY.

PATRON

Fuente: Elaboracién propia

Figura 39: variacién dimensional cacao 1%

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23: Resultados del ensayo variacion dimensional ladrillo Muestra Patrén

0%
'\gﬁf’grﬂa '(A‘r:;r)a %Variacion A(‘;Cr:)o %Variacion IZrirr%()) %Variacion

P1 69.5 7.33 90 5.26 191.75 4.13
P2 69.75 7.00 90.25 5.00 192 4.00
P3 69.75 7.00 90.5 4.74 192.25 3.88
P4 70 6.67 89.75 5.53 192.25 3.88
P5 69.75 7.00 88.75 6.58 191.5 4.25
P6 69.5 7.33 89.5 5.79 192 4.00
P7 70 6.67 89.75 5.53 191.25 4.38
P8 69.75 7.00 90 5.26 192 4.00
P9 69.5 7.33 90.5 4.74 192.75 3.63
P10 69.75 7.00 89.75 5.53 192.25 3.88

Promedio| 69.73 7.03 89.875 5.39 192 4

Desv.Est. 0.18 0.5 0.4

CV% 0.26 0.58 0.22

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observé que los ladrillos con adicion del 0% (Muestra patrén)

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.26%,

0.58%,0.22% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas que la variacion

dimensional en la muestra patron tiene una H=7.03%, A= 5.39% y L= 4%.

Tabla 24: Resultados del ensayo variacion dimensional ladrillo con adicion fibra

cacao 1%
Cacao 1% Altura %Variacion Ancho %Variacion Largo %Variacion
(mm) (mm) (mm)

C1l 70 6.67 89.75 5.53 1915 4.25
Cc2 69.75 7.00 89.75 5.53 190.75 4.63
C3 69.75 7.00 89.5 5.79 191.5 4.25
C4 70.5 6.00 92 3.16 192 4.00
C5 70 6.67 89.75 5.53 192.5 3.75
C6 70 6.67 90.25 5.00 191.75 4.13
C7 70.25 6.33 89.5 5.79 192.5 3.75
C8 69.5 7.33 90.5 4.74 192.5 3.75
C9 69.75 7.00 89.75 5.53 192.75 3.63
C10 70.5 6.00 89 6.32 192.5 3.75

Promedio | 70.00 6.67 89.98 5.29 192.03 3.99

Desv.Est. 0.33 0.8 0.64

CV% 0.48 0.91 0.33

Fuente: Elaboracion propia

63



En la tabla se observo que los ladrillos con adicion fibra de cacao al 1%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.48%,

0.91%,0.33% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por

debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas que la variacion

dimensional en la muestra cacao 1% tiene una H=6.67%, A= 5.29% y en el largo

L= 3.99%.

Tabla 25: Resultados del ensayo variacién dimensional ladrillo con adicién fibra

cacao 1.5%

Cacao 1.5% Altura %Variacion Ancho %Variacion Largo %Variacion
(mm) (mm) (mm)
C1 70.25 6.33 88.75 6.58 193.75 3.13
Cc2 69.5 7.33 89.25 6.05 1925 3.75
C3 70.5 6.00 89.75 5.53 191.5 4.25
C4 70 6.67 90.25 5.00 190.75 4.63
C5 69.5 7.33 91 4.21 190.75 4.63
C6 70.5 6.00 88.75 6.58 191.75 4.13
C7 69.75 7.00 89.25 6.05 192 4.00
C8 69.5 7.33 89 6.32 192.5 3.75
C9 69 8.00 89.25 6.05 192.25 3.88
c10 68.5 8.67 88 7.37 192.5 3.75
Promedio 69.70 7.07 89.33 5.97 192.03 3.99
Desv.Est. 0.64 0.8 0.90
CV% 0.92 0.94 0.47

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observo que los ladrillos con adicién fibra de cacao al 1.5%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.92%,

0.94%,0.47% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas que cacao 1.5% tiene
H=7.07%, en el ancho A=5.97% y en el largo H=3.99%.
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Tabla 26: Resultados del ensayo variacién dimensional ladrillo con adicién fibra

cacao 2%
Cacao 2% Altura %Variacion Ancho %Variacion Largo %Variacion
(mm) (mm) (mm)

C1 70 6.67 90 5.26 193 3.50
C2 70 6.67 88.25 7.11 193.25 3.38
C3 69.75 7.00 90.25 5.00 191.25 4.38
C4 69.5 7.33 88.75 6.58 191.75 4.13
C5 69.5 7.33 90 5.26 193.5 3.25
C6 69.5 7.33 89.25 6.05 191.25 4.38
C7 70 6.67 90.25 5.00 190.5 4.75
Cc8 69.5 7.33 90 5.26 192.5 3.75
C9 69.5 7.33 89.75 5.53 191.5 4.25
C10 68.5 8.67 88.25 7.11 191.5 4.25

Promedio | 69.58 7.23 89.48 5.82 192.00 4.00

Desv.Est. 0.44 0.8 1.00

CV% 0.63 0.89 0.52

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observo que los ladrillos con adicidon fibra de cacao al 2%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.63%,

0.8%,0.52% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por debajo

del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas que la variacion dimensional

en la muestra cacao 2% tienen una H=7.23%, A=5.82% y L= 4%.

Tabla 27: Resultados del ensayo variacion dimensional ladrillo con adicion fibra

cacao 4%
Cacao 4% Altura %Variacion Ancho %Variacion Largo %Variacion
(mm) (mm) (mm)

C1l 69.5 7.33 90 5.26 193 3.50
Cc2 70 6.67 88.25 7.11 193.25 3.38
C3 69.75 7.00 90.25 5.00 1915 4.25
C4 69.5 7.33 88.75 6.58 191.75 4.13
C5 69.25 7.67 90 5.26 193.25 3.38
C6 68.75 8.33 89.25 6.05 191.25 4.38
C7 68.5 8.67 89.75 5.53 190.5 4.75
C8 68.75 8.33 89.75 5.53 192.25 3.88
C9 68.25 9.00 89.25 6.05 191.5 4.25
C10 68.5 8.67 88.25 7.11 191.5 4.25

Promedio | 69.08 7.90 89.35 5.95 191.98 4.01

Desv.Est. 0.60 0.7 0.93

CV% 0.87 0.82 0.49

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla se observo que los ladrillos con adicion fibra de cacao al 4%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.87%,

0.82%,0.49% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por

debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas que la variacion

dimensional en la muestra cacao 4% tienen una H=7.9%, A=5.95% y L= 4.01%

Tabla 28: Resultados del ensayo variacién dimensional ladrillo con adicién fibra
Algarroba 1%

Alg?g/rooba ,(Arl;[umr)a %Variacion Azrr:]cnk:)o %Variacion er?]rr?lg) %Variacion
C1 69.75 7.00 89.75 5.53 191.5 4.25
C2 69.25 7.67 89.5 5.79 192.25 3.88
C3 70 6.67 89.5 5.79 193 3.50
C4 69.5 7.33 89.75 5.53 192 4.00
C5 69.25 7.67 90.5 4.74 193 3.50
C6 70.25 6.33 89.25 6.05 192.25 3.88
C7 70.25 6.33 89.5 5.79 190.75 4.63
C8 69.5 7.33 89.25 6.05 192.75 3.63
C9 69.25 7.67 88.25 7.11 191.75 4.13
C10 69.75 7.00 89.75 5.53 191.5 4.25

Promedio | 69.68 7.10 89.50 5.79 192.08 3.96

Desv.Est. 0.39 0.6 0.73

CV% 0.56 0.63 0.38

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observé que los ladrillos con adicion fibra de algarroba al 1%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.56%,

0.63%,0.38% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas En la tabla mostrada
se observar que la variacion dimensional en la muestra algarroba 1% tiene una
H=7.1%, A=5.79% y L= 3.96%.
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Tabla 29: Resultados del ensayo variacién dimensional ladrillo con adicién fibra
Algarroba 1.5%

Algarroba ) Altura %Variacion Ancho %Variacion Largo %Variacion
1.5% (mm) (mm) (mm)
Ci1 69.75 7.00 90.75 4.47 192.25 3.88
Cc2 69 8.00 90.5 4.74 1915 4.25
C3 69.75 7.00 90 5.26 193.5 3.25
C4 69.25 7.67 89.5 5.79 191.75 4.13
C5 70 6.67 88.25 7.11 191.25 4.38
C6 68.75 8.33 90 5.26 191.25 4.38
Cc7 69.5 7.33 90.75 4.47 192.75 3.63
C8 70.5 6.00 90.25 5.00 191.75 4.13
C9 69.75 7.00 90.75 4.47 1915 4.25
C10 70.5 6.00 89.25 6.05 193 3.50

Promedio | 69.68 7.10 90.00 5.26 192.05 3.98

Desv.Est. 0.58 0.8 0.79

CV% 0.83 0.90 0.41

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observo que los ladrillos con adicion fibra de algarroba al 1.5%,

presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.83%,

0.90%,0.41% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas En la tabla mostrada
se observar que la variacion dimensional en la muestra algarroba 1.5% tiene una
H=7.1%, A= 526% y L= 3.98%

Tabla 30: Resultados del ensayo variacion dimensional ladrillo con adicion fibra

Algarroba 2%

Alggg/rooba ?rlr'\[umr)a %Variacion Azrr:]cnf]l)o %Variacion tr?]rr?]()) %Variacion
Cl 69.25 7.67 91.25 3.95 191.5 4.25
Cc2 69.5 7.33 89.75 5.53 193.25 3.38
C3 68.75 8.33 88.25 7.11 192.5 3.75
C4 69.5 7.33 90 5.26 191.75 4.13
C5 68.5 8.67 91.25 3.95 193.5 3.25
C6 70.25 6.33 89.5 5.79 190 5.00
Cc7 70 6.67 90.5 4.74 192.75 3.63
C8 69.75 7.00 91.5 3.68 192.25 3.88
C9 70.5 6.00 90.5 4.74 191.5 4.25
C10 70.25 6.33 89.5 5.79 191 4.50

Promedio | 69.63 7.17 90.20 5.05 192.00 4.00

Desv.Est. 0.66 1.0 1.07

CV% 0.95 1.11 0.56

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla se observd que los ladrillos con adicidn fibra de algarroba al 2%,
presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.95%,
1.11%,0.56% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que estd por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas En la tabla mostrada
se observar que la variacion dimensional en la muestra algarroba 2% tiene una
H=7.17%, A= 5.05% y L= 4%.

Tabla 31: Resultados del ensayo variacién dimensional ladrillo con adicién fibra
Algarroba 4%

Algig/rooba ,(Ar:umr)a %Variacion Azrr:]cnk:)o %Variacion Izr?]rr?]? %Variacion
Al 69 8.00 90.5 4.74 193 3.50
A2 69.5 7.33 89.75 5.53 193.25 3.38
A3 68.75 8.33 88.25 7.11 191.5 4.25
A4 69.25 7.67 90 5.26 191.75 4.13
A5 68.5 8.67 89.5 5.79 193.25 3.38
A6 69.5 7.33 89.5 5.79 191.25 4.38
A7 69 8.00 89.75 5.53 190.5 4.75
A8 69 8.00 89.5 5.79 192.25 3.88
A9 68.5 8.67 89.25 6.05 191.5 4.25
Al10 69 8.00 89.5 5.79 191.5 4.25

Promedio | 69.00 8.00 89.55 5.74 191.98 4.01

Desv.Est. 0.35 0.6 0.93

CV% 0.51 0.64 0.49

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se observé que los ladrillos con adicion fibra de algarroba al 4%,
presentan un coeficiente de variacion en su alto, ancho y largo de 0.51%,
0.64%,0.49% respectivamente, aceptandose el lote, debido a que esta por
debajo del 40% estipulado en la NTP 0.70(2006), Ademas En la tabla mostrada
se observar que la variacion dimensional en la muestra algarroba 4% tiene una
H=8%, A=5.74% y L= 3.99%.
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Tabla 32: Resumen de datos obtenidos del ensayo de variacion dimensional

COMPARACION VARIACION DIMENSIONAL FIBRA CACAO- FIBRA

ALGARROBA
Altura Anch Largo
(mm) V.D o] V.D (mm) V.D
% (mm) % %
PATRON (mm)  69.73 7.03 89.87 5.39 192 4 TIPO |
CACAO 1% 70 6.67 89.98 529 192.03 3.99 TIPO |
(mm)
CACAO 15% 69.7 7.07 89.33 597 192.03 3.99 TIPO |
(mm)
CACAO 2 % 69.58 7.23 89.48 5.82 192 4 TIPO |
(mm)
CACAO 4 % 69.08 79 8935 595 19198 4.01 TIPO |
(mm)
ALGARROBA 69.68 7.1 895 579 192.08 3.96 TIPO |
1% (mm)
ALGARROBA 69.68 7.1 90 5.26 192.05 3.98 TIPO |
1.5% (mm)
ALGARROBA 69.63 7.17 90.2 5.05 192 4 TIPO |
2 % (mm)
ALGARROBA 69 8 8955 5.74 19198 4.01 TIPO |
4 % (mm)

Fuente: Elaboracion propia

La tabla resumen sobre ensayo de variacion dimensional segun dosificaciones
0%,1%,1.5%, 2% y 4% de fibra de cacao y fibra de algarroba, segun resultados
lo clasifica con un ladrillo de Tipo I, segun NTE 0.70 (2006).

Figura 40: Resultados variacion dimension con dosificacion de 0%,
1%,1.5%,2% y 4%Patron-Fibra cacao-algarroba

Ensayo de Variacion dimensional (%)

9.00
8.00
7.00
6.00

5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

PATRO CACAO CACAO CACAO CACAO  ALGARR ALGARR ALGARR ALGARR
N (mm) 1% 15% 2% 4% OBA1 OBA1l5 OBA2 OBA4
(mm) (mm) (mm) (mm) % (mm) | % (mm) % (mm) % (mm)
W Altura(mm)  7.03 6.67 7.07 7.23 7.90 7.01 7.10 7.17 8.00
B Ancho(mm) 5.39 5.29 5.97 5.82 5.95 5.79 5.26 5.05 5.74

H Largo(mm) 4.00 3.99 3.99 4.00 4.01 3.96 3.98 4.00 3.99

Variacion dimensional %

B Altura(mm) ™ Ancho(mm) ™ Largo(mm)
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Interpretacion: en la figura 33, se compara los insumos en sus distintas
dosificaciones, en comparacion con el patrén, se aprecia que la variabilidad para
cada dimension de nuestra unidad de albafiileria se mantiene constante es decir
cada dimension permanece dentro del rango para su clasificacién segun la NTP
E.070 como ladrillo TIPO I.

Ensayo Alabeo

Se realiz6 ensayo a 10 especimenes de cada dosificacion 0%, 1%,1.5%,2%,4%
y 6% haciendo un total de 90 ladrillos, se colocaron en una superficie plana de
vidrio, y luego con una regla graduada de acero de 1mm se procedio a realizar
las medidas y registrar la distorsion concava y convexa de las muestras

analizadas.

Figura 41: Alabeo de ladrillo con adicion de fibra Algarroba 2%

| 4

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 42: Alabeo de ladrillo con adicion de fibra cacao 1%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 33:: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo muestra patrén 0%

LADRILLO DE ARCILLA PATRON 0%

Fecha de Cara A CaraB Alabeo
Prueba coéncavo | convexo | concavo | convexo | coOncavo | convexo
Muestra mm mm mm
18/10/2021 | M1 3 0 5 2 4.0 1.0
18/10/2021 | M2 2 0 4 1 3.0 15
18/10/2021 | M3 4 2 6 0 5.0 1.0
18/10/2021 | M4 3 0 4 0 3.5 1.0
18/10/2021 | M5 5 1 3 0 4.0 0.5
18/10/2021 | M6 6 0 5 1 55 15
18/10/2021 | M7 6 1 6 1 6.0 1.0
18/10/2021 | M8 6 0 4 4 5.0 1.0
18/10/2021 | M9 3 0 5 2 4.0 15
18/10/2021 | M10 6 2 6 0 6.0 1.0
PROMEDIO 4.6 1.1

En la tabla se observa el alabeo en la muestra patron, resultado del promedio de

10 unidades de albaifiileria, se inclina hacia la concavidad, dando un promedio

de 4.6 mm el cual lo clasifica segun la NTP E.070 como clase de Ladrillo Il el

cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.
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Tabla 34: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicion de fibra cacao al

1%
LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE CACAO AL 1.0%
Fecha de | Muestra | cara A caraB Alabeo
Prueba concavo | convexo | céncavo | convexo | cOncavo | convexo
mm mm mm

18/10/2021 | C1 2 3 6 0 4.0 1.5
18/10/2021 | C2 5 2 7 0 6.0 1.0
18/10/2021 | C3 5 1 5 2 5.0 15
18/10/2021 | C4 6 1 5 2 5.5 1.5
18/10/2021 | C5 4 0 6 1 5.0 1.0
18/10/2021 | C6 3 0 6 0 4.5 1.0
18/10/2021 | C7 3 2 7 1 5.0 15
18/10/2021 | C8 7 1 5 0 6.0 1.0
18/10/2021 | C9 3 2 5 1 4.0 1.5
18/10/2021 | C10 5 1 6 1 5.5 1.0

PROMEDIO 51 1.3

En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 1.0 % de fibra de

cacao, resultado del promedio de 10 unidades de albafileria, se inclina hacia la

concavidad, dando un promedio de 5.01 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 35: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicién de fibra Cacao

al 1.5%
LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE CACAOAL 1.5%
Fecha de CARA A CARA B ALABEO
Prueba Muestra ["concavo | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
18/10/2021 | C1 4 0 6 1 5.0 1.5
18/10/2021 | C2 3 1 7 1 5.0 1.0
18/10/2021 | C3 4 0 5 0 4.5 1.0
18/10/2021 | C4 5 0 8 0 6.5 1.0
18/10/2021 | C5 6 1 7 2 6.5 15
18/10/2021 | C6 5 1 5 3 5.0 1.0
18/10/2021 | C7 6 0 7 2 6.5 1.0
18/10/2021 | C8 3 0 5 3 4.0 15
18/10/2021 | C9 2 1 6 0 4.0 1.0
18/10/2021 | C10 4 2 6 0 5.0 1.0
PROMEDIO 5.2 1.2
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En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 1.5 % de fibra de

cacao, resultado del promedio de 10 unidades de albaiiileria, se inclina hacia la

concavidad, dando un promedio de 5.2 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 36: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicion de fibra Cacao

al 2%
LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE CACAO AL 2.0%
Fecha de Muestra | cara A caraB alabeo
Prueba céncavo | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
18/10/2021 | C1 3 2 5 2 4.0 2.0
18/10/2021 | C2 5 1 6 4 5.5 2.5
18/10/2021 | C3 6 0 5 4 5.5 2.0
18/10/2021 | C4 4 0 6 0 5.0 1.0
18/10/2021 | C5 6 1 7 0 6.5 1.5
18/10/2021 | C6 6 2 5 5 5.5 2.0
18/10/2021 | C7 3 1 6 0 4.5 2.0
18/10/2021 | C8 5 3 7 1 6.0 2.0
18/10/2021 | C9 4 1 5 0 4.5 2.0
18/10/2021 | C10 5 2 5 0 5.0 1.0
PROMEDIO 52 1.8

En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 2.0 % de fibra cacao,

resultado del promedio de 10 unidades de albaiileria, se inclina hacia la

concavidad, dando un promedio de 5.20 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.
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Tabla 37: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicién de fibra Cacao
4%

LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE CACAO AL 4.0 %

Fecha de | Muestra | cara A caraB alabeo
Prueba céncavo | convexo | concavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
18/10/2021 (ox} 5 3 6 3 5.5 3.0
18/10/2021 | C2 6 2 6 2 6.0 2.0
18/10/2021 C3 6 1 5 3 5.5 2.0
18/10/2021 | C4 5 1 6 4 5.5 2.5
18/10/2021 C5 6 3 4 4 5.0 3.5
18/10/2021 Cé6 5 2 6 3 5.5 2.5
18/10/2021 Cc7 5 3 6 2 5.5 2.5
18/10/2021 Cc8 6 3 5 4 5.5 3.5
18/10/2021 c9 6 3 5 3 5.5 3.0
18/10/2021 C10 6 2 6 3 6.0 2.5
PROMEDIO 5.6 2.7

En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 4 % de fibra cacao,
resultado del promedio de 10 unidades de albaiiileria, se inclina hacia la
concavidad, dando un promedio de 5.55 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 38:: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicion de fibra
algarroba 1%

LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE ALGARROBA AL 1.0 %

Fecha de | Muestra | cara A caraB alabeo
prueba coéncavo | convexo | céoncavo | convexo | concavo | convexo
mm mm mm
18/10/2021 Al 7 0 5 2 6.0 1.0
18/10/2021 A2 5 2 6 0 5.5 1.5
18/10/2021 A3 6 3 6 0 6.0 1.5
18/10/2021 A4 4 2 4 0 4.0 1.0
18/10/2021 A5 5 0 7 1 6.0 2.0
18/10/2021 A6 6 2 7 5 6.5 2.0
18/10/2021 A7 4 3 6 2 5.0 1.5
18/10/2021 A8 6 0 5 4 5.5 2.0
18/10/2021 A9 6 1 4 2 5.0 1.5
18/10/2021 Al0 4 0 5 5 4.5 2.5
PROMEDIO 5.4 1.7
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En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 1.0 % de fibra de

algarroba, resultado del promedio de 10 unidades de albafiileria, se inclina hacia

la concavidad, dando un promedio de 5.40 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 39: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicion de fibra
algarroba 1.5%

LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE ALGARROBA AL 1.5%

Fecha de | Muestra | caraa carab alabeo
Prueba Concavo | Convexo | Concavo | Convexo | Concavo | Convexo
mm mm mm
18/10/2021 | Al 3 1 6 0 4.5 1.5
18/10/2021 | A2 6 0 6 3 6.0 1.5
18/10/2021 A3 4 2 5 1 4.5 1.5
18/10/2021 A4 3 2 3 0 3.0 1.0
18/10/2021 A5 5 0 5 5 5.0 2.0
18/10/2021 A6 2 3 7 5 4.5 2.0
18/10/2021 A7 6 0 3 0 4.5 2.0
18/10/2021 A8 5 0 4 0 4.5 2.0
18/10/2021 A9 5 2 6 1 5.5 1.5
18/10/2021 Al10 6 1 6 1 6.0 1.0
PROMEDIO 4.8 1.6

En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 1.5 % de fibra

algarroba, resultado del promedio de 10 unidades de albafiileria, se inclina hacia

la concavidad, dando un promedio de 4.80 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.
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Tabla 40: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicion de fibra
algarroba 2%

LADRILLO DE ARCILLA CON FIBRA DE ALGARROBA AL 2.0 %
cara A caraB Alabeo

Fecha de | Muestra | Concavo | convexo | concavo | convexo | cOncavo | COnvexo
Prueba mm mm mm
18/10/2021 | Al 3 2 5 2 4.0 2.0
18/10/2021 | A2 5 1 6 4 5.5 2.5
18/10/2021 | A3 6 0 5 4 5.5 2.0
18/10/2021 | A4 4 0 6 0 5.0 0.0
18/10/2021 | A5 6 1 7 0 6.5 0.5
18/10/2021 | A6 6 2 5 5 5.5 3.5
18/10/2021 | A7 3 1 6 0 4.5 0.5
18/10/2021 | A8 5 3 7 1 6.0 2.0
18/10/2021 | A9 4 1 5 0 4.5 0.5
18/10/2021 | Al10 5 2 5 0 5.0 1.0

PROMEDIO 5.2 1.5

En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 2.0 % de fibra de
algarroba, resultado del promedio de 10 unidades de albafiileria, se inclina hacia
la concavidad, dando un promedio de 5.20 mm el cual lo clasifica segun la NTP
E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 41: Resultados del ensayo de alabeo-ladrillo con adicidon de fibra
algarroba 4%

LADRILLO DE ARCILLA CON ADICION DE FIBRA ALGARROBA AL 4.0 %

CARA A CARA B ALABEO
Fgfﬁsbge MUESTRA | Concavo [ Convexo | Concavo [ Convexo |Concavo [Convexo

mm mm mm
18/10/2021 M1 6 3 6 3 6 3
18/10/2021 M2 4 2 5 3 4.5 2.5
18/10/2021 M3 3 3 6 2 4.5 2.5
18/10/2021 M4 5 4 6 4 5.5 4
18/10/2021 M5 5 2 6 3 5.5 2.5
18/10/2021 M6 6 3 5 4 5.5 3.5
18/10/2021 M7 6 2 4 4 5 3
18/10/2021 M8 5 3 4 3 4.5 3
18/10/2021 M9 5 3 6 2 5.5 2.5
18/10/2021 M10 5 3 5 2 5 2.5

PROMEDIO 5.15 2.9
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En la tabla se observa el alabeo en nuestra dosificacion al 4.0 % de fibra de
algarroba, resultado del promedio de 10 unidades de albafiileria, se inclina hacia
la concavidad, dando un promedio de 5.15 mm el cual lo clasifica segun la NTP

E.070 como clase de Ladrillo Il el cual comprende un rango de 4 — 6 de alabeo.

Tabla 42: Resumen de resultados del ensayo de Alabeo

Muestra
Alabeo promedio
Concavo Convexo
mm mm
Ladrillos patron 0% 4.6 1.1
Ladrillos con adicion fibra de cacao 1 % 5.05 1.3
Ladrillos con adicion fibra de cacao 1.5 % 5.2 1.2
Ladrillos con adicion fibra de cacao 2 % 5.2 1.8
Ladrillos con adicion fibra de cacao 4 % 5.55 2.7
Ladrillos con adicion fibra de algarroba 1 % 5.4 1.7
Ladrillos con adicion fibra de algarroba 1.5 % 4.8 1.6
Ladrillos con adicion fibra de algarroba 2 % 5.2 15
Ladrillos con adicién fibra de algarroba 4 % 5.15 2.9

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla, se observa el alabeo promedio con las dosificaciones 0%,1%,1.5%,2% y
4% de fibra de cacao y fibra de algarroba, pudiéndolas clasificar como un ladrillo de
Tipo | hasta Tipo 1V, segun NTP 0.70 (2006), ya que su alabeo promedio es de 4mm

y 6mm.

Figura 43: Resultados del ensayo de alabeo con dosificacion 0%,1%,1.5%,2% y 4%

de fibra de cacao y fibra de algarroba
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Interpretacién: En la gréfica mostrada se puede observar que la superficie
concava presenta un mayor alabeo, en comparacion de la superficie convexa
entre ambas fibras tanto de cacao como de algarroba, clasificandola segin NTE
0.70(2006), como un ladrillo de tipo | a tipo .

Ensayo de Absorcion

Se realiz6 este ensayo a 5 especimenes por cada dosificacion, lo primero que
se hicimos fue marcar la muestra, luego realizamos al pesado y fueron sometidos
al horno a una temperatura entre 110°c hasta 115° por un tiempo de 24h, luego
de ello dejamos secar un periodo de 4h y se pesaron. Acto seguido precedimos
a sumergir los ladrillos en agua destilada durante 24h, por dltimo, los secamos
con un trapo y se procedié a pesar nuevamente y registramos la informacion

para ser procesada.

Figura 44: Pesado de muestra Figura 45: Muestra al horno

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia '
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Figura46: Sumersion Figura 47: Pesado muestra himeda

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

Tabla 43: Resultado del ensayo de absorcion- Ladrillo Muestra patron

LADRILLO DE ARCILLA
Peso seco Peso_ Absorcion .
. . Sumergido Segun NTP 070
Fecha de Inicio | Muestra Patrén (ar) (g (grlem3)
(%) No mayor que 22%
P1 1924.20 2304.30 19.75 Cumple
P2 1986.90 2384.40 20.01 Cumple
18/10/2021 P3 1815.50 2182.50 20.21 Cumple
P4 1826.60 2160.40 18.27 Cumple
P5 1834.60 2165.60 18.04 Cumple
Promedio 19.27 Cumple

Fuente elaboracion propia

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos muestra patron alcanzé un
promedio de 19.26% de absorcion, siendo asi que si cumple con la NTP 070 de

albanileria.
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Tabla 44: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra cacao
al 1%

LADRILLO DE ARCILLA
Muestr Peso seco Surl:lzfgido Absorcion Segun NTP 070
Fecha de nicio | o o | (4N (") (gricm3)
(%) No mayor que 22%

C1 1960.20 2305.00 17.59 Cumple

C2 1929.60 2269.40 17.61 Cumple

18/10/2021 C3 1876.20 2226.60 18.68 Cumple
C4 1955.80 2281.10 16.63 Cumple

C5 1956.70 2301.10 17.60 Cumple

Promedio 17.62 Cumple

Fuente elaboracion propia

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicion de fibra de cacao
1%, este alcanz6 un promedio de 17.62% de absorcion, siendo asi que, si cumple
con la NTP 070 de albafileria, y superando de esta manera los resultados de la

muestra patron.

Tabla 45: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra cacao
al 1.5%

LADRILLO DE ARCILLA
Peso seco Peso. Absorcion .
Fecha de Inicio Mues1t.r5a%:: acao (ar) Surrz;:ic;ldo (gricm3) Segin NTP 070
(%) No mayor que 22%

C1 1838.70 2212.30 20.32 Cumple
C2 1845.00 2198.20 19.14 Cumple
18/10/2021 C3 1882.00 2228.30 18.40 Cumple
C4 1848.80 2234.10 20.84 Cumple
C5 1866.10 2214.50 18.67 Cumple
Promedio 19.47 Cumple

Fuente elaboracion propia

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicién de fibra de cacao
1.5%, este alcanz6 un promedio de 19.47% de absorcion, siendo asi que, si
cumple con la NTP 070(2006) de albafiileria.
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Tabla 46: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra cacao
al 2%

LADRILLO DE ARCILLA
Muestr Peso seco Su:::;ido Absoreion | go0in NTP 070
Fecha delnicio | "y " | (@0 (") (gr/cm3)
(%) No mayor que 22%

C1 1728.60 2107.10 21.90 Cumple

C2 1737.30 2116.70 21.84 Cumple

18/10/2021 C3 1757.30 2139.60 21.75 Cumple
C4 1736.00 2106.50 21.34 Cumple

C5 1766.00 2115.00 19.76 Cumple

Promedio 21.32 Cumple

Fuente elaboracion propia

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicion de fibra de cacao
2%, este alcanz6 un promedio de 21.32% de absorcion, siendo asi que, si cumple
con la NTP 070 de albaiiileria.

Tabla 47: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra cacao
al 4%

LADRILLO DE ARCILLA CACAO 4%

Peso Absorcién| Segln NTP
Fecha de Muestra Peso seco . (gr/cm3) 070
. Sumergido
Inicio cacao 4 % (gr)
(9r) (%) No mayor que
° 22%
C1 1710.2 21249 24.25 No Cumple
C2 1695.5 2092.6 23.42 No Cumple
18/10/2021 C3 1680.6 2102.3 25.09 No Cumple
C4 1693.8 2089.4 23.36 No Cumple
C5 1701.2 2104.4 23.70 No Cumple
Promedio 23.96 No Cumple

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicién de fibra de cacao
4%, este alcanzd un promedio de 23.96% de absorcion, siendo asi que, NO
cumple con la NTP 070 de albafiileria, cuyo promedio excede el 22% de

absorcién en la unidad de albanileria de arcilla.
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Tabla 48: Resultados de ensayo de absorcién- Ladrillo con adicién fibra
algarroba 1%

LADRILLO DE ARCILLA ALGARROBA 1%
Muestr Peso seco Sur:?:;ido Absorcion | g i NTE E. 070
Fecha de Inicio algar‘:if)aj% (ar) (") (gr/cm3)
(%) No mayor que 22%
A1 189890 | 2260.00 19.02 Cumple
A2 192350 | 2278.50 18.46 Cumple
18/10/2021 A3 191520 | 2300.10 20.10 Cumple
Ad 190160 | 2275.00 19.64 Cumple
A5 190860 | 2248.90 17.83 Cumple
Promedio 19.01 Cumple

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicion de fibra de
algarroba 1%, este alcanzo un promedio de 19.01% de absorcion, siendo asi
gue, sicumple con la NTP 070 de albafiileria, superando con la minima diferencia

a la muestra patron.

Tabla 49: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra
algarroba a 1.5%

LADRILLO DE ARCILLA
Peso seco Peso. Absorcion .
Fecha de Inicio alga“:lrlﬁ)s;ris% (ar) Surrz;:ic;ldo (gricm3) Segun NTP 070
(%) No mayor que 22%

A1 1901.10 2259.80 18.87 Cumple

A2 1895.50 2267.90 19.65 Cumple

18/10/2021 A3 1904.50 2311.00 21.34 Cumple
Ad 1945.00 2309.30 18.73 Cumple

A5 1899.20 2278.00 19.95 Cumple

Promedio 19.71 Cumple

Fuente elaboracion propia

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicién de fibra de
algarroba 1.5%, este alcanz6 un promedio de 19.71% de absorcién, siendo asi
gue, si cumple con la NTP 070 de albaiiileria, superando con la minima diferencia

a la muestra patron.
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Tabla 50: Resultados de ensayo de absorcién- Ladrillo con adicion fibra
algarroba 2%

LADRILLO DE ARCILLA ALGARROBA 2%
Muest Peso seco Su::?;ido Absorcion | - g.0in NTP 070
Fecha de Inicio algar‘:sf):‘;% (ar) (") (gr/cm3)
(%) No mayor que 22%

A1 1880.30 2240.00 19.13 Cumple

A2 1893.90 2291.00 20.97 Cumple

18/10/2021 A3 1899.70 2290.30 20.56 Cumple
A4 1878.60 2284.20 21.59 Cumple

A5 1901.10 2286.00 20.25 Cumple

Promedio 20.50 Cumple

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicién de fibra de
algarroba 2%, este alcanzé un promedio de 20.5% de absorcion, siendo asi que,
si cumple con la NTE 070 de albafileria, superando con la minima diferencia a
la muestra patron.

Tabla 51: Resultados de ensayo de absorcion- Ladrillo con adicion fibra
algarroba 4%

LADRILLO DE ARCILLA ALGARROBA 4 %
B Absorcién | Segln
Fecha de Muestra Peso seco eso (gr/cm3) | NTP 070
. Sumergido
Inicio algarroba 4 % (gr)
(9r) %) No mayor
0 que 22%
No
Al 1699.8 2114.2 24.38 Cumple
No
A2 1725.6 2135.9 23.78 Cumple
No
18/10/2021 A3 1746.5 2198.4 25.87 Cumple
No
A4 1795.5 2214.4 23.33 Cumple
No
A5 1801.4 2219.1 23.19 Cumple
Promedio 24.11 No
Cumple

Lo que se puede apreciar en la tabla sobre ladrillos con adicién de fibra de
algarroba 4%, este alcanz6 un promedio de 24.11% de absorcién, siendo asi
que, NO cumple con la NTE 070 de albafiileria, cuyo promedio excede el 22%
de absorcién en la unidad de albaiiileria de arcilla.
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Tabla 52: Resumen de resultados del ensayo de Absorcion de ladrillos con
adicion del 0%, 1%,1.5%,2% y 4% de fibra de cacao y fibra de algarroba

Absorcion Segun NTP
(gr/icm3) 070
MUESTRA (%) No mayor que
22%
Ladrillo patrén 0% 19.26 Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de cacao 1 % 17.62 Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de cacao 1.5 % 19.47 Cumple
Ladrillo con adicién de fibra de cacao 2 % 21.32 Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de cacao 4 % 23.96 No Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de algarroba 1 % 19.01 Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de algarroba 1.5 % 19.71 Cumple
Ladrillo con adicion de fibra de algarroba 2 % 20.50 Cumple
Ladrillo con adicién de fibra de algarroba 4 % 24.11 No Cumple

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que la Absorcion promedio de los ladrillos para las

dosificaciones 0%,1%,1.5%,2% de fibra de cacao y fibra de algarroba estan por

debajo del 22% de absorcion, cumpliendo con la NTP 0.70(2006), a excepcion

de los ladrillos con adicion del 4% en ambas fibras estan por encima del 22%,

siendo asi que no cumplieron con la normativa.

Figura 48:Resultados del ensayo de Absorcion con adicién del 0%,1%,1.5%,2%

y 4% de fibra de cacao y fibra de algarroba
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Interpretacion: En la figura se puede observar que los ladrillos con la adicion
del 1% de fibra de cacao y fibra de algarroba obtuvo una Absorcion mas baja de
17.62% y 19.01% respectivamente, asi mismo estos cumplen con la NTE
0.70(2006), cuya Absorcion maxima es el 22%.

Ensayo resistencia ala compresion

Se ensayaron 5 especimenes por cada dosificacion 0%,1%,1.5%,2% y 4% con
adicion de fibra de cacao y fibra de algarroba, antes de proceder al ensayo fueron
refrendados con yeso, cemento y aceite y se dejo reposar por un periodo de 24
horas antes de comenzar con el ensayo. Luego se procedio a realizar la prueba
aplicando la carga hasta la mitad de la maxima esperada, y se realizé un ajuste
en los controles de la maquina de tal manera que la carga fue aplicada a una
velocidad uniforme.

Figura 49: resistencia a la compresion
_ . .
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Figura 50: Rotura de la muestra
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Fuente: Elaboracion ropia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 53: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo
Muestra patron

" FECHA | LARGO | ANCHO | ALTURA | AREABRUTA | LECTURA | CARGA Eg‘;;’ggglgla(x}'(g/‘;;g’)‘
ROTURA | (ecm) | (cm om cm2 DE PRENSA | MAXIMA (K
LADRILLO | IDENTIFICACION (cm) | (cm) | (cm) (cm2) (Ko) ()
M1 2010/2021 | 191 9 6.90 171.90 85.14 8681.7 5050
M2 201012021 | 192 | 9 6.25 172.80 86.87 8858.1 51.26
MUESTRA

M3 S| 2omorz021 | 192 | 9 6.25 172.80 105.40 10747.6 62.20
M4 1102021 | 192 | 89 | 625 170.88 87.23 8894.8 52,05
M5 20102021 | 191 | 88 | 563 168.08 85.90 §759.2 52.11
PROMEDIO 53.63

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 46 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra

patron tiene un promedio de 53.63 kg/cm2, siendo asi que cumple con la

resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma E.070(2006).

Tabla 54: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra cacao al 1%

Esfuerzo maximo a

N FECHA |LARGO | ANCHO | ALTURA | AREABRUTA | LECTURA | CARGA i
LADRILLO | 'PENTIFICACION | oorira | em) | (em) | (cm) (cm2) | DE PRENSA | MAXIMA (Kg) '(aK‘;‘/’g‘nﬁ’gs&g;‘
cl 20102021 | 19 | 89 | 7.00 169.10 105.10 10717.0 63.38
c2 20102021 | 19 | 89 | 6% 169.10 142.21 14501.2 85.75
c3 CACAG 1 | 20102021 | 194 | 89 | 7.00 169.99 146.28 14916.2 87.75
c4 2102021 | 19 | 92 | 690 174.80 141.34 14412.4 82.45
cs 20102021 | 19 | 89 | 7.00 169.10 145.25 14811.1 87.50

PROMEDIO 81.38

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 47 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con

adicion de cacao 1% tuvo un promedio de 81.38 kg/cm2, siendo asi que cumple

con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma E.070(2006).

Tabla 55: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra cacao al 1.5%

o CARGA Esfuerzo maximo a

0| ETRGAGON | [5G {1480 MO | ALTURK| AREASHUTA| ST | it | o
C1 20/10/2021 | 19.2 8.8 6.90 168.96 89.84 9161.0 54.22
C2 20/10/2021 | 191 8.9 6.90 169.99 91.75 9355.7 55.04
C3 CACAO 1.5% | 20/10/2021 | 19.2 8.9 7.00 170.88 88.08 8981.5 52.56
C4 2110/2021 | 1941 8.9 6.90 169.99 90.05 9182.4 54.02
C5 20/10/2021 | 19.2 8.8 6.90 168.96 89.09 9084.5 53.77
PROMEDIO 53.92

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 48 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con

adicion de cacao 1.5% tuvo un promedio de 53.92 kg/cm2, siendo asi que cumple

con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma E.070(2006).
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Tabla 56: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra cacao al 2%

o LECTURA CARGA | Esfuerzo méximo a la

oo | PENTFCHGON| TS |14550| M0 || ASEASRUTA | o | e | compstinoen
C1 20/10/2021 | 19.3 9 7.00 173.70 89.15 9090.6 52.34
C2 20/10/2021 | 19.3 8.8 7.00 169.84 75.91 7740.5 45.58
C3 CACAO 2% 20/10/2021 | 191 9 6.90 171.90 88.37 9011.1 52.42
C4 21110/2021 | 191 8.8 6.90 168.08 84.05 8570.6 50.99
C5 20/10/2021 | 19.3 9 6.90 173.70 83.78 8543.0 49.18
PROMEDIO 50.10

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 49 se observar que la resistencia a la compresién a la muestra con

adicion de cacao 2% tuvo un promedio de 50.1 kg/cm2, siendo asi que cumple

con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma E.070(2006).

Tabla 57: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra cacao al 4%

LECTURA CARGA | Esfuerzo maximo
N° LADRILLO | IDENTIFICACION | +>CF 18 L‘(\;%o A'(“Cfn")'o AL(I:TJ]TA AREérE;UTA DE MAXIMA | ala compresién
PRENSA |  (Kg) (Kglem?) (fb)
cl 20102021 | 193 | 9 | 7.0 173.70 61.48 6269.1 36.00
c2 20102021 | 1932 | 88 | 7.00 170.40 65.78 6707.6 29.36
c3 CACAO4% | 2011012021 | 19.15 | 9.02 | 697 172.73 6305 | 64292 37.22
c4 21102021 | 1947 | 887 | 695 170.04 65.96 67259 39.56
cs 20102021 | 1932 | 9 | 692 173.88 62.37 6359.9 36.58
PROMEDIO| 3776

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 50 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con

adicion de cacao 4% tuvo un promedio de 37.76 kg/cm2, siendo asi que NO

cumple con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma
E.070(2006).
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Figura 51:Resistencia a la compresion del Muestra patrén- Fibra cacao

Resistencia a la compression ladrillo patron- Fibra
de cacao (kg/cm2)
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Interpretacion: En la grafica se puede apreciar que la dosificacion de cacao

adicionando el 1% obtuvo la mejor resistencia a la compresion con respecto a la

muestra patron y que las dosificaciones de cacao de 1%, 1.5% y 2 % cumplen

con la resistencia minima, exigida en la NTE 0.70 Albafiileria, a excepcion de la

dosificacion del 4%, la cual no cumplié con la exigencia minima de 50 kg/cm2

segun norma.

Tabla 58: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra Algarroba 1%

CARGA | Esfuerzo maximo a

[*]

LAD'IiILLO IDENTIFICACION IRI:g19LJH£A LA(\En?)O A?‘C?n")'o AL(LL;';A AREérE;UTA LES;EEQADE MAXIMA | la compresion

(Kg) (Kglem?2) (fb)

C1 201012021 191 | 89 | 6.90 169.99 106.40 10849.6 63.82

c2 201012021 | 192 | 89 | 6.90 170.88 110.00 11216.7 65.64

c3 Agarroba 1% | 2010/2021| 193 | 89 | 7.00 17177 105.20 10727.2 62.45

c4 21102021 | 191 9 6.90 171.90 101.25 103245 60.06

C5 201012021 | 193 | 89 | 6.90 17177 100.04 10201.1 50.39

PROMEDIO 62.27

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 51 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con

adicion de algarroba 1% tuvo un promedio de 62.27 kg/cm2, siendo asi que

cumple con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma
E.070(2006).
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Tabla 59: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra Algarroba 1.5%

N | oenTiFicacion | FECHA | LARGO [ ANCHO | ALTURA B/*RFiJET‘\A LECTURA DE ﬁ/’i;m miifrffa(’m
LADRILLO ROTURA | (cm) (cm) (cm) (cm2) PRENSA (Kg) compresion
(Kglcm2) (fb)
c1 20102021 192 | 9 6.90 172.80 75.60 7708.9 4461
) 20102021 191 | 9 6.90 171.90 80.25 8183.1 47.60
C3 | Algaroba15% |20110/2021| 193 | @ 6.90 173.70 86.37 8807.1 50.70
C4 21/102021| 191 | 89 | 700 169.99 88.00 8982.5 52.84
c5 20102021| 189 | 88 | 720 166.32 89.11 9086.5 54.63
PROMEDIO 50.08

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 52 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con
adicion de algarroba 1% tuvo un promedio de 50.08 kg/cm2, siendo asi que
cumple con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma
E.070(2006).

Tabla 60: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra Algarroba 2%

CARGA Esfuerzo
Ne IDENTIFICACION FECHA LARGO | ANCHO | ALTURA | AREABRUTA | LECTURA MAXIMA maximo a la
LADRILLO ROTURA (cm) (cm) (cm) (cm2) DE PRENSA (Kg) compresion
g (Kglem2) (fb)
C1 20/10/2021 19.1 9.1 69.00 173.81 88.16 8989.7 51.72
C2 20/10/2021 19.3 8.9 69.00 171.77 75.91 7740.5 45.06
C3 Algarroba 2% | 20/10/2021 19.2 8.8 69.00 168.96 80.37 8195.3 48.50
C4 21/10/2021 19.3 9 70.00 173.70 84.05 8570.6 49.34
C5 20/10/2021 19.4 9 69.00 174.60 83.78 8543.0 48.93
PROMEDIO 48.71

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 53 se observar que la resistencia a la compresion a la muestra con
adicion de algarroba 2% tuvo un promedio de 48.71 kg/cm2, siendo asi que
cumple con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma
E.070(2006).
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Tabla 61: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion- Ladrillo con
adicion de fibra Algarroba 4%

Esfuerzo
N° LADRILLO | IDENTIFICACION RFgﬁ'J"Fﬁ\A L‘(\gso A'(“C(fn")'o AL(ESWEQA AREérEgUTA LECJEU it ﬁﬁm Z‘:;'g:gs‘]‘o'ﬁ
PRENSA (Kg) Kelom2) ()
c 201102021 | 1915 | 905 | 6.90 173.31 67.98 6931.9 40.00
c2 2010/2021| 193 | 897 | 695 173.12 70.06 7144.0 #.27
c3 Algarroba 4% | 20110/2021 | 19.25 | 8.82 | 6.87 169.79 68.45 6979.8 41.11
c4 2111012021 | 19.17 9 6.92 172,53 66.54 6785.1 39.33
c5 201102021 | 19.35 | 9.1 6.85 176.09 65.67 6696.4 38.03
PROMEDIO 39.95

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 54 se observar que la resistencia a la compresién a la muestra con
adicion de cacao 4% tuvo un promedio de 39.95 kg/cm2, siendo asi que NO

cumple con la resistencia minima de 50 kg/cm2 estipulada en la Norma
E.070(2006).

Figura 52: Resistencia a la compresion Algarroba-Muestra patron

Resistencia a la Compresion Algarroba
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la figura se puede observar que la dosificacion de la
algarroba de 1% y 1.5% cumplen con la resistencia minima de 50kg/cm2
segun NTE E.070(2006), no siendo asi para la dosificacién de algarroba

del 2% y 4% que esta por debajo de lo requerido por la norma.
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Figura 53: Comparacion de resistencia a la compresion ladrillo patron-
ladrillo con adicion fibra de Cacao fibra de algarroba
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Interpretacién: En la gréfica se puede observar que al hacer la
comparacién de ambas fibras de cacao como de algarroba, el que tuvo
una mejor resistencia a la compresion es el cacao al 1% obteniendo una
fb=81.38 km/cm2, asi mismo que a menor dosificacibn mejora las

propiedades mecanicas del ladrillo.

Ensayo resistencia a la compresion axial

En esta prueba se ensayaron 3 prismas por cada dosificacion que fueron
construidos del mismo material y ensayados a la misma edad, segun
Norma Técnica Peruana NTP 399.605 (método de ensayo para la

determinacién de la resistencia en compresion de prismas de albaiiileria).
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Figura 54:Prueba de Resistencia a la compresion axial
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" Fuente: Elaboracion propia

Tabla 62: Resultados Resistencia a la compresion axial Patron- fibra cacao

Area |Lectura| Carga
bruta de Méxima | Esbeltez | Factor
(cm2) | prensa (Kg)

Largo | Ancho | Altura

Identificacion (cm) | (cm) | (cm)

f'm Promedio
(kg/cm2) | (kg/cm2)

19.1 89 2420 | 169.99 | 74.23 | 7569.2 2.7 1.04 46.31

LADRILLO
PATRON | 192 | 88 |23.90 ] 168.96 | 73.08 | 7452.0 2.7 1.04 | 4587 45.63
191 | 9.0 | 2410 171.90 | 72.48 | 7390.8 2.7 1.04 44.71
LAIcD:gI:\]LO 19.1 | 8.8 |23.70 | 168.08 | 89.87 | 9164.0 2.7 1.04 | 56.70
ADICIONDE | 190 | 89 |23.50 | 169.10 | 87.75 | 8947.9 2.6 1.04 | 55.03 56.09
CACAO 1% | 190 | 89 | 2400 | 169.10 | 90.14 | 9191.6 2.7 1.04 | 56.53
'—A[é'élll\-l'-o 19.1 | 8.8 | 23.80 | 168.08 | 76.47 | 7797.6 2.7 1.04 | 4825
ADICIONDE | 191 | 89 |2390 ) 169.99 | 74.75 | 7622.3 2.7 1.04 46.63 47.68
CACAO 1.5% | 19.0 | 89 | 23.60 | 169.10 | 76.78 | 7829.3 2.7 1.04 48.15
LA[c);gI:\]LO 190 | 9.0 |23.80 | 171.00 | 67.35 | 6867.7 2.6 1.04 | 41.77
ADICION DE | 191 | 88 |23.70 | 168.08 | 66.37 | 6767.7 2.7 1.04 | 41.88 42.04
CACAO 2% | 192 | 89 | 2350 | 170.88 | 68.46 | 6980.9 2.6 1.04 42.49
LADRILLO | 19.0 | 9.0 |23.80 | 171.00 | 46.13 | 4703.9 2.6 1.04 | 28.61
CON 30.15

ADICIONDE | 190 | 89 |24.20] 169.10 | 4821 | 4916.0 2.7 1.04 | 30.23
CACAO 4% | 19.2 8.8 |23.80 | 168.96 | 50.38 | 5137.2 2.7 1.04 31.62

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N.° 53, se sefiala que la resistencia a la compresion axial de prismas
con dosificaciones del 0%, 1%,1.5%, 2% y 4% de adicion de fibra de cacao es
de 45.63 kg/cm2, 56.09 kg/cm2, 47.68 kg/cm2, 42.04 kg/cm2 y 30.15 kg/cm2
respectivamente. Siendo asi que la dosificacion de 0%, 1%, 1.5%, cumple con lo
establecido en la NTE E0.70(2006), lo cual estipula una fm=35 kg/cm2 como

minimo para ladrillos artesanales, sin embargo, con la dosificacion de 4% de
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adicion de fibra de cacao incumplen lo estipulado en la norma. Por lo que se

deduce que, a mayor dosificacion de fibra de cacao, la resistencia a la

compresién disminuye en las pilas.

Tabla 63: Resultados Resistencia a la compresién axial Patron-fibra algarroba

e Largo | Ancho |Altura Area | Lectura C,ar_ga f'm Promedio
Identificacion (cm) (cm) (cm) bruta de Maxima | Esbeltez | Factor (kg/cm2) | (kgicm2)
(cm2) | prensa (Kg)

LADRILLO 19.1 | 8.9 |[24.20|169.99 | 74.23 | 7569.2 2.7 1.04 46.31
SATRON 19.2 | 8.8 |[23.90|168.96 | 73.08 | 7452.0 2.7 1.04 45.87 45.63
19.1 | 9.0 |[24.10|171.90| 72.48 | 7390.8 2.7 1.04 44.71
Li%ﬁ‘éﬁéﬁ%‘é“ 19.1 | 8.9 |[24.10]169.99| 85.14 | 8681.7 2.7 1.04 53.11
AL BARROBA 19.0 | 9.0 |[21.50|171.00| 86.38 | 8808.2 2.4 1.04 53.57 52.80
1% 19.0 9.0 |21.60|171.00| 83.37 | 8501.2 2.4 1.04 51.70
L/Z%%(L)ﬁggl\l 19.1 | 89 |[21.60|169.99| 7556 | 7704.9 2.4 1.04 47.14
ALGARROBA | 191 | 88 |21.70|168.08 | 72.27 | 7369.4 2.5 1.04 45.60 46.07
1.5% 19.0 8.7 |21.70 | 165.30 | 70.87 | 7226.6 2.5 1.04 45.47
L/ZDDFleCILKL)(RIggN 19.0 | 8.8 |21.70|167.20 | 65.09 | 6637.2 25 1.04 41.28
ALGARROBA | 191 | 88 |2160|168.08 | 60.58 | 6177.3 2.5 1.04 38.22 39.79
2% 19.2 9.0 |[21.50|172.80| 64.96 | 6624.0 2.4 1.04 39.87
L/;DDFleg(L)(RI ch>N 19.0 | 8.9 |[21.60|169.10 | 45.77 | 4667.2 2.4 1.04 28.70
ALGARROBA | 190 | 89 |2150|169.10 | 42.98 | 43827 2.4 1.04 26.95 28.29
4% 19.2 8.8 |21.60|168.96 | 46.56 | 4747.7 2.5 1.04 29.22

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 54, se sefiala que la resistencia a la compresion axial de prismas

con dosificaciones del 0%, 1%,1.5%, 2% y 4% de adicion de fibra de algarroba
es de 45.63 kg/cm2, 52.8 kg/cm2, 46.07 kg/cm2, 39.79 kg/cm2 y 28.29 kg/cm?2

respectivamente. Siendo asi que la dosificacion de 0%, 1%, 1.5%, cumple con lo

establecido en la NTE EO0.70(2006), lo cual estipula una fm=35 kg/cm2 como

minimo para ladrillos artesanales, sin embargo, con la dosificacion del 4% de

adicion de fibra de algarroba incumplen lo estipulado en la norma. Por lo que se

deduce que, a mayor dosificacion de fibra de algarroba, la resistencia a la

compresion disminuye en las pilas.
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Figura 55: Resultados del ensayo de resistencia de la comprension Axial
ladrillo patrén-ladrillo con adicion fibra de cacao-fibra de algarroba
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EFm 4563 56.09 47.68 42.04 30.15 52.80 46.07 39.79 28.29

Interpretacion: En la figura 44, se observa que las pilas de albafiileria con

dosificacion 1% y 1.5% de ambas fibras presentan mayor resistencia a

compresion axial con respecto al patrén, sin embargo, cuando se aumenta el

porcentaje de fibra de cacao-algarroba, la resistencia comienza a decaer.

Ademas, las pilas de 1% y 1.5% cumplen con la resistencia minima de 35
kg/cm2 estipula en la NTE E.070 (2006), siendo lo contrario al 2% y 4% de

ambas fibras que no cumplieron con la resistencia minima.

Ensayo de resistencia a la compresion diagonal

La prueba se realizé en el laboratorio SEGENMA ubicado en el Distrito de

Ferrefafe-Chiclayo, en la cual se ensayaron 3 muretes de albafileria por cada

dosificacion cuya dimension minima es 600 mm x 600 mm, estos fueron

construidos utilizando en toda la misma unidad de albafileria, mortero y mano

de obra, asi mismo fueron almacenados durante 28 dias, segun NTP 399.621

(Normas para murete de albafileria).
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Figura 56: Ensayo de resistencia a la compresion diagonal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 64:Resultado Resistencia a la compresion diagonal- Patron- fibra Cacao

rea Carga Carga Esfuerzo | Esfuerzo
bruta aplicada aplicada Constante cortante cortante
mm?2 en TN en N Mpa kg-f/cm2

Alto Espesor
mm  mm

Espécimen

620 | 620 88 54560 4.3 |42169.27| 0.707 0.546 5.57

kg

Promedio
-f/ecm?2

I\QXTE:I,F:\,A 615 | 610 | 89 |54512.5| 3.9 |38246.54| 0.707 0.496 5.06 5.33
605 | 610 | 89 |54067.5| 4.1 |40207.90| 0.707 0.526 5.36
604 | 606 | 89 53845 5.3 |51976.07| 0.707 0.682 6.96
FIBRA DE
CACAG 1% |_606 | 607 | 90 54585 5.5 [53937.43| 0.707 0.699 7.12 6.99
601 | 600 | 89 |534445| 52 |50995.39| 0.707 0.675 6.88
FIBRADE | 612 | 611 | 88 53812 43 |42169.27| 0.707 0.554 5.65
CACAO | 605 | 604 | 89 |53800.5| 4.1 |40207.90| 0.707 0.528 5.39 5.51
1.5% 608 | 610 89 54201 4.2 |41188.58| 0.707 0.537 5.48
603 | 605 | 90 54360 3.5 [34323.82| 0.707 0.446 4.55
FIBRA DE
CACAQ 2% | 601 | 600 | 88 52844 3.4 [33343.14| 0.707 0.446 4.55 4.62
600 | 604 | 89 53578 3.6 [35304.50| 0.707 0.466 4.75
602 | 608 | 87 52635 2.2 |21574.97| 0.707 0.290 2.96
FIBRA DE
CACAQ 4% 595 | 610 | 88 53460 2.4 [23536.33| 0.707 0.311 3.17 3.06

606 | 609 88 53460 2.3 22555.65| 0.707 0.298 3.04

En la tabla N° 55, se sefala que la resistencia a la compresion diagonal con
muretes con dosificaciones del 0%, 1%,1.5%, 2% y 4% de adicién de fibra de
cacao es de 5.33 kg/cm2, 6.99 kg/cm2, 5.51 kg/cm2, 4.62 kg/cm2 y 3.06 kg/cm2
respectivamente. Siendo asi que la dosificacion de 0%, 1%, 1.5%, cumple con lo
establecido en la NTE E0.70(2006), lo cual estipula una V'm=5.1 kg/cm2 como
minimo para muros de albafiileria con ladrillos artesanales, sin embargo, con las
dosificaciones de 2% y 4% de adicidn de fibra de cacao incumplen lo estipulado
en la norma.
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Tabla 65: Resultado Resistencia a la compresion diagonal- Patron- fibra

Algarroba
> La Alto Ca'rga Ca.rga Esfuerzo Esfuerzo Promedio
Espécimen " m " ru aplicada aplicada Constante cortante cortante kg-f/cm?2
TN N Mpa kg-f/cm?2 g
620 620 88 54560 4.3 42169.27| 0.707 0.546 5.57
PATRON 615 610 89 54512.5 3.9 38246.54| 0.707 0.496 5.06 5.33
605 610 89 54067.5 4.1 40207.90| 0.707 0.526 5.36
7 4 4, 47072.67 .707 .617 2
FIBRA DE 60 605 89 5393 8 072.6 0.70 0.6 6.29
ALGARROBA| 610 607 88 53548 4.7 |46091.99| 0.707 0.609 6.21 6.20
1%
° 612 609 89 54334.5 4.7 |46091.99| 0.707 0.600 6.12
605 609 88 53416 3.8 37265.86| 0.707 0.493 5.03
FIBRA DE
ALGARROBA| 604 602 89 53667 3.6 35304.50| 0.707 0.465 4.74 4.86
1.59
>% 607 602 90 54405 3.7 36285.18| 0.707 0.472 4.81
608 601 88 53196 3.2 31381.78| 0.707 0.417 4.25
FIBRA DE
ALGARROBA| 610 608 90 54810 3 29420.42| 0.707 0.379 3.87 4.06
2%
° 608 607 89 54067.5 3.1 30401.10| 0.707 0.398 4.05
607 607 88 53416 1.9 18632.93| 0.707 0.247 2.51
FIBRA DE
ALGARROBA| 605 604 89 53800.5 2 19613.61| 0.707 0.258 2.63 2.50
4%
° 608 604 89 53934 1.8 17652.25| 0.707 0.231 2.36

En la tabla N° 56, se sefala que la resistencia a la compresion diagonal con
muretes con dosificaciones del 0%, 1%,1.5%, 2% y 4% de adicién de fibra de
algarroba es de 5.33 kg/cm2, 6.20 kg/cm2, 4.86 kg/cm2, 4.06 kg/lcm2 y 2.5
kg/cm2 respectivamente. Siendo asi que la dosificacion de 0%, 1%, 1.5%,
cumple con lo establecido en la NTE E0.70(2006), lo cual estipula una V' m=5.1
kg/cm2 como minimo para muros de albafileria con ladrillos artesanales, sin
embargo, con las dosificaciones de 2% y 4% de adicion de fibra de algarroba

incumplen lo estipulado en la norma.
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Contrastacion de hipotesis

P: valor de significancia < 0.05 rechaza la hipétesis nula y acepta la hipotesis

alterna.

P: valor de significancia > 0.05 acepta la hipétesis nula y rechaza la hipétesis

alterna
Contrastacion Propiedades fisicas

HO: La adicion de fibra de cacao-algarroba NO influye significativamente en las
propiedades fisicas en muros de albafileria con ladrillos ecolégicos distrito
Castilla, Piura-2021.

Ha: La adicion de fibra de cacao-algarroba Sl influye significativamente en las
propiedades fisicas en muros de albafileria con ladrillos ecologicos distrito
Castilla, Piura-2021.

Tabla 66: Ensayo de significancia de hipotesis Absorcion de ladrillo con adicion
de fibra de cacao

ANOVA

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre 118.095 4| 29524| 37.406|.00000001
grupos
Dentro
de 15.785 20 .789
grupos
Total 133.881 24
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Figura 57: Contrastacion Resultados de Absorcion fibra de cacao
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Interpretacion: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los

resultados de absorcion de ladrillos con adicion de fibra de cacao es < 0.05, lo

cual significa que rechaza la hipotesis nula(Ho) y se acepta la hipotesis alterna

(Ha).

Tabla 67: Ensayo de significancia de hipotesis Absorcion de ladrillo con adiciéon
de fibra de algarroba

ANOVA

ABSORCION

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre 88.402 4| 22100 22.515| .0000004
grupos
Dentro
de 19.632 20 .982
grupos
Total 108.034 24
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Figura 58: Contrastacion Resultados de Absorcion con adicion fibra de algarroba
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Interpretacion: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los
resultados de absorcion de ladrillos con adicion de fibra de algarroba es < 0.05,
lo cual significa que rechaza la hipotesis nula(Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha).

Contrastacion Propiedades Mecanicas

HO: La adicion de fibra de cacao-algarroba NO influye significativamente en las
propiedades mecanicas en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito
Castilla, Piura-2021.

Ha: La adicién de fibra de cacao-algarroba Sl influye significativamente en las
propiedades mecéanicas en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos distrito
Castilla, Piura-2021.
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Tabla 68: Ensayo de significancia de hipoétesis resistencia a la compresion de
ladrillo con adicion de fibra de cacao

ANOVA

COMPRESION FIBRA DE CACAO

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre [ 5498 331 4| 1274.583| 45.277| 000000001
grupos
Dentro
de 563.016 20 28.151
grupos
Total 5661.348 24

Figura 59:Contrastacion de hipétesis ensayo de resistencia a la
compresion con adicion cacao
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en
los resultados de resistencia a la compresion de ladrillos con adicién de fibra de
cacao es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipotesis nula(Ho) y se acepta

la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 69: Ensayo de significancia de hipétesis resistencia a la compresion de
ladrillo con adicion de fibra de algarroba

ANOVA

COMPRESION FIBRA DE ALGARROBA

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 1289.007 4 322.252 30.343 .00000003
Dentro de
grupos 212.409 20 10.620
Total 1501.415 24

Figura 60: Contrastacion de hipétesis ensayo de resistencia a la compresion
con adicion fibra de algarroba
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en

los resultados de resistencia a la compresion de ladrillos con adicién de fibra de

algarroba es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipétesis nula(Ho) y se acepta

la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 70:Ensayo de significancia de hipétesis resistencia a la compresion axial
de ladrillo con adicion de fibra de cacao

ANOVA
COMPRESION AXIAL FIBRA CACAO

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
ipos | 1071.901 4 267.975 | 280.788 |.0000000003
Dentro
de 9.544 10 954
grupos
Total | 1081.444 14

Figura 61: Contrastacion de hipétesis ensayo de resistencia a la compresion
axial con adicion fibra de cacao
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los
resultados de resistencia a la compresion axial de ladrillos con adicion de fibra

de cacao es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipétesis nula(Ho) y se acepta
la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 71: Ensayo de significancia de hipétesis resistencia a la compresién axial
de ladrillo con adicion de fibra de algarroba

ANOVA
COMPRESION AXIAL FIBRA DE ALGARROBA
Suma de Media_' ]
cuadrados gl cuadratica F Sig.
pos 1013.285 4| 253.321| 202.478|.000000002
gﬁr;g‘; de 12,511 10 1.251
Total 1025.796 14

Figura 62: Contrastacion de hipétesis ensayo de resistencia a la compresién axial
con adicion fibra de algarroba
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los
resultados de resistencia a la compresion axial de ladrillos con adicion de fibra

de algarroba es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipétesis nula(Ho) y se
acepta la hipotesis alterna (Ha).
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Tabla 72: Ensayo de significancia de hipétesis resistencia a la compresién
diagonal de ladrillo con adicion de fibra de cacao

ANOVA

COMPRESION DIAGONAL FIBRA DE CACAO

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre
grupos 24.560 4 6.140| 250.338|.000000001
Dentro
de .245 10 .025
grupos
Total 24.805 14

Figura 63: Contrastacion de hipotesis ensayo de resistencia a la compresion
diagonal con adicion fibra cacao
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los
resultados de resistencia a la compresion diagonal de ladrillos con adicion de
fibra de cacao es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipotesis nula(Ho) y se

acepta la hipotesis alterna (Ha).
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Figura 64:Ensayo de significancia de hipotesis resistencia a la compresion

diagonal de ladrillo con adicion de fibra de algarroba

ANOVA

COMPRESION DIAGONAL

Suma de Media

cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 23.660 4 5.915 196.816 | .000000002
Dentro de
grupos .301 10 .030
Total 23.960 14

Figura 65: Contrastacion de hipotesis ensayo de resistencia a la compresion
diagonal con adicion fibra algarroba
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INTERPRETACION: Lo que se puede observar que el nivel de significancia en los
resultados de resistencia a la compresion diagonal de ladrillos con adicion de
fibra de algarroba es < 0.05, lo cual significa que rechaza la hipétesis nula(Ho) y

se acepta la hipétesis alterna (Ha).
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DISCUSION:

Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicion de fibra de
cacao-algarroba en el comportamiento mecénico en muros de albafiileria

con ladrillos ecoldgicos distrito Castilla, Piura-2021.

Para Yeltsin Macedo Patricio, en su tesis Evaluacion de las propiedades
fisicas y mecéanicas del ladrillo artesanal adicionando aserrin, realizo en
ensayo de resistencia a la compresion en unidades de albafiileria y
resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria, adicionando
dosificaciones 0%, 2%,4% y 8% de aserrin, mejorando sus propiedades
en la dosificacion al 2% de aserrin.G

Figura 66: Resultado de ensayo de resistencia a la comprension Macedo
(2019)

Resistencia a la compresion (kg/cm?2)
Antecedente: Macedo (2019)

64
62
60

0% aserrin 2% aserrin 4% aserrin 8% aserrin
70.83 71.13 69.89 64.68

[e)] ~ ~
) o N

D
[e)]

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

[ |
"'!
o

106



Figura 67: Ensayo de la resistencia a la comprension axial Macedo (2019)
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Del ensayo realizado en nuestra investigacion sobre resistencia a la
compresién a la unidad de albafileria y resistencia a la compresion
axial en pilas de albaiiileria con la adicién de fibra de cacao y fibra de
algarroba, en dosificaciones de 0%,1%,1.5%,2% y 4%, obteniendo una

mejora en la dosificacion de 1% y 1.5% 1% y 1.5% en ambas fibras
en pilas de albafiileria. Tal como se muestra en la figura:

Figura 68: Comparativo de ensayo de resistencia a la Compresiéon con adicién
0%, 1%, 1.5%, 2%, 4% fibra de cacao y algarroba
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Figura 69: Comparativo de ensayo de resistencia a la Compresion Axial con
adicion 0%, 1%, 1.5%, 2%, 4% fibra de cacao y algarroba
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De acuerdo con la tesis realizada por Yeltsin Macedo Patricio, en los
resultados de resistencia a la compresion a la unidad de albanileria, con
adicion de aserrin al 0%, 2%,4% y 8%, se obtuvo mejores resultados en
la dosificacion del 2% con respecto a la muestra patron, ademas se
aprecia que a medida que se incrementa el porcentaje de aserrin la
resistencia disminuye, en nuestro caso en los ladrillos con adicion de
0%,1%,1.5% y 2% de fibra de cacao asi como fibra de algarroba logran
una mejor resistencia en la unidad con la adicion del 1% para ambas

fibras.

Asi mismo Yeltsin Macedo Patricio, determina que los ladrillos de arcilla
con adicion de aserrin 0%, 2%,4% y 8%, logra obtener una mejor
resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria adicionando el 2%
de aserrin, asimismo esta dosificacion es la Unica que cumple con la
resistencia minima de 35kg/cm2. En nuestra investigacion se observa que
los ladrillos con adicion de 0%,1%,1.5%,2% y 8%, presentan una mejor
resistencia de compresion axial en la dosificaciéon de 1% y 1.5% para

ambas fibras.
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De tal modo existe una coincidencia con Yeltsin Macedo Patricio respecto
a la resistencia a la compresion a la unidad de albafiileria y resistencia a
la compresion axial, ya que los insumos influyen positivamente en la

mejora del comportamiento mecénico de los ladrillos.

Terrones (2021), en su tesis Comportamiento mecéanico de muros de
albafiileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo de
algodoén, se trabajaron diferentes dosificaciones 0%,10%,15% y 20%,
logrando la maxima resistencia adicionado el 15% de fibra de cacao y
algarroba, pero aun asi no logro superar la resistencia minima de (5.1
kg/cm2).

Figura 70:Ensayo de resistencia a la compresion diagonal Terrones
Terrones (2012)
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En nuestra investigacion la resistencia a compresion diagonal en muretes
de albafileria al adicionar 0%, 1%, 1.5%, 2% Yy 4% de fibra de cacao como

de fibra de algarroba es la siguiente:
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Figura 71: Ensayo de compresion diagonal en muros de albafiileria

Compresion diagonal Kg -f/cm2 en muros de albafileria
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8.00
7.00
< 6.00

cm2

£ 500

S 4.00 I I

S 3.00

£ 200

c 1.00

2 0.00

8 oatron | FIBRADE FIBRADE FIBRADE FIBRADE FIBRADE FIBRADE FIBRADE FIBRA DE

e ) CACAO = CACAO = CACAO CACAO ALGARRO ALGARRO ALGARRO ALGARRO

S 1% 1.5% 2% 4%  BA1% BALS5% BA2%  BA4%
mVm 533 6.99 5.51 4.62 3.06 6.20 4.86 4.06 2.50

De los resultados obtenidos para ambas investigaciones se puede
observar que hay coincidencia ya que a menor cantidad de fibra de cacao
y fibra de algarroba la resistencia a la compresion diagonal en el muro de
albanileria aumenta, siendo asi que la adicion del 1% de ambas fibras es
la que obtiene el mejor resultado, en el caso de Jhenner Terrones también
aumenta la resistencia a menor cantidad de ceniza, tal es asi que tanto
las fibras como la ceniza influyen en la mejora de la resistencia en los

muros de albanileria.

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicién de fibra de
cacao- algarroba en las propiedades fisicas en muros de albafileria con

ladrillos ecoldgicos distrito Castilla, Piura-2021.
Variacion dimensional

En la investigacion de Olave (2017), titulado “Influencia del aserrin en la
resistencia a la compresion y variacion dimensional de ladrillos de arcilla
cocida elaborados artesanalmente, el autor busca analizar sus
propiedades fisicas para comprobar su resistencia y clasificar el ladrillo
segun su tipo, para ello utilizaron aserrin en dosificaciones de 0%,3%, 5%
y 7%, obteniendo como resultados de variacion dimensional para la
muestra patron L=1.5%, A=1.6% y H=1.9%, para adicion 3% de aserrin
L=1.9%, A=2.1% y H=2.1%, para adicion 5% de aserrin L=2%, A=2.9% y
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H=2.3% y por ultimo para la adicién del 7% de aserrin se obtuvo un
L=2.4%, A=3.6% y H=3.2%

Figura 72: Resultados de ensayo dimensional Olave (2019)

Variacion dimensional Aserrin
Antecedente: Olave (2017)
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Mientras que en nuestra investigacion con la adicién de fibras, a diferentes
dosificaciones 0%, 1%, 1.5%,2% y 4% en la unidad de albafileria artesanal,
obtuvimos los siguientes resultados de variacion dimensional con la adicién de
0% de muestra patron se obtuvo L=4%, A= 5.39% Y H=7.03%, con adicion 1%
fibra de cacao L= 3.99%, A=5.29% y H=6.67, con adicion 1.5% fibra de cacao
L=3.99%, A=5.07 y A=7.07%, con adicion de 2% fibra de cacao L=4.00%,
A=5.82% y H=7.23% , con adiciobn de 4%fibra de cacao L=4.01%, A=5.95,
H=7.9%, con adicién 1% fibra de algarroba L=3.96, A=5.97%, H=7.1%, con
adicion 1.5% de fibra de algarroba L=3.98, A=5.26% y H=7.1%, con adicion 2%
fibra de algarroba L=4%,A=5.05y H=7.17 y por ultimo con la adicién 4% de fibra
algarroba se obtuvo L=3.99, A=5.74% y H=8%
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Figura 73: Resultados de variacion dimensional fibra de caco y algarroba

Variacion dimensional %
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Nuestros resultados de variacion dimensional para ladrillos ecologicos con
adicion de fibra de cacao-algarroba con dosificaciones de 0%,1%,1.5%,2% y
4% COINCIDEN con Olave (2017), ya que segun resultados obtenidos la
variacion de la dimension en Largo, ancho y altura lo clasifica como un ladrillo
de Tipo | al igual que nuestros resultados de variacion para ambas fibras
tanto cacao como algarroba, debido a que las dimensiones obtenidas de
Largo £ 4 Mas de 15cm, Ancho + 6 hasta 15cm, Altura + 8 hasta 10cm, lo

clasifican como ladrillo de Tipo I, segun Norma E.070(2006) .

ALABEO

Segun Yeltsin (2019), es su tesis “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas del ladrillo artesanal adicionando aserrin, Huaraz, 2019” el cual
probo en sus unidades de albafiileria el aserrin en 4 dosificaciones para la
prueba de propiedades fisicas que es alabeo, obteniendo los siguientes
resultados, 0% de aserrin concavidad promedio de 3.7mm; 2% de aserrin
concavidad promedio de 2.9mm; 4% de aserrin concavidad promedio de 3.7

mm; 8% de aserrin concavidad promedio de 3.4 mm.
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Figura 74: resultados de alabeo, Yeltsin (2019)
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En nuestra tesis de investigacién también se realizaron las pruebas fisicas
de alabeo a las unidades de albafileria, los cuales llevaron distintas
dosificaciones de fibra de cacao y fibra de algarroba, obteniendo los
siguientes resultados, 0% de fibra de cacao concavidad promedio de 4.6
mm; 1.0% de fibra de cacao concavidad promedio de 5.0 mm; 1.5% de fibra
de cacao concavidad promedio de 5.2 mm; 2.0 % de fibra de cacao
concavidad promedio de 5.2 mm; 4.0 % de fibra de cacao concavidad
promedio de 5.5 mm y para 1.0% de fibra de algarroba concavidad
promedio de 5.4mm; 1.5% de fibra de algarroba concavidad promedio de
4.8 mm; 2.0 % de fibra de algarroba concavidad promedio de 5.2 mm; 4.0

% de fibra de algarroba concavidad promedio de 5.1 mm.

113



Figura 75:Resultados de ensayo alabeo con adicion 0%,1%,1.5%,2%,4% fibra
de cacao y fibra de algarroba
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Al contrastar nuestros resultados de fibra de cacao y fibra de algarroba con
el antecedente Yeltsin (2019) que uso aserrin, notamos que en las pruebas
mantienen una homogeneidad porque siendo ambos ladrillos artesanales se
clasificacion segun NTP E-070, en la clasificacion ladrillo tipo 1l para las
unidades de albariileria del aserrin en todas sus dosificaciones porque estan
en un rango de 2mm a 4mm Yy ladrillo tipo Ill para nuestros 2 insumos
utilizados en sus distintas dosificaciones en un rango de 4mm a 6mm, por lo

tanto COINCIDE con nuestro antecedente.
Absorcion

Segun Chuquimamani (2021): en su tesis “Comportamiento mecéanico de
muros de albafiileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo
de algodon, Puno 20217, contempla que los ladrillos de arcilla al adicionar
0%,1%,3% y 5% de ceniza de tallo de algodon obtiene los resultados

siguientes:
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Figura 76: Resultados de ensayo de Absorcion Chuguimamani (2021)
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En nuestra investigacion al adicionar fibra de cacao y fibra de algarroba en las
dosificaciones de 0%,1%,1.5%,2% y 4% se puede observar que la absorcién
obtiene mejores resultados en el porcentaje de 1% de ambos productos, como

se sigue en:

Figura 77:Resultados de ensayo Absorcion con adicion 0%,1%,1.5%,2%,4%
fibra de cacao y fibra de algarroba
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Chuquimamani (2021), contempla que los ladrillos de arcilla en las dosificaciones
de 0%,1%,3% y 5% adicionando ceniza de tallo de algodon, solo los ladrillos con
adicion del 1% presentan la absorcidn mas baja, mientras las otras no cumplen

con las exigencias minimas estipulas en la NTE 0.70(2006), al sobrepasar el
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22% de absorcion, siendo asi que discreta con nuestros resultados ya que de las

5 dosificaciones solo el 4% no cumplié con la normativa.

Objetivo especifico 3: Determinar coémo influye la adicion de fibra de cacao-
algarroba en las propiedades mecéanicas en muros de albafileria con ladrillos
ecologicos distrito Castilla, Piura-2021.

Resistencia a la compresion

En la investigaciéon de Cérdova & Roman (2019), titulado "Evaluacion de la
resistencia a la compresion del ladrillo de arcilla con adicion de cascarilla de
arroz, Calzada, 2019, los autores buscaron mejorar las propiedades mecéanicas
adicionando cascarilla de arroz a diferentes dosificaciones 0%,1.5%,3% y 4.5%,
obteniendo como resultados de resistencia de 79kg/cm2,83kg/cm2,85 kg/cmz2,
77 kg/cm2 respectivamente, demostrando que a menor porcentaje de cascarilla

la resistencia a la compresion aumenta.

Figura 78:Resultados de ensayo resistencia a la compresion Cordova & Roman
(2019)
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Mientras que en nuestra investigacion en estudio adicionando fibra de
cacao Y fibra de algarroba en los porcentajes de 0%, 1%, 1.5%,2% y 4%,
se obtuvo como resultado 53.63 kg/cm2, 81.38 kg/cm2, 53.92 kg/cm2,
50,1 kg/cm2 y 37.76kg/cm2 respectivamente con respecto al cacao, y en
algarroba se obtuvo 62kg/cm2, 50.08kg/cm2, 48.71 kg/cm2 vy

39.95kg/cm2 respectivamente, también se puede deducir que la mejora
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de propiedades mecéanicas se obtuvo en la dosificacion del 1% para
ambos productos, siendo asi que coinciden con el antecedente Cérdova
& Romén (2019).

Figura 79:Resultados de ensayo resistencia a la compresion con adicion
0%,1%,1.5%,2%,4% fibra de cacao y fibra de algarroba
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Interpretacion: Como se puede observar en la figura nuestro resultado
COINCIDE con el antecedente Cordova y Roman (2019), ya que a mayor
dosificacion del producto la resistencia a la compresion disminuye, también se
puede diferir con respecto a la norma que las dosificaciones 1%,1.5% y 2% de
fibra de cacao y 1% y 1.5% de fibra de algarroba cumplen con la resistencia

minima de 50 kg/cm2, estipulada segun la norma NTE 0.70.

Resistencia a la compresion axial

Segun tesis Chuquimamani (2021), titulada “Comportamiento mecanico de
muros de albafiileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo de
algodon, Puno 20217, contempla que al adicionar 0%, 1%, 3% y 5% de ceniza
de tallo de algoddn, se obtiene el mejor resultado de resistencia a la compresion

axial al adicionar 1% a la muestra, tal como se sigue en la figura:
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Figura 80:Resultados de ensayo resistencia a la compresion axial
Chuquimamani (2021)
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En nuestra investigacién obtuvimos al adicionar 0%, 1%,1.5%,2% y 4% de fibra de
cacao y fibra de algarroba una resistencia a la compresién axial en pilas de
albanileria lo siguiente:

Figura 81: Resultados de ensayo resistencia a la compresién axial con adicion
0%,1%,1.5%,2%,4% fibra de cacao y fibra de algarroba
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Chuguimamani (2021), determina que los ladrillos con la adicion de ceniza de
tallo de algoddn con las dosificaciones de 1%, 1.5% , cumplen con la resistencia
a la compresion axial minima de 35kg/cm2 estipulada segin NTE O.70 (2006),
en nuestros resultados, cumplen con la resistencia minina de compresion axial
es al adicionar 0%, 1%, 1.5% ,2% de fibra de cacao y fibra de algarroba, asi
mismo en ambos casos a menor dosificacién de productos organicos aumenta

la resistencia, por lo tanto, se puede apreciar que existe una similitud.
Resistencia a la compresién diagonal

Para Terrones (2020), en su tesis titulada “Comportamiento mecanico de muros
de albaiiileria con ladrillos artesanales con adicion de cenizas de tallo de algodon
Canete; Lima 2020”, dicho autor busca determinar mejoras en las propiedades
mecanicas en el muro de albafileria, para lo cual se trabaj6 con las
dosificaciones de 0%,10%, 15% y 20% de cenizas de tallo de algodén, Como se
sigue en la figura:

Figura 82: Resultados de ensayo de resistencia a la compresién diagonal
Terrones (2020)
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Segun nuestra investigacion al adicionar 0%, 1%, 1.5%,2% y 4% de fibra de
cacao y algarroba en el ensayo de resistencia a la compresion diagonal,
obteniendo mejores resultados en la adicion del 1% de ambas fibras, como se
sigue en:

Figura 83:Resultados de ensayo resistencia a la compresion diagonal con
adicion 0%,1%,1.5%,2%,4% fibra de cacao y fibra de algarroba
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De los resultados obtenidos en ambas investigaciones podemos indicar que
encontramos coincidencia, ya que a mayor sea la dosificacion la resistencia a la
compresion diagonal tiende a disminuir, como es el caso de Terrones(2020) que su
resistencia aumenta con edicion de 10% y 15% de cenizas de tallo de algodén , pero al
aumentar la adicién al 20% la fuerza a la compresion disminuye hasta por debajo de la
muestra patrdén, cabe recalcar que aunque en algunas dosificaciones aumenta la
resistencia, los resultados esta por debajo de la norma NTP 339.605,sin embargo en
nuestra investigacion la dosificaciones 0%,1%,1.5% con adiciéon de fibra de cacao-
algarroba si cumplen con la resistencia minima que es 5.1kg/cm2 para muretes de
albanileria, segin NTP 339.605.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Respecto al comportamiento mecanico en muros de albafileria con
ladrillos ecologicos se tiene lo siguiente:
v' La resistencia a la compresién a la unidad de albaiileria al

adicionar 0%, 1%, 1.5%, 2% y 4% de fibra de cacao y algarroba,
cumplen con la resistencia minima de 50 kg/cm2 requerida por la
NTE E.070 (2006), presentando un mejor resultado de resistencia
a la compresion al adicionar 1% de fibra de cacao, se aprecia que
a medida que aumenta la dosificacién de fibras la resistencia
disminuye, asi mismo las unidades de albaiiileria se clasifican
como ladrillos de Tipo I.

La resistencia a la compresion axial al adicionar 0%, 1%, 1.5% de
fibra de cacao y algarroba, cumplen con la resistencia minima de
35 kg/cm2 requerida segun normativa NTE E.070 (2006), a
excepcion al adicionar el 2% y 4% de fibra de cacao y algarroba
gue no cumplen con las exigencias minimas, obteniendo como
mejor resultado la resistencia a la compresion axial al 1% de fibra
de cacao, se aprecia también que a mayor porcentaje de fibra la
resistencia de las pilas de albafileria disminuye.

La resistencia a la compresion diagonal en muros de albafileria
con ladrillos ecologicos asentados con mortero 1:3, al adicionar
0%, 1%, 1.5% de fibra de cacao y algarroba, cumplen con la
resistencia minima de 5.1 kg/cm2 requerida segun normativa NTE
E.070 (2006), a excepcion al adicionar el 2% y 4% de fibra de cacao
y algarroba, obteniendo como mejor resultado la resistencia a la
compresion axial al 1% de fibra de cacao, se aprecia también que
a mayor porcentaje de fibra la resistencia de las pilas de albaiiileria

disminuye.

2. De las propiedades fisicas a la unidad de albafileria se tiene:

v' Con respecto al ensayo de variacion dimensional de la unidad de

albanileria con adicion de 0%, 1%, 1.5%, 2% y 4% de fibras de
cacao y algarroba presentan un coeficiente de variacion por debajo

del 40% exigido por la NTE E.070 para unidades producidas
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artesanalmente, ademas dichas unidades tienes una variacion
dimensional que lo clasifica como un ladrillo de Tipo I, tanto para el
ladrillo con adicion de cacao como para el ladrillo con adicion de
algarroba.

Con respecto al ensayo de absorcién al adicionar 0%, 1%, 1.5%,
2% y 4% de fibras de cacao se obtuvieron los siguientes resultados:
19.26%,17.62%, 19.47%, 21.32% y 23.96% respectivamente. Y
con adicion de 0%, 1%, 1.5%, 2% y 4% de fibra de algarroba se
obtuvo 19.26%,19.01%,19.71%, 20.50% y 24.11 respectivamente,
de ambas fibras la adicion del 1% de cacao es la mas baja,
cumpliendo con lo establecido por la NTE 070(2006) al no
sobrepasar el 22% de absorcion.

Con respecto al alabeo en la unidad de albafiileria con la adicion
de 0%,1%,1.5%,2% y 4% tiene un alabeo promedio comprendido
entre 2mmy 5mm, clasificandolo como un ladrillo de tipo IV, segun
la NTE 070(2006).
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda promover el empleo de fibras de cacao y fibra de algarroba
en la fabricacion artesanal de ladrillos, en dosificaciones menores a 1.5%
en fibra de cacao y 1% en fibra de algarroba, ya que los resultados
obtenidos presentan una mejora en sus propiedades fisico-mecanicas, y
a su vez contribuye con el medio ambiente y se genera un valor agregado

en estos productos que son desechados.

De los resultados obtenidos en las propiedades fisicas, se recomienda
hacer un estudio mas profundo sobre la adicion de estas fibras con la
finalidad de optimizar resultados. Se recomienda a futuros investigadores
continuar haciendo estudios a menores dosificaciones para determinar la

mejor dosificacion.

Se recomienda adicionar hasta un 2% como maximo de fibra de cacao y
fibra de algarroba a los ladrillos artesanales de arcilla para mejorar sus
propiedades tanto fisicas como mecanicas de la unidad de albafiileria y
en el muro, ya que porcentajes superiores de adicion reducen la

resistencia.

Se recomienda en la continuacién de estos estudios, a hondar en la parte
guimica de las fibras de cacao y algarroba y la relacion con la temperatura
de coccion, dado que con la dosificacion minima el ladrillo mejora

sustancialmente sus propiedades fisicas y mecanicas.

Se recomienda al estado por intermedio de la municipalidad, gobierno
regional, ministerio de vivienda, construccibn y saneamiento; tener
presencia instructiva en las ladrilleras artesanales para que ellos puedan
adecuarse a los parametros de la NTP E 0.70 (2006) en la fabricacién de
la unidad de albafileria, con la finalidad de obtener un producto con
mejores propiedades, estos parametros deben incluir en todo el proceso

constructivo.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Comportamiento Mecanico en muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos adicionando fibra de cacao-algarroba, distrito Castilla, Piura-2021"
Autor: Palacios Pariaton Dafne Virginia, Romo Quintana Patrick Alfredo
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ANEXO 2: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
TITULO: Comportamiento Mecanico en muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos adicionando fibra de cacao-algarroba, distrito Castilla, Piura-2021"
Autor: Palacios Pariaton Dafne Virginia, Romo Quintana Patrick Alfredo
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ANEXO 3: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
ENSAYO COMPOSICION QUIMICA DE LAS FIBRAS

, Rivelab

Laboratorio

INFORME DE ENSAYO N°1093-2021 RIVELAB
Emitido en Trujillo, 24 de noviembre de 2021 Pig.1 de 1
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TITULC DE LA TESIE

PROCEDERCIA DE LA MUESTRA
PROPOETC DEL BERWVICIO

PRODUCTD DECLARADC

IDERTIFICACION MARCA

CANTIDAD DEMUESTRA

LLs3AR ¥ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA
FECHA DE IMICIC DEL AMALIZE

BLEITRA NFEMENTE

FECHA DE TERMINGD DE LD3 ENZAYTOE

91121

Palacios. Pariaton Dt Virginia

Fomo Guintsra Fafrick Afredo

“Comportamient mecdnico en mumns de albafileda oon ladilos ecoligioos adciorando fora de
cacao - algamba, dsrio Castila, Pue-2021"

Muzsira proporcionada por el chente

Andiisis fsico quimicns

Cascara de caran

=M

[ bolsa con 500 g

Laoratorio-Trufllo f 2028-11-19

21119

Flueska Fao Bujeta & Difmencia por ser Muesics Perechie wio Muesia Linica,
21124

AMALISIS FISICOQNMICOS [Fa)

DETERMIHACIGHES UNIDADEE REEULTADDE
oH alor pH Bz
Humadad ® BT
Cenlzac % 4.10
Dxido de 3ok [0 & 51.16
Poder Calorifen Promedic kg 11250

ENZATD NORMA O REFERERCIA
[T T FTP 207 083208 (riraice o 2075
o EPA, Mol Sou 5 D Fruselaies 4
[T HP s
AETM 05585 F DEsEs-10 Mélede de poebe ssbder para of wabr caloifcn Dlde de oaldd v oogue, AETM inlemielonss) Weel
Pebrcatagy Cormbefcaciy Pd, 219

Dr. JOSE RIVERD CORCUERA

Ingeniere {umico
B CIP. 130519
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, Rivelab

Laboratorio

INFORME DE ENSAYO N°1034-2021 RIVELAB

Emitido en Trujille, 24 de noviembre de 2021

Pig.1de 1

E0LICITUD IDE SERVICICH
HOMBRES DEL TCLICITANTES

TIMULS DE LA TESE

PROCEDEMCIA DE LA MUESTRA
PROPOEMD DEL SERVD

PRODUCTD DECLARADC

IDERTFICACION MARCA

CANTIDAD DEBUESTRA

LUM3AR ¥ FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA
FECHA DE INICIC DEL AMALIZE

MUELTRA DIFMENTE

FECHA DE TERMIND DE LO3 ENBAYOE

a1

Palacios Pariaton Dt Virginia

Romo Cuinbra Pafrick Afredo

“Comportamients mecsnico en mums 3= albafilera con ladrlos ecoidgioos adciorando fbra de
cCao - slgamobs, dsrio Castla, Pue-20217

Muesra proponcionada por & cheme

Andiics fsion guimicos:

Céscara de sigamoba

oM

[1 bosa con SO0 g

Lsreratorio-Trugle f 202 4-11-15

M-8

Fuesira Mo Supsta & Divimenc por 2= beesia Perechie wio Muesia Unica,
2424

ANALIZIS FISICOQLAMICOS [F@)

DETERMINACIOHES UHIDADES REBULTADDS
oH ‘alor pH -]
Humadad *® 3.6
Cenlzac ] 1.58
Dxidio de 3lkodo [%&E10:) % e
Poder Calorifien Promesdic ] Bsel

ENZAYTD HORMA O REFERERCGIA
Hammckd MTP 207 083 2000 jraasce o 2075
o EFS Mol DOSE D Rl 4
st FIE 0

Poghin' Caiilhiss

ASTM Dfasd ¢ Dhadhbl 10 Mdioue oo poete sodder paa of vebr caloffen vide oo codde v oogue, ASTW femeioss’ Pest
Cafon'ofociend, Pl 2010

Dr. JOSE RIVERC CORCUERA

Ingeniery (humice
E CIP 130519
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3.1. ANALISIS GRANULOMETRICO ARCILLA CANTERA “SANCHEZ”

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Proyecto CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio :01-2021

Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
Cantera Ladrillera Sanchez - Castilla
Muestra M-1
Ubicacion : Castilla - Piura
PROFUNDIDA I:é;;%il‘? PESO SUELO PESO TARA PESO AGUA PESO SUELO % DE
IDENTIFICACION MUESTRA SECO + TARA SECO ’
D (m) TARA (&) () HUMEDAD
(g1) (g1)
(g
Ladrillera Sanchez - Castilla M-1 17320 166.60 0.00 6.60 166.60 3.96

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: GJ.O.

ING. RESPONSABLE: ] VSR

Observaciones: Matetial Propordonado por el solidtante.

B

O T T T

Juan Victor Sernaqué Ramos
@ INGENIERD CIVIL
CIP H* 122736

® 969 888 640 - 910 374 189
I Xitlo.lyc@hotmail.com
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, N
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provecto "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE
4 CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante : DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicaciéon : CASTILLA - PTURA - PIURA

Orden de Servido : 01-2021
Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

Calicata : Ladrillera Sanchez - Castilla
Muestra M-1
Ubicacion : Castilla - Piura

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° A-31 T-2 B-2
2 [Peso de la_Tara ors. 10.20 9.70 9.70
3 |Peso Suelo Humeso + Tara _grs. 33.70 38.20 40.30
4 |Peso Suclo Seco + Tara ars. 29.20 32.50 33.90
5 |Peso del Agua (3) - (4) ors. 4.50 5.70 6.40
6 |Peso Suclo Seco (4) - (2) ors. 19.00 22.80 24.20
7 [Humedad (5) / (6) x 100 % 23.7 25.0 26.4
8 | N°. De Golpes 37 25 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-6 10
2 |Peso de la_Tara ors. 11.70 11.40
3 [Peso Suelo Hameso + Tara _grs. 21.30 25.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara or'S. 20.00 23.50
5 [Peso del Agua (3) - (4) ars. 1.30 1.90
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) ors. 8.30 12.10
7 [Humedad (5) / (6) x 100 %. 15.66 15.70
Promedio de Limite Plastico : 15.68

RESULTADOS:
28
LIMITE LIQUIDO 25.00
LIMITE PLASTICO 15.68
\ INDICE DE PLASTICIDAD 9.32

k=]
<
b=
1
=3
S
S
@
h-]
=)
=
=
2
=
=3
o
32

22

10 100

Observaciones: Material propordonado por el solidtante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: GJ.O.

ING. RESPONSABLE: J.VS.

@ P69 888 640 - 210 374 189
' = itlo.lyc@hotmail.com
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE
CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante :

DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacion

CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

Fecha de Ensayo :

:01-2021
26/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)

Cantera :
Muestra

Ubicacion :

Ladprillera Sanchez - Castilla
M-1

Castilla - Piura

B T “U JLLAD!
PORCENTAJE ACUMU O DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
ABERTURA PESO INICIAL (g 173.20
TAMICES ASTM | * (omm) RETENIDO PARCIAL RETENIDO UE PASA (0% PESO IN (1) 7320
mm, i P/ > 5 o
@ RETENIDO (%) ) Q A (%) PESO SECO (gr) 166.60
PORCION DE FINOS (gr) 166.60
% DE HUMEDAD 3.96
3" 75 ) 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4 mm
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 383
1" 25.0 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 61.7
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 25.00
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 15.68
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 LP. 9.32
/4 63 000 0o 00 1000 CLASIFIC. SUCS CL
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 2.00 0.30 02 0.2 99.8 CLASIFIC. AASHTO A4 (1)
20 0.850 1.80 11 13 98.7 D10 0.074 Cu 2.324
40 0425 5.60 34 4.6 95.4 D30 0.074 Cc 1.000
60 0.250 13.20 7.9 125 8 D60 0.172
140 0.106 31.50 189 315 68.5 OBSERVACIONES:
200 0.075 11.40 6.8 383 61.7 Arcilla de baja plasticidad con 38.3% de
BANDEJA 102.8 61.7 100.0 arena.
(" ™\
ANALISIS GRANULOMETRICO
=
g S 8 g 8 E s 5 . i § )
z =z = = = = -8 u S = &
100.0 0 T T I E—— - . v -
[ 1
0 : o ) 1 IR ' R
90.0 e ; * i 1 T g 7
I 1 1 [ I ! 1 I 1 : 1 :
| ' ' ' [ | ' | | H |
80.0 h ! ] I . il
| 1 | 1 1| | ! ! 1 1 !
| ' ' H [ I 1 I | H ! I !
70.0 ' ! ! 1 b ! ! ! ! ' L ! L
5 HpPLd : : . | I T
I I
g rdil ; ! ] | 1 0 L
1,,60.0 i T T ' 1 i T T T T
w H ' I H i ' 1 ] oo ! Co
o 1 : | ] : 1 : : | ] h : H
=50.0 T i ' i 1 T T 0
H ' I ' i ' i . H i Lo
H ' 1 | i ' 1 1 T ! R
40.0 1 ¢ T 4 4 t 1 i
| 1 i H [ 1 1 1 1 ' 1
I ' ' H i | | | H | ' H i
| ' ' ' i | l | | H ! | !
30.0 T T T 1 1 T T A T
I 1 1 H i I [ | 1 ' H I !
| : ! ] : 1 : : 1 ] H : \
20.0 AR ] : i ] I t T
H 1 1 H i I i I | H ! i '
1REE ' i ! ! I | L
10.0 | ' 1 | [ | i 1 | | T [l !
1 1 i H [l i 1 ' i i ! 1 '
H ' ' H i I i i | H ! | !
0.0 —
(o] o] 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) Yy

CERTIFICADO: ITL.LO-ESPT-04-2021

Observaciones: Material Propordonado por el solidtante

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

semmmmmmk

Juan Victor Be
Haew
CIP H* 122738

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

@969 888 640 - 910 374 189
' = itlo.lyc@hotmail.com
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3.2. ANALISIS GRANULOMETRICO OTRAS CANTERAS

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Proyecto : CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio :01-2021

Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
Cantera Ladrillera Lama - Chulucanas
Muestra M-2
Ubicacién : Chulucanas - Piura
PROFUNDIDA P}}IEISJ(I‘:[]SE%EOLS PESO SUELO PESO TARA PESO AGUA PESO SUELO % DE
IDENTIFICACION MUESTRA SECO + TARA SECO !
D (m) TARA (g1 (gr) HUMEDAD
(g1) (g0)
(g1
Tadrillera Chulucanas M-2 - 212.20 205.00 0.00 7.20 205.00 3.51

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: VSR

Observaciones: Material Propordonado por el solidtante.

Junn Vietor Se

aqué Ramos
IHGENIERD CIVIL
CIP N* 122738

@969 888 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

b "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO -
royecto ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante : |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacién @ |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio :01-2021
Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP 339.128)
Cantera : Ladrillera Lama - Chulucanas
Muestra M-2
Ubicacion : Chuluanas - Piura
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
! PESO INICIAL (gr 212.20
ABERTURA PESSJ PORCENTAJE (gr)
TAMICES ASTM ) RETENIDO PARCIAL RETENIDO PESO SECO (g1) 205.00
(@) RETENIDO (%) N QUE PASA (%) -
(o) PORCION DE FINOS (gr) 205.00
% DE HUMEDAD 351
3" 75 ) 00 00 100.0 TAMANO MAXIMO 4mm
2" 50 0.00 00 0.0 100.0 o DE GRAVA 0.0
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 o DE ARENA 393
" 250 0.00 00 00 100.0 % PASANTE N° 200 60.7
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 L. 26.40
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 19.65
3/8" 95 0.00 00 00 1000 LP. 6.75
1/4" 3 .0 0.0 X 100.0
/ 6 000 00 00 000 CLASIFIC. SUCS ML-CL
4 475 0.00 0.0 0.0 100.0
10 200 110 05 05 995 CLASIFIC. AASHTO A4 (1)
20 0.850 310 15 20 98.0 D10 0074 Cy 2324
40 0425 7.20 35 56 944 D30 0074 Ce 1.000
60 0250 8.60 42 9.8 90.2 D60 0.172
140 0.106 35.50 173 271 729 OBSERVACIONES:
200 0075 2510 122 39.3 60.7
Material limo-arcilloso con 39.3 % de arena.
BANDEJA 1244 60.7 100.0
( )
ANALISIS GRANULOMETRICO
S o
8 3 8 § 8 S 5o . §
s X % z b g 38 0y § L o N 0w
100.0 T H T [oF] T T IR M
i 1 1 Il | 1 1 i i : I !
NN = ! Hop g o ! 1
90.0 H ] ' 11 H 1 ] I i ! 1 !
' ! ' ' ' ! ! ' ' H ' !
| ' ' ' | ' | H ! ' !
80.0 T 1 i i T o T T
I 1 I | ' i | HE i !
700 ! . ' H K H o . ;
3" AT VT : TR o :
g | ' ' H ' L | HE I !
60.0 & | i H h b dod h !
w . 1 1 ] H ] I T T ] T T T T
=) 1 ' 1 H 1 I ' 1 1 i H |
o 1 ' ' | ' o i oo ] !
2 50.0  RRH L : : T 1
I ! ] H 1 | 1 11 ' H I !
HEER H ! 1 HIH I H 1 '
40.0 TREE i : T T T T T
I ' I H ' ' ! | N I !
HElk ! ! | H i HE | '
30.0 T T n T : T— L -
] | ' i HEL | HE i !
1 i 1 i 1 1 ! 1 1 1 H ' i
20.0 ik ; L : A 8 - ;
’ ] 1 I | ' | 1 i HE | '
| ' ' H ' I ' | oo | !
' ! ' i 1 | ! | | I H |
10.0 T T t T T T
1 ' ' 1 ' 1 ' 1 1 H 1 :
HERE \ ! 1 HEE i HE i !
0.0 - ! h ;
0 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y

Observaciones: Matetial Propordonado por el solidtante
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

IHGEH
CIPK* 122738

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R




consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLE

Laboratorio,

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provecto "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE
e CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante : DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacion CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servido : 01-2021
Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

Calicata : Ladrillera Lama - Chulucanas
Muestra M-2
Ubicacion : Chuluaanas - Piura

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)

N° MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N° A-4 A-1 T-1
2 |Peso de la Tara ars. 10.20 12.20 9.80
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 34.80 44.80 38.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 29.90 37.90 32.06
5 |Peso del Agua (3) - (4) ars. 4.90 6.90 6.34
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 19.70 25.70 22.26
7 [Humedad (5) / (6) x 100 %. 24.9 26.8 28.5
8 | N°. De Golpes 34 23 16
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N° A-2 3
2 |Peso de la Tara ars. 9.40 10.50
3 |Peso Suelo Himeso + Tara ors. 19.40 20.90
4 |Peso Suelo Seco + Tara o1'S. 17.75 19.20
5 [Peso del Agua (3) - (4) ors. 1.65 1.70
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 8.35 8.70
7 [Humedad (5) / (6) x 100 %. 19.76 19.54
Promedio de Limite Plastico : 19.65
RESULTADOS:
30
LIMITE LIQUIDO 26.40
) LIMITE PLASTICO 19.65
B INDICE DE PLASTICIDAD 6.75
H ~
3 ~
° ~
=4
=3
2
=3
S
o Ad
=
23
10 100

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

Obsetvaciones: Material propordonado por el solidtante.

TECNICO RESPPONSABLE: GJO.

IHGEH!
CIP K* 122738

ING. RESPONSABLE: JVSR
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Proyecto CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacion  : CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio :01-20

21

Fecha de Ensayo : 26/09/2021

(NTP 339.127)

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

Cantera Ladrillera Querecotillo

Muestra M-3

Ubicacién : Quereotillo - Sullana - Piura.

PROFUNDIDA P}};“ISJ(I‘:[]SEIIJ)FBL? PESO SUELO PESO TARA PESO AGUA PESO SUELO % DE
IDENTIFICACION MUESTRA SECO + TARA SECO !
D (m) TARA (gr) (gr) HUMEDAD
(g1) (g0)
(gr)
Ladrillera Sanchez - Castilla M-3 205.30 195.00 0.00 10.30 195.00 5.28

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: VSR

Observaciones: Material Propordonado por el solidtante.

IHGEN
CIP H* 122736
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Proyecto CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante DAFENE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio :01-2021
Fecha de Ensayo : 26/09/2021
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Cantera Ladrillera Quereootillo
Muestra M-3
Ubicacion : Querecotillo - Sullana - Piura.
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
. PESO PORCENTAJE
ABERTURA PE \ . 5.3
TAMICES ASTM omy  |[RETENIDO| PARCIAL RETENIDO. | oo PESO INICIAL (@) 2?? 0
) o RETENIDO (%) %) Q A (%) PESO SECO (gr) 195.00
PORCION DE FINOS (gr) 195.00
% DE HUMEDAD 5.28
3" 75 ) 0.0 0.0 100.0 TAMANO MAXIMO 4 mm
2" 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
11/2" 375 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA 46.7
1" 250 0.00 0.0 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 53.3
3/4" 19.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL. 33.25
/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 LP. 2640
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 LP. 0.85
1/4 6.3 0.00 0.0 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS ML
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 200 120 0.6 0.6 99.4 CLASIFIC. AASHTO A-4 (1)
20 0.850 2.80 14 21 979 D10 0.074 Cy 2.324
40 0425 10.20 52 73 92.7 D30 0.074 C¢ 0.491
60 0.250 15.20 78 15.1 84.9 D60 0.172
140 0.106 52.25 26.8 419 58.1 OBSERVACIONES:
200 0.075 9.50 4.9 46.7 53.3 .
= Limo con 46.7% de arena.
BANDEJA 103.9 53.3 100.0
( N\
ANALISIS GRANULOMETRICO
° A
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\_ ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

Observaciones: Material Propordonado por el solidtante

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

IHGEH
CIPH* 122736
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLC

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provect "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE
oyecto CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacién CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servido : 01-2021
Fecha de Ensayo : 26/09/2021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE

Calicata Ladrillera Querecotillo
Muestra M-3
Ubicacion : Querectillo - Sullana - Piura.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N°| MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N° A-31 T-2 B-2
2 |Peso de la_Tara ars. 10.20 9.70 9.70
3 |Peso Suelo Himeso + Tara  grs. 35.25 33.50 38.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara afs. 29.20 27.50 30.90
5 [Peso del Agua (3) - (4) ors. 6.05 6.00 7.50
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 19.00 17.80 21.20
7 |Humedad (5) / (6) x 100 %. 31.8 33.7 35.4
8 | N°. De Golpes 35 23 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara Ne A-6 10
2 |Peso de la_Tara ors. 11.70 11.40
3 |Peso Suelo Humeso + Tara ors. 25.25 28.40
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 22.50 24.75
5 |Peso del Agua (3) - (4) orS, 2.75 3.65
6 [Peso Suelo Seco (4) - (2)  grs. 10.80 13.35
7 |Humedad (5) / (6) x 100 %. 25.46 27.34
Promedio de Limite Plastico : 26.40
RESULTADOS:
36
\ LIMITE LIQUIDO 33.25
3 \ LIMITE PLASTICO 26.40
E < INDICE DE PLASTICIDAD 6.85
S
E=
s e
°
o
h]
=
2
=
3 v
=
30
10 100

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

Obsetvaciones: Material propordonado por el solidtante.

TECNICO RESPPONSABLE: GJ.O.

ING. RESPONSABLE: VSR

IHGEH
CIP N* 122136
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3.3. ANALISIS GRANULOMETRICO ARENA GRUESA CANTERA “CERRO
MOCHO”

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

Il

Laboratorio.
consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

P . "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE
TOYeCto i |CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante : |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién CASTILLA - PIURA - PIURA Fecha :|OCT - 2021
Orden de Servido : 00-2021
Fecha de Ensayo : 10/10/2021
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.012)
Ubicacién :[1gnado Escudero
Cantera : |Cerro Mocho
Material :[Arena Zarandeada
rorcenTie | SnEracoEs
ABERTURA PESO PORCENTAJE ACUMULADO TABLA 03 .
TAMICES ASTM (mm.) RETENIDO PARCIAL DESCRIPCION DE LA MUESTRA
@r) RETENIDO (9 | reTENIDO [ QUEPASA | MINIMO | MAXIMO
©9 ©9 ©9
4" 100 PESO INICIAL @) 758.10
31/2" 90 CONTENIDO DE HUMEDAD ) 1.04
3" 75 TAMANO MAXIMO &) —
21/2" 63 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) ) 0.1
2" 50 ARENA ( Pasa N°4, retiene N°200) (Vo) 96.2.
11/2" 375 PASANTE N° 200 (Yo) 3.7
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 MODULO DE FIN A 2.36
N 4 4.75 0.40 0.1 0.1 99.9 100 OBSERVACIONES :
o aterial cumple con las especificaciones para agregado para
N° 8 236 30.00 4.0 4.0 96.0 95 100 Material pl 1 pecifi P gado p;
N 16 118 150.00 log . . 200 1000 |mortero, material zarandeado por tamiz 3/8".
N° 30 0.600 184.00 243 48.1 51.9 40.0 75.0
N° 50 0.300 155.00 20.4 68.5 315 10.0 35.0
N° 100 0.150 175.00 23.1 91.6 8.4 20 150
N° 200 0.075 35.50 4.7 96.3 3.7 0.0 2.0
BANDEJA 28.20 3.7 100.0 0.0
< ANALISIS GRANULOMETRICO )
g g 2 @ = o & & 8§ & w L
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L - 1 bl
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2 1 4 | || o ol
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Y 60 1 T T i — T
< 1 | | - | | IR
= ! | ! . L I
50 T T T 1 T T
1 | 1 i I ' | oo
! | 1 ! W L o
40 T v 1 T T 1 v 1 A
I 2 h 1 f i | 1 I
! 1 1 ! L L I
30 T 1 1 i ] 1 IR
! ! ! ! . Lo I EE
! L 1 | | | ol
20 T, T T T | ; 1 T 1 i
- ) ) | | o [
10 Pl | | | | ! | oo
I I ] : | i | IR R
| i i i
o o] ! ! ! R R
0.01 0.10 . 1.00 10.00 100.00
. ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y
Observaciones: Material Proporcionados por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021
TECNICO RESPPONSABLE: GJO. P —
Juan Victor Se
INGEMNIERD CIVIL
CIP M* 122736
ING. RESPONSABLE: J.VSR
D PO 888 S40 - P10 374 189
v == itlo.lyc@hotmail.com
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio.

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Proyecto CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante : |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicaciéon CASTILLA - PIURA - PIURA Fecha :|OCT - 2021

Orden de Servido : 00-2021
Fecha de Ensayo : 10/10/2021

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

(NTP 400.012)

Ubicaciéon :|Santa Cruz - Sullana
Cantera : |Santa Cruz
M aterial :| Arena Zarandecada
PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
ABERTURA PESO PORCENTAJE ACUMULADO RNE NORMAO§°7° TABLA
TAMICES ASTM (mm.) RETENIDO PARCIAL DESCRIPCION DE LA MUESTRA
@gr) RETENIDO (%9 | reTeNIDO | QUEPASA | MINIMO MAXIMO
9 (9 9
4" 100 PESO INICIAL (gr) 525.20
31/2" 90 CONTENIDO DE HUMEDAD (Y0) 0.58
3 75 TAMANO MAXIMO () =
21/2" 63 GRAVA (Pasa 3", reticne N°4) (%0) 2.0
2 50 ARENA ( Pasa N°4, retiene N°200) (o) 962
11/2" 37.5 PASANTE N° 200 (%o) 1.9
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 MODUILO DE FINEZA 2.62
N° 4 4.75 10.40 2.0 2.0 98.0 100 OBSERVACIONES :
N° 8 2.36 25.00 4.8 6.7 93.3 95 100 -
N° 16 1.18 135.00 25.7 324 67.6 70.0 100.0
N° 30 0.600 114.00 21.7 54.2 45.8 40.0 75.0
N° 50 0.300 101.00 19.2 734 26.6 10.0 35.0
N° 100 0.150 105.00 20.0 93.4 6.6 2.0 15.0
N 200 0.075 25.00 4.8 98.1 1.9 0.0 2.0
BANDEJA 9.80 1.9 100.0 0.0
r ANALISIS GRANULOMETRICO )
5 g :
8 S 23 . N S & u R
< = = g 2 B . RPN =
100 - . L
’ 1 1 1 1 1
1 1 i o
I 1 1 1 1 1 1
20 2 7 T T
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< 70 2 ] i IR
] ! i IR
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i Il
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i il
| 1 o | il
10 ! 1 I 1 o
! R
: 1 H | | Lo
o L : i
0.01 1.00 10.00 100.00
Ne ABERTURA DEL TAMIZ (mm) y

Observaciones: Material Proporcionados por cl solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

aq
EMIEHO CIVIL

IHG
CIP " 122735

ING. RESPONSABLE: J.VSR

@ Ps? BES &40 - 910 374 189
' = itlo.lyc@hotmail.com
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Il

Laboratorio.

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto  :

"COMPORTAMIENTO ME

CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

SANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE

Solicitante :

DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacion

CASTILLA - PIURA - PIURA

Fecha

:|OCT - 2021

Orden de Servido : 00-2021

Fecha de Ensayo : 10/10/2021

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

(NTP 400.012)

Ubicacién :[Sojo - Sullana
Cantera Sojo
M aterial :[Arena Zarandeada
PORCENTAJE ESPECIFICACIONES RNE
PESO PORCENTAJE ACUMULADO NORMA E.070 TABLA 03
TAMICES ASTM AB‘:—z;‘)’RA RETENIDO PARCIAL CRIPCION DE LA MU
) (ar) RETENIDO (%9 | etEnIDO [ QUE PASA [ MiINMO | MAxMO
© © 0 0
4" 100 PESO INICIAL (gr) 635.00
31/2" 90 CONTENIDO DE HUMEDAD (o) 0.55
3" 75 TAMANO MAXIMO &) -
21/2" 63 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) ) 6.1
2" 50 ARENA ( Pasa N°4, retiene N°200) D) 92.5
11/2" 37.5 PASANTE N° 200 D) 1.4
3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 MODULO DE FINEZA 2.64
N° 4 475 38.50 6.1 6.1 93.9 100 OBSERVACIONE
N 8 2.36 45.50 132 86.8 95 100 -
N 16 1.18 132.00 34.0 66.0 70.0 100.0
N° 30 0.600 125.00 53.7 46.3 40.0 75.0
N° 50 0.300 95.00 68.7 31.3 10.0 35.0
N° 100 0.150 125.00 883 11.7 2.0 15.0
N°_200 0.075 65.00 98.6 14 0.0 2.0
BANDEJA 9.00 14 100.0 0.0
r ANALISIS GRANULOMETRICO
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e ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-04-2021

TECNICO RESPPONSABLE: GJ.O.

ING. RESPONSABLE: J.VSR

Observaciones: Material Proporcionados por el solicitante.

IHGEHIERD CIV
CIP N* 122736

©sev 888 440 - 910 374 189
' = itlo.lyc@hotmail.com
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3.4. VARIACION DIMENSIONAL

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fecha informe: 18/10/2021

Orden de Senvicio : 00-2021
Fecha de Emision : 1811012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA PATRON

FECHADE

WOLDED | e L) L1 oy Hinm) L Afmm) AL oy
PROM. PROM. PROM.
18102021 | Pt 193 192 190 19 | 19175 | 48 69 69 0 0 695 | 733 90 90 89 9 90 526
18102021 | P2 19 [ 190 | 192 | 193 | 192 | 40 | 8 69 10 LA T VO 89 9 0 | wB | 50
18102021 | P3 192 193 193 191 | 19225 | 388 0 il 69 69 6975 [ 700 89 90 92 9 905 | 4
18102021 | P4 191 193 192 199 | 19225 | 388 n " 69 69 0 667 90 87 9 9 8975 | 553
18102021 | P5 191 191 192 19 | 1915 | 4% 10 10 68 n 6975 [ 700 8 90 87 90 875 | 658
18/102021 | P6 191 191 193 193 192 400 0 0 69 69 695 | 733 89 90 90 89 895 579
180021 | PT 190 192 192 191 19125 | 438 10 10 0 0 0 6.67 90 89 90 90 8975 | 553
18/102021 | P8 193 193 191 191 192 400 69 10 n 69 6975 | 700 90 9 90 89 90 526
18102021 | P9 19 | 198 | 193 | 192 | 19275 | 383 | 68 10 10 0| 65 [ 78 | 8 % B 9 05 | 44
18102021 | P10 192 192 192 199 | 19225 | 388 69 68 n n 6975 | 700 89 89 90 9 8975 | 553
Promedio 400 Promedio 103 Promedio 53
Medidas de Molde ~ Largo(L) : 200 mm Ancho(a) : 95 mm Ato(h) @ 75 mm

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.JO.

ING. RESPONSABLE: JV.SR
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ITLO

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAVIENT O MECANICO EN MURQS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAQ -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fechainforme: 18/10/2021

(Orden de Senvicio : 00-2021
Fecha de Emision : 1811012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 1%)
FECHADE
WOLDEO | e L) L1 oy Hinm) 1 oo, Afnm) A1 ypy
PROM. PROM. PROM.

18102021 | Pt 19 [ 190 | 19 [ 19 | 95| 45 | N0 69 n 1 0| 667 | 8 % % 0 | 815 | 55
18102021 | P2 191 190 191 191 | 19075 | 483 0 0 69 0 6975 | 700 90 89 90 90 8975 | 553
1802021 | P3 191 192 191 19 | 1915 | 4% 69 0 0 10 6975 | 700 90 90 89 89 895 579
18102021 | P4 19 | 19 | 19 | 18 | 192 | 40 | 70 n 10 A O TV % % 8 2 | 36
18102021 | P5 19 [ 193 | 19 [ 192 | 1R85 |3 | N 10 10 10 0| 667 | % 89 % 0 | 85 | 55
18/102021 | P6 192 191 192 19 | 19175 | 48 n 0 69 0 0 667 90 90 90 91 902 | 500
180021 | PT 191 193 193 19 | 1925 | 3% 0 0 0 n 02 | 633 90 89 89 90 895 579
18102021 | P8 0 | 198 | 192 | 19 | 1925 | 3B | 8 69 10 L O O % % Q| w5 | 4n
18102021 | P9 19 | 19 | 19 | 192 | 1975 38 | 10 10 ] T T VO 89 % 89 | 8975 | 55
18102021 | P10 19 | 192 | 19 | 193 | 1905 | 3 | T 10 10 Mmoo |60 | 8 8 8 8 8 | 632

Promedio 39 Promedio 667 Promedio 59

Medidas deMolde  Largo(L) : 200 mm Anchofa) : 95 mn Atofh) = 75 mm

CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Muestas alcanzadas por solicitante.

Jum Victor Bertaqué
INGE
@ "o

147



ITL

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAVIENT O MECANICO EN MURQS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fechainforme: 181102021

(Orden de Sevicio : 00-2021
Fecha de Emision: 18/10/2021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399,613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 2.00%)
FECHADE
WOLDEO | e L) L1 oy Hinm) "1 oy Afnm) LI
PROM. PROM. PROM.

18102021 | Pt 195 ] 195 | 193 | 193 | 199 | 3%0 (I 69 n 69 10 667 90 90 91 8 Ll 526
1102021 | P2 19 | 193 | 193 | 193 | 19325 | 338 (I n L] 69 10 667 8 8 8 8 | 82 [ 1
18100021 | P3 10 | 12 | 9 192 | 19125 | 438 69 69 0 7o 6975 | 700 90 90 % o | 025 | 50
18100021 | P4 191 19 192 193 [ 1975 | 48 10 69 69 1 095 | 73 8 8 8 0 | 875 | 6%
18100021 | P5 195 | 193 | 194 | 194 | 1985 | 3% 10 10 [} L] 095 | 73 8 ] % % % 52
18100021 | P8 12 | 9 19 90| 19125 | 438 m 0 L) 69 095 | 73 90 8 8 8 | 8925 | 605
18100021 | P 10 | 190 | 19 90| 1905 | 475 10 10 10 10 10 667 ] 90 90 0 | 902 | 50
181102021 | P8 19 | 192 | 19 | 193 | 1925 | 375 69 69 69 il 695 | 7.3 8 91 9 % % 526
18102021 | P9 19 | 1o 191 19 | 1915 | 425 n n 68 68 695 | 7.3 8 8 91 0 | 875 | 558
18102021 | P10 10 | 19 192 198 | 1915 | 4% 69 68 68 69 685 | 867 8 8 8 8% | 82 [ 1
Promedio 40 Promedio .23 Promedio 582

Medidas de Molde ~ Largo(L) : 200 mm Ancho(a) : 95 mm Ato(h) : 75 mm

(CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: 6.1,

ING. RESPONSABLE: JVSR

Observaciones: Muestas alcanzadas por solicitante.
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAVIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fecha informe: 18/10/2021

Orden de Senvicio : 00-2021
Fecha de Emision : 1811012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 4,00%)
FECHADE
VOLDEO | g L) L1 oy Himm) Ll Y Afnm) A1 ypy
PROM. PROM. PROM.

80021 | Pt 193 193 193 193 193 ] 380 10 69 0 69 695 | 733 90 90 91 8 % 526
18102021 | P2 194 193 193 193 | 19325 | 338 10 il 0 69 0 6.67 8 8 89 88 8825 | 1M
18102021 | P3 190 192 192 19 | 1915 | 4% 69 69 0 il 6975 | 700 90 90 90 9 025 | 500
18102021 | P4 191 191 192 199 | 19175 | 48 0 69 69 0 695 | 733 88 88 89 90 8875 | 658
18102021 | P5 193 193 193 194 | 19325 | 338 69 0 68 0 6925 | 767 89 9 90 90 90 526
18102021 | P6 192 191 191 191 | 19125 | 438 69 68 69 69 8875 | 833 90 89 89 89 8925 | 605
1800021 | PT 190 190 191 191 1905 | 475 68 69 68 69 685 | 867 89 90 90 90 8975 | 553
16102021 | P8 19 192 192 198 | 19225 | 388 69 69 69 6 | 6875 | 833 8 90 9 90 | 875 | 553
18102021 | P9 192 191 191 192 | 195 | 4% 68 69 68 68 | 6825 | 900 89 89 8 90 | 8925 | 605
18102021 | P10 190 191 192 193 | 1915 | 42 69 68 68 69 685 | 867 89 8 8 8 | 882 | 1
Promedio 4 Promedio 19 Promedio 595

Medidas deMolde  Largo (L) : 200 mm Anchofa) : 95 mn Atofh) : 75 mm

CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G JO.

ING. RESPONSABLE: JVSR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.
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T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOQS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultaria y construccion "EJECUCION DE 0BRAS CIVILES
prOfECTD FCONPORTAIENTO NECAVCOENNUROS D AL5AULERIACON LIORLLOS ECOLOGCOS ADCIONAYDO FERADE CACAD ALGARROBA DISTRITO CASTLLA PURA- 2021
SoLoTAE DHFNE VRGHAPALACOSPARATON - PATRCKALFREDO RONO QUNTANA
UBcHcon CASTLLA-PURA-PLRA Fechainfone: f02121

Orden de Senvicio : 00-2024
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.604 - 399,613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 1.00%)
FECHADE

MOLDEO | o L{mm) L VD% H{mm) i D% Afmm) . D%
PROM. PROM. PROM.

18102021 | Pt 190 [ 193 | 19 19 ] 1915 | 45 (I n 69 69 | 6975 | 700 90 91 8 89 | 87 | 58

18102021 | P2 19 [ 192 | 19 | 193 | 1925 | 388 | 8 69 69 0 | 695 [ 767 | 8 8 90 0 | 895 | 519

18102021 | P3 19 ] 194 | 192 | 192 | 19 | 3N 10 10 10 10 0 | 66 8 90 % % 85 | 579

18102021 | P4 190 [ 190 | 192 | 192 | 192 | 40 68 n 69 0| 65 [ 78 90 91 8 89 | 8975 | 58

18102021 | S 19 [ 193 | 19 [ 193 | 199 | 30 | N 69 69 69 | 695 | 767 | o 9 Ll 0| W05 | 4H

18102021 | PS 192 198 | 193 | 191 | 19225 | 388 10 10 69 | M5 | 63X 8 8 8 0 | 892 | 605

110021 | P7 19 | 19 191 190 ] 19075 | 483 n 10 10 0| 05 | 63 90 91 88 8 85 | 579

18102021 | P8 19 [ 193 | 199 | 193 | 19275 | 363 | 69 10 69 0|65 [ 78 | % 8 8 8 | 892 | 606

18102021 | P9 191 192 ] 9 193 | 19175 | 413 68 n 69 69 | 6925 | 767 8 87 8 8 | 82 | 1

18102021 | P10 19 | 1o 190 | 19 | 1915 | 425 10 10 10 69 | 6975 | 700 90 90 8 0 | 87 | 58

Promedio 3% Promedio 10 Promedio 579

Medidas deMolde  Largo(L) : 200 mm Anchofa) : 95 mn Mtofh) = 75 mm

Observaciones: Muestas alcanzadas por soliciante.
(CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

¥
smsgsEsmmsnbspagunEaEny

Juian Victor o
HGenieo e
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TECNICO RESPPONSABLE: G.J0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR
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ITLO

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAVIENT O MECANICO EN MURQS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fecha informe: 18/1012021

Orden de Senvicio : 00-2021
Fecha de Emision : 1811012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399,613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 1.50%)
FECHADE
WOLDEO | e L) L1 oy Hinm) 1 o, Afnm) A1 ypy
PROM. PROM. PROM.

18102021 | P1 193 192 192 192 | 19225 | 388 (I n 69 69 | 6975 | 700 91 90 91 9 075 | 441
18102021 | P2 191 19 19 193 | 1915 | 425 69 69 L) 68 69 800 90 ] 9 90 05 | 4
18100021 | P3 1% 193 1% 193 | 1935 | 3% 10 10 1 69 | 6975 | 700 8 8 9 % % 526
18102021 | P4 192 192 192 19019175 | 483 68 n 69 69 | 6925 | 767 8 8 % % 85 | 519
18100021 | P5 191 19 19 192 | 19125 | 438 10 10 L) 10 10 667 8 8 8 8 | 822 [ 1
18100021 | P8 191 190 192 192 | 19125 | 438 67 69 69 0 | 6875 | 83 90 90 % % % 526
18102021 | P 193 193 19 19| 19275 | 363 69 69 L) L) 095 | 73 91 91 ] 0 | 0 | 4
18100021 | P8 191 192 192 192 | 19175 | 413 n 10 L) 10 05 | 600 ] ] % 8 | 902 | 50
18100021 | P9 19 191 19 192 | 1915 | 4% i 69 69 0| 6975 | 700 9 9 % 8 | 075 | 447
18102021 | P10 193 193 19 19 19| 350 n 68 10 n 05 | 600 90 8 8 8 | 8925 | 605

Promedio 39 Promedio 10 Promedio 526

Medidas de Molde ~ Largo(L) : 200 mm Ancho(a) : 95 mm Ato(h) : 75 mm

CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J0.

ING. RESPONSABLE: JVSR

Observaciones: Mustras alcanzadas por soliciante.
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ITLO

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORT AVIENT O MECANICO EN MURQS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAQ -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fechainforme: 18/10/2021

Orden de Senvicio : 00-2021
Fecha de Emision : 1811012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399,613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 2.0%)
FECHADE
WOLDEO | s L) L1 oy Hinm) 1 vy Afnm) LI
PROM. PROM. PROM.

18102021 | Pt 192 191 190 19 | 1915 | 4% 67 il 0 69 6925 | 767 90 92 9 92 925 | 39
18102021 | P2 199 | 1% | 193 | 193 | 19825 | 3% | 8 10 10 065 [ 7B | @ 8 89 89 | 8975 | 55
18102021 | P3 19 | 19 | 192 | 19 | 1925 | 35 | 8 ] i} 8 | 6875 [ 833 | 8 8 8 89 | 8% | M
181102021 | P4 11 | 190 | 193 | 193 | 19175 | 413 | 70 0 88 U O I % % % 0 | 52
18102021 | P5 192 194 194 19 | 1935 | 3% 69 67 69 69 685 | 867 9 9 9 92 925 | 395
18102021 | P6 190 190 190 190 190 500 0 0 n 0 02 | 633 89 89 90 90 895 579
18102021 | P 19 | 1% | 192 | 193 | 19275 | 38 | 6 69 m n 0| 667 | W % % Q| w5 | 4n
18102021 | P8 19 | 19 | 192 | 191 | 19225 | 38 | 9 10 69 LA T VO 9 9 Q| o5 | 368
18102021 | P 19 | 192 | 192 | 198 | 1915 | 45 | T n 10 0| 705 [ 600 | % 89 L3 0| w5 | 4n
18102021 | P10 190 191 192 191 191 450 69 il 0 n 02 | 63 90 90 90 8 895 579

Promedio 40 Promedio Al Promedio 505

Medidas deMolde  Largo(L) : 200 mm Anchofa) : 95 mn Atofh) = 75 mm

CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020

TECNICO RESPPONSABLE: G.J0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Muestas alcanzadas por solicitante.

aqué Nlamos
o
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ITLO

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAMIENT O MECANICO EN MURQS DE ALBANILERIACON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO -ALGARROBA DISTRITO CASTILLA PIURA- 021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA Fechainforme: 181102021

(Orden de Sevicio : 00-2021
Fecha de Emision: 18/1012021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399,604 - 399,613)

LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 40%)
FECHADE
WOLEO | e L) L1 oy Hinm) Y Afnm) A1 oy
PROM. PROM. PROM.
18100021 | P1 19 ] 19 0 | 193 | 1915 | 42 67 (I 0 69 69 800 90 9 % % 05 | 4
18100021 | P2 195 | 194 | 192 | 19 | 19 | 3% 68 (I 0 1 695 | 7.3 9 8 8 89 | 875 | 58
1102021 | P3 19 | 192 | 19 | 19 | 105 | 3 69 69 68 69 | 6875 | 83 8 8 8 89 | 8% | 1M
16102021 | P4 191 190 | 19 | 198 | 19075 | 483 69 10 68 0 | 6925 | 767 90 90 % % % 526
16102021 | P5 19 | 19 | 19 | 19 | 1985 | 35 69 67 69 69 685 | 867 90 8 % 8 85 | 519
161102021 | Pg 10 [ 19 190 | 191 | 1905 | 475 (I 69 69 10 895 | 73 8 8 % % 895 | 519
110021 | 7 19 | 198 | 19 | 193 | 1925 | 375 69 69 1 68 69 800 8 9N % 0 | 8975 | 58
18100021 | P8 195 | 195 | 192 | 191 | 19225 | 388 69 (I 69 68 69 800 90 8 % 8 85 | 519
18100021 | P9 190 | 192 | 192 | 19 | 19175 | 483 69 68 69 68 685 | 867 89 8 % 89 | 825 | 605
18102021 | P10 10 | 19 /A 9| 480 69 68 69 1 69 800 90 90 % 8 85 | 519
Promedio 399 Promedio 800 Promedio 54
Medidas de Molde ~ Largo(L) : 200 mm Ancho(a) : 95 mm Ato(h) : 75 mm
Observaciones: Mueshas alcanzadas por soliciante.
CERTIFICADO: [TLO-EUAPT-04-2020
¥

, P L L Ll sk it
TECNICO RESPPONSABLE: G.J0. JuanYictor mos

ING. RESPONSABLE: JVSR

INGEN
ClPH22mh
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3.5. ENSAYO DE ALABEO

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO

PROYECTO CASTILLA PIURA-2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA-PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA PATRON
CARAA CARAB ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm
18/10/2021 M1 3 0 5 2 40 1.0
18/10/2021 M2 2 0 4 1 30 15
18/10/2021 M3 4 2 6 0 50 1.0
18/10/2021 M4 3 0 4 0 35 1.0
18/10/2021 M5 5 1 3 0 40 05
18/10/2021 M6 6 0 5 1 55 15
18/10/2021 M7 6 1 6 1 6.0 1.0
18/10/2021 M8 6 0 4 4 5.0 1.0
18/10/2021 M9 3 0 5 2 40 15
18/10/2021 M10 6 2 6 0 6.0 1.0
PROMEDIO 4.6 14

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

IHGE
CIP N* 122138
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA DISTRITO

PROYECTO CASTILLA PIURA-2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARNILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 1.0 %)
CARA A CARAB ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 2 3 6 0 4.0 15
18/10/2021 M2 5 2 7 0 6.0 1.0
18/10/2021 M3 5 1 5 2 5.0 15
18/10/2021 M4 6 1 5 2 55 15
18/10/2021 M5 4 0 6 1 5.0 1.0
18/10/2021 M6 3 0 6 0 45 1.0
18/10/2021 M7 3 2 7 1 5.0 15
18/10/2021 M8 7 1 5 0 6.0 1.0
18/10/2021 M9 3 2 5 1 40 15
18/10/2021 M10 5 1 6 1 55 1.0

PROMEDIO 5.1 13

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

INGEMIEHD CIVIL
CIP H* 122730
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO

PROYECTO

CASTILLA, PIURA-2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 1.5 %)
CARAA CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 4 0 6 1 5.0 15
18/10/2021 M2 3 1 7 1 5.0 1.0
18/10/2021 M3 4 0 5 0 45 1.0
18/10/2021 M4 5 0 8 0 6.5 1.0
18/10/2021 M5 6 1 7 2 6.5 15
18/10/2021 M6 5 1 5 3 5.0 1.0
18/10/2021 M7 6 0 7 2 6.5 1.0
18/10/2021 M8 3 0 5 3 40 15
18/10/2021 M9 2 1 6 0 4.0 1.0
18/10/2021 M10 4 2 6 0 5.0 1.0

PROMEDIO 5.2 1.2

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

IHGE
CIP N* 122738
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLE

Laboratorio,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO

PROYECT(

OvECTO CASTILLA, PIURA-2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION CASTILLA-PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 2.0 %)
CARA A CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 3 2 5 2 4.0 20
18/10/2021 M2 5 1 6 4 55 25
18/10/2021 M3 6 0 5 4 55 20
18/10/2021 M4 4 0 6 0 5.0 1.0
18/10/2021 M5 6 1 7 0 6.5 15
18/10/2021 M6 6 2 5 5 55 20
18/10/2021 M7 3 1 6 0 45 20
18/10/2021 M8 5 3 7 1 6.0 20
18/10/2021 M9 4 1 5 0 45 20
18/10/2021 M10 5 2 5 0 5.0 1.0

PROMEDIO 52 1.8

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

IHGE!
CIPH* 122736
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITIL

Laboratorino,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO

PROYECTO CASTILLA, PIURA-2021"
SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINT ANA
UBICACION CASTILLA-PIURA-PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION CACAO 4.0 %)
CARAA CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 5 3 6 3 55 3.0
18/10/2021 M2 6 2 6 2 6.0 20
18/10/2021 M3 6 1 5 3 55 20
18/10/2021 M4 5 1 6 4 55 25
18/10/2021 M5 6 3 4 4 50 35
18/10/2021 M6 5 2 6 3 55 25
18/10/2021 M7 5 3 6 2 55 25
18/10/2021 M8 6 3 5 4 55 35
18/10/2021 M9 6 3 5 3 55 30
18/10/2021 M10 6 2 6 3 6.0 25

PROMEDIO 5.6 27

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

INGEN
CIP N* 122736
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ITIL

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO
CASTILLA, PIURA-2021"

SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 1.0 %)
CARA A CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 7 0 5 2 6.0 1.0
18/10/2021 M2 5 2 6 0 55 15
18/10/2021 M3 6 3 6 0 6.0 15
18/10/2021 M4 4 2 4 0 4.0 1.0
18/10/2021 M5 5 0 7 1 6.0 20
18/10/2021 M6 6 2 7 5 6.5 20
18/10/2021 m7 4 3 6 2 5.0 15
18/10/2021 M8 6 0 5 4 55 20
18/10/2021 M9 6 1 4 2 5.0 15
18/10/2021 M10 4 0 5 5 45 25

PROMEDIO 54 17

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

H

IHGE
CIP H* 122738
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO
CASTILLA, PIURA-2021"

SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINT ANA

UBICACION CASTILLA- PIURA-PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 1.5 %)
CARA A CARAB ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 3 1 6 0 45 15
18/10/2021 M2 6 0 6 3 6.0 15
18/10/2021 M3 4 2 5 1 45 15
18/10/2021 M4 3 2 3 0 3.0 1.0
18/10/2021 M5 5 0 5 5 5.0 20
18/10/2021 M6 2 3 7 5 45 20
18/10/2021 M7 6 0 3 0 45 20
18/10/2021 M8 5 0 4 0 45 20
18/10/2021 M9 5 2 6 1 55 15
18/10/2021 M10 6 1 6 1 6.0 1.0

PROMEDIO 4.8 1.6

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.S.R

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

IHGE!
CIP H* 122736
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

.
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRADE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO
CASTILLA, PIURA-2021"

SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

UBICACION CASTILLA-PIURA-PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBARILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 2.0 %)
CARA A CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 3 2 5 2 4.0 20
18/10/2021 M2 5 1 6 4 55 25
18/10/2021 M3 6 0 5 4 55 20
18/10/2021 M4 4 0 6 0 50 0.0
18/10/2021 M5 6 1 7 0 6.5 0.5
18/10/2021 M6 6 2 5 5 55 35
18/10/2021 M7 3 1 6 0 45 05
18/10/2021 M8 5 3 7 1 6.0 20
18/10/2021 M9 4 1 5 0 45 05
18/10/2021 M10 5 2 5 0 5.0 1.0

PROMEDIO 5.2 1.5

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

INGEHIERD CIVIL
CIP H* 122738
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

I

Laboratorio,

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"COMPORTAMIENT O MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA, DISTRITO
CASTILLA, PIURA-

2021"

SOLICITANTE DAFNE VIRGINIAPALACIOS PARIAT ON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINT ANA

UBICACION CASTILLA- PIURA- PIURA

Orden de Servicio : 000-2021
Fecha de Emision : 18/10/2021

ENSAYO DE ALABEO A LA UNIDAD DE ALBANILERIA (NTP 399.613)
LADRILLO DE ARCILLA (ADICION ALGARROBA 4.0 %)
CARA A CARA B ALABEO
Fecha de Prueba MUESTRA CONCAVO | CONVEXO CONCAVO | CONVEXO CONCAVO CONVEXO
mm mm mm

18/10/2021 M1 6 3 6 3 6.0 3.0
18/10/2021 M2 4 2 5 3 45 25
18/10/2021 M3 3 3 6 2 45 25
18/10/2021 M4 5 4 6 4 55 4.0
18/10/2021 M5 5 2 6 3 55 25
18/10/2021 M6 6 3 5 4 55 35
18/10/2021 M7 6 2 4 4 5.0 3.0
18/10/2021 M8 5 3 4 3 45 3.0
18/10/2021 M9 5 3 6 2 55 25
18/10/2021 M10 5 3 5 2 5.0 25

PROMEDIO 5.2 29

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras alcanzadas por solicitante.

IHGE
CIP N* 122738
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3.6. ENSAYO ABSORCION

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

P :

royecto ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

: 2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA PATRON
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido
§ o Muestra (gr/cm3) ITINTEC
Fecha de Inicio ,
Patron % No mayor que

ot Ot

g g ) 2%
18/10/2021 P1 1924.20 2304.30 19.75 Cumple
18/10/2021 P2 1986.90 2384.40 20.01 Cumple
18/10/2021 P3 1815.50 2182.50 20.21 Cumple
18/10/2021 P4 1826.60 2160.40 18.27 Cumple
18/10/2021 P5 1834.60 2165.60 18.04 Cumple

Promedio 19.26 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

amasamsanssbs -;%m

Juan Victor Bernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP W+ 122736
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Laboratorio,

consultoris y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

Proyecto : ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA CACAO 1%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 C1 1960.20 2305.00 17.59 Cumple
18/10/2021 C2 1929.60 2269.40 17.61 Cumple
18/10/2021 C3 1876.20 2226.60 18.68 Cumple
18/10/2021 C4 1955.80 2281.10 16.63 Cumple
18/10/2021 C5 1956.70 2301.10 17.60 Cumple
Promedio 17.62 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

............ ’.gm

Juan Victor Sernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736
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Laboratorio,

consultoris y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

Proyecto : ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA CACAO 1.5%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 C1 1838.7 22123 20.32 Cumple
18/10/2021 C2 1845 2198.2 19.14 Cumple
18/10/2021 C3 1882 2228.3 18.40 Cumple
18/10/2021 C4 1848.8 2234.1 20.84 Cumple
18/10/2021 C5 1866.1 2214.5 18.67 Cumple
Promedio 19.47 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

............ ’.gm

Juan Victor Sernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736
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Laboratorio,

consultoris y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

Proyecto : ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA CACAO 2%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 C1 1728.6 21071 21.90 Cumple
18/10/2021 C2 1737.3 2116.7 21.84 Cumple
18/10/2021 C3 1757.3 2139.6 21.75 Cumple
18/10/2021 C4 1736 2106.5 21.34 Cumple
18/10/2021 C5 1766 2115 19.76 Cumple
Promedio 21.32 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

............ ’.gm

Juan Victor Sernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736
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Laboratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

P :

royecto ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubsicacién : CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

£ 2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA CACAO 4%
N . Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Muestra &t/ cm3) N
§ 0 mayor que
s s %) 22%

18/10/2021 C1 1710.2 2124.9 24.25 No Cumple
18/10/2021 C2 1695.5 2092.6 23.42 No Cumple
18/10/2021 C3 1680.6 2102.3 25.09 No Cumple
18/10/2021 C4 1693.8 2089.4 23.36 No Cumple
18/10/2021 C5 1701.2 2104.4 23.70 No Cumple
Promedio 23.96 No Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: GJ.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

GEHIERD CIVIL
CIP N* 122738
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio. N
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provecto s "COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS
royecto: ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 2021
Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA ALGARROBA 1%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 Al 1898.9 2260 19.02 Cumple
18/10/2021 A2 1923.5 2278.5 18.46 Cumple
18/10/2021 A3 1915.2 2300.1 20.10 Cumple
18/10/2021 A4 1901.6 2275 19.64 Cumple
18/10/2021 A5 1908.6 2248.9 17.83 Cumple
Promedio 19.01 Cumple

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

............ ’.gm

Jum\'tcl«:r ernai

GEHIERD CIVIL
CIP N* 122736

ING. RESPONSABLE: ].V.SR
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Laboratorio,

consultoris y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

Proyecto : ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA ALGARROBA 1.5%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 Al 1901.1 2259.8 18.87 Cumple
18/10/2021 A2 1895.5 2267.9 19.65 Cumple
18/10/2021 A3 1904.5 2311 21.34 Cumple
18/10/2021 A4 1945 2309.3 18.73 Cumple
18/10/2021 A5 1899.2 2278 19.95 Cumple
Promedio 19.71 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

............ ’.gm

Juan Victor Sernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736
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Laboratorio,

consultoris y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

Proyecto : ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacién:  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio

2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA ALGARROBA 2%
. Absorcién Segiin NTP
Peso seco Peso Sumergido Jems3 ITINTEC
Fecha de Inicio Mouestra @t/ cm3)
. % No mayor que
8t 8t ° 22%

18/10/2021 Al 1880.3 2240 19.13 Cumple
18/10/2021 A2 1893.9 2291 20.97 Cumple
18/10/2021 A3 1899.7 2290.3 20.56 Cumple
18/10/2021 A4 1878.6 2284.2 21.59 Cumple
18/10/2021 A5 1901.1 2286 20.25 Cumple
Promedio 20.50 Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

............ ’.gm

Juan Victor Sernag
IHGEHIERD CIVIL
CIP N* 122736
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Laboratorio,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS

P :

royecto ADICIONANDO FIBRA DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante:  |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacion : CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Setvicio

: 2021

Fecha de Ensayo : 18/10/2021

ENSAYO DE ABSORCION A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA (NTP 399.613)

LADRILLO DE ARCILLA MUESTRA FIBRA ALGARROBA 4%
X Absorcion Segun NTP
Peso seco Peso Sumergido N
Fecha de Inicio Mouestra (gt/cm3) ITINTEC
. . ) No mayor que
. . 0
g 5 22%

18/10/2021 Al 1699.8 2114.2 24.38 No Cumple
18/10/2021 A2 1725.6 2135.9 23.78 No Cumple
18/10/2021 A3 1746.5 2198.4 25.87 No Cumple
18/10/2021 A4 1795.5 2214.4 23.33 No Cumple
18/10/2021 A5 1801.4 2219.1 23.19 No Cumple
Promedio 24.11 No Cumple

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: ].V.SR

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

IHGENI
CIP H* 122136
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3.7. ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION A LA UNIDAD

Laboratorio,
consultoria U canstruccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECT

OYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA -2021"
SOLICITANTE [DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILLo | IPENTIFICACIO | FECHADE | FECHA | .. | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximo ala
N FABRICACION| ROTURA em) em] e (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de
area Bruta
P1 15102021 | 20110/2021 19.10 9.00 6.90 171.90 85.1 8681.7 50.50
P2 15102021 | 20110/2021 19.20 9.00 6.25 172.80 86.9 8858.1 51.26
LADRILLOS DE
P3 ARCLLA 151012021 | 20110/2021 19.20 9.00 6.25 172.80 105.4 10747.6 62.20
(MUESTRA : : : : - ’ i
PATRON)
P4 15102021 | 20110/2021 19.20 8.90 6.25 170.88 87.2 8894.8 52.05
P5 15102021 | 20110/2021 19.10 8.80 563 168,08 85.9 8759.2 52.11
PROMEDIO 53.63

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

s

Juan Victor be mos

IHGEHIERD CIVIL
CIPH* 122738
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

DISTRITO CASTILLA, PIURA -2021"
SOLICITANTE [DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILLo | IPENTIFICACIO | FECHADE | FECHA | .. | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximo ala
N FABRICACION| ROTURA em) em] e (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de

area Bruta
c1 15102021 | 20110/2021 19.00 8.90 7.00 160.10 105.1 10717.0 63.38
c2 15102021 | 20110/2021 19.00 8.90 6.90 160,10 1422 14501.2 85.75

LADRILLOS DE
3 ARGILLA 151012021 | 20110/2021 19.10 8.90 7.00 169.99 1463 14916.2 87.75
(ADICION CACAO : : : : - - :
1%

c4 ‘) 15102021 | 20110/2021 19.00 9.20 6.90 174.80 1413 14412.4 82.45
¢s5 15102021 | 20110/2021 19.00 8.90 7.00 160,10 1453 14811.1 87.59
PROMEDIO 81.38

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

s

Juan Victor be mos

IHGEHIERD CIVIL
CIPH* 122738
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,
DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

SOLICITANTE |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

UBICACION  [CASTILLA - PIURA -

PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILL | PENTIFICACIO |  FECHADE | FEcHA | o | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURA DE |CARGA MAXIMA| maximo ala
N FABRICACION| ROTURA (em) el em) (em2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de
area Bruta
c1 15/10/2021 20/10/2021 19.20 8.80 6.90 168.96 89.8 9161.0 54.22
c2 15/10/2021 20/10/2021 19.10 8.90 6.90 169.99 91.8 9355.7 55.04
LADRILLOS DE
c3 ARCILLA 15/10/2021 20/10/2021 19.20 8.90 7.00 170.88 88.1 8981.5 52.56
(ADICION CACAO - - : - - : .
1.50%)
c4 1511012021 | 2011012021 19.10 8.90 6.90 169.99 90.1 9182.4 54,02
cs5 1511012021 | 2011012021 19.20 8.80 6.90 168.96 89.1 9084.5 5.7
PROMEDIO 53.92

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

Junn Victo

IHGE

Hl
CIPN* 122736
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
SOLICITANTE |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  [CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILLG | PENTIFICACIO | FECHADE | FECHA | . | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximo ala
N FABRICACION| ROTURA em) emi em) (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de
area Bruta
c1 15102021 | 20110/2021 19.30 9.00 7.00 173,70 89.2 9090.6 52.34
c2 151012021 | 2011012021 19.30 8.80 7.00 169.84 759 77405 4558
LADRILLOS DE
ARCILLA
c3 acioN cacao| 15102021 | 200102021 19.10 9.00 6.90 171.90 88.4 9011.1 52.42
2.00%)
c4 15102021 | 20110/2021 19.10 8.80 6.90 168,08 84.1 8570.6 50.99
c5 151012021 | 20110/2021 19.30 9.00 6.90 173,70 83.8 85430 49.18
PROMEDIO 5010

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

)

¥
-

Juan Victor Sernanué Ramos
@ IHGEHIERD CIVIL
CIP H* 122736
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,
DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"

SOLICITANTE [DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA

UBICACION  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILL | IPENTIFICACIO |  FEGHADE | FECHA | . | ALTURA | AREABRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximoala
N FABRICACION| ROTURA em) em] ) (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de

area Bruta
c1 151002021 | 201102021 19.00 883 6.93 167.68 55.1 5613.4 33.48
c2 151012021 | 20102021 19.03 878 6.85 166.94 584 5056.1 35.68

LADRILLOS DE
3 ARCILA 151012021 | 20/10/2021 19.08 878 6.85 167.38 526 5366.7 3206
(ADICION CACAO : : - : : - :
4.00%)

cé 15102021 | 201102021 18.98 868 6.88 164.61 60.0 6113.1 3714
cs 151002021 | 201102021 18.93 8.70 678 164,65 547 5575.7 33.86
PROMEDIO 34.44

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

Juan Yietor Be

mos

HIEHD CIVIL

IHGE
CIP H* 122736
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Labaratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECT

OYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
SOLICITANTE |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  [CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILL | PENTIFICACIO | FECHADE | FecHA | . | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximoala
N FABRICACION| ROTURA (em) Ml cm (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de

area Bruta
A 151012021 | 20/10/2021 19.10 8.90 6.90 160,99 106.4 10849.6 63.82
A2 LADRILLOSDE | 151012021 | 20/10/2021 19.20 8.90 6.90 170.88 110.0 11216.7 65.64

ARCILLA
A3 (ADICION 151012021 | 20/10/2021 19.30 8.90 7.00 17177 105.2 10727.2 62.45
ALGARROBA

A4 1.00%) 151012021 | 20/10/2021 19.10 9.00 6.90 171.90 101.3 10324.5 60.06
A5 151012021 | 20/10/2021 19.30 8.90 6.90 171.77 100.0 10201.1 59.39
PROMEDIO 62.27

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

)
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Juan Victor Sernaqué Ramos
@ INGENIERD CIVIL
CIP H* 122736
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
SOLICITANTE |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  [CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\* LADRILLG | PENTIFICACIO | FECHADE | FECHA | . | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| maximo ala
N FABRICACION| ROTURA em) emi em) (cm2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de

area Bruta
A1 15102021 | 20110/2021 19.20 9.00 6.90 172.80 756 7708.9 4461
A2 LADRILLOS DE | 151002021 | 20/10/2021 19.10 9.00 6.90 171.90 80.3 8183.1 47.60

ARCILLA
A3 (ADICION 15102021 | 20110/2021 19.30 9.00 6.90 173,70 86.4 8807.1 50.70
ALGARROBA

A4 1.50%) 15102021 | 20110/2021 19.10 8.90 7.00 160,99 8.1 8982.5 52.84
A5 151012021 | 20110/2021 18.90 8.80 7.20 166,32 89.1 9086.5 5463
PROMEDIO 50,08

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

)

¥
-

Juan Victor Sernanué Ramos
@ IHGEHIERD CIVIL
CIP H* 122736
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Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
SOLICITANTE | DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  [CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo
\*LADRILLG | PENTIFICACIO | FECHADE | FEcHA | o ALTURA | AREA BRUTA | LECTURA DE |CARGA MAXIMA| maximoala
N FABRICACION| ROTURA (em) Cemf om) (em2) PRENSA (KN) (Kg) compresion de

area Bruta
A 15102021 | 2011072021 19.10 9.10 69.00 17381 88.2 8989.7 51.72
A2 LADRILLOS DE | 151012021 | 2011012021 19.30 8.90 69.00 7 759 7405 4506

ARCILLA
A3 (ADICION 151012021 | 2011072021 19.20 880 69.00 168.9 804 8195.3 4850
ALGARROBA

A4 2.00%) 151012021 | 2011072021 19.30 9.00 70.00 173.70 84.1 8570.6 49.34
A5 151012021 | 201072021 19.40 9.00 69.00 174,60 838 8543.0 4893
PROMEDIO 4871

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

INGEH
CIPN* 122734
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ITLe

Laboratorio,

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA DE CACAO-ALGARROBA,

PROYECTO DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
ISOLICITANTE |DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
UBICACION  |CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Emision : 20/10/2021

RESISTENCIAALA COMPRESION DE LAS UNIDADES DE ARCILLA

(NTP 399.613)
Esfuerzo maximo
\* LADRILLo | PENTIFICACIO |  FECHADE | FecHA | . | ALTURA | AREA BRUTA | LECTURADE |CARGA MAXIMA| ala compresion
N FABRICACION| ROTURA em) eml em) (cm2) PRENSA (KN) (Kg) de area Bruta
(Kg/cm2) (fb)
A 151002021 | 20110/2021 18.90 8.78 6.75 165.85 512 5217.8 31.46
A2 LADRLLOSDE | 1510/2021 | 20110/2021 18.98 8.80 6.83 166.98 521 5316.7 31.84
ARCILLA
A3 (ADICION 15102021 | 20110/2021 18.93 8.85 6.83 167.49 499 5083.2 30.35
ALGARROBA
A4 4.00%) 15102021 | 20110/2021 18.88 8.83 6.70 166.57 50.7 5168.9 31.03
A5 151002021 | 20110/2021 18.83 8.90 6.73 167.54 528 5378.9 32.10
PROMEDIO 3136

CERTIFICADO: ITLO-EUA-PT-2021

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

)
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Juan Victor Sernaqué Ramos
@ INGENIERD CIVIL
CIP H* 122736
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3.8.

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL

Laboratorio,
consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA

Proyecto : .

DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante : DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacion : CASTILLA - PIURA - PIURA

Orden de Servicio : 2021

Fecha de Ensayo : 19/11/2021

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL (f'm) A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA MUESTRA FIBRA DE
CACAO (NTP 399.605)

Carga

Largo Ancho Altura Area bruta N fm Promedio
Lectura de Maxima
IDENTIFICACION | MUESTRA cet Esbeltez Factor
rensa
cm? P . kg kg
cm. cm. cm. Kg: cm? cm?
M1 19.1 8.9 24.20 169.99 74.23 7569.2 2.7 1.04 46.31
LADRILLO PATRON M2 19.2 8.8 23.90 168.96 73.08 7452.0 2.7 1.04 45.87 45.63
M3 19.1 9.0 24.10 171.90 72.48 7390.8 2.7 1.04 44.71
Cl 19.1 8.8 23.70 168.08 89.87 9164.0 2.7 1.04 56.70
LADRILLO CON
ADICION DE 2 19.0 8.9 23.50 169.10 87.75 8947.9 26 1.04 55.03 56.09
CACAO 1%
3 19.0 8.9 24.00 169.10 90.14 9191.6 2.7 1.04 56.53
C4 19.1 8.8 23.80 168.08 76.47 7797.6 2.7 1.04 48.25
LADRILLO CON
ADICION DE C5 19.1 8.9 23.90 169.99 74.75 7622.3 27 1.04 46.63 47.68
CACAO 1.5%
C6 19.0 8.9 23.60 169.10 76.78 7829.3 2.7 1.04 48.15
C7 19.0 9.0 23.80 171.00 67.35 6867.7 2.6 1.04 4.77
LADRILLO CON ’ . .
ADICION DE c8 19.1 8.8 23.70 168.08 66.37 6767.7 27 1.04 41.88 42.04
CACAO 2%
9 19.2 8.9 23.50 170.88 68.46 6980.9 2.6 1.04 42.49
C10 19.0 9.0 23.80 171.00 46.13 4703.9 2.6 1.04 28.61
LADRILLO CON
ADICION DE Cl1 19.0 8.9 24.20 169.10 48.21 4916.0 27 1.04 30.23 30.15
CACAO 4% " N
ci12 19.2 8.8 23.80 168.96 50.38 5137.2 27 1.04 31.62

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

Juan Victor,

k)
INGENIERD CIVIL
CIP N 122736
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*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, N
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"COMPORTAMIENTO MECANICO EN MUROS DE ALBANILERIA CON LADRILLOS ECOLOGICOS ADICIONANDO FIBRA

Proyecto : .

DE CACAO - ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA, PIURA - 2021"
Solicitante : DAFNE VIRGINIA PALACIOS PARIATON - PATRICK ALFREDO ROMO QUINTANA
Ubicacion : CASTILLA - PTURA - PTURA

Otden de Setvicio : 2021

Fecha de Ensayo : 19/11/2021

ENSAYO DE COMPRESION AXIAL (f'm) A LA UNIDAD DE ALBANLERIA DE ARCILLA MUESTRA FIBRA DE

ALGARROBA (NTP 399.605)
Carga .
Largo Ancho Altura Area bruta s fm Promedio
4 Maxima
IDENTIFICACION | MUESTRA Lectura de Esbeltez Factor
rensa
em? P i kg kg
cm. cm. cm. Kg: cm?2 cm?
M1 19.1 8.9 24.20 169.99 74.23 7569.2 2.7 1.04 46.31
LADRILLO PATRON M2 19.2 8.8 23.90 168.96 73.08 7452.0 2.7 1.04 45.87 45.63
M3 19.1 9.0 24.10 171.90 72.48 7390.8 2.7 1.04 4.7
Al 19.1 8.9 24.10 169.99 85.14 8681.7 2.7 1.04 53.11
LADRILLO CON
ADICION DE A2 19.0 9.0 21.50 171.00 86.38 8808.2 2.4 1.04 53.57 52.80
ALGARROBA 1% N
A3 19.0 9.0 21.60 171.00 83.37 8501.2 2.4 1.04 51.70
N A4 19.1 8.9 21.60 169.99 75.56 7704.9 2.4 1.04 47.14
LADRILLO CON
ADICION DE A5 19.1 8.8 21.70 168.08 72.27 7369.4 2.5 1.04 45.60 46.07
ALGARROBA 1.5% B,
A6 19.0 8.7 21.70 165.30 70.87 7226.6 25 1.04 45.47
A7 19.0 8.8 21.70 167.20 65.09 6637.2 2.5 1.04 41.28
LADRILLO CON
ADICION DE A8 19.1 8.8 21.60 168.08 60.58 6177.3 25 1.04 38.22 39.79
ALGARROBA 2% .
A9 19.2 9.0 21.50 172.80 64.96 6624.0 2.4 1.04 39.87
. A10 19.0 8.9 21.60 169.10 45.77 4667.2 24 1.04 28.70
LADRILLO CON
ADICION DE All 19.0 8.9 21.50 169.10 42.98 4382.7 2.4 1.04 26.95 28.29
ALGARROBA 4% B,
Al12 19.2 8.8 21.60 168.96 46.56 4747.7 25 1.04 29.22

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-004-2021

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

Tl DT et

Juan Victor Seraqué Ramos
|

ING. RESPONSABLE: |.V.SR

[GENIERD CIVIL
CIP H* 122736
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3.9.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL

Email: |

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO|

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE

RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI

l.com

v

CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

RPM #947009877 TELEF. 074-456484

“Comportamiento Mecinico en muros de abaiiilera con ladnllos ecologicos adicionando fibm de cacao-

NOMBRE DEL PROYECTO T . . -
alearroba, distnto Castile, Pium-20217.
UBICACION (CASTILLA - FIURA
Falacios Pariatén Dafne Virginia
EMPRESA (RUC)
Fomo Quintana, Patrick Alfedo
FECHA DE ENSAYO 26-nov. 2021

1TN =

9807 N

1 Mpa=

101972 kg /em?2

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA FIBRA DE CACAO (NTP 399.621)

EspEsor | area | SRCA 1 camea ESFUERZO | poryERzO
LARGO mumn [ ALTOmm mm  |BRUTA mm?) u?uf 4P| ymicapa (v COPi:;\E CORTANTE | TROMEDIO
Ne ESPECIMEN
1 h t Ton(T) P Uy = L k_j__ kL{
Ap cm? cm®

1 DATRON 1 620 620 88 43 4216027
3 PATRON 2 615 610 89 9 3804654 535
3 DATRON 3 605 610 89 41 4020790
4 | FIBRADE CACAO 1% 604 606 89 51976.07
5 | FIBRADECACAO 1% 606 607 90 699
6 | FIBRADECACAO 1% 601 600 89 52
- | FIBRADE CACAO 15% 612 611 88 43
8 | FIBRADE CACAO 15% 605 604 89 41
9 | FIBRADE CACAO L5% 608 610 89 42
10 | FIBRADE CACAO 2 605 5 90 35
11 | FBRADECACAO 2% 601 600 88 34 462
12 | FBRADECACAO 2% 600 604 89 5357 3
13 | FBRADECACAO 4% 602 608 87 52635 22
14 | FBRADECACAO 4% 605 610 88 53460 24 306
5 | FBRADECACAD 4% 606 609 88 53460 23

OBSERVACIONES

Sin Observaciones

TECNICO RESPONSAELE

Leonidas Bugga Vasquez

ING. RESPONSABLE

MLiguel Angel Ruiz Perales

nge! Rui Perales
INGENIERO CIVIL
¢.|P 248904
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SERVYICIOS DE EXPLORACION SEOTECNKN ICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: | d v ¥ il.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEG_ENHA

“Comportamiento Mecinico en muros de abaiiilera con ladnllos ecologicos adicionando fibm de cacao-

alearroba, distnto Castile, Pium-20217.

NOMBRE DEL FROYECTO

UBICACION (CASTILLA - FIURA

Falacios Pariatén Dafne Virginia
EMPRESA (RUC)

Fomo Quintana, Patrick Alfedo
FECHA DE ENSAYO 26-nov. 2021

1TN = 9807 N 1 Mpa= 101972 kg /em?2

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUROS DE ALBANILERIA FIBRA DE ALGARROBA (NTP 399.621)

EspEsor | area | SRCA 1 camea ESFUERZO | poryERzO
LARGO mumn [ ALTOmm mm  |BRUTA mm?) u?uf 4P| ymicapa (v COPi:;\E CORTANTE | TROMEDIO
Ne ESPECIMEN
1 h . ab=(")e | Toam P | kof ke f
- Ap cm? cm®
1 DATRON 1 620 620 88 43 4216027 0546 55
3 PATRON 2 615 610 89 9 3804654 0.496 506 533
3 DATRON 3 605 610 89 41 4020790 0526 536
4 FIBRADE ALGARROBA 19| 607 5 89 48 4707267 0.617 629
5 FIERADE ALGARROBA 1Y 610 607 88 47 4609199 0.609 621 620
6 FIBRADE ALGARROBA 1Y 612 609 89 47 4609199 0.600 612
- [BRADE ALGARROBA 15{ 603 609 88 3B 3726556 0493 505
8 [IBRADE ALGARROBA 15{ 604 602 89 i6 3330430 0463 474 456
9 [[BRADE ALGARROBA 15{ 607 602 90 37 3628518 0472 451
10 FIBRADE ALGARROBA 2| 608 601 88 iz 5138178 0417 25
11 FIBRADE ALGARROBA 2| 610 608 90 3 2042042 0379 387 406
12 FIBRADE ALGARROBA 2| 608 607 89 31 30401.10 0398 405
13 FIBRADE ALGARROBA 4| 607 607 88 19 1863293 0247
14 FIBRADE ALGARROBA 43| 603 604 89 3 19613.61 0258 263 230
15 FIBRADE ALGARROBA 4| 608 604 89 18 0231 236
OBSERVACIONES Sin Ohbservacions:
TECNICO BESPONSAELE  |Leoichs Buma Vasquesz
ING. RESPONSABLE Miguel Angel Ruiz Perales

Ange Ruii Perales
INGENIERO CIVIL
C.\P 248904
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ANEXO 4: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. Fernando Atoche Ubillus

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién

Independiente
: Ingeniero Civil

compresion axial, Resistencia a la compresién diagonal
Autor del instrumento: Palacios Pariaton Dafne Virginia, Romo Quintana Patrick Alfredo-

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Andlisis granulométrico por tamizado, Resistencia a la
compresién a la unidad, variacion dimensional, Alabeo, Absorcién, Resistencia a la

EXCELENTE (5)

CRITERIOS .

e et

INDICADORES sl

11

7

A

4.

CLARIDAD

"Los utems estan redaciados con lenguaje apropuado y Iabre de

ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacion objetiva sobre la variable: “Comportamiento
Mecénico en muros de albafiileria con ladrillos ecolégicos
adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito Castilla, Piura-
2021, En todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
“Comportamiento Mecanico en muros de albafiileria con ladrillos
ecologicos adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito
Castilla, Piura-2021”.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALID
AD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable: COLOCAR EL “Comportamiento
Mecénico en muros de albariileria con ladrillos ecoldgicos
adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito Castilla, Piura-
2021”.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

. PUNTAJETOTAL . . .

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

INGENERO cviL
REG CIP 51151
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

l. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Ing. Carlos Rafael Ato Ojeda

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

Empresa JOPA
. Ingeniero Civil

compresion axial, Resistencia a la compresién diagonal
Autor del instrumento: Palacios Pariaton Dafne Virginia, Romo Quintana Patrick Alfredo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

. Andlisis granulometrico por tamizado, Resistencia a la
compresion a la unidad, variacion dimensional, Alabeo, Absorcion, Resistencia a la

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado v libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: “Comportamiento
Mecanico en muros de albafileria con ladrillos ecolégicos
adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito Castilla, Piura-
2021". En todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
"Comportamiento Mecénico en muros de albafiileria con ladrillos
ecolégicos adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito
Castilla, Piura-2021".

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema vy objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad vy calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALID
AD

Los ftems del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
rmotivo de |a investigacion.

COHERENMNCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: “Comportamiento Mecanico
en muros de albafileria con ladrillos ecoldgicos adicionando
fibra de cacao y algarroba, distrito Castilla, Piura-2021".

METODOLCGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrurento.

PUNTAJE TOTAL

(MNcta: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1l. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: 46

Piura, 01 de julio de 2021
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Ing. Henry José Herrera Chumo
Institucién donde labora : Gobierno Regional Piura
Especialidad - Ingeniero Civil
Instrumento de evaluacion : Andlisis granulométrico por tamizado, Resistencia a la

compresion a la unidad, variacion dimensional, Alabeo, Absorcion, Resistencia a la
compresion axial, Resistencia a la compresion diagonal
Autor del instrumento: Palacies Pariaton Dafne Virginia, Romo Quintana Patrick Alfredo

II. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE(3) BUENA(4) EXCELENTE (6)
CRITERIOS INDICADORES 1]2]3]4

CLARIDAD

Los items estan redactados con kenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: "Comportamiento
Mecanico en muros de albanileria con ladrillos ecoldgicos
adicionando fibra de cacao y algarroba. distritc Castilla, Piura-
2021". En todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

X

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
“Comportamiento Mecanico en murcs de albafiileria con ladrillos
ecoldgicos adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito
Castilla, Piura-2021".

ORGANZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALID
AD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimensidn de la variable: COLOCAR EL "Comportamiento
Mecanico en muros de albafileria con ladrillos ecolégicos
adicionando fibra de cacao y algarroba, distrito Castilla. Piura-
2021,

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnologico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41: sin embargo.

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: | 46

Piura, 30 de junio de 2021
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ANEXO 5: CONFIABILIDAD

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0445.074-2020 Pigtaloe s

Arsou Group

Laboratario de Maetrologia
fse  centt oo o
oocumenta (3 ranbided
Fecha de emisién 1021/07/18 Fantcna racamak B
Imtemasionses, e nealon b
Soligitasce ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y unidates de magids de acverdo ton
CONSTRUCTION S A.C O SO emackngl de Unicades
]
Cireceisn N TLOTE 36 A K. LOS ANGELES PURA - FIURA - FRIRA

tratrarmentd de modid os
Memfcacon
terale de namcon

Ciasion de escad
Reschican

Civsidn de verificagon
o

Tipe de indicacion
Marca / Fabeicante
Modele

N de seri
FOENLD

Lugar de calbracidn

Fecha de calbrackin

BALANTA
0445.074.2021
30000 ¢

‘s

13

Latcratoro de ITLO LABDRATONIO CONSLATORIA ¥
CONSTRUCOION SALC

202107718

Mérede/Procedimiemo oe clBradon

“Procadmiento pars b Calbirazda & Balin2as de Funticnamiento no
Automatico Clase 111y I1* (FC-001) det SNM-INGECOR, Jurs adiddn Enera 2009
¥ & Norma Metrolagica Pervana "instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NP Q08 2009)

ARGV GRS AL
G Vi L Morws e 3 O

o Ve Cloos 01,4

oo Sormm, Lirms, Perd

Tl oA BOL-IRED [ el o83 RIS DN M Ol oR Lk 152

B - R
W A g e

Los resgltagor aon w¥kdon e el
ety de by sx¥bncoon. Al
solcrane be cormesponde dsparer
eh Su MOMAtI0  feaRGr S
atrumesion & PR ey e,
En ccalek ceban S0 SVANNOIE
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oardd cones e o w
b ¥

o gel de
wedodn 0 de ero a
gl ame (aacknes vigenies

ANSOU OROP SAC M e
nmpotasdoe de ke peuroes Que
marcts , o uam imadecued:
@2 eue instrumeato Jespai de 1w
CAHbeaciin, W S wn ncomecta
WL Do 95 rendiacos o
S QracMe decaraoos en eur
ACuenme,

Sue  conthoad0 e pOdrd Sy
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Farcmimeres, (LTS [Eo4)
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ARSOY GROW SAL
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0445.074-2020

Arsou Group

Laborstono de Mutrolegia

Patrores ¢ nstrementos auxlisees

Trazablidad Patrtn Utdizado de

Patrones de referenciy che INACAL Juuge de Pesas de Lorg a Ikg Q575-MPES-C- 2021
Patrones de referancia de INACAL uage e Pesas de 1g 2 1kg US76-MPES-C-2001
Patrones de referencis de INACAL Pasa Patrde O885-1M-2021
Patrones Ce referenca de INACAL Poss Patrdn DEA5-LM-2021

Consiciones amblentales durante la calbracién

Tempacatura Ambie mal Inicial: 21,5%C Foel: 13,9%C

Humedad Relathve Inicial; &8 Nhr Foat 63 Xhr

Presion Atmosiérics Ingiad: 1015 mbar Finot 1015 mbar

Resultaded

Diferencia Maxima Encontrada
- lg!
15000 0 o5 ]
10000 o 1

ARMODDRGF AL

Srww W Lod Piwd i i D A0S C it 1, M) TN B0 0w,
Ttk o8] SO0 JEE0 / Sk +81 TIN 100 TN J Cn oRT 4% 1AL 82
vt egTen o

W AP0 T

U, fen

sYmoLoala

g 20e3
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) CERTIFCADO DE CALIBRACION
N* 0445-074-2020 Pagns 3 ded

Arsou Group
Laboratorio de Metrokgls

Posicin Detwminacsn de £y :
i f“"‘““ml e | MGl | e |omun| e | s | fe | e
Canga -
= 3| o008 T gnon |_500___G0os | 0co1 | 0008
= EE |1 ! 000s | 004 _ 500 | 9003 | 0001 | 0.004
3 + [ 1 Tooos [oooe | O 500 | G004 | 0002 | D005
4| L1 ooor | oo |_500 | o001 [ nooa | oom
[ 8 1 0003 | 0002 [T %00 | 0004 | 0004 | 0.002
Myakrentre Oy 10e
Canga L Crecientes Cecracisemim P |
n lu Al.k, E! m l! MQ lm &In |2n
1 1 0.004 2001 0002 1 Q003 Q002 0.001 0.5
2 1 0008 Q004 0004 3 Q.005 0.001 0004 0.%
s 5 0.002 0005 0003 5 Q005 D004 -0.003 0.5
10 10 Q.0 Q004 0.005 10 0.009 -0.003 0.0 0.5
0 S00 Q.009 0.00¢ 0.0C8 S00 A.005 0.005 0.004 0.5
1| 100 Q004 0008 0002 100 0.00¢ -0.004 ¢.003 0%
S00 S0 Q005 0.008 0.003 500 0co? 0,004 0.004 Q5
1000 1000 0004 0004 0.006 1000 0.005 -0.03 Q002 Q5
S0 5000 0003 0.008 0.004 000 0003 -0.008 .01 1
15000 14995 a015 0.008 0.001 14559 0018 -0.014 Q.01 1
10000 1999 019 0.006 0.005 29995 0.02 0015 0018 1
Leyensy
E  InScaddn de la balanza OL: Carga Incrementaca E: Error encontrado
£ Erroe en caro £ Error comegiso EMIP: Error msimo permitida
BT OULEAS SOPAADOA ¥ LECTURA CORSEE0A
Bomcuntm eIk Uae2- J  BO0USE3 S < DOOIDUNONNGS 5
T meICEn
Leows DomOS Rinein®® & St W
IGO0 90O [ LT s
Ohservaciones
L Antes de la calioeackdn no se real2o mingln tipo de ajuste
2. 1os [V2 para esta balwrua, comrmconden para bal en uso de fundonamiento no automatico de case de
exactitud || segdn @ Norma Metrodgica Peruana NMP 0032005
1 la ncertdumiee de la medicion ha $do cakulada pers un nivel de cond o ap d del 95 % con
v factor de cotmrturs kel

4. |*) Codgo indicadc an usa etiquata adherida al instrumento.
5 Con fines de identFoacion se colocs une etiquets sutcechaww con bW indcacde *CALIBRADO"

AR TAROUR S AC

Aaoe. Wy Lo Mesryde Sex Diego Ne T Lose 0 Sen Marf n de Favien, L, P
Tt 5L MOLSEE ( Cor o351 09 199 TN ) Tt \31 T2 101 EOT
vl e a0 oo

RO T Y
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)

CERTWICADO DE CAUBRACION

N 0446-074-2021

Arsou Croup

Laborstorio du Metrelogia
Exe  efcai0 oo ©aRnoMm
coumetta . anbisd
Fecha de emiskén 0210718 pevrenes ! e
imtey Ves, que ey tar
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=0
Direccion NI TLOTE 36 AN, LDS ANGELES PIURA - FIURA - PIJRA
Los resuliadon son waikdos en ol
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e 3z rromens feibar s
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ion cusm Sebmr s estalfecxics
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pogen  del  Iesrurenns, s
Dadvdn de escive 01y cOngGonet de a0, o
ooy marten v
porserecidin del irstrumenio de
Diieon deverificacddn (.1g meckitn o O o 3
1133 RN AACON £S wEENes
Tipo e indicacién Oigial ANSCU  OROLP  SAL  e0 e
ox O ks g
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PMzdela S0 &0 itracida, ni de sre ncomects
erpretaotn de 05 resshiados de
N de senie 5411400755 3 Gl dedinios e ene
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Procedensa S
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¥ CONSTHUCCION SAC marcaimente, ccrme n
mnoriacian zreds por sxcritc e
Fecha de caliteadion 2024007718 MESO GROUP SAL,
Método/ Precedimiento de calbracién
“Procedminte para la Citvacidn de Balanzas de Fundonamients no
Automatico Clase 10y I |PC-001| del SNM-INOECOP, Sera edicide Enmre 1009
¥ 1 Norma Metreidgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Furdonamiento
No Automatico (NMP 003:2005) -

NGO RO S AL
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) CERTIFCADO DE CALIBRACION
N* 0446-074-2021

Arsou Group

Labaratodo de Metrologhy
Patrones & Instrumentos axiianes
‘ Trarabibdad Patrbn Uthizado Crartéicado da Calibracibn
Patroces de referencia de INACAL Juego de Peaas de Lmg # 1kg 0575 MPES-C-2021
Patrones o referenca de INACAL Joepo de Pesas de 18 & 1kg 0576-MPES-C-2021
Patrones & referenca de INACAL Pusy Patrdn 062802021
Patrcoes Se relerenca de INACAL Pess Patedn 068S-U-2021

Condidiones ambienaks dorante |a callbeaoon

Temperaturs Ambients! Inciad: 21,5%C Fieab 219%
Humadad Relatve Iniciad: 68 %hr Firal: 69 Kby
Presidn Abmosténca Inical: 1028 mber Firal: 101S mbor
Resultados
Medicén Canga L1= 3000 g Carga L1~ m]!
~ g | s | € g AL (g) tg)
1| 000 | 005 | 009 | €000 | 005 | Qi
! 3000 | 004 01 _§000 oor | 006
=3 %000 | 0o+ | 005 | 000 0.6 008
| 4 | 3x00 | ovos 009 | 600 | 008 0.1
5 3000 | 005 | 004 | 6000 | 006 | 0xi
6__ | 30000 | 0é -0.08 &oo0, cor | 012
? 30000 | 00¢ 003 600 | 0.0 €13
8 | 3oxa0 acs £.08 600 | oos | 01 |
‘__.9_____2@._[ Q.ce | Q.08 BO00 0.05 411
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- . =H = = P
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* O446-074-2021

Arsou Group

Laboratono de Metrologis
Fovicin N T T T ) S —
sk c-pumm'[
i a el |amsiw | L £ £
o | | | a0 | o0 jamie) e | aw ) o | ew
- el | 1, o0 | ol 500 | 006 | 00 | 001
sk ] b1 1 006 | 002 _S00 | oo04 | -001 0
I T D B T . 50 300 | 005 | 002 002
e 1 | ooy | oM so0 | ope | oot | oos

B [y | aos | o0 %0 | 004 | 003 | 002

Cargal Crecentes Decrecantos e |
| w [ [awl cw Tew! w (ol fW Teg] oo
50 10 Q.05 -0.01 i
10 50 Q06 003 0.03 5.0 006 0o 0.01 i
500 s00 Q0 -0 0n $0.0 005 0.04 .04 1
10005 1000 403 Q 0.04 1000 008 0,03 Q03 1
5000 2000 0.05 001 0.0 000 0.06 .01 0.02 1
10000 9559 0o 0.9 0.02 999.9 0.04 0.0 a0z 1
2000 198599 0.03 c.0s 0.04 19999 0.03 0 001 1
a0 | 2WAR 005 0.08 0.03 29598 0.05 01 1407 1
&000 40000 005 0.09 Q02 400C.0 0.06 Q.08 V05 2
5000 0 5000.0 0.09 .05 Q.04 5000.0 0.0% {11 .04 2
60000 5000.1 0.08 0.05 Q0% 60001 0.04 Q.12 0.13 2
Leyenda
Ii Indicackde de kWl AL Carga Incrementada E Error encomrado
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e e
Lot COmiA Reyegn®R = Theees -
0 rtoscum U s O LGl s ]
Observacicons

1. Antes de % caibracion no s= resiod ningin Lpo de 3 padte

2. Los EMP pawn esta balanzs, camespanden para balan2as en uso de funclomamiento =o automation de e d
@xactzud |l segln la Norma Metrcldgica Peruans NP 003:2004

3. La incertidumbre de ks medicon ha sido caltulsds para ws nel de confiassa de aprosimadamernce det 35 % con
un factor de coberture kel .

4.(*) Codige ndicado en una etiquera adnherda 3 Irstrumanto,
5. Con fnes de identificacin s colocd une eticuata autasd hesiva con 3 Indcaocn "CALUSRADO"
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CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* 0447-074-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrolagin
Este  ceufcado de  calbododn
docemesta b tranbdcded 4
Fecho de amision 2021/07/18 [; yonakes °
nterracionaies, que reakzn
wehd s i methdla Ok JCaird0 (o0
Soliitamts ITLO LABORATORIO CONSULTORIA ¥ CONSTRUCOON o Siusns  Ieteceacional  de
$.ALC, Undades (50

NI T LOTE 38 A M. LOS ANGELES PUSA . PIURA « MLRA

Diveccidn
Mstremento de medicién  PRENSA MIDRAULICA PARA CONCRETO
Idersfizacién 04470782021
Marca THEIIANG
Mosen STYE- 1000
Sarle 130411
Capacked 1000 kN
ndcadar NG NDICA
Senw NO INDICA
Pombe ELECTRICA
Precndency CHINA
Lugsr de calidracién Laboratorio de ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y
CONSTRUCCION SAC
Fecha de calracidn W00107/38
Métode/Procedimieno de caliracidn

£l procedimiento toma come referenca » ks norma 150 7500-1 "Metalic
materias - Verificotion of stetic unsaxis! testing mackinegs”, Se splicaroa dos sers
de corga o Sistems Digital meciane la msma pransa, En cads serie s@ ragistraran

198 MeCturs cw s cargas.

ARSOU GROUP §,A.C,

Asoc, Vv, Las Flores che San Diego M € Lote 01, San Martin de Pormes, Lima, Meru
Talf: +51 301-1680 / Ced: #51 928 196 793 / Cat +51 925 151 437

Vs rsoupgroug com
WAWASOUPZIOUE. com

Lot resabador son s e &
mamesto e ls calbrican. A
solkiame ‘e cormesponde Sponer
wn au momesto  necklBirer Wk
iratrymenion 8 imenalcs regutees,
i Caales deban sy esablocdos
wsee ls beowr e las Ceecterndizas
propaas  del  instrumema, s
condciones e o, el
d v
wesevackin de harumento &
medcitn 0 da oy 2
TEERMATIACInes wipeTies.

ARSOU GROUP SAL e w
respoesatibza de s perjecos que
Puecia o = %
00 &51e NErWMeato despuds ge W
calbratdn, 40 U N2
terpretacon de ks resakasios de
B calbratdn decheafios an e
documeeta.

Bite  cortficado no pedid W
eprocusca o diurdids
parcaimonte, euepio <os
MIOCEACGs prwss por ewrto de
ARSCU GROUPSAC

Pignalded
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) CERTIFICADO DE CALIBRACIO N

N* 0447-074-2021 Pigna 2de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Putrones e instrumentos audliares
Fatranes de refarencia de PUCP Celeln de Carga de 100 TN PN "”‘:ﬂ"’“ R 350-

Condiciones ambientales durante la calibracidn

Temperatura Amdiental Inicial: 183 9¢ Finnt 180 %C
Humedad Relativa Inicial: 87 S FAnal B7 %hr
Prasin Atmosféncs Inicial: 1015 mbar Finalk. 1015 mbas
Resultados

3
!
100 100.1 998 010 02 1000 | 008 | o
200 1964 | 193s | 030 | -005 | 1987 | 037 | 018
300 | 2997 | 219 01 003 | 2998 | 007 | oi5
a0 | 4011 | a00s 028 022 | 4010 | 025 | 004
5 4583 4593.9 0.3 -0.02 494.2 036 020
60 | €027 | 60i9 0.45 032 | 23 | o3s | 008
x20 | 005 | 7001 0.07 001 | 7003 | oo4 | o004
80 | 7981 | 75 | 024 | 006 | wes | 035 | 0.2

NOTAS SOBRE CALIBRACION

L. - La Calibracian s hizo segin o Metodo C de ks norra IS0 7500-1

2. Epy Rp son & Error Parcentual v i Repeticliicdad definidos en & citada Norma :
Ep = ({A.8) / B}* 100 Rp = Eeror| 2) - Ervor|l)|

3. -lanormaexipe que Ep v Rpnoescedan ol «/- 10%

ARSOU GROUP S.A.C.

A0t Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, Son Martin de Porres. Uma, Perc
Teil: +51 2021680 / Coli #51 928198 791/ el <51 525 151 437

WENTI S DIr0uPEnoLE.oom

WA TS0 P 10WE C0m
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0447.074-2021 Pignaide3

Arsou Group
Laboratoric de Metralogia

Grifica {Coaficiento de corralacion y Ecuacion de Ajuste

e
00 ’
003,
A0 "
R
8 00 >
2 s
g %00 {/
< o0
g 2200 -
S
> 2463
8 V0o o
l”'f.-' ‘ v 100 « S008
000 e We1
1000
W00 >
0o
0 w 2 U ax) < 1 1) wm a0 00
INDICADOR DHEITAL
Loumchdn de ajuste:
Donde: y = 10001x « 0,0768

Coeficiente Correlacion R =1

X : Lectura de I pantalla (kN)
Y :fuerza promedio (kN)
Observaccnes
1. Ases da i Caliencidn no s& realiad ninglin 1ipa & 3{usts.

2. La incarmidurnters e b mediddn ha skdo cakulada para un nivel de conflarua dé ageoaimadamants ded 95 % conun
3.(*) Codiga ingicado an wna atiguata acharida al instrumanto.

4, Cun fines de identficacsn so colocs uns wtiguets autcadhesva ton b isdcacion “CALIBRAZO"

ARSOU GROUP S.AC,

Asoc, W, Las Flores ce San Diego Mz € Lote 01, 5an Martin de Forres, Uma, Perd
Telt: +51 3051680 / Ced: +51 928 196 793 / Cel +51 925 151 437
Ventas DA rsoupgroun com

WWWATSOUPZIoUD. com
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA - QUIMICA

PERUTEST SAC
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-1IV-002-2021
Laborawno de Longinad
Figine 10e 2
L. Expediente 005.2021 Este informe de verfficackdn documenta fa
trazabiidad a los tonales
2. Solicitante PINTADO CRUZ ANJINNE VALERS B 3
imernacionales, gue realizan s unidades
3. Direcciédn AH. LOS ANGELES MZA. T LOTE. 26 de I rndicidn de do con o Sist .
POR EL MURO LOS ANGELES PIURA-
[ .
PIURA-PIURA ntarnacional de Unidades (S0
4. Instrumento de medicén  EQUIPO LIMITE LIQUIDO Los resultados son validos en ef momento
(CAZUELA CASAGRANDE) de & wverifficacion. Al solidtacte le
PER CNTeponde dEponer en s momento &
wRcucion de ura resvaluadn, b call estd
en funcidn del uso, comservacidn y
Modelo PT-CC mantenimiente  del  Estrumento  de
mediion o a reglamento vigente.
Procedencia PERU

PERUTEST SA.C. o se responsabiiza de
Numero de Serie a4 los perjuitios que pueds ocasionac # uso

Inadecuado de este Instrume nto, ni de uns

incorrecta interpretacion de dos resultados
Cédigo de identificacién NO INDICA e e s e eeides.
Tipo de contador ANALOGICD Este informe de verificacion no poded ser
reproducido parcalments sn b
aprobacién por escrito del ls baratorio que
lo emite.

Ubicacién NO INDICA

5. Fecha de Verificacién 2021-01-06 €l inf de vertl <t} s v 6o

carece de validez,
Fecha de Emisidn
20210106
@ 913028621 - 913028622
913028623 ~ 9113028624 0 Je. La Madrid S/N Mz D lote 25 urh Los Olivas
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima
B www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Reca 1320-1a Victoria - Chiclaya
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA - QUIMICA

et RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologta PT-IV-002-2021
Laborarono de Longine
Pégina 2 e 5
6. Método de Verificacién

La Verificacion se realizé tomando las medidas del instrumenmo, segin las especificacionss de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limat and Plastic Index of Soils.”

7. Lugar de Verificacion

En el laboratono de Longitud de PERUTEST SAC,
Je. La Madrid Mz, D L1, 25 Urd, Los Ofives - San Martin De Pormes - Lima

8. Condiciones ambientales
: Inkclal _Final
Temperatura 1 3T
Humedad Relstva 6 % ©x
9. Patrones de referenda
Trazabilded ] Lt ntate :
NACAL LM < ot
| | o
g mumwegm DIGITAL T.1131. 2020
10, Observadones

Se colocd una etigueta autcadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.

[*} Serie grabado en el Instrumento

@ 913028621 - 913028622

913028623 - 913028624
® ventasBpesntest.com.pe
@ www.perutest com.pe

i Nk o &

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olives
San Martin de Porres « Lima
SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victana - Chiclayo
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS -ASFALTO - ROCAS-FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Labovawrio de Longid
Pigias A de 3

11, Resultados
El agquipo cumple con las especificacionas técnicas sigulentes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) {mm) (memy
50.20 145,60 125.40
HERRAMSENTA DE RANURADO
_ EXTREMO CURVADO
foum) mem) ©_fmm).
1002 199 130
DIMENSIONES DE LA COPA
Altura desde b guis de!
Ragio de s copa Espeser de b copa S hivts febasat
(mm) men) freeml
46.80 1.95 4701

Fin del Documento

@ 513028621 - 513028622 T T e

913028623 - 513028624 ) Jr-La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olives
@ ventas®perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

[} WWW.perutest.com,pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-le Victona - Oivclaye
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" Cwm Tvew %

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

o
RAN<'TES

Manufactured by PINNZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WTTH NORM

ASTMEITT-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2020/05/20
DATE

200
61029

+ 1,71 uym

FIRMA -_t_\ LM

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puente Piedra

Parquea Industnial San Isidro

(B7‘I) 7484888
www.pinzuar.com.co

PINZUA

WWW PINZUAR COM CO
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

e

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
DE 27 TIENE UNA LUZ DE (50 1.5 mm).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO;
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM El1.

Fecha: 23/10/2019 Serie: 19F27

RCP LABORATORIOS EIRL
. CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

; )
» ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
DE 1" TIENE UNA LUZ DE (25.0 £ 0.8 mm).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO;
. DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM ElLL

[ Fecha: 23/10/2019 Serie: 19D28

T
(g, Lies Taiti TORIO

JEFE DE LASC Y
CA. SUHe1
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD :

2
CJF?ON ,.

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
DE 38 TIENE UNA LUZ DE (9.5 10.30 mm).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 22/10:2019 Serie: 19136

I

———— e ——————— e ——————— - —————— e

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho ;
] Telf. 371-0531 |

‘ ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
DE 2" TIENE UNA LUZ DE ( 12.5+ 0.39MM)

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM ElL.

Fecha: 30//10/2019 Serie: 19B33
. I
7 : A 2 |
< TV e A ‘
Luts Taibno o
e efagrlpiizn |
1" fe
R AR T ARTARTART AR T AR L) Kl
AREARG ARG AREARFAREAREARLEK
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*  RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

&)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 1S - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N?4 TIENE UNA LUZ DE (4.75 1 0.15 mm),

- FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE §" DE DIAMETRO;
: DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM El1.

Fecha: 02/10/2019 Serie: 19M58

why kel b b Tty e abe el v

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

&)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE  CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EI
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N? 8 TIENE UNA LUZ DE (2.36 + 0.080 mm).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO;
F DE CONFORMIDAD CON [ A NORMA ASTM EI1.

Fecha: 30/10/2019 Seric: 19P27

204



b

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ N®
16 TIENE UNA LUZ DE (1.18 + 0.045 mm}.

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE §” DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 30/10/2019 Scrie: 19831

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

&)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE  CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N°20 TIENE UNA LUZ DE (850 + 35 um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 30//10/2019 Serie: 19U34

AREARGA R PAR AL EAREATEAR LN K
RCP LABORATORIOS EIRL
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE  CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ N°
30 TIENE UNA LUZ DE (600 + 25 um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO;
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 30/10/2019 Scric: 19V44

RCP LABORATOF‘..
Vi i

(L

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

O R@DN

' As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho

Telf. 371-0531 !

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REI’RFSI&N'I'A EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N°®40 TIENE UNA LUZ DE (425 = .19 um). |

FABRICADA EN ACERQ INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E1L

|
Fecha: 14/10/2019 Serie: 19X30 b

. !
l
| - B
W 0 T .S CARKE e
AREARY P REAREAREARG AT AREAS
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EI
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N®350 TIENE UNA LUZ DE (300 = 14 um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 87 DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 09/10/2019 Serie: 19Y29

vada Palizgios
ABORATORIO
501

657

8. 1$ 4
FEDEL
aK CIP

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N°60 TIENE UNA LUZ DE( 250 + 12 um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO;
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 29/01/2019 Serie: 18227

(e Tub'"““-‘T
JEFE O l.FGE‘r'{ASI
c\P. 69
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL TAMIZ
N° 100 TIENE UNA LUZ DE (150 + & um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE §" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 14/10/2019 Serie: 19AB23

RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

)
ORION

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP L ABORATORIOS EIRL, QUE EL TAMIZ
N°200 TIENE UNA LUZ DE (75 + 5 um).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO; DE
CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM El1,

Fecha: 03/09/2019 Serie: 19AE29

RCP LABORATORIO®
o,

=
...... = ". 3 o Palectos

®EFE DE LADOHATORIO
CIP s6a5%1

"’ ! v
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 1554-448-2021

Arsou Group

{sborstorio.de Metroloss
Este certificado de calibracidn
documenta la  trazabilidad 2
Fecha de emisién 2021/11/07 patrones nadonales ]
Iinternacionales, que realizan a3
Solicitante VICENTE LEONIDAS MURGA VASQUEZ unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Direccién CA. BRITALDO GONZALES N* 103 - PUEBLO NUEVO - Unidades (SI)
FERRENAFE
Los resultados son validos en el
Instrumento de medicién PRENSA HIDRAULICA momento de la calibeacién, Al
soficitante le corresponde disponer
Identificacidn 1554-448-2021 en su momento recalibear sus
instrumentos a intervalos regulares,
Marca Prensa u-Cix los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
proplas del instrumento, sus
e NOINDICA condidones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
Serie RAM DIA 7S conservacion del instrumento de
medicidn o de  acuerdo a
Capacidad 50 tn reglamentaciones Wgentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Indxador Andlogo responsabliiza de los perjuicios que
pueda ocash el uso inadecuad
de este instrumento después de su
cabbracion, nl de una incorrects
Procedencia PERU interpretacién de los resultados de
la calibracidn declarados en este
Lugar de calibracién Instalaciones del cliente documento
Este certificado no podrd ser
Fecha de callbracién 2021/11/07 reproducida o difundido
parcialmente, excepto con
Método/Procedimiento de calibracién autorizacidn previa por escrito de

El procedimiento toma como referencia a la norma 150 7500-1 *Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. £n cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel:

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com

+51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ARSOU GROUP SA.C

N



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N*® 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-21

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 % Final: 18,09C

Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

15 149 15.1 -0.67 0.67 15.0 0.00 0.94
20 20.1 0 0.5 20.1 0.25 0.35
25 25.1 25.1 0.4 0.4 25.1 0.40 0.00
29.8 29.9 -0.67 -0.33 29.9 -0.50 0.24
35 34.8 351 .57 0.29 35.0 -0.14 0.61
40 399 40 -0.25 0.00 40.0 -0.12 0.18
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Calibracién se hizo segin norma SO 7500-1

2. Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en Ia citada Norma:
Ep ={{A-8) / B}* 100 Rp = Error( 2) - Error{1)

3. - La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

S.A.C

Luls Ardvalo Carmics
€TrROLOGIA

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.Brsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 1554-448-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Gréfica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste

400
400 4
350
30 -
938
§ 00 P
181
§ 250
I~ 01
£ 200
-
150
§ 15.0 -
0 ¥ =0.9976x + 0.0413
100 R'e1
50
50 y
(LR 1)
(4 S 10 5 0 25 0 E 13 a0 45
INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: y =0,9976x + 0,0411
Coeficiente Correlacion R* =1
X : Lectura de la pantalla (tn)

Y : fuerza promedio (tn)
Observaciones
1, Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura ks2 .

3. (*) Codigo indicade en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “CALIBRADO"

S.A.C

s Arévalo Carnics
TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
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ANEXO 6: DOSIFICACION Y ANALISIS DE RESULTADOS DE ANTECEDENTES

< 3% - - -- 19.51 135.30 - -
@ Deylofeuth Incidencia de la adicién del aserrin fino 5% - - - 19.48 130.90 - -
= Cristiany . - e
le) Severiche en las propiedades fisicas de los 2019 Aserrin fino
o] ladrillos de arcilla. % - - - 18.36 144.90 - -
) Juan
10% - - - 20.65 125.80 - -
% Elaboracion de bloque prefabricado 6.79% - - - 1455 65.00 - -
a Andrade & con cascara de cacao, viruta de Cascara de cacao
< X R L 2019 -
=) Palacios madera y mortero mixto para viviendas +Viruta de madera
Q de interes social 8.08% - - - 7.34 12.00 - -
< 0% - -- - 25.96 62.78 - -
Z | Latorre Lorite | _ReCiclado de cascara de aimendra Cascara de 7.5% - - — | 3033 3089 | 3155 | 3029 | 33.72 | 35.21 - -
a Marta como materia prima secundaria en la 2017 almendra -
4] fabricacion de ladrillos de arcilla 15% - - - 32.08 | 32.11 | 32.18 | 24.94 | 27.72 | 34.99 - -
25% - - -- 33.67 | 35.59 | 33.18 | 15.79 | 16.89 | 16.74 - -
= 3 o 0.0% - - - - 79.00 - -
s Cérdova Tineo Evaluacion de la resistencia a la
< ) - | compresion del ladrillo de arcilla con ) 15% - - - - 83.50 - -
@ Olver; Roméan L N 2019 | Cascarilla de arroz
o B adicion de cascarilla de arroz, Calzada, 3.0% - - - - 85.00 - -
5 Silva Nahum 2019 i :
s 45% - - - - 77.00 - -
X R L 0.0% h=1.63 |A=2.21|L=0.78 | CC=2.30 | CX=1.33 22.65 59.01 33.50 -
o Chuguimaman| Comportamiento mecanico de muros
> i Condori, de albafiileria con ladrillos artesanales . 1.0% h=2.05 |A=2.08 | L=1.21 | CC=3.28 | CX=1.90 20.11 67.77 46.84 -
2 Id con adicion de ceniza de tallo de 2021 Iniza de tallo de algog - — = - -
a Ronal 3.0% h=2.47 | A=2.00 | L=0.85 | CC=2.90 | CX=1.93 22.92 64.78 41.40 -
Jheison algodén, puno 2021
5.0% h=1.14 |A=3.04 | L=0.94 | CC=2.55 | CX=3.50 24.13 56.25 34.70 -
“Comportamiento mecanico de muros 0.0% - - - - - 37.18 3.22
Terrones de albafiileria con ladrillos
< Cotrina - - Ceniza de tallo de 10% - - - - - 41.48 3.65
= Jhenner artesanales con adicion de cenizas de 2020 algodon
- Edynson tallo de algodo6n Cafiete; Lima 9 15% - - - - - 44.26 4.02
i 2020 20% - - - - - 24.34 3.01
N 0.0% - CC=3.70 [ CX=1.00 - 70.83 39.10 -
é Macedo EvaluaC|9n_de las prop{edades fisicas y ) 2.0% — CC=2.90 | Cx=.030 N 7113 3904 _
< patricio Yeltsin mecénicas del ladrillo artesanal 2019 Asrrin " - — 59.89
2 adicionando aserrin, Huaraz 2019 4.0% ~ CC=3.70| CX=0.60 - : 3345 -
8.0% - CC=3.40 [ CX=0.40 - 64.68 29.14 -
o Influencia del aserrin en la resistencia a 0.0% h=19 | A=16 | L=1.5 - - - 62.77 - -
8 Olave Cortez la compresién y variacién . 3.0% h=2.1 | A=2.1 | L=1.9 - - - 62.64 - -
= | Juancan dimensional de ladrillos de arcila | 201 Asertin - 2o L=
e uan Carlos imensional de 5.0% h=2.3 | A=2.9 | L=2.0 - - - 62.07 - -
o cocida elaborados artesanalmente 7.0% h=32 | A=36 | L=2.4 - __ ~ 61.43 ~ -
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8 Limani, Lodos reciclados de plantas de 1% - - _ - 60.20 - -
2 Manssouri, | tratamiento de aguas residuales como
o ) " . ) 2021 Lodo
74 Cherkaoui, aditivo de materiales de ladrillos de )
‘5‘ Khaldoun tierra ligeros ecologicos 20% - - - - 39.50 . .
N characterization of the raw material for 80%-20% - - - - 23.00 - -
% Abid etal |the elaboration of crude bricks with high | 2021 Tierra -cemento
[ mechanical properties 90%-10% - - - - 24.00 - -
5 Utilization of Water Treatment Plant Lodo residual de
< ungaro y Valeri Sludge and Coal Fly Ash in Brick 2014 20% - - -- - 10.20 - -
04 X planta de agua
) Manufacturing

temento 13.309 - - -- - - -

Cemento -
< materiales sc. arroz 13.80 - - - - 32.17 - -
o agregados
= Bloques ecolégicos usando productos (cascarilla de arroz, |V- tetraParck 6.4 - - - - - -
o Hernandez . R P 2019 tet K
3 organicos e inorganicos envase tetra park, bel period. 6.8 _ - _ - _ -
o papel periodico,
plastico PET) - Jastico PET 6.1 - - - - 61.20 - -
gravilla _

gravilla 53.3 % - - - - - -
<
N . . .
2 Gareca Ladrillos ecolqglcos a base de residuos 2019 Tgrgﬂalato de 2% - _ B - 128.00 _ _
o) inorganicos polietileno (PET)
i)

1-1-1. - - - ~ 83.87 ~ ~
< . ) 1-1-2. - - - - - - -
Z Elaboracién de Ladrillos en Base a Cemento-Arena-
§ Alva Papel bond Reciclado para Muros no 2020 1-1-3. - - - - - - -
) P Papel
0 ortantes

1-2-2. - - - - 16.87 - -

1-2-3. - - - - - - -
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ANEXO 7: PROCEDIMIENTOS Y FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Procedimiento cacao

1% g I

Obtencion mezcla Tamizado

Procedimiento algarroba

Recoleccion Secado Molienda

Obtencion mezcla Tamizado
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Procedimiento para elaboracién de ladrillo artesanal

»
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ANEXO 8: ANALISIS DE COSTOS

LADRILLO PATRON - 1000 UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD UNIDADES
DESCRIPCION UND. UNITARIO UTILIZADA F- PARCIAL DE
ALBANILERIA
Agregado fino

(i S 1 m3 S/30 0.5 S/15.0
BSOS Arcilla 1 m3 $/30 135 $/40.5
Agua 1 m3 S/20 0.5 S/10.0
Lefia ruma S/10 1 S/10.0

357
Carbén saco S/15 2.5 S/37.5

PROCESO DE

COCCION  Cagcarilla de

arroz saco §/10 3 S/30.0
Aserrin saco S/10 3 S/30.0
Mano dg Obra 1 hh $/18 : $/1440
PERSONALY 3 opetarios
MAQUINARIA ey
Fquipos y 1 hm S/5.0 8 S/40.0
Herramientas

COSTO TOTAL POR UNIDAD DE ALBANILERIA =8/0.357

ADICION DE FIBRA DE CACAO CON DOSIFICACION AL 1.0 % EN 1000

UNID DE ALBANILERIA
TOTAL, x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION WLEL UNITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL ILADRILLO PATRON S/357.0
C ad 1 saco 20
ascata de Kg. /2.0 2.00 /4.0
cacao
humedo
ADICION
DF - Transporte 1Gl $/13.6 4 S/54.4 $/69.0
o 1 20
CACAO 9 saco
0 Molienda - S/10 1.06 S/10.6
TOTAL S/426.0
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 1% UNIDAD DE $/0.426

ALBANILERIA =
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ADICION DE FIBRA DE CACAO CON DOSIFICACION AL 1.5 % EN 1000
UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
e (OINID, UNITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON $/357.0
C ad 1 saco 20
ascata ce Kg. /2.0 3.00 /6.0
cacao
humedo
ADICION
(DB Transporte 1Gl S/13.6 4 S/54.4 $/76.3
o 1 saco 20
CACAO : saco
1500 Molienda Kg, seco S/10 1.59 $/15.9
TOTAL S/433.3
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 1.5% UNIDAD DE ¢ /.,

ALBANILERIA =

ADICION DE FIBRA DE CACAO CON DOSIFICACION AL 2.0 % EN 1000

UNID DE ALBANILERIA
TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION UND.  UNITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON S/357.0
1 saco 20
Cascara de Kg. $/2.0 4.00 S/8.0
cacao
humedo
ADICION
DE S/83.6
bR, Lransporte 1 Gl S/13.6 4 S/54.4
o 1 20
CACAO o saco
5o, Molienda K. seco S/10 2.12 S/21.2
TOTAL S/440.6
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 2.0% UNIDAD DE $/0.441

ALBANILERIA =
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ADICION DE FIBRA DE CACAO CON DOSIFICACION AL 4.0 % EN 1000

UNID DE ALBANILERIA
TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION UND. UNITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON S/357.0
ADICION 1 20
DE saco
CASCARA Cascara de Kg. $/2.0 8.00 $/16.0
DE cacao humedo
CACAO
S/112.7
Transporte 1Gl S/13.6 4 S/54.4
Molienda | e A0 S/10 4.23 S/42.3
Kg. seco
TOTAL S/469.7
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 4.0% UNIDAD DE ¢ 10.470

ALBANILERIA =

ADICION DE FIBRA DE ALGARROBA CON DOSIFICACION AL 1.0 % EN
1000 UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION UND.  NITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LLADRILLO PATRON S/357.0
C ad 1 saco 20
ascata de K. $/2.0 2.00 /4.0
cacao
humedo
ADICION DE S/68.8
TR e Transporte 1 Gl S/13.6 4 S/54.4
ALGARROBA : 20
LO%  Molienda saco S/10 1.04 S/10.4
Kg. seco
TOTAL S/425.8
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 1.0 % UNIDAD DE $/0.426

ALBANILERIA =
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ADICION DE FIBRA DE ALGARROBA CON DOSIFICACION AL 1.5 % EN
1000 UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION UND.  NITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON S/357.0
C ad 1 saco 20
ascata e Kg. /2.0 3.00 $/6.0
cacao
humedo
ADICION DE S/75.9
DR A DL Transporte 1Gl S/13.6 4 S/54.4
ALGARROBA 1 20
15%  Molienda saco S/10 1.55 S/15.5
Kg. seco
TOTAL S/432.9
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 1.5% UNIDAD DE $/0.433

ALBANILERIA =

ADICION DE FIBRA DE ALGARROBA CON DOSIFICACION AL 2.0 % EN
1000 UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
DESCRIPCION UND.  NITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON S/357.0
C d 1 saco 20
ascara de K. $/2.0 4.00 /8.0
cacao
humedo
ADICION DE S/83.1
L Transporte 1 Gl S/13.6 4 S/54.4
ALGARROBA . 0
2.0 % . saco
Molienda Kie, e S/10 2.07 S/20.7
TOTAL S/440.1
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 2.0% UNIDAD DE $,/0.440

ALBANILERIA =
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ADICION DE FIBRA DE ALGARROBA CON DOSIFICACION AL 4.0 % EN
1000 UNID DE ALBANILERIA

TOTAL x 1000
P. CANTIDAD P. UNIDADES
e UND.  NITARIO UTILIZADA PARCIAL DE
ALBANILERIA
COSTO DEL LADRILLO PATRON S/357.0
C ad 1 saco 20
ascafa ce Kg. /2.0 8.00 $/16.0
cacao
humedo
ADICION DE S/111.8
DA b, Transporte 1 Gl S/13.6 4 S/54.4
ALGARROBA 1 20
4.0 % . saco
Molienda Kg. seco S/10 4.14 S/41.4
TOTAL S/468.8
COSTO TOTAL POR DOSIFICACION 4.0% UNIDAD DE $/0.469

ALBANILERIA =
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ANEXO 10: NORMATIVA

NORMATIVA PERUANA REFERENTE A LADRILLOS DE ARCILLA SEGUN NTP

E.070

Método de ensayo para determinar el
HUMEDAD DE NTP 339.127 contenido de humedad de un suelo
SUELOS

Método de ensayo para el analisis
GRANULOMETRIA | NTP 339.128 granulométrico, meétodo por tamizado vy
DE SUELO sedimentacion de suelos
LIMITE LIQUIDO Y Método de ensayo para determinar en
LIMITE PLASTICO, suelos, el limite liquido, Limite plastico, e
INDICE DE NTP 339.129 ’ ’ ’
PLASTICIDAD indice de plasticidad de suelos.

CLASIFICACION
DE TIERRA

CLASIFICACION
SUCS

Clasificacion SUCS (Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelo) donde se describe el

tamafo y la textura del suelo

CLASIFICACION

CLASIFICACION

Clasificacion del suelo segun USA (analisis

mecanico, LL, IP)

DE TIERRA AASHTO

Agregados, analisis granulométrico del
GRANULOMETRIA Agregado fino, grueso y global. Establece el
DE AGREGADO NTP 400.012 método para la determinacion de la
FINO
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distribucién por tamafio de particula del

agregado fino y grueso

ESPECIFICACION
NORMALIZADA
PARA
MORTEROS

NTP 399.610

El mortero debera estar conformado por una

mezcla de materiales cementosos,

agregados y agua; todos los materiales
con los

cumpliran requerimientos del

Capitulo 5 y los requerimientos de

proporciones especificados

VARIACION
DIMENSIONAL

NTP 399.613

Unidades de albafileria método de muestra
y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albafileria, esta NTP establece los
procedimientos para el muestreo y ensayo
de los ladrillos de arcilla cocida, utilizados en

albaiiileria.

ALABEO

NTP ITINTEC
331.018

Norma de apoyo para emplear el método de

las propiedades fisicas (variacion
dimensional, alabeo, Absorcion) y sobre las
propiedades mecanicas resistencia a la

compresion f'h

ABSORSION

NTP ITINTEC
331.019

La presente Norma establece el
procedimiento para el muestreo y recepcion
de los ladrillos de arcilla usados en

albanileria.

RESISTENCIA A
LA COMPRESION
f'b

NTP 331.017

La presente Norma Técnica Peruana
establece los requisitos que deben cumplir
los ladrillos de arcilla destinados para uso en
albafileria estructural y no estructural donde

la apariencia externa no es un requerimiento

RESISTENCIA A
LA COMPRESION
AXIAL f'm

NTP 399.605

Esta Norma Técnica Peruana establece los
procedimientos para la fabricacién y ensayo
de prismas de albafiileria, y los calculos
para determinar la resistencia en

compresion axial f'm
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RESISTENCIA A
LA COMPRESION
DIAGONAL v'm

NTP 399.621

Esta NTP establece el método de ensayo
para la determinacion de la resistencia a la
compresion diagonal (corte) en murete de
albafiileria 600 mm x 600 mm, mediante la
aplicacion de una carga de compresion a lo
largo de una diagonal, originando una falla
por traccion diagonal que hace que el
espécimen se fisure en direccion paralela a

la aplicacion de la carga.
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ANEXO 11: MAPA'Y PLANOS

| PLANO DE LOCALIZACION
E. 15I]I]

L el )

“  AH.QUINTA
JULIA

nw_nm
iy,

=
o=
J.] :E‘;__‘
A, e

ﬂ%b

CUADRO DE DATOS TECNICOS
DATUM WGS 18564 UTM ZONA 17 SUR

. CORDENADAS

DESCRIPCION =T NoRTET
CANTERA 54120600 043475000
SANCHEZ

 LADRILIERA
v SANCHEZ

A Ty
'il:“_._cn
-ﬁ%

Wy,

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [§jj Y€V

“COMPORTAMIENTO MECANICO EN MURDS DE ALBARILERIA CON LADRILLOS

ECOLOGICOS ADICIONANDOD FIBRA DE CACAD-ALGARROBA, DISTRITO CASTILLA,
= PIURA-2021".

: | : URICAGION:
57 Bt CASTILLA - PIURA

LANO DE UBICACION e [ oascospmon ome s

- ROMO QUINTANA, PATRICK ALFREDO

| | [ ESC. 1/3000 uf o P ————

I I I = ESCALA: FECHA
y INDICADA

"U-01

DICIEMBRE 2021
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

Acopio de fibra de cacao en Puerta Acopio de fibra de algarroba
Pulache- Las Lomas-Piura Chulucanas

Secado fibra de algarroba

Molienda de fibra de cacao Molienda de fibra de algarroba
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Obtencién de fibra de cacao y fibra de algarroba

Ladrillera “Sanchez Morales” Recojo de tierras y arcillas para llevar
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Granulometria e indice de plasticidad

Proceso de secado de ladrillo crudo Proceso de extraccion
del horno
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Ensayos propiedades fisicas

Ensayo de variacion dimensional a la unidad de albaiiileria

 PROYECTD: “co
MECRNICO EN MUROS DE ALBAR
CON LADRILLOS ECOM0BIC
ADICIONANDO FIBRA
RLGARROBR | DISTRITO. CAST
PlURR-2024 7

ENaRug WA g (20

Ensayo de Absorcion fibra de cacao y fibra

de la algarroba

{PORTAMIENTO  MECANICO |
ILERIA CoN LADRII0S
ANDC FIBRA DE

0 CRSTILA,

WiENTG MECANICO |
con LIRORIIOA

FIgRA DE
jSTRIT0. CRSTIALA,
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Propiedades mecanicas en muros de albafileria

Pilas de albanileria

<&
PRogECTD - coneommamo
MECANICO EN MUROS DE N.Bml
CON LADRILLOS ECOLOGICOS A

1854 DE CACAD-ALGARROBADITRTD
CRSTILIA | PIVRA- aon >

009 (_0“\?“5‘0“ Mlq
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Ensayos para la resistencia al muro de albafileria

o S *
—TITOIO TESS
3 YO MECANICO Ef MURDS DE
| ACOMPORTRINED S EcoIbEWCas

= ()

uRD DE MBARNERIA ALGREEDGA
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