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Resumen

El presente proyecto de investigacion presenta los lineamientos generales de
disefio de la Arquitectura Biomimética (Tecnologias basadas en los organismos
de la naturaleza) y Centro de Investigacion Ambiental (Equipamiento orientado al
estudio, tratamiento y conservacion de los recursos naturales), por tal motivo se
busca determinar su relacion para asi optimizar el disefio de este equipamiento,
mejorando su calidad espacial, tecnolégica e innovadora y contrastando
eficientemente con el perfil urbano del distrito de Ancon (2019), dividiendo cada
variable en tres dimensiones, para Arquitectura Biomimética: forma biomimética,
procesos biomiméticos y estructura biomimética; para Centro de Investigacion
Ambiental: Investigacion y educacion ambiental, rehabilitacion ambiental vy
reconversion urbana. Se abordd metodolégicamente el proyecto en un enfoque no
experimental, cualitativo con variables cuantitativas, de nivel transversal y en
escala de Likert, analizando un total de 90 encuestas a través del programa SPSS
22. Los resultados obtenidos favorecen a la hipétesis planteada: La forma,
procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden en el disefio de
espacios para la investigacion y educacion ambiental, rehabilitacion ambiental y
reconversion urbana de un Centro de Investigacion Ambiental. Ancén 2019; con
una correlacion alta y significancias menores al 0.05. De esta manera se concluye
gue la forma, los procesos y la estructura de la Arquitectura Biomimética inciden
de manera positiva como conductores del disefio de un Centro de Investigacion
Ambiental, a través de sus espacios para la investigacion y educacién ambiental,
la rehabilitacion ambiental y la reconversion urbana, mejorando su funcion,

calidad, acabados y perfil urbano en general.

Palabras claves:

Arquitectura Biomimética, Centro de Investigacion Ambiental, optimizador del
disefio, tecnologias innovadoras.
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Abstract

This research project presents the general design guidelines of the Biomimetic
Architecture (Technologies based on nature organisms) and Environmental
Research Center (Equipment oriented to the study, treatment and conservation of
natural resources), for this reason it is sought determine their relationship in order
to optimize the design of this equipment, improving its spatial, technological and
innovative quality and contrasting efficiently with the urban profile of the Ancon
district (2019), dividing each variable into three dimensions, for Biomimetic
Architecture: biomimetic form, processes biomimetics and biomimetic structure; for
the Center for Environmental Research: Environmental research and education,
environmental rehabilitation and urban reconversion. The project was
methodologically approached in a non-experimental, qualitative approach with
guantitative variables, transversal level and Likert scale, analyzing a total of 90
surveys through the SPSS program 22. The results obtained favor the hypothesis:
The form, Biomimetic Architecture processes and structure affect the design of
spaces for environmental research and education, environmental rehabilitation
and urban reconversion of an Environmental Research Center. Ancon 2019; with a
high correlation and significance less than 0.05. In this way, it is concluded that the
shape, processes and structure of the Biomimetic Architecture have a positive
impact as drivers of the design of an Environmental Research Center, through its
spaces for environmental research and education, environmental rehabilitation
and urban reconversion, improving its function, quality, finishes and urban profile

in general.

Keywords:

Biomimetic Architecture, Environmental Research Center, design optimizer,
innovative technologies.
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1.1.

Realidad Problematica

Desde hace aproximadamente 3800 millones de afios, cuando se origino la
vida en el planeta tierra, la naturaleza ha ido evolucionando y adaptandose
a todo tipo de cambio que se ha presentado con el paso del tiempo
(Huerta, 2017). El ser humano representa el 1% del total de especies en el
mundo, ha surgido hace no méas de 485 millones de afios y somos la Unica
especie que requiere de tecnologia para adaptarse al medio (Titson, Worm,
2018). Es en base a esto que se formula la pregunta: ¢No deberiamos

aprender de las demas especies que nos rodean?

La biomimética es una disciplina que busca en la naturaleza una
fuente de inspiracibn que resuelva problemas humanos, a través de
técnicas perdurables y apropiadas que han sido eficaces en tantos afios de
experiencia evolutiva (Cocom, Gonzales, 2015). Es decir, dejar de lado
nuestro enfoque antropocéntrico y prestar mas atencion en las lecciones de
la naturaleza (Benyus, 1997). Desde la capacidad que tienen las arafias de
fabricar fibras de seda tan resistentes que el hombre jaméas ha construido,
hasta las antenas sensoriales de un escarabajo que detectan incendios
forestales a 80 km, lo cual es 10 000 veces el rango de los detectores
artificiales; alcances evolutivos que, a diferencia de los avances
tecnolégicos del hombre, no son dafiinas ni contraproducentes al

ecosistema (Pawlyn, 2012).

Actualmente este campo de estudio se esta aplicando con mucha
fuerza en el mundo de la arquitectura, donde, paradojicamente afios atras
ya se ha estado debatiendo mucho sobre los limites del consumo
energético y su impacto en el medio ambiente, llegando a priorizar el
enfoque sustentable (Huerta, 2017). Dicho enfoque nace muchos afios
atras, a mediados del siglo pasado, donde los déficits naturales causados
por la humanidad: Recursos naturales sobreexplotados, multiples especies
de vegetales y animales extintos, aumentos de temperatura Yy
contaminacion del aire, agua y suelo, detonaron reflexiones globales que

revalorizaron nuestra forma de valorar la vida. En este contexto, el disefo
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como ciencia destinada al servicio del medio ambiente es una solida
respuesta a las condiciones economicas, sociales y tecnologicas que
requiere la historia como compromiso social (Cocom, Gonzéles, 2015). Se
plantea utilizar un equipamiento arquitecténico denominado Centro de
Investigacion Ambiental, el cual busca solucionar los distintos aspectos
medioambientales a través de la educacion del ecosistema agrupando en
un mismo lugar las funciones mas deficientes de un sector y
potenciandolas para generar un recurso mayor, implementado con
arquitectura biomimética como su principal conductor de disefio, para
garantizar la optimizacion del espacio a través de tecnologias eco-

sostenibles.

El empeoramiento de problemas medioambientales mundiales y la
urgencia generada al cuantificarlos, hace que se vuelva tendencia la
formulacidon de rapidas y claras soluciones, ofertas que resalten y
esquematicen la idea de “equipamiento ecoldgico”, pudiendo aprovechar
metodologias de andlisis y propuestas de anteriores experiencias que
sistematicen un punto de partida en cuanto al disefio y espacialidad (De
Luxan, 1996).

Existen distintos equipamientos urbanos del rubro ambiental que
contrarrestan estos déficits con soluciones a base de arquitectura
biomimética; en Corea del Sur el edificio Pabellbn One Ocean posee un
sistema de refrigeracion a través de membranas retroactivas en su
fachada, basado en las propiedades del termitero africano, el mismo
principio conceptual es usado en Harare, Zimbabue, en el Centro Eastgate,
con estructuras conductoras de aire a través de todo el edificio (Huerta,
2017).

En la ciudad de Beijing, China se encuentra el Estadio Nacional
“‘Nido de Pajaros”, nombre otorgado en alusion a su sistema estructural
basado en el método constructivo de las aves; a pocos metros de distancia
se encuentra también el Centro Acuatico Nacional “Cubo de agua”, llamado

asi por el efecto visual que otorga su estructura Weaire-Phelan, inspirada
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en las burbujas de agua y jabon. Estos equipamientos poseen ademas
distintas tecnologias eco-amigables como sistemas de energia solar y de

recogida de agua de lluvia para su autolimpieza (Hernandez, 2012).

Wisconsin, Estados Unidos nos muestra lo dltimo en tecnologia a
base de la aerodinamica en las alas de una mariposa, el proyecto Pabellén
Quadracci tiene la capacidad de tener una estructura en movimiento sin el

uso de energia (Flores, 2017).

Tomamos de ejemplo el caso de la ciudad de St Austell en
Cornualles, Inglaterra, en donde se ha desarrollado el complejo ambiental
Proyecto Eden, el cual tiene 50 hectareas y el jardin botanico mas grande
del mundo, capaz de reproducir dos tipos de clima denominados Biomas
(Tropicales y calientes) a base de estructuras geodésicas inspiradas en las
burbujas de jabdon y la espiral de Fibonacci encontrada en las pifias,
girasoles y conchas de caracol (Douglass,2015). Estos ejemplos nos
aseguran que utilizar la arquitectura biomimética en el disefio integral de un
proyecto arquitectonico de estudio, desarrollo u otras funciones
ambientales nos da ilimitadas alternativas de avances tecnoldgicos que
mejoren no solo la calidad espacial, sino que a su vez sea una intervencion

amigable con el ecosistema (Hernandez, 2012).

En el Pera la arquitectura biomimética no ha sido empleada
aun en el disefio de equipamientos, si bien es cierto existen tecnologias
sustentables, las cuales tienen el mismo principio de disminuir el impacto
negativo en el ambiente, no se encuentra relacion con la naturaleza como
modelo, lo que limita el alcance y repercusion sostenible debido a la gran
variedad de tecnologias aplicadas que no son empleadas (Vélez de Leon,
Téllez Garcia, 2017).

Actualmente en la ciudad de Lima, existen centros de accion para el
favorecimiento medioambiental en areas periféricas; por el cono Sur se
encuentra el Centro de Investigacion Ambiental ALEV en Jicamarca, San
Juan de Lurigancho y el Centro de Cultura, Recreacion y Educacion

Ambiental en Villa El Salvador (Andina, 2016). Y por el cono norte hace ya
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algunos afos se inaugur6 el segundo Centro de Investigacion y Difusion
Ambiental en Ventanilla (Tipe, 2016). Sin embargo, estos equipamientos no
cuentan con arquitectura biomimética a la vanguardia del disefio, lo cual
limita la optimizacibn de espacios para el desarrollo ambiental y

tecnoldgico.

Es asi como llegamos a otro distrito del cono norte, Ancon, el cual a
pesar de tener numerosos recursos naturales (islas, la punta o cabo, las
lomas costeras y las playas) y una variedad considerable de fauna y flora,
no los aprovecha correctamente, evitando el posicionamiento del distrito en
un rol mas relevante. La falta de areas verdes por habitante (3.4m2, siendo
lo 6ptimo 8m2), el crecimiento desordenado, la tasa de analfabetismo y la
contaminacion de las playas que tanto lo caracteriza son parte del
problema general del distrito, asi como también la constante controversia
de la poblacién con respecto a los megaproyectos de inversion, ya que
aducen el maltrato a la ecologia integral de Ancoén (Municipalidad distrital
de Ancén, 2017).

Este diagnostico ha tenido repercusiones a base de nuevas
propuestas de desarrollo ambiental en el distrito, como lo es el Plan PIA
(Parque Industrial de Ancén), el cual esta ubicado en el Parque Ecoldgico
Nacional Antonio Raimondi (EI mas grande de todo Lima, por mucho, con 6
777.14 hectéreas), este planifica sentar un precedente replicable de
desarrollo sostenible no sélo en Lima sino en el pais entero, a través de
soluciones eco-amigables y un tratamiento paisajistico desarrollado,
obteniendo el 85% de &rea natural y el 15% de area urbana (Ministerio del
Ambiente, 2010)

Sin  embargo, este plan tampoco cuenta con tecnologias
biomiméticas a la vanguardia de su arquitectura, lo que limita la amalgama
de posibilidades que brinda la propia naturaleza para “potenciar’ estos

espacios a través del disefio.
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Esta intervencion se plantea ante la falta de implementacion de
tecnologias basadas en la Arquitectura Biomimética que optimicen el
disefio integral de equipamientos con caracter ambiental, ademas de
articularse al plan PIA de Ancén, el cual es la tentativa mas grande del
distrito y es necesaria la intervencion acorde a esta regeneracién urbana,
ya que es un compromiso no solo con el medio ambiente, sino también a la
vanguardia de la arquitectura, mostrdndonos una variedad infinita de
tecnologias mucho mas efectivas que los métodos convencionales y con un

impacto sustentable mayor.

Por medio de esta investigacion, se busca estudiar qué aspectos de
la Arquitectura Biomimética inciden como conductores del disefio 6ptimo de
un Centro de Investigacibn Ambiental, generando la optimizacion de este
equipamiento, desarrollando espacios internos y externos que ofrezcan

calidad, tecnologia y confort desde un alcance sostenible.
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1.2.

Trabajos Previos

Debemos tener en cuenta que, para desarrollar las teorias relacionadas a
nuestro tema, es necesario reconocer y analizar los antecedentes de este

altimo, para filtrar contenido guia en nuestro avance general.

1.2.1. Trabajos Previos Internacionales

A continuacion, presentaremos estudios ya realizados que guarden
relacion con los objetivos de esta investigacion (Arquitectura
Biomimética como conductor del disefio de un Centro de

Investigacion y Rehabilitacion Ambiental en areas periféricas).

Empezando con la tesis que tiene por titulo Aplicacion del
disefio Biomimético para la realizacion del Centro de Investigaciones
de la biodiversidad del lago San Pablo. Tesis que tiene como
propdsito otorgar el grado de Arquitecta por la Pontificia Universidad

Catodlica del Ecuador, Quito a favor de Naveda (2014).

J Obijetivo principal:
Disefiar un equipamiento de investigaciones bioldgicas en el
lago San Pablo aplicando el disefio arquitectonico
regenerativo; que da una alternativa para construir a orillas del
lago (con la menor afectacion ambiental posible) y que se
adapta a los sistemas bioldgicos, geoldgicos, psicologicos y

econdmicos que articulan el territorio.

o Objetivos especificos:

- Analizar los sistemas naturales que componen el
territorio para precisar las necesidades, fortalezas vy
debilidades del sector.

- Disefiar un equipamiento que responda a los sistemas
biomiméticos que conforman la parroquia Eugenio Espejo y

gue se acopla de manera adecuada al entorno
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- Proyectar espacios de interaccién para la poblacion con
el objeto arquitectdonico, en donde tanto moradores como
visitantes se integren a la propuesta arquitectonica.

- Recalcar con el proyecto la presencia del lago San
Pablo y el volcan Imbabura como los hitos naturales mas
importantes de la cultura otavalefa.

- Aplicar métodos de construccion a orillas del lago qué
ejerzan el menor grado de incidencia en el entorno natural.

- Plantear espacios de investigaciéon que permitan hacer
trabajos de campo y de laboratorio adaptados al contexto
donde investigadores y comunidad trabajen en conjunto.
Conclusiones:

Aplicar el disefio regenerativo en la resolucion de un proyecto
arquitecténico hace que éste se adapte al entorno natural con
bastante facilidad, pero que es mas importante tener en
cuenta que el estudio de los sistemas biomiméticos implica
areas de tipo social y econdmicas, lo cual logra enriquecer el
proyecto, presentando alternativas mas amables con el medio
ambiente, incentivando a generar a futura mas propuestas
dirigidas a resolver el conflicto entre construccion vy

naturaleza.

Recomendaciones:

La aplicacion de estudios de los sistemas biomiméticos para
garantizar que el resultado final estara fuertemente ligado a la
comunidad, generando representatividad y apropiamiento en

los usuarios.
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Fernandez (2015). En su tesis titulada Mimetizar la
Arquitectura con la naturaleza: Centro Cientifico, Turistico y
Educativo en Mindo, con el fin de obtener el titulo profesional de

Arquitecta por la Universidad San Francisco de Quito, Ecuador.

J Objetivo principal:
Implementar un Centro Cientifico, turistico y educativo que
cuente con programas sostenibles que lo optimicen.

o Objetivos especificos:
- Utilizar las texturas del sector con el fin de no modificar
ni alterar visualmente el entorno.
- Crear estructuras livianas que casi no creen impacto en
el suelo a partir de tecnologias basadas en los nidos de los
pajaros y los capullos de mariposas.
- Preservar el medioambiente y el ecosistema del lugar
basandose en principios biomiméticos como fundamento del
disefio arquitecténico.

o Conclusiones:
Es beneficioso para intereses cientificos, turisticos vy
educativos utilizar la biomimesis en la arquitectura de manera
que sea precursora del disefio, uso y funcion de un
equipamiento donde la naturaleza sea la base de todo.

o Recomendaciones:
La ayuda de una tecnologia estructural de “Cafia Guadua”
basada en los nidos de los péjaros y los capullos de
mariposas nos ayudan a dar soluciones en forma de
estructuras livianas llamadas “membranas” que casi no

permiten el paso del agua ni la filtracion de esta.
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Alegria (2011). En su tesis titulada CIRA Centro de
Investigacion y Rehabilitacion Ambiental, con la finalidad de

obtencién del titulo de Arquitecto por la Universidad de Chile.

J Objetivo principal:

Mitigar la degradacion ambiental presente a través del analisis

del paisaje urbano, las probleméticas y potenciadores

existentes en el lugar.
o Objetivos especificos:

- Involucrar el proyecto en una realidad problemética de
entorno en el contexto de que recupere ese espacio.

- Lograr la integracion de aspectos urbanos, ambientales,
productivos y estéticos de la intervencion.

-La gestion de los espacios recuperables con el fin de
generar mejora visual y un nuevo método de relacion
persona-lugar.

o Conclusiones:

Insertar un proyecto de caracter ambiental en un entorno con

déficits hace que este rehabilite el espacio, ademas de la

importancia que tiene integrar los distintos aspectos de la
intervencion para asi obtener un valor espacial y sostenible de
gran jerarquia.

o Recomendaciones:

La propuesta de un equipamiento orientada a la investigacion

y rehabilitacion ambiental es un factor clave para focalizar el

uso sostenible de recursos geograficos, lo que ademas es un

objetivo claro y necesario en cuanto a desarrollo urbano.
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1.2.2. Trabajos Previos Nacionales

Espinoza (2017). En su articulo titulado Arquitectura biomimética
Centro de Investigacion Biolégica, Hospital de Navarra. Espafia,
como parte del Seminario de Tecnologias Contemporaneas, en la
Maestria en Arquitectura y Sostenibilidad de la Universidad Ricardo

Palma.

J Obijetivo principal:
- Andlisis del proceso de disefio biomimético en el Centro de

Investigacion Biomédica del hospital de Navarra.

o Objetivos especificos:
- Analizar al camello como ejemplo de almacenamiento en el
proceso de disefio.
- Definir el disefio biomimético de una piel multifuncional
tomando el ejemplo del oso polar.
- Examinar el ejemplo de las hojas para la integracion entre

estructura y flexibilidad.

. Conclusiones:

El centro de investigacion biolégica del Hospital de Navarra es
un ejemplo claro de arquitectura biomimética, al obtener que
los tres biotipos seleccionados de la naturaleza sean un
complemento que no pierdan sus caracteristicas individuales
mas importantes formando asi un proyecto contemporaneo y
con identidad. Sus simples formas bien articuladas es lo que
se aprecia en su totalidad, necesitando menor energia sin

producir residuos ni generar impactos ambientales negativos.
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Recomendaciones:

La aplicacion de arquitectura biomimética en la elaboracion
integral del disefio de un proyecto no s6lo mimetiza factores
estéticos, sino que también mejora notablemente la calidad de
funcién del edificio, dotdndolo de numerosas caracteristicas
que priman en el uso constante del flujo de actividad, aiun mas

con equipamientos con una funcién de servicio.
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1.3. Marco Referencial

1.3.1. Marco Tedrico

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Enfoque de Biomimética aplicada a la Arquitectura

Segun Benyus (2012) la biomimesis tiene una estrecha relacién
sobre la naturaleza, por ende, es importante saber las leyes
principales de esta ultima, debido a que ayudan a determinar las
semejanza y relacion de la arquitectura con la naturaleza y por
consecuente, su relacién con la biomimesis.:

- La naturaleza cabalga sobre la luz solar: Establece soluciones
de fuentes de energia renovables.

- La naturaleza gasta soélo la energia que necesita: Su principal
funcion es la optimizacion del ahorro de energia.

- La naturaleza lo recicla todo: Tiene como objetivo el
aprovechamiento de materiales de la localia, de manera
sustentable.

- La naturaleza frena los excesos desde dentro: Busca aminorar
su impacto negativo en el medio ambiente mediante la aplicacion

eficiente de energia y otros tipos de recursos.

Todas estas caracteristicas son actualmente los ideales y
parametros mas buscados en las soluciones integrales a la
vanguardia de la arquitectura, estas leyes rigen un actuar en la
biomimesis y nos dan una idea general de los alcances a los que se

quiere llegar con la Arquitectura Biomimética.

Criterios Biomiméticos a la vanguardia arquitecténica

Es importante saber cuales son los criterios de disefio que ofrece la
biomimética aplicada a la arquitectura, para poder asi generar
pardmetros que guien a un 6ptimo desarrollo aplicado.

En ese sentido, Huerta (2017) nos explica que existen distintas

categorias que enfocan los estudios y alcances que podemos
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obtener de la naturaleza para la optimizacién de soluciones dentro

de la arquitectura biomimética:

e Estructuras: Construir sistemas mas eficientes y de menor
impacto negativo. La naturaleza realiza un notable uso econémico
de materia prima a través de formas desarrolladas. En base a sus
principales déficits se ha alcanzado la optimizacion de estructuras
(Pliegues, costillas, estructuras infladas, bdvedas, etc.) en un
constante proceso de evolucion, como principales modelos

tenemos:

o Esqueletos y exoesqueletos: Son parte del sistema bioldgico, el
cual brinda soporte interior o exterior segun el caso. ej.:

- El pabellon 2015 — 2016 de la universidad de Stuttgart esta

inspirado en la estructura del erizo de mar, compuesto por

placas de calcita conectadas a través de elementos fibrosos.

Placas de calcita
-4 Componentes
s fibrosos

Figura 1. Pabell6n 2015-2016 de la Universidad basado en el erizo.

Fuente: UPM

- El pabellon ICD-ITKE 2012 inspirado en la estructura de la
langosta americana, compuesta por exoesqueletos formados por

fibras de quitina dispuestas en sentidos y densidades.
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Figura 2. Pabellon ICD-ITKE 2012 basado en lalangosta americana.

Fuente: UPM

o Tejidos amarrados y estructuras reciprocas: Existen diversos
tejidos disefiados principalmente por aves, segun su tipologia y
requerimiento. ej.:

- La estructura reciproca del Puente de Luxmore de Jamie
McCulloch inspirada en el tejedor comun, el cual usa mas de 6
tipologias diferentes de nudos tales como los de trayectorias

circulares, enganches, corredizos, fijos, semillaves, entre otras.

Figura 3. Estructura reciproca del Puente de Luxmore basado en el nido del tejedor
coman.

Fuente: UPM

o Estructuras tensadas: Una de las estructuras biolégicas mas
estudiadas en la arquitectura, sobre todo en el area de ingenieria

textil. ej.:
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- El Estadio Olimpico de Munich tiene un sistema estructural
inspirado en la tela de arafia, la cual tiene principios
estructurales de tensada como la de geometria orbicular, tubular

y malla.

Figura 4. Estadio Olimpico de Munich basado en la tela de arafia.

Fuente: UPM

o Estructuras neumaticas: Membranas flexibles y ligeras
pretensadas a presion y aire, rigidas con esfuerzo de tracciéon
ante cargas exteriores. ej.:

- La viga neumatica en Douglas River Bridge inspirado en la hoja
de planta, la cual tiene un tejido cuya rigidez depende de la

presion ejercida.

Figura 5. Viga neumatica en Douglas River Bridge basado en la hoja de planta.

Fuente: UPM

30



o Estructuras desplegables: Los organismos vivos cambian su
forma en respuesta a cambiantes condiciones en el entorno,
modificando sus propiedades mecanicas, geométricas 0 Su
materialidad. ej.:

- Sombrillas hidraulicas creadas a base de la flor de convélvulus,
la cual posee un patron desplegable a base de su geometria
ante determinadas situaciones climaticas.

» o AT

Figura 6. Sombrillas hidraulicas basadas en la flor de convélvulus.

Fuente: UPM

e Materiales: Encontrar alternativas existentes en el uso de nuevos
elementos eco-amigables. La naturaleza saca provecho de sus
recursos para realizar un ciclo cerrado de productividad, retdso y
regeneracion a base de materia prima escasa y con nocividad
menor (ahorro de energia en su impacto ambiental y produccion).

Como principales modelos tenemos:

o Acumulacion acretiva: El micro estructuramiento de las moléculas
de organismos se ordenan y crecen de forma natural sin
mecanismos. ej.:

- Las estructuras hechas en el desierto hechas a partir de la
bacteria Sporosarcina Pasteurii, la cual es capaz de unir arena

con carbonato calcico en un proceso de solidificacion.
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Fuente: UPM

o Autoensamblaje o Epigénesis: Es el método de crecimiento de un
organismo alterado por su entorno, de acuerdo con las
condiciones climéaticas y demas factores que modifiquen de
alguna manera su actual estado. ej.:

- El pabellon Biorock esta hecho a partir de los arrecifes de coral,
los cuales tienen el material Biorock o Seacrete, sustancia hecha
por electro-acumulaciéon de mineral disueltos en el mar mediante

un proceso submarino de acrecion de minerales.

Figura 8. Pabellon Biorock basado en el material Biorock o Seacrete,.arrecifes de coral.

Fuente: UPM

o Materiales inteligentes: Son aquellos capaces de dar una

respuesta frente a condiciones determinadas del ambiente. ej.:
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- Proyecto Hygoroscope Meteorosentive Morphology inspirado
en el cono perteneciente a la familia de las pinaceas encontrado

en frutas como la pifia, el cual es reactivo a los cambios de

humedad.

Figura 9. Proyecto Hygoroscope Meteorosentive Morphology basado en el cono de la
familia de las pinaceas.

Fuente: UPM

o Materiales autorreparables: Es el proceso encontrado en las
plantas ante situaciones en el que un fallo local llevaria a la
fractura de un sistema. ej.:

- Tecnologia hecha a partir de la flor de loto, la cual es capaz
de autolimpiar su superficie debido a la retencion de moléculas o
gotas de agua a través de su trama microscépica irregular y
rigurosa.

Figura 10. Tecnologia basada en la flor de loto.

Fuente: UPM
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- Tecnologia hecha a partir de la liana, la cual cuenta con
estructuras neumaticas llamadas Aristolochia Macrophylla, que
incrementan la expansiéon de células parenquimatosas y regenera

internamente cualquier lesion general.

Figura 11. Tecnologia basada en la liana.

Fuente: UPM

e Instalaciones Hidraulicas: Tratar la escasez de agua. Muchos
organismos de la naturaleza nos muestran soluciones de
adaptabilidad en condiciones donde el agua escasea, es
intermitente o excesiva (recoleccion y almacén de agua en climas

aridos o desérticos). Como principales modelos tenemos:

o Recoleccion de agua: Las especies bioldgicas que habitan climas
aridos desarrollaron sistemas para reducir el porcentaje de agua

perdida en el cuerpo y técnicas de captacion de agua. ej.:
- El Sahara Forest Project inspirado en el camello, el cual posee

un efecto de condensacion en las estructuras nasales que le

facilitan un ciclo de reutilizacion de agua cerrado.
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Figura 12. Sahara Forest Project se basa en las fosas nasales del camello.

Fuente: UPM

e Acondicionamiento Térmico: Utilizar el principio de la homestasis
para una termorregulacion eficiente. Este principio es una
propiedad que tienen los organismos caracteristicos por su
capacidad de mantener condiciones internas estable, alcanzando la
optimizacién de regulacion de temperatura (métodos pasivos para
calentar o refrigerar). Como principales modelos tenemos:

o Sistemas de calefaccion: Los ciclos generales de los organismos
para obtener fuentes de calor son a través de la ganancia de
radiacion solar y la metabolizacion de comida. ej.:

- Tecnologia hecha a partir del pinglino emperador, el cual
tiene la particularidad de ahuecar su plumaje para capturar el aire
y aislarse del frio extremo, liberando el aire en forma de propulsor

para moverse mucho mas rapido debajo del agua.

~  Figura 13. Tecnologia basada en
y " el pingliino emperador.

' A Fuente: UPM

Tumage del Phamage de aves en ot
ingtiino Emperador ¢ cabidos
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- Tecnologia hecha inspirado en la vespa oriental, la cual tiene
una termorregulacion a base de energia solar en sus nidos

mediante las propiedades termoeléctricas de la seda que

recubre las células pulpares.

Figura 14. Tecnologia
basada en el nido de
la vespa oriental.

Fuente: UPM

o Sistemas de refrigeracion: Muchos organismos evitan las altas
temperaturas por la radiacion mediante procesos que le permiten
estar protegidos totalmente del sol. ej.:

- El Pabellon One Ocean inspirado en las propiedades del
termitero africano, el cual contiene aberturas que funcionan
como atrapa brisas y aminoran la temperatura del aire a

medida que recorre los espacios internos haciéndolo

contantemente estable en temperatura.

i

Figura 15. Pabellon One Ocean basado en el termitero ;fficano.

Fuente: UPM

- La Propuesta de la nasa en Marte inspirada en el durio, el cual
posee una cascara escamosa y espinosa que le permite

generar camaras de aire.
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Figura 16. Propuesta para la nasa en Marte basada en el durio.

Fuente: UPM

elluminacion: Aplicar soluciones en base a tecnologias luminarias
gue tengan un consumo de energia reusable. Los organismos
biolégicos han conseguido manipular la luz de diversas formas
(recolectando, distribuyendo, focalizando, también mediante un
proceso de difusion y reflexion o refraccion). Como principales

modelos tenemos:

o Técnicas de reflexion: La naturaleza procesa no soélo la luz sino
también el color a través de la luz diurna o demas fuentes
luminicas naturales. ej.:

- El telescopio espacial Hubble esta inspirado en la estrella de
mar, la cual estd compuesta por miles de cristales de calcita

alineados sobre su superficie que actian como lentes Opticas,

capaces de alcanzar una vision de 360°.

Figura 17. El telescopio espacial Hubble basado en la estrella de mar.

Fuente: UPM
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- The biomimetics office son sistemas de reflexion inspirados en
el pez duende del pacifico, el cual posee ojos con forma tubular
que son Optimos para la captacion de luz en profundidades del
océano mediante un proceso de focalizacion de la luz diurna y

luz nocturna, formando asi la bioluminiscencia.

Mirror

Figura 18. The biomimetics office son sistemas de reflexién basados en el pez
duende del pacifico.

Fuente: UPM

Todos estos criterios rigen un caracter de indicadores para la
correcta funcionalidad a base de tecnologias simuladas del
entorno natural o biolégico, en busca de lograr la biomimetizacion

de un equipamiento.

1.3.1.3. Principios de disefio en la arquitectura biomimética

Teniendo en cuenta los criterios existentes en la arquitectura
biomimética, es importante establecer principios generales de disefio
que engloben una composicion completa en el desarrollo
biomimético de un objeto arquitecténico. Mufiiz (2017) nos dice que
el disefio biomimético filtra las categorias ya mencionadas con
intencion de darle un enfoque mas explicito en base a los aspectos
integrales de la arquitectura:

- Estructuras: Sistemas eficientes de impacto negativo menor.

- Materiales: Materia prima reusable y recursos eco-amigables.

- Funciones: lluminacibn 'y acondicionamiento pasivos e

instalaciones hidraulicas para el tratamiento y reutilizacion del

agua.
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- Formas: Atributos que optimicen el disefio para lograr mejores

indices de funcionamiento de manera integral.

Moreno, Galvis y Garcia (2012) precisan una estructura similar
pero encabezada por tres componentes principales que abarcan lo

anteriormente mencionado:

e Forma Biomimética: Durante la evolucion, el hombre siempre
ha estado peculiarmente atraido por las formas naturales, ya
sea debido a su funcién o a su estética. Y es que el motivo mas
grande es la perfeccion, eficiencia y exactitud de las soluciones
geométricas naturales, eficaz para mas de una funcionalidad y

hechas a base de exquisitas configuraciones logicas.

- Patrones: Los principios basicos que rigen la creacion de
una particula hasta una totalidad siguen un patron geomeétrico.
Hechos con formas relativamente sencillas como circulos,
triangulos, rombos, etc. Pero que conforman una variedad de
configuraciones que ofrecen formas que otorgan armonia vy
belleza al entorno natural.

El arquitecto Frei Otto se inspira en las diatomeas para generar
cubiertas que presenten principios estructurales que soporten
distintos niveles de carga (compresién o flexiébn) mediante su

configuracion en espiral.

-5 yre .

Figura 19. Cubiertas hechas por el arquitecto Frei Otto basadas en las diatomeas.

Fuente: Pinterest
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- Forma-funcion: Una caracteristica resaltable de la eficiencia
de los organismos o sistemas naturales, sin duda es la relacion
que existe entre sus formas y sus funciones, las cuales estan
siempre ligadas.
El disefio adoptado por la terminal TWA en Nueva York es en
base al analisis de la estructura del fémur humano, que le brinda
mas rigurosidad de material al area que recibe mayor esfuerzo,

dejando las areas de menos esfuerzo con estructuras mas livianas,

mientras que por el interior es un tubo hueco.

Figura 20. La terminal TWA en Nueva York basada en el fémur humano.

Fuente: Pinterest

- Texturas: Es el acabado final de la estructura de las formas
naturales y estd desarrollado de acuerdo con sus necesidades,
complementando asi el disefio de distintos organismos.

El instituto AIDIMA realiza trabajos a base de nanoparticulas
gue imitan el fenébmeno de la auto limpieza encontrado en la flor de
loto y en las propiedades texturizadas de cera natural que posee
para evitar la adherencia del agua y la suciedad, para asi llegar a
convertirse en cubiertas o revestimientos eficaces.
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Fuente:IMDECA

e Procesos Biomiméticos: (Materiales y funciones): En el
proceso evolutivo, la naturaleza ha realizado distintos
procedimientos eficientes y sustentables, estas actividades
tienen principios integrales, tales como el uso de recursos
inmediatos disponibles, eficiencia en el uso de energia,

circuitos cerrados de productividad.

- Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno: Se
usan exclusivamente los recursos a disposicién, asegurando que
en un futuro sigan disponibles a través de su método de uso en
ciclo cerrado.

El arquitecto Robert Somerville realiza proyectos en la region
de Devon, UK; los cuales se caracterizan por el uso de materia
prima netamente presente en el sector y son procesados con la
menor alteracién posible para su posterior incursion en el medio
natural sin impactos negativos y cerciorandose de gque estos no se

agoten.
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Figura 22. Proyecto
del arquitecto
" Robert Somerville
= en la region de

¥ Devon, UK.

| Fuente: Archidaily

- Flujos, transformacién y uso de energia: Podemos encontrar
diversos ejemplos de organismos naturales eficaces para la
renovacion de energia, como lo es el fenbmeno de ciclo cerrado
mas conocido de las plantas, la fotosintesis (Absorbe luz y CO2
para dar alimento y oxigeno) logrando la autosuficiencia
energética tan cotizada por el hombre en los ultimos tiempos.

La compafia Whale Power disefid6 molinos de viento muy
optimizados incorporando hélices en forma de aletas inspiras en las
propiedades aerodindmicas que tiene la ballena jorobada, ya que
puede moverse con facilidad debajo del agua incluso con su gran
tamafio debido a los forunculos presentes en sus aletas y los

movimientos que canalizan sus aletas dorsales.

z S T o e

Figura 23. Molinos de viento hechos por la compafiia Whale Power basados en la ballena
jorobada.

Fuente: IMDECA
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- Control climético: Este factor es preciso para la funcionalidad
y efectividad de la preservacion de un organismo en el medio
ambiente, por consiguiente; se solucionan problemas a base de
las alteraciones climaticas en el entorno.
Stylianos Yiatros plantea un sistema de control climatico en una
edificacion de oficinas, la estructura del edificio imita el proceso del
arbol al conducir el agua hacia sus hojas, estas por efecto del sol, el
cual evapora el agua presente, succionan el agua de la raiz,
siguiendo esta aerodindmica es como se conduce el aire por el

equipamiento, obteniendo una reduccion de energia.
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Figura 24. Edificio de oficinas hechas por Stylianos Yiatros basado en el arbol.

Fuente: IMDECA

- Reciclaje: La principal causa actual de contaminacion en el
mundo es el procedimiento de produccidbn de recursos
naturales, el cual lejos de ser cerrado, es lineal; una alternativa
que la naturaleza ofrece es la variedad de procesos de ciclo
cerrado que se pueden encontrar en distintos procesos

naturales ya vistos anteriormente.

- Autoensamblaje: Este proceso se encuentra principalmente en
el plegamiento de proteinas al conseguir su estructura
tridimensional, basicamente optimiza el mecanismo de auto
comportamiento de una estructura, lo que le permite

evolucionar por fases dindmicamente.
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- Transporte de agua: Inspirado en el principio ya mencionado
de “Control Climatico” pero focalizado en el tratamiento de agua,

logrando sistemas hidro-energéticos eficientes.

e Estructura Biomimética: Un complejo campo de oportunidades
tecnolégicas ya mencionado anteriormente, pero esta vez enfocandolo
en principios que establezcan una tipologia de aplicacion general en el
desarrollo integro del disefio.

- Rigidez: El principal método estructural planteado en la
naturaleza es la del menor peso ante mayor rigidez, factor que
podemos apreciar en las plantas por medio de la presion hidrica
interna para mantener la rigidez de sus hojas en la posicidon
requerida.

Michael Pawlyn dirige un grupo llamado Exploration, el cual
toma los principios estructurales de las plantas para disefar
soluciones estructurales que ejerzan rigidez a base de peso
despreciable, lo cual ademas reduce la reacciéon directa ante los

movimientos telUricos que se presenten.

Figura  25. Solucién
estructural hecha por
Michael Pawlyn basada
en las plantas.

Fuente: Biodisefio

- Flexibilidad y Adaptacién: Capacidad de adoptarse a las
condiciones del entorno, modificando su forma en funcion a las
variantes del lugar.

El proyecto Edén ubicado en una antigua mina de arcilla con
comportamiento de suelo irregular resuelve su funcién estructural
inspirada en los granos de polen y moléculas de carbono,
elementos que se adaptan a los movimientos del terreno sin sufrir

dano.
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Figura 25. El proyecto Edén basado en los granos de polen y moléculas de carbono.

Fuente: Biodisefio

- Estructuras jerarquicas: Las estructuras naturales son
construidas con niveles de jerarquia, empezando por pequefas
fiboras que sucesivamente forman la totalidad de un elemento,
extendiendo las cargas a lo largo del entramado, ofreciendo asi
optimizar el comportamiento estructural.

La Torre Eiffel es uno de los mas conocidos ejemplos del uso
de niveles jerarquicos en estructuras, con aproximadamente 3
niveles de jerarquia, un claro ejemplo de resistencia estructural

mostrada también en la composicion interna de los huesos.

Figura 26. La Torre
Eiffel con una
estructura similar a
la composicion
interna de los
huesos.

Fuente: Revista
Muyin

Compact bone

Epiphyseal line

Estos principios aplicados al disefio arquitecténico son soluciones
naturales puestas a disposicion del desarrollo de objetos arquitectonicos
gue nos resolverian optimizaciones en todos y cada uno de los elementos
directos o indirectos que integren un proyecto, dotando de soluciones no
solo eficientes funcionalmente sino de caracter estético e innovador.
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1.3.1.4. Procesos de disefio en la arquitectura biomimética

Aplicar los principios anteriormente mencionados consta de un
proceso logico y parametrado para la elaboracion integral de un
objeto arquitecténico. En ese sentido, Lopez y Berges (2014) nos

dicen gue existen dos procesos generales de disefio biomimético:

- Directo: Encaminado por una solucién encontrada, donde
el disefio es inspirado en la biologia y ante una problematica del
diseio se utilizan soluciones basadas en los referentes

encontrados en la naturaleza.

SELECCION DE UN CASO DE > WEBS, ARTICULDS

. Figura 27. Proceso de
BIOMIMETICA CIENTIFICOS, BASES DE DATOS

biodisefio directo.

COMPRENSION DE LA TRADUCCIGON DEL PRINCIFIO
2 + ) . -~
AMALOGIA BIOLOGICA BIOLOGICO EM INGENIERIL Fuente: Biodiseno
3 DEFINICION DEL PRINCIPIO MUEVA APLICACION DEL
INGEMIERIL > PRINCIPIO INGEMIERIL
4 | DISENO CONCEPTUAL - DEFINICION DE LA NUEVA
"\ SOLUCKIN DE DISENO

- Indirecto: Encaminado por un problema dado, donde los conocimientos
cientificos adquiridos mediante investigacion biolégica son desarrollados

y emulados en soluciones capaces de aplicarse artificialmente.

SELECCION DE INDIVIDUO > BUSQUEDA DE UNA Figura 28. Proceso de
DE LA NATURALEZA CARACTERISTICA DESTACABLE | bijodisefio indirecto.

ANALISIS DEL PRINCIPIO DEFINICION DE LA T
- Fuente: Biodisefio

BIOLOGICO CARACTERISTICA
- TRADUCCION AL PRINCIPIO > DEFINICKIN DEL GRADO DE
INGENIERIL RELACIGON ENTRE PB Y PI
4 | DISENO CONCEPTUAL sl DEFINICION DE LA NUEVA
" SOLUCION DE DISEROD

Asi mismo el avance arquitectonico implica el uso de nuevas
metodologias de disefio biomimético donde lo estético y técnico es

determinante, principalmente en analogias de:
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MODELD GEMERICO DE MODELD DE DISENO
- Estructura PROCESO DE DISERO APLICANDO BIOMIMETICA
EMNCARGO DE PROYECTO ESTABLECER EL MARCO
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- Procesos ESPECIFICACIONES z DEFINICION DE
- - FUNCIONES CLAVE
DOCUMENTACION % =
Figura 9. Cuadro E INFORMACION - INVESTIGACION BIOLOGICA
comparativo entre modelos - u; oROD E Tmnu&mau o
de proceso de disefio. s ucTo g SOLLICIONES MATURALES
L GENERACION DE IDEAS EN FUNCIONES CLAVE
Fuente: Proceso de disefio
-:E:l- "'-T.I.:b'
DISENO CONCEPTUAL \/ DISENO CONCEPTUAL

1.3.1.5. Estrategias de accion en equipamientos de caracter ambiental
Una intervencion urbana que sea, a corto y largo plazo, sin6nimo
de desarrollo urbano y gestion ambiental debe tener un plan de

accion establecido.

En ese sentido, Alegria (2011) nos plantea tres ejes como clave de

accion:

Rehabilitacion
Ambiental

Figura 30. Ejes de accion en
equipamientos de caracter
ambiental.

Fuente: Investigacion Ambiental

Reconversicn Investigacion y

Urbana

Educacion
Ambiental

e Investigacion y educacion ambiental: Insertar actividades de
educacioén e investigacion ambiental, con la finalidad de mostrar a la
sociedad la capacidad de ofrecer soluciones en espacios que
brinden no solo capacitacion de caracter ambiental sino también que
faciliten su investigacion e intervencion. Es asi como podemos tener

una coyuntura de espacios especializados en este enfoque:
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- Espacios con tecnologia util para investigacion y productividad
sostenible en la gestion ambiental, como lo son los laboratorios,

ya que disponen de material que ayuda a la investigacion y

posibles intervenciones sostenibles.

Figura 31. Laboratorio de estudios ambientales.

Fuente: Laboratorio de Bucaramanga

- Espacios para capacitaciones medioambientales, como
talleres, ya que se adaptan a distintos procesos de formacién y
filtra de manera ordenada a los grupos de usuarios que se quiera
dar, segun el enfoque requerido, por ende, son piezas

fundamentales en la formacién del conocimiento ambiental.

Figura 32. Talleres de educacién ambiental.

Fuente: Laboratorio de Bucaramanga

- Instancias publicas de divulgaciéon ambiental como bibliotecas
0 salas de exposicion, los cuales son espacios que, a diferencia
de los talleres, son cruciales para la formacion, pero son de

caracter ain mas accesible al publico, ya que tienen un flujo
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https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/laboratorios/laboratorio-estudios-ambientales-upb-bucaramanga
https://www.upb.edu.co/es/investigacion/nuestro-sistema/laboratorios/laboratorio-estudios-ambientales-upb-bucaramanga

constante y, por lo general, parametrado a gran escala mas no a

una escala especifica de usuarios, a menos que se requiera.

Figura 33. Biblioteca ambiental implementada por el Ministerio del Ambiente.

Fuente: Universidad de Cataluya

m f' w

.

Figura 34. Sala de exposicién del Centro Ambiental del Ebro.

Fuente: MagenArquitectos

e Rehabilitacion ambiental: Mitigar y reducir los déficits ambientales
encontrados en el area a tratar, para que paulatinamente se pueda

recuperar, en definitiva, a través de:
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http://mediambient.gencat.cat/es/detalls/Noticies/20180302_efemeride_dia_mundial_eficiencia_energetica
http://magenarquitectos.com/sala-polivalente-centro-ambiental-del-ebro/

- Tratamiento de recursos del entorno mediante biohuertos o
invernaderos, los cuales son espacios aptos para el tratamiento e
investigacion de recursos naturales caracteristicos del lugar o
incluso la implementacién de nuevas especies, debido a que
estos pueden representar o imitar condiciones de suelo o

climaticas diversas y requeridas segun el recurso a tratar.

Figura 36. Invernadero armable para agricultores.

Fuente: Centro de Investigacion Ambiental

Jliigura 35. Biohuerto del CIB.

Fuente: Centro de Investigacion Ambiental

- Aprovechamiento del entorno a través de reservas naturales
implementadas y/o delimitadas por el mismo equipamiento, de tal
manera de que no solo cuide el espacio, sino que también se le
encuentre un aprovechamiento Util y ordenado fomentado por el
equipamiento como en litorales marinos 0 zonas con gran

presencia de flora y fauna.
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https://cib.ucss.edu.pe/primaria/conociendo-biohuerto-cib
https://cib.ucss.edu.pe/primaria/conociendo-biohuerto-cib

Figura 37. Reserva natural playa granadero.

Fuente: Tripadvisor

- Ciclos cerrados de consumo del equipamiento, como lo es la
iluminacion, el uso de agua y el acondicionamiento, llegar a
reducir la tasa de consumo e implementar ciclos cerrados
optimizan el alcance sostenible del edificio, si bien es cierto es
complicado llegar a un ciclo cerrado del 100%, reducir
notablemente el consumo es un gran alcance y actualmente es un

enfoque muy requerido y valorizado.

Figura 38. Modelo de
sistema activo de
iluminacién y uso de

sistemas de Y% agua.

climatizacién
|~ Fuente: Sistemas
o

s d activos en arquitectura
S stemg o { [ |

—N
m sistemas
L dométicos

L
sistemas de captacién
de aguas pluviales
DO

e Reconversion urbana: Focalizar el potencial urbano del terreno de
acuerdo con su ubicacién estratégica, agregandole nuevos usos que
optimicen su condicion de paisaje postindustrial. Los puntos

principales para considerar son:
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- Conectividad y accesibilidad, basicamente la conexion vial, ya
gue esta es el punto de partida para una intervencion estratégica
en las zonas a tratar, es importante reconocer los ejes viales para
asi analizar el flujo de acceso que tendra el equipamiento, en
retrospectiva, de acuerdo con el lugar en el que se desarrolle el

equipamiento, este tendra conexiones viales, las zy previamente
analizado segun sus requerlmlentos

: O T
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Figura 39. Posicionamiento estratégico del Centro CIRA seglun conexién vial.

Fuente: Sistemas activos en arquitectura

- Areas verdes como parques urbanos que fomenten la integracion
de los usuarios con el entorno, asi como también focalizar el perfil

urbano para jerarquizar el equipamiento.

-
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~

Figura 40. Parque urbano Salta.

Fuente: Noticias lruya
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https://noticias.iruya.com/a/sociedad/urbanismo/41796-salta-sede-del-primer-congreso-sudamericano-de-parques-urbanos.html

- Areas de interaccién publica como plazas o anfiteatros que
estimulen el uso de espacios conectados al equipamiento, estos
son de alto transito y no necesariamente tienen area verde, son
importantes debido a que la poblacién puede hacer uso de estos

para actividades complementarias que se adecuen al entorno.

Figura 41. Plaza educativa y cultural en avenida Besares.

Fuente: Diario Panorama

Figura 42. Anfiteatro del parque urbano de Puerto Plata.

Fuente: Noticias lruya
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https://noticias.iruya.com/a/sociedad/urbanismo/41796-salta-sede-del-primer-congreso-sudamericano-de-parques-urbanos.html
https://www.diariopanorama.com/noticia/264168/avanza-construccion-plaza-educativa-cultural-sobre-avenida-besares

1.3.2. Marco Histérico

« =&CePsp

Los centros de investigacion se Cenwo
independizan en su totalidad, de Investigacién
asi como también se crean al-
gunos ligados a la educacion

Los primeros centros de Los museos de la como universidades o entidades
investigacion empiezan a época comienzan a del estado como el Centro de
desarrollarse dentro de usar los centros de Investigacion TEKNIKER, hecho
bibliotecas o museos, la investigacion como por el gobierno espafiol orien-
biblioteca Alejandria fué complemento de sus tado a mejorar materiales de

la primera. funciones. recubrimiento.

Se inaugura el Centro de In- m
vestigacion CEPSA, destinado

a los mecanismos de trans-

porte y mercancias. Esto es

un claro ejemplo del enfoque

automatizado de los centros

de investigacion, lo cual los

hace equipamientos destina-

dos a la necesidad de cada

sociedad.

Durante la segunda

guerra mundial los

centros de investiga-
cion no se desligan
de los museos y se
automatizan en los
cuarteles generales
destinados a medici-
na, estrategia, etc.

Figura 43. Linea de tiempo - historia de los Centros de Investigacion.

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.3. Marco Conceptual
1.3.3.1. Arquitectura Biomimética

Segun Vélez de Ledn y Téllez (2017). La arquitectura ha ido
evolucionando con el paso del tiempo debido a los
conocimientos adquiridos, es por eso que cada vez mas se
relaciona con el medio ambiente y le da importancia a la
naturaleza, en esa busqueda de soluciones adaptadas a
nosotros a base de la naturaleza es cuando damos paso a la
biomimesis, la cual estudia los organismos naturales con el fin
de resolver problemas humanos, llegando a utilizar desde
procesos internos o externos del compuesto organico, hasta
tecnologias desarrolladas por estos de manera natural o bajo
régimen de adaptacion; y es cuando, a partir del estudio de

principios como:

- Forma
- Procesos

- Estructura

Y su posterior simulacion o integracién en proyectos urbanos
y/o arquitectonicos, se obtiene como resultado un estilo
arquitectonico  contemporaneo  denominado  arquitectura

biomimética.
1.3.3.1.1. Forma Biomimética

De acuerdo con Stevens (1987). La humanidad
siempre se ha interesado en las formas naturales y/o
geométricas como espirales, formas sinuosas, etc.; ya
sea por fines de estética y/o funcién, ya que aportan
eficiencia, exactitud y armonia para la satisfaccion tanto
exterior como interior y estan pensadas desde el mas
minimo detalle para lograr una integracion total en la
composicion. Las formas naturales estan compuestas

por:
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- Patrones
- Forma-funcién

- Texturas

1.3.3.1.2. Procesos Biomiméticos

Moreno, Galvis y Garcia (2012). Nos dicen que durante
el desarrollo evolutivo, la naturaleza ha presentado una
innumerable cifra de procesos que no solo otorga
eficiencia al organismo en si, sino que también, a su
vez, es sostenible con el entorno, procedimientos tales

como.

- Aprovechamiento de recursos
- Control climatico

- Flujo, transformacion y uso de energia

Los cuales son una aproximacion a la aplicacion en el disefio

arquitecténico y/o estructural.
1.3.3.1.3. Estructura Biomimética

Moreno, Galvis y Garcia (2012). También afirman que
existen muchos ejemplos de estructuras naturales con
una eficiencia, adaptacion y comportamiento
inimaginables tanto para cargas dinAmicas como para
cargas estaticas, y ademas estan compuestos por
material degradable, y posterior a su uso no afecta el
entorno ni genera contaminacion, lo cual es promisorio
para el desarrollo de estudio y aplicacién en el rubro de
la arquitectura. Las aplicaciones en el disefio

estructural pueden integrarse en:

- Rigidez
- Jerarquia

- Adaptacion
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1.3.3.2. Centro de Investigaciéon Ambiental

Segun Alegria (2011). Se le denomina centro de investigacion
ambiental al espacio publico y privado desarrollado para buscar
diversas soluciones de aspecto medioambiental mediante la
educacion e investigacion ambiental que se adeclen a los
regimenes sociales, politicos y econémicos del entorno, para el
beneficio integral de un sector en especifico, pero que a su vez
genere una conducta ejemplo o adecuada de tratamiento de

recursos naturales, siguiendo tres principios:

- Investigacion y educacion ambiental
- Rehabilitacién ambiental

- Reconversiéon urbana

1.3.3.2.1. Investigacién y Educacion Ambiental

Alegria (2011). Nos afirma que es crucial que el
equipamiento disponga de espacios desarrollados para
la formacion ambiental que otorgue un debido
conocimiento, analisis y divulgacion de la materia, es
esta propuesta de espacios la que genera conciencia
socioambiental en los usuarios para generarles
responsabilidad y capacidad, estos espacios pueden
dividirse en:

- Espacios con tecnologia util
- Espacios para capacitaciones medioambientales

- Instancias publicas de divulgacion ambiental

1.3.3.2.2. Rehabilitacién Ambiental

Alegria (2011). También nos dice que los distintos
procesos orientados a la recuperacion  del
medioambiente no sélo implican pensar a corto plazo,
sino mas bien conducir a acciones que a largo plazo

puedan recomponer la contaminacion producida por
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afios de depredacion humana. Es debido a esto que el
equipamiento debe gestionar cambios paulatinos en el

lugar orientados a optimizar:

- Tratamiento de recursos del entorno
- Aprovechamiento del entorno

- Ciclo cerrado de consumo

1.3.3.2.3. Reconversiéon Urbana

Alegria (2011). También nos dice que se caracteriza
por la predisposicién de ocupar un potencial urbano
con una localizacion estratégica, para el desarrollo
integral del equipamiento mediante intervenciones
de espacios publicos, para no solo dotarlo de nuevos
usos de desarrollo urbano, sino que dan un valor
afadido al sector en donde se implementa el
proyecto, es asi como Se usan tres estrategias
necesarias para el contacto de la comunidad con su

entorno natural:

- Conectividad
- Areas verdes

- Areas de interaccion publica

1.3.4. Marco Normativo

Con respecto a las normas en consideracién para la investigacion sera
del reglamento nacional de edificaciones, tomando especificamente las

siguientes normas: (ver apéndice)
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Tabla 1: Normas técnicas

REGLAMENTO NORMA PROYECTO
Consideraciones generales
A010 de disefio
A 040 Educacion
REGLAMENTO NACIONAL A 080 Oficinas
DE EDIFICACIONES (RNE) A 090 Servicios Comunales
A 100 Recreacion v deporte
Accesibilidad para
A 120 personas con discapacidad
— 1 R
ARTE DE PROYECTAR LA Eecueta Pag. j:’ 21 Bibliotecas
ARQUITECTURA Scuclas Pag. 325 Supertficie del
alumno
Rango poblacional de
: . un equipamiento 100 000 a 300 000
ESTANDERES - -
URBANISTICOS ( SISNE) ~ Rango poblacional de Minimo de 2 532
un equipamiento habitantes
educativo ‘

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, el Manual de Buenas Préacticas Ambientales (2006). Refiere
criterios para la buena practica y desarrollo sostenible. Son los

siguientes:

DISENO

Contratar especialistas para realizar los estudios necesarios y al

ejecutar a obra, que se realice de forma amigable con el ambiente.

Se debe tomar en cuenta el clima, de esta forma prevenir, derrumbes,

huaycos, tsunamis, etc.
Usar materiales de la zona y respetar la arquitectura local.

Aprovechar al maximo la luz natural, tener en cuenta en la elaboracién

del disefio, de esta forma disminuiremos el uso de energia eléctrica.

CONSTRUCCION

En caso de encontrarse en zonas naturales, se debera tomar en

cuenta tratar el agua residual. No arrojar basura al mar.

En el caso de lluvias, canalizarla, y esta no debe caer desde zonas

muy altas al suelo que tenga vegetacion.
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Se debera remover todos los desechos de construccion, una vez la
obra esta concluida, de esta manera se reducira el impacto sobre el

ambiente, en su etapa final.

Por otro lado, el Plan de Negocio de Turismo Naturaleza de Colombia

(2013) habla sobre lineamientos principales y estos son:

o Lineamientos generales de planeacion fisica
o Lineamientos generales de disefio arquitectbnico y

construccion

o Lineamientos generales de instalaciones y fuentes de energia
alterna
o Lineamientos generales de tratamientos de desechos ANPs

(DLineamientos generales de planificacion fisica

- Ubicar la infraestructura en zonas que no afecten a la naturaleza
(arboles, arbustos, etc.) y minimizar la contaminacion del medio
ambiente al momento de la construccion.

- Se debera mantener controlada los posibles derrumbes.

- Se debera mantener zonas de vegetacion cercanas a rios, playas
continuas o intermitente como formas filtro para asi minimizar la
formacion de desechos.

- La infraestructura debera ser espaciosa, para asi de esa forma
permita el crecimiento natural de la vegetacion.

- Se debera tomar en cuenta la variacion del clima

(INLineamientos generales de disefio arquitectéonico Vv

construccion

- Se debera considerar un disefio arquitecténico que se
acomode al paisaje natural, a base de criterios ambientales,
evitando lujos excesivos. Se recomienda usar materiales

sostenibles e innovadores.
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- Aplicar eco técnicas en la construccion vy disefio
arquitecténico. Esta técnica incluye la reutilizacion del agua, la
energia alterna, reciclaje, ventilacion cruzada, el uso de
materiales en construccion tienen que ser locales, en el caso
de madera.

- Se debera considera un area de expansion, de esta forma

evitar las demoliciones ocasionando desperdicios futuros.

(IINLineamientos generales de instalaciones y fuentes de

energia alterna tratamientos de desechos ANPs

- Colocar instalaciones sanitarias y recojo de basura en zonas
estratégicas, promover nuevos meétodos ambientales que
ayuden a remover la basura.

- Considerar instalaciones como zonas de reciclaje.

- Emplear métodos de recoleccion de aguas grises para poder
reutilizarlas.

- Se recomienda utilizar técnicas de purificaciobn ecoldgica y

tratamiento de desechos.

Tabla 2: Circulacion vertical para accesibilidad

L]
= Mo requisre energia elécirics;

: Facil mantenimiento y bajo costa; « Requiere considerables  dreas para  su
i desarmollo (longitudes largas y pendientes
lewes); v,

Requiens cublertas,

Pemite & eccesibilided para odos los usuarios;
Pusde sor uliErado como un medic de
evacuacidn siempre que la pendiente no Sea
mayor 8 12% conforme & Io sefalade en la
Moma A3y,

Famite el flujo permanenie,

Fécil construccidn;

Puede ser un medio de avecuacion;

Mo reguiere energla ek&ctrica;

Facil mantenimients ¥ bajo costo: v,

58 wsa en caso de sismo.

Rampas de acteso
@ niveles
superiores

= Mo garantiza la accesibilidad de lodos ks

-
Eszcalera integrada : Py

-

Mecesitan energia alterna;

HNo es un medio de evaciacion en caso de
sinestros;

Alte costo de imaersian; y,

Alto costo de mantenimienta,

Mecesita de una escalera con suficiente ancho

i » Ocupa poco aspacio;
Ascensor | = Permils ia accesibiidad para todos los usuarnios,
(medie mecanico)

¥
« Pemile traslado en menor iempo.

para que o obstaculice ef fujo peatonal;

Requiere capacitaciin para su uso; y,

Salvaescalera: = Mo necesitan muche espacia; i i
-plataformas ylo = Meajora la accesibilidad de los usuarios; 1 g::z{lf Emaﬂ? - In::miéun' .
guarda escalera = Fiicl adquisicidn; v, l <] r::::Em ampizcion de escalers;
imedio mecanite) | « Tienen bateria aliema. : olo pemMe irastado de una persona @ la vex;

Elevados costos de mantenimianto,
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Los espacios debajo de las escaleras con menor altura a 2.10 m, deben estar protegidos,
identificados, sefalizados y/o tener barmeras que eviten el ingreso de personas a dicha zona

{Wer Figura N® 2).

Figura N* 2. Altura minima para transitar

debaje de la escalera

Fuente: Elzboracian propia.

Nota:
La altura minima para lransitar por debajo
de una escalera es de 2.10 m. {h).
Grafico es referencial y no cormesponda a
caraclerislicas de disefio,

Se rizan por requerir de instalaciones eléctncas, mas
n L instalach écricas de mayor complejidad (instalaciones
mecdnicas, comunicaciones, gas, agua, entre otros). Aufas
Actividades: Dasamollo da & mayor pem de con ks dianies
que no den & uso de de mayor complejidad.
Caracteristicas: Se caraclenizan por concantrar gran cantidad de materiales,
equipos, colacciones de Bbros, revistas, videcs, entre olros, promover su
exhiblckén, yo permitir su w50 Intensivo, Requiere de instalaciones eldctricas y
de comunicaciones para of funclanamiento de equipos conectables. Asimismo, Biblloteca
debe contar con mminm (fjo y maéwil) que hdlle 2 basqueda e inlercamnbio Hemeroteca
Mediateca
©QUipOS QB 56 eNCUBNYAN 6 85108 AMbIANLES. m&'m" =
Actividades: Desarrcllo de actividades que requiers €l uso de una gran
diversidad de materiales (ibros, revistas, periddicos, entre ofros) yo equipos
conectables.
| Caracteristicas: Se caracterizan por requerir instalaciones eléctiicas, asl
como instalacionss tecnicas de mayor complejidad (instalaciones mecanicas,
comunicaciones, agua, gas, entre atras) segdn fas aclividades que 2= L "
%] en estos ambientes. Taferes
2| Actividades: Actviiades de exploracion, 8si como de experimentacin
clentifica, y exp con d para arles plasty
Caracteristicas: Se caraclerzan por requerr instatsciones ekcircas, asl
como Instaiaciones téoricas de mayor complejidad (Instalaciones mecdnicas,
comunicaciones, agua, gas, entre otros) segdn las activdades que se realicen
medumhmhudemmdemmsdawwco(equimu Sum
sonido, parlantes, entre olras) yio ninicos ( de diversos Auditorio
colores, eptre olns). Sala de canza
. . X Sala de misica
Actividades: D o de iades relacionadas a expresion corporal y
mdsica, asi como tambi¥n de olras actividades gue empleen diferentes
recurses de Lipo sonoro o corporal.
3| Caracteristicas: Se rizan por tener allos requarmienios de drea (ks
cuales 50 encuentran reglam en h al @ Internacional) Lesa multiuso
5| ventilacidn, iuminacian y al lanto de masanains e mplementos. fol!ﬂu_
imnasio
| Actividades: En ellos se puede desarollar habiidades molrices bésicas y Paideportvo
| especificas a través de actividades Kdicas, pre-deportivas y deportivas.
Caracteristicas: Son &eas para el desplazamiento horzonts! y vedical, 08| Aruay da descanso yio
rlir en madios de ev i0n de de estar
Alrio da ingreso
Actividades: En elios 52 puede realzar actvidades de i6n social, para | Circulaciones vedicales y
A la comvivencia, la soclalizacion. actividad fisica y recraackdn, entre otras | Norizeatsies (dreas de
74| posibiidades. Del misma medo, pueden servir de iGantificackn, apropiacion y | SXWBICIIN u olres)
#54] lugar de encuentro de los estudiantes. Patics

Fuente MINEDU
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ZONAS SISMICAS

¥

Limay Callao

Figura 44. Normativa técnica E.030 sobre el disefio Sismorresistente.

Fuente: RNE

Tabla 3: Factores de zona Z

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z
__________ 04
- 3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: RNE
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Tabla 4: Norma e030

Tabla N* 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
ifcacionas donde S8 rednan gran
idad de parsonas laes como cnes,
g, estadios, colseos, canlros
la rciales, tarminales de pasaeros,
blecimiantos penilenciarios, o que
cacionas ardan patrimonios vabosos como 13
Impnjrtaa:nmtas useos vy bibliotecas.
ambién sa consideraran dapdsitos da
nos ¥ olros almacenas importantas
ra al abasiecimaanto.
ifcaciones comunes tales como:
iviendas, oficinas, hobales, restaurantes,
R phsitos & instalaciones industnales 1.0
. unasm a falla no acarree peligros adcionales
incendios o fugas de contaminantes.
frucciones provisionales para
|Edificacionas phsitos, casatas y olras simidlares. Ver nota 2
Temporakas
Categoria de
la Edisicacién| 22" Sistema Estructiral
ructuras de aceno tipo SMF, IMF, SCBF,
F y EBF.
43y2 ructuras de concredo: Pérticos. Sistema
B ' ual, Murcs de Concrelo Amado.
afiileria Armada o Confnada.
ructuras de madara
1 lcuaquiarshtun'ﬁ.
C 4,3, 2 y 1 [Cualquier sisterna.
Fuente: RNE

64



1.3.5. Marco Analogo

TITULO: Proyecto Edén
UBICACION: Cornwall, Inglaterra
ANO DEL PROYECTO: 2000
ARQUITECTO: Nicholas Grimshaw
AREA: 150 000 m2

Ocupando terreno de una vieja cantera de arcilla a 270 km de
Londres, el Proyecto Edén es el jardin botanico mas grande del mundo.
Este proyecto utiliza un disefio biomimético que le permite la creacién de
distintos climas, ofreciendo asi una experiencia comoda e informatica asi
como también una solucién sostenible a base de la naturaleza, ya que
cuenta con la presencia de mas de 100 000 plantas que representan 5
000 especies de diferentes zonas climaticas, para esto se basaron en
estructuras geodésicas inspiradas en las propiedades de las pompas de
jaboén y la trama estructural de la espiral de Fibonacci encontrada en las

pifias, girasoles y conchas de caracol.

La cubierta de los grandes domos esta hecha con méas de 500
paneles de placas ETFE, la cual es una lamina termoplastica
transparente de gran consistencia, estos son creados a base de
numerables capas delgadas de ETFE, sellados e inflados, con un peso
mucho mas ligero que el vidrio (1% del peso) pero mas resistente,
ademés de ser reciclable, auto limpiante, antiestatico y de facil
reparacion (cinta ETFE). Al actuar como manta térmica en la estructura,
permite el tratamiento de condensacién con una vida util de 20 a 30
afos. El Centro de visitantes es un edificio bajo con techo de acero en
pendiente cubierto de césped. Implementan también una conocida
técnica de construccion local en Cornwall, el uso de tierra apisonada. A
pesar de existir un sistema de calefaccion alternativo y otras
instalaciones, son solo complementarias, debido a que el sistema natural
del proyecto cubre con la mayoria porcentual de su condensacion;
ademas el edificio cuenta con estrategias que buscan crear ciclos

cerrados: El agua de lluvia se recicla para la humidificacion, la filtracion
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de agua subterranea sirve para la dotacion de riego y la calefaccion de
los biomas esta a cargo de la cubierta EFTE y la masa térmica creada

bajo las cupulas.

La primera fase de espacios se conforma por el Centro de Visitantes
ubicada en el punto mas alto del terreno (Salas de expedicién de billetes,
tiendas, bafios y galerias de educacion). La segunda fase son los
biomas ubicados en la parte mas profunda, sobre las laderas (Bioma
Trépico Humedo, calido-templado arido y zonal. La tercera fase es el

Core ubicado en la parte de altura media (Aulas, espacios de exhibicion).

Figura 45.
Proyecto Edén.

Fuente: Pinterest

Figura 46.
{ Centro de
| visitantes
basado en el
espiral de
Fibonacci.
Fuente:
Pinterest
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Figura 47. Culpulas geodésicas
basadas en las pompas de jabon.

Fuente: Pinterest

Figura 48. Plot Plan y corte del
Proyecto Edén.

Fuente: Pinterest

Figura 49. Planta general de los
domos (Cupulas geodésicas).

Fuente: Pinterest

Figura 50. Espacios interiores de los domos del Proyecto Edén.

Fuente: Pinterest
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https://co.pinterest.com/pin/385409680602779344/?lp=true

TITULO: Cubo de Agua o Centro Acuético Nacional de Pekin
UBICACION: Pekin, China

ANO DEL PROYECTO: 2007

ARQUITECTO: PTW, Ove Arup & Partners y CSCEC
AREA: 70 000 m2

Ubicado al oeste del Parque Olimpico de Pekin y junto al Estadio Nacional
de Pekin, el Cubo de Agua es una de las ultimas creaciones asombrosas de la
ciudad, con un disefio conceptual orientado a reflejar las actividades principales
del estadio, por medio de un relieve que simula el agua, tanto por dentro como
por fuera del equipamiento, para esto se utilizd la técnica biomimética llamada
Weaire-Phelan, la cual estd inspirada en las burbujas generadas por la
combinacion de agua y jabon, donde cada célula mantiene un angulo de 109.5 en
sus vértices, curvedndose para asi convertirse en un sistema de apoyo estructural
que resista la compresién axial, segun las reglas de Plateau. Esta composicién
brinda patrones mas irregulares que las estructuras organicas de burbujas de

espuma del cientifico Kelvin.

Las membranas del proyecto cubren 100 000 m2 formando 3 000 burbujas,
las cuales no solo le brindan un aspecto Unico, sino que también otorga un
luminosidad y proteccidn contra los rayos UV excelente por el dia, por la noche
la iluminacion también es eficiente debido al uso de diodos luminiscentes
(LEDS), los cuales ahorran hasta un 60% de energia, permitiendo iluminar el
estadio en 16.7 millones de tonos. Los procesos de depuracion reutilizan el agua
en un 80%, ademas del aprovisionamiento del agua de lluvia, lo cual le da una
caracteristica sostenible al proyecto. El edificio posee un sistema estructural
tridimensional de acero y hormigon, siguiendo la logica de las burbujas,
asemejandose a la formacion de las burbujas de jabon en una tina de bafio y se
recubrié con una base rica en Zinc para evitar su corrosion en un ambiente tan

himedo.
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Figura 51. Cubo de Agua o Centro Acuético Nacional de Pekin.

Fuente: Pinterest
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Figura 53. Estructy Figura 52. Estructura ETFE irregular e inflada siguiendo las
e inflada siguiendo las reglas de reglas de Plateau. Plot Plan del Centro Acuatico Nacional de
Plateau. Pekin.

Fuente: Wordpress Fuente: Wordpress
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Figura 55. Elevaciones del Centro

e g ! Figura 56. Elevaciones del Centro Acuético
Acuético Nacional de Pekin.

Nacional de Pekin.

Fuente: Wordpress Fuente: Wordpress
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Figura 57. Elevacion con detalles del patron de membranas usadas en el Centro Acuético Nacional
de Pekin.

Fuente: Wordpress

Figura 54. Centro Acuatico Nacional de Pekin.

Fuente: Wordpress

70



TITULO: Nido de P4jaros o Estadio Olimpico Nacional de Pekin

UBICACION: Pekin, China

ANO DEL PROYECTO: 2008

ARQUITECTOS: Herzog & de Meuron, Jacques Herzog y Pierre de Meuron
AREA: 204 000 m2

Ubicado al oeste del Parque Olimpico de Pekin y junto al Centro
Acuatico Nacional de Pekin, el estadio denominado Nido de P@jaros se
impone como otra de las dltimas creaciones sorprendentes de la ciudad,
con un disefio basado en el tejido de los nidos de aves no solo desde un
nivel estético sino mas bien, orientado a simular el sistema estructural de
este, de tal manera, toda la estructura de la fachada realiza un
entrelazado de “ramas” que logran una resistencia eficaz al trabajar en

conjunto.

Con 330m de largo, 220m de ancho y 69m de altura este edificio
muestra la predominancia del material acero, ya que toda la fachada
estd constituida de este material en las ramas, las cuales fueron
dimensionadas con célculos estructurales precisos, también el uso de
colchonetas de ETFE entre las juntas de las “ramas” logra que el edificio
emita una imagen acolchonada y curva. En la zona central del techo se
ha colocado una membrana transparente, la cual no sélo recepciona la
luz natural, sino que también protege de diversos agentes atmosféricos y
realiza aislamiento acustico. Basicamente el estadio esta compuesto por
dos estructuras independientes, el espacio central con los asientos de
concreto y la piel exterior de acero a unos 15 metros de distancia. El
estadio posee tuberias subterrdneas que son parte de un mecanismo
geotérmico que recolecta energia absorbiendo calor o frio del suelo

segun la estacion para acondicionar todo el interior.

El estadio en conjunto tiene una aerodinamica interesante y es
consolidada por el uso de la tecnologia biomimética en tipologia de
‘malla”, la cual alberga escaleras y a su vez es fachada, también
podemos observar en sus interiores recorridos con sefalizaciones

rdsticas y puntos estratégicos culturales, los halls son grandes y
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espaciosos, para optimizar la zona de recreo y merchandising. En la
parte baja del estadio se encuentra un gran espacio para el consumo
masico, donde se pueden encontrar tiendas, cines, restaurantes, centros
de bienestar y aparcamiento. EI campo de futbol tiene un area de 8
000m2.

Figura 59. Nido de Pajaros o Estadio Olimpico Nacional de Pekin.

Fuente: Pinterest

Figura 58. Detalles
en el techo del
Estadio Olimpico
Nacional de Pekin.

Fuente: Pinterest

Figura 60. Estadio
Olimpico Nacional de
Pekin por dentro.

Fuente: Paredro



Figura 62. Cortes del Estadio Olimpico Figura 61. Planta del Estadio Olimpico
Nacional de Pekin. Nacional de Pekin.

Fuente: Roda, Herzog & De Meuron Fuente: Roda, Herzog & De Meuron

Figura 64. Planta
del Estadio
Olimpico Nacional
de Pekin. Interior
del Estadio
Olimpico Nacional
de Pekin.

Fuente: Roda,
Herzog & De Meuron

Figura 63. Estadio
Olimpico Nacional
de Pekin.

Fuente: Pinterest
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TITULO: Academia de las Ciencias de California
UBICACION: San Francisco, Estados Unidos
ANO DEL PROYECTO: 2008

ARQUITECTO: Renzo Piano

AREA: 37 000 m2

Ubicado en San Francisco, en uno de sus pulmones verdes llamado
Golden Gate Park, California. La Academia de las Ciencias de California
es una solucion con disefio de vanguardia, sustentable e iluminada
aplicada a una construccion de casi un siglo de antigiedad. El edificio
mimetiza las vistas naturales del parque con tecnologias eco-amigables
bajo el concepto de la evolucion y el contraste positivo que este tiene
para con la naturaleza, biodiversidad y valores cercanos a la difusién

cientifica.

Este proyecto posee una sustentabilidad considerable incluso para el
Departamento del Medioambiente de San Francisco, ya que lo considera
uno de sus diez pilotos verdes. Reconocido como el edificio mas verde
del mundo y postulante para ganar el premio LEED al mejor disefio, este
proyecto posee paneles de energia solar en el techo, estaciones de
vehiculos recargables, instalaciones a los carriles bicicleta y unas
estructuras de vigas de acero contorneadas tan novedosas que mucha
de la tecnologia empleada para realizarlas no ha sido probada aun en
otro proyecto, de las cuales algunas dotan de transparencia e
iluminacién a todo el interior, conectando asi visualmente con el Golden
Park y otras sirven de tanques de coral en forma de piscinas que

contienen materia organica sustentable para la vegetacion de la cubierta.
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Figura 67. Academia de las Ciencias de California.

Fuente: Archidaily

Figura 66. Detalles
estructurales en el techo.

Fuente: Archidaily

Figura 65. Clpula
natural interna.

Fuente: Archidaily
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Figura 69. Acuario en el techo.

Fuente: Archidaily

Figura 68.
. . . . Academia de las
Figura 70. Cortes de la Academia de las Ciencias de Ciencias de
California. California.

Fuente: Archidaily Fuente: Archidaily
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Fuente: Archidaily

Figura 72. Nido de Pajaros o Estadio Olimpico Nacional de Pekin

Fuente: Archidaily
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TITULO: Centro de Investigacion Biomédica
UBICACION: Espaiia, Esparia

ANO DEL PROYECTO: 2009

ARQUITECTO: Vaillo & Irigaray, Daniel Galar Irurre
AREA: 12 150 m2

El Centro de Investigacién Bioldgica del Hospital de Navarra es un
proyecto caracteristico por su disefio biomimético, debido a que este
enfoca 3 biotipos seleccionados de la naturaleza y los complementa para
generar su estructura, forma y funcion: el camello, el oso polar y las

hojas.

La forma integra del edificio, el cual presenta protuberancias que
almacenen maquinarias, equipamientos y accesorios necesarios esta
basada en las jorobas del camello, las cuales son desarrolladas para el
almacenamiento de reservas (agua, alimento, grasa, etc.). La piel
multifuncional que presenta la capacidad de termo aislar los espacios
internos del edificio a raiz de su textura y gama de colores basados en la
piel del oso polar, la cual mantiene estable la temperatura interna del
animal mediante una capa negra y gruesa cubierta de pelos huecos
blancos, los cuales capta y encierran los rayos UV, manteniendo el
interior con un diferencia de hasta 70°C en los meses mas frios y
finalmente, la estructura autoportante y flexibilidad integrada en la
fachada del edificio formada por la superposicion de paneles hechos de
aluminio perforados capaces de permitir la iluminacién y ventilacion
natural ademas de la proteccién del medio ambiente, tecnologia basada
en las hojas de los arboles, las cuales soportan su propio peso y son

ligeras, protegiendo el interior de la incidencia solar.

La planta baja esta conformada por usos colectivos y de gestion
(salén de actos, administracion y biblioteca), la prima y segunda planta
es para usos de investigacion (laboratorios, areas de servicio y

plataformas), el semisétano esta destinado para el almacén general y la
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planta cubierta es exclusivamente para alojar instalaciones necesarias

para el correcto funcionamiento del proyecto.

Figura 73. Detalles de retroactividad en la fachada del Centro de Investigacion Biomédica.

Fuente: Archdaily

. Figura 74. Centro de
. In_vest,lg_amon
1 Biomédica.

Fuente: Archdaily
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Figura 75. Plantas, cortes y elevaciones del Figura 76. Espacios interiores del Centro
Centro de Investigacion Biomédica. de Investigacion Biomédica.
Fuente: Archdaily Fuente: Archdaily
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1.4. Teorias relacionadas al tema

1.4.1. Disefio de un espacio publico accesible como elemento de
interaccion social en las zonas costeras

Cuando nos referimos a accesibilidad en las zonas costeras no solo enfatiza el
acceso al espacio en si, sino que también se habla sobre su entorno mediato, el
cual engloba la buena circulacién, orientacion, utilizacion y funcion de este.

Por tal motivo, al referirnos al acceso en zona de playas, se deben tener en
cuenta puntos importantes para el desarrollo de un tratamiento estratégico, como
la accesibilidad del transporte publico y privado, las escaleras, las rampas, los
elementos de sefializacion, zonas de sombra, zonas de juegos, mobiliario urbano
y elementos para personas con discapacidad; todas estas intervenciones
optimizan de una manera aun mas potente el tratamiento.

Debido a que el espacio publico es un generador de areas dinamizadoras
gue interactian con los habitantes de un barrio, sector o ciudad, se le considera
una contribucién a la calidad de vida social en la ciudad, especialmente en
aquellos sectores donde la poblacion tiene cierto riesgo de exclusion.

Ante el aparente crecimiento urbano con déficits de accesibilidad Mace,
Mueller, Rose y Jones (1997) plantean 7 principios del disefio que ayudan al
disefio de espacios publicos que generen una interaccién éptima con el entorno:

- Debe ser accesible totalmente para usuarios con o sin discapacidad.

- Debe tener flexibilidad en sus espacios, adaptandose a las habilidades
individuales de los usuarios.

- El disefio debe comunicar eficazmente la informacién necesaria para el
usuario, de esta manera aportar mas en las capacidades sensoriales de
estos para con el ambiente.

- El disefio debe minimizar los riesgos

- Debe ser eficaz y funcional, pero produciendo el esfuerzo minimo.

- Debe ser accesible y con espacios adecuados y aptos para todo tipo de
usuario, sin caer en la discriminacion indirecta de flujos de uso.

- El disefio debe ser aplicable a cualquier tipo de disciplina, a través de

espacios amplios que consideren la funcién especifica de estos.

79



1.5. Formulacién del Problema

1.5.1. Problema General

1.5.2.

¢,De qué manera la Arquitectura Biomimética influye como conductor

del disefio de un Centro de Investigacion Ambiental? Ancon 2019.

Problemas Especificos

PE1: ¢De qué manera la forma biomimética influye en el disefio de
espacios destinados a la investigacion y educacion ambiental?
Ancén 2019.

PE2: ¢(De qué manera los procesos biomiméticos influye en el
disefio de espacios destinados a la rehabilitacion ambiental del

terreno? Ancon 2019.

PE3: ¢ De qué manera la estructura biomimética influye en el disefio

de espacios destinados a la reconversion urbana? Ancon 2019.
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1.6. Justificacion del tema

1.6.1. Justificacion Practica
El proyecto de investigacion tiene como finalidad aportar conocimiento
sobre la implementacién de Arquitectura Biomimética en el disefio
integral de un equipamiento de caracter ambiental, a base de teorias
hechas por expertos, referentes arquitectonicos y las normativas
(RNE), aquellas que sirven como soporte y facilitan que la
investigacién tenga una validez mayor. Debido a que el tema de
Arquitectura Biomimética como proceso de disefio aun no esta
abordado en Peru, se busca insertar una correcta tipologia de disefio
biomimético que contribuya al andlisis de distintos factores como:
Centro de Investigacion Ambiental, desarrollo ambiental, investigativo,

econdmico, educativo, social y espacial.

1.6.2. Justificacion Social
Conforme a los objetivos integros de esta investigacién, los resultados
no solo brindan soluciones que mitiguen los déficits de caracter
investigativo, ambiental, social, educativo, economico y espacial del
distrito de Ancon, sino que también sirve como modelo de
intervencion arquitecténica que emplee la biomimética para optimizar
espacios destinados al desarrollo de capacidades en la poblacion, ya
sea de investigacion, aprendizaje, recreacion u otros, pero siempre
ligadas a un enfoque sostenible, lo cual crea una conexion socio-
ambiental, capaz de no solo crear consciencia sino también

oportunidades de intervencion poblacional.

1.6.3. Justificacion Metodoldgica
Con respecto a la justificacion metodoldgica, se utilizdé la encuesta
como técnica, a través del cuestionario, utilizando las escalas y
categorias de tipo Likert y el alfa de crombach para medir el nivel de
confiabilidad del instrumento, asi es como mediante un analisis a
través de cuestionarios podemos aportar conocimiento arquitecténico

que sirva de base para el desarrollo de equipamientos.
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1.6.4. Justificacién Teodrica

Bernal (2010), se refiere a la justificacion tedérica como producto de la
investigacién cuyo propdésito es constatar resultados, estudiar una

teoria del conocimiento ya existente, o buscar soluciones.

La presente investigacion esta fundamentada por teorias de expertos
en el tema, también se investigd tesis que ayuden aportando como
sustento al tema a investigar, tales como: Moreno con su biomimesis
en la Arquitectura, Mufiiz habla sobre el disefio Biomimético, Lépez
con el proceso de disefio Biomimético, Alegria con la estrategia de

accion para equipamientos ambientales, entre otros.

También se tomé en cuenta la normativa arquitecténica vigente a

nivel nacional del Reglamento Nacional de Edificaciones tales como:

La norma 090 sobre espacios comunales.

La norma A120 sobre accesibilidad para personas con discapacidad y
de las personas adultas mayores del Ministerio de educacion y

vivienda construccion y saneamiento.

Ademaés, este proyecto de investigacion colabora con la existencia de
equipamientos disefiados a base de tecnologia biomimética,
organizando un resultado que actie como solucion arquitectonica

replicable.
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1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General
Determinar la incidencia de la Arquitectura Biomimética en el disefio de

un Centro de Investigacion Ambiental para el desarrollo urbano,

tecnoldgico y social en el distrito de Ancon 2019.

1.7.2. Objetivos Especificos
OE1: Determinar la incidencia de la forma biomimética en el disefio de

espacios para la investigacion y educacion ambiental. Ancén 2019.

OE2: Precisar la incidencia de los procesos biomiméticos en el disefio

de espacios para la rehabilitacion ambiental del terreno. Ancon 2019.

OEZ3: Definir la incidencia de la estructura biomimética en el disefio de

espacios para la reconversion urbana. Ancén 2019.
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1.8. Hipétesis

1.8.1. Hipotesis General
La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden
en el disefio de espacios para la investigacion y educacion ambiental,
rehabilitacion ambiental y reconversion urbana de un Centro de

Investigacion Ambiental. Ancén 2019.

1.8.1. Hipétesis Especificas
HE1: Los patrones, forma-funcion y texturas en la forma biomimética
inciden en el disefio de espacios para la investigacion y educacién

ambiental. Ancén 2019.

HE2: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el
control climatico y el flujo, transformacién y uso de energia son
procesos biomiméticos que inciden en el disefio de espacios para la

rehabilitacion ambiental del terreno. Ancon 2019.

HE3: La rigidez, jerarquia y adaptacion de la estructura biomimética
inciden en el disefio de espacios para la reconversién urbana. Ancén
2019.
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1.9. Alcances y Limitaciones

Alcances

- Se trabajo con informacién de libros, tesis y con la base de datos en la
web.

- Se estudiaron casos nacionales e internacionales.

- El disefio biomimético optimizara el equipamiento de caracter ambiental,
por ende, mejorard la calidad de vida del entorno en general y, a su vez,
sera un aporte a la organizacién urbana de la ciudad, con una influencia
directa en la revalorizacion de Ancon.

- Se utilizé de referencia a proyectos realizados en diferentes partes del
mundo.

- Se investig6 proyectos que hayan mejorado factores ambientales.

- Se trabaj6é en conjunto con la poblacion del distrito, de acuerdo a sus
necesidades.

- Mediante esta investigacion se brindaréa una referencia o hito en el distrito.

- Se brindara soluciones biomiméticas espaciales para los déficits
ambientales, investigativos y sociales del distrito, lo cual generarda un
avance en el desarrollo integral de Ancon.

- Se establecera focos de activacion espacial orientados a la investigacion,
educacién e intervenciébn ambiental, aquellos que son caracteristicas
principales de equipamientos con caracter ambiental.

- EIl trabajo de investigacion esta enfocado en no sélo catalizar la
investigacion, educacion e intervencion ambiental, sino también generar
un equipamiento ambiental integro a través de un proceso de disefio
biomimético que sirva de ejemplo para el desarrollo de tecnologias
biomiméticas aplicadas a espacios urbanos como tratamiento en las areas

periféricas de Lima.

85



Limitaciones:

- Escaza informacion sobre “Arquitectura Biomimética”, la inexistencia de
un proyecto con disefio biomimético en el Pais.

- El tiempo limitado dado como plazo para el desarrollo completo de la
investigacion.

- La ausencia de un plan de desarrollo concertado actualizado del distrito,
ya gue sélo contamos con el del afio 2017.

- La falta de planos catastrales y planimetria en general de Ancén.

- Los 14 sectores del distrito de Ancon muestran una falta de planeamiento
urbano reflejada en su critico aumento de informalidad.

- Los recursos econémicos no pueden sustentar el mantenimiento de zonas
arqueoldgicas, un claro déficit de inversion publica y privada.

- La mayor taza de poblacion realiza actividades laborales en otro distrito,
lo que provoca la denominacién de “ciudad dormitorio”, debido al escaso

movimiento en sus sectores provocados por la poblacién flotante.
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Il. Metodologia
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2.1. Disefio la investigacion
El presente trabajo de investigacion utiliza un disefio no experimental, ya
gue estudia las teorias existentes, con un enfoque cualitativo y variables
cuantitativas, porque se tomara una muestra y esta sera evaluada en
una sola medicion, la escala para medir las variables sera la de tipo
Likert; es una investigacion transversal o transaccional ya que busca
recoger informaciébn contemporanea con respecto a una situacion
determinada y por ultimo, la investigacion es correlacional, porque

estudia la relacion entre las variables .

W

M= Muestra
V1= Arquitectura Biomimética — variable independiente
V2= Centro de Investigacion Ambiental - variable dependiente

R= Relacién de causalidad de las variables
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

e Variable 1: ARQUITECTURA BIOMIMETICA

DIMENSIONES

INDICADORES

CATEGORIA

NIVEL

1) Forma
biomimética

Patrones (Pieles o envolventes)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Forma-funcidn (Distribucion y

materiales inteligentes)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Textura (Autolimpieza)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

1) Procesos
biomiméticosv

Aprovechamiento de recursos
(Reutilizacion del agua)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Control climético (Calefaccion
y refrigeracion)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Flujo, transformacion y uso de
energia (lluminacion)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

3) Estructura
biomimética

Rigidez (Soporte y membranas
flexibles)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Jerarquia (Pérgolas y
tensadas)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Adaptacion (Estructuras
desplegables)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT
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e Variable 2: CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

DIMENSIONES

INDICADORESV

CATEGORIA

NIVEL

1) Investigacion y
educacion
ambiental

e Tecnologias Utiles
(Laboratorios)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

o Capacitaciones
medioambientales (Talleres)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

¢ Instancias publicas de
divulgacion ambiental (Bibliotecas y
salas de exposicion)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

2) Rehabilitacién
ambiental del
terreno

e Tratamiento de recursos del
entorno (Biohuertos e
hibernaderos)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

¢ Aprovechamiento del entorno
(Zonas de reserva natural)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

o Ciclos cerrados (lluminacion, uso
de agua y acondicionamiento)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

3) Reconversion
urbana

o Conectividad (Conexién vial)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

e Areas verdes (Parques Urbanos)

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT

Areas de interaccion publica

MUY DE ACUERDO

DE ACUERDO
INDECISO

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO

LIKERT
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién
La poblacion se constituye por un area delimitada y especifica, el
distrito de Ancon, ubicado en el departamento de Lima,
considerando asi a la poblacion total de 62 928 habitantes segun el
INEI (2017).

2.3.2. Muestra

Se usard la siguiente formula para determinar la muestra:

Nﬁgzﬁpiq
']-T_:
(N—1)=2e®+ Z2xp=xyg

Donde:

n: Tamafio de la muestra

N: Tamafic de 12 poblacion

Z: Velor dela distribucion normal estandarizada correspondiente al nivel de
confianza para el 93%, 7Z=1.96%

e: Maxmo error permisible, ez decir un 10%:, e=0.10

p: Proporcion de la poblacion que tiene la caracteriztica que nos mteresa
medir, ez igual 2 0.30

q: Proporcion de la poblacién que no tiene la caracteristica que nos mnteresa

medir, e3 1gual a 0.50

Se tomara en cuenta a la poblacién total de Ancén, el resultado de la
muestra poblacional se dividir4 entre los 3 espacios publicos mas
importantes del distrito: La plaza, el balneario y la propuesta
arquitecténica.

N_62928
-3
N= 20976
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Se reemplazan los datos en la férmula, obteniendo la muestra:

20976 * 1.962 % 0.50 = 0.50

= =90.3
(20976 — 1) * 0.10% + 1.962 = 0.50 * 0.50

n

n = 90 encuestas

2.4. Muestreo

Se realizara mediante seleccion aleatoria simple.

2.5. Técnica e instrumento de recoleccién de datos

Se utilizara el instrumento del cuestionario, mediante la técnica de la
encuesta, a partir de las escalas y categorias de tipo Likert, con niveles de
satisfaccion y calidad para determinar la relacion entre arquitectura
biomimética y un centro de investigacién ambiental en el distrito de Ancén,
departamento de Lima. La confiabilidad del instrumento se calcula mediante la

escala de medicién del alfa de Cronbach.

2.6. Validacién y confiabilidad del instrumento
Se validara el instrumento utilizando el criterio de tres Arquitectos

Tabla 5: Lista de expertos validadores

ARQUITECTO ESPECIALIDAD
EXPERTO 1 Utia Chirinos, Arquitectura, Arte y
Fernando Hernan filosofia
EXPERTO 2 Valdizan Martinez, Mg. Arquitectura
José
EXPERTO 2 Valdivia Loro, Mg. Investigacion
Arturo cientificay
tecnologica

Fuente: Elaboracion propia
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2.7. Métodos de analisis de datos
Se utilizara el software SPSS 22 para determinar la relacion a través del
proceso de los resultados en la recoleccion de datos y evaluar la fiabilidad.
Donde se calculard el nivel de confiabilidad del instrumento mediante el alfa
de crombach, el cual establece el nivel de relacion segun el resultado
obtenido (0-9) y de acuerdo con la significancia se consolida la aceptacion de
variables (menor a 5) o la negacién de estas y por ende, la aceptacion de las

variables nulas (mayor a 5).
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I11. Aspectos administrativos
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3.1. Recursos Y Presupuestos

Recursos
Material de la encuesta, lapiceros, borrador, tajador, lapiz, fichas de
observacion, hojas bond, cuaderno, escritorio, internet, celular, computadora,

USB, calculadora, camara.

Presupuesto

Tabla 6: Costos

BIENES COSTO S/. (por 3 meses)
Libros 100.00
Separatas 240.00
Alimentacion 1200.00
Utiles 30.00
Otros 36.00
Internet 900.00
Luz 300.00
Computadora 150.00
Copias 120.00
Transporte 360.00
Pension de la universidad 3000.000
Anillado 25. 00
Impresiones 420.00
Otros 54.00
TOTAL 3910.00

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. Financiamiento

El proyecto fue financiado por mis padres y mi persona durante todo el

proceso de elaboracion.

3.3. Cronograma de ejecucién

Tabla 7 Cronograma de actividades

Agost.  Sept. Oct. Nov. Dic. En.

ACTIVIDADES Sem. Sem. Sem. Sem. Sem. Sem.

1234 1234 1234 1234 1234 123
4

Cap. | - Introduccion

Cap. Il - Metodologia

Cap. Il — Aspectos adm.

Cap. IV - Resultados

Cap.V - Discusién

Cap. VI - Conclusion

Cap. VII -
Recomendacion

Cap. VIII - Propuesta

Cap. IX — Factores de
vinculo

Cap. X — Concepcion del
proyecto

Fuente: Elaboracidn propia
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V. Resultados

4.1. Confiabilidad

En la tabla se puede apreciar el resultado de fiabilidad de acuerdo al cuadro
del Alfa de Cronbach, el ct 0.892, esto quiere decir que el

instrumento es aceptable y vali realizar la correlacion de datos.
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Tabla 8 Fiabilidad de Crombach

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

M %
Casos  Valido a5 100,0
Excluido® 0 0
Total 495 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas

las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiahilidacd

Alfa de M de
Cronbach elementos

892 2

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Prueba De Hipdtesis

Prueba de hipétesis general

HG: La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden

como conductores del disefio de un Centro de Investigacion Ambiental segun

la muestra encuestada en el distrito de Ancén 2019.
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HO: La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética no
inciden como conductores del disefio de un Centro de Investigacion Ambiental

segun la muestra encuestada en el distrito de Ancén 2019.

Se observa que la correlacién entre Arquitectura Biomimética y Centro de
Investigacion ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es
alta con un valor de 0.929. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo
menor al valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la hip6tesis nula (HO) y
la aceptacion de la hipétesis alterna (HG). Concluyendo asi que la forma,
procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden como

conductores del disefio de un Centro de Investigacion Ambiental.

Tabla 9 Correlacion de variables

Correlaciones

CENTRO DE
ARQUITECTURA INVESTIGACION
BIOMIMETICA AMBIENTAL
Rho de Spearman ARQUITECTURA Coeficiente de
. 1,000 ,929"
BIOMIMETICA correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 95 95
CENTRO DE Coeficiente de
. ,929™ 1,000
INVESTIGACION correlacion
AMBIENTAL Sig. (bilateral) ,000
N 95 95

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia
H1: Los patrones, forma-funciobn y texturas en la forma biomimética

influyen en la investigacion y educacion ambiental segin la muestra

encuestada en el distrito de Ancén 2019.

HO: Los patrones, forma-funcion y texturas en la forma biomimética no
influyen en la investigacion y educacion ambiental segun la muestra

encuestada en el distrito de Ancén 2019.

Se observa que la correlacién entre Forma Biomimética e Investigacion y

educacion ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es alta
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con un valor de 0.788. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo menor al
valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la hipotesis nula (HO) y la
aceptacion de la hipotesis alterna (H1). Concluyendo asi que los patrones,
forma-funcién y texturas en la forma biomimética influyen en la investigacion y

educacién ambiental.

Tabla 10 Correlacién de dimensiones

Correlaciones

INVESTIGACION Y

FORMA EDUCACION
BIOMIMETICA AMBIENTAL
Rho de Spearman FORMA BIOMIMETICA Coeficiente de
) 1,000 ,788™
correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 95 95
INVESTIGACION Y Coeficiente de
. . , 788" 1,000
EDUCACION correlacion
AMBIENTAL Sig. (bilateral) ,000
N 95 95

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia

H2: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control
climatico y el flujo, transformacibn y uso de energia son procesos
biomiméticos que se relacionan con la rehabilitacibn ambiental del terreno

segun la muestra encuestada en el distrito de Ancén 2019.

HO: Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control
climatico y el flujo, transformacion y uso de energia son procesos
biomiméticos que no se relacionan con la rehabilitacibn ambiental segun la

muestra encuestada en el distrito de Ancon 2019.

Se observa que la correlacion entre Procesos Biomiméticos vy
Rehabilitacion ambiental de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman
moderadamente alta con un valor de 0.425. Con un nivel de significancia de
0.000, siendo menor al valor de 0,05. Lo que significa el rechazo de la
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hipotesis nula (HO) y la aceptacion de la hipotesis alterna (H2). Concluyendo
asi que aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control
climatico y el flujo, transformacibn y uso de energia son procesos

biomiméticos que se relacionan con la rehabilitacién ambiental del terreno.

Tabla 11 Correlacién entre dimensiones

Correlaciones

PROCESOS REHABILITACION

BIOMIMETICOS AMBIENTAL
Rho de Spearman PROCESOS Coeficiente de
} 1,000 425
BIOMIMETICOS correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 95 95
REHABILITACION Coeficiente de
,425™ 1,000
AMBIENTAL correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 95 95

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Fuente: Elaboracion propia

H3: La rigidez, jerarquia y adaptacion de la estructura biomimética tiene
una significativa relacion con la reconversion urbana segun la muestra

encuestada en el distrito de Ancén. 2019.

HO: La rigidez, jerarquia y adaptacién de la estructura biomimética no tiene
una significativa relacion con la reconversion urbana. segun la muestra

encuestada en el distrito de Ancén. 2019.

Se observa que la correlacion entre Estructura Biomimética y Reconversion
urbana de acuerdo con el cuadro del Rho de Spearman es alta con un valor
de 0.985. Con un nivel de significancia de 0.000, siendo menor al valor de
0,05. Lo que significa el rechazo de la hipétesis nula (HO) y la aceptacion de la
hipotesis alterna (H3). Concluyendo asi que la rigidez, jerarquia y adaptacion
de la estructura biomimética tiene wuna significativa relacion con la

reconversion urbana.
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Tabla 12 Correlacion entre dimensiones

Correlaciones

ESTRUCTURA RECONVERSION

BIOMIMETICA URBANA
Rho de Spearman ESTRUCTURA Coeficiente de
. 1,000 ,985™
BIOMIMETICA correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 95 95
RECONVERSION Coeficiente de
,985" 1,000
URBANA correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 95 95
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
Fuente: Elaboracion propia
4.3. Resultados de la encuesta
Variable 1
Tabla 13
ARQUITECTURA BIOMIMETICA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido EN DESACUERDO 1 1,0 1,1 1,1
INDECISO 6 5,7 6,3 7,4
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DE ACUERDO 23 21,9 24,2 31,6

MUY DE ACUERDO 65 61,9 68,4 100,0
Total 95 90,5 100,0
a0
.0
%
5 40
:
o
o
20
6,32%
:
EN DESACUERDO RIDECISO DE ACUERDO  1AUY DE ACUERDO
ARQUITECTURA BIOMIMETICA

Fuente: Elaboracidn propia

De un total de 95 personas encuestadas, 65 estdn muy de acuerdo con la
implementacion de Arquitectura Biomimética, representando el 68.42%; 31 estan
de acuerdo, representando el 24.21%; 6 estan indecisos, representando el 6.32%
y 1 esta en desacuerdo, representando el 1.05%.

Variable 2
Tabla 14
CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido INDECISO 3 3,2 3,2 3,2
DE ACUERDO 32 33,7 33,7 36,8
MUY DE ACUERDO 60 63,2 63,2 100,0
Total 95 100,0 100,0
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Porcentaje

INDECISO 7 DE AC{ERDO MUY DE Il\CUERDO
CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 60 estdn muy de acuerdo con la
implementacion de un Centro de Investigacion Ambiental, representando el
68.42%; 32 estdn de acuerdo, representando el 24.21% y 3 estan indecisos,
representando el 6.32%

Dimensién 1

Tabla 15
FORMA BIOMIMETICA
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido INDECISO 6 6,3 6,3 6,3
DE ACUERDO 42 44,2 44,2 50,5
MUY DE ACUERDO 47 49,5 49,5 100,0
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Total 95 100,0 100,0

L5
w 3
@
o 49.47%
o 1421%
o

1

1 . T T
INDECISO DE ACUERDO MUY DE ACUERDO
FORMA BIOMIMETICA

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 47 estan muy de acuerdo con la
implementacion de una Forma Biomimética, representando el 49.47%; 42 estan
de acuerdo, representando el 44.21% y 6 estan indecisos, representando el
6.32%.

Dimensién 2

Tabla 16
PROCESOS BIOMIMETICOS (agrupado)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Valido INDECISO 4 4,2 4,2 4,2
DE ACUERDO 20 21,1 21,1 25,3
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MUY DE ACUERDO 71 74,7 74,7 100,0
Total 95 100,0 100,0

8
o
c
Q
b= |
o
w
(0]
7 DE ACl"E?DO MUY DE )\CUERDO
PROCESOS BIOMIMETICOS

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 71 estan muy de acuerdo con la
implementacion de una Forma Biomimética, representando el 49.47%; 20 estan
de acuerdo, representando el 44.21% y 4 estan indecisos, representando el
6.32%.

Dimensién 2
Tabla 17
ESTRUCTURA BIOMIMETICA (agrupado)

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado

Valido EN DESACUERDO 1 11 11 11
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INDECISO 2 2,1 2,1 3,2

DE ACUERDO 22 23,2 23,2 26,3
MUY DE ACUERDO 70 73,7 73,7 100,0
Total 100,0 100,0

50

40

Frecuencia

a ﬂ [ |
EN DESACUERDO RIDECISO DE ACUERDO  1AUY DE ACUERDO

ESTRUCTURA BIOMIMETICA

Fuente: Elaboracidn propia

De un total de 95 personas encuestadas, 70 estdn muy de acuerdo con la
implementacion de espacios para la Investigacion y Educacion Ambiental,
representando el 73.68%; 22 estan de acuerdo, representando el 20.00%; 2 estan
indecisos, representando el 4.21% y 1 esta en desacuerdo, representando el
2.11%.

Dimensién 2

Tabla 18
INVESTIGACION Y EDUCACION AMBIENTAL
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado

107



Valido EN DESACUERDO 2 2,1 2,1 2,1

INDECISO 4 4,2 4,2 6,3
DE ACUERDO 19 20,0 20,0 26,3
MUY DE ACUERDO 70 73,7 73,7 100,0
Total 95 100,0 100,0
80
60
.0
o
E
c
S 10
s
o
20

i ey @ED

ENDESACUERDO  INDECISO DE ACUERDO MUY DE ACUERDO
INVESTIGACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 70 estdn muy de acuerdo con la
implementacion de espacios para la Investigacion y Educacién Ambiental,
representando el 73.68%; 19 estan de acuerdo, representando el 20.00%; 4 estan
indecisos, representando el 4.21% y 2 estan en desacuerdo, representando el
2.11%.

Dimensiéon 3
Tabla 19

REHABILITACION AMBIENTAL
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido INDECISO 2 2,1 2,1 2,1
DE ACUERDO 19 20,0 20,0 22,1
MUY DE ACUERDO 74 77,9 77,9 100,0
Total 95 100,0 100,0

Porcentaje

1 I
INDECISO DE ACUERDO MUY DE ACUERDO

REHABILITACION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 74 estan muy de acuerdo con la
implementacion de espacios para la Rehabilitacion Ambiental, representando el
77.89%; 19 estan de acuerdo, representando el 20.00% y 2 estan indecisos,
representando el 2.11%.

Dimension 4 Tabla 20

RECONVERSION URBANA
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Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido INDECISO 4 4,2 4,2 4,2
DE ACUERDO 12 12,6 12,6 16,8
MUY DE ACUERDO 79 83,2 83,2 100,0
Total 95 100,0 100,0
100
80
2,
8 60
c
]
o
S
g
20
-12,63%
: ,
INDECISO DE ACUERDO MUY DE ACUERDO
RECONVERSION URBANA

Fuente: Elaboracion propia

De un total de 95 personas encuestadas, 79 estdn muy de acuerdo con la
implementacion de espacios para la Reconversion Urbana, representando el
83.16%; 12 estan de acuerdo, representando el 12.63% y 4 estan indecisos,
representando el 4.21%.
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V. Discusion
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Discusion General:

Tomamos como referente la hipotesis general: La forma, procesos y estructura de
la Arquitectura Biomimética inciden en el disefio de espacios para la investigacion
y educacién ambiental, rehabilitacion ambiental y reconversiéon urbana de un

Centro de Investigacion Ambiental. Ancon 2019.

Segun el andlisis de resultados obtenidos en el programa estadistico SPSS
y verificando debidamente la hipétesis general, observamos que la correlacién
entre las variables es alta y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.980 y
significancia de 0.000); es decir que, la Arquitectura Biomimética incide de

manera positiva en el disefio Centro de Investigacion Ambiental. Ancén 2019.

Segun Vélez de Ledn y Téllez (2017) la arquitectura biomimética busca
soluciones humanas a base de ejemplos naturales, los cuales tienen
caracteristicas como: Forma, procesos y estructura; asimismo Lépez y Berges
(2014) nos dicen que estas nuevas metodologias de disefio son determinantes en

el avance arquitecténico sostenible.

En ese sentido, un equipamiento como el Centro de Investigacion
Ambiental, el cual, segun Alegria (2011), busca soluciones de aspecto
medioambiental para el beneficio integro del entorno natural, es un equipamiento
necesario en la actualidad en cuanto a aportes medioambientales arquitectonicos
se refiere. Es asi como se establece un plan de accion para la correcta
intervencion en el disefio de éste, siguiendo los pardmetros de Investigacion y

educacién ambiental, rehabilitacion ambiental y reconversién urbana.

Bajo ese contexto, segun el trabajo previo internacional “Aplicacion del
disefio Biomimético para la realizacion del Centro de Investigaciones de la
biodiversidad del lago San Pablo”, podemos ver que este equipamiento adquirié
una forma biomimética basada en materiales inteligentes para adaptarse al
entorno en el que se encuentra, asi como también realiza procesos biomiméticos
gue le ayudan en la rehabilitacion del terreno a través de ciclos cerrados de
consumo de agua, acondicionamiento e iluminacién; por ultimo tiene tecnologia
de estructuras biomiméticas que le permiten generar espacios publicos

interesantes, conectando asi el equipamiento con el entorno.
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El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la naturaleza:
Centro Cientifico, Turistico y Educativo en Mindo” utiliza texturas extraidas de la
naturaleza que le ayudan a camuflarse con el entorno, asi como también posee
estructuras biomiméticas livianas y un comportamiento amigable con el
ecosistema, obteniendo un equipamiento completo a la hora de mimetizarse con

Su entorno.

El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigacion y
Rehabilitacion Ambiental” posee una importante funcién principal de desarrollo, la
cual es recuperar espacios naturales degradados, lo cual realiza a través de
innovacion arquitecténica que le permita generar espacios adaptables e indicados
para cada funcion, llegando asi a mimetizar con el lugar y rehabilitarlo de distintas
formas, a la par de realizar analisis y formacion ambiental mediante talleres para

las posibles intervenciones futuras a corto y largo plazo.

Por dltimo, al analizar la lamina 01 de referentes arquitecténicos, podemos ver
gue el Centro de Investigacion Biomédica enfoca al maximo las capacidades de
los biotipos usados (oso polar, camello y vegetacién) obteniendo formas
biomiméticas que otorguen funcionalidad y optimizacion a los espacios de
formacion e investigacion, asi como laboratorios, talleres, etc; también
observamos al Proyecto Edén, el cual tiene procesos biomiméticos que otorgan
“control climatico” a los espacios destinados a la rehabilitacién ambiental como
biohuertos e invernaderos, los cuales son denominados “biomas”, siendo el jardin
botanico mas grande del mundo; terminando asi con el proyecto Academia de las
Ciencias de California, el cual posee una mimetizacién Unica no solo con su
entorno inmediato, el parque Golden Gate Park, sino con el entorno mediato
también ya que es el edificio mas verde y uno de los 10 pilotos verdes del
Departamento del Medioambiente de San Francisco; es asi como basandonos en

esta informacion podemos sustentar la conformidad de la hipotesis general.
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Discusion Especifica 1:
Tomamos como referente la hipétesis especifica 1: “Los patrones, forma-funcion y
texturas en la forma biomimética inciden en el disefio de espacios para la

investigaciéon y educacién ambiental. Ancon 2019”.

Segun el andlisis de resultados obtenidos en el programa estadistico SPSS
y verificando debidamente la hipétesis general, observamos que la correlacién
entre las variables es alta y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.788 y
significancia de 0.000); es decir que, la Forma Biomimética incide de manera
positiva en el disefio de espacios para la Investigacion y educacion Ambiental.
Ancén 2019.

Segun Stevens (1987) las formas naturales que ofrece la naturaleza
otorgan eficiencia, exactitud y armonia al equipamiento y son adaptables a
distintas situaciones requeridas. Moreno, Galvis y Garcia (2012) nos indican que
la forma biomimética dispone de tres dimensiones; empezando por los patrones,
los cuales son referidos como el conjunto de figuras geométricas que conforman
una tipologia uniforme y armoniosa, seguido de la relacion forma-funcion, la cual
esta orientada a ligar la funcion con una forma especifica, capaz de optimizarla; y
por ultimo tenemos las texturas, las cuales son el acabado final de un espacio,

pero que a su vez es capaz de otorgar funciones adicionales a este.

Segun Alegria (2011) es crucial que un Centro de Investigacion Ambiental
disponga de espacios dispuestos a la formacion ambiental, con el fin de
inculcarles responsabilidad a los usuarios. Alegria (2011) nos dice que existen
tres tipos de espacios: los espacios con tecnologia util para la investigacion y
productividad en la gestibn ambiental, también tenemos los espacios para
capacitaciones medioambientales, los cuales se adaptan a un protocolo de
formacion ambiental y por dltimo tenemos las instancias publicas de divulgacion

ambiental, las cuales son de formacién, pero aun mas accesibles.

Bajo ese contexto, segun el trabajo previo internacional “Aplicacion del
disefio Biomimético para la realizacion del Centro de Investigaciones de la

biodiversidad del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento

114



plantea una distribucion de espacios que permite hacer trabajos de campo y

laboratorio para accionar a la par con la comunidad.

El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con la
naturaleza: Centro Cientifico, Turistico y Educativo en Mindo” utiliza texturas de
formas biomiméticas que le ayudan a camuflarse con el entorno, mejorando asi el

comportamiento de los espacios internos.

El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigacion
y Rehabilitacion Ambiental” busca la integracion de aspectos urbanos,
ambientales, productivos y estéticos del proyecto, buscando la correcta

distribucion de estos espacios.

Por ultimo, al analizar la lamina 02 de referentes arquitecténicos, podemos
observar que tanto el Centro de Investigacion Biomédica como el Estadio
Nacional de Pekin poseen patrones en sus pieles o envolventes que le permiten
optimizar las estancias publicas de divulgacion ambiental como las salas de
exposicion, también que la relacion forma-funcién que existe en el Proyecto Edén
y el Centro de Investigacibn biomédica optimiza la distribucion de espacios
destinados a la capacitacion medioambiental como los talleres, por ultimo
podemos apreciar las texturas que favorecen a la autolimpieza y confort térmico
encontradas en el Proyecto Edén y el Centro de Investigacion Biomédica, los
cuales optimizan los espacios con tecnologia Gtil como laboratorios entre otros; es
asi como basandonos en esta informacién podemos sustentar la conformidad de

la hipbtesis especifica 1.
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Discusion Especifica 2:

Tomamos como referente la hipotesis especifica 2: “Aprovechar sosteniblemente
las condiciones del entorno, el control climatico y el flujo, transformacion y uso de
energia son procesos biomiméticos que se relacionan con la rehabilitacién

ambiental del terreno. Ancén 2019”.

Segun el andlisis de resultados obtenidos en el programa estadistico SPSS
y verificando debidamente la hipétesis general, observamos que la correlacién
entre las variables es buena y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.425 y
significancia de 0.000); es decir que, los Procesos Biomiméticos si influyen en la

Rehabilitacion Ambiental. Ancén 2019.

Moreno, Galvis y Garcia (2012). Nos dicen que los procesos empleados
por la naturaleza, los cuales no solo otorgan eficiencia al organismo en si, sino
que también, a su vez, es sostenible con el entorno, tienen tres principales
principios, el Aprovechamiento de recursos a través de un uso sostenible de
materiales de la zona, el control climatico que otorga adaptabilidad al
equipamiento y por ultimo el uso de energia para fomentar los ciclos cerrados de

consumo.

Segun Alegria (2011). La rehabilitacion ambiental del terreno consiste en la
intervencion de espacios publicos que mimeticen el equipamiento con su entorno
natural, es asi como los principales procesos son el tratamiento de recursos del
entorno que busca tratar e investigar los recursos naturales de la zona,
aprovechamiento del entorno principalmente en la zona donde radica el
equipamiento y por ultimo los ciclos cerrados que optimizan el flujo de consumo y

mejoran su funcionalidad.

Bajo ese contexto, segun el trabajo previo internacional “Aplicacion del
disefio Biomimético para la realizacion del Centro de Investigaciones de la
biodiversidad del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento
analiza los sistemas naturales que componen el territorio para poder establecer
un plan de mantenimiento, asi como también realizan procesos de construccién

sustentable en el propio lago.
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El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con Ia
naturaleza: Centro Cientifico, Turistico y Educativo en Mindo”, tiene un
comportamiento amigable con el ecosistema, gracias a su variedad de ciclos de

redso.

El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigacion
y Rehabilitacion Ambiental” busca la gestién de espacios recuperables con el fin

de mejora visual y un nuevo método de relacion persona-lugar.

Por dltimo, al analizar la lamina 03 de referentes arquitectonicos, podemos
observar que tanto el Proyecto Edén como la Academia de las Ciencias de
California aprovechan y reutilizan recursos naturales hidricos en el mantenimiento
de las zonas que resguardan obteniendo un eficiente aprovechamiento del
entorno, también vemos como estos mismos equipamientos tienen un control
climatico tanto en la calefaccibn como en la refrigeracion, lo cual es un factor
importante a la hora de gestionar espacios de tratamiento de recursos como los
biohuertos, invernaderos y acuarios, por ultimo podemos ver como estos dos
equipamientos también cuentan con un equilibrado uso de energia que no soélo
optimiza la iluminacién sino que también genera otro tipos de ciclos cerrados
como lo son el acondicionamiento o uso de agua; es asi como basandonos en

esta informacion podemos sustentar la conformidad de la hipétesis especifica 2.
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Discusion Especifica 3:
Tomamos como referente la hipétesis especifica 3: “La rigidez, jerarquia y
adaptacion de la estructura biomimética tiene una significativa relacién con la

reconversion urbana. Ancon 2019”.

Segun el analisis de resultados obtenidos en el programa estadistico SPSS y
verificando debidamente la hipétesis general, observamos que la correlacion entre
las variables es buena y de nivel positiva (RHO Spearman de 0.985 y significancia
de 0.000); es decir que, la Estructura Biomimética si influye en la Reconversion
Urbana. Ancon 2019.

Moreno, Galvis y Garcia (2012). Nos dicen que la estructura natural es muy
eficiente y adaptable de distintas maneras, es asi como vemos tres principales
caracteristicas de esta, la rigidez que busca menor peso ante mayor consistencia
estructural, la adaptacion al modificar estructuras segun el lugar en el que se va a
desarrollar y por ultimo la jerarquia la cual busca un orden jerarquico en el

planteamiento de estructuras.

Segun Alegria (2011). La reconversion urbana busca generar el desarrollo
integral del equipamiento con su entorno inmediato, en donde se tienen
parametros como conectividad, el cual busca establecer conexiones que
favorezcan el flujo de actividad del equipamiento, las areas verdes y las areas de
interaccion publica que sirven como conectores entre la intervencion y el entorno

urbano.

Bajo ese contexto, segun el trabajo previo internacional “Aplicacién del diseno
Biomimético para la realizacion del Centro de Investigaciones de la biodiversidad
del lago San Pablo”, podemos apreciar que este equipamiento posee una
conectividad estratégica ya que esta desarrollado cerca al lago San Pablo y el
local Imbabura, asi como también se mimetizan con el entorno a través de

espacios de interaccion para los pobladores.

El segundo trabajo previo internacional titulado “Arquitectura con Ia
naturaleza: Centro Cientifico, Turistico y Educativo en Mindo” posee estructuras
biomiméticas livianas que facilitan las é&reas sociales pensadas en el

equipamiento.
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El tercer trabajo previo internacional titulado “CIRA Centro de Investigacion y
Rehabilitacion Ambiental” involucra el proyecto en una realidad problematica de

entorno dandole la funcion indirecta y directa de recuperar el espacio.

Por ultimo, al analizar la lamina 04 de referentes arquitectonicos, podemos
observar que tanto el Centro Acuatico Nacional de Pekin como el Proyecto Edén
poseen una rigidez interior y exterior debido a sus membranas flexibles, las cuales
mejoran el valor del entorno, creando oportunidades de conectividad en el
proyecto, también podemos ver al Estadio Nacional de Pekin y al Proyecto Edén
con una jerarquia estructural cuya innovacion mejora las areas de interaccion
publica de una forma estética y funcional, por ultimo vemos al Centro Acuético
Nacional de Pekin y al Proyecto Edén desarrollar estructuras que se adaptan al
entorno a través de mecanismos que crean areas de descanso en las areas
verdes, mejorando la percepcion del usuario; es asi como basandonos en esta

informacion podemos sustentar la conformidad de la hipotesis especifica 3.
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VI. Conclusiones
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Conclusion general:

En conclusion, con respecto a la hipétesis general: La forma, procesos y
estructura de la Arquitectura Biomimética inciden en el disefio de espacios para la
investigacion y educacion ambiental, rehabilitacion ambiental y reconversion
urbana de un Centro de Investigacion Ambiental, con una correlacion del Rho de
Spearman de 0.929 y un grado de aceptacion para ambas variables. Por ende,

sumado al analisis de la ldmina 01 de hipétesis general se infiere:

La forma biomimética (patrones, forma-funcién y textura) incide de manera
positiva en el disefio de los espacios destinados a la investigacién y educacion
ambiental (Tecnologia util, capacitaciones medioambientales e instancias publicas
de divulgacion ambiental) a través de un acabado no sélo estético sino también
funcional tanto por dentro del edificio como por fuera de este, mejorando sus
espacios como laboratorios de manera acustica, aislante y/u optimizando su

iluminacion y acondicionamiento.

Los procesos biomiméticos (aprovechamiento de recursos, control climético
y uso de energia) inciden de manera positiva en el disefio de los espacios
destinados a la rehabilitacion ambiental (Tratamiento de recursos del entorno,
aprovechamiento del entorno y ciclos cerrados) mediante soluciones que generan
ciclos cerrados de consumo, optimizando espacios como los biohuertos a través
tecnologias sostenibles que lejos de impactar negativamente, ofrecen mas bien

un tratamiento natural.

Por altimo, la estructura biomimética (rigidez, jerarquia y adaptacion) incide
de manera positiva en el disefio de los espacios destinados a la reconversiéon
urbana (conectividad, areas verdes y areas de interaccion publica) a través de
tecnologias ligeras e innovadoras que elevan el valor estético y funcional de los
espacios como plazas con elementos que den confort al usuario y que se integren

con el entorno.
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Conclusion especifica 1:

Respecto a la primera hipotesis especifica, Los patrones, forma-funcion vy
texturas en la forma biomimética inciden en el disefio de los espacios destinados
a la investigacion y educacion ambiental; los resultados obtenidos fueron en su
mayoria buenos, para las dos dimensiones y la relaciéon que arrojo el cuadro de
Rho de Spearman fue de 0.788. Por ende, sumado al andlisis de la lamina 02 de
hipotesis especifica 1 se infiere:

Los patrones (pieles y envolventes) inciden de manera positiva en el disefio
de las instancias publicas de divulgacion ambiental (sala de exposicion y
biblioteca), dotandolas de un disefio innovador que genera iluminacion y
acondicionamiento interno, asi como también aislamiento acustico y proteccion
externa en general a través de pieles inteligentes que retienen el calor y

envolventes que mejoran la estética espacial.

La relacion forma-funciéon (distribucion y materiales inteligentes) incide de
manera positiva en el disefio de los espacios destinados a las capacitaciones
medioambientales (talleres), mediante una distribucion que se adecle a las
necesidades de conexion del usuario, generando no solo accesibilidad, sino
funcionalidad en el comportamiento espacial para el correcto uso a través de
espacios centrales comunes para el usuario y jerarquizacion de espacios segun

su nivel de uso.

Por dltimo, la textura (autolimpieza) inciden de manera positiva en el disefio
de espacios con tecnologia util (laboratorios), brindandoles confort térmico,
optimizando la autolimpieza y aislamiento mediante el tratamiento de muros y

revestimiento de envolventes que mejoren su eficiencia durante su funcion.

122



Conclusion especifica 2:

Respecto a la segunda hipétesis especifica, Aprovechar sosteniblemente las
condiciones del entorno, el control climatico y el flujo, transformacion y uso de
energia son procesos biomiméticos que inciden en el disefio de espacios para la
rehabilitacion ambiental del terreno; los resultados obtenidos fueron en su
mayoria buenos, para las dos dimensiones y la relacion que arrojo el cuadro de
Rho de Spearman fue de 0.425. Por ende, sumado al andlisis de la ldmina 03 de

hipotesis especifica 2 se infiere:

El aprovechamiento de recursos (reutilizacion del agua) incide de
manera positiva en el disefio de los espacios destinados al correcto
aprovechamiento del entorno (zonas protegidas), mediante la optimizacién de
tratamiento y mantenimiento del lugar y de sus zonas mas vulnerables a través de
la correcta gestion de recursos hidricos para el regadio o la humidificacion de

espacios internos.

El control climéatico (calefaccién y refrigeracion) incide de manera
positiva en el disefio de los espacios destinados al tratamiento de recursos del
entorno (biohuertos e invernadero), mediante un acondicionamiento pasivo que
reduce el alto consumo de energia que se requiere, a través de bases térmicas
gue almacenen calor y cupulas geodésicas con comportamiento y control

aerodinamico.

Por ultimo, el uso de energia (lluminacion) incide de manera positiva en
el disefio de los espacios con ciclos cerrados de consumo (iluminacién, uso de
agua y acondicionamiento), mediante tecnologias que facilitan la sostenibilidad en
los espacios internos y externos del proyecto a través de paneles solares y
cubiertas que posean aberturas que permitan el acceso de luz pero que a su vez

proteja el interior de rayos UV o el sobrecalentamiento.
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Conclusion especifica 3:

Respecto a la tercera hipotesis especifica, La rigidez, jerarquia y adaptacion de la
estructura biomimética inciden en el disefio de espacios para la reconversion
urbana; los resultados obtenidos fueron en su mayoria buenos, para las dos
dimensiones y la relacion que arrojo el cuadro de Rho de Spearman fue de 0.985.

Por ende, sumado al analisis de la ldmina 04 de hipotesis especifica 3 se infiere:

La rigidez (membranas flexibles, soporte) incide de manera positiva en el
disefio de la conectividad (conexion vial estratégica), mediante el aumento de flujo
de usuarios, activando la zona de intervencién a través de membranas flexibles
que otorguen soluciones estructurales al proyecto y a su vez generen una vista

innovadora que sea atractivo para el usuario.

La jerarquia (pérgolas y tensadas) incide de manera positiva en el disefio
de las areas de interaccion publica (plazas y anfiteatros), mediante espacios de
interaccion pasivos creados por elementos como pérgolas o tensadas que

otorguen jerarquia al proyecto y confort térmico en sus areas externas.

Por ultimo, la adaptacion (estructuras despegables) incide de manera
positiva en el disefio de las areas verdes (parques urbanos), otorgandole un plus
en el disefio para su acabado estético y puntos estratégicos de uso del medio
natural, mediante estructuras despegables que se adapten a la vegetacion y den

confort al usuario.
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VIl. Recomendacioén
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Recomendacién general:

La Arquitectura Biomimética incide positivamente como conductor del disefio de

un Centro de Investigacion Ambiental. Por ello se recomienda:

La forma biomimética usada en el disefio del Centro de Investigacion
Ambiental debe contar con patrones, forma-funcion y textura, los cuales
optimizaran sus espacios para la investigacion y educacién ambiental como
aguellos para capacitaciones, divulgacion ambiental o con tecnologia util;
dandoles un acabado estético y funcional con un caracter innovador que puede
variar de acuerdo a sus necesidades a nivel de distribucién, asi como también de

una manera acustica, aislante y/o a través de su iluminacion y acondicionamiento.

Los procesos biomiméticos utilizados en el disefio del Centro de
Investigacion Ambiental deberan orientarse al aprovechamiento de recursos, el
control climatico y el uso de energia. Optimizando asi sus espacios destinados a
la rehabilitacion ambiental como aquellos para el tratamiento de recursos del
entorno, aprovechamiento del entorno y ciclos cerrados, mediante la gestion de
consumo real del equipamiento y las tecnologias sostenibles usadas para el

tratamiento de los recursos naturales presentes en el sector,

Por dltimo, la estructura biomimética usada en el disefio del Centro de
Investigacion Ambiental debe considerar la rigidez, jerarquia y adaptacion, ya que
estos factores optimizan la reconversion urbana tanto en su conectividad, como
en sus areas verdes y de interaccién publica, ya que estos son espacios que
focalizan la interaccion de la poblacion para con el entorno, dotandolos de un
valor y peso moral a través de la relacion con el lugar y aplicarles mejoras desde
un aspecto estético, estructural y funcional a través de tecnologias ligeras e

innovadoras, elevan su valor espacial.
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Recomendacidén especifica 1:

La forma biomimética incide positivamente como conductor del disefio de
espacios destinados a la investigacion y educacion ambiental. Por ende, se

recomienda:

Implementar pieles y/o envolventes en las salas de exposiciones y
bibliotecas para optimizar su disefio, principalmente en estos espacios que son
paulatinamente grandes y generalmente con contacto exterior, mejorando a traves
de su fachada interna y externa su iluminacién, acondicionamiento, aislamiento

acustico y proteccion contra factores externos en general.

Generar estratégicamente una distribucion ligada a las funciones de cada
taller, generando accesibilidad espacial y espacios centrales que los
intercomuniquen, aplicandoles también el uso de materiales inteligentes que

ayuden significativamente al confort de estos espacios.

Crear texturas en los muros de los laboratorios, no sélo a nivel de acabado
sino de revestimientos que den confort térmico y principalmente aislamiento de
agentes externos para mantener el nivel de esterilizacibn necesaria, asi como

también favorecer la autolimpieza.
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Recomendacidén especifica 2:

Los procesos biomiméticos inciden positivamente como conductor del disefio de

espacios destinados a la rehabilitacion ambiental. Por ende, se recomienda:

Generar la reutilizacion del agua especialmente para el tratamiento
sostenible de las zonas naturales protegidas por el equipamiento, agregandole a

estas areas sistemas de regadios y/o humidificacion.

Implementar sistemas de calefaccion y refrigeracién sostenibles en los
biohuertos e invernaderos de tal manera gque mejore considerablemente su
acondicionamiento, ya sea almacenando calor mediante bases térmicas o
tratando estos espacios con culpulas geodésicas que posean sistemas

aerodinamicos y funcionales.

Focalizar la iluminacion para crear ciclos cerrados de consumo mediante
tecnologias como paneles solares o cubiertas inteligentes como las ETFE que
protejan el espacio interno de los rayos UV o el sobrecalentamiento pero que
vean en la iluminacion natural una solucién viable de transformacion de energia

que optimice el consumo general del equipamiento.
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Recomendacidén especifica 3:

La estructura biomimética incide positivamente como conductor del disefio de

espacios destinados a la reconversion urbana. Por ende, se recomienda:

Crear membranas flexibles en el equipamiento para optimizar su
conectividad con el entorno, ya que estas soluciones estructurales generan vistas
innovadoras que son atractivas para el usuario, aumentado asi el flujo de

actividad en la zona dénde esta ubicado.

Implementar pérgolas y/o tensadas en las plazas y anfiteatros para darle
jerarquia a estos espacios, asi como también un confort térmico que optimice su

uso en horas con alto indice de soleamiento.

Colocar estructuras despegables en los parques urbanos con el fin de
generar puntos estratégicos de confort para el uso de espacios que se adapten

integramente en el medio natural.
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VIIIl. Propuesta
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Se implementara un Centro de Investigacion Ambiental en el distrito de Ancon con
la finalidad de establecer planes de accion ante los déficits ambientales del
distrito, conforme al trabajo de investigacién, se busca usar la biomimética como
conductor del disefio arquitecténico integral de este equipamiento, para optimizar
su desarrollo tecnolégico y demas caracteristicas que brinden innovacién en el
campo, convirtiéndolo asi en un hito no sélo a nivel distrital, siho como una
intervencion replicable en las distintas areas periféricas del pais. La propuesta
sera desarrollada en un terreno de 3Ha y estara disefiado para todo tipo de
usuario, tales como: nifios, adultos y adultos mayores. La altura maxima de la

edificacion, de acuerdo con el perfil urbano, sera de 1 a 3 pisos como maximo.

El Centro de Investigacion Ambiental estard conformado por 9 zonas: Centro
del medio ambiente, direccion, investigacion medioambiental, bloque de
residencias, actividades complementarias, restaurante, servicios generales,
estacionamiento y recreacion. Se plantea generar espacios con desplazamiento

integral que faciliten la circulacion de personas con discapacidad.

En la zona Centro del medio ambiente se implementaran espacios de
exposiciones medioambientales que identifiquen a los pobladores con su entorno
natural. En la zona de Investigacion Ambiental se desarrollaran laboratorios que
permitan la investigacion especifica de distintas especies naturales, asi como
también espacios para la crianza y cautiverio de estas. En la zona de recreacion

se consolidaran espacios publicos pasivos con interaccion natural.

La ubicacion especifica donde se desarrollard el proyecto sera definida
mediante un estudio completo de los déficits presentes en todos los sectores y la

accesibilidad estratégica.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DEFICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
S . Patrones (Pieles o envolventes)
Hipotesis general:
Problema General: Objetivo general: La forma, procesos y estructura de
¢De qué manera la | Determinar la incidencia de la | |2 Arquitectura  Biomimética Segun Vélez de Le6n y Téllez (2017). La Forma
Arquitectura  Biomimética | Arquitectura Biomimética en el inciden en la investigacion arquitectura ha ido evolucionando con el Forma-funcién (Distribucién y materiales
influye como conductor del | disefio de un Centro de educacion _ambiental, paso del tiempo debido a los conocimientos biomimética inteligentes)
disefio de un Centro de | Investigacion Ambiental para el | rehabilitacion ~ ambiental ~y adquiridos, es por eso que cada vez mas se
Investigacién Ambiental? | desarrollo urbano, tecnolégico y | reconversion urbana del Centro de relaciona con el medio ambiente y le da
Ancén 20109. social en el distrito de Ancon | Investigacion Ambiental. Ancén importancia a la naturaleza, en esa
Arquitectura 2019. 2019. busqueda de soluciones adaptadas a | Tendencia
Biomimética nosotros a base de la naturaleza es cuando | arquitectonica Textura (Autolimpieza)
como conductor V1: damos paso a la biomimesis, la cual estudia | basada en la
del disefio de ARQUITECTURA los organismos naturales con el fin de | biomimesis, es
un Centro de BIOMIMETICA resolver problemas humanos, llegando a | decir el estudio y
Investigacion (Independiente) utilizar desde procesos internos o externos | aplicacion de Aprovechamiento de recursos
Ambiental en del compuesto organico, hasta tecnologias | tecnologias ylo (Reutilizacion del agua)
areas desarrolladas por estos de manera natural o | procesos extraidos Procesos
periféricas. bajo régimen de adaptacion; y es cuando, a | de especies biomiméticos Control climatico (Calefaccion y
ancén 2019 . | Objetivo especifico 1: Hipbtesis especifica 1. Los partir del estudio de principios como: forma, natu_rales con la refrigeracion)
Problema especifico 1: . . . atrones. forma-funcién v texturas procesos Yy estructura, y su posterior | finalidad de
) 4 la f Determinar la incidencia de la | P ) y ) > . A -
¢De que manera la forma forma biomimética en el disefio | €N la forma biomimética inciden en simulacion o integraciébn en proyectos | optimizar el ) y .
biomimetica influye en el . el disefio de espacios para la urbanos y/o arquitecténicos, se obtiene como | equipamiento a Flujo, transformacion y uso de energia
disefi d ; de espacios para la p p ; b (lluminacion)
Iseno € espacios | . L i investigacion y educacién resultado un estilo arquitectonico | tratar.
destinados a la | investigacion y educacion > i . - :
¢ dos ] biental. Ancén 2019 ambiental. Ancén 2019. contemporaneo denominado arquitectura
investigacion y educacion ambiental. Ancon : biomimética.
ambiental? Ancén 2019. Rigidez (Soporte y membranas flexibles)
Estructura
biomimética
Jerarquia (Pérgolas y tensadas)
Adaptacion (Estructuras desplegables)
Tecnologias Utiles (Laboratorios)
Investigacion y
educacion Capacitaciones medioambientales
Hipétesis especifica 2: ambiental (Talleres)
Problema especifico 2: | Objetivo especifico 2: Precisar | Aprovechar sosteniblemente las Instancias pablicas de divulgacion
¢cDe qué manera los | la incidencia de los procesos | condiciones del entorno, el control ambiental (Bibliotecas y salas de
procesos biomiméticos | biomiméticos en el disefio de | climatico y el flujo, transformacion Es un centro que ex osicién)y
influyen en el disefio de | espacios para la rehabilitacion | y uso de energia son procesos busca cuidar vy Tratamiento de reI():ursos del entorno
espacios destinados a la | ambiental del terreno. Ancoén | biomiméticos que inciden en el El patrimonio natural comprende los | preservar el medio (Biohuertos e hibernaderos)
rehabilitaciéon ~ ambiental | 2019. disefio de espacios para la monumentos naturales, las formaciones | ambiente a través Rehabilitacién
del terreno? Anco6n 2019. rehabilitacion ambiental del V2: geoldgicas y fisiograficas, las zonas que | del estudio de las biental del
terreno. Ancon 2019. CENTRO DE constituyen el habitat de especies animales y | distintas  especies ambiental de
INVESTIGACION vegetales, muchas de ellas amenazadas, los _deI ;ector a terreno Aprovechamiento del entorno (Zonas de
AMBIENTAL lugares naturales o zonas naturales | intervenir,
) . > ) o reserva natural)
(Dependiente) estrictamente delimitadas, que tienen un | transfiriendo
valor especial desde el punto de vista de la | conocimiento  por
C|en0|a|\l,' de Ig conser\_/acml)r:1 o] dtle la belleza Imsdlo _ de Ciclos cerrados (lluminacion, uso de
natural”. (Instituto Nacional de Cultura). a”oratonos,| d agua y acondicionamiento)
Problema especifico 3: | Objetivo especifico 3: Definir | =~ - talleres, salas de
¢;De qué manera la | la incidencia de la estructura | Hipotesis espemﬂca 3 la exposicién, museo, _ .
estructura biomimética | biomimética en el disefio de | figidez, jerarquia y adaptacion de Conectividad (Conexion vial)

influye en el disefio de
espacios destinados a la
reconversion urbana?
Ancén 2019.

espacios para la reconversion
urbana. Ancon 2019.

la estructura biomimética inciden
en el disefio de espacios para la
reconversion urbana. Ancén 2019.

Reconversién
urbana

Areas verdes (Parques urbanos)

Areas de interaccion publica
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ANEXO 2
CARTA DE PRESENTACION

Seiior(a):

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE
EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi
mismo, hacer de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de
Arquitectura de la UCV, en la sede Lima Norte, promocion 2019, aula 10D,
requiero validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacién
necesaria para poder desarrollar mi investigacion y con la cual optaré el grado
de Bachiller.

El titulo nombre de nuestro proyecto de investigacion es: ARQUITECTURA
BIOMIMETICA COMO CONDUCTOR DEL DISENO DE UN CENTRO DE
INVESTIGACION AMBIENTAL EN AREAS PERIFERICAS. ANCON 2019. y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir
a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion
educativa.

El expediente de validacion, que le he hecho llegar contiene:

Anexo N° 1: Carta de presentacion

Anexo N° 2: Definiciones conceptuales de las variables

Anexo N° 3: Matriz de operacionalizacion

Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos

rwn R

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted,
no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

Firma
Raul Alexander BendezU Pereyra

D.N.I: 74027932
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ANEXO 3
DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE:

ARQUITECTURA BIOMIMETICA COMO CONDUCTOR DEL DISENO DE UN CENTRO DE
INVESTIGACION AMBIENTAL

Variable 1:
VARIABLE: ARQUITECTURA BIOMIMETICA

Segun Vélez de Ledn y Téllez (2017). La arquitectura ha ido evolucionando con el paso del tiempo
debido a los conocimientos adquiridos, es por eso que cada vez mas se relaciona con el medio
ambiente y le da importancia a la naturaleza, en esa busqueda de soluciones adaptadas a
nosotros a base de la naturaleza es cuando damos paso a la biomimesis, la cual estudia los
organismos naturales con el fin de resolver problemas humanos, llegando a utilizar desde
procesos internos o externos del compuesto organico, hasta tecnologias desarrolladas por estos
de manera natural o bajo régimen de adaptacion; y es cuando, a partir del estudio de principios
como: forma, procesos y estructura, y su posterior simulacién o integracion en proyectos urbanos
ylo arquitectonicos, se obtiene como resultado un estilo arquitectdnico contemporaneo
denominado arquitectura biomimética.

DIMENSIONES DE LA VARIABLE:

1) Forma biomimética:

De acuerdo con Stevens (1987). La humanidad siempre se ha interesado en las formas naturales
y/o geométricas como espirales, formas sinuosas, etc.; ya sea por fines de estética y/o funcién, ya
que aportan eficiencia, exactitud y armonia para la satisfaccion tanto exterior como interior y estéan
pensadas desde el mas minimo detalle para lograr una integracion total en la composicion. Las
formas naturales estan compuestas por: los patrones, la relacién forma-funcién y las texturas;
caracteristicas que son adaptables a la creacion de espacios arquitectonicos.

2) Procesos biomiméticos:

Moreno, Galvis y Garcia (2012). Nos dicen que, durante el desarrollo evolutivo, la naturaleza ha
presentado una innumerable cifra de procesos que no solo otorga eficiencia al organismo en si,
sino que también, a su vez, es sostenible con el entorno, procedimientos tales como: el
aprovechamiento de recursos, el control climatico y el flujo, transformacién y uso de energia; los
cuales son una aproximacion a la aplicacion en el disefio arquitectonico y/o estructural.

3) Estructura biomimética:

Moreno, Galvis y Garcia (2012). Nos dicen que existen muchos ejemplos de estructuras naturales
con una eficiencia, adaptacion y comportamiento inimaginables tanto para cargas dindmicas como
para cargas estaticas, y ademas estan compuestos por material degradable, y posterior a su uso
no afecta el entorno ni genera contaminacion, lo cual es promisorio para el desarrollo de estudio y
aplicacion en el rubro de la arquitectura. Las aplicaciones en el disefio estructural pueden
integrarse en: la rigidez, la jerarquia y la adaptacion.

138



DEFINICION CONCEPTUAL DE LA VARIABLE:

ARQUITECTURA BIOMIMETICA COMO CONDUCTOR DEL DISENO DE UN CENTRO DE
INVESTIGACION AMBIENTAL

Variable 2:
VARIABLE: CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

Segun Alegria (2011). Se le denomina centro de investigacion ambiental al espacio publico y
privado desarrollado para buscar diversas soluciones de aspecto medioambiental mediante
educaciéon e investigacion ambiental que se adecuen a los regimenes sociales, politicos y
economicos del entorno, para el beneficio integral de un sector en especifico, pero que a su vez
genere una conducta ejemplo o0 adecuada de tratamiento de recursos naturales.

DIMENSIONES DE LA VARIABLE:

1) Investigacion y educacion ambiental:

Es crucial que el equipamiento disponga de espacios desarrollados para la formacién ambiental
que otorgue un debido conocimiento, analisis y divulgacién de la materia, es esta propuesta de
espacios la que genera conciencia socioambiental en los usuarios para generarles responsabilidad
y capacidad, estos espacios pueden dividirse en: espacios con tecnologia util, espacios para
capacitaciones medioambientales e instancias publicas de divulgacion ambiental. Alegria (2011).

2) Rehabilitacion ambiental del terreno:

Los distintos procesos orientados a la recuperacion del medioambiente no sélo implican pensar a
corto plazo, sino mas bien conducir a acciones que a largo plazo puedan recomponer la
contaminacion producida por afios de depredacion humana. Es debido a esto que el equipamiento
debe gestionar cambios paulatinos en el lugar orientados a optimizar: el tratamiento de recursos
del entorno, el aprovechamiento del entorno y el ciclo cerrado de consumo. Alegria (2011).

3) Reconversion urbana:

Se caracteriza por la predisposicion de ocupar un potencial urbano con una localizacion
estratégica, para el desarrollo integral del equipamiento mediante intervenciones de espacios
publicos, para no solo dotarlo de nuevos usos de desarrollo urbano, sino que dan un valor afiadido
al sector en donde se implementa el proyecto, es asi como se usan tres estrategias necesarias
para el contacto de la comunidad con su entorno natural: la conectividad, las areas verdes y las
areas de interaccion publica. Alegria (2011).
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

ANEXO 4

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS CATEGORIA NIVEL
MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de DE ACUERDO
e Patrones (Pieles o envolventes) | patrones como pieles o envolventes en la cobertura | \npeciso LIKERT
del Centro de Investigacion Ambiental? EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
¢ Estaria de acuerdo en que la forma-funcion del MUY DE ACUERDO
1) Forma e Forma-funcion (Distribuciéony | edificio como la distribucién y el uso de materiales | PE ACUERDO LIKERT
biomimética materiales inteligentes) inteligentes es un complemento del centro de INDECISO
Investigaciéon Ambiental? EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de DE ACUERDO
e Textura (Autolimpieza) texturas que favorezcan la autolimpieza en la INDECISO LIKERT
cobertura del centro de Investigacién Ambiental? EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
) _ MUY DE ACUERDO
2) Procesos o Aprov.e.Cha.miento de recursos | ¢ Estaria de acuerdo con e! falprovechamlento de DE ACUERDO
(Reutilizacion del agua) recursos como la reutilizacion del agua en el centro | \npeciso LIKERT

biomiméticos

de Investigacion Ambiental?

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
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Control climatico (Calefaccion

MUY DE ACUERDO

y refrigeracion) ¢ Estaria de acuerdo con el control climatico como | DE ACUERDO LIKERT
calefaccion y refrigeracion en el centro de INDECISO
Investigaciéon Ambiental? EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
MUY DE ACUERDO
Flujo, transformacion y uso de | ¢Estaria de acuerdo con el uso eficiente de energia | DE ACUERDO
energia (lluminacion) en la iluminacion del centro de Investigacion INDECISO
Ambiental? EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO | LIKERT
MUY DE ACUERDO
. ¢ Estaria de acuerdo con el uso de rigidez DE ACUERDO
ng!dez (Soporte y membranas estructural como soporte y membranas flexibles en | INDECISO
flexibles) el centro de Investigacion Ambiental? EN DESACUERDO LIKERT
MUY EN DESACUERDO
MUY DE ACUERDO
Jerarquia (Pérgolas y ¢ Estaria de acuerdo con el uso jerarquias DE ACUERDO
3) Estructura tensadas) estructurales como pérgolas y tensadas en el centro | INDECISO
biomimética de Investigacion Ambiental? EN DESACUERDO LIKERT
MUY EN DESACUERDO
MUY DE ACUERDO
Adaptacion (Estructuras ¢ Estaria de acuerdo con el uso de jerarquias DE ACUERDO
desplegables) estructurales como pérgolas y tensadas en el centro | INDECISO LIKERT

de Investigacion Ambiental?

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS CATEGORIA NIVEL
. MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la
) L : DE ACUERDO LIKERT
L . implementacion de espacios con
* Tecnologias utiles (Laboratorios) tecnologia util como laboratorios en el INDECISO
c g | 0aci6n Ambi " EN DESACUERDO
entro de Investigacion Ambiental? MUY EN DESACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la MUY DE ACUERDO
S implementacion de espacios para DE ACUERDO
1) Investigacién y Y : . plemen >Spacios p LIKERT
¥ 3 o Capacitaciones medioambientales (Talleres) | capacitaciones medioambientales INDECISO
© U(?amon como talleres en el centro de EN DESACUERDO
ambiental Investigacién Ambiental? MUY EN DESACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la
implementacion de instancias MUY DE ACUERDO
¢ Instancias publicas de divulgacion ambiental | publicas de divulgacién ambiental DE ACUERDO LIKERT
(Bibliotecas y salas de exposicion) como bibliotecas y salas de INDECISO
exposicion en el centro de EN DESACUERDO
Investigacién Ambiental? MUY EN DESACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con el MUY DE ACUERDO
_ tratamiento de recursos del entorno DE ACUERDO LIKERT
. Té,atﬁm'?t”to d(re].rbecurS(;)s del entorno mediante biohuertos e hibernaderos | INDECISO
L (Biohuertos e hibernaderos) en el centro de Investigacion EN DESACUERDO
3) Reg?b"t'tﬁoln Ambiental? MUY EN DESACUERDO
ambiental de . MUY DE ACUERDO
terreno ¢ Estaria de acuerdo con el
. . , | DE ACUERDO LIKERT
e Aprovechamiento del entorno (Zonas de aprovechamiento del entorno a traves | =

reserva natural)

de zonas de reserva natural en el
centro de Investigacion Ambiental?

EN DESACUERDO
MUY EN DESACUERDO
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Ciclos cerrados (lluminacion, uso de agua'y
acondicionamiento)

¢ Estaria de acuerdo con la
implementacién de ciclos cerrados de
iluminacion, uso de agua y

MUY DE ACUERDO
DE ACUERDO
INDECISO

acondicionamiento en el centro de EN DESACUERDO BUENO
Investigacién Ambiental? MUY EN DESACUERDO MALO
MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la conexion | DE ACUERDO
e Conectividad (Conexion vial) vial estratégica en la ubicacion del INDECISO
centro de Investigacion Ambiental? EN DESACUERDO BUENO
MUY EN DESACUERDO MALO
. . L, MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con integracion
l B DE ACUERDO
3) Reconversion A des (P Utb ) de areas verdes como parques INDECISO
e Areas verdes (Parques Urbanos i
urbana :rbzr]ost elg el centro de Investigacion EN DESACUERDO BUENO
mbiental: MUY EN DESACUERDO MALO
_ . MUY DE ACUERDO
¢ Estaria de acuerdo con la
) L, . . L DE ACUERDO
A de int 6 obl integracion de areas de interaccion INDECISO
e Areas de interaccion publica Sl :
plubllczt;l C(;m(l) plaz?s y .e}nfl'tb\ea:)r.os ter:o EN DESACUERDO BUENO
el centro de Investigacion Ambiental? |\« -\ ocen cUERDO MALO
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA ARQUITECTURA BIOMIMETICA

NO

DIMENSIONES /items

Claridad?

PertinenciaZ

Relevancia®

Sugerencias

FORMA BIOMIMETICA

Si

No

Si

No

Si

No

Patrones

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de patrones como pieles o
envolventes en la cobertura del Centro de Investigacion Ambiental?

Forma-funcion

¢ Estaria de acuerdo en que la forma-funcion del edificio como la
distribucién y el uso de materiales inteligentes es un complemento del
centro de Investigacion Ambiental?

Textura

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de texturas que favorezcan la
autolimpieza en la cobertura del centro de Investigacion Ambiental?

PROCESOS BIOMIMETICOS

Si

No

Si

No

Si

No

Aprovechamiento de recursos

¢ Estaria de acuerdo con el aprovechamiento de recursos como la
reutilizacion del agua en el centro de Investigacion Ambiental?

Control climatico

¢ Estaria de acuerdo con el control climatico como calefaccion y
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refrigeracién en el centro de Investigacion Ambiental?

6 Flujo, transformacion y uso de energia

¢ Estaria de acuerdo con el uso eficiente de energia en la iluminacién del
centro de Investigacion Ambiental?

ESTRUCTURA BIOMIMETICA Si | No | Si No Si No

7 Rigidez

¢ Estaria de acuerdo con el uso de rigidez estructural como soporte y
membranas flexibles en el centro de Investigacion Ambiental?

8 Jerarquia

¢ Estaria de acuerdo con el uso jerarquias estructurales como pérgolas y
tensadas en el centro de Investigacion Ambiental?

9 Adaptacion

¢ Estaria de acuerdo con el uso de jerarquias estructurales como pérgolas y
tensadas en el centro de Investigacion Ambiental?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

......... de......del 20
Apellidos y nombres del juez evaluador: .......covuveeieniiiiiiuiuieieieiiniiiiiiiirrreierenentirssasesenenens )0 N
Especialidad del eValuador: .....couvinuiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiittitiittietiettesttsteatesssseeassestsscessssstossesssssessssssssstsssssstsssssssssssssssssssssssssssonee

' Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo
2 Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
3Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

DIMENSIONES /items

Claridad?

PertinenciaZ

Relevancia3

Sugerencias

INVESTIGACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Si

No

Si

No

Si

No

10

Tecnologia util

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de espacios con tecnologia util
como laboratorios en el Centro de Investigacion Ambiental?

11

Capacitaciones medioambientales

¢ Estaria de acuerdo con la implementacién de espacios para
capacitaciones medioambientales como talleres en el centro de
Investigacion Ambiental?

12

Instancias publicas de divulgacion ambiental

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de instancias publicas de
divulgacién ambiental como bibliotecas y salas de exposicion en el centro
de Investigacion Ambiental?

REHABILITACION AMBIENTAL DEL TERRENO

Si

No

Si

No

Si

No

13

Tratamiento de recursos del entorno

¢ Estaria de acuerdo con el tratamiento de recursos del entorno mediante
biohuertos e hibernaderos en el centro de Investigacion Ambiental?

14

Aprovechamiento del entorno

¢ Estaria de acuerdo con el aprovechamiento del entorno a través de zonas
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de reserva natural en el centro de Investigacion Ambiental?

15 Ciclos cerrados

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de ciclos cerrados de
iluminacién, uso de agua y acondicionamiento en el centro de Investigacion
Ambiental?

RECONVERSION URBANA Si | No | Si No Si No

16 Conectividad

¢ Estaria de acuerdo con la conexion vial estratégica en la ubicacion del
centro de Investigacion Ambiental?

17 Areas verdes

¢ Estaria de acuerdo con integracion de areas verdes como parques
urbanos en el centro de Investigacion Ambiental?

18 Areas de interaccion publica

¢ Estaria de acuerdo con la integracion de areas de interaccién publica
como plazas y anfiteatros en el centro de Investigaciéon Ambiental?

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opiniodn de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

......... de..........del 20
Apellidos y nombres del juez evaluador: ........cccuviiiiieiiiiieiiniiiiiieiiieietiretiniiscesssatsnsssassnssesses DINI: coniiiiiiiiiiiiiiiiitiitiieeittinteiesiaetaciaccsessacssccnscnnns
Especialidad del eValUador: .....coueiniiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiieiiiiteitetietteetiatsesseassessassestsessessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssssssssssssnssnsssnssns

' Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo
2 Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.
3Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
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ANEXO 6

ARQUITECTURA BIOMIMETICA

COMO CONDUCTOR DEL DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL EN

AREAS PERIFERICAS. ANCON 20109.

ENCUESTA

INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA

s Edad: ......... Sexo:

Instrucciones:

En las preposiciones que se presentan a continuacion existen tres (3) alternativas de
respuestas, responda segun su apreciacion:

Sefiale con una equis (x) en la casilla correspondiente a la observacion

Asegurese marcar una solo alternativa por cada pregunta

Por favor no deje ningun item sin responder para que exista mayor confiabilidad en
los datos recaudados

Si surge alguna duda, consulte a la encuestadora

MDA = Muy de Acuerdo
DA = Desacuerdo

| = Indecisa(o)

DA= De acuerdo

MDA= Muy de acuerdo
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ITEMS

MDA

DA

¢ Estaria de acuerdo con la implementaciéon de patrones
como pieles o envolventes en la cobertura del Centro de

Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo en que la forma-funcién del edificio
como la distribucién y el uso de materiales inteligentes es

un complemento del centro de Investigacién Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con la implementacion de texturas que
favorezcan la autolimpieza en la cobertura del centro de

Investigacion Ambiental?

¢, Estaria de acuerdo con el aprovechamiento de recursos
como la reutilizacién del agua en el centro de

Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con el control climéatico como
calefaccion y refrigeracion en el centro de Investigacién

Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con el uso eficiente de energia en la

iluminacion del centro de Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con el uso de rigidez estructural como
soporte y membranas flexibles en el centro de Investigacion

Ambiental?
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¢ Estaria de acuerdo con el uso jerarquias estructurales
como pérgolas y tensadas en el centro de Investigacién

Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con el uso de jerarquias estructurales
como pérgolas y tensadas en el centro de Investigacion

Ambiental?

ITEMS

MDA

DA

M D

¢ Estaria de acuerdo con la implementaciéon de espacios
con tecnologia Gtil como laboratorios en el Centro de

Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con la implementaciéon de espacios
para capacitaciones medioambientales como talleres en el

centro de Investigacién Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con la implementacién de instancias
publicas de divulgacion ambiental como bibliotecas y salas

de exposicion en el centro de Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con el tratamiento de recursos del
entorno mediante biohuertos e hibernaderos en el centro de

Investigacion Ambiental?
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¢ Estaria de acuerdo con el aprovechamiento del entorno a
través de zonas de reserva natural en el centro de

Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con laimplementacién de ciclos
cerrados de iluminacion, uso de agua y acondicionamiento

en el centro de Investigacion Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con la conexi6n vial estratégica en la

ubicacion del centro de Investigacién Ambiental?

¢ Estaria de acuerdo con integracion de areas verdes como

parques urbanos en el centro de Investigacion Ambiental?

¢, Estaria de acuerdo con la integracion de areas de
interaccion publica como plazas y anfiteatros en el centro

de Investigacion Ambiental?
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Apéndice Il — Normativa

TITULD 1A
ARCQUITECTURA

NORMA A.010 CONDICIONES GENERALES DE DISENO

CAPITULO |
CARACTERISTICAS DE DISENO

Articulo 1.- La presenta norma establece Ios criterios ¥ requisitos minimos de disefio
arquitecténico que deberan cumplir las edificaciones con la finalidad de garantizar lo estipulado
en el Art. 5 de la norma G.010 del TITULO | del presente reglamenta.

Articulo 2.- Excepcionalmenta los proyectistas, podran proponer soluciones altermativas yia
innovadoras que satisfagan los criterios establecidos en el articuls tercero de la presenta
Morma, para lo cual la allermativa propuesta debe ser suficiente para alcanzar los objetivos da
forma equivalents o superior a lo establecido an el presanta reglamanta.

En este caso el proyectista debera fundamentar su propuesta mediante normativa NFPA 101 u
olras normas equivalentes reconocidas por la Autoridad Competente.

Articulo 3.- Las obras de edificacion deberan tener calidad arquitectdnica, la misma que se
alcanza con una respuesta funcional y estética acorde con el propasito de la edificacion, can el
legro dé condiciones de seguridad, con la resistencia estructural al fuego, con la eficiancia deal
procesa constructiva a emplearse y con al cumplimiento de la normativa vigente.

Las edificaciones responderan a los requisitos funcionales de las actividades que se realicen
en ellas, en Wrminos da dimensiones de los ambientes, relaciones entre ellos, circulaciones y
condicionas dé uso.

Se ejecutard con materiales, componenies v aquipes de calidad gue garanticen seguridad,
durabilidad y estabilidad.

En las edificaciones se respetard el entorno inmediato, conformade poer las edificaciones
colindantes, en lo referente a allura, acceso y salida de vehicules, integrandose a las
caracteristicas de la zona de manera amdnica.

En las edificaciones se propondra soluciones técnicas apropiadas a las caracteristicas del
clima, del paisaje. del suelo y del medio ambiente general.

En las edificaciones se lomara an cuenta e desamallo futuro de la zona, én cuanto a vias
publicas, sarvicios de la ciudad, renovacion urbana y zonificacion.

Articulo 4.- Los parametros urbanisticos y edificatorios de los predics urbanos deben estar
definides én el Plan Urbano. Los Cedificados de Pardmetros deben consignar la siguiente
informacidn:

a) Zonificacion.

b) Secciones de vias actuales v, en su caso, de vias previetas en el Plan Urbano de la
Incalidad.

c) Usos dal sualo parmitidos.

d) Coeficiente de edificacian.

a) porcentaje minimo de area libre.

f) Altura de edificacién expresada en metros.

g) Retiras.

h) Area de lote normativo, aplicable a la subdivision de lotes.

i) Densidad neta expresada en habitantes por hectirea o en rea minima de las unidades
oue eonformardn la edificacion.
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Articulo 5.- En las localidades en gue no existan normas establecidss en ks planes de
grondicionamients temitonal, planes de desamolle urbano provinciales, planes wbanos
distntales o planes especificos, el propietaric deberd efectuar une propuesta, Que serd
evaluade y aprobada por la Municipalidad Destritel, en base & los prncipios y critencs gue
gstablece el presente Reglamento.

Articulo 6.- Los proyecios con edificaciones de wuso mido deberdn cumplir con 183 normas
comaspondiantes a cada wno de los usos propuesios.

Articulo T.- Las normas técnécas gue deben cumplir las edificaciones son las establecidas en
el presentz Reglamenio Macional de Edificaciones. Wo es obligaiorio el cemplimente de
normas intemacionales que no hayan sido expresamente homologadas en & Perd. Serdén
aplicables normas, estandares y codigos de oiros paises o nstiuciones, en caso gue asias se
encuentren expresaments indicadas en este Reglamento o en reglamentos sactoriales.

CAPITULD Il
RELACION DE LA EDIFICACION CON LA ViA PUBLICA

Articulo 8.- Las edificaciones deberan tener cuando menos un acceso desde el exieriorn. El
nimera de accesos vy sus dimensiones se definen de acuendo con el uso de la edificacion. Los
Bccesos desde el exterior pueden ser peatanales y vehloculares, Los slementos mdwiles de los
BCoesns 8l accionarse, no podran invedir Bs vias ¥ dress de uso pdblco

Fara el caso de edificaciones gue s2 encuentren retradas de la via plblca en mas de 20 m, la
soluckdn erquitectdnica. debe incluir al menos une vie gue pemita la accesibldad de vehiculos
de emergencia, con une altura minima y redios de giro segdn ka tabla adunta y & una distancla
maxima de 20 m de la edificacidn més alejada:

ALTURADE | ANCHO DE RADIO DE

et WEHICULO ACCESD GIRD
Edificios hasta 5 pisos 3.00 m 270m 780m
Edificios de & 6 mas pisos 4.00m 2.70m T80 m
Centros comerciales,
Plantas indusiriales de bajo riesgo,
Planias industriales de mediano y alto 450m S00m 12.00 m
nesgo,
Edificios en general

Articulo 9.- Cuando = Plan Urbano Distrital o esieblezca exisirdn retros entre el limite de
propeedad y el limite de la edificacidn.

Los retircs tienen por finalided pesmiter la privacided y seguridad de los ocupantes de la
edificacidn y puaden ser:

a) Frontales: Cusndo la distancia ae establece con relacsdn al bnderg colindante con ung
via publica.
b} Latersles: Cuandg |la distancia se establece con relscidn & wno 0 8 Bmbos bnders

laterales colindantes con otros predios.
c) Posteriores: Cuando |a distancia se establece con relacidn al lindero posterior.

Los planes urbanos establecen las dimensiones minimas de los retinos. El proyecto a edficase
puede proponer retiros de mayores dimensiones.
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Artleulo 10.- El Plan de Desarrollo Urbano puede establecer retinos para ensanche de lais)
vig(s) en gue se ublca = predio matena del proyecto de e edificecidn. en cuye caso esta
siuacion deberd estar indicada en el Cerificado de Pardmetros Urbanistices v Edificatoros o
en &l Cerificado de Alineamisnto.

Artleulo 11.- Los retines frontakes pueden ser empleados para:

8) La construccidn de gradas para subir o bajar como maximao 1.50 m del nivel de vereda.

b) La construccidn de cisiemnas para agus ¥ SUS respectivos cuartos de bombas.

g) ILa construccidn de casetas de guardiania y su respectivwo bafio.

d} Estacionamientos vehloulares con bechos bgeros o sin techar.

&) Estecionamientos en semisdtano, cuyo nivel superior del techo no sobrepase 1.50 m
por encima del nivel de ka wereda frente al ote,

fi Cercos delanteras opacos.

gl Muretes para medidores de energia eléctrica

h} Reguladores y medidores de gas natural y GLP.

I} Almacenamiento enterrado de GLP y liguidos combustibles

I} Techos de proteccetn para el acceso de personas.

k) Esceleras ablertas & pisos supenores independientes. cuando estos constituyan
ampliaciones de ka edificacidn orginal.

I} Piscinas

m) Sub-esieciones eléctricas

n} Instelaciones de equipos ¥ SCCESONCS contra incendio.

o) ¥ otros debldamente sustentados por el proyectista.

Articulo 12.- Los cercos ienen como finalidad la proteceidn visual ywo auditiea y dar seguridad
& los ocupantes de la edficacion; detsendo tener ka5 siguenies caracteristicas:

a) Podrdn estar colocados en el limile de propleded, pudiends ser opacos o
transparentes. La colocacion de cercos opacos no varla la dimenssén de kos retinos
xigibles.

b} La altwra dependerad del emtommo.

g} Deberdn fener un acabado concordante con |a edificacion que cercan.

d} Se podrén instalar conexiones para uso de bomberncs.

&) Cuando == instalen dispositivos de segurided gue puedan poner en riesgo a las
persanas, estos deberdn estar debidamenie sefalizados.

Artleulo 13.- En las esquinas formadas por la interseccion de dos vias wehiculares, con el fin
de evitar accidentes de ransio, cuando no exsta retino o se wilicen cercos opacos, existird un
retire en el primer piso, en diagonal (ochevo) que deberd tener una bongibed mindme de 3.00 m,
medida sobre la perpendicular de e bisectnz del dngulo formedo por las lineas de propledad
comespondientes & les vias gue foeman la esguing.  El ochawo debe estar libre de todo
elemento que ocbstaculice |a visioilidaa.

Artieulo 14.- Los voladizos tendran las siguentes caracteristicas:

a) En las edificaciones que no tengan retiro no se permitrd voladzos sobde |la wereda,
salvo que por razones winculades al perfil urbano preexistente, & Flan Urbano distrital
esiabezca la posibilided de ejecutar balcones, wiladizos de probeccedn para Buvias,
COMisEs u otros elementos arguitectdnicos cuya proyeccidn calge sobde |a wia pablica.

b} 5e puede edificar voladizos sobre & retiro frontal hasta 050 m, & partir de 2.30 m de
gitura. Voladizos mayores, exigen el sumento del retiro de la edificacssn en una
longitud equivelente.

g} Mo se pemitirdn voladizos sobre retiros laterales y posteriones minimos reglamentanos,
nl sobre retiros frontales cuya finalidad ses el ensanche de via.

Artleulo 15.- El agua de Bwvias proveniente  de cublertas, azoteas, terrazas y patios
descubseios. deberd contar con un sisiema de recoleccidn canalizado en todo su recorrido
hasta el sistema de drensge piblico o hasta el nivel del tarreno.
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CAPITULD IV
DIMENSIONES MINIMAS DE LOS AMBIENTES

Articulo 21.- Las dimensiones, drea y volumen, de los amblentas de las edificaciones debsen
8er |33 necesanas para:

aj Realizar lzs funciones para ks que son destinados.

b} Albergar al nimens de personas propuesio para realizar dichas funclones.

c) Ter;er el volumen de alre requerido por ccupante y garantizar su rendvackbn natural o
artificial.

d} Permitr la circulacdn de las personas esi como Su evacuacidn  en cascs de
EMErgencia.

&) Distribuir el moblliario o eguipamiento previsto.

f) Contar con leminacsn suficlents.

Articulo F3- Los amblentes con bechos horzontsles, tendrdn una slure minima de piso
terminado a clelo reso de 2.30 m. Las parles mas bajas de los techos inclinados podrdn tener
una altura menor. En climas calurosos ka altura deberd ser mayor.

Articule 23.- Los emblentes para equipos o espacios para instelaciones mecanicas, podran
tener una altura menor, slempre que permitan el ingreso y permanencia de personas de ple
(paredos) para ka instalscion, reparacitn o mantsnémiento.

Articulo 24.- Las vigas y dinteles, deberdn estar 3 una aliura minima de 210 m sobe & plso
Termine.

CAPITULD V
ACCESOS Y PASAJES DE CIRCULACION

Articulo 25.- Los pasajes para el fransito de personss deberdn cumplir con las siguientss
caracteristicas:

aj Tendranm wn ancho libre minimo calculado en funcitn del ndmero de ocupantes a los
gue sirven.

b} Los pasajes gue formen parte de une via de evecuaciin carecerdn de obstéculos en el
ancho reguendo, salvo gue =2 trate de elementos de seguridad o ceas de peso de
instelaciones ublcadas en las paredes, slempre que no reduzcan en mas de 315 m el
ancho requendo. El clowlo de los medios de evacuacion se establece en la Morma A-
130.

c) Pere efectos de ewvacuscion, la distancla total de wiaje del evacuante (medida de
manera horizontal y vertical) desde el punto mas alejado hasta el lugar seguro (salida
de escape. drea de refugio o escaleras de emergencla) serd como maximo de 45 m sin
rociadores o 60 m con rocladores. Esta distancia podrd sumentar o disminwr, segdn el
tipo ¥ neago de cada edificaciin, segdn se establece en la sigulente tabla:

TIPOS DE RIESGOS CON 51N
ROCIADORES | ROCIADORES |
Edificacion de Riesgo bgero (bajo) B0 m 45 m
Edificacion de Riesgo moderado
{Droinarnio ) B0 m 45 m
industria de Alio nesgo 23 m. L‘;l;-lmmm ”E::'

c.1) En industrizs se utilizard la dasificacidn de resgo del Decreto Supremo 42-F
Feglamento de Sequndad [ndustrial v para otros riesgqos, 1B descrita en la Morma A.130.

c.2) Para edificaciones en general la dasificacidn de resgo estd en funcidn del uso y
canga térmica, de k3 siguiente manera:
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Riesgo Ligero (bajo) menor a 35 Kg. de madera/m” eguivalenta (160,000 Keal'm®)
Los contenidos de riesgo ligero (bajo), deberan ser clasificados como aguellos que
ienen tan baja combustibilidad, gQue debido a ello no puede ocurrir la
autopropagacitn del fuego.

Riesgo Moderado {ordinario) mayor de 35 Kg. de madera/m® equivalente (160,000
Kcalm®) v menor de 70 Kp. de madera eguivalente (340,000 Kcal'm™, Loa
contenidos de nesgo moderado (ordinano) se deberdn clasificar como aquélios gue
tienen posibilidad de arder con moderada raplidez o de generar un wolumen de
humo conaiderabls.

Riesgo &lto meyor & 70 Kg. de maderaim’ equivalente (340,000 Kcalim®) Loa
contenidos de riesgo &Mo se deberdn clasficar como aguélos gue tienen
posiblidad de arder con extrema rapidez o de los cuales se pueden esperar

exphasiones.

CASOS PARTICULARES

CON SIN
EDIFICACION ROCIADORES | ROCIADORES
Cficinas con dos o mas nkss altemas de
evacuackin haste la salida. B m. 6O mi
Cficinas  con una sola sabda hacla el vestibulo 30 m. ™) 23m. ™
o hall
Obligatorio uso
Sabud — hospitales 60 m. e —
Estacionamientos techados sbieros en el
125 m. G m.
| perimetro, wantilados por minimeo 3 lBdos
Estacionamientos techados cemados 60 m. 45 m.
ALMACENES
Sin limite de Sin limite da
Almacanes de niesgo ligero (bajo) detencia datencia
Almacanes riesgo moderado (ordinario) 125 m B0 m
Almacanes alto riesgo 30m 23m
Ciblgatorios wso
Almacanes de liguides inflamatdes A5 mi de ores

("} WOTA: Fara & caso de ofionas donde la distancis de recorrido inbemmo més
desfevorable supere lo indicado se deterd conssderar ung nuta atema.
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CAPITULOWI

CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR, VANOS Y PUERTAS DE

EVACUACION

Articulo 26.- Las escaleras puedsn ser

a) Integradas

Son aguelias que no estan akladas de las ciculaciones honzontales y cuyo objetivo es
satisfacer les necesidedes de ransio de |33 personas entre pEos de mansra Sueda y
vislbbe, Eatas escaleras pueden ser consideradas para el célculo de evacuacsdn, sl la
distancia de recorrido lo permite. No son de construccidn oblgatoria, va que dependen de
la sohucitn arquitectdnica y caracterisbicas de la edificacidn.

b} De Evacuacidn

Son aguellas a prueba de fuego y humos, sirven para la evacuacidn de las personas y
acceso del personal de respuesta a emergencias. Estas escaleras deberan cumplic kos

Siguentes reguesitos:

1

2

10
n
12
13

Toda escalers de evacuackn, deberd ser ubscada de manera el que permita & los
Usuanos en caso de emergencia, salir del edificio en forma rapida y segura.

Deben == continuas del primer al ditimo piso Incduyendo & acceso a |la azoblea. A
excepcidn de edificios ressdenciales, donde el acteso a 16 azoles podrd ser mediante
una escalers del tipa gato.

Deben enfregar directaments 3 la acera, al nivel del seels o en via piblice amplia y
segura al exierior, o en su defecto & un espacio compartmentado cortafuego que
conduzca hacia la via plblica.

Mo serd conbinus & un nivel infenor &l primer plso, 8 N ser gue esté equipada con
una barrera de contencedn y direcclonameento en & primer plso, gue imposibilte & Bs
personas que evacuan & edificio continuar bajando accsdentslmente al sdtana, o & un
nived inferior al de la salida de evacuackin

El vestibula previo ventilado deberd contar con wun 4rea minima gue parmita el acceso
¥ maniobra de una camilla de evacuscion o wn dres minimea de 103 del drea gue
oous &l caghn de la escalera.

El ancho Ul de |as puertas a los vestibulos ventilados y & ks cajas de las escaleras
deberan ser calculadas de acuerdo con lo especificeds en la Moma A.130, anticulo
22° En nangun caso tendran wn ancho de vano menor a 1.00 m.

Las puertas de acceso & las calss de escalera deberdn abrir en ba direccion ded flujo
de evecuscidn de les persones y su redio de aperfura no deberd invade e dres
formada por &l circulo gue iene como redio el ancho de la escalera.

Temer un ancho Bbre minemo del ramo de escalera de 1,20 m. podrdan ncluir
passmEnos

Tener pasamancos & ambos lados separsdos de i@ pared un meéximo de 5 cm. El
ancho del pEsamands no Serd MEYHr 5 5 On. PESamancs ohn separaciones de
anchos MEyores requeeren aumentar e ancho de la escalera.

Deberan ser construides de material incombustible y mantener la ressstencia
estructural &l fusgo que se solicita pare cada caso.

En & Imteror de la caa de escalers no deberdn existr obsticulos, materiakes
combustibbes, ductos o Bperturas.

Los pases desde & intenior de |a caja hacla el exterior deberdn contar con proteccion
conafuego (sellsdor) no menor 3 1a resistencia cortafuego de ka caja.

Al intensr de las escalerss de evacuscitn, son permitdas  dnicaments &S
Instalaciones de los siatemeas de proteceldn contra ncendios.
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15

1k

1r.

18

14

Tener carramientes de la caga de la escakera con una resistencia al fuego de 1 hora
&N Caso que tenga 5 niveles; de 2 horas en caso que tengan 6 hasta 24 niveles; y de
3 horas en casa que kengan 25 nivelss o mas.

Condar con marcos, puertas y accesonos corta fuesgo con wna resistencia no menar &
75 % de la resistencia de la caja de escalera & |a gue sirven y deberan ser a prueba
de humo de acuerdo con la Morma A.130.

El espacio bajo las escaleras no podrd ser empleado para uso alguno.

Mo se permiten accesos 8 ductos wio montantes a8 trevés de la escalera de
ewaCcuacion, salvo de bos sistemas de segundad contra incandios.

Deberdn coMar con un pase pare Manguers conra ncendso, de tipo cuadredo de
030 m de lado, a no mas de 0,30 m de aitura medido a la parte supenor del passe,
debidamente sefalzedo &l interor de la escalera, manteniendo el cerramienio
cortefuego con material faciimente frangible desde &l interior de la escalera.

La escalera de evacuscidn no deberd tener otras sberures que las puertas de
ACceso.

Las escaleras de evacuacion no podran ser de tipo caracol, salvo gue comunigue maximo dos
niveles continuos. que sirva 8 no MAs de 5 personas. con pEsamand 3 ambos Bdos ¥ con una
clasificacion de nesgo ligerm

Las escaleras de evaclacsdn pueden ser

b.1) Con Vestibulo Previo Ventilado (para evacuacidén de humos): en cuslquiera de

las siguientes configuraciones y caracteristicas:

a) Escaleras de evacuacidn con vestibulo pravio que ventila directameante al
exterior
El vestibulo previo podrd ventilar hacla el extenor de la edificacidn (hacla un
lugar ablero) siempre y cuando no exista algdn vano cercano en un rado de
6.00 m medidos desde los extremos del vano por donde wventila. Asimismo,
debera tenar un wano abéerto al extencr de un minimo de 1,50 me.

i wm  Wor Cofalaega

b} Escaleras de evecuacidn con vestibulo previe, gue ventila a través de un
slstema de extreccidn mecanica

El westibulo previo, podra wentilar por medio de un sistema de extraccidn
mecanica, hacia el exterior de la edificacsdn, siempre y cuendo, se establezca
un cemamients contra humos en dicho vestibulo. El sistema de exfraccion
mecanica deberd ser inatalado en cada wvestibulo previo del nvel al gue

entrega.

Asimismo, el sistema de extraccion mecanica puede ventlar al extenor de la
edificacion por medio de un ducto de ventilecidn propio, es decir. de uso
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exclusivo para dichos extractores. No se aceptaran soluciones en las que el
ducto cuente con vanos provenientes de otros ambéentes de la edificacion.

Solucién A: El vestibulo previo ventda por medio de un alsicma de extraccién
mecanica al exterior de la edificacién

== Weo Cortabiego

Exvraccién
Necdnca

Solucién B: El vestibulo previo ventila por medio de un sistema de extraccion
mecanica al exterior de la edificacion. Este ceramiento podra ser de vidrio
hacia el extenor de la edficacddn (hacia un lugar ablerto) siempre y cuando no
exista aijguna ventana o vano en 3.00 m minimos medidos desde el extremo del
vidric en forma horizontal y/o perpendicular.

. L Cretahaonn

Solucién C: El vestibulo prewio ventia por medio de un sistema de extraccion
mecanica a un ducto de ventilacibn ubicado al exterior del vestibulo

mml == Moo Cortafuegn

Solucién D: El vestibulo pre " rmedio de un sistema de extraccion
mecanica a un ducto de ventdacion ubicado dentro del vestibulo.
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Articulo 31.- Para el calculo del ndemero de ascensores, capacidad de lss cabinas v velocdad,
se deberd considerar o siyuente:

b}

Desting del eddico.

Mumero de plsos, altura de piso a plso y atura iotal.
Area (il de cada plso.

MNurmero de ocupanies por plso.

Murmero de personas wsitanies.

Tecnologla a emplear.

El calculo del nemero de ascensores es responsabllidad del profesional responsable y del
fabricanie de los equipos. Este caloulo forma parte de los documentos del proyecto.

Articulo 32.- Las rempas pars personas deberan tener 1as skgulentes caracteristicas:

b
€

Tendran un ancho minémo de 0.890 m entre los paramentos que ka imitan. En ausencia
de paramenio, se considera la seccidn.

La pendiente maxama serd de 12% y estara determinada por la longibed de la rampa.
Deberan tener barandas segun el ancho, siguiendo los mismos crilenos Que para una
EECEETE.

Articulo 33.- Todas les aberfwras al exterior, mezanines, cosisdos ablertos de escalerss,
descansos, pasajes ablertos, rampas, balcones, temazas, ¥ ventanas de edificlos, gue se
encuentren a una aitura superior 2 1.00 m sobre el suslo adyacente, deberdn estar provistas
de barandes o antepechos de solidez suficente para evitar B caida forulta de personss.
Deblendo tener las sigulentes caracteristicas:

b}

d}

Tendran una altura minima de 0.90 m, medida desde & nivel de piso imenor terminado.
En caso de tener una diferenclia sobre el sueko adyacente de 11.00 m o mas. la altura
serd de 1.00 m como minimo. Deberdn resistir una sobrecanga honzontal, apkcada en
cualquier punto de su estructhura, superor a 50 kilos por metro lineal, salvo en el caso
de éreas de uso comuln en edficios de uso pdblico en gue dicha resistencia no podra
ger inferior a 100 kikos por metro lineal.

En loa tramos inclinados de escaleras la altura minima de baranda serd de 0.85 m
medida verticalmente desde La arista entre el paso y el conrapasa.

Les barandas wansparentes y ablerias tendran sus elementos de soporte U
ormamentales dispuestos de manera tal que no permitan & paso de una esfera de 0.13
m de diametro entre elios.

Se expeptlan de ko dispuesto en este articulo las dreas cuya funcidn se impediria con
la Instalacidn de barandas o antepechos, tales como andenes de descarga.

Articulo 34.- Las dimenssones de los vanos para la instalacidn de puertas de acceso,
comunicacidn y salida, deberan calcularse segan el uso de s amblentes a los que sinven y al
tipo de usuano gue las empleard, cumpliendo los siguientes requisitos:

a)
b

La altwra minima serd de 2.10 m.
Los anchos minimos de los vanos en gue instalaran puertas serdn:
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CAPITULO VI
SERVICIOS SANITARIOS

Articulo 36.- Las edificaciones que contengan varias uredades inmoblliarias ndependientes
deberdn contar con medidores de agua por cada wndad.

Los medslores dedsran estar uicados en legares donde ses posible su lBchira san gue se
debs ingresar al intenor de |a wnadad a le que se mide.

Articwls 37.- El nimero de aparatos y servickios sanitanos pera les edficaciones, estén
establecidos en las normas especificas segln cada uso.

Articulo 38.- El ndmero y caracteristicas de los sendcss sandtarios para discapecitados estén
establecidns en |a normia A 120 Accealbilided para personas con discapacidad.

Articulo 38.- Los senvicios sanitanos de les edificaciones deberdn cumplr con los sigulentes
requsibos:

a)
b}

d)
e)

f)
a)

La distancia masima de recomido para acceder 8 un senvicks sanitano sera de 50 m.
Los materiales oe ascebsdo de los ambeentes pars senicios sendarios serdn
antidesizantes en pisos & iImpermeables en paredes, y de superficie lavable.

Todos ks emblentes donde se insialen servickes sandarios deberdn comtar con
sumedenos, para evacuar el agua de una posible iInundacion.

Los aparatos sanitanos deberdn ser de bajo conswmo de &pua.

Los sisternss de contrd de paso del agua, en servicios saniterios de uso pulblico,
deberan ser de cemme automgtics o de vahwla fluxométrica.

Debe evitarse el reqgisiro visual del intenor de ks ambientes con seraciog. sanitarios de
uso pablico.

Las puertas de ks amblenies con senacios sanitanios de uso plblico deberdn contar
con un sistermna de clerre automatico.
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CaFITuLD Vil
DUCTOS

Articulo 40.- Los ambkenies destinados a sendcos sandarios podrén ventilarse medianie
ducios de ventilacion. Los ductos de ventillacidn deberan cumplir ios sipuenies reguisitos:

a)
b)

d}

Las dimenssones de los ductos se calcularén a razén de 0.036 m2 por nedoro de cada
senacio sanitaro gue ventlan por plso, con un minemo de 0,24 m2.

Cuando los ductos de ventilacsdn alojen montantes de agua, desagle o electricdad,
deberd Incrementarse la secoitn del ducio en funcidn del diametro de kas montantes.
Cuando bos techos sean accesibles para personas, los ductos de 038 m2 o mas
deberdn contar con un sistema de profeccidn gue ewie la calde accidental de una
pErSOna.

Los duchos para ventiacion, en edificaciones de mas de 5 pisos, deberdn comtar con un
sisterna de extrecciin mecanica en cadas emblente que se siree del ducto o un sistemna
de extraccidn edlica en el Wiimo nivel.

%e debe evitar que el incendio se propague por los ductos de wentilacidn, los cuales
deben diseflares con soluciones de tipo honzontal o vertical con dEpositivos Inbemos
que eviten el ingreso de los hamos en piscs supenones al ded incendio

Articulo 41.- Las edificaciones deberdan contar con wn sistema de recoleccidn g
glmacenamienty de basura o meteral residesl, para lo ceal deberdn tenser amblentes para la
dispasicitin de loa despendicios.

El sisterna de recolecctn podrd ser mediante ductos directamente conectados a un cuario de
basura. o mediante el empleo de bolsas que se dispondran directamente en contenedores, gue
podran estar dentro o fuera de la edficacion, pero dentro del iote.

Articulo 42.- En caso de existir, las caracterisicas que deberdn tener los ductos de basurs
BN |88 sigukentes:

b)

dj

Sus dimensiones minimas de la secoitn del ducto seran: ancho 0.50 m largo 0.50 m, y
deberdan estar revestidos intenoments con material iso y de facil Bmpleza.

La boca de recepckin de basurs deberd estar cublerta con una compasrts metalics
conbra incendio v estar ubicada de manera gue no impida e peso de |a descarga de los
plsos superiores. Mo podran ubécarse en las cajas de escaleras de evacuacion.

La boca de recepcitn de basura deberd ser atendida desde un Espacky propo con
puerta de cierme, al cual se accederd desde el vestibulo de distribucidn La parte inferior
de B boca de recepoitn de basura deberd estar ubscade & 0.80 m del nivel de cads
plsa v tendrd un dimensidn minima de 040 m por 0,40 m.

El extremo swpenor del ducio de baswa deberd sobresalir por encima del nivel del
diimo techo y deberd estss protegido del ingreso de roedores y de la Buwvia, pero
permitiends su facl ventlacion.

Los ductos deberdn construirse con materiales resistemtes &l fuego por 1 hora como
minima.

Articulo 43.- Los embientes para almacenamiento de besura deberan fener como minemo
dimenssones para almacenar bo sligulentea:

a)
b)

Uso residencial, a razdn de 30 Rhvivenda (0.03 m3) por dia.
Usos mo residenciales donde no se haya establecido norma especifica, a razdn de
0,004 m*m* techado, sin incher los estacionamientos.

Articulo 44.- Las carecteristicas de los cuaros de basura seran las sigulentas:

b)
)

Les dimensiones seran les necesarias pare colocar el ndmero de reciplentes
necesanos para contensr la basure que serd colectads dianamente y pesmitic la
mamnpulackin de los recpentes llenos. Deberd preverse un espacio para la colocacion
de cametillas o heramientas para su manipulacidn.

Las paredas y plsoa serén de materales de facil bmpleza.

El sigtema de wenblacion serd nabwal o forzado, protegido contra el ingreso de
roedores.
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d) La boca de descarga tendrd uwna compuerias metslica a uvna sltura gue permida su
vertido directamente sobre & recipients

&) Los cuartos gue reciban basura a través de ducios. deberdn ser resistentes al fuego
por 1 hora y disponer de proteccidn por rnociadores, bajo el estandar NFFPA1 3.

Articulo 45.- En ies edificaciones donde no 52 exige ducio de basura, deberan existir espacios
extenores para |a colocackdn de los contenedores de basura, pudiendo ser cuaros de Dasura
cerrados o muebles urbanos fgos capaces de recibir el ndmero de contenedores de basura
necesance pars la cantidad genereda en un dia por la poblacidn gue atiende.

Articulo 48.- Los ductos wericales en donde se abyen montanies de ague, desagle y
elecincidad, deberdn tener un lado abierto hacla wn amibkents de uso comin.

Los ducios que comtengan montentas o8 agua deberan oonlar en la parte mas baja con un
sumelens coneciado a la red pdblica del dametro de la montante mas grande.

Articulo 47.- Los ambientes de las edificaciones contardn con componentes que aseguren &
iluminacsdn natural y arificial necesana para el uso por SUS DCupantes.
Se permitira i ueminacidn natural por medio de ieatinas o tragaluces.

Articulo #8.- Los ambientes tendrdn #uminacidn nabwral drecta desde el exterior ¥ SUs vanos
tendran un &rea suficienie como para garantizar wn nivel de lumnacion de acuerdo con &l uso
&l que estd destnado.

Los ambientes destinados a cOCINAs, SEMCIOS sanitanos, pasajes de circulacsdn, depdsitos v
almacenamients, podran lumenar & raves de obros amblentes.

Articulo 49.- El coeficiente de transmisidn luminica del matenal transparente o transhicido, gue
sirvE de cherme de los wanos, no serd inferior a 0,80 m. En caso de ser infenor deberdn
incrementarse lxs dimensiones del wano.

Articulo 50.- Todos Ios ambsentes contardan, aoemas, con medios artificiales de Buminacidn en
los que las luminarizs fachibles de ser instaladas deberdn proporcionar kos niveles de
iluminacktn para la funcidn gue se desamolla en elios, segin ko esteblecido en la Moma
EM.010

CAPITULD 1X
REQUISITOS DE VENTILACION ¥ ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Articulo 51.- Todos kos amblentes deberdn tensr 3l MENOS UN ¥ano que permita la enfrada de
gire desde el extencr. Los amblentes destinados a servicios sandarios, pasajes de circulaciin,
depdsitos ¥ almacenamiento o donde s realicen actividades en los que ingresen personas de
manerd eventual, podran tener una solecion de wentilacidn mecénica a fravés de ductos
exclusivos U oiros ambsentes.

Artieulo 52.- Los elementos de wentilacion de los ambeentes deberdn tener los sigulentes
requisibos:

a) El érea de abertura del vano hacia el exterior no serd inferior &l 5% de |la superficle de

la habitacian que se ventila.
b) Los servicios sanitarios, almacenes y depdsilos pueden ser ventlados por medios
mecanicos o mediante ductos de ventilackon.

Artieulo 53.- Los amblentes gue en su condicidn de funclionaméento normal no tengan
ventilacion directa hacia el extenor, deberan contar con un sistema mecanico de renovacidn de
Bire.

Artieulo 54.- Los sistemas de akre acondicionado proveeran aire a una fempergtura de 24° C ¢

2° C, medida en bulbo seco y una humedad relativa de 50% £ 5%. Los sistemas tendrén filtros
mecanicos de fibra de widno para tener una adecuada limpleza del aire.
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En los Iocales en gue se Inataks un sistema de sire acondiconado, que reguiera condiciones
herméticas, se nstalaran rejiias de wentilacidn de emergencia hacia drees exieriores con un
grea cuands menos del 2% del srea del amblents, o blen contar oon un sistema de generacion
de energia elécinca de emergencia suficente para mantener el sistemna de are acondicionado
funcionando en condiciones noimales o hasia permitir la evacuacion de la edificacion.

Articulo 55.- Los amblentes deberén contar con wn grado de aslamiento témico v acdstico,
del exterior, considerando la localizacibdn de la ediicacidn, gue b2 permita el uso optimo, de
acuerdo con la funckdn que se desarmollard en el

Artieuls 58.- Los requisitos para logrer un suficlente alslameento 1&rmbco, en zonss donde |5
termperatura desclends por deba|o de los 12 grados Celsius, seran ks sigulentes:

a) Los paramentos exteriores deberdn ejecutarse con matenales aislantes que permian
mantensr el nivel de confort al interor de ks amblentes, blen sea por medos
mecanicos o naturakss,

b) Las puertas y ventanas al extenor deberdn penmitr un ciemme hermético.

Articulo 57.- Los amibentes en los gue se desamollen funciones generadoras de rukdo, deben
ser @mlados e manera gue no imterfieran con las funciones que se desarrolien en las
edificaciones vecinas.

Articulo 58.- Todas las instalaciones mecanicas, cuyo funcionamlento pueda producir nedos o
vibrackones molestas a los occupantes de una edficacidn, deberdn estar dotados de ks
dispositivos que aisken las vibracsones de |a estructura, y contar con el alslamiento acdstico que
evite |3 fransmisidn de rukdos molesios kacla el extenar.

CAPITULD X
CALCULO DE OCUPANTES DE UNA EDIFICACION

Articulo 59.- El cadloulo de ocupantes de una edificacion se hard segln lo establecido en la
Marma & 130 y de acuerd o & los indices de ocupacion para cada tipo, segan las Normas A 030,
A.030, AD40, A0S0, A0S0, AOTD, ADBD, A.090, A 100 y A.110.

El mmero de ocupanies es de aplicacion exchssiva pare el cdlculo de las saldas de
emergencia, pasajes de circulacion de personas, ascensores. dotackin de servicios sanitarios,
ancho y ndmero de escaleras.

En caso de edficaciones con dos 0 més usos se calculard el ndmero de oCupantes
comespondiente a cada ares segln SU W80, Cuando en una misma &rea se contemplen usos
diferantes deberd considerarss el ndmens de OCUpantes mas exsgente.

Articule 80.- Toda edificacktn deberd proyectarse con une dotackn mindma de
estacionamientos dentro ded lote en que se edfica. de acuerdo a su uso y segin lo establecido
en el Flan Urbanao.

Artieuls 61.- Los estecionarmeentos estardn whicados dentro de la misma edificacitn a la gue
girecn, ¥ oolo on cocos cxoopalonalon por déficit de cotoolonomicnto, oo whioordn on predios
distintos. Estos espacios podrén ester ublcados en sdtano, & nivel del suelo o en piso alto y
constifuyen un uso complementario al wso principal de |a edificaciin.

Articulo §2.- En los cesos excepcionales por déficih de estacionemiento, los espacios de
estacionamientos requerdos, deberdn ser sdguindcs en predios gQue se enouSTEN 3 UNRE
distancia de recomido peaional cercana a la Edficacion que ongna el défict, mediante 1a
madalidad gue establezca b3 Municipalidsd comespondiente, o resolverse de acuerdo a lo
establecido en & Plan Lrbamno.
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Articulo 63 .- Los casos excepoonales por défict de estecionamientos solamenie se dardn,
cuando no es posible el acceso de los vehiculos requeridos &l inmueble gue origine el déficit,
por alguno de bos sigulentes motivas:

a) Por estar el nmueble frente a una via peatonsal,

b} Por tratarse de remodelaciones de mmuebles con o sin cambio de wso, que no

permitan codocar la cantidad de estacionamsenios requenda.

g) Proyecios o Programas de Densiicacsdn Urbana.

d} Intervenciones en Monumenbos histdricos o mmuebles de valor monumental.

a) Oiros, gue estén contemplados en el Plan Urbano.

Articulo 64.- Los estacionamientos gue deben considerarse son para automdviles y
camionetas para el ransparte de personas con heste T aslentos.

Para el estacionamiento de ofro Gpo de wehiculos, es requisito efectuar bos célculos de
espackos de estacionamiento y maniobras segin sus caracieristicas.

Articulo 65.- Laa caracteristiices & conskderar en la provisidn de espacios de estaconamientos
de uso privado sern |as sigulentes:

a) Las dimensiones libres minimas de un SSPAECIo G2 eSLACIONAMeen il Seran:

Cuando se cologuesn
Tres o mas estacionaméentos continuos, Ancha: 2.40 m ceda uno
Dos estecionamientos contnuos Ancho: 2.50 m cada uno
Estacionameentos imdividueales Ancho: 2.70 m cada uno
Eni todos los casos Largo: 5.00 m. y Albwra: 210 m.

b} Los elementos estruciurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del estacionamiento,
cuando este tenga las dimensiones mindmas.

&) La distancia minima entre los espacios de estacionamiento opuesios o entre |a parte
postenor de un espaco de estacionamients v 1a pared de cherre opuests, serd de 6.00

m.

d} Los espacios de estecionameenio no deben inwvedr nl ubicase frente & les rutas de
ingreso o evacuscitn de ka3 personas.

&) Los estacionamientos dobles, es decir una ras ofro, s& contabdizan para akcanzar &l
nimero de esiecionameenios exigido en el plan urbano, pero consSiuyen una sola
unidad inmobiliaria. En esie caso, su longiud pusde ser 8.50 m

1) Mo se deberan ubécar espacios de estacionamiento en un radio de 10 m. de un hidranke
ni @ 3 m. de wne consxibn de bomberos {siameasa de inyecosin).

Articulo 66.- Las caracteristicas & conskderar en la provisidn de espacios de estaconamientos
de uss plblico serén las siguienies:

aj Las dimensionas minimas de wn E3paced de estaceonamients SErArn;

Cuando se cologusn
Tres o mas estacionamientos continuos,  Ancha: 2 50 m cada uno
Dos estacionamientos continuos Ancho: 260 m cada uno
Estacionamientos individuales Ancho: 3.00 m cada uno
En todos los casos Large: 5.00 m. y Allura: 2.10 m.

b} Los elementos estructurales podran ocupar hasta el 5% del ancho del estacionamianta,
cuando este tenga las dimensiones mindmas.

¢) La distancia minima entre los espacios de esteclonamiento opuesios o entre |a parte
postenior de un espacio de estaconamiento y B pared de clerme opuesta, serd de
B.50m.

d) Los espacies de estacionemients no deben invadi, ni ublcarse frente a las rutas de
ingreso o evacuacidn de las personas.
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&) Mo s deberdn whécar eapacios de estaconamienta en un radio de 10 m. de un hedrants
ni a3 m. de una conexkin de bomberos (slamesa de inyeccitn).

1y Deberd considerarse en el acceso y circulacion, el ancho, altura y rades de ging de las
unidades del Cuerpo de Bomberos.

Arthculo &67.- Las zonas destinedas a estaconamients e vehiculos deberdn cumpli los
sigulentes requisitos:

a) El acceso y salida & una zona de estacionameento podréd proponerse de manera
Conjunta o separada.
b) Elingreso de vehiculos deberd respetar |as siguentes dimensiones entre parameantos:

Para 1 vehiculo: 270 m.
Para 2 vehiculos en paralel: 4.80 m.
Para 3 vehiculos en parskeio; 7.00 m.

Fara Ingreso & una zona de estacionamiento para menos de 40 vehiculos: 3.00 m.
Para Ingreso a wna zona de esiecionameenio con mas de 40 wehiculos hasta 300
vehbculos: 600 moo un ingreso y selida independientes de 3.00 m. cada una.

Para ingreso a unge 2ona de estacionameento de 300 vehiculos, & més 1200 m. & un
ingreso doble de 6.00 m. y salida doble de G.00 m

€) Las puertas de kos Ingresos & estacionamentos podran estar ubicadas en el limite de
propeedad seempre que la apertura de la puerta no Invada la vereda, de ko contrano
deberdn estar ublcadas & una distancia suficiente que permits la apertura de la puerta
sin interferir con & trdnsito de personas por la vereda.

d} Las rampas de acceso & sdtanos, semi-sdiance o pisos supenores, deberan tener una
pendiente no mayor 8 15%. Los cambios entre planocs de diferente pendienie deberan
resalverse mediante curvas de transicdn

@) Las rampss deberdn Iniclarse & una distancis minima de 3.00 m. el limite de
propedad En esta distancia el plso debera ser horizontal al nivel de la vereda. En el
caso de estaclonameentos en semiadtand,. cuyo nivel superior del techo no sobrepase
1.50 m por encima del nivel de la versda fremte al lote la rempa de acceso al
estacionamesnto podrd iniciarse en el limite de propledad.

f) Los accesos de vehiculos 8 zones de estacionamiento podran estar ubicados en los
retiros, siempre gue la solucidn no afecte & trénsito de vehiculos por la via desde la
QuE B8 BCCede.

gl El radio de giro de las rempas serd de 5.00 m medidos al eje del camil de circulacion
v | Coukar .

Arthculo 68.- El cceso a estasonamientos con mas de 150 vehiculos podrd corar I8 wereda,
para lo cual deberdn contar con rampas a ambos lados.

Las veredas que deban ser cruzadas por los vehiculos a zonas de estacionameento Individuales
o con menos de 150 vehiculos mantendran su nivel en cuyo caso se deberd proveer de rampas
para los vehiculos en la berma, y donde no exxsta berma, fuera de los limites de la verada.

166



NORMA A.080

OFICINAS

CAPITULD 1
ASPECTOS GEMERALES

Articulo 1.- Se denomina oficina a toda edificacion destinada a la prestacion de
servicios administrativos, Bchicos, inanceros, de gestion, de asesoramianto y afines
de caracter publico o privado.

Articulo 2.- La presente norma tiene por objeln establecer las caracteristicas que
deben tener las edificaciones destinadas a oficinas:

Loas tipos de aficinas comprendidos dentro de los alcances da la presenté norma son:

Oficina independiente: Edificacidn de uno o mas nivales, que pusde o no formar
parie da otra edificacdn.

Edificio corporative: Edificacion dé uno o varios nivales, destinada a albergar
funcionas presiadas por un solo usuario.

CAPITULON
COMDICIONES DE HABITABILIDAD ¥ FUNCIOMALIDAD

Articulo 3.- Las condiciones de habitabilidad y funcionalidad se refieren a aspectos de
uso, accasibilidad, ventilacidn e iluminacion.

Las edificaciones para oficinas, deberan cumplir con los requisitos establecidos en la
Norma A.010 “Consideraciones Generales de Disefio” y en la Norma A.130 “Requisitos
de Seguridad”.

Articule 4.- Las edificaciones para oficinas daberan contar con iluminacion natural a
artificial, que garantice el desempeo de las actividades que se desarrollaran en ellas.

La iluminacidn arfificial recomendable deberd alcanzar los siguientes niveles de
iluminacidn an &l plano da trabajo:

Areas de trabajo en oficinas 250 luxes
Vestibulos 150 luxes
Estacionamientos 30 luxes
Circulaciones 100 luxes
Ascensoras 100 luxes
Sarvicios higiénicos 75 luxes

Articulo 5.- Las edificaciones para oficinas podran confar oplativa o simultaneamente
con ventilacion natural o artificial.

En caso de optar por ventilacién natural, el drea minima de la parte de los vanos que
abren para permitir la ventilacion, debera ser superior al 10% del area del ambiants
que ventilan.

Articulo & - El nomero de otupanies de una edificacidn de oficinas se calculara a
razdn de una persona cada 9.5 m2.
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Articula 7.~ La altura lbre minima de piso ferminado a cielo mso =n s edificaciones
die cficinas serd de 2.40 m.

AFTICING &< LOS proYesmos 08 SdfCosS DNpOraives O 08 OfiCinas IN0Epenaenies. oo
mas de 5000 md de area bl debheran conlar com un estudio de mpacio val gue
proponga wna soluoon que esueha & acceso y salda de sehiculos.

CAPTTULD 1
CARACTERISTICAS DE LOS COMPOMENTES

frficulo 5. Las edficaconss para oficinas, independieniemente de sus dmensiones
deberdn cumphr con la moema A 120 "Aocesbilidad para personas con dscapaoidad”

firficulic 10« Las dimensiones de kos vanos pam B instalacion de puerias de acoeso,
comunicackn y salida deberdn calcularse segon el uso de los ambentes a los gue dan
acoeso ¥ 3l nUmern de usuanos Que @S emplear, cumpliEndo los siguienies
requisios:

3 Laakura mimma sera de 210 m.
b) Leo=anchos minimas de koS vanos en que s instalarsn puertiss serdm:

Ingreso primcipal 1080 m.
Dependencias infenanes 090 m
Servicios nigienicos 050 m.
firficuic 11. Deberdn conlar com wna pueria de aocceso haoa la azofea, oon

mECani=mas 4= aperiura a presion, en & senhdo de @ evacuacian.

Articuio 12 B ancho de los pasajes de circulaoon dependera de la longitud del
pasaje desde 3 zakda mas cemcana y &l ndmero de personas que acceden a sus
espacics de irabajo a traeés de s pasxes.

Articuio 13.- Las eddicanones destinadas a cfionas deberan cumplr los siguienies
requisios:

a) El nimern y ancho de las escaleras esta determinado por el caloulo de evacuacion
pam casos de emengenca.

b) Las escaleras estaran aisladas ded recinto desde el cual se acoede medanie una
puerta a prueba de fuego, con ssiema de aperiura a presan (bama anapanioo) en
la direcoon 0 I3 EVaCUaCion ¥ Cleme atomation. No sErn necesarias s bamas
anbpanico en puesrias por las que se evaDesn menos de 50 persors.

CAPITULD IV
DOTACION DE SERVICIOS

Articuio 14« Los ambisnies para seraoos nigeenioos deberdn contar oon sumiderns
de dimensones suficknies como para permitir [ evacuacion de agua &n caso de
anieqos accidentaies.

La distanca enire lof SSnACKES higEMIcos ¥ Bl SSRacio mas alejado donde pusds
imbajar una perscia, Mo pusde =& mayor de 40 m mesddos honzontalmene, ni
pueicks Faber mds de un pso entre ellos en senbdo verbcal.
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Articulc 18- Las edificaciones para ofionas, estardn provistas de sery+icios sanilanos
para empieadas, ssgun o que e egtahiece 3 coOMtNuaoon

Mumero de ocupanies Hombres — Mujeres Mixta
D 1 a & empleados 1L, tu, 1i
I:H!?I.len'q:iﬂl:l:s 1L, Tu, 11 1L, 11
D= 21 a B0 Bimphe adios A 2, 2 2L,2
D51 a 150 empleados S, 3u, 3 AL, 3
Por cada 53 empleados adicianales 1L, Tu, 11 1L, 11

L Lavafono LU Unnano | imodom

Articulo 16.: Los serwoos santanos podran ubicarse deno de s oficinas
mdtpaﬂmtunmmmm:wnunfnnu,muqnmncthuhmnﬁum
el mesmo nesedl de la mﬂﬂ:hunmmﬂﬂﬂﬁmmm?

Muperss, y B5iar 3 una distanoa na mayer 3 40m. medidos desde & punio mds aleado
de la ofiona a la o sineen.

Los edficos de oficinas y ooporaivos contaran adicionalmente oon senvicios

sanfanos para empleados y para publico segun o estabiecido en la Norma A.070
“‘Comemcin” del presemie Reglamenio, c@ando se fengan prevstas funciones
adioonales a s de rabajo admanistratio, como auditonos y caieleras.

Articulo 17.- La dotacion de agua a garanizar para el disefo de bos sslemas de
suministno y almacenamienio son:

Fego de ardines & =, x m2 x dia
ifionas 2 ks, w persona « dia
Tendas & Its. ¥ persona « dia

Articulo 18- Los semacios higemicos para personas oon discapaodad  serdn
mm::mﬂhﬂq;:nmdemnﬁmmmMm,m
un = =los aocesible & personas oon dscapandad.

En-:m-u:.e-:rq:c-rg: SEMVICKDS Ssmaradces exchushyos pa personas con dscapacedad
sin diferencaciin de género, esie deberd ser adioonal al nimen de aparaios exgibie.

Articulo 19.- Las edécaoones de chonas deberan tener estacionamenios dentro del
predio sobre & que se edfica El nimero minimo de estacionamientos quedard
establendo en los planes wrbandces disiakess o provincales.

La coftacdn de s=siaconamesnios deberd oorsddernyr espacos para persaonal, para
visfanies y para los usos compleEmentanos.

Articulo 20.- Cuando no sea posible fener el numero de estacionamientos reguerido
ﬂﬂhﬂﬂpﬁdn.mumtmﬂﬂiﬂmmm al
amparo e normas que han perdido su vigencia O por enconirarse en Ionas
morumeniales, D= podrd peoveesr os egoocios de esiaoonamiento en predios
cecanos segin o que norme la Municipabdad OistrRal respecitraa &n b gue se
encuenire 3 sdificaoon

Articulo 21.- Debera proveerse espaoos de estacionamienio accesibles para los
vehiodos que tramsporian o son conduckdcs por PEFR0OnNas oon discapackdsd, a3 @anon
o 1 cada 50 Sstacionamiemios MegUericos.
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Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). La norma A0.90

SERVICIOS COMUNALES

CAPITULDI
ASPECTOS GEMERALES

Articulo 1.- 58 denomina edificaciones para servicios comunales a aguellas
destinadas a desarmollar actividades de servicios pdblicos complementarios a las
viviendas, en parmanante relacion funcional con [a comunidad, con el fin dé asegurar
su seguridad, atender sus necesidades de sendicios y facilita al desarrollo de la
comunidad.

Articulo 2.- Estan comprandidas dentro de los alcances de la presente norma los
siguientes tipos de edificaciones:

Servicios de Seguridad y Vigilancia:
- Compafias da Bomberos
- Comisarias policiales
- Eslaciones para Samnazgo
Proteccion Social:
- Asilos
- (Owfanatos
- Juzgadas
Sarvicios de Culto:
- Templos
Cemanterios
Sarvicios culturales:
- Muse=os
- (Galerias de arte
- Bibliotecas
- Salones Comunales
Gobierno
Municipalidadas
Locales Instifucionales

CAPITULO N
CONDICIONES DE HABITABILIDAD ¥ FUNCIONALIDALD

Articulo 3.- Las edificaciones destinadas a presiar servicios comunales, s5& ubicaran
en los lugares sefialados en los Planes de Desarrollo Urbano, o en zonas compatibles
con la zonficacidn vigenta.

Articulo 4.- Los proyectos de edificaciones para servicios comunales, que supongan
una concenfracion de pablico de mas de 500 personas deberdn contar con wn estudio
de impacto vial que proponga una solucidn gue resuslva el acceso y salida de
vehiculos sin afectar el funcionamianto de 1as vias desde |38 que 5e accade.

Articulo 5.- Los proyecios deberan considerar una propuesta que posibilite fufuras
ampliacionas.

Articule 6.- La edificaciones para senvicios comunales deberdn cumplic con o
esfablecido en la norma A 120 Accesibilidad para personas con discapacidad.
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ARiculo 7.- £l ancho y NUMero de escaleras Sera calculado en funcon del numero de
ocupantas.

Las edificaciones de tres pisos o mas y con plantas superiores a los 500.00 m2
dabéran conlar con una escalera de emeargéncia adickonal a la escalera dé uso genaral
ubicada da manara gque permita una salida de evacuacion alternativa.

Las adificaciones de cualro o mas piscs dabaran contar con ascensoras de pasajenas.

Articule B.- Las edificaciones para Senicios comunales deberan confar con
iluminacidén natural o arificial suficiente para garantizar la visibilidad de los bienes y la
prestacion de ks sarvicios.

Articulo 9.- Las edificaciones para servicios comunales deberan contar con
wventilacidn natural o aificial.

El darea minima de los vanos quée abren deberda ser suparor al 10% del area del
ambiente que ventilan.

Articule 10.- Las edificaciones para sarvicios comunales deberan cumplir con las
condiciones de seguridad establecidas en la Morma A.130 "Requisitos de seguridad”.

Articula 11.- El calculo de las salidas de emergencia, pasajes de circulacion de
parsonas, ascensores y ancho y ndmero de escaleras se hara sequn la siguiente tabla

da ocupacian:

Ambientes para oficinas administrativas 10.0 m2 por persona
Asilos y orfanatos 6.0 m2 por parsona
Ambientes de reunion 1.0 m2 por persona
Area de espectadores de pie 0,25 m2 por persona
Recintos para culto 1.0 m2 por persona
Salas de exposicion 3.0 m2 por parsona
Bibliotecas. Area de libros 10.0 m2 por persona
Bibliotecas. Salas de lectura 4 5 m2 por parsona
Estacionamientos de uso genearal 16,0 m2 por persona

Los casos no exprasamente mencionados consideraran &l uso mas parecido

Articulo 12.- El ancho de los vanos da acceso a ambientes de uso del pablico sera
calculado para permitif Su evacuacidn hasla una 2ona axbanor segura.

Articule 13.- Las edificacionas dé uso mixlo, én las que s presten sericios de saled,
educacidn, recreacidn, etc. deberan sujelarse a lo esiablecido en la norma expresa
partinante en la seccdn cormespondientea.

CAPITULD IV
DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 14.- Los ambientes para servicios higiénicos deberan contar con sumideros
da dimensiones suficientes como para permitir la evacuacion de agua en caso de
aniegos accidentales.
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NORMA 040 (RNE)

La distancia entre los servicios higiénicos v el espacio mas lejano donde pueda existir
una persona, no pusde ser mayor da 30 m. medidos horizontalmente, ni puede haber
m&s de un piso entre ellos en sentida vertical.

Articulo 15.- Las edificaciones para senvicios comunales, estaran provistas de
servicios sanitarios para empleados, segin el nimero requerido de acuerdo al uso:

Numero de empleados Hombres Mujeres
De 1 a 6 empleados iL, 1w, 1l

De 7 a 25 empleadas 1L, u, 1I 1L 11
De 26 a 75 empleados 2L, 2u, 2I 2L, 21
De 76 a 200 empleadas 3L, 3u, 3I aL, 3l
Por cada 100 empleados adicionales 1L, u, 1I L1l

En los casos que existan ambientes de wso por el pablico, se proveardn servicios
higignicos para pablico, de acuerdo con lo siguiante:

Hombres Mujeras
De 0 a 100 personas iL, 1w, 11 iL, 1l
De 101 a 200 personas 2L, 2u, 2 2L A
Par cada 100 personas adicionales 1L, 1w, 11 iL, 1l

Articulo 16.- Los servicios higiénicos para personas con discapacidad seran
obligatorios a partir de la exigencia de contar con tres artefactos por servicio, siendo
uno de ellos accesibles a personas con discapacidad.

En caso se proponga servicios separados exclusivos para personas con discapacidad
sin diferenciacion de sexo, este deberd ser adicional al namero de aparatos exigible
segln las tablas indicadas en los articulos precedentes.

Articule 17.- Las edificacionas de senicios comunales deberan proveer
estacionamienios de vehicules dentro del predio sobre al que se edifica.

El numera minimo de astacionamientos sara &l siguiente:

Para personal Para piblico
Uso general 1 est. cada B pers 1 est. cada 10 pers
Locales de asiantos fijos 1 esi. cada 15 asienios

Cuando no sea posible tener el numero de estacionamientos requerido dentro del
predio, por tratarse de remodelaciones de edificios construidos al amparo de normas
que han perdido su vigencia o por encontrarse en zonas monumentales, se podra
proveer los espacios de estacionamiento en predios cercanos segin lo gque norme el
Plan Urbano. lgualmente, dependiendo de las condiciones socio-econdmicas de la
lecalidad, & Plan Urbano podra establecer requerimientos de estacionamientos
diferentes a las indicadas en el prasente arliculo.

Debera proveerse espacios de estacionamiento accesibles para los vehiculos que
transportan o son conducidos por personas con discapacidad, cuyas dimensiones
minimas saran de 380 m de ancho x

5.00 m de profundidad, a razon de 1 cada 50 estacionamientos requeridos.
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Articulo 8.- Las circulaciones horizontales de uso obligado por los alumnos deben estar techadas.

Articulo 9.- Para al cdlculo de las salidas de evacuacion, pasajes de circulacion, ascensores y
ancho y namero de escaleras, el nimero de personas se calculara segun lo siguiente:

Audiftonios Segun al nimera de asientos

Salas de uso miltiple. 1.0 miZ por parsona

Salas de clase 1.5 mi2 por persona

Camarines, gimnasios 4.0 mi2 por persona

Talleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mi2 por parsana

Ambientes de uso administrativo 10.0 mt2 por persona
CAPITULD N

CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 10.- Los acabados deben cumplir con los siguientes requisitos:

a) La pintura debe ser lavable

b} Los interiores de los servicios higiénicos y dreas himedas deberan estar cubiertas con
materiales impermeables y de facil limpieza.

€) Los pisos serdn de materiales antideslizantes, resistentes al transito infenso y al agua,

Articulo 11.- Las puertas de los recinios eduecativos deben abrir hacia afeera sin imterrumpir el
transito an los pasadizos de circulacidn.

La apertura se hara hacia el mismo sentido de la evacuacidn de emergencia.
El ancho minimo del vano para puertas serd de 1.00 m.
Las puertas que abran hacia pasajes de circulacion transversales deberan girar 180 grados.

Toda ambienie donde se realicen labores educalivas con mas de 40 parsonas debera tener dos
puertas distanciadas entre si para facl evacuacitn,

Articulo 12.- Las escaleras de los canros educativos deben I:J.I'I'I[.'H'l' con los u‘gui&nhas r'eql.ir.'rtnr.
minimas:

a: El ancha minimo sera da 1.20 m. anfre los pE.I“E‘nEI‘IlDE gue conforman la escalara.

b) Deberdn tener pasamanos a ambos lados.

ﬂl El calcula del nimerna ]"a'lnhﬂ de |as escaleras se efectuard de acuerdo al niomeans de nm;hanlas.
d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada confrapaso debe medir de 16 a 17 am.

HI El nimeare maximo de mnlnapams sin descanso sera da 16.

173



¢ EEEE = e

o] Los cambics de nivel hasla de &mm, pusden Ser sericales y @n irmlamisnio de

Asrtac ko -

bordes; antne Smim y 13min deboenin ser biselados, oon una pendienie no mapon de
-2, Wb SLPETIONES & 13 debanin S Pisuelios medanis rimgas.

Las rejilles o ventlacshn o ambkentes bago o MS0 y Gue S endienimen &l niv e
rdnsie di laE porecnas, deberan retokerse OO Maldiais CUyD SSEaCiamienio
impeta o pass O una eslora de 13 mne Cuando e plafinas fengan wna sola
direoridn, emias debr i e pirpandicolanes @l sendts de la cinculacdn.

Los pisda pon afombras deberdm soi fpoa, cominesos amine paredes o con platinas
&1 Sii bordies.

El geosay’ rrdimavy o o aflosdvics  serd de 3w, p i Gordes eapossiies detsras s

@ b superfos Sil dsels @ lodo ko o medasle pedlic relblern o S0 oo Mkl Sue
cuibran i Sfiraseta da sl

Las manijas e s pusiias. mam@ans y paramenios de Wl soda de palanca con
una profuberancia firal o de i forma gue evide Gue la mans S& desliog hacka aban

La oirmadung di une pueis sccaetibde estand @ 120 me de aliura desoe ol Sudn, oo
IMETH.

En ks ingresos v circulaciones e uso pobioo deberd cumplines b siguismnin:

El ingreso & la sdificacidn cobdid sof aofosibie desod B 300 LOmEspondinie. En
Cad O ExiShi diferencia o nivel, J0emas o B eSoakn O BOciRD debe iEhr una
rampa

El ingresn printigal sem accesibie, enfendindoee comd il & uilizado por &l pdbico
en general En Bs edfcacionis adsionios oiyns nsblaconss s adapien a la
presame Horma, por |0 mencs und & Sus ingresos deboen ser accesible.

Lis pasacizre S& ancho memor @ 1.50 m. debanin oOniam LN SSpariis o gino de una
silla de nedam de 150 m. x 150 m., cafa 35 m. En pesadioos con kongiudes
IMEanES ChisEed E2ailr LN G5 [aiceD e QR

Aty T".- Todas las edfcaciones o oo pibion o prvadas de uso pobios, ceberdn e
oSt o Idos Sl niviehls pals pEreonas Lo :

Artculn B- Las dmensiones y coraclonislicas de puearias ¥ mamparas deboran cumpli i

sigusie
]

El arechc mirimo: o las pudnies sond o 1200 para Bs princpales y de S0om para

las mienores. Em as pueriss e Oos Meojes, una die elas tendrd on ancha minimo die
Dl

bj Dw uvikzars: pudiias gratofias O similares, deberd provess O que permila o

2]

Artaciilo 8-

ay

i}
i

SerEen o s personas o sllas o resdas.
El espaisn Bve minimo enine dos pesrias bafinies conseculiies ablenss el de
1_Zen

Las condicionss oo Sisels 0o rampas Son | Sl smes:

El @reches Bbee: Imindmo O NG e sdid o S00m. &g 106 Munts g B EmEsn i

O a Manienes ks SiukTies mngos de pendienies maximas:
DOifesresrecias: ohe miwiel i Paasia .35 m. 12% di pasradienin
DHPesrarecias: i miwiel die 0028 hasia 075 m. 108 o psradieamin
DCifesresrecias: o vl die 078 hasia 1,30 m. e e pondionie
Difesresrecias i mivel de 1.21 hasia .80 m. % e pondianie
DCifesresrecias: o vl die 1.8 hasia 200 m. 4% e pondioie
DCiferasncias de mivisl maedres i T T T

Lag aikeraniiae o nibsd] podin Someaisd: eimSeandd mibdiin maoinoos

Los descarsds enine f@mos oo rampa consecy eog, v e espacios horizoniaies de
e rdn na agited minima o 1 20m misdida sobne & ae i B mnpa.

En & aso de mamos pamielcs, ol descanso abarcard ambos amos mas ol oo o

i inlerredidio, y su profunded el mindma serd o 1 Z0m.

174



Anseils 1.- La presonds Moma esablodd la condicanes § espcifieasiongs thoncas o Seio
para la slaboracshn de proyecios y eecutin e obras de edifcackdn, v paa la adecsackia de las
AR SONd0 S posibhs, oon & T O hacklas SoceiDES O I personES oon Giscapecd ad

0 ad LSS Mapoies

Arteeule .- La presemie Morma sen o apicacidn obligaionra, para indas las edficacones donde
S DREsEiN SenACE OF alencidn al pdblice, di propedad pdbica o privada

2 a- Para e edifcacones o serdos pibioos
2 h-las dmas i s oo O Fesidencialis y Ouimas, as oomd K
wiEl Do e g S Ok o Edificacs Mu Eafes pard Ko Gl S G BEOETEOT

Al L Para e &faitos o Ia prasdii: Moime S isnds por

Persona con discapacided: Soiela o, 1emporal o ErmarssTiEments, fend una o mds
coloencias gt aguna de SuS Tuncines fiScas, MEntaks O Seneoraks gud mplaue la
disminucidn O ausenta de B capacidad die realar una acivdad dentrd O Tormies O
MEAg S CONSIETR00E M.

Parsons Adulle Mayor: D¢ aciendo ol afkculo 2 de la Ley N 2EE03 de e Porsonas
aduflas mayones. B enfende por Personas Adulas MayoRs o Ddas aoucllas QU
mengan £0 o mas alos de edad

Accesibibdad: La condickdn do accoso que presta la infreesiucium urbanis@oa vy
edificatona para facli@ar la movilidad y ¢ desplazamiento auidnoms de laE personEs, on
oS G S eguridad.

Fuita accasible: Fula e O Camenas angulecidnicas Que oonbclan e sksmenlos
aimbienles piblinos aooishies Seniit de wna sdfoacidn

Harroras arguiiectdmices; Som ajuclo impedmenios, rabas o obslboulos Teeoos gue
BmiEan o mpeden ke ibenad de movimienio S pEreinas con decapacitad.
Sehalizackn: Sisiema de avisos que pemie demifcar of dememos y ambemies
pliblectes ot deimirm d una eflcacshn, pare onentacidn O K L.

Sufalos do aocesn! Simbolas ooffvencinalkes uiizades pora solflalar la sooesibdidad &
e Feacacnis Ak,

Sanvicies de alnckn &l poblico: Acivwdades en b gue & Finde Un SEQviced QU

pusia ser solotads Ebremenie por Calgueer persona. Son serdcios de alencidn al
plblcn, ke sendcke de salud, educafives, ecreacionales, udcales, de bs gobarnos

coniral. negional ¥ ocal, de segundad cudadana, fnan cnos, y o Ao

CARTULD M
CONDICKDONES GENERALES

Anssiilo 4.- S& dobdrdn Cfea ambienlis y rules sccetibles Gud parmilan & desplzamicnis v la
EbEn i O 1o pErsonas oon decapacidad, & las msmas condoones gk ol pdblco en gonaral.

Las dEpoGoonts o e5ta Noima S& aplican para dichos ambienies y rutas acoesibies
Arecule 8- Enlis Sreas O aclehl @ i efificackne S debard cumplinss kD Siguiaims:
&) LoG pisos o |08 a0resos dobardn ediar fjos, unionmes y Rndd una Supemiced oon

Mkl akes antedes Rzt

B LS pesis § oomrapasos de bs grades di escaleras, Bndnm d masrsones un Ponmes.
£} El radio g redonden o los o | g aedas nD S maneDr de 1 3

175



= e R ————
] Cuando dos ambdenies de wsd pobico advacenies y foncionalmemie elaconados

wengan dSntos mieses, deberd Denes rampas para supirar ot desniveles v superar &
Bl oSt & 3% persciies Coen Gl paecad ad

Anssiilo 10.- Lot mmpas oo koagiud mees de 3.00m, 8 oomo B etoalonss, debarmn
parapetcs o Daramdas on loh |eSos Ehies § PaSamanos an loh Bdos oominedos pof pardes
deherm campli o Skl

al

]|

Anscisla 11.

b
i}

LG ol Sslimiandd O |35 Mimsas y oScakiras, o o Sobre parapaiis o Carmndas. O
SICELAnE o Daredis, Elaram & uina alura de B0 om.. medida verbcolmdnie dese o
raim e o o bondie de o pasos, Segontea o cato.

La seooidn o Ko pasaimands S unifoime y il une 1ecd v segura ssecedng
diherdd Ko DaSaimands aiosaios & parddis Maim sl una siparathdn minma o
2.5 o Do SRR O lae T TG,

Los pasamancs serdn  confinuns,  inchependn o descantos  indenmiodios,
B MUATIRRCR B L e SOCEE0s O sdrize i S prodongardn horzomialremie 45 om.
Sobnk ko plancd horlzomales de arrandgie § ammga, v b oh descansos. salwe a
Camd O Of Tamos 0f patamants adyScoies ol o0 de B escaleim gk podnkn
TR el SOl i

L beorches i i pien Tansiiable, abanios o vidrdados haca on plkens inferos Lonh e
difenencia o niedl mayer o2 30 om., debeiEn EElaE pOVESS O parapetos O
Carandas e Segurkdad oon wia Sl e manor o B0 om. L hanandas [esandin un

aldmenln oofido hormenial o prolecoEsy & 15 om. Sobee ol ol e pERD. O Wn
Sarcire O B misma GEmeT S

- L6 SRan ot S baimin cum plr Con Ko SEusimisS miusing

Las dimensiones nlenones minkmas de @ cabing de ascensor para uso an Sdifcees
resadienciales sord g 1 00 m de ancha 5 1. 20 mode prolundid sd

Las dimirmaniis mlErnres minimes la cabinag ol atoeedr &n edificaciones di
imd plbliod O piviedas df imo plblios, e o 1.20 m 9 anchs § 140 m de
pofundidad. Sin embango debem exisii por b menis und, cuyd cabina no mida
manos de 1 50 m de ancho y 140 m de prolundidad.

Lios paslimands SSiankn & una alurs o BDCIT. DeNOam Ung Seoredi unilfoimne ol
e el Tlecd ¥ SabQLiTa Siipdeden, i @Slardn SepaRdnE PO b IMEE S0m O la cara
e e | i

Las Boviodfes S ubiCanin &n Cliakgakra o EBS oaras laberakes o B cabing, @mibe
O3 m oy 1,35 mode altura Todas Bs ndiceconis de las bolonsms debendn ener su
i vabine & Braslbi

Las puerias de la cabina y del pien deben Sor aulsmaticas, § e un ancho minkmo de
090 m. com sereor e pass Delante de Bs pusitas deberd st un eSspaio e
parmita a Qine o una persona on slla o needas

En una de b5 jambas di B pudie deband oobocarsa o nimen de piso an setal
traalle

Epfiales audibles doben Sor ubicadas en oo lugares de lamada para indcar cuando
i T S GresiadinirE & e pEed o Baimiad.

Amculn 12.- Bl mobdiano de RS 2onas de sienciin Sebard oampli oom 26 SEpusimes rsjuising:

3

2 2 Z

Eg habilitard por o mends unag e Bs ventanilas de slencdn ol pdblios, mosiradones
O Cajas regisTadoras con um ancho de B0 om. ¢ una abuma mdsima de Blom., asi
Pracimin dibelra foir i EE0acs Bhre o oberidisalo | Con Linia & Rera i ima oe 75 om.
Lo SNt fam i Wndidn und SRE nd mayr & $50m y una Eofunddad no
Fradiod & S0 o

Los inbemepiores ¥ limbres o lamada, debenin estar o una affura no mayer a 1.35 m.
B deberan noorpoial sdlaks voualis imnosas 8l sisema de alama o e

eifhCaoihn.
El ¥& dal ndmen ivlal de demsmics s de aimaconape de uso piblico, ke como

casllenos, gabineies, armanos, sic. o por D menos, und o cada Bpo, debe ser
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Atk 13.- Lo sedtonon iblons debanin Cumphi oon 108 Spainies requisios

]
b}

El #0 % de ks iekilonos pobicos o o mencs uns de cada balenia de res, debe Sof

accesible. La abiura al shemenio manipulable mas alo deberd esiar ubscado a 130 m
Lo lekifonds accosibes penmiinin @ conesdon de audfonos personalis y coniamn
i CONTolES COpates OF SrOpOrCicnar un samenis de wolimen de anire 12 y 18
wheritedbi=n peod @nCama el end e n nanal

El cable gue va desde & apamts telehdnios hasi o auroular de mang deberd e
por ko miemos 75om O argo

Delanie die bos bedifoncs colgados o BS paredes deberd exislii un espacio ibhe de
TSom de ancho por 130 m de prolendidad, gue pemiiEa B aprcedmacidn frontal o
kel al iekdfons de una persona en sila de ruedas

Las cabings ieloicnica, tendrdm oomo mingme B om o anchd Y 120 o de
podfundidad, lbne de oboldculos, y s pso deberd ewiar nkelado con o pso
afyacemie. Bl accesn lendnl, ooma minimo, un anchs b de B om. y una allua de
2.9 m

Ao ibo Tl - Lo obging gue deha alcanzar fromial M una pereona en Sila de nisdas, eslann
& una aibura no memor de 40 cim. m mayor g 1.230m.

Log Obpiios Quet dehd altarcar lateraimente una prsona on sila de isdas, estardn @ una aftura
N Menos o 25 oM ni mayor o 135 om.

Artieils 15- Em lis efifoaciones Liyd Nlmes o of orupanies domants: Seryvicecs Megdnicns pof ko
ITREER Lif inodorn, un asalono i un winans debanin cumplic com os regusing para personas con

dizcapaciiad, &l MM que deberns cumphn oon o Susenies requsiog

al

]

€l

Larsaloriog

- Livh Ewaionios deben insialarse adosados & B paned o empoirados en un @bl
irectiaciLial rmenle: i SODOITar Una canga wenical o 200 kgs

- El dslandiamesnio enine Evaiorns send de D0om onine &,

- Debard esishr un cspacsy ok de 75om » 120 m @l ende del lavaiodo pam
permil b aprosimacein de una persona on sl de naedas .

- B instalard oo @l Dorde EslEmn SepETE O O S Smpoiracn. oo la sl peicee
supeny dol ablem o 85om del sueln. El espacio imkior quedard e de
ohsiEcul o, Do EsrEncitn del i bendred una afiua de T5om disde @l peo
hasia o borde aleror disl mandd o diel tablern O sar o cadn. Lo rampa el
detagie @ insElan o mEs oifca ol Tondo del loRERono OuE parmila S
irerladacedn, v oo lubo o Sl emporado Mo deberd esdshi ninguna
superoie abrasiva ni arsias izt did kavalnrio.

- S ins@lard grifenia con oomands secindnicdh o mMecAnCE o bokdn, oon
TEECANESTED O CHEPE S Iomadiod o e pormita qua ol o3l o permarsroa abemn, por
o miens, 10 seguindes. En e defecin, & giferia podrd ser oo akeda.

Isdarss

- Bl cubfioso para inodorn iednd dimensongs mininas o 1.50m por 2m, oo une
puiita g @ncho no menor de Blom y bares de apoyo lubulane s adecisdamenin
irerlaladas, COmo S indica an o Grafco 1.
-ﬂgwniﬂﬁmlnﬂnﬂuﬂﬂmﬁ;mmim
- La papsiera debond sbearte OF modo gud pemila se Thcd weo Mo debierd
ullizarse JEpnaadons Qui CONORET Bl SUTeem

Linarass
- Los urinanios senn gl lipo pesebne o colgades OF la pared. Esiardn prowisios de
uf b Paacia @l fradrie @ ned mds de 40 om de alura sob o piso.

- Dishedrd @adSfir un espadhy e de TSom por 1.20m ol feme de uninano pars
pEmmil s aproimackn de una persona en sila oe rusdas.
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Deterdn inslalarse bamas OF apoyns Lbuans wericakes. on ambos latos o
" urinarin jiﬂ!ﬂﬁlﬂlﬂ.‘l‘hﬁ:ﬂmhﬂlﬂm sgin ¢l Grificn 2

- B podrdn inSlalar Separadonss. sampnd gud ol Espalis lbie enire oo S Mo
de 75 om.

Tk
a - Las fina sa insialanin ancapnadas ening e paned o LOMo S8 MUesing o s
Graficos 3, 4 y 5. La longiud ol espaco depends da la foma an que aochda |a
pesona &n sila o uedas, como e ndica en los mismos grRfons.  En todo caso,
okl oalsli wna ibre de TSom de ancho, adyacenie a k lina v o oda su
longiaud, parm pamisr @ aprodimacedn de B persona en sila de ruedas. Em un de
s exireEmios de esta fanja podia uboarse, de S necesadio, un Bvaiono.

- En o edmama di la fina opuesio 3 la pared donde e enossire B gifera, deberd
Exisli N asindo O pOyD O ancho y aluma iguakes al oe la Gna, ¥ o2 45 om. oe
profundiiad come MinimD, COMS apamcE o kKa Grdfcos 3 y 4. D ned haber
E5QaCE parE CRCho POye, S8 Do instalar un o removible oOmo S indica &
il Graficn 5. qu putids s Tiado an Dima Segurs pare @l U s

- Lat nat ssiamkn Soladas o una decha-lakfond oofl una manguens de, por o

menss 1.53 m mmunmhMHMnﬂu‘nmhuﬂl
una altimn aueiabie 1.20 my 1 20 m

- Las laves oo Conindl Serdin, preheno ik enme, Chel T e o Croamiainao o G benidn,
g,rﬁ:uﬂiﬂ:. di mania o aleia. Se sbcardn segin lo indicado an los Griloos

-Miﬁkm.mwmdlwﬁuum.u O S Indkca
i Hoek i SO s grafoos.

- Bi s inslalan postas on las Gnes, domms de preleendcis serdn cormedizas no
peodrdin GEesirur K CONDOEES O merienin ol aoiess O kB persong o Sl o8 rosdaes,
il Dierwsar riehess madnladns sobie o borde e s dnas

- Lo pisods serdin anlideslizonicg.

&) Dwichas
- Lt duhas ndrie Jimensiones minimas & 50cm x Dlom y aslanin encscn sdas
e ires paredes @l oMo s Mo & Ordloo & En oo Caso et
exisly un espacio lbre odyaconte e, por o mends, 150 mo por 1.50 mo gue

pEmiE e aprosimacidn e una persona on Sila de needaes.
- Las duchas debdrdm [ened un asiemo mbabbie o remodibie de 45om de

profundidad por S0 om. e anchd, LOMd MInimao, oo una el anime 45 om. ¥ 50
oM., & k) panind opuesia @ la de la griferia, oomo se indica &n e Ordhoo B

- L grifesria i laes Esdimaes o Sy S UBICanin Seqon &f misme graloe.

- Lo ducha-ieifons v oemds grilirlas mndrdn B caracteniatins protiasedas on o
irecie dj o eshe arfhcubn

- Las duchas no evann sandinekes. Eme o piso del csbiculo o la ducha y ol piso
adyaconne podrd et un chaflan de 1 3mm. S altura oM i xm.

T Bcocikorios
- Los ioalienns, abonaras, papekinas y secadonts dg man o deberam oolocarse & una
@lira enine 50 om. y im
- Las baimas O apoyo, &n goneml debonn sor amidesizames, ienar un Siamein
REIGNCT &Nl 30§ 4o, ¥ eslal separadas do @ pared por una diSlanoia amre
3.5cm y 4om. Debenin anclans sletuadlimants v SOpOTar Una Cafga de 2k

&m&mlﬂﬁlmﬂtdﬁuﬁ:ﬂﬂmy & impedin la oiackdn de
la Baimas danind di alios.

- LS 2shiains § piais oo S inas y duchas debarsn s anlkdeslizames y soporiar
LnE Canga e

- Las baivas O Do, sienins ¥ cuabiu e olfs aooosonio, 38l oomd la suparfics: de
las paredes ad yaoeimies, deberdn eslar libnes oo ehemaimios abiasros wo Tosos.

- Be colorardn ganchos do 12om de longiud para coljar maletas, a 150m e
alflira, on ambos loes o s Evalines v unnanos, a5 oomo en s cibiosies o
inodonoes 'y @n lis paredes edyandmiis & L ine v dechas
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o CIEE e

- Lo espapes SE inEamn &n B e Spird o DL Bvalohos & una alire e
el O 1 il piss v oon una inchnecen de 10°. MO s pomiind | ool ooacim

O BEPEOE BN O0S higares.

Aurticuls 18.- Los esaoionamemios e wso plbico deberdn cumplin las siguisnies oond Sones:

1]

So nesanaid EEia0ns. i SEiaCETIEND Pard |05 et gue TRnEporlan o S
OONLCHInE O [ErEONEs 0o diECapachind, of proponcdin & e cantdad tolal de
SEES0ICE SRntrD ol proden, O SCUROD Coen & S UantE CuSdnD

HUMERD TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS
EETACIONANBENTOS ACCEBIBLES REQUERIDOS

Do 0 & 5 d=mbad isriaim BHTiCes P PRI e

D B & 20 esmacionaimienios ol

Oaz 21 @ 50 eslaonameenio 3

DO 51 @ 400 =i aceni s 03 por Caeda 5O

Bl die 40D osioranmnaim snnos 6 mads 1 por cada 100 sdconales

Lios SlScionaim iimiis accesibies S& ubdanin o mis cirta gue Sa posible & algin
atcisibi 3 la edifcacdn, de préfemacia on o mems niee Que bk
Londicionarse una s accesibke enlne dichos espacios & ingreso. D

desaimelarss B nita aoresinie o Fenic o0 LS db CRiDoannamesni, & Sebrd

proeved la codooacetn o0 iopes para ke lantas, oo o in de ool S wehioslos, al

SRS N IrredEn @5 rula

Lias chemadiSinms et O 08 Stpacids & eSEoonarmieniy aecisiblis, serdn o

280 m % 5.00m

Lie esparcs O SLiactnaimennd aooisibies euiadn idemibcados moedanie avisos

indivicuakes o el pEo y, ademds, un aviso adiconal SepOTads por poaEke O Colgan,

mummﬂmuw,HMH,hMMM' Eing

Livs obatiriilos pafa impeds o paso o sihdcaos debdrdn ealar Siharmdoh pof Lnd

disiancia minima oe D0 om. y ol una alum minema o B0 om. Mo podidi fener
emEnins Sabenies gk NEpEsenbi REsgd [ard ol peatin

CARMULD

COMDICIONES ESPECIALES BEGUN CADA TIPD OE EDFICACION DE ACCESO PUBLICO

Ariiculs 17.- Las edificacones para comercss y olicines deberdn cumpli oon (o6 Shpulenizs
[ S T S e T e

1]

L]

4]

DConde assinn pobadcnes S ropd, o7 o menos ond deberd cimglir con &S
oondiciones de atresibilidad, para o ol o e O Secesn debard e un e

mirdma e 090m, S dimersons minmas deberkn COfaaierar un espachs e o
1.50 m de mdo y eson provisia de una banca & 065 m « 125 m. que poded sor
rebaibie, & una abura e 0.50 m el nieel del piso, ada 2 la pared

En loa msimuwranies y cafmienas oon capacidad pam mas de 100 personas., deberan
Drovemse un 5% 4 sspadie aooesibies para parsonas oonh dscopacidad, en ks
TR (i i el B BOes ChRTHS, P (35

En s edfcacane oue egusan Pes o mds aparaits sanflanos o mends s
Ceiadrd ST aCesi s O DelrennGs pon decapatitad.

Ariiculs 18.- Las efficacones pam mofeacein y depones deberdn cumphr oon 08 Siguenies
[ Ce T S B - 1 o

& Enlas salas com akniog Tios al pso fo Sabird Shpondr 0F SLpaliod par pErsinas

ot Slas oo needas, @ raadn oi 1 por o primees 50 EskTicE, ¥ T ol ndmens
moiml, @ psarii e 51, Las fraecCiomiss Sor nedomdiam o endeno mas Ol
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hl Hum&:ﬂimmmuptuhﬁm:ﬁuﬂrummdlﬂm rnuilulzhﬂg.l

de 120w de profonddad Lob espackss pam silas of naedess deberdn e
Flec T

Artae ko 19, - Las edficaciones oo Rospodaps: Sebindn Cumplic oom os Sigusenies nequsiog:

@) Derberan exisiiv habiaciones accosibles @ medn O 1 por las primeras 25, ¥ o 2% del
ridmiens tovlal, & parir de 26, Las fraccioness ser madonddan al enienn mas cencand.

B Las habiaciones actesibles deberdn ser simians @ las demas habiacone s Segin su
Cakgonia

e} En la habiiaciones accesibies so deben provecr do alanmas visuales y SOnOnas,
insinumenios o noflicacidn vy teléfoncs con .

Arteculn 3 Las odfifcacionss do ransporie y CoMAncacones deberan cumplii oom ks
SHRTIES PR R0 S

&) Enlas dreas pam eRpera b pasapros & ieminakes s debon disponer oF aspacias
(a3 pOMEOnas on Sllas O ruddas, 8 i de 1 por o primeros 50 asiemiod, v ol 1%
ol miimerne iotal. & partie de 51, Las mcciones S0 ridonoean 2l SimenD mas Cercand

b} Ei ol sisiema de infomacin ¥ adists al pobico dol jemingl o dol senopueio a5 por
i O un Sklema O ocucedhn, debird inslalase un sseme alematien oue
peRTTTES: Gk 2 pErsonas Ccon probiemas o audcidn O Sondas emen ConDoimmio de
la iimonraciin

) mmﬁﬂmnmm-lwum.mumm

df Las Sneaem o venta de pasapes, os punios de comml de seguiidad, v e dreas de
ERDETE O P ajerns v e eninega de equipape, doberdn Sor acCosibies.

CAPITULD W
BERAL IZACION

Arculo X1~ En lof cas0s Que s reguitran sefiales do aoceso v anvisla, S debend oum plr ko
wl] Los awisis OOMIEnordn |as sefakes de aoress v SUS mspicivas eyendas debajn de
s mismos La infemacidn de placs, aioesos. membnes de amblcnies on salas de
DT, PSS el EOes, Oehe eiar indicads a0 o esoriirs Braidls.
b Las seflales o aGooesd o 08 owvisds afdsados & panddis, serdm de 150m & 1500
T minimo. ESiie avisos & nsialardn & una abora de 1.40m medda a su bonde
BT
€] Los avisos soptadis por poaies O Colgados fendnin, oomd minemo, S0om o ancho
[nn o aliura, y =& instalardn & una atur de 2000 m medda & 50 bords imeiorn.
siftales de aooess ubadas al cenbno O KE ESpacs O Eeslachnamienin
wheilar acoesibles. serdn o 1.80m x1 1.50m
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ARQUITECTURA BIOMIMETICA ) N
COMO CONDUCTOR DEL DISENO DE UN CENTRO DE’INVESTIGACION AMBIENTAL E
AREAS PERIFERICAS. ANCON 2019.

ENCUESTA

INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA

-

Afio: 2049 .. Edad:“.”.x... Sex0: ..o.tieeiin

Instrucciones:

En las preposiciones que se presentan a continuacion existen tres (3) alternativas de
respuestas, responda segun su apreciacion:

Sefiale con una equis (x) en la casilla correspondiente a la observacion

Asegurese marcar una solo alternativa por cada pregunta

Por favor no deje ningtin item sin responder para que exista mayor confiabilidad en
los datos recaudados

Si surge alguna duda, consulte a la encuestadora

e o o o ¢ o o

MDA = Muy de Acuerdo
DA = Desacuerdo

I = Indecisa(o)

DA= De acuerdo

MDA= Muy de acuerdo

ANEXO 8
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HIPOTESIS GENERAL

La forma, procesos y estructura de la Arquitectura Biomimética inciden
en el disefio de espacios para la investigacion y educacion ambiental,
rehabilitacion ambiental y reconversion urbana de un Centro de
Investigacion Ambiental. Ancén 2019.

Variable 1 ARQUITECTURA BIOMIMETICA
Variable 2: CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

REFERENTES ARQUITECTONICOS

" .4 CENTRO DE
‘3% INVESTIGACION
%z BIOMEDICA
Espafia, Espafa

V1: ARQUITECTURA BIOMIMETICA

DIMENSION 1: FORMA BIOMIMETICA

La forma del proyecto, tanto
en su exterior como en su dis-
tribucion interior esta inspira-
da en referentes naturales
como el camello, el oso polar
y la vegetacion.

FRTH sl |
e

La presencia de espacios para
formacion ambiental y médica
es crucial en la funcionalidad
de este equipamiento, ya que
cuenta con laboratorios, bib-
liotecas y salas de exposicion.

V1: ARQUITECTURA BIOMIMETICA
DIMENSION 2: FROCESOS
BIOMIMETICOS

Los procesos de consumo que
tiene el proyecto realizan ciclos
cerrados inspirados en solu-
ciones de la naturaleza como el
atomo de carbono y las burbujas
de jabon.

Los espacios como los biomas o
biohuertos e invernaderos carac-
teristicos de este equipamiento
estan orientados a la rehabil-
itacion ambiental del terreno en
el que se encuentran.

V1: ARQUITECTURA BIOMIMETICA
DIMENSION 3: ESTRUCTURA
BIOMIMETICA

La estructura eficiente pero a
la vez ligera de este proyecto
optimiza los espacios en base a
sus necesidades, inspirados en
la adaptabilidad estructural de
las plantas.

Los espacios publicos son muy
importantes en el desarrollo de
este proyecto, ya que empalma
con el entorno urbano brindan-
dole focos de accion que mejo-
ran el flujo de uso.

PROYECTO EDEN ACADEMIA DE LAS CIENCIAS V2: CENTRO DE INVESTIGACION V2: CENTRO DE INVESTIGACION V2: CENTRO DE INVESTIGACION

Cornwall, Inglaterra San Francisco, USA AMBIENTAL , AMBlENTAL . AMB'ENTAL X
DIMENSION 1: INVESTIGACION Y DIMENSION 2: REHABILITACION DIMENSION 3: RECONVERSION
EDUCACION AMBIENTAL AMBIENTAL URBANA

CONCLUSION GENERAL:
Las formas, procesos y estructura de la Arquitectura

CONCLUSION:

CONCLUSION:

CONCLUSION:

_B'om"_net'f:,a optimiza l'o's espa_clos destlnadosf? la" Los espacios dedicados a la investi- Los espacios destinados a la rehabil- Los espacios que generan recon-
|nve§t|gaC|on y educacmrr’amblental, srenabiliiacion gacion y educacion ambiental son opti- itacion ambiental son potenciados a version urbana son mejorados a travéz
ambiental y la rgconygrsnon t.lrbana presentes en el mizados a travéz de formas biomiméti- travéz de procesos biomiméticos que de estructuras biomiméticas, ofrecien-
Centro de Investigacion Ambiental. cas, las cuales brindan no sélo acabado ofrecen soluciones para la creacion de do tecnologias ligeras e innovadoras
estético sino también funcional por ciclos cerrados de consumo. que vuelven la propuesta alin mas es-
dentro y por fuera. tética y eficiente.
UCV DOCENTE: ALUMNO: TEMA: LAMINA:
Universidad César Vallejo DRA. ARQ. ISIS BUSTAMANTE DUENAS RAUL ALEXANDER BENDEZU PEREYRA HIPOTESIS GENERAL - REFERENTES ARQUITECTONICOS 0]
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ESTADIO NACIONAL O
NIDO DE PAJAROS
Pekin, China

PROYECTO EDEN
Cornwall, Inglaterra

CONCLUSION GENERAL:

Las formas biomiméticas encontradas en la naturaleza como
los patrones, la relacion forma-funcion y las texturas influyen
de manera positiva en la investigacion y educacion ambiental,
ya que optimizan los espacios destinados a las capacitaciones
medioambientales, a la tecnologia util y a la divulgacion ambi-
ental publica, brindandoles una gama de posibilidades que po-
tencian su funcionamiento y mejoran la estética del proyecto.

V1 - D1: FORMA BIOMIMETICA
INDICADOR 1: PATRONES

El Centro de Investi-
gacion Biomédica
posee una piel inspi-
rada en la veg-
etacion, la cual actua
conforme a la aerod-
inamica del entorno y
la piel multifuncional
del oso polar, la cual
retiene el calor a
travéz de una prime-
ra capa blanca con
nuUMerosos poros.

Las salas de ex-
posicion y biblioteca
de este equipamiento
poseen un confort
térmico estratégico,
debido a los pa-
trones de orificios
que poseen las pare-
des y techos., asi
como también la piel
externa.

El Estadio Nacional
de Pekin tiene una
piel caracteristica
inspirada en el nido
de los pajaros, utili-
zando patrones ex-
actos bajo calculos
precisos que la con-
solidan.

El espacio publico in-
terior esta cubierto

por dos capas, la pri-
mera lo protege de
fenomenos atmos-
féricos externos y la
segunda le brinda
aislamiento acustico,
lo cual optimiza este
espacio y lo privatiza
sin cerrarlo del todo.

V2 - D1: INVESTIGACION Y
EDUCACION AMBIENTAL

INDICADOR 1: INSTANCIAS PUBLICAS
DE DIVULGACION AMBIENTAL

CONCLUSION:

Los patrones en las pieles o0 envolventes
optimizan el comportamiento de ilumi-

nacion y acondicionamiento interno de las
instancias publicas de divulgacion ambien-

tal como las salas de exposiciones y las

bibliotecas.

V1 - D1: FORMA BIOMIMETICA_
INDICADOR 2: FORMA-FUNCION

El Centro de Investi-
gacion Biomédica
modifica su forma
externa en busca de
optimizar la funcio-
nalidad de los espa-
cios internos, in-
spirandose en las
propiedades de alma-
cenamiento que tiene
el camello.

Las salas de acciones

formativas y el al-
macén general estan

ubicados estratégica-

mente, de tal manera
que optimizan su dis-
posicion, esto es un

ejemplo de como dia-

gramar el flujo de es-

pacios de uso diario.

El Proyecto Edén
tiene el Core, el cual
esta inspirado en el
espiral de fibonacci,
teniendo una abertu-
ra en la parte cen-
tral del techo, para
facilirar la circu-
lacion por los distin-
tos espacios a
travéz de un espacio
central comun para
el usuario.

El Core cuenta con
aulas destinados a la
educacion ambiental
y galerias de ex-
posicion, las cuales
estan distribuidas de
manera integral, fa-
cilitando el uso a los
usuarios debido a su
conexion directa con
el area central.

V2 - D1: INVESTIGACION Y
EDUCACION AMBIENTAL
INDICADOR 3: CAPACITACIONES
MEDIOAMBIENTALES

CONCLUSION:

La relacion entre forma-funcion es im-
portante al momento de distribuir es-
pacios de uso frecuente como los tall-
eres o aulas, ya que la forma integral
del proyecto se adecuUa a las necesi-
dades de conexion del usuario.

V1 - D1: FORMA BIOMIMETICA
INDICADOR 3: TEXTURA

El Centro de Inves-
tigacion Biomédica
aplica distintas
texturas en los es-
pacios para garan-
tizar el confort
térmico, inspirado
en la piel del oso
polar

Los laboratorios
estan disehados
especialmente con
una textura
gruesa pero a la
vez impermeable,
para otorgar un
plus térmico que
se necesita en
esta clase de es-
pacios para su
correcto funciona-
miento.

El Proyecto Edén
cuenta con dis-
tintas texturas en
sus volumenes
basados en la natu-
raleza, desde el es-
piral de fibonacci
que inspira al Caro,
hasta las pompas
de jabon en el que
se basan los
biomas.

El proyecto cuenta
con espacios desti-
nados a la tec-
nologia util como
laboratorios es-
tratégicamente co-
locados tanto en el
Caro como en los
biomas, cada uno
destinado al estudio
de las especies na-
turales presentes,
asi como también
evaluar las nuevas
especies a tratar.

V2 - D1: INVESTIGACION Y
EDUCACION AMBIENTAL
INDICADOR 3: TECNOLOGIA UTIL

CONCLUSION:

Las texturas utilizadas en los equi-
pamientos favorecen la autolimpieza y
el confort térmico, sobretodo en espa-
cios con tecnologia util como los labo-
ratorios, ya que estos requieren un
area de trabajo pulcra y optima.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Aprovechar sosteniblemente las condiciones del entorno, el control
climatico y el flujo, transformacion y uso de energia son procesos
biomimeéticos que inciden en el disefio de espacios para la rehabil-

itacion ambiental del terreno. Ancon 2019.

Variable 1: ARQUITECTURA BIOMIMETICA

Variable 2:

REFERENTES ARQUITECTONICOS

= e

‘ e !lm i

il

\

PROYECTO EDEN
Cornwall, Inglaterra

CONCLUSION GENERAL:

-"’..:ﬁ CENTRO DE

ACADEMIA DE LAS CIENCIAS
San Francisco, USA

CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

INVEST‘IGACION
BIOMEDICA
Espafia, Espana

Los procesos biomiméticos encontrados en la naturaleza
como el aprovechamiento de recursos, el control climatico y
el uso de energia influyen de manera positiva en la rehabil-
itacion ambiental del entorno en el que se desarrolla un
proyecto, a travéz del aprovechamiento del entorno, el trata-
miento de recursos y la composicion de ciclos cerrados de
consumo, otorgando una mimetizacion completa con el lugar.

V1 - D2: PROCESOS BIOMIMETICOS
INDICADOR 1: APROVECHAMIENTO

DE RECURSOS

La academia de las
ciencias de California
realiza el tratamien-
to, cuidado y moni-
toreo de recursos
naturales de la zona
a travéz de arquitec-
tura sofisticada, asi
como también el uso
del 80% de agua reci-
clada.

Los espacios publi-
cos como el Golden

Gate Park son ide-
ales para el sistema
de regadio sustent-
able de la academia
y su gestion para el
aprovechamiento del
entorno.

El proyecto Edén
cuenta con un siste-
ma de uso de agua
eficiente, abaste-
ciéndose de agua
subterranea para el
regadio y agua de
lluvia para la humid-
ificacion.

Este equipamiento
se contruyé en una
antigua cantera de
arcilla, sobre un
suelo no apto, sin
embargo el compor-
tamiento del proyec-
to ha logrado reha-
bilitar el entorno y
convertirlo en tierra
fértil mediante un
tratamiento especial
a base de material
natural y sostenible.

V2 - D2: REHABILITACION AMBIENTAL
INDICADOR 1: APROVECHAMIENTO

DEL ENTORNO

CONCLUSION:

El aprovechamiento y reutilizacion de re-
cursos naturales como el agua influye en la
rehabilitacion del entorno en el que se de-

sarrolla un proyecto, debido a que estas

practicas optimizan el tratamiento y man-

tenimiento del lugar y de sus zonas mas
vulnerables si este las presenta.

V1 - D2: PROCESOS BIOMIMETICOS
INDICADOR 2: CONTROL CLIMATICO

El Proyecto Edén
posee sofisticados
meétodos de control
climatico necesarios
en la zona donde se
encuentra, donde el
clima no es apto. Es
asi como las pompas
de jabon inspiran a
crear tecnologia para
el correcto acondicio-
namiento interno.

Estos espacios son
denominados “biomas”

y son grandes biohu-
ertos y/o hibernader-
os que cumplen la
funcion de au-
to-acondicionamiento
a base de la tempera-
tura natural y reno-
vacion de

energia.

La academia de las
ciencias de California
posee un control
climatico reconocido
mundialmente, ya
que regula la tem-
peratura interna a
base de calor natu-
ral, el cual es alma-
cenado y reutilizado.

El proyecto tiene
dos espacios princi-
pales para el trata-
miento de recursos
como lo son el bio-
huerto y el acuario,
los cuales ademas
de contar con un
proceso de consumo
sustentable, también
son espacios van-
guardistas de la in-
novacion tecnolégi-
ca.

V2 - D2: REHABILITACION AMBIENTAL
INDICADOR 2: TRATAMIENTO DE
RECURSO DEL ENTORNO

CONCLUSION:

El control climatico en la calefaccion y
refrigeracion es importante a la hora
de gestionar espacios de tratamiento
de recursos como biohuertos, inverna-
deros y acuarios, ya que el acondicio-
namiento pasivo reduce el alto con-
sumo de energia que requieren.

V1 - D2: PROCESOS BIOMIMETICOS

INDICADOR 3: FLUJO,

TRANSFORMACION Y USO DE ENERGIA

La academia de las
ciencias de Califor-
nia posee paneles
solares que alma-
cenan hasta 60 mil
células fotovoltai-
cas, asi como tam-
bién usa iluminacion
natural en el 90% de
sus espacios.

El equipamiento
cuenta con ciclos
cerrados optimos,
tanto en ilumi-
nacion, acondiciona-
miento y uso de
agua, es asi como
realiza mantin-
imiento pasivo en
las clpulas internas
mediante tecnologia
innovadora y en su
techo verde de 1
hectarea a travez de
los insumos biode-
gradables del ac-
uario.

El Proyecto Edén
cuenta con tec-
nologia ETFE, la
cual le proporciona
una excelente re-
cepcion de energia,
ya que no soélo la
aprovecha para la
iluminacion sino la
protege de los
rayos UV.

Las clpulas o
“biomas” cuentan
con ciclos cerra-
dos de uso de
agua e ilumi-
nacion, asi como
también una con-
densacion interna
efectiva, debido a
la tecnologia que
capta el calor nat-
ural y lo almacena
a travéz de una
masa téermica ubi-
cada debajo de
estas cupulas.

V2 - D2: REHABILITACION AMBIENTAL
INDICADOR 3: CICLOS CERRADOS

CONCLUSION:

El flujo, transformacion y uso de en-
ergia es importante para crear me-
canismos de ciclos cerrados que opti-
micen el flujo de consumo de un equi-
pamiento, actualmente existen tec-
nologias que facilitan la sostenibilidad
en casi todas las fases de un proyecto.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 3

La rigidez, jerarquia y adaptacion de la estructura biomimética
inciden en el disefio de espacios para la reconversion urbana.
Ancon 2019.

ARQUITECTURA BIOMIMETICA
CENTRO DE INVESTIGACION AMBIENTAL

Variable 1:
Variable 2:

REFERENTES ARQUITECTONICOS

ESTADIO NACIONAL
0 NIDO DE PAJAROS
P Pekin, China

... o v v e -
- N — Ty

» L S

CENTRO ACUATICO NACIONAL
0 CUBO DE AGUA
Pekin, China

PROYECTO EDEN
Cornwall, Inglaterra

CONCLUSION GENERAL:
Las estructuras biomiméticas encontrados en la naturaleza

V1 - D3: ESTRUCTURA BIOMIMETICA
INDICADOR 1: RIGIDEZ

El Centro Acuatico
Nacional de Pekin
posee una regidez
eficiente debido a
su estructura que
simula el actuar de
una tina con burbu-
jas de agua y jabon.

El proyecto esta es-
tratégicamente ubi-
cado junto al Centro
Nacional de Pekin,
como dos innova-
ciones arquitectoni-
cas mas llamativas
de la ciudad, una
sola carretera las
comunica, lo cual
jerarquiza el uso de
esta pista y reactiva
la zona.

El proyecto Edén
nos muestra un
soporte interior y
exterior a travéz de
membranas flexi-
bles que se adaptan
al suelo, inspirados
en la tecnologia de
los atomos de car-
bono, los cuales
permanecen en su
posicion en base in-
estable gracias a

sus formas curvas y

enlazadas.

Debido a la jer-
arquia del proyecto
a base de sus
estructuras in-
novadoras, se
planted una carret-
era de acceso al
proyecto, para que
asi abastesca el
flujo que este equi-
pamiento ha gener-
ado en la zona.

V2 - D3: RECONVERSION URBANA
INDICADOR 1: CONECTIVIDAD

V1 - D3: ESTRUCTURA BIOMIMETICA
INDICADOR 2: JERARQUIA

El Estadio Nacional
de Pekin tiene una
jerarquia mayor-
mente debido a sus
estructuras metali-
cas predisenadas de
tal forma que imita
los trazos curvili-
neos de una as-

tronave.

El proyecto cuenta
con areas de inter-
accion publica exter-
nas e internas, los
cuales sumados a la

presencia imponente
del edificio, resulta
un atractivo turistico
muy novedoso para
el usuario.

El Proyecto Edén
tiene una jerarquia
llamativa en su en-
torno, no salo
debido a sus
estructuras impo-
nentes, sino que
ademas esta con-
formado por fases
que mimetizan el
recorrido, en la Ira
no se ven los
biomas por la altura
de suelo, pero
pasado esta si se
observa la majestu-
osidad arquitectoni-
ca de estos.

El proyecto en si es
un area destinada al
publico en un 80%,
ofreciendo gran var-
iedad de espacios de
interaccion como
plazas y zonas es-
peciales con una
singular vista.

V2 - D3: RECONVERSION URBANA
INDICADOR 2: AREAS DE INTERAC_

CION PUBLICA

V1 - D3: ESTRUCTURA BIOMIMETICA
INDICADOR 3: ADAPTACION

El Centro Acuatico
Nacional de Pekin
tiene una estructu-
ra que le permite
adaptarse al clima
y a su vez realiza
un comportamiento
amigable de con-
sumo, ademas de
dar esa impresion
sensitiva de perci-
bir el espacio in-
terno mucho antes
de entrar.

El proyecto cuenta
con areas verdes
que lo ayudan a
mejorar su espacio
exterior, ya que
brinda armonia a
travéz de parques
circulares que se
inteseccionan.

El Proyecto Edén
cuenta con estruc-
turas despegables
adicionales a las
ya mencionadas,
estas otorgan una
singularidad espe-
cial ya que se
adaptan no solo al
proyecto sino tam-
bién a las condi-
ciones climaticas
existentes.

Las areas verdes
abundantes del
proyecto aumentan
su impresion
visual gracias a las
estructuras que se
superponen como
lugares de descan-
so que evitan el
contacto directo
con el sol y mejo-
ran la estética in-
tegral del proyecto.

V2 - D3: RECONVERSI()N URBANA
INDICADOR 3: AREAS VERDES

CONCLUSION:

La adaptacion que ofrecen las estruc-
turas despegables y con otros me-
canismos otorgan un plus al plant-
eamiento de areas verdes o pequefios
parques urbanos que acompanan el
disefo del proyecto.

CONCLUSION:

La jerarquia que brindan las estructur-
as flexibles mejora la estética de las
areas de interaccion publica, asi como
también el uso de otros métodos de
estructuras jerarquicas como pérgolas
o tensadas.

CONCLUSION:

La rigidez o soporte interior y exterior
en las membranas flexibles son innova-
ciones que resultan una gran influencia
en la conectividad del proyecto, ya que
crea un flujo de usuarios aun mayor y
activa la zona de intervencion.

como la rigidez, la jerarquia y la adaptacion influyen de
manera positiva en la reconversion urbana del entorno del
proyecto, a travéz de conectividad, areas de interaccion publi-
ca y areas verdes, ya que le otorgan llamativas soluciones que
se adaptan a las propuestas de desarrollo urbano del equi-
pamiento en el lugar en donde se encuentra.
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A ECUADOR

LIMA METROPOLITANA

LIMA NORTE

COLOMBIA

BRASIL

BOLIVIA

CHILE

DISTRITO DE ANCON

UBICACION:

El Distrito de Ancon se encuentra en Lima, Per(. Situado
en el sector Lima Norte a 43 kildmetros del centro de la
ciudad, conectado a través de la Av. Panamericana Norte.

EXTENSION:

La superficie total del distrito, incluy-
endo las tierras de MINAM y del Servi-
cio Militar es de 299.22 Km2 - 29,22 Ha.
Es el 2do distrito mas grande (11.2% del
territorio de Lima Metropolitana) solo

superado por Carabayllo.

AREA DE RESERVA NATURAL 80%

- Parque Ecologico Nacional
Antonio Raimondi

- Zona Reservada Lomas de
Ancoén

HUARAL

VENTANILLA

LIMITES:
Por el norte: Distrito de Aucalla-
ma, Huaral

Por el Noreste: Distrito de Hua-
mantanga - Canta

Por el Sureste: Distrito de Cara-
bayllo

Por el Sur: Distrito de Puente
Piedra y distrito de Ventanilla -
Callao

Por el Suroeste: Distrito de Santa
Rosa

Por el Oeste: Océano Pacifico

CLIMA:

El distrito posee un clima templado, con poca humedad
y escasas precipitaciones fluviales en el afio; resalta un
sol esplendoroso y buen clima en las temporadas de
verano; siendo uno de los mejores distritos balnearios.

DATOS GENERALES

2

UBICACION, RELIEVE Y CLIMA

El punto mas alto para el distrito esta terminan-
do la Zona Reservada de las Lomas, en los
limites con el distrito de Canta, siendo la cota
maés elevada de 1802 msnm, formando parte de
la interseccion de la costa y sierra de Lima.

El punto mas bajo es en litoral perua-
no y tiene una cota de é msnm y esta
sobre el Parque Central de Ancon.

RELIEVE:

La altitud promedio del distrito es de 900 msnm.
La longitud del litoral maritimo del distrito es
de 24.46 Km.

TEMPERATURA:

Media méx. de temperatura: 26°C
(junio, julio, agosto y septiembre)
Media min. de temperatura: 15°C
(febrero, marzo, abril, noviembre

y diciembre)

e fen ar a My Yo ™ Age Sen oct Now O

0CEANO
PACIFICO

15 glas

0 olas

(AREA DE RESERVA)

>25¢ >15¢
e [
°

® > wc > 20C
> var A Var on ) Ao ses oa Now O
>

>3 8>12 0>19 8>3 0> 230 @ >61 km/n

VIENTOS:

La velocidad max.
de los vientos es
de 19km/h y van en
direccion de nor-

SRERURBANA 204 este hacia sureste.

SECTORIZACION:

El distrito se encuentra dividido

en 12 sectores:
Sector |
Sector |l
Sector Il
Sector IV
Sector V
Sector VI
Sector VII

CONCLUSION:
Sector VIII El distrito de Ancon, ubicado al norte de Lima, Perd con una latitud de
Sector IX 12 a 15 msnm y una superficie total de 299.22 Km2 posee un clima
Sector X templado, ademéas delimita con los distritos de: Huaral, Canta, Caraba-
Sector Xl yllo, Puente piedra, Ventanilla y Santa Rosa, lo cual lo hace un punto
Sector XI| clave de trénsito interprovincial. Asi mismo se encuentra dividido en
Sector XIII 14 sectores, dentro de ellos 5 org. territoriales, las cuales no gozan
Sector XIV

de la totalidad de playas del litoral marino ni de los parques naturales
de las zona de reserva, que a pesar de ser los mayores recursos del
distrito, no son debidamente intervenidos.
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TRANSPORTE:

MOTOTAXI - 340 u.
El servicio mas
predominante
del distrito de
Ancén.

ANCONETA - 140 u.
Este vehiculo de
transporte es el
dnico que se usa
en el sector 01.

COLECTIVO - 330 u.
Accesibles desde
el 6valo de Chacas
y son usadasen
los sectores 06,
07, 08, 09. 10, 1.

BUS - 330 u.
Las lineas de
transporte inter-
urbano circulan
en la Av. marginal
y conecta los
sectores 03, 04 y
05. Sélo la linea
VIPUSA se dirije
al sector 12.

LB
év
o
(N

”4

ACCESO MARITIMO

EL Club Balneario de la
Marina, ubicado en el Malecodn
Ferreyros, de uso militar,
este muelle cuenta con em-
barcaciones menores de ruta
corta, limitdndose a las Islas
mas proximas del balneario.

ACCESIBILIDAD:

SERVICIO
INTER-URBANO:
Estd conformado
por varias lineas
de transporte que
tienen un mediano
rendimiento en invier-
no, pues el flujo de la
poblacion disminuye,
sin embargo en época
de verano son insufi-
cientes ya que Ancdn
se convierte en un
lugar muy frecuentado
por la poblacion del
cono norte. Sus rutas
tienen como destino
varias zonas de Lima:
Plaza 2 de Mayo,
Avenida Salaverry,
Plaza de Acho y
Avenida Grau.

SERVICIO URBANO:
Se realiza mayor-
mente por ancone-
tas y mototaxis que
realizan recorridos
cortos al interior
del distrito.

OCEANO
PACIFICO

ACCESO AEREO

Ancén cuenta con el He-
lipuerto de la Escuela de
Supervivencia en el Mar
(ESMAR) de la‘Fuerza
Aérea del Perd, ubicada
en la intersecclién de la
Av. Miramar con Av.
Julio C. Tello. /

El distrito de Ancon se ubica en el km 39.5 de la

Panamericana Norte. Es uno de los accesos hacia ‘
el norte del Perl para Lima Metropolitana. \
Conectandose a través de la carretera Panameri- i
cana Norte, la Variante y el Serpentin de Pasamayo. :'?"

ACCESO TERRESTRE

El Ovalo de Santa Rosa une
Pan. Norte con Serpentin de
Pasamayo, lo cual lo hace un
punto jerdrgico en la vialidad
del distrito debido a su fun-
cion interdistrital e interpro-
vincial, ademas de unirse di-
rectamente con el Ovalo
Chacas, el cual es la puerta
de Ingreso al distrito. Asi-
mismo, se puede ingresar por
el acceso hacia el Arco de
Santa Rosa.

VIALIDAD:

600 150
/// \\
\ ZONA
A A . " . PROTEGIDA
/ e N\ <
N N\
5 SN
EX JIN
\/ /}/ \\\\\

SANTA N N
ROSA N

\

S
SECTOR 13,

VIALJD

ANALISIS URBANDO

/

/

@ AREA RESERVADA
© AREA NATURAL

, ‘ @® AREA URBANA
/ ‘ ZONA
g PROTEGIDA

ODEANO
PACIFICO

Las principales vias que comunican

al distrito de Ancon interdistritral e
interprovincialmente son las vias

arteriales, asi como también pre-

senta vias colectoras que son uti- N
lizadas como conexidn entre las

vias principales y las vias locales.

VIAS ARTERIALES:
. PANAMERICANA NORTE

Via arterial que inter
conecta Lima Metropoli-
tana de Sur a Norte,
ademds que su sector
norte es el-acceso inter-
provincial hacia Huaral.

‘ SERPENTIN PASAMAYO

Via arterial que conecta
la Panamericana con el
circuito de playas del
sector 02 del distrito,
ademas de ser el acceso
directo a Huacho.

AD, ACCESIBILIDAD Y TRANSPORTE

HUARAL

CANTA

PUENTE
PIEDRA N

h
VENTANILLA

VIAS COLECTORAS:
@ Av. INDUSTRIAS UNIDAS
© Av. viscosIMETROS

© Av. 11 DE ENERO

O Av. MIRAMAR

© Av.JuLio C. TELLO

© Av JOSE CARLOS MARIATEGUI
© Av AncasH
© Av. ALEJANDRO BERTELLO

BOLIVIA

© Av. Los ARQUITECTOS

CONCLUSION:

El distrito de Ancdn cuenta con una infrae-
structura vial extensa pero desarticulada fun-
cionalmente entre sus diversos sectores, es
asi como las vias arteriales con mas reper-
cusion como Panamericana Norte y Serpentin
de Pasamayo sufren déficits de tratamiento ya
sea debido al poco transito generado en zonas
como Villas de Ancon o también por la circu-
lacion excesiva de carga pesada producto de

las rutas interprovinviales. Por Gltimo, tomando
en cuenta choferes, cobradores y duefos de
unidades que alquilan a choferes, podemos es-
timar un total de 1,971 personas que trabajan
en el sector econdmico del transporte vial.
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ANALISIS URBANDO

DIMENSION, ,,E’STRUCTURA URBANA, MORFOLOGIA

EVOLUCION
. RTRLEE Lzﬁgéonu DEMOGRAFICA URBANA
VIAS A IALES: , /N Podemos observar que
Lomas de Ancon / o [ e UNIVERSIDAD

Bk

CESAR VALLEJO

@ PANAMERICANA NORTE existe desde el 1951,

/ posterior a eso en 2 dé- Lima Norte

SERPENTIN PASAMAYO /| ZONA cadas se consolidod lo

. PROTEGIDA que es el balneario, la
@ VIAS COLECTORAS el il Facultad de

: del sector 3 y 5, para
k asi en 1990 articular los

Arquitectura
sectores 01, 03 , 05 y

TRAMA una parte del 02; no fué
ORT{JGONAL RESIDENGA D hasta 2016 que el dis- i
SECTORES Ancon Cercado trito registro una ex- Curso:
MUNICIPALES: ASENTAMIENTO HUMANO 2 pancién considerable, PROYECTO DE
llegando a consolidar INVESTIGACION
SECTOR | = ASOCIACION DE VIVIENDA 26 los sectores 04, 06, 07,
“Tad 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14. e
PROGRAMA NUNICIPAL DE VIVIENDA 5 - 95 ,
SECTOR I gt Titulo:
® URBANZACION . = | ANALISIS
SECTOR Il
N - : PR URBANO
SECTOR IV TRAMA
IRREGULAR %
Casco histérico \\ Ubicacién:
' » DISTRITO DE
) " s ANCON
SECTORES = a ltnvacwn'enl los
3 V4 sectores mas JO-
TERRITORIALES: \\ V4 venes del distrito -
\'\,, ha provocado el © AREA NATURAL
SECTOR 01 9 aumento de la zon-
B ) ificacién en RDM. @:AnzxuReoN
e SECTOR 02 PACIFICO
0 SECTOR 03
© sccroros
© sccroros
\ = AREA RESIDENCIAL
o SECTOR 06 \ I\ & AREA VERDE
e\ ® AREA INDUSTRIAL 2
o SECTOR 07 ® OTROS USOS
Alumno:
SECTOR 08 i 7
0 7 N\ RAUL BENDEZU
NUMERO DE PIS0S A % PEREYRA
o SECTOR 09 En el distrito reci- NATERIALEE DE :
entemente se ha CONSTRUCCION 7 o ;
@ SECTOR 10 presentado un con- kX G 3
X ) Las viviendas en / AR X < . Docente:
siderable nimero p O\ s
4o ir Vit ; Ancén cercado por lo //> N CONCLUSION: DRA. ARQ. ISIS
° SECTOR 11 E7bEetods op ik \ general son de ate- g AN El distrito cuenta con dos tramas urbanas, la BUSTAMANTE
sonas deVillas de rial noble, sin em- V4 irregular en el sector 01 (Casco historico) y la DUENAS
Ancén, Las Lomas bargo debido al cre- /4 : L L t del 02 al 14
® ook ABCCh, LasiLor 1 U o S o . 7 ortogonal en los sectores del 02 al 14.
DEPROPYME. lo mientos humanos, /4 X Dentro de la zona ocupada del distrito de
@ SECTOR 13 cual se refleja en muchos sectores Ancén se encuentra un mayor ndmero de resi- Excales
by cantidad tcleenntear}eugeg;?;mp?sf- dencia de Densidad Media(RDM), sin embargo In'dicada
@ SECTOR 14 de VIVIe?davs con dades precarias. muchas de estas al ser invaciones generan un
RS OSHERRE RS St gran porcentaje de precariedad en el distrito, Edhn:

siendo el casco histérico el (nico sector que

X 5 : 08/02/2020
cuenta con residencia de Densidad Alta (RDA)
sin embargo, al estar ubicado alrededor de la
linea costera, la mayor parte de los duefios de

estas residencias las alquilan durante tempo- Lamina:
= 1PISO MADERA rada de verano, mientras que en el invi?rno
PSS quedan desocupadas. Ademas se tendra por
WICONCRETD considerado trabajar en los sectores territori-
0TROS MAMPOSTERIA 4 ales del 01al 12, debido a que el 13 y el 14 estd 0 3

en proceso de reconocimiento municipal.




VIAS ARTERIALES:

CENTRO DE SALUD -
@ PANAMERICANA NORTE
PUESTO DE SALUD il

@ SERPENTIN PASAMAYO

RADIO DE INFLUENCIA:
- Centro de salud: 560m
- Puesto de salud: 250m

@ ViAs coLECTORAS

CENTRO DE SALUD MATERNO INFANTIL":
Direccién: Av Jose Carlos Mariategui - Ex
Marginal 575, Ancén 15123

SECTORES
TERRITORIALES:

SECTOR 01
OCEANO

ocEARAGIFICO

SECTOR 02 £
PACIFICO

SECTOR 03
SECTOR 04
SECTOR 05
SECTOR 06
SECTOR 07
SECTOR 08
SECTOR 09
SECTOR 10
SECTOR M

SECTOR 12 MERCEDES": !

SECTOR 13

0000600000000

SECTOR 14

PUESTO DE SALUD 'VIRGEﬁ DE LAS SANTA ROSA

Direccidon: Ancash 242, Sén,t,a‘Rosa 1512

CENTRO DE SALUD “VILLA ESTELA":
Direccion: Ancén 07076

ANALISIS URBANDO

v SALUD

//
ZONA :
PROTEGIDA PROBLEMATICA: '
A / Los centros de salud en el distrito de Ancon
SN no cuentan con una adecuada infraestructu-

ray equipamiento para la atencion de casos

N de emergencias, ubicandose el centro hos-
pitalario mas proximo a 15 Km de distancia.
Eguipamientos de tipo salud
en el distrito de Ancdn:
SALUD CANTIDAD
Centro de 3
Salud
Puesto de 2
PUESTO DE SALUD “VILLAS DE ANCON": Sahd
Direccion: Mz X Asoc Vivienda Villas
de Ancon Total 5
El puesto de salud y el
centro de salud encontrados
en mejor estado pertenecen
WY / al distrito de Santa Rosa,
PYESTO DE SALUD“SAN JOSE": sin embargo se encuentran
Mireccion: Pacto/Andino 49A, Ancén muy aproximados al limite
/ con el distrito de Ancdn.
/,”///i
'/{' ~Habitantes af.iliados a algln tipo de seguro:
va AFILIADO A ALGUN SEGURO DE SALUD
ANCON SIS essattb OO NINGUNO  TOTAL
SEGURO
Hombres 7
5962 4745 634 12949 31290
Mujeres
6129 3624 8180 13705 31638
POBLACION DESATENDIDA POBLACION
ATENTIDA TOTAL Segin la tabla,
< N\ el déficit de la
S AN 36274 26 654 62 928 poblacidon servida
47 NRR
N\ DEFICIT 42.36% 100% en salud es de 41

) 654 habitantes.

CONCLUSION:
No hay presencia de hospitales en el distri-
to, actualmente solo existen centros y pues-
tos de Salud, los cuales con respecto a su
radio de influencia presentan déficits en un
total de 9 sectores: 03, 04, 12, 06, 13, 07, 10,
( 09 y 11, esto condiciona a los habitantes a
dirigirse a otros sectores o distritos con el
fin de conseguir atencion médica.
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ANALISIS URBANO

P EDUCACION
/'/
VIAS ARTERIALES: Vmiciatsoom PROBLEMATICA:
’ SiEumeria NS ZONA No se encontraron instituciones educativas en el
y PROTEGIDA sector 12, los sectores 02, 06, 09 y 11, solo cuentan con —
‘ PANAMERICANA NORTE el o &<y un nivel de educacion; por ende los estudiantes de UNIVERSIDAD
" INICIAL =n L4 \Y N - : £ estos sectores deben realizar largos recorridos para z
@  scRPENTIN PASAMAYO el \ \ | poder asistir a los centros educativos pertinentes. CESAR VALLEJO
secunoAriA [ / f N Lima Norte

@ ViAS COLECTORAS

Equipamientos de tipo educacidn
en el distrito de Ancon:

Facultad de

\\\ / Respecto al nivel educativo Arquitectura
|.E.P. 'VILL__A'S DE ANCON": técnico superior, el distrito

Direccién: Ancén 15123 Pubticas 39 de Ancon cuenta con dos

I.E.P. "NUESTRA SENORA DE LA PAZ":

Direccién: Av. Villamar, Amazonas, Ancén
SECTORES

TERRITORIALES:

(02) Centros de Educacidn
° SECTOR 01 Nivel: Inicial - Jardin Privadas 12 Técnica Productiva - CETPRO Curso:
T c Pabli , ) a nivel publico, y una (01)
G'épnoerol:j M:i?o Nivel: _Secundarta Total 51 Universidad Privada Telesup PROYECTO DE
e Turno: Mafkana Tipo: Pivada a nivel privado. INVESTIGACION
SECTOR 02 Al do: b% Género: Mixto
umnado: A P
© sccronos Alumnado: 62
S | ON i .
Fuente: DEPERU 3 ANOS 1187 8 Titulo: :
Matriculas en el sitema educativo: 4 A%0s 12 — ANALISIS
o SECTOR 04 OCEANO 3 A0S s URBANO
|1.E. “EL CARMELO": % I.E.P. “SAGRADA FAMILIA": Aiio Secundari 6 ANOS 1298 9
o Direccién: Ancén 15123 PACIFICO ’ Direccidon: Ancén 15960 a 7 A%08 1494 e
SECTOR 05 ’ N = 8 ANOS 132
SN i _ 2015 2874 5970 391 e EEeTl Ubicacion:
\\ .IVG ; ,rlmarla 2016 2992 6329 4354 10 ANOS 1308 DISTRITO DE
o SECTOR 06 Nivel: Secundaria S Tipo: Pablica o g P P fasos | s - 4
! Tipo: Privada Q ) Género: Mixto T 1808 s ANCON
o Género: Mixto - Turno: Mafiana - Tarde |DE""°' 461 1289 2363 | Bates i
SECTOR 07 Turno: Mafiana /,f\ 4 Alumnado: 90 L wasos ;|
- T Alumnado: - S / e ,’ ' Fuente: DEPERU 15 ANos 1 . ® AREA RESERVADA
e SECTOR 08 ' Fuente: DEPERU L—= / //7" )4 :::x ::; | © AREA NATURAL
4 - ©® AREA URBANA
74 . ’
OCEANO I.E.”“JOSE DE SAN MARTIN": Nimero de estudiantes segd
7 > gln
o SECTOR 09 RACIFICO Djfeccién: Ave Julio C. Tello 38881, tipo de equipamiento educativo
@ Ancdén 15123 ~ Nivel primaria
SECTOR 10 . ) : R—— w
& = T = N.'Vs(' Inicial - Jardin y 3 g | Woero sl
N £ 4 B - Tipo: Publica anefio secciones | J0por TR
0 SECTOR 11 Y, MRS Género: Mixto iiEE e - ;
2 i Turno: Tarde - Noche Pequenas 12 360 Para el déficit de 1289
y Alumnado: - . WEE ;: ?;g alumnos, se necesita una
@ SECTOR 12 @ e A - N Medianas 30 institucion educativa pri-
AN N Fuente: DEPERU % 7.080 maria tipo 2 o 3, ya que
) / 8" HIEE Grandes 42 1,260 abastece de manera total
@ SECTOR 13 4 3 N N ZONA @e) » e el nimero requerido
A
PROTEGIDA
0 Nimero de estudiantes segun
SECTOR 14 tipo de equipamiento educativo.

Nivel secundaria

I.E. “SR. DE LOS MILAGROS": [ Wamerod % Alumno:
Direccién: Auxiliar Panamericana Nte. TamahoNEE | tosice | CStudiantes - .
: socciones | (0P [secovoany] RAUL BENDEZU
. 44, Ancon 15123 [RS8 seccion) 3
W\ TIEE 5 180 PEREYRA
- M AN 7 Poquenas 10 300
Nivel: Inicial - Jardin HEE ;3 ;x Para el déficit de 2 863
N\ 3 TiPOZ PUbl?ca Wochnes 25 750 alumnos, se necesitan dos
I.LE. “CARLOS GUTIERREZ MERINO": < R §2 o | instituciones educativas Docente:
Direccién: Ancon 15123 | | .E. "ALMIRANTE MIGUEL GRAU™: N\ e Moo ot | 3 | B | ais badtecs db mansra DRA. ARQ. ISIS
Direccién: Ancash, Santa Rosa 15123 \ SELHICHE G s 50 1,500 fotal Gl Wimere:reatiarids
b Fuedte: DEPERU 55 1650 ¢ BUSTAMANTE

Nivel: Secundaria A ’ N

ST S . ) / DUENAS

Tipo: Pablica Nivel: Secundaria

Género: Mixto Tipo: Plblica

Turno: Mafana - Tarde Género: Mixto

Alumnado: - S ‘;lernm Mafiana CONCLUSION: Escala:

Fuente: DEPERU ‘.‘ “m”:d"‘ - - SANTA & Se observa que los equipamientos de tipo edu- Indicada
l HEREGDESERT cacion abastecen los sectores 01, 03, 05 y 14 de
manera integra, también estan presentes en Fecha:
I.E. "0ASIS": I.E. “CESAR VALLEJO": los sectores 04, 07, 08 y 13 abasteciéndolos de 08/02/2020

Direccién: Calle Magisterial X
' % manera parcial, en los sectores 02, 06 10 y 12

se encuentran déficits debido a la falta de
abastecimiento segln el radio de influencia, sin

Direccion: Ancon 07076

Nivel: Secundaria

Nivel: Inicial - Jardin
) Tipo: Pldblica

(T;'épn"; FZ‘:‘ brv:;i?o ‘ E Snaian Wik embargo en el sector 09 y 11 no se aprecian eq- Lamina:
Turno: Mafiana Y Turno: Mafana - Tarde ulpamle'ntos educativos existentes. Se imple-
Alumnado: 66 Alumnado: 723 mentara un colegio nivel primaria tipo 3 y dos
Fuente: DEPERY 5\ EanexrBERESH ; nivel secundaria tipo 3 para reducir el déficit
; en los sectores menos abastecidos.




VIAS ARTERIALES:

@ PANAMERICANA NORTE

@ SERPENTIN PASAMAYO

@ ViAS COLECTORAS

SECTORES
MUNICIPALES:

SECTOR |
© sectorl
® sccror

SECTOR IV

SECTORES
TERRITORIALES:

SECTOR 01
SECTOR 02
SECTOR 03
SECTOR 04
SECTOR 05
SECTOR 06
SECTOR 07
SECTOR 08
SECTOR 09
SECTOR 10

SECTOR M

SECTOR 12

SECTOR 13

SECTOR 14

ZONA DE COMERCIO:
Direccién: Muelle

® N

RADIO DE INFLUENCIA:
- Inicial: 500 m

- Primaria :1500 m

- Secundaria: 3000 m

Fuente: MINEDU

COMERCIO ZONAL =
COMERCIO VECINAL [N

LOCALES COMERCIALES:
Direccién: Av. Marginal

ALAMEDA COMERCIAL:
Direccién: Plaza de arm@as

OCEANO
PACIKEICO

pp—

COMERCIO PAMPAS PIEDRAS GORDAS:

Direcciéon: Ancon 12415

Direccion: Ancon 15123

PUESTOS DE COMIDA:
Diréccién: Ovalo Chacas

PUESTOS COMERCIALES:

Direccidn: AV. “A”

MERCADO “VILLAS DE ANCON":

ZONA
PROTEGIDA

ZONA
PROTEGIDA

.2. ANALISIS URBANDO

COMERCIO

w hoteles yresturantes
® al por menor
= pesca

= Otros

El territorio de comercio comprende principalmente los
espacios de venta de alimentos, bebidas, asi como la de
servicios industriales (restaurantes, hoteles, kioskos,
bodegas, boticas, ambulantes y comercios al aire libre,
etc.), los cuales estan ubicados en los alrededores del
distrito de Ancon.

PROBLEMATICA:

El territorio de comercio comprende principalmente los
espacios de venta de alimentos, bebidas, asi como la de
servicios industriales (restaurantes, hoteles, kioskos,
bodegas, boticas, ambulantes y comercios al aire libre,
etc.), los cuales estan ubicados en los alrededores del
distrito de Ancon.

A continuacidn, se mencionan a las principales loca-
ciones de comercio en Ancon:

- Alrededores al dvalo Chacas, en direccion a la Co-
misaria de Ancdn, pasando por el Mercado Modelo de
Ancon.

- Pequefios comercios y/o kioscos en alrededores de
la municipalidad Distrital de Ancon.

- Zona de Restaurantes en el Muelle de Ancdn.
- Zona del Malecdn Ferreyros.

La primera parte la comprenden el cruce de la Av.
Rimac y la Av. Loreto, cruzando por Av. Abtao, el Parque
Central y el total del Malecon Ferreyros, la segunda
entre el Ovalo Chacas, el cruce de la Av. Ancash y la Av.
José Carlos Mariategui hasta la Comisaria y el cruce
con la Av. Las Colinas.

CONCLUSION:

Se observa que la mayor presencia de comer-
cio se encuentra en Ancén Cercado, por otro
lado en el sector de Villas de Ancdn, hay un
mercado pero no es suficiente para los secto-
res aledanos, por lo cual los habitantes deben
de dirigirse a otros sectores para realizar sus
compras. De acuerdo a los radios de influencia
de comercio, se evidencia el deficit de comer-
cio en los sectores: 04, 13. 12, 06, 02 y parte
del sector 11.
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ANALISIS URBANO

/ RECREACION
VlAS ARTER'ALES RADIO DE INFLUENCIA:
AR e - PROBLEMATICA:
. PANAMERICANA NORTE S — R aTECinR En el afno 2018 se renovaron un total de parques, todos -
A / en sectores de Ancon cercado. Sectores que se encuen-
. SERPENTIN PASAMAYOQ SN tran alejados del centro de Ancon tienen sus parques L!N|VERS|DAD
RECREACION Pasva [ / [ en mal estado. Existe un déficit de m2 por habitante, ya CESAR VALLEJO
. VIAS COLECTORAS RECREACION ACTIVA [ N que no se cumplen los parametros de la OMS. Lima Norte
{
SECTORES X Facultad de
MUNICIPALES: e Arquitectura
. ESTADIO MUNICIPAL “JOSE BALTA": \ -
[ ién: Ancén 151
SECTOR | Direccion ncon 15123
. Area: 25080.0115 m2 Estadio 1 Curso:
@ sector Perimetro: 6241535 ml PLAZA CiVICA “VILAS DE ANCON": o g PROYECTO D',E
Fuente: Municipalidad de |NVEST|GAC|ON
. SECTOR 11l Ancon
SECTOR IV ANCON Titulo:
9M2/HAB  3.7M2/HAB ANALISIS
Fuente: OBNASEC URBANO
PARQUE CENTRAL “MIGUEL GRAU":
SECTORES
TERRITORIALES: Ubicacion:
o SEBTHE O] DISTRITO DE
ANCON
0 SECTOR 02
Equipamientos de tipo recreacion @ AREA RESERVADA
1 en el distrito de Ancodn © AREA NATURAL
o SECTOR 03 ® AREA URBANA
e T
o SECTOR 04 PACIFICO
TIPO CANTIDAD
e SECTOR 05 ‘ Alameda 1
© secroros y Ovalo 1
J N\ Plazas 3
@ sccroro7 /8 )
7\ \\//' X Parques 56
e SECTOR 08 g \\ \ ZONA
/ X PROTEGIDA Mirador 1
@ secror 09
DN PLAZA DE ARMAS “VILLA ESTELA": Alumno:
0 SECTOR 10 Y 7N\ Direccion: Av. Villamar, Amazonas, Ancon RAUL BENDEZU
% PEREYRA
0 SECTOR 11
Q SECTOR 12 Docente:
@ DRA. ARQ. ISIS
SECTOR 13 CONCLUSION: BUSTAMANTE
@ Los parques que han sido renovados o cuentan DUENAS
SECTOR 14 con mantenimiento constante son los que se
encuentran en Ancdn Cercado, mientras que en
: . \ ‘ direccidn a Villas, Laderas de Ancén e IN- Escala:
SANTA LA ; DEPROPYME , la zona de recreacién se encuen- Indicada
PARQUE KM 39: ROSA Pg ; tra deteriorada. segun el radio de influencia,
Direccion: Av. Villamar, Amazonas, Ancon los sectores 02, 06, 07, ‘||jy12 no cuentan con Fecha:
parques actualmente, sin embargo tienen 08/02/2020
zonas derivadas para recreacion, pero aun no
hay proyecto para mejorar estas areas. El dis-
trito de Ancén, cuenta con un déficit de area
. verde de 6.3 m2/ hab . Por ende se deben ac- Lamina:
| tivar y reactivar las areas destinadas a rec-
reacién con planes a corto y largo plazo, ya
que existe un déficit de 333518 m2 de érea
, verde en todo el distrito.
# ,
_— 7




POBLACION
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POBLACION
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/
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, ECONOMIA URBANA Y TENDENCIA

AREA RESERVADA
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AN\ b \l /»’/ \\’\\
AREA TOTAL L\ | | ‘ AREA URBANA
\ A\ A ‘
i\ - %\ Y % , ZONA
\\ A of o Y 4 ‘ PROTEGIDA
®0CUPADA 2\ % v/ /4 CANTA
g e \ / y/
g 4 Y 4N
- 4 4 VIAS ARTERIALES:
e 5 \ N o 0DEANO
@ PANAMERICANA NORTE PACIFico
INDICE DE DESARROLLO HUMANO 0 P
65 ANOS A MAS ] e ‘/SECTUR = ) ' SERFENTIN FASARGE J \ CARABAYLLO
60 - 64 ANOS ]
P ' === @ VIAS COLECTORAS S
S5O . \ PUENTE N
45 - 49 AflOS [ ECTOR 0 PIEDRA 2
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TENDENCIA Y ACTIVIDADES ECONOMICA PRINCIPALES
La tendencia de la economia local es al aumento de unidades econdmicas CONCLUSION:
no necesariamente empresariales, sino de nuevas formas de empren- Knco t. blacién total de 62
dimientos econdmicos liderados por uno o mds miembros de la familia. ncon c_uen d con una poblacion total de :
' 928 habitantes de los cuales el 51% es femeni-
( na, teniendo asi una densidad poblacional de
' SANTA 206hab/km2. En cuando a area, el 19% del area
2 ~ ROSA

PESCA ARTESANAL
Histéoricamente Ancodn es
un distrito en donde se
desarrolla esta actividad
econdmica, ademas de ac-
uerdo a sus caracteristi-

= —

cas ambientales el distri-
to cuenta con un litoral
que ofrece desarrollar ac-
tividades rentables como
la acuicultura(cultivo de
conchas de abanico y

SERVICIO MOTOTAXI

Este servicio es uno de los /
Gltimos en insertarse, sin \
embargo es el que genera

mayor actividad econdémica

cuando hablamos de sistemas

de transporte.

|\ SECTOR 13 7/
\ §E 13

algas marinas).

total se encuentra desocupada y el otro 81%
ocupada, siendo el 3% del ultimo zona urban-
izada, evidenciando asi la falta de planeamiento
territorial que existe en el distrito. Por Gltimo,
la mayor actividad econdmica en el distrito de
Ancén es la de servicios automovilisticos, pero
debido a la informalidad, esta causa un caos
vehicular en el distrito; seguida por el comer-
cio al por menor. La pesca, actividad propia
del distrito, en los Ultimos afios ha reducido su
actividad econdmica, sin embargo es una activ-
idad turistica .
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VIAS ARTERIALES:
@ PANAMERICANA NORTE
@ SERPENTIN PASAMAYO

@ ViAS COLECTORAS

SECTORES
TERRITORIALES:

n
m
O
_‘
o
o
=

SECTOR 02

SECTOR 03

SECTOR 04

SECTOR 05

SECTOR 06

SECTOR 07

SECTOR 08

SECTOR 09

SECTOR 10

SECTOR M

SECTOR 12

SECTOR 13

SECTOR 14

RECURSOS ECOLOGICOS:

En cuanto a recursos naturales es mas diverso la flora, donde pre-

COMERCIO CENTRAL

BIBLIOTECA MUNICIPAIL

IGLESIA

OCEANY
PACIFICH

dominan hierbas y arbustos, algunas de las cuales se encuentran

adaptadas para subsistir durante la escasez de agua, la presencia de
residuos sélidos dentro y fuera del mar, afirman que la contaminacidn
en los Ultimos afos se ha incrementado y la cantidad de recursos ma-

rinos se ha reducido, ésta también debido a la sobrepesca.

LOMAS DE ANCON

Una de las pocas lomas que
existen en Lima. Estas com-
prenden una extension de
10.962.14 hectédreas. Su
reconocimiento como Zona
Reservada presenta sustento
en el hecho de que en el
lugar se han podido encontrar
una increible variedad de
flora no vista en otras zonas
y que en conjunto con la
fauna hacen que un 43% de la
poblaciéon de animales y vege-
tales del lugar sean endémi-
cos de la Zona Reservada.

L.
ISLAS E ISLOTES:
El Solitario: Formado
por los islotes: La
Viuda, Dos Herman-
as, Pata de Cabra,

Mal Nombre y Lobos. /

Las Huacas: Com-
prendido por dos is-
lotes medianos y
tres pequeios;

Islas Grandes: For-
mado por las islas:
Gallinazo, Grande vy
Torbadero. g i

FAUNA:

- Gaviota peruana
- Guanay

- Chuita

- Zarcillo

- Camanay

- Piquero

- Pelicano
- Pinglino de Humboldt
- El lobo marino de pelo

\chusco

+ Choros
4 Caracoles

.~ Chitas
“- Cangrejos

- Ojos de uva

- Begonia octopetala

-Plancton

Algas
Palmeras

Caricacandicans
Senecios mithianus
Weberbauerella rai-

mondiana

- Weberbauerella brong-
niartioides

Palauacamanensis

/ RECURSO

CATEGORIA

Necropolis de Miramar
Iglesia San Pedro

Plaza de Armas Talleri

Manifestacién cultural

Manifestacién cultural

Manifestacién cultural

Museo de sitio

Casona Ricardo Palma

Casa José Balta

Balneario de Ancon

Lomas e Islas de Ancén

BIBLIOTECA MUNICIPAL

PLAZA CENTRAL

Manifestacién cultural

Manifestacién cultural

Manifestacion cultural

ANALISIS URBANDO

RECURSOS TURISTICOS:
El distrito de Ancon cuenta
con una diversidad de recur-
sos con potencial turistico,
resaltando su riqueza natural
y cultural. Ancdn se caracter-
iz6 en sus inicios por la con-
tinuidad del rol portuario
hacia su transformacion en
balneario como centro urbano
de funcidén exclusivamente
recreativa y residencial. En
cuanto a las actividades que
mas desarrollan los turistas
en el distrito, destaca la
visita a las playas en los

RECURSOS TURI'ST/,l"/COS, ECOLOGICOS Y MONUMENTALES

I 70V RESERVADA LOMAS DE ANCON

- PARQUE ECOLOGICO NACIONAL
ANTONIO RAIMONDI

PLAYAS DEL DISTRITO:

Las Conchitas

Miramar

Lal8

Hermosa

San Francisco Chico

San Francisco Grande

Paseos en Bole

Visita al Centro Hiswco | 21~

Visitar a museos

CONCLUSION:
Se observa que la mayotia de los recursos
monumentales se encuentran en el sector 01

/I

meses de verano, por ultimo
T la visita por el paisaje natural
con el que cuenta Ancon.
principal o Visitados No visitados
+ Bainearo de |- PimdeAlmauaAnoon Necrépolis  Mramar de
Ancon: Playas |+ Museode Sitio de Ancon Ancon
ACTIVIDADES TURISTICAS Miramar, Las |+ Iglesia San Pedro Casonas histéricas (Casa
Conchitas, +  Molo de Ancon de José Balta, Casona
Playa + Fiesta San Pedro y San Ricardo Paima, Casa
wSOL Y PLAYA » CULTURAL Hermosa  y Pablo Hospedaje Americano
wPAISAJE San Francisco |+ Isias de Ancon® Ex - Estacon del
Ferrocarril de Ancon
Lomas de Ancon
Otros .ns

(Casco Histdrico), sin embargo los recursos
naturales encontrados tanto en el litoral como
en las islas cercanas no son los Unicos, ya que
debido a la reserva ecolodgica, existe una gran
variedad de flora presente en el distrito, la cual
morfolégicamente se encuentra cerca a los
distritos que, debido al terreno, no presentan
riqueza natural.
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ORGANIGRAMA POLITICO

ORGANOS DE | coucm
ALTA DIRECCION E‘ﬂj {Comision e Regidores |
|Olwmmcemml }
—[EN-E— —{w de Coordinacion Local Distrital ‘O&D! l
[ Publica l ——Llunta de Delegados Vecinales Comunsles ]
——{Comité Distritai de Seguridad Ciudadana |
——[Comité de Gestion gel Riesgo de Desastres |
{Comite ge de Vaso de Leche |
(——]Comite Murscipal DEMUNA |
I———]Comité Distrital de Deporte y Recreacion ]
L [Comité de fomento de Ia Inversion |

ORGANOS ORGANOS

DE APOYO DE ASESORIA
SmGlumﬂl Sud I de | I |
Promocién e Inversion Tecnologlas de la Gerencia de Gerencia de Gerencia de
Prwa:“.yw 4 y Asesona Planeamientoy
— I
LT [T |
L fasiarza 3636
ORGANOS
DE LINEA | {Sit-Gerenca de Rec Humanos |

Gerencia de Desarrollo
Econotmico Social,
Educacion, Turismo y
Deporte

| [ Sub-Gerencia de Programas Sociies |

Sub-Gerencia de la Gestion del Riesgos

de Desastres y Desarrolio Sostenible

1 Sub-Gerencia de Educacion, Deporte y
Turismo

Sub Gerencia de Partici

Los drganos de asesoria Se refieren a aquellas unidades organicas que tienen funciones de asesoria o staff, asociados a aspectos especializados, como el legal, la
ificacion, métodos, programacion e inversiones y otros..

Los drganos de apoyo Corresponde a unidades organicas con funciones relacionadas a servicios internos: son los responsabls de apoyar administrativamente a los Organos

de Linea, al Nivel Tactico y Directivo, conduciendo los sistemas de tramite documentaria

Los drganos de linea son las unidades técnico-normativas que formulan y proponen las normas y acciones de politica de alcance local, sobre la materia de su competencia y|

supervisan su cumplimiento. Son las unidades organicas claves de la gestion institucional

@® AREA RESERVADA

@® AREA URBANA

ORGANIZACION POLITICA

ORGANIGRAMA Y PLANES

Proyecto Parque Industrial de Ancon (PIA)
Respecto a las acciones efectuadas para
contrarrestar la emision de los gases de
fabricas, la Agencia de Promocién de la In-
versidon Privada -Prolnversidon incorpord el
Proyecto Pargue Industrial de Ancon (PIA) a
la cartera de proyectos a concesionar y su
adjudicacion estd prevista para el segundo
trimestre del 2017.24 Este proyecto consiste
en la creacién de un espacio moderno desti-
nado a empresas industriales de diversa
escala en Lima Metropolitana, que operen
bajo estandares internacionales.

AN
AN

PUENTE PIEDRA

El proyecto PIA contaria
con 1,338.22 ha, de las
cuales el 53.49% seria
suelo urbanizable (715.74
ha). Dicha area, de acuerdo
a su uso, estaria dividida
en: industrial, comercial,
transferencia tecnoldgica
(1+D), aportes, zona de rec-
reacion publica, servicios y
truck center. Actualmente
se encuentra en proceso de
contratacién del consultor
que se encargara de ase-
sorar a Prolnversion en los
aspectos econdmicos, fi-
nancieros y de promocion
del PIA, asimismo, la in-
versiéon para este proyecto
alin se encuentra en evalu-
acion. Es preciso mencio-
nar que el Parque Industri-
al de Ancon tendrd cercania
al puerto del Callao y al
Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez, lo que le
dard una conectividad im-
portante.

CONCLUSION:

El plan mas importante del distrito es el PLAN PIA (Parque Industrial
de Ancén), por ende el equipamiento debe ser un complemento a esta
intervencion ambiental.
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CARACTERIZACION URBANA

2

GENERALES, EQUIPAMIENTO, POBLACION, VIALIDAD Y RECURSOS

UBICACION:
El distrito de Ancén esta situado en el departamento de Lima a 43 km
al norte del centro conectado mediante la Av. Panamericana Norte.

RELIEVE: v

Longitud del litoral maritimo de Ancon: 24.46 Km.
Norte: -11.673061, -77.194080

Sur:  -11.785362, -77.190452

El punto mas alto del distrito de Ancén: 1802 msnm

AV MIRAMAR

MORFOLOGIA:
Ancon posee 14 sectores. O0CEANO
SECTORES PACIFICO

TERRITORIALES
@ LIMITES DISTRITALES

@ LIMITES SECTORIALES

POBLACION: 62 928 Hab.

ViAS:
VIAS ARTERIALES:

@ PANAMERICANA NORTE
@  SERPENTIN PASAMAYO

OCEANO
@ VviAs COLECTORAS PACIFICO

TRANSPORTE:

ﬁ La mototaxi es el
() () ® ® vehiculo mas usado

PROBLEMATICAS:

/// Zona vulnerable ante un tsunami

3.61 km costeros OCEANO
PACIFICO

N\

N

Zona con déficit de equipamiento

>
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PLAN MASTER

VISION Y PROGNOSIS

ST
i UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Lima Norte

SECTORES
TERRITORIALES

PUNTOS ESTRATEGICOS
CULTURALES

@ LIMITES DISTRITALES

Facultad de
Arquitectura

@ LIMITES SECTORIALES

Q HUACAS

LIMPIEZA

EQUIPAMIENTO PROPUESTO: Curso:
Q PROYECTO DE
Colegio nivel primaria - tipo 2 PARQUE ZONAL INVESTIGACION
TRATAMIENTO
Colegio nivel secundaria - tipo 2 {
@ wmaLECON ’ Titulo:
2.43 km ' _ PLAN MASTER -
Nucleo comercial complementario ‘ I ek | - VISION
N PIA
Mercado barrial . a5
Ubicacion:
DlSTRlTO DE
Puesto de salud - tipo 1 ANCON

Centro de salud © AREA RESERVADA

@ AREA NATURAL

® AREA URBANA

Parque Urbano

Centro de
Investigacién
Ambiental

AENEIRIOICIE

Alumno:

OOEANOL RAUL BENDEZU
PEREYRA
CIRCUITO ECO-CULTURAL:
El circuito eco-cultural Docente:
enlaza las riquezas naturales DRA. ARQ. ISIS
y culturales del distrito, de BUSTAMANTE
tal manera que articula todos DUENAS
los sectores y crea una ruta \ \ B Q 4
con potencial turistico y 3 / N~ N/ S — ;\\\"@(33 ........
comercio complementario, S ) X’ LLSR | RESIDENCIRE Y 7 TN A
ofreciendo dos tramos: == )\ Escala:
= Indicada
Ter tramo [ ——r] < ' SRV 0N W | i -
. . ) =2 Fecha:
floatasdasknron) 0‘275247424\@/ 08/02/2020
0002& ’
2o tramo ESSETETSIssEss S
(litoral marino de Ancén)
Lamina:
OCEANO S 1 2
PACIFICO y




