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Resumen

La investigacion titulada “Andlisis de las Propiedades fisico mecéanicas del adobe
estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con RCD, Chulucanas 2021”, se
ha desarrollado en un contexto dentro del cual, la condiciones del mercado de la
construccion, requiere de forma continua, del mejoramiento de las propiedades de
los materiales usados, ante ello, se ha establecido el siguiente objetivo general:
Determinar el analisis de las propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado
con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, dependiendo los tipos de suelo con los
gue cuenta Chulucanas, 2021. Para ello se emple6 material de Suelo proveniente
del Distrito de Chulucanas, Se realiz6 con 3 tipos de Dosificaciones diferentes que
fueron: 0.35% de Fibra Sintética de Polipropileno y 5% RCD, 0.45% de Fibras
Sintéticas de Polipropileno y 10% RCD, 0.55% de fibras sintéticas de polipropileno
y 15% RCD; Con dos muestras de Tipo de Suelo diferente que fueron las dos mas
Optimas la M-N°01 y M-N°03 para la fabricacion de las unidades de Suelo.

Se Trabajo realizando la estabilizacién de los materiales en relacion del Peso Seco
de las Muestras Patron; Realizando 6 muestras por Ensayos solicitados en la
Norma E-080 Disefio y Construccion de Tierra Reforzada; como fueron: Resistencia
a la Compresion, Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,
Resistencia del Mortero a la Traccion Indirecta. Se trabajo con la Norma Espafiola
UNE 4141 para aplicar el Ensayo de Erosion Acelerada de Swinburne y la NTP
399.613 para el Ensayo de Variacion Dimensional y Ensayo de Alabeo.

El tipo de investigacion sera el basico, con un disefio experimental, en donde el
tamafio de la muestra, estara representado por un total de 288 unidades de adobe,
habiendo considerado a la observacion y a la experimentacion, como técnica de

recoleccién de datos.

Palabras clave: adobe, mortero, estabilizacién, fibra de polipropileno, Residuo de

construccion y demolicion

viii



Abstract
The research entitled "Analysis of the physical-mechanical properties of adobe
stabilized with synthetic polypropylene fibers and with RCD, Chulucanas 2021", has
been developed in a context within which, the conditions of the construction market,
continuously require the improvement of the properties of the materials used, before
this, the following general objective has been established: To determine the analysis
of the physical-mechanical properties of the adobe stabilized with synthetic
polypropylene fibers and with RCD, depending on the types of soil that Chulucanas
has , 2021. Soil material from the District of Chulucanas was used for this, it was
carried out with 3 different types of Dosages that were: 0.35% Polypropylene
Synthetic Fiber and 5% RCD, 0.45% Polypropylene Synthetic Fibers and 10% RCD,
0.55% of synthetic polypropylene fibers and 15% RCD; With two samples of
different Soil Type, the two most optimal were M-N°01 and M-N°03 for the

manufacture of the Soil units.

Work was carried out by stabilizing the materials in relation to the Dry Weight of the
Standard Samples; Carrying out 6 samples for tests requested in Standard E-080
Design and Construction of Reinforced Earth; such as: Compression Resistance,
Indirect Tensile Resistance by Diametral Compression, Mortar Resistance to
Indirect Tensile. We worked with the Spanish Standard UNE 4141 to apply the
Swinburne Accelerated Erosion Test and the NTP 399.613 for the Dimensional
Variation Test and Warpage Test.

The type of research will be the basic one, with an experimental design, where the
sample size will be represented by a total of 288 adobe units, having considered

observation and experimentation as a data collection technique.

Keywords: dobe, mortar, stabilization, polypropylene fiber, construction and

demolition waste



| INTRODUCCION

El requerimiento de los materiales de construccion, con el pasar del
tiempo, ha ido aumentando de forma significativa, lo que ha generado de forma
consecuente, a la necesidad de poder extraer gran cantidad de materias primas,
que puedan compensar los requerimientos actuales de la sociedad. Sin
embargo, el impacto ambiental que ha sido generado por este nivel de
necesidades y extracciones, ha conllevado a que se ponga en tela de juicio, el

tiempo de vida de los bancos de recursos (Mejia, 2018).

El Instituto de Recursos Mundiales, o bien conocido como WRI, ha
expuesto que el sector construccion, desde el ambito internacional, llega a
demandar un total del 50% de recursos naturales, el 40% de energia eléctrica 'y
puede conllevar a la generacion de mas del 50% de los residuos. De esta forma,
es que se ha podido registrar un total de 2010 millones de toneladas de
desechos, los cuales puedan ser provenientes del ambito de la construccion y
de la demolicién, en donde el 33% de estos, no llegan a ser gestionados de forma
eficiente y tienen mas de 40% de probabilidad, de generar afectaciones al medio

ambiente (Montenegro, 2019).

En el &mbito nacional, el Peru ha ido incrementando de forma anual, los
requerimientos que han estado arraigados con el sector construccion, en donde
la generacién de los residuos ha sido calculada a base de 3,444 948 toneladas
cada afio, los cuales no han podido ser solventados por los actuales rellenos
sanitarios, produciendo mas de 4 036 669 botaderos informales o destinos que

no han podido ser identificados (Sernaque, 2020).

Solo la localidad de Lima ha llegado a generar un total de 30 000 metros
cubicos de residuos, relacionados con la construccion, en donde se han podido
encontrar una composicion del 30% de residuos plasticos, los cuales han
generado un grado de contaminacion mucho mayor y a consecuencia de ello, es
gue las propuestas para poder reciclar este tipo de desechos, han llegado a ser
obsoletas, conllevando a que las famosas escombreras, empiecen a tener un
mayor realce y evidenciando un nulo reciclaje, de este tipo de elementos, dentro

del ambito nacional (Alfaro, 2019).



Ademas de ello, en el Peru, se sigue empleando el material adobe, en
donde localidades como Ferrefiafe o Cusco, tienden a contar con méas del 50%
de sus viviendas, con este tipo de material base, lo que genera no solo la
exposicion de las mismas hacia fendmenos naturales de gran envergadura, sino
gue conlleva a buscar mejoras significativas a la resistencia total del material,
para mejorar la calidad de vida de la poblacion y, por ende, aumentar el grado
de seguridad de los mismos (Sanchez, 2020).

En la localidad de Piura, no se puede exponer una problemética diferente
en la del resto del Perq, llegando a observarse una creciente informalidad, en
cuanto al abandono del reciclaje de recursos de construccién o el ofrecer una
adecuada disposicion final, en relacién a las materias primas que son usadas,
en el &mbito de la construccion mismay en el &mbito social. Por este motivo, es
gue elementos como el polipropileno o los RCD, cuentan con un tiempo de
degradacion demasiado prolongado (Sernaqué, 2020).

En base a esta problemética, es que se puede evaluar la forma en la que
puede llegar a comportarse el adobe, mediante la adicion de residuos, tales
como el RCD o las fibras sintéticas de polipropileno, en donde se ha establecido
el siguiente problema de investigacion ¢Cudl es el andlisis de las propiedades
fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y
con RCD, Chulucanas 20217

La investigacion se ha visto justificada desde el &mbito social, por el hecho
de contar con mejoras significativas, en cuanto a la posibilidad de mejorar las
condiciones de vida de la poblacion beneficiaria, la cual suele contar con un nivel
socioeconémico bajo, en donde se demuestra la imposibilidad de edificar
viviendas de concreto armado y requerimiento de mejoras en el material base

adobe, para poder tener un medio de sostén de su vida y desarrollo.

Asi mismo, desde el &mbito técnico, el poder estudiar el comportamiento
que llegara a tener el adobe estabilizado, mediante la incorporacién de RCD y
de polipropileno, permitira que se cuente con un nivel de conocimiento amplio
acerca de este elemento y de forma consecuente, en la posibilidad de uso, dentro

de diferentes ambitos, llegando a contar con una mejor capacidad de



combinacion o de incidencia de estos elementos, para aumentar su resistencia
y durabilidad.

Ademas, desde el ambito metodoldgico y tedrico, los resultados que se
obtengan, permitirdn el aumento del nivel de conocimiento, en relacion a las
variables estudiadas y de forma consecuente, promovera su uso, por parte de
instituciones interesadas; asi como, por demas investigadores, que pretendan

usarlos para otras investigaciones.

Tomando como referencia lo dicho, se puede llegar a contar el siguiente
objetivo de investigacion: Determinar el analisis de las propiedades fisico
mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con
RCD, Chulucanas 2021, habiéndose planteado los siguientes objetivos
especificos: 1) Identificar la influencia de las fibras sintéticas de polipropileno y
RCD, en las propiedades mecanicas de las unidades de adobe estabilizado,
Chulucanas 2021; 2) Establecer la influencia de las fibras sintéticas de
polipropileno y RCD, en las propiedades de resistencia al agua de las unidades
de adobe estabilizado, Chulucanas 2021; 3) Identificar la influencia de las fibras
sintéticas de polipropileno y RCD, en las propiedades fisicas de las unidades de
adobe estabilizado, Chulucanas 2021. Mientras que, se ha contado con la
siguiente hipétesis: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y
adobe estabilizado con RCD, influencian positivamente en la resistencia
mecanica, al agua y las propiedades fisicas de las unidades, variando su
incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas,
2021.



Il MARCO TEORICO
Ante la problemética de la investigacion expuesta, se ha establecido a los
siguientes antecedentes, evaluados desde el &mbito internacional, nacional y

local:

Mejia (2018), en su investigacion titulada “Bloques de tierra comprimida
con agregados de residuos de construccion y demolicion como sustitucion de los
agregados tradicionales en la ciudad de Saraguro, Loja, Ecuador”, publicado por
la Universidad de Cuenca, se ha planteado como objetivo general, el analizar las
caracteristicas de los adobes que han sido fabricados con residuos de la
construccion y demolicion. La metodologia empleada por el autor para realizar
su investigacion fue de caracter experimental, cuantitativo. Como resultados
presentd que los BTC con agregados de RCD muestran coeficientes superiores
a los de la Norma Técnica Colombiana NTC 5324 y ASTM c 34 con respecto a
la resistencia a la compresion (R), capilaridad (Cb) y absorcién en las diferentes
dosificaciones, ya que empleando el 45% de RCD obtuvo una resistencia media
de 7.91MPa, con el 50% 8.12MPa, el 60% 5.97 MPa y con el 70% 8.03 MPa
superiores a la que exige la norma ASTM C34 que es de 3.24 MPa en el ensayo
a la compresién. Con respecto al ensayo de capilaridad todas las dosificaciones
presentaron un comportamiento catalogado como poco capilares segun la NTC
5324 ya que el coeficiente presentado fue entre 20 y 40. En el ensayo a la
abrasion, las dosificaciones con el 70% de RCD son superiores llegando valores
de 66.25 cm?/g a diferencia de los blogues que emplean arena tradicional cuyos
valores varian entre 16.56 cm?/g y 27.17 cm?/g., siendo los blogques que tienen

mejor comportamiento aquellos que contienen el 70% de RCD.

Montenegro (2019), en su investigacion titulada “Caracterizacion del
adobe reforzado con fibras naturales y artificiales para la recuperacion de
construcciones tradicionales en la Comuna de Zuleta”, publicada por la
Universidad Central del Ecuador, se ha planteado como objetivo general, el
caracterizar a los adobes que han sido reforzados por fibras, tanto artificiales,
como naturales. El tipo de investigacion ha sido el aplicado, con un disefio
transversal, en el que se ha considerado como tamafio muestral, a 3 muestras
por cada porcentaje de reemplazo, dentro de los que se ha considerado al 20%,
30% y al 50%, recolectando los datos por medio de la ficha de observacion. Los



resultados han expuesto una mejora de 3.31 MPa, en comparacion a los 2.50
MPa, alcanzados con el adobe convencional, habiendo demostrado que el 20%
de adicion de fibras naturales y artificiales, han generado una mejora en cuanto
a su capacidad resistente. Ademas, se ha concluido que, de acuerdo a la
normativa E-080, se ha contado con la posibilidad de contar con resultados de

resistencia Optimo, en base a las construcciones tradicionales.

Vilcas (2019), en su investigacion titulada “Comparacion de los resultados
de ensayos fisico mecanicos realizados a bloques de tierra comprimida con
adicion de residuos de construccién y demolicién en Sudamérica”, publicado por
la Universidad Continental, se ha planteado como objetivo general, el comparar
los resultados fisico mecanicos que han sido realizados a los bloques de tierra
comprimida con la adicion de residuos de la construccion y demolicion. El tipo de
investigacion ha sido el basico, con un disefio descriptivo y transversal, en el que
se ha considerado como tamafio muestral, a un total de 28 adobes, recolectando
los datos, por medio de la ficha de observacion. Los resultados han sefialado
que, el 22% de los adobes han contado con una capacidad de absorcion
superior, en comparacion a demas especimenes de adobe. Asi mismo, se ha
concluido que, la capacidad resistente de los adobes estabilizados con RCD, han
alcanzado una resistencia a la compresion de 2 MPa, habiendo sido un 23%

mayor, a los comparados sin estabilizado.

Alfaro (2019), en su investigacion titulada “Adobe estabilizado mediante el
empleo de fibras sintéticas de polipropileno, Tunanmarca — Jauja”, publicada por
la Universidad César Nacional del Centro del Perl, se ha planteado como
objetivo general, el evaluar la mejora de las propiedades fisico mecanicas, del
adobe estabilizado por el uso de las fibras sintéticas de polipropileno. El tipo de
investigacién ha sido el aplicado, con un disefio descriptivo, en el que se ha
considerado un tamafio muestral conformado por 5 muestras por cada
porcentaje de reemplazo, en el que se ha considerado al 0.25%, 0.50% y 0.75%
como elementos a evaluar, por medio de la aplicacion de fichas experimentales.
Los resultados han sefialado que, la resistencia a la compresion del adobe
estabilizado ha sido de 24.32 kg/cm2, en comparacion a los 16.61 kg/cm2, que
han sido alcanzados por los adobes convencionales. Asi mismo, se ha concluido

gue una de las ventajas alcanzadas, ha sido el de ofrecer una mayor resistencia



a la erosion de las unidades mejoradas; asi como, una mejora de la resistencia

a la flexion de entre 9.80 kg/cm? a 12.74 kg/cm?,

Sanchez (2020), en su investigacion titulada “Analisis comparativo de
adobe convencional y adobe estabilizado con cemento con fines constructivos”,
publicado por la Universidad Sefor de Sipan, se ha planteado como objetivo
general, el analizar comparativamente a los adobes convencionales y los adobes
estabilizados con cemento, con fines constructivos. El tipo de investigacion fue
basico, con un disefio experimental, donde fueron considerados porcentajes de
4%, 8%, 10% y 12%, reuniendo los datos por medio de ensayos de laboratorio.
Los resultados mostraron que, el porcentaje estabilizando mas 6ptimo, ha sido
el del 4%, en donde se han alcanzado mejoras relacionadas directamente con la
comprension y la cortante. Asi mismo, se ha concluido que, los ensayos de
limites de Attemberg, han expuesto una calidad del suelo, superior, relacionada
directamente con el nivel de consistencia del suelo y de forma consecuente, con

la liga que lo ha caracterizado.

Sernaqué (2020), en su investigacion titulada “Elaboracion de bloque de
tierra comprimida (BTC) con adicién de residuos de construccion y demolicién
(RCD) como material de construccidn sostenible en la ciudad de Piura_2020";
publicada por la Universidad César Vallejo, se ha planteado como objetivo
general, el desarrollar bloques de tierra comprimido con residuos de construccién
y demolicién, con la finalidad de poder contar con el desarrollo de la ciudad
sostenible. El tipo de investigacion ha sido la basica, con un disefio pre
experimental, en donde sea contado con adiciones de RCD del 15%,
recolectando los datos por medio de la ficha de observacion y habiendo aplicado
el instrumento de recoleccion de datos, a 08 bloques por cada dosificaciéon
considerada. Los resultados han sefialado que, el bloque de tierra comprimido,
se ha encontrado conformado por un 20% de suelo, un 15% de cemento y un
65% de arena. Asi mismo, se ha concluido que, la resistencia del BTC ha sido
de 52 kg/cm2, mediante la incorporacion de 15% de RCD, en donde se han

alcanzado ventajas de rendimiento econdémico.

En base a lo expuesto, se ha contado con la siguiente definicion tedrica:



El adobe es definido como aquel material que se encuentra conformado
por tierra que es desposada de forma minuciosa, en donde se puede llegar a
contar con todo tipo de impurezas (Wieser et al., 2020). Asi mismo, es
denominada como una masa de barro o como un ladrillo que se encuentra
conformado por una masa arcillosa. Bajo estos mismos términos, se puede llegar
a exponer el hecho de que las teorias respecto al adobe, tienden a ser ambiguas
y muy imprecisas (Catalan et al., 2019). Sin embargo, pueden llegar a interpretar
como aquella masa de tierra disgregable, que persiste en el terreno, en donde
esta masa arcillosa, puede llegar a conformarse como una unidad de barro (Ruiz
et al., 2017).

La normativa E080, sostiene que este material debera de ser considerado
como un bloque macizo de tierra sin cocer, en donde se puede adicionar
cualquier tipo de elemento estabilizante, con la finalidad de poder mejorar sus
propiedades, permitiendo la existencia de lo que se le llama como adobe
estabilizado (Mojica, 2019).

Los componentes del adobe, quedan expuestos a continuacion:

Tabla 1 Componentes del Adobe por Autores

AUTOR/FUENTE ARCILLA LIMO ARENA M.O.
Bush (1984, USA) 20% 15% 65% --
Bengtsson y Whitaker (1986, Roma) 10-30% 10-40% 40-80% 0-0.3%
Barrios et al. (1986, Espafa) 35-45% 55-65% --
Smith et al. (1989, USA) 15-45% 55-85% --
Doat et al. (1991, Francia) 15-18% 10-28% 55-75% <3%
Morales et al.(1993,Peru) 25-45% 55-75% -
Norma E.080 (2000, Pert) 10-20% 15-25% 55-70% 0%
Ducman et al. (2004, USA) 30% -- -- --
Aguilar (2008, México) 20-30% -- 60% -
Saroza et al. (2008, Cuba) >15% -- -- --
Vélez (2010, Venezuela) 20% -- 80% --

Fuente: Elaboracion propia.

La fabricaciébn de los adobes, debera de ser realizado por personal
experto en este tipo de actividades en donde la totalidad de las unidades, tiende
a corresponder a humedecer el suelo para que esta pueda ser manejable, el
trabajo generalmente es realizado un dia antes del proceso de su elaboracion,
debido a que se deberan de brindar las condiciones, en cuanto al suelo, para

poder conformarlo en una masa conjunta (Holguino et al., 2018).



Latierra que sera usada, debera de ser tierra arcillosa, en donde se puede
incluir a la pajilla, como una ayuda de mejora de adherencia del suelo usado,
para poder perfeccionar el nivel de trabajabilidad de la misma. Como paso
siguiente, se puede llegar a hacer uso del agua para la mejor mezcla con los

estabilizantes, llegando a facilitar el trabajo de mezclado (Moyano et al., 2016).

La tierra empleada para esta técnica, debera de mantener una humedad
Optima requerida del 10%, llegando a evitar excesos, en donde tendrd que ser
medida al tomar un pufiado de tierra y oprimirlo, con la finalidad de poder formar
una bola firme (Mufioz et al., 2019). Si es que esta no se compacta, entonces
hace falta humedad y si la mezcla llega a estar muy pegajosa, su contenido de
humedad tiende a ser muy alto, y de esta forma, es que se puede llegar a verificar
la humedad 6ptima, en donde la bola debera de dejarse caer sobre una superficie
plana y firme, de aproximadamente 1 metro de alto. Si es que esta se llega a
romper, entonces quiere decir que presenta un contenido de humedad

adecuado, para su uso (Sanmartin et al., 2017).

El adobe, es un ladrillo que se encuentra hecho a base de tierra cruda, el
cual es moldeado en estado plastico, cuyas medidas regulares llegan a ser de
35*25* 10 cm y tiende a pesar un promedio de 14 kilogramos. La mezcla debe
de tener mas porcentaje de arena que de arcilla, en donde la humedad debera
de mantenerse de forma constante, durante un promedio de dos dias, con el
objetivo de que los componentes del suelo logren aglomerarse y proceder a

elaborar al adobe mismo (Bravo et al., 2019).

El secado al aire libre, deberd de ser mantenido, durante un tiempo de
cuatro dias, llegando a contar con una proteccion adecuada para que se pueda
realizar una mezcla adecuada. Si es que el adobe empieza a presentar fisuras o
se empieza a rajar, quiere decir que el contenido de arcilla ha sido muy alto y
debera de realizarse una estabilizacién de forma inmediata o en todo caso, se
tendra que adicionar algunas fibras naturales, previo humedecimiento de la tierra
(Pacheco et al., 2017).



En otros paises, en donde se llega a contar con un progreso acelerado,
respecto a este material, es que las formas de construccion han llegado a migrar
hacia este material ecoldgico, el cual tiende a ser mucho mas barato que su
competencia directa, brindando un excelente confort en las viviendas. Sin
embargo, al ser considerado como un material pesado, es que no se puede
evidenciar un adecuado comportamiento sismico, sino que, por el contrario,
requiere de mayores elementos de refuerzo, para que su construccion sea
masificada y se pueda alcanzar una mayor capacidad resistente. (Xarga et al.,
2018).

Para poder desarrollar el bloque de tierra comprimida o bien conocido
como BTC, mediante la adicion de residuos derivados de los residuos de la
construccion y/o demolicion (RCD), es que se tiene que tomar como referencia,
tanto la normativa E070; asi como, la normativa E080, en donde los ensayos de
laboratorio que tendran que ser realizados, deberan de buscar la caracterizacion
de los suelos, para poder establecer una adecuada conformacién y poder
asegurar el hecho de contar con proporciones de composicion de suelo, que

vayan adecuadas para la conformacion misma (Claudio et al., 2019).

La normativa E080, presenta ciertas caracteristicas fisico mecanicas, en
cuanto a los materiales que tienen que ser empleados, para la construccion con
tierra reforzada, llegando a establecer ciertos requisitos y criterios para que el
disefio sea mantenido, con criterios Sismorresistente, ofreciendo informacion
acerca de la reparacion, la preparacién y los requisitos minimos necesarios, para
alcanzar adecuados comportamientos, relacionados directamente con el

material principal, la tierra (Palencia et al., 2017).

Los residuos de la construccion o demolicién, son aquellos residuos que
tienen a ser generados, producto de las actividades de construccion, en donde
durante el desarrollo de un proyecto de ingenieria, estos pueden llegar a ser
utilizados de forma eficiente, con la finalidad de poder reutilizarlos y ofrecerles

una adecuada disposicién final (Osorio et al., 2016).



Figural. Residuos de construcciony demolicion.
Fuente- Geo Innova.

Cuando se habla acerca de las propiedades fisico mecénicas de los
adobes estabilizados, se puede hacer referencia a la resistencia a la compresion,
la resistencia a la traccion, en donde la primera de estas, corresponde a la
resistencia maxima que tiene un elemento, en relacion a esfuerzos transversales
a su cara resistente. Asi mismo, la resistencia a la traccion, llega a ser aquella
capacidad resistente de un elemento de adobe, ante la rotura por cargas

longitudinales a su carga resistente. (Purca y Henostroza, 2017).

Figura2. Ensayo ala Compresion.
Fuete: Tesis de Alfaro, (2019) Adobe Estabilizado Mediante el
Empleo de Fibras Sintéticas de Polipropileno, Tunanmarca — Jauja.
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Figura 3. Ensayo de resistencia a traccion indirecta por compresion
diametral.
Fuente: Tesis de Alfaro, (2019) Adobe Estabilizado Mediante El Empleo De
Fibras Sintéticas De Polipropileno, Tunanmarca - Jauja

Los RCD pueden llegar a ser utilizados, siempre y cuando, cumplan con
las siguientes caracteristicas: los materiales deberan de ser producto de la
excavacion, de las nivelaciones y de los sobrantes, en cuanto a la adecuacién
del terreno mismo, pudiendo llegar a estar conformados por tierra o por

materiales de la excavacion (Pastor y Vicente, 2019).

Asi mismo, es que se podra contar con productos o materiales empleados,
en las cimentaciones, en los pilotajes, o en diferentes elementos estructurales,
gue hayan tenido como material base, al concreto. De esta forma, es que se
puede llegar a recurrir a los materiales pétreos, con la finalidad de poder ser
empleados, en la conformacién final de un sub producto reciclado, llegando a
incorporar elementos como la gravilla, los vidrios, el acero, entre otros (Khurram
et al., 2020).

Ademas de ello, el polipropileno, es definido como aquel material plastico,
el cual es usado para la conformacion de diferentes textiles o envases, hasta
para el disefio de dispositivos médicos, en donde su nombre llega a indicar la
polimerizacion del propileno, formando parte de los termoplasticos. Dentro de las
ventajas con las que cuenta, se pueden exponer a las siguientes: gran
resistencia mecanica, elevado punto de fusién, una reducida absorcion de la

humedad, alta resistencia quimica, gran versatilidad, cuenta con una buena
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relacion entre el costo y el beneficio; asi como, la capacidad de ser aislante

térmico (Khurram et al., 2020).

Figura4. Fibras de polipropileno.
Fuente: Efecto de las Fibras de Acero d Polipropileno en la
Resistencia a la Flexién Del Concreto Para Pavimentos Rigidos

Las fibras sintéticas de polipropileno; en este caso trabajaremos con el producto
(Z ADITIVOS, 2019) el cual presenta una buena resistencia a alcalis, no es

corrosivo, tiene una buena resistencia al impacto de ductilidad.

Tabla 2: Propiedades de las fibras empleadas en el presente trabajo.
FIBRA Z DE POLIPROPILENO

Resistencia a la Traccién 560 — 765 MPA
Modulo de elasticidad 15,000 Kg./cm?
Alargamiento a la rotura 20-30 %
Resistencia a acidos y sales 100%
Resistencia Antialcalina 100%
Absorcion Ninguna
Gravedad Especifica 0.9
Punto de fusion 160 - 170 °C
Temperatura de encendido 590 °C

Fuente: Z ADITIVOS, 2019.
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Il METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion ha sido la bésica, debido a que ha buscado
incrementar el nivel de conocimiento, respecto al adobe estabilizado y a la
mejora de las propiedades que han estado arraigadas a su mejora, por parte del
RCD vy del polipropileno. Cohen y Gémez (2019), definen a la investigacion
bésica, como aquella que se centra en ahondar en mejorar las capacidades
cognitivas de los investigadores y que aporta de forma significativa en las

investigaciones futuras.

Asi mismo, el disefio de investigacion, ha sido el descriptivo, correlacional,
experimental y transversal, sera considerado como descriptivo, debido a que se
buscara conocer las caracteristicas de las variables de estudio. Mientras que, ha
sido considerado como correlacional, debido a que se utilizé el coeficiente de
correlacion de Pearson, para establecer el grado de relacion o influencia entre
las variables. Ademas, fue considerado como experimental, debido a que las
variables de estudio han sido manipuladas y ha sido transversal, debido a que el
instrumento de recoleccion de datos, ha sido aplicada en una Unica oportunidad
(Cohen y Gémez, 2019).

(Uso de Fibras Sintéticas \ctlaen Propiedades Mecanicas y
de Polipropileno y RCD) =/ | fisicas del Adobe Estabilzado)
CAUSA EFECTO

Figura5. Esquema de un experimento con variable.
Fuente: Hernandez, Fernandez & Baptista, (2014).
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3.2 Variable y Operacionalizacion

Variable Independiente: Fibras sintéticas de polipropileno y RCD

Definicién conceptual: Las fibras de polipropileno, son materiales
compuestos de consistencia fibrosa, en donde la matriz base de este, llega a ser
de origen plastico (Alfaro, 2019). Mientras que, los RCD, son definidos como
aquellos residuos de construccion y demolicion, a consecuencia del trabajo en
obra (Sernaqué, 2020).

Definicion operacional: La variable de investigacion se ha centrado en

estimar la dosificacion de las fibras sintéticas de polipropileno y de RCD
Variable Dependiente: Propiedades fisico mecanicas

Definicién conceptual: Las propiedades fisico mecanicas del adobe, son
consideradas como aquellas caracteristicas de resistencia y condicion fisica, que
llegan a conformar a un elemento de este tipo de material base (Sernaqué,
2020).

Definicion operacional: La investigacion se ha centrado en evaluar las
siguientes caracteristicas del adobe estabilizado: Resistencia a la Compresion,
resistencia a la traccion, resistencia del mortero a la traccién indirecta, ensayo
de erosién acelerada de Swinburne (SAET), ensayo de dimensién dimensional,

ensayo de alabeo.
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Tabla 3 : Cuadro de Operacionalizacion de variables.

L S Escala
. Definicion Definicion . . .
Variable - Dimensiones Indicadores de
Conceptual Operacional L
medicion
Las fibras de Dosificacién
polipropileno, de fioras 0.35%
son materiales sintéticas de 0.45%
compuestos de polipropileno  0.55%
consistencia (Alfaro, 2019).
fibrosa, en
donde la matriz
base de este, La variable de
llega a ser de investigacion
Variable origen plastico se ha centrado
independiente: (Alfaro, 2019). en evaluar la
Fibras sintéticas Mientras que, dosificacion de Nominal
de polipropileno los RCD, son las fiboras Dosificacién 504
y RCD definidos como sintéticas de de RCD lo‘;/o
aquellos polipropileno y (Sernaqué, 15%
residuos de deRCD 2020).
construccion 'y
demolicion, a
consecuencia
del trabajo en
obra
(Sernaqué,
2020).
Resistencia
a la
Las compresién
propiedades La Resistencia
fisico investigacion Propiedades a la traccion
mecanicas del 9 mecanicas indirecta
se ha centrado _——
adobe, son en evaluar las Resistencia
Variable consideras siquientes del mortero
dependiente: como aquellas 9 . a la traccion
i A caracteristicas -
Propiedades caracteristicas del adobe indirecta
fisico de resistencia y . : Ensayo de Nominal
L. SR estabilizado: -2
mecanicas del condicion fisica, resistencia Propiedades erosion
adobe que llegan a mecanica de fes'stenc'a acelerada
estabilizado conformar a un . . ' ' de
resistencia al alagua ,
elemento de Swimburme
. agua y
este tipo de . (SAET)
. propiedades
material base fisi Ensayo de
. isicas S0
(Sernaqué, Propiedades ~ Vanacion
2020). _rop dimensional
fisicas
Ensayo de
alabeo

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Poblacion, muestray muestreo
Poblacién: Se ha considerado como tamafio poblacional a todas las

unidades de adobe estabilizado.

Muestra: El tipo de muestra ha sido el no probabilistico, debido a que no
se ha considerado a ninguna formula, para la determinaciéon del tamafio

muestral, llegando a tener la siguiente distribucion:

Tabla 4 : Distribucion del tamanio muestral

Adobe Adobe Adobe
Adobe sin estabilizado estabilizado. estabilizado
estabilizar  0.35% de P+ 0.45% de P+ 0.55% de P+
40% RCD 55% RCD 60% RCD

Tipo

Resistencia a
la 6 6 6 6
compresion
Resistencia a
la Traccion 6 6 6 6
indirecta

Resistencia
del mortero a
la traccion
indirecta

Ensayo de
erosion
acelerada de 6 6 6 6
Swinburne
(SAET)
Ensayo de
variacion 6 6 6 6
dimensional
Ensayo de 6 6 6 6
alabeo
Total 36 36 36 36
Total 144
Fuente: Elaboracion propia.

La cantidad de las muestras, ha sido de 288 unidades de adobe (debido
a que se cuenta con dos tipos de suelos analizados, los cuales seran
caracterizados en los apartados posteriores), tomando en consideracion a un
total de 6 unidades por cada porcentaje de reemplazo, debido a la normativa

EO80, de disefio y construccion de tierra reforzada (Norma E080, 2017).
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Muestreo: Se ha contado con el muestreo de tipo intencional, debido a
que el autor mismo ha contado con la intencién de considerar a una determinada

cantidad de unidades de adobe, basando la seleccion en normativa vigente.

Unidad de andlisis: La unidad de analisis se ha encontrado conformada
por el adobe estabilizado.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica: Para la presente investigacion, se ha considerado la técnica de
la observacion y la experimentacion, en donde la primera de estas se ha
encontrado basada en poder establecer la caracterizacion y la recoleccion de
campo, producto de los ensayos realizados, hacia el adobe estabilizado y el
adobe en estado normal o sin estabilizar. Mientras que, la experimentacién ha
sido considerada, con la finalidad de poder contar con un nivel de conocimiento
superior, respecto a la recoleccion de los datos y la variacion de las
caracteristicas fisico mecanicas de los adobes estabilizados.

Instrumento: Como instrumentos de recoleccion de datos, se ha usado a
la ficha de observacion y a la ficha de ensayos experimentales, en donde la
primera de estas ha buscado la recoleccion de informacion de campo, tanto en
los ensayos al suelo, como a los ensayos de caracterizacion del adobe sin
estabilizar. Mientras que, la ficha de ensayos experimentales, ha servido para
poder recolectar informacion de los ensayos mecanicos, realizados hacia los

diferentes porcentajes de reemplazo y/o mejora, del adobe estabilizado.
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Tabla 5 : Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Objet.'\.lo Técnica Instrumento Logro Fuente
Especifico
Identificar la Andlisis Norma Técnica | Se determindé la
influencia de | Documental | Peruanas. influencia de las
las  Fibras NTP EO080 | Fibras Sintéticas de
Sintéticas de (2017) Polipropileno y
Polipropilen | Observacion RCD, en las
oy RCD, en - Instrumentos propiedades
las Exploracion | de laboratorioy | mecanicas de las
propiedades in situ. fichas de | unidades de adobe
mecanicas recoleccion de | estabilizado,
de las datos. Chulucanas.
unidades de
adobe
estabilizado,
Chulucanas
2021.
Establecer la Analisis Norma UNE | Se determind la | Adobe
influencia de | Documental | 41410 influencia de las | estabilizado
las fibras Fichas de | fibras sintéticas de | con fibras
sintéticas de | Observacion | recoleccion de | polipropileno y Rcd, | sintéticas de
polipropileno - datos. en las Propiedades | polipropilen
y Rcd, enlas | Exploracion de Resistencia al|{o y con
Propiedades in situ. NTP 399.613 | agua de las | RCD,
de NTP 399.61 unidades del adobe. | Chulucanas.
Resistencia
al agua de
las unidades
del adobe.
Establecer Andlisis Instrumentos Se determiné la
la influencia | Documental | de laboratorioy | influencia de las
de las fibras fichas de | fibras sintéticas de
sintéticas de recoleccion de | polipropileno y RDC,
polipropileno datos. en las propiedades
y RDC, en Observacion fisicas de las
las - unidades de adobe
propiedades | Exploracion estabilizado,
fisicas de in situ. Chulucanas, 2021.
las unidades
de adobe
estabilizado,
Chulucanas,
2021.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5

Procedimientos

Como primera medida, se ha contado con la indagacion de informacion,

por medio de bases de datos, de fuentes confiables, en donde se ha contado con

bases tedricas, extraidas de fuentes primarias de articulos cientificos de revistas

indexadas. Asi mismo, es que se ha planteado la recoleccion de los datos, por

medio de fichas de observacion, que han servido para poder caracterizar a las

variables de estudio, tanto el adobe usual, como el adobe estabilizado, con RCD

y con polipropileno, para de forma consiguiente, haber podido establecer el grado

de correlacion de una variable, respecto a otra.

( Evaluacitn defa variaion )
de las propiedades fisico-
Mecanicas de las
unidades de adobe.

ETAPAI
| Seloifn e malerl }—.\ QlencindeRCD 4 Dosfcaoi G2 F.SF
4 s ™
[+ Prueba de Granulomeina. \
ETAPA I . i
, — _ ) Prueba de cinta de barro. R ——
Determinacion de |35 propiedades del * Prugba de control de fisuras. .
A 5 - * Contenido de Humedad.
suelo para su posterior clasificacion * Prugha de plasticidad. v Linies de Alember
) '  Prueba de presencia de arcila o ¢
| [esistencia. /
\ /
XETAPA 1] X f' Tam|23dﬂ"19| SUE!U. ) B \ g 9
Elaboracion de F— a{;gljc||;|;::nyd05|ﬂcacmn e estabilizantes E 3 E
. . Q
\ Lrdages g adobe /- |+ Moldeado y desmoldado Eg 5
\! Secado y amacenamianto. ) 8 @
&‘L'm 0
® a
ra .t ™, c E
{+ Ensayo de R. Compresion. w
y ETAPANV . Ensayo a |a fraccion indirecta por compresion S S
Determinacion de diametral
propiedades fisico- Resistencia del mortero a la raccion indirecta,
mecanicas de los Ensayo de erosion acelerada de Swinbume
| Adobes. (SAET)
Ensayo de variacion dimensional.
\+ Ensayo de alabeo J
lETAPAV

Figura 6.

Desarrollo de elaboracion de los adobes.
Fuente: Elaboracion Propia.
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A. Obtencion del Material
Para la fabricacion de las Unidades de Adobe se ubic6 cuatro tipos de
Ladrilleras con materiales diferentes y se les aplico ensayos empiricos en
campo establecidos en la norma E-080(Disefio y Construccion Con Tierra
Reforzada) y del Manual para la construccion de viviendas de Adobe y
validados con ensayos en Laboratorio indicados en las normas establecida
lo cual nos permitié seleccionar los dos tipos de Suelo més semejantes a las
caracteristicas y porcentajes indicados de sus componentes en la Norma E-
080, y el material de estas dos canteras es proveniente de las: Ladrillera
Garcia — Barrio Lagunas — Provincia de Morropén — Distrito de Chulucanas.
Ladrillera Valladolid — AAHH- Villa Canada — Provincia de Morrop6n — Distrito

de Chulucanas.

B. Determinacion de las propiedades fisicas del suelo.
Basados en la Normas: NTP E-080 (2017) Disefio y Construccién Con
Tierra Reforzada y en el Manual Para La Construccion De Viviendas De
Adobe — del Ingeniero Roberto Morales. Se inicid6 con los ensayos
Empiricos en campo y posteriormente validados con los ensayos en el
laboratorio.

» Prueba Granulométrica (Prueba de botella)
Esta prueba de campo empirica se realiz6 en base al Manual Para La
Construccion De Viviendas De Adobe que nos permitié precisar los

componentes esenciales como fueron: (arcilla, arena, limos)

Herramientas, equipos y materiales:

e Suelo a trabajar.

e Frasco(botella) de vidrio transparente de boca ancha de un litro
de capacidad.

e Wincha.

e Agua limpia de impurezas.

e Tabla recta.
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Procedimiento:

1. Se tamizé el suelo a trabajar por una malla N° 4.

2. Se llend en el frasco transparente de vidrio transparente por la
mitad con el material del suelo a trabajar.
Se procedio a llenar la mitad faltante con agua limpia.
Se agito fuertemente el frasco hasta que las particulas del suelo
estén en suspension.

5. Se puso el frasco en una tabla recta, se esperd que se asienten
todos los elementos: Arena, arcilla y limo.

6. Se procedié a tomar los datos obtenidos de las alturas de los

elementos.

» Prueba De Cinta De Barro.
Esta prueba se ejecutd con sustento a la norma E-080(2017)

Instrumentos y materiales que se usaron:

Wincha.
Suelo a trabajar.
Agua.

Madera plana.

Procedimiento:

Se molded un cilindro de 1.2 cm de didmetro, situado en una mano,

amasando una muestra humectada en conjunto con el indice y pulgar,

dandoles una forma de cinta con diametro de 0.40 cm de grosor, luego se

dej6 descolgar lo maximo que se pueda.

Si esta llega entre los 20 cm y 25 cm de largo, el suelo muy arcilloso. Si

no llega a los 10 cm o igual incluso el suelo contiene poca arcilla.
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» Prueba De Plasticidad (Prueba Del Rollo)
Se realizé en base al Manual Para La Construccion De Viviendas De
Adobe.
Equipos y materiales a usar:
e Wincha.
e Suelo a trabajar.
e Agua.

e Madera recta.
Procedimiento:

Con el suelo humedo se llegé a moldear un rollo de 1.5 cm de
didmetro al cual se le dejé colgar en el aire hasta que se rompio,

por ultimo, se midié la parte que cayo al romperse.

» Prueba De Presencia De Arcilla O Resistencia Seca.
Esta prueba de campo se ejecutd en base a la Norma E.080 (2017)
Equipos y Materiales a usar:
e Suelo con el que se va a trabajar.
e Agua.

e Madera plana.
Procedimiento:

Se hicieron cuatro bolitas del suelo de la zona con la que se queria
elaborar los adobes y se agregé una cantidad adecuada de agua,
aquellas bolitas fueron moldeadas con las palmas de la mano,
dandole la forma redonda sin que se deformen, a simple vista al

secarse.

Se procedio a dejar secar durante 48 horas, bajo sombra. Luego de
las 48 horas se presionaron vigorosamente cada una con el dedo

pulgar y el dedo indice.
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> Prueba de Control de Fisuras.
Esta prueba de campo se efectu6é fundamentada en el Manual de Construccion

del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.
Equipos y Materiales.

e Especimenes para la prueba.

e Suelo a trabajar.

e Fibras Sintéticas de Polipropileno.
¢ Nivel de Mano.

e Balanza.

e Plancha de albaiiil.
Procedimiento.

Al trabajar la prueba se utiliz6 las fibras sintéticas de polipropileno y RCD iguales
a las de la dosificacion que se emplea en todo el proyecto posteriormente: 0.35%,
FSP y 5% RCD; 0.45% FSP y 10% RCD; 0.55% FSP y 0.55% RCD en relacion

al peso del suelo seco, quienes estan sustentados Alfaro (2019).

Se preparé 8 especimenes de prueba (Se juntaron de dos unidades por mortero)
a quienes se les adiciono fibras sintéticas de Polipropileno y RCD en la
dosificacion indicada a fin de decretar en que dosificacion se determina supeditar

las fisuras en contraccién originadas en el proceso de secado.

Tabla 6: Materiales empleados en la elaboracion de morteros de las Muestras

4 . Dosis de Fibras Dosis de RCD
= Peso de Cantidad Peso de
g Mortero Suelo Seco de agua Suelo Final
S ) 20% (g) % FSP Peso(g) %RCD Peso (g) ()
Mortero 1 981 196.2 0.00 0.00 0.00 0.00 981
M1  Mortero 2 981 196.2 0.35 3.43 5 49.05 931.95
Mortero 3 981 196.2 0.45 4.41 10 98.10 882.9
Mortero 4 981 196.2 0.55 5.40 15 147.15 833.85
Mortero 1 981 196.2 0 0 0 0 981
M2 Mortero 2 981 196.2 0.35 3.43 5 49.05 931.95
Mortero 3 981 196.2 0.45 4.41 10 98.10 882.9
Mortero 4 981 196.2 0.55 5.40 15 147.15 833.85
Mortero 1 981 196.2 0 0 0 0 981
M3 Mortero 2 981 196.2 0.35 3.43 5 49.05 931.95
Mortero 3 981 196.2 0.45 4.41 10 98.10 882.9
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4 . Dosis de Fibras Dosis de RCD

- Peso de Cantidad Peso de

o Mortero Suelo Seco de agua . . Suelo Final

S ) 20% (g) % FSP Peso(g) %RCD Peso (g) ()
Mortero 4 981 196.2 0.55 5.40 15 147.15 833.85
Mortero 1 981 196.2 0 0 0 0 981

M4 Mortero 2 981 196.2 0.35 3.43 5 49.05 931.95
Mortero 3 981 196.2 0.45 4.41 10 98.10 882.9
Mortero 4 981 196.2 0.55 5.40 15 147.15 833.85

Fuente: Elaboracion Propia.

Para poder validar los ensayos empiricos en campo se procedio a los ensayos
en Laboratorio ITLO — PIURA. Se recogieron 5 kg de cada muestra para
llevarlos, y analizar las propiedades del tipo de suelo que seria empleado para
la obtencion de las unidades de Adobe previamente seleccionando los dos

mejores con los siguientes ensayos.

» Contenido de humedad

El ensayo se aplico en ITLO Laboratorio Consultoria Construcciones S.A.C.-
PIURA con los pasos de la NTP 339.127.

En este ensayo se registro los pesos de los diferentes tipos de suelos por
cada muestra previamente el peso de recipientes secos Yy limpios,
posteriormente llevados al horno a wuna temperatura de 110 °C,
posteriormente de ello se pesa nuevamente la muestra y obteniendo la
informacion con los calculos para obtener los porcentajes del Contenido de
Humedad del Suelo. Y se puede determinar con la siguiente formula:

W peso de agua 100
" peso de suelo secado al horno x

Mcws — Mcs Mw
=—Mcs—Mc x 100 = mxlOO
Donde:
W: Contenido de humedad. Mc: Peso recipiente
Mcws: Peso recipiente + el suelo hiumedo. Mw: Peso del agua.
Mecs: Peso recipiente + suelo seco. Ms: Peso particulas soélidas.
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» Granulometria de suelo por tamizado
Este ensayo se aplico en base alas NTP: 339.128 y ASTM D422; y se realizo
en ITLO Laboratorio Consultoria Construcciones S.A.C — Piura.

El material seco pesado y tamizado por la malla N° 04, Se lavé el material
hasta que quedo entre la malla N°4 y N° 200, esto se repiti6 el lavado ya que
el agua queda libre de arcilla y limo, se procedi6 a secar las muestras en la

estufa.

El tamizado se realiz6 agitando los tamices de un lado para otro e igual de arriba
hacia abajo lo cual permita que la muestra esté en movimiento sobre la malla del

tamiz.

Finalmente se peso las cantidades retenidas por cada tamiz, realizando calculos

se procede a los resultados y dibujo de la curva granulométrica.
Los equipos y herramientas utilizados fueron:

e Balanza digital.
e Estufa.

e Recipientes.

e Brocha o cepillo.

e Tamices.

» Ensayo de Limites de Attemberg
Limite liguido de los suelos.
Se aplicé en base a las normas NTP: 339.129 y ASTM: D 4318.

Se procedio preparando en un recipiente una pasta de los materiales que
paso por el tamiz N° 40 (0.425mm), posteriormente se puso una porcion
de la pasta del suelo en la copa de Casagrande aplastandola y
esparciéndose en la copa llegando a una altura de 10 mm desde su punto

mas bajo.

Se dividi6 la pasta de suelo en dos mitades, usando el acanalador segun

el eje de simetria de la copa obteniendo una ranura en medio de las dos
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mitades siguiendo una linea la cual se une el punto mas alto y bajo sobre

el borde de la copa.

Se agité el manubrio alzando y soltando la copa a una rapidez de dos
golpes por segundo, esto dur6é hasta que ambas mitades de la pasta del

suelo se unieron en la base de la ranura. Se us6 una regla graduada.

Se anoto6 el numero de golpes "N~ empleados que cerraron la ranura y
asi se continu6 con el procedimiento adicionando agua a la pasta de suelo
para incrementar su CH y tratar de reducir los golpes necesarios para

cerrar la ranura.

Luego de toda la informacién obtenida se procede al dibujo del gréfico. La
curva contiene la cantidad de golpes con el contenido de humedad.
Obteniendo el limite liquido del material y el valor que general el cruce de

los 25 golpes con la recta dibujada.

Equipos y Herramientas:
e Casa grande.
e Recipiente.

e Acanalador.

e Balanza.
e Espatula.
e Agua.

e Calibrador.

e Horno.

» Limite plastico (LP) de los suelos e indice de plasticidad.
Se realiz0 este ensayo en base a las normas NTP: 339.129 y ASTM:
D 4318.
En este ensayo se utilizé el mismo material del ensayo de limite
liquido, se comenzé elaborando esferas pequefias con las palmas de
las manos, se formo cilindros sobre un vidrio esmerilado presionando
con los dedos para poder obtener los cilindros mas pequefios y asi

hasta que se rompan alcanzados cilindros de 3 mm de didmetro.
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Luego de este procedimiento se llevaron al horno para obtener el peso

seco, se realizo el calculo de contenido de humedad.

Equipos y herramientas:

Recipiente de porcelana.
Tamiz N° 40 (0.425mm)
Espatula.

Agua.

Horno.

Balanza sensible de 0.01 gr.

Superficie plana de vidrio.

» Clasificacion de suelos mediante SUCS.

Se clasificd el material de la ladrillera para la elaboracion de los adobes

en base a la norma clasificacion de suelos SUCS. La clasificacion se

obtuvo mediante la data obtenida en la granulometria de la muestra por el

tamiz N° 200 y el indice de plasticidad.

C. Obtencion de RCD

Trituraciéon de los residuos de construcciéon y demolicion (RCD)

Se procedié a la ubicacion, recoleccién y clasificacion de los RCD;

seguidamente se les aplic6 la limpieza correspondiente a cada uno se

procedié a disgregar con el objetivo de lograr el agregado que necesitamos y

finalizando su tamizado por una malla de 4 mm basados en la norma NTP E-

080, lo cual se realiz6 de forma manual, utilizando una comba, una piedra, un

martillo, una lata de fondo plano donde se coloc6 el RCD la idea que no tenga

contacto directo con el suelo ya que debe estar libre de materia organica,

estos RCD se obtuvieron en los botaderos informales de la localidad de

Chulucanas y sus anexos.
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Figura7. Ubicacion de los RCD.
Fuente: Propia.

D. Elaboracion de unidades de adobe

La fabricacion del adobe patron y los adobes estabilizados es idéntico desde
la seleccion de material(suelo) hasta el preparado del barro, variando en la
dosificacion de materiales y la fase de mezclado, que no es muy complejo al
realizarlos, luego todas las etapas son iguales para su elaboracidén que seran
explicadas a detalle.
Para la fabricacion de las muestras de la unidad de albafiileria (Adobe) se
procedio a elaborar gaberas de 13 x 26 x 10 cm del Adobe que elaboramos;
y 10 x 10 x 10 cm para el ensayo a la compresion, estos fueron de estas
medidas dos para avanzar en la elaboracién de los cubos y cilindros de 4
de didmetroy 12" de longitud para el ensayo de traccion indirecta para para
la cuantia de los Adobes a fabricar se basé en la Norma E-080 (Disefio Y
Construcciéon Con Tierra Reforzada), se fabricaron 6 especimenes de Adobe
para cada ensayo, un total de 36 especimenes de adobe patron y 108
especimenes de adobe estabilizado, como se realizaron dos tipos de
muestras de suelo distinto fueron un total de: 72 especimenes Patron y 216
especimenes estabilizados.
Para decretar las proporciones de los elementos en relacién del peso del
suelo seco usado en cada una de las unidades se procedi6:

v Se fabricaron unidades de patréon para decretar el peso luego de 28

dias de secado.
v' Se peso las unidades patrén para conseguir la referencia del peso
especifico de cada unidad, para ambas muestras.
v" Por Ultimo, al peso de cada unidad se le calculé el tanto por ciento

correspondiente para conseguir el peso de cada elemento.
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Figura8. Toma de datos de muestras.
Fuente: Elaboracion Propia.

Muestra N° 01 - Garcia-Barrio Lagunas/ Chulucanas y Muestra N° 02 —
Valladolid — AAHH Via Canada; para ambas muestras se recogio los mismos

pesos.

Tabla 7: Pesos de las Unidades Patron.

Dimensiones Volumen

Espécimen (cm) (cm3) Peso (g)
Adobe 26 x 13 x 10 3380 5000
Cubos 10x10x 10 1000 1500
Cilindros D=15.24

H= 30.48 5560 10 000
Mortero 1.5x13x26 507 981

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 8: Dosificacion de Elementos para los Adobes Patron.

Peso de Peso de Total Peso Total

Especimenes suelo por agua por de de suelo Peso total

: unidad : de agua (9)

unidad (g) 20% (q) unidades (@)

Adobe 5000 1000 66 330 000 66 000
Cubos 1500 300 6 9 000 1 800
Cilindros 10 000 2000 6 60 000 12 000
Mortero 981 196.2 6 5 886 1177.2
Total (g) 404 886 80 977
Total (KQ) 404.89 80. 977

Fuente: Tesis Alfaro, 2019.
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Para la preparacion de suelo con el que se realizé se procedid con estos pasos:

» Extraccion de suelo
Se fue a las canteras de este material de los tipos de suelos ya clasificados
con el mejor tipo de suelo para realizar la fabricacion de las unidades de
albafiileria (Adobe) que fueron: La ladrillera Garcia y Ladrillera Valladolid.

» Tamizado del suelo
Basados en la Norma E-080 se tamizé los dos tipos de suelo por la malla N°
4 con el objetivo de eliminar particulas mayores a 5 mm y elementos

extrafnos.

» Adquisicion y Dosificacion de estabilizantes
En la fabricacion de las muestras de adobe se empleé con ayuda de
estabilizantes como RCD y Fibras Sintéticas de Polipropileno con diferentes
porcentajes.
Para la dosificacion de la cantidad de estabilizantes se calcul6 el peso del
suelo seco que se empled para la preparacion de cada cuantia indicadas
segun la norma por cada ensayo, dando valor el peso en la elaboracién de
una sola unidad de adobe. Luego se calcul6 los pesos de RCD y Fibras
Sintéticas de Polipropileno.
Fibras Sintéticas de Polipropileno y RCD; Se utilizaron; con la dosificacion

e 0.35% FSP y 5% RCD.
e 0.45% FSPy 10% RCD.
e 0.55% FSPy 15% RCD.

Tabla 9: Dosificacién de 0.35% FSP y 5% RCD

S Peso de Peso de Peso de Peso

= Suelo ESp RCD Total Peso Total Peso

= por total de

©Q por . por de de FSP Total de

D e unidad . . Suelo

o especimen oo, unidad Unidades @) (9) RCD (g)

il C) U 5% g
Adobes 5000 17.50 250 18 85000 315.00 4500
Cubos 1500 5.25 75 6 8 550 31.50 450
Cilindros 10 000 35.00 500 6 57000 210.00 3000
Morteros 981 3.43 49.05 6 5591.7 20.60 294.3

Peso Total (g) 156642 577.101 8244.30

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 10: Dosificacion de 0.45% FSP y 10% RCD.

S Peso de Peso de Peso de Total Peso Peso Peso
£ Suelo FSP por RCD de total Total Total
8 POr nidad POT " Unidad 9 de de
2 especim 5 o0 unidad es Suelo FSP RCD
Ll en (9) 10% (9) (9) (9)
Adobes 5000 22.50 500 18 81000 405.00 9000
Cubos 1500 6.75 150 6 8100 40.50 900
Cilindros 10000 45.00 1000 6 54000 270.00 6000
Morteros 981 4.41 98.1 6 5297.4  26.49 588.6
Peso Total (g) 148 397 741.987 6488.60
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 11: Dosificacion de 0.55% FSP y 15% RCD.
é Peso de Peso de Peso de Tgf‘a? Peso Peso
'S Suelo_ por FSI? por RC[_) por To_tal de de Total de Total de
g espécimen unidad unidad Unidades suelo FSP RCD
& (@) 0.55% 15% ( 9) (9)
9)
Adobes 5000 27.50 750 18 76 500 495.0 13500
Cubos 1500 8.25 225 6 7 650 49.50 1350
Cilindros 10 000 55.00 1500 6 51 000 330 9000
Morteros 981 5.40 147.15 6 5003.1 32.37 882.9
Peso Total (g) 140 153  906.873 24732.90

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 12: Cuantia de Fibras y RCD a Utilizar en los 3 Grupos Experimentales.

Dosis 0.35%

Dosis 0.45% FSP y

Dosis 0.55% FSP y

FSPy 5% RCD 10% RCD 15% RCD
Especimenes Peso Peso Peso Peso Peso
Peso de
de de de de de RCD
FSP RCD FSP RCD FSP
Adobes 315.00 4500 405.00 9000 495.00 16 500
Cubos 31.50 450 40.50 900 49.50 1350
Cilindros 210.00 3000 270.00 6000 330.00 9000
Morteros 20.60 294.3 26.49 588.6 32.37 882.9
Total de FSP 222596 gramos= 2.23 Kg
Total de RCD 49466 gramos = 49.47 Kg

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 13: Dosificacion de Suelo/Agua a usar para los 3 Grupos Experimentales.

NUmero total

. Peso total Peso Total de agua
Especimenes c!e de tierra (g) @
Especimenes

Adobes 54 243 000 48 800
Cubos 18 24 300 4860
Cilindros 18 162 000 32 400
Morteros 18 15 892 3178.44

Total en gramos (Q) 445 192 89 038

Total en Kilogramos (Kg/L) 445,19 89.24

Fuente: Elaboracion Propia.

» Mezclado
Se amaso el suelo dejandolo remojar un dia antes, mediante el cual permitié
la trabajabilidad del mezclado, luego ya bien macerado se separd por
cantidades ya calculadas con sus Estabilizantes correspondientes que se les
adiciono como el RCD al 5% y Fibras Sintéticas de Polipropileno 0.35%; RCD
al 10% vy fibras Sintéticas de Polipropileno 0.45%; RCD al 15% y Fibras
Sintéticas de Polipropileno al 0.55%. Las fibras fueron bien deshilachadas
separandolas una de otra de una forma homogénea y mezclandolas. La
diferencia entre el adobe tradicional y el estabilizado fue en esta fase ya que
el adobe patrén son adicion fue mezclado sin ningun tipo de adicion sélo del

elemento; suelo.

» Moldeado y desmoldado
Se ubicé la mezcla en las gaberas de:

» 13x26x10 cm.

» 10x10x10x cm (cubo)

» 6 de diametro x 12" de longitud.
Se coloco una cantidad de mezcla del material en las gaberas con la mano,
y se compacté bien la mezcla hasta cubrir todo el molde con ayuda de una
madera se quito el exceso de mezcla.

Se le puso arena a las gaberas para que facilite el desmoldado.
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» Secado y almacenamiento.
En el secado de los Adobes se ubicé un espacio plano libre de materia
organica. Se colocaron los Adobes en un piso debajo de un techo para que
el proceso de secado no sea rapido y evite que se rajen los Adobes en
contacto directo con el sol desde el dia uno.
Luego se procedié al apilado de los adobes para que continlie su secado de
manera homogénea durante 28 dias.
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E. Determinacion De Las Propiedades Fisico Mecéanicas De Las
Especimenes.
» Ensayo de resistencia a la compresién

El ensayo de ejecuto en ITLO Laboratorio y Consultoria Construcciones

S.A.C. — PIURA con lo establecido en la norma E-080 (2017) Disefio y

Construccion Con Tierra Reforzada, debe soportar fo = 10.20 kg/cm?.

Herramientas y Materiales
e Maquina de Compresion.

e Cubos a ensayar.
Procedimiento

En este ensayo de Resistencia a la Compresion se empled 24
especimenes por cada muestra como se realizaron dos muestras
de distinta cantera fueron un total de 48 especimenes de
dimensiones de 10x10x10 cm, se ejecuto el ensayo después de 28
dias de su secado, se tomd 6 muestras por cada porcentaje que se
adiciono tanto de fibras y de RCD. La muestra Patron fue la primera
en pasar la medicion al ser sometida a una carga uniaxial hasta que
esta fallara de manera total y asi repitieron el mismo proceso los
adobes con adicion de (RCD de 5% y 0.35% de Fibras Sintéticas
de Polipropileno); (RCD de 10% y 0.45 Fibras Sintéticas de
Polipropileno) y (15% de RCD y 0.55 % de Fibras Sintéticas de
Polipropileno). Con los datos obtenidos se procedié a hacer los

calculos necesarios.

. p P
Para cuantificar se desarrolla la esta formula: f, = "

e f, : Esfuerzo maximo de comparacion del espécimen (Kg/cm?).
e P: Carga de rotura indicada por la maquina de ensayo (Kg).

e A: Area de la superficie del espécimen en contacto con la carga

(cm?)
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» Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion
Diametral.
Este ensayo se realizé en base a la Norma E-080 (2017)

Herramientas y Materiales

e Maquina de Compresion.

e Muestras a ensayar.
Procedimiento

Se marco los Adobes de acuerdo a su dosificacion de FSP y RCD

en cada uno, posteriormente se tomo las medidas de cada muestra.

Se procedi6 a ubicar las muestras en posicion vertical y
aplicandoles la carga de compresion diametral con la maquina a

velocidad firme hasta que el espécimen falle.

» Ensayo De Resistencia Del Mortero A La Traccién Indirecta.

Este ensayo se ejecutd en base a la Norma E-080 (2017)
Herramientas y Materiales.

e Maquina de traccion Indirecta.
e Morteros a ensayar.
e Laminas de Neopreno.

¢ Reglas de madera.
Procedimiento

Se ordend las muestras con sus respectivas etiquetas dependiendo
su dosificacion de Fibras Sintéticas de Polipropilenoy RCD en cada

una de las muestras.

Se ubicé las muestras en la maquina; con el fin de repartir la carga
de forma homogénea utilizando las laminas de neopreno y las
reglas de madera quienes iran en direccion del mortero. Alineando
el eje de la junta del motero con el eje de las reglas de apoyo

dandole estabilidad.

35



Por ultimo, se le atribuyo la carga hasta que las muestras fallen.

Se calcula el esfuerzo maximo de traccion con la siguiente formula:

p

S =
O(axb

Donde:

- 6 : Esfuerzo maximo de traccion entre el mortero-adobes
(Kg/lcm?)

- «: Es el coeficiente de forma (0.5 establecido en la Norma
E.080)

- p:eslacarga de rotura (Kg)

a : altura de la probeta (cm)

b: longitud de la probeta (cm)
» Ensayo De Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Este ensayo se hizo en base a la norma UNE 41410 — AENOR (2008)

Herramientas y Materiales

e Equipo de Erosion Acelerada Swinburne.
e Unidades de Adobe.
e Regla Metélica y una varilla de 3 mm de diametro.

e Agua.
Procedimiento

Ya ubicado el equipo, se ubicé el Adobe encima de la platina que

esta en angulo de 27° a la horizontal.

Se procede abrir el cafio de agua que permanecié constante
suministrando el tanque de agua. El equipo permanecié cayendo
un chorro permanente de agua sobre el Adobe por un tubo de 5
mm de diametro, que esta conectado en el tanque de agua

permanente.

El adobe permanecié por 10 min, posteriormente se quitd para su

respectivo proceso de secado por dos minutos.
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Al finalizar se le midio la profundidad de oquedad ocasionada por el chorro
de agua mediante una maquina elaborada por nosotros el cual el
procedimiento se muestra en anexos; para que cumpla con la norma no

debe exceder los 10 milimetros la oquedad.

Frnitrada de agua

B L o
! .

Sobrarnre

%

Blocgue /’%

Figura9. Esquema del ensayo de erosion acelerada Swinburne.
Fuente Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacién, AENOR (2008)

» Ensayo De Variacién Dimensional.
Este ensayo se llevé a cabo de acuerdo a la norma NTP 399.613.
Herramientas y Materiales.
¢ Regla metalica.
e Unidades de adobe.

e Calibre Vernier.
Procedimiento

Se ubico el adobe encima de un terreno plano y se procedio a medir
las dimensiones entre los puntos medios de las aristas que fijan
cada cara. Se ocupé el promedio de las cuatro dimensiones de

largo, altura y ancho, su variacion se calcula:

(De — Dp) x 100
De

V (%) =

Donde:

-V (%): Variacion Dimensional.
- Dp: Dimensién Promedio Total (mm).

- De: Dimension Nominal (mm).
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» Ensayo De Alabeo
Se llevé a cabo este ensayo en base a la norma NTP 399.613
Herramientas y Materiales.
¢ Regla metalica.
e Adobes.

e Calibre Vernier.
Procedimiento

Inicialmente, se ubic6 el adobe encima de una mesa plana,
posteriormente se tomo las dimensiones del ancho con la regla,
luego se ubico la regla de forma diagonal en las caras horizontales
del adobe y con el calibre vernier se midié6 milimétricamente la

concavidad en el punto medio diagonal de maximo alabeo, formula:

Alabeo = Pie de rey — Ancho de regla.

Donde: Pie de rey: Ancho de regla + alabeo (mm)

3.6 Métodos de anélisis de datos

El método de andlisis de datos ha sido el descriptivo y el inferencial, en
donde se ha hecho uso de la estadistica descriptiva, por haber representado los
resultados, en base a tablas de frecuencia y graficos de barras, en donde se
pudo haber caracterizado a las variables de estudio y los resultados alcanzados.
Mientras que, ha sido considerada la estadistica inferencial, con el uso del
coeficiente de correlacion de Pearson, en miras a establecer el grado de
influencia de una variable, respecto a la otra, que viene hacer la prueba de

contraste de hipotesis.

3.7 Aspectos éticos

En cuanto a los aspectos éticos, se puede establecer el respeto hacia
todos los participantes de la investigacion, el respeto por los derechos de autor,
mediante la correcta forma de citado, mediante el estilo ISO. Asi mismo, todos
los datos recolectados han correspondido a gozar de comprobacion estadistica,
debido a que se pueda contar con una mayor capacidad de validez tedrica y

cientifica.

38



IV RESULTADOS
4.1 Clasificacién del suelo con los resultados empiricos en campo.
4.1.1 Prueba de Granulometria (Prueba de botella).

Analisis de Datos
Se tomo las alturas que alcanzaron las arenas, limos y arcillas para saber
en qué relacion estaban estos elementos de los tipos de suelos

seleccionados, fueron 4 tipos de suelos distintos.

Tabla 14: Resultados de la prueba empirica de granulometria en campo.

Prueba de campo Indicadores Muestras
Granulometria Segun las alturas  Arena (7.0 cm), limos y
(M1) Garcia- (Prueba De Botella) que alcanzaron se arcilla (3.0 cm)
Barrio Manual para la establecen las
Lagunas/ construccion de relaciones.
Chulucanas viviendas. Arena 70 % Limos y arcilla
Resultados 30 %
Granulometria Segun las alturas  Arena (2.5 cm), limos y
(Prueba De Botella) que alcanzaron se arcilla (7.5 cm)
M2) Alama- Manual para la establecen las
Pilar Nores/  qnstruccion de relaciones.
Chulucanas. viviendas. Arena 25%
Resultados Limos y arcilla 75 %
(M3) Granulometria Segun las alturas  Arena (5.5cm), limos y
Valladolid — (Prueba De Botella) que alcanzaron se arcilla (4.5 cm)
AAHH/ Villa Manual para la establecen las
Canada/ construccion de relaciones.
Chulucanas. viviendas. Arena 55%
Resultados Limos y arcilla 45 %

Granulometria Segun las alturas Arena (4 cm), limos y

(M4) Jando (Prueba De Botella) que alcanzaron se arcilla (6 cm)
- Pilar Manual para la establecen las
Nores. construccion de relaciones.
viviendas. Arena 40%
Resultados Limos y arcilla 60 %

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: La M1 y M3 fueron las que obtuvieron resultados 6Optimos
basados en el MCVA - NTP E-080, por sus porcentajes de elementos, arena,
arcilla y limo, en la Norma establece que el porcentaje de Arena debe ser entres
el 55% y el 70%.
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4.1.2 PRUEBA DE CINTA DE BARRO.

Prueba basada en la Norma E-080. Si la cinta llega entre los 20 cm y 25

cm de largo es muy arcilloso el suelo, si se rompe a los 10 cm 0 menos

es suelo con poca arcilla.

Tabla 15: Resultados de la prueba empirica de campo de cinta de barro.

Prueba de Campo Indicadores

Muestra

Prueba Cinta De

La cinta alcanz6

(M1) Garcia- Barro. Norma E.080 La cintatiene que llegara g jongitud de
Barrio “’Disefio y medir entre 10 cm a 20 18 cm.
Lagunas/ Construccion con cm.
Chulucanas Tierra Reforzada™”, Resultado Si cumple.
2017.

Prueba Cinta De  La cinta tiene que llegar a La cinta alcanzé
M2) Alama- Barro. Norma E.080 medirentre 10cma 20  una longitud de
Pilar Nores/ c ?'Se@ y cm. 12 cm.

onstruccion con .
Chulucanas. Tierra Reforzada’” Resultado Si cumple
2017.

Prueba Cinta De La cinta tiene que llegar a La cinta alcanzé
(M3) _ Barro. Norma E.080 medirentre 10cma 20  una longitud de
Valladolid — “’Disefio y cm. 19 cm.
AAHH/ Villa construccién con .
Canada/ Tierra Reforzada’” Resultado Si cumple
Chulucanas. 2017. '

Prueba Cinta De  La cinta tiene que llegar a La cinta alcanzé

Barro. Norma E.080 medir entre 10 cma 20 una longitud de 9
“"Disefio y cm. cm.

(M4) Jando — Construccién con Resultad N |
Pilar Nores. Tierra Reforzada ’, esultado 0 cumple

2017.

Elaboracion: Fuente Propia.

Interpretacion: En la tabla N°15 se muestra los resultados de la prueba de cinta
de barro, donde podemos apreciar que cumplen las muestras: M1, M2 y M3, se
tomé en cuenta la muestras M1 y M3 que se asemejan mas a los indicadores de

la norma E-080 “"Disefio y Construccién con Tierra Reforzada™", 2017.
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4.1.3 PRUEBA DE PLASTICIDAD (PRUEBA DEL ROLLO).

Se realiz6 en base al Manual para la construccion de viviendas de Adobe.

Anélisis de Datos

En base a este ensayo en campo se logré obtener una caracterizacion del suelo

de acuerdo al siguiente criterio del MCVA.

v' Tierra Arenosa (Inadecuada): Si es que el rollo se resquebraja

anticipadamente de lograr los 5 cm.

v' Tierra Arcillosa-Arenosa (Adecuada): Si el rollo se rompe entre 5y 15

cm.

v Tierra Arcillosa (Inadecuada): Si el rollo llega a pasar una medida

superior de 15 cm.

Tabla 16: Resultados de la prueba empirica de plasticidad(prueba del rollo).

Prueba de Campo Indicadores Muestra

(M1) Garcia- El rollo debera Alcanzé una
Barrio Prueba De Plasticidad  alcanzar entre 5 a longitud de 12 cm.
Lagunas/ Norma: Manual UNI- 15 cm.
Chulucanas CISMID Resultado Si Cumple

El rollo debera Alcanz6 una
(M2) Alama- Prueba De Plasticidad  alcanzar entre 5 a longitud de 15 cm.
Pilar Nores/ Norma: Manual UNI- 15 cm.
Chulucanas. CISMID Resultado Si Cumple
(M3) ] El rollo debera Alcanzé una
Valladolid — Prueba De Plasticidad  alcanzar entre 5a longitud de 13.5
AAHH/ Villa Norma: Manual UNI- 15 cm. cm.
Canada / CISMID Resultado Si Cumple
Chulucanas.

(M4) Jando — Prueba _De Plasticidad El rollo debera Alpanzé una
Pilar Nores. Norma: Manual UNI- alcanzar entre 5a longitud de 5 cm.
CISMID 15 cm.

Resultado No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion:

Las muestras:

M1 y M3 cumplen con

los parametros

establecidos en el Manual UNI.CISMID; por lo cual fueron las que se escogieron

para este proyecto posteriormente corroboradas por el Laboratorio.
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4.1.4 PRUEBA DE PRESENCIA DE ARCILLA O RESISTENCIA SECA.

Esta prueba de campo se ejecutd en base a la Norma E.080 (2017) "Disefio y

Construccion con Tierra Reforzada”, 2017.

Analisis de Datos
El suelo sera considerado excelente si ninguna de las cuatro bolitas
se quiebra o agrieta, esto manifiesta si el material es suficiente en tanto en

cantidad y calidad de arcilla que le provee de resistencia seca.

Tabla 17: Resultados de la prueba empirica de la presencia de arcilla.

Prueba De Campo Indicadores Muestra
Terminé la prueba y de
las 16 bolitas de las

Prueba De Presencia De las cuatro bolitas .
. . ) . diferentes muestras tres
De Arcilla O Resistencia ninguna se debe cumolieron. que fueron
Seca. Norma E.080 quebrar ni agrietar P » d
i~ . . la M1, M2 y M3, pero se
Disefio y Construccion después de las 48 :
. . seleccionaron 2 que
con Tierra Reforzada’, horas. fueron ML v M3
2017. yMS.
RESULTADO CUMPLE M1y M3

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Basados en la norma E.080(2017) la muestra 1 y muestra 3 son

las de resultado 6ptimo para la fabricacién de los adobes.
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4.1.5 ENSAYO DE CONTROL DE FISURAS.

Se secaron por 48 horas luego se proviene a separar las muestras de los adobes

para examinar las fisuras generadas en los morteros de ensayo.

Tabla 18: Resultados de prueba empirica - ensayo de control de fisura.

Ensayo en Indicadores Muestra N° 1 - Garcia
campo
Control de
N° Mortero Fisuras
N° 1 Patrén Cumple
N° 2 (0.35% FSP y 5% RCD) Cumple
N° 3 (0.45% FSP y 10% RCD) Cumple
N° 4 (0.55% FSP y 15% RCD) Cumple
Resultado Cumple
En todas las dosificaciones que se trabajan con
esta muestra cumple.
Muestra N° 02 - Alama
N° Mortero Co_ntrol de
Fisuras
Prueba Control La muestra | N° 1 Patrén No Cumple
de fisuras. que no N° 2 (0.35% FSP y 5% RCD) No Cumple
“Edificaciones presente N° 3 (0.45% FSP y 10% RCD) No Cumple
Antisismicas de | fisuras serala | N° 4 (0.55% FSP y 15% RCD) No Cumple
Adobe-Manual | duele darael Feq o egamg cumple.
de visto bueno a Muestra N° 3 - Valladolid
construccion” | la dosificacion . Control de
(MVCS) optima. N° Mortero Fisuras
N° 1 Patrén Cumple
N° 2 (0.35% FSP y 5% RCD) Cumple
N° 3 (0.45% FSP y 10% RCD) Cumple
N° 4 (0.55% FSP y 15% RCD) Cumple
Optima esta muestra para elaborar Mortero.
Muestra N° 4 - Jando
Control de
N° Mortero Fisuras
N° 1 Patrén No Cumple
N° 2 (0.35% FSP y 5% RCD) No Cumple
N° 3 (0.45% FSP y 10% RCD) No Cumple
N° 4 (0.55% FSP y 15% RCD) No Cumple
No cumple con ninguna dosificacién para
trabajar con este material.

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la tabla se puede apreciar que las muestras que cumplen son
las muestra N° 1 — Garcia y muestra N° 3 — Valladolid con resultados basados
en el Manual de construccion del Ministerio de vivienda, construcciéon y

saneamiento, las evidencias son mostradas en anexos.
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Resumen de los Ensayos Empiricos en Campo.

Tabla 19: Resumen de los Resultados de las Pruebas de Campo de las dos

muestras Optimas.

Granulometria

proporciones

Prueba de Indicadores Muestra 1 Muestra 3
Campo Garcia Valladolid
De acuerdo a las .
altura A;(—:‘rr;’:h;?(.g cc):r(r:lr)r,])llmos Arena (5.5cm), limos y
Prueba de se determina las  |” ’ arcilla (4.5 cm)

Resultado

Arena 70 % Limos y
arcilla 30 %

Arena 55%
Limos y arcilla 45 %

Prueba de Cinta

La cinta tiene que
alcanzar de 10 a 20

La cinta alcanz6

La cinta alcanz6 una

de Fisuras

optimo resultado

4o B cm una longitud de 18 | longitud de 19 cm.
€ barro de longitud. cm.
Resultado Si Cumple Si Cumple
El rollo tiene que
Prueba d alcanzar entre 5 a 15 Alcanzo6 una Alcanz6 una longitud
Plruet' "?‘d Z cm longitud de 12 cm. de 13.5 cm.
asticida de longitud
Resultado Si Cumple Si Cumple
Prueba d De las 4 bolitas
p rueba 3 ninguna debe Ninguna se rompié | Ninguna se rompio de
resencia de romperse después de de las 4 bolitas. las 4 bolitas.
Arcilla o 48 h
Resistencia Seca
Resultado Si Cumple Si Cumple
La que no presente
Prueba de Control fisuras sera la de Si Cumple Si Cumple

Elaboracion: Fuente Propia.

Interpretacion: Anteriormente de la fabricacién de los Adobes se ejecut6 las

pruebas de Campo/Empiricas; indicadas en la Norma E-080 y algunas incluidas

gue se creyeron importantes del Manual Para la Construccion de Viviendas de

Adobe del Ingeniero Roberto Morales Morales, y se llegd a determinar los dos

tipos de suelos 6ptimos que fueron la M-N° 01 / Garcia y M-N° 02, que llegaron

a cumplir con los indicadores expuesto por la Norma.
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4.2Resultados de los Ensayos Del Suelo en el Laboratorio Validando los

Ensayos Empiricos en Campo.

Antes de la fabricacion de los especimenes se llevo a cabo las pruebas
de campo indicadas en la Norma E.080 y otras que fueron incluidas
consideradas como las principales en base al Manual de la Construccion
de Viviendas de Adobe. Como resultados se determiné que las M1 -
Garcia / Barrio Lagunas / Chulucanas y M3 - Ladrillera Valladolid — AA HH
Villa Canada / Chulucanas; fueron las que cumplian con las pruebas
llevadas en campo y con estos resultados se realizé los ensayos de
Laboratorio para tener informacion validada del suelo a trabajar en el

proyecto.

4.3Clasificacion del Suelo
Se mostrard resumen de los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio para su clasificacion del suelo, mostrando las dos muestras

Optimas basadas en la norma E-080; (Muestra N°01 y Muestra N°02)

Tabla 20: Resultados de Laboratorio - M1: Garcia/ Barrio Lagunas /

Chulucanas.
Ensayo Valor Obtenido

Analisis Granulométrico

% de Grava 0.00 %

% de Arena 60.30 %

% Pasante N° 200 39.70 %
Limite Liquido 33.15%
Limite Plastico 23.90 %
indice de Plasticidad 9.25 %
Clasificacion SUCS SC

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Segun la Clasificacion SUCS y para AASTHO la M1 cumple para
la elaboracion de los Adobes basados en la norma E-080 ya que el porcentaje
de arena esta entre 55 y 70%, y corroborado en Abaco de Casagrande es SC;
se puede apreciar en Anexos (10,11 y 12) con los resultados del Laboratorio
ITLO.

45



Tabla 21: Resultados de Laboratorio-M3/Valladolid / Via Canada / Chulucanas.

Ensayo Valor Obtenido

Analisis Granulométrico

% de Grava 0.00 %

% de Arena 55.00 %

% Pasante N° 200 45.00 %
Limite Liquido 22.40 %
Limite Plastico 18.93 %
indice de Plasticidad 3.47 %
Clasificacion SUCS SM

Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En base a la clasificacion SUCS y AASHTO (Anexo N° 06) se
clasific6 en Arena Limosa (SM) y en este resumen fundamentado en los
resultados del Laboratorio nos indica un Porcentaje de Arena de 55.00% (Anexo
N° 16) el cual es apto en base a norma E-080 para la elaboracion de las unidades
de Adobe ya que la Norma Peruana establece que debe estar entre el 55% al
70% de arena. Confirmando sus resultados de los Limites de Attemberg cumplen
segun (Véase COBE- Adobe Estabilizado, OIN del MCV 1997) que nos dice que
el LL debe estar entre 20% y 40 % y nuestro resultado es 22.40%, y el IP menor
a 20% de igual manera cumple siendo 3.97% siendo un suelo apto para la

elaboracion de las unidades.
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4.4Resultados y evaluacion de las propiedades del adobe patron y adobe
estabilizado de la Muestra N° 01 — Garcia - Chulucanas.

4.4.1 Resultados de Resistencia a la Compresion: Se llevaron a cabo 06

muestras patron y de cada dosificacion; con dimensiones de (.10x.10x.10cm) en

base a la N / E-080 (Ministerio de vivienda, Saneamiento y Construccion, 2017).

Tabla 22:Resultados de la prueba de Resistencia a la compresion M-N°01

Incremento

Resistencia a Incremento
. L Respecto
Especimenes la Compresion en
fo (Kg/cm2) al Grupo de porcentaje
Control (Kg/cm2)
Patron 18.99 -
0.35% F.S.Py 5% RCD 19.51 0.52 2.73%
0.45% F.S.P y 10% RCD 20.97 1.98 10.41%
0.55% F.S.P y 15% RCD 24.03 5.04 26.54%

Fuente: Elaboracién Propia. /Son los Promedios de cada dosificacion/.

En la tabla N° 22, Son los promedios de cada dosificacion (Anexo N° 24), se ve
aumento significativo de Resistencia a la Compresion de las Unidades
estabilizadas con F.S.P y RCD, Los estabilizantes contribuyen notablemente,

como se dedujo en la bibliografia examinada en este Proyecto.

Resistencia a la Compresion

24.03

Sl . o ra 20.97
10.9Y 1TI9.0L

)
9V} 20.00
= . [ — 10.2 kg/cm?
2 10.00 9 - - - Norma E.0B0
Z
~ 0.00
E Norma E-080 Patrén 0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P

y5%RCD  y10% RCD y 15% RCD
Dosis de fibras sintetititca de poliptopileno y RCD

Figura 10. Confrontacion de la Resistencia a la compresion M-N°01.

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: La Fig.10; La linea de color azul es la Resistencia 10.20 Kg/cm?,
establecida por la Norma E-080, en le representacion indica que alcanzo una
Resistencia maxima de 24.03 Kg/cm? con la dosificacién de 0.55% FSP y 15%
RCD, incluso la muestra patrdon supero a la resistencia que solicita la norma con
18.99 Kg/cm?, superando lo establecido por la Norma E-080, a medida que se le
va incrementado los estabilizantes va aumentando la Resistencia a la

Compresion en los Adobes.
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4.4.2 Resultados del Ensayo De Resistencia A La Traccién Indirecta Por
Compresiéon Diametral.
Se realizé el ensayo a 06 muestras patrén y 06 por cada dosificacion con
los estabilizantes, F.S.P y RCD, con moldes para las muestras de 15.24

cmy 30.48 cm dadas en la Norma E-080, a continuacion, las tablas:

Tabla 23: Resultados del Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por
Compresion Diametral M-N°01.

Incremento

Resistencia a la Incremento
. , Respecto
Especimenes Traccion en
al Grupo de Control .
o, (Kg/cm2) (Kg/cm2) porcentaje
Patrén 3.76 -
0.35% F.S.Py 5% RCD 4.22 0.46 12.24%
0.45% F.S.Py 10% RCD 4.37 0.60 16.02%
0.55% F.S.P y 15% RCD 4.62 0.85 22.66%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 23 se observa los Promedios de los resultados de cada ensayo de
Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral (Anexo N° 25),
como se aprecia tiende aumentar mediante la adicion de lo estabilizantes por

dosificacion en comparacién con lo establecido en la norma E-080.

Ensayo de Resistencia a Traccion Indirecta por Compresién Diametral.

- 4 4.37 4.62
cg 5 376 22
S 4
o)) 3
X
= 2
S ) pret! (81 kailem?.
0
Norma E- Patron 0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
080 y5%RCD y10%RCD y15% RCD

Dosis de Fibras Sintetititca de Polipropileno y RCD

Figura1l. Cotejo de la Resistencia a la Traccion del Adobe Estabilizados,
Patron y lo establecido por la Norma de la M-N°0L1.
Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: En la Fig. N° 11; La muestra patron supera los 0.81 Kgf/cm?
establecidos por la norma E-080 con un porcentaje mayor e incluso al
incrementar sus estabilizantes se obtienen resultados mejores superando por
mucho a lo establecido por la norma E-080; Al 0.55% FSP y 15% RCD da un

resultado de 5.5 veces mas por lo establecido en la norma.
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4.4.3 Resultados Del Ensayo De Resistencia Del Mortero A La Traccion

Indirecta.

Se realizaron 06 muestras que se les aplicé a los ensayos correspondientes
como establece la norma E-080, al mortero que une dos unidades de adobe; y
se muestra a continuacion los promedios de los Resultados del Anexo N°26.

Tabla 24: Resultados del Ensayo de Resistencia del Mortero a la Traccién Indirecta
de la M-N° 01.

Resistencia del Incremento

Incremento
Especimenes Morter_q ala Respecto al en

Traccion & Grupo de Control .

(Kglcm?) (Kglem?) porcentaje

Patrén 0.95 -

0.35% F.S.P y 5% RCD 1.06 0.11 11.90%
0.45% F.S.P y 10% RCD 1.25 0.30 31.81%
0.55% F.S.P y 15% RCD 1.49 0.54 57.01%

Fuente: elaboracion Propia.

En la tabla N° 24, se muestra el resumen de los promedios obtenidos en las
dosificaciones indicadas junto a su incremento que va obteniendo tanto en

Kg/cm?y en su porcentaje.

Resistencia del Mortero a la Traccidn

1.49
1.5 125
S 12 095 Lt
S 0.9
L
g; 0.6
= 03 012 — ,
O I I_ | | — I_ | _— I_ _— — I_ _— - I:'.12kg1.llcm-l

Norma E-080 Patrén 0.35% F.S.Py 0.45%F.S.Py 0.55%F.S.Py
5% RCD 10% RCD 15% RCD
Dosificacion de Fibras Sinteticas de Polipropileno y Reciduos de
Construccién y Demolicion

Figura 12. Confrontacion de la resistencia a la traccion del mortero patron
con el estabilizado.

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: En la Fig. 12; Se observa que la muestra patron se obtiene un
resultado que mejora notablemente la Resistencia establecida por la norma E-
080 que es 0.12 kg/cm?, y al incrementar los estabilizantes se va obteniendo un
resultado creciente muy positivo e incluso su maxima resistencia que alcanza es
12 veces lo establecido por la norma que es de 0.55% de Fibras y 15% de RCD
llega a 1.49 Kg/cm? siendo 12 veces mas que el patron.
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4.4.4 Resultados Del Ensayo De Erosion Acelerada De SWINBURNE (SAET)
Se evalud el comportamiento de los Adobes en relacién a la erosion
originada por el contacto constante con el chorro de agua, pretendiendo
el efecto de una lluvia fuerte y alargada para sefialar que unidades fueron
mas erosionables (En base a la Norma Espafola 41410 — AENOR) a
continuacion se mostraran los resultados (Anexo N° 27), su resumen de

promedios y su grafica comparando los resultados a continuacion.

Tabla 25: Resumen de los Resultados del Ensayo de Erosién Acelerada de

Swinburne (SAET) de la M — N° 01.

Resistencia a Reduccion de
la Erosién Erosion Respecto

Reduccién de

Especimenes Acelerada al Grupo de IaPErosmn.en
(mm) Control (mm) orcentaje
Norma - 41410 - AENOR 10
Patrén 27 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 20 -7.67 -28.05%
0.45% F.S.P y 10% RCD 14 -13.83 -50.61%
0.55% F.S.P y 15% RCD 7 -20.83 -76.22%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 25 nos muestra los valores promedios de cada dosificacion de
Fibras Sintéticas de Polipropileno y Residuos de Construccién y Demolicién;
junto a su reduccién de la Erosion en milimetros y en porcentajes que son
negativos como se observa por su signo (-) indica que a medida que se le
incrementan las dosificaciones la erosién reduce significativamente siendo

resultados positivos para la unidad del Adobe.
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Resistencia a la Erosion Acelerada (mm)

20
14
10
A - - - - - —

Norma - 41410 Patron 0.35% F.S.Py 0.45%FS.Py 0.55%F.S.Py
- AENOR 5% RCD 10% RCD 15% RCD

Fibras Sinteticas de Polipropileno y Residuos de
Contruccion y Demolicién
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N
o
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Milimetros (mm)
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Figura 13. Comparacion grafica de los Resultados del Ensayo de
Resistencia a la Erosion Acelerada de la M N°O1.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Los Resultados del Ensayo de Erosién Acelerada estan
representados en la Gréfica de la Fig.13; donde se visualiza la gréafica y la linea
de color amarillo que es el dato que la Norma Espafiola 41410 AENOR,
establece como valor minimo que deben tener las unidades de Adobe como
erosion menor o igual a 10 mm, siendo la dosificacion optima la de 0.55% de
Fibras y 15% de RCD ya que las anteriores dosificaciones que estan en color

rojo no pasan la prueba.
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4.4.5 Resultados Del Ensayo De Variacion Dimensional.
En la NTP E-080 no esté incluida esta prueba para decretar la variacion
dimensional del adobe, por consiguiente, se tomé como antecedente la
Norma E-070 en base a sus dimensiones obtenidas tanto en largo, ancho

y alto.

Tabla 26: Resultados del Ensayo de Variacion Dimensional M-N°01.

. Variacion Dimensional (%)
Especimenes

Largo Ancho Altura
0.00% y 0.00% 1.08 2.58 4.700
0.35% F.S.P y 5% RCD 1.04 2.23 3.78
0.45% F.S.Py 10% RCD 0.96 2.02 2.87
0.55% F.S.P y 15% RCD 0.76 1.62 2.03

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 26 se muestra el resumen de los promedios obtenidos de cada
dosificacion (Anexo N° 28) en sus respectivas dimensiones como son: Largo,
Ancho y Alto. Se visualiza que los resultados son positivos ya que la Variacion

Dimensional va reduciendo a medida que la dosificacion se incrementa.

Variacion Dimensional (%) - Largo

1.08 104

P
©
&

1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

V (%)

0.00% 0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
y5%RCD  y10%RCD vy 15% RCD

Dosificacion de F.S.Py RCD

Figura 14. Cotejo de la Variacién dimensional(Largo) del Adobe Patron y
estabilizado.
Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: Se realiz6 la grafica (Fig. 13) donde se puede apreciar que la
Variacion Dimensional en el largo del adobe va disminuyendo en relacion a los
estabilizantes desde el adobe patron hasta el Gltimo de la dosificacion 0.55 % de

FSP y 15% RCD que es el valor mas favorable para nuestras unidades.
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Variacion Dimensional (%) Ancho

3.00

2.00

V (%)

1.00
0.00

0.00%
0.35% F.S.P

0,
y 5% RCD 0.45% F.S.P

y10%RcD 0-55%F.S.P
y 15% RCD

Dosificacién de F.S.P Y RCD

Figura 15. Comparacion de la Variacion Dimensional (Del ancho) del Adobe
Patron y estabilizado.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Se corrobora en la grafica de variacion Dimensional del Ancho
del Adobe que al adicionar los estabilizantes reduce de una manera muy positiva
el Variacion Dimensional, corroborando lo del Largo.

Variacion Dimensional (%) Altura

5.000
4.000

< 3.000

;’ 2.000
1.000

0.000

0.00%
0.35% F.S.P

y 5% RCD 0.45% F.S.P

y10%RcD 0-55%F.S.P
y 15% RCD

Dosificacion de F.S.P Y RCD

Figura 16. Confrontacion de Variacion Dimensional (altura) Adobe Patron y
estabilizado.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En esta representacion gréafica aparte de mostrarnos que la V
(%) reduce nos permite visualizar que es la parte de la unidad de adobe que
sufre mas Variacion Dimensional a comparacion del ancho y largo, en altura en
el adobe patrén comienza con un 4.7, el ancho 2.58 y el largo 1.08, donde se

corrobora que la parte de la altura es la que sufre mas Variacion Dimensional.
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4.4.6 Resultados del Ensayo De Alabeo.

En la Norma E-080 no esta estipulado este proceso de ensayo para delimitar el
alabeo de los adobes, por lo cual se ha incluido el ensayo que esta plasmado en
la Norma E-070; a la unidad de Adobe se le realizO 06 ensayos por cada

dosificacion desde la muestra Patron.

Tabla 27: Resultados del Ensayo de Alabeo M-N°01.

Reduccion del Reduccion
Especimenes Alabeo Alabeo Respecto del
(mm) al Grupo de Alabeo en
Control (mm) Porcentaje
0.00% y 0.00% 3.83 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 3.58 0.25 6.52%
0.45% F.S.Py 10% RCD 3.12 0.72 18.70%
0.55% F.S.P y 15% RCD 2.73 1.10 28.70%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 27 estan plasmados los resultados promedios (Anexo N° 29) del
Alabeo por cada dosificacion de Fibras Sintéticas de Polipropileno y Residuos de
Construccién y Demolicidén. Se aprecia que se tiene un resultado positivo ya que

disminuye el Alabeo al incremento de las dosificaciones.

Alabeo
(mm)

— 4.00 S 3.58
£ 3.12
£ 3.00 2.73
(7]
£ 2.00
()
£ 1.00
=

0.00

0.00% 0.35% F.S.Py 5% RCD 0.45% F.S.Py 10% RCD 0.55% F.S.P y 15% RCD
Dosificacion de F.S.P Y RCD

Figura 17. Confrontacion del alabeo de adobe patrén y estabilizado.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la grafica (Fig. 17) se demuestra notablemente la reduccion
de Alabeo al adicionarle cada porcentaje de estabilizantes como las fibras
sintéticas de polipropileno y RCD, donde al agregarle los estabilizantes se
obtiene un buen resultado del Alabeo que va reduciendo y es muy 6ptimo para
unidad del Adobe.
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4.5Resultados y comparacion de las propiedades de las unidades de adobe

patron y estabilizado de la Muestra N° 02 - Valladolid — AAHH Via
Canada.

4.5.1 Ensayo de Resistencia a la Compresion: se realizaron 06 muestras patron

y también 06 para cada dosificacion de la misma forma de la muestra N°

01 con moldes de (010 x 0.10 x 0.10 cm), establecido en la Norma E-080.

Tabla 28: Resultados del Ensayo de Resistencia a la Compresion de la M -
N°02.

Resistenciaa  Incremento Respecto Incremento

Especimenes la Compresion  al Grupo de Control en
fo (Kg/cm2) (Kg/cm?2) porcentaje
Patrén 12.07 -
0.35% F.S.Py 5% RCD 12.85 0.77 6.39%
0.45% F.S.Py 10% RCD 13.98 1.90 15.77%
0.55% F.S.Py 15% RCD 16.64 4.57 37.81%

Elaboracion: Fuente Propia.

En la tabla N° 28 se plasman los resultados de los promedios finales de los
ensayos (Anexo N°30) con su dosificacion correspondiente de cada uno, se
observa que cada promedio va en un aumento positivo cada vez que se le

incrementan las dosificaciones de los estabilizantes.

Resistencia a la Compresién
fo (Kg/cm2)
20.00 16.64
15.00 1285
%‘ 10.20 10,2 kg/cm?
©o 10.00 Norma £.080
2
= 5.00
&
0.00
Norma E-080 Patrén 0.35% F.S.Py5% 0.45% F.S.Py 10% 0.55% F.S.Py 15%
RCD RCD RCD
Dosificacion de Fibras Sinteticas de Polipropileno y RCD.

Figura 18. Comparacion de la Resistencia a la Compresion de la M - N° 02.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la grafica (Fig. 18) se observa la linea de color rojo que es la
Resistencia a la Compresion minima que solicita La Norma E-080, 10.20 Kg/cm?,
la cual desde la muestra patron ya se esta superando la Resistencia que se debe
alcanzar, pero en referencia con los resultados obtenidos con la muestra N° 01

los resultados son menores a comparaciéon de ellos.
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4.5.2 Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion

Diametral.

Se realizaron 06 muestras por dosificacion basados en la Norma E-080, y en la
tabla mostrara los Promedios de cada resultado que se encuentran en el Anexo
N° 31.

Tabla 29: Resultados del Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta por
Compresion Diametral de la M - N°02

Resistenciaa Incremento Respecto Incremento

Especimenes la Traccion al Grupo de Control en
fo (Kg/cm2) (Kg/cm?2) porcentaje
Patron 3.64 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 4.18 0.53 14.64%
0.45% F.S.Py 10% RCD 4.22 0.57 15.68%
0.55% F.S.P y 15% RCD 4.56 0.92 25.24%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 29 se muestra un resumen de todos los promedios obtenidos de
los ensayos aplicados en las muestras por cada dosificacion de Fibras y RCD,
donde se aprecia que la Resistencia del Ensayo a la Traccion Indirecta por
Compresion Diametral aumenta a medida que se le incrementan los

estabilizantes con sus dosificaciones correspondientes.

Ensayo de Resistencia a Traccion Indirecta por Compresién
Diametral

6 418 4.22 4.56
N
e 4
2
(@)

2 0.81 =
= 0.81 kgflcm?.
o
= 0

Norma E- Patron  0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
080 y 5% RCD y10% RCD y 15% RCD

Dosis de fibras sintetititca de polipropileno y RCD

Figura 19. Comparacion grafica de los resultados del Ensayo de Resistencia
a Traccion Indirecta por Compresion Diametral a la M-N°02.
Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: En la grafica (Fig. N°18) se observa que a medida que se le va
incrementando los estabilizantes la Resistencia a la Traccion Indirecta por
Compresion Diametral va aumentando de forma positiva en comparacion con lo

gue la norma E-080 establece.
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4.5.3 Ensayo de Resistencia del Mortero a la Traccion Indirecta.

Nos indica la norma E-080, que se realizan 06 ensayos a 06 muestras de cada

dosificacion establecida desde la muestra Patron.

Tabla 30: Resultados del ensayo de Resistencia del Mortero a la Traccion
Indirecta de la M-N°02.

Resistencia del
Incremento Respecto Incremento

Especimenes Morterg ala al Grupo de Control en
Traccion fo (Kg/cm2) orcentaje
(Kg/cm?2) 9 b J
Patron 0.808 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 0.987 0.18 22.24%
0.45% F.S.Py 10% RCD 1.137 0.33 40.77%
0.55% F.S.Py 15% RCD 1.370 0.56 69.68%

Fuente: Elaboracion Propia.

La tabla N° 30 nos resume los resultados Promedio de todas las 04
dosificaciones que se les realizé desde la muestra Patron (Anexo N°32); se
puede observar que el aumento de la Resistencia del Mortero a Traccion es

significativo, lo cual es 6ptimo.

Resistencia del Mortero ala Traccién Indirecta

1.370
1.5 0987 1. 137

’%T 1.2 0.808
S 0.9
g 0.6 12
< 0-8 0.12 kgflem?.

Norma E- Patron  0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P

080 y 5% RCD y 10% RCD y 15% RCD

Dosis de FibrasSintéticas de Polipropileno RCD

Figura 20. Comparacion gréfica de los resultados Promedio obtenidos en los
ensayos de la Resistencia del Mortero a la Traccion Indirecta M-
N°02.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la grafica (Fig. N° 20) se representa graficamente los
resultados del Ensayo Resistencia del Mortero a la Traccion Indirecta, como se
aprecia en la linea verde es la Resistencia que en la Norma E-0.80 nos indica lo
cual nos demuestra que los resultados son 6ptimos a comparacion con el de la
Norma, pero no el de las muestras del Tipo N° 01 que fueron mucho mayor los

resultados.
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4.5.4 Ensayo de la Erosion Acelerada de SWINBUERNE (SAET)

El ensayo de Erosion Acelerada de Swinburne estd basado en la Norma
Espafiola 41410 AENOR, se realiz6 06 ensayos para obtener un promedio mas

confiable de los resultados.

Tabla 31: Resultados del Ensayo de Erosion Acelerada de la M - N°02.

Resistencia a Reduccién de Reduccion
Especimenes la Erosion Erosion Respecto dg la
Acelerada al Grupo de Erosion en
(mm) Control (mm) Porcentaje
Norma 41410 - AENOR 10.00 -
Patron 29.67 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 27.17 -2.50 -8.43%
0.45% F.S.Py 10% RCD 22.50 -7.17 -24.16%
0.55% F.S.Py 15% RCD 16.17 -13.50 -45.51%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N° 31, muestra el resumen de promedios de los resultados obtenidos
(Anexo N° 33) y porcentajes de reduccion como se aprecia con signos negativos,
A medida que los estabilizantes aumentan la Erosion reduce, pero ninguno llega

a cumplir los resultados de acuerdo con lo que establece la norma espariola.

Resistencia a la Erosion Acelerada (mm)
£ 3o i 27.17
E 22.50
e 20 16.17
B 15 16-00
g 10
= 5
S o
Norma 41410 - Patrén 0.35% F.S.Py5% 0.45% F.S.Py10% 0.55% F.S.Py 15%
AENOR RCD RCD RCD
Dosificacifion de Fibras y RCD.

Figura 21. Comparacion de los Resultados del Ensayo de Erosion
Acelerada — Desde lo que establece la Norma Espariola 41410.

Interpretacion: En la Gréfica de la Fig.21, se representa graficamente los
resultados del Ensayo Erosién Acelerada, donde se visualiza la barra de color
amarrillo es lo establecido por la Norma Espafiola 41410 —AENOR vy las barras
de color rojo los resultados obtenidos de la M-N° 02, los cuales no son aptos para

los Adobes ya que sobre pasan los 10 mm indicados por espariola.
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4.5.5 Ensayo de Variacion Dimensional.
Este ensayo no esta contemplado en la norma E-080, hemos creido
conveniente considerarlo y desarrollarlo en nuestro Proyecto para tener
un trabajo con mayor veracidad en nuestros resultados, este ensayo se

contempla en la Norma E-070.

Tabla 32: Resultados del Ensayo de Variacion Dimensional de la M - N°02.

Variacion Dimensional (%)

Especimenes

Largo Ancho Altura
0.00% y 0.00% 1.85 3.27 5.03
0.35% F.S.P y 5% RCD 1.13 2.17 4.03
0.45% F.S.P y 10% RCD 1.05 1.85 3.00
0.55% F.S.P y 15% RCD 0.87 1.71 2.55

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla N°32 se muestra un resumen de todos los promedios obtenidos de
todos los resultados en las muestras en sus diferentes dosificaciones y en sus
dimensiones dadas como son: Largo, Ancho y Alto, desde la muestra patrén,
(Anexo N° 34) notando un resultado Optimo en la reduccion de la Variacion

Dimensional a medida que se incrementa las dosificaciones.

Variacion Dimensional (%) - Largo

1

2.00
1.50 1.13 105 0
$
S 1.00 ——
>
0.50 —
0.00
0.00% 0.35% F.S.Py  0.45%FS.Py  0.55%F.S.Py
5% RCD 10% RCD 15% RCD

Dosificacién de F.S.P y RCD

Figura 22. Cotejo de los Resultados del Ensayo de Variacion Dimensional
del largo del Adobe de laM — N° 02.
Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: En la grafica (Fig. 22) nos demuestra graficamente que los
resultados de lado del Largo, van reduciendo a medida que la dosificacion
incrementa el cual indica que son buenos resultados que disminuya la Variacion
Dimensional ya que no permite que el area de la Unidad de Adobe sea menor a

la del inicio.
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Variacion Dimensional (%) - Ancho

4.00
217
300 217 e
S 200
> 1.00
0.00

0.00% 0.35% F.S.Py 0.45%F.S.Py 0.55%F.S.Py
5% RCD 10% RCD 15% RCD

Dosificacion de F.S.Py RCD

Figura 23. Comparacion de los Resultados del Ensayo de Variacion
Dimensional del Ancho de la unidad de la M — N° 02.
Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: La Figura 23, representa los Promedios de los resultados del
lado del Ancho, apreciando que disminuyen a medida que se incrementa los

estabilizantes, lo cual es positivo para nuestra Hipotesis.

Variacion Dimensional (%) Altura

J.VUV
. 463
S 306
; :gg 2.55
1.00
0.00

0.00%  0.35%F.S.Py 0.45%F.S.Py 0.55%F.S.Py
5% RCD 10% RCD 15% RCD

Dosificacién de F.S.Py RCD

Figura 24. Comparacion de los Resultados del ensayo de Variacion
Dimensional de la Altura de los especimenes de la M - N° 02.
Fuentes: Elaboracion Propia.
Interpretacion: No es ajena esta grafica a las anteriores en referencia que va
disminuyendo a medida que se le incrementa los estabilizantes, lo que si se
puede apreciar es que es el lado que mas sufre Variacion Dimensional, es la

Altura.
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4.5.6 Ensayo de Alabeo.

El ensayo de Alabeo no esta estipulado en la norma E-0.80 (Disefio y
Construccién con Tierra Reforzada), el cual ha sido incluido en este proyecto ya
que en la norma E-070 es importante para la clasificacion de las unidades de
albafiileria (ladrillo) el motivo por el cual es incluida en este Proyecto sobre el
Adobe

Tabla 33: Resultados del Ensayo de Alabeo de la M - N°02.

Reduccion Del
Alabeo Alabeo Respecto

Reduccion Del

Especimenes (Mm) Al Grupo De Alabeo Ep
Control (Mm) Porcentaje
0.00% y 0.00% 5.83 -
0.35% F.S.P y 5% RCD 5.42 0.42 7.14%
0.45% F.S.Py 10% RCD 4.67 1.17 20.00%
0.55% F.S.P y 15% RCD 3.22 2.62 44.86%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla N° 33 se muestran el resumen de los promedios de cada ensayo que
se realizé por dosificacion desde la muestra patrén hasta la dosificacion ultima
que es 0.55 % F.S.P y 15% RCD; (Anexo N° 35) con su reduccion en milimetros
y sus porcentajes de reduccion que logra, donde se aprecia una reduccién

positiva para los especimenes de los Adobes.

Alabeo
(mm)
€ 8.00 583
E " 542 AR7
— 6.00 302
S 4.00 :
: 0 -
£ 0.00
s 0.00% 0.35%F.S.Py5% 0.45%F.S.Py10% 0.55% F.S.Py 15%
RCD RCD RCD
Dosificacién de Fibras y RCD.

Figura 25. Comparacion de los Resultados del Ensayo de Alabeo de la M —
N° 02.
Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion: En la figura N° 25, se puede apreciar la reduccion significativa
que tienen los resultados graficamente de los resultados en relacion al ensayo
de Alabeo lo cual es positivo para las unidades de Adobe, que al incrementar los

Estabilizantes el Alabeo mejora y le da mejor forma al Adobe.
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IV.1 Contrastacion de Hipdtesis en el Programa SPSS / En comparacion
de Resultados de ambas muestras y para la correlacion de los
estabilizantes con su graficay cuadros se encuentra en el Anexo N° 36.

Resistencia a la Compresion

Ho: EI adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influyen
positivamente la resistencia a la Compresion, No variando su incidencia,

dependiendo los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia a la Compresion, variando su incidencia,

dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta Chulucanas.

Tabla 34: Contrastacion de Hipétesis de Resistencia a la Compresion.

Tabla 34.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacidn error
Media I estandar estandar
Par1 Resistencia_Compresid (- N\ - - -
n_sueloMi 20,8705 24 2235848 Aa640
Resistencia_Compresid -
n_SueloM2 13,9108 24 1,95855 ,3949749
Tabla 34.2

Correlaciones de muestras emparejadas

M Correlacian Sig.

Par1 Resistencia_Compresid

n_sueloil & .
Resistencia_Compresid 24 853

n_SueloM2

En la Tabla 34.1 Nos muestra la media que nos refleja que si existe una
diferencia entre las dos muestras de Resistencia a la Compresiéon de los dos

Tipos de Suelos.

En la Tabla 34.2 Nos muestra su p-Valor menor al 0.05 por ende se rechaza la
Hipdtesis Nula y se acepta la Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de
polipropileno y RCD, influencian positivamente la resistencia a la Compresion,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta

Chulucanas.
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Resistencia a la Traccién Indirecta Por Compresion Diametral.

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen
positivamente en la resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,

variando su incidencia, No dependiendo los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta
Chulucanas.

Tabla 35: Contrastacién de Hipoétesis de Resistencia a la Traccién Indirecta Por
Compresiéon Diametral.

Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacidn error
Media I+ estandar estandar
Par1 Resistencia_Traccidn_In
directa_Compresidn_Dia 424182 24 35724 O7304

metral_M1
Resistencia_Traccidn_In

directa_Compresidn_Dia 41503 24 VATT32 LOFTF02
metral_M2

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de Ia diferencia
Desviacidn error
Media estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (hilateral)

Par1  Resistencia_Traccidn_In

directa_Compresign_Dia

metral_M1 - - - q

Resiatancia,Traccidn_in | 09148 17439 03560 01782 16510 | 2569 21

directa_Compresign_Dia

metral_M2

En la tabla 35.1 se puede apreciar la diferencia que existe entre las medias,
aunque no tiene un margen grande, pero si existe diferencia entre sus resultados

al compararlos.

En latabla 35.2 se observa que el resultado del p-Valor es 0.017 el cual es menor
al 0.05 por lo cual se procede a rechazar la hipétesis Nula y se acepta la Hi: El
adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta

Chulucanas.
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Resistencia del Mortero a la Traccion.

Ho = El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente la resistencia del mortero a la traccion, de las unidades,

variando su incidencia, no dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas

Hi = El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente la resistencia del mortero a la traccion, de las unidades,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas.

Tabla 36: Contrastacion de Hipétesis de Resistencia del Mortero a la Traccion.

36.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacidn errar
M estandar estandar
Par1 Resistencia_al_maortero_ o . "
muestra_ N°01 24 256611 052380
Resistencia_al_mortero
_ - - 3 “
nuestra_N°02 24 244509 049910
36.2
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desviacidn errar
Media estandar estandar Inferior Superiar t al Sig. (hilateral)
Par1 Resistencia_al_morero_

muestra_N°01 - - . . 5
Resistencia_al_mortera_ 16625 118625 024214 066534 66716 4816 23
nuestra_re°02

En la tabla N° 36.1 nos muestra la Media donde se observa una diferencia en las
medias lo cual nos permite establecer que si existe diferencia entre sus

resultados de las dos muestras de tipo de suelo diferente.

Y en la tabla N 36.2, el p-Valor es significativamente menor al 0.05, lo cual
permite rechazar la Hipdtesis Nula y aceptar nuestra Hipétesis planteada: El
adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia del mortero a la traccion, de las unidades, variando

su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas
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Ensayo de Erosion Acelerada — Swinburne (SAET) — Norma UNE 41410

Ho = El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente en el Ensayo de Erosion Acelerada-Swimburne de las
unidades, no variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los

que cuenta Chulucanas

Hi =
influencian positivamente en el Ensayo de Erosion Acelerada-Swimburne de las

El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,

unidades, variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que

cuenta Chulucanas.

Tabla 37: Contrastacion de Hipétesis de Ensayo de Erosion Acelerada-Swimburne.

37.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Desviacion Media de error
N estandar estandar
Par1 Resientecia_Erosion_Aceler
- - 24 8,22642 1,67921
a M1
Resistencia_Erosion_Aceler
- - 24 5,45585 1,11367
ada M2
37.2
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias empargjadas
) 95% de intervalo de confianza
o Media de de |a diferencia
Desviacidn BITor
Media estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (bilateral)
Par1 Resientecia_Erosion_Ac

elera_M1 - . . . R . .
Resistencia_Erosion Ac | 712500 376843 76923 -8,71627 -5,53373 9,263 23 M
elerada_m2

En la tabla N° 37.1, se corrobora la diferencia que existe de medias, por lo cual

se afirma que si existe Diferencia en sus resultados.

En la tabla N° 37.2, se observa el p-Valor significativamente menor al 0.05, por
lo cual se rechaza la Ho y se acepta la Hi: El adobe estabilizado con fibras
sintéticas de polipropileno y RCD, influencian positivamente en el Ensayo de
incidencia,

Erosiéon Acelerada-Swinburne de las unidades, variando su

dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.
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Ensayo de Variacion Dimensional — Largo.

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen
positivamente en el Ensayo de Variacion Dimensional — Largo, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian
positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Largo variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Tabla 38: Contrastacion de Hipétesis de Variacion Dimensional - Largo.

38.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacidn error
I estandar estandar
Par1 “Variacion_Dimensional_

Largo_M_HMO1 16 04404 01101

“Variacidn_Dimensiona_L -

argo_M_NO2 16 0744 J0Z2E85

38.2
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
_ 95% de intervalo de confianza
o Media de de I3 diferencia
Desviacidn error
Media estandar estandar Inferiar Superior t al Sig. (bilateral)
Par{ Variacidn_Dimensional_

Largo_M_N01 - . on R R
Variacion, Dimensiona_L 06875 08280 02320 01530 11820 2563 15 010
argo_M_M02

En la tabla N° 38.1 observamos al comparar la media si existe una diferencia

entre las medias de ambas muestras.

En la tabla N° 38.2 el p-Valor es 0.010 menor al 0.05 por ende se procede anular
la Hipétesis Nula aceptando la Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de
polipropileno y RCD influencian positivamente en el ensayo de Variacion
Dimensional — Largo variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo

con los que cuenta Chulucanas.
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Ensayo de Variacion Dimensional — Ancho.

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen
positivamente en el Ensayo de Variaciéon Dimensional — Ancho, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian
positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Ancho, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Tabla 39: Contrastacion de Hipoétesis de Variacion Dimensional — Ancho.
39.1

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacion errar
Media [+ estandar estandar
Far1 Wariacidn_Dimensional_ pr—— -
Ancho. M_N°01 12,7258 16 (06723 JO16EE1
Variacion_Dimensional_ - -
Largo, M._Me02 12,8950 16 ;70802 ATTO0M
39.2
Prueba de muestras emparejadas
Diferancias emparejadas
, §5% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desyiacion Blmor
Media | estandar estandar Inferior Superior t gl | Sig. (bilateral)

Par1  Variacion_Dimensional_
Ancha_M_NF01 -
Variacidn_Dimensional_
Largo_M_N°02

- 16938 J1647 17912 - 55115 A60 | - M6 15 359

En la tabla 39.1, La diferencia de la media practicamente no hay, pero si existe
una minima y el p-Valor en la tabla 39.2 el p-Valor es mayor al 0.05 lo cual
rechaza la Hipotesis del investigador y acepta la Hipétesis Nula: ElI adobe
estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen positivamente
en el Ensayo de Variacion Dimensional — Ancho, No variando su incidencia,

dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.
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Ensayo de Variacion Dimensional — Altura.

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen

positivamente en el Ensayo de Variacion Dimensional — Altura, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Altura, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Tabla 40: Contrastacion de Hipétesis de Variacion Dimensional — Altura.

40.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacion errar
Media & estandar estandar
Pari :ﬁﬂf;iﬁn—@g?enSiona'— 16 41770 D2942
:ﬁ&if";ﬁ”—rfigge”Sm”a'— o 6363 16 11051 02763
40.2
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias empargjadas
, §5% de intervala de confianza
o Wzdia de de [a diferencia
Desviacion error
Media estandar estandar Infariar Superior t il Sig. (hilateral)
Par!  Variacion_Dimensional_
Altura_M_N°01 - .,
Variacion,_Dimensional_ 02837 03415 00854 01118 04757 3441 15 004
Altura_M_N"02

En la tabla N° 40.1 refleja la diferencia de medias minima, pero si existe.

En la tabla N° 40.2 Nos muestra el p-Valor es menor al 0.05 por ende rechaza la

Hipotesis nula y acepta la Hipotesis H1 propuesta por el Investigador: El adobe

estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD

influencian

positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Altura, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.
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Ensayo de Alabeo

Ho = El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente la resistencia al Alabeo de las unidades, no variando

su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas

Hi = El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente la resistencia al Alabeo de las unidades, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Tabla 41: Contrastacion de Hipétesis de Alabeo.

41.1
Estadisticas de muestras emparejadas
Media de
Desviacidn arrar
Media ] estandar estandar
Far1 Alabeo_M_M"_1 33,3167 24 ATEBS 1774
Alabeo_M_M°_2 4 8250 24 1,10542 22564
41.2

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

§5% e intervalo de confianza
te 13 diferencia

Media de
Dasyiacion Brror
Media estandar estandar Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)

Par1  Alabeo_M_N°_1- ] ]
Habeo M1 2 -1 50833 B340t 1704 | G605 | 0516 | 880 | 2 ™

En la tabla 41.1 nos muestra la diferencia de medias que si existe diferencia en

sus resultados.

En latabla 41.2 nos da el p-Valor 0.0000.. el cual es significativamente menor al
0.05 por lo cual rechaza la Hipétesis nula y acepta la hipotesis propuesta por el
investigador: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
influencian positivamente la resistencia al Alabeo de las unidades, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.
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V  DISCUSION
El primer paso para la elaboracion de las unidades de los Adobes fue establecer
las caracteristicas de los tipos de suelos que se iban a trabajar, se realizé
pruebas de campo empiricas, establecidas en la Norma E-080 (Disefio y
Construccion de Tierra Reforzada) y en el Manual para la Construccion de
Viviendas de Adobe (Del Ing. Roberto Morales, e at) corroboradas con ensayos
de Laboratorio; donde se tenia que trabajar con suelos limpios de materia

organica.

Establecer las caracteristicas del RCD (Residuos de Construccion y Demolicidn)
del Distrito de Chulucanas con un ensayo de granulometria en el Laboratorio
ITLO-PIURA,; el cual el RCD debe estar limpio de Materia Organica al igual que

el suelo, segun el (Instituto Boliviano del Cemento y el Hormigén,2009)

Las cualidades de los tipos de Suelo van hacer diferentes dependiendo del lugar
de donde fueron extraidos ya que no es componente homogeneizado, es una de
las desventajas que se presenta al construir viviendas de Adobe, por ende, se le
realiza una indagacién sobre sus cualidades, propiedades que puedan tener, lo
cual se puede reflectar en los estudios de antecedentes y procedentes a este

Proyecto.

En la investigacion de (Alfaro, 2019) sus porcentajes de componentes de su
suelo a trabajar no esta contemplado dentro de la Norma E-080, sin embargo,
trabaja con el tipo de suelo que no contempla su porcentaje de Arena que debe
ser entre 55% y 70% de Arena basado en Norma E-080. Alfaro trabaja con el
19.9% de arena, pero en Clasificacion de Suelos para la Construccion con Adobe
(Ing. Juan Bariola et a; PUCP) nos dice que la clasificacion de suelos para

trabajar con Adobe puede variar para Adobes estabilizados.

Sobre la gradacion de del suelo la norma de acuerdo al Sistema de clasificacion
de suelo — SUSC, el suelo puede aproximarse en los Limites de Atterberg,
recomienda que el limite liquido esté entre 20 y 40 si este es inferior de los 20
ya es un suelo no cohesivo y superior a 40 ya no es compatible con la humedad.
Y el indice Plastico sea menor a 20(Véase COBE Adobe Estabilizado, OIN del
MVC 1977, et a). Por ende, los resultados en nuestro Proyecto en la muestra N°
01 fueron: LL=33.15 e IP=9.25 y Muestra N° 02; LL = 22.40 e IP = 3.47; Dichos
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resultados obtenidos en el laboratorio ITLO fueron positivos para elaborar la

Unidad del Adobe ya que esta entre los parametros establecidos.

El Resultado mas alto alcanzado en el Ensayo de Resistencia a la Compresion
de la Unidad del Adobe fue de 25.714 Kg/cm? con la dosificacion de 0.55% de
Fibras Sintéticas de Polipropileno y 15% RCD siendo validado con el estudio de
(Alfaro,2019) que su resultado mas o6ptimo fue de 25.333 Kg/cm? con su
dosificacion de Adobe estabilizado al 0.50% de Fibras Sintéticas de

Polipropileno.

Los resultados del Ensayo de Resistencia a la Compresion fueron muy éptimos
ya que superan por mucha diferencia lo establecido por la Norma E-080, ya que
el Promedio mayor de los resultados fue 24.029 Kg/cm?en la muestra N° 01 y el
establecido por la Norma es 10.20 Kg/cm2; Al igual que los resultados de la
Muestra N° 02 con distinto tipo de suelo contando con otras caracteristicas de
tipo de elementos donde su promedio de resultado mayor fue 16.64 Kg/cm?
manifestando que el tipo de suelo es esencial ya que la diferencia entre
resultados del Tipo de Muestra N° 01 es mucho mayor que la muestra N° 02 con
otro suelo de diferentes caracteristicas; lo cual es validado por el Manual para

la Construccion de viviendas de Adobe (Ing. Roberto Morales, et a)

En lo que corresponde al Ensayo de Resistencia a la Traccion Indirecta de
Compresion Diametral los resultados de la Muestras de los dos tipos de suelo
de laN° 01y N°02 en la Figura N° 11 y N° 18 superan la Resistencia establecida
por Norma E-080 que es 0.81 Kg/cm? con las dosificaciones: (0.35% de fibras +
5% RCD) (0.45% de fibras + 10% RCD) (0.55% de fibras + 15% RCD) e incluso
desde la muestra patron y los resultados corroborados en la figura N° 24 de
comparacion de ambas muestras con la de la Norma E-080, para la muestra N°
01 da un promedio de 3.4832 Kg/cm2 y para la muestra N° 02 da un promedio
3.55 Kg/cm?, cuales reflejan resultados muy superiores por el establecido en la
Norma y Validados con el (Proyecto de Alfaro,2019) con sus dosificaciones de
: 25% - 50% y 75% de Fibras.
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Analizando los resultados obtenidos en la incorporacion de Fibras Sintéticas de
Polipropileno y Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), en las
Propiedades Fisicas de la unidad de albafileria teniendo en cuenta que se
elaboraron 06 unidades por cada porcentaje de reemplazo de 0% FSP + 0%
RCD; 0.35% FSP + 5% RCD; 0.45% FSP + 10% RCD; 0.55% FSP + 15% RCD,
para los ensayos de Variacion Dimensional los resultados obtenidos en
porcentajes para la dosificacion de (0 % FSP + 0% RCD) Son los siguientes
largo: 1.08%; Ancho: 2.58%: Altura: 4.70%; Para la dosificacion de (0.35% FSP
+ 5% RCD): Obtuvimos: Largo: 1.04%, Ancho: 2.23%, Altura: 3.78%; Para la
dosificacion de (0.45% FSP + 10% RCD), se obtuvo: Largo: 0.96%; Ancho:
2.02%; Altura: 2.37%; para la dosificacion (0.55% FSP + 15% RCD), se obtuvo:
Largo: 0.76%; Ancho: 1.62%; Altura: 2.03%. Se debe tener en cuenta que para
la elaboracion de las unidades de albafiileria la investigacidon se centr6 en
elaboracién de las unidades de albafiileria la investigacion se centr6 en elaborar
las muestras con 02 tipos de suelos de Chulucanas debido a este tenemos la
MO2 donde los resultados de la dosificacion (0% FSP + 0% RCD) son los
siguientes: Largo: 1.85%; Ancho: 3.27%; Altura: 5.03%; Para la dosificacion de
(0.35% FSP + 5% RCD), Obtuvimos: Largo: 0.87%; Ancho: 1.71%; Altura:
2.25%. Estos resultados obtenidos se asemejan con las tesis realizadas por:
Alfaro (2019) “Adobe estabilizado mediante el empleo de fibras sintéticas de
polipropileno, Tunanmarca — Jauja”. Con dosificacion de 0%, 0.25%, 0.50% y
0.75% de fibras sintéticas de polipropileno donde se obtuvieron resultados de
ensayo de Variacion Dimensional de 0% FSP: Largo 0.97%, Ancho: 2.86%,
Altura: 6.17%; para la dosificacion de 0.25% FSP: Largo: 0.69%, Ancho: 1.97%,
Altura: 3.79%; para la dosificacion 0.50% FSP: Largo 0.42%, Ancho: 1.14 %
Altura: 2.71% y por ultimo para la dosificacion 0.75% FSP: Largo 0.24%; Ancho
:0.53%; Altura: 0.71%; respectivamente, debemos de tener en cuenta que estos

ensayos se realizaron de acuerdo a la NTP 339.613
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Los resultados obtenidos en el ensayo de alabeo con incorporacion de fibras
sintéticas de polipropileno y RCD, teniendo en cuenta que se tomo de acuerdo a
la Norma E. 080 (Disefio y Construccion con Tierra reforzada) 06 unidades por
cada dosificacion las cuales estan representadas por los siguientes porcentajes
de remplazo de (0% fsp+0% RCD); (0.35% fsp+5% RCD), (0.45% fsp+10%
RCD), (0.55% fsp+15% RCD), son los siguientes, para la dosificacion de (0%
fsp+0% RCD) el valor mas desfavorable de 3.83 mm; asi como para la
dosificacion de (0.35% fsp+5% RCD) el valor mas desfavorable de 3.58 mm;
para la dosificacion de (0.45% fsp+10% RCD) el valor mas desfavorable de 3.12
mm; y para la dosificacion de (0.55% fsp+15% RCD) el valor mas desfavorable
de 2.73 mm; Se debe tener en cuenta que para la elaboracion de las unidades
de albafiileria la investigacion se centrd en elaborar las muestras con 02 tipos de
suelos de Chulucanas, debido a esto se tenemos la M02 donde los resultados
de la dosificaciéon (0% fsp+0% RCD), el valor mas desfavorable es de 5.83 mm;
asi como para la dosificacion de (0.35% fsp+5% RCD) el valor mas desfavorable
de 5.42 mm; para la dosificacion de (0.45% fsp+10% RCD) el valor mas
desfavorable de 4.67 mm; y para la dosificaciéon de (0.55% fsp+15% RCD) el
valor méas desfavorable de 3.22 mm. Estos resultados obtenidos se asemejan
con la tesis realizada por: Alfaro (2019). “Adobe estabilizado mediante el
empleo de fibras sintéticas de polipropileno, Tunanmarca — Jauja”. con
dosificacion de 0%, 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibras sintéticas de polipropileno
donde se obtuvieron los siguientes resultados de ensayo de alabeo: 3.8 mm, 3.6
mm, 2.9 mm y 2.4 mm respetivamente, teniendo en cuenta que estos ensayos

se realizaron con la NTP 339.613
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CONCLUSION

En lo que corresponde al tipo de suelos para elaborar las Unidades de
Adobe las dos muestras seleccionadas (N°01 De Garcia — Chulucanas y
N°03 De Valladolid-Chulucanas) ambas cumplieron ya que se
encontraban entre los parametros establecidos en la Norma E-080, entre
los porcentajes de Arena, arcillas y Limos(Granulometria) y sus Limites

de Attemberg.

En relacion al primer Objetivo: Se concluyé que, al adicionar los
estabilizantes de Fibra Sintética de Polipropileno y Residuos de
Construcciéon y Demolicibn con las dosificaciones planteadas, estos
influyen de una manera muy significativa mejorando las propiedades
Mecanicas de Adobe como son la Resistencia a la Compresion,
Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresiéon Diametral y a la
Resistencia al Mortero a la Traccion Indirecta, existiendo una diferencia

favorable en los resultados de la Muestra N° 01.

En el Segundo Objetivo: Se concluyé que, al adicionar los estabilizantes
de Fibra Sintética de Polipropileno y Residuos de Construccion y
Demoliciébn con las dosificaciones planteadas, estos influyen de una
manera muy significativa mejorando a la erosion Acelerada de Swinburne
al ir adicionando cada dosificacion tiende a mejorar, pero con la Unica
dosificacion que se logré el mejor y 6ptimo resultado, fue con la de 0.55%
fiboras y 15% RCD, con las muestra del Suelo N°01 obteniendo un
resultado de 6.50 mm siendo menor al establecido por la Norma Espaiiola
40400 AENOR, con la M N°02 no se logré ningun resultado 6ptimo a favor

en la Norma Espafiola.
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En conformidad al tercer Objetivo: Se identificé que al incorporar la misma
dosificacion de: 0.35% de Fibras Sintéticas de Polipropileno y 5% RCD;
0.45% de Fibras y 10% de RCD; 0.55% de Fibras y 15% de RCD; No solo
influyen y determinan el mejoramiento de las Propiedades Fisicas del
Adobe como la Variacion Dimensional y Alabeo, si no también
dependiendo el tipo de suelo con el que se trabajo; en este caso la
Muestra N° 01 fue la que obtuvo mejores resultados.

En relacion a las Propiedades Mecanicas los resultados mas optimos en
la M-N°01 Son superiores a los establecidos por la norma E-080 y a los
Obtenidos en la Muestra N°02, en todas las dosificaciones planteadas en
este proyecto, pero la que obtiene mejores resultados es con la
dosificacion de 0.55% de Fibras Sintéticas de Polipropileno y 15% de
Residuos de Construccion y Demolicion: en Resistencia a la compresion
M-N°01=24.04Kg/cm?; M-N°02=16.64Kg/cm?; Norma E-080=
10.20Kg/cm?. Deduciendo que la M-N°01 es el 200 % mas que el
establecido por la norma y la M-N°02 es el 160% mas que el establecido

en la Norma E-080.
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RECOMENDACIONES

Los resultados de los ensayos empiricos para clasificar el tipo de suelo
fueron corroborados y validados con los del laboratorio con un margen de
error minimos, que si cumplian con lo establecido en la Norma E-0.80; se
recomienda trabajarlos a fondo detalladamente para evitar gastos en

préoximo proyecto en el Laboratorio, en lo que es fabricacion del Adobe.

Trabajar las muestras de una manera aplicada y ordenador con el fin de
gue tengan las mismas dimensiones planteadas como el largo, ancho y
altura que no estén deformes en las esquinas ya que esto influye bastante

cuando se le aplica las cargas en el laboratorio.

Se recomienda trabajar con tipo de suelos como la muestra N° 01 — Tipo
de suelo SC — Arena Arcillosas en este caso con cualquiera de las tres
dosificaciones en relacion a lo que es el costo ya que en todas las
dosificaciones da un resultado 6ptimo muy por encima del establecido en
la Norma E-080.

Trabajarlos en relacion al peso seco que se va obtener después de las
muestras patron de cada muestra como es el Adobe normal, el cilindro, el
mortero y los cubos, pesarlos después de 28 dias y a esos resultados
sacarles sus porcentajes que van a plantear de acuerdo a sus

estabilizantes a usar.

Realizar investigaciones usando Fibras Naturales en lugar de Fibras

Sintéticas en sus diferentes dosificaciones.

Se recomienda trabajar con la Norma Esparfiola UNE 41410 para trabajar
la erosion del agua ante el Adobe ya que la Norma Peruana E-080, no
cuenta con alguna norma establecida sobre erosion o no nos brinda

informacion que se asimile al tema.
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Anexo 01: Ubicacioén del Proyecto.

Para el desarrollo de este Proyecto se utilizé6 suelo proveniente del distrito de
Chulucanas, llevando acabo los estudios del proyecto en la elaboracion de adobe
estabilizado con adicion Fibras Sintéticas de Polipropileno y RCD en el laboratorio

ubicado en el distrito 26 de octubre “"Laboratorio y construcciéon ITLO™.

PAICAPAMAR

LALAQUIZ

/o&(

HUANCABAMBA

G
%,

SAN MIGUEL DE
CATACADS ELFAIQUE

HUARMACA

Anexo 1: Zona en la que se realiz6 el Proyecto. Fuente: Municipalidad Provincial de
Morropoén, 2021)



Anexo 02 Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
Problema general Objetivo general .
o A . S Método general
¢ Cual es el analisis de Determinar el analisis J=.
. oy . Cuantitativo
las propiedades fisico de las propiedades . ; . -
- . L Tipo de investigacion

mecanicas del adobe fisico mecanicas del Tino basico
estabilizado con fibras adobe estabilizado con Variable P

sintéticas de
polipropileno 'y con
RCD, Chulucanas
20217
Problemas
especificos
¢, Cual es la influencia
de las fibras sintéticas

de polipropileno vy
RCD, en las
propiedades
mecanicas de las
unidades de adobe
estabilizado,

Chulucanas 2021?

¢;Cual es la influencia
de las fibras sintéticas
de polipropileno vy
RCD, en las
propiedades de
resistencia al agua de

fiboras sintéticas de
polipropileno 'y con
RCD, Chulucanas
2021

Objetivos especificos
Identificar la influencia
de las fibras sintéticas

de polipropileno 'y
RCD, en las
propiedades
mecanicas de las
unidades de adobe
estabilizado,

Chulucanas 2021

Establecer la influencia
de las fibras sintéticas

de polipropileno 'y
RCD, en las
propiedades de

resistencia al agua de
las unidades de adobe

Hipotesis general
El adobe estabilizado
con fibras sintéticas de
polipropileno y RCD,
influencian
positivamente la
resistencia mecanica,
al agua Yy las
propiedades fisicas de
las unidades, variando
su incidencia,
dependiendo de los
tipos de suelo con los
que cuenta
Chulucanas, 202.

independiente
Fibras sintéticas de
polipropileno y RCD
Dimensiones
Dosificacion de fibras
sintéticas de
polipropileno
Dosificacién de RCD
Variable dependiente
Propiedades fisico
mecanicas del adobe
estabilizado
Dimensiones
Propiedades
mecanicas
Propiedades
resistencia al agua
Propiedades fisicas

de

Nivel de investigacion:
Nivel descriptivo
Disefo de la
investigacion:
Disefio experimental y
transversal
Poblacion y muestra
Poblacién:

Para el presente estudio,
se considerara como
poblacién, a todas las
unidades de adobe

estabilizado

Muestra:
288 unidades de adobe
estabilizado

Tipo de muestra censal

Muestreo no

probabilistico intencional

Técnica de recoleccion
de datos




las unidades de adobe
estabilizado,
Chulucanas 2021?

¢,Cual es la influencia
de las fibras sintéticas
de polipropileno vy
RCD, en las
propiedades fisicas de
las unidades de adobe
estabilizado,
Chulucanas 20217

estabilizado,
Chulucanas 2021

Identificar la influencia
de las fibras sintéticas
de polipropileno 'y
RCD, en las
propiedades fisicas de
las unidades de adobe
estabilizado,
Chulucanas 2021

Observacion y
experimentacion
Instrumento

Observacion y Fichas de

ensayos experimentales




Anexo 03 Confiabilidad y Ficha de recoleccién de datos en Campo.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N' 0445-074-2020
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxikares
Trazabllidad Patrén Utllizado Certificado de Calibraclén

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1mg a 1kg

0575-MPES-C-2021

Patrones de referencis de INACAL Juego de Pesasde 1ga kg 0576-MPES-C-2021
Patrones de referenca de INACAL Pesa Patron D538-LN-2021
Patrones de rederencia de INACAL Pesa Patrén 06854M-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial; 21,59C Final: 21,9°C
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hwr
Presion Atmosférica Imicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
Medicion | Carga Lls 15000 g Carga Li= 30000 g
N 1g) AL(g) Ele) 7] 8L (5) Els)
R 150000 0001 | 0.001 30000 0.005 0,002
RS W 350000 | 0002  -0004 | 30000 i 0004 | -0004
...... 3. : .0 006
a
|5
5.} 150000 7 6004 1 -0001 1§ 90000 : OO0 .
G .
8 -----------
9
m _______
Carga Diferencia Méxima Encontrada Error Maximo Permitido
[5) g} (&)
U R R 3
30000 [} p &
/
F P
Luis Arévalo
ETROLOGIA
ARSOU GROUF SALC

Maoc. Vv, Las Flores e Sas Olego Mi € Lote 01, San Martis de Por e, Limd, #eru
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0445-074-2020

Arsou Group g 3
Laboratorio de Metrologia 2 7

Determinacion de Eg

Posicién Determinacion de Eg
i)
gela [arsaMin®) (g | ale) | eole) |Corgate)| 1tke) | BLie) | Ele) | Ecia)

rga (8)

.......... E— e 0.004 ;. -0.001 300 0.006 : -0.001 : 0.001
2 1 0.006 : -0.004 500 0.003 : -0.001 : 0.004
3 1 1 0.005 | 0.004 500 500 0.004 : -0.002 : -0.005
4 1 0.007 : 0.001 i 500 0001 : 0.004 : 0.003
s 1 0.009 -0.002 . 500 0.004 0.004 0.002

Cargal Crecientes Decrecientes Empm
@ [ e [aw [ fe® [c@| e [ae] to [ o | o |
1 1 0.004 -0.001 0.0D2 1 0.003 0.002 0.001 0.5
2 2 0.006 0.004 0.004 2 0.006 0.001 0.004 0.5
5 5 0.002 -0.005 0.003 5 0.005 0.004 -0.003 0.5
10 10 0.002 0.004 0.005 10 0.00%8 -0.003 -0.003 0.5
50 500 0.009 0.004 0.008 500 0.005 0.005 0.001 0.5
100 100 0.004 0.008 0.002 100 0.004 -0.004 0.003 05
500 500 0.005 0.008 0.003 500 0.007 0.004 0.004 0.5
1000 1000 0.004 0.004 0.005 1000 0.005 -0.03 -0.002 0.5
5000 5000 0.009 0.004 0.004 5000 0.003 -0.008 -0.01 1
15000 14999 0.015 0.008 0.001 14999 0.014 -0.014 -0.01
30000 29999 0.19 0.006 0.005 29999 0.02 -0.015 -D.018 1
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Iincrementada E: Error encontrado
Eot Error en cero Ec: Error corregido EMP: Error maximo permitido

INCERT DMUBBRE EXPANDDA ¥ LETTURA CORSESIE

cericumites expandids Uy =27 J DOIZER G © = D DDDDDDDDIDRAE B

de mecoitn
Lecwrs Comeppits L — 1 E5EDAR231 R
£ Ingcacon 38 B U8 DeEeE (g

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ninglan tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segun la Norma Metrologica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 85 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etigueta adherida zl instrumento.

5. Con fines de Identificaclon se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Aszoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teld: 451 301-1680 [ Cal: 451 922 156 793 / Cal: «51 925 151 237
vertas@arsougroup.com
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Identificacion 0446-074-2021 Instrumentos a intervalos reguiares,
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documento.
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Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Patrones de referenclia de INACAL
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Condiclones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
| Humedad Relativa

| Presion Atmosférica

| Resultados

Inicial: 21,5 ¢C
Inicial: 68 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 21,9 2C
Final: 69 %hr
Final: 1015 mbar

Medicién Carga L1= 3000 g Carga L1= 6000 g
N° 1 (l) AL (g) Efg) 1 Q AL (g) E(g)
=3 3000.0 0.05 -0.09 6000 0.05 -0.1
2 3000.0 0.04 | -0.1 6000 0.07 -0.06
3 3000.0 0.04 -0.05 6000 0.05 -0.08
4 - 3000.0 0.05 -0.09 6000 0.03 -0.1
S 3000.0 0.06 -0.04 6000 0.06 -0.11
6 3000.0 0.04 0.06 6000 0.07 -0.12
7 3000.0 D.04 0.09 6000 0.05 -0.11
8 3000.0 0.05 -0.08 6000 0.05 -0.1
9 3000.0 0.04 -0.08 €000 0.05 -0.11
MG TN .7 T ¢ G . A
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) (&)
0 1
0 2

| ARSOU GROUP S.A.C

AsDZ, VIV. Las Flores de San Oiego Mz C Lote 01, Sen Martin de Porres, Uma, Perd
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ventasBarsougrous.com
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Posicion Determinacion de £y Determinacion de Eq

dela )
geld |2 Ml ine) | aLe) | Eole) |cargat(e)| 1ks) | L) | El@) | Ecl@)
rga (8)
1 1 0.04 -0.01 560 : 0.06 -0.01 0.01
2 1 0.06 : -0.02 500 0.04 -0.01 0
3 « S (L 1 0.04 0 500 SQ0 0.05 -0.02 -0.02
_______ ] 1 0.03 0.01 500 0.04 0.04 0.03
S5 ! 1 0.05 -0.02 SO0 0.04 0.03 0.02
M yvalorentre 0y 10 e
o
Cargal Crecientes Decrecientes EMP
(g) e [ o [ e [ @ | 1@ |aw ]| E@ | e | (o |
5.0 1.0 0.05 -0.01 1
1.0 5.0 0.06 0.03 0.03 5.0 0.06 0.01 0.01 1
50.0 S0.0 0.04 -0.04 0.02 S0.0 0.05 -0.04 -0.04 1
100.0 100.0 0.03 0 0.04 100.0 0.05 -0.03 -0.03 1
500.0 500.0 0.05 0.01 0.03 500.0 0.06 -0.01 0.02 1
1000.0 999.9 0.04 0.08 0.02 999.9 0.04 -0.01 0.02 1
2000.0 1999.9 0.03 0.08 0.04 1999.9 0.03 0 0.01 1
3000.0 2999.8 0.05 0.08 0.03 2999.8 0.05 -0.1 -0.07 2
4000.0 4000.0 0.09 0.09 0.02 4000.0 0.06 -0.09 -0.05 2
5000.0 5000.0 0.09 0.09 0.04 5000.0 0.05 -0.11 -0.04 2
6000.0 6000.1 0.08 0.05 0.05 6000.1 0.04 -0.12 -0.13 2
Leyenda
I: Indicacion de |a balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eot Error en cero Ec: Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERT [DUNERE EXPANDIU ¥ LECTURA DORRES TN
ey expandita Un=2- «  0DOIES G © =+ DODDDDODDBEIBT T
e medoion
Lectarm Coamespcin Raompn=R = T D OGRRE2 =
R Imocmihon O Secrs oe bailres (¥-10]
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizd ningdn tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud || segun la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de Identificacidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “"CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.AC,

Ascc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Perd
Telf- 451 301-1680 / Col: «51 928 195 783 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup com

WWW.ArSOUgroun.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION -
N° 0447-074-2021 ® 5 ]

Arsou Group 1
Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta |a trazabilidad a
Fecha de emisién 2021/07/18 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
solicitante ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y CONSTRUCCION el Sistema Internacional de

S.A.C. Unidades (SI)

Los resultados son validos en el
Di i6n MZ. T LOTE 36 ALH. LOS ANGELES PIURA - PIURA - PIURA momento de I3 calibracion. Al

soficitante le corresponde disponer
en su momento recallbrar sus

Instrumento de medicion  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecides
Identificacion 0447-074-2021 sobre la base de las caracteristicas
propias  del instrumento,  sus
Marca ZHEJIANG condiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
Modelo STYE-1000 conservacion del instrumento de
medicion  © de acuerde 2
reglamentaciones vigentes.
Serie 130411

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que

Capacidad 1000 kN pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su

Indicador NO INDICA calibracion, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de

Serie NO INDICA la calibracidn declarados en este
documento,

Bomba ELECTRICA

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido

) parcialmente, excepto con
Procedencia CHINA autorizacidn previa por escrito de
. ARSOU GROUP S A.C.
Lugar de calibracién Laboratorio de ITLO LABORATORIO CONSULTORIA Y
CONSTRUCCION S.A.C.
Fecha de calibracién 2021/07/18
Método/Procedimiento de calibracion F

El procedimiento toma como referencia a Ia norma SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines”. Se aplicaron dos series
de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se registraron
las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.ArSOUPEroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0447-074-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN Al con trazazt;mdad NELE230:

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2 Final: 18,02C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

200 199.4 199.5 -0.30 -0.05 199.7 -0.17 0.18
300 299.7 299.9 -0.1 -0.03 299.8 -0.07 0.05
400 401.1 400.9 0.28 0.22 401.0 0.25 0.04
500 498.5 499.9 -0.3 -0.02 499.2 -0.16 0.20
600 602.7 601.9 0.45 0.32 602.3 0.38 0.09
700 700.5 700.1 0.07 0.01 700.3 0.04 0.04
800 798.1 799.5 -0.24 -0.06 798.8 -0.15 0.12
NOTAS SOBRE CAL/BRACION

1. - La Calibracion se hizo segin el Método C de la norma 150 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y |2 Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B) / B)* 100 Rp =Error( 2) - Error(1)

3.- La norma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, ima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +#51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

Www.arsoupgroup.com

Pa
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0447-074-2021
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Arsou Group :
Laboratorio de Metrologia

Grafica (Coeficiente de correlacién y Ecuacién de Ajuste
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1000~
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0.0
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INDICADOR DIGITAL
Ecuacion de ajuste:
Donde: y =1,0001x + 0,0768

Coeficiente Correlacién R?* =1

X : Lectura de la pantalla (kN)

Y : fuerza promedio (kN)
Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de ajuste,

2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con un
3. (*) Cadigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

4. Con fines de identificacidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diege Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.Arsoupgroup.com




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS - MATERIALES-CONCRETOS- ASFALTO-ROCAS- FISICA-QUIMICA
S e R RUC N° 20602182721

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021

Laboratorio de Longitud
Pagna 2de 3

6. Método de Verificacién

La Verificacién se realizé tomando las medidas del Instrumento, segln las especificaciones de la norma internacional
ASTM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit and Plastic Index of Soils.”

7. Lugar de Verificacion

En el laboratorio de Longitud de PERUTEST S.AC.
Jr. La Madrid Mz. D Lt. 25 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones ambientales
nicial Final
Temperatura 21°C 21°C
Humedad Relativa &5 % 65 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracian
INACAL B"°°ULES°: é;ﬁ?o" o LLA - 102 - 2020
METROIL ipdis :«Ezn%ﬂ:;:"m ot 1-0433-2020
W mmoms:%:c?o DIGITAL WP
10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de VERIFICACION.
(*) Serie grabado en el instrumento

e— c— —_— ‘\
@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624 0 Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victeria - Chiclayo



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS -MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Laboraiorio de Longitud
Péagine A cle D
11. Resultados

El equipo cumple con las especificaciones técnicas siguientes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA DURA

Altura Largo Ancho
(mm) {mm} {mm)
50.20 149,60 125.40
HERRAMIENTA DE RANURADO
EXTREMO CURVADO
Espesor Borde Cortante d Ancho
(mm) {mm) {mm)
10.02 199 1301
DIMENSIONES DE LA COPA
. Altuca desde la gula del
Radio de | copa Espesor de la copa » dkn b b
(mm) {mm)
(mm)
46.80 195 47.01

Fin del Documento

@ 913028621 - 913028622 -
913028623 - 913028624 (© !r. LaMadrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Porres - Lima

@ www.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-la Victeria - Chiclayo




AC-P-11-F-02 Rev 1

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINNZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTMEITT-17

ABERTURA PROMEDIO 77,36
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 80,95
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 55,69
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 200
MESH No.

SERIENo. 61029
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 1,71  um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2020/05/20 FIRMA 'T: ‘

DATE SIGN 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puente Piedra

Parque Industrial San Isidro ‘
Bodega G PINZUAR
(Madnrid, Cundinamarca). WWW.PINZUAR.COM.CO

TEL: (571) 7454555
www.pinzuar.com.co




PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

e d ok S o RUC N° 20602182721
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia PT-IV-002-2021
Laboratorio de Longitud
Pégns ) ve 3
1. Expediente 009-2021 Este Informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los $ nacionales
2. Solicitante PINTADO CRUZ ANJINNE VALERI R N
Internacionales, que realizan las unidades
3. Direccién AH. LOS ANGELES MZA, T LOTE. 36 dé s rdedicin de‘acusido con el Sktems
POR EL MURO LOS ANGELES PIURA- internacional de Unidades (S1).
PIURA-PIURA
4. Instrumento de medicién  EQUIPO LIMITE LIQUIDO Los resultados son validos en el momento
(CAZUELA CASAGRANDE) de la verificacion, Al solicitante le
corresponde d r en su momento la
Marca PERUTEST o e g
ejecucion de una reevaluacién, la cual estd
en funcién del uso, conservacién y
Modelo PT-CC mantenimiento  del instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.
Procedencia PERU
PERUTEST SA.C. no se responsablliza de
Niumero de Serie 084 los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
0.de A de la callbraclén aqul declarados.
Tipo de contador ANALOGICO Este informe de verificacion no podré ser
reproducido  parcialmente  sin  la
Ubicacién NOINDICA aprobacién por escrito del laboratorio que
o emite,
S. Facha de' V! 2023-01-08 £l informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
fFecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-01-06

@ 913028621 - 913028622
913028623 - 913028624
@ ventas@perutest.com.pe

@ www.perutest.com.pe

PERUTERT SAC

Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivoes
San Martin de Porres - Lima

SUCURSAL: Sinchl Roca 1320-1a Victoria - Chiclayo




Tipo de ensayo
Muestra Adobe
1

| O | W N

Ensayo Valor Obtenido
Analisis Granulométrico
% de Grava
% de Arena
% Pasante N° 200
Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad
Clasificacion SUCS

Incremento

Resistencia a Incremento
. . Respecto
Especimenes la Compresion en
fo (Kg/cm2) al Grupo de porcentaje
Control (Kg/cm?2)
Patrén
0.35% F.S.Py 5% RCD
0.45% F.S.P y 10% RCD
0.55% F.S.P y 15% RCD
Reduccion del Reduccién
Especimenes Alabeo Alabeo Respecto del
(mm) al Grupo de Alabeo en
Control (mm) Porcentaje

Patron

0.35% F.S.P y 5% RCD
0.45% F.S.P y 10% RCD
0.55% F.S.Py 15% RCD




Anexo 04 Representaciéon del proceso de Investigacion.

PROCEDIMIENTO
METOLOGICO / \
Prucha de Prueba de
{} et de Cilade ) /| cortlce
Granulometria RaITo fisuras.
SELECCIONDELSUELO ENSAYOSDECAMPO )
APROPIADO
— Prueba de Prueba de presencia de
\ Plesticidad atcila oresistencia
ENSAYOS DELOS \ ENSAYOS DE LABORATORIO Con enldo
MATERIALES Granulometria s ce
@ Humedad Aemoerg
ELABORACION DE
LAS MUESTRAS

GRUPOS DE CONTROL
0% DE FIBRAS
0%DERCD

ENSAYOS DELOS

——t——
[Stelo Tipo A

Sueho TpoB |

GRUPOS EXPERIMENTALES

CON LA ADICION DE FIBRAS SINTETICAS DE POLIPROPILENOEN LA
DOSIFICACION DE 0.35%, 0.45%, 0.55%.

CON LA ADICION RCD EN LA DOSIFICACION DE 40% - 55% - 60%

|

MATERIALES

ENSAYOS DE LABORATORIO SEGUN LA
NTP E:080(2017)

L

COMPARACION DE LORESULTADOS ﬂ

.

FINAL DEL PROYECTO

- Resistencia a la compresion,

- Resistencia a la Traccion indirecta por compresion diametral,

- Resistencia del mortero a la traccion indirecta.
- Ensayo de erosion acelerada de Swinburne (SAET).

- Ensayo de variacion dimensional.
- Ensayo de alabeo.




Anexo 05 Caracteristicas de la Variable Independiente — Fibras.

o L Falared. W27 Link L Ciaripdfty Chazrif Livs i - Py
R MR DOz T5IT A 520 T SR LR S 100 I

Fichiatderies - Ediden 19 - arsién 0710

Fibra para corecrato

_Fibra Z de Polipropileno

Dascripcidn: Fibra inarte da polipropileno 100% virgenas quimicameante para la prevencidn da

las rajeduras en el concrato. Cumpla con las Mormas A5TM C1114& Tipa | - 11, ASTM C 1399y
resistancia residual. A5TH C116-95

“antajas
-Reduca la permeabilidad.
-Reduca la comtraccidn y resistancia al impacte y la dudilidad
-Blequaa la propagacion de fisura quedando coma micro rajaduras.
-Rasistents a dlomalis
- Mo corrosiva.
-Reduca la pérdida da agua en Las primaras 3 horas al S0,
-Mo afacta el proceso de hidratacidn dal camanta,
-Rasistents a la abrasicn.

Lisos

En cualguier hormigdn de oemanto Portland que necesita tenacidad, resistencia al
agristamiento Y majore &l sello contra ol agua.

Aplicacicn
-400gr x m®
-& & Gkg Reemplazo da la fibra metélica.
-4 0grx m® para concrato menar da Fo = 300 Kg/ cm?
-250gr Concreto mayor da Fo = 300kgy om
-Reamplazo Fiarro de temparatura 1.5 a 1.6kg por m* da concreto.
- Concreto: 50gr x Bolsa da camanto
-Mortero: Jlgr = Bolss da cemanta.

Informrecidin técnica

- Abzorcidn: Minguna.

- Gravadad aspecifica: 0.9,

-Termperatura d@ encandida: 590" C

- Conductividad térmnica: Manor da 1 BTU-in/hr-f2-"F.
- Conductividad eléctrica: Mayor dele + 10 ohm-om

- Rasistencia & dcidos y sales.

- Acido acético al 10X durante 28 dias: Raesisterts.




e 2 Lod, P, W25 Link: L ey Crarrifics. Lirsii - Pard
i ot Oe=r TN I L G E MPR R  RRE 100 T

Fichiatdcriza - Edidén 19 - Varskon OF10

- Salmuera durants 2B dias: Resistente.

-Punte de fusidn: 160 - 170°C
-Rasistenca antialcalina: T00% resistanta
-Mddulo de elasticidad: 15,000 Kg.fcm.

- Alsrgarmiento a la rotura: 20 - IO,
-Rasistencia a la traccidn: 540 - 745 HMPA,

Rasistarcia Residual
La resistancia rasidual media debard sar mayor & 3 kg, cm® con un cosficients da variacidn da
10% sagun La Momma A5TH C-1399.

Ervasas
Bol=s 1.8k Medidas da & y 2 k"

Cuidados
e recomianda &l use de guantas, lantas y mascarilla. Para mayor detalle remitase a Lla hoja
di saguridad dal producto.

Sani Bror fac e 5
Chkcliga Calls Low T

rreae Tall : [DMA5 825 BB - 00 127 057




Anexo 06: Tabla De Clasificacion SUCS y AASHTO - Sistema De Clasificacién De
Suelos Unificado "U.S.C.S."

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS C's‘ra\{as Gravas, bien graduadas, N
limpias mezclas grava-arena, Cu’Dwa;0>4
GW ocos finos o sin finos Cc=(D30)/DygxDgp entre 1y 3
D Determinar porcentaje d (D30)/D:0xDeo J
Gravas mal graduadas,[9rava y arena en la cunvagyo cumplen con las|
(sin o conf mezclas grava-arena J9ranulométrica. Segin ellospecificaciones de granulometrial
pocos finos) GP pocos finos o sin finos porcentale  de  TinoSga, Gw
(fraccion inferior al tamizf e rr
SUELOS DE] ‘?”""5 con| numero 200). Los suelosfaernerg  debajo . .
GRANO GRUESO]\ias de Ia mitad]finos Gravas limesas, mezclaslde grano grueso  sefye 1a linea A ofENCIMA de lined
de la fraccion GM Jorava arena fimo clasifican como sigue iP<4 A con IP entre 4
gruesa esg y 7 son casos)
retenida por el](apreciable | imites del limite que
tamiz nimero 4]cantidad  de Gravas arcillosas, mezclas atierberg sobre Iafequieren  doble)
(4,76 mm) finos) GC Jorava-arenaarcilla, finea A con 1P=7_ |simbolo
ARENAS ) <5%->GW,GP,SW,SP.
Arenas Arenas  bien  graduadas, CU=DeD. 6
limpias arenas con grava, pocos| . U=Dea/U1g
SW Jinos o sin finos >12%->GM.GC,SM.SC. ICc=(D30)*/D4pxDep entre 1y 3
Arenas  mal  graduadas, Cuando no  se  cumplen|
(pocos o sin| sp arenas con grava, pocosls o 129, »casos limitefeMUltineamente las condiciones
finos) §finos o sin finos. que requieren usar doble pflr.a SW.
Arenas con| simbolo. [-imites 9lsituados en o]
_ latterberg  debajol
. _ [finos Arenas limosas, mezclas de e 1a linea A of2ONa rayada con
Mas de la mitad SM arena y limo P-4 IP entre 4 y 7|
|Mas de la mitadde la fraccion| on casos]
del materialjgruesa pasa por|(apreciable  imites gefintermedios ' quef
retenido' en elfel tamiz naomerojcantidad  de| Arenas arcillosas, mezclas| latterberg sobre |ajprecisan de
tamiz ndmero 200 J4 (4,76 mm) finos) SC arena-arcilla Jiinea A con IP>7._|simbolo doble
Limos y arcillas: Limos inorganicos y arenas|
muy finas, limos limpios, arenas|
finas, limosas o arcillosa, of
fimos arcilosos con  ligeral
ML biésticidad. Abaco de Casagrande
&0 1 Bl
thea
larcillas inorganicas de|
plasticidad baja a media) - = /
SUELOS DE] arcillas con grava, arcillas|] ¥ . inug A
GRANOQ FINO CL arenosas, arcillas limosas E /
i
Limos organicos vy arcillas i_
organicas limosas de bajall 2 L~ 7
Limite liquido menor de 50 oL plasticidad - 1=
Limos y arcillas: e ’] o
Limos inorganicos, suelos) “ i N .
- " 0 o . s & -0 L 1 no =0 100
arenosos finos o limosos P
con mica o diatomeas,
MH Jiimos elasticos.
Arcillas  inorganicas  de
CH plasticidad alta.
|\Mas de la mitad
del material pasa Arcillas organicas de|
por el tamiz plasticidad media al
nomero 200 Limite liquide mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suelos de alto
Suelos muy organicos PT contenido organica

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general (35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A-1 A-7
Grupo: A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 I A-2-5 I A-2-6 I A-2-T A-4 A-5 A-6 A-T-5
A-7-6
Porcentaje que pasa:
N°® 10 (2mm) 50 max - - -
N° 40 (0,425mm) 30 max 50 max 51 min - -
N° 200 (0,075mm) 15 max 25 max 10 max 35 max 36 min
Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 max | 41 min | 40 max ] 41 min |40 max| 41 min | 40 max| 41 min (2)
Indice de plasticidad 6 max NP (1) 10 maxj 10 max} 11 min § 11 min § 10 max] 10 max] 11 min] 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, gravay arena | Arenafina] Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos] Suelos arcillosos
Caracteristicas
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo

(1): No plastico
(2): El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30
El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30.

Fuete: Jordi Gonzales Boada.



Anexo 07 Validacion de Instrumentos.

“"]“HHL *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
:DnsultLuflhaut:Ev:tgltllslijtruc:wDn *EJECUCION DE OBRAS CIVILES
Proyecto
Solicitante
Ubicacion
Orden de Sewvicio : 000-2020
Fecha de Ensayo : 241042021
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata :
Mugstra
Ubicacion :
PORCENTAJE AQIMULARO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE
ABERTURA
TAMCES ASTM m) RETBNDO|  PARCAL | | QLEPASA PESO NOAL (1)
Do @) | R0 @) LU FES0 SECD ()
PORCION DE FINOS (gr)
% DE HUMEDAD
3 ' TAMARO MAXIMO
2" % DE GRAVA
e % DE ARENA
¥ % PASANTE N° 200
3" LL
1" LP.
38" IP.
124 CLASIFIC. SuCS
10 CLASIFIC. AASHTO A-4(2)
20 D10 0.075 G, | 1000
40 D30 0,075 G | 0250
60 D60 0.075
140 OBSERVACIONES:
200 . .
Limo arcilloso
BANDEJA




Anexo 08 Formato de Ensayo de Contenido de Humedad.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
W DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto

Solicitante

Ubicacion

Orden de Servicio :

Fecha de Ensayo :

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127 )
Calicata
Muestra
Ubicacion :
PESO SUELO
PESO SUELO PESO  |PESO SUELO
0,
IDENTIFICACION | Muestra FREFMREAD | HAERO SECO + TARA IR Tl AGUA SECO iy
(m) TARA (ar) HUMEDAD
(91 (9r) (ar)
(9
CERTIFICADO: ITLO-ESCIM-002-2021 Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.
ING. RESPONSABLE: J.V.S.R

®969 888 640 - 910 374 189
I Xitlo.lyc@hotmail.com




Anexo 09 Formato de Ensayo de LL, LP E IDP; de Suelos.

I *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
w— DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES
Proyecto
Solicitante
Ubicacion
Orden de servicio
Fecha de ensayo
METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Calicata
Muestra
Ubicacion :
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N°® MUESTRA 1 2 3
1{Tara N°
2 [Pesodela Tara qrs.
3 [Peso Suelo Humeso + Tara  grs.
4 [PesoSueloSeco+ Tara ~ grs.
5[Pesodel Agua (3)-(4)  grs.
6 |Peso Suelo Seco (4)- (2) ~ grs.
7|Humedad (5)/(6)x 100 %.
8| N°.De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3 !
1 {Tara N°
2 [Pesodela Tara ars.
3 [Peso Suelo Humeso + Tara  grs.
4 |Peso SueloSeco+ Tara  grs.
5[Pesodel Agua (3)-(4)  grs.
6 [Peso Suelo Seco (4)- (2) ~ grs.
7|Humedad (5)/(6)x 100 %.
Promedio de Limite Plastico :
RESULTADOS:
— LIMITE LIQUIDO
§ 2% LIMITE PLASTICO
g INDICE DE PLASTICIDAD :
2|2
3
ol 24
3
§| 2
c
[«
Ol 22
N3
21
10 100
CERTIFICADO: ITLO-ESCIM-002-2021 Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.
ING. RESPONSABLE JV.SR
®969 888 640 - 910 374 189
l = itlo.lyc@hotmail.com




Anexos 10: Ensayo de Laboratorio de Suelos de la Muestra N° 01: Garcia —

Chulucanas.

Anexo: Analisis Granulométrico.

R “LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
—"T OE 3UELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIvILES.

® ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERLA.

Labarataria.

consultoria U construccion "EJECUCION DE OERAS CIVILES

Proyecho : “fndists de las Propiedades fosico aricas ded ndobe estabizado con fibes smlttces de polipropliene y con RCD, Chel 221"
Solicianke - Carwin Rivms Crisanto y Richard Dyckson Aponie Arelanc
! Bom - |c - Piura - Pium
Crdeen de Servicic - 00-2024
Fecha de Ensayo : 14083021
METODO DE ENSAYD PARA EL AMALISIS GRANULOMETRICO:
[NTP 339.128)
Calicata - -
Musstra - -1
Ubicacion Ladriliera Garcia - Bamio - Lagunas - Chulucanas
PORCENTAE ACUMULADD DESCRIFCION DE LAMUESTRA
FEZO FORCENTAJE —
TAMICES ASTHE "‘E'IE::':“"‘ RETEMIDO PARCIAL RETEMDC R PES0 NICIAL (gr) 22020
- g RETENIDO %) 9% QUE FAZA (%) PEEC SECO (gr) 203.40
FORCION DE FINOE (gr] 21520
% DE HUMEDAD B.45
S 75 0o 0.0 100.0 TARLARID) RAAX SO 4 mm
= =] 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
112 ITE 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE ARENA E0.3
1" 250 0.00 0.0 0.0 100.0 % PAZANTE N* 200 337
uar 13.0 0.00 0.0 0.0 100.0 LL 3345
1z 125 0.00 0o 0.0 100.0 LF.
D a5 0.00 oo 0.0 100.0 LF
174" 5.3 0.00 0.0 0.0 100.0 CLAZIFIC. BUCE ac
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
10 2.00 15.50 7. 7.2 32.8 CLASFIC. AASHT O A4 {1}
20 oEs50 20,50 58 16.8 532 o0 [ 2324
40 o425 22.30 10.4 27.1 7.8 e Ce 0430
&0 ozs0 2370 1.0 38.2 518 s
140 o108 2450 11.4 138 508 CE3ERVACIONES:
200 oars 23.40 0.7 50.3 357 Arena Arollices.
BANDELA B5.5 33.7 100.0
' T
AMALIZIE QRANULOMETRICO
= = y
= ; E = ? ? = x 5 ta ¥ = = 3 .
tano H . — "TTT T ;
! A i i H |
s0.0 T — ' H 1 H
' il H H H i
B0.0 T 1 T i H
H -1 H ' i
< .o : = T :
g : e i i
& s0.o + + +
5 L a
&= 50.0 I H 4 H
40.0 : H T f
0. - +
! . i :
T : . '
: :
i !
0.0 0 H
) 1
i !
oo
o (=] 1 10 100
L ABERTURA DEL TAMIZ (men) r
Observaciones: Material Proporcionado por & solicitants
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021 .
- j -
TECMICO RESPPONSABLE: G.1.O. 2:{‘-
H
i PHIEMO Sl
ING. RESPONSABLE: JW 3R S

d|ea 40 - 51 41
FO-PE-AGS-001-IMLOSAC ?iﬂ :i?f;;?m-\otfrg; g-ua-:

] . .
Weraion-002 -



Anexo 11: Contenido de Humedad.
o "LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
-’I- DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Lzhoratorin, ,
consultoria g constreccion EJECUCION D 0BRAS CIVILES
Provech "#Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropilens y con
royecio RCD, Chulucanas 2021
Solicitants Diarwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Senvicie - 00-2021
Fecha de Ensaya:

14ioBran1

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELD

[ NTP 333.127)
Calicata .
Musatra M-1
Ubicacian : Ladrillera (arcia - Barrio - Lagunas - Chulucanas
PESO SUELD
PESD SUELD PESD SUELD
PROFUNDICAD | HUMEDD + PESD TARA |PESO AGUA % DE
IDENTIFICACION | Muestra m) TaRA | SECO+TARA| T p SECO HUMEDAD
[ar) [ar)
(ar)
- M-1 - 23060 203.40 0.00 17.20 203.40 B5
Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.5R

orozoo  Juna Victorhernaqué Ramos
08

FO-PECHHTLO
Varsion 001

©969 888 640 - 910 374189
| @itlolyc@hotmail.com




Anexo 12: Limites de Consistencia.

i *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
—’m DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE DBRAS CIVILES

Proyecto : "Andlisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de poliprogilenc y con RCD, Chulucanas 2021"

Solicitante Diarwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Orden da Sepicio - 00201
Fecha de Ensayo - 1408/2021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calbcata -
Muestra h-1
Ubicacion - Ladrillera Garcia - Bamio - Lagunas - Chulucanas
DETERMINACION DEL LIMITE LIMADOD DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N° MUESTRA 1 2 3
1 |Tara L B A5 A
2 |Pesodela Tam o 10,30 870 11.70
3 [Peso Suslo Humeso + Tama grs. Jae0 3.0 40.80
4 |Peso Suelo S2co + Tara o= 2810 26,03 3330
2 |Peso del Agua (3] - 4] ars. 5.0 247 7.30
& |Peso Suelo Seco (4) - (2] ars. 17.80 16.33 21.60
7 |Humedad (3)/(8) 2100 % 2.0 13 My
B W= De Golpes ar 2 15
DETERMINACION DEL LIMITE FLASTICO (NTF 335.128)
N MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara M 2 4
2 [Pescoza Taa s, 11.50
3 [Peso Sueic Humeso « Tara grs. 22.30
4 |Peso susio Seco+ Tara g 2020
5 |Peso del Agua (3)- (4] grs. 210
6 [Peso Sueio Seca (4)-(2)  ors. 870
7 [Humedad (S5)/ ()% 100 % 23,66 24,14
Fromedic de Limite Flastics - nw
|RESULTADODS:
35
LIAITE LIAD0 : 345
E| == LIAITE PLASTICDH : N
H " INDICE DE PLASTICIDAD : 835
Z| =
3
E| 33§ S,
B
o
|z
31
1w 100
Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADC: MLO-ESPT-01-2021
™ —
P,
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0. S T e—
Junn Yictor Berdiaqus Homos
Hapuimen Sl
CIF H*122T¥6
ING. RESPONSABLE. JNWSR

@96F 888 640 - 910 374 189

FO-PEELCTLO | @ itlodyc@hotmail.com

Wersion 001



Anexos: Ensayo de Laboratorio de Suelos de la Muestra N° 02: Alama — Chulucanas.

Anexo013: Andlisis Granulométrico.

T *LAEORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OERAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERLA.
Laboratorio,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto : "Anialisis e las Propisdades fisico mecdnicas del adobe estabiizado con floras sintéticas de polipropiizna y con RCD, Chulucanas 2021°
Solicitante - Diarwin Rivas Crsanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion Chulwcanas - Piura - Pira
Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Ensayo - 14092021
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata - -
Muestra M-2
Ubicacian : Ladrillera Alama - Pilar Nores - Chulucanas
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE -
TAMICES ASTM "*B'If:f;‘*;m RETENIDO PARCIAL RETENDO | qug masa o) PESQ INICIAL (gr) 28525
(mam. ar) RETENIDO (%) (%) ASA (%) PESD SECO (gr) 265.20
PORCION DE FINOS {gr) 21370
% DE HUMEDAD 7.58
3 75 ) 0.0 0.0 100.0 TAMARIC MAXIMO 4 mm
> 50 0.00 0o 111] 100.0 % DE GRAVA oo
12z 375 0.00 0o 00 100.0 % DE ARENA 21.5
1" 250 0.00 0o 00 100.0 % PASANTE N® 200 7B.5
120 000 0o (1K) 100.0 LL aren
125 000 0o (1K) 100.0 LP. 2280
85 0.00 0o 111] 100.0 P. 1421
63 0.00 0o 00 100.0 - - ~
475 0.00 0.0 a0 100.0 CLASIFIC. SUCs L
2.00 070 02 032 5 CLASIFIC. AASHTO AB (11}
0.350 080 D4 a7 20.3 D10 0.074 Cuy 1.000
0.425 480 22 29 ara D30 0.074 Ce 1.000
0.250 7.50 35 85 935 Diad 0.074
0.106 1220 6.0 125 ars OBSERVACIOMES:
0.075 8 39 80 215 785 Arcilla de mediana plasticidad.
BANDEJA 167.7 785 100.0
4 ANALISIS GRANULOMETRICO h
o .
g g g 7 2 2 P C .
= = =z - =z = = 5 F = - H =
100.0 T T ey . N - *
il L[ ! |
Boo i F— ; : i T : ;
| ! i : e
BDO L v - 0 -
] i [
700 - Tt
2 : HEE i
w 600 - Tt L
=1 ! ! 1 i
a HEE ! '
& 500 : L :
H 1 1 ]
HRE ! ' |
400 " L -
! i i ! ol
' ! | H Il N .
a0 : T : T
H 1 ! ' !
| I H !
200 - T { :
I ' 1 H
1 H 1 '
100 - : .
1 ! 1
1 ! I
0o L 1
1] o 1 0 100
\, ABERTURA DEL TAMIZ {mm) y
Observaciones: Material Proporcionado por el solicitants
GERTIFIGADO: ITLO-ESPT-01-2021 - .
TECHICO RESPPONSABLE: G.J.0.
IHGEM en%;:;:L
ING. RESPONSABLE: JVSR el

@949 BEA 440 - 910 374 189

“0-PE-AGS-001ITLOSAC 1 &@itlodyc@hotmail.com

fersion-002



Anexo 14: Contenido de Humedad.

“LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

Labnaratorin,
consultoria y construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE DBRAS CIVILES

P o "Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con
royec RCD, Chulucanas 2021"

Solicitante Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Fecha de Ensayo :

Orden de Servicio - 00-2021

14/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

{ NTF 333.127 )
Calicata -
Muestra M-2
Ubicacion : Ladrillera Alama - Pilar Nores - Chulucanas
PESO SUELO
PROFUNDIDAD | HUMEDD + | FEo0 SUELD | pech tara | PESO AGUA| FESC SUELD % DE
IDENTIFICACION | Musstrs SECO + TARA SECO
(m} TARA {ar) ar) HUMEDAD
o (@) (@)
. M-2 . 785 75 265.20 0.00 20.05 285.20 78

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSAB

INGE
CIP N* 122136

LE:JV.SR

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

®969 888 640 - 910 374 189
| Xitlolyc@hotmail.com




Anexo 15: Limites de Consistencia.

"LABORATORIO DE ENSAYODS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE DBRAS CIVILES,

ITLE

Laboratorio

consultoria gy construccion

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"EJECUCION DE DBERAS CIVILES

Proyecto : | Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropilenc y con RCD, Chulucanas 2021"
Solicitante : Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion . Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Servicio - 00-2021
Fecha de Ensayo : 14/09/2021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata : -
Muestra : M-2
Ubicacién : Ladrillera Alama - Pilar Nores - Chulucanas
DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO DE LOS SUELOS (NTP 339.129)
N* MUESTRA 1 2 3
1 |Tara N® A1 AB AD
2 |Pesodela Tara grs. 1020 9.70 11.70
3 |Peso Suelo Himeso + Tara grs. 3780 3270 32.00
4 |Peso Suelo Seco+ Tara  grs. 30.40 26.38 26.30
5 |Pesodel Agua (3)-(4)  ors. 740 6.32 570
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 20.20 16.68 14.60
7 |Humedad (5)/(6)x 100 % 16.6 3749 39.0
8| N°. DeGolpes M 25 19
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 330 129)
N MLIESTRA 1 2 3 4
1 [Tamm N® z 4
2 |Pesodela Tama grs. 1160 11.50
3 |Peso Suslo Himesa + Tara grs. 1780 19.80
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 16.50 18.30
5 |Peso del Agua (3) - (4) o= 1.40 1.50
& |Peso Suelo Seco (4) - (2] ars 460 .80
7 [Humedad (3)/ 6 x 100 % ekl .06
Promedio de Limite Plastico : 2209
40
3790
= 22.99
= = MDICE DE PLASTICIDAD - 1481
£
L3
-
o
= T \
< 1
& H
5 !
(=] |
# H \\
36 :
10 100

CERTFICADO: MLO-ESPT-01-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

Observaciones: Material proporcicnado por el solicitante.

IHGE!
CIP H* 122736




Anexos: Ensayo de Laboratorio de Suelos de la Muestra N° 03: Valladolid —

Chulucanas.

Anexo 16: Analisis Granulométrico.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio,

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES
Proyecto : *Analisis de a5 Propiedades fisico mecarnicas del adobe estabilizado con fibraz sintéficas de polipropieno y con RCD, Chulucanas 2021°
Solicitante Darwin Rivas Crizante y Richard Dyckson Aponte Arelano
Ubicacion : Chulucanas - Piura - Piura
Orden de Servicio - 00-2021
Fecha de Enzayo ; 1410972021
METODO DE ENSAYO PARA EL AMALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata -
Muestra - M-3
Ubicacion : Ladrillera Valladolid - AAHH Villa - Canada - Chulucanas
PORCENTAJE ACUMULADO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PESD PORCENTAJE
Temices astm | PBERTURA | o renino PARCIAL RETENIDO e :'E_Sf' 'E'Cw‘ (g} 1.521.00
(mm_} @) RETENIDO (%) (%) QUE PASA (%) PESO SECO (gr) 1,450.00
PORCION DE FINOS (gr) 250.30
% DE HUMEDAD 400
an 75 ) 0o 0.0 100.0 TAMARO MAXIMO 4 mm
» 50 0.00 0.0 0.0 100.0 % DE GRAVA 0.0
1z 75 0.00 0.0 0.0 100.0 9% DE AREMA 55.0
" 250 0.00 0o 0.0 100.0 % PASANTE N° 200 45.0
3" 19.0 0.00 0o 0.0 100.0 LL 2240
2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 L.P. 18.83
" 95 0.00 0.0 0.0 100.0 LF. 347
14" 8.3 0.00 0o 0.0 100.0 e - -
4 475 0.00 0o 0.0 100.0 CLASIFIC. SUCS M
I
10 2.00 250 1.0 1.0 0o.0 CLASIFIC. AASHTO A4(0)
20 0.850 320 15 25 g7.5 D10 0.074 Cy 2.058
40 0.425 25.00 10.0 125 87.5 D30 0.074 Ce 0486
] 0.250 3524 14.1 266 T34 D&0 0.152
140 0.106 32.50 154 420 58.0 OBSERVACIONES:
200 0.075 3250 120 §5.0 45.0 Arena Li
BANDEJA 112.8 450 100.0
e Ty
ANALISIS GRANULOMETRICO
g = .
51 - 8 = 2 2 = = L]
w00 £ H = E £ EOEy oy oz . : :
i by —|
20.0 I i r :
0.0 ' ; H H
5 700 /./ : i ' . —T
2 w00 HH : i o
=500 H
b H
40.0 0
300 - - .
- : : i ; ;
10.0 : : :
0.0 i : :
o o 1 10 100
o ABERTURA DEL TAMIZ (mumn) _J
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021 ) (/
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0. e .
erfangué llamos
QEMIERO CIVIL
ING. RESPONSABLE: JV.S.R G W RiaTH

Versiomonz oo e tio yc@hatman.com
Version-002 -1y -



Anexo 17: Contenido de humedad.

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLC

* ELABORACION DE PROYECTDS DE INGENIERIA.

Labaorakorin,

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"Andlisis de |as Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con

Proyecto  : |pen chulucanas 2021"
Solicitante Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Seracio - 00-20H
Fecha de Ensayo

140972021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

{ NTP 339.127 )
Calicata -
Muestra M-3
Ubicacion : Ladrillera Valladolid - AAHH Villa - Canada - Chulucanas
PESO SUELO
PESO SUELD PESO SUELO
FROFUNDIDAD | HUMEDO + PESO TARA | FESO AGUA % DE
IDENTIFICACION | Muestra m) TARA SECO + TARA () a1 SECO HUMEDAD
) (ar) (an
M-1 - 1521.00 1450.00 0.00 71.00 1450.00 43

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021

Observaciones: Material Proporcionado por el solicitante.

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

OENIERO CIVIL

ING. RESPONSABLE: JVSR

CIP N* 122736

FO-PE-CH-ITLO
Version 001

®969 888 640 - 910 374 189
I itlolyc@hotmail.com




Anexo 18: Limites de consistencia.

Im.o

Laboratoria,
consultaria y construccion

*LABORATORIQ DE ENSAYQS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELARORACION DE PROYECTOS DE INGENIERLA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto :

"Analisis de las Propiedades fisico mecinicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con RCD, Chulucanas 2021"

Solicitante Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Semicio - 00-2021
Fecha de Enzayo - 14092021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata -
Muestra : M-3
Ubicacitn : Ladrillera Valladolid - A4HH Villa - Canada - Chulucanas
DETERMIMNACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELDS (NTP 335.129)
N MUESTRA 1 2 3
1|Tara N® A2A B-1 A2
2 |Pesodela Tama ars. 58T 8.85 841
3 | Peso Suelo Himeso + Tara grs. 60.52 58.62 61.52
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 36.20 4543 .40
3 |Peso del Agua (3)-(4) ars. 432 817 1042
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2) o 20.53 38,60 4168
7 |Humedad (5)/ (6) x 100 % 21.0 1.2 250
8| N° De Galpss 33 s 15
<
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 3308.1249)
N MUESTRA 1 2 3 4
1|Tara N® T-2 A2
2 |Pesodela Tama ars. 10.20 241
3 | Peso Suelo Humeso + Tara grs. 20.54 MW
4 |Peso Suelo Seco + Tara ars. 18.90 18.40
5 |Peso del Agua (3)-4) ars. 164 1.90
6 |Peso Suelo Seco (4] -(2)  ors. a7l 569
T |Humedad (5)/ (6)x 100 % 18.85 19,02
Promedio de Limite Plistico : 18.83
IH.ESLI_'IADDS:
26
LIMITE LIGUIDD E 2z.40
3 25 LIMITE PLASTICO E 1893
E 24 INDICE DE PLASTICIDAD - 347
§ 23 S
£
§ 21 ™
20
18
10 100

CERTIFIGADO: MLO-ESPT-01-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G0

ING. RESPONSABLE: JWV.S.R

Observaciones: Material proporcionado por el solictante.

Junn Victor Ber aqii'l-gﬁ;é
IHOENIERD CIVIL
CIP h* 122730

FO-PE-ELC-ITLOD
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189
] & itlo.lyec@hotmail.com




Anexos: Ensayo de Laboratorio de Suelos de la Muestra N° 04: Alama — Chulucanas.

Anexo 19: Andlisis Granulométrico.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratario,

consultoria y construccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto N "Andlisis de las Propiedades fisico mecanicas dal adoke estabiizado con fibras sintéticas de polipropilena y con RCD, Chulucanas 2021”
Solicitante - Darwin Rivas Crisanio y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion : Chulucanas - Piwra - Fiura
Qrden de Servicio  : 0-2021
Fecha de Ensayo - 140972021
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata - -
Muestra M4
Ubicacian : Ladrillera Jando - Pilar Nores - Chulucanas
FORCENTAJE ACUMULADD DESCRIPCION DE LA MUESTRA
PEZO PORCENTAJE —
TAMICES ASTM ""E'If:rF:lL‘;RA RETENIDO FARCIAL RETENDC | o0y o PESFD Iflcﬁm_‘gr' 1.035.50
(mm. (ar) RETEMIDO (%) %) (%) PESQ SECO (gr) 1.010.20
PORCICN DE FINOS {gr) 201.50
% DE HUMEDAD 250
a 75 . 0o 0.0 100.0 TAMARD MAXIMO 0.425 mm
> 50 0.00 oo 0a 100.0 % DE GRAVA 0.0
112" 75 0.00 oo 00 100.0 % DE ARENA 350
250 0.00 0.0 00 100.0 % PASANTE N° 200 85.0
12.0 0.00 0o 00 100.0 LL -
102" 12.5 0.00 0.0 0.0 100.0 LP. NP
1 05 0.00 0.0 0.0 100.0 LP. NP
114" 62 0.00 0.0 00 100.0 R
4 475 0.00 00 0.0 100.0 CLASIFIC. SUEs ML
10 200 220 1.1 1.1 B2 CLASIFIC. AASHTO A4(0)
20 0.850 235 12 23 77 010 0074 Cu 1.000
40 0425 420 21 43 257 030 0074 Ce 1.000
80 0.250 3.60 18 8.1 232 O60 0.074
140 0.106 20.70 14.7 20.9 701 OBSERVACIONES
200 0.075 28.50 14.1 35.0 G650 Limo arcilloso de mediana plasticidad. con 35%
BANDEJA 131.0 85.0 100.0 de arena.
' ™
ANALISIS GRANULOMETRICO
g g g g 2 2 = %, b
b 3 S - X . - B -
1000 L. = = oo : A +
! =117 i i |
0.0 : - -
: : : 1 - :
I ' i 1 H !
- P4l i . ' '
- T FTT : o H
= L i H i :
60.0 : t g T
g TTT ] i i ]
o I ' g H '
* 500 ; T : : -
| ] !
400 : . .
a00 :
200 .
10.0 , :
H | ! ; !
oo 1 1 ! !
] 0 1 10 100
\. ABERTURA DEL TAMIZ (mm) J
GERTIFIGADO: ITLO-ESPT-04-2021 )
TEGNICO RESPPONSABLE: G.0.0. i imes
IHOENIERD CIVIL
ING. RESPONSABLE: JW.SR G IR

@949 888 640 - 910 374 189

FO-PE-AGS-001-TLOSAC i @mitlo.lye@hotmail.com

Version-002



Anexo 20:

Contenido de Humedad.
a *_LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES, ESTUDIOS
m DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labarataria.

consultoria y construccion *EJECUCION DE OBRAS CIVILES

"Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéficas de polipropileno y con

Fecha de Ensayo :

Proyecto  |3cD, Chulucanas 2021°

Solicitants Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Servicio - 00-2021

14/08/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021

(NTP 339.427)
Calicata R
Muestra M-4
Ubicacion : Ladrillera Jando - Pilar Nores - Chulucanas
PESO SUELO
oenTricacion | e | PROFUNDIDAD | HUMEDO + Spggg fgi;i PESO TARA |PESO AGUA PESSE?E')ELO % DE
vesta (m) TARA (an) (ar) HUMEDAD
(a7) {ar) (gr)
M-1 - 1035.50 101020 0.00 2530 101020 25
Observaciones:

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: J.V.SR

” CL L L L) . l-.‘I-.I..
-‘ A 70R0ZCO JumV(ctornf{ aqué Ramos
- oa @ ENIERO CIVIL
CIP I 12213

FO-PE-CH-TLO
Version 001

@969 888 640 - 910 374 189
I itlo.lyc@hotmail.com




Anexo 21: Limites de Consistencia.

ITLO

Laboratorio
consultaria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE GALIDAD DE OERAS GIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Proyecto * |ag2e

"Analisiz de las Propiedades fisico mecédnicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropilens y con RCD. Chulucanas

Solicitante

Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

Ubicacién

Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Servicia - 00-2021
Fecha de Ensayo - 14092021

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ING. RESPOMSABLE: JV.S R

Junn Victor Be
el
CIP N" 122730

Calicata - -
Muestra - -4
Ubicacion : Ladrillera Jando - Pilar Mores - Chulucanas
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (NTP 332.129)
N*® MUESTRA 1 2 3
1 [Tara N*® A1 A6 AT
2 |Pesodela Tara grs. 10.20 970 11.70
3 |Peso Suelo Humeso + Tara grs. 4235 4130 £3.20
4 |Peso Suels Seco + Tara ars. 34.00 3285 3450
3 |Pesodel Agua (3)-[4) grs. 8.25 8.45 8.70
6 |Peso Suelo Seco (4)-(2)  grs. 23.80 2315 2280
7 |Humedad (5)/ (6] x 100 %. 347 365 38.2
8 N*. De Golpes 35 23 15
DETERMINAGION DEL LIMITE PLASTICO (NTP 338.129)
N*® MUESTRA 1 2 3 4
1 |Tara N*® 2 4
2 |Pesade la Tara grs. 11.90 11.50
3 |Pesa Suela Humeso + Tara grs. 2220 2035
4 |Peso Suels Seco + Tara ars. 20000 18.40
3 |Pesodel Agua (3)-(4) ars. 220 1.85
6 [Peso Suelo Seco (4)-(2)  ors. 210 6.90
7 |Humedad (5)/(6)x 100 %. 2716 28.28
Promedio de Limite Plastion : 7.7
DETERMINAGION DEL LIMITE FLASTICO (NTP 339.129)
[E MUESTRA. 1 2 3 2
1 [Tara Ne 2 2
2 [Feso dela Tara ars 11.80 11.50
3 [Peso Suelo Humeso + Tara grs. 22.20 20.35
4 [Peso Suslo Seco + Tara grs. 20.00 1840
5 [Peso del Agua (3)-12) ars. 2.20 1.95
6 |Feso Suelo Seco (4) - (2) o=, 810 5.90
7 [Humedad (5)/B)x100 . 27.16 28.26
Fromedio de Limite Flastco : 2771
[EESWLT2DOS:
30
- LIMITE LIQUIDO 36.05
E 28 LIMITE PLASTICO 2T
E a7 INDICE DE PLASTICIDAD - 8.34
=
&| =6
g
£ 35 -
s
“ 24
=
33
32
10 100
Observaciones: Material proporcionado por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021
—~ -
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O. )—__;,L_

FO-PE-ELC-ITLO
Verzion (001

® 969 888 640 - 910 374 189
= itlo.lyc@hotmail.com




Anexo 22: Analisis Granulométrico del RCD.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratoria,

consultoria y construccion “EJECUCION DE OBRAS CIVILES
Proyecto “Andligis de las Propiedades fizico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéficas de polpropieno y RCD, Chulucanas 204"
Solicitante Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponts Arellano
Ubicacion Chulucanas - Piura - Piura
Orden de Servico - 00-2021
Fecha de Ensayo - 1410972021
METODC DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
(NTP 339.128)
Calicata -
Muestra RCD
Ubicacian : Disirtio de Chulucanas
PORCENTAJE ACUMULADO DESCRIPCICM DE LA MUESTRA
PESO PORCENTAJE - =
TAMICES ASTM "Bfﬁlf:m‘ RETENIDO PARCLAL RETEMIDO | QUE PASA PESO IE C:r“'_[gr" 35220
i {ar) RETEMIDO (%) (%) (%) PESO SECO (gr) 344.10
PORCION DE FINOS (gr) 346.10
% DE HUMEDAD 1.78
I 75 oo 0a 100.0 TAMAND MAXIMO 0.425 mm
2" 50 0.00 oo 0a 100.0 % DE GRAVA 1.2
1 375 0.00 oo 0a 100.0 % DE ARENA 8.5
1 250 0.00 0.0 0o 100.0 % PASANTE N* 200 123
LT 1.0 0.00 0.0 oo 100.0 LL
iz 125 0.00 oo 0a 100.0 L.P
LTy 05 0.00 0.0 oo 100.0 P
114" 6.3 0.00 oo 0a 100.0 -
4 4.75 4.10 12 1.2 08B CLASIFIC. SUCS
10 2.00 81.20 175 187 B13 CLASIFIC. AASHTO -
20 0.850 77.50 721 08 502 010 - Cu -
40 0.425 88.80 10.0 508 402 D30 - Ce -
60 0.250 5a.40 6.1 TE.R 241 D&l -
140 0.106 31.00 8o 48 152 OBSERVACIONES:
200 0.075 10.40 30 ET.T 12.3
BANDEJA 430 12.3 100.0
4 it
ANALISIS GRANULOMETRICO
o ) . N
100.0 , . = . -
' i AT T 3 | !
! i i i i |
20.0 : : 4
H NN | ol
! R 0
£0.0 T H i T ; 1
<700 1L
& 500 : e
| H \ 11 ;
=500 L : i T .
40.0 ! ! f b
] H i ] i
| 1 f [ i
20.0 : . " !
] 1 ] l g H
] ! [l i H
d H ] i '
e T 1 ! ! |
L1 ' 1 1
10.0 LR : 4 j ; .
' 1 i | 1 [ H !
i I i | 1 1 H !
0.0 1 1 Il I I i
o 0 1 10 100
\_ ABERTURA DEL TAMIZ {mm} )
Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021 i
TECNICO RESPPONSABLE: C.J.0.
IHOEN
ING. RESPONSABLE: J V.5 R LA

FO-PE-AGS-001-ITLOSAC

Version-002

® 769 888 &40 - 910 374 189
| = itlo.lyc@hotmail.com




Anexo 23: Contenido de Humedad del RCD.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratorio, .
tonsultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Provecto "Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sinteticas de polipropileno y
y RCD, Chulucanas 2021"

Solicitante : |Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

Ubicacién : [Chulucanas - Piura - Piura

Orden de Servicio : 00-2021
Fecha de Ensayo : 14/09/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD DE UN SUELO

(NTP 339.127)
Calicata -
Muestra RCD
Ubicacion : Distrtio de Chulucanas
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
IDENTIFICACION! Muestra PROFUNDIDAD | HUMEDO + SECO + TARA PESO TARA |PESO AGUA SECO % DE
(m) TARA (an (ar) HUMEDAD
@ (ar) (ar)
- RCD - 352.20 346.10 0.00 6.10 346.10 1.8

Observaciones:
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-01-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ENIERO CIVIL

<]
CIP N* 122736
ING. RESPONSABLE: JV.SR

@969 888 640 - 910 374 189
I &itlodyc@hotmail.com

FO-PE-CH-ITLO
Version 001




Ensayos de laboratorio de las Propiedades fisico-mecéanicas del Adobe de
la Muestra N° 01 — Garcia — Chulucanas



Anexo 24: Ensayo de Resistencia a la Compresion.

o

Labaratorio,

consultoria Y canstruccian

*LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES, ESTUDIGS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE QBRAS CIVILES.

* ELABORACGION DE PROYECTOS DE INGENIERLA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

\Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizade con fibras sintéticas de polipropilenc y RCD, Chulucanas

PROYECTO 2021
SOLICITANTE Rlichard Dyckson Aponte Arellano y Darwin Rivas Crisanto
UBICACION Chulucanas - Piura - Piura.

Muesira
Ubicacitn

Orden de Servicie - 22-2021
Fecha de Emision : 26M0i2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ADOBES
NTP E-080 [2047) "DISEROD ¥ CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA™

M1

Ladrilera Ganzia - Bamie - Lagunas - Chulucanas

ADOBE COM 0.00% DE FIBRAS ¥ 0.00% DE RCD
ESPECIMEN DIMEMSIOMES AREA CARGA fo
Largo Ancho
N (em) {cm) (cm2) KM Kg (kgicm2)
1 970 960 G312 [17.71| 160589 | 19363
2 960 950 0120 |18.20] 186477 | 20447
3 9.70 9.60 93.12 [17.43[ 1776.117 | 19.073
4 960 960 9216 |16.00] 16304 | 17.691
5 ] 950 o215 [17.00] 17323 18.799
[ 9.60 945 o072 (1650 16B1.35 18533
PROMEDIC 18.060
ADOBE COMN 0.35 % DE FIBRAS Y 5% RCD
ESPECIMEN DIMEMNSIONES AREA CARGA fo
Largo Ancho
N° cm2) | KN K kgicm2
200 | Aneno | fema) g |(kgicm2)
1 Q.70 9.70 o409 (1500 183420 19,404
2 080 960 o408 [18.21] 1855500 [ 10724
3 Q.70 980 o506 [16.61] 1692550 [ 17.805
4 9.70 960 93.12 [17.8D] 181382 19.478
5 &.50 980 §3.3 |17.00] 17323 20,796
5 9.60 9.70 0506 |16.42| 1676.998 | 19.745
PROMEDIO 18.507
ADODE CON 0.45% DE FIBRAS Y 10 % RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA Fo
N L{";:'ra;' A;;L‘]" {em2) | KN Kg |(kgiem2)
1 560 500 o702 2054 209303 | 21573
2 9.70 9.80 0508 | 19.42] 1978898 | 20817
3 580 o970 9506 [15.75] 1910.695 | 20.099
4 5.90 980 95.01 [19.21] 1957.498 | 19.972
5 9.80 9.80 0B.04 [21.50] 219085 | 22812
6 9.80 970 95.06 [19.15] 19513685 | 20528
PROMEDIO 20.967
ADOBE CON 0.55% DE FIBRAS Y 15% RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA 7o
N L[irrﬂ? A{':rz]" {em2) | KM Kg |(kglem2)
1 EREN] 980 o702 (2270 23154s | 25842
2 5.00 9.90 05.01 |23.54| 2308726 | 24474
3 5.80 10.00 95.00 [24.73] 2519.967 | 25714
4 970 9.60 0B.03 |23.42| 2386498 | 24852
5 10.00 10.00 | 100.00 [22.60] 2302.94 | 23.029
& 10.00 10.00 | 100.00 | 21.85] 2226.515 | 22.265
PROMEDIC 24.029

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-26-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0.

ING. RESPONSABLE: JV SR

Obsemnvaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.

CIF W 122138

FO-ERCA-ITLO

Version 001

@969 888 640 - 910 374 189

= itlo.lyc@hotmail.com



Anexos 25: Ensayos de Resistencia a la Traccion por Compresion Diametral.

T “LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELQS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Laboratoria
cansultoria y canstruccion "EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizade con fibras sintéticas de polipropilenc y con RCD, Chulucanas
PROYECTO 2024

SOLICITANTE |Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyyckson Aponte Arellanc
UBICACION Chuluacanas - Piura - Piura.

Orden de Servicio : 22-2021
Fecha de Emision : 26M10/2021
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR COMPRESION DIAMETRAL
NTP E-080 (2017) “DISERO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA™

Muestra M1
Ubicacion Ladrillera Garcia - Bamio - Lagunas - Chulucanas
ADOBE CON 0.00% DE FIBRAS Y 0.00% DE RCD
ESPECIMEM | LONGITUD | DIAMETRO | AREA | CARGA DE ROTURA -
N° {cm) {cm) {cm2) KN Kg (kg/cm2)
1 29.60 14.70 43512 2744 279614 4093
2 29.70 14.80 439.56 25.50 2598.45 3.765
3 29.70 14.70 436.59 24 60 2506.74 3.657
4 29.60 14.75 436.60 2540 2588.26 3776
5 2970 14.70 436.59 2458 2502 66 3.651
[ 29.60 16.00 473.60 26.52 2702.39 3.634
PROMEDIO 3.763
ADOBE CON 0.35% DE FIBRAS Y 5% RCD
ESPECIMEN | LONGITUD |DIAMETRO | AREA | CARGA DE ROTURA o
N° {cm) {cm) {cm2) KN Kag (kglcm2)
1 29.70 14.80 439.56 28.15 2868.49 4.157
2 29.80 14.70 438.06 29.10 296529 4312
3 29.70 14.80 442.53 28.50 290415 4.180
4 2970 15.00 44550 2045 3000.96 4291
3 29.70 14.80 439.56 29.00 2955.10 4 282
5] 29.80 14.70 438.06 2780 2832 B2 4119
PROMEDIO 4.223
ADOBE CON 0.45% DE FIBRAS 10% RCD
ESPECIMEN | LONGITUD [DIAMETRO | AREA | CARGA DE ROTURA o
" 20 {cm) {cmZ] KN Ka (kg/icmZ]
1 29.70 14.75 438.08 29.60 3016.24 4385
2 29.90 14.80 442 52 29.50 3006.05 4.327
3 29.80 14.80 444 02 28.90 2944 .91 4224
4 29.90 14.85 444 02 3010 3067.19 4.400
5 28.90 14.85 42917 28.90 2944 91 4.371
& 28.50 14.95 426.08 29.45 3000.96 4.486
PROMEDIO 4.366
ADOBE CON 0.55% DE FIBRAS 15% RCD
ESPECIMEN | LONGITUD |DIAMETRO | AREA | CARGA DE ROTURA o
S {em) fem) {cm2) KN Kn (kalcm)
1 29.00 15.00 435.00 30.15 3072.29 4.499
2 30.30 15.10 457.53 3210 3270.99 4.554
3 28.50 14.90 424 B5 33.79 3443.20 5.165
4 30.50 15.15 462.08 31.29 3188.45 4.395
5 30.00 15.00 450.00 30.54 3112.03 4.405
5} 30.00 14.80 447.00 32.20 3281.18 4.675
PROMEDIO 4.615
Observaciones: Musstras proporcionadas por 2l solictante.
CERTIFICADO: [TLO-ESPT-26-2021 = N M
2 T
F. f |1 .-'f
TECMICO RESPPONSABLE: G.J.0. e T/.
- Junn Vicler Seganué Ramos
i ) ko (i
ING. RESPONSABLE: JV.5R 0E MATERILES PN I
FO-ERTIC-ITLO @969 BE8B 640 - 910 374 189

Version 001 i = itlo.lyc@hotmail.com



Anexos 26: Ensayos de Resistencia al Mortero a la Traccién Indirecta.

"LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

" ELABORACION DE PROYECTOS DE INGEMIERIA.

Labarataria, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PROYECTO Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y con RCD, Chulucanas
2021.
SOLICITANTE Cranwin Rlivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
UBICACION Chuluacanas - Piura - Pura

(Orden de Servicio : 22-202
Fecha de Emision : 26M02021
METODO DE ENSAYD PARA DETERMIMAR LA RESISTENCIA DEL MORTERD A L& TRACCHON INDIRECTA
NTP E-1&0 {2017) “"DISERD ¥ CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA ™

Muestra M1
Ubicacion Ladrillera Barcia - Bamic - Lagunas - Chulscanas
ADOBE CON 0.00% DE FIBRAS ¥ 0.00% OE RCD
ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD |  DEL C[D’E':.'S:EM"IE DE 5
MORTERO ROTURA
" o) | fem) fem) ) kel | Kgiow'
1 12.70 570 15 05 764.35 1171
2 12.80 570 15 05 713.20 1.084
3 12.70 2580 15 05 592,35 Tk
r 12.60 2570 15 05 611.40 n.828
5 12.70 570 15 05 500.50 0781
8 12.70 570 15 05 458.55 0.702
FROMEDIO 0.945

{MORTERQ CON 0.23 % DE FIBRAS ¥ 3% RCD)

ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD ESEEE?_DR CEEFF'EEM"IE MSE A 5
MORTEROD ROTURA

N® {em) {em) {em) fa} (ka) Kplem®
i 1300 | 2600 5 05 o425 1131
2 1300 | 2800 15 05 E78.34 1206
3 1300 | 2800 15 05 2178 0.835
2 1300 | 2600 15 05 56235 0.080
5 1300 | 2600 5 05 0121 D880
8 1300 | 2600 15 05 750,18 1123

FROMEDIO 1,058

[(MORTEROC COMN 0.45 % DE FIBRAS ¥ 10% RCD)

ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD DEL CSEFF'S:'{:M"IE DE 5

MORTERD ROTURA

N° (cm) (] (] {a) [] Kiglem®

1 13.00 2600 15 05 70311 1.040

z 13.00 2600 15 05 78425 1131

3 1300 26.00 i5 05 Baz.a0 1025

2 13.00 26.00 i5 05 268.05 1432

s 13.00 26.00 15 05 3239 1378

] 12.00 26.00 15 05 298.62 1477

FROMEDIO 1247

[(MORTEROC COMN 0.55 % DE FIBRAS ¥ 15% RCD)

ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD |  DEL Rl DE 8
MORTERD ROTURA
N° (e} {cm) {cm) ta) (kg) Hglom?®
1 13.00 26,00 15 05 203,53 1.470
2 13.00 26,00 15 o5 103428 1.530
3 13.00 26,00 1.5 0.5 B70.09 1.435
4 13.00 2600 1.5 0.5 1048 57 1.553
5 13.00 26.00 1.5 (157 2F0.09 1.435
3] 13.00 26.00 1.5 0.5 1008.81 1.4082
FROMEDIO 1.488
Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.
(CERTIFICADO: TLO-ESPT-25-2021
TECMICO RESPPONSABLE: G.J.0. — . ....- -
DROZCO Jum\’r:
GE nmlm ¢ruu.
ING. RESPOMSABLE: JV.S R 0 MATERIALES CIP M1 1T
FO-ERMTI-ITLO @ 9469 888 640 - 910 374 189

Version 001 i & itlo.lyc@hotmail.com



Anexos 27: Ensayos Erosion Acelerada de Swinburne (SAET).

cons

"LABDRATORID DE EMSAYOS DE MATERIALES, ESTULIDS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ITLC

Laboratorio,
ultarin y construceion "EJECUCION DE 0BRAS CIVILES

* ELAEDRACION DE PROYECTOS DE INGENIERILA.

PROYECTO

e las F LE ael adobe con fibras e ¥ con RGO,
Chubscanas 2021

SOLICITANTE Richard Dycksan Aparde Amiano y Darwin Rivas Chsanio

uBsicAQON Chulicanas - Fiura - Plura

Ordan da Samicio | 22-2021
Facha de Emision - 26M0/2021

METODO DE ENSAYD PARA DETERMBAR LA EROSON ACELERADA DE SWIM BLIRME (SAET)
IR A, A ERIOHR (| 200E) UNE 41410

Muesia [
Ubicacidn Lachiliera Garda - Bario - Lagunas - Chalucanas
ADOBE CON 0.00 % DE FIBRAS Y 0.0 DE RCD
CQUEDAD
M AT MA
ESPECIMEN | TIEMPO OOUEDAD PRO?;I::IDh CLASIFICACION
N (min ) () ()
1 10 10 25 Mo Optimo
2 il 10 28 Mo Optime
3 10 10 24 o Optimo
£l 10 10 s ] Mo Optimao
s 10 10 30 Mo Dptima
-] 10 10 28 Mo Optimo
PROMEDIO 27 Mo Optimo

ADDBE CON D18 % DEFIBERAS Y 5% DE RCD

masima | SQUEDAD
ESPECIMEN | TIEMPO OOUEDAD PRDEJ::IDA CLASIFICACION
N® (min) (mm) (mm)
1 10 10 22 Mo aplo
2 10 10 24 Mo apio
3 10 10 20 Mo aplo
A 10 10 23 Mo apio
5 10 10 15 Mo apto
[] 10 10 14 Mo aplo
PROMEDIO 20 No apto

ADOBE CON 0.45% DE FIBRAS Y 107 DE RCD

AXTMA OQUEDAD
ESPECIMEN | TIEMPO OGUEDAD PRDE;J::IDA CLASIFICACION
N" {min} {mim) (i
1 10 10 13 Mo apto
F 10 10 12 No aplo
3 10 10 14 Mo apio
4 12 10 13 Noaplo
5 10 10 15 Mo apio
& 10 10 14 Mo apto
FROMEDIO 13 Wo apto

ADDBE CONM 0.65% DE FIBRAS ¥ 15% DE RCD

Maxima | OQUEDAD
ESPECIMEN | TIEMFO OQUEDAD PRO{DI'I:IJ’CID#. CLASIFICACION
N" i) | |
1 10 10 ] Apio
2 10 10 T Apio
3 10 10 ] Apio
4 10 10 B Apio
s 10 10 L] Apio
] 10 10 A Apio
FROMEDIO 7 Apto

CHRTIFCADDY | TLO 55 FT-30-300

ol O AL i D D Ry i [ el ol

T EC RGO R A PO RRARLE 300

IPGL RESPONSABLE 1'% &R

CIP N* 122728

FO-EEAS-ITLO
Version 001

@949 BEBR &A40 - 910 I74 189
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Anexos 28: Ensayos de Variacion Dimensional.

T *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERLA.
Laboratoria .
consultoria y construccion EJECUCION DE DERAS CIVILES

Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,

PROYECTO Chulucanas 2021.
SOLICITANTE Richard Dyckson Aponte Arellano y Darwin Rivas Crisanfo,
UBICACION Chuluacanas - Piura - Piura.

Muestra
Ubicacian

Orden de Servicio : 22-2021
Fecha de Emision - 26/10/2021

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
NORMA NTP 399.613
M1
Ladrillera Garcia - Bamio - Lagunas - Chulucanas

ADOBE CON 0.00% FIBRAS ¥ 0.00% DE RCD

ESP LARGO {cm) ANCHO([cm) ALTURA jcm)
Ne L1 Lz L3 L4 Al A2 A3 Ad H1 H2 H2 H4
1 25.80 25.60 25.70 | 25,60 | 12.80 | 12.70 | 12.80 | 12.70 0.50 0.60 0.50 0.60
2 25.80 25.80 2570 | 2580 | 1270 | 1280 | 1270 | 12480 £.00 .80 2.50 2.60
3 25.70 25.80 2570 | 2580 | 1270 | 1260 | 1270 | 1280 8.50 280 2.50 2.60
4 25.80 25.60 25.80 | 25,70 | 12.70 | 12.80 | 12.60 | 12.680 0.50 0.60 0.50 0.60
5 25.70 25.80 25.70 | 25,80 | 12.50 | 12.60 | 12.50 | 12.80 0.50 0.60 0.50 0.60
] 25.80 25.70 2580 | 2570 | 1270 | 1260 | 1270 | 1250 8.50 .80 2.50 2.60
‘DP_J 2570 2572 2573 | 2573 | 1288 | 1288 | 1267 | 1283 042 280 .50 .60
Parcial
{Dp)
Totla 2572 1267 o.53
D) 268.00 13.00 10.00
VaE) 1.08 2.58 4.70

ADOEE CON 0.35% FIERAS ¥ 5 % DE RCD

ESP LARGD{cm) ANCHOD(cm]) ALTURA {cm)
Ne Li L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad Hi H2 H3 H4
1 25.80 25.60 25,80 | 25.80 | 1250 | 12.70 | 1260 | 1270 | 060 | 050 0.60 0.50
2 25.70 25.70 25,60 | 25.60 | 12.70 | 12.60 | 12.70 | 1280 | 950 | @80 9.70 9.70
3 25.80 25.60 2570 | 2580 | 1280 [ 1270 | 1280 [ 1280 | 970 | @50 2.70 9.50
4 25.00 25.80 2570 | 25.80 | 1250 | 12.80 | 1250 | 1260 | 950 | @50 0.80 0.80
5 25.70 25.80 26.70 | 25.80 | 12.80 | 12.70 | 12.70 | 1280 | 980 | 280 9.50 2.80
8 25.80 25.70 25.80 | 25.60 | 12.70 | 12.80 | 12.70 | 1280 | 970 | @30 9.70 9.80
{Dp)
Parcial | 25.78 25.67 2672 | 26,75 | 1267 | 12.73 | 1267 | 1277 | 080 | 057 0.67 0.65
{Dp)
Totla 2573 12.71 9.62
{De) 28.00 13.00 10.00
ves) 1.04 2.23 3.78
ADOEE CON 0.45% FIBRAS ¥ 10 % DE RCD
ESF LARGO(cm) ANCHO(cm) ALTURA {cm]
Ne L1 Lz L3 L4 Al A2 A3 Ad H1 H2 H3 H4
1 25.80 25.80 25.70 25.80 12.70 12.60 12.60 12.70 270 280 2.70 2.80
2 25.70 25.00 35.60 | 25.00 | 12.80 | 12.70 | 12.80 | 1270 | ©.80 ©.50 ©.60 ©.80
3 25.80 26.70 25.70 | 25.80 | 12.80 | 12.60 | 12.70 | 12.80 | ©.70 050 0.70 0.50
4 25.70 25.70 25.80 25.80 12.80 12.70 12.80 12.80 2.50 2.60 8.50 2.60
5 25.80 25.80 25.80 25.70 12.80 12.60 12.90 12.80 0.80 10.00 2.80 10.00
6 25.80 26.70 35.70 | 25.70 | 12.80 | 12.80 | 12.70 | 1270 | ©.50 ©.80 ©.50 ©.80
{Dp)
Parcial | 25.73 25.77 25.72 25.78 12.80 12.67 12.75 12.73 2.67 2.75 9.63 2.80
Dy
To:Ja 25.75 12.74 .71
(De) 26.00 13.00 10.00
(V) 056 2.02 2.87

ADOBE CON 0.55% FIBRAS Y 13 % DE RCD

ESP LARGO({cm) ANCHO{cm) ALTURA {cm}
N L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad H1 H2 H3 H4
1 25.00 25.80 2500 | 25.80 12.80 12.80 12.70 12.80 .80 10.00 a70 e.80
2 25.80 25.70 25.80 | 25.60 12.80 12.80 12.70 12.80 .60 a70 a.70 @.60
3 26.00 25.80 25.80 26.00 12.70 12.80 12.70 12.80 8.80 870 2.80 .70
4 2570 25.80 25.70 | 25.80 12.80 12.70 12.70 12.80 2.80 10.00 @.80 10.00
5 26.00 25.80 26.00 | 25.80 13.00 12.70 12.70 13.00 10.00 280 10.00 a.70
[:] 25.80 25.80 25.80 | 25.60 12.80 12.80 12.60 12.80 ] @80 a.70 10.00
(Ovp)
Parcial | 25.83 25.78 2583 | 25.77 12.83 12.80 12.88 12.85 878 @83 a.78 @.80
(Dp)
Totla 25.80 12.79 2.80
{De) 2600 13 00 1000
(V%) 076 1.62 03

CERTIFICADO: TLO-ESPT-26-2021 )
/
L1/
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Anexos 29: Ensayos de Alabeo.

ITLO

Laboratorin,
consultoriz y construccio

"LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

n *EJECUCION DE DBRAS CIVILES

PROYECTO Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,
Chulucanas 2021.

SOLICITANTE Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

UBICACION Chuluacanas - Piura - Piura.

Muestra
Ubicacion

‘Orden de Servicio : 22-2021
Fecha de Emision : 26M0/2021

M1

Ladrillera Garcia - Barrio - Lagunas - Chulucanas

ENSAYO DE ALABED
NORMA NTP 399613

ADOBE CON 0.00% DE F.S.P Y 0.00% DE RCD

ESPECIMEN CONCAVIDAD | CONVEXIDAD VALOR MAS

MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE

N° {mm) {mm) {mm}

1 4 - 4

2 4 - 4

3 45 - 45

4 3 - 3

5 3.5 - 35

6 4 - 4
PROMEDIO 3.83

ADOBE CON 0.35% DE F.S.P Y 5% DE RCD

ESPECIMEN CONCAVIDAD | CONVEXIDAD VALOR MAS

MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE

N? {mim) {mm) {mm]

1 4 - 4

2 3 - 3

3 3.5 - 35

4 3.5 - 35

5 4 - 4

6 3.5 - 35
PROMEDIO 3.58

ADOBE CON 0.45% DE F.S.P Y 10% DE RCD

EsPECIMEN | CONCAVIDAD [ CONVEXIDAD VALOR MAS

MAXIMA MAXIMA DESEAVORABI E
N° (mm) {mmy (mm)
7 35 - £
g 3 - 3
3 79 - 79
I 38 - 38
5 3 - 3
5 35 - 35
PROMEDIO 3.12
ADOBE CON0.55% DEES.P Y0.15% DERCD
CONCAVIDAD | CONVEXIDAD | VALOR MAS
ESPECIMEN | ™" paxivMa MAXIMA DESFAVORABLE
N® {mm}) {mm) {mm)
7 3 . 3
g 79 - 79
3 3 - >
4 35 - 25
5 3 - 3
5 3 - 3
PROMEDIO 273

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-26-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.S R

I
CIP N* 122726
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Version 001

® 969 888 640 - 910374189
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Anexos: Ensayos de laboratorio de las Propiedades fisico-mecénicas del
Adobe de la Muestra N° 02 —Valladolid — Chulucanas



Anexos 30: Resistencia a la Compresion

ITLo

Labaratario,

consultoria y construccion

*LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

*EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Andlisiz de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibrags sintéticas de polipropileno y RCD, Chulucanas

PROYECTO 2021,
SOLICITANTE Richard Dyckson Aponte Arellano y Darwin Rivas Crisanto
UBICACION Chulucanas - Piura - Piura.

Muestra
Ubicacién

Orden de Servicio @ 22-2021
Fecha de Emision : 26/10/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIAA LA COMPRESION EN ADOBES
NTP E-080 (2017) "DISENQ ¥ CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA™

CERTIFICADO: ITLO-ESPT-26-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

ING. RESPONSABLE: JV.SR

M2
Ladrillera Valladolid - AAHH -Via Canada - Chulucanas
ADOBE CON 0.00% DE FIBRAS ¥ 0.00% DE RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA fo
o Largo Ancho
N (cm) (cm) {cm2) | KN Kg (kgicm2)
1 9.50 9.45 8978 |10.15| 1035.00 | 11528
2 9.45 9.50 89.78 |10.50| 1070.69 | 11.926
3 9.60 9.45 90.72 |1058] 1078102 | 11.884
4 9.50 9.60 9120 |11.15] 1136185 | 12458
5 9.55 9.45 9025 |11.00] 112090 | 12420
6 9.55 9.50 90.73 |1090] 11101 12.242
PROMEDIO 12.076
ADOBE CON 0.35 % DE FIBRAS Y 5% RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA fo
" Largo Ancho
N (cm) (cm) {cm2) KN Kg (kglcm2)
1 9.55 9.50 9073 |1120] 114128 | 12579
2 9.80 955 9359 |11.13] 1134147 | 12118
3 9.50 9.60 9120 |11.71] 1193.249 | 13.084
4 9.55 9.60 9168 |1245| 1268655 | 13838
5 9.55 9.50 90.73 |1041] 1060779 | 11692
6 9.60 9.50 91.20 |12.32] 1255408 | 13.765
PROMEDIO 12.846
ADOBE CON 0.45% DE FIBRAS Y 10 % RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA fo
Largo Ancho
N° {mﬂ} {cm) (cm2) KN Kg (kg/cm2)
1 9.50 9.60 9120 |1250] 127375 | 13967
2 9.60 9.70 93.12 |13.15] 1339985 | 14.390
3 9.55 9.60 91.68 |13.00] 132470 | 14449
4 9.50 9.60 9120 |1255| 1278.845 | 14022
5 9.55 9.65 9216 |1360| 138584 | 15037
6 9.80 9.70 9506 |11.20] 114128 | 12006
PROMEDIO 13.979
ADOBE CON 0.55% DE FIBRAS ¥ 15% RCD
ESPECIMEN DIMENSIONES AREA CARGA fo
L Anch
N° ;?1? ;l‘:ﬂ]" {cm2) | KN Kg |(kglcm2)
1 9.70 985 9555 |14.15] 144189 | 15090
2 9.85 9.90 9752 |17.35| 1767965 | 18129
3 10.00 9.90 9900 |17.13] 1745547 | 17632
4 9.80 10.00 98.00 |17.00] 17323 17.677
5 10.00 995 9950 |1550| 157945 | 15874
6 10.00 9.80 98.00 |1485| 1513215 | 15441
PROMEDIO 16.640
Observaciones: Muesiras proporcionadas por el solicitante.
g o~ ) 7 \-I
/o L_.~:— s \yﬂ //J
GERRRDO s u:;mo Jumweuir :ﬂgﬁ;lf\l;‘lfue
DE MATERIALES. CIP N 122728
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Anexos 31: Resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral.

RN *LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELDS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Lahoratorio, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropilene y RCD,
Chulucanas 2021.

SOLICITANTE |Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano
UBICACION  |Chuluacanas - Piura - Piura.

Orden de Servicio : 22-2021
Fecha de Emision : 26/10/2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA POR COMPRESION DIAMETRAL
NTP E-080 (2017) "DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA
Muestra M2
Ubicacion Ladrillera Valladolid - AAHH -Via Canada - Chulucanas

ADOBE CON 0.00% DE FIBRAS Y 0.00% DE RCD

ESPECIMEN | LONGITUD | DIAMETRO| AREA |CARGADEROTURA| o

N (cm) {cm) (cm2) KN Kg (kglcm2)

1 29.50 14.80 436.60 25.15 2562.79 3.739

2 29.55 14.70 434 39 24.15 2460.89 3.608

3 29.65 14.75 437.34 25.00 2547 50 3.710

4 29.60 14.60 432.16 2540 2588.26 3.815

5 29.50 14.90 43955 23.60 2404.84 3.485

6 29.60 15.00 444,00 24.00 244560 3.508

PROMEDIO 3.644

ADOBE CON 0.35% DEFIBRAS Y 5% RCD
ESPECIMEN | LONGITUD [DIAMETRO | AREA |CARGA DE ROTURA ]

N® {cm) {cm) (cm2) KN Kg (kg/lcm2)

1 29.50 14.75 43513 29.00 2955.10 4.326

2 30.00 14.90 447.00 27.00 2751.30 3.920

3 31.30 14.85 464.81 28.60 2914.34 3.994

4 30.10 14.60 439.46 28.00 2853.20 4.135

5 29.80 15.00 447.00 30.38 3095.72 4411

6 29.00 14.80 425920 28.30 2883.77 4.280
PROMEDIO 4178

ADOBE CON 0.45% DE FIBRAS 10% RCD
ESPECIMEN | LONGITUD [DIAMETRO | AREA |CARGADEROTURA oy

N {cm) {cm) (cm2) KN Kg {kglem2)
1 29.85 14.70 438.8 30.00 3057.00 4437
2 30.10 14.85 44699 | 2850 2904.15 4.138
3 29.80 14.95 44551 28.90 2944 .91 4210
4 29.90 15.00 4485 30.00 3057.00 4341
5 30.00 14.90 447 28.60 2914.34 4.153
6 30.25 14.70 444 68 27.50 2802.25 4014

PROMEDIO 4.216

ADOBE CON 0.55% DE FIBRAS 15% RCD

ESPECIMEN | LONGITUD |DIAMETRO | AREA |CARGADEROTURA| o

N® (cm) (cm) (cm2) KN Kg (kglcm2)

1 30.10 15.10 45451 31.15 3174.19 4.448

2 30.40 14.80 449.92 30.00 3057.00 4.328

3 28.00 14.60 408.80 31.60 3220.04 5017

4 29.60 15.10 446.96 31.30 3189.47 4.545

5 29.45 15.00 44175 30.29 3086.55 4.450

6 29.80 15.00 447.00 31.65 322514 4.596

PROMEDIO 4.564

Observaciones: Muestras proporcionadas por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-26-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.
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Anexos 32: Resistencia del Mortero a La Tracciéon Indirecta.

e "LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.
* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Laboratorio, .
consultoria u construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD,

PROYECTO |y yjjycanas 2021.

SOLICITANTE |Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

UBICACION Chuluacanas - Piura - Piura.

Orden de Servicio - 22-2021
Fecha de Emision : 26/10/2021

METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL MORTERD A LA TRACCION INDIRECTA
NTP E-080 (2017) "DISENC ¥ CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA™

Muestra M2
Ubicacion Ladrillera Valladolid - AAHH -Via Canada - Chulucanas
ADOBE CON 0.00% DE FIBRAS Y 0.00% DE RCD
ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD DEL CSE?SEI:IE DE 5
MORTERQ ROTURA
Ne fem) [em) [em) (a) (ka) Kglem?
1 12.60 25.80 1.5 0.5 56045 0.862
2 12.70 2570 15 05 662.35 1.015
3 12.50 2580 15 05 852.16 1.011
4 12.90 25.80 1.5 05 356.65 0.536
5 12.65 2560 15 05 480.12 0.755
6 12.70 2525 15 05 42798 0.667
PROMEDIO 0.808
(MORTERO CON 0.35 % DE FIERAS Y 5% RCD)
ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD DEL CSEE';'S:;E::E DE 5
MORTERO ROTURA
Ne {em) [cm) (em) (a) (kg) Kalem®
1 12.80 25.80 15 05 713.30 1.080
2 13.00 25.80 15 05 67254 0.999
3 12.80 25.80 1.5 05 550.26 0.833
4 12.60 2500 15 05 641.97 0.084
5 12.50 25.80 15 05 501.02 0.916
8 13.00 2590 15 05 748.97 1.112
PROMEDIO 0.987
(MORTERO CON 0.45 % DE FIBRAS Y 10% RCD)
ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD DEL CSEE Z'S:E;KE DE S
MORTERO ROTURA
N2 {cm) (cm) fem) {a) (kg) Kglem®
1 12.00 25.80 15 0.5 708.21 1.084
2 12.00 25.90 15 0.5 754.08 1.128
3 12.00 25.80 15 0.5 601.21 0.003
4 12.00 25.90 15 0.5 870.23 1.302
5 13.00 25.90 15 0.5 820.30 1.218
8 13.00 26.00 15 0.5 815.20 1.206
PROMEDIO 1.137
(MORTERO CON 0.55 % DE FIBRAS Y 15% RCD)
ESPESOR CARGA
ESPECIMEN | ANCHO | LONGITUD DEL CEE i'g:f;:;E DE 5
MORTERO ROTURA
N2 {cm) (cm) fem) {a) (kg) Kalem®
1 13.00 25.70 15 0.5 003.53 1.487
2 12.00 25.80 15 0.5 206.91 1.362
3 13.00 25.90 15 0.5 206.91 1.347
4 12.80 26.00 15 0.5 212.01 1.370
5 13.00 25.80 15 0.5 802.13 1.330
8 13.00 25.85 15 0.5 80163 1.327
PROMEDIO 1.370
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-28-2021
TECNICO RESPPONSAELE: G.J.O.
GENIERO CIVIL
ING. RESPONSABLE: J V.S R CIP Kt 12178
FO-ERMTI-ITLO @969 888 640 - 910 374 189

Version 001 1 2 itlo.lyc@hotmail.com



Anexos 33: Ensayos Erosion Acelerada de Swinburne (SAET).

ITLO

Laboratario,
consultoria y construccion

CLAHUMATUNIU e ENSATICS UE MATERIBLES, ESHAUIS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE 0RRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

"EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PROYECTO Andlisis de las Propiedades fisico mecinicas del adobe estabilizado con fibras sintéficas de polipropileno y con RCO, Chulucanas 2021
SOLICITANTE |Darwin Rivas Crisanio ¥ Richam Dyckson Aponte Ardiang
UBCACKON  [Chuluacanas - Fiura -Pira

MuestE
Ubicacidn

Ordande Sadvica ; 22-2021
Facha da Emision © 26/ 1042021

METODD DE ENSAY O PARA DE TERMINAR LA EROSION ACELERADA DE SWIMBLRME (SAET)
HNORMAAENDR {2008 UNE 41410

ez
Ladillier Valadolid - AAHH -\Via Canada - Chul

CENEE

ADDBE CON 0.00% DE FIBRAS ¥ 0.00% DE RCD

wasama | DQUEDAD
ESPECIMEN | TIEMPO| o nan Fnﬁ::r:lﬂlcma. CLASIFICACHKON
N min] {mm) mm)
1 10 10 3 Na Agto
H [ 10 £ Hao Agio
3 10 10 a7 Mo Aglo
4 [ 10 1] Ha Apta
5 10 10 ] Mo Apto
[ 10 10 El Mo Aot
PROMEDIC X Ha Agia

ADDBE COM 0.35 % DE FIBRAS ¥ 5% DE RCD

BAAIMA OQUEDAD
ESPECIMEN | TIEMPO OQUEDAD FHG?EI}JICIDA CLASIFICACION

= fming [mm) )
1 10 10 28 Ha Apta
2 10 10 23 Mo Agta
E] jI4] 10 FIi Ma Apta
4 10 10 24 Mo Apio
5 10 10 25 Mo Apto
5] 10 10 X Mo Apfo

PROMEDIO Fii Mo Apfa

ADDBECOMN 045 % DE FIBRAS Y 10% DE RCD
OGUEDAD
WA IR
ESPECIMEN | TIEMPDO OOUEDAD PRD?;JICIM CLASIFICACHIN

N* jmin] i) ]
1 10 10 25 Mo Apta
2 13 10 2 Mo Apto
3 10 10 24 Mo Agta
4 10 10 Fa] Mo Apta
E 10 10 il Mo Apa
[] 10 10 20 Ma Apta

FROMEDO es] Mo Apfo

ADOBECOMN 055 % DEF

IBRAS ¥ 16% DERCD

\axama | CRUEDAD
ESPECIMEN | TIEMPD| WEPR pm?ﬁlcum P —_—
e T | o] o]
1 10 10 18 Ho Agto
z 0 10 15 Mo ot
3 10 10 17 Na Apt
4 10 10 14 Mo Apto
5 0 10 7 Ha gt
@ 10 10 18 Ho Al
FHOMEDID 18 Ha gt

CERTIFICADD . IMTLOESPT-28-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G0

ING. RESPONSABLE: )V SR

Dhsarvacones Mussims pmpomionadas por el sdicitania

GEN
CIP H* 122738

FO-EEAS-ITLO
Version 001

@949 BBB &40 - 910 374 189

& itlo.lye@hotmail.com




Anexos 34: Ensayo de Variacién Dimensional.

“LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, ESTUDIOS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

ML

ELABORACION DE PROYECTOS DE INGEMIERIA,
Laboratorio,

consultoria y canstruccion “EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PROYECTO Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, Chulucanas 2021
SOLICITANTE Richard Cryckson Aponte Arellano y Darwin Rivas Crisanto,
UBICACION Chuluacanas - Piura - Piura.
Orden de Senvicio : 22-2021
Fecha de Emision : 261072021
ENSAYQ DE VARIACION DIMENSIONAL
NORMA NTP 339.613
Muestra M2
Ubicacion Ladrillera Valladolid - AAHH -Via Canada - Chulucanas
ADOBE CON 0.00% FIBRAS Y 0.00% DE RCD
ESP LARGO{cm) ANCHO[cm) ALTURA [cm)
e L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 Hi H2 H3 H4
1 25.50 25.60 25.60 25.50 1250 12.60 12.50 12.60 9.50 2.60 950 | 8.50
2 25.60 2570 25.60 2570 1260 12.50 12.60 1250 9.00 2.50 450 | 9.50
3 26.00 25.50 2500 2550 1250 12.50 12.60 1270 8.50 9.60 9.50 4.50
4 25.70 25.50 2570 25.50 1270 12.50 12.60 12.50 9.50 2.50 950 | 8.50
5 25.50 25.60 2550 2550 1260 12.60 12.60 12.60 9.50 2.60 450 | 9.50
] 2660 25.50 2550 2580 1270 12.50 12.70 12.50 8.50 .50 9.50 960
(Dp)
Parcial 26.48 2557 2548 25.55 12,60 12.63 12.60 1257 0.42 9.55 9.50 9.52
(Dp)
Totla 25.52 12.58 9.50
{De) 26.00 13.00 10.00
(Vi) 1.85 38 5.0
ADOBE COM 0.35% FIBRAS Y 5% DE RCD
ESP LARGO{cm) ANCHO{cm) ALTURA {cm)
Mo L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 H1 H2 H3 H4
1 23.70 25.80 2570 25.60 12.60 1270 1270 1270 9.60 9.30 2.60 8.30
2 23.70 25.70 2560 25.70 1270 1270 1270 1260 2.30 9.60 8.70 8.70
3 25.80 25.70 2580 25.60 1230 1270 1280 17 .70 9.30 2.60 8.30
4 25.70 25.80 2560 25.70 12.30 1270 1260 1270 9350 960 9350 8.70
] 25.70 25.60 2570 25.70 12.70 1280 12 80 1270 9.60 960 9350 9.60
] 25.75 2580 2580 2570 1280 1280 1280 127 870 9.60 870 9.70
(Dp)
Parcial 26.73 2573 2590 2587 1273 1273 1273 12.68 9.60 9.87 9.60 9.62
{Dp)
Totla 2671 1272 9.60
(De) 26.00 13.00 10.00
(V) 113 217 403
ADOBE CON 0.45% FIBRAS ¥ 10 % DE RCD
ESP LARGO{cm) ANCHO([cm) ALTURA (em)
N L1 L2 L3 L4 Al AZ AZ A4 H1 Hz H3 H4
1 25.80 25.70 2570 25.80 12.80 1260 12.60 1270 9.70 9.80 9.70 9.80
2 25.70 25.70 25.60 25.90 12.80 1270 12.80 12.70 9.60 9.80 9.50 9.70
3 25.70 5.70 35,70 35.80 12.80 12 80 12.70 1230 3.70 9.70 9.60 9.70
4 25.70 25.70 2570 25.70 12.80 1270 12.80 12.50 3.70 9.80 9.60 9.0
5 25.80 25.80 25.80 25.70 12.50 1260 12.90 12.80 9.70 9.70 9.80 9.80
3 25.60 25.70 2570 25.70 12.80 12 80 12.70 1270 9.50 9.70 9.50 9.80
(Dp)
Parcial 2572 572 2570 2577 12.82 1270 1275 1277 965 975 9.62 978
Dp)
Totla 2573 1276 .70
(De) 26.00 13.00 10.00
V) 1.05 1.85 3.00
ADOBE CON 0.55% FIBRAS ¥ 15 % DE RCD
ESP LARGO({cm) ANCHO{cm) ALTURA (cm)
e L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 Ad H1 H2 H3 H4
1 25.50 25.80 25.50 25.70 12.50 1270 12.70 12 80 9.80 10.00 9.70 9.80
2 25.80 25.80 2570 25.60 12.80 1230 12.60 1250 9.60 9.70 9.70 9.60
3 26.00 25.80 25.00 26.00 12.70 12 80 12.65 12.80 9.80 9.60 9.80 9.70
4 25.70 25.80 35,70 35.80 12.80 1270 12.65 1230 9.80 9.70 5.80 9.70
5 26.00 25.80 26.00 26.00 13.00 1270 12.60 13.00 3.70 9.80 1000 | 370
6 25.60 25.80 25.80 25.60 12.80 12 50 12.60 12.50 3.70 3.70 9.70 9.80
(Dp)
Parcial 2583 25.80 25.68 2578 12.83 1278 12.63 12.87 9.73 9.75 9.78 9.72
(Dp)
Totla 2577 1278 975
(De) 26.00 13.00 10.00
V%) 0.7 171 2.55
Observaciones: Muestras oroporcionadas por el soliciante.
CERTIFICADO: [TLO-ESPT-26-2021 T i )
XL
TECNICO RESPPONSABLE: G.J.0. = """'E#}%,‘ﬁ@'ﬁ{.{.ﬁ
e 1:a:u u'cIo cviL
@ CIP N 122738
ING. RESPONSABLE: J.V.5.R

FO-EVD-ITLO @ 969 888 640 --210 374189
Version 001 ' = itlo.lyc@hotmail.com



Anexos 35: Ensayo de Alabeo

T *LABORATORIO DE ENSAY0S DE MATERIALES, ESTUDIDS
DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES.

* ELABORACION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

Labaratorin, .
consultoria y construccion EJECUCION DE OBRAS CIVILES

(Analisis de las Propiedades fisico mecanicas del adobe estabilizado con fibras sintéticas de pelipropilenc y RCD, Chulucanas
PROYECTO 2024

SOLICITANTE  |Darwin Rivas Crisanto y Richard Dyckson Aponte Arellano

UBICACION Chuluzcanas - Piura - Piura.

Crden de Senvicio - 22-2021
Fecha de Emision © 28102021

ENSAYO DE ALABED
MORMA NTF 333613
Muesira M2
Ubicacion Ladrillera Valladolid - AAHH -Via Canada - Chulucanas

ADOBE CON 0.00% DE F.5.P Y 0.00% DE RCD

CONCAVIDAD CONVEXIDAD VALOR MAS
ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE
L (mm}) (mm} (mm}
6 - B
2 5 - 5
3 6 - 8
4 5.5 - 5.5
5 [ - 8
8 6.5 - 5
PROMEDIO

ADOBE CON 0.35% DE F.5 P Y 5% DE RCD

CONCAVIDAD CONVEXIDAD VALOR MAS
ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE

L [roim) () {mm)

55 - 55

2 s - £

3 5 - £

4 6 - e

5 55 - 55

=] 5.5 - 5
PROMEDIO 542

ADOBE CON 0.45% DEF.S.P Y 10% DE RCD

CONCAVIDAD COMNVEXIDAD VALOR MAS

ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE

N® {mm) {mm) {mm)

1 45 - 45

2 45 - 45

3 5 - 5

4 5 - 5

5 45 - 45

6 45 - 45
PROMEDIO 4,67

ADOBE CON 0.55% DE F.S.P Y 0.15% DE RCD
CONCAVIDAD COMNVEXIDAD VALOR MAS

ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DESFAVORABLE

N® {mm) {mm) {mm)

1 4 - 4

2 3 - 3

3 3.5 - 35

4 28 - 28

5 25 - 25

G 3.5 - 35
PROMEDIO 3.22

Observaciones: Muesfras proporcionadas por el solicitante.
CERTIFICADO: ITLO-ESPT-26-2021

TECNICO RESPPONSABLE: G.J.O.

nEzorazco Junn VictorSe

# BE GRSAYDR INGENIEND CIVIL
ING. RESPONSABLE: J.V.S.R ‘}0{,, 2 DE MATERIALES @ CIP N* 122736
L
FO-EA-ITLO @969 888 640 - 910, 374189

Version 001 ' i itlo.lyc@hotmail.com



Anexo 36: Contrastaciéon de Hipoétesis por cada Propiedad y Comparacién
Grafica por muestras.

Resistencia ala Compresion delaM - N° 1

25.00

24.Us

2097

20.00
15.00
10.00

%
e

5.00

fO (Kg/cm2)

0.00

@'.

Norma E-
\ 080 J

15.99

1951

Patrén

Dosis de fibras sintetititca de poliptopileno y RCD

|

0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
y 5% RCD y 10% RCD y 15% RCD

r

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
L Si p-valor es > 0.05 se acenpta la (HO) v se rechaza la (H1

Pruebas de normalidad

Kolmogarav-Smirnov® Shapiro-Wilk
DOSIFICACIONES Esfadistico | ol Sig. Estadistico ’gl— T
Resistencia_Compresion_susloM1  Patrdn 184 200 o7 B 934
0.35% fibras y 5% RCD 321 52 874 6 241
0.45% fibras y 10% RCD 222 200 206 6 348
0.55% fibras y 15% RCD 138 200 g87) L B)L 980

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD

influyen positivamente la resistencia a la Compresion.

NO

H1: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente la resistencia a la Compresion.

Correlaciones
Resistencia_
DOSIFICACZIOD Compresidn_
MNES suelom
DOSIFICACIONES Correlacion de Pearson 1 48
Sig. (bilateral) Looo
Il 24 24
Resistencia_Compresid | Correlacidn de Fearson gag’ ] 1
n_sueloM1 (sig. (bilateral) 0on)
] 24 24

La correlacion es Positiva Fuerte y el p-Valor es menos a 0.05 por ende se

rechaza la Hipétesis Nula y se acepta la Hipétesis la Hi del Investigador.



Resistencia a la Compresion de la M-N° 02

fo (Kg/cm2)

18.00

Resistencia a la Compresiéon

16.00

12 85

13.93

14.00
12.00

TZO7

TO.Z0
10.0:0

1.2 kgfem®
Norma E.080

B.0D
600

fo (Kg/cm2)

4,00

2,00
000

Morma E-080 Patrdn

RCD

0.35% F.5 Py 5% 0.45% F.5.Py 102 0.55% F.5.P y 15%

RCD

Dosificacion de Fibras Sinteticas de Polipropileno y RCD.

RCD

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1) Si p-

valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? [M]
Dosificacion Estadistico gl Sig. Estadistico () (Sh )
Resistencia_Compresian_M_  Patron 247 ] 200 824 ] 098
NO2 0.35% Fibras y 5% RCD 197 6 200 93 6 603
0.45% Fibras y 10% RCD 329 b 04 230 ] 07
(.55% Fibras Y 15% RCD 273 ] 182 60 6] 191

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD

influyen positivamente la resistencia a la Compresion.

H1: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente la resistencia a la Compresion.

Correlaciones
Resistencia_Co
mpresion_M_MNO
Dosificacion 2
Dosificacion Correlacion de Pearson 1 a47
Sig. (bilateral} 000
M 24 24
Resistencia_Compresion_M [Cunelaciﬁn de Pearson 84?"] 1 |
_No02 [Sig. (pilateral) .000|
[ 24 24

La correlacion es positiva Fuerte y el p-Valor es menor a 0.05 por lo cual se

rechaza la Hipétesis Nula y se acepta la H1 del Investigador.



COMPARACION DE RESULTADOS POR DIFERENCIA DE
TIPOS DE SUELO.
30.00
24.03
25.00
o 19.51 20.97
~ 20.00 16.64
s 12.85 13.98
12.07
g 15.00 10.20 |
* 10.00
5.00
0.00
NORMA E-080 PATRON 0.35% F.S.PY 0.45% F.S.PY 0.55% F.S.P Y
5% RCD 10% RCD 15% RCD
RESISTENCIA A LA COMPRESION
M1 M2
Resistencia a la Compresion Reistencia a la Compresion
fo (Kg/cm?2) fo (Kg/cm?2)
( .
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1) Si p-
L valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influyen
positivamente la resistencia a la Compresion, No variando su incidencia,

dependiendo los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia a la Compresion, variando su incidencia,

dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacidn error
Media I estandar estandar
Far1 Resistencia_Compresid ~ - - o e _
n_sueloMi 20,8705 24 2,235849 45640
Resistencia_Compresid - o
n_SueloM2 13,9108 24 1,95855 394979
Correlaciones de muestras emparejadas
[ Correlacian Sig.

Par 1 Resistencia_Compresid

Nn_sueloMi1 & _
Resistencia_Compresid =4 8353

n_SueloM2

Si existe diferencia entre ambos resultados de las dos muestras diferentes (M-
N°01 Y M-N°02) Variando sus resultados por el tipo de Suelo y rechazando su
Hipotesis Nula ya que el p-Valor es menor a 0.05. y se acepta la H1 planteada

por el Investigador.



Ensayo de Resistencia a Traccion Indirecta por
Compresiéon Diametral - Suelo N° 02.

TEE

Norma E- Patron 0.35% 0.45% 0.55%
t 080 ) FSPy5% FSPy FSPy
RCD 10% RCD  15% RCD
Dosis de fibras sintetititca de poliptopileno y RCD

OFRLNWPA~OM

fO (Kg/cm2)

-
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1)

&

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoyve (Shapiro-Wik__)
Estadistic
Dosificacion 0 al Sig. Estadistico F Sig.
Resistencia_Traccion_Compresion  Patron ,303 ] 091 172 6 033
_Diametral_M_N01 0.35% fibras y 5% RCD 264 ] 200° 882 6 278
0.45% FIBRAS Y 10% RCD ,192 ] 200° 961 ] 830
0.55% FIBRAS Y 15% RCD ,252 ] 200° 797 5_ 055

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD NO
influyen positivamente la resistencia a la traccion Indirecta por compresion

diametral.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD NO

influyen positivamente la resistencia a la traccion Indirecta por compresion

diametral.
Cormrelaciones
Resistencia_Traccidn_Compresion_
Dosificacion Diametral_M_N®01
Dosificacian Correlacion de Pearson 1 Ba52”
Sig. (bilateral) 000
N 24 24
Resistencia_Traccién_Comp (Correlacion de Pearson 862" 1
resion_Diametral_M_N*01 [ Sig_ (bilateral) 000
N 24 24

La correlacion es Positiva Fuerte y el p-Valor es menor a 0.05 por ende se

rechaza la Hipoétesis Nula y se acepta la H1 propuesta por el Investigador.



Ensayo de Resistencia a Traccion Indirecta por
Compresiéon Diametral.

= 118 4.56
3.64
= q
5 s
L=
x> 2
e _ _ — — 0.81 kgficm?.
(4]
MNorma E- Patron 0.35% F.5.P 0.45% F.5.P 055% F5.P
o080 ¥ 5% RCD y 10% RCD y 15% RCD

Dosis de fibras sintetititca de pelipropilenc y RCD

r

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
L Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

]

Pruebas de normalidad

, Kolmogorav-Smimov® Shapiro-Wilk
Dosificacion j ] —
Estadistico al 3i0. Estadistico al
Resistencia_traccion_indirecta_  Patrdn 190 6 200 933 i
compresion_diametral_suelo_N2 0 35% fibras y 5% RCD 201 6 200 042 i
0.45% fibras y 10% RCD 181 6 200 967 G
(0.55% fibras y 15% RCD 280 6 153 820 6

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD NO

influyen positivamente la resistencia a la traccion Indirecta por compresion

diametral.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen

positivamente la resistencia a la traccion Indirecta por compresion diametral.

Correlaciones

Resistencia_traccién_indirecta_

Dosgificacion | compresién_diametral_suelo_N2
Dosificacion Correlacion de Pearson 1 847"
Sig. (bilateral) 000
M 24 24
Resistencia_traccion_indirecta_ ( Correlacion de Pearson 2477 1
compresion_diametral_suelo_M (Sig. (bilateral} 000
2 M 24 24

La correlacion es Fuerte Positiva y el p-Valor es menor a 0.05 por ende se

rechaza la Hipdtesis Nula y se acepta la Hi propuesta por el Investigador.




COMPARACION DE RESULTADOS POR DIFERENCIA
DE TIP DE ELO.
] OS DE SUELO., 5, 4.62
375 [ | " ! :
) 2 4.18 4.22 4.56
?) 3.64
<
g
0
NORMA E-080 PATRON 0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
Y 5% RCD Y 10% RCD Y 15% RCD
RESISTENCIA A LA TRACCION
——M1 M2
Resistencia a la Traccién por compresié Diametral... Resistencia a la Traccién por compresié Diametral
-
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
L Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) v se rechaza la (H1

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen
positivamente en la resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,
variando su incidencia, No dependiendo los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia a la Traccion Indirecta por Compresion Diametral,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelos con los que cuenta

Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacion error
Media I estandar estandar
Par1 Resistencia_Traccidn_In

directa_Compresidn_Dia 42418 24 35784 07304

metral_M1

Resistencia_Traccidn_In

directa_Compresion_Dia 41503 24 37732 o7Fvoz

metral_M2

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de |a diferencia
Desviacian Berror
Media estandar estandar Inferior Superior t ql Sig. (hilateral)
Par1 Resistencia_Traccidn_In

directa_Compresian_Dia
metral_M1 - . 5 5
Resistancia_Traccién_In 09146 17439 03560 01782 16510 2,569 23 017
directa_Compresidn_Dia
metral_M2

Hay diferencia en los resultados es minima, como se puede ver en la gréafica, y

se rechaza la Ho y da paso aceptar la Hi propuesta por el investigador.



Resistencia del Mortero a la Traccion - Suelo N° 01

5% RCD 10% RCD

Construccion y Demolicion

2
s o 1.49
L.LJ
T . e 1.06
E
L
2 05 T o012
vo —I___I____|———|—_-|
Norma E-080 Patron 0.35% F.S.P y0.45% F.S.P y0.55% F.S.P y

15% RCD

Dosis de Fibras Sinteticas de Polipropileno y Reciduos de

p
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)

L Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Pruehas de normalidad

Kolmogarav-Smirnoyv? Shapiro-Wilk
Dosificacionas Estadistic al Sig. | Estadistico | (o [ [Sio.
Resistencia_al_morero_  Pardn 155 6 200 964 B 848
muestra_N°01 )
- 0.35% defibrasy 5% .
RCD ! 224 200 880 i 270
0.45% defibrasy10% .
e e 240 200 850 6l | 156
0.55% defibrasy15% .
RCD elbrasy 184 200 e 6 476
-/ —

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No

influyen positivamente la resistencia al Mortero a la Traccion Indirecta.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente la resistencia la al Mortero a la Traccion Indirecta.

Correlaciones

Dosificacione
=

Resistencia_
al_mortero_
muestra_r°0
1

e

Dosificaciones Correlacién de Pearson 1 Fan
Sig. (hilateral) ,o0o
I 24 24
Resistencia_al_morero_ | Correlacién de Pearson 791 ) 1
muestra_n=01 (‘sig. (bilateral) 000 |
& 24 24

La correlacion es positiva considerable y la Hi es aceptada del Investigador y

rechazando la Ho ya que el p-Valor es menor a 0.05.



e

Resistencia del Mortero a la Traccion Indirecta

1.370

- 15 o087 1137
E . v 0.808
=
\Z v
- 0.5 u.12 I ! _
v
0
MNorma E- Patron 0358% FSP D45% FSP 06 FSP
080 ¥yh% RCD v 10% RCD vy 15% RCD

Dosis de FibrasSintéticas de Polipropileno RCD

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov®
Dosificacionss Estadistico gl Sig. Estadisfico f{_d_\ EF
Resistencia_al_mortero_mues Patron 189 2000 033 ] 05
fra_N°02 0.35% de fibras y 5% RCD 154 200 967 6 870
0.45% de fibras y 10% RCD 189 200 93 i 162
0.55% de fibras y 15% RCD 337 032 1 L e (L0l
Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No

influyen positivamente la resistencia al Mortero a la Traccion Indirecta.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente la resistencia la al Mortero a la Traccion Indirecta

Correlaciones

Dosificacione
s

Resistencia_
al_maortero_
muestra_M=0
2

Dosificaciones

Correlacian de Pearson

1

859

Sig. (bilateral) Qo0

Il 24 24
Resistencia_al_mortero_  [Correlacidn de Pearson gag ) 1
muestra_M=02 (sig. (bilateral) 000

] 24 24

La correlacion es Positiva Fuerte y se rechaza la Ho ya que el p-Valor es menor

al 0.05y se acepta la Hi propuesta por el Investigador: El adobe estabilizado con

fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian positivamente la resistencia

la al Mortero a la Traccion Indirecta



COMPARACION DE RESULTADOS - RESISTENCIA
DEL MORTERO A LA TRACCION
I.InJ 2 1.49
w15 0.05 106 1.25
E 1 ' 1.37
o 599 1.14
205 0.12 0.81
=)
'_
\': O
NORMA E- PATRON 0.35% F.S.P 0.45% F.S.P 0.55% F.S.P
080 Y 5% RCD Y 10% RCD Y 15% RCD
DOSIFICACION DE FIBRAS Y RCD
M1 M2
Resistencia del Mortero a la Traccion Resistencia del Mortero a la Traccion
fo (Kg/cm?2) fo (Kg/cm2)

Si p-valor es

Sin

<

0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
-valor es > 0.05 se acenta la (HO) v se rechaza la (H1

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente la resistencia del mortero a la traccién, de las unidades, variando

su incidencia, no dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente la resistencia del mortero a la traccién, de las unidades, variando

su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacian error
Media I estandar estandar
Par1 Resistencia_al_mortera_ o - - .
muestra_M°01 1,1922 24 256611 052380
Resistencia_al_maorero
— — - by ]
nuestra_M=02 1,07558 24 244509 049810
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de |a diferencia
Desviacion Brror
Media estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (bilateral)
Par1  Resistencia_al_monera_
muestra_N°01 - . - ayn .
Resistentia.al_mortero_ | 116625 118625 024214 066534 ABET16 | 4816 23
nuestra_N02

Si existe influencia en los Resultados de una muestra con otra variando su

incidencia dependiendo el tipo de suelo y el p-Valor es menor al 0.05 por lo cual

se rechaza la hipétesis nula y de se acepta la Hi propuesta por el Investigador.



Resistencia a la Erosion Acelerada (mm)
30 >7
= 25
= 20
£ 20
%) 14
g = 10
o 10 [4
£
= 5
Norma - 41410 - Patrén 0.35% F.S.Py 0.45%F.S.Py 0.55%F.S.Py
AENOR 5% RCD 10% RCD 15% RCD
Fibras Sinteticas de Polipropileno y Residuos de
Contruccién y Demolicion
p
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1
&
Pruebas de normalidad
Kalmogorow-Smimay® Shapiro-Wilk
Dosifcaciin Estadistico | gl Sig. |Estadisco | (ol || (Sig. |
Resistencia_de_erosion  Patrdn 279 f 159 908 i A
oquedad_H_ND' 0.36% firasy 5% RCD 20 o i T B[ | 256
0.45% fibrasy 10% RCD 183 i ,2[][]“ 960 f 420
0.55% fibrasy 15% RCD 1 i ,2[][]“ 982 6)] 56

Ho:

El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No

influyen positivamente la resistencia de la Erosion Acelerada — Swimburne.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente la resistencia de la Erosion Acelerada — Swinburne.

Correlaciones
Resistencia_
de_erosidn_o
Dosificacian gquedad
Dosificacian Correlacién de Pearson 1 —,QSST
Sig. (hilateral) Loan
I 24 24
Resistencia_de_erosién [ Correlacidn de Pearson | - 9537 1
—oguedad (Sig. (bilateral 000 |
I+ 24 24

La correlacion es Negativa muy fuerte y su Hipétesis Nula es rechazada ya que

el p-Valor es menor al 0.05 y se acepta la H1 propuesta por el Investigador: El

adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente la resistencia de la Erosion Acelerada — Swinburne.



Resistencia a la Erosion Acelerada (mm)
a5
2967

30 2717
E o5 22.50
E
2 20 16.17
s 10.00
= 10
= 5

0
Morma 41410 - Patron 035% FSPy 045%FSPy O055%FSPy
AENOR 5% RCD 10% RCD 15% RCD
Dosificacifion de Fibras y RCD.

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Pruehas de normalidad

Kalmogarav-Smimov® Shapiro-Wilk
Dosificaciones Estadistico | gl Sig. | Estadistco | [l i,
Resistencia_Erosidn At Patrdn 264 6 20 866 6l | 212
;'ggada—s‘”‘mb“'”e—m— 0.35% fhvas § 5% RCD 14 6 00 95 6| | oo
0.45% fibras y 10 RCD 122 f ,E[JU: a2 f 961
0.55% fioras y 15% RCD M 6| 200 o8 | 6J| (804

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No
influyen positivamente la resistencia de la Erosion Acelerada — Swimburne.
Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente la resistencia de la Erosion Acelerada — Swinburne.

Correlaciones
Resistencia__
Dosificacionea erosidn_acel
s erada_suelo2
Dosificaciones Correlacién de Pearson 1 -a45"
Sig. (hilateral) aao
I 24 24
Resistencia_erosidn_ac (Correlacidn de Pearsan | - 1
elerada_suelo2 (sia. tbilateran 000
I+ 24 24

La influencia es Correlacional Negativa muy Fuerte y si influye significativamente
los estabilizantes sobre la propiedad del agua, acepta la Hi propuesta por el
investigador — Pero no se obtiene el resultado que la Norma Espafiola solicita en

la muestra de Suelo N° 02.



COMPARACION DE RESULTADOS DE LAS DOS
" MUESTRAS
29.67
w 3q 27.17
o 22.50
&= 19.67
5 27.33 16.17
o 13.50
= 10
=
= 6.50
= 10
0
NORMA 41410- PATRON 0.35% F.S.P Y 0.45% F.S.P Y 0.55% F.S.P Y
AENOR 5% RCD 10% RCD 15% RCD
RESISTENCIA DE EROSION ACELERADA
M1 M2
Resistencia a la Erosion Acelerada (mm) Resistencia a la Erosion Acelerada (mm)

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No
influencian positivamente en el Ensayo de Erosion Acelerada-Swimburne de las
unidades, variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que

cuenta Chulucanas

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente en el Ensayo de Erosion Acerrada-Swimburne de las unidades,
variando su incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta

Chulucanas.
Estadisticas de muestras emparejadas
Desviacion Media de ermor
Media N estandar estandar
Par 1 ;{efﬂl1enlec|a_Erosmn_Aceler -15}50[]- 24 2 22647 167921
Resistencia_Erosion_Aceler 3,8750
ada_ M2 [ _ 24 5,45585 1,11367

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias empargjadas
) 95% de intervalo de confianza
- Media de te |a diferencia
Desviacion eror
Wedia estandar estandar Inferior Superior t il Sig. (bilateral)
Par1 Resientecia_Erosidn_Ac

glera_M1 - . . i i .
Resistencia_Erasion_Ac -7,12500 376843 76923 -871627 5533713 | -0.263 23
glerada_M2

Si existe varianza entres los resultados de una muestra con la otra lo demuestra
el cuadro y la grafica, y se rechaza la Hoy se acepta la del investigador ya que
el p-Valor es menor al 0.05 por ende se acepta la Hi propuesta por el

Investigador.



Comparaciéon de Resultados de los 2 tipos de Suelos -

Largo
> 1.85
1.50
. 1.08 113 1.05
S 8 = 0.87
< 1.00 = = - .
> 1.04 0.96 5
0.50 0.76
0.00
0.00 % y 0.00% 0.35% F.S.Py5% 0.45% F.S.Py10% 0.55% F.S.Py 15%
RCD RCD RCD
VARIACION DIMENSIONAL - LARGO

M1
Variacién Dimensional (%)...

M2
Variacién Dimensional (%)...

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen
positivamente en el Ensayo de Variacion Dimensional — Largo, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian
positivamente en el ensayo de Variaciéon Dimensional — Largo, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacidn error
Media I estandar estandar
Par1 “Variacion_Dimensional_ =
Largo_M_MNO1 25 7506 16 04404 01101
“Variacidn_Dimensiona_L - -
argo_M_MND2 25 68189 16 0741 02685
Prueba de muestras emparejalas
Diferancias emparejadas
) 95% de intervalo de confianza
o Media dz de |a difsrencia
Desviacion error
Media estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (hilateral)
Par1  Variacion_Dimensional_
Largo_M_M01 - . aan . .
Variacion_ Dimensiona_L 06875 09280 02320 01930 11820 2,963 15 010
argo_M_M02

Si existe la diferencia media entre ambos resultados en la grafica muestra los

resultados de la M N°01 por encima, y se acepta la Hiya que el p-Valor < 0.05.



Comparacion de Resultados de los 2 tipos de Suelos - Ancho

3.50 3.27
3.00 ——258—
2.50 =
= 2.25 2.02 171
> 1-50 1.62
1.00
0.50
0.00
0.00 % y 0.00% 0.35% F.S.Py 5% RCD 0.45% F.S.Py 10% 0.55% F.S.P y 15%
RCD RCD
M1 M2
Variacion Dimensional (%) Variacion Dimensional (%)
Ancho Ancho

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1

HO: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influyen

positivamente en el Ensayo de Variaciéon Dimensional — Ancho, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

H1: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian

positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Ancho, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacion arror
Media ] estandar estandar
FPari :ﬁ;ﬁgi‘f‘g—,ﬁig}e”sm”a'— 12,7256 16 J06T23 01681
Ez::;a;i%n—ﬁiggensmna'— 12,8950 16 Fosoz ATTOA
Prueha de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
) 5% de intervalo de confianza
o Media dz de [a diferencia
Desviacidn grror
Madia estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (hilateral)
Par{ Variacion_Dimensional_
Ancho_M_N°01 - R oy
Variacian_Dimensional_ - 16938 11647 47812 - 55115 21240 - 46 15
Largo_M_N°02

Practicamente no existe una diferencia media y el p-Valor es mayo al 0.05y en

el grafico se puede observar que se cruzan los resultados y en los dos

intermedios los de la M-N°02 estan por encima de los dos resultados de la M-

N°01 por lo tanto se acepta la Hipétesis Nula.



Comparaciéon de Resultados de los 2 tipos de Suelos - Alto
6.00 5.03
4.03
4.00 410 — 3-00 2,55
3.78 =S )
S 2.00 = 2.03
S
> 0.00
0.00 %y 0.00% 0.35% F.S.Py5% 0.45% F.S.Py10% 0.55% F.S.Py 15%
RCD RCD RCD
Dosificaciones
M1 M2
Variacion Dimensional (%) Variacion Dimensional (%)
Altura Altura

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)

Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1) . .
S —— o ]| [=1 o [ I VAN = @1 B M 10} [V} /19l
positivamente en el Ensayo de Variacidon Dimensional — Altura, No variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD influencian
positivamente en el ensayo de Variacion Dimensional — Altura, variando su

incidencia, dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacidn error
Media I estandar estandar
FPar1 :ﬁglgatiﬁrl_hl[i:jn{nensional_ 16 11770 02942
:ﬁﬂfac_iﬂl—rdtign;enSiona'— 0,6363 16 11051 02763
Prueha te muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
, 95% deintervalo de confianza
| Mediade e la diferencia
Desviacion BIror
Media | estandar estandar Inferior Superior t gl | Si. (bilateral)
Par!  Variacion_Dimensional_
Altura_W_N°1 - .
Vaiaeen_Dirensional. 02837 03ms 00854 01118 04787 | 344 15 04
Altura_M_hrF02

La diferencia de medias es minima, en el grafico nos demuestra que los
resultados de la M N° 01 estan por encima de la M N°02 y el p-Valor < 0.05 por
ende se acepta la H1 propuesta por el Investigador.



Alabeo / Suelo M-N°01 (mm)
4.00 3.83 3.58
— 3.12
€ 300 2.73
E
(72}
3 2.00
3
£ 1.00
= 0.00
0.00% 0.35% F.S.Py5% 0.45% F.S.Py10% 0.55% F.S.Py 15%
RCD RCD RCD
Dosificacién de F.S.PY RCD
( .
Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
L Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1)
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Dosificacion Estadistico gl Sig. Estadistico (gl Sio.
Alabeo_M_01  Patrdn 293 6 17 915 6 A73
0.35% fibras y 5% RCD 254 6 200° 866 6 212
0.45% Fibras ¥ 10% RCD 315 6 063 817 6 083
0.55% Fibras y 15% RCD 325 6 047 753

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No

influyen positivamente en el Alabeo en las unidades de Adobe.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente en el Alabeo en las Unidades de Adobe.

Correlaciones

Dosificacion Alabeo_MN_01
Dosificacion Correlacion de Pearson 1 - 7457
Sig. (bilateral} L0
M 24 24
Alabeo_M_01 [Cnnelacifm de Pearson —,?45"] 1 [
(Sig. (bilateral} 000
M 24 24

Correlacién Negativa Considerable ya que si influyen las fibras y el RCD a
manera que disminuye el alabeo cuando incrementa la adicion y se acepta la Ha

rechazando la Hoya que el p-Valor es menor a 0.05.



Alabeo / Suelo M N°02 (mm)

7.00
6.00

5.83

542

5.00

4.67

4.00
3.00

2.00

49
No
[\

1.00

Milimetros (mm)

0.00

0.00%

0.35% F.S.Py 5% RCD 0.45% F.S.Py 10%

RCD

Dosificacion de Fibras y RCD.

0.55% F.S.Py 15%

RCD

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acepta la (HO) y se rechaza la (H1)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov? [M]
Dosificacion Estadistico gl Sig. Estadisfico E]I_] Gig. )
Alabeo_M_N02  Patron 401 b 003 170 031
0.35% fibras y 5% RCD 254 b 200 868 212
0.45% fibras y 10% RCD 407 b 002 640 001
0.55% fibras y 15% RCD 222 b 200 3320 L_597)

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, No

influyen positivamente en el Alabeo en las unidades de Adobe.

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian

positivamente en el Alabeo en las Unidades de Adobe.

Correlacionas
Dosificacion Alabao_ M_MOZ2
Dosificacion Correlaciaon de Pearson 1 -,389
Sig. (bilateral) Ralnln
] 24 24
Alabeo_MN_N0OZ [Gnrrelacin:’:un de Fearson -, 8897 1
(Sig_(bilateral) o000
I 24 24

La correlacion es negativa fuerte y el p-Valor es significativamente menor al 0.05,

lo cual nos permite rechazar la hipotesis Nula y aceptar la H1 propuesta por el

investigador.



ALABEO - COMPARACION DE MUESTRAS

7
6 5.83 5.42
4.67
v 5 3.83
b3
>
=) 2.73
= 1
0
PATRON 0.35% F.S.P Y 0.45% F.S.P Y 0.55% F.S.P Y
5% RCD 10% RCD 15% RCD
DOSIFICACION DE FIBRAS Y RCD
M1 M2
Alabeo Alabeo
(mm) (mm)

Si p-valor es < 0.05 se rechaza la (HO) y se acepta la (H1)
Si p-valor es > 0.05 se acenpta la (HO) v se rechaza la (H1)

Ho: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia al Alabeo de las unidades, no variando su incidencia,

dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas

Hi: El adobe estabilizado con fibras sintéticas de polipropileno y RCD, influencian
positivamente la resistencia al Alabeo de las unidades, variando su incidencia,

dependiendo de los tipos de suelo con los que cuenta Chulucanas.

Estadisticas de muestiras emparejadas

Media de
Desviacion error
Media estandar estandar
Far 1 Alabeo_M_M=_1 3,31 5?\ 24 AETEES 1775
Alabeo_M_M"_2 4 8250 24 1,10542 22564
Prueha de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
. 95% de intervalo de confianza
o Media de de la diferencia
Desviacidn aITor
Media estandar estandar Inferior Superior t al Sig. (bilateral)
i Alabeo_M_MN°_1 -
Fart Aabeo U N2 -1,50833 83401 17024 -1,86051 15646 | -8,860 1

Existe una diferencia entre ambos resultados estando los de la M N°01 por
debajo de los de la M N°; siendo mas Optimos los de la M N°01 y el p-Valor es
significativamente menor al 0.05 por ende se acepta la H1 propuesta por el

investigador y se rechaza la Hipoétesis Nula.



Anexo 37: NORMA TECNICA PERUANA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION
CON TIERRA REFORZADA.
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Resistencias Minimas de las Propiedades

'/ ElPeruano Viemes 7 deab de 2017 NORMAS LEGALES 15

Articulo 8.- Esfuerzos de rotura minimos. Ensayos de laboratorio.

8.1 Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del material fiera a la
compresion (ensayo de compresion en cubos) se realiza conforme al procedimiento siquiente:

a)  Laresistencia se mide mediante el ensayo de compresion del material en cubos de 0.1 m de arista.
@ La resistencia ultima se calcula conforme a la expresion siquiente: £ =1.0MPa=102 kgflam’
)  Los cubos de adobes o muestras de fapial deben cumplir con que el promedio de las cuatro mejores
muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia Ofima indicada.
d)  Enel caso del tapial, de no existir muestras secas, se recomienda elaborar muestras comprimidas en
moldes de 0.1x0.1x0.15 m. con 10 golpes de un mazo de 5 kq de peso.

82 Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rofura minimos para medir [a Resistencia del material tiera a la
fraccion, se realiza conforme al procedimiento siquiente:

a)  Laresistencia se debe medir mediante &l ensayo brasilefio de fraccion, en clindros de 6" 120 15.24 cm
x30.48 cm de diametro y largo.

@ La resistencia dlima es de 0.08MPa = 0.81 kgficm?

)  Las muestras deben tener humedad inicial de 20 % a 25 % para control de adobes y 10 % 2 15 %
para confrol de tapial, y un secado cubierto de sol y viento de 28 dias, debiendo cumplir con que el
promedio de las cuafro mejores muestras (de seis muestras) sea iqual o mayor a la resistencia Ulfima
indicada.

8.3 Los ensayos de lahoratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la Resistencia del mortero a la traccion, se
realiza conforme al procedimiento siquiente:

a)  La resistencia se debe medir mediante el ensayo de morteros a fraccion indirecta, en probefas de dos
adobes unidos por mortero de baro con o sin aditivos naturales, sujetos a compresion de manera similar al
ensayo brasileno.

@D La resistencia ultima es de 0.012 MPa = 0.12 kflem?,

) Sedebe cumplir con que el promedio de [as cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor

a la resistencia (ifima indicada.



Ensayos en SITU — De Campo.

ANEXO N° 1. Prueba “Cinta de barro”

Para tener una primera evaluacion de a existencia de arcilla en un suelo se puede realizar a prueba *Cinta de bara” (en
un tiempo aproximado de 10 minutos).

Utilizando una muestra de baro con una humedad que permita hacer un cilindro de 12 mm de diametro, colocado en
una mano, aplanar poco a poco entre los dedos pulgar e indice, formando una cinta de 4 mm de espesor y dejandola
descolgar lo mas que se pueda. Sila cinta alcanza entre 20 cm y 25 om de longitud, el suelo es muy arcilloso. Si se corfa
a10s 10 cm o menas, el suelo tiene poco contenido de arcilla.

20 NORMAS LEGALES Viernes 7 de abril de 2017 &4 El Peruano

ANEXO N° 2. Prueba “Presencia de arcilla” o “Resistencia seca”

2.1. Fomnar cuatro bolifas con tiema de la zona. Utlizar
la tierra de la zona que se considera apropiada para
emplearia como material de construccion v agregarle
una minima canfidad de agua para hacer cuatro
bolitas (ver imagen adjunta). La cantidad de agua es
la minima necesaria para formar sobre las palmas de
las manos cada una de las bolitas, sin gue éstas se
deformen significativamente a simple vista, al sscarse.

22 Dejar secar las cuatro balitas.
Las cuafro bolitas deben dejarse secar por 48 horas, asegurando gue no se humedezcan o mojen por lluvias,
derrames de agua, stc.

2.3, Presionar las cuafro bolitas secas.
Una vez transcumido el tiempo de secado,
s2 debe presionar fuertements cada una
de las bolitaz con el dedo pulgar y el dedo -
indice de una mano (ver imagen adjunta). (E_H\w\ Nﬂﬁfﬁﬂﬁ
En caso que luego de la prusha, se = \ 4\7
quiebre, rompa o agriete al mencs una <, S[] |
sola bolita 32 debe volver a formar cuatro L=
bolitaz con loz mismos materiales y Sirve el sueln tie-
dejando secar en las mismas condiciones 4 ne arcilla
e, S9E ROMPE
3N = Usar este suelo

anteriores.
= |e falta arcilla
ks

La prueha debe ser realizada por un adulto que participe en la
construccion.

24,  Luego del tiempo de secado, se debe repetir la prueha.
Si se vuelve a romper, quebrar o agrietar, se debe desechar la cantera de suelo donde se ha obtenido la tiema.
Salvo que se mezcle con arcilla o suelo muy arcilloso.
En caso, que luego de la prueba no 32 rompa, no & quiebre o no a2 agriete ninguna de las cuatro bolitas, dicha
cantera puede utilizarse como material de construccion.



31

32

33
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ANEXO N® 3. Prueba “Contenido de humedad” para la construccién con tapial.

Formar una bola con tierra de la zona del tamafio de un
pufio y comprimirla fuertemente. Soltarla a un suelo firme
y plano desde una altura de 1.10 m.

Si la bola se desintegra en el piso, el suelo es demasiado
SECO.

Si la bola de tierra se rompe en 5 pedazos o mas, el
contenido de humedad es comecto.

Si la hola se aplasta sin desintegrarse, el contenido de
humedad es demasiado alto.

24 E1 Peruano /viemes 7 e abrl o 2017 NORMAS LEGALES 2
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ANEXO N° 4. Prueba de “Control de fisuras” o “Dosificacion suelo - arena gruesa”

Se preparan  especimenes de  prusba Especimen
{emparedados de dos adobes existentes unidos

pOr MOreros nuevos). f“"’"’*
Los morteros deben fener la minima cantidad de —
agua necesaria para una mezcla frabajable.

En la preparacion de los diferentes especimenes,

el mortero va aumentar |3 cantidad de arena

gruesa en cada muestra y la canfidad de agua

necesaria, empezando por una proporcion de

una (01) parte de suelo v cero (0) partes de arena

gruesa, es decir, una proporcion 1:0.




Anexo 38: Ensayos de Campo — Manual para la Construccién de Viviendas de
Adobe.

MANUAL PARA LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS DE ADOBE

Ing. Robertio Morales Morales
Dr. Rafael Torres Cabrejos
Ing. Luis A. Rengifo

Ing. Carlos lIrala Candiotti

Curso de Arquitectura Sostenible en:
hitp:feursos. ang.com.ma/Curse_de Arguitectura_Sustentabled



3.2 PRUEBAS DE SELECCION

Son pruebas cuyo resultado nos dard a conocer la calidad de |a tierra analizada y 51 es
apropiada para fabricar adobes.

Una vez seleccionada |a cantera mediante las pruebas que a conlinuacion se indican; as
recomendable, antes de proceder a la produccion masiva de adobes, labricar adobes de prueba y
electuar el control de calidad correspondiente (segun 4 6).

PRUEBA GRANULOMETRICA (Prueba de la botella)

Sirve para delerminar la proporcion de ios componentes principales (arena, limos y arcilla) de
la tierra.

Llenar con tierra tamizada !ulilizar
lamiz No 4) una botells de boca
ancha de un litro de capacidad
hasia la mitad de su atura

Llienar la pane restante con agua
limpia

Agitar vigorosamente la bolella
hasta que todas las particulas de la
lierra esten en suspension.

Poner la bolella sobre una mesa y
esperar que lodas las particulas de
arena reposen al fondo. Las
particulas de arena reposaran
inmediatamente. Las particulas de
limos y arcilla durante algunas
horas.

Finalmente medir las capas para
determinar la proporcion de arena
y limos con arcilla. Se recomienda
que la cantidad de arena liuctue
entre 1.5 a 3 veces la cantidad de
limos y arcila. Por ejemplo, si
tenemos una altura de 3 cm con
limos y arcilla, |2 altura de arena
debera estar comprendida entre 4.5
ad%cm

ABUA

LIMO Y
ARCILLA

ARENA




PRUEBA DE PLASTICIDAD (Prueba del rolio}

Sirve para determinar la calidad de la lierra y nos permite saber si ésta es arcillosa, arenosa
0 arcillo-arenosa.

Censiste en lormar con lierra humedecida un rollo de 1.5 cm de didmetro. suspenderio en el
aire y medir 1a longitud del exlremo que se rompe.

Se presentan 3 casos

[ARENOSA
- Sem §
| FARCILLO-ARENOSA]
IEONGITUDJ 6 — 15 cm |

| p——— e a
{ dmcmosa 3

A‘ -._4', S em

TIERRA ARENOSA (INADECUADA)
Cuando el rollo se rompe antes de alcanzar los 5 ¢m

TIERRA ARCILLO-ARENOSA (ADECUADA)
Cuando el rollo se rompe al alcanzar una longilud entre S y 15 cm

TIERRA ARCILLOSA (INADECUADA)
Cuando el rollo alcanza una longitud mayor de 15 cm

PRUEBA DE RESISTENCIA (Prueba del disco)

Consiste en amazar hierra humeda y elaborar 5 discos de 3 cm de diametro por 1.5 cm de
espesor Dejarlos secar 48 horas y luego Iratar de romperios

Se presenlan dos casos

BAJA RESISTENCIA (INADECUADA)
Cuando el disco se aplasia lacimente

- MEDIA O ALTA RESISTENCIA
(ADECUADA,
Cuando el disco se aplasta con
dificultad o se rompe con un sonido
568C0




Anexo 39: Norma Espafiola UNE 41410.

norma UNE 41410
espaiola

Imckembee 2008
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84 Ensavo de erosidn acelerada Swinburne (SAET)

841 Probetas

Se ensavarin al menos dos bloques enteros elegidos de manera aleatoria, curados durante 28 dias antes del ensayo.
842 Equipo

En la figura 6 se muestra un esquema del equipo a utilizar,

84.3 Procedimiento

Se deja coer una corriente continua de agua sobre ¢l bloque dumante 10 min a través de un tubo de cristal de &g, =5 mm,
conectado a un tanque de agua de nivel constante, cuya cabecera estd a 1,5 m sobre la cara del bloque. Este se mantiene

inclinado a 27° respecto a la horizontal. Con una varilla de @ = 3 mm, s¢ mide la profindidad de las oquedades, (D) que
aparecen.

8.4.4 Resultados

El BTC ensavado conforme a esta norma s clasificardn como “apto”™ o “no apto”, segin el criterio detallado en el
apartado 5.8 de esta norma,

Medidas en milimetros

Fntrada de agua
— Sahranic
400 B
i
100
|
EFint ']
Smm
[}
1000 0
[
[}
J e
Blogue

Figura 6 = Esquema del ensayo (informative)

NOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A UNIVERSIDAD POLITECNICA MAL




Anexo 41 Panel Fotogréfico:

Visita a las 4 Canteras Propuestas.

El Sr. Duefio y
Adobero, ladrillero
nos guian segun
su experiencia
sobre la mejor
calidad de suelo a
trabaiar.

Coordinacion con Adoberos, ladrilleros/ Recibiendo informacion brindada por los
expertos en la materia. expertos en hacer adobes y Ladrillos.



Ensayos empiricos en Campo.

En campo: Para realizar las pruebas Trituracion del Suelo para tamizado y
Empiricas. realizar Prueba de Granulometria empirica.

Llenado de los componentes en la botella
para la prueba de Granulometria en campo.

Tamizado del Suelo por malla N° 04mm.



Reposo de los elementos en la botella para ~ Toma de datos de las medidas alcanzadas
que se asienten como corresponde. Por los elementos (Arena, Arcilla-Limos)

LA Wi
Trabajando el suelo para el ensayo de Déandole forma a la cinta de barro para
prueba de cinta de barro. posterior tomar la medida.



Prueba de Plasticidad / Prue

a de’v'rollo. \

y cayo.



Prueba de presencia de arcilla o resistencia Muestras para la Prueba de presencia de
Seca. arcilla o resistencia seca.

Presion que se le aplica vigorosamente a las muestras de la prueba



_
Para el control de fisuras. Verificacion del Control de Fisuras.

Gy @ 3 2 A M 54 R T

¥

Recoleccidn de los tipos de suelos para sus previos ensayos en el Laboratorio.



| " P > 1'

Yo 773 v N
Para diferenciar de que cantera es. En el Laboratorio ITLO con las 4 muestras
coleccidn del suelo con sus etiquetas distintas para sus previos ensayos.

Pruebas del Suelo — en el Laboratorio ITLO.

Tamices para la Granulometria Ensayo de Granulometria por Tamizado.



Pesado de muestras par el ensayo de
contenido de humedad.

Especimenes en el proceso de secado para
el ensayo de Contenido de humedad.

=

Preparado de pasta del suelo para el ensayo
de Limite Liquido (LL)

Se coloco la pasta en la copa de casa grande



Ensayo de Limite Plastico(LP) elaboracion Elaboracion de cilindros sobre un vidrio
de pequefias esferas con la palma de la mano. Esmerilado.



J /
Ensayo de Limite Liquido — se procede a secar en el horno para sacar el valor del limite
liquido.

Ubicacion de botaderos de los Residuos Clasificacion de los Residuos de
de Construccion y Demolicion. Construccion y Demolicién.



Clasificacion y Recoleccion de los Residuos de Construccion y Demolicion en los
botaderos identificados en el distrito de Chulucanas.

! (]

| 1O
R ks oy

Elaboracién de un tamiz con una malla En el contorno de la malla reforzada con
de 4 mm basado en la norma E-0.80 madera para que tenga mayor consistencia.



Tamiz listo para el proceso de tamizado  Lavado de los RCD para previo secado.
del RCD.

Lavado y limpieza de los RCD, paraque  Trituracién manual de los RCD usando una
este libre de materia organica y siga al comba-martillo.
proceso de secado



Debajo de los RCD se usé una plancha de Limpieza del area donde se procedera al
Lat6én para que no tengan contacto directo tamizado de los RCD.
con M.O.

]

o T T
Previo tamizado se coloca unos sacos en  Vaciado del RCD vya triturado al tamiz.

la parte de abajo para recibir el RCD ya
tamizado.



4

Se puede apreciar el RCD yaen el tamiz.  Con ayuda de una madera se procede a mover
de forma pareja para que el tamizado sea
homogéneo y rapido.

RCD ya tamizado se procede a ser pesado por cada dosificacion que se pretende dar en el

proyecto.



Extraccion del Material — Suelo a trabajar para la fabricacién de los Adobes.
- - s % 3 T ;

TR ® 3

Palanas, sacos y un pico fueron las herramientas para la extraccion del suelo a extraer en
las distintas canteras que fuimos.

Usado el pico para la recoleccién del
suelo.




y W
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N e LD ST M A § Ll
Llenado del suelo en sacos para
trasladar el material a otro lugar.

v

Listos pra traslada

r el material (Suelo).

Material ya ubicado y listo para revio
Triturado y Tamizado al igual que el RCD.



Trituracion del suelo con ayuda de un pison. ~ Tamizado del suelo por el tamiz de
y un latén grueso en la parte de abajo N° 4 mm para la elaboracion de los
especimenes.

..

Llenado del suelo ya tamizado en sacos. Etiquetas para lo

pesos del RCD.

1




Gabera de 0.10 x 0.13 x 0.26 cm para fabricacion de los especimenes normales.
Gabera de 0.10 x 0.10 x 0.10 cm (cubos) fabricados para el ensayo de compresion.

Peso de FSP para cada dosificacion. | Separado y etiquetadode cada peso de FSP
Para muestra.



Corte de tuberia de 6 para la fabricacion  de moldes de C|I|ndros de 6 x 12" para
aplicar el ensayo de Ensayo De Resistencia A La Traccion Indirecta Por Compresion
Diametral basado en la Norma E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA
REFORZADA (2017).

Molde de PVC para cilindros de 6” x 12” 0 15.24 cm X 30 48 cm de dlametro y largo.



Fabricacién de los especimenes de Adobe.

o / 1
Tamiz de 4" para el suelo para la Se comenzo6 con el tamizado y limpieza de
preparacion del adobe Patron Materia Organica del suelo.

B 2%

A4 A 3 L7 “ . e ke
Herramientas: Palana, suelo, tamiz para Separacion de la M1 y M2 para la
el mezclado previo. elaboracion de los adobes de cada muestra.




Remojo y reposo de suelo por cantidades Previo mezcldo del barro con FSP y RCD.
ya pesadas durante 24 horas que
facilitaran luego el mezclado.




Desmoldeo de los adobes, y los cubos.



P b

Secado de las muestras bajo sombra — evitando el contado directo con el sol que
provoquen las fisuras, esperando su secado por 28 dias basados en la Norma E-0.80.

Fabricacién de maquina para el ensayo de Erosion Acelerada Swinburne (SAET)

]jr = Sobrante
‘°°| —1

Entrada

uj
100
T
int [
5mm
L]
1000 °
L}
L]
| Y,
Blogue
Esquema del ensayo. Fuente: Asociacion Tubo rectangular galvanizado de altura
Espafiola de Normalizacion y Certificacion, 1.5 m de 3 x 4cm.

AENOR (2008).

Platina de 3 mm. De 45 cm x 45 cm Platina de 1.5 mm de 30 cm x 30 cm.



01 platina de Fierro galvanizado de 3 mm, para dar soporte a la unidad de
albafiileria en este caso es la unidad de adobe a estudio.

01 platina de Fierro galvanizado de 1.5 mm para dar estabilidad y soporte a la
estructura.

Colocacidn del tope para que tenga estabilidad Soldadura de dos topes uno para asentar el
la unidad de Adobe. Cilindro de PVC otro para la abrazadera.



Tope para sostener el cilindro y el otro tope  Colocacion del cilindro de PVC de 50 cm de
ya soldado con la abrazadera para sostener  alturay 4" de didmetro también la verificacion
El cilindro de PVC. correcta que este a nivel.

Pintado de la estructura de la maquina. Instalacion de la alimentacion de agua para el cilindro
y de salida para el chorro que caera a al Adobe.



Se muestra la entrada de agua, la de rebose y Se muestra la maquina completa en contacto
la de salida que cae al Adobe. directo con un cafio de agua.

Herramientas, equipos: Wincha, regla, Nivel para tomar las medidas de las dimensiones
de las Unidades de Adobe.



Tomando medidas de las dimensiones de los Cubos de: 10 x 10 x 10 cm; para su ensayo
previo de Resistencia a la Compresion en el Laboratorio ITLO-PIURA.

z rm——

M. 01

R[Sle[NCIAAl{\ | RESISTENCIA A LA
COMPRESION | COMPRESION

ADOBE SIN ESTABILIZAR

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

0.45% FSP + 10% RCD

—— - N, . e — = g d
Muestra N° 01 — Garcia —Chulucanas; con sus etiquetas después de tomar sus medidas
para que se les aplique la Prueba de Resistencia a la Compresion.

M. 02 7 ‘ M. 02

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION COMPRESION ‘ COMPRESION COMPRESION

ADODE SIN ESTABILIZAR 035% Fsp+ 5% RCO [N 0.45%FsP + 10% RCO [N 0.55% FSP + 15% RCD

T T————

Muestra N° 02 — Valladolid — Chulucanas con sus etiquetas correspondientes para que
[leven un orden estricto y separados por dosificacion para previo ensayo de compresion.
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Toma de datos de las dimensiones de los especimenes (Cilindro = de 6" x 157") para el
ensayo de Resistencia a la Compresion Indirecta por Compresion Diametral de ambas
muestras.

<
Am’lisis de |ls Pm'nieJtJes
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Muestra N°01- Garcia con su etiqueta para  Muestra N°02-Valladolid con su etiqueta
Llevarla a Laboratorio ITLO y aplicarle el en cada muestra de los cilindros para
Ensayo de Resistencia de Compresion In-  proceder a llevarlas al Laboratorio
directa por Compresion Diametral. ITLO-PIURA.



M. 02
M. 01 M. 02

RESISTENCIA DEL
RESISTENCIA DEL o MORTERO A LA
MORTERO A LA g 4 TRACCION INDIRECTA
TRACCION INDIRECTA & 0.55% FSP + 15% RCD

RESISTENCIA DEL
MORTERO A LA
TRACCION INDIRECTA
0.35% FSP + 5% RCD.

ADOBE SIN ESTABILIZAR

Muestras con su etiqueta cada una, para el Ensayo de Resistencia al Mortero a la Traccion
Indirecta para la muestra N° 01 — Garcia y Muestras N°02 — Valladolid.

o lipy, i fi
Y Rep. {,hnlu,:a lfa:(';'.!:??

Muestras con su etiqueta correcta previa antes de llevar a realizarse el ensayo de Erosion
Acelerada en base a la Norma Espariola 41410 AENOR.

M. 01 M. 01

|
eizfgf;;&:‘;ﬂ:’:{ ENSAYO A LA EROSION M-01 M. 01
S ACELERADA SWINBURNE ENSAYO A LA EROSION ENSAYO A LA EROSION
ALY (SAET) d ACELERADA SWINBURNE ACELERADA SWINBURNE
SRS ISX ACD y 0.45% FSP + 10% RCD (saem [SAET)

0.35% FSP + 5% RCD ADOBE SIN ESTABILIZAR

"o - —

e M-N° 01-Garcia, con sus dosificaciones correspondientes dese la muestra
patron para aplicarles el ensayo de Erosion Acelerada.

Etiquetas d



M. 02

ENSAYO A (A EROSION M. 02 M. 02

ACELERADA SWINBURNE ENSAYO A LA EROSION ENSAYO A LA EROSION
(AT ACELERADA SWINBURNE ACELERADA SWINBURNE ENSAYO A LA EROSION
0.55% FSP + 15% RCD (saEm {SAET) = ACELERADA SWINBURNE
0.45% FSP + 10% RCD 0.35% FSP + $% RCD (SAET)

ADOBE SIN ESTABILIZAR

M. 02

e - L:

Etiquetas de M-N° 02-Val|ad|id, con sus dosificaciones correspondientes dese la
muestra patron para aplicarles el ensayo de Erosion Acelerada.

Toma de medidas y etiquetado de las muestras para su ensayo de Variacion Dimensional
a las unidades de Adobe tanto como a la M-N°01 y M-N°02.




DIMENSIONAL

ADOBE SIN ESTABILIZAR

M. 01 M. 01 M. 01
ENSAYO DE VARIACION ENSAYO DE VARIACION ENSAYO DE VARIACION
DIMENSIONAL DIMENSIONAL IMENSIONAL
0.55% FSP + 15% RCD 0.45% FSP + 10% RCD 0.35% FSP + 5% RCD

Especimenes de la M N° 01 — Garcia. para su ensayo de Variacién Dimensional.

b
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M. 02 M. 02 M. 02 M. 02

ENSAYO DE vaRIcion ENSAYO DEVARIACION ENSAYO DE VARIACION NSAYO DE VARIACION
DIMENSIONA( DIMENSIONAL DIMENSIONAL DIMENSIONAL

055% Fsp ¢ 15% RCO 0.45% FSP + 10% RCD 0.35% FSP + 5% RCD ADOBE SIN ESTABILIZAR

Especimenes de la M N° 02 — Valladolid - para su ensayo de Variacion Dimensional.



Anilisia de las propicdsdes
i%ice- meci micas del Adobe

esfahi_li Aela fam fibvas -

SimiatiCas oo balibrobilema_

Toma de medidas de Alabeo a las dos muestras con su respectivo etiquetado para llevar
un orden a la hora de hacerle su ensayo y clasificarlas por su dosificacion.

Tomade medidéénpara el ensayo de Alabeo de las unidades del Adobe para ambas
muestras de tipo de Suelo M N° 01y M N° 02.



M. 01
ENSAYO OF ALAREQ
ADOBE SIN ESTABIUZAR

M. 01 M. 01 M. 01
ENSAYO D ALABEO ENSAYO DE ALABEO ENSAYO DE ALABED
0.55% FSP + 15% RCD 0.45% FSP + 10% RCD 0.35% FSP + 5% RCD

Especimenes para el Ensayo de Alabeo de la Muestra N° 01 — Garcia — Chulucanas.

M. 02

INSAYO DE ALAREQ
O.55% FSP + 15% RCD.

M. 02 M. 02

ENSAYO D ALAREQ ENSAYO DE ALAREO
0.A5% FSP + 10% RCO 0.35% FSP + 5% RCD

Especimenes para el Ensayo de Alabeo de la Muestra N° 02 — Valladolid — Chulucanas.
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Ordenado y acomodado de los espcimens Transporte para trasladar los
En la unidad trimobil para llevarlas al especimenes al laboratorio ITLO.
Laboratorio ITLO.

Ordenado segun de los especimenes Con una muestra para el ensayo de
Segun su ensayo que se les aplicara. Compresion al cubo de 10 x 10 x 10 cm.



-

| . | £ e L :
Se observa al cubo aplicandole la fuerza Seleccionado las muestras para el ensayo
De Compresion para establecer su de Resistencia de Traccion Indirecta por
Resistencia. Compresion Diametral a las muestras en

Forma de cilindro.

e

Acomodando el espécimen para la muestra  Evidencia de los encargados del Proyecto
de Resistencia de Traccion Indirecta por con las muestras en el laboratorio ITLO.

Compresion Diametral
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Se aprecia la muestra para el ensayo de Se observa en eI momento que la muestra
Resistencia del Mortero a la Traccion Ilega a su maxima Resistencia del Mortero
Indirecta. a la Traccion Indirecta.

Listos para el ensayo de Er05|on Acelerada Una muestra del Adobe ya en posicion

Junto a la méaquina que se hizo para aplicar inclinada a los 27° grados cayéndole el

este ensayo. Chorro de agua como indica la norma
Espafiola 4141- AENOR.



Mostrando otra muestra que aplicandole  Mostrando a detalle la oquedad en el momento
El Ensayo de Erosion Acelera. que el chorro impacta con el Adobe

Mostrando las muestras después de haberles aplicado su ensayo de Erosion Acelerada de
Swimburne en el orden de la derecha hacia la izquierda: Desde la muestra Patron, muestra
de 0.35% de fibras y 5% RCD; 0.45% de fibras y 10% de RCD; 0.55% de fibras y 15%
RCD.



Muestra obtenida con mejor resultado Aplicando la muestra de Alabeo.
De 0.55% de fibras y 15% RCD.
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Aplicando el Ensayo de Variacion Aplicando el Ensayo de Variacion
Dimensional, tomando las medidas Dimensional, tomando las medidas
Correspondientes a los Adobes de Correspondientes a los Adobes de

La Muestra -N° 01 — Garcia. la Muestra -N° 02 — Valladolid.




