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Resumen

La investigacion que se presenta a continuacion tiene como principal objetivo
analizar las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto f'c = 245 Kg/cm?,
elaborado con ladrillo de concreto triturado y concreto reciclado, para lo cual
realizaremos pruebas de compresion, flexion y traccidon con diferentes porcentajes
de reemplazo del agregado grueso (25 %, 50%, 75% y 100%). Este analisis se
realizarq4 a partir de una comparacién con un concreto patrén elaborado con
agregados convencionales.

En el ensayo de la resistencia a la compresion el concreto con reemplazo del 25%
es el gque mantuvo un mejor valor, alcanzando su maxima resistencia a los 28 dias
con 252.15 Kg/cm?, por encima del concreto patrén con una resistencia de 247.24
Kg/cm?,

En el ensayo de resistencia a la flexion, el concreto patrén y el concreto con
reemplazo del 25% arrojaron una resistencia con valores similares entre ambos
con 32.58 Kg/cm?y 32.21 Kg/cm? respectivamente, existiendo una diferencia de
0.66 del valor de sus resistencias a los 28 dias.

En el ensayo a traccidén se verific6 una mejor resistencia en el concreto con 25%
de reemplazo a 28 dias de 45.48 Kg/cm?, incluso mas alto que el concreto patrén
que obtuvo 41.38 Kg/cm?; por lo que podemos interpretar una mejor adherencia
de los agregados con la pasta de cemento y agua por parte del concreto
experimental.

Por tanto, de los resultados se concluye que el concreto con reemplazo del 25%
es recomendable para su elaboracién y uso en la construccion de edificaciones,
dado que mantiene una resistencia similar que las de un concreto elaborado con

agregados convencionales con la misma resistencia de f'c = 245 Kg/cm?.

Palabras clave: Agregados, concreto, resistencia a la compresion, flexion,

traccion.
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Abstract

The main objective of the research presented below is to analyze the physical and
mechanical properties of a concrete f'c = 245 Kg/cm2, made with crushed
concrete brick and recycled concrete, for which we will perform compression,
bending and tensile tests with different percentages of replacement of the coarse
aggregate (25%, 50%, 75% and 100%). This analysis will be carried out from a
comparison with a specific pattern elaborated with conventional aggregates.

In the compressive strength test, concrete with 25% replacement is the one that
maintained a better value, reaching its maximum resistance at 28 days with
252.15 Kg/cm2, above the standard concrete with a resistance of 247.24 Kg/cm?2.
In the flexural strength test, the standard concrete and the concrete with 25%
replacement yielded a resistance with similar values between them with 32.58
Kg/cm2 and 32.21 Kg/cm2 respectively, there being a difference of 0.66 of the
value of their resistances at 28 days.

In the tensile test, a better resistance was verified in the concrete with 25%
replacement at 28 days of 45.48 Kg/cm2, even higher than the standard concrete
that obtained 41.38 Kg/cm2; so we can interpret a better adhesion of the
aggregates with the cement paste and water by the experimental concrete.
Therefore, from the results it is concluded that concrete with 25% replacement is
recommended for its elaboration and use in the construction of buildings, since it
maintains a resistance similar to those of a concrete made with conventional

aggregates with the same resistance of f'c = 245 Kg/cm2.

Keywords: Aggregates, concrete, compressive strength, bending, reverse traction.



|. INTRODUCCION
Es una realidad que aun en la actualidad con el boom de las edificaciones y con

los mas altos indices de crecimiento, el Peru sigue siendo un pais en desarrollo.
El sector de la construccién, aunque estd en constante crecimiento, aun sigue
existiendo un alto indice de informalidad por la autoconstruccion, no solo en
Trujillo si no en todo el pais se vienen realizando construcciones sin licencia, sin
planos y sin una buena direccion de obra.
En las construcciones referidas tenemos como material principal al concreto,
siendo este material con mejor comportamiento y trabajabilidad para las obras de
construccion.
Son las propiedades fisicas y mecanicas del concreto la base fundamental de
todas las estructuras en las construcciones, tanto en edificaciones como en
puentes, muelles, entre otros. Estas propiedades como la trabajabilidad,
durabilidad, impermeabilidad, cambio en volumen, la resistencia, hermeticidad,
entre otros, lo que la convierte en la primera opcion para ser usada en el area de
la ingenieria civil.
Ambrose refiere:
En nuestro pais, es el concreto, el material que mas predomina en nuestras
construcciones, por todas las caracteristicas que presentan sus propiedades,
siendo alguna de estas como la trabajabilidad, ya que puede presentar un
slump de 3” a 4”, es permeable con un limite de 81L/min/m2; y la alta
fortaleza que pude presentar a las altas temperaturas de hasta 300°C, es por
ello que es indispensable su aplicacién en todo proceso constructivo, que
podrian ser en zonas con un alto porcentaje de corrosion como en zonas no
corrosivas. Por tanto, son sus caracteristicas, asi como su versatilidad, que lo
convierten en un material 6ptimo para la fabricacion de todos los elementos
en una edificacion, por ejemplo: cimientos, falso piso, contra pisos, losas y
arcos, etc. (Ambrose, 2014, p. 90).
De lo referido; las propiedades fisicas y mecanicas del concreto son primordiales
para los disefios de estructuras de concreto, dado que son estas las que nos van
a permitir saber cémo va reaccionar cada elemento cuando sea exigido en una
situacion determinante y estas tienen que cumplir con el fin para lo que fueron
construidos segun su disefio. Cabe mencionar también que, al implementar el uso

de diferentes materiales de reemplazo en la elaboracion de un concreto, nos



favorece en la disminucion de la contaminacion del ambiente que nos rodea,

siendo esta la forma de trabajar que apunta hacia el futuro.

Otros paises también toman gran importancia a reutilizar todos estos materiales

desechados de las construcciones, como Colombia que es un pais donde se

fomenta proyectos que tienen como prioridad reutilizar los materiales,
prolongando la vida util de los desechos de la construccién, provenientes de
demoliciones. Estos materiales podrian ser reutilizados sin la necesidad de tener
algun proceso. Es en Bogotd donde se adopta gran importancia el hecho de
reutilizar los materiales desechados de la construccion, se exigen unos
porcentajes que deben cumplir al finalizar una obra de construcciéon. Para el afio

2016 se tenia que reutilizar el 25% de todos los materiales desechados de las

obras de construccion.

Otros paises como Alemania, EE UU, Netherland, Dermark, Japan e Inglaterra

también han ido implementado cada afio el correcto manejo de los materiales

desechados de las construcciones, con bases en un reglamento que normaliza la
eliminacion de estos residuos. Una de las medidas tomadas es la creacion de
plantas de tratamiento para el manejo de todos estos residuos de la construccion.

Por ejemplo, Japon recicla mas de 11 millones de toneladas de ““concreto

reciclado”” por afio.

En la Universidad Nacional del Altiplano se realiz6 una investigacion que refiere:
En nuestro pais, los disefios de estructuras de concretos reforzado debe
cumplir los requisitos exigidos por el RNE, donde se referencia las normas de
cargas E.020, E.030 y E.060 que especifican y nos describen los procesos y
métodos relacionados en funcion con su requerimiento minimo. Por ello utiliza
criterios basicos en el disefio de estas estructuras: una baja economia, facil

de trabajar, alta resistencia y que perduren a través del tiempo (Laura
Huanca, 2006, p.8).

El Ministerio del Ambiente promulgé el D.L. N° 1278:

Ley de Gestion de Residuos Solidos, donde el objetivo principal de este
reglamento es tener el control y buen manejo de los residuos de demoliciones
y construcciones, a fin de reducir cualquier impacto ambiental y asi prevenir
cualquier tipo de riesgo que atente contra el medio ambiente, protegiendo la
salud de la poblacion generando su bienestar y asi estaremos contribuyendo

al desarrollo sostenible del pais (Congreso de la Republica, 2016).



Entre sus objetivos este D.L. establece la obligacién y la responsabilidad que
tienen las instituciones que estan relacionadas con el manejo de los residuos de
demoliciones y construcciones. Estos objetivos también se centran en lograr
minimizar todos estos residuos solidos, el poder aprovecharlos nuevamente, el
almacenaje, la recoleccion, transportarlos, transferirlos, su ubicacion final y lograr
el interés de las empresas privadas para lograr su participacion en las diferentes

etapas en cuanto al manejo de todos estos residuos de la construccion.

En Trujillo, cuando se realiza el disefio de cualquier estructura de concreto se
tiene que tener presente RNE, especificamente la Noma técnica E0.30, que habla
de un disefio sismorresistente, pero también hay que tener presente la norma E
0.20 (cargas) y las norma E 0.60 (concreto armado). También debemos tener en
cuenta el estudio de suelos donde se cimienta la construccion de donde
obtendremos el pre dimensionamiento estructural de nuestro disefio; de donde

también debemos tener presente el tipo de suelo.

El Ministerio encargado de llevar el control de la calidad, las caracteristicas y las
especificaciones para las que fueron disefiadas las estructuras en concreto es el
de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento; el cual toma como referencia, del
RNE, la norma E 0.60 en la evaluacion de las propiedades de los agregados, la
calidad y durabilidad del concreto recién elaborado y de un concreto endurecido;
ahi también encontramos el requerimiento minimo que debe tener la estructura

elaborada de concreto, en cuanto a su resistencia y al tipo de servicio

De lo mencionado en los parrafos anteriores debemos tener en cuenta que
también es primordial realizar un buen proceso constructivo y tener siempre
presente las normas: ACI, ASTM, NTP, RNE, existiendo una inclinacién a las
nuevas tendencias en la construccion.

Esta propensién es una constante, de debates y acuerdos, entre los profesionales
competentes relacionados al tema, tanto locales, nacionales e internacionales lo
cual se pretende que sea aplicable en nuestra realidad por medio del D.L. No1278
la Ley de Gestidon Integral de Residuos Sélidos. Lamentablemente existe una
paupérrima implementacion en cuanto a estas politicas, por ello es inevitable no
darse cuenta toda la contaminacion existente en diversas areas de Trujillo, en

donde se aprecia un gran volumen de residuos de construccion echados dentro y



fuera de la cuidad, todo esto producto de una deplorable administracion de obra,
tanto de una construcciéon formal o informal con respecto a la eliminacion y
reutilizacion de los residuos de construccion, ya que no es tomado en cuenta,
como una partida especifica, con sus propios costos, al momento de realizar los
presupuestos de obra lo que favorece a las empresas, pero a costa del deterioro
del medio ambiente y de la comunidad.

Al dia de hoy Trujillo no cuenta con un sitio destinado para todos estos residuos,
por lo que ha tomado, desde hace méas de 20 afios, el centro poblado menor “El
Milagro™, con una extension de 58.63 Ha. como destino de todos estos residuos

de construccion.

El SEGAT (Servicio de Gestibn Ambiental de Truijillo), encargada de recolectar
todos estos residuos de construccion, recolecta mas de 420 m? diarios (antes de
la pandemia), ascendiendo a 682,167.43 m? recogidos desde el afio 2014 hasta
diciembre del 2017, donde el porcentaje que corresponde a los residuos de
construccion es del 86% de todo el volumen mencionado, siendo lo demés otro
tipo de residuos. Esta enorme cantidad de escombros se debe al gran crecimiento
de construcciones de viviendas y edificios en estos Ultimos afios. Toda la
contaminacion producida debido al sector de la construccion esta conectada con
el concepto de concreto, ya que el Reglamente Nacional de Edificaciones prioriza
el proceso constructivo garantizando un comportamiento éptimo de las estructuras
y de donde se considera un correcto proceso para el disefio, que reducen el
riesgo sismico de una edificacién teniendo en cuanta la zona de ubicacion que
plantea la norma E.030, tomado en consideracion el tipo de suelo y la calidad de
concreto a utilizar dentro de la construccién. Por tanto, cuando disefiamos una
edificacion se toma en cuenta lo descrito en la norma, y es ahi donde podemos
darnos cuenta que no existe referencias de cuidado con el medio ambiente y
tampoco algun plan modelo para la reutilizacion de residuos proveniente de la
construccion, dejando de lado la idea de poder reutilizar todos estos residuos,
trayendo consigo una acumulacion de efectos negativos considerables.

La realidad es que en nuestro pais no existe ningun estudio en torno a este tema,
por lo que no existe ninguna legislacion que pueda respaldar de manera legal al
ente regulador que le compete este tema y pueda infringir penalidades con

mayores consecuencias a empresas privadas o publicas que no cumplan las



normas. Por ello, el problema medioambiental que ha llegado a generar esta
industria de la construccion, tiene comienzo desde la misma idea de crear una
estructura de concreto vigente en la normativa, y tanto el estado como las
diferentes empresas privadas que realizan estos proyectos se ven involucradas
en esta problematica. Debido a este problema que se viene generando en la
actualidad, es primordial conocer las propiedades del ladrillo triturado y del
concreto reciclado para que estas puedan ser agregados en la elaboracion de un
concreto para la construccion de una estructura requerida, siendo este material de
construccion el mas utilizado de la actualidad en el Perd; y asi en un futuro
cercano podamos aplicar nuevas teorias en el disefio de mezcla y los célculos de
resistencias estructurales para una edificacion.

Es asi como el presente proyecto de investigacién apunta hacer el sustento que
haga realidad el empleo de este concreto, que se elaborara agregando ladrillo
triturado y concreto reciclado como reemplazo del agregado grueso, para la
construccion de edificaciones tanto local como y a nivel nacional, con informacion
en torno a porcentajes de reemplazo estandares, y que sus propiedades fisicas y
mecanicas sean similares a un concreto elaborado con agregados
convencionales.

Todas estas propiedades fisicas y mecénicas que presente el concreto elaborado
con agregados de reemplazo deben cumplir con los estandares de los ensayos de
resistencia a la compresion, flexion y traccién establecidos por un concreto
convencional que cumple con un alto estandar de calidad, en donde no ha
existido ningun tipo de reemplazo, es esta la premisa que nos conduce a la
interrogante de que si al agregar el concreto reciclado y ladrillo triturado se
obtendra un concreto con propiedades similares a las de un concreto que es
fabricado con agregados convencionales y que llegue a cumplir la hipotesis
planteada.

Son estas propiedades fisicas y mecanicas del concreto experimental que
demostraran que es posible la utilizacion de este concreto en la construcciones de
diferentes estructuras, cumpliendo con todos los estandares y requerimientos de
resistencias establecidos en la ASTM, MTC, NTP, lo que nos permitird avanzar en

direccion a un futuro no muy lejano donde seremos capaces de realizar



construcciones con repercusiones minimas en el medio ambiente, y asi este
nuevo modelo constructivo, sea impuesto como norma en las edificaciones.

Como Problema planteado en el presente proyecto de investigacion tenemos:
¢ Cuéles son las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 245

kg/cm? al agregar ladrillo triturado y concreto reciclado?

Como justificacion de la investigacion, en el ambito técnico es necesario llenar
el vacio que existe en muchos libros y revistas referidas al area sobre el tema,
donde no esta considerado el empleo del material desechable para la elaboracion
de concreto, con datos precisos y que cumpla con todos los requerimientos
especificados por las diferentes normas ASTM, MTC, NTP. En el ambito
econdmico, al reutilizar ladrillo triturado y concreto reciclado resultara beneficioso
para los inversionistas que reduciran considerablemente el gasto del transporte
terrestre de estos desechos hacia algun botadero y asi aprovechar este tipo de
material con destino hacer eliminado dentro de una obra de construccion. En
cuanto al ambito ambiental, es por la urgencia de minimizar al maximo cualquier
tipo de contaminacién ambiental producto de las demoliciones que se generan en
las construcciones.

La implementacion de esta investigacion nos daria mayores alcances para
producir un concreto de bajo costo con buena calidad para la construccion de
viviendas sociales en Trujillo, todo esto es debido al producto obtenido de un
concreto producido con el empleo de ladrillo triturado y concreto reciclado.

En cuanto al objetivo general, se tiene que determinar las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto f'c = 245 kg/cm? elaboradas con ladrillo triturado y
concreto reciclado. De igual forma, se plantean como objetivos especificos: (a)
Realizar una comparacion de los agregados de dos canteras para poder
determinar por medio de la caracterizacion de los agregados cual es el material
mas acorde de acuerdo a las normas ASTM, MTC, NTP. Determinar las
propiedades fisicas y mecanicas del agregado natural y de los agregados de
reemplazo que son: el ladrillo triturado y concreto reciclado; mediante ensayos de
peso unitario, granulometria, contenido de humedad, peso especifico, abrasion y
absorcion de humedad. (b) Desarrollar un disefio de mezcla para un concreto f'c =
245 Kg/cm? con agregado natural, planteando una relaciéon éptima de reemplazo

del agregado natural, en diferentes porcentajes. c) Determinar experimentalmente



las propiedades fisicas y mecanicas de un concreto recién elaborado y un
concreto endurecido a 7, 14 y 28 dias, tanto para un concreto patron como para
un concreto elaborado con ladrillo triturado y concreto reciclado mediante ensayos
de asentamiento, peso unitario, contenido de aire, temperatura, resistencia a la
compresion, flexion y traccion. d) Realizar una comparacion de las propiedades
fisicas y mecanicas entre el concreto patron que es elaborado con agregado
natural y un concreto elaborado con agregados de reemplazo que es elaborado
con ladrillo triturado y concreto reciclado.

Como Hipotesis se plantea que el uso de ladrillo triturado y concreto
reciclado como reemplazo del agregado grueso convencional mejorara las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c = 245 kg/cm?, para la

utilizacion en estructuras de concreto en la ciudad de Truijillo.



ll. MARCO TEORICO

En estos ultimos afios se ha realizado estudios sobre el concreto empleado en las
construcciones para edificaciones, para poder mejorar sus propiedades fisicas y
mecanicas para poder mejorar y asi poder garantizar su resistencia y durabilidad
en todas las edificaciones. Como antecedentes se encontro:

En un estudio realizado en la Universidad Federal Goias publicaron: “Influéncia
de agregados reciclados de residuos de construcdo nas propiedades
mecanicas do’’ (de Lima Araujo, Pires Felix, Costa e Silva, & Martins dos Santos,
2016, p. 32). Esta investigacion, en cuanto a la tecnologia del concreto, se realizo
en una universidad del Brasil, exactamente en la “Universidad Federal de Goias”,
Su objetivo, en el desarrollo de su trabajo fue encontrar el impacto en el agregado
fino que fue producto del reciclaje de materiales y que presentaba un médulo de
fineza igual a 2.53 que reemplazaba a un agregado fino convencional, este
reemplazo se presentd en diferentes porcentaje con respecto al volumen del
agregado fino en el disefo de la mezcla y evaluaron esta influencia si afectaba a
las propiedades las infimas de un concreto nuevo elaborado con este agregado
de reemplazo. Se utilizé un fc = 300 Kg/cm? para el disefio de la mezcla. Para
probar su hipoétesis, los investigadores se afianzaron de un programa, el cual le
ayudo en la evaluacién de los resultados que se obtuvo en la elaboracién del
nuevo disefio de mezcla, y con esta ayuda se determiné de qué manera influia el
agregado reciclado empleado en las propiedades fisico mecanicas del nuevo
concreto. La principal variable en la determinacion del desarrollo de su hipétesis
fue la del calculo del porcentaje del reemplazo que estaba reemplazando al
agregado fino natural, los porcentaje que utilizaron fueron: del 0% para un
concreto patron, del 19%, 43%, 75y 100% para el disefio del nuevo concreto; los
resultados que buscaron fue a 28 dias de rotura de probetas, realizandose el
ensayo de resistencia a la fuerza de compresion y obteniendo resultados de
363.91 Kg/cm?, 412.32 Kg/cm?, 396.01 Kg/cm?, 357 Kg/cm?, 383.05 Kg/cm?. En la
investigacién también se muestra la conclusién en el andlisis de los agregados,
realizandose también estos analisis al agregado fino reciclado. Con todos estos
analisis se pudo verificar que se puede elaborar un nuevo disefio de mezcla de

mezcla teniendo en cuenta el reemplazo del agregado fino de hasta el 100% si



gue esto pueda tener repercusiones en la resistencia del concreto, deduciendo el
uso de este concreto en elementos estructurales para edificaciones.

Otro estudio realizado en la University of A Corufia que tiene como titulo:
“Flexural performance of reinforced concrete beams made with recycled
concrete coarse aggregate” (Seara Paz, Gonzalez Fonteboa, Martinez Abella,
Eiras Lopez, 2018, p.33). El principal objetivo del presente trabajo se basé en
buscar determinar las fuerzas de flexion para un concreto que fue disefiado con
agregados que fueron reciclados de diferentes obras de construccion y que serian
utilizadas en la fabricacion de vigas estructurales. En la elaboracion de este
concreto se utilizé un agregado de TMN de 34" y presentd un f'c = 210 Kg/cm? en
su disefio, en donde utilizaron reemplazos para el agregado grueso de 0%, 20%
50% y 100%. En las pruebas realizadas se encontro la fuerza de resistencia a la
flexion, en donde se cargaron las vigas hasta que fallaron en su flexiéon en 4
puntos, a 28 dias; de este ensayo los resultaron arrojaron un F'c de: 40.453
Kg/cm?, 38.327 Kg/cm?, 34.552 Kg/cm? y 23.251 Kg/cm? para cada tanto por
ciento que fue reemplazado. Para esta metodologia se usaron referencias en
férmulas para hallar los momentos flectores y también la deflexiéon aplicando una
carga puntual, siempre teniendo presente los diferentes porcentajes de reemplazo
del agregado. Se concluyé que se puede saber la resistencia a flexion de la
estructura que fue elaborada con un concreto de disefio con agregados
reciclados, basandose en cddigos haciendo uso de experimentos para saber las
resistencias. Este trabajo realiza un aporte al especialista cuando se tenga que
disefiar elementos estructurales que serdn sometidos a fuerzas de flexion.
Verificando también que la resistencia que presentan estas estructuras, son
parecidas a las que presentan un concreto elaborados con agregados naturales,
simplemente se hace notar una minima caida de la resistencia segin como va
aumentando el material de reemplazo, teniendo en cuenta los porcentajes
presentados en esta investigacion.

En otra investigacion titulada: “Influencia del reemplazo de agregado natural
por agregado de concreto reciclado, sobre las propiedades mecéanicas del
concreto, para el disefio de edificaciones” (Lozano Ojeda, Sagastegui
Calvanapon, 2019, p.6). Este trabajo tuvo como finalidad encontrar de qué

manera podria influir en el comportamiento fisico y mecanico del concreto si



reemplazaba el agregado grueso natural (piedra) por agregado de concreto
triturado y poder determinar los resultados, se disefido una mezcla con fc = 210
Kg/cm2, segun la norma ACI-211, en donde los agregados utilizados de la cantera
fueron de TMN 7.”, y arena gruesa de médulo de finura 2.716 y cemento
Pacasmayo tipo MS. Se confeccionaron 90 probetas, con porcentajes de
reemplazo de 15%, 25%, 35% y 45%. Se realizO ensayos de asentamiento,
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion y a la adherencia para un
concreto endurecido a 28 dias. Se hizo un andlisis de los datos utilizando un
aprueba estadistica Shapiro Wilk, luego se observo si existia alguna variacion.
También realiz6 un analisis Post Hoc con el estadistico Tukey, y arrojo 95% de
confiabilidad con los resultados. Del estudi6 se concluydé que reemplazando el
25% del agregado grueso aumentaba significativamente las propiedades
mecanicas del concreto de donde obtuvo 248 Kg/cmz2, a flexién de 117 Kg/cm2 y
adherencia de 64 Kg/cm2, que comparandolo con el concreto convencional se
obtuvo 246 kg/cm2, a flexion de 113 Kg/cm2 y adherencia de 49 Kg7cm2.

Haciendo un estudio encontramos el proyecto de investigacion titulado:
“Concreto reciclado utilizado como agregado grueso en estructuras de
concreto reforzado” (Arriaga, Libardo, 2013, p.3). Refiere a la investigacion
realizada a elementos estructurales de una edificacion, estos elementos contienen
concreto reciclado (que reemplaza al agregado natural) como agregado grueso de
TMN de 1”7 en su elaboracién; el disefio de mezcla que se tomé en cuenta es de
fc = 210 Kg/cm?, pero ademdas de la resistencia se compard con un concreto
elaborado con agregados convencionales. Se tomdé como porcentajes de
reemplazo el 20% del agregado grueso convencional, obteniéndose buenos
resultados que no afectan las propiedades fisicas y quimicas del concreto.
Después de realizar el disefio de mezcla con este porcentaje de reemplazo de
procedi6 a elaborar diversos tipos de elementos de estructuras como, por
ejemplo: cimientos corridos, placas, vigas peraltadas. Los resultados arrojaron
que al reemplazar el 20%. Los resultados arrojaron que cuando se reemplazé el
20% del agregado grueso convencional por un agregado de concreto triturado
reciclado se obtiene resultados que satisfacen en primera instancia las
resistencias a la fuerzas mecanicas, dado que en los resultados que obtuvieron a

los 28 dias la resistencia a las fuerzas de compresion tubo un aproximado de
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277,35 Kg/cm? y si lo comparamos con el resultado que se obtuvo al realizar la
misma prueba con un concreto elaborado con agregados convencionales,
mostraron que lograron obtener 276.89 Kg/cm?, por tal motivo podemos referir
que no existen grandes diferencias en un concreto convencional versus un
concreto elaborado con concreto reciclado, motivo por el cual nos podemos
permitir su reutilizacion en diversos elementos estructurales sin esperar
consecuencias que afecten al elemento estructural en su infima esencia.

También en la tesis de investigacion: “Influencia del concreto reciclado en la
resistencia a la compresién, y caracteristicas de los agregados en concreto
para pavimento urbano” (Lozano P. y Palomino B., 2014, p.1). La cual se realiz6
en la UNT - Perq, se desarrollé el problema de qué manera influye, en cierto
porcentaje, el agregado fino, con un maédulo de fineza = 3.0, en un concreto que
es elaborado con agregados recuperados de demoliciones de construcciones, en
un pavimento urbano, el porcentaje de reemplazo utilizado fue del 0 % para una
muestra convencional y del 15%, 30%, 45%, 60%, 75% y 90% para las muestras
experimentales. El resultado que obtuvieron mostré6 que la mejor opcién para
reemplazar el agregado fino en la fabricacion de un concreto, para la fabricacion
de un pavimento urbano, es del 60%, dado que con este porcentaje para el disefio
de la mezcla lograron alcanzar un f'c = 243.7 Kg/cm?, el cual si lo comparamos
con el resultado obtenido con el concreto elaborado con el disefio patron se ve
claramente la diferencia en cuanto a la resistencia que fue de fc = 180 Kg/cm?,
también se notd que presenta una baja absorcidn de agua, y una adaptacion del
60%, presentando un slump de 2.6”, con lo que se evit6 el uso de una vibradora
con se vaci6 el concreto, su peso unitario fue del 60% de 2353.6 kg/m3, el
necesario para el empleo de este concreto en pavimentos. Con esto se demostro
que es posible el reemplazo del agregado grueso al momento de disefiar la
mezcla del concreto estructural, dado que aumento la resistencia a las fuerzas de
compresion cuando se realiz0 el reemplazo del 60%, de un agregado
convencional por concreto reciclado triturado.

Agregados. son elementos que, al combinarlos con cemento y agua, forman un
material granulado pastoso que dan forma al concreto que sera utilizado en una
estructura. Estos agregados ocupan el 75 % del volumen total, se debe tomar en

cuenta la calidad del producto que lleguemos a obtener. Existen agregados que
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son extraidos de la naturaleza que se formaron a través del tiempo y también
tenemos agregados artificiales que se obtiene después de haber pasado
diferentes procesos. Entre las Propiedades de los agregados tenemos: La
Granulometria, que tiene que ver con el tamafio maximo y minimo nominal de las
particulas de los agregados. Modulo de Fineza, este el factor indica que tan fino
es el material. El tamafio maximo nominal, indica cual es el tamiz con el tamafio
mas grande, aplicado seguin norma, lo que permite retener al material. Densidad,
existen 3 tipos: la densidad nominal, real y aparente. Absorcion y humedad: La
primera es la cantidad de agua que se necesita para saturar a los agregados, y la
humedad se determina mediante la norma ASTM C566. Las condiciones que los
agregados pueden presentar son: Seco, humedo no saturado, saturado y
superficialmente seco, hiumedo sobresaturado. El peso unitario es la masa del
agregado que se necesita para rellenar una probeta del volumen unitario. Hay que
tener en cuenta los vacios que hay entre las particulas de este material. La
resistencia al desgaste de un agregado no indica el nivel de la calidad de un
agregado.

Agregados que son reciclados en la Construccion. Este concepto abarca la
idea de poder volver a utilizar estos materiales desechados de la construccion, ya
que es ahi donde podemos encontrar este material en mayor volumen. Los
desechos de las construcciones, casi siempre estan constituidos por concreto
reciclado y el ladrillo triturado, madera, arena, metales, etc.; siendo los de mayor
volumen los desechos de ladrillo y de concreto, llegando a demostrar que estos
desechos después de ser separados de otros escombros, triturados y luego de
pasar por un tamizaje se ha comprobado que pueden facilmente, y sin ninguna
restriccion, volver hacer empleados para la elaboracién de un concreto reforzado,
al reemplazar a los agregados gruesos naturales.

Propiedades del concreto reciclado y ladrillo triturado. Estos agregados
pueden provenir de cimentaciones, casas o edificios, puentes, etc. demolidos; de
todos estos escombros el acero debera ser seleccionado y retirado de todas las
estructuras demolidas, el polvo debera ser removido del ladrillo y del concreto (lo
mas que se pueda), y poder asi mejorar toda condicion y obtener una mejor
calidad en el producto final que se espera. De la misma manera al momento de

almacenar el concreto y el ladrillo, se tiene que verificar que no contenga
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escombros adicionales como plasticos de tuberias u otros elementos como yeso.
Una recomendacion para un adecuado almacenaje es tener estos residuos por
separados hasta el momento de ser utilizados. Las formas de como poder obtener
este tipo de material para la elaboracién de concreto pueden variar dependiendo
el tipo de la estructura que sea demolida, dado que algunas estructuras contienen
elementos embebidos como por ejemplos materiales plasticos.

Pasos a seguir recomendados para lograr obtener de manera Optima este

tipo de agregados reciclados son:

Seleccién de contaminantes: Este paso es primordial, dado que el tipo de
agregado que logremos obtener de esta seleccion sera materia esencial de un
nuevo concreto que serd utilizado en diferentes estructuras. Estos contaminantes
abarcan plasticos de tuberias, selladores de juntas sismica, acero, yeso, etc.
Trituracion y Zarandeo de los materiales obtenidos: Para una mayor eficiencia el
concreto deberd ser triturado en un TMN (segun investigacion se recomienda de
80 a 100 mm) de acuerdo a los resultados que nos arroje la presente
investigacion. Luego el material obtenido debera ser zarandeado ya que tanto el
ladrillo como el concreto proveniente de construcciones demolidas tendran
adheridos mortero, el cual se debera zarandear de manera prolongada para su
desprendimiento, controlando que el material no sufra fracturas.

Verter agua sobre el material antes de su almacenaje: esto nos ayuda a poder
quitar cualquier rastro de polvo que puedan aun contener los materiales.
Almacenaje: los materiales obtenidos deberan ser almacenados hasta el
momento de ser utilizados. Eso debe ser un lugar libre de polvo y otros
contaminantes como acero, plasticos u otros materiales.

Granulometria. Es una muestra de agregados que presenta diferentes tamafios
gue se compone en diferentes porcentajes. La proporcion es indicada de mayor a
menor tamafo, en donde la cifra mostrada indica en peso cuanto es lo que pasa
segun su tamafo o el quedod retenido en los diferentes tamices que se usan
obligatoriamente para tal medicién (Toirac, 2012, p.297).

Curva granulométrica. Si nos ubicamos en el sistema de coordenadas con la
figura de la curva, exactamente en el eje de la ordenada esta representada el

tanto por ciento que pasa a través de los tamices en escala aritmética, y en el eje
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de las abscisas esta indicando las aberturas de los tamices, dando asi origen a
los que se conoce como curva granulométrica del material (Toirac, 2012, p.303).
Mdédulo de finura. EI médulo de finura, es un indice que indica las caracteristicas
granulométricas que se obtuvo de la evaluacién de los agregados, se obtiene al
dividir entre 100 la suma de los porcentajes retenidos acumulados en los tamices
normados. Este indice aumentara su valor cuando el agregado contenga gramos
de mayor tamafio y gruesos, y el valor baja cuando estos granos bajan su
tamafo. Los valores promedio que se debe manejar para el agregado fino es de
2.3< MF <3.1 (Toirac, 2012, p.302).

Tamafo maximo. Se representa por la abertura del menor tamiz, por esta pasa el
100% de toda la muestra. Para el disefio de mezcla del concreto, su agregado
fino debe presentar un tamafio maximo de 4.75 mm, lo que indica un 0% de
material retenido mayor que le tamiz N°4 (Toirac, 2012, p.302).

Relacion agua/cemento. Influye directamente en la resistencia del concreto,
cuando la relacion es alta, la resistencia en menor (Morales, 2014, p.5).

Cemento. El utilizado en el presente proyecto es Portland tipo I, este producto
gue se deriva al pulverizar el Clinker Portland adicionando eventualmente calcio.
Muchas veces también se puede agregar otros productos, pero no puede exceder
el 1% de su peso total, el cual es determinado por la norma para que no afecte al
material resultante. En Peru la fabricacion de este cemento cumple con lo
indicado en la norma ATSM c¢150 para cemento tipo I, tipo Il, Y tipo V.

Concreto. es una piedra artificial que esta sometida a esfuerzos internos para
conseguir un equilibrio en sus cargas y ademas situaciones naturales como
cataclismos que soportan las edificaciones a través del tiempo durante su vida de
servicio, esto ocasiona deterioro en las construcciones, disminuyendo su vida util.
La calidad del concreto depende directamente de la calidad de las particulas que
componen este material (Solis, Moreno y Arjona, 2012, p.22).

Asentamiento. Se realiza con ayuda del cono de abrams, este método sirve para
controlar la calidad del concreto y su objetivo primordial es la de medir la
consistencia del concreto, refiriéendose a la fluidez del concreto, en donde
podremos notar que seco o0 con que tanta fluidez llega el concreto a obra. (Cure,
2020, p.1).
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Trabajabilidad. Un bueno disefio de concreto, que es requerido en obra, permite
poder colocar y a la vez poder compararlo de la mejor manera con el equipo que
se cuente. Este concreto permite tener un acabado que es el requerido, haciendo
que la segregacién y el sangrado sean minimizados (Laura, 2006, p.3).

Efectos de edad. Cuando el concreto es curado continuamente, este aumenta su
capacidad de carga segun como va pasando los dias y aumentando su edad, por
lo que se deduce que el curado del concreto a tiempo del tiempo es el que define
el aumento de la capacidad de carga de la estructura (Morales, 2014,p. 5).
Estructura de concreto armado. Son elementos que deben tener la capacidad
de soportar todo tipo de agresiones y solicitudes a través del tiempo y
constantemente debe cumplir con los requisitos del usuario (Viera, Santos,
Mont’alverne, Bezerra, Montenegro y Cabral, 2016, p.1).

Elementos estructurales. Nos referimos a elementos estructurales de una
edificacidon, hablamos de losas, vigas, columnas, muros o placas, escaleras y la
cimentacion. Pero también se tiene que hacer mencién a elementos con funciones
no muy determinantes, por ejemplo: parapetos, tabiques y muros de contencion
(so6tanos, de cisternas o de tanques) (Blanco, 2014, p.15).

Vida util. Cuando tratamos de definir cuanto es la vida atil de una estructura
termina convirtiéndose en un debate por las diferentes teorias que existen, pero la
tendencia es definirla como el plazo en el tiempo en que una estructura logra
mantener sus condiciones de servicio con un requerimiento minimo de servicio de
mantenimiento (Toirac, 2009, p.466).

Resistencia a la compresion del concreto. La resistencia a la compresion es la
propiedad fundamental en la elaboracion de hormigén, ya que este dato es el
principal de todos los actores en un proceso constructivo (proyectistas, suplidores
de hormigon, constructores, inversionistas, supervisores, etc) (Toirac, 2009,
p.463).

Ensayo a la flexion del concreto. Esta medida indica la resistencia a la falla por
momento de una viga o losa aligerada de concreto no reforzada. El valor de la
resistencia a la flexion es expresa como el MR en libras por pulgada cuadrada, y
se determina con los métodos de ensayo ASTM C78 (cargada en ellos puntos
tercios) o la ASTM C293 (cargada en el punto medio) (NRMCA, 2021, p.1).
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion.
Se presenta un enfoque cuantitativo, con un enlace correlacional dado que

mediremos el aumento o la disminucion de la resistencia de un concreto que
dependera de los agregados con el que se elabore.

El tipo de investigacion es aplicada, ya que el objetivo general en este proyecto
es determinar e interpretar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
elaborado con agregados de reemplazo, realizando comparaciones frente a un
concreto elaborado con agregados convencionales.

Tenemos un disefio de investigacién experimental, dado que realizaremos
diferentes ensayos tanto a los agregados que utilizaremos como al concreto
elaborado con diferentes porcentajes de reemplazo del agregado grueso con lo
cual podremos determinar de qué manera influyen en las propiedades fisicas y
mecanicas de un concreto fc = 245 Kg/cm? al hacer una comparacién con
concreto patron elaborado con agregados convencionales y que presenta el
mismo f'c. Estos experimentos, donde determinaremos esta relacion de causa —
efecto, sera a partir de un concreto modificado elaborado con diferentes
porcentajes de agregados de reemplazo (ladrillo triturado y concreto reciclado) al
25%, 50%, 75% y 100 %. Estas muestras serdn comparadas frente a un grupo
control (concreto fc = 245 Kg/cm?) elaborado con agregados convencionales, el
cual no recibird ningun estimulo experimental. Con los resultados de esta
comparacién sabremos cual es el porcentaje de reemplazo adecuado, del
agregado natural por el agregado reciclado, para lograr obtener un concreto que
presente caracteristicas fisicas y mecanicas similares o superiores a las del

concreto convencional que es elaborado con agregados naturales.

Estimulo x

Grupo experimental Al

v

A2

Ausencia de estimulo

Grupo testigo B1

B2

v

Figura 1: Esquema de disefio experimental
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A: Muestra de concreto elaborado con agregados reciclados (ladrillo triturado y
concreto reciclado).

B: Muestra patron de un concreto elaborado con agregado natural.

X: Utilizacion y aplicacion del porcentaje del agregado de reemplazo (ladrillo
triturado y concreto reciclado).

3.2 Variables y Operacio
nalizacion.

3.2.1 Variable independiente 1: Ladrillo triturado.

Dimensiones: granulometria, contenido de humedad, peso unitario suelto y
compactado, porcentaje de absorcién, y peso especifico.

3.2.2 Variable independiente 2: Concreto reciclado.

Dimensiones: granulometria, contenido de humedad, peso unitario suelto y
compactado, porcentaje de absorcion y peso especifico.

3.2.3 Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecénicas del concreto fc =
245 Kg/cm?, elaborado con ladrillo triturado y concreto reciclado.

Dimensiones: ensayos de asentamiento, temperatura, contenido de aire, peso
unitario, resistencia a la compresion, resistencia a la flexién y resistencia a la

traccion.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo.

3.3.1. Poblacioén.

En el desarrollo del presente trabajo de investigacion la poblacion sera

representada por las 135 probetas de concreto elaboradas para los diferentes

ensayos.
Tabla 1: Cantidad de probetas de concreto
Ensayo Cantidad
Resistencia a la compresion 45
Resistencia a la flexion 45
Resistencia a la traccion 12
Total 102

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.2. Muestra.

Conformada por las probetas de concreto elaboradas con agregado convencional
y con agregados de reemplazo. En la siguiente tabla se detalla el tipo de ensayo y

el nimero de probetas a realizar segun la NRE E 0.60:

Tabla 2: Tipo de ensayo y porcentaje de reemplazo.

Cantidad de probetas
A. Piedra | A. Ladrillo | A. Concreto segln el nimero de
Ensayo chancada | triturado reciclado dias Total
(%) (%) (%) 7 14 28
dias dias dias
0 0 0 3 3 3 9
Resistencia a la 25 12.5 12.5 3 3 3 9
compresion 50 25 25 3 3 3 9
75 37.5 37.5 3 3 3 9
100 50 50 3 3 3 9
0 0 0 3 3 3 9
Resistencia a la 25 125 12.5 3 3 3 9
flexion 50 25 25 3 3 3 9
75 37.5 37.5 3 3 3 9
100 50 50 3 3 3 9
0 0 0 - - 3 3
Resistencia a la 25 125 12.5 - - 3 3
traccion 50 25 25 - - 3 3
75 37.5 37.5 - - 3 3
100 50 50 - - 3 3
Probetas realizadas 105

Fuente: elaboracion propia.

Las probetas de concreto seran elaboradas con cemento Pacasmayo tipo I, arena
gruesa, piedra chancada, Ladrillo Triturado (L.T.) y Concreto Reciclado (C.R.).
Estos dos ultimos son agregados que reemplazaran solo al agregado grueso
natural (piedra chancada) en diferentes porcentajes, que van desde el 25%
(12.5% de L.T. y 12.5% de C.R), 50% (25%% de L.T. y 25% de C.R.), 75%
(37.5% de L.T. y 37.5% de C.R.), hasta el 100% (50% de L.T.y 50% de C.R.).
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3.3.3. Muestreo.

Se utilizar4 un muestreo no probabilistico, ya que el grupo experimental requiere
determinadas caracteristicas para obtener resistencias similares o mejores que la
muestra patron. Las caracteristicas que se tomara en cuenta es la varianza que

puede existir en las propiedades fisicas y mecéanicas de las muestras.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

3.4.1 Técnicas de recoleccién de datos:

La técnica a utilizar sera la observacion, por medio de la cual podremos realizar
un andlisis del tipo de agregado que utilizaremos y el concreto que logremos
obtener, de lo cual se tomard registro en las tablas de andlisis de datos.

También sera por medio de andlisis de documentos, ya que se revisaran tesis,
libros relacionados al tema de estudio, revistas cientificas, etc.

3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos:

Los datos obtenidos, después de analizar los resultados de los ensayos seran
registrados en las fichas estandarizadas y normadas por la NTP, ASTM, MTC,
AASHTO y ACI. Estas tablas son instrumentos de recoleccion de datos aplicados

por técnicas.

3.5 Procedimiento.

3.5.1 Recoleccion, triturado y tamizado del ladrillo y concreto reciclado.

3.5.1.1 Recoleccion. se iniciara con la busqueda del ladrillo y concreto que seran
reciclados en las demoliciones de las construcciones en la ciudad de Truijillo.
3.5.1.2 Triturado. consistira en chancar el ladrillo de concreto y el concreto que
se logre recolectar, buscando un tamafio nominal adecuado para ser utilizado en
la preparacion del concreto experimental. Se realizarA mediante el método de
chancado simple utilizando combas manuales.

3.5.1.3 Tamizado. se tiene que clasificar el material triturado tomando en cuenta
que el tamafio maximo no debe ser mayor a 1", debido a que el TMN del

agregado natural utilizado para elaborar un concreto convencional es de %",
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teniendo que pasar un proceso de seleccion utilizando las mallas metélicas para
lograr obtener un material con caracteristicas semejantes.

3.5.2 Caracterizacion de los agregados.

Se realizard tanto a los agregados naturales (arena gruesa y piedra chancada)
que fueron seleccionados de la cantera San Martin y de la cantera Soledad, asi
como también a los agregados reciclados (ladrillo triturado y concreto reciclado)
que fueron seleccionados de la demolicion de una vivienda; los ensayos que se
realizaran seran los siguientes:

3.5.2.1. Analisis granulométrico de los agregados (NTP 400.012 / MTC E 204).
Se realizara el analisis para verificar en qué proporcion se encuentran cada
particula de los agregados, lo realizaremos con la utilizacion de los tamices a
través de las mallas de diferentes aberturas. Los resultados lo expresaremos de
manera porcentual, el material que pasa por cada tamiz con respecto al total del
material utilizado en el ensayo.

3.5.2.2. Método del contenido de humedad (NTP 39.185).

Por medio del cual sabremos la cantidad de agua que aporta los agregados en la
elaboracion del concreto. Este contenido de agua en el concreto juega un papel
en la elaboracién del concreto, porque el exceso de agua afecta directamente a la
resistencia del concreto.

3.5.2.3 Gravedad especifica y absorciéon de los agregados (MTC E-206, NTP
400.021: AASTHO T-85).

Por medio de la gravedad especifica lograremos calcular el volumen ocupado por
el agregado en la mezcla del concreto y la absorcién de los agregados es la que
determina el incremento de la masa por la penetracion del agua por los poros de
las particulas por un tiempo determinado.

3.5.2.4 Peso unitario suelto y compactado (ASTM D2216, MTC E203, NTP
400.017).

Este ensayo es necesario para elaborar el disefio de mezcla, por lo que
determinaremos la relacion que existe entre el peso de un agregado y el volumen
gue ocupa, con lo cual podremos determinar el peso que le corresponde a un
determinado volumen del agregado que utilizaremos en la elaboracion del

concreto.
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3.5.2.5 Ensayo de desgaste por abrasion (ASTM C131).
Analizaremos el desgaste del agregado grueso, midiendo su degradacion en
donde encontraremos un indicador de calidad, requerido para la elaboracion del

concreto.

3.5.3. Célculo del disefio de mezcla (ACI 211).

Tomando en cuenta la norma ACI realizaremos un disefio de mezcla, que
utilizaremos para la elaboracion tanto del concreto patron, elaborado con los
agregados naturales, como para el concreto experimental, elaboradas con los
diferentes porcentajes de reemplazo de ladrillo triturado y concreto reciclado,
calculando la proporcion ideal de los materiales.

Para realizar la dosificacion del concreto tomaremos en cuenta las tablas del

anexo 3 requeridos para el disefio.

3.5.4 Ensayo de asentamiento (ASTM C143).

Se Realizara el ensayo de asentamiento de mezcla al concreto recién elaborado,
en donde observaremos la consistencia del concreto que depende directamente
de la cantidad de agua que contiene (fluidez), este asentamiento sera medido con

respecto a la altura del cono de abrams con ayuda de la wincha.

3.5.5 Ensayo de temperatura (ASTM C1064).

Se realizard al concreto recién elaborado, tanto al concreto con agregados
convencionales como al concreto elaborado con agregados de reemplazo.

La temperatura medida representa la temperatura al momento de realizar el
ensayo, esperando no exceder los 35°C segun la recomendacion del ACI.

Este ensayo busca verificar la temperatura del concreto experimental y su

proximidad a la del concreto patron.

3.5.6 Ensayo de contenido de aire (ASTM C231).
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En este ensayo determinaremos el contenido de aire del concreto recién
mezclado, esperando que el porcentaje de aire atrapado sea menor del 3% segun

lo recomendado por norma.

3.5.7 Ensayo de resistencia a la compresion (NTP 339.034).

Es este ensayo es el que indica tanto la calidad como la resistencia del concreto.
Elaboraremos 45 probetas cilindricas teniendo en cuenta la norma NTP 339.034,
los moldes utilizados son estandar con una relacion 1:2, con edades de control a
7,14 y 28 dias.

Del ensayo realizado obtendremos la carga maxima soportada de la probeta
hasta llegar a la falla, en la siguiente imagen se muestra el tipo de fractura que
podria sufrir la probeta.

-
~
~

Cono cono y division cono y cizalla cizalla cizalla

Figura 2: tipo de fractura

El célculo de la resistencia a la compresion también se puede calcular con la

formula de resistencia a la compresion.

3.5.8 Ensayo de resistencia a flexion con carga a los tercios del tramo (NTP
339.078 / MTC E709).

Por medio de este ensayo determinaremos el esfuerzo en sus puntos maximos y
de rotura. Elaboraremos 45 probeta de vigas.

La resistencia a la flexion sera expresada como el Médulo de rotura (MR).
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Figura 3: Maquina para ensayo de resistencia a la flexion.

El célculo del médulo de rotura, después de realizado el ensayo, se realizara con
la formula de Modulo de rotura.

3.5.8 Ensayo de resistencia a la traccion. ASTM C496.

Adicional a los ensayos anteriores se realizard la medicion de la resistencia a la
traccion por medio de la compresion diametral, de acuerdo a la norma ASTM
C496; donde se aplicara una carga en la seccion transversal de la probeta.

Se realizaran 12 probetas, y el ensayo serd a 28 dias, esperando que en su
capacidad maxima de resistencia del concreto endurecido se pueda obtener un
comportamiento similar al obtenido en el ensayo de compresion.

La finalidad de realizar este ensayo es el de poder observar el permitira observar,
de modo indirecto, el comportamiento de los agregados en el concreto
endurecido, es decir la adherencia del ladrillo triturado y concreto reciclado a la
pasta formada por el cemento y el agua.
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Figura 4: Esquema de procedimiento.
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3.6 Método de anélisis de datos.

El proceso para el andlisis de los datos obtenidos se hara mediante el software
Excel, y el informe de los resultados se presentaran en Word.

3.6.1 Analisis de datos.

Las técnica y recursos que utilizaremos durante el proceso al momento de
plasmar la informacién recabada seran:

_ Gréficos.

_ Presentacion de cuadros.

_ Tablas.

Las técnicas y recursos que utilizaremos para el andlisis de los resultados seran:
_ Diagramas de dispersion

__ Gréficas de curva.

3.6.2 Descripcion de Procesos.

Se Realizaran en 3 etapas:

_ Caracterizacion de los agregados.

_ Disefo de mezcla.

_ Pruebas al concreto.

Tabla 3: Descripcidon de procesos.

Procesos Ensayos Norma
Andlisis granulométrico NTP 400.012 / MTC E 204
Peso unitario suelto y ASTM D 2216, MTC E 203,
) ., compactado NTP 400.017

I. Caracterizacion de los

Contenido de humedad NTP 339.185
agregados T =
Gravedad especificay MTC E-205, NTP 400.022:
absorcion AASTHO T-84
Desgaste por abrasion ASTM C-31
Il. Disefio de mezcla Concreto f'c = 245 Kg/cm? ACI-211

Asentamiento ASTM C-143
Temperatura ASTM C-1064
Contenido de aire ASTM C-231
Peso unitario -

lll. Pruebas al concreto i _ ASTM C-138
Densidad/Peso unitario ASTM C1-38
Compresion NTP 339.034
Flexion NTP 339.078 / MTC E 709
Traccion ASTM C496
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3.7 Aspectos Eticos.
Toda la informacion presentada en el desarrollo del proyecto de investigacion

titulado “Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto F'c = 245 Kg/cm2
elaborado con ladrillo triturado y concreto reciclado, Trujillo, La Libertad” ha sido
citada correctamente, con el fin de respetar todo esfuerzo y dedicacion de sus
autores.

También queda evidencia que los datos obtenidos y la informacién registrada son
auténticos, de igual manera todos los resultados son confiables. Es indispensable
mencionar que el laboratorio donde se realizaron todos los ensayos esta
autorizado y acreditado para realizar dicho trabajo.

Por tal, el desarrollo del proyecto de investigacion presentado respeta todos los
lineamientos establecidos por la Universidad Cesar Vallejo, siguiendo su esquema
propuesto, con el Unico objetivo de respetar toda autoria.
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4.1 Caracterizacion de los agregados.

4.1.1 Cantera San Martin.

IV. RESULTADOS

Se realiz6 el analisis de los agregados de la cantera San Martin ubicado en el Km

571 de la panamericana — Chicama, con el objetivo verificar si los materiales

cumplen con los rangos establecidos en la norma NTP y el MTC.

Tabla 4: Propiedades fisicas del agregado fino San Martin.

Descripcion Unidad | Valor Rango Norma Condicion
Peso unitario 5 ASTM D 2216, MTC
compactado Kg/m 1697.70 | 1674-1920 | %05 TP 400.017 Cumple

T ASTM D 2216, MTC
3 _ ’
Peso unitario suelto Kg/m 1494.30 | 1485-1675 | L'503 (TP 400.017 Cumple
MTC E-205, NTP
Pe bulk (base seca) Kg/m® | 2528.00 | 2510 -2600 | 400.022: AASTHO T- Cumple
84
MTC E-205, NTP
Pe bulk (base Kg/m3 | 2571.20 | 2450 - 2583 | 400.022: AASTHO T- Cumple
saturada) 84
MTC E-205, NTP
Pe aparente (base Kg/m3 | 2643.70 | 2500 - 2780 | 400.022: AASTHO T- Cumple
seca) 84
Contenido de % 104 | 1.27-4.26 NTP 339.185 Cumple
humedad
: MTC E-205, NTP
Porcen_tgje de % 1.74 0.91-2.04 | 400.022: AASTHO T- Cumple
absorcion 84
Mdédulo de fineza - 2.96 29-347 | NTP 40@'332 IMTC -

Fuente: elaboracion propia.

De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33 NTP 400.012 / MTC

E204.
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Figura 5: Curva granulométrica del agregado fino San Martin.
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Como se observa en el diagrama mostrado el material presenta una gradacion

adecuada cumpliendo con los estandares establecidos en la Norma NTP y MTC.

Tabla 5: Propiedades fisicas del agregado grueso San Matrtin.

L . Val o
Descripcién Unidad or Rango Norma Condicién
Peso unitario 3 1490 - ASTM D 2216, MTC E
compactado Kg/m® | 1492 | 1989 203, NTP 400.017 Cumple
S 1340 - ASTM D 2216, MTC E
3 ’
Peso unitario suelto Kg/m 1343 1552 203, NTP 400.017 Cumple
2550 - MTC E-206, NTP
3 ’
Pe bulk (base seca) Kg/m 2603 2801 400.021: AASTHO T-85 Cumple
2589 - MTC E-206, NTP
3 ’
Pe bulk (base saturada) | Kg/m 2630 2804 400.021: AASTHO T-85 Cumple
Pe aparente (base 3 2372 - MTC E-206, NTP
seca) Kg/m 2676 3170 400.021: AASTHO T-85 Cumple
Contenido de humedad % 0.25 06238_ NTP 339.185 Cumple
Porcentaje de 0 0.53 - MTC E-206, NTP
absorcién % 104 1 380 400.021: AASTHO T-85 |  cumple
Tamano maximo Pulg. 3/4 -1 NTP 400.012/MTC E i
nominal 204

Fuente: elaboracion propia.
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De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33 NTP 400.012 / MTC

E204.

Figura 6: Curva granulométrica del agregado grueso San Martin.
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Como se observa en el diagrama mostrado el material presenta una gradacion

adecuada cumpliendo con los estandares establecidos en la Norma NTP y MTC.
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4.1.2 Cantera Soledad.
Se realiz6 el analisis de los agregados de la cantera Soledad ubicada en el distrito
de Huanchaco, con el objetivo verificar si los materiales cumplen con los rangos

establecidos en la norma NTP y el MTC.

Tabla 6: Propiedades fisicas del agregado fino Soledad.

Descripcién Unidad | Valor Rango Norma Condicién
Peso unitario 3 ASTM D 2216, MTC E
compactado Kg/m 1640.80 | 1674 - 1920 203, NTP 400.017 No cumple

oo ASTM D 2216, MTC E
3 _ ’
Peso unitario suelto Kg/m 1471.80 | 1575 - 1675 203, NTP 400.017 No cumple
MTC E-205, NTP
Pe bulk (base seca) Kg/m® | 2703.00 | 2510-2600 | 400.022: AASTHO T- | No cumple
84
MTC E-205, NTP
Pe bulk (base Kg/m? 2760.00 | 2450 - 2583 | 400.022: AASTHO T- No cumple
saturada) 84
MTC E-205, NTP
Pe aparente (base Kg/m? 2870.00 | 2500 - 2780 | 400.022: AASTHO T- No cumple
seca) 84
Contenido de % 0.91 1.27 - 4.26 NTP 339.185 No cumple
humedad
: MTC E-205, NTP
Porcen_t,aje de % 2.17 0.91-2.04 | 400.022: AASTHO T- | No cumple
absorcion a4
Médulo de fineza - 3.28 29-347 | NTP 400%2 /MTCE -

Fuente: elaboracion propia.

De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33 NTP 400.012 / MTC
E204.
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Figura 7: Curva granulométrica del agregado fino Soledad.
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Como se observa en el diagrama mostrado el material no presenta una gradacion

adecuada, saliendo de los limites de los rangos, por lo que no cumple con los

estandares establecidos en la Norma NTP y MTC.

Tabla 7: Propiedades fisicas del agregado grueso Soledad.

Descripcién Und | Valor Rango Norma Condicién

Peso unitario 3 ASTM D 2216, MTC
compactado Kg/m 1395.00 | 1490 - 1980 E 203, NTP 400.017 No cumple

. ASTM D 2216, MTC

3 - 1
Peso unitario suelto Kg/m 1319.00 | 1340-1552 | 203, NTP 400,017 No cumple
MTC E-206, NTP

Pe bulk (base seca) Kg/m?® | 2511.00 | 2550 - 2801 | 400.021: AASTHO T- No cumple

85

MTC E-206, NTP
Pe bulk (base saturada) Kg/m® | 2554.00 | 2589 - 2804 | 400.021: AASTHO T- No cumple

85
MTC E-206, NTP
Pe aparente (base seca) | Kg/m® | 2625.00 | 2372-3170 | 400.021: AASTHO T- Cumple
85
Contenido de humedad % 0.59 0.23-0.58 NTP 339.185 No cumple

MTC E-206, NTP

Porcentaje de absorcion % 1.73 0.53-3.80 | 400.021: AASTHO T- Cumple
85
~ " : NTP 400.012 /
14 - -
Tamafio maximo nominal Pulg. 1 o-1 MTC E 204

Fuente: elaboracion propia.
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De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33 NTP 400.012 / MTC
E204.

Figura 8: Curva granulométrica del agregado grueso Soledad.
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Como se observa en el diagrama mostrado el material no presenta una gradacion
adecuada, saliendo de los limites de los rangos, por lo que no cumple con los

estandares establecidos en la Norma NTP y MTC.
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4.1.3 Agregados de Reemplazo.

Se realiz6 el andlisis de los agregados de reemplazo del agregado grueso natural

con el objetivo verificar si los materiales cumplen con los rangos establecidos en

la norma NTP y el MTC.

4.1.3.1 Anélisis del ladrillo triturado:

Tabla 8: Propiedades fisicas ladrillo triturado.

Descripcion Unidad | Valor Norma
Peso unitario compactado Kg/m® | 1318.00 ASTMD ZZE%OMOEC; E 203, NTP
Peso unitario suelto Kg/m3® | 1220.00 ASTMD 2214%0'\/'023 E 203, NTP
3 MTC E-206, NTP 400.021:
Pe bulk (base seca) Kg/m3® | 2219.00 AASTHO T-85
3 MTC E-206, NTP 400.021:
Pe bulk (base saturada) Kg/m?® | 2334.00 AASTHO T-85
3 MTC E-206, NTP 400.021:
Pe aparente (base seca) Kg/m?® | 2507.00 AASTHO T-85
Contenido de humedad % 1.68 NTP 339.185
, . MTC E-206, NTP 400.021:
0 L
Porcentaje de absorcion Yo 5.18 AASTHO T-85
Tamafio maximo nominal Pulg. 3/4 NTP 400.012 / MTC E 204

Fuente: Elaboracion propia.

De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33 NTP 400.012 / MTC

E204.
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Figura 9: Gréfico de curva granulométrica del ladrillo triturado.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% QUE PASA

100

CURVA GRANULOMETRICA

10

ABERTURA (mm)

Como se observa en el diagrama mostrado el material no presenta una gradacion

adecuada por lo que no cumple con los estandares establecidos en la Norma NTP

y MTC.

4.1.3.2 Anélisis del concreto reciclado.

Tabla 9: Propiedades fisicas del concreto reciclado.

Descripcién Unidad | Valor Norma
Peso unitario suelto Kg/m3 | 1244.00 ASTM D 2214%0M0T1$ E 203, NTP
Pe bulk (base seca) Kg/m® | 2414.00 | MTC E-206,NTP %%0'021: AASTHO T-
Pe bulk (base saturada) Kg/m3 | 2506.00 MTC E-206, NTP %%0'021: AASTHO T-
Pe aparente (base seca) Kg/m3 | 2660.00 MTC E-206, NTP %%0'021: AASTHO T-
Contenido de humedad % 1.50 NTP 339.185
Porcentaje de absorcion % 3.84 MTC E-206, NTP %%0'021: AASTHO T-
Tamafio maximo nominal Pulg. 3/4 NTP 400.012 / MTC E 204

Fuente: elaboracion propia
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De igual forma se presenta la curva granulométrica, con la finalidad de verificar si
el agregado cumple con lo estipulado en la norma ASTM C33, NTP 400.012 /
MTC E204.

Figura 10: Curva granulométrica del concreto reciclado.
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Fuente: elaboracion propia.
Como se observa en el diagrama mostrado el material presenta una gradacion
adecuada hasta el 80% del material que pasa, dado que la curva traspasa los

limites de los estandares establecidos en la Norma NTP y MTC.

Tabla 10: Resumen de las propiedades fisicas de los agregados.

Descripcion Unidad A.F. A.G. L.T. C.R.
Peso unitario compactado | Kg/m?3 1697.70 1492.00 1318.00 1360.00
Peso unitario suelto Kg/m? 1494.30 1343.00 1220.00 1244.00
Pe bulk (base seca) Kg/m3 2528.00 2603 2219.00 2414.00
Pe bulk (base saturada) Kg/m?3 2571.20 2630 2334.00 2506.00
Pe aparente (base seca) Kg/m? 2643.70 2676 2507.00 2660.00
Contenido de humedad % 1.04 0.25 1.68 1.50
Porcentaje de absorcion % 1.74 1.04 5.18 3.84
Tamafio maximo nominal Pulg. - 3/4 3/4 3/4
Mdodulo de fineza - 2.96 - - -

Fuente: elaboracion propia.

35




4.2 Ensayo de desgaste por abrasion (ASTM C131).
El peso de la muestra es de 5001 Kg. Se realizara la gradacion del tipo “B” por
tener agregado con TMN de %”.

Tabla 11: Ensayo de desgaste por abrasion.

Tamiz Gradacion
Pasa - Retiene % B oS o
1% - 1”7 125025 - -
1 - 314 | 1250425 ) - -
347 - 12 | 1250£10 ) - -
172 - 3/8” | 1250%10 2500+10° 2,497.3 - -
38" - 1/4” 2500510 2,508.7 2500+10 -
usr - N°4 ) 250010 -
N4 - N°8 ) - 2500£10
Esferas 12 11 8 6
Peso de la muestra 5,001.0
Peso retenido tamiz N°12 3,769.1
Peso pasante tamiz N°12 1,231.9
% Desgaste 24.63
Promedio 24.6%

Fuente: elaboracion propia

Del ensayo se obtuvo 3,769.1 de material retenido en el tamiz N°12, por lo que el

pasante del material fue 1231.9 Kg lo que representa el 24.6%; lo que implica que

el material es 6ptimo para su uso en la elaboracién del concreto patron.
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4.2 Disefio de la mezcla (Comité ACI - 211).

Teniendo como objetivo la elaboracién de una mezcla de buena calidad, en el

concreto freso buscamos buena trabajabilidad, y en el concreto endurecido una

resistencia por encima de los estandares.

Las tablas y formulas requeridas para el disefio de mezcla: anexos 4.

4.2.1 Informacién de los materiales:

Los materiales utilizados para la realizacion del disefio de mezcla son los

agregados de la cantera San Martin, ya que, por lo presentado anteriormente,

cumple con todos los estandares establecidos por las normas indicadas.

Tabla 12: Caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales.

Descripcion Und. A.G. A.F. Cemento | Agua
Tipo - - - Portland - | | Potable
Peso unitario Compactado Kg/m3 1492.00 1698.00 - -
Peso unitario suelto Kg/m?3 1343.00 1492.00 - -
Peso especifico Kg/m3 2603.00 2528.00 3.15 1000.00
Peso volumétrico Kg/m3 - - 1500.00 -
Contenido de humedad % 0.25 1.04 - -
Contenido de absorcion % 1.04 1.74 - -
Tamafio maximo nominal Ya - - -
Moédulo de fineza Plg. - 2.96 - -

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.2 Dosificacion de mezcla:
Estableceremos las proporciones Optimas de los materiales necesarios para la
elaboracion del concreto, con el objetivo de obtener la resistencia requerida para

el presente proyecto.

Tabla 13: Dosificacion de mezcla en peso.

Materiales Und. Valor
Cemento Kg 405.42
Agregado Fino Kg 869.01
Agregado grueso Kg 798.72
Agua L 217.31

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14: Dosificacién de mezcla en volumen.

Materiales Und. Valor
Cemento Bls 9.54
Agregado Fino m3 0.582
Agregado grueso m?3 0.595
Agua m3 0.217

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15: Dosificacion de la mezcla

CEMENTO ARENA PIEDRA R alc

1 2.14 1.97 0.54

Fuente: Elaboracion propia.

De la tabla 15 verificamos la dosificacion de la mezcla que seré utilizada para la
elaboracion del concreto patrén y en la elaboracion del concreto con diferentes
porcentajes de reemplazo del agregado grueso dado que, se espera obtener un
Optimo porcentaje de reemplazo que pueda ser elaborado con un disefio de

mezcla convencional en toda obra de construccion.
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4.3 Ensayo de asentamiento (Slump).
El siguiente ensayo es realizado con el fin de poder verificar la consistencia y la

trabajabilidad que presenta la mezcla en estado fresco segun la norma ASTM C

143/NTP 339.035.

Tabla 16: Asentamiento del concreto recién elaborado.

i Concreto patron + porcentaje de LTy CR
Ensayo Dias
0% 25% 50% 75% 100%
7 3.5 3.3 3.1 3 2.8
Asentamiento (PIg.) 14 3.6 3.2 3 2.9 2.9
28 3.5 3.4 3.2 3 2.8

Fuente: Elaboracion propia.

4.4 Ensayo de Temperatura.
Segun la norma ASTM C-1064.

Tabla 17: Temperatura del concreto recién elaborado.

i Concreto patron + porcentajede LTy CR
Ensayo Dias
0% 25% 50% 75% 100%
7 24.00 24.20 24.30 24.30 24.50
Temperatura (°C) 14 24.10 24.10 24.20 24.50 24.50
28 24.10 24.20 24.40 24.40 24.60

Fuente: Elaboracion propia.

4.5 Ensayo de peso unitario.
Segun la norma ASTM C-138.

Tabla 18: Peso unitario del concreto recién elaborado.

Concreto patron + porcentaje de LTy CR
Ensayo Dias
0% 25% 50% 75% 100%
7 2376.10 | 2370.40 | 2364.50 | 2357.60 | 2355.90
Peso unitario (Kg/m®) | 14 2373.80 | 2371.00 | 2366.70 | 2359.40 | 2357.40
28 2375.30 | 2369.60 | 2362.10 | 2358.90 | 2356.80

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6 Ensayo de contenido de aire.

Segun la norma ASTM C-231.

Tabla 19: Contenido de aire del concreto recién elaborado.

Concreto patron + porcentaje de LTy CR
Ensayo Dias
0% 25% 50% 75% 100%
7 2.10 2.30 2.30 2.40 2.60
Contenido de aire (%) | 14 2.20 2.20 2.40 2.50 2.50
28 2.00 2.20 2.30 2.50 2.60

Fuente: Elaboracion propia.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los ensayos realizados al

concreto recién elaborado:

Tabla 20: Cuadro resumen de ensayos al concreto recién elaborado.

Elemento Disefo Slump | Contenido | Temperatura ur?iet:l?io
2 H 0, o

(Kg/cm?) | (pulg.) | de aire (%) (°C) (Kg/m?)

Concreto Patréon 245 3.53 2.10 24.07 2375.07

pcretoparon T | 245 | 330 2.23 24.17 2370.13
A 0,

Con‘fi“jﬁ;};"gé’ 25% | ou5 3.10 2.33 24.30 2363.77

sopretoparon s | 245 | 297 2.47 24.40 2358.63
A 0,

Coniri“ig(;};‘g‘g 50% | 945 2.83 257 24,53 2356.70

Fuente: elaboracion propia
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4.7 Ensayo de resistencia a compresion del concreto: NTP 339.034.

Se procede a realizar el ensayo de resistencia a la compresion con la ayuda de la

prensa y mediremos su resistencia.

Tabla 21: Ensayo de resistencia a la compresion a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 0%.

Probeta Cilindrica Re;_iste~ncia Edad Resis,tencia Tipo
isefio . fc
N° Elemento (Kg/cm?) (dias) (Kg/cm?) de falla
01 Concreto patrén 245.00 7 191.16 5
02 Concreto patron 245.00 7 187.57 5
03 Concreto patrén 245.00 7 190.53 5
04 Concreto patrén 245.00 14 218.47 5
05 Concreto patrén 245.00 14 219.85 5
06 Concreto patrén 245.00 14 221.30 5
07 Concreto patron 245.00 28 252.08 5
08 Concreto patrén 245.00 28 244.60 5
09 Concreto patrén 245.00 28 245.05 5

Fuente: elaboracion propia

De la tabla 21, se evidencia el tipo de falla de las probetas, asi como también
podemos verificar que el f'c va aumentado segun como van pasando los dias. La
resistencia mas baja obtenida es de 189.75 Kg/cm? a 7 dias de reventar las
primeras muestras, y la resistencia mas alta obtenida es de 247.24 Kg/cm? a 28
dias; se evidencia una mejora del 2.89% de la resistencia del concreto con

respecto a la resistencia de disefio f'c = 245 Kg/cm?.
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Tabla 22: Ensayo de resistencia a la compresion a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 25%.

Probeta Cilindrica Re('js_iste~ncia Edad Resis,tencia Tipo
isefio p fc de

N° Elemento Kg/m?2) | @@ | kaim2) | falla
01 trit(fj?gg(;eiolgég"%nc;r%czréSt?rSg::ilngdo 245.00 7 194.30 5
02 trigj?gg(;eiolgég"znczr}czrg?rfc(:ji::ill:do 245.00 7 196.11 5
03 trit(fj?gg(geiolgé;’%nc;nlczr.eSt?rlsgiglngdo 245.00 7 195.05 S)
04 tritclj?gc(i:(r)eiolgég"?onc;r11c:2ré5t(?r§girci::ac)do 245.00 14 223.96 5
05 trig?gggeiolgé;incgrﬁg?rgg[:illfdo 245.00 14 222.34 5
06 trig?gggeiolgé;incgrﬁg?rfg::illfdo 245.00 14 225.01 5
07 tritclj?gc(i:(r)eiolgég"?onc;r11c:2ré5t(?r§girci::ac)do 245.00 28 251.87 3]
08 trigj?gggeiolgég"%nc;nlczr'eSt(?rEgircillg)do 245.00 28 252.86 5
09 trigj?gggeiolgég"%nc;r?c?rg(?rgggllg)do 245.00 28 251.73 5

Fuente: elaboracion propia

La probetas fueron elaboradas con reemplazo del 25% del volumen total del

agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. La resistencia mas

baja obtenida es de 195.15 Kg/cm? a 7 dias, y las resistencia mas alta obtenida es

de 252.15 Kg/cm? a 28 dias; se evidencia una mejora del 3.19% de la resistencia

del concreto con respecto a la resistencia de disefio f'c = 245 Kg/cm?.
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Tabla 23: Ensayo de resistencia a la compresion a un periodo de 7,14 y 28 dias,

reemplazo del agregado grueso al 50%.

Probeta Cilindrica Resistencia Resistencia | Tipo
disers Edad ,
isefio (dfas) fc de
N° Elemento (Kg/m?) (Kg/m?) falla
Concreto patrén + 25% ladrillo
01 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 ! 191.40 5
Concreto patrén + 25% ladrillo
02 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 ! 190.85 5
Concreto patron + 25% ladrillo
03 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 ! 187.88 5
Concreto patrén + 25% ladrillo
04 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 14 218.77 5
Concreto patrén + 25% ladrillo
05 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 14 217.69 5
Concreto patrén + 25% ladrillo
06 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 14 221.30 5
Concreto patrén + 25% ladrillo
07 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 28 246.80 9
Concreto patron + 25% ladrillo
08 triturado + 25% concreto reciclado 245.00 28 245.29 9
. 5 -
09 Concreto patrén + 25% ladrillo 245.00 o8 247 67 5

triturado + 25% concreto reciclado

Fuente: elaboracion propia

La probetas fueron elaboradas con reemplazo del 50% del volumen total del

agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. La resistencia mas

baja obtenida es de 190.04 Kg/cm? a 7 dias, y las resistencia mas alta obtenida es

de 246.59 Kg/cm? a 28 dias; se evidencia una mejora del 1.01% de la resistencia

del concreto con respecto a la resistencia de disefio f'c = 245 Kg/cm?.
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Tabla 24: Ensayo de resistencia a la compresion a un periodo de 7,14 y 28 dias,

reemplazo del agregado grueso al 75%.

Probeta Cilindrica Reds.iste:ncia Edad Resis,tencia Tipo
isefio . fc de

N° Elemento (Kg/m?) (dias) (Kg/m?) falla
01 trig?gggeioﬁég&nc;lfgrgt?rlt;(:ji::illfdo 245.00 ! 183.08 5
02 trig?gggeioﬁég&nc;lf;;?rlt;(:ji::illfdo 245.00 ! 186.21 5
03 trig?gg(r)e}roﬁég%nczlfc?rgt?rle‘?gi::illfdo 245.00 ! 185.20 5
04 trig?gg(r)eio3p7égf;;nczlfc7r§?rleijlcdi::ill;)do 245.00 14 21359 5
05 trig?ggge}ro3rj7ég&nczlfc7ré5t?rlsgi::illg)do 245.00 14 209.49 5
06 tri'fl:ﬁggcr)eio?gég%nc;r?;gtc?rfgg:?do 245.00 14 211.80 5
07 trig?gg(r)eio3p7égf;;nczlfc7r§?rleijlcdi::ill;)do 245.00 28 241.64 5
08 trigﬁgggeiOB%é;r&nc;r?;;?rfgg:fdo 245.00 28 240.75 5
09 Concreto patrén + 37.5% ladrillo 245.00 o8 240.80 5

triturado + 37.5% concreto reciclado

Fuente: elaboracion propia

La probetas fueron elaboradas con reemplazo del 75% del volumen total del

agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. La resistencia mas

baja obtenida es de 184.83 Kg/cm? a 7 dias, y las resistencia mas alta obtenida es

de 241.06 Kg/cm? a 28 dias; se evidencia una disminucién del 1.34% de la

resistencia del concreto con respecto a la resistencia de disefio f'c = 245 Kg/cm?.
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Tabla 25: Ensayo de resistencia a la compresion a un periodo de 7,14 y 28 dias,

reemplazo del agregado grueso al 100%.

Probeta Cilindrica Res_iste~ncia Edad Resis,tencia Tipo
Ne Elemento (?23?2% (dias) (K;/(r:nz) faia
OL | iunadio - 80% concreto edclado | 24900 | 7| 17200 |5
02 trig?ggcr)eios%ao/t: ?:gr:c?gt?rzggll:do 245.00 ! 168.78 5
03 trig?ggcr)eios%ao/t: ?:gr:c?gt?rzggllfdo 245.00 ! 170.76 5
04 trig?ggge}rOS%%/tg écr;r:crse?t?rfgigllfdo 245.00 14 194.72 5
05 trit(l:J(rjggcr)eJtrOS%%/tor ?:r;r:crstgt?rfggllg)do 245.00 14 196.68 5
06 tri'fl:ﬁggcr)eiOS%%/tor ?:gr:c?;?rfggll::do 245.00 14 194.00 5
07 tri'fl:ﬁggcr)eiOS%%/tor ?:gr:c?;?rfggll::do 245.00 28 22599 5
08 trig?gg(r)e}r%%%/tg (Zgr:c?gc?rfccjigllfdo 245.00 28 223.60 5
09 Concreto patron + 50% ladrillo 245 00 o8 926.49 5

triturado + 50% concreto reciclado

Fuente: elaboracion propia

La probetas fueron elaboradas con reemplazo del 100% del volumen total del

agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. La resistencia mas

baja obtenida es de 170.54 Kg/cm? a 7 dias, y las resistencia mas alta obtenida es

de 225.36 Kg/cm? a 28 dias; se evidencia una notoria disminucién de la

resistencia del concreto del 8.80% con respecto a la resistencia de disefio fc =
245 Kg/lcm?,
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Figura 11: Variacion de la resistencia a la compresion del concreto a 7, 14y 28

dias.
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Fuente: elaboracion propia.

En el diagrama podemos observar el comportamiento tanto del concreto patron

como del

concreto elaborado con diferentes porcentajes de

reemplazo,

evidenciando que en la curva del concreto de reemplazo al 100% hay una caida

considerable de la resistencia a la compresiébn con respecto a los demas

porcentajes, mientras que en la curva del concreto de reemplazo al 25% existe

una minima mejora de la resistencia con respecto al concreto de disefio a través
de los 28 dias.
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4.3.2 Ensayo de resistencia a flexion del concreto: NTP 339.078 / MTC E709.

Se procede a realizar el ensayo de resistencia a la flexion con la ayuda de la

prensa y mediremos su resistencia.

Tabla 26: Ensayo de resistencia a la flexion a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 0%.

Probeta Prismaticas Disefio Re_s,ist. Edad Resistencia
compresion . MR
[\ Elemento (Kg/cm?) (dias) (Kg/cm?)
01 Concreto patrén 245.00 7 20.96
02 Concreto patrén 245.00 7 20.72
03 Concreto patrén 245.00 7 20.39
04 Concreto patrén 245.00 14 26.16
05 Concreto patrén 245.00 14 26.67
06 Concreto patrén 245.00 14 25.82
07 Concreto patrén 245.00 28 32.57
08 Concreto patrén 245.00 28 32.23
09 Concreto patrén 245.00 28 32.93

Fuente: elaboracion propia

En los resultados presentados podemos verificar que el Mddulo de rotura va

aumentado segun como van pasando los dias. EI menor médulo de rotura

obtenido es de 20.69 Kg/cm? a 7 dias de reventar las primeras muestras, y el

mayor médulo de rotura es de 32.58 Kg/cm? a 28 dias.
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Tabla 27: Ensayo de resistencia a la flexién a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 25%.

Probeta primatica Bi(;sseiZS Edad Resiatsncia
N® Elemento C()(E;/LerTS]L()ﬁn (dias) (Kglem?)
01 trigj?gg;eiolgég"znczr}czrg?rfc(:ji::ill:do 245.00 ! .
02 trig?gggeiolgégoincgrllt:zr;?rlglg[:ill;)do 245.00 7 21.12
03 trigjcr)gg(;eiolgég"?onc;r?c?rg(?rgc(:jircill:do 245.00 7 21.05
04 trigj?gggeiolgég"%nc;nlczr'eSt(?rEgircillg)do 245.00 14 26.50
05 tritclj?gc(i:(r)eiolgég"?onc;r?c?rést(?rggrcillfdo 245.00 14 26.59
06 tritclj?gc(i:(r)eiolgég"?onc;r11c:2ré5t(?r§girci::ac)do 245.00 14 26.16
07 trigj?gggeiolgég"%nc;nlczr'eSt(?rEgircillg)do 245.00 28 32.27
98 | iturado + 12.5% concreto reciciado | 24500 | 28 | 3210
09 tritcfjcr)gg(r)eiolgég"%nczr?c?rg?rggg:la?do 245.00 28 32.25

Fuente: elaboracion propia

La probetas primaticas fueron elaboradas con reemplazo del 25% del volumen

total del agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. EI menor

modulo de rotura obtenido es de 21.10 Kg/cm? a 7 dias de reventar las primeras

muestras, y el mayor médulo de rotura es de 32.21 Kg/cm?a 28 dias.

48



Tabla 28: Ensayo de resistencia a la flexién a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 50%.

Probeta prismatica IFDziesse}Zg Edad Resi;ltsncia
N° Elemento co(wé)/rceriiz?n (dias) (Kg/cm?)
01 trigcr)gggeiozpé%/tor (?:r;:cfst(?rggrcillfdo 245.00 ! 19.85
02 tri&:jcr)gggeiozpé%/tor (Zr;:crzg?rfggllfdo 245.00 ! 19.82
03 trig?gg(r)e}r()z%%/t: (Zr;:crzg?rfggllfdo 245.00 ! 19.99
04 trig?gggeiozr%%/tor iggcfgt(?rfgig:g)do 245.00 14 24.99
05 trig?gg(r)eiozr;%/tor (?:r;r:crzeSt(?rlgggllfdo 245.00 14 25.20
06 trig?gggeiozré%/tor ?:gr:crzest?rfggllfdo 245.00 14 2512
07 trit(lij?ggcr)eiozré%/tor ?:gr:crzef)t(?rfggllgjdo 245.00 28 30.32
08 trit(l:J(r)z::gcr)eJtrOZpS(’j‘}/tor ?:r;r:rcrzest?rgc(:ji::illfdo 245.00 28 30.59
09 trit(fj(r)z::((j:cr)eJtr02p5€‘J’1/tor ?:grtcrzei?rfggllfdo 245.00 28 30.41

Fuente: elaboracion propia

La probetas primaticas fueron elaboradas con reemplazo del 50% del volumen
total del agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. EI menor
modulo de rotura obtenido es de 19.89 Kg/cm? a 7 dias de reventar las primeras
muestras, y el mayor médulo de rotura es de 30.44 Kg/cm?a 28 dias.
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Tabla 29: Ensayo de resistencia a la flexién a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 75%.

Probeta Prismatica giesseizg Edad Resi;ltsncia
N° Elemento co(wé)/rceriizt)jn (dias) (Kg/cm?)
01 trigcr)gé:cr)eio?g?;r;)nczr?;g‘?rlsg::i:g)do 245.00 ! 18.45
02 trig?gggeioﬁég&nc;r?;gt?rli(:ji::illg)do 245.00 ! 18.28
03 trig?gg(r)e}roﬁég&nc;?c?rgt?rlst(:ji[:ilue?do 245.00 ! 18.21
04 trig?gg(r)eio3p7ég‘;)nc2r?c7r§?rlslgrcilua?do 245.00 14 23.18
05 trit(l:J(rjggcr)eJtrOBpﬁg‘;)nczr?;éi?rfgg:g)do 245.00 14 23.28
06 trig?gg(r)eio3p7ég%nc2r?c7r§?rlslgrcilua?do 245.00 14 23.35
07 trig?ggge}ro3rj7ég&nc2r?c7ré5t?rggrcill[aodo 245.00 28 27.53
08 trigﬁgggeiOB%é;r‘;)nc;r?;éi?rggig:la?do 245.00 28 28.20
09 tri:fj?gg(r)eio3p7ég°.;onczr?;éi?rggg:fdo 245.00 28 27.76

Fuente: elaboracion propia

La probetas priméticas fueron elaboradas con reemplazo del 75% del volumen
total del agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. EI menor
modulo de rotura obtenido es de 18.31 Kg/cm? a 7 dias de reventar las primeras

muestras, y el mayor médulo de rotura es de 27.83 Kg/cm? a 28 dias.
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Tabla 30: Ensayo de resistencia a la flexién a un periodo de 7,14 y 28 dias,
reemplazo del agregado grueso al 100%.

Probeta Prismatica IFDQES?EE, coac ResistlslrF\Qcia
N° Elemento CO(EQI;JIFCG;IZ()JH (dias) (Kglem?)
01 trig?gggeios%%/t: ?:r;:c?gt(?rfggllfdo 245.00 7 16.87
92 | yiurado + 809 concreto reciclado | 24590 | 7 | 1697
03 tri'E:J(r)z::ctrI:(r)eJtro5F()J%/tor écgr:c?;?rfgigllfdo 245.00 7 17.09
04 trit(l:J(rjggcr)eJtrOS%%/tor ?:r;r:crstgt?rfggllg)do 245.00 14 21.49
05 tri'fl:J?ggcr)efrOS%%/tor ?:gr:c?;?rfggll::do 245.00 14 21.29
06 trig?ggge}rOS%%/tg écr;r:crsgt?rfgigllfdo 245.00 14 21.56
07 trig?gg(r)ei%%%/tg (Zgr:c?g[?rfccjigllfdo 245.00 28 25.07
98 | \riurado + 505 concreto recicado | 24500 | 28 | 2537
09 trit(fj(r)z::((j:(r)eJtrOSDO%/tor ?:r(‘)r:rc?;?rfcc:jigll?do 245.00 28 25.58

Fuente: elaboracion propia

La probetas primaticas fueron elaboradas con reemplazo del 100% del volumen
total del agregado grueso por ladrillo triturado y concreto reciclado. EI menor
modulo de rotura obtenido es de 16.98 Kg/cm? a 7 dias de reventar las primeras

muestras, y el mayor mddulo de rotura obtenido es de 25.34 Kg/cm? a 28 dias.
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Figura 12: Variacion del modulo de rotura de la flexion del concreto a 7, 14 y 28

Maodulo de rotura f'c-Kg/cm2.

dias.
35.00
32.93

33.00 32.23 32.57

32.10 32.25 32.27
31.00

30.32 30.41 30.59
29.00

26.67,
27.00 26.50 / 27.53 27.76 282

2616 g G
26.16 :
25.00 5.82 ——0
' 2499 = 2512 25.2 55 37 25.58
25.07 :
23.00
2318 2328 335 —e—0.00%
21.14 21.05 21.12 ——

21.00 25.00%
2039 @——"072° 5536 ¢ 21s 21.49 21.56 ?
19.00 19.85 19.82 19.99 ’ 50.00%
18.45 18.21 18.28 75.00%
17.00 o— ——
16.87 16.97 17.09 —&—100.00%
15.00
7 7 7 14 14 14 28 28 28

Tiempo (dias)

Fuente: elaboracion propia

En el diagrama podemos observar el comportamiento tanto del concreto patrén
como del concreto elaborado con diferentes porcentajes de reemplazo,
evidenciando que en la curva del concreto de reemplazo al 100% hay una caida
considerable en el coeficiente del modulo de rotura. La curva del concreto con
25% de reemplazo a 7 dias presenta una mejor resistencia que el concreto
patrén, pero a 28 dias, el concreto patron es el que presenta una mejor
resistencia promedio con 32.58 Kg/cm? a comparacion del concreto con 25% de
reemplazo con 32.21 Kg/cm?, por tanto, de la evidencia presentada podemos
notar que la diferencia minima es de 0.66, de igual forma siguiendo el

comportamiento de las curvas.
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4.3.3 Ensayo de resistencia a traccion del concreto: ASTM C496-96.

Este ensayo fue realizado con la finalidad de verificar los niveles de adherencia
entre el agregado de reemplazo y la pasta (cemento y agua), al agregar diferentes

porcentajes.

Tabla 31: Ensayo de resistencia a la traccion a un periodo de 28 dias, reemplazo
del agregado grueso al 0%, 25%, 50%, 75% y 100%.

Probeta Cilindrica Resistencia Resist.
o Edad L
disefio di Traccioén
N° Elemento (Kg/cmz) ( |a.S) (Kg/cmz)
01 Concreto patrén 245.00 28 41.37
02 Concreto patrén 245.00 28 42.03
03 Concreto patron 245.00 28 40.73
Concreto patrén + 12.5% ladrillo
04 triturado + 12.5% concreto reciclado 245.00 28 45.09
Concreto patrén + 12.5% ladrillo
05 triturado + 12.5% concreto reciclado 245.00 28 45.54
Concreto patrén + 12.5% ladrillo
06 triturado + 12.5% concreto reciclado 245.00 28 45.82
. 0 ) -
07 Concreto patrén + 25% Iao!rlllo triturado 245,00 o8 43.79
+ 25% concreto reciclado
” 0 - -
08 Concreto patrén + 25% Iadrlllo triturado 245,00 o8 44.07
+ 25% concreto reciclado
" 0 - 5
09 Concreto patrén + 25% Iad_rlllo triturado 245 00 o8 4426
+ 25% concreto reciclado
Concreto patron + 37.5% ladrillo
10 triturado + 37.5% concreto reciclado 245.00 28 40.98
Concreto patron + 37.5% ladrillo
11 triturado + 37.5% concreto reciclado 245.00 28 40.47
Concreto patron + 37.5% ladrillo
12 triturado + 37.5% concreto reciclado 245.00 28 41.66
Concreto patron + 100% ladrillo
13 triturado + 100% concreto reciclado 245.00 28 40.29
Concreto patron + 100% ladrillo
14 triturado + 100% concreto reciclado 245.00 28 39.15
Concreto patron + 100% ladrillo
15 triturado + 100% concreto reciclado 245.00 28 41.12

Fuente: elaboracion propia.
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En los resultados presentados podemos verificar que el ensayo de resistencia a la
traccion tiene un comportamiento parecido que el ensayo a la compresion,
observando que para mayores porcentajes de reemplazo del agregado grueso la
resistencia del concreto disminuye. Obteniendo una mejor resistencia en el
concreto con reemplazo del 25% con 45.48 Kg/cm?; mientras que para un
concreto con el 100% de reemplazo se obtuvo 40.19 Kg/cm?, siendo el concreto
con la resistencia mas baja. y haciendo una comparacion con el concreto patron,
verificamos que la adherencia de los agregados en el concreto con 25% es

mayor, deduciendo un mejor comportamiento.

Figura 13: Variacion de la resistencia a la traccion del concreto a 28 dias.

Resistencia a la traccion f'c-Kg/cm2.
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Fuente: elaboracion propia.
En el diagrama podemos observar que el concreto elaborado con 25% de
reemplazo tiene una mayor resistencia a la traccion por encima del concreto
patrén, sin embargo, en este ensayo el concreto patron se ubica en el 3er lugar
por debajo del concreto con 50% de reemplazo, lo que implica una buena
adherencia de los agregados con la pasta en este concreto (50% de reemplazo),
aun mejor que los agregados naturales utilizados en el concreto patrén, esto es
gracias a que los agregados de reemplazo posee mejor absorcion que los

agregados convencionales.
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Tabla 32: Relacion entre la Resistencia a la Compresion y traccion a 28 dias.

Probeta Cilindrica Resist. Resist.
- Traccion | compresion | RT/RC
N Elemento (Kg/cmz) (Kg/cmz)
01 Concreto patron 41.37 252.08 16.88
02 Concreto patrén 42.03 244.60 17.15
03 Concreto patrén 40.73 245.05 16.62
- p , :
04 Concreto patron + 12.5% Iad_rlllo triturado + 45 09 25187 18.40
12.5% concreto reciclado
. 0 : :
05 Concreto patrén + 12.5% Iad_r|IIo triturado + 4554 259 86 18.59
12.5% concreto reciclado
- 0 . :
06 Concreto patron + 12.5% Iad_rlllo triturado + 45 82 25173 18.70
12.5% concreto reciclado
p 0 : :
07 Concreto patrén + 25% Iad_rlllo triturado + 43.79 246.80 17.87
25% concreto reciclado
- 0 : :
08 Concreto patrén + 25% Iadpllo triturado + 44.07 245,99 17.99
25% concreto reciclado
p p . ,
09 Concreto patrén + 25% Iad_rlllo triturado + 4496 247 67 18.06
25% concreto reciclado
Concreto patrén + 37.5% ladrillo triturado +
10 37.5% concreto reciclado 40.98 241.64 16.73
- 0 : .
11 Concreto patréon + 37.5% Iad_rlllo triturado + 4047 24075 16.52
37.5% concreto reciclado
- 0 . .
12 Concreto patréon + 37.5% Iad_rlllo triturado + 4166 240.80 17.00
37.5% concreto reciclado
. 5 ; ,
13 Concreto patrén + 100% Iad_rlllo triturado + 4029 295 99 16.58
100% concreto reciclado
p 5 : ,
14 Concreto patrén + 100% Iad_rlllo triturado + 39.15 29360 16.30
100% concreto reciclado
- 5 . .
15 Concreto patrén + 100% Iad_rlllo triturado + 41.12 226.49 16.91
100% concreto reciclado

Fuente: elaboracion propia

De la tabla anterior observamos la relacién entre la Resistencia a la traccion y la

compresion,

de donde vemos un comportamiento similar al

ensayo de

compresion, de donde los concretos con reemplazos obtuvieron porcentajes muy

similares al del concreto patron.
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Contrastacion de hipoétesis

Resistencia a la compresion:

Se evallan los resultados del ensayo del concreto a 28 dias.

Hipoétesis nula (Ho):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo triturado
y concreto reciclado tiene la misma influencia en las propiedades mecénicas, en
cuanto a la resistencia a la compresion, en el concreto elaborado en los diferentes
porcentajes”.

Hipotesis alternativa (Hu):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo
triturado y concreto reciclado influyen de distinta manera en las propiedades
mecanicas, en cuanto a la resistencia a la compresion, en el concreto elaborado

en los diferentes porcentajes”.

Tabla 33: Prueba de hipétesis. Compresién a 28 dias.

Source SS df MS F p-value
Treatment 1,284.6863 4 321.17158 72.79 2.35E-07
Error 44.1221 10 4.41221
Total 1,328.8084 14

Fc=3.478. A una significancia de 0.05.

Figura 14: Grafico curva de distribucion Fisher. Compresion a 28 dias.
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Fuente: elaboracion propia.
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Interpretacion:

Se acepta la hipotesis Alternativa (Hi1), pues el valor de “"p-value” es menor que
el valor de significancia empleado, 6sea 2.35E-07 < 0.05. Ademas, el “F” critico
es menor que el “F” calculado en la tabla, 6sea 3.48 < 72.79. Por lo que podemos
concluir que “El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado
de ladrillo triturado y concreto reciclado influyen de distinta manera en las
propiedades mecénicas, en cuanto a la resistencia a la compresion, en el
concreto elaborado en los diferentes porcentajes’ con un nivel de confianza
del 95%.

Resistencia a la flexion:

Se evallan los resultados del ensayo del concreto a 28 dias.

Hipoétesis nula (Ho):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo triturado
y concreto reciclado tiene la misma influencia en las propiedades mecanicas, en
cuanto a la resistencia a la flexion, en el concreto elaborado en los diferentes
porcentajes”.

Hipotesis alternativa (Hz):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo
triturado y concreto reciclado influyen de distinta manera en las propiedades
mecanicas, en cuanto a la resistencia flexiébn, en el concreto elaborado en los

diferentes porcentajes”.

Tabla 34: Prueba de hipétesis. Flexion a 28 dias.

Source SS df MS F p-value
Treatment 112.8312 4 28.20781 425.24 4.07E-11
Error 0.6633 10 0.06633
Total 113.4946 14

Fuente: elaboracion propia.

Fc=3.478. A una significancia de 0.05.
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Figura 15: Grafico curva de distribucion Fisher. Flexion a 28 dias.
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Se acepta la hipotesis Alternativa (H1), pues el valor de “"p-value” es menor que
el valor de significancia empleado, 6sea 4.07E-11 < 0.05. Ademas, el “F” critico
es menor que el “F” calculado en la tabla, 6sea 3.48 < 425.24. Por lo que
podemos concluir que “El reemplazo del agregado grueso convencional por
agregado de ladrillo triturado y concreto reciclado influyen de distinta
manera en las propiedades mecéanicas, en cuanto a la resistencia a la
flexién, en el concreto elaborado en los diferentes porcentajes’ con un nivel

de confianza del 95%.

Resistencia a la traccion:

Se evallan los resultados del ensayo del concreto a 28 dias.

Hipétesis nula (Ho):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo triturado
y concreto reciclado tiene la misma influencia en las propiedades mecéanicas, en
cuanto a la resistencia la traccion, en el concreto elaborado en los diferentes
porcentajes”.

Hipotesis alternativa (Ha):

“El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo
triturado y concreto reciclado influyen de distinta manera en las propiedades
mecanicas, en cuanto a la resistencia traccion, en el concreto elaborado en los

diferentes porcentajes”.
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Tabla 35: Prueba de hipétesis. Traccion a 28 dias.

Source SS df MS F p-value
Treatment 59.9947 4 14.99868 38.48 4.81E-06
Error 3.8975 10 0.38975
Total 63.8922 14

Fuente: elaboracion propia.
Fc=3.478. A una significancia de 0.05.

Figura 16: Gréfico curva de distribucion Fisher. Traccion a 28 dias.
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Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion:

Se acepta la hipotesis Alternativa (H1), pues el valor de “"p-value” es menor que
el valor de significancia empleado, 6sea 4.81E-06 < 0.05. Ademas, el “F” critico
es menor que el “F” calculado en la tabla, 6sea 3.48 < 38.48. Por lo que podemos
concluir que “El reemplazo del agregado grueso convencional por agregado
de ladrillo triturado y concreto reciclado influyen de distinta manera en las
propiedades mecanicas, en cuanto a la resistencia a la traccién, en el
concreto elaborado en los diferentes porcentajes’ con un nivel de confianza
del 95%.

Interpretacion general de la hipotesis:

“Podemos concluir afirmando que los diferentes porcentajes de reemplazo
del agregado grueso convencional por agregado de ladrillo triturado
concreto reciclado influyen significativamente en las propiedades fisicas y
mecanicas en la elaboracion del concreto f'c = 245 Kg/cm?”’.

De igual manera podemos agregar que al realizar la comprobacion de hipotesis al
0.001 de significancia, se obtuvo resultados similares a los de 0.05.
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V. DISCUSION

De los ensayos realizados a los agregados de las canteras San Martin y Soledad
se evidencia por medio de una comparaciéon que la cantera San Martin cumple
con los parametros establecidos en la norma NTP, ASTM y MTC, por lo que la
utilizacion de estos agregados es propicia para la elaboracion de un concreto
patron.

De los resultados obtenidos en el ensayo de resistencia a la compresion se
evidencia una mejora en cuanto a la resistencia al compararlo con el concreto
patrén, siendo estos resultados 247.24 Kg/cm? (concreto patrén) y 252.15 Kg/cm?
(concreto con reemplazo) al utilizar un reemplazo del 25% del agregado grueso a
los 28 dias. Para el ensayo de la resistencia a la flexién se evidencia una similitud
entre el concreto patron y el concreto con reemplazo al 25% en su resistencia a
28 dias, siendo estos 32.58 Kg/cm? y 32.21 Kg/cm? respectivamente, y en cuanto
a la resistencia a la traccion, se obtuvo resultados similares en donde el
reemplazo del 25% arroj6 el valor mas alto con 45.48 Kg/cm? por encima del
concreto patrén que arrojé 41.38 Kg/cm?; por lo que haciendo una comparacion
con el trabajo de la “"Influencia del reemplazo de agregado natural por agregado
de concreto reciclado, sobre las propiedades mecanicas del concreto, para el
disefio de edificaciones” (Lozano, Sagastegui, 2019, p.6) el cual también
concluye que existe una mejora del concreto en su resistencia, con el mismo
porcentaje reemplazo del 25%, de los cual podemos asegurar que este porcentaje
nos dard como resultado un concreto Optimo para su trabajabilidad al momento de
su utilizacién en toda estructura para una edificacion.

De igual manera en el trabajo ~"Propuesta de aplicacion del método de auto-
curado adicionando ladrillo triturado al agregado grueso para disminuir las fisuras
superficiales y aumentar la resistencia a la compresion del concreto en zonas
calidad (Lima Norte)” presentado por (Pinchi, ramirez, 2020, p.3), en el cual se
concluy6 que el porcentaje optimo del reemplazo del agregado grueso natural por
agregado de ladrillo triturado es del 21%, pudiendo notar una cercania con el
porcentaje de reemplazo del 25% para este trabajo.

En el trabajo “Influencia del reemplazo de agregado natural por agregado de

concreto reciclado, sobre las propiedades mecanicas del concreto, para el disefio
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de edificaciones” (Lozano Ojeda, Sagastegui Calvanapon, 2019, p.6) en el cual se
utilizé reemplazos del agregado grueso con porcentajes del 15%, 25%, 35% y
45% y se realizd6 ensayos de asentamiento, resistencia a la compresion,
resistencia a la flexion y a la adherencia para un concreto endurecido a 28 dias,
concluyendo que el reemplazo del 25% del agregado grueso aumentaba
significativamente las propiedades mecanicas del concreto haciendo posible su
uso en las construcciones, de igual manera que en el presente trabajo en donde
el reemplazo optimo es también del 25%, en donde la resistencia de los diferentes

ensayos alcanza el mismo valor que un concreto patréon.
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VI. CONCLUSIONES.

1. Después de investigar los antecedentes pudimos concluir que es posible la
elaboracion de un concreto utilizando agregados de reemplazo sin perjudicar su
resistencia; muy por el contrario, en muchos de ellos la resistencia mejoré de
acuerdo al reemplazo.

2. En lo que corresponde a la caracterizacion de los agregados podemos indicar
que la cantera “San Martin” cumple a cabalidad con los parametros de los
ensayos de granulometria, peso especifico, contenido de humedad, desgaste por
abrasion y absorcidn, establecidos en la norma ASTM, NTP Y MTC por lo que se
recomienda el uso de estos materiales de la cantera que esta ubicada en el Km
571 Panamericana norte- Chicama.

3. Tomando en cuenta el disefio de mezcla de acuerdo a la norma ACI — 211, se
logré6 determinar la proporcion ideal de agregados y cemento, dando como
resultado 1: 2.14: 1.97 (C: A: P); teniendo en cuenta para una relaciéon de a/c =
0.54; logrando obtener un disefio de mezcla para un concreto con fc = 245
Kg/cm?, el mismo que fue utilizado tanto para el concreto patréon como para el
concreto con diferentes porcentajes de reemplazo.

4. En el ensayo del concreto recién elaborado, tanto el concreto patrén como el
concreto con reemplazo del 25% de ambos de obtuvieron resultados similares y
dentro de los estdndares segun norma. Para los ensayos de asentamiento se
mantuvo entre 3” a 4”, en el ensayo de contenido de aire ambos mantuvieron un
porcentaje de 2 a 2.3 % y en el ensayo de temperatura se mantuvo de 24 a 24.2
°C.

5. En el ensayo de compresion, el concreto con 25% de reemplazo obtuvo una
resistencia a 28 dias de fc = 252.15 Kg/cm?, mientras que el concreto patrén
obtuvo un f'c = 247.24 Kg/cm?. Al compararlos podemos verificar una similitud de
los resultados, haciendo posible el uso del concreto con reemplazo del 25% en la
elaboracion del concreto en las construcciones.

6. En el ensayo de flexién, el concreto con 25% de reemplazo obtuvo una
resistencia a 28 dias de f'c = 32.21 Kg/cm?, mientras que el concreto patrén arrojoé
una resistencia de f'c = 32.58 Kg/cm?. Al compararlos podemos verificar gran
similitud en los resultados, haciendo posible el uso del concreto con reemplazo

del 25% en la elaboracién del concreto en las construcciones.
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7. En el ensayo de traccion, el concreto con 25% de reemplazo obtuvo una
resistencia a 28 dias de f'c = 45.48 Kg/cm?, mientras que el concreto patrén arrojé
una resistencia de fc = 41.38 Kg/cm?. Al compararlos podemos verificar una
mejora del concreto con reemplazo con respecto del concreto patron, por lo que
podemos concluir que la adherencia de los agregados en el concreto del 25% es
mejor que en el concreto patron, haciendo posible el uso del concreto con
reemplazo del 25% en la elaboracion del concreto en las construcciones.

8. Realizando una contrastacion de hipétesis de los resultados obtenidos para los
ensayos de concreto endurecido a 28 dias se comprobd la hipétesis alternativa
afirmando que “los diferentes porcentajes de reemplazo del agregado grueso
convencional por agregado de ladrillo triturado concreto reciclado influyen
significativamente en las propiedades fisicas y mecanicas en la elaboracion del
concreto f'c = 245 Kg/cm?”.

9. Con los resultados obtenidos debemos tener en cuenta que con un reemplazo
mayor al del 25% la resistencia del concreto empieza a caer, por lo que se deduce
gue los reemplazos del agregado natural a partir del 50% no es recomendable.

10. Podemos concluir que en un reemplazo del 25% del agregado natural por
agregado de concreto reciclado y ladrillo triturado obtendremos una influencia
positiva en la propiedades fisicas y mecénicas del concreto para la fabricacion de

elementos estructurales que pueden ser empleados en la construccion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso del agregado de la cantera San Martin, dado que los
agregados tienen un 6ptimo comportamiento en sus propiedades mecéanicas
haciendo posible su uso en la elaboracion del concreto.

Se recomienda el uso del disefio de mezcla, elaborado en el presente trabajo,
bajo las normas ACI 211, para la elaboracion tanto de un concreto convencional
con para un concreto con 25% de reemplazo del agregado grueso.

Se recomienda la elaboracién de concreto fc = 245 Kg/cm? con 25% de
reemplazo del agregado grueso convencional por ladrillo triturado y concreto
reciclado, tomando en cuenta la dosificacion elaborada en el presente trabajo,
dado que de esa manera se podra obtener un concreto con una resistencia

optima para las diferentes estructuras en las construcciones.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion.

Variables c%erf:;r:e'g{ﬁ; O?):frlgé?é%gl Dimensiones Indicadores Escqla ple
Medicidn
r'\gi;[glg?jlo de Se reali;aré_ !a Reemplazo  del
Ladrillo demoliciones caracterizacion _ 0%, 25%, 50%, ]
triturado de del agregado Porcentaje. 75% y 100% del Razon
CoNStIUCCIONes para comparar volumen del
segun norma. agregado grueso.
rl\gi}[slg?jlo de Se reali_zaré_ !a Reemplazo  del
Concreto demoliciones caracterizacion _ 0%, 25%, 50%, ]
reciclado de del agregado Porcentaje. 75% y 100% del Razon
CoNstrUCCIONes para comparar volumen del
segun norma. agregado grueso.
Propiedades
fisicas y
mecanicas | Por medio del Es el Contenido de
del concreto | cual se medira comportamiento aire,
F'c=245 la calidad del . Propiedades asentamiento,
Kg/cm? concreto y su que pretsentarat_el fisicas peso unitario. Razoén
elaborado | viabilidad para C(?;fég gnigagslr mecanicas. Resistencia a
con ladrillo | su uso en la I'y - compresion,
triturado y | construccion. que se realizara. flexion, traccion.
concreto

reciclado.




Anexo 2: Matriz de consistencia.

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Es la cantidad de
Imatlerti)al uti!i;ac(ijo Ipara Reemplazo  del
(i)ﬁcie?c?fe“:]?engo en 0%;’ 25%, 050%'
, cuenta el peso 75% y 100% del
Variable | unitario, la volumen del
independiente 1: ,
Ladrillo granulometria, el agregado
o triturado. contenido de grueso.
Objetivo general, se humedad, el peso
tiene que determinar especifico, y la
las propiedades absorcion.
¢.Cuéles son las mecanicas d_el ) Reemplazo del
mecanicas  del | kg/cm? elaboradas triturado y concreto | . Es la cantidad de o » >~ | Enfoque cuantitativo con
concreto f'c = 245 | con ladrillo triturado | reciclado  mejorara m?jgi,eﬁdieme ,. | material utilizado para | 7% Y 100% del | yn enlace correlacional.
kg/cm? al agregar | y concreto reciclado. | |as propiedades | Concreto la elaboracion del volumen del | Tipo de investigacion
ladrillo triturado y | Objetivos mecanicas del | reciclado. concreto, teniendo en | agregado aplicada.
NG g)s%zcrg::(t:grfiacién Eoan‘gtO f'c = 245 cuenta el peso grueso. Disefio de investigacion
g/cm?, unitario, la experimental.
g)e[|)0_5 a~gr((ejgados. I granulometria, el
1ISeno de mezcla contenido de .
patron. humedad, el peso Contenido  de
c) Comparacion de Variable especifico, y la are,
un concreto patron dependiente: absorcion. asentamlen_to’
con un concreto Propiedades peso unitario.
experimental. Mecanicas  del Resistencia a
Concreto F'c = .,
245 Kglem?. compresion,
Ensayos del concreto | flexion,
en estado fresco y traccion
endurecidos.




Anexo 3: Datos requeridos para el disefio de mezcla.

Requerimientos basicos para el disefio de mezcla segun ACI211

Datos
Tipo |
Cemento
Peso especifico (g/cm?)
Tamafio maximo nominal
Agregado Peso unitario compactado seco (Kg/m?)
Grueso Peso especifico (g/cm3)
Absorcion (%)
Humedad (%)
Maodulo de finura
Agregado Peso especifico (g/cm3)
Fino Absorcion (%)
Humedad (%)
Concreto Resistencia a la compresion (Kg/cm?)
Asentamiento (pulg)
Factor de seguridad (Kg/cm?)
Agua (L/m?3)
Obtenido de Relacion de agua-cemento
Tablas Factor del agregado grueso

Contenido de aires atrapado (%)

Factor de seguridad en la resistencia del concreto

Resistencia a la compresion Resistencia promedio
fc fcr
Menos de 210 Kg/cm? fc+70
De 210 Kg/cm? a 350 Kg/cm? fc+ 84

Sobre 350 Kg/cm? f'c + 98




Volumen unitario de agua en el concreto

Tamafio maximo de agregado

Slump 3/8” iz Ya' 1” 172" 27 3” 4”
Concreto sin aire incorporado
1”a2” 207 199 190 179 166 154 130 113

3"a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6’ar’ 243 228 216 202 190 178 160

% Alre 3.0 25 2.0 15 1.0 05 03 02
Atrapado
Concreto con aire incorporado
1”a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
37a4” 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a’7”’ 216 205 197 184 174 166 154 -

Contenido de aire atrapado considerando el agregado

Tamafio maximo nominal Aire atrapado
del agregado grueso

3.8” 3.0 %
Iz 25 %
Ya' 2.0 %
17 1.5%
174" 1.0 %
2’ 0.5 %
3”7 0.3 %
6” 0.2 %

Relacion agua/cemento segun la dosificacion del concreto

Relacidon agua/cemento en peso

f'c (Kg/cm?) Concreto sin aire Concreto con aire

incorporado incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -

450 0.38 -




Agregado grueso por unidad de volumen de concreto

Volumen de agregado grueso, seco y compactado de
Tamafio maximo volumen de concreto, para diversos modulos de fineza del
nominal de agregado fino (b/bo)

agregado grueso

2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
V2" 0.59 0.57 0.55 0.53
Ya" 0.66 0.64 0.62 0.60
1” 0.71 0.69 0.67 0.65
1%" 0.76 0.74 0.72 0.70
27 0.78 0.76 0.74 0.72
3” 0.81 0.79 0.77 0.75

6” 0.87 0.85 0.83 0.81




Anexo 4: tablas y formulas requeridas para el disefio de mezcla.

Tabla: Tabla de seleccidn de las resistencias especificas.

Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida
compresion, MPa a la compresion, MPa
fe<21 fer= fc+17,0
21 fe <35 fler= fc+85
Jfe>35 Fer=11fc¢+50

Fuente: NTE EO0.60

Tabla: Contenido de aire.

Tam. max. Nominal Aire atrapado
del agre. grueso
3/8” 3.0%
Iz 2.5 %
Y’ 2.0%
1” 15%
17" 1.0%
2" 0.5%
3” 0.3%
4’ 0.2%

Fuente: Comité 211 del ACI

Tabla: Volumen unitario del agua.

Volumen unitario del agua

Volumen Unitario de agua expresado en L/m?, para Tamafio
Asentamiento Méaximo Nominal del Agregado Grueso
3/8!! 1/2!! 3/4!! 1” 1 1/2”
1”a?2” 207 199 190 179 166
3’a4” 228 216 205 193 181
4” a6” 143 228 216 202 190

Fuente: Comité 211 del ACI.




Tabla: Relacion agua cemento.

fer Relacion W/C en peso
(Kglem?) [ Concreto sin aire | Concreto con aire
incorporado incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 0.40

400 0.43

450 0.38

Fuente: Comité 211 del ACI.

formula N°25

250 Kg/lem? .....oooveenennen. 0.53
245 Kglem? .....oooiiiien. X
200 Kg/lcm? .....ccceenene. 0.61

Obteniendo: W/C = 0.54

formula N°26

_ 205L/m3
0.506

= 405.14 Kg/m3= 9.54 bolsas.

Tabla: Volumen absoluto de cada material

Material Volumen absoluto (m?®)
Cemento 0.129
agua 0.205
aire 0.020
Agregado grueso 0.306
Agregado fino 0.340
Total 0.660

Fuente: elaboracion propia.




Anexo 5: Certificado de originalidad

"Propiedades fisicas y mecanicas del concreto F'c = 245 Kgem2
elaborado con ladrillo triturado y concreto reciclado, Trujillo,
La Libertad”

INFORME DE ORIGINALIDAD

16 15« 1« 5

INDICEDESIMILITUD ~ FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE




Anexo 6: Certificados de ensayos de Laboratorio

Analisis granulométrico del agregado fino — San Martin.

JVC==

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO 3
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION CHICAMA - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[muestra ;| CANTERA SAN MARTIN | B
|maTeriAL ;] ARENA | PrOFUNDIDAD | m | COORDENADA UTM: [E: N:
(PROGRESIVA : | | )
Tamices Abertura | Peso | % % % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |Acumulado Pasa NTP 400.037
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: 537.66 gr
38" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 [Peso lavado seco e g
Nod 4.750 0.00 0.00 0.00 10000 | 95 - 100 |Peso Material que pasa #200. 0.14 gr
8 2.360 79.60 14.80 14.80 85.20 80 100
16 1.180 118.70 22.08 36.88 63.12 50 85 |TAMANO MAXIMO No4
30 0.600 165.34 30.75 67.63 32.37 25 60
50 0.300 87.61 16.29 83.93 16.07 10 30 |MODULO DE FINEZA : 296
100 0.150 47.36 8.81 92.74 7.26 2 10
200 0.075 38.91 7.24 99.97 0.03 [Observacion :
FONDO 0.14 0.03 100.00 0.00
Total 537.66 100.0
( N
CURVA GRANULOMETRICA
100 ‘ | - o st
9" “ ‘ | TN l
8 fH-] : R i i -
70 ‘ | \ ’ | ]
|
g 60 t‘ = ! ! =
w 50 2 g :
=
3 [ [
& 40
30
20
10 =
0 .
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
L ABERTURA (mm) >
L *** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante. J

Ing, ¥ictoia de los Angeles Agustin

GERENTE GENERAL

OTECNIAS.A.C.

Diaz

Carlos Javier Ra
"H’;Eﬂle" Ve
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com
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Peso unitario del agregado fino — San Martin.

JV( =

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
~
ROVECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD®
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION CHICAMA - LA LIBERTAD
FECHA SETIEMBRE DEL 2021 ]
DATOS DEL ENSAYO
[MuESTRA : |  CANTERA  SANMARTIN | i
[MATERAL : | ARENA | PROFUNDIDAD: | ... m | COORDENADAUTM: [ E: N: -
|ProGRESVA : | == | )
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Moide 2849.990 cm3
1 2 3
[Th 5642.00 813,00 5827.00
) 2568.60 2568.60 2568.60
g1 427340 [0 425840
cm3 284999 2849.59 2849.99
150 149 149
7
( PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO \
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 2566.60 gr
‘olumen Molde 2849.990 cm3
i 2 3
e molde + muestra (@0 7415.00 7398.40 740800
e molde _ (g0 2568.60 2568.60 2568.60
e la muestra (g9 484640 482080 483340
cm3) 284999 2849.99 2849.99
i 170 169 1.70
%,
( PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.49gricm3 | 1494.3 Kglem3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.70 grlem3 |  1697.7 Kgicm3
N\t v

g, Victora de fos Angeles Agustin Diz

GERENTE GENERAL

Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com



Contenido de humedad y gravedad especifica del agregado fino — San

Martin.
]
fICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
( ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA )
T
PROVECTD *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD®
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION ~ :  CHICAMA - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021 J
DATOS DEL ENSAYO
fuesta : | CANTERA  sanmaRTN ] B
[materia ;| ARENA [ PROFUNDIDAD: | - m | COORDENADAUTM: [E: - N:  ----
(PRoGRESVA : [ - ]
CONTENIDO DE HUMEDAD i
NTP 339.185:2013
TARA 1 2
Peso tara (ar) 75.60 74.80
Peso tara + Material himedo (ar 54.13 576.35
Peso tara + Material seco (9" 654887 570.58
Peso del agua (g0 5.26 5.77
Peso de material seco (g 573.27 49578
Humedad % 0.92% 1.16% 5/
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINGS Ty
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
Poso Mat. 5at. Sup. 5eco (en Alre) r 500.00 500.00 500.00
Peso Frasco + agua (gr) 687.20 687.20 6687.20
Peso Frasco + agua * A () T189.74 1189.34 1190.01
Peso del Mat. + agua en el frasco (o) 995.70 994.90 995.20
Vol de masa + vol de vacio r) 194.04 194.44 194.81
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) _(gr] 491.25 49187 49747
Vol de masa (o) 185.09 186.11 186.28
Pe bulk { Base seca ) 2532 .529 2.523
Pe bulk (Base ) 2577 571 567
Pe aparente { Base Seca ) 2.651 .642 .638
\Borcentaje de absorc 1.78% 1.69% 174%
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.04%
Pe bulk ( Base seca ) 2.528
Pe bulk (Base da ) 257
Pe aparente { Base Seca ) 2.64
Porcentaje de absorcion 1.74% 3
o J

1ORIA GEQTECNIAS.AC.

Ing Vietw

Carlos Javier Ramréz M ez
Ingenierc Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Di wes 365 Dplo. 101 Urb. Santa inés - Tryjille
Telsf.: 044 - 6156890 - Cel.: 971492979 7 973394030




Granulometria del agregado grueso — San Martin.

=

-
N ——
JVC=—=
fICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 /| MTC E 204
LMAT
VPROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO h
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
\FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[muestra  : | cANTERA SAN MARTIN | )
MATERIAL  : | PIEDRA [ ProFunDiDAD ;] m] COORDENADAUTM: [E:  ---- N: .-
[PROGRESIVA : [ - | )
Tamices | Abertura | Peso | %Retenido] %Retenido] % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Reteni Parcial | A Pasa
O 50.00 0.00 000 0.00 100.00 100 [Peso de inicial seco: : 184000 gr
11 37.50 0.00 0.00 0.00 10000 | 100 - 100
1" 25.00 0.00 000 0.00 10000 | 85 - 100 |TAMARO MAXIMO 1 1
34" 19.00 | 48270 | 2623 26.23 73.07 <
112" 1250 | 76230 | 4143 67.66 3234 | 25 - 60 |TAMARQ MAXIMO NOMINAL : LTy
38 9.50 32270 | 1754 85.20 14.80 0_- 10
N4 475 26950 | 1465 99.85 0.15 0 - 0 [HusO 57  ASTM33
FONDO 2.80 0.15 100.00 0.00
Total 184000 | 100.0 1
A A
CURVA GRANULOMETRICA
100 ; r
1 | L1
0 1 ! ! | 3
8 1| | |
ot L | 3
a i ] | ! L
w %) T |
S 40 | | i i
e b
2 = S
10 | fogoe | g
0 ! | 14 ] |
100.00 1.00 0.10 0.01
st fei ABERTURA (mm) )
\_ *** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.

Carlos Javier Ra ‘
S ingeniero CVi
cip 1405

Ing, Victorta de s dngeles Agustin
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Peso unitario del agregado grueso — San Martin.

== JVC—

fECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
~
PROYECTO . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
! TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE  : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  :  CHICAMA - LALIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRA  : | CANTERA  SANMARTIN I
[materaL | PEDRA [ PROFUNDIDAD: | .. m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
[ProGRESVA : [ ---- ]
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO N\
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017) =
Peso Molde 7 539240
Volumen Moide eW&"»T
1 2 3
(a0 18126.00 18175.00 18158.00
(ar, 5302.40 5392.40 5302.40
{gn 12733.60 12782.60 12765.60
{cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
ricm3) 1.34 1.35 1.34
J
4 PESO UNITARIO COMPACTADQ AGREGADO GRUESO ¥
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde : 539240 gr
Vol Noide 8500.645 cm3
[Muestra 7 2 3
Peso de molde + muestra (gn) 19543.00 19584.00 19567.00
Peso de molde (g1 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la muestra (gr) 14150.60 14191.60 14174.60
Volumen cm 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario compactado rlem3) 149 149 148
X i,
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.34 gricm3 1343 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.49 gricm3 1492 Kg/m3
NG J
EQTECNIASALC. :qk,mver itez Munoz
Ingeniero Civil
............... CIP 140574

cturi de 165 Angeles Agust
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971482979 / 873994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Contenido de humedad y gravedad especifica del agregado grueso — San

(ECONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

‘f ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA o)
~
PROYECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION § CHICAMA - LA LIBERTAD
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2021 J
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRA : |  CANTERA  SANMARTIN [ )
[wateriaL ;| PiEDRA | PROFUNDIDAD: [ .- m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
lProcRESvA: | ] q
CONTENIDO DE HUMEDAD =
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (or 11470 11250
Peso tara + Material himedo {@r 957.21 1086.30
Peso tara + Material seco {gr) 954.88 1084.15
Peso del agua (ar 2.33 2.15
Peso de material seco {an) 840.18 971.65
G Humedad % 0.28% 0.22% J
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO g
{NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat Sat. Sup. Seca (En Aire) __ (gr 2500.00 2500.00
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) (g 1651.30 1547.90
Vol. de masa + vol de vacios ¥ 948.70 952.10
Peso material seco en estufa (105°C  (gr) 2473.40 2475.21
Ieh) 922.10 927.31
2607 2600
2635 2.626
2682 2669
1.08% 1.00% J/
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.25%
Pe bulk ( Base seca ) 2.603
Pe bulk ( Base ) 2.630
Pe {Base Seca ) 2.676
Porcentaje de absorcién 1.04% )
& &,

JVC CONGHL SEQTECNIASALC.
qh o )

Ing, Victoria de s Angeles Agustn
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615890 - Cel.: 971492979 / 873994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Granulometria del agregado fino - Soledad

JV( ==

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

Ing, ¥ic

ids Agustin Diaz
yoria de 105 Angeles
J(’;‘-E RENTE GENERAL

e ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS ™
NTP 400.012 / MTC E 204
rPROYECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO
CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
MuestRa | CANTERA LA SOLEDAD [ )
MATERAL : | ARENA | ProFuNoibap ] m| COORDENADAUTM: [E:  ----  N:  ----
PROGRESIVA : | )
Tamices Abertura Peso | % %R % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcial |A | Pasa NTP 400.037
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: g 1308.65 gr
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso lavado seco < e Q]
Nod 4750 32.10 245 245 97.55 95 __- 100 |PesoMaterial quepasa#200 : 0.4 gr
8 2.360 227.34 17.37 19.83 80147 80 - 100
16 1.180 462.37 35.33 55.16 44.84 50 - 85 ITAMANO MAXIMO 38"
30 0.600 21450 16.39 71.55 2845 25 - 60
50 0.300 176.30 1347 85.02 14.98 10 - 30 |MODULO DE FINEZA : 328
100 0150 | 12360 | 944 94.46 554 2 - 10 B
200 0.075 72.30 5.62 99.99 0.01 IObservacion :
FONDO 0.14 0.01 100.00 0.00
Total 1308.65 100.0
o 0
CURVA GRANULOMETRICA
100 FH [ [ . FE
we 1156 1 & i I .
70 H i) ‘ ' o
% 60 t e ! i i
§ 50 i | T i
2 o N X
2 i i L] IN L% ) T
i H i 5 '\, | H
10 } H { [ NG H i
0 1 ] B i i
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
. ABERTURA (mm)
¥¥¥ Muestreo e identificacion realizada por el solicitante.
o J
QTECNIASAC

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



Peso unitario del agregado fino - Soledad

JV(C =~

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20608092297

-
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
N
PROVECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONGRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
CONCRETO RECICLADO, TRUUILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  :  TRUJILLO-LALIBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2021 |
DATOS DEL ENSAYO
[muestra  : | CANTERA  LASOLEDAD [
==
|MaTERAL ;| ARENA | PROFUNDIDAD: [ .- m | COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
|PRoGRESVA: | - ] J
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO R
(ASTM D 2218, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Moide 2 2568.60 gr__|
Volumen Moide  : 2849.930 cm3
1 2 3
@ 5759.60 6784.00 6746.00
(an 2568.60 2568.60 2568.60
(ar) 4191.00 121540 F7740
fem3) 2849.09 2849.99 2849.99
ricm3) 147 148 47
( PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO R
(ASTH D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 2 2568.60 gr
Volumen Molde : 2849.990 cm3
1 2 3
723400 7256.00 724500
2568.60 2568.60 2568.60
458540 4687.40 467640
2649.59 2849.99 264959
64 164 64
Py
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 147 griem3 |  1471.8 Kglem3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.64 gricm3 1640.8 Kgicm3
\. 7,
JRIAGEOTECNIAS.A.C.
L e e
' tinDic e RAA
ing. Vic s Angeles Agus - N oo
4 GERENTE GENERAL Carlos f,?;'eemem ez

CIP 140674

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Contenido de humedad y gravedad especifica del agregado fino — Soledad.

w
V
fECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA )
~
PROYECTO . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
i CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[MuestRa : | CANTERA  LASOLEDAD | )
[MATERIAL : [ ARENA [ PROFUNDIDAD: | SEt m | cooroenmpAuTM: [E: .- N:
PRoRESVA: [ - ] )
r CONTENIDO DE HUMEDAD )
NTP 339.185:2013
TARA 1 2
iﬁo tara (gr) 7710 75.80
Peso tara + Material himedo (an 713.20 657.30
Peso tara + Material seco (1] 706.80 652.70
Peso del agua (a1 6.40 4.60
Peso de material seco (ar 629.70 576.90
\_ Humedad % 1.02% 0.80% J
7 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS ™
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) (ar) 500.00 500.00 500.00
Peso Frasco + agua (an) 685.30 686.40 684.70
Peso Frasco + agua + A i 1176.30 1172.50 1174.60
Peso del Mat. + agua en el frasco (or 992.76 993.24 994.17
Vol de masa + vol de vacio 1) 183.54 179.26 180.43
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) _ (gr) 489.67 490.09 488.45
Vol de masa (gr) 173.21 169.35 168.88
Pe bulk ( Base seca ) 2.668 2734 2.707
Pe bulk (Base da) 2.724 2.789 2771
|Pe aparente (Base Seca) 2.827 2.894 2.892
\Porcentaje de absorci 2.11% 2.02% 2.36%
( RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.91%
Pe bulk ( Base seca ) 2.703
Pe bulk ( Base saturada ) 2.76
Pe aparente ( Base Seca ) 2.87
Porcentaje de absorcion 247% )
) e J

JVC CONSULTORIA GEOTECNIASAL.

Carlos Javier Ra firez Mufez
Ingeniero Givil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Granulometria del agregado grueso - Soledad

w
/ —
fECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

r ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS ™
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE  : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021 i)
DATOS DEL ENSAYO
[muestra  : [ cantera LA SOLEDAD |
[materaL | PIEDRA | ProFuNDiDAD : ] m | COORDENADAUTM: [E: ----  N:
(PROGRESVA : | - | )
Tamices Abertura | Peso | %Retenido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | R Parcial | Acumulado|  Pasa
Z 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: C 172230 gr|
112 37.50 0.00 0.00 0.00 10000 | 100 - 100
T 2500 | 12130 | 704 7.04 9296 | 95 - 100 |TAMANO MAXIMO : 1112
34" 1900 | 34250 | 1989 26.93 7307 -
112 1250 | 86690 | 5033 77.28 274 | 25 - 60 |TAMANO MAXIMO NOMINAL : 4
38" 950 | 21350 | 1240 | 8966 10.34 0 - 10
N4 475 | 17680 | 10.27 9.9 0.08 0_- 0 JHuso 57 ASTM33
FONDO 130 008 100.00 0.00
Total 172230 | 1000
N
CURVA GRANULOMETRICA
100
1 o o R (1, S T 4 0 [N (81 B R SR 6 1 S Ol |
80
70
60
2
w O
3 % =1
* » |
2 v 4ol
10 ot
0
100.00 1.00 0.10 001
L ABERTURA (mm) )
9 **¥ Muestreo e identificacion realizada por el solicitante. r
NG OTECNIASALC.
ot Carlos ]Jawer' amirez Murios
x 7 o 'ngeniero Civil
Ing. Victoruu e los Angeles Agustin Diaz I 140574

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
‘Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Contenido de humedad y gravedad especifica del agregado grueso —

Soledad.
- V
’\_/
Es
¥
(ECONOGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297
( ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA &
~
PROYECTO . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
* TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO- LA LIBERTAD
FECHA : OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[Muestra : | CANTERA  LASOLEDAD | )
[MATERWL : [ PEDRA [ PROFUNDIDAD: | m | cooroEwapAuTM: TE: .- N: -
(ProGRESVA: | - ] J
CONTENIDO DE HUMEDAD B
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara @ 11650 11570
Peso tara + Material hamedo (an) 856.50 975.60
Peso tara + Material seco (an) 852.40 970.30
Peso del agua (an) 410 §.30
Peso de material seco (@ 735.90 854.60
C Humedad % 0.56% 0.62% J
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO WY
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) __(gr) 2500.00 2500.00
Peso Mat Sat. Sup. Seca (En Agua)  (gr) 1523.40 1518.90
Vol. de masa + vol de vacios (g 976.60 981.10
Peso material seco en estufa (105°C _(gr) 2458.60 2456.30
|Vol de masa [ 935.20 937.40
Pe bulk ( Base seca ) 2518 2.504
Pe bulk { Base saturada ) 2.560 2.548
Pe ap (Base Seca ) 2,629 2.620
Porcentaje de absorci 1.68% 1.18% J
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL k)
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.59%
Pe bulk ( Base seca ) 2.511
Pe bulk (Base da) 2.554
Pe aparente ( Base Seca )\ 2.625
Porcentaje de absorcion | 1.73% )
N J

Y6 CONSULTQRIA GEQTECNIASAC.

et Carlos Javier Ramirez Mufiez
5, ictonia de 165 Angeles Agustin Dz Ingeniero Civi
GERENTE GENERAL CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Peso unitario del agregado grueso — Soledad.

=

JV(==

(ECONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO
—
BEONECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUMILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[muestRa : | CANTERA  (ASOLEDAD | !
|
[matERiAL  : | PIEDRA | PROFUNDIDAD: | m | cooroENADAUTM: [ E: N: -
(PROGRESWA : | ]
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017) =
Peso Molde 539240 gr
Volumen Wolde 9500.645 cm3
[ 2 3
@ 1789.00 1794500 1752800
(gr) 5392.40 5392.40 5392.40
(ar) 12503.60 12552.60 12535.60
cm3) 950065 9500.65 9500.65
ricm3) 132 132 132
£
r PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO N\
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
lPun Eﬂe s 5392.40 gr
Volumen Molde  : 9500.645 cm3
7 2 3
@) 18597.00 18634.00 18703.00
g 539240 5392.40 530240
(ar) 13204.60 1324160 1331060
{cm3 9500.65 9500.65 9500.65
ricm3) 1.39 139 140
J
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.32 gricm3 1319 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.39 gricm3 1395 Kg/m3
N )

N RIA GEOTECNIAS.A.C.

Ing, Victora ¥ los Angles Agustin Dicz:
GERENTE GENERAL

Carlos Javier Ramwez Munoz

Ingeniero Civil
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Granulometria del concreto reciclado

JV( ==

fICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

@ ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 [ MTC E 204
PROYECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO )
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE  : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021 J
DATOS DEL ENSAYO
[muestRA : | canTERA CONCRETO RECICLADO | ]
=
|maTerRAL ;| PIEDRA | ProFunDDAD : | m| COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
(PrOGRESIVA : | = 1 )
Tamices | Abertura | Peso |% %R % que | Especificacién DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | R Parcial |A Pasa
2 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: 2 3730.40 gr
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 [ 100 - 100
i 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 [ 95 - 100 |TAMARO MAXI ## g A
304" 19.00 350.80 940 9.40 90.60 2
112 1250 | 162360 | 4352 52.93 47.07 25 - 60 |TAMANO MAXIMO NOMINAL : 34"
308" 950 660.80 17.71 70.64 29.36 0 - 10
N°4 475 109380 | 29.32 99.96 0.04 0 - 0 |Huso 57  ASTM33
FONDO 1.40 0.04 100.00 0.00
Total 373040 | 1000 |
(@ N
100 -
% | .
80 | ! 1
70 | e T H
3 =l |
w ‘ |
3 4 1
ES 20 | |
2 |
10 |
0 i
100.00 0.10 001
& J
*** Muestreo e identificacién realizada por el solicitante.
N 7

ar Ramirez
ingenierc Civil
V674

i 05

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Peso unitario del concreto reciclado

JV(=~=

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

@ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
N
PROYECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION CHICAMA - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO - LA LIBERTAD )
DATOS DEL ENSAYO
[muesTRA | CANTERA  CONCRETORECICLADO | ]
[MATERAL : | PIEDRA | PROFUNDIDAD: | .- m | COORDENADAUTM: [E: ----  N: ----
|PROGRESVA: | ---- |
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde : 5392.40 gr
157 1165 Volumen Molde __: | 9500.645 cm3
1 2 3
17235.00 17184.00 17206.00
5392.40 5392.40 539240
1184260 1179160 11813.60
9500.65 9500.65 9500.65
125 124 124
J
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde : 5392.40 gr
Volumen Molde  : 9500.645 cm3
1 2 3
1 18327.00 18349.00 18276.00
5 5392.40 5392.40 539240
) 1293460 12956.60 1288360
(cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
ricm3) 1.36 1.36 1.36
J
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.24 gricm3 1244 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.36 gricm3 1360 Kg/m3
e J

5 G OTECNIASALC,

tfrcose
Catlos Javier RamiTez Mu
\ngeniero Civi
CIP 140874

. tus Angeles Ag
GERLATE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com



Contenido de humedad y gravedad especifica del concreto reciclado

-
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(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
~
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION  :  CHICAMA- LALIBERTAD
FECHA ;' TRUJILLO - LA LIBERTAD )
DATOS DEL ENSAYO
[MUESTRA  : |  CANTERA  CONCRETORECICLADO [
|MATERIAL  : | PIEDRA | PROFUNDIDAD: | m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
(ProGRESVA : [ - ]
CONTENIDO DE HUMEDAD ™
NTP 339.185
1 2 3
115.70 116.50
957.21 1083.61
946.30 1067.61
1091 16.00
830.60 951.11
1.31% 1.68% J
14
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO N
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (g} 2500.00 2500.00
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua) _(gr] 1498.30 1506.80
Vol. de masa + vol de vacios 0 1001.70 993.20
Peso material seco en estufa (105°C (gr 2411.50 2403.80
Vol de masa (g 913.20 897.00
Pe bulk ( Base seca ) 2.407 420
Pe bulk (Base da) 2496 517
Pe aparente ( Base Seca ) 2.641 680
entaje de absorcion 3.67% 4.00% s
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL i)
CONTENIDO DE HUMEDAD __ % 1.50%
Pe bulk { Base seca ) .414
506
.660
3.84% ]
e J
IVC CONSv, L SRIA CTOTECNIAS.ALC i
“yponmmmTm T 2z Muno?
venened b GAX {“pflos Javier RamieZ
Ing. ¥ictora de 165 Angeles Agustin Diz "‘ﬁﬁ"‘?f,?‘rt{ A

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Granulometria del ladrillo triturado.

JV(C ==

(ECONOULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS B
NTP 400.012 /| MTC E 204
PROYECTO "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2021
DATOS DEL ENSAYO
[woestRa = [ canTera LADRILLO MOLIDO | A
==
[MateraL | PIEDRA | PROFUNDIDAD : m | COORDENADAUTM: [E:  ---- N:
(PROGRESIVA : | | J
Tamices Abertura Peso | % % % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM en mm. o | Parcial |A d Pasa
2 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: 189520 gr
1112 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1% 25.00 19.10 1.01 1.01 98.99 95 - 100 |TAMANO MAXI ## i
34" 19.00 1019.60 53.80 54.81 45.19 -
112" 12.50 523.40 27.62 8242 17.58 25 60 |TAMANO MAXIMO NOMINAL : 34"
3/8" 9.50 141.80 7.48 89.91 10.09 0 10
N°4 4.75 189.50 10.00 99.91 0.09 0 0 |HUSO 57 ASTM 33
FONDO 1.80 0.09 100.00 0.00
Total 1895.20 100.0 |
E : )
CURVA GRANULOMETRICA
100 T
v ‘ I [
%0 | | {
80 i ! = |
70 |/ I { i L
é 60 | ! ; [ ; { { H L RPRPEe]
& 5 | | SR
3 4 !
= 4 |
20 N |
10 R ‘ ! !
0 Nl T | | | | |
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
\& ABERTURA (mm) )
q *** Muestreo e identificacion realizada por el solicitante. )

Carlos Javier Ramirez Munt
Ingeniero Civil

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Peso unitario del ladrillo triturado.

JV( =~

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO E
=
PROYECTO  :  PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
" TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION ~ :  TRUJILLO- LALIBERTAD
FECHA :  OCTUBRE DEL 2021 J
DATOS DEL ENSAYO
[MuESTRA : |  CANTERA  LADRILLOMOLIDO | )
[MATERAL : | PEDRA [ PROFUNDIDAD: [ .- m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
|PrOGRESIVA : | = |
( PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO B
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde - 5392.40 gr
157 165 Volumen Molde | 9500.645 cm3
1 2 3
16978.00 17023.00 16958.00
539240 5392.40 530240
11585.60 11630.60 11565.60
9500.65 9500.65 950065
12 122 122
J
( PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO Y
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
IPno Molde : 5392.40 gr
olumen Moide | 9500.645 cm3
1 2 3
(@n 17964.00 17865.00 17912.00
(g1 530240 5392.40 5362.40
(gr) 1257160 12472.60 1251960
(cm3 9500.65 950065 9500.65
ricm3) 132 131 132
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.22 gricm3 1220 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.32 gri 1318 Kg/m3

s

Carlos Javier Ramirez Munoz
Ingeniero Civil
CIP 140574

WA SAC.

b lus Angeles Agust
‘TE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



Contenido de humedad y gravedad especifica

JV( =

(ICONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

i ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
~
PROYECTO *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO
TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION § TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA P OCTUBRE DEL 2021 )
DATOS DEL ENSAYO
[muestRA : | cANTERA  LADRILLOMOLIDO |
[MATERIAL : | PIEDRA [ PROFUNDIDAD: |  ---- m | COORDENADAUTM: [E: ---- N:
|PROGRESVA : | ---- |
CONTENIDO DE HUMEDAD B
NTP 339.185
1 2 3
) 114.30 11250
(ar 876.30 92530
_(an) 863.20 912.37
(gr) 13.10 12.93
(@ 748.90 799.87
1.75% 1.62% L/
1.4
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO 2
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) (an) 2500.00 2500.00
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua)  (ar) 1423.40 1434.20
Vol. de masa + vol de vacios r) 1076.60 1065.80
Peso material seco en estufa (105°C_ (g 2375.31 2378.64
Vol de masa (gr 951.91 944 44
Pe bulk ( Base seca ) 2.206 2232
Pe bulk (Base ) 2.322 2.346
Pe aparente ( Base Seca ) 249 2519
\Porcentaje de absorcién 5.25% 5.10% 7
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.68%
Pe bulk ( Base seca ) 2.219
Pe bulk (Base da ) .334
(Base Seca ) .507
Porcentaje de absorcion 5.18% )
N J
VG CGh SALC S 1 e
SHASALC, Carlos Javier Ramfirez \
Ingeniero Civ

SIP 140574

108 Angeles Agus
GEF € GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com



Ensayo de desgaste por abrasion.

JVC ==

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Y MATERIALES
ENSAYO DE DESGASTE POR ABRASION
ASTM C 131
I "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO,
TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE Y
UBICACION  :  TRUJILLO-LALIBERTAD =
FECHA OCTUBRE DEL 2021 e
Material PIEDRA 34° Procedencia CANTERA SAN MARTIN
TAMIZ GRADACION
PASA - RETIENE w "B < D"
1z - 20225 |
. 1260225 |
| e - 1 125010 | 2500£10 | 24973
= 7 - W 125010 | 250010 | 25037 T 7 s
aw - 2500£10 |
e | 200210 |
N4 - N } 4 50002 10
ESFERAS 12 M 8 3
PESO DE LA MUESTRA 50010
Peso Retenido Tamiz N° 12 L 37691
| Peso Pasante Tamiz N° 12 12319
%DESGASTE 263
PROMEDIO 24.8%
(OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
HASAL
o aemanmen
£ stin Diaz

> Ios Angeles AZw
e los 54 e RERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail.com



Disefio de mezcla f'c = 245 Kg/cm?

-t
e
JVC ==
fECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO W
(REFERENCIA COMITE 211 DEL ACl)

(

BTG | % "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"

SOLICTANTE  : DELGADORAMOS, LEONARDOJORGE SN o

UBICACION ~ : TRUJILLO- LALIBERTAD - R - .

FECHA : OCTUBREDEL2021 - L g

RESISTENCIA DE DISENO 245 KG/CM* - CEMENTO TIPO I

DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO 3 SAN MARTIN
CANTERAAGREGADOGRUESO  :  SANMARTIN S S A e
(" )
RESISTENCIA DESFADA fo = 45 kglom2
RESISTENCIA DE CALCULO fer = 332 kglem2 E060 TABLA 5.3.2.2
IL.) INFORMACION DE MATERIALES
A AGREGADO GRUESO
01.- Peso Unitario compactado seco 149200 Kg/im3 C.CEMENTO
02.- Peso Unitario suelto seco 134300 Kg/m3 13- Portland Tipo !
03.- Peso especifico de masa 260300 Kg/m3 E 14.- Peso especifico 315 Kgim3
04.- Contenido de humedad 025 % 15.- Peso volumetrico 1500 Kgim3
05.- Contenido de absorcion 104 %
06.- Tamaiio méximo nominal 34 pulg.
B. AGREGADO FINO D. AGUA
07.- Peso Unitario compactado seco 1698.00  Kgim3 16.- Norma Potable
08.- Peso Unitario suelto seco 149200 Kg/m3 NTP 339.088
09.- Peso especifico de masa 252800 Kg/m3 17.- peso especifico 1000 Kg/m3
10.- Contenido de humedad 1.04 %
11.- Contenido de absorcion 1.74 %
12.- modulo de fineza 2.9
IL) DISERO
1.- SLUMP 4.- RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Consistencia Plastica Resistencia de célculo 332 kg/lem2
Asentamiento 3a4  pulgadas Relacion AIC 0.506
2.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Tamafio Maximo nominal 34 pulg. Cantidad cemento 405.42 kg
 hire 20 % Factor cemento 9.54 bolsas
““ 3.- CONTENIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de agua 205  Im3 Cemento 0.129 m3
Agua 0.205 m3
Aire 0.020 m3
6.- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregado grueso 0.306 m3
Moduio de fineza agregado fino 29 B
Volumen de agregado grueso 053 m3 Volumen de agregado fino 0.340 m3
Peso de agregado grueso 796.73 kg Peso de agregado fino 860.06 kg
.

Pégina 1 de 2

irez Murioz
Ingeniero Ciyil

CIF 140574
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= GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Disefio de mezcla f'c = 245 Kg/cm?

== JVC—

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO i
(REFERENCIA COMITE 211 DEL ACI)
e "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
g CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE = DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE - -
UBICACION TRUILLO- LA LIBERTAD e LS
FECHA i OCTUBRE DEL 2021 )
-
8- DISERO EN ESTADO SECO )
Cemento 40542 kg
Agregado fino 860.06 kg
Agragado grueso %673 kg
Agua 5L
8- POR
Agregado fino 869.009 kg
Agregado grueso 798720 ky
10 APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
‘Agregado fino -6.020 L
Agregado grueso 6204 L
‘Agua en agregados 12315 L
11.- AGUA EFECTIVA
Centidad de agua 273151
L) DOSIFICACION DE MEZCLA
.
12 DOSIFICACION EN PESO ENPESO
Cemento 0542 kg
‘Agregado fino 869.01 kg CEMENTO| ARENA | PIEDRA | Rak
Agragado grueso 798.72 ky
iy Soat 1 214 197 054
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN PORPIE’
Cemento 954 bis
R
ﬁ:ﬁm gz :33 CEMENTO| ARENA | PIEDRA | AGUA
grueso
i i 1 216 221 28
Livros/Bls.
; 14.- RELACION A/C DE OBRA 054
\_/ )
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibi i i izacion de JVC-CONSULTORIA GEOTECNIA SAC
*los i variar por
y absorcion, l limpieza de los agregadas, i /o proporcion de aditvo.
TORIA GEOTECNIAS.AC. Pigina 2 de 2
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. JT. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INs - TrUjillo  ee——
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayos de concreto recien elaborado.

JV( ==

fEICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
& CERTIFICADO DE ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO
:':am " *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONGRETO F'C = 245 KGIOM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y
* CONCRETO RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
|souciTante : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DE 2021
. J
( ENSAYO DE CONCRETO FRESCO (TEMPERATURA, SLUMP, AIRE INCORPORADO Y PESO UNITARIO) A
FRORETA e DisafoR. 1 cochade T SLUMP CONTENIDO DE | TEMPERATURA | PESO UNITARIO
N Elomento Kgloma @elaboracion (pulgadas) ARE (%) *C) (Kgm3)
01 CCONCRETO PATRON 245 Kglemz | 17/09/2021 M1 35 210 2400 2376.10
02 CCONCRETO PATRON 245 Kgiemz | 17/09/2021 M2 36 220 2410 2373.80
03 CONCRETO PATRON 245 Kglem2 | 1710912021 M3 35 200 2410 2375.30
CONCRETO PATRON+125% LADRILLO
04 TRITURADO+12.5% CONCRETO 245 Kg/emz | 1710912021 3 33 230 2420 237040
RECICLADO
CONCRETO PATRON+125% LADRILLO
05 TRITURADO+12.5% CONCRETO 245 Kg/em2 | 17092021 M5 32 220 22410 2371.00
RECICLADO
CONCRETO PATRON+125% LADRILLO
06 TRITURADO+2.5% CONCRETO 245 Kglemz2 | 17/09/2021 M6 34 220 2420 2369.60
RECICLADO
CONCRETO PATRON+25% LADRILLO
o7 TRITURADO+25% CONCRETO 245 Kglem2 | 17/0912021 w7 31 230 2430 2364.50
RECICLADO
CONCRETO PATRON+25% LADRILLO
08 TRITURADO+25% CONCRETO 245Kglom2 | 17/08/2021 M8 3 240 220 2366.70
RECICLADO
CONCRETO PATRON+25% LADRILLO
09 TRITURADO+25% CONCRETO 245Kg/emz2 | 17/09/2021 M9 32 230 2440 2362.10 g
RECICLADO
CONCRETO PATRON-37.5% LADRILLO
010 TRITURADO+37.5% CONCRETO 245Kg/em2 | 1700972021 Mo 3 240 2430 2357.60
RECICLADO
CONCRETO PATRON-+37.5% LADRILLO
oM TRITURADO+37.5% CONCRETO 245 Kgiem?2 | 17/09/2021 M1 29 250 2450 2359.40
RECICLADO
CONCRETO PATRON+37.5% LADRILLO
012 TRITURADO+37.5% CONCRETO 245Kg/em2 | 17/09/2021 M12 3 250 2440 2358.90
RECICLADO
CONCRETO PATRON+50% LADRILLO
013 TRITURADO+60% CONCRETO 245Kglom2 | 1710812021 w13 28 260 2450 2355.90
RECICLADO
CONCRETO PATRON+50% LADRILLO
014 TRITURADO+50% CONCRETO 245Kgiem2 | 17/09/2021 M14 29 250 2450 2357.40
RECICLADO
CONCRETC PATRON+&0% LADRILLO
015 TRITURADO+50% CONCRETO 245 Kglem2 | 17/09/2021 M5 28 260 2460 2356.80
RECICLADO
A
Observaciones : &l concreto fue reaizados en el laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC, asi como también los ensoyos
respectivos.
N\ J/

EOTECNIAS.ALC.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Ensayo de compresion Concreto Patron.

JV( ==

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

r N
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
:nu . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO,
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
[SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
s J
N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CILINDRICA Resist. Fecha de Rotura | Longitud R Carga e Rul:nda Tipo del
N Elemento Kglem2 | Eaboracién | Rotura | (28) | em | em | LD fcomecion| K. | ™ | kgoma | P

01 | CONCRETOPATRON | 245Kgkem2 | 22/09/2021 | 29/09/2021 | 7 15.00 | 30.00 2 1000 | 331.28 | 33780.62 | 176.71 191.16

02 | CONCRETO PATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 20/08/2021 | 7 1510 | 30.00 2 0999 | 32074 | 3362359 | 179.08 | 187.57

03 | CONCRETO PATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 29/08/2021 | 7 15.00 | 30.00 2 1.000 | 330.19 | 33669.47 | 176.71 | 190.53

04 [CONCRETOPATRON | 245Kglem2 | 22/08/2021 | 06/10/2021 | 14 1500 | 30.00 2 1000 | 37861 | 38606.86 | 17671 | 21847

05 | CONCRETOPATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 06/10/2021 | 14 1510 | 30.00 2 0.999 | 386.49 | 39410.39 | 179.08 | 219.85

06 [CONCRETOPATRON | 245Kgiem2 | 22/09/2021 | 06/10/2021 | 14 1520 | 30.00 2 0999 | 39421 | 40197.59 | 18146 | 221.30

e

Observaciones : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.

Las Probetas de concreto fueron por el soli el s6lo realizd el ensayo a la compresion.

CAPACIDAD: 1

|
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA i PN
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
100 000 Ket.
CERTIFICADO DE CAUBRACION: 1378/20
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo4 Tipo 5

Tipo 6

ng. Victor

GERENIE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayo de compresion Concreto Patron.

JV(C ==

(ECONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

7~ ™~
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
&m , "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETORECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
{uBiCACION + TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
- v
( 3\
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
ERIEEINCHIORES s FechadeRotrs ] edad | oismetro | Longtud | Relacin | Factor de = Soccitn | RESHENCE i, g
» Elemento Kgiem2 | Ewboracion | Rotura | (438 | om | om | LD foomecibn| o | g | em | o,
01 | CONCRETO PATRON | 245 Kglom2 | 22/09/2021 | 201072021 | 28 | 1500 | 3000 2 1000 | 43685 | 4454559 | 17671 | 25208 | 5
02 | CONCRETO PATRON | 245 Kgkem2 | 22/09/2021 | 201072021 | 28 | 1520 | 3000 | 2 0999 | 43570 | 44428.33 | 18146 [ 24460 | 5
03 | CONCRETOPATRON | 245Kgkm2 | 22/09/2021 | 20102021 | 28 | 1510 | 3000 | 2 0999 | 430.79 | 4392766 | 179.08 | 24505 | 5
~
== |
]
|
-\\\
~ s
Observaciones : Las pruebas se realizaron con almohadilias de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de fu por. it el o sélo realizé el ensayo a la compresicn.
'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
L ey 8 @ @ @ D D
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
mummnmmsnm:w?os - g Tipo1 Tipoz Tipo3 Tipod Tipos
- J
L A PP
EQTECNIAS.A.C. Cartos Javier Ramiez Munoz
¥ Ingeniero Civil
. S CIP 140574
Ing. Victoru, /& los Angeles Agustin i

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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Ensayo de compresion concreto con 25% de reemplazo.

-
— ™
JVC=—
(EICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

- N
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
;m . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETORECICLADD, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
, S J
4 N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
CEETA CRNDRE e FochadeRotrt | edsd | Dismetro  Longhua | Retacion | Factor e s Seccion | RESSUENCE frigo
" Elemento Kgfom2 | Elaboracién | Rotura | (i2s) | em | em | LD |comecién| kg | ™ | ggema | a0
CONCRET
PATRON+125%
01 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 1510 | 30.00 1% 0999 | 34157 | 34820.89 | 179.08 | 194.30 5
TRITURADO+125%
EONCRETE
PATRON+125%
02 LACRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 0711072021 7 1600 | 30.00 2 1000 | 339.86 | 3465652 | 176.71 196.11 5
TRITURADO+12.5%
£ 0
0
PATRON+12.5%
03 LADRILLO 245Kgem2 | 30/09/2021 | 071072021 [ 7 | 1505 | 3000 | 2 0999 | 34062 | 3473302 | 177.89 | 19505 | 5
TRITURADO+125%
(¥
PATRON+12.5%
04 LADRILLO 245Kglem2 | 30/00/2021 | 14/10/2021 | 14 1500 | 30.00 2 1000 | 38812 | 39576.60 | 176.71 22396 5
TRITURADO+12.5%
PATRON+12.5%
05 LADRILLO 245Kgiom2 | 30/09/2021 | 1410/2021 | 14 15.10 | 30.00 2 0999 | 30067 | 30857.01 | 179.08 | 22234 5
TRITURADO+2.5%
¥
PATRON+125%
06 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 | 14 1505 | 30.00 2 0999 | 39294 | 40068.09 | 177.89 | 225.01 5
TRITURADO+2.5%
o] ET0 /
Ohssmclonss Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior  inferior.
Las Probetas de concreto fueron por el solicitante, el Laboratorio s6lo realiz6 el ensayo a k
| DATOS DE MAQUINA DE ROTURA 7N
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
| )ACIDAD: 100 000 Kgf. |
} CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 !
| LASORATORNI METROLOGIA PYS EQLIPOS | Tipo1 Tipo 2 Tipo3 Tipo4 Tipo 5 Tipo 6 J
—

..v:g: Ficter

GERENTE GENERAL

CIP

140574

avier Ramirez Mur
Ingeniero Cwil

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com



Ensayo de compresidon concreto con 25% de reemplazo.

-
—— ™
JVC=—=
fICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

- )
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
ZBRA . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
, SRS J
s N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
RECCETACE MO e schadoRotwa | egaa | oismetro | Longitud | Retacion | Factorde ol Seccién | ReSHteNcia iy, 4
» Elemento Kgiom2 | Elaboracien | Rotwra | (f2) | om | om | LD Joomecion| o | o | em2 | i, | falla
CONCRETO
PATRON+12.5%
o1 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 { 28 15.05 | 30.00 2 0999 | 439.85 | 4485150 | 177.89 | 251.87 5
TRITURADO+12.5%
—CONCRETS
PATRON+12.5%
02 LADRILLO 245Kglem2 | 30/00/2021 | 28/10/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1.000 | 438.21 | 44684.27 | 176.71 252.86 5
TRITURADO+12.5%
I 0
T 0
PATRON+12.5%
03 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 1510 | 30.00 2 0.999 | 44252 | 4512376 | 179.08 251.73 5
TRITURADO+12.5%
CONCRETO
=~
T ——
o
|
S
=
A =/
Observaciones : Las pruebas se realizaron con almohadilias de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreta fu porel. it elL io sélo realizé el ensayo a la compresién.
DATOS DE MAQUINA DEROTURA N
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021}
CCAPACIDAD: 100 000 Kef.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
LABORATORIO METROLOGIA PYS EuliIPOS-_ il Tipo 1 Tipo2 Tipo3 Tipod Tipo 5 Tipo 6
& J
RIA GEOTECNIAS AC

etoria de los Angeles Agusiin rlos ~['§x§(i§amu§
. NERAL gy
GERF—NTE GE 1P 140574

Neox
Z Mun

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de compresion concreto con 50% de reemplazo.

JV( ==

(ECONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

4 CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP 339.034
== . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/ICM2 ELABORADO CON LADRLLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO,
* TRUILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE + DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION + TRUILLO- LA LIBERTAD
[EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
‘ J
' N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CILINDRICA Resist. Fecha de Rotura Edad Retacién | Factorde Carga s Rﬁ?ﬂlﬂ Tipo e
disefo c
¥ | Eememto | Kgomz |Eiboracien| Rotwra | (@35) | om | om | LD foomecon| ey | g | oem2 | oo, |
TONCRETO
PATRON+25%
o LADRILLO 245Kgem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 1505 | 30.00 2 0999 | 33424 | 3408245 | 177.89 19140 5
TRITURADO+25%
ONCRETS
PATRON+25%
02 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 : 1500 | 30.00 2 1.000 | 33075 | 33726.58 | 176.71 190.85 5
TRITURADO+25%
CORGRETS
PATRON+25%
03 LADRILLO 245Kglom2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 1510 | 30.00 2 0999 | 330.28 | 33678.65 | 179.08 187.88 5
TRITURADO+25%
HONGRETS
PATRON+25%
™4 LADRILLO 25Kgiem2 | 30/09/2021 | 14110/2021 | 14 1505 | 30.00 2 0999 | 38205 | 38957.64 | 177.89 | 21877 5
¥ 10
PATRON+25%
05 LADRILLO 245Kgem2 | 30/09/2021 | 141102021 | 14 1510 | 30.00 2 0939 | 38269 | 39022.00 | 179.08 | 21769 5
TRITURADO+25%
PATRON+25%
06 LADRILLO 25Kgiem2 | 30002021 | 1411072021 | 14 1500 | 3000 2 1000 | 38351 | 39106.51 | 176.71 2130 5
TRITURADO+25%
; CONCRETO b,
Los, realizaron con de (Du Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Los Probetas de concreto fueron porel o io s6lo realiz el ensayo a ka compresién.
| parosoe wagumn peroTUmA N
i MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
'CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
B il it ol Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 | Tipoa Tipo S Tipo6
S

OTECNIAS.A.C.

cloric de los Angeles Agustin Diaz Carlos Javier Ramirez Mufioz
GERENTE GENERAL Ingeniero

CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de compresion concreto con 50% de reemplazo.

JV( =

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

GERENTE GENERAL

e 1

~
(" CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
o . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETORECICLADD, )
* TRWILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE  DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
[EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
B J
s ~N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CILINDRICA m Fecha de Rotura Edad Longitud | Relacién | Factorde Carga Secia Rui::nch Tipo de
» Elemento Kgem2 | Elboracién | Rotra | (108) | om | om | LD Joomecen) |y [ em2 | g, | falla
TONCRETO
PATRON:25%
o1 LADRILO | 245Kgem2 | 30/00/2021 | 281072021| 28 | 1540 | 3000 | 2 | 0999 | 43386 | 4424070 | 17008 | 24680 | 5
TRITURADO#25%
0
PATRON+25%
02 LADRILO | 245Kgiom2 | 3010012021 | 261072021 | 28 | 1510 | 3000 | 2 | 0909 | 43121 | 4307048 | 17008 | 2520 | s
TRITURADO+25%
i
PATRON<25%
[ LADRILO | 245Kglom2 | 3010012021 | 260102021 | 28 | 1500 | 3000 | 2 | 1000 | 42021 | 4376654 | 17671 | 24767 | 5
TRITURADO+25%
CONCRFIO
~
g
\\ \\
—— ]
L
. % [/
Obéarucionss: Las pruebas se realizaron con de neopreno A=60) en la parte superior ¢ inferior.
Las Probetas de  fueron por el solicitante, el Lab sdlo realizé el ensayo a la compresién.
| Daros o waauma oERoTURA <]
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N” SERIE: 2002021)
'CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
\ls?r’rmnmmowsum e | Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 Tipo4, Tipo 5 Tipo 6
S J
YC CONSULTORIA GEOTECNIASALC.
@m e
ﬂ / rnGe “Erlos Javier Ramits
Ing. Yictorua defos Angeles Agustin Dicz 531105 1 e ‘

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

consultoriageotecniajvc@gmail.com

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030




Ensayo de compresion concreto con 75% de reemplazo.

JV( =~

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
( CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
;)au . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETORECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
S J
' I
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CILINDRICA- m Fecha de Rotura Eoit L | Carga s Rd?:ndu Tipo dol
N | Elemento Kgom2 | Elaboracien | Rowra [ (28) | em | em | LD feomecion| oy | ygg | em2 | oo, | fala
0
PATRON+37.5%
o1 LADRILLO 245Kglem2 | 30009/2021 | 0702021 | 7 | 1510 | 30.00 2 0099 | 32184 (3281802 | 179.08 | 18308 | 5
TRITURADO+37.5%
f
PATRON+37.5%
02 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 15.00 | 30.00 2 1000 | 32271 | 32006.74 | 176.71 186.21 5
TRITURADO+37 5%
¥
PATRON+37.5%
03 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 15.05 | 30.00 2 0999 | 32342 | 32979.14 | 177.89 | 185.20 5
TRITURADO+7.5%
[
PATRON+37.5%
04 LADRILLO 245Kgem2 | 30109/2021 | 14/10/2021 | 14 | 1500 | 30.00 2 1000 | 37045 | 3774420 | 17671 | 21359 | 5
TRITURADO+37.5%
£
PATRON+37.5%
05 LADRILLO 245 Kglom2 | 30/09/2021 | 141102021 | 14 15.10 | 30.00 2 0999 | 368.27 | 3755249 | 179.08 | 20949 5
TRITURADO+37.5%
EONGRETS e
PATRON+37.5%
06 LADRILLO 245Kgom2 | 30092021 | 1411012021 | 14 | 1505 | 30.00 2 0999 | 35088 | 3771666 | 17780 | 21180 | 5
TRITURADO+37.5%
. CONCRETO Vi
Obsarvaciones ; Las pruebas se realizaron con almohadilias de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas d fueron porel el s6lo realizé el ensayo a fa
Nt
| DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

v 7N
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021) ' <
CAPAGIDAD: 100 000 Kg.

CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 ‘

LABORATI ROLOGIA PY: 3
2 il s Tipo1 Tipo2 Tipo3 Tipo4 Tipo 5 Tipo 6

e o’

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.

CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de compresion concreto con 75% de reemplazo.

JV( ==

(I{CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

,
CERTIFICADO DE COMPRESION h
NTP 339.034
o " "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETORECICLADD, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICTANTE + DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
. 7
' N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROGETA CLINGRICA e fscie ot Edad | Diémetro | Longitud | Relacion | Factor de L) Seccion “":;‘:““‘ Tipo do
» Elemento Kglem2 | Elaboracién | Rotura | (di28) | em | cm | LD jcomecion| kg | ™ | kpeme | o
CONCRETO
PATRON+37.5%
01 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1000 | 418.76 | 4270096 | 176.71 24164 5
TRITURADO+37 5%
CONCRETO)
Ul 10
PATRON+37.5%
02 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 15.05 | 30.00 2 0999 | 42042 | 42870.23 | 177.89 240.75 5
TRITURADO+37.5%
CONGRETO)
¥ 10
PATRON+G7.5%
03 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1000 | 417.30 | 42552.08 | 176.71 240.80 5
TRITURADO+37.5%
CONCRETO.
==
]
\\
T
\ )
Observaciones : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fu por el soliciante, el io s6lo realizd el ensayo a la compresién.
| DATOSDE MAQUINA DEROTURA ' N
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021) |
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf. i
| CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
| LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS | T
| S po1 Tipo2 Tipo 3 Tipo4 Tipos Tipo 6
_ J
{{ORIA GEOTECNIASAC.
\
S M
ng. Victoria delos Angeles Agustin Diaz atks fﬁgemem Cwv
GERENTE GENERAL SiP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com



Ensayo de compresién concreto con 100% de reemplazo.

w
——
JVC ==
(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

P N\
( CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
:xm . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
, S J
r N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
EROCE TA CRNORCA Bt FochadeRotd | cya | Diametro | Longitud | Relacien | Factor e cu Soccien | ROSEOnER [, 4
N Elemento Kglem2 | Elaboracién | Rotura | (@) [ em | em | LD |fcomecién| Kgs. | ™ | kgeme | o
CONCRETO
PATRON+50%
01 LADRILLO 245Kglem2 | 30/0972021 | 07/1072021 7 15.00 | 30.00 2 1000 | 298.24 | 30411.53 | 176.71 172.09 5
TRITURADO+50%
PATRON+50%
02 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 07/1072021 7 15056 | 30.00 2 0.999 | 29475 | 30055.66 | 177.89 168.78 5
TRITURADO+60%
10
PATRON+50%
03 LADRILLO 25Kgom2 | 300972021 071022021 | 7 | 1500 | 3000 | 2 1000 | 20593 | 3017598 | 17671 | 17078 | 5
TRITURADO+50%
£ 10
10
PATRON+50%
04 LADRILLO 245 Kglom2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 | 14 15.10 | 30.00 2 0.999 | 342.31 | 3490535 | 179.08 184.72 §
TRITURADO#50%
LONERETD:
PATRON+50%
05 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 1411012021 | 14 15.00 | 30.00 2 1000 | 34084 | 3475545 | 176.71 196.68 5
TRITURADO#50%
ONCRETS
PATRON+50%
06 LADRILLO 245 Kgiem2 | 30/00/2021 | 1411072021 | 14 16.05 | 30.00 2 099 | 33879 | 3454642 | 177.89 194.00 5
TRITURADO+60%
\ CONCRFTO L
Observaciones : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior ¢ inferior.
Las Probetas de concreto fu porel / io s6lo realizd el ensayo a la compresién.
'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA 7N
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20
L LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS Tipo1 TipoZ Tips 3 ok Tipos Tinos
=

GEOTECNIA SAC.

JVC CON

_....-.r.‘..'.-«-;= A eles Agu,\‘lin
Ing: W(l;'rghi. < e GgENERAL

Ingeniero Cw!!

A0574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973984030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de compresién concreto con 100% de reemplazo.

JV( =

(ECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

e N
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
:)uu . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
L ,
3
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
PROBETA CILINDRICA :('.‘m Fecha de Rotura i wolie i e Carga Ral::ncil ipo do
» Elemento Kgom2 |Eisboracién | Rotwra | (48) [ cm | em | LD jeomecon| o | oo | em2 | o, | fale
TURCRETO
PATRON+50%
o LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1000 | 391.64 | 39935.53 | 176.71 225.99 5
TRITURADO+50%
IV
EONGRETS
PATRON+50%
02 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 2811012021 | 28 1505 | 30.00 2 0999 | 39047 | 39816.23 | 177.89 22360 5
TRITURADO+50%
o
PATRON+50%
03 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1000 | 39251 | 4002424 | 176.71 22649 5
TRITURADO+50%
CONCRETO
~
==
\\
i ==
==l |
g —
Observacionss : Las pruebas se realizaron con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron por el solicit elL sélo realizé el ensayo a la compresion.
]
'DATOS DE MAQUINA DEROTURA | N
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021) :
CAPACIDAD: 100 000 Kgf. H
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 | /
k MEO?AT?S?MnmmtmEQUWL_H__ L g e ) Tipo1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo S Tipo 6
7

Bt o A
Carlgg Javier Ramie
3ros ingeniero Cw
wp 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de Fexion - concreto Patron.

w
™
JVC==
fECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO =)

NTP 339.078 | MTC E 709

-~

s . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"

SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE

UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD

EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021

L J

@ N\

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO

A PRISMATICA Fecha de Rotura
PROBET/ DisefioR. o Edad i A La:.l:n Carga Rod::n:la

N Elemento gom2 | Elaboracion | Rotura | (48} | cm i KN Kes. | Lbs. | Kglem2

01 | CONCRETOPATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 29/09/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 16.17 | 164885 | 363510 | 20.96

02 | CONCRETOPATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 29/09/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1598 | 162048 | 3592.3% | 20.72

03 | CONCRETOPATRON | 245 Kglem2 | 22/09/2021 | 29/09/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1573 | 160399 | 353619 | 2039

04 | CONCRETO PATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 06110/2021 | 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 20.18 | 2057.75 | 453657 | 26.16

05 | CONCRETO PATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 06110/2021 | 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 2057 | 2097.52 | 4624.25 | 2667

08 | CONCRETOPATRON | 245Kglem2 | 22/09/2021 | 06/10/2021 | 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1992 | 2031.24 | 447812 | 25582

—
———1 ]

Las Probetas de concreto fueron elaboradas por el solicitante, el Laboratorio sélo realizé el ensayo a la flexion.

£ iciod

&l la nien el curado de los especimenes de ensayo.
Calculo el modulo de rotura: P— rlpiseialios
PL P T o
M =— e
bh* s

En donde: u N
Hem
Mr : g5 6l médulo de rotura, en Kglem2. L e
P : Es la carga méaxima de rotura indicada por la maquina de
ensayo, en Kg H
L : Es la luz libre entre apoyos, en mm R
b : Es el ancho promedio de la viga, en cm |
h : Es I altura promedio de la viga, en cm. L]
NOTA 2: El peso de la viga no estaincluido en los célculos antes .. )
detallados [’(

r '
DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N° SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kef.

CERTIFICADO DE CAUBRACION: 1378/20
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

Veta taenal

s Angeles Agusi
GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de Fexion - concreto Patron.

JVC==

(ICONOSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO R
NTP 339.078 / MTC E 709
:nu . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KGICM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUSILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
: TRUJILLO - LA LIBERTAD
[EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021 J
§
s N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA Fecha de Rotura
DisefloR. £t fLogma], . o u:::- Carga nu:nu-
» Elemento gem2 | Elaboracién | Rotura | (928) | cm L " KN Kgs. | s | Kgem2
01 [ CONCRETOPATRON | 245Kglom2 | 22/09/2021 | 20/10/2021 28 5083 | 1523 | 1524 | 4500 2511 | 256047 | 564486 | 3257
02 |CONCRETOPATRON | 245Kglom2 | 22/09/2021 | 20/10/2021 2 5084 | 1524 | 1524 | 4500 2485 | 253497 (558866 | 3223
03 | CONCRETOPATRON | 245Kgem2 | 22/09/2021 | 20/10/2021 p] 5082 | 1522 | 1524 4500 2537 | 2586.98 | 5703.31 329
St
ey \\\
—
=]
el
\ )
Observaciones : Los Probetas de concreto fueron por el io s6lo realizé el ensayo a la flexion.
é no participd en la i en el curado de los especimenes de ensayo.
Calculo el modulo de rofura:
M, =1L
En donde: bh
Mr : es el médulo de rotura, en Kglem?.
P Es la carga méxima de rotura indicada por la d
ensayo, en Kg
L : Es la luz libre entre apoyos, en mm
b : Es el ancho promedio de la viga, en cm
h : Es la altura promedio de la viga, en cm.

NOTA 2: El peso de Ia viga no esta incluido en los calculos antes
detallados

[DATOS DE MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000
CERTI

LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

)

JVC CONSULTORIA EEOTECNIA SAC
Y

Angeles Agustin Diaz
GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de Fexion - concreto 25% de reemplazo.

JVC==

{ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO )
NTP 339.078 / MTC E 709
rOQRA . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, 9
* TRWILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
(S J
g ™
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA DisefioR. Fecha de Rotura et |1 ) A u:::. Carga M!:m
» Elemento gem2 | Elaboracién | Rotura | () | cm om L opoy KN K. | ws | Kgiem2
LUNCRETU
PATRON+12.5%
o1 LADRILLO 245Kglem? | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 45,00 1631 | 1663.13 | 3666.58 | 21.14
TRITURADO+12.5%
PATRON+12.5%
02 LADRILLO 245 Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 4500 1629 | 1661.09 | 3662.08 | 2112
TRITURADO+125%
PATRON+12.5%
03 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 g 5084 | 1524 | 1524 45.00 1624 | 1655.99 | 3650.84 21.05
TRITURADO+12.5%
G S PATRON+125%
04 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 2044 | 2084.27 | 4696.02 | 2650
TRITURADO+12.5%
CONERET
PATRON+12.5%
05 LADRILLO 245Kgiem? | 30/08/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 45.00 2051 | 209140 | 4610.76 [ 26.59
TRITURADO+12.5%
0o
PATRON+125%
06 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 14 50.84 15.24 15.24 45.00 20.18 | 2057.75 | 4536.57 26.16
TRITURADO+12.6%
G CONCRETO
Las Prob de concreto fu por el solicitante, el Laboratorio sdlo realizé el ensayo a la flexién.
€ io no participd en la i6n, ni en el curado de los especimenes de ensayo.
Calculo el modulo de rotura: .
PL Bt & e _ ok 6 o o)
M= wam O\ e
En donde: N = Eiun
Mr: es el médulo de rotura, en Kglem. Lt g o Y1
P Es la carga méxima de rotura indicada por la méquina de :
ensayo, en Kg ot B
L Esla luz ibre entre apoyos, en mm * 8 i
b : Es el ancho promedio de la viga, en cm | i L
h : Es la altura promedio de fa viga, en cm. o] i L [ B
NOTA 2: El peso de la vigano esta incluidoen los cdlculos antes ., S [l = (O
detallados et g [
X e L o PG T I -l N
. ' 3 o e
- DATOSDE_MAQUINA DE ROTURA Aeads e imipara. - St
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021) il Bl Sl uebs
| f:ys‘:q?&gblggmgimm 1378/20 i Yits ot
| LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

JVC CONSULIO

Ing. Vict

: 7 LT
_/Mgde,\'_Ag:«'\':in Diaz JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Ensayo de Fexion - concreto 25% de reemplazo.

JVC==

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339,078 | MTC E 709
:xm . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
[EMISION DE INFORME :+ OCTUBRE DEL 2021
e J
'S =
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETAPRISMATICA | DisenoR. Fecha de Rotura e o u:':::.g Carga m:'mua
" Elomento gem2 | Elaboracién | Rotura | (d28) | cm o Napoy KN Kgs. | s | Kgem2
CONCRETO
PATRON+12.5%
o1 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 28 5084 | 1524 | 1524 | 4500 2489 | 253803 | 5595.41 3227
TRITURADO+12.5%
PATRON+12.5%
02 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 2811012021 2 5084 | 1524 | 1524 45.00 2476 | 252478 | 5566.18 | 3210
TRITURADO+25%
SR
0
PATRON+12.5%
03 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/1072021 3 5084 | 1524 | 1524 45.00 2488 | 2537.01 | 5593.16 | 32.26
TRITURADO+25%
CONCRFTIQ
~
S - \
=] =t
E—
[ —
& R
Las Probetas d to fu por el solicitante, el Laboratorio s6lo realizé el ensayo a la flexion.
3] no participd en la ni en el curado de lo: de ensayo.
Célculo el modulo de rotura: 200 e b i
PL e &4 v e
M, ==
En donde: ol “
Mr : o5 el médulo de rotura, en Kg/em?. ! - | Sy T
P ; Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ! i : ] l
ensayo, en Ko ot IR i :
L : Es la luz fibre entre apoyos, en mm 3 : 1 1 | i
b: Es el ancho promedio de la viga, en cm i t ' I_, wogoete {
h : Es la altura promedio de la viga, en cm. A _,—I____j o
NOTA 2: El peso de la viga no esté incluidoen los céiculos antes ., ) ! [ B S e |
detallados e i | = | -
RSP FE TR, M Y \
' A i) y L3 :;:':' il
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021) Sy : Lanshudd s, |
| CAPACIDAD: 100 000 v o
CERTIFICADO DE CAUBRACION: 1378/20 b i
‘ LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
k \ T
"¢ CONSULTORIA GEQTECNIA S.A.C. e e RO
Canos \ngeniero !
c\p 14057 4

o Angeles Ag
S GENERAL

Diz JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Truijillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayo de Fexion - concreto 50% de reemplazo.

JVC==

EICONOULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

(" CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339,078 | MTC E 709
e
ﬂ)ﬂu . "PROF FISICAS Y DEL FC =245 KGICM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, |
* TRUWILLO, LALIBERTAD"
[SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
& J
r )
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA DisefioR. Fecha de Rotura Edad Altora L.::'m' Carga R.ﬁq':";i.
N Elomento oemz | Elaboracién | Rotwra | (48S) | om om KN Kgs. | bs | Kgfemz
CONCRETO
PATRON-+25%
01 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1531 | 1561.16 | 3441.77 | 1985
TRITURADO+25%
¢
PATRON+25%
02 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 4500 1529 | 155912 | 3437.27 1982
TRITURADO+25%
PATRON+25%
03 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1542 | 1572.38 | 346650 | 19.99
TRITURADO+25%
I
/PATRON+25%
04 | LADRILO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 14/102021 [ 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 1928 | 196598 |4334.25 | 24.99
TRITURADO+25%
0o
PATRON+25%
05 LADRILLO 245Kgiem2 | 3000012021 | 14/10/2021 1% 50.84 1524 15.24 45.00 1944 | 198230 | 437022 | 25.20
TRITURADO+25%
PATRON+25%
08 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 15.24 45.00 19.38 | 1976.18 | 435673 | 2512
TRITURADO+25%
\ CONCRFTO
Lo ot o fo faboradas por lo realiz el ensayo a la flexién.
p; » cipd en fo nien el curado de de ensayo.
Caleulo el modulo de rotura: Cobezn e la i
PL For e
M.z b4 4
En donde: = NS :
L] > - : =5
M : es el modulo de rotura, en Kg/om2. % . ;
P : Es la carga méxima de rofura indicada por la méquina de E ' i
ensayo, en Kg ¥ B ] )
L Es la luz libre entre apoyos, en mm L 1} 5
b : Es el ancho promedio de la viga, en cm | i 1
h: Es la altura promedio de fa viga, en cm. 1 1
NOTA 2: El peso de la viga no esté inciuido en los célculos antes .. o !
defallados e z !

-

aacin

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmail.com




Ensayo de Fexion - concreto 50% de reemplazo.

JV(=

fECONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(@ CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO B
NTP 339,078 / MTC E 709
rOBRA . "PROPIEDADES FISICASYlECANICASDELCDNCRETOFC'ZQKWEMBWDOCWMDRILLOTRWURADOVWNCNETORECIM
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE + DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LALIBERTAD
EMISION DE INFORME + OCTUBRE DEL 2021
L b,
{ N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETAPRISMATICA | DisefioR. Fecha de Rotura Edad | Longiua], . i |_|:.|:.. Carga R.a:n:i.
» Elemento gomz | Elsboracion | Rotra | (@) [ cm o™ apoy K| Kes | s | Kgem
CONCRETO
PATRON+25%
01 LADRILLO 2U5Kgiom2 | 3010972021 | 281102021 | 28 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 2339 | 238508 (525820 | 30.32
TRITURADO+25%
PATRON+25%
02 LADRILLO 245Kglem? | 301092021 | 2811012021 | 28 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 2360 | 240649 | 530541 [ 3059
TRITURADO+25%
PATRON+26%
03 LADRILLO 245Kglm? | 301092021 | 261102021 | 28 5084 | 1524 | 1524 | 4600 | 2346 | 239222 | 527393 | 3041
CONCRFTO
~
= bl |
|
pe—miy
— ]
\& )
d fueron elaboradas p i ! Laboratori liz6 el ensayo a la flexién.
participd en lo i6n, ni en el curado de los de
Caloulo el modulo de rolura: ek o
& 4 PL Jam e
M, =—— ol \ @
En donde: by o ‘\\ Vi "_j' -8 N
Mr  es 6l médulo de rotura, en Kglom?. i 5o i o e S
P : Es la carga méxima de rotura indicada por la maquina de H i H |
ensayo, en kg o B i i |
L : Eslaluz ibre entre apoyos, en mm 3 B ' ' SR |
b Es el ancho promedio de la viga, en cm | 1§ ! i ‘,i/ yoes | [
h: Es la alfura promedio de la viga, en cm. L} _,,___hg_‘__J
NOTA 2: B peso de a viga no esta incuido en los célcubos antes i G awm
detallados o A -tﬁl i
TIIII77 77707777772 77777 777,
-~ 1 o b —alee L - N\
g . ' Fasomrins
DATOS DE JUINA DE ROTURA e st
MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021) T g
s o e s val) s el
N | J/

s Angeles Agustin
177 GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
——— JI. LOS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
——— Te|f.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030 b
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayo de Fexion - concreto 75% de reemplazo.

JV( =~

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339.078 / MTC E 709
= =
ESRA , "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO ECKZADQ.j
* TRWILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
L8 J
7
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO )
PROBETA PRISMATICA DisefioR. Fecha de Rotura Edad | Longitud i I.I:‘::f. Carga nu:rmia
" Elemento glem2 | Elaboracién | Rotura | (@29) | em om KN Kes. | tos. | Kglem2
TONCRETO
PATRON+37.5%
o1 LADRILLO 245 Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 50.84 15.24 15.24 45.00 1423 | 1451.03 | 319898 1845
TRITURADO+37.5%
CONERETB
PATRON+37.5%
02 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 i 5084 | 1524 | 1524 | 45.00 1410 | 1437.78 | 3169.76 | 18.28
TRITURADO+37.5%
g
PPATRON+37.5%
(<] LADRILLO 245 Kglom2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 1405 | 143268 | 315852 | 18.21
TRITURADO+37.5%
o
PATRON+37.5%
04 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 14/1072021 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 17.88 | 182322 |401952| 2318
TRITURADO+37.5%
I
PATRON+37.5%
05 LADRILLO 245Kglom2 | 30/09/2021 | 1411012021 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 17.96 | 1831.38 |4037.50 | 23.28
TRITURADO+37.5%
IV
PATRON+37.5%
08 LADRILLO 245 Kgiom2 | 30/00/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 | 4500 1801 | 183648 | 4048.74 [ 23.35
TRITURADO+37 5%
\ CONGRFTO.
Observaciones : Las Probetas de concreto fu cit 6lo realizé el ensayo a la flexion.
Ellaboratorio no participd en la elaboracidn, ni en el curado de los especimenes de ensayo.
. T rre—,
Célculo el modulo de rotura: o0 o e s v
M, =— 5 g
En donde: b
Mr: es el modulo de rotura, en :
P : Es la carga méxima de rotura indicada por la méquina de
ensayo, en Kg
L : Es la luz libre entre apoyos, en mm
b Es el ancho promedio de la viga, en cm
h : Es la altura promedio de la viga, en cm.
NOTA 2: El peso da la viga no esta incluido en los calculos antes
detallados
[ DATOS DE MAQUINA DE ROTURA
‘ MARCA: PYS EQUIPOS, (N* SERIE: 2002021) [ SHgaI L
| CAPACIOAD: 100 000 Kef. Hsin
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 |
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS }

JUC CONSULTSRHA-BESTECHASAE:

T Carlos Javier
Ingeniero Civil

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C. gIP 140574
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com

Ing. Vi




Ensayo de Fexion - concreto 75% de reemplazo.

JV( =~

(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO 0
NTP 339.078 / MTC E 709
(R . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO,
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
[SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
[EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
<
- %
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA DisefioR. Fecha de Rotura Edad | Longhud o] s L:‘II:‘ Carga Ra:md.
» Elomento gmz | Elaboracion | Rotra [ (%) | om o ooy KN Kgs. | tbs. | Kgem2
CONURETU
PATRON+37.5%
01 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 2 5084 | 1524 | 1524 45.00 2124 | 216584 | 477487 | 2753
TRITURADOA37.5%
ONCRETD
PATRON+37.5%
02 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 2810/2021 8 5084 | 1524 | 1524 | 4500 2175 | 2217.85 | 488952 | 2820
TRITURADO37.5%
PATRON+37.5%
03 LADRILLO 245 Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 2 5084 | 1524 | 1524 | 4500 | 2141 | 2183.18 | 481308 [ 27.76
TRITURADO+7.5%
CONCRFTO
~
==
e |
—a
—] e
e
teverol o ek o A
T TERERL %
Céiculo el modulo de rotura:
PL
M, =—
En donde: bh
Mr: es el médulo de rotura, en Kgiom?.
P Es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de
Fogue de {
: / g
h : Es la altura promedio de Ia viga, en cm. X o
NOTA 2: El peso de la viga no esta inciuido en los céculos antes .- b ) [t
detalados - B A e 0 o
/ o 1 b R T Zalg -y N
| i 3 e
‘ 'DATOS DE MAQUINA OF ROTURA s
MARCA: PYS EQUIPOS. (N° SERIE: 2002021) - Tt s
CAPACIIAL: 100000 (ot Hoxin va
(CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 £
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
e SAT.
Ing. Victors Angeles Agustin Dizz
G ENERAL JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

———— )T, | OS Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com



Ensayo de Fexion — concreto 100% de reemplazo.
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(" CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO )

NTP 339.078 | MTC E 709

:nu . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, )
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
L )
7~ B
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA Disefio R. Fecha de Rotura Edad | Longhua, Ll:ln::l! Carga Ruil:bda
" Elemento glem2 | Elaboracién | Rotura | (408) | cm G " KN Kes. | s | Kgem2
CONURETU
PPATRON-+50%
01 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 | 4500 1301 | 132663 | 202472 1687
TRITURADO+50%
PATRON+50%
02 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 15.24 45.00 1308 | 133479 | 204270 | 1697
TRITURADO+50%
CONCRETE:
PATRON+50%
03 LADRILLO 245Kgiem2 | 30/09/2021 | 07/10/2021 7 5084 | 1524 | 1524 4500 1318 | 134396 | 2962.93 17.09
TRITURADO+50%
CONERETS
PATRON+50%
04 LADRILLO 245 Kglem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 45.00 16.58 | 169066 | 3727.27 | 2149
TRITURADO+50%
e 10
C 0
PATRON+50%
05 LADRILLO 245Kgem2 | 30/00/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 45.00 1642 | 167435 | 369130 [ 21.29
TRITURADO+50%
10
PATRON+60%
06 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 14/10/2021 14 5084 | 1524 | 1524 45.00 1663 | 1695.76 | 3738.51 2156
TRITURADO+50%
\ CONGRFTO y,
Las de concreto fu por el solicitante, el Laboratorio sslo realiz el ensayo a la flexién.
£ no participé en fa ion, ni en el curado de los especimenes de ensayo.
i 1 T 8 Pt s s
Ol el iYodejoste PL S gy T i & W
M =—= "
En donde: b o
T
Wr : es el modulo de rotura, en Kglem?. r fi=]
P:Esla carga Avima di Tl 12 mA de 5 ; ]
ensayo, en Kg i §
L : Es la luz libre entre apoyos, en mm i i -
b : Es el ancho promedio de la viga, en cm | i 1 / sopoee
h : Es la altura promedio de la viga, en cm. L] ! L " -
NOTA 2: Ei peso de la viga o esta incluido en los calculos antes i | o e
detallados bt T | 3
SR T g
A 1 3 Eorcomn s
'DATOS DE MAQUINA DE ROTURA Jo—
MARCA: PYS EQUIPOS, (N* SERIE: 2002021) N
(CAPACIDAD: 100 000 Kgf. 487820 Blevacun sxv
NC consqqﬂﬁmw EQUIPOS Carlos Javier Rar

Ingeniero
o

Ing, Victona Je s Angeles Agustin Diaz
SERSHTEEENERAE JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayo de Fexion — concreto 100% de reemplazo.

JV( ==

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

N
( CERTIFICADO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
NTP 339,078 | MTC E 709
'Wﬂk . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO RECICLADO, B
* TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADQ RAMOS, LEONARDO JORGE
: TRUJILLO - LALIBERTAD
EMISION DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
B 7
N
( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE PROBETAS PRISMATICAS DE CONCRETO
PROBETA PRISMATICA DissfioR. Fecha de Rotura Edad | Longiua], Al LH:MI:“ Carga R&:{m
» Elemento gom2 | Elaboracion | Rowra | (@) | om L o W | kes | ws | Kkgeme
TONCRETO
PATRON+50%
01 LADRILLO 245Kgiom2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 2 5084 | 1524 | 1524 45,00 19.34 | 197210 | 4347.74 | 25.07
TRITURADO+50%
PATRON+50%
02 LADRILLO 245Kglem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 28 5084 | 1524 | 1524 45.00 1957 | 199555 | 439944 [ 2537
TRITURADO+50%
PATRON+50%
03 LADRILLO 245 Kgiem2 | 30/09/2021 | 28/10/2021 28 5084 | 1524 | 1524 45.00 19.73 | 2011.87 | 443541 2558
TRITURADO+50%
CONCRETO
~
\\ |
—
T ]
el
8 )
Observaciones : Las Probetas de concreto fu por. el Lab: io s6lo realizé el ensayo a la flexion.
Iz} io no participd en la ni en el curado de lo: de ensayo.
Célculo el modulo de rotura: o lofobd -
PL e
i s 6l mbdul de rolura, en Kglon?, HaiC i) ? ]
P Es la carga maxima de rofura indicada por | 4 Y
ensayo, en Kg il ‘ i §
L: Esla fuz liore entre apoycs, en mm o 1 ' 1 ——
b Es el ancho promedio de la viga, en cm : i i L/ o
h : Es la altura promedio de la viga, en cm. - ! J &
NOTA 2: E peso de la viga no esté incluidoen los calculos antes. . 75 | T i =
detallados o™ a1 [ i)
8 - 1 = TRy S N | - \
r 3 : 3 o
| DATOS DE MAQUINA DE ROTURA Aot e b S R s S — S
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021) s D} O s 1
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf. "
CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 TR
UTESRIA SFRIPs
O LIRS J
A v
Angeles Agustin Diaz
[E GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com




Ensayo de Traccion — concreto 0% y 25% de reemplazo.

JV( ==

(ECONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

s N
CERTIFICADO DE COMPRESION
ASTM C496-96
zem . "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO )
* RECICLADO, TRUJILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
LEIASION DE INFORME + NOVIEMBRE DEL 2021
J
e R

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION POR PARTIDURA EN ESPECIMEN CILINDRICO DE CONCRETO

PROBETA CILINDRICA :g:::: Fecha de Rotura Edad _ o | Longitud | Retacion | Factor de Carga R”I:(:ncu —_
N Elemento Kglem2 | Elaboracion | Rotura | (@28) | om em | LD |comeciin| Kes. | Kgem
01 CONCRETO PATRON 245Kgiem?2 | 301102021 | 2711/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 286.75 | 29239.90 4137 | 16.88
02 CONCRETO PATRON 245Kglem? | 30/10/2021 | 27/11/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 291.34 | 29707.94 4203 1715
03 CONCRETO PATRON 245Kglem2 | 30/10/2021 | 27111/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1.000 | 28234 | 28790.21 4073 16.62
CONCRETO PATRON+12.5%
04 LADRILLO TRITURADO+12.5% | 245Kgiem2 | 3010/2021 | 27/11/2021| 28 1500 | 30.00 2 1.000 | 31257 | 31872.78 45.00 18.40
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO PATRON+12.5%
05 LADRILLO TRITURADO+12.5% | 245Kglem2 | 30/10/2021 | 27/11/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1.000 | 31568 | 32189.89 4554 18.59
CONCRETQ RECICLADO
CONCRETO PATRON+12.5%
06 LADRILLO TRITURADO+12.5% | 245Kgiem2 | 30/10/2021 | 27/11/2021 | 28 1500 | 30.00 2 1.000 | 317.61 | 32386.69 45.82 18.70
. CONCRETQ RECICLADO .
Observaciones : Las pruebas se i con dillas de (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron por el solicit el L io solo realizé el ensayo a la compresion.
DATOQS DE_ MAQUINA DE ROTURA

MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
| CERTIFICADO DE CALIBRACION: 1378/20 (25-11-2021)
| LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

esammeseYensnsans

D los e

Ing. Wictona : los Angdes Agm : Carlos m

& GERENTE GENERAL lngenoer?) C‘rne;vz‘ Mufoz
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
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Ensayo de Traccién — concreto 50% y 75% de reemplazo.

JVC ==

(ECONOULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

4 ™)
CERTIFICADO DE COMPRESION
ASTM C496-96
:)BRA . "PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO FC = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO )
* RECICLADO, TRUILLO, LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION : TRWILLO - LA LIBERTAD
LEM DE INFORME : OCTUBRE DEL 2021
J
( “\
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION POR PARTIDURA EN ESPECIMEN CILINDRICO DE CONCRETO
ROBETA CENORY Saes FochadoRotr® | kgad | Diametro | Longtud | Retacien | Factor de sy o] PO
N Elemento Kglem2 | Elaboracien | Rotura | (@2) | om | om | LD jcomecion| Kgs.
CONCRETO PATRON+37.5%
o1 LADRILLO TRITURADO+37.5% | 245Kgiem2 | 28/10/2021 | 25/11/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 28410 | 28969.68 | 4098 | 16.73
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO PATRON+37.5%
02 LADRILLO TRITURADO+37.5% | 245Kglom2 | 28/10/2021 | 26/11/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 28051 | 2860360 | 4047 |16.52
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO PATRON+37.5%
03 LADRILLO TRITURADO+37.5% | 245Kglem2 | 28/10/2021 | 25/11/2021 | 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 28879 | 2044792 | 4166 | 17.00
CONCRETQ RECICLADO
CONCRETO PATRON+25%
04 LADRILLO TRITURADO+25% | 245Kgicm2 | 28/10/2021 | 2511112021 | 28 1500 | 3000 2 1000 | 30354 | 3085197 | 4379 |17.87
CONCRETO RECICLADO
'CONCRETO PATRON+25%
05 LADRILLO TRITURADO+25% | 245Kgiem2 | 28/10/2021 | 25/11/2021 | 28 1500 | 3000 2 1.000 | 30547 | 3114878 | 4407 |17.99
CONCRETO RECICLADO
CONCRETO PATRON+25%
06 LADRILLO TRITURADO+25% | 245Kglem2 | 28/10/2021 | 25/11/2021 | 28 1500 | 3000 2 1.000 | 306.78 | 3128236 | 44.26 | 18.06
CONCRETO RECICLADO £
Observaciones : Las pruebas se con illas de (Dureza Shore A = 60) en la parte superior e inferior.
Las Probetas de concreto fueron porel el s6lo realizé el ensayo a la compresién.
i DATOS DE_ MAQUINA DE ROTURA
| MARCA: PYS EQUIPOS. (N* SERIE: 2002021)
| CAPACIDAD: 100 000 Kgf.
| CERTIFICADO DE CALBRACION: 1378/20 (25-11-2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
| J

W NIASAC.
g coma s Angeles gD
Ing. ¥iclona de0s Angeles Agustin Digz Carlos Javier Ra¥iirez Mun
GERENTE ’G'gENERAL Ingeniero (IZMI -
5 CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Ensayo de Traccion — concreto 100% de reemplazo.

JVC=~=

(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

(% CERTIFICADO DE COMPRESION g
ASTM C196.95
losra *PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO F'C = 245 KG/CM2 ELABORADO CON LADRILLO TRITURADO Y CONCRETO
RECICLADO, TRUJILLO, LA UBERTAD"
OLICITANTE DELGADO RAMOS, LEONARDO JORGE
UBICACION 2 TRUSLLO - LA LIBERTAD
JEMISION DE INFORME OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION POR PARTIDURA EN ESPECIMEN CILINDRICO DE CONCRETO

PROBETA CILINDRICA esist Fecha de Rot Car esistoncia
= - = =" Eaaa | Diameto [ Longitud | Reacion | Factor de L Nelstnct | i
w Elemento Kglem2 |Eisboracion | Rotura | @39 | om | om | LD feorrecion| Kes. | Korem2

CONGRETO PATRON + 50%)
01 [LADRILLO TRITURADO +50%| 245Kgkem2 | 28/1042021 | 25/11/2021| 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 280.41 | 28049.68| 40.29 16.58|
CONGRETO REGICIADO
CONCRETO PATRON + 50%
02 [ ADRILLO TRITURADO +50%| 245Kofem2 | 28102021 | 25/11/2021| 28 15.00 | 30.00 2 1.000 | 28432 12723964 39.15 | 16.30]
CONCRFTO RECICIADD
CONCRETO PATRON + 50%
03 [LADRILLO TRITURADO +50%| 245Kgfem2 | 28/10/2021 | 251172021 28 | 15.00 | 30.00 | 2 1000 | 27865 | 2843248 | 4142 | 1691
CONCRETQ RECICIADD

Las pruebas de = 60) en la parte superior e inferior.

Las Probetas de e solicitante, la compresion.

‘AIOSDE MAQIANA DE BOTURA
MARCA: PYS EQUIPOS. (N SERIE: 2002021)
CAPACIDAD: 100000 K.

CERTIFICADO DE CAUBRACION: 1378/20 (25-11.2021)
LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS

Ingeniero Crv:
CIP 140574

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
—— 1. LOs Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa INés - TrUjill0  —
—————— Tl&f.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com




Anexo 7: Reqistro Fotoqgrafico




Materiales de la cantera San Martin.

Para granulometria:

Sarandeado del agregado grueso por todas las mallas.



Agregado grueso convencional, paso por las mallas.

Pesado del agregado fino antes del entrar al horno.



Ingresando muestra de agregado fino al horno, para eliminar la humedad.

Retirando agregado fino y grueso del horno despues de 24 horas.



Compactacién del agregado grueso convencional



Pesado del agregado de ladrillo triturado.

Pesado del concreto reciclado antes de meter al horno



Pesado del concreto reciclado para la elaboracion del concreto de reemplazo.

Tareado del molde.



Pesado del cemento

Pesado del agregado grueso convencional



Pesado del agregado fino.

Enrazado del agregado fino.



Agregado convencional para concreto patron.

Elaboracion del concreto patron.



Sacando concreto para la elaboracién de probetas de concreto patrén.



Chuseado de la segunda capa concreto patron.



Concreto patron.

Agregados de reemplazo para elaboracion de concreto



Elaboracién de concreto con agregado de reemplazo.

Chuseado de concreto con agregados de reemplazos.



Enrazado de concreto con agregados reemplazos.

Probetas cilindricas y prismaticas con agregado de reemplazos.



Probetas cilindricas — toma de medida del diametro.

Probetas cilindricas — toma de medida de la altura.



Probetas prismaticas — toma de medida a la falla.

-

Meis ot at

Probetas prismaticas — toma de medida de la altura.



Probetas prisméticas — toma de medida del ancho.

Probetas prismaticas — toma de medida a la falla.



Probetas cilindricas — prueba de compresion.

AOERERRRRR R TR

Probetas cilindricas — prueba de compresion.



|

Probetas prismaticas — prueba de flexién.

Probetas prismaticas — prueba de flexion.



