i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Disefio de la variante o via de evitamiento de San Pedro de Lloc-
La Libertad

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:
Carrillo Rodriguez, German Grimaldo (ORCID: 0000-0002-4047-6682)

ASESOR:
Mg. Contreras Velazquez, Jose Antonio (ORCID: 0000-0001-5630-1820)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

TRUJILLO - PERU

2021


https://orcid.org/0000-0002-4047-6682
https://orcid.org/0000-0001-5630-1820

Dedicatoria

A mi madre, Luzmila, por su perseverancia
y apoyo constante.

A mis hermanos, por su comprension,
apoyo e inspiracion.

A mis Hijos, que colaboraron dia a dia para
la culminacion de este proyecto.

A la Facultad de Ingenieria UCV, mi
segunda casa.

Carrillo Rodriguez, German Grimaldo



Agradecimiento

Mi agradecimiento en primer lugar es a
Dios por darnos la vida, permitir
desarrollarnos y lograr nuestras metas
trazadas.

Doy las gracias a mi madre Luz, por su
incondicional amor, entendimiento vy
empuje durante todos los dias de mi vida.

A mi compafiera Lorena, que comprendid
y me apoyo para continuar
estudiando; también, por su amor vy
dedicacion en los momentos mas
complicados de nuestras vidas.

De manera representativa, agradezco a
mis compaferos, asesores y docentes que
contribuyeron en la formacion académica
con sus experiencias profesionales vy
conocimientos.

Finalmente, agradezco a cada una de las
personas que formaron parte de este
proyecto de investigacion.



indice de contenidos

(08 1= 1 (1] £ F PP PP PPPPPP R PPPP [
LT [or= 1 o] £ NPT TPPPPPPRPPPPR ii
Yo | = (o [T o [ .41 T=T o) (o T iii
Indice de CONENIOS ........c.ccveueiiiiieieiecieeee ettt iv
INICE dE TADIAS ......cviuiieeceiiceeete ettt v
Yo ITo=Ye = = T U1 2= T vii
RESUMEN ...t e e e e e e e e e neenene IX
Y 0153 1 = (o PP PP X
I, INTRODUGCCION ...ttt ettt 1
[l MARCO TEORICO ....ocuiiiiiiieieiiiiesieiee sttt 4
HI.  METODOLOGIA ..ottt 11

3.1. Tipo y disefio de INVESHIgAaCION .........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiee e 11

3.2. Variables y operacionalizacCion ............ccccoeuuiiiiiiieeeeiiiiiiiieeeee e 11

3.3. Poblacion, MUestra, MUESIIEO ..........ccieeiiiiiiiiiiiieee e e 11

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.............ccccceeeeeeennes 11

3.5, ProCedimiI@NIOS ........uuiiiiiiiieeiiiiitie ettt e e 12

3.6. Método de andlisis de datos .............ccoeeriiiiiiiiiiiiie e 12

3.7. ASPECIOS ELICOS ...t 13
V. RESULTADOS. ...ttt e e e e e e e e e e e 14
V. DISCUSION ....ouiiiiiiiiiitiiieieieesiet ettt es s 109
VI, CONCLUSIONES ... .o 110
VII. RECOMENDACIONES. ... ..o e 112
REFERENCIAS ... e e e e e e e e e e e e e e eaaeees 113
ANEX O S L. e 117



indice de Tablas

Tabla 1: Rutas del estudio. 15
Tabla 2: Cuadro de coordenadas de BMs de estacion. 17
Tabla 3: Numero de calicatas para exploracion de suelos. 18
Tabla 4: Numero de Ensayos Mry CBR. 19
Tabla 5: Resumen de los ensayos de contenido de humedad en las progresivas.

20
Tabla 6: Resumen de calicatas. 20
Tabla 7: Tipos de suelo. 22
Tabla 8: Resultados obtenidos de estudios de materiales. 28
Tabla 9: Estacion de censos de clasificacion de vehiculos. 30
Tabla 10: Tipos de configuracion vehicular. 30
Tabla 11: Vehiculos ligeros por unidad de peaje-promedio (2010 — 2016). 31

Tabla 12: vehiculos pesados por unidad de peaje — Promedio (2010 — 2016). 31
Tabla 13: Tasa de crecimiento de vehiculos ligeros y pesados. 32
Tabla 14: Factores de distribucion direccional y de carril para determinar el transito
en el carril de disefio. 32
Tabla 15: Pavimento flexible. 73

Tabla 16: Rangos de velocidad de disefio en funcion a la clasificacién de la carretera

por demanda y orografia. 73
Tabla 17: Anchos minimos de calzada en tangente. 76
Tabla 18: Ancho de bermas. 76
Tabla 19: Valores del Bombeo de la calzada. 77
Tabla 20: radios minimos y peraltes maximos para disefio de carreteras. 77
Tabla 21: Parametros de curva circular. 78
Tabla 22: Longitudes en tramos tangentes. 79
Tabla 23: Valores referenciales para taludes en corte (Relacién H:V). 82
Tabla 24: Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes). 82
Tabla 25: Cuadro de areas y volumenes. 83

Tabla 26: Valores del indice K para el célculo de la longitud de curva vertical
concava en carretera de tercera clase. 84
Tabla 27: Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical
concava en carretera de tercera clase (ll). 86



Tabla 28: Modulo de resiliencia. 92
Tabla 29: Modulo resiliente obtenido por correlacion con CBR. 92
Tabla 30: Determinacion del pavimento flexible. 94
Tabla 31: Valores recomendados de nivel de confiabilidad para una sola etapa de
disefio (10 o 20 afios segun rango de trafico. 94
Tabla 32: coeficiente estadistico de la desviacion estandar normal (Zr), para una

sola etapa de disefio (10 o 20 afios) segun el nivel de confiabilidad seleccionado y

el rango de tréfico. 95
Tabla 33: indice de servicialidad inicial (PI). 96
Tabla 34: indice de servicialidad final (pt). 96
Tabla 35: Coeficientes estructurales de las capas del pavimento. 97
Tabla 36: Calidad el drenaje. 98
Tabla 37: Valores recomendados del coeficiente de drenaje para bases y sub bases
granulares no tratadas en pavimentos flexibles. 98
Tabla 38: Estaciones y coordenadas de estaciones pluviométricas. 100

Tabla 39: Parametros de célculo para la obtencién de los gastos de detritos. 100

Tabla 40: Célculo para la obtencion de los gastos de detritos. 101
Tabla 41: Ubicacion de sefiales preventivas. 103
Tabla 42: Ubicacion de sefiales informativas. 105

Tabla 43: presupuesto general. 108

Vi



indice de Figuras

Figura 1: Ruta 1 del estudio. 14
Figura 2: Ruta 2 del estudio. 14
Figura 3 Carretera del estudio — AutoCAD Civil 3D 2020. 16
Figura 4: Final e inicio de la carretera en AutoCAD Civil 3D. 17
Figura 5: Ensayo de compactacion. 23
Figura 6: Ensayo de CBR y expansion. 24
Figura 7: Ensayo de carga de penetracion. 25
Figura 8: Planta de ubicacion de calicatas. 26
Figura 9:Conteo de tréfico y ejes equivalentes para el estudio. 70

Figura 10: Cargas por eje para determinar ejes equivalentes para afirmados,

pavimentos flexibles. 71
Figura 11: Pesos y medidas permitidas. 72
Figura 12: Distancia de visibilidad de parada. 75
Figura 13: Simbologia de la curva circular. 78
Figura 14: valores del sobreancho. 79

Figura 15: Valores del sobreancho en funcién “L” del tipo de vehiculo de disefio.81

Figura 16: Talud en corte. 82
Figura 17:Disefio de la variante o via de evitamiento de San Pedro de Lloc-La
Libertad. 81
Figura 18: Disefio de la variante o via de evitamiento de San Pedro de Lloc-La
Libertad II. 82
Figura 19: Longitud minima de curva vertical convexa con distancia de visibilidad
de parada. 83
Figura 20: Longitud minima de curvas concavas. 84

Figura 21: Longitud minima de curvas verticales convexas con distancias de

visibilidad de paso. 85
Figura 22: Longitud minima de curva vertical parabolica. 85
Figura 23: Planta y perfil longitudinal. 87
Figura 24: Planta y perfil longitudinal Il. 88
Figura 25: Planta y perfil longitudinal III. 89
Figura 26: Planta y perfil longitudinal 1V. 90
Figura 27: Planta y perfil longitudinal V. 91

vii



Figura 28: CBR promedio.

Figura 29: Espesor de carpeta asfaltica.

Figura 30: Ubicacion de estaciones pluviométricas.

Figura 31: Secuencia del estudio de impacto ambiental (proceso predictivo).

Figura 32:Etapas de evaluacion de riesgos.

92
99
100
106
107

viii



RESUMEN

El objetivo de este trabajo es construir un desvio o ruta de desvio en San Pedro de
Lloc en el futuro para aliviar el trafico pesado en la Carretera Panamericana, y con
el establecimiento de esta carretera, unidades de transporte pesado, carga y ligero,
en En tiempos de inundaciones y conflictos sociales, servirh como via de salida
para que las unidades de transporte no permanezcan en la via por mucho tiempo,

ademas, la via ayudara a evitar el deterioro del sistema de saneamiento urbano.

Esta carretera recorrera 5.090 kilbmetros. En cuanto a la longitud, se estudiaron
diferentes condiciones técnicas y legales, incluidas visitas al area del proyecto,
topografia, geologia, investigacion hidroldgica, investigacion de pavimentos, medio

ambiente, riesgo y seguridad.

Luego de completar todos los estudios previos mencionados anteriormente, de
acuerdo con los lineamientos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(Provias), el disefio geométrico de la via se realiza a una velocidad de proyecto de
50 km / h, que corresponde a una carretera de tercera clase, con dos carriles.

La Variante o via de evitamiento, promoveran en gran medida el desarrollo socio-
econdémico de la region, que es principalmente agricola, con su uso podran llevar a
cabo sus productos al mercado local y nacional y cumplir con las regulaciones de
la agencia gubernamental (PROVIAS). Disposiciones para concretar parcialmente
la tolerancia social de la poblacion en los alrededores de la via.

Palabras claves: Variante, Via de evitamiento, Diseio Geométrico, Inclusion

Social, calzada.



ABSTRACT

The objective of this work is to build a detour or detour route in San Pedro de Lloc
in the future to alleviate heavy traffic on the Pan-American Highway, and with the
establishment of this highway, heavy, cargo and light transportation units, in En
times of floods and social conflicts, it will serve as a way out so that transport units
do not stay on the road for too long, in addition, the road will help prevent the
deterioration of the urban sanitation system.

This highway will cover 5,090 kilometers. Regarding the length, different technical
and legal conditions were studied, including visits to the project area, topography,
geology, hydrological investigation, pavement investigation, environment, risk and

safety.

After completing all the previous studies mentioned above, in accordance with the
guidelines of the Ministry of Transport and Communications (Provias), the geometric
design of the road is carried out at a project speed of 50 km / h, which is equivalent

to three - level road with a two-lane highway.

The Variant or bypass route, will greatly promote the socio-economic development
of the region, which is mainly agricultural, with its use they will be able to carry their
products to the local and national market and comply with the regulations of the
government agency (PROVIAS). Provisions to partially specify the social tolerance

of the population in the vicinity of the road.

Keywords: Variant, Bypass, Geometric Design, Social Inclusion, road



INTRODUCCION
Es necesario tener rutas alternativas para resolver el problema del transporte

de pasajeros y carga, tenemos zonas donde carecen de buenas vias de
transporte ya sea por falta de inversion, zonas dificil acceso o por problemas

sociales.

La carretera es primordial para el transporte entre provincias y departamentos,
asi como el sistema de fluidez y conectividad de la red vial principal y las
diferentes carreteras nacionales, y tiene como caracteristica brindar garantia

para la construccion de la infraestructura de una nacion. (Garcia, 1991)

“La infraestructura vial es de vital importancia en la economia de un pais, ya
gue mueve la economia y vincula las regiones aisladas con las capitales o
ciudades principales encargadas de promover empleo, educacién, economia,
salud y el mejoramiento de una ciudad sostenible a través de proyectos
ingenieriles como la construccion de viviendas, centros comerciales,
hospitales, instituciones educativas y carreteras que cumplan con la demanda

vehicular proyectada”.

Uno de los primeros requisitos de los ciudadanos territoriales es la libertad de
movimiento y las necesidades migratorias, que en si mismo es un derecho
basico de los ciudadanos. Cuando la densidad de poblacién es alta, esta
demanda es dificil de satisfacer, como en una ciudad. Por lo tanto, existe la
necesidad de una liquidez més sostenible que tienda a satisfacer estas
necesidades sin afectar adversa e irreversiblemente a las nuevas
poblaciones. (extraido de " ESTT - OEP 2019 Parte 1: Movilidad Segura.
Revisado en 2019")

La presente investigacion busca desarrollar de forma conceptual, investigando
los problemas viales que afectan la localidad de San Pedro de LLoc y sus
localidades afiliadas, por lo que se esta realizando una investigacion de

ingenieria, en una variante o Via de evitamiento de San Pedro de Lloc.

Es un estudio inicial, donde se han incluido procedimientos, normas legales,
normas técnicas, para delinear el Estudio en intencion. Este sirve de guia para

una elaboracion del estudio de ingenieria, desde su problematica, hasta el



estudio de ingenieria, y en base al trabajo realizado en obra y en oficina para

cumplir con las normas administrativas y legales.

Los lineamientos técnicos de investigacion penetran en la normativa vial,
basicamente el Manual vial DG-2018 y tecnologia internacional, respetando

los alcances técnicos establecidos por el MTC.

Se contempla la topografia del sitio de investigacion, investigacion de
ingenieria geotécnica, disefio geométrico, disefio de pavimentos e
investigacion de impacto ambiental para evitar dafios graves al entorno de
uso. Se utilizo los estudios de ingenieria de sitio para planificar el presupuesto

y la estructura del plan.

Dentro del rango anterior, se busca la viabilidad de los proyectos propuestos,
y se desarrollan bajo los principios de sostenibilidad ambiental y social, con el
propésito basico de incorporar nuevos recorridos viales que son una nueva
opcion de desplazamiento para los interesados que se desplazan por la

ciudad San Pedro de Lloc.

La problemética viene a ser el transporte de centro del pais hacia el norte y
viceversa debido a que la ciudad de Pacasmayo se encuentra al centro entre
la libertad, Lambayeque, Piura y es el principal desvioé hacia Cajamarca. En
este caso especial que ante las adversidades climatoldégicas o sociales
paralizan a todo el transporte como consecuencia paraliza el norte del pais.
Con la ejecuciéon de esta nueva via de evitamiento descongestionara la via
principal. Se justifica debido a que la poblacién de las zonas aledafias a las
vias esthd expuesta a accidentes, contaminacion, problemas de salud,
interferencias viales. Con la implementacion de una nueva via interurbana se
alarga la vida util de las demas vias de comunicacién. Su objetivo general:
Proponer el disefio de una variante o via de evitamiento en San Pedro de Lloc,

gue evite ingresar el transporte pesado a la ciudad y reduzca el impacto social.

Aunado a lo anterior se desprende los siguientes Objetivos especificos




Disefiar una carretera (via de evitamiento o variante) de tercera clase de

acuerdo al “Manual de Carreteras DG 2018”.

Evitar que el transporte pesado ingrese a la ciudad y ocasione caos

vehicular, asi como deterioro de los sistemas de saneamiento.

Realizar los estudios de Topografia, de Suelos, impacto ambiental,

Hidrologia, referentes al proyecto.

Determinar la problemética de los riesgos y problemas de posesion de
propiedad, por donde cruzara la via.



MARCO TEORICO
ANTECEDENTES

Tesis extranjeras, ALBERT FABIAN PARRADO MENDEZ (2017), Propuesta

de un disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en un sector

periférico del occidente de Bogota.

El proyecto tiene como objetivo solucionar los problemas actuales del tréfico
rodado en las provincias de Mosquera y Funza. Desde Cundinamarca y su
transito con Bogota en el suroeste, la férmula para el disefio de la geometria
vial se basa en los diferentes problemas de movimiento que ocurrieron en la

rotonda Mosquera frente a la planta Nestlé en Cundinamarca. (Pagina 10)

Especialmente durante las horas pico, el nivel de servicio es de nivel F y hay
un efecto de oruga sobre la liquidez, porque la obligacién de soluciones
efectivas y de mediano plazo se ha vuelto obvia. El transporte también

beneficia a los residentes social y econémicamente.

La problematica de solucionar la movilidad y accidentes en vias urbanas con
un gran numero de vehiculos es una de las prioridades de cualquier ciudad.
Por ello, estos municipios necesitan evidentemente encontrar soluciones

efectivas y de largo plazo cuya funcion sea paliar la congestion.

Los diferentes esquemas de disefio de carreteras (tipo variante) de los
municipios de Funza y Mosquera son una solucion eficaz, verificando los
problemas viales que existen, y por tanto brindan el nivel de servicio C, Brindar

a los conductores adecuadas formas de seguridad y comodidad. (Pagina 106).

https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15217/1/PROPUESTA%?2
ODE%20UN%20DISE%c3%910%20GEOMETRICO%20VIAL%20.docx.pdf

HENRY ALEMAN VASQUEZ (2015), Propuesta de disefio geométrico de 5.0

km de via de acceso vecinal montafiosa - El Salvador

Las carreteras con baja intensidad de trafico, como las carreteras para que los
agricultores entren a los mercados y las carreteras que conectan ciudades y

pueblos, son una parte importante de cualquier sistema de transporte que


https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15217/1/PROPUESTA%20DE%20UN%20DISE%c3%91O%20GEOMETRICO%20VIAL%20.docx.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15217/1/PROPUESTA%20DE%20UN%20DISE%c3%91O%20GEOMETRICO%20VIAL%20.docx.pdf

sirva a las personas en las zonas rurales; mejoran los bienes y servicios,
promueven el desarrollo, la salud publica y la educacion, y ayudar a gestionar
la tierra y el uso de los recursos naturales. También define completamente los
planes para futuros proyectos de electrificacion, distribucion de agua potable,

tratamiento y eliminacion de agua de lluvia y servicios.

Una carretera bien disefiada tendra en cuenta los requisitos de movilidad de
los usuarios de la via (conductores, peatones o ciclistas), asi como su
seguridad y comodidad, y lograra un equilibrio entre esto y las limitaciones
fisicas y naturales del entorno de ejecucion del proyecto. Sistema de
transporte seguro y eficiente. Optimizar la seguridad vial conectando
elementos geométricos con pardmetros Yy velocidades de disefio
estandarizados, de modo que las figuras geométricas generadas sean
consistentes, reduciendo asi la posibilidad de que los conductores se

enfrenten a situaciones inesperadas.

Cuando se disefia una via su disefio geométrico vial y sus distintas etapas en
proceso vial, es necesario identificar el potencial impacto ambiental que el
proyecto pueda ocasionar, a fin de adoptar planes de emergencia que
reduzcan las implicancias en Gestion ambiental de todas las regiones, cuanto
mas se pueda. El disefio geométrico Optimo de la carretera puede
considerarse inviable, porque antes de la implementacion del proyecto, los
elementos artificiales en el entorno natural y social interrumpen el equilibrio

existente.

http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/7856/1/Tesis%20Dise%C3%B10%20Geometrico
%20de%20Camino%20Vecinal%20Monta%C3%B10oso.pdf

MANUEL HERCE VALLEJO, (2011) Las formas del crecimiento urbano y las

variantes de carretera- Espafia

El propésito del trabajo es verificar como la construccion continua de variantes
viales que atraviesan la ciudad en el pasado afecta su organizacion, la

asignacion de actividades espaciales y el aumento del valor del suelo urbano.

El proyecto interpreta el desvio de rutas por la ciudad como simplemente

reemplazar el tramo de trafico congestionado por otro tramo con mas


http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/7856/1/Tesis%20Dise%C3%B1o%20Geometrico%20de%20Camino%20Vecinal%20Monta%C3%B1oso.pdf
http://ri.ues.edu.sv/id/eprint/7856/1/Tesis%20Dise%C3%B1o%20Geometrico%20de%20Camino%20Vecinal%20Monta%C3%B1oso.pdf

movilidad. A pesar, la ciudad no ha dejado de sentirse tentada por este eje
renovado, como herramienta de iniciacion de espacios, esta nueva via se
inundé rapidamente, lo que en muchas ocasiones llevo a la construccion de

otra via.
https://www.tdx.cat/handle/10803/6627#page=1

TESIS NACIONALES. -

VILLALOBOS GRANADINO, MIGUEL ALBERTO, (2017) Andlisis y disefio
para la construccion de la via de evitamiento de la ciudad de Jaén region

Cajamarca 2015

Las ciudades no tienen infraestructura vial, como via para los ciudadanos
concentrados, ordenen y brinden vias de escape seguras y comodas; este tipo
de embarque, carga y desembarque interregional, provincial y departamental
se realizan en establecimientos temporales, principalmente en condiciones
normales. Las situaciones inestables y la ocupacion de la via publica, ademas
de la productividad de la regién, el comercio propio de la zona y la carga de

mercancias son las caracteristicas de esta ciudad.

Las carreteras de evitamiento, son carreteras construidas para evitar cruzar el
centro de la ciudad, de modo que los vehiculos que hacen rutas sin tener la

intencién de entrar pueden evitar cruzar durante el trayecto.

El plan también colaborara al desarrollo socioecondmico y mejorara el estatus
de vida de los vecinos debido al intenso trafico de la avenida, habra seguridad
vial. Pacamuros. en los proximos afios, aumentara la vitalidad econémica y
aumentara la expansién urbana, creando asi puestos de trabajo y mas
comercio. La transferencia de productos agricolas comercializados al

mercado mas cercano sera mas suave y mas corta
http://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/1187

GALVEZ ALIAGA, CRISTHIAN ALBERT, (2019) Normas de disefio

geomeétrico vial en Sudamérica aplicado a vias de evitamiento en el Pera.


https://www.tdx.cat/handle/10803/6627#page=1
http://tesis.usat.edu.pe/handle/20.500.12423/1187

Esta cuestion de investigacion es determinar los estandares y parametros
involucrados en el disefio geométrico de vias urbanas (bypasses). Con base
en la investigacion de las leyes y normativas vigentes en Ameérica del Sur, y
también considerando el crecimiento urbano en el Perl, es muy necesario
para el crecimiento del pais; conduciendo a crecer econOmicamente y social
en diferentes localidades rurales y urbanas. zonas urbanas, porque el canal
de comunicacion es comercial y el fundamento basico de la comunicacion

social.

Los estudios de infraestructura vial van mas alla del transporte de los
productos comerciales, movilizando a usuarios de lugares muy remotos para
satisfacer sus necesidades, para lograr un crecimiento inclusivo vy

socioeconémico.

La infraestructura vial es necesaria para impulsar el crecimiento y el progreso
de la poblacion. “La red vial puede satisfacer las necesidades basicas de
educacion, trabajo, alimentacion y salud; estas son las principales actividades
de un pais. Por lo tanto, para un pais, el desarrollo de su sistema vial Es
estratégico porque es la Unica forma de satisfacer las necesidades béasicas de

la poblacion”.

https://minio2.123dok.com/dt02pdf/123dok_es/pdf/2020/07_30/yf7ejw159608
5283.pdf?X-Amz-Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-
Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-
Credential=LB63ZNJ2Q66548XDC8M5%2F20210513%2F%2Fs3%2Faws4
request&X-Amz-Date=20210513T203332Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-
Amz-Expires=600&X-Amz-
Signature=9a33ed87caldd500b6a1013f117b6c64f80493a49e354a7fae8937
5f8335ab2b

CHACON LUNA, ANTONIO ERICSSON, (2020) Disefio geométrico de una
via de evitamiento en Mancora de acuerdo al contexto fisico y urbano de la

ciudad.

La problematica que llevo a este estudio es la presion del distrito de Mancora

y la Via Panamericana. En la actualidad, la via pasa por el medio de la ciudad.


https://minio2.123dok.com/dt02pdf/123dok_es/pdf/2020/07_30/yf7ejw1596085283.pdf?X-Amz-Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Credential=LB63ZNJ2Q66548XDC8M5%2F20210513%2F%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Date=20210513T203332Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=600&X-Amz-Signature=9a33ed87ca1dd500b6a1013f117b6c64f80493a49e354a7fae89375f8335ab2b
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Por lo tanto, sus habitantes y turistas son propensos a problemas como
accidentes, inconvenientes del transito y aislamiento urbano. Del mismo
modo, los usuarios de vehiculos también se enfrentan a la incomodidad del

trafico, la reduccién de capacidad vial y los problemas de seguridad.

Esta investigacion y disefio de ingenieria es importante porque los problemas
existentes representan un peligro a largo plazo que afecta a los usuarios de
las carreteras y los residentes urbanos. Desde la perspectiva de las ciudades,
la vida de los residentes se enfrenta a problemas como accidentes de trafico,
contaminacion acustica y ambiental, inconvenientes del trafico y aislamiento
urbano. En el borde de la carretera, los usuarios de vehiculos sufren
congestion del tréfico, reduccién de la capacidad de la carretera, generando
inseguridad vial, trayendo como problemética que los vehiculos pesados
circulen conjuntamente con los vehiculos menores como motocicletas taxis,

vehiculos todo terreno, bicicletas y triciclos e incluso vehiculo todo terreno.

Una vez que se abra el primer lote de tiendas a lo largo de la via y la gente se
dé cuenta de que puede sacar ventaja a través de esta actividad, es decir,
puede entrar en areas antes inaccesibles, ya no se podra controlar esta
invasion urbana en zonas a pie de las carreteras. Este fendmeno de las
carreteras que atraen el comercio y dan lugar a la aparicion de centros
urbanos, generalmente dispersos e independientes de las grandes metropolis,
se denomina "espontaneidad” por la forma repentina en que aparecen en la

carretera a Ultima hora de la mafana.
(Pagina 120)
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REVISTAS CIENTIFICA DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

Tecnologias para Vias Terciarias: Perspectivas y Experiencias desde la
Academia - Silvia Caro y Bernardo Caicedo | Revista de Ingenieria, N° 45,
2017, pp. 12-21

La eleccion de la tecnologia utilizada para construir y mantener carreteras de
Categoria Ill es una problematica especial para cada tipo de via. Una
descripcion detallada del suelo existente en el area donde se construira la
carretera y las condiciones climaticas del area. Asimismo, se debe determinar
las fuentes de materiales que se pueden utilizar para construir estructuras de
pavimentos, Para abaratar costos las canteras de materiales deben ser las
mas cercanas a la obra, de ser el caso que no cumplan con las
especificaciones se deben de combinar con los porcentajes necesarios y

convertirlos en materiales calificados.
https://www.redalyc.org/pdf/1210/121052004005.pdf

LATINDEX- Sistema Regional de Informacion en Linea para Revistas

Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafiay Portugal

CARRETERAS es una revista cientifica con mayor tiempo de operacion en
este campo en Espafia. Es de caracter técnico y se centra en carreteras y
autopistas, entre otros temas de transporte. Se centra en la planificacion,
financiacion, proyectos, construccion, proteccion, desarrollo, seguridad vial
(equipos, gestion del tréfico, sistemas de transporte inteligente ...), medio
ambiente y transporte. Siendo muy interesante para comprender estos temas
tan delicados de transporte, sirviendo de plataforma para las publicaciones
relevantes de acuerdo a tecnologia en este ambito. Se centra en la
experiencia nacional, la investigaciéon y la innovacion, y aquellas que surgen

fuera de nuestras fronteras.

https://www.latindex.org/latindex/ficha?folio=6883


https://www.redalyc.org/pdf/1210/121052004005.pdf
https://www.latindex.org/latindex/ficha?folio=6883

Revista Ingenieria Nacional Obras Y Vias

XGENIERIA NACIORAL

CUNS TIEYVEN I ONRAS & VAN

Setiembre 2019

Debido a tecnologias innovadoras con equipos
informaticos, drones, tecnologia portétil, BIM vy
nuevos materiales, la innovacion en la tecnologia de
la construccion esta cambiando la industria. En 2019,

la aplicacion real de tecnologias innovadoras

inyectard un nuevo impulso a la transformacion de la

industria de la construccion.

Son muy utiles, por ejemplo, para rastrear y monitorear la presencia y las
horas de trabajo de los trabajadores en un sitio de construccién: de esta
manera, no solo se puede determinar siempre el lugar de trabajo de cada
operador, sino que también se coordina mejor el trabajo y se reubica

empleados. El lugar estd maximizando su efecto.
https://es.calameo.com/read/006058016ch2f7be79561

BASES TEORICAS

Se describe las fases de andlisis y disefio para ejecutar una variante en San
Pedro de LLoc.

En San Pedro de Lloc como todo el norte de la region se ha visto afectada por
el crecimiento demografico, problemas sociales y las afectaciones
climatolégicas que producen alteraciones en el transito normal de la
autopista vial del sol entre san pedro de Lloc y Pacasmayo la cual a la
fecha por problemas de liberacién de terrenos no la construyen. Sumado
a ello este tramo también sufre las consecuencias de las manifestaciones
sociopoliticas, laborales que no ven una mejor manera que la de cerrar esta
principal via de comunicacion;, En ese caso, es claramente un punto
interesante de investigacion para los problemas que puedan presentarse
a medio y largo plazo para paliar la congestién vehicular y beneficiar a los

vecinos de la zona.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Por su alcance esta investigacion es descriptiva, no experimental, porque
supone una descripcion profunda y compendio de las caracteristicas
actuales mediante la recopilacion de datos de campo. Su enfoque es
cuantitativo. Segun Hernandez, (2014), habra una serie de elementos que
nos ayudaran a sustentar nuestras hipoétesis, todos ellos basados en célculos
estadisticos y analisis para propiciar medidas estandarizadas para sustentar
teorias (p. 4), Segun el seguimiento se aplican los mismos objetivos porque
se basan en los resultados de la ficha, de la que se obtienen las metas

marcadas.

3.2. Variables y operacionalizacion

Sostiene Hernandez, la variable puede definirse como aquella que tiene la
propiedad de cambiar y cuya alteracion es capaz de observarse y medirse.
(p- 105)

Para analizar y disefiar una via de evitamiento se debe calificar las variables
siguientes: como variable independiente tenemos via de evitamiento; La
variable independiente “es la causa o la que produce el efecto en la variable
dependiente.” (Borja, 2012, p.23). Y como variable dependiente el Trabajo
en campo, Trabajo de gabinete; La variable dependiente “es el efecto o el
resultado producido por la actuacion de la variable independiente.” (Borja,
2012, p.23).

3.3. Poblacion, muestra, muestreo

La poblacion del presente estudio de investigacion, es Unica, porque se trata
de una carretera que atraviesa la ciudad de San Pedro de LLoc por el lado
izquierdo, tomando como referencia la direccién de Sur a Norte. Tipo de
Muestreo: NO PROBABILISTICO, Las muestran no se escogieron de

manera directa, ya que es solo una carretera de estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La tecnologia utilizada en este trabajo de investigacion se basa en

observaciones experimentales, las cuales describen el estado situacional de
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la via, determinando asi sus condiciones de transito para analizar la
operacion obijetiva; esta tecnologia fue elegida debido a que se realizé un

‘road trip” de estudio para evaluar su disefo y condiciones de marcha.

En el instrumento utilizado se utilizé una guia de observacién, herramienta
gue se utiliza porque permite obtener datos técnicos -cualitativos y
cuantitativos para verificar hipétesis y asegurar que la operabilidad del
abordaje estudiado alcance el nivel 6ptimo

3.5. Procedimientos

v" Recopilacion de informacion relevante acorde al proyecto, con visitas de
campo.

v" Planeacion del proyecto en gabinete.

v Se realizaran los estudios de tréfico, de rutas, topografico, geologia y
geotecnia, canteras, hidrolégico.

v" Obtenidos los resultados de los estudios anteriores, se procede a realizar
los disefios de ingenieria: disefio geométrico, disefio del pavimento
flexible, disefio de obras de drenaje, disefio de seguridad vial

Se generan las EETT y metrados.

Costo

Impacto ambiental

DN N NN

Evaluacion de riesgos

3.6. Método de analisis de datos

Este pertenece al tipo no experimental-descriptivo, y se utilizard& como
herramienta de andlisis de datos, la estadistica descriptiva, que permitira el
analisis de fenbmenos con base en informacién natural y el desarrollo del
disefio de proyectos proporcionado por campo observacién, en la que se
utilizaran las siguientes técnicas: investigacion de suelos, levantamiento
topografico, utilizando estacion total, navegador GPS Garmin, cintas
métricas cortas y largas, camaras HDR, cédmaras digitales, balanzas

digitales, multiples contenedores y electrodomésticos para soportar pruebas,
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laptop y softwares especializados a carreteras y estudios de suelos,

camioneta.

3.7. Aspectos Eticos

En esta investigacion con responsabilidad se realizan los procedimientos
para un correcto proyecto de investigacion, se proporcionan datos reales y
comprobables y respetan las variables encontradas en el campo de

investigacion.

Asumiendo una postura profesional, mi compromiso es respetar y trabajar
con ética en todas las areas de intervencion y aprendizaje, y traer

conjuntamente un desarrollo positivo a la sociedad.

Declaro mis conocimientos de manera respetable y ayudaran a los futuros
usuarios a obtener una formacion adecuada en las pautas de desarrollo de

la disciplina y los valores
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RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE RUTAS

4.1.1- SITUACION DE LA CARRETERA PROYECTADA

La realidad de esta carretera compuesta por trochas carrozables y caminos
afirmados, es deficiente presentando fallas superficiales y estructurales en
gran parte de su longitud, debido a los desastres naturales como fue el
Fenomeno del Nifio Costero. ocurrido en febrero y marzo de los afios 2017,
2018.

La solucién mas evidente a este problema, seria la unién de los tramos de
carretera afirmada, que estan en uso, mayormente para labores agricolas y
ganaderas, que estan en estado regular; para lograrlo es necesario conocer
el estado real en el que se encuentra el camino rural y de esa forma saber el
tipo de técnica a utilizar.

4.1.2- RUTAS EN ESTUDIOS

En la presente investigacidon se plantean dos rutas, las cuales fueron
analizadas como posibles variantes tomando como referencia de eleccion a
la mas viable por economia, y que tenga los terrenos completamente
saneados. En delante se denominara Ruta N°1 y Ruta N°2

4.1.2.1 CRITERIOS DE SELECCION DE RUTA

El criterio de evaluacion esta basado en la ingenieria del proyecto basado en
aspectos técnicos siendo necesarios la topografia, la distancia efectiva final
de la via, su derecho de via, sus obras de arte y los factores ambientales.

Figura 1: Ruta 1 del estudio. Figura 2: Ruta 2 del estudio.

5 . |
San Pedio defioe

IN!CIO‘& '

El Milagre "a
v . i 3% (T 7
Fuente: Elaboracion propia. Fuente: Elaboracion propia.
Utilizando el Google Earth y el Método PCI, se examiné las rutas mas
accesibles y se obtuvo las longitudes de las carreteras proyectadas en
estudio siendo el Resultado:
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Tabla 1: Rutas del estudio.

Rutas Longitud Lugares gue atraviesas

Ruta -1 5.09 km Cruce Puémape, Buenos Aires, Las

Delicias, el Hornito

Ruta -2 6.94 km Cruce Puémape, Buenos Aires, La

pampa, Las Delicias, el Hornito

Fuente: elaboracion propia.
4.2.- ESTUDIO TOPOGRAFICOS
4.2.1- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Este fue realizado con GPS DIFERENCIAL, con el método RTK (Cineméatica
en tiempo real), 0 sea que segun vas tomando los puntos te va dando la
posicion o las coordenadas en tiempo real, este método es preciso y
confiable y mas veloz que con una estacion total, solo que estos equipos son
muy costosos y por ello es muy peligroso por la delincuencia que hay en
nuestro pais.

El levantamiento topogréfico consiste en tomar todo detalle, toda informacion
del terreno, anchos de via existentes, acequias de regadios, limites de
propiedad, o limites de terreno de cultivo, estructuras existentes, altura de
terreno natural, curvas, pases de agua, desniveles pronunciados, etc.

4.2.2 MEDIOS, EQUIPOS Y MATERIALES.

v

v

v

02 GPS DIFERENCIAL (TOPCON GR-5)

01 tripode

01 Jalon

01 camara fotografica

04 radios intercomunicador marca MOTOROLLA

02 spray de pintura.

4.2.3.- TRABAJO DE GABINETE

Para procesar los datos recolectados de campo, se utilizd el software
Autocad Civil 3D 2021.
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v' Para la descarga de los datos del GPS se utilizé “Autodesk Survey” -
“Autocad Civil 3D 2021.

v' Para el procesamiento del archivo digital y obtener la topografia en
3D: Se utiliz6 el método de Interpolacion lineal, realizando un editado
manual de las curvas de nivel uniendo con criterio todos los puntos
considerados en el levantamiento topogréfico.

v' Se extrajo perfiles longitudinales a partir de un alineamiento base el
cual se ajustd de acuerdo al criterios técnicos.

v' Para el disefio de la carretera se trabajé bajo la norma MC-02-18

Disefio Geométrico DG-2018, por tal motivo

4.2.4 CONCLUSIONES DE LA TOPOGRAFIA

Con la topografia definida se confeccionaron los planos siguientes:
v PLANO PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL
v Secciones TRANVERSALES

Figura 3 Carretera del estudio — AutoCAD Civil 3D 2020.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2: Cuadro de coordenadas de BMs de estacion.

4.2.5 CUADRO DE COORDENADAS DE BMS DE ESTACION

Descripcion Norte Este Elevacién
BM-1 9176344.938 | 665338.214 48.88
BM-2 9176483.927 | 665156.267 47.254
BM-3 9176904.799 | 665076.284 44.63
BM-4 9177290.578 | 664253.029 49.031
BM-5 9177778.052 | 663362.667 38.923
BM-6 9178398.953 | 662903.858 36.742
BM-7 9179094.651 | 662700.928 37.524
BM-8 9179493.761 | 662730.193 38.368
BM-9 9179709.153 | 662502.294 39.23

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.5 PLANO PLANTA TOPOGRAFICA SECCIONADA

Figura 4: Final e inicio de la carretera en AutoCAD Civil 3D.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.- ESTUDIO DE SUELOS
4.3.1. TRABAJOS EFECTUADOS

Los ensayos se basaron en la normatividad emanada por el MTC, los cuales

se direccionan a encontrar las propiedades fisico-mecéanicas de las muestras

de suelo de la carretera en estudio. A partir de estos trabajos se verificacion

las diferentes condiciones del estrato que constituyen el lugar de estudio.

Tabla 3: Numero de calicatas para exploracion de suelos.

Profundidad
Tipo de Carretera Mimero minimo de Calicatas Observacién
(m)
Autopistas: cameteras de IMDA mayor . Calzada 2 cariles por senfido:
- 1.30m respecto al nivel 4 calicatas x km x sentido
de 600D ven/dia, de calzadas e dubestanis dal Caizade 3 canies por sanik:
sepelaradas. cada una con dos o mas - 4 calicatas x ki x sertido La.g calli:atas 5B
caries Calzada 4 carrles por senfido; | Ubicaran
B calicatas ¥ km ¥ sentido longitudinalmente
Cameteras Duales o Multicari: . Calzada 2 cariles por senfido: | y en forma
cameteras de IMDA enire 6000 y 4001 ;'m"‘h‘f:mt'::f: el | 4 calicatas xkm xsentido | atemada
vehidia, de calzadas separadas, cada ¢ SUbaSAnE e Galzgda B o par s
05 0 mis caries proyectn 4 calicatas x km x sentido
unacon Calzada 4 camiles por sentido;
6 calicatas x km x sentido
Cameferas de Primera Clase;
1.50m respecto al nivel
camaferas con un IMDA entre 4000- e Rbestanis dat
2001 vehfdia, de una calzada de dos 4 calicatas x km
, proyecin
camiles.
Carre[teras de Eeglmi Glzlse:zum4u1 ; S0m brr:]as,pe;::jj a: nivel Lt calcatas s
ca;::lzj .erads con un - zn rde " E subrasante de 3 calicatas x km i
vehidia, de una calzada de dos camiles. | proyecto longiudinaimente
Cameleras de Tercera Clase: cameteras | 1.50m respecto al nivel Flfen I’nga
con un MDA enire 400-201 vehidia, de | de subrasante del e ki e
una calzada de dos cariles. proyecin
L
Cameferas de Bajo Volumen de 1.50m respecto al nivel
Transito: cameteras con un IMDA = 200 | de subrasante del .
, 1 calicata x km
vehidia, de una calzada. proyecio

Fuente: Manual de ensayo de materiales del MTC.
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También se efectuaron las excavaciones para las calicatas en total 11 para

pruebas de laboratorio tanto de granulometria y CBR. EI MTC en sus

documentos técnicos detalla la cantidad de CBR.

Tabla 4: Numero de Ensayos Mry CBR.

Tipo de Cametera

N* Mry CER

Autopistas: cameteras de IMDA mayor de 6000 vehidia, de
calzadas separadas, cada una con dos o mas carmiles

Calzada 2 carriles por sentido; 1 Mr cada 3 km
¥ sentido v 1 CBR cada 1 km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido; 1 Mr cada 2 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido
Calzada 4 carriles por senfido; 1 Mr cada 1 km
v 1 CBR cada 1 km x senfido

Carreferas Duales o Mulficarrl: carmeteras de IMDA enire
6000 y 4001 vehidia, de calzadas separadas, cada una con
dos o mas camiles

Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km
x sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 km
¥ sentido y 1 CBR cada 1 km x senfido
Calzada 4 carriles por sentido; 1 Mr cada 1 km
y 1 CBR cada 1 km x senfido

Carreferas de Primera Clase: carmeberas con un MDA entre
4000 - 2001 wehidia, de una calzada de dos carmiles.

Cada 1 km se realizard un CER

Carreteras de Segunda Clase: cameteras con un IMDA
entre 2000 - 401 veh/dia, de una calzada de dos cariles.

Cada 1.5 km 2 realizard un CBR

[Carreteras de Tercera Clase: cameteras con un IMDA enire
400 - 201 vehidia, de una calzada de dos carriles.

A,

Cada 2 km se realizard un CER

Carreleras de Ezu:u Volumen de 1ransito; cameteras con un
IMDA = 200 vehvdia, de una calzada.

Cada 3 km se realizard un CER

Fuente: Manual de ensayo de materiales del MTC.

4.3.2. TRABAJO DE CAMPO

Se efectud la ejecuciéon de 11 calicatas excavadas de forma artesanal a una

profundidad de 1.50 m. de acuerdo a la norma del MTC. Todas las porciones

seleccionadas de suelo fueron extraidas respetando los debidos procesos

del manual MTC, siendo debidamente identificadas y proporcionada por el

solicitante para su analisis, se ubican en la siguientes progresivas:
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Tabla 5: Resumen de los ensayos de contenido de humedad en las progresivas.

CALICATA |PROFUNDIDAD (m) |PROGRESIVA |HUMEDAD
C-01 15 Km 0+280 9.7%
C-02 1.5 Km 0+620 9.1%
C-03 1.5 Km 1+050 8.9%
C-04 15 Km 1+650 9.7%
C-05 1.5 Km 2+380 9.1%
C-06 1.5 Km 2+820 8.9%
C-07 15 Km 3+150 9.7%
C-08 1.5 Km 3+640 9.1%
C-09 1.5 Km 4+400 9.1%
C-10 15 Km 4+800 8.9%
C-11 15 Km 5+070 8.9%

Fuente: elaboracion propia.

4.3.3. TRABAJOS DE LABORATORIO

Se realizaron los estudios respectivos a las muestras tomadas en cada

calicata siguiendo los protocolos establecidos por la Norma Técnica Peruana

de Suelos, para andlisis granulométrico la NTP 339.128, Limites de
Consistenciala NTP 339.129, Determinacion de la humedad laNTP 339.127,
determinacion del CBR la MTC 132.

4.3.3.1 CUADRO RESUMEN DE CALICATA

Tabla 6: Resumen de calicatas.

Humedad a
Muestra la GRANULOMETRIA Clasificacion
. Limite Indice .
de profundidad | o Indice de L
. liquido | Plasticidad . . Descripcion
Calicata N° 200 (% | Consistencia
LL (%) IP (%)
N° % mts. Cu | Cc | que AASTHO | SUCS
pasa)
Arena
C-01 9.7 15 0 1.7 0 A 3(0) GC pobremente
Gradada
Arena
C-02 9.1 15 0 1.8 0 A 3(0) GC | pobremente
Gradada
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C-03

8.9

1.5

1.8

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-04

9.7

15

2.5

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-05

9.1

1.5

2.2

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-06

8.9

15

2.2

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-07

9.7

1.5

9.1

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-08

9.1

15

2.2

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-09

9.1

15

1.8

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-10

8.9

15

2.9

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

C-11

8.9

15

2.7

A 3(0)

GC

Arena
pobremente
Gradada

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 7: Tipos de suelo.

- Simbele del
Divisiones Mayores Nombre del grupe
grupo
agrava bien graduada,
GV
grava limpia menos del 5% grava fina a gruesa
L] A pasa el tamiz n*200 arava pobremente
= S0% de la fracckan gniesa GP =
A graduada
que pasa el tamiz n* 4 |
{4.75 mm) grava con mas de 12% de | gm arava limosa
Suelos granulares gruesos finos pasanies del iamiz n®
&l 50% o mas sa reluvo en al 200 Ge grava arcillosa
tamiz nF200 {0.073 mm) SW Arena fina a gruesa.
Arena limpla mencs del 5% T
rans pasa el tamiz 12200 e Arena pobrements
: graduaca
= 30% de fraccion gruesa
que pasa el lamiz n® 4 ATEnd Con mas G 12% de | gp Arcna imosa
finos pasanles del famiz n?
300 SC Arena arcillosa
A ML limo
inangnico
Limas vy arcillas cL arcilka
limite liquico = 50 i :
Limo arganico, arcilla
organico oL i .I'g'
arjanica
Sueles de grano fing
mas del 50% de |a muastra e
pasa el 1amiz No. 200 (0.075 e gl
mm) |ngrgan|c& elastico
Limas v arcillas | srcilla oz alta
! i
limite liquido = 50 CH
plasticidad
Arcilla organica, Limao
CrfEnNico OH ! S g
argénica
Suelos altamente nrgdnl:o: Pt wrba

Fuente: Manual de ensayo de materiales del MTC.

4.3.3.2 ESTRATIGRAFIA: Se adjunta el andlisis granulométrico de
las muestras, limites de consistencia, contenido de Humedad vy
perfil Estratigrafico. Todos estos resultados son de vital importancia para
conocer las propiedades de la zona de estudio, con ello se puede
determinar si el material de la zona es suficiente o necesita mejoras. Todos

los resultados de los ensayos de laboratorio de adjuntan en los anexos
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Figura 5: Ensayo de compactacion.

LAGORATORIO DE WECANICA DE SUCLOS
ENSAYOD DE COMPACTACION -PROCTOR MODIFICADO
METODO A
ASTM D-1557
PROVECTD DISENODELA VASMNTE O'ViA DE EVITAMENTO DE SAN PEDRODELLOC - LALBERTAD
SOLICITANTE MG FERVAN CARRLLORODRIGUED
UBICACION DESTRITO DE SAN PEDR O DELLOC- PACASMAY O-LA LBERTAD
FECHA OCT 2021
Mol de NE 8-123
Peso gel Mobe o B40E
Wighuhen 081 MoDe gn ng
Mo op Cagag 3
MO o8 Gopés por capa 5%
MUESTRAN? 1.00 200 300 400 5.00 .00
Pes e Sesn humedo - Mode (o 1050100 11200.00 11105 00
Pes e Mobe () B40E 00 B40500 5405 00
Pes 025D HUTRD () 4453 00 AT8200 4895 00
O A3 Humeda (I and) i 1.5 iii
CAPEULA N® i-81 "ﬂ' i-83 -84 |§ |-
P de e Himedo - Copsum (gr 106 28 B3 TE 10025
P 08 sen 5800 - CapEUa (or 5543 B152 BESE
Pem e Agua ) EET 786 1157
Pem de Capsula|gr.) 1020 1035 1022
Pe 02 SueD Seco (gr) 5922 7156 7836
t G Humedad 7.7 1088 1489
[Rengcoc e Sue0 Seco(grgng) ¥ ™ T
CURVA DE COMPACTACION

202 }
o i
& k
3 s
3
188 deeeeeemneed i
H i
g | |
184
150 . - : . ;
800 7.00 800 §.00 10,00 1100 1200 1400 1400 18 00 1800
OPTINO CONTENIDD DE HUMEDAD
Kaxima densidad Seca (gricmd) 2038
Optimo Contenidode Humedad (%) 1083

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.3.3 ENSAYOS

DE LABORATORIO

Figura 6: Ensayo de CBR y expansion.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYODE CBR YEXPANSION

FROYECTO DISENG DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO DE 54N PEDRO DE LLOC - LA LEERTAD
I3OLIGITANTE ING. GERMAN CARRILLO RODRIGUED
UBICACION DISTRITO O 54N PEDRO DE LLOC- PACASMAYO-LA LIBERTAD
FEGHA OCT 2021

ENSAYO DE COMPACTACION CBR
ESTADO SIN SATURAR | SATURADOC |SIN SATURAR SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
NP DE GOLPES POR CAPA 56 25 11
SOBRECARGA (or.) 4530 4530 4530
P eso de Suelo hamedo + Molde (gr.) 12699 12558 12518
PesodeMode(or) BT e T ] B0 .
Feso del suelo Himedo (ar) ... w220 SRR I = S AR 280 |
Volumen de Molde (em3) AN N N 2N e B
volumen del Disco Espaciador (cm3) | 1088 e 1088 IO
D ensidad Him eda (oricm 3) 2205 2.182 2114
CAPSULAN® J-8 J-3 J9

D ensidad de Suelo Seco (gricm3) 1.895
ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT DIAL EXBANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEKPO mm ko mm % mm Y

0 s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

M hes 0.880 0.535 0.580 0.457 0.420 0.331

& hrs 0.720 0.567 0.830 0,458 0.480 0.382

72 hrs 0.730 0.575 0.840 0.504 0.470 0.3m

% hrs 0.730 0.575 0,840 0.504 0.470 0.370

ENSAYO DE CARGA PENETRACION
FNSAYVO DECARGA TECTURA | MOIDE] | 36GOIPES |ILECTURA | MOILDE 2 MOLDE3 |10GOLPES
PENETRACION bs. be'puls2 DIAL bs. Ibe. bs/pule2
1619 M0 11 1192 &3 3

M43 ] 5 7 1835
5145 2374
201 313
o2 4473
568 5387
il 63574
M1
9351

Fuente: Elaboracion propia.

24



Figura 7: Ensayo de carga de penetracion.

- A g oy

[V alores Comegidos

PRESION FRESION DENSIDAD
ME:J;DE FEN imﬂﬂrﬂ APLICADA | PATRON E':I'R SECA
{Ibs/puigd) | {Lb'pulg3) {@r/cm3)
1 0.1 198.7 1000 19.67 1.983
2 0.1 157.5 1000 15.75 1.933
3 0.1 107.1 1000 10.71 1.895
PRESION PRESION DENSIDAD
ME:‘DDE FEN I{EFE;;CIDN APLICADA | PATRON C':'R SECA
{lbs fpulgd) | {Lb'pulg) {gricm3)
1 0.2 1.7 1500 20.78 1.983
2 0.2 250.0 1500 16.88 1.933
3 0.2 2181 1500 14.81 1.895
IMETODO DE COMPA CTA CION : ASTMD155T
IMéxirna Densdad Seca (gr./om3} al 100 % 2.038
|Méxirna Densdad Seca (gr./om3) al 95 % 1.936
|DF"TIMOCuntenidude Humed ad 10.85%
|C.EI-.RAI 100 % de la Maxima Densidad Seca 19.6T%
|C.EI-.RAI 95% de la Maxima Densidad Seca 15. TH%

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 8: Planta de ubicacién de calicatas.

.....
FRCEEPNL S

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v' El CBR para los estudios se determinaron, el CBR al 100% es de
19.67% y el CBR al 95% es de 15.75% en la cual nos da el método
de compactacion. EL CBR muestra la capacidad portante del suelo y
agregados, bajo los términos de una humedad optima y compactacion

escalar.

4.4.- ESTUDIO DE CANTERAS

4.4.1 GENERALIDADES

Al Tratarse de un proyecto de Investigacion, y teniendo como soporte el
Informe Técnico de las Canteras de Cerro Chilco, pertenecientes al area rural
de San Pedro de Lloc, fueron desarrollados en los estudios para obra:
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA
CARRETERA DE PUEMAPE, la cual es una via hacia el balneario del mismo
nombre en San Pedro de Lloc, por motivo de estudios, y por ser la misma
cantera a utilizarse en proyecto “DISENO DE LA VARIANTE O VIiA DE
EVITAMIENTO DE SAN PEDRO DE LLOC - LA LIBERTAD”, hemos tomado
de bibliografia esta data, que va a servir de soporte técnico en el desarrollo

del estudio de canteras.

4.4.2 RESULTADOS OBTENIDOS.

Se evalud las posibles canteras mas cercanas a la zona del proyecto,
teniendo en consideracion que han existido obras importantes en la zona asi
como la planta de concreto Pacasmayo se procedio a ubicar las canteras,
ensayarlas, verificar la potencia, vias de acceso y en algunos casos los
propietarios de dichas canteras.

Entre ellas tenemos:
- Cantera “CERRO CHILCO” — Afirmado

- Cantera “CERRO CHILCQO” — Agregado Grueso y fino.
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Tabla 8: Resultados obtenidos de estudios de materiales.

Afirmado Agregado Fino Agregado grueso
Clasificacion | SP-SC | Clasificacion | SW-SM | Clasificacion | GP
Limite liquido | 32.97% | Contenido de | 4.50% Contenido 0.90%

humedad de humedad
Limite 22.03% | Equivalente 81.26% | Tamario 3/4”
plastico de arena maximo
nominal
indice 10.95% | Sales 0.10% Particulas 52%
plastico solubles con cara
totales fracturada
Equivalente | 44.97% | Peso 2.58 Particulas 35%
de arena especifico con dos
caras
fracturadas
Sales 0.01% | Absorcion 0.70% Particulas 8
solubles chatas y
totales alargadas
Abrasion 21.90% | Densidad 1.75 Sales 0.05%
seca maxima | gr/cm3 solubles
totales
Particulas 75% Densidad 1.66 Abrasion 19.00%
con una cara seca minima | gr/cm3
fracturada
Particulas 40% Peso 2.67
con dos caras especifico
fracturadas
Particulas 7 Absorcion 0.86%
chatas y
alargadas
Densidad 2.04 D.S.M. 1.73
seca maxima | gr/cm3 gr/cm3
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Optimo 7.92% Densidad 1.64
contenido de seca minima | gr/cm3
humedad

CBR 81%

Fuente: Elaboracion propia.

Para todos los materiales que se van a extraer para la ejecucion del proyecto
tienen que tener las caracteristicas minimas de las especificaciones
técnicas, los requerimientos indicados en estos diferentes cuadros que se
anexan en el presente informe, estos deben ser aprobados por la supervision

de obra antes de ser utilizados.

4.4.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS
v" Requerimientos granulométricos para base granular acorde a norma
ASTM 1241
v" Valor relativo del soporte. CBR (NTP 339.145:199)
v' Para los agregados finos se realizara el ensayo de indice plastico
ASTM D4318, equivalente de arena ASTM D2419, sales solubles
totales y indice de durabilidad ASTM D 3744.

4.5.- ESTUDIO DE TRAFICO

4.5.1. Recopilacion de la Informacién de datos.

El equipo técnico del consultor utilizé estadisticas de conteo de las unidades
vehiculares, tanto de entrada y salida en el punto de referencia de la estacion

seleccionada.

Se han efectuado censos de trafico, encuestas Origen-Destino y también
censo de carga en una estacion. Esta estacion de encuesta y censo ha sido
elegida de acuerdo a la ubicacion del punto de trabajo, de manera que este
permita obtener una certera informacion de la demanda entre todos los

centros de actividad socioecon6mica de la carretera.
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ESTACIONES DE CENSOS DE CLASIFICACION DE VEHICULOS

Tabla 9: Estacion de censos de clasificacion de vehiculos.

N° ESTACION UBICACION SENTIDO N°DIAS | INICIO |TERMINO HORARIO
Cruce
5 _ Cruce con Panamericana
anamericana ) .
Norte — Puémape / 07 0:00-24:00
E-1 |Norte - Inicio| Altura del Km 669 23/09/21 | 29/09/21

carretera a

Puémape.

Puémape - Cruce 07 0:00-24:00
Panamericana Norte

Fuente: Elaboracion de Consultor sobre la base de programacion de censos
de clasificacion de vehiculos.

El Factor de correccion estacional (FCE), se hayo utilizando la serie historica

de los IMD en los peajes. El estudio ha adoptado por considerar 1.0, para

omnibus y camiones y 1.1 para autos, siguiendo el mismo criterio del Estudio
de Factibilidad.

Tabla 10: Tipos de configuracién vehicular.

Vehiculos Livianos

. Automévil, camloneta, camionetas rurales (combi), pick-up,

SUV 4x4 y Micrebuses.
Buses Buzsez de 2, 3y 4 ejes (B2, B3y B4)

c2 Camidn de 2 ejes (2 ejes simples)

C3 Camion de 3 gjes (1 eje simple v 1 eje doble)

C4 Camicn de 4 ejes {1 gje simple v 1 gje friple)
T251 (251) Semitrayler (3 ejes simples)
T252 (252) Semitrayler (3 ejes, 2 simples y 1 eje doble)
T253 (253) Semitrayler {3 gjes, 2 simples y 1 gje triple)
T352 (352) Semitrayler {3 gjes, 1 simples y 2 gjes dobles)
T353 (3533) Semitrayler (3 ejes, 1 simple, 1 eje doble v 1 eje triple)
C3R2 (3T2) Trayler {Camidn C2+carreta de 2 ejes simples)
C3R3(3T3) Trayler {Camion C2+carreta de 2 ejes, uno simple y ofro doble)
C4R2 (4T2) Trayler (Camidn C4+carreta de 2 eje simples)

E7 Vehiculos especiales con 7 ejes (biariculados o doble semirremolque)

Fuente: MTC.
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4.5.4 FACTORES DE CORRECION ESTACIONAL
Tabla 11: Vehiculos ligeros por unidad de peaje-promedio (2010 — 2016).

Factores comeccién vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2014)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Setiembre
Peaje Ligeros Ligeroa Ligeros Ligeros = Ligeros  Ligeros  Ligeros | Ligeros Ligeros
FC FC FC FC FC FC FC FC FC

=

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AMEO

ATICO

AYAVIR

CAMANA
CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC
CCASACANCHA
CHACAPAMPA
CHALHUAPUQUIO
CHICANMA

CHILGA

1
2
3
4
5
B
T
8
9

-
Pl

-
()

-
=

-
&N

Fuente: MTC.
Tabla 12: vehiculos pesados por unidad de peaje — Promedio (2010 — 2016).

Factores cormreccidon vehiculos pesados por unidad de pedje - Prom(2010-2016)

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agosto  Setiembre
Codigo Peaje Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados Pesados = Pesados
FC FC FC FC FC FC FC FC FC
AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
© AMBO
ATICO
AYAVIRI
CAMANA
CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC
CCASACANCHA
CHACAPAMPA
CHALHUAPUQUIO
CHICAMA
CHILCA

Fuente: MTC.
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454 TASA ANUAL DE CRECIMIENTO VEHICULOS LIGEROS Y

PESADOS

Tabla 13: Tasa de crecimiento de vehiculos ligeros y pesados.

Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados |
TC PBI

Amazonas 0.62% Amazonas 3.42%
Ancash 0.59% Ancash 1.05%
Apurimac 0.59% Apurimac 6.65%
Arequipa. 1.07% Arequipa. 3.37%
Ayacucho 1.18% Ayacucho 3.60%
Cajamarca. 0.57% Cajamarca. 1.29%
Cdallao 1.56% Cusco. 4.43%
Cusco. 0.75% Huancavelica. 2.33%
Huancavelica. 0.83% Hudnuco. 3.85%
Hudnuco. 0.91% Ica. 3.54%
Ica. 1.15% i 3.20%
il D72z faliberad 2.33%

La Libertad 1.2 6! ayeque. X
Lambayeque. 0.97% Callao 3.41%
Lima Provincia 1.45% Lima Provincia 3.07%
Lima. 1.45% Lima. 3.69%
Loreto. 1.30% Loreto. 1.29%
Madre de Dios 2.58% Madre de Dios 1.98%
Moquegua 1.08% Mogquegua 0.27%
Pasco. 0.84% Pasco. 0.36%
Piura. 0.87% Piura. 3.23%
Puno. 0.92% Puno. 3.21%
San Martin. 1.49% San Martin. 3.84%
Tacna. 1.50% Tacna. 2.88%
Tumbes. 1.58% Tumbes. 2.60%
Ucayali 1.51% Ucayali 277%

Fuente: MTC.

Tabla 14: Factores de distribucién direccional y de carril para determinar el

transito en el carril de diserio.

Fuente: guia AASHTO 93.

. Factor Factor Factor Ponderado
- . Nimero de
Nimero de Nimero de i shoted Direccional Carril
calzadas sentidos S P Fd x Fc para carril
sentido -
(Fd) (Fe) de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada 1 sentido 3 100 0.60 0,60
fpara IMDa total de 1 sentido 3 100 0.50 0.50
la calzada)
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
l 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40 ]
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con
separador central 2 senlidus 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
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4.5.5 PROTECCION DE TRAFICO Y EJES EQUIVALENTES

Figura 9:Conteo de trafico y ejes equivalentes para el estudio.

Carretera VARIANTEDESAN PEDRO DELLOC
Trano CRUCE POEM APE . CRUCE EL BORNTTO Ao de estudio 2021
Cod Estacion E-l Tiempe de esiudio a la ejecuricn de provesto 4
Ectarion ENTRADA POBMAFE TIFODE PAVIMENT O Favimaree Lawtle
Factor dscemscrion | Vel Livianos | 2| 1053 )| Uhieaeian CHICAMA
=tasional | Vela. Presndos | B 09855 | Senfido Anbos
Caminnetas Chumibas Camion Semitray lers Trayler
Automsonil |5, Wazon Miro
Dia PicklUp | Panel Rural = x | o« I 3E £ |51 252 =3 351 352 =353 272 T3 E =3T3
fn At | . X X ]
&#ﬁﬁ “NM 'I.J.mr;:#"_&'i_ﬂilﬂ—&-_ﬁﬁﬁ mﬁﬁrﬁa—aﬁmﬂﬁ—#wu*s—m—*mﬁ
puEsApE - sax pEDRD 5 14 n 7 11 1] 12 10| 8 F 15 8 12 1 14 B 7 12 7 12 5 1
,_:n?ﬁ] 4 DENAO . FUEMATE 18 13 " 3 3 1) 15 17 7 4 1 12 3 3 17 E § 12 ] 3 s
Toul 104 7] & 13 20 31 1] 23 15 14 31 21 21 F 3 15 3 24 14 1 10 F
Vienn [PUEMAPE- 0% PEDRD 3] 17 X 11 9 12 5 [ 14 4 i 3 4 3 1 5 2 F 2] 5
Jpge 300 |BAN PEDRD - PUEMAFE 33 13 13 17 E E 5 4 3 20) & 3 4 4] E 1 3 3 3 3 3
Tatal 102] 30 n 2 14 k] 17 51 &) 34 10 7 7 L] Ll 3 1l H E ] 10 12
PUEMADE - 543 PEDRD 52 i B 4 [ 7 10 7 5 i B 3 4 1 1 1 7 3 1 1 4 5
‘,fl',f:.";f:,] SAN DEDED - BUEMATE [ 12 14 [ [ 1] § 3 E 7 5 1] F] 1 F [ [ F 3] 5 §
Teal 95 0 % 10 12 1 2 17 5 14 15 5 5 4 3 3 1 1 4 5 F 10|
. |puemase. sa penen 43 i 12 3 7 4] | fl | 4 7 3 1 1 1 4 5 1 2 5 5
Docing
1608307 |34 PEDRG - BUEMAFE 8 5 0 4 [ 1 F 5 4 sl 6 H 1 ! F 1 5 4 3 4 7
Total 7 17 2 12 15 1 5 11 § 18 18 12 4 3 4 F 7 10 | 4 b 12
Loy [PLEMAPE- 24X 5EDRD 45 10 15 7 g § 10) 1 4 [ 4 g 4 ! F 1 1 3 F 1 5
17053 |24 PEDRD - BUEMATE N fl n [ 4 1 3 7 ol F 3 1 4 5 F [ ] 1 3 4 5
Teal 5 13 % 13 13 1 1 10] 14 17] 13 12 5 5| | 3 B 5 q 4 3 u
\faes, |PUEMAPE- zix pEDED E 14 H [ f T 1 4 [l 5l 11 ] 3 1 1 5 7 F F 4 5
g0 3] | S PEDED . FUEMATE 5 5 13 5 5 11 E b 1 10 5 1 5 g 1 3 5 F 1 4
Todl 53| 15) il 11 11 1 2 1] 13 14| 1 13 [l 5| 1 F 8 10 4 3 5| u
[PUEMAPE - 543 PEDRD 15 13 15 3 4 1 10] 1 1 3 [ E] 1 1 1 1 4 F 1 3 3
Misols
Ja02g0] | 549 PEDROD - BUEMARE 33 ) 7 11 10) 18] | 4 4 10 3 1 ] 3 1 4 5 3 3 4
Tatal 93 33 B 20 14 17 3 16| 1] 1] 3 12 4 5| 4 z 5 9 § 4 7 5|
[pUEMARE - v pEDRD ey 120 157 74 74 [y 54 70 [ 87 71 70 44 il 50 20 61 50 27 31 44 T
™MDs  [saepEDR0. UEMATE 394 114 138 78 67 [T 11 59 49 90| 91 51 14 44] 24 21 51 < 4 33 34 44 <
Toaul 54| 234 208 153 141 167 B 129 114 177 163 121 71 76 9.4 41 11 106 5.0 65 89 12.]
[PUEMAPE - 543 PEDRD 5758)  12.66] 1638 T84 7.84] 555 533 .93 6.50) 5.6 7.07 553 4.52] 3l 433 198 6.08 495 2,69 3.11 438 6.5
TMD3  [54n PEDRO - BUEMAPE a208]  12es] e [ 7.09 57 1103 580 481 591 9.08 508 254 433 453 212 5109 551 3.3 53 438 3.5]]
Tozl g9ss| 47| 3n 1613 14.92] 17.64 2036 272 n3] 175 16.11 1202 7.07] 749 .47 4,10 1117 1046 5.94 5.50 [+ 12.03
201 Tata] whicule 10 i 2| 13 15| 1| 1 18] 1 12 El 7 3 u 1| [ 1 3
Tasz zrea des Vahienlos Iniznm o 126 % T.= Tomito provectado al afio "n” ez vehidia
Tasa aoeal decoecemiento Vehicolo pesados | f 18 % Th = '.l'n[l 4 r‘||"'1 T~ Toinado aciwal (280 bae) en whida
Tiempo que paza del o tudio de proyecto hasta la gecuceo (2o n: 4 n= afo fetere de provecooon
FPoblacion futura de vehiculos r= tasa amal e mecimiento de trnaii
i Tatsl [ ossa]  2see] 2 s6a 1] 1zs]  uses]  sums] a4 msd  ws]  1na]  es 7.61] | amef 43 1] 10m a5 2.0 arg  1os|

Fuente: Elaboracién propia.
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4.5.6 RELACION DE CARGAS POR EJE PARA DETERMINAR
EJES EQUIVALENTES PARA AFIRMADOS, PAVIMENTOS FLEXIBLES.

Figura 10: Cargas por eje para determinar ejes equivalentes para afirmados,
pavimentos flexibles.

T R T IMDA [TIBD  |NUMERQCARGA "F P
w05 |EIE ILANTA{EETs  |FLECIELE
Antos SMEE| 2 1 0.00052702
sSMEE| 2 1 2
T Wama SMEE| 2 1 2
SMHEE| 2 1 2
Pick Up sSMEE| 2 1 2
VEHICULO SMHEE| 2 1 2
SLIGERODE Panal SDMELE 2 1 2 nooess
SMEE| 2 1 2[ nooz
Ruszl SMHEE| 2 1 2 noog
SMHEE| 2 1 2| 0.o0a0
Mlicros SMEE| 2 1 2[ 00098404
SMHEE| 2 1 2
1E SMHEE| 2 7
SIMEE| 4 1 3
OMNIBTTS E SMIEE] 2 i !
1414 [TANDEM| £ E 13
4E 1196 [TANDEM| 4 14 2
1185 [TANDEM| £ i 1
1E 1857 |[SMEE| 2 7 1
1957 |SMHEE| 4 1 3
CAMION 3E 1740 [SMBEE| 2 1
1740 [TANDEM| & 12 2
4E 15305 |SDMEE| 2 7 1
305 |TRIDEM| I =
=l 761 |sMEE| 2 7
7561 |SINEE| 4 11
7.5 SIMEE| 4 1
52 75 SMHEE| 2 7
75 IMOE| 4 1
761 [TANDEM| = 1z
3 978 |SIMHEE| 2 7
078 |sMmE| 4 1
SEMITRAY 97% |TRIDEM| DI b
LERS 3E1 435 |SIMEE 2 7
235 [TAvDEM| 3 1z
433 |sumE| 4 1
BN 1185 |[SMEE| 2 7 1
1185 [TANDEM| 2 1z 10
196 [TANDEM| & 12 2
=33 1087 |[spMEE| 2 7 128
1087 [TANDEM| & 12 2
1087 |TRIDEM| I b 1
T2 £51 |snmE| 2 7 1
651 |SIMEE| 4 1 3
551 |sumE| 4 1
§51 |SIMHEE| 4 1
] 7.5 SMHEE| 2 7
75 IMOE| 4 1
761 |sMEE| 4 1
TR AYIERS 51 [TAavDEM| E 1 2
312 978 |SMHEE| 2 7 1
978 [TANDEM| = 12 2
o7¢ |snmE| 4 1 3
078 |sMmE| 4 1 3
»=3T3 505 |SDMEE| 2 7 1
1505 [TANDEM| 2 1 2
1305 |sMmE| 4 1 3
1505 [TANDEM| = 1z 102776084

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15: Pavimento flexible.

Pavimento flexible

HEE=365*(3f.imdA)*Fd*Fc*Fca

Tasa anual de crecimiento vehiculos pesados r: 2.83%
Tiempo de vida Util de pavimento (afios) n: 20
Factor Fca vehiculos pesados Fca 26.41
1 calzada, 2
sentidos, 1
N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido
carril por
sentido
Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) Fc*Fd 0.5
Numero de ejes equivalentes (ESAL)
ESAL 4953724

Fuente: Elaboracion propia.
4.6.- DISENO GEOMETRICO
4.6.1- VELOCIDAD DE DISENO:

- Por clasificacion de carreteray orografia, consideramos para el disefio

=50 Km/h

Tabla 16: Rangos de velocidad de disefio en funcion a la clasificacion de la

carretera por demanda y orografia.

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
CLASIFICACION | OROGRAFIiA HOMOGENEO VTR (km/h)

Plano
Autopista de Ondulado
primera clase | Accidentado
Escarpado

FPlano
Autopista de Ondulado
segunda clase | Accidentado
Escarpado
Plano

Carretera de Ondulado

30|40|50|60 (70 (80|90| 100|110 |120|130

primera clase [ Accidentado

Escarpado
Planc
Carretera de Ondulado

segunda clase | Accidentado

Escarpado

Plano

Carretera de Ondulado

tercera clase Accidentado

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
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4.6.2- DISTANCIA DE VISIBILIDAD
- Distancia de visibilidad de parada (DP):

Se utiliza la siguiente férmula o también usando la tabla de velocidad de
disefio en la Figura 12.
Para ello se utiliza la férmula:

V2
Dp = 0275V = t, + 0.0397

Donde:
D, Distancia de parada (m)
|4 : Velocidad de disefio (km/h)
ty Tiempo de percepcién + reaccion (s)
a . Deceleracién en m/s? (sera funcioén del coeficiente de fricciéon y

de la pendiente longitudinal del tramo).
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Figura 12: Distancia de visibilidad de parada.
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4.6.3- ANCHO MINIMO DE CALZADA

Tabla 17: Anchos minimos de calzada en tangente.

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3] 4 1 2 3 4 1 2 314 1 2 3 4 1 2 3 4
Welocidad de  diseno: 5. .0006.00
30km/h
40 k 6.60 §6.60 §6.60 .00
I5u km,fhl 7.20 .20 6.60 |6.6085.60 Ii.ﬁD 5.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 .20|7.20|7.20 |6.50 |6.60 jo.60 j6.60
70 km/h 7.20(7.20| 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 f.20|7.20|7.20 |6.60 6.60 j6.60
B0 km/h | 7-20 |7.20 [7.20[7.20| 7.20 | 7.20 |7.20 (7.20|7.20 | 7.20 |7.20 7.2017.20 6.60 j6.60
90 kmy/h 7.20 |7.20 |7.20 7.20| 7.20)7.20 7.20 | 7.20 7.20 6.60 j6.60
100 km/h | 7-20 |7.20 |7.20 7.20| 7.20)7.20 7.20 7.20
110 kmyh | 7-20 |7,20 7.20
120 km/h 7.20 |7.20 7.20
130 kmy/h | 7-20
Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
4.6.4- ANCHO DE BERMA
Tabla 18: Ancho de bermas.
Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos /dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de oruiraﬂn 1 2 3 | 4 1 2| 3|]4)11]12)3]|4)1]|]2]|3] 4 1 2] 314
— S — B — — —
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.5010.50
40 km/h 1.2001.20]0.90|0.50
50 km/h 2.60)2.60 1.20{1.2¢|1.20]p.90]|0.90
60 km/h 3.00 |3.00|2.60|2.60B.00B.00)2.60|2.60§2.00|2.00|1.20| 1.20]1.20]1.20
70 km/h 3.00|3.00]3.00 |3.00|3.00|3.00.00.00|3.00|3.00§2.00]2.00]1.20 1.20]1.20
80 km/h 3.00 |3.00 |3.00 |3.00]3.00 |3.00|3.00|3.00 B.00.00|3.00 2.00 |2.00 1.20]1.20
90 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 |3.00|3.00 3.00pB.00 2.00 1.20]1.20
100 kmy/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 |3.00|3.00 3.00 2.00
110 km/h 3.00 |3.00 3.00
120 km/h 3.00 |3.00 3.00
130 km/h 3.00

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

4.6.5- BOMBEO

Se define como la pendiente transversal de la via, cuyo fin es el efectivo

drenaje transversal de las precipitaciones que afecten a la via, la zona de

estudio no es considerada como zona lluviosa por encontrarse en la costa

norte del pais donde las precipitaciones son escasas.
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Tabla 19: Valores del Bombeo de la calzada.

Tipo de Superficie

Bombeo (%)

Precipitacion
<500 mm/fano

Precipitacion
=500 mmjJano

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

4.6.6- RADIOS MINIMOS, MAXIMOS Y PERALTE

Pavimento asfaltico vy/fo concreto

Portland 23
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Los radios de curvatura horizontal minimos restringen a la curva a ser

mayores o iguales para un ideal desplazamiento de vehiculos y buena

operacion de la carretera al recorrerla a la velocidad maxima contemplada

en su expediente técnico, estas aseguran la seguridad al recorrer un vehiculo

de disefio estas curvas.

Tabla 20: radios minimos y peraltes maximos para disefio de carreteras.

Ubicacion de
la via

Area rural
{plano u
ondulada)

Velocidad
de diseno

Radio
calculado

Radio
redondeado

70 175
80 B8.00 0.14 229.1 230
50 8.00 0.13 303.7 305
100 8.00 0.12 393.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 8.00 0.09 667.0 670
130 8.00 0.08 831.7 B35

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

4.6.7- CURVAS CIRCULARES

Las curvas horizontales circulares simples son un arco circular de radio
constante que unen tangentes continuas entre si. Es vital un buen disefio de
estas, pero son directamente proporcionales a su radio.
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P.C. = Punto de Inicio de la Curva

Figura 13: Simbologia de la curva circular.

P.l. = Punto de Interseccidn
P.T. = Punto de Tangencia

= Distancia a Externa (m.)
M = Distancia de la Ordenada Media (m.)

= Longitud del Radio de la Curva (m.)

E

R

CURVA A LA DERECHA

T=
LC.=2Rsend

4
Htﬂnﬁ.

2

I :tggggiisﬂgg;l:gﬁ:ﬁ?e:P.c.aP.LaP.T.um.J L=2TR 555

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]

4 = Angulo de Deflexicn C - Risec (42)1]

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
Tabla 21: Parametros de curva circular.

Curva
# Delta Radio |Tang. |Lc Ext |PC PT Norte Este
C1 22°59'52"200.00 | 40.69|80.28|4.10|0+081.07 | 0+161.35|9176405.183 | 665221.931
Cc2 37°33'21"| 70.00| 23.80{45.88|3.94|0+197.97 | 0+243.85|9176492.797 | 665171.471
C3 41°49'4" 1125.00| 47.77|91.26|8.82|0+345.12 | 0+436.38|9176664.108 | 665194.378
C4 12°48'41"| 70.00| 7.86|15.65|0.44|0+498.42| 0+514.079176761.412|665128.217
C5 19°48'46"| 70.00| 12.22|24.21|1.06 | 0+555.93 | 0+580.13|9176819.081 | 665105.614
C6 15°51'44"| 55.00| 7.66]15.23|0.53|0+591.51| 0+606.65|9176842.537 |665085.070
Cc7 62°33'54"| 30.00| 18.23|32.76|5.10|0+632.25 | 0+665.01 |9176889.064 | 665063.024
C8 21°20'52"| 30.00| 5.65|11.18|0.53|0+703.85| 0+715.03|9176891.344 | 665000.335
C9 25°38'31"(150.00 | 34.14|67.13|3.84|0+747.49 | 0+814.62|9176920.074 | 664934.040
C10 |16°57'45"| 50.00| 7.46|14.80|0.55|0+856.49| 0+871.29|9176983.128 |664879.368
Cl11 |13°50'52"| 30.00| 3.64| 7.25|0.22|0+936.28 | 0+943.53|9177023.574 |664814.917
Cl2 |19°46'25"| 50.00| 8.71(17.26|0.75|1+061.02| 1+078.27|9177116.910 | 664724.650

Fuente: Elaboracion propia

4.6.8. DISTANCIAS MINIMAS Y MAXIMAS DE TANGENTES
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Para este caso donde la velocidad maxima es 50 km/h, de la tabla 22 se
puede extraer la longitudes minimas en trazos en L y S, asi como los valores

maximos.

Tabla 22: Longitudes en tramos tangentes.

30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835 ]
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

4.6.9 VALORES DEL SOBREANCHO

El sobreancho es directamente afectado por el vehiculo de disefio, el radio y
la velocidad de disefio. Este es de vital importancia para que el vehiculo al
afrontar las curvas por el lado mas corto de esta no invada el carril contrario.

Para su calculo es necesaria la utilizacion de la gréfica y su formula:

Figura 14: valores del sobreancho.

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
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R’ : Radio hasta el extremo del parachoques delantero

S: : Sobreancho requerido por un carril

L: : Distancia entre el parachoques delantero y el eje trasero del
vehiculo

Si se asume que R’ es sensiblemente igual a RC, se tiene que para una

calzada n carriles:

Sa:n(R— R2—L2)+ﬁ

Dénde:
Sa : Sobreancho (m)
N : Nudmero de carriles
Rc : Radio de curvatura circular (m)
L . Distancia entre eje posterior y parte frontal (m)

V . Velocidad de disefio (km/h)
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Figura 15: Valores del sobreancho en funcién “L” del tipo de vehiculo de disefio.
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Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
4.6.10. TALUDES

Es el pendiente disefiado del suelo lateral del camino, incluidas las
superficies de corte y los terraplenes. El angulo de inclinaciéon es el angulo
formado por el cateto adyacente y la hipotenusa del talud, es necesario su
estudio para entender su comportamiento en estado de reposo o afectado
por sismo, lluvias o la combinacién de estas que puedan poner en peligro la

transitabilidad de la via.
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Figura 16: Talud en corte.

SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA
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lo indicue @ Ing Rexdanle

CUNETA SUB RASAKTE

{Ver Cetalle)

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

Tabla 23: Valores referenciales para taludes en corte (Relacién H:V).

Clasificacion Material
de materiales R;:a nuT:ﬂ Limo
| sus Grava | arcilloso o | Arenas
de corte
arcilla
1:6- 1:1 -
<5 m 1:10 1:1 2:1
1:4 1:3
Altura
de ) 1:4- . _ .
corte 5-10m | 1:10 1:2 1:1 1:1
=10 m 1:8 1:2 * * *

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

Tabla 24: Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes).

Talud (V:H)

Materiales Altura (m)
<5 5-10 =10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
[Arena ] l 12 ] 1:2.25 1:2.5
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
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Figura 17:Disefio de la variante o via de evitamiento de San Pedro de Lloc-La Libertad.
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Figura 18: Disefio de la variante o via de evitamiento de San Pedro de Lloc-La Libertad II.
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Tabla 25: Cuadro de areas y voliumenes.

Areade | Areade Vol. Vol. Vol. Acu\r;Ouliado Volumen

Km Corte | Relleno | Corte | Relleno | Acumulado Relleno Neto (m3)
(m2) (m2) (m3) (m3) Corte (m3) (m3)

5+060 2.89 0 33.69 19.68 41914.07 8007.32 33906.75

5+080 1.53 0 4413 0 41958.2 8007.32 33950.88

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.11. CURVAS VERTICALES

Figura 19: Longitud minima de curva vertical convexa con distancia de visibilidad

de parada.

Linea de Visibilidad
Dp

Altura de Ojo

=1.07 m=h,

Altura de Objeto =0.15m = h,

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L*

L = Longitud de la curva vertical (m)
Dp = Distancia de Visibilidad de Frenado (m)
V = Velocidad de Disefio (Km/h)

= Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

ParaDp>L

A

ParaDp <L
L=20p-404 | - ADp’

404
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4.6.12. LONGITUD MINIMA DE CURVAS CONCAVAS

Figura 20: Longitud minima de curvas concavas.
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Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

Se utilizé los parametros de distancia de visibilidad de parada con una

velocidad maxima de 50 km/h.

Tabla 26: Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical

concava en carretera de tercera clase.

Velocidad de diseno
(km/h})

Distancia de
visibilidad de
parada {(m)

indice de curvatura
K

20

20

30

35

40

50

50

65

13

60

85

18

70

105

23

80

130

30

S0

160

38

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
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4.6.13. CURVAS CONVEXAS

Figura 21: Longitud minima de curvas verticales convexas con distancias de
visibilidad de paso.

Allura de Ofo =107 m=h, 2
Altura de Obstaculo = 0.20 m = hy Linea ge Visihisaad

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

L = Longtud de Ia curva vertical (m) ParaDa>L PamDa <L
D = Distancia de Visibilidad de Paso (m) 2
V = Velocidad de Disedio (Kmh) L =2Da- gﬁe L= Ag‘,?g

A = Diferencia Algebralca de Pendientes (%)

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

Figura 22: Longitud minima de curva vertical parabdlica.
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Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

85



Tabla 27: Valores del indice K para el calculo de la longitud de curva vertical
concava en carretera de tercera clase ().

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de
disefio km/h Distancia de indice de Distancia de fndice da
visibilidad de visibilidad de
curvatura K curvatura K
parada paso
20 20 0.6
30 & L 19 200 46
A ol 18 270 B4
50 65 0.4 345 138
a0 BS 11 410 195
70 105 17 485 272
B0 130 26 540 338
S0 160 39 615 438

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.
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Figura 23: Planta y perfil longitudinal.
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Figura 24: Planta y perfil longitudinal 1.
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Figura 25: Planta y perfil longitudinal IlI.

PARAMETROS DE CURVA CIRCULAR

[t 2eiEE" | 30000 | E45 | 11T | Oubd | Be06E3E | 240M30 | SITTSIATAD | A0l
i 1T | 3000 | 4B [ 213 | Q38 | 2erSade | 2416547 | 917TESGONT | GIseT.O0N
Con | FI5 | 60000 | A8 | THEE | 025 | Z42S00B | D4MAZE | SITTEVII96 | EGAEEAADE
[t ) NIEH | 000 | BAS | 1021 | 04D | 220404 | TeBIE | SITTENIEM | ERIBIOEA
OB | WWNAT | 30000 | BFZ | TEDE | 111 | PeMTAT | 24IG)ER | BITTEIIB00 | ERITSAERD
o MnT | 30000 (801 | 1RE3 | 108 | 2442046 | 2445630 | PITTGELIER | BRIGOLITS
o BRSO (15000 | 1327 | P3| SA5 [ M4SE00 | 2456776 | WITHTILAT | BRISEN.16T
o AP (15800 | 1127 | 10K | 176 | 24B035D | 2462792 | BITTIIGAED | BRISSLESY
o TFO747 | 80000 | RO | 1554 | 036 | 24ETEAD | 2e401.04 | BITT4EBED | EAMAT.IEY
(] 2IC0EE" | 0000 | AT | 1204 | 0.2 | 2+EMO0 | 2+E3300 | S17THO5NT | BRIMESOY
1 ATVE" | 15000 | SAT | 1108 | 106 [ 430847 | 2491795 | S17T654R | BRINEMD
1% ITIN3 | 0000 | R | 1747 | 1AF | MI2530 | 341408 | SITTIATI6 | BGNARENE

‘Ao oF e

“
i llb(
d

T

i

i

(FLARD:

) PLAMTA % PERFIL LONGITUDINA
KM: 24000 - 34000

FROYECTO DE INVESTIDACISH:
DISERD DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO DE SAN PEDRO DE LLOC - LA LIBERTAD

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ALLIRE: AZESCR:
CARMILLO MODMIGUEZ, GEMMAN CRBMALDD NG JOSE ANTORSD COMTRERAS VELASCLET

Fuente: Elaboracién propia.



Figura 26:

Planta y perfil longitudinal V.
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Figura 27: Planta y perfil longitudinal V.
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4.7.- DISENO DE PAVIMENTO
4.7.1.- TRAFICO PREVISTO

El trabajo realizado para determinar el trafico esperado se detalla en la
investigacion basica correspondiente, pero la informacion publicada se utiliza

para determinar el espesor final.

Tabla 28: Mdédulo de resiliencia.

CBR metodologia AASHTO 1993

Calicata N° |Progresiva |CBR |[CBR prom. |[MR (PSI)
Inicial Km 1+050 19.67 | 15.38 14688.68
Intermedia | Km 2+820 15.75
Final Km 4+800 10.71

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 28: CBR promedio.

PROMGRESIVA

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29: Modulo resiliente obtenido por correlacion con CBR.
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Moouro Resmente | Moouro ResiLenTe Moouro Reswente | Moouwo ResmenTe
CBR% CBR%
Sus — Suvanazante (MR) SuarasanTe (MR} 5 SuerasanTe (M=) SuenazanTe (Ma)
(Pai) Mpa} (ms1) [Mra)
] 8.043.00 5545 19 16,319.00 115.06
T 8.877.00 G120 n 17,380.00 118.32
B 9.664.00 G6.ET A 17,931.00 123.62
] 10,426.00 71488 2 18,473.00 127.37
10 11,153.00 76.90 23 19,006.00 131.04
i 11,854.00 8173 24 19,531.00 134.66
12 12,533.00 8641 23 20,043.00 138.23
13 13,192.00 9094 24 20,558.00 141.74
14 13,833.00 9533 v 21,060.00 145.20
( - -
15 14 457.00 1 L 23 21,556.00 148.62
9 1 15,067.00 J 103.64 29 22,046.00 152.00
17 15,663.00 10764 an 225200 155.32
18 16,247.00 1202
Fuenfe: Elabaracion propia, en base & la ecuacion de comelacidn CER - Mr, recomendsda por el MEPDG (Mechaniztic Empirical Pavement
Design Guide)
Fuente: MTC.
e EI Modulo de Resiliencia (14,688.68 Psi) cumple con lo

estipulado en el cuadro 12.5 del MTC.
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4.7.2 DETERMINACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

Tabla 30: Determinacion del pavimento flexible.

VARIABLES SIMBOLO |VALOR
Carga de tréafico vehicular ESAL (W18) | 4953724.00
Suelo Sub rasante CBR

S3: Buena 15.38
Madulo de resiliencia de la Sub rasante Mr 14690.72
Tipo de tréafico Tp TP7
Numero de etapas c/u a 10-20 afios de disefio n 1.00
Nivel de confiabilidad R% 85.00
Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal |ZR -1.04
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de servicialidad inicial segtin rango de trafico Pi 4.00
indice de servicialidad final seguin rango de trafico Pt 2.50
Diferencialidad de servicialidad segun rango de trafico | APSI 1.50

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 31: Valores recomendados de nivel de confiabilidad para una sola etapa de
disefio (10 o 20 afios segun rango de trafico.

Tieo o Camnos Tramco EJES EQUVALENTES ACUMULADOE LS

ConFrBiLiDan (R)

Tea 100,000 150,000 69%

Caminos de Bajo Ts 150,001 300,000 T0%

Volumen de Tr: 300,001 500,000 T5%

Transito Tes 500,001 750,000 80%

Tra 750 001 1,000,000 80%

Tes 1,000,001 1,500,000 85%

Tre 1,500,001 3,000,000 85%
w7 3,000,001 5,000,000 85% I

Trs 5,000,001 7,500,000 a0%

Tra 7,500,001 10°000,000 a0%

Reste de Caminos LT 107000001 12'500,000 o0

Ten 127500,001 15°000,000 0%

Triz 15000,001 20°000,000 95%

Trrz 207000.001 25'000,000 95%

Trus 25000,001 30°000,000 95%

T =30°000,000 05%

Fuente: Guia AASHTO 93.
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Tabla 32: coeficiente estadistico de la desviacion estandar normal (Zr), para una
sola etapa de disefio (10 o 20 afios) segun el nivel de confiabilidad seleccionado y
el rango de trafico.

Teeo ne Cammos TraFiCn E.E= EQUIVALENTES ACUMULADOS e e
MormaL [Zr]

Tes 1,000,001 1,504,004 -1.034

Tre 1.50:0.001 3,000,004 -1.034

= 3,000,001 5,000,004 1.038

Tee 5,000,001 7500000 -1.282

Tes 7.500.001 107000000 -1.282

Resto de Caminos Tow 10°00:0.001 125000040 -1.282
Tan 12°50:.001 1500:0,00:0 -1.282

Tox 1570040001 20000004 -1.845

Tex 2070040001 25000004 -1.645

Ten 257000001 30000004 -1.645

Tom =30°000,000 -1.645

Fuente: Guia AASHTO 93.
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Tabla 33: indice de servicialidad inicial (P!).

INDIcE DE
Tiro oE Cammos TraFco EJE= EQUIVALENTES ACUMULADDS SERVICIAESLIDAD
bacian [Pi)
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Tes 1,500,001 3,000,000 4.00
™ 3,000,001 5,000,000 4,00
Tes 5,000,001 7,500,000 4.00
Te 7.500.001 10°000 200 4,00
Resto de Caminos T 107000001 12500 000 4.00
T 12500.001 15000 000 4,00

Fuente: Guia AASHTO 93.

Tabla 34: indice de servicialidad final (pt).

InmicE oe
Tiro pe Caminos Trarico EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
Finaw (Pr)
Tre 1.500.001 3,000,000 250
3,000,001 5,000,000 250
T= 5,000,001 7,500,000 250
Ten 7.500.001 100000, 000 250
Resto de Caminos Te 107000001 12'500,000 250
Te 12°500.001 15000,000 250
Teaz 157000.001 20°000,000 3.00
Tea 20000.001 251000,000 3.00
Tes 25000.001 30°000,000 3.00
Teu =30'D00,000 3.00

Fuente: Guia AASHTO 1993.
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Tabla 35: Coeficientes estructurales de las capas del pavimento.

VaLoa CoemciENTE
CoMPoNERTE CEL PAaviMENTD COEFICIENTE EsTRUCTURAL DEsERVACIGN
& [em)
Cara SurERFICIAL
arpala Asfalica an Calienta, madulo - - .
2,065 MPa (430,000 P31} & 20 oC a 0.170 / cm E‘fﬂz_ &ﬂ?’fg“d&’?‘r‘i‘;‘éﬁdﬂ pera
{68 oF) oo =
Cerpsia Asfalica en Frio, mezcla 3 0195 / om Cepa Superfical recomendada para
asfaltica com emulsicn. ' e Trafico < 1000000 EE
B oy 5= -
Micropavimenio 25mm 21 01307 cm $$Ef1e'ruf:]r;|ﬁjgjcg£erdada pera
Cepa Superfical recomendada para
Trafico = 500,000EE.
Mo Aplica en tramos con pendienia
Tratamiendo Superficial Biczpa. a1 02501 mayor & 8%; v, en vigs con curvas
pronunciadas, curvas da volleo,
CUMVES ¥ conlracurvas, ¥ en tramas
que abliguen & frenado de wehiculos
Cepa Superfical recomendada para
- Trafico = 500,000EE
II_;-:han:Ia astaltica (slury seal) de 8 01501 Mo Aplica en framos con pendienia
. mayor & 8% yen framos que obliguen
al frenada da vehiculos
1] ¥alor Global [mo se considera el
aEpesnr
Base
Base Granular CBR B0%, 2 0,052 / em Cepa de Base recomendada para
campactada al 100% da la MOS ! B Trafico = 000,000 EE
Base Granular CBR 100%, i 0,054 / em Capa da Base recomendada para
campactada al 100% da la MOS . I Trafico > §000,000 EE
Base Granular Tratada con Asfalta . AtS Cepa da Bese recomendada para
{Estabilidad Marshall = 1500 Ib) A At lem todos los fipos de Trafico
Base Granular Trateda con Camento . - )
{resizsizncia & |3 compresion T dias = ax 0U070 cm E:l';":'a FE E“ie Err?da:la pars
35 kg/om) o oz fipos da Trafico
Base Granular Tratzda con Cal
; - . - Az Capa de Base recomendada para
ta la com T dias = 0,080 - -
ﬂrzeir;.u;?; 8™ Compreson [ dias e fodos los fipos da Trafico
SuaBase
Sub Base Granular CER 40%, i 0047 J em Capa da Sub Base recomendada
campactada al 100% da la MDS : e para Trafico = 15000,000 EE
Sub Base Granular CBR 60%, ) 0050/ Cepa da Sub Base recomendads
compactada al 100% da la MDS = aniem para Trafica > 15°000,000 EE

Fuente: Guia AASHTO 1993.

97



Tabla 36

: Calidad el drenaje.

T - . TEMPO BN QUE TARDA EL AGUA EN
SER EVACUADA
Excalenia 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mas
Mury malo El agua no avacus

Fuente: guia AASHTO 1993.

Tabla 37: Valores recomendados del coeficiente de drenaje para bases y sub
bases granulares no tratadas en pavimentos flexibles.

P="% DEL TIEMPO EM QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUEETO A NIVELES DE HUMEDAD CERCAND
CavLipan DEL A L& BATURACHOM.
DREMAJE
Menor oue 1% 1%-5% 5% - 25% Maror cue 5%
Excelanie 140 -135 1.35-1.30 1.30-120 1.20
Busno 1.35-125 1.25-1.15 1.15-1.00
Regular 125-1.15 1.15-1.06 1.00-0.80 0.BD
Pobre 115-105 1.05-0.80 080 - 0E0 060
Mury pobre 105 -085 085-075 0.75-040 040
Fuente: guia AASHTO 1993.
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Figura 29: Espesor de carpeta asfaltica.

CUMPLE IGUALDAD DE ECUACION

SN | 3.434 6.696 | 6.696

‘ SN a;xdy+a:xdaxmsa+azxdaxms

Capa superficial (Q1) Base (Q2) Sub Base (as)
Carpeta asfaltica en caliente, modulo | Base granular CBR 80%, compactada al Sub Base granular CBR 40%,
2.965 Mpa (430,000 PSI) a 20°C 100% de la MDS compactada al 100% de la MDS
capa superficial recomendada para Capa de base recomendada para Capa de base recomendada para
todo tipos de de trafico trafico < 5,000,000 EE trafico < 15,000,000 EE
0.170 0.052 0.047
Drenaje en la Base (ImM2) Drenaje en la Sub Base (ImMs)
1dia BUENO 1 dia BUENO
2 1.075 2 1.075
INTERACCION
Dicm 5.1
D2 cm 20 sNR | 3.50075 | SN | 3434
D3 cm 30 CUMPLE EL DISENO

20

-

“ﬁgE

30

» ~CAPADE SUB

Fuente: Elaboracion propia.

4.8.- ESTUDIO HIDROLOGICO

Constituye el estudio hidrolégico de la Cuenca del rio Chilco, que tiene su
principal objetivo proporcionar las descargas maximas del rio Chilco,
producto de las precipitaciones extremas durante la ocurrencia de
fendmenos climaticos extraordinarios como las Gltimas ocurrencias en marzo

y abril del 2017, “Fenémeno del Nifio Costero”.

El procedimiento Precipitacion Escorrentia solo permite estimar el
Hidrograma liquido producto de las precipitaciones y las caracteristicas
morfoldgicas de la cuenca, el caudal que finalmente sale de la cuenca es sin
duda superior, debido a que incluye el arrastre de sedimento durante el
trdnsito de la avenida, para lo cual se ha considerado para el
presente estudio estimar el caudal de solido, el mismo que sumado al

caudal liquido
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nos permite obtener la oferta de agua total para proyectar las estructuras de

drenaje o proteccién, para un periodo de retorno especifico, considerandose

para el presente estudio un periodo de retorno de 25, 50, 100, 200 y 500

afios respectivamente.

Figura 30: Ubicacién de estaciones pluviométricas.
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Tabla 38: Estaciones y coordenadas de estaciones pluviométricas.

Senamhi.

. Coordenadas Altitud
Estaciones
Este Norte |[(msnm)
Talla 671133.0 | 9200165.3 125
Lives 717223.2 [ 9216579.1| 1800
Sinsicap 746712.4 | 9130059.3| 2180
San Benito | 728122.3 [ 9183345.7| 2033

Fuente: Senamhi.

Tabla 39: Parametros de calculo para la obtencién de los gastos de detritos.

Periodo
de |GastoLiquido cs p ] o &
Retomo
25 0.5 1.4 2.69 25 ®°
50 675.0 06 1.4 2.69 25 30°
100 . 08 1.4 268 25 340
200 1078.7 0.5 1.4 2.69 2.5 a°
500 1467 9 06 1.4 2.69 28 30
Fuente: Senamhi.
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Tabla 40: Célculo para la obtencion de los gastos de detritos.

Pe Gasto
de Liquido Cy cric=-Cy Q. Q Qr
Retorno
25 494,14 0.104 1208 | 59692 | 164.71
50 679.03 0.104 1.208 820.27 226 .34 ] 1,046 61
100 874.88 0.104 1.208 1.056.86 | 29163 | T ASAT
200 1078.72 0.104 1.208 1.303.09 359 57 1,662 66
500 1467 91 0.104 1.208 177324 | 48930 | 226254

Fuente: Senamhi.
CONCLUSIONES

La mé&xima avenida asociada al espacio de retorno de 50 afios, gasto liquido:
679.0 m3/s, como caudal liquido; sin embargo, el caudal considerando la
concentracion volumétrica de solidos se estimo en 1,046.71 m3/s, asociado

al mismo periodo de retorno.

La concentracion volumétrica de material que transporte el rio Chilco, se

estimo6 aproximadamente en 54%.

RECOMENDACIONES
Es necesario la instrumentacién de esta cuenca, como minimo con un
pluviometro para fines de registro de eventos extraordinarios y ello permita

emitir alertas de inundacion, para salvaguardar a la poblacion.

Disefiar proyectos de drenaje y proteccion, se recomienda realizar una
calibracion al estimar el flujo de detritos o hiperconcentrados.

4.9.- OBRAS DE DRENAJE

4.9.1. GENERALIDADES

Se evalla el drenaje actual de la carretera afirmada, que son componentes
del proyecto “Disefio de la Variante o via de Evitamiento de San Pedro de
Lloc”, donde se recomendara con calculos hidraulicos e hidrologicos las
soluciones a adoptar para una correcta seguridad del trafico en temporadas

de lluvias, riegos de las zonas agricola que afectan la zona de la via.
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La carretera Cruce Puémape - Cruce el Hornito, en su recorrido, atraviesa
zonas de cultivo en su gran parte, con un nivel del suelo menor a la via. Se
debe considerar el peligro latente de ser afectado por el fenédmeno del nifio

gue es el que mas dafos causa a la zona norte del pais.

4.9.2 EVALUACION DE LAS OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES

Se realizo un conteo y registro de las obras de drenaje transversal y
longitudinal existentes, incluyen alcantarillas, puentes, cunetas y canales
adyacentes a la via. Los datos encontrados estan referidos al estado de
conservacion de las estructuras de modo que permita decidir, desde este
punto de vista, la reconstruccion de determinada estructura o su

permanencia.

- Alcantarillas: En todo el recorrido de la via no se encuentran alcantarillas.
- Puentes: En todo el recorrido de la via no se encuentran puentes.

- Baden: En todo el recorrido de la via no se encuentran badenes
OBRAS DE ARTE PROYECTADAS

Se proyecta una obra de arte tipo Baden en el Km 4+760 con un ancho

de 8.0 m, longitud de 15 m y una profundidad de 20 cm.
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4.10.- ESTUDIOS DE SENALIZACION
4.10.1 SENALES REGULADORAS O DE REGLAMENTACION

Las sefiales de la carretera son necesarias para poner sobre aviso a los
conductores, ademas, estan reglamentadas y normadas por el manual MTC
sefales, a continuacidbn se enumeran las sefiales consideradas para la
carretera.

Tabla 41: Ubicacion de sefiales preventivas.

PARE (Km)

0+050, sector buenos aires

5+085, Sector el hornito

Curva derecha (Km)

0+640

1+460

1+700

2+340

2+900

3+120

4+600

5+040

Curva Izquierda (Km)

0+380

0+640

1+820

2+600

2+800

3+200

3+820

4+780
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Curva Pronunciada a la derecha

1+820

2+540

\

Curva Pronunciada a la izquierda

1+900

2+600

4+720

Zona escolar

0+260

0+360

5+060

Zona urbana

1+250

5+020

ZONA
URBANA

Interseccion

0+150

5+080

PP

Fuente: Elaboracion propia.

104



4.10.3. SENALES DE INFORMACION

Los carteles informativos estaran ubicados en el lado derecho de la

carretera:
Tabla 42: Ubicacion de sefales informativas.
Buenos aires

0+180

0+650 BUENOS AIRES
La pampa

0+940

1+620 LA PAMPA
El hornito

4+640

5+080 EL HORNITO

Fuente: Elaboracion propia.
4.11.- ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
4.11.1 GENERALIDADES

Consiste en la recoleccion de datos de campo con los que se puedan generar

un pan de manejo durante el proceso de construccion y también durante la

operacion de la via, para poder mitigar los residuos ambientales.
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Figura 31: Secuencia del estudio de impacto ambiental (proceso predictivo).
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DESCRIPCION TECNICA
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« DESCRIPCION DEL
COMPONENTE BIOTICO

« DESCRIPCION DEL
COMPONENTE
SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

IDENTIFICACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
IMPACTOS AMBIENTALES METODO DE
EVALUACION MATRICIAL

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

!

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PMA

Fuente: Alejandro Choque chuncho.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL PLAN AMBIENTAL

v

terminada la obra.

maquinarias durante la fase de construccion.
Impactos sobre potenciales accidentes laborales.

Impactos sobre el uso de suelo.

4.12.- ESTUDIOS DE RIESGOS EN CONSTRUCCION

4.12.1 GENERALIDADES

Figura 32:Etapas de evaluacion de riesgos.

IDENTIFICACION DE LOS FACTORES
DE RIESGO

h 4

IDENTIFICACION DE LOS
TRABAJADORES EXPUESTOS A LOS
RIESGOS

|
h J

VALORACION, CUALITATIVA O
CUANTITATIVA

h 4

ANALISIS DE LAS POSIBLES MEDIDAS
PARA ELIMINACION O MITIGACION

h 4

DECISION DE LAS POSIBLES
MEDIDAS

h 4

MANTENIMIENTO Y CONTROL

Fuente: Grau & Moreno, 2000.

Las sefiales de mayor intensidad, pero reversibles se generaran sobre la
calidad del aire, a causa del movimiento de tierras y el transito de

Los sucesos positivos son mas importantes porque producen generacion

de empleo y las mejoras en las condiciones del transporte una vez
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4.13.- PRESUPUESTO
4.13.1 DETALLE GENERAL

Tabla 43: presupuesto general.

ITEM|DESCRIPCION PARCIAL
01 |PRELIMINARES 59047.90
02 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS 2148270.68
03 TRANSPORTE (conservacion de calzada) 474369.50
04 |BADEN 25444.73
05 |PAVIMENTACION 1644680.40
CONSERVACION DE SENALIZACION Y
06 |SEGURIDAD VIAL 15177.85
07 |MARCAS EN EL PAVIMENTO 18593.57
08 |PROGRAMA DE ADECUACION 5045.73
09 |PROGRAMA DE EMERGENCIA 67373.28
COSTO DIRECTO 4458003.64
GASTOS GENERALES (10%) 445800.36
UTILIDAD (8%) 356640.29
SUB TOTAL 5260444.30
IMPUESTO (IGV 18%) 946879.97
TOTAL DEL PRESUPUESTO 6207324.27
COSTO DE LA SUPERVISION (5%) 310366.21
MONTO TOTAL 6517690.48

Fuente: Elaboracion propia.
4.13.3 CONSIDERACIONES
v" El Monto del Presupuesto de Obra es S/ 6'207,324.27, por lo tanto,
corresponde a un Proceso de Licitacién Publica.
v El Proceso se Realizaria a Precios Unitarios, ya que se trata de una
infraestructura vial
v El Presupuesto General incluye la Partida de emergencia, decretada

por el Gobierno, sobre el Protocolo COVID-19.
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V.

DISCUSION

v' Es conveniente realizar estudios previos que aseguren la vialidad y el

dinero para elaborar este proyecto, es necesaria el estudio de la

informacion previa que pueda elevar la validez del presente estudio.

La Seccion tipica del proyecto es una variable muy importante; asi
mismo, la clase y velocidad de disefio, estas son directamente
proporcionales al valor econdmico de la via. Para este disefio, queda
determinado por:

1. La Categoria que le corresponde: carretera de tercera clase.

2. La velocidad de disefio (V).: 50 km/h

3. La seccion transversal definida.

v Los estudios de hidrologia y de Impacto ambiental son muy importantes

para el profesional a cargo del disefio, que permiten emplazar
adecuadamente las obras de drenaje tanto longitudinal como transversal
gue sean técnicamente apropiados para satisfacer la necesidad del
proyecto y que tengan armonia con el medio ambiente, y deben cumplir
con los siguientes fines:
- Cruzar cauces naturales, lo cual determina obras importantes tales
como
badenes y alcantarillas.
- Eliminar o minimizar la infiltracién de agua en los terraplenes o cortes,
la que puede afectar las condiciones de estabilidad de la obra basica.

- Considerar el impacto ambiental que pueden tener las obras

proyectadas.

Con el Disefio Geométrico se complementa el estudio para hacer posible
la desviacion de las unidades de Transporte de Pasajeros y Carga, por el
sector Oeste de la ciudad de San pedro de LLoc, que se enmarca dentro
del objetivo de que el Transporte Pesado No ingrese a la ciudad, y asi

velar con el cuidado del Saneamiento de la ciudad.
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VI.

v' Haciendo un andlisis de los resultados obtenidos, el proyecto cumple con
los requerimientos solicitados, es asi que, los estudios adherentes al
proyecto tienen concordancia con los objetivos especificos y general, que

traen como consecuencia el cumplimiento positivo de la hipétesis.

Para la contrastacion de la hipotesis se tiene en cuenta los siguientes

parametros obtenidos con la construccion de la via de estudio:

- Baja de Contaminacion Sonora

- Bajo niveles de Contaminacién Ambiental

- Niveles de seguridad de vida de los usuarios de la zona

- Reduce el Tiempo de viaje

- Eltransporte pesado no deteriorada la red de Agua y alcantarillado
de la ciudad.

En general el proyecto es viable por lo expuesto y también porque abarca el
desarrollo socioecondmico de los pobladores beneficiados, logrando el

camino hacia la Inclusién Social.

CONCLUSIONES

v' Este proyecto determina la ruta mas viable; Se opté por la Ruta
Alternativa N° 01, que satisfacen los requisitos basicos y técnicos de una
via de evitamiento. Su distancia total es 5.09 km rumbo la parte Oeste
de la ciudad de sur a norte de la zona urbana, se tomé todas las

recomendaciones del manual de Carreteras DG 2018

Se beneficia a 105,000 habitantes en forma directa, siendo los usuarios
del distrito de San Pedro de LLoc, y los pobladores de la parte norte de
Pacasmayo. Introduciria mejorias al flujo de trafico, turismo e

infraestructura de la zona beneficiada con la via.

La investigacion contribuira, al crecimiento socio-econémico de la zona,
mejorando el nivel de vida de los habitantes, contara con seguridad vial

ya gue se reducira el transito pesado de la Carretera Panamericana. Se
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dard inicio a la expansion de los Centros poblados cercanos y aumentara

el empleo, con el desarrollo de mas comercio.

Se evidencia que teniendo una orientacion técnica como los Manuales
del MTC durante todo el tiempo de realizar el disefio, es vital la
interaccion con los elementos de via, con el terreno que se emplazara el
disefio, tener claro las condiciones adversas de dicho entorno que
puedan llevar a fallas en el disefio con el fin de plantear las soluciones
adecuadas gque permitan elevar los sobrecostos del proyecto por errores

de disefio que apareceran en la construccion u operacion de la via.

Los estudios adherentes a la planificacion de una carretera son
importantes, por son los elementos esenciales de forma concatenada
gue van a logar un transporte seguro, resistente a peligros naturales.
Para el levantamiento Topogréafico se us6é Tecnologia de Punta con el
GPS Diferencial Topcon GR5.

En su EMS se realiz6 con el apoyo del Laboratorio de Suelos
INGGEOTECNIA STCC, de la ciudad de Trujillo, el cual colaboro en la
realizacion de 11 Calicatas, en el tramo de 5.09 Km de la carretera
proyectada, siendo el CBR al 95% obtenido de 15.75%, considerado
aceptable dentro de los pardmetros legales.

En la Seccién de estudios hidrolégicos, se contempla el disefio una
estructura tipo baden para drenar las aguas transversales a la via en
épocas de verano que es donde hay presencia de lluvias y activan las

quebrabas.

Para aminorar los riesgos de accidentes de transito, se proyecta la
sefalizacion de la carretera para una correcta circulacion de vehiculos y
usuarios. Las acciones para dar respuesta a este riesgo son “Realizar el
reconocimiento de los linderos y areas a intervenir previo a elaborar el
Acta de entrega de terreno para la ejecucion de la obra en presencia y

conformidad de las Autoridades, Vecinos colindantes y Pobladores”.
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VII. RECOMENDACIONES

v' Es necesario incluir en el presupuesto de las entidades publicas los
costos asociados a la planificacion de carreteras, que son las
alternativas de solucion, para dar el gran empuje socio-econdmico a los
pobladores de los asentamientos humanos cercanos a las rutas de las
carreteras proyectadas.

v" Que el Aparato Legal de las Entidades publicas, tanto Municipalidades y
Gobierno Regional, planifiquen la expropiacién de terrenos o llegar a
acuerdos saludables con los propietarios por donde circulara la via de

comunicacion.
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Anexo N° 03: Matriz de operacionalizacion de variables

D . e ez D TRV . F D E E
VARIABLES LI Sl DIMENSION INDICADORES | INSTRUMENTOS | 'NDICE/ Escala
Conceptual Operacional de Medicion
| Conjunto de Asignacion
actividades que se
N I presupuestal por
) Irea .|zan |.o:arad | Medicion de Nivel fuentes de
E a ejecucion de edicion delos | Agministrativo financiamiento y
proyecto de la componentes del L
P VIA DE . por actividades
E variante programa de proyectadas
- EVITAMIENTO |y, de esta manera, |ejecuciéndela Analisis ordinal
D EN SAN PEDRO [garantizar que el variante desde el Definicion de Documental
| DE LLOC transporte sea componente procesos de
E cémodo, seguroy  [administrativoy monitoreo y
N asegureel técnico. Nivel Técnico supervision de
T Desarrollo socio- las acciones
E economico dela programadas en
zona. el proyectos
Planimetria Estacion Total Curvas de Nivel
P Altimetria Estacion Total Curvas de Nivel
TOPOGRAFIA
TRABAJO EN Cortey Relleno Civil 3D Volumen
CAMPO Geodesia Satelital |GPS Coordenadas
Muestreo Calicatas Volumen
Granulometria Tamizado Porcentajes
. SPT Esfuerzo
Capacidad Portante
Contenido Humedad |Laboratorio Porcentajes
MECANICA DE [Absorcion Laboratorio Porcentajes
SUELOS Peso Especifico Laboratorio Peso Especifico
Necesaria para Densidad Laboratorio Densidad
D
desarrolla’r una Corte Directo CBR Porcentajes
E metodologia - -
P - Cohesion Laboratorio Grados
especifica Medicion del
E para la edicion defos Asentamiento Laboratorio Longitud
i P Indicadores . K
N identificacion de K . Resistencia .
Tecnicos, Sociales, X Laboratorio Esfuerzo
D metodos y . Comprension
| evaluacion, delas economicos en [a
7 intervencion del o Transito Provias IMDA
E secuencias desarrollo del DISENO o e Reel -
N TRABAJO DE significativas, : GEOMETRICO rografia eglamento ipo
T principalmente proyecto. Planos Civil 3D Software
E GABINETE porque la carretera Transito Provias IMDA
S va ainiciar desde MTC Rel
eglamento
cero. - Velocidad de Disefio g
DISENO DE
PAVIMENTOS . MTC Reglamento
Seccion Transversal
Rodadura MTC Reglamento
Suelo MTC Reglamento
ESTUDIO Estudios M del
udi inisterio del
IMPACTO L Word - Excel .
Cualitativo Ambiente
AMBIENTAL
Metrado Excel
PRESUPUESTO Y b 510 Informatica -
PROGRAMACION [ resupuesto Software
Cronograma MS Project
Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 4: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMA HIPOTESIS OBIJETIVO VARIABLES, DIMENSION E INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTEDEPENDIENTE DIMENSION INDICADORES  |Método de la
L Através del disefio vial se reducira L Planimetria Investigacion
éComo influye la . . Proponer el disefio de una
) _ la congestion vehicular en la , . N Altimetria Enfoque: Cuantitativo
ejecucion de una carretera Panamericana lo cual a variante o via de evitamiento TRABAJO Topografia
variante o via de . ’ . en San Pedro de LLoc, que Corte y Relleno Tipo: Aplicada
tamient | su vez reducira el impacto social e It ; EN
evitamiento en la . eviteingresar el transporte i ; ivel: ipti
o e oo (externalidades del transporte) ; 8 o Pd CAMPO Geodesia Satelital |Nivel: Descriptivo
ciudad de San Pedro . . . esado a la ciudad y reduzca
mejorando la calidad de vida de P ) ] y Muestreo,
de Lloc? el impacto social Granulometria,
las personas y del entorno urbano ) L
Capacidad Portante, |Disefio de la
ESPECIFICOS ESPECIFICAS ESPECIFICOS Contenido Investigacion
L. Humedad,Absorcion L s
Mecdénica de El disefio es No
Suelos | °%° imental
OE 1: Disefar una carretera uelos Especifico,Densidad fxperlmenl ’
PE 1: (Cémo influye |a (variante) de tercera clase de , Corte directo, prfo:spv:crts'aoy
p . . iv
ejecucion dela via de [HE 1 : Al construir |la variante o via acuerdo al “Manual de VIA DE Cohe5|oansent.am|
evitamiento en el Plan |de evitamiento se contribuye a Carreter.as DG 2018". EVITAMIENTO ento, Resistencia
de desarrollo urbano |reducir la congestién vehicular. OE 2. Evitar que el transporte g\ sAN PEDRO Comprension
de la ciudad? pesadoingresea la ciudady DE LLOC
ocasione caos vehicular, asi Disefio  [Trédnsito, Orografia,
como deterioro de los TRABAJO | Geométrico [Planos
sistemas de saneamiento. DE Muestra
. . GABINETE
i e 0E3:Realllzarlos estudios de Transito, Velocodad
_PE 2 ¢Cu.a e 1a Topografia, de Suelos, Disefio de [de Disefio, Secc. Formulacion No
IhCIdeh,CIaddel N 3 de |HE2: Con la ejecucion dela via de impacto ambiental, Pavimentos |Tranversal, probabilistica
ejecucion dela via de i i
yectel evitamiento se lograra evitar el Hidrologia, referentes al Rodadura, Suelo
evitamiento en el . > proyecto.
ist q deterioro de los sistemas de )
slstema de saneamiento que ocasiona el OE 4: Determinar |a EIA Analisis Cualitativo |Area de Estudio
saneamiento en la . problematica delos riesgos y
. transito pesado. o, I
ciudad de San Pedro problemas de posesion de Ppto y Metrado, Distrito: San Pedro
de Lloc? propiedad, por donde cruzara Programacio |Presupuesto,
la via n Cronograma Provincia: Pacasmayo




ANEXO N° 09
SITUACIONES DE INUNDACIONES Y COSTOS LABORALES
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ANEXO N° 10: ESTUDIOS TOPOGRAFICO
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PROYECTD O INVESTEZACHOHN: ~[HSEIMD OF LA VARIARNTE O VL& OE EWITANENTD
D 58N PEDMD O LLOC - LARIBERTAD

ESTUDIO TOPOGRAFICO

PROYECTO DE INVESTIGACION:  “DISERO DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO
DE 54N PEDRO DE LLOC - LA LIBERTAD"

FECHA : NOVIEMBRE - 2021
= UBICACION
Departamenio - LA LIBERTAD
Provincia - PACASMAYD
Distito - SAN PEDRO DE LLOC

I GENERALIDADES.

1.1- 0BJETIVOS GENERALES

El objetivo fundamental &5 obtemer la planimetria y alimetria del drea de estudio, asi como obiener
planos topograficos reales, mediante & leveniemiento fopografico y & fraves del proceso obiener
curias de nivel, malena del presenie estudio tecnico.

1.2- 0BJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer criterios respecto a la forma y detale de los estudios minimos exigidos.
« El obyedvo del esiudio de trazos y disefio de las vias y la defmicidn de las caracieristicas

geoméircas de acuerdo & las normas MC-02-18 Disefio Geoméinico DG-2018
= Definicion del alineamienio horzontal y perfl longitudinal del e de s cametera
1.3- METODOLOGIA DE TRABAJO
El presents trabajo se desarmolé apbcando la siguienie metodologia de trabajo:
Primero: etapa del reconocimienta de fereno (area de estudio).

Segundo: realusr ks Fabajos de campo, mediciones uso de ks equipos de lopografia
Tercero: realizacion de ks trabajos de gabinete

14- UBICACION DEL AREA DEL TRABAJO

1.41- ACCESO AL PROYECTO:
La ubicacion del proyecto se encuenira ubicada en la Provincia de Pacasmayo.

1.4.2- UBICACION POLITICA:

INFORME TOPOGRAFICO
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PROYECTO DE INVESTIGACION: “DISZND DE LAVARIANTE O VIA DE EWTANENTO
OF SAN PEZOMO DF LLOC - LALIBEATAD"

La ubicacion politica del proyecto es la siguente:

o PorelNorde con el distnto de Pacasmayo.
o PorelEsle con Jos distnitos de San Jose.
o PorelOsste con &l Ccéano Pacifico.

o Porel Sur : con Ia provincia de Ascope.

A o: Lo b R R L L L L.
B} —— -

— bl W e

143, LONGITUD DE CARRETERA:

509131 m.

INICIO: 0+000.00 E=6685310003 N=9176331.800
FINAL: 54001379  E=062508485 N=9179713.686

INFORME TOPOGRAFICO
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PAOTECTD DE INVESTIGACIDN: “DSERD DE L& WANLANTE O Wi DE EVITAMENTO
OiE SAK PEOED DE LLOC - L& LIBEATAD™

1.4.3- DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL ENTORNC:

Condiclones Climaticas y Altitud del Area de Estudios

Tiere un dima calido duranie todo & afo. La femperatura promedio es de 26 "C. E
chma costefio presenta caracieristicas de dima tropical en zona yunga y de sabana
tropical & nivel dal mar.

ALTITUD
Media: 30 menm.

Condiciones Topograficas

La zona regonal se emplars sobve una superficie de costa, con una topografia
vanada. Es poco sccidentado en la costa, com sucesion del desiero y pampas;
Llanuras aluviales y quebradas secas que se activan de manera wiclenta cuando
ccuren lvias niensas.

Il.- TRABAJD DE CAMPO

21 INTRODUCCION

El levantamiento Topografico se refiere al esisblecimiento de pumios de cominol
horizontal y verfical.

En efecio, se requiere una canfidad suficients de puntos de conlrol verlical e
igualments suficientes punios de control horizontal para los casos de werficacion y replanteo
en &l desarmallo del Proyecio y postenior Construccian.

22 TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS
221 RECOPILACION ¥ EVALUACION DE PUNTOS EXISTENTES.

Recopilaciin de Informacidn. En esta fase se recogild |a informacion existente para ser
usada coma referencia.

Monumentacidn de la Poligonal. 5= idendficd en &l temena |a posicidn de dos hitos para
ser usadios como apoyo o poligonal, teniendo en cuenia la mejor posicidn de éstos para
que no tengan marferencia al momento de los frabajos; Se monumentaron sobre hitos de
concrefo con estaca de fiemo de 12

INFORME TOPOGRAFICO




FADTECTD DE INESTIGACIDN: “DSERD DE LA WANLIANTE O Wi OE EVMTTAMENTD
Oif SAN PED®D DE LLOC - L& LEBEATAD™

Los hitos monumentades son & la vez BM's absoluios.
2.2.2.- GEOREFERENCIACION.

Sa peorreferencio al IGN (Instiuio Geografico Macional) el cual nos dio lss coondenadas
de dos hilos monumentados esyalégicamente, an WGS-84 ZOMNA 175.

2.2.3.- Mediciones Topograficas en campo.
Toma de dates Poligonal de apoyo.

= 5a procedid & tomar los 02 punios como bass de poligonal con &l métoda ESTATICO,
quisre dedr s& ks da un iempo de 3 hores & cada equipo y &n cada punio para que
pueda enlazar con & IGN.

2.24.- lLevantamiento Topografico

s [ levaniamiento topografico se realizo con GPS DIFERENCIAL, con &l mélodo RTK
{Cinemaica en Sempo real), ose que segun vas tomando los punios fe va dando la
posicion 0 las coordenadas en tiempa red, este mélodo es precso y confiable y mas
veloz que con una estacion total, solo que estos equipos son muy cosiosos v por ello
&5 muy peligrosao por la delmcusnca que hay an nuestra pais.

= [l levaniamienio topografico consiste en fomar fodo delalle, toda rdomacion del
temena, anchos de via exslentes, cequias de regadios, limiles de propiedad, o limites
de termeno de cultivo, estructures existentes, aliora de terenc natural, curvas, pases
de agua, desnvelss pronunciados, elc.

2.2.5 RECURSOS HUMANOS Y EQUIPOS UTILIZADOS
2.2.5.1 RECURSOS HUMANOS.

Para el frabajo que respects a |a topografia se conld con el personal especislista en
topografia como:

(1) Topogrado
(1) Cadista

[1) Ayudantes
[2) Seguridad

INFORME TOPOGRAFICO




PROYECTO DE RVESTIGACION: “TESEND DE LA VARIANTE O VA DE EVITAMENTO
DESAN PEDRO DE LLOC ~ LA LBSEATAD™

2.2.5.2 MEDIOS, EQUIPOS Y MATERIALES.

02 GPS DIFERENCIAL marca TOPCON modelo GR-5
01 tripode de Aluminio

01 Jakin de Aluminio

01 camara digtal

04 radios intercomunicador marcs MOTORCLLA

02 spray de pinbura.

liL.- TRABAJOS DE GABINETE.

3.1. EXPORTACION DE DATOS TOPOGRAFICOS

Se realiza la transferencia de datos obtenidos en campo & la computadora para poder
elaborar los distintos planos solictados tales como el de curvas de niwel, planta
general, eic.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO “AUTOCAD CIVIL 3D 20217

FASE DE GABINETE

Para la descarga y procesamientd de Ia informacion se utilizd & método digtal a través
del uso de software Autocad Civil 3D 2021.

e Se utilzaron para la descarga el software “Autodesk Survey™ Mdduo del sofware
“Autocad Cvil 3D 2021

o Generacion de Modelo digtal de terreno: Se utiizd &l mélodo de Interpalacion ineal,
progia de sofware de generacon de Modelos Digitales de temano para uso topografico.

o Generacion de perfiles: A partir de dineamientos y del modelo digital de terreno.

o Pama el disefio de ls cametera se rabayo bejo 3 norma MC-02-18 Diseflo Geométnco
DG-2018, por tal motvo

3.21EDICION TIN

Triangulated imeguiar network (red iregular triangular). las tin son muy usadas para la
representacion de superficies que son altamente variables y contienen discontinuidades
y lineas rotas. Los componentes principales de un tin son los triangulos, nodos y
bordes. Los nodos son localizaciones definidas por valores x, y.z desde los cusles se
construye el fin. Los tridangulos estan formados mediante la conexién de cada nudo con
sus vecinos. Los bordes son las caras de triangulos. La estructura exacta de un tin esta

INFORME TOPOGRAFICO




PROYECTO DE INVESTICGACION: “DiSERD DE LAVARMANTE OVIA DE EVITAMENTO
DESAN PEDRO DE LLOC ~ LA LIBEATAD™

O —
basada en unas reglas de triangulacion gque controlan la creacion de los tin. Para la

presentacion real del tereno es muy necesana |2 edicion de estos, ya que las
probabiidades para unir los puntos (formacién de tridngulos) son muchas.

3.2.2 PROCESO DE CURVAS DE MIVEL

En esta elapa se procesa fomando en cuenta los intervalos del nivel de terrano, una
vez editado la mierpolacidn o tnangulacion se oblienen las curvas de nivel cuyos
intervalos son:

Curvas mayores o primanas: 1.00 medros.
Curvas menores o secundarias: 0.20 metros.

3.3 CALCULO DE COORDENADAS

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
o Exportacion de datos topograficos de la estacion total hacia una memona
exiraible (US8)
o Procesamiento de los datos de campo, se utiizo &l software AutoCAD Civil 3D.
Elaboracion del plano topografico en el software AutoCAD Civil 3D 2021.

3.4 CUADRO DE COORDENADAS DE BMS DE ESTACION

CUADRO DE COORDENADAS DE BMS DE ESTACION

DESCRIPCION NORTE ESTE ELEVACION
BM-1 9176344 938 | 665328.214 48.880
BM-2 9176483.927 | 665156.267 47.254
Bm-3 9176904.795 | 665076.284 44630
BM-4 9177290.578 | 664253.029 49.031
BM-5 9177778.052 663362.667 38.923
BM-6 9178298 953 662903 858 36.742
BM-7 9179094 651 662700.928 37.524
BMm-8 9179493761 | 662720.193 38.368
BMm-9 9179705.153 662502.294 39.230

IV CONCLUSIONES

Se ha elaborado planos resultados de la topografia que fueron los siguentes:

o PLANO PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL

o SECCIONES TRANVERSALES

INFORME
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PROYECTO DE INVESTICACION: “DiSEND DE LAVARIANTE O VA DE EVITAMENTO
D SAN PEDNO OE LLOC -~ LALBEATAD"

ANEXO Il : FOTOGRAFIAS - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

imagen N°1: Ing Rafacl Contreras - Topografo
Equipo Land Rover

imagen N°2: Colocando Purtias de Seflalzacion
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PROYECTO DE INVESTIGACION “OSENO DE LA VANIANTE O VA D EVITAMENTO
OF SAN PEDRD OF LLOC - LALIBSEATAD™

Tabulacion de Puntos en las diferentes zonas del Proyecto

Recogiendo datos de la medscion en sector Buenos Aires




PROYECTO DE INVESTIGACION. “DeSERD DE LA VANIANTE O VIA D2 EVITAMENTO
DE SAN FEDSO DE LLOC ~ LA LIBSERTAD

. ‘.‘;‘-_.‘ = - - -
Levantando punios en dierentes lugares de 1a cammetera
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PROYECTO DE INVESTICACION: “DiSEND DE LA VARIANTE O VA DE EVITAMENTO
DESANPEDRO OE LLOC -~ LALIBERTAD™

Técnico Topografo guardando datos del proyecto
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PAOYECTO DE INVESTIGACION: “DISEND DE LA VAKIANTE O VIA DE EVITAMENTO
DESAN PEDRO D€ LLOC - LALBERTAD"

Revisando |a emision de puntos levartados
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4 N\
I\ J -/
[N
- N\
\ — \\v
\‘ 7 - 4 /
\ ’-\'
Kr— _,//
~
/
N - N N \ £ A /. AN Vi

Carretera de Estudio proyectada En Autocad

Se Adjunta Archivo Autodesk Civil 3D, de la carretera Proyectada, en el

DRIVE del Alumno
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ANEXO N° 11: ESTUDIO DE SUELOS

INGENIERIA GEOTECNIN 1
DE LOS STELOS. TOPOGRAFIA, .
CONSTRUCCION Y CONSULT EIRL. nua 20603158653
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DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC- CARRETERA

POEMAFPE — A:H: EL HORNITO
SOLUICITANTE

G arnl 1
German Carnblo Rodriguez DISTRITO-

SAN PEDRO DE LLOC
PROVINCIA:

PACASMAYO

DEPARTAMENTO:

LA LIBERTAD
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IDE LOS SUELOS. TOPOGRAFIA.
CONSTRUCCION Y CONSULT EIRL. v sosnzi58653

INGENIERIA GEOTECNIA ﬁH
e

INFORME TECNICO

1 GENERALIDALDES

El presente Informe técnico tiene como finalidsd vestisar las caracternisticas fisico-
mecdnicas de las muestras de suelo del proyecto denominadao ™ DISEND DE LA WARIANTE O
Vvia DE EVITAMIENTO DE SAN FEDRO DE LT, DISTRITO DE S5AN FEDRO DE LLOC -
PROWVIMCIA DE PACASMAYD, LA LIBERTAD. " evaluado por medioc de |la aplicacian de los
enayos de laboratorio ¥ protoccolos normativos vigente. El estudio se reslizd mediant= la
explorsddn v muestreo de 11 pozos de exploracicn, la cual se ublcd &n el terreno de farma
represertativa, para el mejor reconocimisnto del perfil estratiprafico del sitio en estudia.

Z DOEJETIVO

¥ El| objettvo principal del Estudio de Mecanica de suelos es determinar las propiedsdes
indice v mecanicas del subsuelo en estudio bejo oz profocolos normativos de ensayos de

Isbsoratorio con la finalidad de realizsr un correcto disefo de |8 estructwra.
3  METODOLOGIA
S5& realizsron las sigulentes actividades:
¥ Inspeccldn y evaluaccn visual del dres & Investigar.

¥  Realizscdn de los pozos de explorscidn para |l extrsccidn de las muoestras
representativas debidamiente identficadas.

¥  Realizscon de los ensayos de laboratorics para ls deferminacicn de las propiedsdes
fisicas y mecanicas de las muestras extraidas en el Srea de estsdio.

¥  Procesamiento & interpretacian oz snsayos de laboratorio.

¢  Conclusiones y recomendaciones.
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INGENIERLA GEOTECNIA e
DE LOS SUELOS. TOPOGRAFIA. i
CONSTRUCCION Y CONSULT EIRL. nuc. 20602158653

4 UBICACION ¥ ACCESD AL AREA DE ESTUDIO.

4.1 UBICACION

El drea de estudio se encuentra uvbicada en el distrito de San Pedro de lloc, provincia de
Facasmayo, Departamento de Ls Libertad.

4.2 ACCESISILGAD
El scceso al drea en estudia es a traves de vias pavimertodis.

4.3 CLIMA

Facasmaya tiene wn clima desértico. A lo brgo del afic, oyendo casl sin lluvia &=n Facasmesyao.
Esta ubldcacidn esta clasHicadls como BWh por ESppen ¥ Geldser. La temperatura media anual

&n Vird se encuenira a 22 2°C. La precipitackan es de 122 memi &l sfa.
Limee]  Oplegel g e Miye e el gl Dl el Bermehe m ] il

Tarmparemry mama T
WS R

Fipurs 1.1 Tempermiurs arus = Fecasrrarss - hanoe [Chrane - daisd
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INGENIERLI GEOTECNIA ==
DE LOS SUELOS. TOPOGRAFIN. i
CONSTRUCCION Y CONSULT EIRL. nuc. 20602158653

aEeonaia e Mimas A B (L ] e LE el i - 1

“:I.I.I'I 1.3 1:-1'u:|r-|1l Foeomn rravps - Tuerae | Jiraes - des)

5 TRABAIDS EFECTUADDS

51 TRABAMES DE CAMPD

El programa de exploracidn de campso llewsdo a cabso consistid en la efecucicn de 11 callcatas
excavads de forma manwsl hasta la profwndidad de 1.%0 m. de profundidad con respecta a la
superficke del terrenio natural.

En las calicatas se reallzd wn perfilaje minucioso, &l oual Incleyd 2] reglsiro culdadoso de s
caracterizticas de los suelos gue conforman cads estrato de perfil de suelo, la clasficackan
wisual de kos materisles encontradas de souerdo con bos procedimilentos del Sistema Unificado
de dssificacidon de Swuelos v bs extraccitn de muestras representatheas las cosles fueron
debidamente protegidas = identificadas para la realizacion de los ensayos.

Las mwesiras fueron extraidas demtro de la zona en estudio debidamente Identificadas v

proporcionsda por &) solichante para su analisis
En la sisulentes progreshvas:
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DUADRT: RESUSAEN O LD ENSATOS OF CONTEREDD DE HUMBDAD EN LAS FROGRAESIWAS
CALMATA PROFUNDIDAD {m) PROGRESIVA HUMEDAD
-0l 1.30 km 004280 9.70%
-0 1.30 km 004820 9.10%
C-03 1.30 km 00+030 B.90%
-0 1.30 km 00+830 9. 7%
O3 1.30 km 024380 9.10%
-0 1.3 km D24+820 H.90%
07 1.30 km 034130 9.70%
C-0E 1.30 km 034840 9. 10%
-0 1.30 km D4-+-400 9. 10%
C-10 1.30 km 044800 B.90%
C-11 1.3 km 034070 H.90%

5.2 TRABAMKS DE LABDRATCEREC

S5 efectusrcn los sigulentes enssyos estdndar de lsboratorio sipulerdo bos protocolos
normativos estsblecidas por ls Morma Técnica Peruans de Suelos.

5.3 ENSAYD DE LABORATORIO PARA LA CARACTERIZACKON DE LOS MATERIALES

Ensayo Morma NuT.P
Analists Granulomeetrico. 339.178
Limites de Consisiencis. 339.179
Ceterminacicn de la Humedad 339.127
Cieferminacidn del CBR FATC 1332
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8 CUADRD RESUMERN

8.1 CUWADRO RESUMEN DE CALICATA
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7 ESTRATIGRAFIA

Calicata 01,
DLODm & .30 m Estrato formado por Graws srcilloss con arens GC, de color

cremia, bajo contenido de humedad y de compacidad
miedia. Semin su clasiicacidn A55THO, s& conskders un
buen matenal

Calicata Muestra Profundidsd DeescripCidn

Estrato formado por Grawas ardloss con
arena L, de color crema, bajo
cartenkdo de humedsd v de compacidad

media.
C-01 -1 1.50m

D% de Gravas 77 — N'4, 98.3 % de Arenas
¥ 1. 7% de Finos. Mo Presenta Limite
Liquida, nd de Plasticidad y 5.7 % de
Humedad Matural.

Calicata 02,

D.ODm & .30 m Estrato formado por Grava arcilloss con srens GC, de

colar crema, bajo contenido de humedad v de
compacidsd media. Semdn su clasificacién ASSTHO, s&
considera un buen material.

Calicata Muestra Profundidsd Deescripcidn

Estrato formado por Grava anclllosa con
arena GC, de color crema, bajo
contenido de humedad y de compascidad
meedis.

C- 02 B2 1.50m
0% de Gravas =2, 0% de Gravss 27 -
KH"4, 98.7 % de Arenas ¥ 1.8 % de Finos.
Mo Presenta Limite Liquida, nd de indice
de Plasticidsd y 2.1% de Humedad
Matural.
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Calicata 03,

D0 m & 1.30 m

Calicata

Mu=stra

Extrato formado por Gravs arcilloss con srens GC, de
colar crema, bajo contenido de humedad v de
compacidsd media. Semin su clasificacion ASSTHO, se
considera un buen maberial.

Frofundidsd

DesCripodan

Esirato formado por Grava arcillosa con
arerna GC, de color crema, bajo

contenido de hismedsd v de compscidad
me=diia,

03 [ ] 150 m
0% de Gravas 27 — W4, 98.2 % de Arenas
¥ 1.5% de Finos. Mo Preserts Limife
Liguido, nd indice de Plasticidad v 8.9 %
de Humedsd Matural.
Calicata 04,

D0 m & 1.30 m

Calicata

Muestra

Extrato formado por Gravs arcilloss con srens GC, de
color crema, bajo contenide de humedad v de

compacidsd media. Seglin su clasificacicn ASSTHO, &
corsiders un buen material.

Profundidad

CesLripoigan

C-d

L300 m

Esirato formado por Grava arcillosa con
arerna GC, de color crema, bajo

contenido de hismedsd v de compscidad
me=diia,

0% de Gravas »2°, 0% de Gravas 2" -
M3, 979 % de frenas v 2.9 % de Finos.

Mo Presenta Limite Liqguido, ni indice de
Plasticidad w 9. 7% de Hume=dsd Matural,
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Calcala 05,
0L30 m a 1.30 m Esirato formado por Grava arcillosa con arena &, de colar

cremas, bajo contenido de humedad y de compacidisd
meedis. Seglin su clasficackdn AS5THO, se considera un
buen material.

Calicata BABEsira Profundidsd Descripoitn

Estrato formado por Grawa ardlloss con
arena =0, de codor crema, bajo contenido

die humedad ¥ de compacidad media.

C-03 Ad-3 1.50m
0% de Gravas 77 — N'4, 97.8 % de Arenoes
y 2.7% de Finos. Mo Fresenta de Limite
Liquido, ni indice de Plasticidad ¥ 9.1 %
de Humedsd Natwral.
Calicata DE.
030 m & 1.9 mi Esirato formado por Grava arcillosa con arena &C, de collor

cresmes, besjo contenido de humedad y de compacidasd

meedis. Segin su clasficackan ASSTHO, e considera un
buen material.

Calicais hu=stra Frofundidad Ciexcripcidin

Estrakio formado por Grave arcillosa can
arens GC, de color cresmas, bejo contenida
de himmesdad v de compscidad mesdis.

iC. 6 Bl 130 ms
D% de Grovas »2°, 0 % de Gravess 2° -
N"4, 97.E % de Arenas y 2.2 % de Finos.

Mo Presents Limdte Liguido, nil indice de
Flasticidad v 8.9% de Humedad Matural.
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Calicain 007,
O m a 1,30 m

B L= 5T

Estrabo formado por Grava arcillosas con arena GC, die

color crema, bajo contenido de humedad y de
compackdad media. Seman su clasficacion ASSTHO, e

corisidera un bwen material.

Profundidad Desoripcidn

Calicaia

Esirato formado por Grava arcillasa
con aremns GC, de calor orema, bajo

contenido de hmedsd v de
compacddad medis.

a7 A7 1.3 m
0% de Gravas I° — N°4, 90.1 % de
Arenas ¥y 9.1% de Finos. Mo Presenia
Limite Liguido., ni indice de Plasticidad
¥ 9.7 % de Humedsd Matwrsl.
Calicata 08,

DD m & 1.30 m

Calicats

hMuestra

Estrato formado por Grava arclllosa con arena GC, de
color cresmes, bajo contenido de humedad y de
compacidad meedia. Sepun wu clasificackan ASSTHO, e
considera wn buen materisl

Profurdidad Diescripcidn

C-08

Estrato formado por Grawa arcillass
cor arena G, de color crema, balo

cortenido de hmedsd v de
compackdad medils.

1.30m
0% de Gravas =2", 0% de Gravas 27 —
N*4, 97.8 % de Arenes y 2.2 % de Flnos.
Nao presenta Limite Liguida, nl Indice
de PFlasticidad ¥ 9.1 % de Hwmedisd
Natural.

LR SANTE DOMIMGLING, CALLE SUALLERM PRESCOT " 234 TRUNLLO - PERG R, : S e - (el S0




INGENIERIA GEOTECNIA —_
DE LOS SUELOS. TOPOGRAFIA. Far
COXNSTRUCCION Y CONMSELT EIRL. noo: 20603158853

Calicats 09,
OO0mal.%0m Estraio formado por Grava arcillosa con arena GC, de color

crema, bajo conternikdo de humedad y de compacidsd
meedia. Sepun su clasificacian ASSTHO, == considera un

buen meaterial.

Calicata hduestra Profundidad Deescripscign

Esirato formado por Grava arncillosa con
arena GC, de color crema, bajo
contenido de humedad v de compaddad

meedils.
iC-09 -9 1.30m

0% de Gravas 27 — N3, 987 % de Arenas
¥ 1.B % de Finos. No Presenta Limite
Liquido, ni indice de Plasticidad y 5.1 %
de Humedad Matural.

Calicata 010

OO0 mal.30m Eztrato formesdo por Gravs arcilloss con srens GC, de oolor

crema, bajo contenido de hemedsd v de compecidad
media. Sexin su dasificacitn ASSTHOD, se conskdera un

buen materisl

Calicata KMuestra Produndidad Ciexcripcidn

Esirato formado por Grava arncillosa con
arena GC, de color orema, bajo contenido
de humedsd v de compacidad miedis.

iC- 0l k-1 1.3 m
0% de Gravas »2", 0 % de Groavas 27 -
H"4, 97.1 % de Arenas ¥ 2.9 % de Finos.
Mo Presenta Limdte Liquido, nd indice de
Plasticidad w 8.5 % de Huwmedsd Matwral.
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Caleain 011
000 m & 1.30m Esirato formado por Grava arcillcsa con arena GC, de color

cremss, bajo contenido de humedad v de compacidad
meedils. Sepun su clasficackan ASSTHO, se considera un
buern material.

Muestra Profundidad Descripcidn

Estrato formado por Grava arclllosa con
grens GC, de color crems, bajo conternido

de huvmedad v de compascidad media.
C-011 Ri-11 130 mi
0% de Graves 27 — N4, 97.3 % de Arenas
¥ 1.7 % de Finos. Mo Presenta Limite

Liguido, nl indice de Plasticidsd v 29 %
de Humedad Natural.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base s los trabajos de campa, snsayos de Ishoratorio reslizades v andlisls efectusdas e
concluye:

¥ Mose encontird nivel de aguas fredticas a la profundidsd explorsda.

¥ El presente estudio se ha dessrrellsdo con la finalidsd de investigar kas caracteristicas del
wuelo v estado sctusl de la rona de sstudio del proyecto = DISERD DE LA VARIANTE O Via DE
EVITAMIENTO DE SAN PEDRD DE LLOC, LA LIBERTAD.", fsctores gue permiten establecer |as
actividades del presente estudio.

¥ El mecansmo que se utilizt para determinar la condicidn de b esfructura del suelo fue por
medio de excyvscion de calicata; las mizms gue se ejecutd por medic de excavacitn manuwal,
a una profundidad de 1.30 m.

¥ La muestra obtenida en la explorscidn de campo fue analizads en 2| Isboratorio, lo que
permitid conocer la estratigrafia de toda la ruta dentro de la profundidad investigads.
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+ En el estudic bsjo ests premiss v besados en bs clssificacion de suedos, sspesores de
estrafos y carscternisticass mecdnicas, de csda una de b= prospecciones efectuadss e definig
&l perfil estratigrafico.

¥ [El CER para los estudios e determinaron, el CER al 100% es de 19087% v &l CBR al 33% &5
de 13.7%% en bs cuad nos da el metosdo de compactacion. EL CBER determilna la capacidad de
soporie de suelos ¥ apregados compeactados en lsboratorio, con una humedad optima v
rilveles de compactacicn variahles

¥ El estudio de= suelos efectusdos =5 wilido exclusivamente para el presente proyecto.
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ANEXO N° 12: ESTUDIO DE CANTERAS
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DE SAN PEDRO DE LLOC - LA LIBERTAD”
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Carrillo Rodriguez, German Grimaldo
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ASESOR:
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PROYECTO: “DHSERD DE LA WARLAMTE O ¥iA DE EVITARIENTD E SAKN PEDND DE LLOC - L& LIBENTAD"

INFORME TECNICO DE CANTERAS

PROYECTO DE INVESTIGACION: THSENOD DE LA VARIANTE O ViA DE EVITAMIENTO
DE 5AN PEDRO DE LLOC - LA LBERTAD

|- GENERALIDADES.

Al Tratarse de un proyecto de Investigacidn, y teniendo como soporte el Informe
Técnico de las Canteras de Cemo Chilco, ubicadas en la localidad de San Pedro
de Lloc, gue se desamolld en la Ejecucidn de la Obra: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PLUEMAPE,
DISTRITO DE SAM PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYD - LA
LIBERTAD, por motivo de estudios, vy por ser la misma cantera a utilizarse en
proyecto “DISENO DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO DE SAN PEDRO
DE LLOC - LA LIBERTAD", hemos tomado de bibliografia esta data, que va a

senvir de soporte técnico en el desamollo del estudio de canteras.

SE ADJUNTA EL INFORME TECNICO

DE CANTERAS MENCIONADO

ESTLEDND OFE CANTEMAS




1 Ve | HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

INFORME TECNICO

OBRA:

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAPE,
DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE
PACASMAYO - LA LIBERTAD

SCHACTTANTE:

ING. DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

UHICACHON:

LUGAR - Carretera de Puemape
DISTRITO . San Pedro de Lloc
PROVINCIA : PACASMAYO

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD

\ \
e :u:m'u& sac

Q‘ -

P Y™

DICIEMBRE del 2017
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

INFORME TECNICO

10 GENERALIDADES:

EX resunocimieno de fumtes de aprovissonammento do matenales pars cbras, so realied
n lo largo del secvor de estudio, habiaadose whacado bancos de matenales aluviales vy coluvinles.
mpoopiados paca los procesos de explotacion. Las muestsas de estos nusenales foeron remicsdas
o laborarono pam Jos extemenss respoctivos, oom L fliaslidad de deteninge s calidad paes sy
ewpleados e Lo obva. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA
CARRETERA DE PUFMAPE, DISTRITO DE SAN FIDRO DE LLOC, PROVINCIA DE
PACASMAYO « LA LIBERTAD.

Los trabajos de compo conststeron on (o Jocalieacis de Cantorss y au evaluscion
preliming superfical, ubicciin con respecio al e de la via, socesos posibles sce, ec. Se han
detorminado foentes do materinies como canteras |o coales son:

Cantera “CERRO CHILCO" - Afinuada,

- Camers “CERRO CHILCO™ - Ax Girueso y fiso

0 CALICATAS Y MUESTREOS

Se efociumon excavacymes do cabcmas on cods cantera, con o finahidad de odeener las
caracteristicas fisacas v quinuicas masenal. De igual manera se obtuvieron muestras para efecisar
hos ensavas de lshormono parm cstimar su uso y rammieare paes la ohm peovectads.

Ll ENSAYOS DE LABORATORIO ‘
| o esnos comespondenies qus s¢ han conselerado son los ugmentes

ENSAYO GRANULOMETRICO
CARAS FRACTURADAS

LIMITE LIQUIDO y

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA

INDICE PLASTICO

ABRASION

FQUIVALENTE DE ARENA

SALES SOLUBLES

ABSORCION

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (CBR)

—
Wb, Mongcerate V Elapa Mz ©2 Lie 4-Tndillo RUC 20477653741 Olicine £ 285934 | 9650686 - RPM *
RESOLUCTON N 01 575030-2012 1 DSD - INDECONM




L HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales da Construccion

30 DESCRIPCION DE CANTERAS

31 CANTERA: CERRO CHILCO (AFIRMADO)

Fata catern esth comfommads poe material tipo alevial, depositado en forma de
alirmado. Ls cantera hieme matenial grvv-arsnuso, con wresa fina, bos Irsgumontos gravosos son
submodondendos & redomdesdos. Fste matenal demiro de clesficacstn del Sisterma Unificado de
Suchos SUCS, e SPSC

Clasificacion SP-SC (Aresa Arcillosa Uniforme - Segan SUCS),
Limite Liqudo. 3297%

Limume Plasnoo 22 03%

Indice Plastco: 10.95%

Equivalente de Arens: 44 7%

Sales Solubles Totales 0 01%

Abrasion: 21 0%

Particulas con una cara fracturada: 75%
Pasticulas con dos canas fracturadas: 40%
Pasticulas Chatas y Alagadas 7
Densidad Secs Mioma: 2 (4 g'iem’
Optimo Comtemido de Humedad. 7 92%
CBR: 81%,

32 CANTERA: CERRO CHILCO

Esia caniern esad conformada por matenal upo sluvial, depositado en lecho del no. La
camera hene matenal grozso, com eona y fragmentos gravosos subredomdeados a redondeados
los cusles seran mobsdos para obtener fraganeaton de mesor dckmetro. Este sayicrinl destro de
clasificaciin del Sistema Umficado do Suclos SUCS, ¢s SPy G 3

Urts Monserrme ¥ Etapa Mz C2 Lte 4 -Trujilo RUC. 2MT7653741 Cfcina 7 283034 | SADES0880 - NN *328842

RESOLUCION NV 017584-1012 ) DAD - INDECOPI
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

Rewultados:

Agregndo Fina:

Clasificacion: SW-SM (Arena lumosa bien graduada - Segun SUCS)
Contenido de Humedad: 4 50%

Eguivalente de Arcna. 81.26%

Sales Solubles Totabes: U, 1%

Peso Especifico 2 538

Absoecion, 0. 70%

Densidad seca mixima: | 75 glem®

Demsidnd seca minmma: 1 66 glom?

Agregido Graso;

Clasificacion: GP (Grava Unaforme - Segun SUCS )
Contemido de Humedad: 0.90%

Tamato maximo nomanal: %7,

Pamiculas con una cara fractusada. 52%
Particulas con dos cans froctursdss: 35%
Pasticulns Chatas y Alargndas ¥

Sales Solubles Tomles: O (4%,

Abrasion: 19000

Peso Fspecifico: 267

Absorcion: 1.36%,

Densidad seca maxma: | 73 glem’

Demsidad soco manmma 1.64 gom’

Urb. Monserrate V Elapa Mz, ©2 Ue 4-Trdillo RU.C. 20477883741 Oficina [ 285034 | 049650868 - APM *4350642
RESOLUCLON N 0I7T504.2012 1 DSD - INDECOPI
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

40 ESPFECIFICACIONES TEONICAS:

Afirmado:
Requanmismas Gramulomennicos pars Bate Granalar
A Porcemam que Pase e Pese
Tonn Gragacian Gradackon B Gragaen C  Gradackin D
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Feguartmarnos del Agregade Moo Je Rase Ovansia
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

RESUMEN DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES:
A contimuaciOn, s presenta un suadro resumen de bos resultados obsenidos de la cantemn

estudiada (CERRO CHILCO)

e ___ RESULTADOS DF CANTERAS
1AM R4 YUCS 5P-5C Sw-an GP
LIMITE LD 3297% NP NP
LIMITY PEASTION ) 22.03% NP NP
TRENCT 8 PLASTIITIAD
-~ 10.95% NP NP
(B AN T )

PRACTURADAS (% =N > SI%
B

MACTURADAE e 40% - 5%
PANT LIATAS Y

ALARGADAS 7 N 8
MEAVALI N L O A N

) 45.10% 51.26%

Sal R_ -y I‘ B

YO ALIS 0.01 010 0.05
LA N B1% )
ALNLAN OM (et 26 3%% - 15.00%

Las carterns de extracciin de materiales que s¢ atilizanin en este proyecso deherin
satnslacer en su lotaldad (previo ensayvo de laboestono ), kos reguerimigntes mndicados en los
diferentes cundros gue 3¢ aexa ¢ ¢ prescate informe, Jos misaeos que serdm vetificados
antes de la colocacion en las diferentes partidas d¢ este provecto, :

Trupdlo, Diciemiwe ded 2017
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ANEXOS ESTUDIO DE SUELOS
CANTERA: CERRO CHILCO

= ENSAYON DF LABORATORN)
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Matenates de Construccion
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Matenales de COnstrucctOn

FRVAA VOB AMMNTO DEL SRV 08 YILAMSITAMNLUIAD B LA CARALIERADE MM
(RSO DO SAN LSO D6 LLOC PROATHCA DL PACASMATL - LA LBUEIAM)
SOLATTA VG TANTE AR IO IR YALIN
DERACION AN M IR D6 LN PALASNATO LA LIMEETAD
TRCPA TROM AL ToOTEVESE TE). 2
I
CANTIRA (TR R IV X Y I
CTANE T LD AREMA ARCE LOSA IDGrOoRM | S9-50) Mot s usen

LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)
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MEn HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OHRA MEJORAMEENTO DEL SERVICIO DE TRANSITARILIDAD EN LA CARKETERA DE PLEMAM,
ISTRITO DE SAN MDRO DE LLOC, PFROVINCIA DE FACASMAYO - LA LIBERTAD

SOLICTTA ING. DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

LEICACION: SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LIBERTAD

FRCHA TROUIELD, DECTEMINL, DEL 2ol

CANTERA CERRO CHILCD (AFIRMADO)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

THO er8C
PROFUNGIDAD frs .

PEBD FIOLA ) 2009
PESO FIOLA + PEBO ADUA DESTELADA « SALES (3 20 a8
PESO FOLA » SALES ;f 20t
CONTEMIOO D€ SALES SOLUSLES TOTALES (W) 001
CONTEMIDO OF SALES SOLUBLES TOTALES (porsy 100

Srfa10 solutse en
Exposicion & Sulfatos | sgus presente on el | SUTINO SN SIAgUS | L) 0 Camentd

e

im&ﬁc- - 0-15% |

IS 1SS VS,
WPM) MS) CSMNVS)

et 020.2.00 1 500 . 10,000 v

Moy Sovera ma;oo mae o 10 000 Tpo 'V muls puzsowis
Fueme’ Tabia 4 £ Oa Nomnas £ 000 GeMiagismersn Nasons de SO0 ead ones

Noderada 0.90.0.20 501,000
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4 HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
(NTP 339.1486)

ONRA MEJORAMIENTO DEL SERVIOO DE TRANSTTABILIDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAME
DISTRITO DESAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO « LA LIBERTAD

SOUICTEA ING DANTE ADOLIFO DIEZ VALDEZ

LBICACKON SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LINERTAD

FECHA TRUMLLO. DICIEMBRE DEL 1017

CANTERA: CERRO CHIRLCO (AVIRMADO)

MUESTRA N01
LECTURA DEL MUESTRA + 2% 250 250
v L g 11448 110.58 11228

CALCULO DEL EQUIVALENTE DE ARENA; - o
SE(%) dETe% | M22% | 44o0n
PROME DID 44.97%

A
e e 12

R~

————— e
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Matenales de Construccion

SUSTANCIAS DELETREAS

ORA MEXRAMIENTO DO SERVICH) I8 TRANSITANIADAD EN LA CARRETERA DU PLYMAML
DISTRITO DE SAN FEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIHERTAD

SOLICITA. ING DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

UBRCACION: SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYOQ - LA LIRERTAD

FECHA' TRUMLLO, DRCIEMBRE DEL 2017

CANTERA CERRO CHILOD (AYERMADO)

RESULTADOS:

SUSTANCIAS Por

Falizues con uns m&lw
Panicuss oon 008 carRs Fracturadas

Pazns deipacas © aiaTpocas (Longtus
MAPK Gl 5 VACHS B RADERY srtenada |
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£

WS o 1% 002
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

L.aboratorio Geotécnico y Ensayos de Matenales de Construccion
T —{—

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE

OREA MIDORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABINI IDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAPE,
DISTRITO DE SAN PEDRODE | LOC, PROVINGIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

SOLICITA ING DANTE ADOLFO o(u VALDEZ

LHEICACION SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO -« LA LIBERTAD

FECHA TRUJILLO, DICTEMBRY DEL 2017

EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

ANTERACERRO CMILOO (AFTRMADOY
CLASE DE MATEMAL: ARENA ARCLLOSA LINIFORME
ENSAYO DE ABRASION
Graduscitn Maquina: 500 Raevoluciones
Nl cpre Poso Inkciad Pes i dunpate dol craaps Peto e pasa TN 12 Porcectap oo A brasen
Pats - Rederw 1) Teterio en Wade N 12 i) - Gl A regade )
1" - 19520 - -
" - w2 1800 1210.25 28875 1932
Ve - 1800 NN 354 5 24 30
12 - & 1500 1168 55 331 &5 22 10
LA MUESTRA PRESENTA UN DESGASTE DE ABRASION DE 21.90 %

el b 12
-
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Matenales de COHSUUCCIOTI

=

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO D-1557
TIPOB

OBRA MEJOGAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE MUEMAPE,
DISTRITO DE SAN FEDRO DE LLOC, PROVINCIA DI PACASMAYD - LALIBERTAD
SOLICITA ING DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ
UBICACKON SAN FEDRO DE LLOC « PACASMAYO - LA LIBERTAD
FECHA TRUNLLO, DRCTE MY DEL 2017
CANTERA: CERRO CHILCO (AFIRMADO)
COLPESTAPA: 528
DIMENSIONES MOLDE (Molde N* 01
Nammwtrn: 1020 cm
Al a 1.7 em
Volumen: #5604 e’

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
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Peso forw i) a2t T 1729 212 3038
Pesd Buste Bexe 1) 31 M A% w0 X3 400 3388
Camenae of humetad () 4 t a3 TR S 1%
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
| NUFSTRA Mo | i ] 1 3 . ] ]
PPeac Moids +Peas Suaa HUmeco gn ) £140] 200 2600}
Nods |31 2954 PRy | 2% 205¢ Y
S Muneds () S0y 2306 295 17
Veharat Suwko HUrtedt () [ b 24 e | Tl | o ()
[Dermising bouraade igror) 154 2008 | 34 ¢
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

RAZON SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

ORRA: MIDCAMIEN TO DEC SERVICID DE TRANSITARILIODAD EN LA CARRETERA DE PUEMAFE
DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYD - LA LIBEKTAD

SOLICTTA NG DANTE ADCHIO DIFZ VALDEZ

LB ACKIN SAN MDRO D LLOC < PACASMAYD - LA LIIENTAD

FRCEA TRUILLO, DICIEMBRE DEL T MODELO LEXLS
CANTERA: CERIO CIILOO (AFIRMA DOy W SRR SK 264267
[ WET000 OF COMPACTACION WOLOES
[Motze v 1 2 s
Paimer o Capas 5 5 5
[Paimer 00 goipes por capas 5 % 12
S00meC 0 4500 4500 4500
o0 la Woewrn Aries 0s | Desp Oe | Amesoe | Dasp de | Amies s | Desp 2e

Empepar | Svgecar | Erpacer | Erpacer | Erpager | Eroepar
FEC00 | 9S7000 } $60000 | SE26500 | 936000 | 965000
450390 1 450050 § FOR000 | $00000 § $30000 | $00300
459250 L 457000 1 400000 | 432600 | 436000 | 486000
e | e | 208620 | 208623 | 26623 | 208523

e __{ 33 3 x| A3 _ 1 A | A% |

4 4 8 1 a e

F;’_gm ¢ Tars f3v) ha - ) Tass 74,90 7820 s to 0
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5140 a8 50.00 S100 40 m
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1.08 )
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Fooe Ho Tengo [Coctum| Hnoram | Leclun | Hachan |_Hnchare

_Lonss |
_poras) | s | mom 2 “n oa
Dicmmey | 730 P ¢ Q00 | 00000 0.00 0 002 0.00 ©. 0000
Deempee | 730FW | 26 Javoo| 11sa8 | eao0 | s29e2 | ea00
—5 a0

Dicierien | 730 FN 6| 18 %0 ‘SR !
Oscharten | 730 PN 5500 | 19938 5400 20792 54 20 20

Urh. Momssrrate V Etaps Mz C2 Lie 4« Trgllo RUC, 20877653741 Oficing 285504 | 945650866 - RPM “4265642
HESOLUCTON N DI7S04201 2/ DSD < INDECOM




ENSAYO CARGA - PENETRACION

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geoldcnico y Ensayos de Materiales de Construccién

Benetr | Sermn Wckde W 21 Wose W 03 Vcide W' 03
Detoem Py Ensaps e Ensayo da Endage de
na 2ugi ' its [ eepugd = [T ite | Repued
0 ) o 030 2 8K 820
0 9 288 ¢ 284 22 l% 15000 | 388 igli_f 80 .00 % 814
9 004 ] SE000 | 121254 | 308 8 ..gﬁ sun . 24000 Ul Mea
) a8 | == %u "ufz" 90 | WT7 01 4 g 550 (1 %_’1_223- 33500
» 008 | giﬂ 1 80 0 T T | M1e
100 a0 1300 00 ﬁ% " [ ‘%ﬁ Ad | 110000 | 25AVSA | SN0
120 0 1630 00 | 3252 84 | 103868 | 140000 | MBE47 | MBIAS | 30000 | 2601 | 92 ie
o o 75500 | 388408 | 122067 | 165000 | 365743 | 198788 | 1583 %0 108347
J00 029 00000 | 40925 | 140351 | 190000 | 418378 | 133333 | TE0000 | 39832 | 118116
A0 1 98 121 W329 71 | 147368 | 208000 | 4515 48 | 143858 )20 | 34497 | 135430
30 220000 | 438017 | 183 | 2000 | #8780 | 1aer Y2 | tes0 00 | a0 | 138842 |
1 R0 00 1 A5 19 | 1289 4
400 08 m 3 m"m 1994 50 | a6
300 0.5 27000 | so0a &5 | 159390 | 2P0 00 | 45 15 | 453684 | 200000 | 400G 29 | 140231
CBR @01 #1228 100 = 9123%
1000
CBRppY) ¢ - 0%
1520
CEBRM1Y  BSA x 100 » BSGI%
1020
CORMZY) W 100 = MEaM
1520
ChR 1 423 100 = BYADN
1 1020
CBR @) ¢ - MI%N
1520
0 LT ST S S
- R S
-,,4.'.?,. & To— . -
S ‘ Carwason #u oors (wrey
1000 ,4»"3 ' | | =G | os copes e
,’. e 28 Gopis | 26 goipas ¢
A e 13 G | 12 popas o
“r
%80 - /x
‘/:“
P
o E M — — | \.
200 008 €% 015 030 035 0 03 0K 8 0N — iy "’I”I‘%\:
PENETRACION ( pulg) J B
< Nmm
CER o1 B123%  M6TR BN
0z SIS BSm%n  BA1%

lkb. Moongserrate V Elaps Mz ©7 Lie 4-Trgjillo  FLULE 20477655741 Oficina 0 285934 4 549650066 - RPM 426642

RESMUCHON N 0175042012 DSD - INDECOM




I qwugamsmamgm@m

L.aboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

CURVA DENSIDAD SECA - CBR
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VALORES PROCTOR MODIFICADOD:
DENSIDAD SECA MAXIMA (gricmd): 2.04
HUMEDAD OPTIMA (%) T.02
95 % DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3) 1.94
CCBCR. (%): 81 .w
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Laboraiono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
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| l—_—l \ Laboratorio Geowcmco ¥ Ensayos de Ma!enales de Construccion

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
(AASHTO T 85 - 91 (2004))

OBHRA. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAPE,
DASTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCTA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

SOCICTTA ING. DANTE ADOLYO IHEZ VALDEZ

LRICACION SAN PEDRO DE LLOC « FPACASMAYO « LA LIBERTAD

FECHA TRUJILO, DICTEMERY DEL 20170
CANTERA: CERRO CHILCO (AGREGADO FIND)

Qud Denominacion M-I

1 P de b meocios secs o8 homse Ml e ip) ol &)

2 Fove de b snsenn s sonmnds dy sgnrfa w s o sre () 56N 4|

3 | Peso 30 b muosiny sireds on g VS0 (0

4 | Peso espexifico i3l ] :
] Aborciom (%) ;
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Laboratorio Geotécnico vy Ensayos de Matenales de Construccuén

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
(NTP 338.148)

OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAFE,
DESTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYD - LA LIBERTAD

SOLICTTA ING DANTE ADOLFO DEEZ VALDEZ

CHICAUNIN SAN FEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LINKRY AD

FECHA TRUBLLO. DICIEMSRE DEL 2017

CANTERA CERRO CHILCO (AGREGA DO FINO)

ENSAYO M1 V-2

LECTURA DEL NMVEL DE MUESTRA « AGUA 250 250

LECTURA DEL N'VEL DE ARENA 202 20 204 40
(%) B0 55%, 81 .84%

CALCULO DEL EQUIVALENTE DE ARENA:
( PRONEDIO | $1.26% |

————— —
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Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

OFA. MEIORAMIENTO DEL SERVICTO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DI PULMARY,
DHSTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE FAUASMAYO - LA LIBERTAD

SONACITA ING DASTE ADILFO DIEZ VAL DEZ

LUNEACION SAN PEDRO DE LLOC < PACASMAYO - LA LIIERTAD

FIAHA TRUMLO, INCIEMBRE OFL 20T

CANTERA: CERRO CHILOO (AGREGADO FIND)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

RO Th-Ou

PROPUNDIDAD Dets)

PESO MIOLA OO 2W1.30

PESO FIOLA « PESO AGUM DESTILADA * SALES &) 040
A T e

CONTENDO DF SALES SOLUBLES TOTALES (% 010

CONTEMUO DE SALES SOLUBLES TOTALES (ppm |/ 1000

Gulats schuble an
Exposicion a Sultatos | sgus presente en of DUl o ¢l gue Tipo de Cemento

(ppm)
Ing prif carme o_g- 5 15 0-150 '

180 1,800 B, PINS), ISNS), P{NS),

duate R0 KPN) (NS), I[SMYMS)
Caven 2.20 - 2 G0 1,500 - 10 000 v
Vuy Saves mas da 2 0O mas % 10.000 Tipe V més purrotsns

Futrte Tama 4 4 3¢ Nonma E 980 oetSagiamento Nacaoeal oa Eoét cackanes

\
WIERES T g 342

s

— — Sy
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ME=n HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Matariales de Construccion

DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y MINIMAS

OBRA MEIORAMIENTO DEL SERVICK) DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PLEMAPE,
CESTRITO GE SAN FEDIUO DE LLOC, PROVINCTIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

SOCIITA ING. DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

UBICACION. SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LIBERTAD

FECHA TRUILLO, DICTEMBRE DEL 2017

CANTERA: CERROCHILCO (AGREGADO FINO)

DENSIDAD SECA MAXIMA

DENOMINAGION
VOLUMEN RECFENTE (omd) 342 18 $42 16
PESO MUESTRA COMPACTA » PESO RECIMENTE {on) 880 00 220 20
PESO RECIPIENTE (g1 422600 4225 00
PESC MUESTRA ige) 1645 00 1638 20
DENSIDAD BECA MAXNA (griec) I 1.7 L1
1.7%
DENSIDAD SECA MINIMA
DENOMINACION #
VOLUMEN RECIMENTE (ond) 942 18 942 18
PEBO MUESTRA COMPACTA + FESO RECIFIENTE (gn 8800.00 £780 00
PEBD RECPENTE () 9% 00 4230 00
PESO MUESTRA (g1 1570 00 1550 00
OENSEAD SCA MNIMA (prrce) 167 1.0%
. [ 166
] .
UEAAS CHES SAT
=R K

or I.““
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HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratonio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
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i) HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécmico y Ensayos de Materiales de Canstruccion

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
(AASHTO T 85 - 91 (2004))

OHEA MEMRAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD £N LA CARRETERA DE PLEMAPE,
DISTRITO DE SAN PEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD

SOEMITA ING DANTE ADKSIO INEZ VALDEZ

LBICACION. SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LINERTAD

FECHA' TRUJILLO, DACIEMBRY DL 2017

CANTERA CERRO CHILCO AGREGADO GRUESOY

Ord Denominacion M-1
| Poso & Is praswry gace on bormo 30 ave ) S04 90
2 Pcm&:hntml--h.ﬂbm. dd\:!e 0 m
3 Fovo &¢ la prmtrs smueads @ agss () 196 @)
4 : 'S " |
5 B! ‘

NOTA Fl laborsone Lome [ mucsire df sutend om sbes, sop's Ly progresive sefialals

Urh. Monserrase V Etapa Mz C2 Lie. 4 - Teujilo  R.ULC. 20477853741 Oficine # 285504 § 949650865 - RPM *425642
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ﬂl%r] HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construcclon

CBRA. MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA DE PLEMAPE,
DISTRITO DE SAN FEDRO DE LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIHERTAD

SOUICTTA ING. DANTE ADOLFO IIEZ VALDEZ

LEICACION  SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYD - LA LISERTAD

FECHA TRUJILLO, DICIEMBRE DEL 2017

CANTIRA CTRRBO CHILCD AGRECADO GRUKSD)

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES

o) GRAVA UMFORME (0F)
PIOFUNDAICALD r .
PESD FIOLA ) 20130
PEBD FIOLA + PEBO AGUA DESTILADA « SALES () 32266
PEBD FIOLA + BALES Wy 20835
CONTENIDO DE BALES BOLUSLES TOTALES (W) 0.05
CONTENIDO DE SALES SOLUSLES TOTALES (pper) 500
Sufato solube en e
Exposicion s Sulfstos agun presarte on e Su on ¢l agus Tipo de Cemento
sueio [% en peso) {ppm)
InsigniSc ske 000-.0.10 0-15 |
. il PORS), SIS PIVE),
Nodecada 010-020 150 - 1 500 RPAD (ISH KSARGUS)
BT 020-200 1 500 - 10,000 v
My Severa mas o 2 0O mses ow 10 000 Tyo 'V mis scczolans
Fudsts Ta00a 4 4 08 NOrma £ 000 JeMOMOT0 NadOna 00 Earaooones
M‘,‘# ' '-;"c\_‘ ~
\= “_.\_ fo - "
e o

Urb. Momsemate V Emaps Mz C2 Lie. 4 Trugilio  AUC, 20477653741 Oficing £ 285504 | S4GS00GE - APM "a425643
HESCHLUCTON NTOI7S0-2002 £ DS - INDECOM
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nE=n HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Matenales de Construccion

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE
EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

OBRA MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABELIDAD EN LA CARRETERA DE PUEMAPE
DISTRITO DE SAN FEDRO DF LLOC, FROYINCIA DE PACASMAYO « LA LIBERTAD

SOLICITA ING DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

UBICACION SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LINERTAD

FECHA TRUNLLO, DICHEMEBRE DEL 2007

tn’lnu\ SCERRO CHILCO (AGREGA DO GRUESO)
LASE DF MATERIAL: GRAVA UNIFORME

ENSAYO DE ABRASION
Graduacion Magquine: 500 Revoluciones
Peso sl Pet o Gitowis del orsa e Foso gue pasa T N" 12 Poromriae de ASrmaien
| reterveds on Make W' 12437} | despusks buf Emapelyrl | GeiAgregedoy
1500 1215 285 19.00
LA MUESTRA PRESENTA UN DESGASTE DE ABRASION DE 19.04) "%

Urts, Mopserrate V Elaps Mz €3 Lie 4« Trgillo RUC. 20477833747 Oficine o 205034 | 949650068 - RPM “&25642
RESOLECHN N DTS20 7 DSD < INDECOP




ME=n HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratono Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y MINIMAS

OBRA MEJORAMIENTO DEL SEXNICIO DE TRANSITANELIDAD EN LA CARILETENA DF PUEMAM

DHSTRITO DE SAN PUDRO DG LLOC, PROVINCIA DE PACASMAYOD « LA LIBERTAD
SOLICTTA ING DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

URICACION: SAN PEDIRO DE LLOC - PACASMAYD - LA LIBERTAD

FECHA TRUNILLO, DECIEMEBRE DEL 2017

CANTERA CERRO CIHLOOD (AGREGADO GREESO)

SENOMINAC OH I
VOLUMEN RECIFIENTE (omd) 940 45 240 45
PES0 MUBS TRA COMPAGTA + PLEO RECIFENTE (gn | 5980 00 830 20
PEBO RECPENTE | £323 00 432500
PESO MUESTRA () ;} 1624 00 163450
OENSIIAD SECA MAXIMA [grice) 173 1 114
.73
DENSIDAD SECA MINIMA
DENOMNACION l [
VOLUIMEN RECIMENTE (cmd) o 44 340,45
PESD MUESTRA CONPACTA + PESO RECIPIENTE (90 2000 20 2340 00
PESO RECHENTE ign 4338 00 4328 00
PESO MUESTRA {91 1575 00 1515 00
DENSIDAD SECA MINWA (3rica) 167 | 161
184

— -t

Urh. Monsermsie ¥ Btaps Mz C2 Ue. 4 - Tryjlle AUC 20377655741 Oficina ¢ 285934 4 S40560866 - RPM "425647
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Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Matenales de Construccion

nE=in HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

SUSTANCIAS DELETREAS

CBRA MIDDRAMIENTO DUL SERVICIO DE TRANSITAMLUIDAD EN LA CARRETERA DE PLIEMAPE,
IHSTIITO DE SAN PFEDRO DE LLOC. PROVINUIA DE PACASMAYO - LA LINEETAD

SOLICITA. ING DANTE ADOLFO DIEZ VALDEZ

UBSCACION . SAN PEDRO DE LLOC - PACASMAYO - LA LIBERTAD

FECHA: TRUJILLO, DXCIEMBRE DEL 2017

CANTERA: CERRO CIILED (AGREGADD GREESOy

RESULTADOS:

SUSTANCIAS Mm'ﬂo

‘ Carlicu9s 0o Una Ca Fradurada
Panicuas oon dos caras Fra
Pieras 3apacas 0 S3acas i ongit.g
MEPOr GUA 5 WACHE & EADEAY CrOMmeda |

m&ﬂlz

e, Monserraln V Etape Mz C2 Lie 4. Trjillo RUC. 20477653741 Oficina [ 285504 | BASGS0008 - RPM *
RESOH UCTON N 0175042011 1 DSD - INDECOPE




ANEXO N° 13: ESTUDIO DE TRAFICO

PROYECTO: “DISEND DE LA VARIANTE O VA DE EVITAMENTO DE SAN PEDRD DF LLOC - LA UBERTAD™

ESTUDIO
DE

PROYECTO:
“DISENO DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO
DE SAN PEDRO DE LLOC - LA LIBERTAD"




PROYECTO: “DISERO DE LA YANIANTE O VIA DE EVITAMENTO OF SAN PEOAD OF LLOC - LA UBERTAD™

ESTUDIO DE TRAFICO
O08JXETVO

£l estucio e ralco vehicular de @ carmeternn IMs CaTana 2 & estudio del PP, nos ha penmitido, clxsficar
¥ conocer & voumen de jos vehicuios que se movizaran por @ camelera Proyectada, asl como esbimar
el ongen - desiing de los wehiculos, lemenios Nasensadies Dara D evaluacion economica de @ caretera
Y [a deferminacion de las caracierisicas de disefio del rame @e a2 caretera

E! rafico se define como of desplazamientn de bienes Y0 personas on i0s medios de ransporie. mientras
gue, & ransio viene 2 ser el Tyjo de vehioulos gue crosian por la cametera, par ussaiments se denoming
fratico vehiousar,

Se ha realza20 @ evaluacion compieta de s N en estudo, IBentificanco s delecios mas resalfanies
de jas mismas, se ha aslermiraoon del Indice Medio Diano (IMD) de a cametera mas cercana, of cud se
ha defnido en hase al conleo Oe yehicuios Que uswaimends atraviesan la via y a @ realracion de
encuesias Esto nos ha permitido realzar of aseo de la Carsetena y ook su geometrla, O acuerdo a
las sipulentes categorfas.

Carretecas no Pavmentacas o Bajo Volumen de Trarsiio (MD < 13 vehdia)

METODOLOGA
En of cesamoiio del Estudo s2 conlempianon res efapas melodologcas cliaments defnidas:

a) Recoplacon oo la hiormackon y datos;
b) Tabulacion Actuairaoon y procesamienio de @ informacion, ¥,
o) Resultados

2. Recoplacion de L informacion de datos

Con e proposio de achaizar, verticar y complementar @ niormacion recoplada de @as fuemies
referenciies o aquipo Yonico del Consulior recumid a ia URzacion de ios melodos de comeo o2 afico ¥
encuesias de ongen - desting. Estas labores exigieron ana etapa previa de trabajo de gabinete y ura etapa
firal 92 reconocimiento de CaTO

Los omienios 16cnicos para determingr |2 28 gnacon de i demanda de ransporie en la red vial, consideran
diversos pasamebros de 1odas s nutas disponidies par jos viajes anire un centro de produccion de rafico
(rona orpen) @ oo centro de atraccion de rafco rona oesting).

Se han efeciuaco censos de oo, enceesias Origen-Desting y también canso de Carga en una estacion
Esla esiacion de encuesia ¥ conso ha sido slegda de acuerdo a B uticacion dei punio de trabajo, de
manera Que esie permila obiener una certera Informiacion de @ demanda enbre 10d0s 10s cenfros de
actvidad socioeconimica de i camelen.




FAOFECTO: SOISERD OE LA TAMLANTE O WA OE EVITARENTO OF SAN PEDIAD DE LLOC - L& LIBER TAD™

& Wobamen Vel ular

Luesger del reconooimisnio s campo, & Que il pam obserdar 8l comporamienio de banoo en & bamo o
2 carretesy v Bjar @ disribacion de ios recursos 2 smplear enfunodn a o magnibud slcanzady &n Cuanin 3 o
niveles de frafioo gue presenta S8 procedd a preparar o matesl Se oomlen aehicular

Fama la rakzadon del censo volum$tnoo os oo, o definid a sscion de conieo 90 manera Que o
encyestador obienga la infomacdon con faolidad. & gue ssie prooeso s efechuan a smpdeindoss & conlsn
manual dscrminando ks dierenies Gpos de veh loulos gue compaonen & Buio de ransio. Enesie bpo de conlsr
U persona peosisia de un fabkeno oon un foemmulans Fos regisirands o posn de o wehioulos.

Lo ceresos Je olasiicacion de vehlouios han sk speculados enun punto de @ cametem, ios osresos: ban benida:
el dursdion de 0T dias Esios han sido reaiicados duranie las 24 homs cadada

&  Coiirel
Lo conleos de ransiio s realizan siempre que 5= deses conooer & ndmen de vehioulos Que paessa por un
puris dado. Los Sxios. & loman furdameniaiments &0 un pumio: Crios Panamencana Mone - [nicio cameien
2 Pusmape.

Lo dalces pbienidos &n campd propaod cienan informacian de B oompasidon ¢ volumen de imalioo, deleminacion
e fipo de vehiouies gue Began 2@ ronade Eshedin o smpiemenie pasan por sk

Hay dieemies mansms de oblener kos dalos de bdnsio, fundamentalmenle == rala de recusnics mansales ¥
metanicos. En esle caso o= fa empieado o primens de oS sisismas ckados.

Para & realzacin d= oS Conels 5B N iomads mueshss duanie 3= 24 horas 98 tada da duranis ura
SATANE, para poder deferminar s horas. ponia de los. dilerenles punios de conirl eslabisoidos.

4  CarachersScas de s Comleos
La= carpcierisicas tasicas de o coniens de voilmenes vwehicubres fismn oo sigusniss

¢ S realizaron enire os dlas sibado 23 de unio a viemes 29 de junio del afo 2010,
# B perode de onlsr fus 24 horas dumanie 7 dlas consacuiivos, &5 dack duranie 100 hovas
imdErTumpid amenis.
#  La Chasficacion Vehioulr ublizada fusia Sguisnie:
i. Molos
I Auios
Camioneias phok up:
Camioreta rural o Comibis
Micros o Cusler
Bus X y 3E
Camiones C2-Ch, JE, JEy &

N Bk

& Punfos de Contmol
Lo Puniios de ooninol o Estadion de Conleos 5= lomamn &n &l mmo Crce Panamencana Morles - [nicis
CATEER 3 Pusmane.




FROFECTO: “OISERD DE LA WAMIANTE O WA DE EVITARENTO DE SAN PEDAD O LLOC - L& LIBERTAD™

& confinuacon, s&mussim un cuades y croquis delaliands i ubicacion de cada Estacion

ESTACIOMES DE CEMS0S DE CLASIFICACION DE VEHICULDS

H® EETALCICH LESCAC KON BEENTIDD A OEE | MICKD |TEAKRG HIAARID
Cruce
P AT A P —— v Pet oL gl 1)
E |Moie - nion| A del EmSis r I | B3fEH
CaTetera a PN o -
Faramenasa Nore
FusTaps

Fam Sgb=rwcier ca [oam by ben L bna e pocspemucoa d6 cerma s i cim Boecoa 36 msalon

s Metodologia para la deferminacion ded indice Medio Diario Anual [Imdaj

Fara poder determinar el indice Wedio Diano Anual [MD&), 52 realizann conieos =0 la estacion predamenie
seleorionada duranie T dias conbnums.

Bl caicuio del indice Medo Diano Anual | M 0 A, 52 ha elecluado medante |2 siguienis mulx
Wi+ #Wo

LMOS. = —

T

LMO& = LWOS x FCE

Droiniche:

WL EVUHY D son kos vollmenes de irafico regisirados &n koS dias sdbado. Sominga,..... | WEmes.

FCE : 2% Bl acior de Comecoidn esiacional
LB.O.E : indice Medio diario Samanal de la mussia

LELDUA - indice Madio dario anual

B Facior e comecoidn esaciomnal (FCE], == ha determingdn ulllzands |3 serie hishonca de oS B0 de ks
pegjies. El esiudc ha adoplasdo pos considerar 1.0, para dmnbes ¥ camiones v 1.1 pam aulos, sigukendo o
mism crienn de Esiudio de Facibiikdad.




FROFECTO: SOSERD DE LA 'WARLANTE O WA 0 EVITABIENTO 0F SAR PEDIRD CF LLOC - L& LIBEN TAD™

CONTED DE TRARICO VEHICULAR

TABLA 5= Tipra du confipuracim yohoular

AUIDMO Y, Cafredndalhn, Camion il | i (SOOI, pEEE-UE
LW ¥ K !
Bursts ] Buidess e 2, 3 v 4 ek (B B3 v B4

=3 ! Camir &8 7 ajan ] apm perpan | ]

[ ] Copmiin o 1 Bt i1 S BETIDES i 1 28 o]

A i Camiiln de 4 sies (1 s pimigis y 1 s inphs|
251 (381 ] Bl i 151 it Sk )
TREF (357 ! Searrirogiar |1 ajm 7 eimplas y 1 sja doblad l
T281 {383 | Somitrorhes (1 mge T aimpkes y 1 eps iripie)
TAEE 11530 i Sesmioehe ] spea 1 aimipiess v OB dobieg
0352 23] : Eornilrayicr |3 opes, 1 serpie, §oose Sobie 5 0o ik
CER T2 | Trogar (Camin O3+ ramebs e 7 sjan mir pase. |
31 T3 | Trargar {Camin C2+corein de 7 s, une simpis § oimo: dobla|
CARE T2 T ey (o aTln Col 0 T i J oSl BT piesl |

Ef Wuiouhos o poomics oo U e | ek ulecos o doble sermimernoicas |

FACTORES DE CORRECION ESTACIONAL: PEAJE CHICAMA

B b e i | i || e ||| e

iz LIvg owee] cwel com| e vaew] e pmn 12
1 L 1o inm]  wew| e ] o] pew Lave
W 1= ol 1o coe] e o] oo e " |
" 1441 oowed  cwodl cmEm] s e 1w 1w " e
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TAEA AMUAL DE CRECIMIENTD VEHICULOE LIGEROE Y PEBADDE

T e et

== by e

Fadered da Duibrbecitn Dwiceissal p de Camil pars determimie ol Trd s on o Caril da
Lot

Mg el Om
s
e iy

by

0

il

[i] ¢

LA

i

Ll

o' LT

na

[VE |

T

L=

LTI TT T Jlul'l'.l.ll"!




=]
[¥]

LR R R L LI IR L L L]
L LR T

[ ] L] S L] [ BN - LT i -
= T T T T T T TR TR LT
ror - ] = C C
¥ F F i i ] 1 E]
r ' . - [] 1 ¥
i E — - E = = - = T 3 - = = e — - aa——a
[
[
= ]
o =
= 1
| [ | [ = — ] e
3 I = i F B = = = =
R
[ ja 3 = 1 = 1
= = B e i I B = | |- e re
3 = ] ]
[
b - |- i R [ i = = 1
3 u g o [ = 7 L g = e
b - 7 - |- L B - = =
3 [ - = B ja - ja =3 1
= 1 [ . o . e - o - P
- ] - 3 = r [ - =
| | | s |- - - = ]
= 4 3 | [] 5 3 = = E = = F=
| | |- = - B - L; =
3 r - B B B r = = 1
= I .- = r 7 h 3 = = Ll |
7 r - = i L =
s 3 r - B ] = - B | 3 1
| = I | =, =5 I i i B = ] 5. E] = rem
[= ] = = 1 ] 1 3 - ] 3 -
| |- F | = | | = ]
. e - . wns - - B M =
g ﬂl._r g i | s | e | .{ll:......l. __._.ll. P | 4 u_h e | w_ ) = 1...__'. .-.q 4 !.
w ..._ vid W = = [ ..r_ = = n - = _ n 'S - = [ _F] _L.....L -
- = ol =
HEED] I -y - - -
mEmay ] L | L, ¥ E
T RO ED [ _L.L N a ] r - i
= j e T A RG] L LT

-
)




- -—

-— — e —— —_—

"

e .i Y -—. B o,; ﬁz e = CTTER B 11 B - H} W- muw nu-hu

" T b » <
u.a.u.- a:. emee med mee g
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NOMBRE

PRESUPUESTO GENERAL

GERMAN CARRILLO RODRIGUEZ

PROYECTO: DISENO DE LA VARIANTE O VIA DE EVITAMIENTO DE SAN PEDRO DE LLOC DISTRITO DE SAN PDRO DE LLOC . PROVINCIA DE
PACASMAYO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

FECHA

5/11/2021

Descripcion

METRADOS

PRECIO

PARCIAL

PRELIMINARES

2,0

,000.00

COLOCACION EXTENDIDO Y COMPACTACION DE MATERIAL TIPO

OVER E= 0.20M

PAVIMENTACION

1.00

33,594.00

33,950.88

8,007.32

m2

5,398.80 |

18,900.00

57,486.00 |

25.043.56 |

6,718.80

18,900.00

0501 i IMPRIMACION ASFALTICAMC-30 4 m2 | 3359400 465 156,109.97
05.02 CARPETA AZFALTICA EN CALIENTE DE 2" 33,594.00 44.31 1,488,570.43
06 | CONSERVACION DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL | v/~ o
06.01 CONSERVACION DE SENALES VERTICALES ( PREVENTIVAS) 488.85 13,198.93
[06.02 CONSERVACION DE SENALES VERTICALES (REGULADORAS) . 536.96 1,073.92
06.03 CONSERVACION DE POSTES DE KILOMETRAJE (REPOSICION) und 5.00 60.00 300.00
06.04 CONSERVACION DE GUARDAVIAS METALICAS 76.00 608.00
07 MARCAS EN EL PAVIMENTO T
07.01 LINEA DE BORDE DE PAVIMENTO 9.13 18,593.87
08 PROGRAMA DE ADECUACION
CH—

RECUPERACION AMBIENTAL DE CAMPAMENTOS Y PATIO DE 6,614.34 2,645.73
08.01 MAQUINAS

09.01 PROGRAMA ANTI-COVID 19 16,843.32 67,373.28
COSTO DIRECTO 4,458,003.64
GASTOS GENERALES 10% 445,800.36
UTILIDAD 8% 356,640.29
SUB TOTAL 5,260,444.30
IMPUESTO (IGV) 18% 946,879.97
TOTAL DEL PRESUPUESTO 6,207,324.27
COSTO DE LA SUPERVISION 05% 310,366.21
MONTO TOTAL 6,517,690.49






