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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo general se tiene, determinar el efecto de
los aditivos Sika Cem Acelerante Pe y Chema 3 en la resistencia a la compresion y
trabajabilidad del concreto f'c 210 kg/cm?, en el distrito de Quiruvilca-La Libertad.
El tipo de investigacion es Aplicada y de Disefio experimental puro, y presenta una
Variable Independiente que es el Aditivo Chema 3, Aditivo Sika Cem Acelerante
Pe. Y otra Variable Dependiente la cual es Resistencia a la compresion y
trabajabilidad del Concreto f'c 210 kg/cm?.

Para el desarrollo nos apoyamos en los estudios basicos de los agregados, en los
cuales tenemos como resultado los siguiente: Agregado Fino con un modulo de
finura de 2.91, tamafio maximo Nominal de 3/8”, con una humedad de 2.07% vy
absorcion de 1.51%, su peso unitario seco es 1540 Kg/cm2; el agregado grueso
tiene un tamafio maximo Nominal de 3/4” con una humedad del 4.02% y absorcion
de 2.37%, su peso unitario seco es 1314Kg/cm2, para el Disefio de Mezcla se
realizé mediante el comité 211 de la ACl, con la cual se obtuvo lo siguiente: cemento
1, agregado fino 1.96, agregado grueso 2.52 y agua 21.42 con una relacion a/c =
0.5. Para determinar la resistencia a la compresion y trabajabilidad del concreto
patrén se elaboraron 12 probetas cilindricas de 15 de diametro por 30 de altura, las
cuales se rompen en la prensa con almohadillas de neopreno (Dureza Shore A =
60), las que se realizaron alos 3, 7, 14 y 28 dias. Cuyos resultados fueron positivos.
En cuanto a los valores de la prueba de consistencia o SLUMP, para el concreto
con aditivo Chema — 3, se obtiene cantidades entre 3.9 y 4.8 pulgadas, Mientras
que para el concreto con aditivo Sika Cem el SLUMP, varia entre valores de 3.9y
4.6 pulgadas. También pruebas de aire incorporadas, Por lo tanto, al finalizar el
estudio se pudo concluir que la resistencia de 210 kg/cm?, se logra a los 17 dias
para el aditivo Chema — 3, mientras que para el aditivo Sika Cem, se alcanza a los
16 dias. También se puede sefialar que al utilizar estos aditivos se mejora la
trabajabilidad y la consistencia del concreto, asi como también se mejora la

resistencia y la durabilidad.

Palabras clave: Resistencia, durabilidad, dosificacion, disefo.
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ABSTRACT

The general objective of this project is to determine the effect of Sika Cem
Accelerant Pe and Chema 3 additives on the compressive strength and workability
of concrete f'c 210 kg/cm2, in the Quiruvilca-La Libertad district. The type of
research is Applied and of pure experimental Design, and presents an Independent
Variable that is the Chema 3 Additive, Sika Cem Accelerator Pe Additive. And
another Dependent Variable which is Compressive strength and concrete
workability f'c 210 kg/cm?2.

For the development we rely on the basic studies of the aggregates, in which we
have as a result the following: Fine aggregate with a fineness modulus of 2.91, size
maximum Nominal 3/8”, with a humidity of 2.07% and absorption of 1.51%, its dry
unit weight is 1540 Kg / cm2; coarse aggregate has a size maximum Nominal 3/4”
with a humidity of 4.02% and absorption of 2.37%, its dry unit weight is 1314Kg /
cm2, for the Mixture Design it was carried out by the ACI 211 committee, with which
the following was obtained: cement 1, fine aggregate 1.96, coarse aggregate 2.52
and water 21.42 with a ratio a/ ¢ = 0.5.To determine the compressive strength and
workability of the standard concrete, 12 cylindrical specimens of 15 in diameter by
30 in height were elaborated, which are broken in the press with neoprene pads
(Shore Hardness A = 60), which were made at the 3, 7, 14 and 28 days. Whose
results were positive. Regarding the values of the consistency test or SLUMP, for
concrete with Chema-3 additive, quantities between 3.9 and 4.8 inches are
obtained, while for concrete with Sika Cem additive the SLUMP varies between
values of 3.9 and 4.6 inches. Also built-in air tests. Therefore, at the end of the study,
it could be concluded that the resistance of 210 kg / cm2 is achieved at 17 days for
the Chema-3 additive, while for the Sika Cem additive it is reached at 16 days. It
can also be noted that by using these additives the workability and consistency of

the concrete is improved, as well as the strength and durability are improved.

Keywords: Resistance, durability, dosage, design



l. INTRODUCCION

Hoy en dia en el mundo de la construccion se vive una avance vertiginoso de la
tecnologia de los materiales , donde el hombre ha elaborado materiales muy utiles
para mejorar el proceso constructivo en las diferentes obras civiles realizadas por
el hombre, uno de los materiales que mas ha revolucionado el mundo de la
construccion, teniendo un uso masivo en este tipo de obras es el concreto
hidraulico, brindando a los profesionales del rubro una materia prima importante

para construir todo tipo de edificaciones.

El concreto es muy utilizado en obras en general, aunque en la actualidad la
naturaleza y el medio ambiente juega un papel preponderante en las distintas
patologias que presenta el concreto, una de ellas se debe principalmente a la
temperatura ambiental de las regiones, o también los fenbmenos naturales como
lluvias torrenciales, huaicos, terremotos, etc., es en estas condiciones donde toma
relevancia materiales nuevos como los aditivos para acelerar o retardar el proceso
de fraguado, mermado este proceso debido a las condiciones climaticas (NUNEZ,
2015).

En el distrito de Quiruvilca las condiciones climatolégicas que se presentan son muy
extremas, donde las temperaturas descienden bajo cero y el proceso de fraguado
del concreto se complica, pues demora mucho este proceso, tornAndose necesario
el uso de aditivos que permitan acelerar el proceso tanto de curado y fraguado,
ademas de garantizar una estructura mas solida, ademas de minimizar posibles
fallas estructurales, se cita el caso del caserio de Ichal, en Santiago de Chuco, las
cunetas realizadas donde se evidencié este tema (CASTRO, 2017). El concreto
podemos definirlo como una pasta heterogénea cuyos componentes son: cemento,
agua; asi como agregados gruesos Y finos, éste material es el mas usado en todo
el mundo, asi como el idoneo a utilizar frente a zonas de clima complejo; asi mismo,
podemos considerar la incorporacion de aditivos a fin de mejorar sus propiedades
ylo caracteristicas, como el tiempo del asentamiento que nos da a conocer su
consistencia y de esta forma podemos elaborar mezclas que mantengan la fluidez

por un espacio de tiempo mas prolongado, Huarcaya (2014, p. 18).



La problematica mas importante en la elaboracion del concreto armado, es el
proceso de fraguado donde segun la NTP 334.090(2013) estipula un tiempo
determinado minimo de 28 dias, debiendo esperar este tiempo de fraguado en el
primer nivel, para continuar con el nivel siguiente, siendo necesario la utilizacion de
aditivos, ya que se conoce que la adicion de estos generan resistencias a temprana
edad, Floriano (2018, p.11); también se tiene el comentario de Machaca (2019,
p.17), donde se afirma que el uso de aditivos superplastificantes en el concreto, ha
obtenido un incremento vertiginoso en el sector construcciéon, dotando a la mezcla
de una resistencia buena a temprana edad, asi como también de una buena
trabajabilidad.

Dentro de los materiales que agregan mas costo en la produccion del concreto, se
encuentran los agregados , que dicho sea de paso los que se utilizan en la zona de
Quiruvilca, son las que producen las canteras ubicadas entre Quiruvilca y
Huamachuco; dicho sea de paso, son extraidas de ladera, otro de los elementos
gue mas costo proporciona es el cemento, que sumado a la mano de obra son los
gue mas costo demandan, y si adicionado a esto, se tiene que esta mezcla tenga
la adecuada trabajabilidad, la mano de obra incrementaria en su costo, a lo que
Ledn (2018, p.14) argumenta a través de estudios realizados, que no son tan ciertas
las ventajas y mejoras planteadas por los productores de aditivos, para lo cual se
debe tener en cuenta los indices reales de la implementacion a utilizar en el

presente.

Actualmente, industrialmente en la construccion; a nivel mundial, Es la actividad
econdémica que ha experimentado un mayor crecimiento, esto debido al aumento
de la poblacion; los centros poblados, localidades, urbanizaciones, que van
apareciendo necesitan estar interconectadas que busca tener para sus pobladores
una mejor calidad de vida; esto ha ocasionado el aumento de infraestructuras, en
especial de las edificaciones, es por ello que, esta actividad de gran importancia y
trascendencia debe contar con estrictos y continuos controles en sus diferentes
procesos, con el fin de que sean ejecutados de manera Optima y eficiente,
implicando reduccion de tiempos, el uso de nuevos materiales los cuéles deben ir
perfeccionandose cada vez mas para que influyan de manera positiva en el

desemperfio de la estructura.



El proceso mas importante, es la elaboracion del concreto, ya que es un

componente que predomina por su versatilidad y por la resistencia que brinda.

Debido a las condiciones climaticas del distrito de Quiruvilca y a fin de evitar el
congelamiento producto de las bajas temperaturas que se suscitan por la
madrugada, poniendo en riesgo el trabajo a realizar, se torna necesario agregar a
la preparacion del concreto ciertos aditivos acelerantes, del mismo modo, para que
el concreto satisfaga condiciones de resistencia optima, necesita utilizar ciertos
componentes, los cuales modifican las caracteristicas y/o propiedades del concreto
a fin de mejorar su manejabilidad, mejorar la resistencia; también acelerar o

retardar el desarrollo de esta, asi como aumentar su resistencia al congelamiento.

En Quiruvilca, distrito de Santiago de Chuco, existen variaciones de la temperatura
gue ocasionan, cambios de clima célido y frio en tiempos cortos; por ende, se
presenta la necesidad de emplear aditivos cuyas propiedades sean de maxima
ayuda, como es el caso de acelerantes de fraguado para una mejor solucién ante
esta situacion, agregamos a esto gue no existe aln un conocimiento exacto sobre

el comportamiento del concreto en la altura y sus implicancias.

Debido a lo planteado en lineas anteriores, hemos realizado un estudio
experimental de comparacion entre aditivos que acelerar la fragua, como Sika Cem
— acelerante PE y Chema 3; para hormigbn simple y hormigén armado
respectivamente, de manera que se puede aseverar analizar la resistencia a la
comprension axial, con lo que se establece el trabajo de investigacion “Efecto de
los aditivos Sika Cem - Acelerante Pe y Chema 3 en la resistencia a la compresion
y trabajabilidad del concreto f'c=210 Kg/cm2, en el distrito de Quiruvilca - La

Libertad-2020” como alternativa de mitigacion a la problematica existente.

En la continuacién de esta indagacion se propuso el posterior problema: ¢ Cuél es
el efecto que tiene el uso de los aditivos Sika Cem - Acelerante Pe y Chema 3 en
la resistencia a la compresion y trabajabilidad del concreto f'c=210 Kg/cm2 en el
distrito de Quiruvilca- La Libertad-20207?, en relacion al argumento del presente
estudio, el proyecto contribuye a brindar aportes en el conocimiento acerca de los
agregados de la zona con sus caracteristicas propias comparadas, en la norma

peruana con dichos parametros establecidos, asimismo el comportamiento del



concreto utilizando aditivos acelerantes como Sika Cem - Acelerante Pe y Chema
3; en distintas proporciones, empleando el disefio establecido por el método ACI,
incluso se compara de una mezcla estandar su resistencia a la compresion, ademas
de adiciones de aditivo de ambas marcas utilizadas; en el dmbito social, se
benefician las personas del distrito de Quiruvilca, quienes se involucran directa o
indirectamente en la construccion, encontrando una fuente de trabajo, ademas de
conocer y trabajar con productos nuevos como son los aditivos acelerantes y
aplicar en las distintas construcciones que se ejecuten en la ciudad o en zonas

similares en clima y geografia.

La hipotesis sefiala que el uso de los aditivos Sika Cem - Acelerante Pe y Chema
3, causa una alta resistencia a la compresion y trabajabilidad del concreto f'c=210
kg/cm2, a una edad adelantada y con esto ocasiona un aumento de la resistencia
a la compresion en los proximos 28 dias, en Quiruvilca-Santiago de Chuco-La
Libertad 2020, la finalidad primordial es concluir que el efecto de los aditivos Sika
Cem Acelerante Pe y Chema 3 en la resistencia a la compresion y trabajabilidad
del concreto f'c=210 kg/cm2, en el distrito de Quiruvilca-La Libertad-2020, y
también especificos objetivos como: Caracterizar los agregados, realizar el disefio
de mezcla del concreto patron f'c=210 kg/cm2, determinar la resistencia a la
compresion del hormigon estandar f'c=210 kg/cm2 y decretar que la resistencia a
la compresion y trabajabilidad del aditivo CHEMA-3 con el hormigén en (0%, 1 %,
2%, 3%) y aditivo Sika Cem - Acelerante Pe (0%, 1 %, 2%, 3%).



MARCO TEORICO

Continuando con la investigacion se tuvo en cuenta los posteriores trabajos
previos como antecedentes locales se presenta:

Camacho (2017) presenta en su tesis “Analisis de las caracteristicas
mecéanicas del concreto convencional usando agregado global del rio Bado
Huamachuco-la libertad y aditivo Chema”, que tiene como objetivo el analisis
de las caracteristicas del concreto f'c=210kg/cm2, en su estado freso y
endurecido; elaborado con el aditivo y agregado global de Rio Bado , donde se
llega a la conclusion: El producto Chema3 cumple como acelerador de fragua,
obteniendo resistencias mayores a la del disefio patron, a temprana edad,
obteniendo los valores de la resistencia de(189.13 kg/cm?) a los 7 dias, (258.1
kg/cm?) para los 14 dias y (242.87 kg/cm?) para los 28 dias.

En la investigacion de Floriano (2018), titulada “Resistencia a la compresion
de un concreto, utilizando aditivo acelerante Z fragua N°5, cemento portland
compuesto tipo ICO y agregados de cantera de la ciudad de Trujillo”, propone
como objetivo precisar la incorporacion de un aditivo de fraguado Z acelerante
fragua N°5 en la resistencia a la compresion de un concreto de 210 Kg/cm2. En
la que llega a la conclusion de que utilizando adiciones de porcentajes
pequefios de aditivo (3 % del peso del cemento), sirve acelerando el fraguado
en un tiempo de 3, 7 y 28 dias de curado del concreto en un 34.4 %, también
en cantidades altas (7 % del peso del hormigon), el concreto fraguado, acelera
en 3, 7y 28 dias de curado, con un 29.1 %.

Como antecedentes nacionales se presenta a: Reyes y Echevarria (2019) en
su tesis “Influencia del aditivo sika viscocrete-3330 en el ensayo de resistencia
a la compresion y en las propiedades de un concreto autocompactante para
elementos verticales, Trujillo 2019”. Donde su finalidad es verificar si la
incorporacion en la prueba de la resistencia a la compresion y también
caracteristicas del hormigén autocompactante que trabaja el aditivo Sika
Viscocrete - 3330 para sus componentes rigidos; teniendo como conclusion de
gue dicho aditivo debe aplicarse en la cantidad éptima de 1.1 %, cantidad que
aprueba los ensayos, ademas que si se agrega cantidades mayores los

resultados obtenidos no son los esperados.



Gutiérrez (2018) en su tesis titulada “Evaluacion de las ventajas técnicas y
econOmicas del empleo de aditivos superplastificantes en los concretos de
resistencias convencionales”. Tiene como propdsito ordinario constatar si la
incorporacion del superplastificante aditivo Rheobuild 1000, la cual lleva a
obtener ventajosas técnicas y resistencias convencionales econémicas en el
concreto, dispuestos en ensayos de laboratorio, llegando a las conclusiones
siguientes, Reduccion del consumo de cemento en 11.5%, se obtiene una
resistencia del 60 % a los 3.

En la tesis de Fernandez (2017) con titulo “Evaluacion del disefio del concreto
elaborado con cemento portland tipo | adicionando el aditivo sikament-290N,
en la ciudad de lima — 2016”, cuya finalidad es determinar el objeto que tiene
cierto aditivo en los prototipos hechos de un modelo de cemento y aclarar a sus
sondeos si beneficia la aplicaciéon del aditivo al concreto y sus propiedades,
obteniendo en conclusion de que se mejoran considerablemente la resistencia
a la compresion a los 28 dias, con un Optimo porcentaje de aditivo, calculado
segun las pruebas realizadas en laboratorio. Este trabajo es del medio nacional.
Como antecedentes internacionales; se presenta la tesis de Rodriguez (2017)
“Eficiencia de aditivos impermeabilizantes por cristalizacion para el hormigon
en Guayaquil”. Se plantea como objetivo verificar la efectividad de los aditivos
impermeabilizantes por cristalizacion para concreto en Guayaquil, asi llegando
a concluir que dicha aplicacion de este aditivo genera mejores resultados en
comparacion de los tradicionales de impermeabilizacion externa, entre sus
principales resultados identifico que los aditivos impermeables debido a una
cristalizacion, ayudan en mayor parte a lo ultimo de filtraciones lo cual conlleva
a tener sus desventajas, se maneja la idea clara de cual es la mas adecuada a
utilizar para minimizar o reducir las fugas que se puede consensuar mejor entre
las tradicionales y la propuesta por cristalizacion.

En la tesis de Cevallos (2015). “Disertacion sobre el comportamiento de
aditivos plastificantes en el hormigdn, en su resistencia y durabilidad”. Cuya
finalidad es observar, analizar y estudiar de aditivos plastificantes su
comportamiento con el hormigoén, en la durabilidad y resistencia. llegando a la

conclusion que se ha evidenciado una mejora en el comportamiento del



concreto, entre las pruebas que se destacan son la resistencia y durabilidad,
recomendando su uso en diferentes situaciones en la que se encuentre la
estructura del hormigdn.

Dentro de las bases tedricas de esta investigacion se tiene como una dimension
de la variable independiente a los:

Los Aditivos segun la norma ASTM C-123, son materiales diferentes del
cemento y secos, empleados como un constituyente del mortero o hormigén
con el propésito de variar sus caracteristicas. La dosificacion de los aditivos que
utilizamos, esta en concordancia con una proporcion baja del cemento, aunque
en algunas singularidades se dosifica una proporcion del aditivo, con relatividad
al amasado de agua. En tanto los Aditivos Acelerantes segun La ASTM C 494
0 C 1017 y Normas NTP, clasifican a los aditivos segun sus caracteristicas que
seran modificadas para el concreto, una de ellas es de los Aditivos Acelerantes,
estos aditivos tienen la propiedad de aumentar considerablemente el desarrollo
del inicio en la resistencia a la compresion, acortando dicho periodo de
fraguado. De acuerdo con los requisitos, este debera estar: ASTM C 494 0 C
1017, o NTP 339.086 o0 339.087

Aditivo Chema - 3. La empresa CHEMA, describe al acelerante CHEMA - 3,
como un Acelerador de fraguado sin cloruros para hormigén y mortero. Provoca
tempranos positivos hallazgos de la resistencia a la compresion, permitiendo
una deduccion de aproximadamente un 20% en la duracion del fraguado.
Utilizandose para eludir hundimientos en los climas diferentes, donde sea
necesario adquirir una entereza a la compresiéon en un minimo periodo del
hormigon.

La hoja informante técnica del Aditivo SIKA CEM Acelerante PE, nos indica
gue, este aditivo tiene una accién acelerante liquida en cuestién de tiempo y
resistencia tanto del fraguado y propiedades mecéanicas del concreto.

Asi mismo, SIKA CEM Acelerante PE debe usarse cuando deseamos:
Obtenga hormigon de alta resistencia una edad adelantada, reduzca el periodo
de decapado y facilite el trabajo avance con mas rapidez, coloque el hormigon
en un ambiento fresco o realice rapidas reparaciones de todo tipo de

estructuras.



Concreto, siendo una masa formada por componentes pétreos adheridos con
materiales de encuadernacion, el hombre lo ha trabajado durante los primeros
afios de cultura en diversas obras de construccion, que se distinguen por su
belleza, escala, resistencia y su extraordinaria durabilidad.

La modernizacion de la tecnologia del hormigén define cuatro componentes,
compuestas por los materiales como: cemento, agua, aridos y componentes
externos como principios activos y como elementos pasivos el aire. (Baca y
Boy, 2015, p.3)

El Cemento Portland segun la NTP 334.09, es cemento hidraulico elaborado
por una proyeccion de Clinker, su composicion esencial es por silicatos de
calcio hidraulicos, que frecuentemente lleva sulfato de calcio y posiblemente
cal; ademas mientras se da la molienda.

El Agua segun la NTP 339.088, indica que es el componente utilizado la cual
genera reacciones gquimicas en el hormigon hidraulico cementoso o el mortero
de cemento Portland. Para mejor uso es sugerente con agua potable o de
personas con experiencia ya que se han utilizado para este propdésito con
resultados positivos.

Mientras que los Agregados siendo componentes de construccion, podrian ser
de un origen natural o procesados cuyas magnitudes se indican en los
margenes implantados por la norma NTP 400.011.

Entre los que se tiene Agregado Fino y segun la NTP 400.011; dicho agregado
es de tipo artificial, que se forma de su descomposicion natural o artificial de
rocas, la cual atraviesa por el tamiz 9.5mm (3/8 pulg.) normalizado,
efectuandose segun las tolerancias que se establecen en la NTP 400.037.
ademas, se tiene Agregado Grueso el cual es un agregado pétreo procesado
0 natural, esta es retenida en el tamiz 4.75mm (N°4) acatando asi con dichas
tolerancias fijadas en la NTP 400.037.

Como variable dependiente se presenta:

Las pruebas realizadas a los agregados, se tiene la granulometria que
simboliza la representacion en una distribucion del agregado segun tamafio. En
la NTP 400.012 se decreta que el método a seguir para la entrega por tamizado,
es que obteniendo la masa de las fracciones agregadas estas se retienen por

cada paso en los distintos nimeros de tamices. También se tiene el Modulo



de Fineza, cuyo componente obtenido en la adicibn de acumulada de
proporciones de elementos de cada toma agregada en forma continua por
tamices de una serie especifica y posteriormente dividiéndose entre 100. Por
ualtimo, se tiene la Resistencia ala Compresion segun la NTP 339.034, se rige
por un proceso para encontrar la entereza a la compresion de cilindricos
prototipos de hormigdén endurecido. Esta manera de prueba reside en la forma
de poner una contribucién de compresion axial a moldes cilindricos o machos,
a una rapidez el cual se ubica dentro de la condicion especificado antes de la
falla. La tension de compresion de dicha evidencia evaluada por la relacion de

la carga maxima proporcionada por la tentativa y el sector cruzado de la prueba.



[l. METODOLOGIA

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Aplicado en su tipo y su disefio la cual es netamente experimental, con post-test
solo y grupo control, se toman 02 grupos, en la cual uno percibe el proceso practico,
mientras que el siguiente no. (grupo control), en la presente investigacion tiene la

siguiente especificacion:

RG1 % O1
RG2 % 02
RG3 % O3
Donde:
RGL1: Grupo control..............c..oeeeene. Concreto sin aditivo.
RG2: Grupo experimental 1............... Concreto con aditivo Sika Cem.
RG3: Grupo experimental 2............... Concreto con aditivo Chema 3.

O: Medicion de resistencia a la compresion y trabajabilidad.

3.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

VARIABLES
Variante autbnoma: Aditivo Chema 3, Aditivo Sika Cem Acelerante Pe.

Variante subalterna: Resistencia a la compresion y trabajabilidad del Concreto
f'c=210 kg/cm?.

OPERACIONALIZACION
Aditivo Chema 3: Dosificacion de aditivo (1%, 2%, 3% del peso)

Aditivo Sika Cem — Acelerante Pe: Dosificacion de aditivo (1%, 2%, 3% del peso)
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3.3 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

POBLACION

Se requiere elaborar 03 testigos, en la poblacion de cada tipo de concreto con
adiciones de aditivo, segun lo estipula la NTP 334.051.

CRITERIOS DE SELECCION

Se tuvo en cuenta tres tipos de concreto como: Concreto patrén, Concretos con
adicion de aditivos acelerantes de fragua en proporciones distintas, Sika cem
acelerante Pe (1%, 2%, 3% Peso) y Chema-3 (1%, 2%, 3% Peso) valoradas por
cada fabricante, en el lugar que se ejecutaron los ensayos a 3, 7, 14 y 28 dias de
prueba. Se tomo los porcentajes de Poder observar en una gréfica la influencia del
aditivo:

Tabla 1: Tabla de poblacién, criterios de seleccién

. N° EDAD DE PROBETAS
DISENO TIPO DE TOTAL
FC CONCRETO CcODIGO 14 28 | e
KG/CM2 3 DIAS | 7 DIAS | DIAS | DIAS | PROBETAS
3 3 3 3
210 Concreto Patron XY-0 12
210 Chema-3 (1.0%) X-1 3 3 3 3 12
210 Chema-3 (2.0%) X-2 3 3 3 3 12
210 Chema-3 (3.0%) X-3 3 3 3 3 12
Sika Cem 3 3 3 3 12 84
210 Acelerante (1.0%) Y-1
Sika Cem 3 3 3 3
210 Acelerante (2.0%) Y-2 12
Sika Cem 3 3 3 3 12
210 Acelerante (3.0%) Y-3

Fuente: elaboracién propia

MUESTRA
Esta constituida por 9 tipos de concreto como son: Concreto patrén, Concretos con

incorporacion de aditivos acelerantes de fragua en distintas relaciones (1 %, 2%,
3%) sugeridas por cada fabricante, en el sitio que se realizaron los ensayos para 3,
7, 14 y 28 dias de prueba.

MUESTREO
Para la Unidad de analisis, se consider6 una probeta de 15cm x 30 cm de

acuerdo a la norma ASTM C39 vigente para un concreto fc=210 Kg/cm2.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Una de las principales técnicas tenemos a la observacion directa, en la cuales se
puede entender que mediante la técnica de observacion se realizaron unos
experimentos con probetas de hormigén de diferentes dosis y a través de las cuales
se determinaron las conclusiones. También manifiesta dentro de sus instrumentos:
a) Ficha de datos para los ensayos. En las fichas técnicas se observan los
paradmetros que presentan, como también las caracteristicas descritas en el aditivo

gue requiere el concreto. b) Protocolos de laboratorio

3.5 PROCEDIMIENTOS

En primer lugar, se hace una evaluacion de los materiales o agregados con ayuda
de los instrumentos y pruebas para que estos estén en las condiciones requeridas
segun NTP. Luego hacemos una recoleccibn de datos para la fase de

experimentacion, en donde seran dosificados para la obtencion de un producto.

Luego, con los datos obtenidos se realiza un procedimiento de diversas
operaciones estadisticas y asi encontrar el resultado requerido para poder
determinar el alcance y la influencia de las variables del estudio (positiva, negativa

o indiferente).
3.6 METODO DE ANALISIS DE DATOS

ANALISIS DESCRIPTIVO la cual se puede entender que su proposito es explicar
datos en conjunto, para obtener los parametros que se distingue las propiedades
de un determinado grupo de datos. Las razones con el cual se realiza el analisis es
que permite ver con detalle toda la indagacion que se obtiene y con esto entender
como va estructurada dicha informacion. La cual se limita en hacer directamente
deducciones con algunos apuntes y la obtencion de parametros.

3.7 ASPECTOS ETICOS

La informacién recabada y procesada queda reflejada sin que se altere en ningun
de su contenido, beneficiando al escritor y sus deducciones.

Por lo tanto, los resultados que se certifiquen en la investigacion, tendran la
veracidad y claridad para cualquier comprobacion, sin alterar la estructura del

presente y sin afectar al medio ambiente.
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IV. RESULTADOS

4.1 Caracterizacién del agregado:

La utilizacion del agregado, en la elaboracion del hormigon se obtuvo de la
cantera Rio Shulgon, ubicada en la ciudad de Huamachuco, a una hora de la
ciudad de Quiruvilca, utilizando muestras representativas de esta cantera
procesadas en laboratorio JVC Consultoria Geotecnia SAC, utilizando los
pardmetros establecidos en la NTP 400.012 / MTC E 204 (Andlisis
Granulomeétrico de Agregados), y sus respectivas especificaciones NTP
400.037 (Granulometria de Agregados Finos), y NTP 400.037 (Granulometria
de Agregados Finos), como productos adquiridos, se aprecia que estos
agregados cumplen con las caracteristicas requeridas en la norma, verificando
valores de modulo de fineza, granulometria, peso unitario, humedad, absorcion,
etc.

En el andlisis de las propiedades del agregado fino en cuenta se sostiene lo de
la NTP 400.012 / MTC E 204 (Andlisis Granulométrico de Agregados),
especificamente NTP 400.037 (Granulometria de Agregados Finos),

concluyendo lo siguiente:

Tabla 2: Caracteristicas de Agregado Fino

CARACTERIZACION AGREGADO FINO (ARENA)

PESO PESO
HUMEDAD |ABSORCION | UNITARIO UNITARIO
SECO COMPACTADO

MODULO | TAMANO
DE FINEZA | MAXIMO

2.91 3/8" 2.07% 1.51% |1540kg/cm2| 1700 kg/cm?2

Fuente: elaboracion propia
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Grafico 1: Curva Granulométrica de Agregado Fino
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Fuente: elaboracion propia

Agregado grueso: Para realizar la caracterizacion de los agregados gruesos NTP
400.012 / MTC E 204 (Analisis Granulométrico de Agregados), especificacion NTP
400.037 (Granulometria de Agregados Finos),

obteniendo los resultados:
Tabla 3: Caracteristicas de Agregado Grueso

3/4" 1" 4.02% 2.37% [1314 kg/cm?2| 1542 kg/cm?2

Fuente: elaboracién propia

Gréfico 2: Curva Granulométrica de Agregado Grueso
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Fuente: elaboracion propia
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Es preciso sefialar que la cantera Rio Shulgdn, cumple con las caracteristicas
requeridas, pero antes se analizd algunas canteras que se encuentran entre
Huamachuco y Quiruvilca, las cuales no cumplian con las especificaciones

solicitadas para la elaboracion del concreto.

4.2 Disefio de mezcla de concreto (fc=210 kg/cm?)

Después de haber seleccionado la cantera, con sus respectivos aridos, se
dosifican las proporciones de cada uno de los factores utilizados para la
elaboracién del hormigon, tales como cemento, agua, arena, piedra, y los
aditivos Chema — 3 y Sika Cem, bajo las recomendaciones impartidas por el
comité 211 de la ACI, las que también estan contemplada en nuestra normativa
como es la NTP 339.034, en los resultados se visualiza las cantidades
apropiadas de estos componentes, donde a la fecha ya se ha verificado que el
concreto patrén si llega a la resistencia requerida, es importante precisar que
los aditivos que se estan adicionando son en los porcentajes de 1%, 2% y 3%
los cuales son menores al 5%, que es el valor maximo permitido en la Norma
NTP 339.086 0 339.087 o su equivalente en la norma ASTM C 494 o C 1017.

Siendo la influencia del comité 211 de la ACI, concluyendo lo siguiente:

Tabla 4: Disefio de Concreto Patron

DISENO DE MEZCLA CONCRETO PATRON (f'c=210 kg/cm2)

COMPONENTES |PESO/M3 |DOSIFICACION| VOLUMEN PIE 3 alc
CEMENTO 387.63 kg 1 9.12 bls 1
AGREGADO FINO 758.09 kg 1.96 0.492 m3 1.91 05
AGREGADO GRUESO| 976.83 kg 2.52 0.633 m3 2.46
AGUA 195.35 L 21.42 0.195 m3 0.76

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 5: Dosificacion para una probeta cilindrica de 15X30

COMPONENTES  [kg/m3 DOSIFICACION|  UNID.
CEMENTO 387.63 2053.95 gr
AGREGADO FINO 758.09 4016.93 gr
AGREGADO GRUESO| 976.83 5175.98 gr
AGUA 195.35 1035.11 ml

Fuente: elaboracion propia

Tabla 6: Cantidad de aditivo en gramos

CANTIDAD EN gr. DE ADITIVO POR PROBETA
PORCENTAJES | CHEMA -3 | SIKA CEM
1% 20.54 20.54
2% 41.08 41.08
3% 61.62 61.62

Fuente: elaboracion propia

4.3 Resistencia ala compresion del concreto.

Las 12 probetas puestas a prueba para obtener la entereza a la compresion,

se verifica en las soluciones de dicha muestra patron llega a una entereza

media de compresion en 213.74 kg/cm? a los 28 dias, edad recomendada

en la NTP 339.034, y sobrepasando ligeramente la resistencia requerida,

garantizando seguridad y economia en la elaboracién del concreto. También

es importante mencionar que la prueba de slump realizada a todas las

muestras de concreto patron arrojan en promedio una consistencia de 3.5

pulgadas, que cumple el slump de disefio de entre 3” a 47, en cuanto al aire

atrapado se tiene que en promedio hay un porcentaje de 1.6%, lo que es

menor al 2% del porcentaje de disefo, esto luego de verificar en la olla

Washington.
4.3.1 Mezcla patrén

Para precisar la entereza a la compresion del hormigén estandar, fueron

fabricados 12 probetas tubulares, con un diametro de 15 x una altura de 30,

estan se fracturan en

la prensa con almohadillas de neopreno
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correspondientemente (Dureza Shore A = 60), estas fueron efectuados en 3,

también 7, luegol4 y 28 dias; obteniendo lo siguiente:

Tabla 7: Cuadro de muestras segun dias del concreto patron

CONCRETO PATRON f'c=210 KG/CM2 - ELABORADO 10/10/2020
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 105.6 145.17 178.66 212.34
MP2 104.18 152.02 181.36 213.27
MP3 106.89 15251 176.89 215.6
MPROM 105.56 149.90 178.97 213.74
% 50.27 71.38 85.22 101.78
FECHA DE 13/10/2020 | 17/10/2020 | 24/10/2020 | 7/11/2020
ROTURA

En paralelo a la elaboracion del concreto patrén se realizé la prueba de

consistencia o SLUMP, donde se obtiene un revenimiento promedio de 3.5

Fuente: elaboracion propia

pulgadas aproximadamente.

Tabla 8: Prueba de Consistencia del concreto patrén (SLUMP)

SLUMP CONCRETO PATRON f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 8.5 8.7 9 8.6
MP2 8.8 8.8 8.6 9.2
MP3 8.9 8.6 8.7 8.8
SPROM 8.73 8.70 8.77 8.87
PULGADAS 35 35 35 35
FECHA DE
PRUEBA 10/10/2020 | 10/10/2020 | 10/10/2020 | 10/10/2020

Fuente: elaboracion propia

En cuanto a los valores de la prueba de consistencia o SLUMP, para el
concreto con aditivo Chema — 3, se obtiene cantidades entre 3.9 y 4.8
pulgadas.
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Tabla 9: Prueba de consistencia SLUMP con 1% Chema -3

SLUMP CONCRETO CON 1% CHEMA-3 f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 9.7 10.1 10 9.9
MP2 9.6 9.9 10.2 10.3
MP3 9.9 9.8 9.9 9.8
SPROM 9.73 9.93 10.03 10.00
PULGADAS 3.9 4.0 4.0 4.0
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 10: Prueba de consistencia SLUMP con 2% Chema -3

SLUMP CONCRETO CON 2% CHEMA-3 f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 10.1 10.5 10.4 10.6
MP2 10.8 10.4 10.9 10.8
MP3 11.1 10.9 11.3 11
SPROM 10.67 10.60 10.87 10.80
PULGADAS 4.3 4.2 43 4.3
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 11: Prueba de consistencia SLUMP con 3% Chema -3

SLUMP CONCRETO CON 3% CHEMA-3 f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 11.1 12.1 12.2 12.3
MP2 11.9 11.8 12 11.8
MP3 12.2 12.3 11.9 12.2
SPROM 11.73 12.07 12.03 12.10
PULGADAS 4.7 4.8 4.8 4.8
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia
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Entretanto afiadiendo el aditivo Sika Cem al SLUMP; para el hormigon, varia
entre valores de 3.9 y 4.6 pulgadas

Tabla 12: Prueba de consistencia SLUMP con 1% Sika Cem

SLUMP CONCRETO CON 1% SIKA CEM f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 9.6 9.7 10.1 9.8
MP2 9.9 10 9.8 10.1
MP3 9.5 9.8 9.7 9.9
SPROM 9.67 9.83 9.87 9.93
PULGADAS 3.9 3.9 3.9 4.0
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 13: Prueba de consistencia SLUMP con 2% Sika Cem

SLUMP CONCRETO CON 2% SIKA CEM f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 10.8 11 10.8 11
MP2 10.9 10.7 10.9 10.8
MP3 10.7 10.9 10.8 10.7
SPROM 10.80 10.87 10.83 10.83
PULGADAS 4.3 4.3 4.3 4.3
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 14: Prueba de consistencia SLUMP con 3% Sika Cem

SLUMP CONCRETO CON 3% CEM f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 11.3 11.8 11.6 11.2
MP2 11 113 114 113
MP3 115 11.7 11.2 115
SPROM 11.27 11.60 11.40 11.33
PULGADAS 4.5 4.6 4.6 4.5
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia




En cuanto al porcentaje de aire incorporado obtenido en la olla Washington se
tuvo los resultados siguientes:

Tabla 15: Prueba del Aire Incorporado del concreto patrén

AIRE INCORPORADO CONCRETO PATRON f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 1.7 14 15 1.6
MP2 1.6 1.7 1.6 14
MP3 15 1.6 1.8 1.6
AIRE PROM 1.60 1.57 1.63 1.53
FECHA DE 10/10/2020 | 10/10/2020 | 10/10/2020 | 10/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

El aire incorporado en el concreto con porcentajes de aditivo Chema — 3
arroja los siguientes resultados:

Tabla 16: Prueba del Aire Incorporado del concreto patron + 1% Chema-3

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 1% CHEMA - 3 f'c=210 KGICM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 1.9 1.8 1.9 1.7
MP2 1.8 1.7 2 2.1
MP3 2 1.9 1.8 1.8
AIRE PROM 1.90 1.80 1.90 1.87
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 17: Prueba del Aire Incorporado del concreto patron + 2% Chema-3

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 2% CHEMA - 3 f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 1.8 2.2 1.9 2
MP2 2 2 21 1.9
MP3 2.1 1.9 1.9 2.1
AIRE PROM 1.97 2.03 1.97 2.00
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia



Tabla 18: Prueba del Aire Incorporado del concreto patron + 3% Chema-3

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 3% CHEMA - 3 f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 2.1 2.4 2.2 2.4
MP2 2.3 2.2 2.1 2.3
MP3 2.4 25 2.4 25
AIRE PROM 2.27 2.37 2.23 2.40
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Mientras que para el concreto aditivo con Sika Cem, el valor de aire

incorporado arroja lo siguiente:

Tabla 19: Prueba del Aire Incorporado del concreto patron + 1% Sika Cem

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 1% SIKA CEM f'c=210 KG/ICM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 2 1.7 1.8 1.9
MP2 18 2 1.9 2
MP3 1.9 2.1 1.8 1.7
AIRE PROM 1.90 1.93 1.83 1.87
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 20: Prueba del Aire Incorporado del concreto patrén + 2% Sika Cem

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 2% SIKA CEM f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 2.1 2.2 2.3 2.2
MP2 2 1.9 1.9 1.8
MP3 2.2 21 2.1 2.1
AIRE PROM 2.10 2.07 2.10 2.03
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 21: Prueba del Aire Incorporado del concreto patron + 3% Sika Cem

AIRE INCORPORADO CONCRETO + 3% SIKA CEM f'c=210 KG/CM2
MUESTRAS 3 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
MP1 2.3 25 2.1 2.2
MP2 2.4 2.2 2.4 25
MP3 2.2 2.3 2.3 24
AIRE PROM 2.30 2.33 2.27 2.37
FECHA DE 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020 | 26/10/2020
PRUEBA

Fuente: elaboracion propia

4.3.2 Mezcla con aditivo

Con respecto al uso de los aditivos acelerantes se visualiza una resistencia
mayor a la del patron con la utilizacion de ambos aditivos, pero también es
importante precisar que con el Sika Cem aditivo Acelerante, se obtuvo una
deseable entereza de compresion que el aditivo Chema — 3, se puede apreciar
que el efecto tuvo un valor 6ptimo con una proporcion de aditivo del 3%, esta
informacion se cumple para ambos aditivos. En cuanto a la aceleracion al
proceso de la entereza, se aprecia en los 14 dias con una proporcion del 3% de
aditivo, se alcanza resistencias superiores a los 200 kg/cm? lo que nos indica
que estamos cerca de llegar a lo requerido, que es 210 kg/cm?, resistencia que
nos permitiria desencofrar antes y avanzar con los trabajos, también nos permite

acelerar el fraguado en una ciudad que tiene climas muy frios.

Con aditivo Chema-3

Tabla 22: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Chema 3 rotura 3 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 3 DIAS
CON ADICIONES DE ACELERANTE CHEMA - 3
MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 105.6 135.38 142.68 144.53
MP2 104.18 137.42 139.82 141.28
MP3 106.89 136.57 141.24 145.27
MPROM 105.56 136.46 141.25 143.69
% 100.00 129.27 133.81 136.13
FECHA DE
ROTURA 13/10/2020 | 29/10/2020 | 29/10/2020 | 29/11/2020

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 23: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Chema 3 rotura 7 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 7 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE CHEMA - 3

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 145.17 168.39 173.35 176.15
MP2 152.02 169.28 17451 178.24
MP3 15251 171.18 172.35 179.21

MPROM 149.90 169.62 173.40 177.87
% 100.00 113.15 115.68 118.66
FECHA DE 13/10/2020 | 2/11/2020 2/11/2020 2/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 24: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Chema 3 rotura 14 dias

CONCRETO f'c=210 KG/ICM2 - ROTURA A LOS 14 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE CHEMA - 3

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 178.66 195.24 199.35 202.38
MP2 181.36 194.24 201.24 205.24
MP3 176.89 198.32 202.17 199.97

MPROM 178.97 195.93 200.92 202.53
% 100.00 109.48 112.26 113.16
FECHA DE 13/10/2020 | 9/11/2020 9/11/2020 9/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 25: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Chema 3 rotura 28 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 28 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE CHEMA - 3

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 212.34 217.14 22451 226.37
MP2 213.27 215.23 219.78 221.42
MP3 215.6 216.61 220.72 222.82

MPROM 213.74 216.33 221.67 223.54
% 100.00 101.21 103.71 104.59
FECHA DE 13/10/2020 | 23/11/2020 | 23/11/2020 | 23/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia




Con aditivo Sika Cem

Tabla 26: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Sika Cem rotura 3 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 3 DIAS

CON ADICIONES DE ACEL ERANTE SIKA CEM

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 105.6 136.54 143.24 145.28
MP2 104.18 138.42 140.02 143.27
MP3 106.89 137.3 143.15 146.82

MPROM 105.56 137.42 142.14 145.12
% 100.00 130.19 134.65 137.48
FECHA DE 13/10/2020 | 29/10/2020 | 29/10/2020 | 29/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 27: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Sika Cem rotura 7 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 7 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE SIKA CEM

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 14517 171.54 177.54 181.72
MP2 152.02 173.61 176.23 179.58
MP3 152.51 175.24 178.47 180.79

MPROM 149.90 173.46 177.41 180.70
% 100.00 115.72 118.35 120.54
FECHA DE 13/10/2020 2/11/2020 2/11/2020 2/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 28: Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Sika Cem rotura 14 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 14 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE SIKA CEM

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 178.66 197.45 203.26 207.13
MP2 181.36 200.17 205.37 208.41
MP3 176.89 199.68 206.28 210.47

MPROM 178.97 199.10 204.97 208.67
% 100.00 111.25 114.53 116.59
FECHA DE 13/10/2020 | 9/11/2020 9/11/2020 9/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia




Tabla 29:

4.4. Comparacion de laresistencia a la compresion del concreto

Concreto f'c= 210 kg/cm2 con acelerante Sika Cem rotura 28 dias

CONCRETO f'c=210 KG/CM2 - ROTURA A LOS 28 DIAS

CON ADICIONES DE ACELERANTE SIKA CEM

MUESTRAS PATRON 1% 2% 3%
MP1 212.34 220.18 225.19 228.19
MP2 213.27 219.72 22361 225.37
MP3 215.6 221.73 224.93 226.82

MPROM 213.74 220.54 224.58 226.79
% 100.00 103.18 105.07 106.11
FECHA DE 13/10/2020 | 23/11/2020 | 23/11/2020 | 23/11/2020
ROTURA

Fuente: elaboracion propia

En relacién a la dosificacion utilizada para elaborar el hormigdn base de una

entereza f'c=210 kg/cm?, esta es la apropiada como se dice en la NTP 339.034

y el comité 211 de ACI, esto se corrobora en laboratorio, debido a que todas

las probetas realizadas superan el valor requerido, lo que garantiza un 6ptimo

disefio de mezcla.

En cuanto al porcentaje de aire incorporado se aprecia un aumento del 1% en

promedio del hormigén aditivo con el 3%, en relacién al hormigén patrén, en

tanto que para el Slump se observa un incremento de media pulgada en

promedio para cada porcentaje de aditivo.

Gréfico 3: Comparacion por método del Aire incorporado del concreto con adicion
de Chema — 3y Sika Cem
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Fuente: elaboracion propia

Gréfico 4: Comparacion por método SLUMP del concreto con adicion de Chema
— 3y Sika Cem
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Fuente: elaboracion propia
Gréfico 5: Comparacion de la Resistencia a la compresion edad 3 dias del
concreto patrén con adiciéon de Chema — 3 y Sika Cem
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Fuente: elaboracion propia
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Grafico 6: Comparacion de la Resistencia a la compresion edad 7 dias del
concreto patrén con adicion de Chema — 3 y Sika Cem
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Fuente: elaboracion propia

Grafico 7: Comparacion de la Resistencia a la compresion edad 14 dias del
concreto patrén con adicion de Chema — 3 y Sika Cem
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Gréfico 8: Comparacion de la Resistencia a la compresion edad 28 dias del
concreto patrén con adicién de Chema — 3 y Sika Cem
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Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, podemos relacionar que los aditivos acelerantes que hemos
utilizado, aumentan la resistencia del concreto en 4,5% para el Chema-3 y 6%
para el Sika Cem, pero el resultado mas importante que se puede observar es
gue aproximadamente a los 17 dias en promedio para ambos aditivos se esta
alcanzando la resistencia requerida lo que permitira realizar con antelacion
algunas actividades en la ejecucion de una obra, otro aporte importante es que
el clima bastante frio con el que cuenta la ciudad de Quiruvilca, no afectara el
fraguado del concreto, debido al aceleramiento del fraguado, asi como también

del aumento del aire incorporado lo que mejorara la durabilidad del concreto.
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Prueba de hipodtesis

Tabla 30: Confrontacién en resistencia a la compresion (RC) de acuerdo a
muestra combinada de hormigon y falla en sus 3 dias

Subgrupo para-alfa = 0.05 Producto confrontado

Muestra 1 2
combinada
de hormigén
Patron 105,56 Efectiva certeza de al menos
Con Aditi uno de los tipos de
Oon itivo 136,46 combinacion dilata de manera
1% Chema-3 prominente relevante (p<.01).
Con Aditivo 137,42 El concreto patrén aplaza en la
1% Sika Cem RC en relacién al hormigén
Dentro de grupos p=1 p=,575 més el complemento.
Entre mezclas p=,000%* Sin demostracion de disimilitud
en RC dentro hormigones con
1% de Chema-3 y 1% de
aditivos Sika Cem.
Patron 105,56 Esta comprobado que el RC de
e | menos una de las muestras
Con Aditivo 141,25 al me
o i ’ combinada pospone de modo
2% Chema-3 elevadamente relevante
Con Aditivo 142,14 (p<.01).
2% Sika Cem El hormigén estandar dilata en
Dentro de grupos p=1 p=,772 RC en comparacién con el
Entre mezclas 0=,000** hormigon con aditivo.
Sin demostracion de disimilitud
en RC dentro hormigones con
2% de Chema-3 y 2% de
aditivos Sika Cem.
Patron 105,56 Esta comprobado que el RC de
e | menos una de las muestras
Con Aditivo 143,69 al me
o i ’ combinada pospone de modo
3% Chema-3 elevadamente relevante
Con Aditivo 145,12 (p<.01).
3% Sika Cem El hormigén estandar dilata en
Dentro de grupos p=1 p=,613 RC en comparacién con el
Entre mezclas 0=,000** hormigén con aditivo.

Sin demostracion de disimilitud
en RC dentro hormigones con
el 3% de Chema-3 y al 3%
Sika Cem.

Fuente: Unica elaboracion
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Tabla 31 : Confrontacion en resistencia a la compresion (RC) de acuerdo a

muestra combinada de hormigon y falla a los 7 dias

Subgrupo para-alfa = 0.05

Producto confrontado

Muestra 1 2

combinada

de hormigon

Patron 149,90 Efectiva certeza de al
— menos uno de los tipos de

Con Aditivo 169,62 combinacién dilata  de

1% Chema-3

Con Aditivo 173,46
1% Sika Cem

Dentro de grupos p=1 p=,271

Entre mezclas p=,000%**

manera prominente
relevante (p<.01).

El concreto patron aplaza
en la RC en relacién al
hormigén mas el
complemento.

Sin  demostracion  de
disimilitud en RC dentro
hormigones con 1% de
Chema-3 y 1% de aditivos
Sika Cem.

Patron 149,90

Con Aditivo 173,40
2% Chema-3

Con Aditivo 177,41
2% Sika Cem

Dentro de grupos p=1 p=,209

Entre mezclas p=,000%**

Estd comprobado que el
RC de al menos una de las
muestras combinada
pospone de modo
elevadamente relevante
(p<.01).

El  hormigbn estandar
difiere en RC en
comparacion con el
hormigén con aditivo.

Sin  demostracion  de
disimilitud en RC dentro
hormigones con 2% de
Chema-3 y 2% de aditivos
Sika Cem.

Patron 149,90

Con Aditivo 177,87
3% Chema-3

Con Aditivo 180,70
3% Sika Cem

Dentro de grupos p=1 p=,432

Entre mezclas p=,000**

Esta comprobado que el
RC de al menos una de las
muestras combinada
pospone de modo
elevadamente relevante
(p<.01).

El  hormigbn estandar
difiere  en RC en
comparacion con el
hormigdn con aditivo.

Sin  demostracién  de
disimilitud en RC dentro
hormigones con 3% de
Chema-3 y 3% de aditivos
Sika Cem.

30



RC: Resistencia a la compresion

Tabla 32: Confrontacion en resistencia a la compresion (RC) de acuerdo a
muestra combinada de hormigon y falla a los 14 dias

Subgrupo para-alfa = 0.05

Producto confrontado

Muestra 1 2 3
combinada
de hormigén
Patron 178,97 Efectiva certeza de que la RC de al
- menos uno de los tipos de
Con Aditivo 195,93 combinacién dilata de manera
1% Chema-3 :
— prominente relevante (p<.01).
Coon Akd't'vo 199,10 El hormigdn estandar difiere en RC
1% Sika Cem en comparacion con el hormigon
Dentro de grupos p=1 p=,202 con aditivo.
Entre mezclas p=,000** No hay demostracion de diferencia
en RC entre hormigones con 1% de
Chema-3 y 1% de aditivos Sika
Cem.
Patron 178,97 Esta comprobado que el CR de al
= menos una de las muestras
(Z:f;oncﬁilrtr:\;?s 200,92 combinada pospone de modo
— elevadamente relevante (p<0.01).
goon Akd'tlvo 204,97 El hormigén estandar difiere en RC
% Sika Cem en comparacion con el hormigén
Dentro de grupos p=1 p=,071 con aditivo.
Entre mezclas p=,000** No hay demostracion de diferencia
en RC entre hormigones con 2% de
Chema-3 y 2% de aditivos Sika
Cem.
Patron 178,97 Estd comprobado que el RC de al
- menos una de las muestras
g(;)ncﬁilrg\;% 202,53 combinada pospone de modo
— elevadamente relevante (p<.01).
Coon Adltlvo 208,67 Existe evidencia gue la RC de los
3% Sika Cem tres tipos de mezclas de concreto:
Dentro de grupos p=1 p=1 p=1 Patron, con Aditivo 3% Chema-3 y
Entre mezclas p=,000** con Aditvo 3% Sika Cem;

presentando mayor resistencia la
mezcla con Aditivo 3% Sika Cem
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Tabla 33: Confrontacién en resistencia a la compresion (RC) de acuerdo a
muestra combinada de hormigén y falla a los 28 dias

Subgrupo para-alfa = 0.05

Producto confrontado

Muestra 1 2
combinada
de hormigdn
Patron 213,74 Efectiva certeza de que la RC de
v al menos uno de los tipos de
f‘;)ncﬁilrtr:\;(—)s 216,33 combinacion dilata de manera
— prominente relevante (p<.01).
C;)n Admvo 220,54 El concreto con Aditivo 1% Sika
1% Sika Cem Cem, presenta mayor RC y difiere
Dentro de grupos p=,104 p=1 respecto a los concretos: Patrén y
Entre mezclas p=,000** con aditivo 1% Chema-3,
No hay evidencia de diferencia en
RC entre los tipos de mezclas:
Estandar y con 1% de aditivo
Chema-3
Patron 213,74 Se ha demostrado que el RC de al
v de las muestras
Con Aditivo 221,67 menos  una
204 Chema-3 c'om.b_lnaqla pospone de modo
. significativamente.
Coon Ad't'vo 224,58 El hormigén estandar difiere en
2% Sika Cem RC en comparacién con el
Dentro de grupos p=1 p=,201 hormigén con aditivos.
Entre mezclas p=,000** Sin demostracion de disimilitud en
RC dentro hormigones con 2% de
Chema-3 y 2% de aditivos Sika
Cem.
Patron 213,74 Hay certeza de que el RC de al
s de las muestras combinada
Con Aditivo 223,54 una
3% Chema-3 pospone de modo
. significativamente. (p <.01).
Coon Ad't'vo 226,79 El hormigén estandar difiere en
3% Sika Cem RC en comparacion con el
Dentro de grupos p=1 p=,180 hormigén con aditivos.
Entre mezclas p=,000** Sin demostracion de disimilitud en

RC dentro hormigones con 3% de
Chema-3 y 3% de Sika Cem.
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V. DISCUSION

5.1 Caracterizacion del agregado:
En la preparacion del hormigén, el agregado se obtuvo de la cantera Rio Shulgén
ubicada en la ciudad de Huamachuco, una hora de la ciudad de Quiruvilca, a
diferencia de la investigacion de Camacho denominada “Analisis de las
caracteristicas mecanicas del concreto convencional usando agregado
global del rio Bado Huamachuco-la libertad y aditivo Chema”, tesis que trabaja
con agregados del Rio Bado, donde se observa de acuerdo a los resultados que
los mejores agregados se encuentran en la cantera del Rio Shulgoén, pues se tomo
muestras de la cantera Rio Bado a recomendacion de la tesis de Camacho, pero
se obtuvo resultados inferiores a los encontrados en la cantera del Rio Shulgon, se
sefiala necesariamente, que los agregados de la tesis de Camacho, no cumplen
con algunos parametros, como la granulometria y médulo de fineza
especificamente, se llegdb a realizar la comparacion utilizando muestras
representativas de esta cantera procesadas en laboratorio JVC Consultoria
Geotecnia SAC, utilizando los parametros establecidos en la NTP 400.012 / MTC
E 204 (Andlisis Granulométrico de Agregados), y sus respectivas especificaciones
NTP 400.037 (Granulometria de Agregados Finos), y NTP 400.037 (Granulometria
de Agregados Finos), se obtuvo el producto donde se aprecia que los agregados
utilizados para esta investigacion cumplen con las caracteristicas requeridas en la
norma, verificando valores de médulo de fineza, granulometria, peso unitario,

humedad, absorcion, etc.

5.2 Disefio de mezcla de concreto (f'c=210 kg/cm?)
Después de ser seleccionada la cantera, con los respectivos aridos, se miden las
proporciones de cada uno de los elementos idoneos para la elaboracion del
hormigon, como cemento, agua, arena, piedra, y los aditivos Chema — 3 y Sika
Cem, bajo las recomendaciones impartidas por el comité 211 de la ACI, las que
también estan contemplada en nuestra normativa como es la NTP 339.034, en los
resultados se visualiza las cantidades apropiadas de estos componentes, nuestra
dosificacion empleada es mejor que la utilizada por Gutiérrez en su investigacion

“Evaluacion de las ventajas técnicas y econémicas del empleo de aditivos
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superplastificantes en los concretos de resistencias convencionales”, pues
nosotros utilizamos menos cantidades de cemento, teniendo una concordancia de
agua/cemento de 0.5, mas econOmica que la empleada por Gutiérrez, donde a la
fecha ya se ha verificado que el concreto patrén si llega a la resistencia requerida,
es importante precisar que los aditivos que se estan adicionando son en los
porcentajes de 1%, 2% y 3% los cuales son menores al 5%, que es el valor maximo
permitido en la Norma NTP 339.086 6 339.087 o su equivalente en la norma ASTM
C 494 6 C1017.

5.3 Resistencia a la compresion del concreto patrén.
En tanto Fernandez en su indagacion “Evaluaciéon del diseiio del concreto
elaborado con cemento portland tipo | adicionando el aditivo sikament-290N,
en la ciudad de lima — 2016” obtiene en su muestra control de sus probetas
resistencias superiores a las de su resistencia requerida, obteniendo un buen
disefio de mezcla, pero en nuestra investigacion los ensayos fueron realizados en
12 probetas para este fin (RC), se verifica en los resultados que la muestra patrén
llega a su resistencia compresién media de 213.74 kg/cm? a los 28 dias, edad
recomendada en la NTP 339.034, y sobrepasando ligeramente la resistencia
requerida, garantizando seguridad y economia sobre todo a diferencia de la tesis
de Fernandez que se eleva mas la resistencia de lo requerido en la elaboracion del
concreto. También es importante mencionar que la prueba de slump realizada a
todas las muestras de concreto patron arrojan en promedio una consistencia de 3.5
pulgadas, que cumple el slump de disefio de entre 3” a 4”, en cuanto al aire atrapado
se tiene que en promedio hay un porcentaje de 1.6%, lo que es menor al 2% del
porcentaje de disefio, esto luego de verificar en la olla Washington.
En relacién a la dosificacion utilizada para elaborar el hormigén estandar de f¢c=210
kg/cm?, esta es la apropiada segun la NTP 339.034 y el comité 211 de ACI, esto se
corrobora en laboratorio, debido a que todas las probetas realizadas superan el
valor requerido, lo que garantiza un optimo disefio de mezcla.
En cuanto al porcentaje de aire incorporado se aprecia un aumento del 1% en
promedio del hormigdn aditivo con 3%, con respecto al hormigdn estandar, en tanto
que para el Slump se observa un incremento de media pulgada en promedio para
cada porcentaje de aditivo.
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5.4 Resistencia a la compresion Mezcla con aditivo

Segun Floriano en su investigacion “Resistencia a la compresion de un concreto,
utilizando aditivo acelerante Z fragua N°5, cemento portland compuesto tipo ICO y
agregados de cantera de la ciudad de Trujillo” obtiene que la cantidad éptima de
aditivo para acrecentar la f'c. (resistencia a la compresion) es de 3% similar a lo
gue obtenemos en nuestra investigacién, en la que con respecto al uso de los
aditivos acelerantes se visualiza una resistencia mayor a la del patron con la
utilizacion de ambos aditivos, pero también es importante precisar que con el aditivo
Sika Cem Acelerante pe tuvo mejor entereza a la presion que el aditivo Chema — 3,
en dichos productos obtenidos se estima que el valor éptimo se da para un
porcentaje de aditivo del 3%, esta informacion se cumple para ambos aditivos. En
cuanto a la aceleracion al proceso, se aprecia que en sus 14 dias en porcentajes
de 3% de aditivo, se logra obtener enterezas superiores a los 200 kg/cm? lo que
nos indica que estamos cerca de llegar al f'c requerida de 210 kg/cm?, resistencia
que nos permitiria desencofrar antes y avanzar con los trabajos, también nos
permite acelerar el fraguado en una ciudad que tiene climas muy frios.

Por ultimo, podemos relacionar que los aditivos acelerantes que hemos utilizado,
aumentan la resistencia del concreto en 4,5% para el Chema-3 y 6% para el Sika
Cem, pero el resultado mas importante que se puede observar es que
aproximadamente a los 17 dias en promedio para ambos aditivos se esta
alcanzando la resistencia requerida lo que permitira realizar con antelacion algunas

actividades en la ejecuciéon de una obra.
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VI.

1.

CONCLUSIONES
Segun las caracteristicas de agregado se puede entender que se ha

encontrado en la cantera Rio Shulgén ubicada en la ciudad de Huamachuco,
es apto para realizar concreto y cumple con lo establecido en la NTP 400.012
/| MTC E 204 (Analisis Granulométrico de Agregados), y sus respectivas
especificaciones NTP 400.037 (Granulometria de Agregados Finos), y NTP
400.037 (Granulometria de Agregados Finos), Es considerable recordar que
la mayoria de las canteras cercanas a Quiruvilca no cumplen con estos
parametros, o que demord un poco esta investigacion.

De acuerdo al planteamiento en mezcla de hormigén (fc=210 kg/cm?), se
concluye que el disefio propuesto es el adecuado, de acuerdo a los
elementos utilizados del sector en aplicacion, asi como también se
comportaron de manera adecuada con los aditivos utilizados en esta
investigacion, es importante aclarar que se cifien a NTP 339.034, y en cuanto
a los aditivos se utilizaron porcentajes recomendados por algunas
investigaciones precedentes como también en los parametros establecidos
en la Norma NTP 339.086 6 339.087 o su equivalente en la norma ASTM C
494 6 C 1017.

De acuerdo a su resistencia de compresion del hormigén se puede concluir
que este hormigdén estandar alcanzo y supero los valores requeridos para la
resistencia a la compresion, tanto para los 3, 7 y 14 dias, esto dentro de las
condiciones adecuadas del Slump y aire contenido, también podemos
sefalar que el aditivo utilizado en cualquier porcentaje superoé la resistencia
del concreto patrén, es importante sefialar que el aditivo Sika Cem obtuvo
una ligera ventaja en f'c en relacién al aditivo Chema-3.

De acuerdo a su resistencia de compresion Mezcla con aditivo se puede
concluir que el aditivo Sika Cem muestra una ligera ventaja en la f'c, con
respecto al aditivo Chema — 3 y al concreto patrén, es importante sefalar
que la f'c de 210 kg/cm?, se logra a los 17 dias para el aditivo Chema — 3
entretanto para el aditivo Sika Cem se alcanza a los 16 dias. También se
puede sefalar que al utilizar estos aditivos tiene una mejora mas trabajable
y firmeza del hormigén, también se mejora la resistencia y la durabilidad

gracias al aumento del aire incorporado.
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VII.

1.

RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la Caracterizacion del agregado, se aconseja emplear
los resultados de la zona Rio Shulgon, y realizar los estudios de mecanica
de suelos pertinentes, para no tener inconvenientes en la variacion de los
resultados del concreto, también se recomienda no utilizar los agregados de
las otras canteras cercanas, pues no cumplen con la granulometria y el
modulo de fineza deseado.

De acuerdo al planteamiento de mezcla de hormigén (fc=210 kg/cm?), es
recomienda utilizar a cabalidad lo establecido en el diseiio de mezcla
recomendado, teniendo en cuenta de que no se alteren las proporciones al
momento de trabajar en tandas, también se tiene que tener en cuenta la
importancia agua/cemento, lo que esta estrechamente ligado a la resistencia
a la compresion.

Con respecto a la Trabajabilidad, Es recomendable asegurarse de que los
disefios de mezcla utilizados den un hormigén trabajable, ya que esto
facilitara su instalaciébn, compactaciéon y acabado y con ello logrard una
buena aceptacién del producto por parte del personal de obra.

Otra recomendacion importante con respecto a la entereza de la compresion
del hormigon, es cuando al momento de elaborar el concreto, lo primero es
seguir correctamente el disefio de mezcla establecido, lo segundo es
respetar el proceso de elaboracion del concreto y por ultimo es necesario
cuidar el proceso de curado para garantizar la resistencia y durabilidad del
concreto.

En relatividad a la resistencia de la compresidon mezcla con aditivo, se
recomienda utilizar cualquiera de los aditivos utilizados en esta
investigacion, pues la variacion que se observa entre ellas es minima, se
podria elegir una de ellas teniendo en cuenta el rendimiento y costo del

aditivo.
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ANEXOS
8.1.1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
ADITIVOS Aditivo acelerante de fraguapara | Es  adecuado para | Dosificacion de | Cantidad de kg
[ CHEMA-3 mortero y concreto que puede | cementos Portland Tipo | | aditivo (1%, 2%, | aditivo
S ser y Tipo V, puzolanicos. 3% Peso)
5 utilizado en climas normales
S como en temperatura ambiente y
o3 también climas helados.
) ADITIVOS SIKA | Aditivo  liquido de accion [ La medicion de la | Dosificacion de | Cantidad de kg
-E CEM acelerante sobre tiempo de | cantidad del aditivo se | aditivo 1%, 2%, | aditivo
S ACELERANTE fragqado y resistencias | obtendra . con la | 3% Peso)
© PE mecanicas del concreto multiplicacion de la masa
S del cemento y el aditivo
> segln su porcentaje en
sus especificaciones.
RESISTENCIA A | Se basa en analisis de las|Es el ensayo en | Ensayo de 3dias Kg/cm?
LA propiedades del concreto Patron | laboratorio las | compresion 7dias

@ | COMPRESION |Y del concreto con adiciones de | propiedades de este | axial (minimo y 14dias

S DEL aditivo Chema 3 y aditivo Sika | concreto con el aditivo | maximo) 28 dias
L5 CONCRETO Cem Acelerante Pe. correspondiente,  tanto
S5 en su estado fresco
Z Q como en su estado
T O .
e endurecido.

Tabla 34: Operacionalizacion de Variables
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8.1.2 DIMENSIONES

Aditivo Chema 3: Dosificacion de aditivo (1%, 2%, 3% del Peso)

@‘M\

DESCRIPOION CHEMA 3 es un aditvo acelerante de fragua para mortero y concreto que puede ser
empieado tanto en climas con P 2 ambi como bajo cero gradas
tig Acelera o de las h mas notario en
temperaturas dajas. Ademds, actda como un k de én del
fiecro de r Es para Portland Tipo | y Tipo V, pazoldnicos. Libre
de cloruras. Cumpie con i3 norma ASTM C434 Tipo C

Acclers las clas iniciales en of , ahorrand p.mpoootsp.nm
PRSI o el pret 2

Permite una rapida puesta en serviclo en plas 0 1053s de CoNCreto.

Al ser anticongelante evita que ks martercs y concretos sufran dafios debido a los
cicios Nelo-deshielo.

Actia como Inhibider de corrasidn ded flerro de refuerzo, ideal para concreto armada.
Reduce ks costos de constroccién al reduchr los tiempas de espera.

Es compatible con los adRivas plastificantes de la marca CHEMA.

Para vaclados en cualquier clima, donde se requiere una ripida puesta en servicio.
Fara desencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.

En de abajs a 0 donde se espera una helada; fraguard el
concreto en la mitad del tiempo.

Para reparaciones econémicas y con rapida puesta en servicio.

Fara das en terrenas sulth

Parael de pre fabricak

Fara moreras y concretos con atas resistencias iniciales.

Para morteros de inyeccidn.

Para morteros de anclaje con altas resistenclas mecanicas.

Para vaciadas en 20nas con aguas sudterrdneas, superficales.

Aspecto : Uguido.

Color CAmartio.
Densidad LIS- LIS kgt
pH :80~-11.0

voc :0gML

Se da reakzar pruebas 3 p fa escala para determinar la dosis exacta
para el uzo en particuar. la dozis varda por influencia de los de!
cemento, el dseflo y las condiciones ambientales de ia 20ma.

Mezclar ¢f CHEMA 3 en o agua de amasado 3 momento en que prepare k3 mezcla.
Por ningln motivo afiada sobre 3 meach seca

Se da reafzar yos prevics sl se real b de varios de




-

nuestras productas.

Curar bien los elementos scbre todo desde ef primer da hasta of 7" dia. Mejor sl se
usa curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido la
exudacion

RENDIMIENTO Utiizar sepdn su dad, una de las =i dasiic de do al cimay
tlempes requeridas:

- REDUCIDA: 300 mi (1/2 Ltro} x boisa de cemenso.
= NORMAL: 750 ml (3/4 Litrojx boka de cemento.
- SUPERIOR: 1.000m (1 Ikro)x Doka de comento.

Doz de 1.20 % a 4% dei paso del comento.

PRESENTACION - Envasesdelgal.

Envases de 5 gal.

Envazes de 55 gal.
TIEMPO DE 24 meses almacenados en su envase original, selade, 5ajo techa.
ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONESY  En caso de emergencls, llame al CETOX (Centro Towicoidgico 012732318/ 999012933).
RECOMENDACIONES Producto tasico, NO INGERIR, mantengs ¢l producto fuera del alcance de ios
niftos.

No comer n beber la el prod Utilizar A para

mmﬂmsvmhm:nmd&m&xwmmoﬂvh
piel, vese con abundante agua.

“La presente Edicidn andta y reemplaza la Version N2 G para 10005 los fines”

13 PioemIactn U LUTIEETIOn SEtE BaKKis 80 SNANYCE U CORESETIMOS INELTCN ¥ CITACION S8 ACTArT § NURIITS sEperiencis. Lo umsanion
o e ¥ SraEygc previos e o won PR N 0 e 1}

wna, picacidn y muEne Sorecto de lon productos, susden fuers de v
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Aditivo Sika Cem Acelerante Pe: Dosificacion de aditivo (1%, 2%,
3% del Peso)

HOJA TECNICA
Sika® Cem Acelerante PE

Acelerante de fraguas y resistencies pars mecces de Concreto ¥ Morters

Dm DEL Aditivo ligeido de sccidn acelersnte scbre tiempo de fraguado y
PRODUCTO

Currple norme ASTM 494, tips C

usos

Sha® Com Acolerante PE debe usarse coando se regulere.

Olstoner altis resk jas e edad, redudr o tempo
de deoencofrado y Teciiter of ripido avence de les obeas, colocer concreto
on amdiente frio o efectue reparaciones ripides en 1odo tipo de

estroctuees.

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

*  EISke® Com Acalerants PE reduce kos tiempos de desencofrado.
- s. Loth 0 4 -A-.-n. “'

* Yoo G0 de estiuctures Aueved
*  Riphde purits en wio de estroctivm reparades.
* Sika® Com Acelerante PE contrarrests of efecto del Mo sobee les
resistencies v of fraguada.
e

- v ot la sl i 4. Tl

NORMAS ESTANDARES
Sha® Cooe con le Noewma ASTM C [

DATOS BASICOS

Traroparsnts tonalded smerille.

*  Envese PETx4L
*  BaMexOL

-
Wt e e M
T8 M8
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ALMACENAMIENTO

CONDSOIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA OTIL
Un afic en kugar fresco y bajo teche en su envase original bien correde.

DATOS TECNMCOS

DENSIDAD
138 4gh +/-0.01
USGBC VALORACION LEED

Ska® Com Acelermnte PE cumDle cON 103 reguerimientos LEED.
Conforme con &1 LEED V3 1EQc 4.4 Low-emitting materials -
achesives and sealants.

Contenido d2 VOC <420 g/L{mencs agus|

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APUCACON

TAETODO DE APLICACION

RESTRICCIONES LOCALES

Informacidn de Sequrided ¢

e T
Wl e At
P R N

CONSUMO [ DOSIS

o diendo ded grado de acel . deseade, Sika® Com Aceh

PE se donifics del 1% o 4% del peso del cemento (sprodmedaneite de 300
el 4 1200 mil por bolse de comento de 42.5 Kl De acuerdo con nusstre
axperiencia y como una guls en o uso de Sha® Cem Acslerante PE s
puede decir que con unes doslficaciée del 4% se cbtienen rmistende
mechnices o 3 dles equivalentes & 7 dias v & 7 dias les equivalentes & 15
dlas. Este efecto puede varier con of Tpo y la eded del camanto, come
tambidn con le del anb i hacer ensayos
previos pars determingr le denificacion Sptine en cade casa.

MODO DE EMPLED
Sia® Com Aceluranie PE viene listo pare uiarse, apregéodose o egue de
mecla.
PRECALCIONES
Limgpie toden las b ¥ eguipes de aplcacidn con ague
Inmedistanents deipuis de s Lo, Loa detos tienicos indicados en eats hoje
tcnice estiin betados en ensayos de kboratoro. Los detos resles pusden
varler debido & dresastancias mis allh de nuestro conteol,
Todes los datos ticnicos recogides en esta hoje técnics se
Basan en ermayos de leboratorio. L medidas de los dates
actoales pueden varler por cecumtancles fuera de nussto
central
Nétese qoe el d fio del puede varier d d
do cade pab. Por faver, consulte b hoje thonica local
corregondiente pars b exacts descripcidn de los campos de
aplicacion ded peodacto.
Pars infloemaecién y asesoria referente o tramsporte, mesejo,
e L y dispesicidn de pe drri ks wsari;
deben conscitar ls Hojs de Segurided del Material actual, la cusl

tiene informedan médics, ecokiyk by yoltres
relacionedes con ls segurided,

BUBLDING TRUST
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Resistencia a la compresién del Concreto f'c 210
kg/cm2: Resistencia Kg/cm2, Dosificacion del Cemento (minimo y

maximo)

PROCEDIMIENTOS

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién: Efecto de los aditivos sika cem-acelerante pe y
chema-3 en la resistencia a la compresion del
concreto f'c 210 kG/cM?, Quiruvilca - La Libertad

20

Linea de investigacién: sefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto: ng. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

El instrumento de medicién pertenece a la variable: Resistencia a la

compresion

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de

las preguntas marcando con una “x™ en las columnas de Si 0 NO. Asimismo, le exhortamos

en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicién sobre la variable en estudio.
Aprecia | Observaciones
ftems Preguntas st [NO
1 .El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
2 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ,En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan (X
Jas variables de investigacion?
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro (X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢El instrumento de recoleccién de datos se relaciona con X
las variables de estudio?
(Cada una de los items del instrumento de medicion se X
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?
B (El disefio del instrumento de medicion facilitara el X
anlisis y procesamiento de datos?
8 (El instrumento de medicion serd accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias: R
= G CONSULTORIAGEQTECNIASAC.
o e 2 CL N
Firma del experto: Ing, Ficioma de s 4@%
GERENTE GENERAL
Fuente: Elaboracién propia
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MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién: fecto de los aditivos sika cem-acelerante pe y
chema-3 en la resistencia a la compresion del
concreto f'c 210 kG/cM?, Quiruvilca - La Libertad
2020

Linea de investigacion: Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto: rng. Carlos Javier Ramirez Mufioz

El instrumento de medicidn pertenece 2 la variable: Resistencia a la

compresion

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de

las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos
en la cormeccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

items Preguntas gr ":.5 ]
1 ¢El instrumento de medicion presenta el disefio X
adecuado?
) ¢El instrumento de recoleccion de datos tienc relacion X
con cl titulo de la investigacién?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan (X
las variables de investigacion?
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro X
de los objctivos de la investigacion?
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X
las variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicionse X
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?
7 ¢(El diseiio del instrumento de medicion facilitaré el X
andlisis y procesamiento de datos?
8 ¢El'instrumento de medicion serd accesible a la poblacion [X
sujeto de estudio?
9 ¢ El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo X
de manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
// J i /
Firma del experto: zreremaenees '
i3 B i R iAoy
Paero Crvll
8 ans74
Fuente: Elaboracion propia
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i AMALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
PROYECTD EFECTOS DE LOS ADYTTWCES SHA CEM ACELEFUNTE PE ¥ CHEMA-Y EN Lk RESISTENCLA & LA COMPRESON FC |
M0 DEL CONCRETO, OLIRUVILCA, LA LIBERTAD 2072
SOLICITANTE JUAN ENRIGIUE CHICLAY O IGLESIAS
UBICACION TRUALLO - LA LIBERTAD
FECHA (18 OE OCTUBAE DE X130 )
ODATOS DEL ENSAYD
[wuestRe - | CANTERA HUSMACHUCD [
[warerms ;| AREME | PROFUMDID&D m | COORDEMADAUTM: [E: ..o W: ...
Tamices Abgrtura Pese | wReienids | %Relenide % que Especificacion DESCRIPCION DE LA WUESTRA
ASTM mmm. | Aelendo | Parcial | Aosmulaso Paza NTP 400.017
1 2500 (L0} .00 (.08 .00 ] JPeso de: iniial seoe 1770 gr
r L] (1.0 180 .00 Ll ) i} |Ptsu|.v.'am:am -
hod A T80 (L5 106 008 EEE Ea) 100 |Peso Malerial gue pasa £200 NS ar
] 230 nia .80 1113 EERL] ] 100
] 1180 AEE im 455 [ERT] & 5 ITAMAND MAXMO ur
1] iIz1] 11a.a0 1150 1628 -] ] 150
1] 030 41140 4087 a0 £308 L] 30 |WODULO DE ANEZSA : i
100 150 fFET] WE 4154 [T F] w |
] (T8 [ FRE [ FES [Cesersacion :
FONDO | 11 100000 (1.0
Tolal 1T.T0 1000
L Ty
CURVA GRANULOMETRICA
wo HHHHA———}— SN (S S S ] - - — ——
» e _L-T‘,__"-r...ii
T
I R S — HE4-1-1-f=f -1 4 " T S F v— "y
M L1 B [ . | - e i | I — ke
g L'i]
FTIR ¥ /1 N T S W— R U N R — R PR 4
=
SO S T N N S B L (S .
20
10
o
106, 000 HL000 1.000 .10 14|
L BBERTURA (mm) v
=0 Musrnes ¢ et ifcacadn realaods par e soloitonte.
LY A
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PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADQ FINO

's ~N
PROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210

DEL CONCRETQ, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
fECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020 y
DATOS DEL ENSAYO
MuesTRA | CANTERA  HUAMACHUCO | )
MATERAL  : | ARENA | PROFUNDIDAD: - m | coorpENADAUTM: | E: N:

[PROGRESIVA : | . | )
4 PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO ™
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (gn) 6535.60 6552.20 6529.30
Peso de molde (ar) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (ar) 3967.00 3983.60 3960.70
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario suelto (grlcm3) 1.39 1.40 1.39
N _J
4 PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO N
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 2568.60 gr
Volumen Molde 2849.990 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (ar) 7093.40 7088.20 7107.60
Peso de molde (gr) 2568.60 2568.60 2568.60
Peso de la muestra (ar) 4524.80 4519.60 4539.00
Volumen (cm3) 2849.99 2849.99 2849.99
Peso unitario compactado (grlcm3) 1.59 1.59 1.59
N\ /
( PESO UNITARIO AGREGADO FINO ]
PESO UNITARIO SUELTO 1.39 gricm3 1393 Kg/m3
hPESO UNITARIO COMPACTADO 1.59 gricm3 1589 Kg/m3 J
J
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4 ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 | MTC E 204
rPROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C
210 DEL CONCRETO, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
| FECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
wuestRe ;| CANTERA [ )
MATERIAL : | PIEDRA | PROFUNDIDAD ---- m | COORDENADA UTM: |E: ---- N: -
[PROGRESIVA : | e | )
Tamices Abertura Peso %Retenido| %Retenido % que Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido Parcial |Acumulado Pasa
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 Peso de inicial seco: 2499.60 gr
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
1" 25.00 96.60 3.86 3.86 96.14 95 - 100 [TAMANO MAXIMO 112"
34" 19.00 492.30 19.70 23.56 76.44 -
1/2" 12.50 1116.40 44.66 68.22 31.78 25 - 60 |TAMARNO MAXIMO NOMINAL : 1"
3/8" 9.50 478.00 19.12 87.35 12.65 0 - 10
Ne 4 475 296.80 11.87 99.22 0.78 0 - 0 |[HUsO 57  ASTM 33
FONDO 19.50 0.78 100.00 0.00
Total 2499.60 100.0
4 . ™
CURVA GRANULOMETRICA
100 e, -
90
80 B
70 ‘\‘ ‘\
&% 60 Wy
E 50 \\ \‘.
w \ .
3 40 \ :
= \
R ] NS
.\ 5
20 :
[T
10 Nl
0 S
100.00 10.00 1.00 0.01
\_ ABERTURA (mm) Y.
**¥* Muestreo e identificacién realizada por el solicitante.
N /
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PESQ UNITARIOQ SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOQ FINO

s ~\
PROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210
DEL CONCRETO, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019

SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS

UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD

fECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020 )
DATOS DEL ENSAYO

(MUESTRA | cantERA O | A
MATERIAL  : | PEDRA | PROFUNDIDAD: e m | COORDENADAUTM: | E:

[PROGRESIVA : | ---- | )
f PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO )
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)

Peso Molde 5392.40 gr
Volumen Molde 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (gr) 19258.30 19296.40 19347.30
Pesc de molde (gr) 539240 5392.40 5392.40
Peso de la muestra (ar) 13865.90 13904.00 13954.90
Volumen (cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario suelto (grlcm3) 1.46 1.46 1.47
. /
(" PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO N
(ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
Peso Molde 5392.40 gr
Volumen Molde 9500.645 cm3
Muestra 1 2 3
Peso de molde + muestra (ar) 20376.30 20397.60 20403.70
Peso de molde (gr) 5392.40 5392.40 5392.40
Peso de la muestra (ar) 14983.90 15005.20 15011.30
Volumen {cm3) 9500.65 9500.65 9500.65
Peso unitario compactado (grlem3) 1.58 1.58 1.58
\. J
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.46 gricm3 1464 Kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1.58 gricm3 1579 Kg/m3
o
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1. ENSAYOS DE AGREGADO

( ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
'Y ™
PROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210
DEL CONCRETO, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
\FECHA : 08 DE OCTUBRE DE 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
[MuesTRa  : | CANTERA  HUAMACHUCO | A
MATERIAL | ARENA | PROFUNDIDAD : - m | COORDENADA UTM : E: ---- N: -
[PROGRESIVA : | - | )
( CONTENIDO DE HUMEDAD h
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (agr) 119.30 115.20
Peso tara + Material himedo (gn) 1470.70 1348.90
Peso tara + Material seco (an) 1469.90 1348.10
Peso del agua (gr) 0.80 0.80
Peso de material seco (gr) 1350.60 1232.90
\_ Humedad % 0.06% 0.06% J
4 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS N\
(NORMA MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84)
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire)  (gr) 500.00 500.00
Peso Frasco + agua (gr) 687.20 687.20
Peso Frasco + agua + A (gr) 1187.20 1187.20
Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 995.20 995.30
Vol de masa + vol de vacio (gr) 192.00 191.90
Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C)  (gr) 491.80 491.70
Vol de masa (gr) 183.80 183.60
Pe bulk ( Base seca ) 2.561 2.562
Pe bulk ( Base saturada ) 2.604 2.608
Pe aparente ( Base Seca ) 2.676 2678
orcentaje de absorcion 1.67% 1.69%
( RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL h
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.06%
Pe bulk ( Base seca ) 2.562
Pe bulk { Base saturada ) 2.605
Pe aparente ( Base Seca ) 2.677
forcentaje de absorcion 1.68% )
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ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GAVEDAD ESPECIFICA
' ~\
PROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210
DEL CONCRETOQ, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYQ IGLESIAS
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020 y
DATOS DEL ENSAYO
wuestRa ;| cantera 0 [ A
MATERAL : |  PIEDRA | PROFUNDIDAD: - m | cooroewapautM: JE: ..o Nz -
PROGRESIVA : | | )
( CONTENIDO DE HUMEDAD h
NTP 339.185
TARA 1 2 3
Peso tara (gr) 105.20 116.40
Peso tara + Material himedo (ar) 3273.90 3105.80
Peso tara + Material seco (gr) 3267.30 3098.70
Peso del agua (an) 6.60 7.10
Peso de material seco (gr) 3162.10 2982.30
\ Humedad % 0.21% 0.24% J/
4 GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO N
(NORMA MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85)
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Aire) {ar) 2515.60 2259.60
Peso Mat.Sat. Sup. Seca (En Agua)  (gr) 1595.80 1435.40
Vol. de masa + vol de vacios {ar) 919.80 824.20
Peso material seco en estufa (105°C  {gr) 2485.60 2232.70
Vol de masa (an 889.80 797.30
Pe bulk { Base seca ) 2702 2.709
Pe bulk ( Base saturada ) 2735 2.742
Pe aparente { Base Seca ) 2793 2.800
\Porcentaje de absorcién 1.21% 1.20% _J
( RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL )
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.22%
Pe bulk ( Base seca ) 2.706
Pe bulk ( Base saturada ) 2.738
Pe aparente { Base Seca ) 2.797
forcentaje de absorcion 1.21% )
_/
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DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

L/

EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210 DEL

PROYECTO CONCRETO, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS VIGO NARRO
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FINO HUAMACHUCO
CANTERA AGREGADO GRUESO HUAMACHUCO
4 N
RESISTENCIA DESEADA fc = 210
RESISTENCIA DE CALCULO for = 297 E060 TABLA5.3
1) INFORMACION DE MATERIALES
A. AGREGADO GRUESO
01.- Peso Unitario compactado seco 1579.00 Kg/m3 C. CEMENTO
02.- Peso Unitario suelto seco 1464.00  Kg/m3 13.- Portland Tipo |
03.- Peso especifico de masa 2706.00 Kg/m3 14.- Peso especifico 315 Kgim3
04.- Contenido de humedad 022 % 15.- Peso volumetrico 1500 Kg/m3
05.- Contenido de absorcion 1.21 %
06.- Tamafio méximo nominal 1 pulg.
B. AGREGADO FINO D. AGUA
07.- Peso Unitario compactado seco 1689.00  Kg/m3 16.- Norma Potable
08.- Peso Unitario suelto seco 1393.00 Kg/m3 NTP 339.088
09.- Peso especifico de masa 2562.00  Kg/m3 17.- peso especifico 1000  Kg/m3
10.- Contenido de humedad 0.06 %
11.- Contenido de absorcion 1.68 %
12.- modulo de fineza 1.7
IL.) DISENO
1.- SLUMP 4.- RELACION AGUA CEMENTO (Por Resistencia)
Asentamiento 3ad pulgadas Resistencia de calculo 297 kglom2
Relacio AIC 0.555
2.- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 5.- CONTENIDO DE CEMENTO
Tamafo Maximo nominal 1 pulg. Cantidad cemento 347.97 kg
Aire 1.5 % Factor cemento 8.19 bolsas
3.- CONTENIDO DE AGUA 7.- VOLUMEN DE AGREGADO FINO
cantidad de agua 193 I/m3 Cemento 0.110 m3
Agua 0.193 m3
Aire 0.015 m3
6.- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregado grueso 0.408 m3
Modulo de fineza agregado fino 1.7 ———-
Volumen de agregado grueso 0.70 m3 Volumen de agregado fino 0.273 m3
Peso de agregado grueso 1105.30 kg Peso de agregado fino 699.61 kg
. S
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4 = ™\
DISENO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO EFECTOS DE LOS ADITIVOS SIKA CEM -ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION F'C 210 DEL
CONCRETO, QUIRUVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS VIGO NARRO
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
\_FECHA 08 DE OCTUBRE DE 2020 Y,
4 - ™\
8.- DISENO EN ESTADO SECO
Cemento 34797 kg
Agregado fino 699.61 kg
Agragado grueso 1105.30 kg
Agua 193 L
9.- CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino 700.030 kg
Agregado grueso 1107.732 kg
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agregado fino -11.334 L
Agregado grueso -10.942 L
Agua en agregados 222716 L
11.- AGUA EFECTIVA
Cantidad de agua 215.276 L
1Il.) DOSIFICACION DE MEZCLA
12.- DOSIFICACION EN PESQ EN PESO
Cemento 347.97 kg
Agregado fino 700.03 kg CEMENTO [ ARENA PIEDRA AGUA
Agragado grueso 1107.73 kg
1 2.01 3.18 .
Agua 21528 L BB
13.- DOSIFICACION EN VOLUMEN POR PIE?
Cemento 8.19 bls
Agregado fino 0.503 m3 CEMENTO| ARENA PIEDRA AGUA
Agragado grueso 0.757 m3 1 917 327 093
Agua 0.215 m3
14.- RELACION A/C DE OBRA 0.62
\. J
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2. SLUMP

~ -
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035 MTCE 705

P 3
PROYECTO . EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEMACELERANTE PE ¥ CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESN DEL CONCRETO ¢ 210 Kglem2, QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE © JUAN ENRICUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION : TRUMLO-LA LIBERTAD
_FECHA DE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020 P
DATOS DEL ENSAYO
WUESTRA § PATRON « SIKA CEM 3%
FECHA DE MUESTRA : 26/10:2020
SLUMP DE DISERC : 13-4 puigadas
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRPCION MEDIDA (cm) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 112 44
SLUMP 02 108 425
SLUMP 03 107 421
PROMEDIO 10.90 420
{ N
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 4.29 pulg
\ J




-
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND w
NTP 338.035 MTCE 705

s 6
pp— EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO 7o 210 Kg/omZ. QUIRWVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE : JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION * TRUILLO - LAUBERTAD
| FECHADE EMISION  : 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA : PATRON + CHEMA-3 3%
FECHA DE MUESTRA 2812020
SLUMP DE DISENO : 3.4 puigades
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRPCION MEDIDA (¢m) MEDIDA (pulg)
SLUMP 0 123 e
SLUMP 02 18 465
SLUMP 03 122 48
PROMEDIO 1210 476
' B
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 4.76 pulg
»




3. AIRE INCORPORADO

-
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
-
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DEL CONCRETO ! ¢ 210 Kgicm2 QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRICUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUMLLO - LA LIBERTAD
| FECHA DE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020
DATOS DEL ENSAYO
[ MUESTRA ) PATRON + CHEMA-3 3%
FECHA DE HUESTRA W0ND
ARE DE DISENO 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 0F % w
PRUEBA 02 % 230
PRUEBA 03 % 250
PROMEDIO % 240
( CONTENIDO DE AIRE = 24% 1
I—
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CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION

NTP 336,083
-
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO l'c 210 Kglom2, QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUSLLC - LA LIBERTAD
| FECHA DE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020
DATOS DEL ENSAYO
WUESTRA : PATRON + SIKA CEM 3%
FECHA DE MUESTRA : 2611072020
AIRE DE DISERD 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 v. 22
PRUEBA 02 % 2%
PRUEBA @3 240
PROMEDIO % A
( R
CONTENIDO DE AIRE = 24%
\ J
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4. RESISTENCIA A LA COMPRESION

' A N
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
T.‘ EFECTOS DE LOG ADITIVOS SIKA CEM ACELERANTE PE Y CHEMA.J EN LA RESISTENCHI A LA COMPRESION FC 210 DEL CONCRETO. by
QUIRIVILCA LA LIBERTAD 2019
SOUCITANTE JUAN ENFICUE OHCLAYO IGLESKS
VEICACON TRUJLLO - LA LEERTAD
Lmaouum 32 O€ OCTUBRE CEL 2020
J
& '
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO DE 30 MM DE LADO
CUBO0 OE MORTERO Resit Fecha e Rotuny Caa Resmtenca
- B0 Longue Factor de Seccizn e Tigo o
~ Eemen: Kgoma [Esdencienll Rotnn [ 9| o - o Jeomecie] Xgs o2 | coema |
01 PATRON 3 DS M Kgord | 101102020 | 13102020 3 31 Xmw 2 120 10343 | 080 | 17308 10300 3
® PATRON 3 DS N Kgomd | 10102020 | 13102020 3 130, 2% 2 100 10250 | 00304 | TI08 10 3
o PATRON 3 DS M Kgoed | 10102020 | 13102020 3 13 anm 2 100 10047 | 1904 | 7T 10029 ]
04 PATRON 7 DAS N Kgord | 10102020 | 17102020 14 1313 xm 2 120 29130 | 2203301 | A 1w 3
o PATRON 7 DRS M Kgord | 10102020 | 17102020 4 31 0om 2 100 W74 Q| Wy 12 3
e PATRON 7 DS N Kgord | 10102020 | 171102020 7 1B, 00 2 100 20783 | 271003 | 100 1mn 3
\ J
OCservaciones Low pruebas e eadsoron con @MoAeINas & AroprYno (Ouress Shore A = 60 en & parte supenor ¢ infersor
Lon Prodetas 8¢ (OMCrTEe frron O arad e por ¢l soNCIDtE ol (SNOYIRIE AE rea\sd o ERIOyO 3 N0 CoTgTe NOn
y 7
RAIDSCC MAQUIN D¢ AOTUSA 5 l? (( - 7N
MASCA Y3 ECUPOS. (N SIRE J00063X >\ \ \ < \
CAPAOIDAD: 300 00 Ly \
CIRTIICADD OF CALSRACION: 1370/20 (23-08-2020) i 5 L A
LASOPATORIO METROLOOA 773 EOUSOS Tpo 1 Tipo 2 Tige 3 Tipo & g 3 Tipe &
o 7
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4 : p
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 339.034
tul EFECTOS DE LOS ADITHVOS SIA CEM -ACELERANTE PE ¥ CHEMA-J EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION FT 210 DEL CONCRETO. A
QUIRLWVILCA, LA LIBERTAD 2019
SOLCITANTE SN ENFICLE CHCAYO IGLESAS
UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD
EMSION DE INFORME 4 DE OCTUBRE CEL 2020
L >
' '
ENSAYO DE RESESTENCIA A LA COMPRESION DE CUBOS DE MORTERO DE 30 MM DE LADO
CUB0 DE NORTERD Fecha o¢ Rotury
— ::: Esad | camers JLongrus | Recien | Facsar ae Caa Seccitn "":"“' Migo oe
v Elements ngom2 |Esvencta] Rotn || @) | om om Lo Jeoomecion) Kos @2 | xomz | ™
o PATROM 14 DiAS || 2% Kgiemd | 1002020 | 2402020 | w4 1mm 000 2 1.00 31043 | Mesem | 17709 170.00 4
e PATRON 14 DIAS 2% Mgond | 10102020 | 24102020 a4 nmm Nm b 100 Hiw Jaum| 7T 19108 4
m PATROM 14 Duas I Kgeed | 101102020 | 241072020 L 120 Am 2 100 0280 iaeTSe | 1TT S 17600 4
\, J
Oaservaziones L prurban w eeiroron con amehedia g aroperne (Durere Shorr A = 651 oo 0 parte supwor £ inferae
Low Frodetan de cofOrrts furron Fadoradae 2or F IAOTOME @1 (ADOr PO NT K1 PR & FT IO 3 )0 (DVRERE O
4 § 'y 'S 4 o
d 5 3 il S
MARCA PYLEOUPOS. (N SINE JOD0CI X }’\ ) \\\
ACIDAS: 300 930 Gy ) 5 ]
TN ADO S CALBRACION 137123 133 8 3050 L A
RASDRATORIDMESTALTN.FYS SPCS Tipo 1 Tipo 3 Tipo 3 Tipo & Tipo 3 Tips &
\, J

CERTIFICADOS DE LABORATORIO

63



JV( =

WCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

( CERTEICADO OE COMPRESION
NTP 339.034
———
;“,_ EFECTO DELOS ADTIVOS SINA CEMACELERANTE #E ¥ CHEVA-IEN LA RESETENDA A LK COVPRESON DELCONDRETO £ 200 dphond W
CURINECA - LA LBERTAD 2000
SALCTANTE JUAN ENRROJE CHOA YD XRESRS
USCACKN TRUSLLD : LA UBEATAD
ENEON DE FORME 1+ 0ODE NOVEVERE DOL 200
\ J
4 .}
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
CUS0 0E MORTERD Pocks da Cargs
:"‘.'. - £t | Dideswro | Longhid | Retasun | Pacerde Becrem | PN Ly o
w rm— Koot |Cuboesois | Retars | 80| o | @ | LD feameckn] g ke | | ke | ™
o “"“":“““ Mmryws | 200020 |avinan] 3 s |nm| 2 100 | 272 |2sa30 | ey | r2m | 6
@ | PATENOTUAS | kg | 2e0zm0 | mamz0 | 9 © |2m]| 2 1% |aeem 200 | s | sme | 8
0 "“’“‘;’““" 20 spura | 2102020 | 28rana0 | 3 o | nn| 2 100 | aea7t fauemsae | ran | veem | 3
?
o ""”“;—"”‘” Msged | 202020 |0z | 7 B | x| 2 1o |0 faomzes ) man | s |8
05 | PR EN | ygumg fdpncaom Jovaaa| 1 | s [ s [ 2 |t | fsommar|oen | e |6
4 """‘1“"“‘” Wgwa | 2vwam o] 7 w | 0| 2 10 | e || ven ] s | s
A —
\ - =
Dbssrvazrones (0 prawies 1o eoArvas gen Eimshkod Yo de secprere D weds SNt A 7 5D) e & porte ey ¢ wfer
(s Pruberas de paccryts fuersn ek S o0 & - N ¢ 2Vapa 0 3 o precon
DATDE 0L WAGERW CF &SNk
MSRCA L ROMROL (W R SSE0ID
CARALDAD 108 30
CERTHCADS O AU A0ON (M58 200 faum
L | LASDAZIONO METRDLOtA S DU DY

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971482879 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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JV(C=

((CONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

-
GERTIFICADO DE COMPRESION 3)
NTP 339.034
i L
i TE OO L35 A0 TNDS SHA CEN ACELERANTE FE Y CHEMA 3 Y LA RESSTENCIS A LA COMFWEIAN DL CONCRETG < 115 K3ed )
QURUVLCA - LALEBERTAD 2038
SOUSITANTE LIAN ENRIUE CHIOAYD HGLESAS
LBIZATION : TALILLO -LALBIRTR
Ls-ao-u reeoRE 22 0E NOVEVERE DE. 200
il
pe=—
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO W
CUS0 DE WORTERD ; Fachs de
e ?:: iobiuars Eone | Dvamats | Losgitad | munciza | Fasiec oo s Becaitn | I g g
w Fri— wgema |Oaboasor| mown | (%O S| WO |zomecien | woe. | | g | ™
5 "m";\c-&u oxgena | 291300 |omzon) | w1 | 2w | 2 100 | e lxon| vem| ms |8
TR - AS 2 - N *
o |™ ”"h‘""‘ organs | 2090200 | o v | s | x| 2 100 | wEm fxoms| ey | 2sA | s
t | PATON AN g | sencaeon | e | e | 98 | 2| 2 100 | 3% || en | ww | s
] '”m;‘:’ﬁ“’ nosgor? | Mnoen | atame| 28 | 1505 | 2000 2 10 | @ |eme | e | ey | 5
o |PATRORTHINAS o kg | oz faamam | ;8 | 95 | 00e |2 oo | amry |swmes | vmas | mw | 6
) "“"""’f""“’ 1o gt | 20 |2veeree | 28 | tses | %00 | 2 0o | s8n |mwn| e | me | ¢
\ y
Obserdacianes (1 et 5= 1eaISTo ot OWNIIVIOS IF necrena (Cwerd Sare A = 624 en b zeves supenior ¢ ifenior.
Lar Proteis 00 torcTeno fueron £ BOXOT0S pOr £/ st & LEDOreTOnks 130 realid @ erady D 0 0 Compv e,
400 Of MACLINA CCITTUR
MARCA PYL DOGPOS [N R Luxsoly)
DA OAD 1630 g
CHTFCADD DF Ca amain 13720 2008 2000
L ARIEATORD NITRGLOGIA 18 S0UPTS

.
Vickna !:\s..lugehAgnmr'
GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492679 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmaill.com
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(ICONBULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
( 3
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 335034
;ﬂl EFZ0T0 0€ LO8 ACITIVOS S5 CEV ATELEFANTE FE ¥ 0420 1 2\ LARESETENCAALACOVPRESON D5 CONCRETC 10210 Kgema, l
" QUSUVLCA - LALIBERTAD 2020
SOUCTTANTE JAN ENROUR DICLATO CLESAS
URICADCN TRUALD - LALIBESTAL
tmnuwu- $10F NOVEVBRE 251 02
7
-
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO h
Fae
hioacsd sttt ::; MR | cod |Dumetro | tongtus | Retacos | Factor se oo Sacens | PR [, o
w Caneric Ngiewe | Ewdenncine| St | | O Ll R L] B v | ™| kg | ™™
or | PN EHBIAS | Srg v [ 2snazs | o | s |2ow]| 3 1w | e |rene ] vsn | s | 5
op | PATRONS CHENAS | 3ud vgemmd | 2900200 | minovzcn | 3 5 | 00| 2 100 | 2eant |2eomn | a7 | i3 | s
og | PATRONSCERMAS ] dmargens | 2oz | meaxen| 3 % | xw| 2 voo | s fassnaw | e | e | s
o nnm;\wmn 29 Kgund | 900020 | aanvaem | 7 5 300 2 10 | [3HER )] TN | 15 5
g | PATRONSSRNATY 2 g | noanes | earmiamn | 7 5 | w05 | 2 100 | e | zuwar | man | ma | s
o | PATRON SO | g s | snoacen |camanas| 7 | 18 | w0 | 3 | 1w | e |vemec| mn | e | s
-~ =
o L@ Fwba e 2 con o JUwresd SPOve A = £0) 17 W PIrTe Dapeccr ¢ nfertr.
um#mtmm,‘m\rbmwmﬂma-.mrquo'&tunumeatwnu\
DRI S8 MALLENA D SOT 88
MARCA: Y3 LOUCL. O SERR: Joxu 891
CAPALQAD 100000 S
CEANRCADD DE CAUSARDEN 42400 0082500
L LASORATORO NETROLDMS #r) (U905

L
srssssscnnrnvirndibonas

Hetna & s e paiDic

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilo

Teléf - 044 - 515690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageolecniajvo@gmail.com
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HICONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20608092297

~
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 338034
>
EFECIONE LOS ADTH0S Sk CEMACELSAANTE P2 v CHENA-SEN LARESISTENDA A LA COMPRESION OFL CONCRETO [ ¢ 0N S
OUNREYLCA - LA URERTAD X0
SCLUCITANTE LN EXAIOUE OMCAYD IGLESAS
TRUALO - LA LEERTAD
ENEEION DE INECRNT 23DE NOVENERE DL 20
.
ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION DE PROSETAS DE CONCRETO !
CVBODE WORTEND Seax Retarz Cage Peugdesca
o L Sebs e st | Duowiro | Lowgitad | Bolasian | Facter de lomwae e 190 cef
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0y | PATRONOMUAS | pregrd | amri0o0z0 Josmaszo | s [ 151 | e | 2 100 | sk |assas | e | e | 8
oe | PATRON S DHENAS | o cyers | 202000 [ 231udka0 | 78 | 95 | 3000 |2 100 | zerae |asessa | meos | arw | 5
b | PATROMCMEMAY | o gz | 2o |23vzig | 28 | 5 | % | 2 o0 | 2o | s | st | sz | o6
ge [ PATRON - DIV | oy | 2w [23vvae| 2 | wsos | 0 [ 2 | von [T || e ] 2 | 6
" 7
Doserraciones .uu'ntmnmkrw--:ua»umnw'op-vmwul-ﬁ-)now'wlmuw:v
L Prabency de cancrees fusron ek v e ot 1600 0016 ¢l ey 4 rompresion
(ATUA G2 MAGAIN Of R27305 |
BAARCA TOG DOULAROS W b a0l
CAPALIOAD: 208 000 .
CANTHACO S8 TAUIMAGSH LI 2008 a0 ‘
LABDRATORD VETRGLOGM I 6SU #OL
3 3
!
Ing. Wisoria dtss Angeles dgustin Dig

GEFENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf: 044 — 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(ICONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
~
CERTIFICADC DE COMPRESION 3y
NTP 338.034
osRa EFECTO DELOS ADTIVOS S5A CENALELERAVTE FF ¥ DEWAIEN LA RESSTENGA ALl COMPRESON DEL DONCRETO ¢ 210 S gfomi h
QURUVLCA - LA UBERTAD 2220
EOLICITANTE AN EVFIQUE CHCLAYD 1GEsay
UBCAZION TRUALLOD LA UBERTAD
EVISCN DE NFORME QIDE NOVE VAT OEL B9
/
4 Y\
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
CUBO DE WORTERD Fachs e Retss
::‘"’. 2 Etad |Ctiwens | Losghunt | Auacies | Focter e kv Sacciss ""“‘,"“ 102 4
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oy | MRS | g | 23tonnio |t | 3. | 1505 | 2000 | G 100 | o aous | s | wm | 5
£ ""”;’“W Mrgwd | 2510720 [can2n) 7 51 | 2| 2 100 | ez vy | o | e |5
PAT: .
t6 |PTINCE | oupud | 2pt0o0 foanamas| 7 | 1s0f [ wos | 7 | 00 e || e e | S
Dy | PATRONC RS | naquns | 2600 |eananan| 7 5 (3w | 2 | 100 [2es s || e | S
e s
k >
oh uuueh-Rm=zMIM“mnwmwnnauAaml»hm:wv.:’!m:m
Lar Srpdetor v concroto fucor ca: pere) o Lod2raand ko "BoER) of eTecyT @ @ crovprel A
SATO3 DC VAT SLROTVRS ! "
WAACE S BUPOR (W WL 2302E2L \
TAPAMIEAD 3¢ 08e
CERTECADG UF CAVSRIOON LATH0 (0081128
(ABRATTRD M AZLO0A PYI (DN TS npod Tiso % Yoo
g J

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Taléf.: 044 - 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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WCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

\
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
E y
PROYEETG EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMAS3 EN LA RESISTENCIA A LA
* COMPRESION DEL CONCRETO f'c 210 Kgom2 QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE : AN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION : TRWILLO - LA UBERTAD
| FECKADEEMISION  : 27 DE OCTUBRE DEL 2020 J
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA PATRON « SKA CEM 1%
FECHA DE MUESTRA 2610200
AIRE DE DSERD 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 % 19
PRUEBA 02 % 20
PRUEBA @ “ 1.
PROMEDIO % 147
f ?
CONTENIDO DE AIRE = 1.9%
\ -
_J

B AL o e »
i SR
ke csnsme‘gﬁ AL Dz // e
7 NG, CIVIL
R. CIP. N® 185965

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C,

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa inés - Trujillo

Telér: 044 — 615680 - Cel.. 971492979 / 973594030
consultoriagectecniajve@gmail.com
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MCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

( CERTIFICADO DE COMPRESION )
NTP 335.004
Zem SPECTEDELOS ADMVOS SKA CEMACELERANTE FE ¥ CHEMA.JEN LA AESSTEN0A & LA COMPRESION DEL CONCRETO M'e 9 gand. A
SUPUVACA -3A LEERTAD 2820
SOLCTTANTR L JUSH ENDIOUE CHOLAYD @ e Nas
UBCACION TRUILLE LA UBEATAD
Ln-ounuvo- 00DE NOVIEMRAE 06, 20
—
 r— ™
ENSAYOD DE AESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
CUBODE WORTERD Footat Rat Carge
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U3 |COMCRETOPATRON | 2100ped | *0002000 | 34102020) ™4 1500 | 0 2 100 | 30860 JaMeToe | waH | 180 ]
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WCONSULTORIAGEOTECNIA
RUC: 20606092297

" A N
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 335004
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CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

( A )
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035 MTCE 705
- N

PROYELTO EFECTO DE LOS ADITIVOS $iA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO f ¢ 210 Kgiem2. QURUVILCA - LA LBERTAD 7020
SOLICITANTE : JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
USICACION : TRUALLO - LA LIBERTAD
| FECHA DE EMISION 12 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
IUESTRA : CONCRETO PATRON
FECHA DE NUESTRA 1011072020
SLUMP DE DISERO 3.4 pugadss
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA [cm) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 86 3%
SLUMP 02 92 3@
SLUMP 03 88 34
PROMEDIO g7 3.9
i )
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 3.48 pulg
~ —
\. V.

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Telaf: 044 - 615600 - Cel.. 971492079 / 973994030
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((CONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092207

CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION W
NTP 339.083
4 ™
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE ¥ CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONGRETO f'c 210 Kglsm2, QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYQ IGLESIAS
UBICACION TRUJSLLO - LA LIBERTAD
| FECHA DE EMISION 12 DE OCTUBRE DEL 2020 >
DATOS DEL ENSAYO
[ MUESTRA CONCRETO PATRON FC 210 Kglom2
FECHA DE MUESTRA : 101002020
AIRE DE DISERD %
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEEA 01 % 1.70
PRUEBA 02 % 180
PRUEEA 03 % 150
PROMEDIO % 1.80
]
CONTEMDODE AIRE = 1.6%
\ J
A J

L aon s

L
Fi {us Angeles Agrotin Di
g r’éﬁﬁ.% GENERAL -

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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WCONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606082297

-
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 338.035 MTCE 705
= N

PROVECTO EFECTO DELOS ADITIVOS SIKA CEMACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA & LA
COMPRESION DEL CONCRETO fic 210 Kg/lomZ QUIRWILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION . TRWILLC - LA UBERTAD
\ FECHADE EMISION  : 27 DE OCTUBRE DEL 2020 >
DATOS DEL ENSAYO
[ MUESTRA PATROM + CHEMA-3 3%
FECHA DE MUESTRA 26100202
SLUMP DE DISENO 3.4 puigades
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO {SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA (em) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 123 482
SLUMP 02 1s 465
SLUMP 03 122 4%
PROMEDIO 1240 47
N )
ASENTAWIENTO (SLUMP) = 4.76 pulg
\ 4
. J/

NC SAC.
Q.

Ing, Viciua detis Angeles Agtin Die
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C,
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WCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

I
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND W
NTP 339.035 MTCET705
i ™
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-J EN LA RESISTENCIA A LA
* COMPRESION DEL CONCRETO f'e 210 Kg/em2 QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE : JUAN ENRIQUE CHICLAYC IGLESIAS
UBICACION ¢ TRUILLO - LA UBERTAD
| FECHADEEWISION @ 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
[ muesTRA : PATRON + CHEMA-2 2%
FECHA DE NUESTRA - 26102020
SLUNP DE DISERO : 3.4 pudgadas
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA {cm) MEDIDA (pulg)
SLUNP 01 106 497
SLUMP 02 108 425
SLUMF 03 1" A3
PROMEDIO 1080 425
S D
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 4.25 pulg
- J
\ _J

Ing, Vicna delos
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JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

~
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND T
NTP 339.035 MTCE 705
g )
PROYECTO . EFECTOQ DE LOS ADITIVOS S%A CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
' COMPRESION DEL OONCRETO {'¢c 210 Kglem2, GUIRUVILCA - LA LBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION . TRUJLLO - LA LIBERTAD
| FECHADE EMISION - 27 DE OCTUBRE DEL 2020
—?
DATOS DEL ENSAYO
[ muesTRA . PATRON + CHEMA 1%
FECHA DE MUESTRA. 21N
SLUMP DE DISERO ¢ 3-4  puigadss
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA {cm) MEDIDA (puig)
SLUMP 01 89 380
SLUMP 02 103 106
SLUMP &3 98 3%
PROMEDIO 10.00 LT
~
[ ASENTAMENTO (SLUMP) = 3.94 pulg
>
\ J
(» SAC.

ng, Viciona de s Argeles Agtin Dice
GERENTEGENE AL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
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WCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092287

& A
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
4 3
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
* COMPRESION DEL CONCRETO f ¢ 210 Kgicm2, QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIGUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION © TRUMLLO -LA LIBERTAD
| FECHADE EMISION  © 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
=0 PATRON + CHEMA-3 3% |
FECHA DE MUESTRA 21002
ARE DE DISERO : 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 % m
PRUEBA 02 % 2%
PRUEBA 03 % 250
PROMEDIO * 240
[ CONTENIDO DE ARE = 24% I
e L
\ i/

Ficwna de | /'l‘gmm Dizz
g %ﬁznrs‘cm AL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
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((CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

= ™
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
LS
—
PROVECTO EFECTO DELOS ADITIVOS SIKA CEMVACELERANTE PE ¥ CHEMA-S EN LA RESISTENCIAA LA W
COMPRESION DEL CONCRETO 'c 210 Kg/am2. QUIRUNILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE ;AN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
USICACION : TRUSLLO- LA LBERTAD
Lpscuwe EMISION @ 27 DE OCTUBRE DEL 2020 :
DATOS DEL ENSAYO
[ WUESTRA : PATRON + CHEMA-3 2%
FECHA DE MUESTRA BIVDN
ARE DE DISERO : 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON «l
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 % 200
PRUEBA 02 % 190
PRUEBA 03 % 210
PROMEDIO ) 20

| CONTENIDO DE AIRE = 2.0% W
-

Ing Vnmtfms

GERENTE
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

& N
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
p
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA W
COMPRESION DEL CONCRETO f'¢ 210 Kgjem2. QUIRINILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE . JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION © TRUMLLO - LA LIBERTAD
| FECHADE EMISION  : 27 DE OCTUSRE DEL 200
DATOS DEL ENSAYO
= PATRON + CHEMA-3 1% W
FECHA DE MUESTRA 2610020
ARE DE DISERO $ 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 % 170
PRUEBA 02 % 290
PRUEBA 03 %* 120
PROMEDIO ) 157
3 |
CONTENIDODE AIRE = 1.9%
. »
\ J
ewnm&;;c
10 : {
Ing. Vicoma de ¥ 4

GERENTE G
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

-
CERTIFICADO DE COMPRESION R
NTP 339034
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

N\
CERTIFICADO DE COMPRESION
TP 338034
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—
CERTIFICADO DE COMPRESION )
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WCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

-
CERTIFICADO DE COMPRESION 2)
NTP 338.034
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CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

o \
CERTIFICADO DE COMPRESION
NTP 8034
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WCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

CERTIICADO DE COMPRESION )
NTP 339.034
R — T
EFECTO DELOS ADTNDS S¥A CEMACELERANTE PE ¥ CHEMA-S €6 LA PESSTENCIA A LA COMPRESION DEL COWCRETD (¢ 216 Faord,
QURIVLCA- LA LISERTAD 90
CUCTANTE UK ENFIOUE CHCLAYD MLESAS
BIACION TRUALO- LAUBERTAY
MIZION DE INFORWE (30F NOVPMER? O2L 0
—
N
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO
CUBO DE MORTERD Focks de Rty Cange
] Esse | Diarmetrs | Lengind | Reieciin | Factr e Seccion "“::"” ripo ¢
~ Slenert: wgormd | Babsocks| Moms | (S0 | = WO jJeamcion] o g o Ngewa | ™9
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o [N SACHY kg | amoame ooz [ 3 | s | som | 2 | roo | zem [2emia | mn | s | s
% :\:w.;t.'-:iulv Mgy | 20n0200 [2noes | 3 | sos | sooe | 2 100 | | 2wy | vren| ma | s
o [PRON: SRRy ngema | zeomzn |2woammn | 3 | vsos [ w0 [ 2 | voo | zmss | ssmw | irres | v | s
FATRON « SBAC 3 = = =
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o
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I(CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20608092297

( METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND i
NTP 339.035 MTCE 705

-
PROYECTO . EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-J EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO f ¢ 210 Kglem2, QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRICUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION : TRUMLO-LALIBERTAD
| FECHA DE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020
DATOS DEL ENSAYO
WUESTRA PATRON » SIKA CEM 3%
FECHA DE MUESTRA 26/10:2020
SLUIP DE DISENO 3.4 pugades
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)
DESCRPCION MEDIDA {em) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 12 441
SLUMP 02 108 425
SLUMP 03 107 421
PROMEDIO 10.90 4
-
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 4.29 pulg
\

ing Vickona d Lo Argees i Di

GERENTE GENE!

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.
Jr. Los Diamantes 385 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriagectecniajveggmail.com
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CONGULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

f ™\
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 338.035 MTCE 705
f- -

PROVECTO EFECTO DE LOS AD(TIVOS SIKA CEMACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO f'¢ 210 Kglem2, GUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE © JUAN ENRIQUE CHICLAYO JGLESIAS
UBICACION : TRUJLLO - LA LIBERTAD
| FECHADEEMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA : PATRON + SIKA CEM 2% B
FECHA DE MUESTRA - 281102020
SLUMP DE DISENO : 3.4 pulgadas
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA (em) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 1 k=)
SLUMP 02 108 425
SLUMP 03 107 a2
PROMEDIO 1083 o
' N
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 4.27 pulg
" J
. y,
ECNIASAC.
e
kel hsAa‘;elB,ﬁFm'an 3 g‘
frg GERENTE GENERAL - P\

_ING. CIVIL
R. GIP. N* 195365

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriagectecniajve@gmail. com
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MHCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20608092287

o =N
METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035 MTCE 705
'3 —
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA

COMPRESION DEL CONCRETO fc 210 Kgfom2. QUIRUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE : JJAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACKON : TRWILLO - LA UBERTAD
LFECMA DE EMBSION : 27 DE OCTUBRE DEL 2020 3
DATOS DEL ENSAYOD
WUESTRA - PATRON « SIKA CEM 1%
FECHA DE MUESTRA 2611 v2020
SLUMP DE DISERND - 3-4  puigadas
| ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) |
DESCRIPCION MEDIDA (em) MEDIDA (pulg)
SLUMP 01 98 386
SLUMP 02 101 3se
SLuMP 02 gc 3%
PROMEDIO 883 E3
4 ™
ASENTAMIENTO (SLUMP) = 3.91 pulg
L. v
\_ J
TECNIAS.AC.
LG
Feina e Iml@dmﬁfum Dixz
M GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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WCONGCULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

2 N\
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 330,083
- N
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEM-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO e 210 Kg/em2 QUIRUNILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION ;. TRUMLLO -LALIBERTAD
‘FECHADE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
WNUESTRA PATRON + SIKA CEM 3%
FECHA DE MUESTRA 261102020
AIRE DE DISERQ 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRIPCION UNIDAD VALOR
PRUEEA 01 % 20
PRUEBA 02 % 2.50
PRUEBA 03 % 240
PROMEDIO 2.3
& )
CONTENIDO DE AIRE = 28%
\ J
\_ J

.-

g, Vo ils goes Agotin Dz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Talaf.: 044 - 615690 - Cel.: 971482976 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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((CONGSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

4 R
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 339.083
g p
PROVRETO EFECTO DE LOS ADITIVOS SIKA CEN-ACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESISTENCHA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO f ¢ 210 Kglem2. QURUVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUALLO - LA LIBERTAD
|_FECHA DE EMISION 27 DE OCTUBRE DEL 2020 )
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA PATRON + SIKA CEM 2%
FECHA DE MUESTRA . 261072020
ARE DE DISERO 2%
| ENSAYO EN LA OLLA WASHINGTON |
DESCRPCION UNIDAD VALOR
PRUEBA 01 % w0
PRUEBA 02 % 180
PRUEBA (3 % 210
PRONEDIO % 20
" B
CONTEMIDO DE AIRE = 20%
. —
\ J

R et

s de Kis Angees Agustin Dic
I‘ rGERENTEAm‘ﬁMDm

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615690 - Cel.:_ 9_71492979 1973984030
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((CONGSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092287
r DISENO DE MEZCLAS L
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI
PROYECTO EF.EC 10 QE LO8 ADTAOE SIKA O .UAC'-E.E.R*}-'T PE Y OHEMA-Y EN LA RESISTERCA A LA COWSIESION DL CONCRETD
o 210 Kgiom2 QUIRLMILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLCITANTE JUAN EXAQUE LAYQ IGLESAS
UBICACION TRLSLLO - LA UBE
FECHA 13 0E OCTUBRE DE 2020 )
4 X
8- (ISEND EN ESTADO SECO
Camerts 3763 1g
Agregado fea ansil g
Agteids puse 80023 \g
Agse 6L
9. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agtegads fen 823N g
Agiegado puese L
10.- APORTE DE AGUA A LA MEZCLA
Agrega fro L
AgTe3es JLeK WAL
Agua an agregados Bid0L
11.. AGUA EFECTIVA
Canddad 00 30ua 198920 L
111} DOSIACACION DE MEZCLA
17~ DOSIFICACION EN PESO ENPESD
Comant Nag
Agragach R CENENTO] ARENA | REDRA | AGUA
Agragads grueso 5? _“7 L 230 24 2%
Ay 1ML
13 - DOSIFIGACION EN VOLUMEN POR PIE’
Cemeonio
Agregado fno CEVENTO| ASSHA PELRA ANIA
Avsgota groso 1 135 213 176
Agie
14 RELACION AC DE OBRA 051
\ S
Pagma 2 & 2

GERENTE

NERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 973894030
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HCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20808092207

[

DISERO DE MEZCLAS
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

EFECTO DE LOS ADIMVCS SA CEMAGCELERANTE PE ¥ CHEMAS EN LA RESSTENCIA A LA CONFRESION DEL CONCRETO

PROYECTD fe2t0 Kglom? QUIRUVICA - LA LBERTAD 220
SOUCITANTE JUAN ENFIQUE CHICLAYD 1OLESIAS
UBICACION TRJSLLO . LA UEBERTAD
FECHA 13 DE OCTUSRE DE 2000
OATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO SIND __ ROSHULGON
CANTERA AGREGADO GRUESO RO SHILGON
[ N
RESISTENCIA DESEADA fc « M e
RESISTENCIA OE CALCULD fr « & ol EDS0 TASLA S 3
1) IMFORMACION DE MATERIALES
A. AGREGADO GRUESO
01.- Peso Usdar compaciado seco 13400 g C CEMENTO
02« Peso Urar sue'ts saco 184200 Xgmd 13+ Portasd Tpo ]
03 - P swpectioo % masa 28400 xgin3 14 - Paso epecics 315 rpmd
04 - Comberico de hermadad 0 % 15 - Paso voumetrico 1500 Kpmd
05 - Conlersdo de soacr o 27 %
02 - Tamafio méxeg nomin M pig
B AGREGA DO FING D AGUA
07 » Feso Unitars com paciado s 1T gm3 14 . Nerma Sotble
05 - Pewo Uniare sswks sec) 154000 Wgied NTR 335 002
02 - Pase aspeeltico de masa B0 el 17+ pmo especicn 0 Kgmid
12 - Cortendo 3 humedad oy %
11+ Cortencio de svsoroaon 15 *
17 - medylo 3% reza e
W) useRo
1. SLuNe 4 RELACION ADUA CEMENTO (Por Resiatencla)
Agestarmenc g upadas Aeenlence de oo 267 wghamiz
Rafacn AC 0555
2. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO 4. CONTENIDO DE CEMENTO
Tamrado Macma romangl ET Coanttad cwmanio W6 g
Ars 20 % Fackr comento €12 busx
3. CONTEMIDO DE AGUA 7+ VOLUNEN DE AGREGADO FINO
A0 Or BguT 2% i Cerotv 012 my
Adea 2215 m2
Ace oL ™3
G- PESO DE AGREGADO GRUESO Agregain grimse o ]
Modalo ce fnexe agregadd fmo pil
Volamen de agrwpads 3rumse 061 m3 Volumen o6 agregada no 03 =3
Pasa de agregado gruese a0\ Peso 08 #g1egado fre 87827 vy

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS’A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf: 044 — 615690 - Cel.: 971482979 / 973994030

consultoriageotecniajve@gmall.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

% PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
\
EFECTO 0E LOS ANTIVOS SKA GEMACELERANTE FE Y CHEMA-3 E1 LA RESSTENCIA A LA COMPRESICH DEL
PROYECTO CONCRETO £ £ 290 Kg'om?. GURLVILCA - LA LIBERTAD 220
SOLICITANTE JUAN BMRIGLE CHICLAYO YR ESAS
UBSCACION TRUNILLO - LA LBERTAD
FECHA 12 DE OCTUBRE DE 2020 J
DATOS DEL ENSAYO
WIESTRA | cwrErs  RDSHULGN |
METERAL [ peces | FRoFuwcioen. | m | cooRpensoAU™M: | E N
[PROGRRESNA - | -]
( PESO UNITARID SUELTO AGREGADO GRUESO 3
(ASTM D 2216, MTC E 203. NTP 400.017)
= Peso Mok B
Volumen Moide ] |
] 2 K
Peso de mclde + muestra 171852 5 TR B ]
—_ g (XL ) O]
Peso de & muestra [T TOR0 10 12478 A 12506 00
Volumen m =0 -3 o
Poso usitano suelto 131 1.31 132
—
f PESO UNTARID COMPACTADO AGREGADO GRUESO N
(ASTM D 2218, MTC E 203, NTP 400.017)
[Peso Molde ‘
n Moido
1 P
Peso de molde * muesta fan) 19935 @O 210570 PEOES
Pozo de melde (ar) 1] T 5352 &
Peso de b muestra tad R0 14713 20 1256 9.
[Volumen (cm. ] T (0T
lPﬂo amitario compactado 153 155 B!
PESO UNITARIO AGREGADC GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1.31 gricm3 1314 Kg'm3
IPESO UNITARIO COMPACTADC 1.54 gricm3 1542 Kgim3
o J
OTECNIAS.AC.

~
P

Ing b ) in Dic
" z?:ENbY’EG Né&mm

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf.: 044 - 615890 - Cel.. 971492879 / 973894030

consultoriageotecniajve@gmail.com
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WCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

‘f ENSAYOS DE AGREGADOS: CONTENIDO DE HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA )
N
PROYECTO EFECTO DE LOS ADITVOS SKA CSIMACELERANTE PE Y DHEMAS EN LA REISTENGIA A LA COMPRESION DEL
COMCRETO Fe 210 Kgfem2 QURLNVILCA - LA LBERTAD 2220
SOLICITANTE  :  JUANENRIGUE CHICLAYD IGLESAS
UBICACION = TRUJILLO- LA UBERTAD
FECHA - 12 0E OCTLERE DE 200 ]
DATOS DEL ENSAYO
focestan ;[ canresa  mosmacon | A
[watemaL [ mEDRA | PROFUNDIDD | n | COOROEMADALTM: |&: - N
|eroceEsva | |
CONTENIDO DE HUMEDAD )
3 i 3
) [T b4
> tara + Naterial bumedo 9 R W
Peso tars + Matorial s6ce v 312 10
0 125 10
200 gn) S
C Humedsd & 118 J
e ————r e ——
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESO N
{NORMA NTC E-208, NTF 400.021: AASHTO T.85)
oca ] v
28T W 796 50
masa + vol de vacios fai 18830 13/3.40
il sec0 en estufa (105°C_fgrt e bied —
do mass fan 101 10 1285 0
bulk | Bave seca | 2107 2561
bulk | Base saturads ) 210 2725
Seca) % Bhs 2548
Qarcentaje do sheorcion 235 245 J
e ————
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
%ﬁnmmuwm ) 3.02%
R 2684 |
— 2.047 |
2.866
2.37T%
\.. >,

ﬁﬂw&ﬁsd Aguetin Diaz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.: 044 — 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030

consultoriageotecniajvc@gmail .com
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CONSGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297
( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS A
NTP 400.012 | MTC E 204
EFECTO DE LOS ADITINVOS SiA CEM-ACELERASTE FE ¥ CHEMAS EN LA REGSTENCIA A LA COVMPRESION DEL
PROYECTO CONGRETO Fe 210 Kgom2, QUIRIVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOUCITANTE AIAN ENRIGUE CHIGLAYO IGLESIAS
UBICACION TRUSLLO « LA UBERTAD
FECHA 12 O€ OCTUBRES DE 2020
DATOS DEL ENSAYO
[wuesTrRa | CANTERA RO SHULGON |
wATERAL ¢ | PEDRA | PROFUNDIDAD | m| COORDEMADAUTM - [E: - N:
(ProGreEsiva - | |
Tamices Feoo | %Retenide] %Retenide| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM enmm. | Retenido | Parcal |A Pass
z 500 000 000 Q00 1000 130 o0 Co Inicki seco : 234180 gr
(K73 3 5 000 000 000 10000 | 100 - w0
1 2500 000 300 00 100.20 S5 .00 JTAMARO MAXIMO C 1"
34° 1600 27380 1168 1 331
\z 1250 111360 | 4755 =52 0% = FC [TAMANO MAXINO NOMINAL LU
38 250 B 0 2276 8200 1800 0 - 10
N2 475 208 70 17 4E 56 45 056 0 o 57 ASTMR
FONDD 1250 055 400 00 300
Tola 2341 80 1000
—
CURVA GRANULOMETRICA
100 o—c —
@
8
§ a
& g
3 ©
¥ »
X
10 e
100 00 100 010 oo
ABERTURA {mm) il
L T Murstiro e identificoatn reanodo por of solilfente,

Ing, Viciuma de las Angeles Agustin Diz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf: 044 — 615690 - Cel.. 971492979 / 873994030
consultortageotecniajve@gmail.com
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CONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADQ FINO j
e
ROYECTO EFECTO E LOS ADITHVOS A CEMLACELERANTE PE Y CHENA-3 EN LA RESISTENGIA A LA OOMPRESION DEL W
CONCRETO 'z 240 Kglend. QUIRLWILCA . LA LEERTAD 2020
SOLICITANTE JU ENRIGUE CHICLAYO KGLESIAS
UBICACKN TROJLLO - LA LIBERTAD
FECHA 13 DE OCTUBAE DE 2020 i
DATOS DEL ENSAYD
WUESTRA  : |  CANTERA  ROSHULGON | A
MATERIAL [ amze | prorunniosn . | m | COORDENADAUTM: | E e K
PROGREBIVA = | |
& PESO UNTARIO SUELTO AGREGADO FIND N
(ASTM D 2216, NTC E 203, NTP 400.017)
[Pezo Moka - B gr
W"!ﬂ'ﬁi‘ﬁi‘ |
] 7 3 ]
%) Tk & To58 30 T35 50
PSS 2505 1 L
[0 438 2 el TRY
fem T da po
h‘.‘“’# T2 154 158
PESO UNITARIO COMPACT ADO AGREGADO FINO
| {ASTM D 2216, MTC E 203, NTP 400.017)
R |
1 2 Kl
YITe R TR o0
48 0 ) 05080
AL LI 5
70 170 1.1
= =i
PESO UNTARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.64 griem3 1540 Kgim3d
PESO UNITARID COMPACTADO 1.70 griem3 1704 Kg'm3
\_ vy
h{ NIASAC.
-.-—.—‘c
Ing, Vicioma e los Angoles Agustin Dizz

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujifio

Teléf.; 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030

consulloriageotecniajvc@gmall.com
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HHCONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA
-
SROYECTO . EFECTO DE LOS ANTIVOS SKA CEMACELERANTE PE ¥ CHEMA-3 EN LA RESISTENGA A LA COMPRESION DEL
' CONGRETO 1620 Kglom?2 QUARLVILCA - LA LIBERTAD 202
SOUCITANTE JUAMN BPRIQLE CHICLAYO Y3 ESIAS
UBICACION ¢ TRUALLO - LA LBERTAD
FECHA 13 D€ OCTUBRE DE 2020 ]
DATOS DEL ENSAYO
westa  : | caERs  ROSHLSON ]|
[maTERIAL | arene | PrRoFuscionn: | . n | coompewanaute: | § B
|Procresva - | eas | ]
CONTENIDO DE HUMEDAD 3
NTP 338.185
1 p3 F]
tars o8 o8
Powe tara + Natorial bsnedo O A 8126
tara + | seco 817120 260 50
Gel agus 1230 R
Peso ce seco 1gr Y T 20
C Famodad % 204% 209% 7
GRAVEDAD ESPEGIFIGA Y AESORCICN DE AGREGADOS FHOS X
(NORNA MTC E.205, NTP 400.022: AASHTO 7-84)
. Sat. Sup. Seca fon 500 L0
TaLeo + 2gud o 1)
Frasco + +A 1 a1
ded Mat + on el frasco (g L 834 31
| de masa + vol de vacko (g1 LEE) e
Seco en csus (105°0) %@ [
| do masa [ 185 &1 5 49
bulk | Base seca ) 253 2555
Dk | Base & | 2 0 2503
|Pe aparente | Base Soca | 454 L
Qorcentay do abwsrcsn 1585 ()
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
2
3 c3 ) 543
3 saturada | . 881
[Booe Saca) _Z645
jo de absorcion 1.51%

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf.; 044 — 615690 - Cel.; 971492979 / 873994030
consultoriageotecniajvc@amail.com
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(ICONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS )
NTP 400.012 /| MTC E 204
qu”sm EFECTO OE LOS ADTIVOS SHA CEM-ACEL ERANTE PE ¥ CHEMA3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
GONCRETQ e 210 Kptm2, QUIRVACA - LA LIBERTAD 2@
SCLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYD IGLESIAS
UBICACION TRUILLC - LAUBERTAD
| FECHA 13 DE OCTUBRE 0E 2020
DATOS DEL ENSAYO
woestRa - | caE FI0 SHU.GOI |
MATERIAL | SRENA | prOFUNDIDAD ;| = | COORDENADA UTH : [€: N:
PROGRESVA : | |
Tamices | Abertura |  Peso | %Retenido| %Retenid % que | Especificacion DES CRIPGICN DE LA NUESTRA
ASTM snmm. | Retenido | Parcial |Acumulad Pasa NTP 400087
12 12 500 300 000 000 10000 100 Feco de NG 2 s400 1164 20 gr
e 2500 000 0C0 003 10000 100 P60 lsvado S0 -
hod 4750 240 450 45) % 50 % 100 _JPeso Materia que pasa #200 810 9
8 2380 14720 1288 17 18 8251 8 100
18 1180 AET0 178 3485 65.15 5 25 [TAMARO MAXIMO w
3 0800 261 50 2415 %509 a7 I3 EX
50 0300 24620 28 2042 1558 10 0 O DE FINEZA : 291
300 ) 450 171 80 1473 & 15 484 2 10
200 0078 47 % 105 62 078 [Observacion
FONDO 10 078 100,00 I
Total 184 70 1000
e N
10
70
< R
F
8% |
T 40 }iqd
’ |
30.H
2
]
0
00 000 16000 1 00 g1 oo
\ ABERTURA fmm) )
R *** puestreo & idendificocion realrada por el sobafante,

Ing, Vicna e los Avgeles Aot o

GERENTE csnznu R é:‘p&wc‘:’&m

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb, Santa Inés - Trujillo

Teléf: 044 - 615690 - Cel.: 971492879 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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(CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606092297

[ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADO FINO )
' N
_ EFECTODE LDS ADTIVOS SKA CEMACELERANTE PE ¥ CHEMA3 EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
PROTECTO CONGAETO f 0 210 Ng'om2, QURLNVILCA - LA LIBERTAD 2020
SOLICITANTE - JUAMN ERNRVQUE CHIDLAYD IGLESIAS
USICACION TRUJILLD « LA UBERTAD
FECHA 08 DE OCTLRRE DE 2000 4
DATOS DEL ENSAYO
MUESTRA | |
NATERAL | m | cooRoexapaut™- [E: ... N
PROORESIVA = | | A
~ PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO ANO D
(ASTM D 2218, MTC E 203. NTP 400.917)
olde s 256890
umen : ﬂﬁ& |
] Z k]
(g9 55,5, ¥ B2
m P I L 2o 0
R O THI = 0
T TR B DeA0 S0 P2
gma T34 T& T3
==
( PESO UNITARIO COMPACTADQ AGREGADO FIND N
[ASTM D 2216, NTC E 203, NTP 400.017)
E%‘E : 2548.60
: 2840.990 cm3
1 2 3
Tan T 0 T N T
tan T e 205 00
BUR B1550 e
2o e R
ond] 3 15 1%
PESO UNITARIO AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO 1.39 gricm3 1383 Kgim3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1,59 gricm3 1699 Kgm3
\ _
J CNIASALC.

g, Vicona e o Angeles Agustio Dice

GERENTE GENERAL

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Telél : 044 - 615680 - Cel.: 871492979 / 973994030
consultoriagectecniajve@gmall.com
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CONSULTORIA GEOTECNIA
RUC: 20606082287

ENSAYOS DE AGREGADOS HUMEDAD Y GRAVEDAD ESPECIFICA
~
PROYECTO | EFECTODELCS ADITMOS SIKA CEMMACELERANTE PE Y CHEMA-3 EN LA RESSTENGWA A LA COMPRESICRDRL
T CONCRETO e 250 Kglom2 GUIRLVILCA - LA UBERTAD 300
SOLICITANTE JUAN ENRICLE CHICLAYD GLESIAS
UBICACION : TRALLO. LA LIRERTAD
FECHA 08 DE OCTLERE DE 2020 y
DATOS DEL ENSAYO
WUESTRA | caEre musmacHIC |
MATERAL | AAEVA | PROFUNDAD: | m [ cooroimepautw: [E . N
proGRESVA | - | _
CONTENIDO DE HUMEDAD }
NTP 338.185
TARA 1 pi 3
YT an 19830 15X
Peso tara + Watenal hamedo 147C.7T 1O o
(Feza tars + Waterial seco e T8 10
Poco del agua o B0 050
Poso Ga materlal s0co R0 1220
\ Famedad 0.06% 0.08% P,
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION D€ AGREGADOS FNOS W
(NORMA MTC E-205. NTP 400022 AASHTO T84
Peso Mat, Sat, Sup. Seco (en S0 02 50
0 Frasco + & AT 0
TASCO + v =7 1167 20 [
el Mat_+ agua en el frasco (o} _ e ik
ol de masa + vol de vacio 15200 T
1 en o & 0 431 70
ol de masa [7T] 183 &0 B3 00
o bulic 30ca | 158 2362
saturads ) 2004 2508
Pe agarents | Base Seca ) 2578 2018
taje de absorcion T 167% 168%
RESUMEN DE CARACTERISTICAS DEL MATERIAL R
: : 0.06% ‘
[ 282 |
806
idd
< —
g J/
CNIAS.AC.
. V1Y R i
Ing. Vi lmAngb,gqu
GERENTE GENE

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.AC.
Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teléf - 044 - 615690 - Cel.. 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajvc@gmail.com
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CONSULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20608092297

( ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS R
NTP 400.012 | MTC E 204
o EFECTO DE LOG ADITIVOS SiKA CEM-ACELERANTE PE ¥ CHEMA3 E% LA RESISTENC'A ALA COMPRESION D=L W
WCRETO 16 210 Kgrem2, GURVILSA - LA LBERTAD 2020
SOLICITANTE JUAN ENRIQUE CHICLAYO IGLESIAS
UBICACION - TRUJILO - LA LIBERTAD
FECHA : 08 DE CCTUBRE CE 200
DATOS DEL ENSAYO
(mosstin - | CANTERA HUAMACHICO il
MATERIAL | ARENA | PROFUNDIDAD | | COORDEMADAUTM - [E: .- N: ----
{Paccresva | |
Tamices Abertura Peso | BRetanido| %Retenido| % que | Especificacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM eamm. | Retenido | Parcial |A ¢ Pasa NTP &00.037
[ a 12500 [l 003 .00 100 00 120 fPose 98 noig s800 nineg
38 G500 000 000 200 10 00 10 Pe50 laved 5650 =: ‘9
Nod 4750 080 008 008 2054 5 100 |Pesc Malevisl qus pea 2200 B ¢
B 7 810 S i w5 | & 100 it
15 1150 3B 37 465 55 % 50 5 |TAMANO MAXIMNG w
30 0800 318 50 ) 15.25 8375 5 50
50 030 49350 4067 6520 4308 3 |MODULO DE FINEZA : 170
100 () EVES M52 o154 B 45 2 10
200 2078 6250 517 o371 329
FONDO 050 32 100.00 0.0
Tdal 1017 70 1000
~
CURVA GRANULOMETRICA 7
100
.,
0
0
( -~
g
o 0
0 i
g &0 | '
"= o i | |
E VBN o
20 | |
0
o
1000 0000 1.000 0200 D010
§ ABERTURA {mm) J
' *** pAuestren @ identificacion reokzade por  salitante.

CONS CNIAS.AC,

stembeablon
e i i

JVC CONSULTORIA GEOTECNIA S.A.C.
Jr. Los Diamantes 365 Dpte. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo
Teldf.: 044 — 615690 - Cel.: 971492979 / 873994030
consultoriagectecniajve@amail.com
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(ICONGULTORIA GEOTECNIA

RUC: 20606092297

2
CERTIFICADO DE COMPRESION h
NTP 330,034
-
oama EFECTODELOS ADITIVOS KA COV-ACE ERANTE PE Y CHENA D DN LA SESSTENDA A LA CONPRESON DEL CONCRETO T ¢ 210 Mglom2. 4]
GURAVLCA - LA LIBERTAD 2302¢
SOLCITANTE JOAN ENRCGUE CrICLAYD R ESAS
UBICAZION TRUALD -LALEERTAD
\ DE NFORVE 21 D8 NOVEMDRE DEL N0
7

)

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO

CUEE RANTERD m Foshu 2o faby teat | Dubemro | Longiat | Ratncin | Factr de Com Seccin ""';""ma
» EMrero Kgema | Swborsdon | Motws Wy ) o= - WD |comecis ] Kov ond ¥ghrnd s
2 “""";:"9‘*’ Mng2 | snommz | osnee| W 4 |xom]| 2 v | e |womes | e | wem | 3
@ ’“‘"";;"‘“’ 1mesgora | 2enoooeo foszoe| e | 18 | w6 | 2 10 | e | memos | v | i | o
o |PATRONSCHENAS | 310 agoms | w00 fcanramn) 14 | s | 000 | 2 10 | ww |sszn| mn | mw | s
ou | PATRON CHEMAS | 31t vgert | Jvims | a0 | 8 | oe | e | 2 00 | smm |asus | mn | s | o8
os. | PATICHCHOIAZ | 20 kgms | 2610000 | 3ramo | 2 | 18 | omo | 2 100 | smes |mwa| | 20m | s
:q """‘-“‘Z"L"“’*’ e v | oo | 2xnzo| 2 i | a0 | 2 100 | 3050 | mxas | ten | e | &
\ p

(05 prwooe pe teelron (o0 WmonoTiios de necanms (DaVend SO0rE A » 65 = Jo porte Supiniar ¢ wfenor,

Lo Prosetss 00 DorCrens fuensn bornass por ¢ ssotente. ef Laboratanid 1000 Feadnd € maeye 9 b tomgresie

(ATEH 06 AMGAINS DT 32TUS e ‘
AARTA PYS CCUCS. W SUME 2R004
CAPACIDAD 500000 Vel |
CLRTACADO D CAVMAS N LATRID (25002008 {
LARDAL PO \ﬂjﬂaﬂt\ P mr s 3 9o Tpo s Tipe &

9 _—

Ing, Wiciona o105 ingeles 4

GEE - NTE GENERAL o - -
. CIVIL
R CIP. N* 195388

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS.A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dpto. 101 Urb. Santa Inés - Trujilio

Teléf.: 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973994030
consultoriageotecniajve@gmail.com
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[l PANEL FOTOGRAFICO
VISITA CANTERA - EL GUADO
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TRABAJOS EN LABORATORIO CON AGREGADOS
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