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Resumen

La investigacion desarrollada de titulo: “Estabilizacion de subrasante blandas
con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de la
Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021" fijjo como objetivo principal determinar la
estabilizacion de las subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de
corral en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo,
Ica 2021. La metodologia es de tipo aplicada, el enfoque es cuantitativo, el
disefio aplicado es cuasi — experimental y el nivel se alinea como descriptivo —
explicativo. Los resultados obtenidos para la maxima densidad seca fueron de
2.12 g/cm3, la capacidad portante fue de 7.72% + 0.247% y el médulo de
resiliencia fue de 9.45 Ksi = 0.331 Ksi. La investigacion muestra como
conclusion que agregando al suelo natural un 0.25% de plumas de ave se
categoriza como una subrasante “regular” que determina la estabilizacion de

subrasante blandas.

Palabras claves: Suelos, plumas, capacidad portante, estabilizacion, resiliencia
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Abstract

The research carried out under the title: "Stabilization of soft subgrades with
poultry feathers on unpaved roads, Garcilaso de la Vega avenue, Pueblo Nuevo,
Ica 2021" set as its main objective to determine the stabilization of soft subgrades
with the addition of poultry feathers. poultry on unpaved roads, Garcilaso de la
Vega avenue - Pueblo Nuevo, Ica 2021. The methodology is applied, the
approach is quantitative, the applied design is quasi-experimental and the level
is aligned as descriptive - explanatory. The results obtained for the maximum dry
density were 2.12 g/cm3, the bearing capacity was 7.72% * 0.247% and the
resilience modulus was 9.45 Ksi £ 0.331 Ksi. The investigation shows as a
conclusion that adding 0.25% of bird feathers to the natural soil is categorized as

a "regular" subgrade that determines the stabilization of soft subgrade.

Keywords: Soils, feathers, portant capacity, stabilization, resilience



l. INTRODUCCION

Actualmente la estabilizacién de suelos es fundamental en proceso de construccion
en proyectos de infraestructura vial. Las carreteras son las obras lineales que
permiten un desarrollo econémico a nivel nacional. Segun el Reporte preparado por
Financial Advisory — Infrastructure & Capital Projects (I&CP) Centroamérica, el pais
con mayor indicador en infraestructura vial a nivel de Sudamérica es Chile, uno de
los paises que destaca por la calidad en su infraestructura vial al tener 90.5 puntos
y en la conectividad de carreteras alcanzando 70.1 puntos, logrando mantenerse
en el primer lugar en carreteras. El disefio, los materiales y una ejecucion basada
dentro de los pardmetros de las Normas Técnicas mejoran el tiempo de vida Gtil de
los proyectos. En el caso de las carreteras y/o pistas que se requiere de una

supervision estricta al verse comunmente afectada desde la subrasante(1).

Segun Provias Nacional (2020) 1,952 km de superficie no pavimentada incumple
con las condiciones Optimas establecidas por el Ministerio de Transporte y
Comunicaciones para el libre transito de vehiculos, esta cifra representa el 39.9%
de via no pavimentada (respecto al total de 4,881 km) siendo un porcentaje
preocupante que indica un peligro por las pérdidas humanas y materiales. Siendo
un factor para la busqueda de una estabilizador econébmico y ambientalista que

permita reducir la contaminacién en los suelos accediendo un desarrollo sostenible.

(2)

El incrementado demografico en la provincia de Chincha ha ocasionado una
urbanizacién acelerada en el distrito de Pueblo Nuevo. La zona presenta un suelo
areno-limoso entre media-baja plasticidad de acuerdo a un estudio realizado por el
Instituto Nacional de Defensa Civil (2008) (3). Los problemas de la erosiéon del
suelo, los asentamientos por el transito vehicular frecuente, que originan particulas
nocivas aspiradas por los pobladores, complicandose con el contacto de las lluvias
que provocan la desigualdad del camino los llamados “baches” son los factores que
alteran la calidad de vida de los pobladores. Adjuntando a esta realidad a los
conductores que por realizar maniobras ocasionan accidentes afectando a

transeuntes y vehiculos (4). El presente informe plantea como solucion el uso de



las plumas de pollo, como una opcién ambientalista y econémica para estabilizar el

suelo.

Figural. Estabilizacion del suelo

Figura2. Plumas de pollo

Como se observa la estabilizacion de suelos y las de plumas de pollo son
consideradas hoy en dia una realidad problematica que afecta directamente en la

ingenieria para los suelos como en la vida cotidiana al afectar el medio ambiente.

Analizando la situacion se plantearon los problemas, considerandose el problema
general ¢Cuanto se estabiliza las subrasantes blandas con adicién de plumas de
aves de corral en vias no pavimentadas, Avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo
Nuevo, Ica 20217 Disgregandose los problemas especificos el primero, ¢ Cuél es la
maxima densidad seca para estabilizar subrasantes blandas con adiciéon de plumas
de ave en vias no pavimentadas, Avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo,

Ica 20217?; el segundo, ¢ Cudl es la capacidad portante para estabilizar subrasantes
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blandas con adicién de plumas de ave en vias no pavimentadas, Av. Garcilaso de
la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 20217?; y el tercero, ¢ Cudl es el mddulo de resiliencia
para estabilizar subrasantes blandas con adicion de plumas de ave en vias no

pavimentadas, Av. Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021~.

El proyecto de investigacién muestra la justificacién del problema; desde el punto
tedrico, la investigacion se encuentra basada en los antecedentes aplicados en el
exterior incorporando una dosificacion de plumas que permitan mejorar sus
propiedades, garantizando la calidad del producto. Relacionando de manera
practica, la investigacion busca mitigar los dafios que ocasionan en transito de
vehiculos pesados, propagacion de polvos que incomodan a los pobladores de la

zona con el rodamiento de los autos por ser un suelo limo-arenoso.

La justificacion social se da por el mejoramiento de las vias no pavimentadas con
el uso de un material que se diariamente se produce y desecha, siendo ecologista
y como ultimo punto metodoldgico, la investigacion propone dosificaciones que
sean referenciales para trabajos futuros, asi como ser una alternativa comun entre

los aditivos del mercado con la diferencia de ser econdmica y reciclada.

Se fija como objetivo general de la investigacion, Determinar la estabilizacion de las
subrasantes blandas con adicibn de plumas de aves de corral en vias no
pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021. Teniendo
como objetivos especificos: Evaluar la maxima densidad seca para estabilizar
subrasantes blandas con adicion de plumas de ave en vias no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021; Calcular la capacidad
portante para estabilizar subrasantes blandas con adicion de plumas de ave en vias
no pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021; y
estimar el moédulo de resiliencia para estabilizar subrasantes blandas con adicion
de plumas de ave en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo
Nuevo, Ica 2021.

Habiendo planteado el problema y determinado los objetivos se prosigue con la
hipotesis general: Las subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral



se estabilizan significativamente en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de la
Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021. Y establecemos las hipétesis especificas: La
estabilizacion de subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral
mejoran la méxima densidad seca en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de
la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021; La estabilizacion de subrasantes blandas con
adicién de plumas de aves de corral aumentan la capacidad portante en vias no
pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021; La
estabilizacion de subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral
mejoran significativamente el modulo de resiliencia no pavimentadas, avenida

Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021.



I. MARCO TEORICO

Los antecedentes nacionales, segun Oscanoa (2021) presento en la tesis como
objetivo la influencia de la estabilidad de subrasante blandas aplicando enzimas
organicas y la bischofita en carretera no pavimentada Km 5+840 al Km 6+900,
Cajas , Junin. EL método de investigacion es cientifico, de tipo aplicada, nivel
descriptivo — explicativo — comparativo, disefio experimental. La poblacién en
estudio es la carretera no pavimentada Km 5+840 al Km 6+900 del Distrito de
Agustin Cajas, las muestras estan conformadas por 3 calicatas ubicadas en as
progresivas KM 5+900, KM 6+400 y KM 6+900 en la carretera no pavimentada,
haciendo una seleccion de la muestra no probabilistica. La técnica empleada es la
observacién directa y los instrumentos usados son las fichas de recopilacion de
datos. Finalmente concluyé que las estabilizaciones con las enzimas organicas
dosificandolas en 2L reduce el IP en 19.81%, 19.43%, 25.29% , aumentando los
porcentajes de 2.06%, 3.49%, 2.47% en la Densidad M&xima Seca, reduciendo el
Contenido de Humedad Optimo en 6.43%, 11.66%, 13.37% y mejorando las
propiedades mecanicas por CBR 13.0%, 11.5%, 14.9% reduciendo su expansion
porcentualmente en 1.02%, 1.05%, 0.98%; y la bischofita agregada en un 5%
reduce el IP en 18.39%, 15.34%, 13.90%, mejora la D.M.S. en 1.78%, 2.36%,
2.07%, reduce porcentualmente el C.H.O en 5.71%, 8.41%, 11.74%, la mejoria en
la propiedad mecénica CBR es 10.1%, 9.7%, 12.0% reduciendo sus expansion
1.11%, 1.11%, 1.10%, con los resultados se observaron mejores caracteristicas en

la estabilizacion con Enzimas Organicas que con la Bischofita (5).

De acuerdo con Jauregui (2019) planteo como objetivo general determinar las
propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2 con adicion de fibra de polipropileno y
plumas de ave, Lima 2019. Para la metodologia el disefio es experimental, tipo
aplicada y nivel explicativo. La poblacién esta determinada por un concreto fc
210kg/cm2 ensayada en el laboratorio de materiales de U.N.F.V., la muestra es no
probabilistica con 36 especimenes cilindricos y 12 muestras tipo viga, 12 muestras
para losa. La técnica utilizada es la observacion y el instrumento es la ficha de
recoleccion de datos. Teniendo el concreto en estado fresco midié el SLUMP: el

patron 3 3/4 “, la adicion de fibra sintetica y natural en dosificacion es 400 gr/cm2
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con 3 3/4”, en 700 gr/cm2 con 3 1/2” y en 1000 gr/cm2 con 3 1/4”; la temperatura
medida en el patron 24.5°, la adicion de fibra sintetica y natural en dosificacion es
400 gr/cm2 con 25°, en 700 gr/cm2 con 23° y en 1000 gr/cm2 con 22.1°. Teniendo
el concreto en estado endurecido midio la resistencia a la compresion a los 7 dias
el patron 192 kg/cm2, la adicion de fibra sintética y natural en dosificacion es 400
gr/cm2 con 199 kg/cm2, en 700 gr/cm2 con 186 kg/cm2 y en 1000 gr/cm2 con 171
kg/cm2; a los 14 dias el patron 230 kg/cmz2, la adicidn de fibra sintética y natural en
dosificacion es 400 gr/cm2 con 239 kg/cm2, en 700 gr/cm2 con 223 kg/cm2 y en
1000 gr/cm2 con 205 kg/cm2; a los 28 dias el patron 256 kg/cmz2, la adicion de fibra
sintética y natural en dosificacién es 400 gr/cm2 con 266 kg/cm2, en 700 gr/cm2
con 247 kg/cm2 y en 1000 gr/cm2 con 228 kg/cm2. La resistencia a la flexion a los
28 dias el patron 35.55 kg/cmz, la adicion de fibra sintética y natural en dosificacion
es 400 gr/cm2 con 36.09 kg/cm2, en 700 gr/cm2 con 29.22 kg/cm2y en 1000 gr/cm2
con 28.55 kg/cm2 (6)

Los antecedentes internacionales, segun Montes (2018) realizo una investigacion
que tuvo como objetivo principal utilizar las plumas de pollo ricas en queratina para
la estabilizacion de suelo y preliminarmente hacer una remocién de la
contaminacion del fenol en suelos. La investigacion no cuenta con datos como el
nivel, disefio y tipo para la metodologia. La zona elegida para el estudio es dentro
del fraccionamiento Santa Fe, en Santiago de Querétaro, Qro, México. Los
instrumentos utilizados son los ensayos de laboratorio granulometria, resistencia a
la compresion, los indices de plasticidad obteniendo las caracterizacion y
clasificacion del suelo modificado con las plumas de pollo. Los resultados obtenidos
de las dosificaciones 0.5%, 0.25% de plumas (las raquis, barbas y plumas totales)
con respecto al suelo natural en el limite liquido 83.31% y 71.99% respectivamente
reduciendo en 2.6% y 15.81% al suelo natural, observando la eficiencia en la
disminucion del potencial de expansion; la clasificacion del suelo con raqui en
0.25% de raquis es MH de acuerdo al SUCS, con barbas al 1% es CM arcilla con
limos, con raquis y plumas al 0.5% y 1% se posiciona en MH y con los raquis y
plumas 3% sigue posicionandose en MH de la carta de plasticidad. Por lo tanto, se

concluy6 que las plumas de pollo mejoran las propiedades del suelo expansivo,



incrementan la resistencia y capacidad de retencién del agua y potencial de
expansiéon. Con los porcentajes 0.25% y 0.5% fue més adecuado el trabajo que con

1% y 3% siendo dificultoso el uso en grandes cantidades (7).

Hernandez (2011) el objetivo de investigacion es contribuir con el avance
tecnolégico, agregando un material que mejore las propiedades mecéanicas del
concreto, los beneficios serian también ambientales y econdmicos. Se desconocen
los datos del nivel, disefio y tipo para la metodologia. Los instrumentos utilizados
para fueron: el disefio del concreto y el disefio del con concreto agregando una
dosificacion de plumas de pollo, realizando posteriormente ensayos de compresion,
tension indirecta, flexién. Los resultados que se obtuvieron en el ensayo de
compresion para la resistencia a los 28 dias son: la muestra patréon (MP) es 256,235
kg/cm2, muestra con 0.5% de plumas 94,51 kg/cm2 y muestra con 0,0125% de
plumas es 189,745 kg/cm2; el ensayo de tension directa tiene una resistencia a los
28 dias en la MP de 26,385kg/cm2, muestra de 0,5% de plumas 11,10 kg/cm2 y
muestra con 0.0125% de plumas es 21,365 kg/cm2; en el ensayo de flexién la
resistencia a los 28 dias son en el MP 25,285 kg/cm2, muestra de 0,5% de plumas
26,58 kg/cm2 y muestra con 0.0125% de plumas es 42,48 kg/cm2. La conclusion
fue que la cantidad de 0.0125% de plumas, le otorga resistencias a compresion,
flexion y tensién indirecta mayores a las de 0,5% pero menores a las del concreto
tradicional, dejando la posibilidad de poder utilizar menor proporcién de plumas de

pollo que incrementen sus propiedades mecanicas (8).

Finalmente, con Aguilar (2019) en su tesis, determin6 como objetivos las
caracteristicas y la dosificacion optima del biocarbén a partir de gallinaza y plumas
de pollo para mejorar los suelos arenosos con fines de siembra. La metodologia fue
de tipo aplicada — experimental utilizando las plumas de pollos, carbonizandolas y
aplicarlo en el suelo arenoso. Se concluyo que agregando el biocarbdn a partir de
las gallinaza y plumas de pollo mejora las propiedades fisicas y quimicas en suelos

arenosos del 15% de biocarbon por 5kg de suelo (9).

Los articulos de investigacion segun Llanque (2019) en un articulo de investigacion

titulado “Analisis de la resistencia a la traccidon en suelos reforzados con fibras de
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origen animal — plumas de pollo” realizada en Brasil. El objetivo del articulo es
analizar el comportamiento mecanico agregando plumas de pollo siento utilizado
como parte de la estructura de pavimento en carreteras. La metodologia utilizada
son los ensayos de granulometria, ensayo de compactacion y la resistencia a la
traccion con las dosificaciones del 0.25%, 0.50% y 0.75% , dando como resultado
la mezcla con 0.25% de plumas con las mejoras caracteristicas mecanicas con una

resistencia de 40KPa con un peso especifico aparente de 16 kN/m3 (10).

La revista de ingenieria civil segin ECORFAN (2019) presento el articulo de
investigacion “Efecto de la adicion de materiales compuestos de estireno-butadieno
/ plumas de pollo en la modificacién de asfaltos” el objetivo general es la
modificacion de asfalto con polimeros que buscan mejorar la elasticidad,
flexibilidad, consistencia y durabilidad ante cambios climaticos y aumentar la
resistencia del pavimento. EI método utilizado es experimental. Los estudios se
realizaron en 2%, 4% y 6% en relacion del peso del asfalto. La viscosidad de la
mezcla asfaltica al 2% varia entre 1500 y 3000 cp, en relacion al 4% varia desde
1000 cp a 6500cp; la temperatura de reblandecimiento en las relaciones 2%,4% y
6% con 0 phr varia entre 75°C - 78°C, con 3 phr varia entre 70°C - 75°C. la
penetracion al 2% disminuye en 53%. La incorporacion de plumas de pollo no
presenta mayores cambios, debido a que la queratina expuesta al medioambiente

rompe la relacion del hule polibutadieno con los policiclos de asfalto (11).

Wesley (2011) en el articulo titulado “Estabilidad de taludes en suelos residuales”,
el objetivo es determinar las presiones y factor de seguridad que varian verificando
gue el tipo de suelo sea el acuerdo a los cambios climaticos. Los resultados segun
la condicion inicial teniendo un talud de arcilla roja con un nivel freatico es de F.S.
2.14, pasado los 3 dias el F.S. 1.03, la relacién de poro r=0.07 tiene un F.S. 1.01,
la red de flujo estatal a largo plazo tiene un F.S. 0.81 y el nivel freatico en superficie
del suelo de r=0.60 tiene un F.S. 0.11. Se concluye que inicialmente la presion de
poros arriba mesa de agua tiene un efecto negativo, luego de estos 3 dias la
pendiente sufre un punto de falla, luego de 3 dias de filtracion el r=0.0.7 es un patron

equivalente, dejando un factor de seguridad bajo mientras la filtracion aumenta (12).



Gheyath (2018) publicé un articulo de investigacion titulado “Revisién de suelos
residuales graniticos” el objetivo es proporcionar las caracteristicas principales y la
naturaleza de composicion de suelos tropicales. Se realizaron estudios de
granulometria, indice plasticidad, ensayos de resistencia de corte. Las calicatas
fueron de diversas profundidades y lugares de Malasia. Los resultados del ensayo
de corte directo, la cohesién oscilo entre 0 y 113 kPa, mientras que el angulo de
friccion fue de 21°-43°. Las pruebas triaxiales UU tuvieron una cohesion que vario
desde 10-180 kPa y angulo de friccibn 1-11°.Se concluye que el proceso de
meteorizacion y el contenido de arcilla tiene una influencia significativa en las
propiedades de suelos residuales de granito. Y varian de acuerdo a las
profundidades (13).

Galan Marin (2010) en el articulo de investigacion “Compuesto a base de arcilla
estabilizado con polimero natural y fibra” el objetivo principal era estabilizar el suelo
con polimeros y fibras naturales para generar un producto sostenible, no téxico y
de origen local. La fibra natural utilizada es la lana por la gran cantidad de industria
textil en Escocia y alginato. Se estudiaron de 7 a 14 muestras. La densidad del
suelo natural disminuyo minimamente de 1.79 a 1.82 g/cm2. Su resistencia
aumento en un 69% de 2.23 a 3.77 MPa, al agregar el alginato y lana aumentan la
resistencia hasta 4.44 MPa. Concluyendo que la mejoria del suelo ocurre con una

cantidad de 0.25% de lana obteniendo aceptables caracteristicas mecénicas (14).

Dos Santos (2011) realizo un proyecto de investigacion sobre la “Mejora del suelo
incluyendo fibras naturales” teniendo como objetivo principal reforzar los suelos
tropicales usando fibras naturales en la construccion de estructuras de pavimento.
Para realiza el estudio se eligié un suelo arcilloso degradado y como refuerzo el
agregado de cabello humano. Presentan 3 muestras primero con 25%arena y
75%arcilla, 75%arena y 25%arcilla y por dltimo 50%arena y 50%arcilla. La
resistencia a la traccion del cabello oscila entre 129.75 y 316.80 MPa mucho mayor
gue la del acero. Con la adicién de 0.50% de fibras se incrementé la capacidad de
carga con la mezcla de 75%arenay 25% arcilla, lo que no ocurrié con la dosificacion
de 0.25% con 25%arena - 75%arcilla y Gltimo 50%arena - 50%arcilla la capacidad

disminuyo. Concluyendo que el agregado de fibras naturales aumenta la resistencia
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la traccion, sin embargo no tiene mayores cambios que los que se ejerce por la

variacion textural de suelos en resistencia simple, CBR y modulo elastico. (15)

Figura 3. Partes de plumas de pollo
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Fuente: Arizona State University

La relacién del tema presentado estara basada en las plumas de aves de corral y

la estabilizacion del suelo, que estaran dimensionados para el un estudio confiable.

Sobre las plumas de aves de corral, segun Herndndez (2011) es una estructura
queratinosa que cubre a las aves, el conjunto de plumas de aves recibe el nombre
de plumaje, formando una capa aislante y tupida protegiendo al ave del aire y agua
(8). La formacion de las plumas tiene como base un cafon o raquis, que es la que
se inserta al pollo, del raquis nacen las barbas, y de ellas nacen las barbillas que
se entrelazan entre si, como se muestra en la figura 3 (16), su micro estructura
permite que sea impermeable y poco adherente, teniendo alta resistencia mecanica
y térmica (17). Segun Jauregui (2019) las plumas de pollo estan formadas por
foliculos pequefios de aves ricas en queratina. Conteniendo 91% de proteinas, 8%
de agua y 1% de lipidos (6). De acuerdo con Senar, es una caracteristica resaltante
de las aves, que tiene funciones diversas que diferencian a las aves como
aislamiento térmico, permite flotar, emitir sonidos y etc. (18). La primera dimension

de estudio es el tipo de pluma, dependiendo del ave tiene una forma y una funcion
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distinta. La investigacion tomara como muestra de plumas de pollo, el ala que es el
tipo pluma de vuelo tipico, las plumas de contorno del cuerpo y las semiplumas que
son las muy parecidas a las que se encuentran en el contorno del cuerpo (19). La
segunda dimension de las plumas de pollo seran el tamafio, segun Montes (2018)
el tamafio de la fibra adecuada para la adicién con el suelo natural se lograra
usando tijeras y pinzas, obteniendo tamarios entre 0.5 a 7.0 mm de longitud en caso
de barbas, 0.5 a 5.0mm el tamafio de los raquis y de 0.5 a 7.0mm las plumas totales
(7) considerando este antecedente tamafio promedio sera de 0.5 a 7.0 mm. La
tercera dimension de las plumas de pollo es la dosificacion, segun a RAE es una
proporcion o la graduacion de cantidad de algun elemento. En este caso la
proporcion sera de las plumas de pollo que basado en el antecedente propuesto
por Llanque (2019) la cantidad utilizada es de 0.15%, 0.25% y 0.35% respecto al
peso total del suelo (10).

Figura4. Tipos de plumas de aves

A: Plumas de vuelo tipica; B: Plumas de contorno del cuerpo; C: Sierra;
D: Semipluma; E: Plumén

Fuente: La importancia del plumaje: algunas nociones generales

La estabilizacién en subrasantes, de acuerdo con Das (2014) es el mejoramiento
del suelo siendo para muchos ingenieros el proceso de alteracibn en las
propiedades de ingenieria del suelo in situ mejorando su calidad a un bajo costo

(20). La técnica para el mejoramiento se da en dos categorias: la estabilizacion
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guimica consiste en el agregado de aditivo quimica optimizando las propiedades
del suelo, siendo los elementos mas comunes: la cal, el cemento, las cenizas
volantes (21) (22). La estabilidad mecanica es el método utilizado para mejorar el
comportamiento del suelo; por ejemplo: voladuras, compactacion dindmica, las
precargas y drenes de arena (22). Segun Nufiez (2016) define a la estabilizacion
de suelos como el tratamiento o manipulacion que se someten los suelos para
obtener las mejores caracteristicas que permitan el soporte de un trafico y
variaciones climaticas de manera estable y durable (23). Otra definicion dada por
el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y pavimentos (2014) es el
mejoramiento de las propiedades fisicas del suelo mediante la aplicacion de
procedimientos mecéanicos. Que pueden variar de acuerdo a la capa de tratamiento
(24). La estabilizacion de suelo tiene como primera dimension la maxima densidad
seca, determinado por el ensayo de Proctor modificado encargado de medir la
densidad seca respecto a la humedad obtenida por la energia y el nUmero de golpes
resultando porcentajes de compactacion de las muestras (25). Conociendo el peso
especifico de sélidos, peso unitario de agua, el contenido de humedad variarlo de
5%, 10% y 15% de la ecuacion 1.1 (26)obtenemos la densidad seca reemplazando
en la ecuacion 1.2; hallando la densidad seca colocada en el gréfico de la figura 5.
Existen tablas referenciales para el 6ptimo contenido de humedad segun el tipo de

suelo mostrados en la tabla
pm = 1000 x He=md) (Ec.1.1)

Donde:

pm. Densidad humeda del espécimen compactado (mg/m3)
M,: Masa del especimen humeda y molde (kg)
M,,4: Masa del molde de compactacion (kg)

V: Volumen del molde de compactacion (m?3)
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Pm
Pa =

- w
1+m

(Ec.1.2)

pq: Densidad seca del espécimen compactado (mg/m3)
w: contenido de agua (%)

Tabla 1. Valores orientativos de humedad éptima y densidad
seca maxima de distintos suelos

Tipo de suelo J—Iu_medad Densidad seca
6ptima (%) (kg/m?)
Arcilloso 20-30 1450 - 1700
Limo - Arcilloso 15-20 1600 - 1850
Areno - Arcilloso Ago-15 1750 - 2150

Fuente: Mecéanica de Suelos y Estudios Geotécnicos en Obras de Ingenieria

Figura 5. Resultado de prueba de compactacion Proctor
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La segunda dimensién es la capacidad portante del suelo, segun Tacca (2021)
usando el indice del CBR, luego de clasificarse en los sistemas SUCS o AASTHO
realizando un analisis del perfil estratigrafico (27). Segun Oscanoa la prueba de
California Bearin Ratio (CBR) permite determinar la carga que aplica una muestra
de suelo (5). El Manual de carreteras (2014) considero que para el disefio de la
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subrasante: los valores de CBR en mas de 6 muestras, teniendo valores similares
hallar el promedio; y de tener menos de 6 muestras si existen valores similares
hallar el promedio de lo contrario trabajar con el valor mas desfavorable establecio
una tabla para aprobar las condiciones del CBR (Tabla 2) (24). Los indicadores para
la capacidad portante del suelo vamos es: primero el peso unitario seco (Ec. 1.3 y/o
1.4), obtenido en el Proctor, el cual nos determinara la densidad seca maximay el
optimo contenido de humedad, para luego hallar la capacidad del suelo mediante
el ensayo California Bearin Ratio (CBR). El segun indicador es la expansion
obtenida mediante el ensayo de CBR el suelo natural con la adicion de las plumas
de pollo expresada, se hallara en la ecuacion 1.5. el tercer indicador es el ensayo
de California Bearin Ratio (CBR) donde medimos la resistencia de corte del suelo

bajo condiciones humedas y controladas densidades.

Ibf
= 62,43 X — Ec.1.3
Ya Pa enple3 (Ec.1.3)
Ya = 9,807 X p, en kN /m3 (Ec.1.4)

Y4. PESO unitario seco del espécimen compactado.
pq: Densidad seca del espécimen compactado (mg/m3)

Ly — L,
hm

%Expansion = x 100 (Ec.1.5)

L,: Lectura inicial en mm
L,: Lectura final en mm

h,,: altura de la muestra en el molde en mm
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Tabla 2. Categoria de Sub rasante segun CBR

Categorias de Subrasante CBR
S5: Subrasante Excelente 30% < CBR
S4: Subrasante Muy buena 20% < CBR <30%
S3: Subrasante Buena 10% < CBR < 20%
S2: Subrasante Regular 6% < CBR <10%
S1: Subrasante insuficiente 3% <CBR <6%
SO: Subrasante inadecuada CBR < 3%

Fuente: Manual de carreteras: suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Como tercera dimensién tenemos la resiliencia del suelo, que definido por Rodrigo
(2002) como la recuperacion de forma del suelo frente a las cargas solicitadas, en
el caso de estar en una zona con bajo deformaciones (28). Segun la secretaria de
comunicaciones y transportes del Instituto Mexicano de Transporte (2001) las
deformaciones resilientes son la recuperacion instantanea que tienen los
pavimentos al finalizar una carga deformadora, partiendo de este concepto la
magnitud del esfuerzo desviador en el ensayo triaxial sobre la deformacion
recuperable es definido como mdédulo de resiliencia (Ec. 1.6) (29). De acuerdo con
el Manual de carreteras (2014) se conoce el mdédulo de resiliencia como la medida
elastica de suelos, usandose en el pavimento flexible y para el rigido hay g
convertirlo en un médulo de reaccion (valor k). Presentado al modulo de resiliencia
como Mg, expresado de acuerdo al CBR como en la ecuacién 1.7.
Recomendandose para el Mr los valores caracteristicos de la tabla 3 y 4 (30) (31).

(0p—03) 04

Eaxial Eaxial

MR=

(Ec.1.6)

o,= Esfuerzo principal mayor

o3= Esfuerzo principal menor

o,= Esfuerzo desviador

Eqxia= Deformacion recuperable
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Mg (psi) = 2555 x CBRO-64

Mpg: Modulo de resiliencia

(Ec.1.7)

Mgz(PSI) = 6113 X 95.1Q, + 173.7 X IP — 27.8 X Py,

Mpg: Modulo de resiliencia

Q.. Resistencia en compresion ultima

IP: indice de plasticidad

P,oo: Porcentaje de material que pasa la malla #200

(Ec.1.9)

Tabla 3. Clasificacion de suelos basada en AASHTO M 145 y/o
Suelos granulares Suelos finos
Clasificacion General
35% maximo que pasa por tamiz de 0.075mm (N° 200) méas de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
A1 A2 A7
Clasificacion de Grupo A-3 A-4 A-5 A6
A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-7-5 A-7-6
Analisis granulometrico
% que pasa por el tamiz de:
2mm (N° 10)[ max. 50
0.425mm (N°40)| méx.30 | max.50 | max.51

F:0.075mm (N°200)| max.15 | max.25 | max.10 | max.35 | max.35 | max.35 | max.35 | max.36 | max.36 | max.36 [ max.36 max. 36
Carécteristicas de la fraccion
que pasa el 0.425 (N° 40)
LL: Limite liquido max.40 | méx.41 | max.40 | max.41 | max.40 | max.41 | max.40 | max.40 max. 40
IP: Indice de Plasficidad max. 6 max. 6 NP max. 10 [ méx.10 | max.11 | max.11 | max.10 | max. 10 [ max.11 | méx. 11 (a) | max. 11 (b)
Tipo de material Pledras, gravas y Arenas Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelos arcillos

arenas finas

Estimacion general del suelo Excelente a bueno Regular a insuficiente
como sub rasante

(a) indice de plasticidad del subgrupo A-7-5: es igual o menor que LL-30
(b) Indice de plastcidad del subgrupo A-7-6: es mayor que LL-30

Cuando se requiere relacionar los grupos con el indice del grupo (IG), estos deben mostrarse entre paréntesis despues del simbolo del grupo

ejemplo: A-18: 182-6(3), A-4 (5), A-7-5(17), etc.
|G=(F-35)[0.2+0.005(LL-40)]+0.01(F-15)(IP-10)

Fuente: Manual de carreteras: suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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Tabla 4. Categoria de suelo segun Mr

Médulo de resiliencia (Mr) Ksi
Inadecuada Oa4
Paobre 4 a8
Regular 8al3
Bueno 13a20
Muy bueno 20 a 40
Excelente 40 a 60

Fuente: Adaptado del Manual de carreteras: suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014)
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1. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacién

Las investigaciones que basadas en la teoria y principios aplican en los problemas
dando soluciones de forma practica son de tipo aplicativo segun Rivero (2008) (6).
Los antecedentes y los parametros propuestos por el manual de carreteras del
Ministerio de transporte y comunicaciones, se aplicaron en la investigacion como la
parte tedrica para ser desarrollada de manera practica en el laboratorio. Partiendo
de lo expuesto anteriormente tenemos que la investigacion realizada es de tipo

aplicativo (32).

Enfoque de investigacion

Segun Hernandez (2010) la recoleccion de datos para acertar las hipétesis,
basadas en mediciones numéricas; analizando estadisticas, estableciendo
comportamiento y probando teorias, es la definicion del enfoque cuantitativo (33).
En la investigacion desarrollada los resultados del laboratorio se analizaron
interpretando los graficos, contrastandose estadisticamente y concluyendo con
valores numéricos que validaron la hipétesis. De lo descrito se indica un enfoque

cuantitativo.

Disefio de investigacion

Segun Castro (2020) de un problema formulado, se determina los objetivos e
hipotesis y el investigador responde a las preguntas de forma practica y despliega
del disefio para la mayor indagacion de acuerdo al contexto, el disefio de la
investigacién es cuasi — experimental (34). La investigacion partié del problema
generado en la poblacion, planteando objetivos e hipétesis de las dimensiones:
maxima densidad seca, capacidad portante y modulo de resiliencia basandose en
antecedentes internacionales que sustenten sus intenciones. Segun los descrito el

disefio de la investigacion es cuasi - experimental.

Nivel de investigacion
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Cuando tenemos una investigaciéon donde se busca especificar las propiedades
fisicas, procesos, caracteristicas, objetivos o cualquier otro fenbmeno del cual
requiera un analisis, se trata de un nivel de investigacion descriptivo — explicativo
segun Ozcano (2021) (5). El proyecto de investigacion busca determinar las la
maxima densidad seca, capacidad portante y el modulo de resiliencia, junto con los
procesos establecidos por el reglamento, analizando finalmente los resultados
obtenidos de los ensayos. De lo anterior descrito podemos decir que la

investigacion sera de nivel descriptivo — explicativo.

3.2 Variables y operacionalizaciones

Variable Independiente: Plumas de pollo

Definicién conceptual: Segin Hernandez (2011) es una estructura queratinosa que

cubre a las aves, que repelen la adherencia y son impermeables al agua. (8)

Definicion operacional: La incorporacion de las plumas de aves: pollo se
operacionaliza con el tipo de pluma, tamafio del agregado de plumas y la

dosificacion propuesta a los antecedentes mencionados.
Variable Dependiente: Estabilizacién de suelos blandos

Definicién conceptual: Segin Soto (2016) es el mejoramiento de las propiedades
fisicas y mecanicas, bajo la alteracion fisica o la adicién de un producto que en su

mayoria es quimico, para el suelo (35).

Definicion operacional: La estabilizacion de la subrasante blanda se operacionaliza
con sus dimensiones como la maxima densidad seca, la capacidad portante y el

mddulo de resiliencia para el suelo en estudio.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion
La poblacion se define como un conjunto de elementos distintas descripciones en
comun segun Hernandez (2015) (33). El proyecto de investigacion desarrollo su

campo de estudio agregando las plumas de pollo en una extension de 1,100 m.
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ubicado en la avenida Garcilazo de La Vega, distrito de Pueblo Nuevo en la

provincia de Chincha en la via no pavimentada.

Muestra

Definido por Sampieri (2014) como el sub grupo de la poblacion de los que se
recogeran informacion de interés (33). La investigacion plantea como muestra 03
calicatas que son los punto de investigacion, sustentandose con la Norma CE.010

de pavimentos urbanos.

Muestreo

Cuando del subgrupo de la poblacién adquiere un muestreo directo basado en las
caracteristicas de estudio, omitiendo la probabilidad, el muestreo se considera no
probabilistico, segun Hernandez et al. (2014) (33). El estudio tomara las muestras
de suelo de acuerdo a sus caracteristicas fisicas realizando la incorporacion de
plumas de pollo con las diferentes dosificaciones. Entonces el estudio realizado

tendra un muestreo No probabilistico.

Unidad de analisis
Segun Sampieri (2010) los participantes, objetos de los cuales se plantea el estudio
son llamados las unidades de analisis (33) . El material de estudios es el suelo de

la subrasante.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica

La recoleccion de datos mediante libros, documentos, registros valido y confiable
de comportamientos observables segun Sampieri (2010) (33) es una técnica de
observacion directa. En el caso la estabilizacion de subrasante adicionando plumas
de aves tiene como recoleccion de datos los antecedentes y los resultados
avaladas por entidades publicas de prestigio (36). La técnica empleada es de

observacion directa.
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Instrumentos y recoleccién de datos

Segun Tungue (2021) son las técnicas que utiliza el investigador para obtener la
informacion, ejemplo encuestas, entrevista y observacion (35). La investigacion
utilizara la ficha de recoleccion de datos como instrumento. Recopilando la

informacion de ensayos Proctor, ensayo CBR.

Validez
Segun Tunque (2021) las variables de estudio se miden determindndose un valor
(35)Mostramos la tabla 5.

Tabla 5. Rango e Interpretacion
Rango Interpretacion
0.81a1.00 Muy Alta
0.61 a0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21a 0.40 Baja
0.01a 0.20 Muy Baja

Fuente: Tunque (2021)

En la tabla 6 se muestra los expertos que validaron el proyecto, las dimensiones y
sus indicadores de cada variable expuesta. Teniendo como promedio de validez

0.78 interpretandose como Alta.

Tabla 6. Tabla de validadores
Grado , :
(0]

N Académico Nombre y Apellidos CIP Validez
1 Ingeniero Jerolf Billy Flores Herrera 219438 0.67
2 Ingeniero Melyssa Angela Carazas Barrios | 190532 0.67
3 Ingeniero Angel Radl Villar Limaco 226092 1.00

Fuente: Elaboracién propia

21



Confiabilidad de los instrumentos

Segun Castro (2020) considera que el laboratorio donde se realizaran los ensayos
debe tener certificados de calibracidon de los equipos utilizados, la autenticidad de
los resultados (Anexo 8). El proyecto de investigacion emplea el ASTM (American
Society of Testing and Materials), que pertenece al RNE, la calibraciéon de equipos
y la experiencia de los expertos para respaldar la confiabilidad de los instrumentos.

3.5 Procedimiento

Iniciamos el proyecto de investigacién con el trabajo de campo, recolectando las
plumas de aves de corral (plumas de pollo). Posteriormente se excavaron 3
calicatas y de ellas se extrajeron las muestras para ser estudiadas en el laboratorio

de suelos.

3.5.1 Estudios previos

Estudio de campo

Iniciando con el estudio de campo primero se recolecto las plumas de aves de
corral, depositandose en tinas con agua para su lavado. Luego de eliminado las
particulas de suciedad se agregdé alcohol en una proporcion de 250 ml con respecto
a 5 000ml de agua, para eliminar impurezas y neutralizar el olor. Continuando con
el estudio se inspecciono el lugar donde se realizaria el trabajo, con las indicaciones
del CE.010 Pavimentos urbanos nos indican que el nUmero minimo de puntos de

investigacién es de 03 para vias (37).
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Tabla 7. Proceso de obtencion y tratamiento de plumas de aves

de corral (pollo)

PROCESO DE OBTENCION Y TRATAMIENTO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL

(POLLO)

1. Ubicar un lugar donde despluman
pollos. En este caso el lugar donde se
obtuvo este producto de plumas de
pollo son de tipo pluma de vuelo tipico,
contorno de cuerpo y semiplumas en
la avenida progreso — Balconcito.
Chincha Alta.

2. Una vez obtenida la muestra de
plumas se lavaron eliminando las

impurezas y sangre.
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Al obtener las muestras limpias de
impurezas se le lavo con agua
mezclada con alcohol en una
proporcién 5,000 L de agua por 0.25 L
de alcohol. La finalidad del uso de

alcohol es neutralizar el olor.

Con las plumas bien lavadas se
pusieron a secar al aire libre, sobre
papel kraft. El tiempo te secado se
extendi6 por 2 dias teniendo las

muestras secas en su totalidad.

Luego de tener las muestras secas se
inicio el cortado de las plumas con
tijeras y en una medida variando de
0.05 a 7.00 mm.

Fuente: Elaboracién propia
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Estudio de exploracion de suelo

Figura 6. Calicata 01 — Figura7. Calicata 03 —
Excavacion de calicata Excavacion de calicata

La avenida Inca Garcilaso de la Vega tiene 1,100 m, se optd por seleccionar las
zonas mas afectadas ubicandose en 3 puntos de investigacion comparadas con la

norma CE.010 detallados en la tabla 8.

Tabla 8. Ubicacion de calicatas
COORDENADAS
DESCRIPCION  PROGRESIVA e ConTe PROFUNDIDAD  NORMATIVA
c-01 0+250 3770877601  8518761.8036 150
C-02 0+450 3770247070 8518532.6987 150 %%%“1"3\
C-03 0+650 3771437395 8518956.7552 150

Fuente: Elaboracién propia

Estudio de laboratorio
La extraccion de las calicatas es de acuerdo a la norma del MTC E101-2000. Las

muestras de suelo estan sometidas a los estudios del laboratorio de mecanica de
suelos realizaron ensayos a la muestra patron y a la muestra alterada con adicién

de pluma de aves de corral (plumas de aves de pollo) en los porcentajes de 0.15%,
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0.25% y 0.35%; los ensayos se desarrollaron de acuerdo a las normas presentadas

a continuacion (38):

Ensayo de andlisis granulométrico por ASTMD 422 (Ver Anexo 7)

tamizado

- Ensayo de limite liquido, limite plastico e ASTM D 4318 (Ver Anexo 7)

indice de plasticidad

- Ensayo de contenido de humedad ASTM D 2216 (Ver Anexo 7)

- Ensayo de compactacion de suelos — ASTM D 1557 (Ver Anexo 7)

Proctor modificado

- Ensayo de CBR de suelos ASTM D 1883 (Ver Anexo 7)

3.6 Método de analisis de datos:
Los puntos de investigacion son 03 calicatas segun la CE.010 Pavimentos urbanos
se llevaron las muestras a laboratorio, en la tabla 9 se muestran las caracteristicas

del suelo natural y la clasificacion del suelo en la tabla 10.

Tabla 9. Caracteristicas del suelo natural
DESCRIPCION c-1 C-2 C-3
Densidad maxima seca (gr/cm3) 1.96 1.83 2.09
Contenido de humedad (%) 10.72 9.10 9.30
CBR 0.1" para 100% 6.00 6.20 7.30
CBR 0.1" para 95% 3.90 4.00 5.30
Médulo de resiliencia (ksi) 6.105 6.205 7.339

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10. Clasificacion de suelos en calicatas

CLASIFICACION DE SUELOS
MUESTRA NOMBRE DEL GRUPO
SUCS (ASTM D2487) AASTHO (D3262)
C-01 sC A-6 ARENA ARCILLOSA
C-02 sC A-6 ARENA ARCILLOSA
.03 W A ARENA BIEN GRADUADA

CON GRAVA

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1 Evaluacion de la maxima densidad seca para estabilizar subrasantes

blandas con adicion de plumas de aves de corral.

La maxima densidad seca se logré con el ensayo de Proctor modificado de acuerdo

con la norma ASTM D 1557 para la muestra patron de suelo y el agregado se las

plumas de aves de corral (pollo) en los porcentajes 0.15%, 0.25% y 0.35%,

obteniendo la maxima densidad seca y el optimo contenido de humedad. Los

resultados de la densidad seca de la calicata C-01, C-02 y C-03 se muestra en la

tabla 11,12 y 13 respectivamente.

Tabla 11. Calicata 01- Densidad seca del suelo adicionando
plumas de aves de corral

CALICATA 01
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gricm3) 1.96 2.06 2.09 211
Contenido de Humedad (%) 10.72 9.30 9.00 9.40

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12. Calicata 02 - Densidad seca del suelo adicionando
plumas de aves de corral

CALICATA 02
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.83 2.03 210 211

Contenido de Humedad (%) 9.10 10.00 10.10 9.40
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13. Calicata 03 - Densidad seca del suelo adicionando
plumas de aves de corral

CALICATA 03
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 2.09 2.11 212 213
Contenido de Humedad (%) 9.30 7.50 8.50 8.70

Fuente: Elaboracion propia

3.6.2 Calculo de la capacidad portante para estabilizar subrasantes blandas
con adicién de plumas de aves de corral.

Para el calculo de la capacidad portante se realiz6 el ensayo del California Bearning
Ratio (CBR) ser realizaron los estudios para las 3 calicatas con muestra naturales
y agregando la dosificacion 0.15%, 0.25% y 0.35% de plumas de aves. Las
variaciones del CBR en funcion al porcentaje de plumas de aves de corral se

muestran en la tabla 14, 15y 16 para las calicatas 01, 02 y 03 respectivamente.

Tabla 14. Calicata 01 - Variacién de CBR 0.1”

CALICATA 01
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
CBR 0.1" al 100% 6.00% 7.10% 8.91% 9.18%
CBR0.1" al 95% 3.90% 5.20% 1.77% 7.30%
" Fuente: Elaboracion propia ‘ '
Tabla 15. Calicata 02 - Variacién de CBR 0.1”
CALICATA 02
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
CBR0.1" al 100% 6.20% 6.93% 8.74% 8.78%
CBR0.1" al 95% 4.00% 4.50% 8.00% 6.80%
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 16. Calicata 03 - Variacién de CBR 0.1”
CALICATA 03
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
CBR 0.1" al 100% 7.30% 9.66% 10.05% 14.03%
CBR 0.1" al 95% 5.30% 7.50% 14.90% 12.10%

Fuente: Elaboracién propia
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3.6.3 Estimacién del moédulo de resiliencia para estabilizar subrasantes
blandas con adicion de plumas de aves de corral.

La estimacion del modulo de resiliencia se realiz6 mediante la aplicacion de la
formula planteada en suelos y pavimentos del manual de Carreteras-suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos para la muestra natural y el agregado de las
plumas de aves. En las tablas 17, 18 y 19 se muestra la variacion del médulo de
resiliencia del comportamiento del suelo agregando los porcentajes de plumas de
ave para las calicatas 01, 02 y 03.

Tabla 17. Calicata 01 - M6dulo de Resiliencia

C-1
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
SUCS SC
CBR95% 3.90 5.20 7.77 7.30
Mr (Psi) 6104.811 7338.935 9489.872 9118.377
Mr (ksi) 6.105 7.339 9.490 9.118
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 18. Calicata 02 - Médulo de Resiliencia
C-2
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
SUCS SC
CBR 95% 4,00 4.50 8.00 6.80
Mr (Psi) 6204.536 6690.320 9668.709 8713.580
Mr (ksi) 6.205 6.690 9.669 8.714
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 19. Calicata 03 - Médulo de Resiliencia
L C-3
Descripcion
SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
SUCS SW
CBR 95% 5.30 7.50 14.90 12.10
Mr (Psi) 7428.950 9277.482 14395.611 12600.087
Mr (ksi) 7429 9.277 14.396 12.600

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.4 Determinacion de la estabilizacion de las subrasantes blandas con
adicion de plumas de aves de corral en vias no pavimentadas

La estabilizacion las subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral
en vias no pavimentadas se determinard analizando los resultados de las calicatas

presentados en la tabla 20.

Tabla 20. Estabilizacion las subrasantes blandas con adicion de plumas

Descripcion SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.96 2.07 2.11 212
Contenido de Humedad (%) 9.71 8.93 9.20 9.17
CBR 0.1" para 100% 6.50 7.90 9.23 10.66
CBR0.1" para 95% 440 5.73 10.22 8.73
Médulo de resiliencia (Ksi) 6.58 7.77 11.18 10.14

Fuente: Elaboracién propia

3.7 Aspectos éticos

La ética y moral de un profesional esta basado en el comportamiento adecuado, sin
perjudicar al entorno en el que trabaja. La investigacion se realizé respetando y
mencionando a los autores de proyectos de investigacion, articulos de
investigacion, libros; basandome en normas y reglamento nacional de
edificaciones. Respetando el cuidado del medio ambiente, por ello la propuesta esta
basada en un material ecologico que diariamente se encuentra en la sociedad como
un factor contaminante, dando un uso en favor de la sociedad. Finalmente es la
veracidad y autenticidad del trabajo de investigacion, es un aporte a la sociedad y

al campo ingenieril.
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V. RESULTADOS

4.1 Descripcién de lazona de estudio

La zona de estudio esta en la avenida Inca Garcilaso de la Vega del distrito Pueblo

Nuevo, provincia de Chincha, Regién de Ica. El punto inicial es latitud 13°24'13.3"S,
longitud 76°08'18.2"W y culmina en latitud 13°23'39.2"S , longitud 76°08'08.2"W .

El sector de estudio avenida inca Garcilaso de la vega en el distrito de Pueblo

Nuevo, provincia de Chincha, region Ica presenta 1,100 metros lineales, con un

sector transversal de 7.00 m en promedio, tramo no pavimentado y de suelo

predominante areno-limoso.

4.1.1 Ubicacion politica

La investigacion realizo el estudio en la avenida Inca Garcilaso de la Vega, distrito

de Pueblo Nuevo, provincia de Chincha y departamento de Ica.

okm 200km

+ /

AREQUIPA

-~

N

Figura 8. Mapa politico del Peru

Figura 9.

Mapa del departamento
de Ica
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PUEBLO NUEVO

ALTO LARAN
v JEgfonusio ) e—
N iniflow Moeional de Estadistica e Informatica (MAPA RERERENCIAL)

Figura 10. Mapa de la provincia de Figura 11. Mapa del distrito de
Chincha Pueblo Nuevo

4.1.2 Limites

Los limites de la zona de estudios son: por el norte como el distrito de Chavin —
guebrada de Topara; por el sur con el distrito de Chincha Alta; por el este con la
pared del cementerio de la provincia de Chincha y por el oeste con la pared del
cementerio del distrito de Grocio Prado.

4.1.3 Ubicacion geogréfica

El distrito de Pueblo nuevo pertenece a la provincia de Chincha del departamento
de Ica exactamente situado en el meridiano de 76°07°54” y latitud sur de 13°24'29”,
con una altitud de 126 msnm y una superficie de 209.45km2, informacion
proporcionada de la resolucién de alcaldia N° 0068/2019/MDPN.

41.4 Clima

El clima del distrito de Pueblo Nuevo es célido y ligeramente humedo, la temporada

célida dura desde quincena de noviembre hasta fines de marzo y la temporada fria
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dura desde abril hasta quincena de noviembre (39). La temperatura varia desde

18°C hasta 23°C, teniendo una temperatura promedio de 20°C a lo largo del afio.

4.2 Resultados

4.2.1 Resultados de laevaluacion de la maxima densidad seca para estabilizar

subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral.

on
awBAYO DB PROSY

PR 0.25% PLUNMAS

CALICATA

Figura 12. Agregado de agua al Figura 13. Ensayo Proctor
suelo natural Modificado

Tabla 21. Comportamiento de la maxima densidad seca del suelo
adicionando plumas de aves de corral (Valores promedios)

Descripcion SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.96 207 211 212
Contenido de Humedad (%) 9.71 8.93 9.20 9.17

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacién:

En la tabla 21 se observa que la maxima densidad seca con adicion de plumas de
aves de corral varia de 2.07 gr/cm?3, 2.11 gr/cm3y 2.12 gr/cm? para adiciones de

plumas de aves 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente. La mayor maxima
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densidad seca alcanzada fue de 2.12 gr/cm? para una adicién 0.35% de plumas de

ave.

Maxima Densidad seca
2.12

2.11

2.10

y =-0.0131x? + 0.0756x + 2.0064

2.09 Eo

2.08

Densidad Seca (gr/cm3)

2.07

2.06
SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
% Plumas de aves

© Max. Densidad Seca —— Polindmica (Max. Densidad Seca)

Figura 14. Variacion de la densidad seca adicionando plumas de aves de corral

Interpretacién:
La figura 14 se observa que la maxima densidad seca es de 2.12 gr/cm3 con 9.17%
de contenido de humedad obtenida del suelo natural agregando 0.35% de plumas

de ave; la curva tiende a aumentar la maxima densidad seca al agregar plumas de

ave.
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4.2.2 Resultados del calculo de la capacidad portante para estabilizar

subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral.

Figura 15. Peso del material para el Figura 16. Aplicacion de la carga
ensayo de CBR sobre piston de penetraciéon

Tabla 22.  Variacion de CBR 0.1” (Valores promedios)

Descripcion SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
CBR 0.1" al 100% 6.50% 7.90% 9.23% 10.66%
CBR0.1" al 95% 4.40% 5.73% 7.72% 8.73%

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacién:

En la tabla 22 se muestra al CBR con penetracion de 0.1” al 95% alcanzando
5.73%, 7.72% y 8.73% agregando al suelo natural plumas de aves de corral en
porcentajes de 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente. El mayor valor de CBR con
penetracion de 0.1” al 95% es de 8.73% con el suelo natural adicionando 0.35% de

plumas.
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CBR 1" al 95%
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y =-0.49x2 + 3.46x + 2.7633
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5.50

5.00
SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%

% Plumas de ave

® CBR1"al95% Polindmica (CBR 1" al 95%)

Figura 17. California Bearing Ratio (C.B.R.)

Interpretacion:

La figura 17 el mayor valor en el CBR con penetracién de 0.1” al 95% es 8.73 %
adicionando al suelo natural 0.35% plumas de ave; la curva tiende a disminuir

después de agregar 0.35% plumas de ave.

4.2.3 Resultados de estimacion del moédulo de resiliencia para estabilizar

subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de corral.

Tabla 23. Variacion del Médulo de Resiliencia

Descripcion SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Mr (Psi) 6579.43 7768.91 9452.23 10144.01
Mr (ksi) 6.58 1.77 9.45 10.14

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacién:

La tabla 23, se observa que el médulo de resiliencia (Ksi) con adicién de plumas de
ave varia desde 7.77 Ksi, 9.45 Ksi y 10.14 Ksi para adiciones de plumas de ave de
0.15%,0.25% y 0.35% respectivamente. EI mayor modulo de resiliencia alcanzado
fue de 10.14 Ksi con el suelo natural agregando 0.35% plumas de ave; para
incrementar porcentajes de plumas de ave el modulo de resiliencia tiende a

disminuir.

Modulo de resiliencia
11.500
11.000

10.500

10.000 y =-0.4958x2 + 3.1706x + 5.094
R2=1

9.500
9.000

Médulo de resiliencia (Ksi)

8.500
8.000

7.500
SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%

% Plumas de ave

® Modulo de resiliencia Polindémica (Mddulo de resiliencia)

Figura 18. Mddulo de Resiliencia (Mr)

Interpretacién:

En la figura 18 observamos que el punto méaximo del médulo de resiliencia es 11.14
Ksi con el suelo natural agregando 0.35% de plumas de ave; la curva del médulo

de resiliencia tiende a disminuir a medida que se agrega las plumas de ave.
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4.2.4 Resultados de la determinacién de la estabilizacion las subrasantes

blandas con adicién de plumas de aves de corral en vias no pavimentadas

A SAYO DE PROCTOR
oN + 0.15% PLUMAS

Figura 19. Ensayo de granulometria Figura 20. Humedecimiento de SN +
— Calicata 03 0.15% plumas — Calicata 02

Tabla 24. Estabilizacion las subrasantes blandas con adicién de plumas

Descripcion SN SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
Maxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.96 2.07 2.11 212
Contenido de Humedad (%) 9.71 8.93 9.20 9.17
CBR 0.1" para 100% 6.50 7.90 9.23 10.66
CBR 0.1" para 95% 4.40 573 7.72 8.73
Médulo de resiliencia (Ksi) 6.58 7.77 9.45 10.14

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En la tabla 24 presentamos el promedio de los resultados de laboratorio, la maxima

densidad seca es 2.12 gr/cm?® lograda con el suelo natural agregando 0.35% de
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plumas de ave, el menor contenido de humedad es de 8.93% alcanzado con el
suelo natural agregando 0.15% de plumas de ave, el CBR con penetracion de 0.1”
al 100% tiene como el valor mas alto 10.66% adicionando 0.35% de plumas de ave
y al 95% es 8.73% con el suelo natural agregando 0.35% de plumas de ave y el
valor favorable para el médulo de resiliencia es 10.14 Ksi obtenido del suelo natural

agregando 0.35% de plumas de ave.

Comparativo de suelo adicionando plumas de ave

12.00
11.00 1086
10.00 o1 020923 945
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
300 1 96 2 07
2.00
1.00
0.00
SN +0.15% SN +0.25% SN +0.35%
m Maxima Densidad Seca (gr/cm3) m Contenido de Humedad (%) CBR 0.1" para 100%
m CBR 0.1" para 95% ® Médulo de resiliencia (Ksi)

Figura21l. Comparacién de suelo adicionando plumas de ave
Interpretacién:
La figura 21 muestra la comparacion de los suelos naturales agregando % de
plumas de ave, observandose los valores més altos en el 0.35% de plumas de ave

con el suelo natural en la maxima densidad seca, CBR con penetraciéon 0.1” al
100%, CBR con penetracion 0.1” al 95% y modulo de resiliencia.
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4.3 Contrastacion de hipotesis

La investigacion contrastara la hipotesis mediante la prueba T de student’s, debido
a que la muestra en estudio ha sido alterada. El valor de significancia de a < 0.05

al ser trabajada usualmente por la comunidad cientifica.
Hipotesis nula (HO): los valores del grupo no varian significativamente.
Hipotesis alternativa (H1): los valores del grupo no varian significativamente.

La interpretacion del tamafio de efectos se presenta en la tabla 25, de acuerdo con
el tipo de prueba. (40)

Tabla 25. Valores referenciales para el tamafio del efecto de las diferentes
pruebas de significacion estadistica

Prueba Simbolo Pequefio Mediano Grande
Prueba T d 0.20 0.50 0.80
ANOVA unifactorial f 0.10 0.25 0.40
ANOVA factorial na/f 0.01 0.06 0.14
Chi cuadrado w/ 0.10 0.30 0.50
Regresiéon multiple f? 0.02 0.15 0.35

Fuente: Potencia estadistica y célculo del tamafio del efecto en G*power: complementos a las
pruebas de significacion estadistica y su aplicacion en psicologia

4.3.1 Contrastacion de hipoétesis 1

HO: La estabilizacién de subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de
corral no mejoran la méaxima densidad seca en vias no pavimentadas, avenida

Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

H1: La estabilizacion de subrasantes blandas con adicién de plumas de aves de
corral mejoran la maxima densidad seca en vias no pavimentadas, avenida

Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021
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Tabla 26. Prueba T de student — Maxima densidad seca

Maxima Densidad Seca

Paired samples T-Test

Mean difference p Effect size
SN SN+0.15% Student's t -0.107 0.177 -1.18
SN+0.25% Student’s t -0.143 0.176 -1.19
SN+0.35% Student’s t -0.157 0.152 -1.30

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 26 se aprecian los valores de mean difference observandose que existen
dieferencias minusculas, el valor de p en los casos de SN+0.15%, SN+0.25% y
SN+0.35% son superiores al 0.05, indicando que no existen mejoras en la maxima
densidad seca, sin embargo, el effect size el cual no depende del tamafio de la
muestra supera el valor grande, obteniendo valores similares en los tres casos. Por
tanto la estabilizacién de subrasantes blandas con adicién de 0.15% de plumas de

aves de corral mejoran la maxima densidad seca en vias no pavimentadas.
4.3.2 Contrastacién de hipotesis 2

HO: La estabilizacion de subrasantes blandas con adicion de plumas de aves de
corral no aumentan la capacidad portante en vias no pavimentadas, avenida

Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

H1: La estabilizacién de subrasantes blandas con adicién de plumas de aves de
corral aumentan la capacidad portante en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso

de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

Tabla 27. Prueba T de student — Capacidad portante

Capacidad portante
Paired samples T-Test
Mean difference p Effect size
SN SN+0.15% Student's t -1.33 0.113 -1.57
SN+0.25% Student's t -3.32 0.032 -3.13
SN+0.35% Student's t -4.33 0.074 -2.01

Fuente: Elaboracién propia
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En latabla 27 se aprecian los valores de mean difference observandose que existen
variaciones, el valor de p en el caso SN+0.25% la cuantia 0.032 es <0.05, indicando
gue existen varianzas significativas en la capacidad portante. Comprobandose con
el effect size que supera el valor 0.80 considerado variacién grande. Por tanto La
estabilizacién de subrasantes blandas con adicién de 0.25% plumas de aves de

corral aumentan la capacidad portante en vias no pavimentadas.
4.3.3 Contrastacién de hipotesis 3

HO: La estabilizacion de subrasantes blandas con adicién de plumas de aves de
corral no mejoran significativamente el médulo de resiliencia no pavimentadas,

avenida Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

H1: La estabilizacién de subrasantes blandas con adicién de plumas de aves de
corral mejoran significativamente el modulo de resiliencia no pavimentadas,

avenida Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

Tabla 28. Prueba T de student — M6dulo de resiliencia

Madulo de resiliencia

Paired samples T-Test

Mean difference p Effect size
SN SN+0.15% Student's t -1.19 0.095 -1.74
SN+0.25% Student’s t -2.87 0.035 -3.00
SN+0.35% Student’s t -3.56 0.049 -2.52

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 28 se aprecian los valores de mean difference observandose que existen
variaciones, el valor de p en el caso SN+0.25% es 0.035 siendo <0.05, indicando
gue existen varianzas significativas en la capacidad portante. Comprobandose en
el effect size supera el valor que supera el valor 0.80 considerado variacién grande.
Por tanto la estabilizacion de subrasantes blandas con adicion de 0.25% plumas
de aves de corral mejoran significativamente el modulo de resiliencia no

pavimentadas
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V. DISCUSION

Discusion 1:

La maxima densidad seca para estabilizar subrasantes blandas con adicion de
plumas de ave varia desde 2.07 g/cm3, 2.11 g/cm3 y 2.12 g/cm3 para adicion de
plumas de aves de 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente; el maximo valor
obtenido fue de 2.07 g/cm3 para una adicién de 0.15% de plumas de aves de corral.
Sin embargo, con los resultados estadisticos las variaciones no han sido
significativas, por ende, el 0.15% de plumas de aves agregado al suelo natural es
el valor recomendable. Al respecto Llanque (2019) citado como antecedente
internacional donde se realizaron estudios agregando al suelo natural 0.25%,
0.50% y 0.75% de plumas; el suelo alcanzo su maximo valor de densidad seca con
2.64 g/cm3 y con 20% de contenido de humedad adicionando 0.25% de plumas al
suelo natural. Asimismo, Galan (2010) citado como articulo de investigacion
agregando al suelo natural 0.25% de lana y 0.50% de lana + 19.5% alginato
obteniendo una densidad de 1.80 g/cm3 y 1.79g/cm3 respectivamente. Como se
puede observar los valores determinados para evaluar la maxima densidad seca
para estabilizar subrasantes blandas con adicion de plumas de ave en vias no

pavimentadas, son valores consistentes, por consiguiente, el objetivo es alcanzado.

Discusion 2:

La capacidad portante para estabilizar subrasantes blandas con adicion de plumas
de ave muestra al CBR con penetracion de 0.1” al 95% obteniendo valores que
varian desde 5.73%, 7.72% y 8.73% agregando al suelo natural plumas de aves de
corral en porcentajes de 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente. El mayor valor de
CBR con penetracion de 0.1” al 95% es de 8.73% con el suelo natural adicionando
0.35% de plumas. Sin embargo, en la contrastacion de hipétesis la variacion
significativa ocurre en el SN agregando 0.25% de plumas de aves de corral con el
valor 7.72% + 0.247%, determinandose como el valor recomendable
estadisticamente. Al respecto Dos Santos (2011) citado como antecedente
internacional mostro en su investigacion los resultados del CBR que varia desde
8.67% y 15.33% agregando a las muestras de suelo 0.25% y 0.50% fibras naturales

(cabello humano). Asimismo, el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
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Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y pavimentos (2014) citado como
antecedente nacional categoriza las sub rasante de acuerdo al CBR, variando
desde valores menores a 3% hasta mayores a 30%, categorizandose desde
inadecuados hasta sub rasante excelente, ubicandose el valor del proyecto dentro
de la categoria S2: Sub rasante regular. Como se puede observar los valores
calculados de la capacidad portante para estabilizar subrasantes blandas con
adicion de plumas de ave en vias no pavimentadas, son consistentes con el
resultado se los antecedentes; por consiguiente, es alcanzando el objetivo del

proyecto.

Discusion 3:

El médulo de resiliencia para estabilizar subrasantes blandas con adicién de
plumas de ave en vias no pavimentadas varia desde 7.77 Ksi, 9.45 Ksiy 10.14 Ksi
para suelos agregando los porcentajes de plumas de ave de 0.15%,0.25% y 0.35%
respectivamente. El mayor modulo de resiliencia alcanzado fue de 10.14 Ksi con el
suelo natural agregando 0.35% plumas de ave; para incrementar porcentajes de
plumas de ave el modulo de resiliencia tiende a disminuir. Sin embargo, en la
contrastacion de hipotesis la variacion significativa ocurre en el SN agregando
0.25% de plumas de aves de corral con el valor 9.45 Ksi £+ 0.331 Ksi,
determinandose como el valor recomendable estadisticamente. Al respecto Dos
Santos (2011) citado como antecedente internacional mostro en su investigacion
los resultados del modulo de resiliencia que varia desde 11.12 Ksi y 8.22 Kasi
agregando a las muestras de suelo 0.25% y 0.50% de fibras naturales (cabello
humano). Asimismo, en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos, Seccién Suelos y Pavimentos (2014) nos muestra una tabla de
correlaciones tipicas entre las clasificaciones y propiedades de los suelos con el
modulo de resiliencia, categorizando la subrasante de valor 0 como inadecuada
hasta valor 60 calificado como excelente, ubicAndose el valor del proyecto dentro
de la categoria sub rasante regular. Como se puede observar los valores para
calcular el médulo de resiliencia para estabilizar subrasantes blandas con adicion
de plumas de ave en vias no pavimentadas, siendo consistente con los resultados

de los antecedentes; por ende, el objetivo del proyecto es alcanzado.
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Discusién 4:

La estabilizacion de las subrasantes blandas presenta el promedio de los resultados
de laboratorio, la maxima densidad seca es 2.12 gr/cm3 lograda con el suelo natural
agregando 0.35% de plumas de ave, la capacidad portante obtenida del CBR con
penetracion de 0.1” al 95% es 8.73% con el suelo natural agregando 0.35% de
plumas de ave y el valor favorable para el modulo de resiliencia es 10.14 Ksi
obtenido del suelo natural agregando 0.35% de plumas de ave. Los resultados
estadisticos no han tenido variaciones significativas en la dimensién de maxima
densidad seca, el valor recomendable es agregando al suelo natural 0.15% de
plumas de aves, en la dimension de la capacidad portante la contrastacion de
hipotesis muestra una variacion significativa que ocurre en el SN agregando 0.25%
de plumas de aves de corral con el valor 7.72% + 0.247% y en el médulo de
resiliencia la variacién significativa ocurre de igual manera con el SN agregando
0.25% de plumas de aves de corral con el valor 9.45 Ksi £ 0.331 Ksi. Al respecto
Llanque (2019) en el antecedente internacional cuyo articulo titulado: “Analisis de
la resistencia a la traccion en suelos reforzados con fibras de Origen Animal —
Plumas de pollo” el resultado de la densidad méaxima seca y la mini compactacion
el mayor valor es alcanzado con el 0.25% adicionando plumas de pollo. Asimismo,
Dos Santos (2011) citado como antecedente internacional mostro en su
investigacion los resultados del CBR con 15.33% agregando a las muestras de
suelo 0.50% fibras naturales (cabello humano) y el médulo de resiliencia que varia
desde 11.12 Ksi agregando a las muestras de suelo 0.25% de fibras naturales
(cabello humano). Asimismo, el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y pavimentos (2014) citado como
antecedente nacional categoriza las sub rasante de acuerdo al CBR ubicandose el
valor del proyecto dentro de la categoria S2: Sub rasante regular y el modulo de
resiliencia se categoriza en la sub rasante regular. Como se puede observar los
valores para determinar la estabilizacion las subrasantes blandas con adicion de
plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, es consistente con los
resultados de los antecedentes; por consiguiente, el objetivo del proyecto es

alcanzado.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1:

La maxima densidad seca mejora adicionando plumas de aves de corral con
valores que varian desde 2.07 g/cm3, 2.11 g/cm3 y 2.12 g/cm3 para adicion de
plumas de aves de 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente; el maximo valor
obtenido respecto a la contrastacion estadistica fue de 2.12 g/cm3 (sin variaciones
significativas) adicionando 0.35% de plumas de aves de corral, valores superiores

a este porcentaje tienden a disminuir la maxima densidad seca.

Conclusion 2:

La capacidad portante aumenta adicionando plumas de aves de corral con valores
gue varian desde 5.73%, 7.72% y 8.73% agregando al suelo natural plumas de
aves de corral en proporciones de 0.15%, 0.25% y 0.35% respectivamente. El
méaximo valor obtenido contrastando estadisticamente fue de 7.72% % 0.247%
(rango de variacion) adicionando 0.25% de plumas de ave de corral; para valores
superiores a esta adicion tiende a disminuir la probabilidad de aumentar la

capacidad portante.

Conclusion 3:

El modulo de resiliencia (Ksi) mejoran significativamente con la adicion de plumas
de aves de corral con valores que varian desde 7.77 Ksi, 9.45 Ksiy 10.14 Ksi para
adiciones de plumas de ave de 0.15%,0.25% y 0.35% respectivamente. El maximo
valor obtenido contrastando estadisticamente del médulo de resiliencia fue de 9.45
Ksi £ 0.331 Ksi (rango de variacion) con el suelo natural agregando 0.25% plumas
de ave; para valores superiores a esta adicion tiende a disminuir la probabilidad de

aumentar el médulo de resiliencia.

Conclusion 4:

Las subrasantes blandas se estabilizan significativamente con adicion de plumas
de aves de corral los valores obtenidos en la maxima densidad seca fue de 2.12
g/cm3, la capacidad portante fue de 7.72% + 0.247% y el modulo de resiliencia fue

de 9.45 Ksi + 0.331 Ksi, alcanzando los valores mencionados adicionando al suelo
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natural un 0.25% de plumas de ave y categorizdndose como una subrasante
‘regular”. Por lo tanto, se determina que la estabilizacién las subrasantes blandas se

alcanza adicionando 0.25% de plumas de aves de corral en vias no pavimentadas.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Recomendacion 1:

Se recomienda que para estabilizar subrasantes blandas el uso de 0.15% de
plumas de aves de corral agregado al suelo natural, para obtener los valores
favorables en la densidad seca méaxima y de igual manera en el 6ptimo contenido
de humedad, al tener valores similares con los 0.15%, 0.25% y 0.35% de plumas

de ave de corral.

Recomendacion 2:

Se recomienda que para estabilizar subrasantes blandas el uso de 0.25% de
plumas de aves de corral agregando al suelo natural, aumentan la capacidad
portante, al tener variacion significativa y favorablemente. Los valores superiores a

esta adicion tienden a disminuir la probabilidad de aumentar la capacidad portante.

Recomendacién 3:

Se recomienda que para estabilizar subrasantes blandas el uso de 0.25% de
plumas de aves de corral agregando al suelo natural, mejoran significativamente el
modulo de resiliencia del suelo al tener variacion significativa y favorablemente. Los
valores superiores a esta adicion tienden a disminuir la probabilidad de aumentar

el médulo de resiliencia

Recomendacion 4;

Se recomienda que para estabilizan significativamente las subrasantes blandas se
agregue 0.25% de plumas de aves de corral. Contribuyendo la mejora de la
pavimentacion de la avenida Garcilazo de la Vega y otras avenidas con

caracteristicas de suelo similares.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Estabilizacion de subrasante blandas con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, Av. Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021

Autor: Ysa Marbely De La Cruz Yataco

13: indice de plasticidad

VARIABLES DE : : : ESCALA DE
ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION
[1: Pluma de vuelo tipica
D1: Tioo 12: Plumas de contorno del
1P cuerpo
I3: Semiplumas
Segin Heméandez(2011) es una La |nF:or;|)|oraC|on de I.as pl!umas de; 11:0.52 3.0 mm
estructura queratinosa que cubre a ?ves. %o ° sel operam?na za corzjel D2: Tamafio 12:3.0 2 5.0 mm
Plumas de aves de las aves, que repelen la adherencia Ipo - de —pluma, tamano de ' St Razon
corral . . |agregado de plumas y la 13:503 7.0
y son impermeables al agua pag. dosificacis ovars.umm
55 osificacion  propuesta a los 1-0.15% Plumas de
antecedentes mencionados. poIIol '
D3: Dosificacion 12: 0.25% Plumas de
' pollo
13: 0.35% Plumas de
pollo
[1: N° de golpes
D1: Maxima [2: Contenido de
densidad seca Humedad
Segln Soto  (2016) es el | La estabilizacion de la subrasante 13: Densidad Maxima
mejoramiento de la propiedades | blanda se operacionaliza con sus 11: Peso Unitario del
Estabilizacion de | fisicas y mecanicas, bajo la|dimensiones como la maxima . ; suelo .
o L . . D2: Capacidad Razén
subrasante blandas | alteracion fisica o la adicion de un | densidad ~ seca, la capacidad | horiante 12: Expansion
producto que en su mayoria es | portante y el médulo de resiliencia 13: CBR
quimico, paralos suelos pag.22 para el suelo en estudio. -
[1: Clasificacion
D3: Modulo de 2: CBR
resiliencia :
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Estabilizacion de subrasante blandas con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, avenida Garcilaso de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 2021

Autor: Ysa Marbely De La Cruz Yataco

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODO
11: Pluma de vuelo tipica
D1: Tipo
12: Plumas de contorno del
e . ) N Las subrasantes blandas con CUerpo
;Cuénto se estabiliza las | Determinar la estabilizacion las adicion de plumas de aves de 13: Semiol
subrasantes blandas con adicién | subrasantes blandas con adicion corral pse estabilizan - Semipumas Tipo de investigacion:
d? plumas d? aves de corral on d? plumas dg aves de corral en significativamente en vias no V1: Plumas de Aves 1:05a3.0mm Tipo Aplicafivo
vias no pavimentadas, avenida | vias no pavimentadas, avenida pavimentadas, avenida Garcilaso 1230250
; ; , :3.0a5.0mm : Anian-
Garcilaso de la Vega, Pueblo | Garcilaso de la Vega, Pueblo de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica 02: Tamafi Enfoque de mvgsﬂgamon.
Nuevo, Ica 20217 Nuevo, Ica 2021 2021 - lamano Cuantitativo
13:5.0a7.0mm El disefio de la
investigacion:
Cuasi - experimental
11: 0.15% Plumas de pollo
D3: Dosfficacién 12: 0.25% Plumas de pollo E'[;‘;‘Q‘Z'n‘;‘;f) '_”Zj;ﬁ'g:&‘;”:
13:0.35% Plumas de pollo | oA DE RECOPILACION DE Poblacon
La estabilizacion de subrasantes | DATOS .

;Cuél es la maxima densidad
seca para estabilizar subrasantes
blandas con adicion de plumas de
ave en vias no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021?

Evaluar la méxima densidad seca
para estabilizar  subrasantes
blandas con adicién de plumas de
ave en vias no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

blandas con adicién de plumas
de aves de corral mejoran la
maxima densidad seca en vias no
pavimentadas, avenida Garcilaso
de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica
2021

;Cudl es la capacidad portante
para estabilizar  subrasantes
blandas con adicion de plumas de
ave en vias no pavimentadas, av.
Garcilaso de la Vega, Pueblo
Nuevo, Ica 20217

Calcular la capacidad portante
para estabilizar  subrasantes
blandas con adicién de plumas de
ave en vias no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

La estabilizacién de subrasantes
blandas con adicion de plumas
de aves de corral aumentan la
capacidad portante en vias no
pavimentadas, avenida Garcilaso
de la Vega, Pueblo Nuevo, Ica
2021

¢ Cudl es el modulo de resiliencia
para estabilizar subrasantes
blandas con adicion de plumas de
ave en vias no pavimentadas, av.
Garcilaso de la Vega, Pueblo
Nuevo, Ica 20217

Estimar el médulo de resiliencia
para estabilizar subrasantes
blandas con adicién de plumas de
ave en vias no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

La estabilizacién de subrasantes
blandas con adicion de plumas de
aves de corral  mejoran
significativamente el médulo de
resiliencia  no pavimentadas,
avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

V2: Estabilizacién de
subrasantes blandas

D1: Méxima densidad
seca

1: N° de golpes

2: Contenido de Humedad

13: Densidad Maxima

D2: Capacidad portante

1: Peso Unitario del suelo

1: Expansion

12: CBR

D3: Modulo de resiliencia

11: Clasificacion

12: CBR

13: indice de plasticidad

Avenida Garcilaso de la
Vega - Pueblo Nuevo - Ica
1.1Km

Muestra:
03 calicatas

Muestreo:
No probabilistico

Unidad de anélisis:
Suelo de subrasante
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Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos

Titulo: Estabilizacién de subrasante blandas con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, Av. Garcilaso de la Vega — Pueblo Nuevo, Ica 2021

Autor: Ysa Marbely De La Cruz Yataco

CALICATA 01 CALICATA 02 CALICATA 03
Descripcion
SN SN + SN + SN + SN + SN+ SN+ SN+
0.15% 0.25% 0.15% 0.25% 0.15% 0.25% 0.35%

Maxima Densidad Seca (gricm3)  1.96 2.06 2.09 2.03 2.10 2.11 212 213
Contenido de Humedad (%) 10.72 9.30 9.00 10.00 10.10 7.50 8.50 8.70
CBR 0.1"al 100% 6.00%  7.10% 8.91% 6.93% 8.74% 9.66% 10.05%  14.03%
CBR0.1"al 95% 3.90%  5.20% 1.77% 4.50% 8.00% 7.50% 7.40% 12.10%
SUCS SC SC SW
Mr (Psi) 6104.81 7338.94 9489.87 9118.38 6204.54 6690.32 9668.71  8713.58 742895 927748 9198.12 12600.09
Mr (ksi) 6.10 7.34 9.49 6.69 9.67 9.28 9.20 12.60
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Anexo 4. Validacion de expertos
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ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

Proyecto: Estabilizacdn de subrasante blandas con plumas de aves de corrd en viasno pavimentadas, Avenida Garclaso de la Vega,
Puabla Muava, kka 2021
Autor:; De La Cruz Yataco, Ysa Marbely
1. INFORMACION GEMERAL
UBICACION :  Avenida Garclaso de La Viega
DISTRITO : Pusblo Nugw
PROVINGIA:  Chincha | PunTakE
REGKIN: lca
Il TIFQ DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Las plumas sdeccionadas para el estudio seran de tipo
I 2 13 100
Plurma de wuslo ipica Plumas de canforma dal cuerpo Semiglumas
il TAMARO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Los tamafios seleccionades para el esiudio leniendo referencia de invesiigaciones seran de (0.5mm a 7 Jmm
I 2 3 100
0.5a 30 mm A0as0mm 50a70mm
. DOSIFICACKON DE PLUMAS DE POLLD
En & laboraiod o 58 redizaran las dosificaiones basadas en anlecedenies
I1: | und 2 | wd fa: und 100
1,25% de pumas de pol] % 0.50% de plumas de poll % 0.75% de plumas depal] %
V. MAXIMA DENSIDAD SECA EM LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La maxima densidad seca sera se calculara mediania el ensayo de procior estandar o modiicado se acuverdo a ipo de sudio
I1: und & und 3 und 0.00
W de gapes Contenido de Humedad | % Waxima Densidad Seca | griem’
M. CAPACIDAD EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La capaciad de soparte de ka subrasante sera halara medianie el ensayo Califomnia Bearing Ratio (CBR] en la penetracidn .17
I1: und *8 und 3 und 0.00
Peso Uritaric mgem’ | Expansién % CAR %
ML MODULO DE RESILENCIA EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
Para obiener el modulo de resiliencia se agicara la formula indicada en el MTC M, (psi) = 2555 x CRR"S
I und 2 wnd 13: und 100
Clasificacién CHR % Indice deplasticidad
APELLIDOS ¥ MOMBRES Jemif Billy Floms Hemera PROMEDIKD 06
PROFESION: Ingeniaeo Civil INTERPRETACICN DEL PROMEDID Muy vilida
REGISTRO CIP N* 21934
EbIL: Jerolf44ff @hotmail.com
TELEFONO: 994306015
I I
0 05 1
(.53 amanas Validaz nula P
0.54a 059 alidez baja - -ﬁiﬁ?ﬁ'ﬁ‘_‘“
(0.60 a (.65 Valhida FLORES HERRERA
063071 My vlida e
0.72a 0599 Excdents validaz
1 Vaidez perfecta
Fuente: Sagin Oseda (2011}
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ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

Proyecto: Estabilizacion de subrasante blandas con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, Avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

Autor: De La Cruz Yataco, Ysa Marbely
INFORMACION GENERAL
UBICACION:  Avenida Garcilaso de La Vega
DISTRITO: Pueblo Nuevo
PROVINCIA:  Chincha | PuntAE |
REGION: Ica
I, TIPO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Las plumas seleccionadas para el estudio seran de Bpo
1: 12 13: 1.00
Pluma de vuelo fipica Plumas de contomno del cuerpo Semipiumas
. TAMANO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Los tamafios seleccionados para el estudio feniendo referencia de invesfigaciones seran de 0.5mm a 7.0mm
i: 12 13: 1.00
0.5233.0mm 3.035.0mm 50a7.0mm
IV, DOSIFICACION DE PLUMAS DE POLLO
|En el iaboratorio se realizaran las dosificaiones basadas en antecedentes
i: | und 12 | und 13 | und 1.00
0.25% de plumas de pol| % 0.50% de plumas depol] % 0.75% de plumas de poi]l %

MAXIMA DENSIDAD SECA EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La maxima densidad seca sera se calculara mediante el ensayo de proctor estandar 0 modificado se acverdo al fipo de suelo

11: und 12 und 13 und 1.00
N° de golpes Contenido de Humedad | % Maxima Densidad Seca |  grem”
VI, CAPACIDAD EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La capaciad de soporte de la subrasante sera hallara mediante el ensayo California Bearing Ratio (CBR) en la penetracion 0.1
11: und 12z und 13 und 0.00
Peso Unitario kgiem® Expansion % C8R %
VIl MODULO DE RESILIENCIA EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
Para obtener el modulo de resiliencia se aplicara la formula indicada en el MTC My(psi) = 2555 x CBR™™
I1: und 12 und 13 und 0.00
Clasificacién CBR % Indice deplasticidad
APELLIDOS Y NOMBRES Melyssa Angela Carazas Barrios PROMEDIO) 0.67
PROFESION: Ingeniero Civil INTERPRETACION DEL PROMEDIO Muy valida
REGISTRO CIP N* 190532
EMAIL: melyssacb04@gmail.com
TELEFONO: 952625258
0 05
0.53 amenos Validez nula
0542059 Validez baja
0.60 2 0.65 Valida
066a0.71 Muy valida
0722099 Excelente validez
1 Validez perfecta
Fuente: Segiin Oseda (2011) 1N 3
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ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

Proyecto: Estabilizacion de subrasanie blandas con plumas de aves de corral en vias no pavimentadas, Avenida Garcilaso de la Vega,
Pusablo Nueva, lca 2021
Autor: De La Cruz Yataco, Ysa Marbely
INFORMACION GEMERAL
LBICACION ; Avenida Garcilaso de La Vega
DISTRITO : Pugblo Musvo
PROVINCIA Chincha PUNTAJE
REGION: Ica
I TIPO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Las plumas seleccionadas para el estudio serén de fipo
I1: 12 13: 1,00
Pluma de woelo tipica Flumas de contomo del cuerpo Semiplumas
Ml TAMARO DE PLUMAS DE AVES DE CORRAL
Los famarios seleccionados para el estudio teniendo referencia de investigaciones serén de 0.5mm a 7.0mm
I1: 12 13: 1,00
0.5a 3.0 mm 3.0a50mm 5.0a7.0mm
IV, DOSIFICACION DE PLUMAS DE POLLOD
En &l laboratario se realizaran las dosificaciones basadas en antecedentes
iB und 12 und 13 und 1.00
0.25% de plumas de poll] % 0.50% de plumas de pall] % 0.75% de plumas de pall] %
W, MAXIMA DENSIDAD SECA EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La maxima densidad seca se calculara mediante el ensayo de prochor estandar o modificado de acuerdo al tipo de suelo
iB und 12 und 13 und 1.00
* de golpes Contenido de Humedad o Maxima Densidad Seca ariem’
WI. CAPACIDAD EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
La capacidad de soporte de la subrasante s hallara mediante el ensaya Califomia Bearing Ratio{CBR) en la penatracian 0.1" al 9
11: urd 12: und 13: und 1.00
Paso Unitario kglcm Expansin % CHR %
Wil MODULO CE RESILIENCIA EN LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE
Fara obtener el moduly de resiliencia se aplicara la formula indicada en el MTC M(psi) = 2555 x CBR™
i und 12: und 13: und 1.00
Clasificacion CER % Indice de plasticidad
APELLIDOS Y NOMBRES illar Limaco, Angel Radl PROMEDIO 1.00
PROFESION: Ingenier Civil INTERPRETACION DEL PROMEDIO \/alidez parfecia
REGISTRO CIP N*® 226092
EMAIL: angelgvillar@hotmail.com
TELEFOND 985598297
I
0 05 1
0.53 a menos Validez nula
(.54 5059 Validez baja
0,60 a 0,65 Valida
0,66 & 0.71 Muy wilida
0.72a0,99 Excelents validez L
1 Validez periecta ANGEL RAUL
VILLAR LIMACO
Fuente: Sequn Oseda (2011) INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 228092
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Anexo 5. Ubicacion Avenida Garcilaso de la Vega — Lugar de estudio

8519000. 0000

8518800.0000

85186000000

8518400. 0000

PLANO DE LOC&LIZACION

ESC: 1/ 50,000

8518800.0000

8518600.0000

376000
PLANO DE LOCALIZACION
ESC: 1 /500,000
LEYENDA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
-$— CALICATA
[
M ZONA ESTUDIO
ESTABILIZACION DE SUBRASANTE BLANDAS CON PLUMAS DE AVES DE CORRAL EN
ViAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDA GARCILASO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVD, ICA 2021
UCV UBICACION:
UNIVERSIDAD .
CESARVALLEJD | AVEMIDA: INCA GARCILAZO DE LA VEGA ESCALA:
DISTRITO: PUEBLO NUEVD INDICADA
PROVINCIA: CHINCHA
DEPARTAMENTO: ICA
AUTOR: DE LA CRUZ YATACO, ¥SA MARBELY FECHA:
MARZO 2022
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Anexo 6. Panel fotografico

NSAYO pE PROCTOR
s .

6.2 Ensayo de Proctor — C2

6.3 Ensayo de Proctor C1 6.4 Ensayo CBR — C2
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6.5 Excavacion de C3 6.6 Secado de muestra C3

6.7 Ensayo CBR — Peso de molde 6.8 Ensayo CBR
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Anexo 7. Certificado de laboratorio de los ensayos
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& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR.

Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88

PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA
2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
1. DATOS DE LA MUESTRA 2, PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 _ i il CALICATA- ING. RESP. : AFGP
CANTERA SUELO NATURAL R B _ MUESTRA: 01 | TEC.RESP.:  JCGP
3. TAMIZADO 2. RESUMEN
TANIZ RETENIDO PASANTE _ ACUMULADO (%) ;
N | DENOMINAGN | oo % BASE EG 2013 i f Y
ASTM [ mm 9 | % QUE PASA GRADACION B GENERALES
= __3VZ LT T SN RS | R, 1 o P 1,000
2 3 7 | [ T 100.0 S E i g
3 21/ | 63000 A =5 1000 _979% = __979g
s 2 50000 0 | 00 | 1000 o 21% 21g
[ 5 | 112 [ 3750 | 00 0.0 1000 ) 3 __9mg
] | ¢ I 00 | 1000 ol : “39.2% 3929
R Y, 18000 00 00 [ 1000 | | ETAM@QQ_ MANUAL
0 - 12500 00 | 00 1000 — TAMANOMAXIMO | 38
7 38" 950 | 00 | 00 1000 i [
10 #4_ | 4750 | 209 = - _ 979 b Unrfonmdad (Cu) vl A [ 6.755
1 #0 2.000 753 75 904 ‘
12 #20 0.850 13586 136 768
BEE #40 0425 2256 26 543 |
14 #00 | 0450 | @As 98 444
5 | #X 0075 24 5.2 392
| 16 Fondo 0.075 3920 | 392
17
e _
LI . i | N iTagy - _ Limite Liquido (LL): ~ 16.05 |
2 ; Limite Piastico (LP): 340 |
— DESCRIPCION SUELO: ARENA ARCILLOSA Indice Plastico(IP): 12,65

5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS

r— e

§ g g g 3 & L Sn sucs
— — - — e 100
, po I sc
T G = = ] %0
N = - I,, ! j:, 7',7L; it B0
"y e i SiE } AASHTO
4 . # U SERAR —— TR L) |
| a [ 1 4 . i i + 70 A-6
| ui | | IR ) |
| 2T WEEE i1 i T I P
f HE, ! o0 S A SR, S e S Bl SN R
| 81 - : : T ‘. INDICE GRUPO
m |
2 5 - | @ | 2
| i i
? — — ! ERIE b 30
: | B3
! i~ #———i ——t——— 20
5 i 1 SRR | D, Abertura
i i EFE. T | 60 _ 0507mm |
| TSNS S R L il il et bl atcta Sl o] i 30 | 0075mm
oo 01 - 1 e » 2 0 m | L8] UiBwew

[0} Pereyry -

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA (120 INGENE H ) CIVIL E-mail: . S aigmail.com

URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA e 7 Cip is W 238490 CEL: 956623710 956994521
663
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A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA SR

Estudios Geotécnico y del Concreto

LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTC E110 Y E 111/ ASTM D 4318

PROYECTO: ESTAB\LIZACIONDESMMEWCONPLWASDEAVHBEWENWASWPAWMAVEMDN}G&RC!.AZODELAVEG&PIEB.OM.IEVO.ICAM

UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY

1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA: 5 DE ENERO DEL 2022 I CALICATA- |  ING. RESP. : AFGP
CANTERA:  SUELO NATURAL i N MUESTRA: O TEC.RESP.:  JCGP
3-LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)
B NS T P T MOESTRAS
| N°CAPSULA o= s 1 S 1) co0 co2 Cc-08 = - . SN -
PESO TARA + SUELO HUMEDO 50.87 51.49 44.59 B __ =
|PESOTARA+SUELOSECO | (g Y N Y a0 | )
| PESODEAGUA ) s e TR 183 e Btapm s d
PESO DE LA TARA @ 38.94 30.87 i 3229 - Ly
PESO DEL SUELO SECO . 7 LI - S| I e T
CONTENDODEHUMEDAD | (%) | 198 1696 1421 S YR
NUMERO DE GOLPES 10 20 39
4-LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)
| N° TARRO cased ] 108 T-03 PROMEDIO
|PESOTARA+ SUELOWUMEDO |  (g) | 9610 475 -
PESOTARA+SUElOSECO | (9) | @0 | Mm@ [
EEBOEMTA& = ihFi | (@) 15!1 s 3360
PESO DEL AGUA . AgE - SR s
| PESO DEL SUELO SECO _gy 03 _ | s -
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 323 T - S 340

(

CONTENIDO DE HUMEDAD(%)

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITELIQUIDO (%) .

LIMITE PLASTICO (%) 340

INDICE DE PLASTICIDAD (%) 12.65

5.- OBSERVACIONES

- e
UERO CIVIL
C.i.P 6631 1

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp28 1@ gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA B 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

-
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL

L NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216

SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY

PROYECYD: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD

g GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021

UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA

MUESTRA: CALICATA - 01 HECHO POR : AF.G.P.
CANTERA SUELO NATURAL FECHA 5 DE ENERO DEL 2022

ENSAYO N° 1

Nro. DE TARA

PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 167.6

PESO TARA + SUELO SECO gr. 159.3

PESO DE LA TARA gr. 37.8

PESO DEL AGUA ar. 8.3

PESO SUELO SECO gr. 121.5

HUMEDAD % 6.83

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 6.8
Observaciones: S ik -

(:" A iy RO CIVIL
¥ CLP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail; afep281 a gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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A & J INGENIERIA Y GEOTECNIASR.

Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180

PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICAGION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
[SOLICITANTE: BACHLLERDEMCRUZVSVAWBE.YVV>__ B
[1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AF.GP.
CANTERA: 'SUELO NATURAL ' By MUESTRA:  CALICATA-01 |  TECRESP:  JCGP.
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION PSSt T L WL — -~
NUMERO DE GOLPES POR CAPA =% i 25 i
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
[PESO (SUELO + MOLDE) (gn) 55 55
PESO DE MOLDE (9’) 1910 1910 1910 1910
PESO SUELO HUMEDO (gn) 1800 1920 2040 1980
y?l:UyEN DEL MOLDE (em®) 934 934 934 934
DENSIDAD HUMEDA (_grlcm’) 1.927 2.056 2184 2120
DENSIDAD SECA (gricm® 1.836 1.912 1.956 1.850
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 B
Pi UELO HUMEDO + TARA) (o) 109.5 995 109.3 1105
UELO SECO + TARA) (ar) 106.1 93.0 101.9 101.3
PESO DE LA TARA (gr) 4 385
PESO DE AGUA (1) 34 65 74 92
PESO DE SUELO SECO (gn) 8.7 86.5 634 631
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.95 7.61 11.67 14.58
|mAxima DENSIDAD SECA (griem?) 1.96 |  OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 107 |
CURVA DE COMPACTACION
210
5
s
5 2.000
¥
§
e
“
~
1800
1700
20 30 40 50 &0 70 80 0 100 1.0 120 130 140 150 160 170 18.0 190 200
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5.- OBSERVACIONES
o
340 INGENIERO civit
¥  CIP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afep28/wgmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR.|

Estudios Geotécnico y del Concreto

ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

FAOYEGTO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION - PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA 3 SUELO NATURAL MATERIAL: CALICATA - 01
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883)
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG.
Peso molde + suelo hiimedo gr. 13158 12756 12805
Peso del molde gr. 8410 8260 8450
Peso del suelo humedo ar. 4748 4496 4355
Volimen del molde cC. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2% J 2.05 1.99
Humedad % 10.50 10.20 10.80
Densidad seca gr./cc 1.960 1.86 1.80
Tarro N° 1 2 [
Tarro suelo humedo gr. 144.8 162.1 141.7
Tarro suelo seco gr. 134.6 150.5 131.7
Agua gr. 10.2 11.6 10
Peso del Tarro gr. 37.9 371 38.7
Peso del suelo seco gr. 98.7 113.4 93
Humedad %! 10.5 10.2 10.8
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
FECHA HORA | TiEMPO | DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m.m. % m.m. % m.m. %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 35 77 25 12 26 9 9 20 7
1.00 1.300 0.50 58 128 43 25 55 18 18 40 13
1.30 1.900 0.075 75 165 55 35 77 26 24 53 18
2.00 2.500 0.100 81 178 59 52 114 38 32 70 23
3.00 3.800 0.150 115 253 84 70 154 51 65 143 48
4.00 5.000 0.200 208 458 153 135 297 99 85 187 62
5.00 6.000 0.250 281 618 206 204 449 150 102 224 75
6.00 7.500 0.300 356 783 261 270 504 198 152 334 111
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500

",l\'h"i‘gif\‘i;:.':'\) CIVIL E-mail: /o0 8 4 Hi.co
v.; CIP 66311 & 238490 CEL: 956623710 - 956994521

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA
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& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL
UBICACION PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 01
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
230
225
220 PARAMETROS DE C.B.R.
215
a3 :;: CBRO1"AL100% = 6.00%
= CBR.O1"AL95% MDS. = 3.90%
é 105 & e T
: 1.90 gt
R T e
g 180 ] :
g o1s -
1.70 4 LEYENDA
165 :
1.60 :
1.55 1 CURVA A 0.1"
150 :
0 5 10
C.B.R. (%)
CBR 0.1"= 6.0% CBR 0.1"= 3.8% CBR 0.1"= 23%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 l 100 100
90 90 90
80 i 80 80
70 '} 70 7 .
&0 | - 60 60 4
7
50 50 50
- - il A
40 | { P .
: l 40
30 2 30 30
& ‘
20 20 4 20
. A ___A
10 10 = 10
0 o Al i I
0 0.1 0.2 03 0.4 0 0.1 0.2 03 0.4 0 0.1 0.2 03 04
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Estudios Geotécnico y del Concreto

A— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL
UBICACION PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 01
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
225
220
245 PARAMETROS DE C.B.R.
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARGILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY i
lk DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 R
[T 5 o ING.RESP.:  AFGP.
CANTERA: SUELO NATURAL +0. 15% X B MUESTRA: TEC. RESP. : JCGP.
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION S rame T T = . e T M~ L -
INUMERO DE GOLPES PORCAPA eI U I E - —— IR (N i
NUMERO DE CAPAS : 3
NUMERO DE ENSAYO 1 D) 3 4
IPESO (SUELO + MOLDE) (gr) z 5 a0 5
PESO DE MOLDE (g) 1810 1610 1910 1910
[PESO SUELO HUMEDO (gr) 1900 2077 2111 2040
| VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 834 934 934 o34
[DENSIDAD HUMEDA (grfcm’) 2.034 2224 2.260 2.184
DENSIDAD SECA (gricm 1.952 2.052 2.045 1.936
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
[PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (g1) 6.5 014 1025 110.5
[PESO (SUELO SECO + TARA) (@) 941 873 96.4 1023
PESO DE LA TARA (g1) K
PESO DE AGUA (gr) 24 41 6.1 82
PESO DE SUELO SECO (gn) 56.7 490 57.9 64.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 423 8.37 10.54 12.79
|MAxima DENSIDAD SECA (gricm’) 206 | 6pTIMO CoNTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.3 1)
CURVA DE COMPACTACION
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22 10 40 S50 a0 70 LX) 0 100 1m0 120 130 “o 150 160 170 180 19.0 200
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5.- OBSERVACIONES
oyia
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

s PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION 3 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA 4 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA s SUELO NATURAL+ 0.15% MATERIAL: CALICATA -01
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
( ASTM D-1883 )
Molde N°® 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG.
Peso molde + suelo hiumedo gr. 13340 13116 12704
Peso del molde gr. 8410 8450 8260
Peso del suelo humedo gr. 4930 4666 4444
Volimen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2.25 2.13 2.03
Humedad % 9.20 9.10 9.60
Densidad seca gr./cc 2.060 1.95 1.85
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gar. 133.8 1271 163.2
Tarro suelo seco gar. 125.7 119.7 152.3
Agua ar. 8.1 74 10.9
Peso del Tarro gr. 37.4 38.3 38.5
Peso del suelo seco gr. 88.3 81.4 113.8
Humedad % 9.2 9.1 9.6
Promedio de la humedad %!
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL s % DIAL e % DIAL =3 %
PENETRACION
PENETRACION Lectra | Lectura | Presiones | Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura | Presiones
Tiempo mm pig Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 47 103 33 18 40 13 10 22 7
1.00 1.300 0.50 65 143 48 31 68 23 25 55 18
1.30 1.900 0.075 70 154 51 47 103 34 35 77 26
2.00 2.500 0.100 95 209 70 71 156 52 48 106 35
3.00 3.800 0.150 121 266 89 96 211 70 68 150 50
4.00 5.000 0.200 225 495 165 142 312 104 97 213 71
5.00 6.000 0.250 292 642 214 165 363 121 117 257 86
6.00 7.500 0.300 358 788 263 214 471 167 155 341 114
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

PR PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL+0.15%
UBICACION :  PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 01
FECHA :  5DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
225
220
PARAMETROS DE C.B.R.
215
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA . BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL+ 0.15%
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 01
FECHA 3 5 DE ENERO DEL 2022
[
225
220 o
215 PARAMETROS DE C.B.R.
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DELACRUZ YSAMARBELY R
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AFGP.
- ~ ey CALICATA - 01 koo
CANTERA: SUELO NATURAL + 0.25% - B MUESTRA: TEC. RESP. : JCGP.
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION _ = R 2
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : b
NUMERO DE CAPAS : 5 i
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 2
|PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 3814 402
PESO DE MOLDE (gr) 1810 1910 1810 1910
1904 2111 2146 2040
934 934 934 934
2,039 2260 2.208 2.184
1.943 3088 2.080 1.904
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (g) 97.9 103 5 1103 1263
[PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 851 885 103.6 115.0
DE LA TARA (gr) A 370 ok
PESO DE AGUA (gr) 28 5.0 6.8 1.3
PESO DE SUELO SECO (gr) 569 806 850 768
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.92 8.25 10.46 1471
[mAxima pENsIDAD SECA (griem) 2.09 | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.0 |
CURVA DE COMPACTACION
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5.- OBSERVACIONES
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

FRIECIO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION $ PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA 3 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA : SUELO NATURAL+ 0.25% MATERIAL: CALICATA - 01
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883)
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERGIR __ [SUMERG. SIN SUMERGIR __ |SUMERG. SIN SUMERGIR __ |SUMERG.
Peso molde + suelo humedo gr. 13390 13251 12694
Peso del molde ar. 8410 8450 8260
Peso del suelo humedo gr. 4980 4801 4434
Volumen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2.28 2.19 2.03
Humedad % 9.20 9.10 9.60
Densidad seca gr./cc 2.090 2.01 1.85
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 133.8 127.1 163.2
Tarro suelo seco ar. 125.7 119.7 152.3
Agua gr. 8.1 7.4 10.9
Peso del Tarro ar. 37.4 38.3 38.5
Peso del suelo seco gr. 88.3 81.4 113.8
Humedad % 9.2 9.1 9.6
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL D % DIAL S %] DIAL s %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lb/plg* Kg_ Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 47 103 33 37 81 27 16 35 12
1.00 1.300 0.50 79 174 58 61 134 45 48 106 35
1.30 1.900 0.075 99 218 73 80 176 59 69 152 51
2.00 2.500 0.100 123 271 90 105 231 77 80 176 59
3.00 3.800 0.150 281 618 206 186 409 136 127 279 93
4.00 5.000 0.200 308 678 226 285 627 209 216 475 158
5.00 6.000 0.250 452 994 331 387 851 284 292 642 214
6.00 7.500 0.300 552 1214 405 424 933 311 375 825 275
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
A 'x"‘ g,', Ta
N INGENIERO CIVIL
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PROYECTO 3 ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
* PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL+ 0.25%
UBICACION 3 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 01
FECHA : __ 5DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
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Estudios Geotécnico y del Concreto

— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL+ 0.25%
UBICACION :  PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 01
FECHA 1 5DE ENERO DEL 2022
225
220 !
215 ! PARAMETROS DE C.B.R.
PR J VO S S S S S N
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ YSAMARBELY
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AFGP.
= — = e CALICATA - 01 —
CANTERA: SUELONATURAL +035% ) MUESTRA: TECRESP.:  JCGP.
3.- COMPACTACION
[METODO DE COMPACTACION : N —
INUMERO DE GOLPESPORCAPA i T ) e
NUMERO DE CAPAS : 3
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
[PESO (SUELO + MOLDE) (g) 3 207 2004 :
PESO DE MOLDE (gr) 1910 1910 1910 1910
EL 1893 2101 2094 1928
934 034 034 934
2027 2249 2.242 2,084
DENSIDAD SECA (ariem 1.600 3078 2.003 1.788
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
|PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 98.9 1035 1113 156.3
PESO (SUELO SECO + TARA) (gn 95.1 98.5 103.5 140.5
PESO DE LA TARA (a1) 285 2 23
PESO DE AGUA (gr) 38 50 78 5.8
CO 56.9 60.6 65.4 102.3
6.68 8.28 11.93 15.44
lMi\x:MA DENSIDAD SECA (gricm’) 211 I OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.4 j
CURVA DE COMPACTACION
21% T & I
1 +
s
= 2 —
. ra = 3
E 2080 , N
E l’ ‘\
3 S A
“ rd
g 7 =
g 1.9% A‘
g 7 =
L
4 A%
- .
‘\
Y
18% -
\\
. 3
17% T
20 30 40 50 80 70 80 20 100 10 120 130 140 15.0 1650 170 "o 190 200
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5.- OBSERVACIONES
A ranian Godoy Pereyis
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Estudios Geotécnico y del Concreto

ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

el PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION - PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA 3 § DE ENERO DEL 2022
CANTERA H SUELO NATURAL+ 0.35% MATERIAL: CALICATA-01 =«
(ASTM D-1883)
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR _ |SUMERG. SIN SUMERGIR __ |SUMERG. SIN SUMERGIR _ |SUMERG.
Peso molde + suelo hiumedo gr. 13450 13186 12704
Peso del molde gr. 8410 8450 8260
Peso del suelo humedo gr. 5040 4736 4444
Volumen del molde cC. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc) 2.3 2.16 2.03
Humedad % 9.20 9.10 9.60
Densidad seca gr./cc 2.110 1.98 1.85
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 133.8 127.1 163.2
Tarro suelo seco gr. 125.7 119.7 152.3
Agua gr. 8.1 7.4 10.9
Peso del Tarro gr. 37.4 38.3 38.5
Peso del suelo seco gr. 88.3 814 113.8
Humedad % 9.2 9.1 9.6
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL s % DIAL e % DIAL =y %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg_ Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lb/pig”
0.30 0.600 0.25 51 112 36 35 77 26 25 55 18
1.00 1.300 0.50 71 156 52 51 112 37 34 75 25
1.30 1.900 0.075 92 202 67 70 154 51 53 117 39
2.00 2.500 0.100 125 275 92 94 207 69 70 154 51
3.00 3.800 0.150 198 436 145 149 328 109 108 238 79
4.00 5.000 0.200 305 671 224 231 508 169 178 392 131
5.00 6.000 0.250 392 862 287 285 627 209 268 590 197
6.00 7.500 0.300 482 1060 353 371 816 272 335 737 246
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
icyra E-mail: afep281a gmail. ce

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA )
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA K’ N CIVIL B 238490 CEL: 956623710 - 956994521
m ¥ CLP 66311

81



A& JINGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA % BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL+ 0.35%
UBICACION 2 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA-01" -
FECHA 3 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
230
225
220 PARAMETROS DE C.B.R.
215
g ::1: i i — CBRO1* AL 100% = 9.18%
2 2'00 CBR.01"AL95% MDS. = 7.30%
- 2 ¢
g 195 - :
7] 1.90 y.d L
g 1.85 - '
= H 1
g 1.80 e ] T
w178 4 :
170 3 LEYENDA
165 1
1.60 $
155 3 — CURVAA0.1"
150 H
0 5 10
C.BR. (%)
CB.R 01"= 9.2% CB.R 0.1"= 6.8% CB.R 0.1"= 5.2%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 100 100
T
90 1 90 %0
80 80 80 /
70
J 70 f 70
60 / 60 60
} /
50 50 50
40 40 ; ) :
30 / 30 ; 30 3 1]
/ y
20 20 20
10 10 10 2
- I |
0 | i a2l
0 0.1 0.2 0.3 04 0 0.1 0.2 03 04 0 01 0.2 03 04
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R ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL+ 0.35%
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA-01"
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
225
220
215 PARAMETROS DE C.B.R.
g s S T ) o O L
2,05 H ! CBRO1"AL 100% = 9.18%
@ 200 - o =¥ ! CBR.O1"AL95% MDS. =  7.30%
D 195 : : /4 i !
= ar s i
- T 4 : CBROZ'AL 100% = 14.83%
L1189 VO i CBRO"ALO5% MDS. =  11.89%
2 180 + + L
e INANE B
1
170 - - ¥ LEYENDA
1.65 1 1 1
) ] 1 ¥
1.60 ! + 1
1.55 - J [ H CURVA A 0.1"
1.50 : L 2
0 10 wesmew CURVAA02"
Titulo del eje
CBR 01"= 9.2% CBR 0.1"= 6.8% CBR 0.1"= 52%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 I 100 100
T
90 20 %
80 f 80 ! HH 8 /
7 / 70
0 ' 70 f
y
60 60 60
w
50 H 50 - so b
40 40 40
Ji /
30 A 30 [ % .
y y
20 ] 20 20
10 10 10 =
s L
0 I 0 d 0+ l
0 0.1 0.2 0.3 04 0 01 0.2 03 04 0 0.1 0.2 03 04
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88
PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA
20
UBICACION: PUEBLO NUEVOD, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ YSA MARBELY
1. DATOS DE LA MUESTRA 2. PERSONAL
FECHA SDEENERODEL2022 CALICATA - ING.RESP.:  AFGP
CANTERA SUELO NATURAL - - - MUESTRA: 02 TEC.RESP.:  JCGP
3. TAMIZADO 4. RESUMEN
TAMIZ RETENIDD PASANTE  ACUMULADO (%) |
, DENOWINAGION | peco | o0 BASE EG 2013 PRAGRIFG 10 vALOR
ASTM | (mm) | % QUE PASA GRADACION B GENERALES
1 R | [Feso muesira - __ ~ 1dg
z i I 75000 I [ e02g
3 2UZ | 300 Fnosequiv, <#d:  97f% drig
L N 1 _||Gravausada 23%) <1
5 i arsn Fino ensayado <#4 | L)
& ¥ | %00 Frac. equlv_< #200; 393%1 KEC)
7 L N -1 v/
] W[ 12500 TAMAND MAXIMO KIS
] o | 9500
10 4 a0 Uniformidad (Cu) [ G4
on #10 2000 Curvatura {Cg) [ 0.155
12 20 _0B50 HUMEDAD NATURAL
13 =40 | 0425 1. Pasa suelo homedo
14 #1100 0150
15 & 0.075
16 Fondo 0.075
l? . — + — -
[ T B — D ] I
L 4 _— | i _ Limie UHI_M_DM;_13§ 56|
Limite Plasfico (LP): 343
~ DESCRIFCION SUELD: ARENA ARCILLOGA Indiee Plastica(iPr__ 13 13
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
— — — — = =
' § B 3 g £ 3 L3 1 SucCs
S - s - S — — 100
[} . _.-“t- i SC
— S N S R N I - __’J-" —p— . L 1 ap
! I ! el 1 L
. [ I S S - - ! L 80
“ : ; : R I 1 S AASHTO
/ H !
- L J A ! R — 1™ A-6
Ly I 1 # 1 I ' | L
| 37— B . | ] — 60
z e — e — — - - 50
" ' - ) " INDICE GRUFO
E i S p..:"'_.l_. —— | 2
I X : ;
. — : ! ! ! te v 30
| I I ! Lo
- T I IR E— 1 | 20 [ DIAMETROS |
| . .
_ - ' H ! o 10 D, Abertura
| , i .' i . 8 [ 0agsmm
. , R S NI S S R 1 : b o 3% | 0075mm
oo 01 B 1 __ABERTUE.E (mm) 10 - 100 10 0.075 mm
6. OBSERVACIONES
RAUroTa Y Pereyra
ﬁt th:f) INGENlERO CiviL
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA 1 CLP 66311 E-mail: afep 250 a gmail com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTC E110 Y E 111/ ASTM D 4318
FROYECTCY FOOANGZALIOTIE SHTAZATTE LA COIEALIAASOE AVLZ T GOANENL EDEARS L0 AL DAL, 241 IR IR 2200 T LA 00 L 000 el
UIICAGION: PRIE L HUE VO, GHINCGHA, 1A
SOLICITANTE:  BAGHILLL DI LA GHLZ, P4A MARTIL ¢
)
1. Dﬁ:ﬂ?l DE LA MUESTRA 2.« PERSONAL
FECHA: A0E ENFRO DL 2022 CALIGA A NG REBD, AV G
CANTERA:  SUELO NATUIRA MULBINA: b 16, 18, AN
!.-l_lMll’ll LIQUINO (MTC 1 110, AASHTO T 80)
__bwsemncién | gupap | MULSTIAD
M* CAPLULA [ (' g G
PEOE TATA » GUELE HUNE D 1) Al tHns aon
VUG TAITA » SULLO SO (1] oy s ALin
PLUG DI AGUA W 21 218 1.08
PEGO T LA TANA [ W Sran i
A0 DE L BUNLO BEGO (] 10,40 AL 10.69
GONTENIDO DI 1UME DAD (k) nn 1080 1660
NUMFRO D 60811 1 = = 1" in "
A-LIMITR PLASTICO (MTC I 111, AASHTO T 00)
DSCRIPGIGH UNDAD__ ST | 1. F TS
N TARRD mn L L0 PROMEDIO
PLAO TARA + HULLO HUNE DO ) e [TYPN
LG JARA « LUILD L CO ) 14 an i
PEOO OF LA TARA () " 1
PEOO DEL AGUA f0) 004 o.0n
PLOO DEL BUELO 61 GO ) 1 1.01
LCONTENIODE HUMLDAD (%) 164 ] LRT] . ) 143
r CONTENIDO DI HUMEDAD A 26 GOLPI'S
12
”
2 S S e
an A
n =
g w — —
1a —
- IR s et e
) SO0t 2 ) e | e e -
E ‘: o —— o
"
; "
8 v :
"
1
I:: '
L]
! 1
[} - - VO,
a SEpES TIPS | a— e E5 3 =P Pes ] [ wepeny
Y m "
NUMERC DF aoLeLss
e o i e — e T
______ CONGBTANTES FIBICAS DE LAMUESTRA
LIMITE LIQUIDO {%) 10,66
LIMITE PLASTICO (%) 343
LINDICE DEPLABTICIDAD (") __ | 1943
[6.- oBSERVACIONES 5 N B (T IS Sk 1
Artirs
¢ an Godoy Pereyr,
148 #) INGENIERQ cyyy,
LY CLP 66311
e 5 3, . gy AN N
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[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
' .
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
L NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216
DATOS DE LA MUESTRA
SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD
' GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, [CA 2021

UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA

MUESTRA: CALICATA - 02 HECHO POR : AF.GP.
CANTERA SUELO NATURAL FECHA 5 DE ENERO DEL 2022

ENSAYO N° 1

Mro. DE TARA

PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 173.4

PESO TARA + SUELO SECO gr. 164.1

PESO DE LA TARA gr. 349

PESO DEL AGUA gr. 9.3

PESO SUELO SECO gr. 129.2

HUMEDAD % 7.20

HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 7.2
Observaciones: B .

Arluro Fabia Godoy Perey ra
UR" 2 INGENIERO CIVIL
T C..LP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: /gy 8 ) a gt com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO;
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ OF CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENDAD GARGILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVD, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVD, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP, AFGP
=ries. . CALICATA - 02 —-
(CANTERA: SUELO NATURAL + 0.15% MUESTRA: TEC. RESP,: icGp
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION ¥E =5 Teand ] A" . S —
NUMERO DE GOLPES POR CAPA o = 26 = e e e : S
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERD DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELD + MOLDE] (an) e T ) R
PESO DE MOLDE (g7} 1910 1510 1610 1910
PESO SUELO HUMEDO o) 1845 2031 2060 1994
VOLUMEN DEL MOLDE (em’} 034 534 934 934
GENSIDAD HUMEDA (griem’) 1676 2175 2238 2135
OENSIDAD SECA (gricm 1.689 2003 2026 1892
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 A
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 973 9319 1008 1113
PESO (SUELO SECO + TARA) (a7) 947 894 94 8 102 8
PESODELATARA_gg:) MY =) 47k Y
PESQ DE AGUA (gr) 26 44 60 84
PESO DE SUELO SECO (gr) 57.0 514 573 654
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.56 8.56 10.47 1224
LMAXIMA DENSIDAD SECA (griem’) 2.03 [ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.0 |
CURVA DE COMPACTACION
290
§
3 —
5 1000 P —
e hY
g 2z
> i
P Y
AY
o Y
= AY
> \
1300 ok \‘
1am
i1} 1 40 10 L 18 " " ne "ae 129 1o 1“wo 1"e "we 1wa n"ns 140 ;s
CONTERIDO DE HUMEDAD (%)
5.- OBSERVACIONES
Artufo Fabian Godoy Pereyr..
A INGENIERO CIVIL
¥y C.LP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afep 28] @ gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA = 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTIEE BLANDA CON l_'l.llMA!; DEAVEZ OF CORIAL 8N ILE 10
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DI LA MIEGA, PUEGLO WUE O, 1GHA 2071
SOUCITA ? BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION 3 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA ¥ 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA A SUELO NATURAL MATERIAL: CALICATA - 07
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )
Malde N* 1 2 ____ 1 5
Capa N° 5 - RN
Galpes por capa N* 56 20 o e -7 .-
Condicion de la mueslra SIN SUMERGIR_ [SURERG SIESUMTRGIR [OUMETG | G i gie |
Peso molde + suelo humedo ar 12679 12616 iKY N
Peso del molde qr 8410 BI60
Peso del suelo humedo qr A469 4255 B 5
Volumen del molde cc. 2189 2189 72144 N
Densidad Humeda qr.fec 2.04 1.94 145 -
Humedad % 10.80 10 50 f 1616
Densidad seca qr./cc 1.840 176 164
Tarro N* 1 2 5
Tarro suelo humedo qr. 138.9 141.9 156.7
Tarro suelo seco qr 1291 131 4 1475
Aqua qr. 9.8 10.1 112
Peso del Tarro ar. 38.7 37.9 27.1
Peso del suelo seco qr. 90.4 939 110.4
Humedad % 10.8 104 10.1
Promedio de la humedad o
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EAPANSION ELPANGION
FECHA HORA TIEMPO DIAL . % DIAL P 7 Diat = 7
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones | Lectura | Lectuwra | Presiones | (ecturs | (octies | Prasiones
Tiempo mm plg Ky Lb Livplg” ¥y Lb Lbiglg’ g [ Luiply’
0.30 0.600 0.25 30 66 21 10 22 7 13 1% ]
1.00 1.300 0.50 58 128 43 27 59 20 17 a7 12
1.30 1900 0.075 72 158 53 35 77 2% 29 64 21
2.00 2.500 0.100 83 183 61 54 119 40 32 7% 24
300 3.800 0.150 115 253 &4 68 150 50 4 141 47
4.00 5.000 0.200 213 469 156 131 285 G6 2 164 65
5.00 6000 0.250 288 634 211 206 45% 151 100 770 7%
6.00 7.500 0300 384 845 282 276 612 204 159 250 117
800 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500

'd.’ ld ©riy;

A 'NGEN'ERO 7 0 erfsrps IS o gmiead] conm
PROLONGACION CUTERVO N” 524 - MANZANILLA @ Civi, lfmﬂ‘ : il f1- o
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ST . ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
* PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL
UBICACION PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 02
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R. |
2.05 [
200
PARAMETROS DE C.B.R.
1.95
3 CBROT*AL 100% = 6.20%
8 s CBR.01"AL95% MDS. = 4.00%
< o DT r LTy S S— o |
@ 1e0 3 !
g 1.75 !
< - e ] =
[=) ]
2 70 Pl !
i il - ;
180 ! LEYENDA
1.60 1
i
1.55 H —_— CURVA A D.1"
1.50 4
0 5 10
C.B.R. (%)
CBR 0.1"= 6.2% CBR 0.1"= 4.1% CBR 0.1"= 2.5%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 100 100 1
90 90 i
] - j
80 80 / 80 /
70 A 70 i 70 /
60 60 60 ki
f
50 50 50
40 40 40 /
A K
30 /i 30 A 30 /
1 '
g
20 g 20 - 20
A
10 10 10 -
o 4l 0 kil 0
0 01 0.2 03 0.4 0 0.1 02 03 0.4 0 0.1 02 03 04
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PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA ¢ BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SULLO NATURAL
UBICACION ¢ PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL  CALICATA - 02
FECHA i 5DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
205
200 N W . . | .
PARAMETROS DE C.B.R,
105 - ——- — —
190 - —— —— — CBROI"AL 100% = 6.20%
e | ) CBR O1"ALO5% MDS = 4.00%
3 =
D 180 — N 0,
o CBRO2°AL 100% = 10.34%
2 175 g= CBROI"AL9S% MOS = 6.15%
[ —
185 == = LEYENDA
160 — —
135 T — — CURVAA0.1"
150 -1
° 10 . CURVAAD.2"
Titulo del eje
CBR 0.1"= 6.2% CBR 0.1"= 4.1% CBR 01" 2.5%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 100 100 1
90 90 A %0 {1
i i T e
80 - 80 f-f- A 80 |-t} /» <
r B .. - - & . .
70 -+ 70 |- A 70 |- [ .
60 - 60 / . 60 [
50 r - 50 HN 50 || SR
40 40 -+ B o o o o Y A -
/ i i
I 4 AL
30 /. 30 / H 30 |- S »
(‘ B g
20 / 20 [ R 20 |- JL»«/-
p RLLERNERRRRNNRNARN
10 N 10 - 10 - 1
0 ﬂ 0 d 0 GHiR
0 01 02 03 04 0 01 02 03 04 0 01 02 03 04
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO [E LA VEGA, PUEBLO NUEVD, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINGHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP, ; AFGP
CANTERA: SUELO NATURAL MUESTRA:  CALICATA-02 TEC, RESP, : ICGP
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION — A" ——
NUMERO DE GOLPES POR CAPA ) 25 N -
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (g) 270 3760 5750
PESO DE MOLDE {an 1920 1020 1920 1920
PESO SUELO HUMEDO (91) 1700 1860 1880 1830
VOLUMEN DEL MOLDE {em’) 934 934 934 634
DENSIDAD HUMEDA (grlcm’) 1820 1991 2013 1050
DENSIDAD SECA (qr/em’y 1.737 1.832 1.828 1728
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 1052 987 1104 1066
PESO (SUELO SECO + TARA) (gl) 1021 o014 103 7 1012
PESO OF LA TARA (g1 77y e
PESO DE AGUA (gr) 3.1 73 6.7 84
PESO DE SUELO SECO (gr) 650 841 €63 627
CONTENIDO DE HUMEDAD {5) 477 8.66 1011 13.40
[quWA DENSIDAD SECA (gricm’) 1.83 ] OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.1
CURVA DE COMPACTACION
000
§ 1500
g
; .......
3
-] 120 = —
5 > _al ‘\
7 .
i A
N
—
1100
1000 -
0 10 40 L] L] > " " 100 19 120 179 "o "us 1" 178 1®e 190 00
CONTENIDO DE MUNMEDAD (W)
5.- OBSERVACIONES
ArturgFabian Godoy Pereyra
4% INGENIERO CiviL
ey C.LP 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA
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PROYECTO , ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
' PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
BOLICITA H BACHILLER DE LA CRUZ, ¥SA MARBELY
uBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA ! 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA H SUELO NATURAL+ 0,15% MATERIAL: CALICATA - 02
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )
Malde N* 1 2 3
Crpn N" 5 5 5
Golpos por capa N* 56 25 12
Condiclén di 1a muostia SIN SUMERGIR __ [SUMERG. SIN SUMERGIR  |SUMERG. SN SUMERGIR SUMERG.
Pano molde + suelo himedo ar. 13321 13203 12823
Paso dal molde qr. 2481 445 2345
Pase del suslo humedo ar. 4840 4758 4478
Voldmen del molde cc 21689 2189 2188
Dansidsd Humeda qrilece 221 217 2.05
Humedad Y 9.30 9.40 9.80
Densidad seca griee 2.020 1.98 187
Tarro N" 1 2 5
Tarro suelo humedo qr. 135.7 1301 166.5
Tarro suslo seco ar. 127.4 122.2 154.9
_Agua ar. 4.3 7.9 116
Peso del Tarro ar, 38,2 38.5 T
Paso del suslo seco gr. £89.2 837 117.2
Humadad o 9.3 9.4 9.9
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DlAL P T DIAL Ty % DlAaL . =
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones | Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura | Presienes
Tlempa mm pig Kg Lb Lb/pig* Kg Lb Lbfplg® Kg Lb Lb/plg*
0,30 0,600 0.25 A9 108 34 28 B 21 14 31 10
1.00 1.300 0.50 65 143 48 35 77 26 22 48 16
1.30 1.800 0.075 78 172 57 B1 134 45 40 as 29
2.00 2.500 0.100 93 205 68 75 165 55 48 106 35
3.00 3.800 0.150 124 273 §1 59 218 73 70 154 51
4.00 5.000 0.200 241 530 177 165 363 121 98 216 72
5.00 6.000 0.250 287 631 210 199 438 146 112 246 82
G.00 7.500 0.300 a7 8312 277 208 656 218 165 363 121
8.00 10,000 0.400
10.00 12.500 0,500
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA % doy Pereyre  Eomail: /28] gl com
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BROVEESTE . ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORPAL ENIAS NG
* PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEELO NUEVO, IC4 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, Y5A MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL 0.1%%
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA-0Z
FECHA :  5DE ENERO DEL 2022
|
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ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

FROYECTO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA SUELO NATURAL+ 0.15%
UBICACION PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 02
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
225
220
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1667 « AASHTO T 180

[FRBVECTG!
FOYAINZACION 0L BUBRAZANI T BLANDA GO PLUMAR DF AVEZ O GORIAL £H VIAS B0 PAYIMENTADAD, AVENOAD GARGILAZO OF LA VEGA, IUCILO BUEVO, 64 2721
VNICACION FULDLO HUEVD, CFINEA, IGA
BOLICIEANT Y DACHILLER G LA CIUZ, YA MATIEL Y
1.« DATOS DI LA MUESTRA 2. PERSONAL
VA B 0E ENERO DEL 2022 N0, RESD, | AFGP
; CALICATA 412 -
CANTERA: BUELO HATURAL + 0 26% MUESTIA T6C, RESP, | 6P
3.« COMPACTACION
METODO DF COMPACTACION t A"
NUMERO DI GOLPES PO CAPA t 2
INUME RO DE CAPAS 4 4
NUMERO DE ENSAYO 1 4
P00 » WOLOTT (i) S e, ARG |
et F ), S 1910 =
2040
........ L.
2105
1978
R (U
4,- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* 1 2 3 *
p;‘r;.ug‘(wmgmqw;uo L TARN) () K 107 1 1120 1204
o Ui Al Uk 1015 104 © 1107
20 1] 71 12
570 630 BT 608
491 0k 10.64 1386
[MAXIMA DERRIDAD BECA {ariem'’) 2.0 | ornMO conTENIDG OE HUMEDAD (%) 101 |
CURVA DE COMPACTACION
e -
I ™ il L —
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Y
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a 1000 — "
- L 3
~
AY
Y
xC
S
1 "
14w
i " “o “w L] 14 - Ll 102 1"s me ALE) “wn "s 150 s e "s »na
CONTEMDO DE HUMEDAD ~N
5,- OBSERVACIONES

/A7) INGENIERO CIvIL
C.LP 66311
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PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
) PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA H BACHILLER DE L& CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION H PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA H 5 DE ENERD DEL 2022
CANTERA H SUELO MATURAL+ 0.25% MATERIAL: CALICATA -02
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
({ ASTM D-1883 )
Molda N° 1 2 3
Capa N" 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condician de la muestra SIN SUMERGIR __ |SUMERG. SIN SUMERGIR __ [SUMERG. SINSUMERGIR __|SUMERG.
Peso molde + suelo himedo ar. 13405 13275 12588
Peso del molde ar. 8400 8486 8280
Peso del suelo humedo qr. 5005 4778 4308
Volumen del molde CC. 2188 2189 2189
Densidad Humeda ar.fec 2.29 2.18 1.97
Humedad 2% 940 9,20 9,80
Densidad seca gr.fcc 2,030 2.00 1.79
Tamro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 136.3 1254 166.3
Tarro suglo seco gr. 127.9 118 154.9
Agua qr. 8.4 7.4 11.4
Peso del Tarmo qr. 38.5 376 3B8.4
Peso del suelo seco ar. 894 £80.4 116.5
Humedad % 0.4 52 98
Promedic de la humedad o
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DlaL . ) DAL . % DIAL —_— %
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura | Presiones| Leclura | Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lbiplg* Kag Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 44 87 Xl 34 75 25 14 EX 10
1.00 1.300 0.50 76 167 56 62 135 45 44 a7 az
1.30 1.900 0.078 101 222 74 83 183 61 71 156 52
2.00 2.500 0,100 119 282 87 109 240 80 B3 183 &1
3.00 3.800 0.150 278 612 204 188 414 138 128 284 85
4,00 5.000 0.200 312 686 229 293 645 215 219 482 161
5.00 6.000 0.250 461 1014 338 379 834 278 289 536 212
§.00 7.500 0.300 567 1247 416 432 950 37 379 834 278
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA A - Gdly Pefe}”’i. E-mail: afep 281 dtemail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA INGENIERO ClviL = 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL+ 0.25%
UBICACION PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA -02
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
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PROYECTO . ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
* PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL+ 0.25%
UBICACION ¢ PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL  CALICATA -02
FECHA :  5DE ENERO DEL 2022
| ==
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 15657 - AASHTO T 100

[ovicio = —— o 3 R
ESTANUIZACION OF SUNRATANTE BOANDA CONPLUMAS (36 AVE 2 0 CORBAL |3 VAT NO PAVINY FOTADAS, AVE HADATY AR AZO A LA VEOA UL C 08 VO AT
URRCACION PLEDLO NUEVO. CHNCHA ICA
SOUCITANTE BACHILLER DL LA CRUZ YOl WARIELY
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
Fon SOLENCRO OCL 2027 2 o - B 5 Cowmemse. ArGr
CALILATA 07
CANTTRA SUELO RATURAL » 0 35% MULBTHA 10e f s, Lo
3.- COMPACTACION
METODO OF COMPAGTACION A" Se—s Feomme s S SERe
NUMERO DE GOLPES POR CAPA n
NUMERQO DE CAPAS e = — =
NUMERO DE ENSAYO 1 R A ==
PESO {SUELO + MOLDE ) (g1) i ' 1/
PESO DE MOLDE (g 1010 110 1910
PESO SUELO HUMT DO gn = 1nen 2107 1N
VOLUMEN DEL MOLDE (am’) (3] 04 ‘ 4
DENSIDAD HUMEDA (grfem’) 200 220 ) 2040
DENSIDAD SECA {griemy 1903 AU R W Y]l P
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* 1 2 ) 4
PESQ (SUELO HUMEDO + TARA) {g1) L) w080, 1142 i Ol
PESO (SUELO SECQ + TARA) (1) oo 1 4 A
PLSO DE LA TARA (). 42, .
PESO DE AGUA (07} b3 i m 16
PESO DE SUELO SECO (gr) 20 o— LY e,
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.06 .44 11.30 16.07
Iﬂnu‘ DENSIDAD SECA (griem') 2 l APTIMG CONTENIDO DE HUMEDAD {*4) VA 1
CURVA DE COMPACTACION
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5.- OBSERVACIONES
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PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOUICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, ¥SA MARBELY
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA : SUELO NATURAL+ 0.35% MATERIAL: CALICATA -02
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )
Molde N* 1 2 3
Capa N” 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERGIR SUMERG SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG.
Peso molde + suelo hdmedo ar, 13450 13180 12750
Peso del molde ar. 8410 8450 B260
Peso del suelo humedo ar. 5040 4740 4490
Volimen del molde cC. 2188 2189 2189
Densidad Humeda gricc 23 217 2.05
Humedad Yo 8.90 8.70 9.20
Densidad seca ar.lee 2.110 2.00 1.88
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo ar. 140.2 129.5 180.2
Tarro suelo seco ar. 131.9 1221 148.9
Agua ar. 8.3 7.4 10.3
Peso del Tarro qr. 38.5 37.4 38.3
Peso del suslo seco qr. 93.4 84.7 111.6
Humedad % 8.9 8.7 9.2
Promedia de Ia humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DiaL e % DIAL — A DIAL . T
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones | Leclura | Leciura | Presiones| Lectura | Lectura | Presiones
Tiempa mm plg Kg Lb Lbiplg* Kg Lb Lbiplg* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 49 108 34 38 84 28 23 51 17
1.00 1.300 0.50 &8 150 a0 49 108 36 35 i 26
1.30 1.500 0.075 96 211 70 77 169 56 59 130 43
2.00 2.500 0.100 121 266 89 93 205 58 74 163 54
3.00 3.800 0.150 192 422 141 152 334 111 100 220 73
4.00 5.000 0.200 307 675 225 233 513 171 182 400 133
5.00 6.000 0.250 388 849 283 291 640 213 27 5896 199
5.00 7.500 0.300 478 1052 351 365 BO3 268 345 759 253
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500

A iah Godoy Pereyra _
y Ferey, E-mail: afip28 1@ gmail.com
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ESTADILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

|

PROYECTO PAVIMENTADAS. AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOUCTTA BACHILLER DE LA CRUZ. YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL+ 035%
UBICACION PUEBLO NUEVO. CHINCHA ICA MATERIAL CALICATA - 02
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
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— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL+035%
UBICACION ' PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 02
FECHA : _ 5DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
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30 ,‘ 30 ,1 30 /.
20 20 17 2R
10 10 10 ty
[ - '
o L o ok
0 0.1 0.2 0.3 04 [1] 01 02 03 04 (] 01 0.2 03 04
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S TR E-mail: ¢fep28 i@ gmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107 / ASTM D 422/ AASHTO T 88
PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA
2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
1. DATOS DE LA MUESTRA 2. PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 g ] ] — CALICATA- ING. RESP. : AF.GP
CANTERA 'SUELO NATURAL il o MUESTRA: 03 TEC.RESP.:  JCGP
3. TAMIZADO 4. RESUMEN
TAMIZ RETENIDO PASANTE __ ACUMULADO (%)
DENOMINACION ST p BASE EG 2013 DeSCRIFCION g
™ (mm) 2 %QUEPASA] __ GRADACIONB GENERALES
/2' | 90.000 i 00.0 Peso muestra seca T 5009 |
fm _égi)o&? e L e ug 3 | [Peso muestra lavada v seca o I 1.8279
A S SN SN ] E {1 ) i Finos equiv. <#4: 4% 1,027
4 50000 | 0 | 00 00.0 ___||Gravausada 316% 7117 g
/z %% 208.0 00 00.0 E Fino ensayado < #4 s AR 0%; g
i | 25000 | [ A e ) 98. —||Frac. equiv. <#200: 9% g
I [ 19,000 458 31 95. o TIPO DE TAMIZADO I
12 | 12500 | 522 ~ 35 91 TAMANO MAXIMO
38 [ 9500 | 1088 74 84.4 El
# 4.750 2389 159 684 | Uniformidad (Cu) | 13854
10 2000 | 3900 26.0 424 ‘ Curvatura_(Cc) 1.510
20 | 0850 | 3050 20.3 ~ 224 ‘ HUMEDAD NAT!
2 0425 | 1394 | 93 | 128 _ B 1. Peso suelo humedo =% —__ 15489
#1100 015 894 0. 1 .69 B} _||2. Peso suelo seco . 98y
#00 | 0075 | E P 1 ) —— |3 Pesodeagualf]-[] R 7 [
Fondo | 075 | 432 20 4. Humedad [31007 2] 33%
[
bl [ ) S e = DESCRIPCION
& DR S S | =5 e =3, S  Limite Liquido (LL): __ 0.00
[ [ | Limite Plastico (LP): NP
— DESCRIPCION SUELO: ARENA BIEN GRADADA CON GRAVA Indice Plastico(IP): NP
5. CURVA GRANULOMETRICA Y CLASIFICACION DE SUELOS
. = = S 2 = G
; 8 3 g 3 SUCS
i ik - — —— S 100
i i : i ; SW
- H—d 1 ———+ %0 |
| |
! : ! | 1 1 '
+ — S —— SUSINS S — SR 80
| ] : | i I AASHTO
w I | | .
AR R s § i Ada
pmg o t v pbmpl 1 i ! | 4 :
| @1 i S T Wi Sl &
| & | I ! ' | A1 i |
IR e T i 3 VS Y T e i R INDICE GRUPO
o© 7
o 1 — + : , 0 I ) i i e ST R 0
o i ’ | !
| i i ’ | ] ! T |
- —— - 1 e — ] o e T T ‘\) 30
] ! [ Py | ! i | !
e e 19 — | .!‘,w,,'.,(ﬁ, 71 e __,,? —— ———+{ 20
‘: \ I _Ja’ ] i ’ ] &g | D, Abertura
| i et ; ' 1 i FEIE. 60 3592 mm
I MR | L f 0o WIERNLE DGR ] T e P 30 1.186 mm
B S, el ABERTURA (mm) 10 100 10 0.259 mm
6. OBSERVACIONES
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA e b E-mail: afgp 28w gmuail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA 4:'211& '3._.\’ INGENIERO CIVIL 28 238490 CEL: 956623710 - 956994521
ki ~ P CLP 66311
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LIMITE LIQUIDO,
LIMITE PLASTICO INDICE DE PLASTICIDAD
MTC E110 Y E 111/ ASTM D 4318

[PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021

UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: ~ BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY »

1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL

FECHA: 5 DE ENERO DEL 2022 CALICATA - ING. RESP. : AF.GP
CANTERA:  SUELO NATURAL N MUESTRA: 3 TEC.RESP.:  J.CGP
3.-LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

DESCRIPCION UNIDAD T WUESTRAS :

N° CAPSULA D Cc-01 c-05 c-08 -
| PESO TARA + SUELO HUMEDO @ 0.00 i 0.00 0.00 g
| PESOTARA+ SUELOSECO | @ 000 000 0.00 R "N

PESO DE AGUA @ | 0.00 0.00 0.00 ) -

PESO DE LA TARA [} 35.80 33.50 30.80 -
| PESO DEL SUELO SECO @ -~ w -33.50 3080 g

| CONTENIDODEHUMEDAD | o000 000 ) 0.00 e

NUMERO DE GOLPES 18 28 38 2

4-LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

DESCRIPCION UNIDAD MUESTRAS

| N° TARRO D T-02 T-03
| PESO TARA + SUELO HUMEDO @) o ~ om0 ) £
| PESO TARA + SUELO SECO (@) 000 _ow -
PESODELATARA @) 30.80 3050 2 T
PESO DEL AGUA 9. 0.00 0.00 = o
PESO DEL SUELO SECO Q9L I T R0ing -30.50 =

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) NP NP - NP ]

s N

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

CONTENIDO DE HUME DAD(%)

NUMERO DE GOLPES )
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
| LIMITE LIQUIDO (%) 0.00
| LIMITE PLASTICO (%) NP
INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
5.- OBSERVACIONES

Anufs &Gy Pereyra
éé‘zlgv:,:\! INGENIERO CIVIL

=¥ C.P 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail; afgp281ia,gmail.com
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DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216 )
o
e o o i i e e e e e S R A A , - ¢ = e s
SOLICITANTE BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
PROYECTO: ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD
. GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
MUESTRA: CALICATA - 03 HECHO POR : AF.G.P.
CANTERA : SUELO NATURAL FECHA 5 DE ENERO DEL 2022
ENSAYO N° 1
Nro. DE TARA
PESO TARA + SUELO HUMEDO ar. 192.6
PESO TARA + SUELO SECO gr. 187.6
PESO DE LA TARA gr. 37.8
PESO DEL AGUA gr. 5.0
PESO SUELO SECO gr. 149.8
HUMEDAD % 3.34
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 33
Observaciones: - P B =0 B
VO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afgp281ia gmail com
5%3138}5‘]5 éﬁc £§§£R£E§GME -ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY ) S
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AF.GP.
CANTERA: SUELO NATURAL B i j MUESTRA:  CALICATA - 03 TEC.RESP.:  JCGP.
S ONATURAl o . ] oatases. | . 1GG
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION L S "B" T =l
INUMERO DEGOLPESPORCAPA i 25 e o D
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (1) E : 3064 a
PESO DE MOLDE (gr) 1910 1910 1910 1910
IPESO SUELO HUMEDO (gr) 1914 2043 2154 2149
934 934 934 934
DENSIDAD HUMEDA (gricm®) 2.049 2187 2.306 2.301
‘DENSIDAD SECA (gricm’) 1.989 2.083 2.086 2.007
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (1) 917 100.0 107.5 145.5
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 0.1 96 5 100.9 131.8
PESO DE LA TARA (gr) 274 38 3
PESO DE AGUA (gr) 16 35 66 13.7
PESO DE SUELO SECO (gr) 527 582 624 936
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.04 6.01 10.58 14.64
MXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 2.09 ] OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.3
CURVA DE COMPACTACION
2250
g 2150
"}i ;
2
3 20850 t
8
— ~
1.950
1.850
20 30 40 50 60 70 8.0 9.0 10.0 o0 120 130 140 16.0 18.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5.- OBSERVACIONES
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: (/g 78 mail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION $ PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA 8 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA 2 SUELO NATURAL MATERIAL: CALICATA - 03
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R))
(ASTM D-1883)
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR  |SUMERG. SIN SUMERGIR _ [SUMERG. SIN SUMERGIR __ [SUMERG.
Peso molde + suelo himedo gar. 13381 13047 12979
Peso del molde ar. 8410 8260 8450
Peso del suelo humedo gar. 4971 4787 4529
Volimen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2.27 2.19 2.07
Humedad % 8.60 9.00 8.60
Densidad seca gr./cc 2.090 2.01 1.91
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo ar. 126 142.9 167.6
Tarro suelo seco ar. 119 134.3 157.3
Agua gr. 7 8.6 10.3
Peso del Tarro ar. 374 38.3 37.8
Peso del suelo seco gr. 81.6 96 119.5
Humedad % 8.6 9.0 8.6
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL 3 % DIAL —~y % DIAL o %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg*
0.20 0.600 0.25 41 90 | 29 | 35 77 26 17 37 12
1.00 1.300 0.50 65 143 48 41 90 30 24 53 18
1.30 1.900 0.075 85 187 62 51 112 37 33 73 24
2.00 2.500 0.100 101 222 74 78 172 57 45 99 33
3.00 3.800 0.150 170 374 125 128 282 94 95 209 70
4.00 5.000 0.200 275 605 202 199 438 146 135 297 99
5.00 6.000 0.250 368 810 270 257 565 188 194 427 142
6.00 7.500 0.300 498 1096 365 294 647 216 234 515 172
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500

B E-mail: afop28iia i
INGENIERO CIVIL g 238490 CEL: 956623710 - 956994521
C.LP 66311

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA 4
URRB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA (3
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— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL
UBICACION :  PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
2.30
225
PARAMETROS DE C.B.R.
2.20
8 21 CBRO1"AL100% = 7.30%
2 o0 W DO KC. T v CBR.OI"AL95% MDS. =  5.20%
s &
w205 P i
: ek
2 200
s [ L Dt Tempmpesy mpmmpuges T
@ 195 / 1 H
-4 2 ] +
8 i H
e : ] LEYENDA
1.85 = :
] : :
180 E ! e CURVAAO.1"
175 !
0 10
C.B.R. (%)
CBR 0.1"= 7.3% CBR 0.1"= 56% CBR 0.1"= 33%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 100 100
90 F 90 ] % f HH
‘ :
80 80 . 80
70
¥ 70 y 70
60 / 60 ] 60 /
v
50 50 4 / 50
i
40
] 40 40
30 A %0 r/ % /
: / i
20 20
’ 20 y
10 10 ++- 10 11
= 1 — s
0 [ 0 ' pal |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0o 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 03 04

E-mail: a/gp281@gmail.com
: %R 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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- ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA SUELO NATURAL
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
225
220
215 PARAMETROS DE C.B.R.
PR e e e -------?“
2,05 AT T CBRO1"AL 100% = T1.30%
o 20 gooe e = : CBR.O1"AL95% MDS. = 5.30%
@ 1.95 ; s
= i | A -
ey T v CBRO2'AL 100% = 13.38%
- B Al ] CBROI"AL95% MDS. =  9.10%
= 1.80 : t : :
175 ' ! '
: 1 A !
1.70 USSR ' LEYENDA
1.65 T . T
L] - J
1.60 3 t -
1.55 1 1 1 —_— CURVAA0.1"
i " '
1.50 '
0 10 20 —— CURVAAO0.2"
Titulo del eje
CB.R 0.1"= 7.3% CBR 0.1"= 56% CB.R 0.1"= 3.3%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 - 100
00 100 7 I
90 1 90 i 90 y:
' z
80 80 80
; i
70 70 70
’} f J
60 60 L
50 - 50 / 50 -
; :
40 20 d
; 40 y
30 ,‘ 30 / 30
A ] I
20 if 20 20
8
10 ¢ 10 4L 10 o
= | ..l" 4
0 0 il
0 01 02 03 04 0 01 02 03 04 0 01 02 03 04
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA \ e %oy Pereyri E-mail: a/ep28 1@ gmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA FuBLlS HEHUNEp D ’I < & 238490 CEL: 956623710 95699452[
(Au ) INGENIERO CIVIL
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PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
[PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY | e
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. ; AF.GP.
CANTERA: SUELO NATURAL + 0.15% MUESTRA:  CALICATA - 03 TEC. RESP. : JCGP.
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION. = : "g" = i =
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : 25 2 N
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 556 015 0" 7
PESO DE MOLDE (gr) 1910 1910 1910 1910
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1946 2105 2141 2106
VOLUMEN DEL MOLDE (cm” 934 934 934 934
DENSIDAD HUMEDA (gr/em®) 2,084 2.254 2.292 2.255
DENSIDAD SECA ggrlcmS) 2.008 2111 2.095 1.993
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (ar) 106.5 925 100.3 118.2
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 104.0 89.0 950 109.0
PESO DE LA TARA (gr) 37 1 3R q
PESO DE AGUA (gr) 25 35 5.3 9.2
PESO DE SUELO SECO (gr) 66.1 51.9 56.3 70.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.78 6.74 9.41 1312
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm’) 2.1 ] OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 75
CURVA DE COMPACTACION
225
E 2150
é’ ............................. —
= : =
o ;z’ + e
g 2050 — 3 ~—
2 " ——
—
. ~
1.950
1880
20 30 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 1.0 120 13.0 140 16.0 160 17.0 18.0 19.0 20.0
CONTENIDO DE HUMEDAD {%)
5.- OBSERVACIONES
) INGENIERO CIVIL
C.LP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afep281ia gn m
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

FROYECTO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA g BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION 3 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA ¥ 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA ¥ SUELO NATURAL +0.15% MATERIAL: CALICATA-03
(ASTM D-1883)
Molde N°® 1 3 2
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR _ |SUMERG. SIN SUMERGIR  |SUMERG. SIN SUMERGIR _ |SUMERG.
Peso molde + suelo hiumedo gar. 13419 13086 13027
Peso del molde ar. 8410 8260 8450
Peso del suelo humedo ar. 5009 4826 4577
Volimen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2.29 2.2 2.09
Humedad % 8.60 9.30 9.00
Densidad seca gr./cc| 2.110 2.01 1.92
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 124.1 132.9 130.1
Tarro suelo seco ar. 117.3 124.8 122.4
Agua gr. 6.8 8.1 T
Peso del Tarro ar. 38.2 37.9 37.1
Peso del suelo seco gr. 79.1 86.9 85.3
Humedad %, 8.6 9.3 9.0
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL T % DIAL e % DIAL S %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lbiplg‘ Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg*
0.30 0.600 0.25 56 123 39 39 86 29 19 42 14
1.00 1.300 0.50 85 187 62 56 123 41 31 68 23
1.30 1.900 0.075 110 242 81 89 196 65 50 110 37
2.00 2.500 0.100 133 293 98 102 224 75 68 150 50
3.00 3.800 0.150 211 464 155 198 436 145 95 209 70
4.00 5.000 0.200 309 680 227 235 517 172 175 385 128
5.00 6.000 0.250 415 913 304 369 812 271 233 513 171
6.00 7.500 0.300 598 1316 439 485 1067 356 303 667 222
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
A0 -
(gz}‘g”;f\, INGENIERO CIVIL
e ¥/ CLP 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: a/gp 28 iagmu ‘
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA @ 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL +0.15%
UBICACION i PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
230
225
220 - - PARAMETROS DE C.B.R.
215 |
2 ———— - o o o ()
g 2 7 CBRO1" AL 100% = 9.66%
5 2% e CBROI'ALSS% MDS. =  7.50%
- Q00 === === o= "‘“:"?f R »
% 1.95 4 = :
1.90 4
2 s i :
= 1
@ 180 ¥
z
g 1.75 : —
1.70 + T LEYENDA
165 i a
1.60 I H
155 : ! s CURVAA0.1"
1.50 . 1
0 10
CBR. (%) ‘
J
CBR 0.1"= 9.7% CBR 0.1"= 7.5% CBR 0.1"= 51%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
100 100 100
90 90 ] 90
80 80 80
i
i
70 i 70 y 70
60 1 60 ) A
v
50 50 50
40 4 “0 /
! 40
30 A 30 A 30 Je
/ / ‘ ’
20 20
20 7
y
10 10 4 10 ,{
0 0 T[ o &l
0 0.1 02 0.3 04 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 04 02 0.3 0.4
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA S T E-mail: afgp281 agmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA Ar TIG000Y ¢ LTy TOER 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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R ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL +0.15%
UBICACION & PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA . 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180
PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LAGRUZ.&MQRBE.Y
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
FECHA 5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AF.GP.
CANTERA: SUELO NATURAL + 0.25% v L - MUESTRA:  CALICATA-03 TECRESP.:  JCGP.
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION % (T 8" ] ) ) ]
NUMERO DE GOLPES POR CAPA : (AT i ) ) )
NUMERO DE CAPAS ; 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 55 22 3 40
l_gggg_gg MOLDE (gr) 1910 1910 1910 1910
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1945 2112 2157 2091
_\.{.(_).LUMEN DEL MOLDE (cm®) 934 934 934 934
DENSIDAD HUMEDA (gricm’) 2.082 2.261 2.309 2239
DENSIDAD SECA (gricm®) 1.988 2.107 2.100 1.986
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 =8
(SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 946 91.2 103.7
PESO (SUELO SECO + TARA) (ar) 920 87.6 97.8
PESODELATARA(Q_V) 37 4 27 8
PESO DE AGUA (gr) 26 36 59 106
54.6 493 593 83.2
476 7.30 9.95 12.74
IMAxaMA DENSIDAD SECA (gricm’) 212 ] OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 85 |
CURVA DE COMPACTACION
2.2%
= 2150
§
3
: 2080 ’,’ =
3 <
= ==
=]
1.950
1.8%
1.75%
20 30 40 50 6.0 70 30 0 100 1.0 120 130 140 150 16.0 170 18.0 19.0 200
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
5.- OBSERVACIONES
B ¥
IL
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afep 28 [ dagmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA @& 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO

FROYECTO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA g BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION 7 PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA 8 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA 2 SUELO NATURAL + 0.25% MATERIAL: CALICATA - 03
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883 )
Molde N° 1 3 2
Capa N° 5 5 B
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG.
Peso molde + suelo himedo ar. 13456 13091 13002
Peso del molde gar. 8410 8260 8450
Peso del suelo humedo gr. 5046 4831 4552
Volumen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc| 2.31 2.21 2.08
Humedad % 8.80 8.70 . 8.30
Densidad seca gr./lcc 2.120 2.03 1.92
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 153.6 152.6 122.9
Tarro suelo seco gr. 144.2 143.5 116.4
Agua gar. 9.4 9.1 6.5
Peso del Tarro gr. 37.4 38.3 38.5
Peso del suelo seco gr. 106.8 105.2 77.9
Humedad % 8.8 8.7 8.3
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSIO
FECHA HORA TIEMPO DIAL i % DIAL e % DIAL o %
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura | Presiones| Lectura Lectura | Presiones | Lectura Lectura | Presiones
Tiempo mm plg Kg Lb Lbiplg* Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg?
0.30 0.600 0.25 65 143 48 48 106 35 20 44 15
1.00 1.300 0.50 75 165 55 69 152 51 36 79 26
1.30 1.900 0.075 99 218 73 88 194 65 48 106 35
2.00 2.500 0.100 138 304 101 105 231 77 64 141 47
3.00 3.800 0.150 245 539 180 219 482 161 96 211 70
4.00 5.000 0.200 438 964 321 315 693 231 196 431 144
5.00 6.000 0.250 628 1382 461 520 1144 381 245 539 180
6.00 7.500 0.300 857 1885 628 701 1542 514 357 785 262
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
y Pereyra
NGENIERO CIVIL
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA o B/ C.ILP 66311 E-mail: ¢fgp28] @ gm
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL +0.25%
UBICACION g PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA 2 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B. R
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA SUELO NATURAL + 0.25%
UBICACION z PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
2.25 r ! , l
220 |
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROCTOR MODIFICADO
MTC E 116 - ASTM D 1557 - AASHTO T 180

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

PROYECTO:
ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
UBICACION: PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
SOLICITANTE: BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
1.- DATOS DE LA MUESTRA 2.- PERSONAL
5 DE ENERO DEL 2022 ING. RESP. : AF.GP.
SUELO NATURAL + 0.35% 5 MUESTRA:  CALICATA - 03 TEC. RESP. : JCGP.
e e o s = :
3.- COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION 1 g "B
NUMERO DE GOLPES POR CAPA = i 25 i
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) £ 4038 4080 4007
PESO DE MOLDE (gr) 1910 1910 1910 1910
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1906 2128 2170 2097
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 934 934 934 934
DENSIDAD HUMEDA (gricm’) 2.041 2.278 2.323 2245
DENSIDAD SECA (gricm®) 1.951 2115 2.118 2.001
4.- CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
PESO (SUELO HOMEDO + TARA) (gr) 926 97.0 109.0 128.2
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 90.2 92.7 102.8 118.5
|PESO OE LA TARA (gr) bl 2 i Sk
PESO DE AGUA (gr) 24 43 6.2 97
PESO DE SUELO SECO (gr) 523 55.6 64.1 796
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.59 7.73 9.67 1249
|MAX:MA DENSIDAD SECA {gricm’) 213 [ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 87 |
CURVA DE COMPACTACION
2.250
;é 2150
s
5 -
o i ~
o ,I in, "
E =z N
3 2.050 S
g Z N
4 LS AN
—
A i AT
A
ya 4
1.950 -
1.850
20 30 40 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0 100 1.0 120 13.0 140 15.0 16.0 17.0

5.- OBSERVAGIONES
AgrfTT 2 n.»“u_, reieyi,
/) INGENIERO CivIL
vm ¥  CLP 86311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E-mail: afap28 [agmail.com
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA & 238490 CEL: 956623710 - 956994521

118



A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS R |

Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA 3 BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY
UBICACION : PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
CANTERA H SUELO NATURAL + 0.35% MATERIAL: CALICATA - 03
(ASTM D-1883)
Molde N°® 1 3 2
Capa N° &) 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicién de la muestra SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR _ |SUMERG.
Peso molde + suelo himedo gar. 13473 12911 12782
Peso del molde gr. 8410 8260 8450
Peso del suelo humedo gr. 5083 4651 4332
Volimen del molde cc. 2189 2189 2189
Densidad Humeda gr./cc 2.31 2.12 1.98
Humedad % 8.50 7.80 7.30
Densidad seca gr./cc 2.130 1.97 1.85
Tarro N° 1 2 5
Tarro suelo humedo gr. 137.5 135.8 163.2
Tarro suelo seco gr. 129.7 128.7 154.6
Agua gr. 7.8 7.1 8.6
Peso del Tarro gr. 38.2 37.9 37.1
Peso del suelo seco gr. 91.5 90.8 117.5
Humedad %! 8.5 7.8 7.3
Promedio de la humedad %
ENSAYO EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL T % DIAL s % DIAL s %
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura Presiones | Lectura | Lectura | Presiones
Tiempo mm pig Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lb/plg* Kg Lb Lbiplg*
0.30 0.600 0.25 86 189 60 63 139 46 55 121 40
1.00 1.300 0.50 118 260 87 98 216 72 87 191 64
1.30 1.900 0.075 158 348 116 125 275 92 102 224 75
2.00 2.500 0.100 196 431 144 153 337 112 110 242 81
3.00 3.800 0.150 345 759 253 269 592 197 201 442 147
4.00 5.000 0.200 589 1296 432 459 1010 337 366 805 268
5.00 6.000 0.250 898 1976 659 658 1448 483 528 1162 387
6.00 7.500 0.300 1125 2475 825 874 1923 641 629 1384 461
8.00 10.000 0.400
10.00 12.500 0.500
*Iﬂ,f’rf/’
7
At ’(1 ‘,»... Sreyie
{ \I.MM RO CIVIL
& f/ C.I.P 66311
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA E~mail; 7
URB. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA @& 238490 CEL: 956623710 956994521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA : BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CANTERA  SUELO NATURAL +0.35%
UBICACION g PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL CALICATA - 03
FECHA 3 5 DE ENERO DEL 2022
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Estudios Geotécnico y del Concreto

— ESTABILIZACION DE SUBRAZANTE BLANDA CON PLUMAS DE AVEZ DE CORRAL EN VIAS NO
PAVIMENTADAS, AVENIDAD GARCILAZO DE LA VEGA, PUEBLO NUEVO, ICA 2021
SOLICITA :  BACHILLER DE LA CRUZ, YSA MARBELY CATERA  SUELO NATURAL +0.35%
UBICACION :  PUEBLO NUEVO, CHINCHA, ICA MATERIAL : CALICATA - 03
FECHA : 5 DE ENERO DEL 2022
GRAFICO DE C.B.R.
225 .
220
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215 |
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LABORATORIO DE METROLOGIA

JYAG4

INGENIERIA & METROLOGIA' S.R.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OBJETO DE PRUEBA:

Capacildad

Direccién de carga
FABRICANTE

Modelo

Serie

Indicador Digital (modeio # Serie)
Celda de Carga (modeio # Serie)
Ubicacion

Codigo Identificacion
Norma utilizada

Temperatura de prueba °C
Inspeccion general
Intervalo calibrado

Solicitante

Direccion

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION
FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUT OfW.ADIﬁN DE AGS INGENIERIA Y METROLOGIA SR L.
|

ventasagéingenieria@gmail.com @www.agéingenieria.com
ventas@ag4im.com _

961739 849
955 851191

CF-117-2021
Pag,1 de 3

MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.

5 000 kgf
Ascendente
METROTEST
MS-9
487
315 -X6 // HIW212
A-FED /I 5X-70850
Lab. De Ensauos Cliente

NO INDICA
ASTM E4 // 1ISO 7500-1

Inicial 228 Final 232

La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento
De 500 a 5000 kgf 10% al 100%

A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.

CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA -

ICA

Tipo / Modeio CELDA DE CARGA

No. serie J10CC13261 // 201914791
Certif. de calibr. INF-LE 050-20 B PUCP

Sistema Internacional de Unidades (SI)

2021/07119
2021/07119

\
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N AG4

LABORATORIO DE METROLOGIA NGENERIA & METROLOGIA SRL

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-117-2021
Pag, 2 de 3
Método de calibracion : FUERZA INDICADA CONSTANTE
DATOS DE CALIBRACION
ESCALA: 49.03 kN Resolucibn: 0.001 kN Direccion de la carga: Ascendente
5000.0 kgf 0.1 kgf Factor de conversién: 0.00881 kN/kgf
ndicacion de la maqguina Indicaciones del patron (series de mediciones)
: (Fy) 0° 120° No aplica 240° | Accesorios
% kN kgt kN kN _kN kN kN
10 4.90 500 4.91 491 No aplica 4.91 No aplica
20 9.81 1 000 9.80 9.80 No aplica 9.80 No aplica
30 14.71 1 500 14.71 14.70 No aplica 14.70 No aplica
40 19.61 2 000 19.62 19.62 No aplica 19.62 No aplica
50 24.52 2 500 24.54 2453 No aplica 2453 No aplica
60 | 2942 3 000 29.46 29 .46 No aplica 29.46 No aplica
70 | 3432 3 500 34.37 34.38 No aplica 34.38 No aplica
80 | 39.23 4 000 39.27 39.27 No aplica 39.27 No aplica
90 4413 4 500 44,18 4418 No aplica 44 19 No aplica
100 49.03 5 000 49,02 49.01 No aplica 49.03 No aplica
Indicacion después de carga 0.00 0.00 0.00 0.00 No aplica
ESCALA : 049.03 kN Incertidumbre del patron 0.096 %
Indicacién de la maquina Calculo de errores relativos Resolucion
% KN kgt | q(%) | b(%) v(%) |Acces (GO)] a(%)
10 4.90 500 -0.07 0.08 No aplica | No aplica 0.02
20 9.81 1000 0.04 0.06 No aplica | No aplica 0.01
30 14.71 1500 0.04 0.05 No aplica | No aplica 0.01
40 [ 19.61 2 000 -0.03 0.01 No aplica | No aplica 0.01
50 | 2452 2 500 -0.07 0,01 No aplica | No aplica 0.00
60 29.42 3 000 -0.14 0.01 No aplica | No aplica 0.00
70 | 3432 3 500 -0.15 0.02 No aplica | No aplica 0.00
80 39.23 4 000 -0.11 0.00 No aplica | No aplica 0.00
90 4413 4 500 -0.12 0.01 No aplica | No aplica 0.00
100| 49.03 5 000 0.03 0.05 No aplica | No aplica 0.00

| Emordecerofo(%) [ 0,000 0,000 0,000  No aplica [Err méx.(0) = 004
FIRMAS AUTORIZADAS

. . A
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JYAGH

. INGENIERIA & METROLOGIA' SRL. '*_

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-117-2021
Pag,3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.
ESCALA 5000 kaf
Error de exactitud 0.04 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0.08 % Error por acces 0 %
Error de Reversibilidad  No aplica Resolucion 001 Enel20%
De acuerdo con los datos anteriores y segin las prescripciones de la norma,
S0 7500-1
' _ESCALA 5000 kgf Ascendente
TRAZABILIDAD

AG4 INGENIERIA & METROLOGIA SRL. asegura ef mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de
irabajo utilizados en fas medicones, Jos cuales han sido calibrados y certificados por ta Pontificia Universidad
Catolica de Peru.

OBSERVACIONES .

1. Los cartas de callbracion sin las firmas no tienen validez .

2.El vsuario es responsable de la recalibracion de ks instrumentos de medicion. "El liempo entre dos

verificaciones depende del lipo de madquina de ensayo. de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de

uso. A menos que se especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no
_ mayores a 12 meses.” (15O 7500-1).

3. "En cualquier caso. la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicackén que requiera
| desmontaje, 0 si se somele a ajustes o reparaciones importantes.” (ISO 7500-1).

4.Este informe expresa ficimente ef resullado de las mediciones realizadas No podrd ser reprodudido
parcisimente, excapto cuando se haya cblenido pemiso previamente por escrito del laboratorio gue lo emite.
5 Los resuitados contenido parcisimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se
reakzaron las mediciones. El lsboraledio que 0 emile no se responsabiiiza de ks perjuicios que puedan
darivarse del uso inadecuado de los instrumentos .

FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG& INGENIERIA Y METROLOGIA SR.L
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LABORATORIO DE METROLOGIA
.' Pagina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CHM-139-2020
Solicitante ¢ A&JINGENIERIA Y
GEOTECNIA S.R.L. A

Pmuu;' SEVIOIOS COn polincs ow
CAL. CUTERVO ANTIGUO NRQ, 524 Me/oramento canfinuo y

Di ion : ) cumplimenio con (a5 normas y
s BR. MANMZANILLA - ICA esgecifiteciones Mcmcas
oquendss en maguinas y
Instrumento de Medicion . MEDIDOR DE HUMEDAD o
Marca ¢ METROTVEST
Visidn:
Modelo i MS-15.2 Lograr 3 confianze de nuestos
chientes on o desamolo de sus
Serie: L MH-007 emprasas a traves de AUeSYoS
Identificacion i NO INDICA satics.
| 5 Tenamas coma otyetiva
Procedencia i PERU acanzar ef fdevazgo en e
- } MRSCAdo, y de sdta manera
Alcance maximo < ?0 % HR obfener pavi ALeslios
- - ) St A A
i indicacion ¢ Analgic o ge
Wwode i (m o ideales an e plano nfeleciug y
Lugar de Calibracion : Lab. Humedad de Metrotest parsana, con canstante
IR.L Inveshzacion e imovacidn o0
(6 busqueds de [ maxvna
Facha de Calibracion 1 2020-09-15 SXOCINA en ks meadician de
Focha de Emision : 2020-09-15 onRayan

Matodo de Callbracidon Empleado !

JTomanda comeo refarancnt &f mavival de yo da \as. “Contamdo de h o1 ioS SO6T0S ME00D del Cavbuwo are
GCiD® MTC E126 - 2016 Lo calbracicn su afeciug con palrones que Sane (rezabwided o INACAL.OM.
Agregado al metodo 00 comparacion nidrects wiizando una muestra de humedsd de referencia

Observaciones

® Se coloco una atqueta con 1a indicacion "CALIBRADO".

o Lacalibvaciin se realzo con & g de muesira y 2,5 g de carburo

e Se vevifics y ajustd la balanza dhgital & 500 g (BM-G92-20)

El resuitado de cada uno de las meaiciones an al presends o to @5 08 1 pv NO g dos valk O 1A IMSME PUNY
l.os resuiltados indicados en of presents documanto son valdos en el momento de 1a calbracion y se refaren exckisvamente
o msbumento calbrado, no debe userss ComMo cartificadn de conformidad de producio

METROTEST EIRL na 58 hata rasponsedls por fos pev QUB PUSTA &l uso & o W00 d¢ el
mstnanento y 0 de interpret. meorectas 0 mdebidas def presente documenios.
£l usuane es responseble do fe recaldracion de sus st 105 @ MIevvaios Apvorvados de acuerto & uss, CONSEAGIGD y

MANTQIITVENID 08 Misms y de acuerda con s AiSposiciones Mysles vigantes
£l prasente documento carece o valoy sin imas y sedos

() Codligo asignado pov METROTESTE | R.L

Calle Arstides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb, Vilke Sol - Los Oivos wwmmmmm / meerotastiogistica@@hotmail.com / ventas@meutestoirt com
Tell.: 528-7858 (w997 045 343 | 962 885 901
PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EfL
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LABORATORIO DE METROLOGIA
| Certificado de Callbvacidn CHM-129-2020

Pigina 2 de 2
TRAZABILIDAD

Los resultados ¢ la calitracion reafizada san trazebles a fa Unidad de Medida de los Patrones Nagionales de
Masa del Servicio Nawional do Metrologla SNM — INDECOP! en concordancha con ef sistema Infevnaciones de
Unidades de Medida (31) y ef sistema Legal de Unidades del Perii (SLUMP).

PATRONES DE REFERENCIA;
Trazabilidad ] Patron utilizado Certificado de
Patranes de tefereacia dol DM jyego de Pesas (Exactitud £2) LM-C-076-2020
METROTEST EIRL Balanza Clase Il CMM-002-2020
Resultados:
Ensayo comparabive con muestrs
. Humedad Humedad | Humedsd
’;‘;‘ iR ';g Indicacian Error  Incertidumbre
[nstrumento % % i %
50 §0: ¥ 0,0 0,2
10,0 10.0 0,0 0.2
150 152 02 0.2
18,0 18,2 0,2 0.2
INCERTIDUMBRE
La incertidumbre de mediciin roportada ha §ido calculada de acuerdo con fa gula OIML G 1-100-en: 2008
(JCGM 100:2008) y OIML g1-104-en: 2009 (JCGM 104:2009) *Guia para la exprasion de la incertidumbre en fas

mediciones”, la cual sugiera desarrolar un modelo matematico que tome en cuenta Jos factores de influencia
durante la calibracion,

La incertidumbre indicads no incluye una estimacién de Ias varaciones a fargo plazo
ummidumbmdenmmmpmmnqanwuha fncsrtidumbre Expandida (U) y se cbilene de la
muliplicacian de ka incartidumbre Estander 1 {u) por & factor de cobertura (k). Generalimanta se
expresa un factor k=2 para un nivel de e aprovimadaments 95%.

Calle Aristrtas Sofoguren 484 Opto. 102 L. Villa Soi - Los Olvos ww metrotesterd.com / motrotestiogisscad@hommal.com [ vemas@metrotester]. com

Te¥ 528-7898 Cel{997 045343 / 552 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACIGN DE METROTEST EIRL
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l LABORATORIO DE METROLOG‘A
" CERTIFICADO DE CALIBRACION

Soliciiant
it A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.
 Direccién CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524
BR. MANZANILLA - ICA
Equipo de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
Sene B847537517
lderdificacion NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Capacidad Maxima 30000 g |
Division de escala (d) 19 |
Division de verficacién(e) 10g }
Tipo ELECTRONICA
Ubicacion Lab. Masa df Metrotest E.LR.L.
Fecha de Calibracién 2020-09-15
Método de Calibracion

Clase Il y Clase till. PC - 001 del SNAL-IN,

Mision:

Prastar senvioios oo politics de
meoramenio conuo Y
cumplmenio con 25 Nanas y
aspaciicaciones fecncas
muendas en  méguinas  y
eQuUPesS  pave  medicidn
ensayos

Vision:

Lograr fa confianza 08 nusstros
chentes an o) desamolio ow sus
QIMEVesas O gves o9 Puasinos
sarvicios.

Tamemos cona SO
alkcarzer of Nderazgo en af
mercado, y de esly mangra
abfansy pars nueshos
empestos 1 cansecucon oe
does an 67 plane mielaciuy y
personal can constante
mveshpacdn & Novacyin, &N
lo basqueda oo B mdxima
exapctitud en @ mediodn e
Ans8yos.

COP), Tercera Edicién enero 2010

Comparacion Directa. Procedimiento do (%eracio:v de Balanzas de Funcionamiemto no Automatico

Condiciones Ambientales

{rucial Final
Tempearatura 19,0 °C 19,2°C
Humedad Relativa 62 % 62 %

Calle Aristides Scloguren 484 Dpto. 1062 Urb. \iliz Sol - Los (Olvos

Teif.: 528-7898 Cel:997 045343 | 662 860 991

Fecha de emision

2020-09-15

Jofe de Metrologia

g, njo G.

Faging f o

sy o

whwmesrotesterl com / medrotestiogistica@hetmad com / ventasiEmetrotesisirl com

PROHIBIOA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL

128



Anexo 9. Aceptable por turnitin

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

[ESER B
> ¢ ¥

Estabilizacion de Subrasante Blandas con Plumas de Aves de
Corral enl Vias No Pavimentadas, Avenida Garcilaso de la Vega,
Pueblo Nuevo, Ica 2021

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

AUJOR:
De La CruziYataco. Ysa Marbely 'ggp_s://orcid.orq/0000-0002-2046-6188)
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