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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el desempefio de juntas de
losas macizas con relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, el
tipo de investigacion fue aplicada de nivel explicativo con un disefio
cuasiexperimental, la poblaciébn son losas macizas vaciadas en tiempos de
dos etapas, con una muestra constituida por 45 especimenes, y muestreo
no probabilistico. El procedimiento se basé en realizar especimenes
vaciados en dos tiempos, las muestras patron seran la base para determinar
los resultados, y las siguientes poseen una interrupcion de vaciado de 12 y 24
horas, sus resultados determinaron que los comportamientos a compresion tiene
una mejora en 10.39% en 12 horas y 6.41% en 24 horas, en traccibn mejora en
2.33% en 12 horas y 4.65% en 24 horas, los esfuerzos a flexion poseen una
disminucién de 11.69% en 12 horas y 19.48% en 24 horas y por ultimo las
deformaciones a flexion disminuyen en 3.84% en 12 horas 19.48% en 24 horas.
Se ha determinado que si una losa maciza presenta una interrupcion de vaciado
esta sea de 12 horas, ya que, los resultados constatan que tiene una mejora en

comportamientos cuando se utiliza el puente adherente Mascoring Epox32.

Palabras claves: Puente de adherencia, losas macizas, tiempo de vaciado, juntas
de construccion.
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Abstract

The present research aims to evaluate the performance of solid slab joints in
relation to the casting time by means of an adherent bridge, the type of research
was applied at an explanatory level with a quasi-experimental design, the
population is solid slabs cast in two-stage times, with a sample consisting of 45
specimens, and non-probability sampling. The procedure was based on making
specimens emptied in two times, the standard samples will be the basis for
determining the results, and the following ones have an emptying interruption of
12 and 24 hours, their results determined that the compression behavior has an
improvement in 10.39 % in 12 hours and 6.41% in 24 hours, in traction it improves
by 2.33% in 12 hours and 4.65% in 24 hours, the bending efforts have a decrease
of 11.69% in 12 hours and 19.48% in 24 hours and finally the Bending
deformations decrease by 3.84% in 12 hours and 19.48% in 24 hours. It has
been determined that if a solid slab presents an emptying interruption this is
12 hours, since the results confirm that it has an improvement in performance

when the Mascoring Epox32 adhesive bridge is used.

Keywords: Adhesion bridge, solid slabs, casting time, construction joints.
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La Realidad Problematica, como todos sabemos, en muchas obras, el vertido de
losas de gran tamafo se realiza por etapas, lo que dara como resultado juntas de
construccion, es decir, el plano inclinado intercalado entre dos componentes de
hormigon, por lo que el siguiente componente ha sido vertido contra o mas que el
primero. Pueden ser de manera horizontal (como en el caso de un cilindro) o
inclinadas (como en el caso de una losa), y estan predisefiadas segun el programa
de colada. La placa plana pierde su integridad, lo que crea incertidumbre sobre su
desempefio estructural. segun (Ajahuana, 2019). Las secciones epoxicas también
parecen sufrir menos degradacion durante la irradiacion por el haz de electrones
gue los cortados de metacrilato. Se pueden utilizar con muchos fijadores sin peligro
de "burbujeo” (Mejoras de Resinas Epdxicas, 1961). La resistencia fuerzas ya sea
a la compresion y a la traccion a los 7, 21 y 28 dias y con una flexion de 28 dias,
se estableci6 un andlisis que tiene una comparativa respecto a la fluencia e
importancia al inyectarle un tratamiento para realizar una union en el concreto
liquido y sélido, empleando como aditivo estrella el Sikadur 32 Gel, en relacion a
las probetas y vigas monoliticas con tratamiento y vigas sin ningun tipo del mismo
segin (Chura Alvarez, 2019). Por diferentes razones, como procesos de
construccion, programaciones de obra, mantenimiento o reparacion de estructuras
y trabajo informal en el rubro de construccién; en esto es necesario el uso de puente
adherente entre el concreto fresco y el endurecido, y asi asegurar su union y
monolitismo. (Martos Fustamante, 2018). Los grandes proyectos que se estan
ejecutando hoy en dia a nivel nacional, entre ellas las losas de concreto armado
son elementos que ocupan una gran extension de superficie, por ello, esto provoca
grandes areas de vaciado, lo cual es perjudicial, porque si bien hay un gran ahorro
de tiempo; esto origina muchos problemas, en donde el principal dafio es la calidad
del mismo, y entre los principales problemas causados son las grietas
comprometidas por apariciones de fisuras en consecuencia a la contraccion natural
del concreto nuevo luego de ser colocado en la estructura futura. Es por ello que,
las construcciones en la actualidad se optan por subdividir la losa de amplia
extension de area, a empezar a vaciar por pafios, donde la posicion de corte de
vaciado (junta de construccion) no dafiara el desempefio estructural de la losa por
la que fue disefiada. Por los argumentos indicados es necesario evaluar el

desemperio de juntas de vaciado en relacion al tiempo, situacién que se presenta
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por la posible demora de la entrega del concreto premezclado o por juntas debidas
a una planificacion denominada sectorizacion, en ese sentido es necesario evaluar
el desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto f'c= 210 kg/cm? en
relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente. A continuacion, mostraré
la secuencia de como se realiza la mezcla, preparacién e incorporacion del aditivo

a una losa aligerada y maciza.

Figura 2. Evidencias de los envases del
puente adherente

Figura 3. Mezcla de los recipientes hacia un Figura 4. Aplicacién del Mascoring Epox32 en
envase losa aligerada y maciza
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7

Figura 6. Vaciado en segunda etapa con

Figura 5. Aditivo en losa maciza puente adherente

Por ello, luego de haber analizado la realidad problematica del presente nos
formulamos la siguiente pregunta general; ¢ Cual es el desempefio de adherencia
en juntas de losa maciza de concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de
vaciado mediante puente adherente, Barranco 2021? Y ante este problema general
presentado se formuld una serie de preguntas especificas las cuales nos ayudara
a tener un mejor conocimiento de lo que vamos a investigar: PE1: ¢Cual es el
desempefio en comportamientos a traccién en adherencia en juntas de losas de
concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente
adherente, Barranco - 2021? PE2 ¢Cudl es el desempefio a comportamientos a
compresion en adherencia en juntas de losas de concreto fc= 210 kg/cm? en
relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, Barranco - 2021? PE3
¢, Cual es el desempefio de esfuerzos a flexién en adherencia en juntas de losas de
concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente
adherente, Barranco - 2021? PE4 ¢;Cudl es el desempefio en la deformacién a
flexion en adherencia en juntas de losas de concreto f'c= 210 kg/cm? en relacioén al
tiempo de vaciado mediante puente adherente, Barranco - 20217

La justificacion practica: El presente trabajo de investigacion, sirve para obtener
los resultados en el desempefio a la adherencia en juntas de losas macizas de
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concreto f'c=210 kg/cm?, teniendo una relacién al tiempo de vaciado en dos etapas
de 12 y 24 horas, utilizando el puente adherente Mascoring Epox32 la cual tiene
como principal especificacion su viscosidad. Dichos resultados es proponer una
ideal y confiable alternativa de solucion para los responsables de la ejecucion del
proyecto y constructores que trabajan informalmente empleen de manera adecuada
el producto epéxico en las losas macizas, y asi emplear la mejor solucion ante los

problemas o contratiempos que hay en la entrega del concreto.

La justificacion social: En el &mbito social este proyecto de investigacion nos
ayudara a todas las obras de construccidn civil, para tener un buen conocimiento y
manejo de las juntas de losas macizas en grandes areas las cuales no pueden ser
vaciadas a tiempo por los diferentes contratiempos que pueden surgir. Y que las
cuales, se debe emplear un puente adherente (epoxico), que nos pueda contribuir
a que estos contratiempos en obra, tengan una solucién correspondiente, la cual

no afecte en los comportamientos de la estructura ni reduzca los esfuerzos en ella.

La justificacion tedrica del estudio que estamos realizando radica en aportar
conocimientos referentes a los efectos de flexion y compresion, ademas de
comportamientos tales como traccion y deformaciones a flexion en losas macizas,
vaciadas en dos etapas de 12 y 24 horas, en las que se va a utilizar un adhesivo

epoxico como puente adherente entre el concreto nuevo y concreto antiguo.

Por ello surgi6 la necesidad de buscar un objetivo principal y este se definié como:
Evaluar el desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto f'c= 210 kg/cm?
en relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, Barranco, 2021. Y en
tanto, igualmente se afiadié unos objetivos especificos en las que nombramos las
siguientes: OE1 Identificar los desempefio a comportamientos a traccion en
adherencia en juntas de losas de concreto f'c= 210 kg/cm? en relacion al tiempo de
vaciado mediante puente adherente, Barranco, 2021. OE2 Determinar el
desempefio a comportamientos a compresion en adherencia en juntas de losas de
concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente
adherente, Barranco, 2021. OE3 Describir desempefio de esfuerzos a flexion en
adherencia en juntas de losas de concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de
vaciado mediante puente adherente, Barranco, 2021. OE4 Describir el desempefio

en esfuerzos de deformaciones a flexion en adherencia en juntas de losas de
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concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente

adherente, Barranco, 2021.

Ante tales objetivos y problemas generales y especificos, formulamos la siguiente
hipotesis general en la que generd la siguiente: En relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente, se genera un desempefio de adherencia en juntas de
losas de concreto fc=210 kg/cm?. Y ante la hip6tesis planteada, igualmente
generamos las hipotesis especificas las cuales nos dara una mejor perspectiva a
las dimensiones e indicadores a investigar, ante esto se originaron las siguientes:
HE1 En relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, la traccion de la
losa maciza aumenta el desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto
f'c=210 kg/cm?. HE2 En relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente,
la compresion de la losa maciza disminuiria para el obtener un 6ptimo desemperio
de adherencia en juntas de losas de concreto f'c=210 kg/cm?. HE En relacién al
tiempo de vaciado mediante puente adherente, contiene esfuerzos a flexion para el
desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto fc=210 kg/cm?. En
relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, las deformaciones a
flexion de la losa disminuirian para el desempefio de adherencia en juntas de losas

de concreto f'c=210 kg/cm?.

22



MARCO TEORICO
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Los antecedentes para efectuar el marco teoérico son; AJAHUANA (2019). El
proyecto de investigacion se orienta en resolver la preparacion de especimenes
con inclusion intencional de junta de construccion en su tercio medio, en tres
tiempos de 3, 6 y 24 horas de las mismas; y las cuales se plantea las diferentes
condiciones que sucede en obra; tales como juntas confinadas y sin confinar y
friccion mediante concreto — concreto y mediante puente adherente (Sikadur 32), y
ensayos en las cuales nos brindara como resultados la resistencia a flexion. El
proyecto se orienta en medir la adherencia del concreto fresco y concreto antiguo
a través de una comparacion en un sistema de vigas de concreto monolitico,
adjuntando de manera intencional una junta de construccion en su tercio medio del
primer vaciado realizado, ya sea en concreto reforzado como en concreto simple, y
ante ella se evaluara el comportamiento frente a la maxima carga de servicio, y asi
visualizar el punto exacto en la que llega el colapso de la estructura. Ante ello, se
elaborara vigas de 15x15x70 cm, las que se dividiran en grupos de especimenes
vaciados en una sola tanda, y dos subgrupos, en las que tendremos el primer
subgrupo sera conformado por un vaciado parcial confinado y sin confinar, la cual
luego de transcurrido los tiempos a medir se completara el siguiente vaciado, y el
segundo subgrupo sera similar con un vaciado confinado y sin confinar, pero para
estas muestras se le afadira el puente adherente en la superficie generada del
primer vaciado previo. Mas adelante, estas muestras estaran sujetas a las
condiciones de curado y posteriormente las probetas se les va a incluir a los
ensayos destructivos de traccion por flexién respectivamente. Finalmente, analizar
y comparar la maxima carga aplicada y los diferentes tipos de fallas expuestas. En
los resultados obtenidos en el estudio se observé una tendencia similar en la
resistencia a la traccion entre las probetas para hormigon normal y para hormigon
armado. Es decir, el refuerzo no solo le da a la estructura mas ductilidad, sino que
también realiza una funcién cohesiva que evita la separacién de dos masas de
material. Si se mecaniza, en una losa totalmente reforzada, durante 3 horas con
una junta limitada, la resistencia a la flexion aumenta en mas de un 13,96% en
comparacion con la junta no restringida. Y si se coloca un puente con férceps, la
resistencia a la flexion aumentara sélo en un 1,73%. Si la losa se vierte durante 6
horas con una junta limitada, la resistencia a la flexion disminuye a un 6,56% menos

que la de una losa no reforzada. Y si se coloca el puente instalado, la resistencia a
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la flexion aumentara en un 20,07%. Finalmente, si la losa tiene un tiempo de vertido
de un dia después de la instalacion, su flexion es un 6,19% menor que la de la losa
no reforzada, y durante la instalacion del puente articulado cuando la junta esta
bloqueada, la resistencia a la flexion aumenta en un 19,83%. Mas cuando no se

especifica.

MARTOS FUSTAMANTE (2018). La investigacion siguiente se enfoca en hallar el
efecto de la ubicacién idonea para el puente adherente (epdxico) en la resistencia
a flexion en las vigas. Para ello, se construyo6 4 tipos de vigas: las primeras vigas
seran monoliticas y aquellas vana a servir de patron, las vigas 2, 3y 4 se les ubicé
el puente adherente en tres tipos de posicion; las primeras se ubican sobre el eje
neutro, el siguiente tiene una ubicacion en el mismo eje neutro, y por ultimo tiene
como ubicacion por debajo del eje neutro. Los puentes adherentes en la
investigacion son Sikadur 32 Gel y Chema Epox Adhesivo 32. Los resultados
obtenidos indican que la seccién apropiada es sobre el eje neutro de la seccion de
la viga, ya que en esta area aumenta la resistencia a flexion. Ademas, que, sobre
el eje de la viga, el puente adherente Sikadur 32 proporciona una resistencia a
flexion de 8%, mientras que el aditivo Chema solamente proporciona 1.6%. La
ubicacion en el eje neutro utilizando el aditivo Sika no aporta resistencia a la flexion,
y utilizando Chema disminuye 4.8%. Y finalmente, colocando el puente por debajo
del eje neutro su resistencia a flexion disminuye 4.8% con ambos puentes
adherentes. Por lo tanto, se concluye que la ubicacion del puente adherente sobre
el eje neutro el efecto a la resistencia a la flexion aumenta usando ambos aditivos,
con la unica diferencia que Sikadur 32 es mucho mejor a utilizar que Chema Epox
Adhesivo 32.

GOMEZ ZAPATA (2016) La investigacion se basa en examinar los fenémenos del
concreto y asi mismo realizar modelos de las resistencias del material y asi poder
garantizar una mejor durabilidad y calidad de la misma. En proyectos de gran
envergadura es imposible realizar estos procedimientos de manera constante es
por ello que en obras civiles de grandes magnitudes se trabaja con fundicion de
estructuras con las diferentes edades del concreto y por lo tanto distintas como el
fraguado y la viscosidad, re requieren sustancias tales como los puentes

adherentes denominados epOxicos, que es una alternativa util para la unién del
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concreto fraguado y el concreto plastico. Esta indagacion es de orden experimental,
la cual tuvo como principal factor en tomar en cuenta la norma Americana ASTM C-
1059, (Especificaciones estdndares para agentes Latex para unir concreto fresco
con el concreto nuevo), en ella hace énfasis en los agentes de latex, igualmente
cabe mencionar que la norma no rige el ensayo para la adherencia estructural que
es lo que principalmente se pretende a evaluar, de modo que ante esto refiere a
otra norma que ayuda a mejorar el proyecto como la norma ASTM C-881. En
cuestion, ante dicha investigacion, se dieron los siguientes resultados: A los 45°
de colocar el puente adherente, tiene un grado alto en la confiabilidad y eficiencia
a esfuerzos a flexion y corte, el cual hace que sea el lugar adecuado para que el
desempefio del puente adherente este en su punto maximo. Y, ante ello, en
grandes construcciones con concreto de f'c= 210 kg/cm?, el costo-beneficio de usar
el puente adherente es la mejor opcién, de modos que te brinda una seguridad en
problemas como vaciados de concreto en diferentes edades, o no reducir sus
esfuerzos a flexion y corte, ademas, que su trabajabilidad es muy sencilla y no hay
necesidad de tener un especialista en campo para que pueda manipular dicho

elemento.

HUAYTA TORRES; MAMANI CALLAPINA (2018). El proyecto de investigacion es
de una metodologia descriptiva-hipotético deductivo. En ella evalia el tiempo
transcurrido del curado del concreto respecto a la resistencia a la compresion y a
la adherencia del concreto antiguo con el concreto nuevo, teniendo como base
fundamental la norma ASTM C-881, el cual brinda las especificaciones en las que
se va atener que elaborar las probetas y las multiples relaciones que se debe tomar
en cuenta. La norma que se tomo en cuenta referencia distintos temas, tales como:
manipulacion, cuidado en el manejo de las mismas y la aplicacion adecuada. Y ante
estos parametros, se elaboraron probetas para medir la fuerza de adherencia en
los distintos sistemas en las que se puede utilizar la resina epoxica. La elaboracion
comienza con cilindros, los cuales se llenan primeramente el primer vaciado, y cabe
mencionar que el segundo vaciado se realizé a 24 horas transcurridos del primer
vaciado, en ella se coloco el puente adherente y finalmente se realizo el segundo
vaciado. Los resultados obtenidos muestran que los ensayos de las probetas con
puente adherente no son mayores a las que no utilizan el epoxico, por lo tanto, los

resultados a compresion en una losa macizas utilizando el puente adherente
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(epbxico) se da una mejor resistencia a la compresion. Ya que, con los datos
obtenidos, muestran que al realizar el primer vaciado y 24 horas después realizar
el segundo vaciado sin utilizar el puente adherente su resistencia a la compresion
es de 52.69% mientras que al utilizar el puente adherente su resistencia es de
41.58%. Pero al dejar el concreto a 14 dias, la evaluacion indica que en probetas
en donde no se utilizé el puente adherente su porcentaje a compresion es de

103.81%, entretanto, al utilizar el puente adherente su resistencia es de 107.50%.

QUISPE SANCHEZ (2018). El objetivo principal es obtener las distintas variaciones
a la resistencia de compresion de una columna incrementando su seccion
transversal mediante un encamisado de concreto armado ademas de utilizar el
Chema Epox Adhesivo 32 como puente adherente, para que haya una union entre
el concreto antiguo con el concreto nuevo, para el cual se realizé pruebas a una
muestra de 10 columnetas, tales que 5 columnetas eran base (sin encamisar) y las
5 restantes fueron con el puente adherente, entre las cuales fueron elaboradas a
partir de las columnetas base previamente fracturadas. Con ensayos a 28 dias a
esfuerzos de compresion para determinar la variacion entre las columnetas usando
el puente adherente con las columnetas base. Obteniendo como resultado una
resistencia a la compresion de 336.00 kg/cm?, en las columnetas base y 369.60
kg/cm? en las columnetas que utilizaba el aditivo epdxico, argumentando asi que
las columnetas encamisadas tienen una resistencia a la compresioén en un 10.01%

con respecto a las columnetas sin puente adherente.

CABALLERO GARATACHEA; CASILLAS GARCIA DE LEON; JUAREZ LUNA
(2011). En la presente conferencia se dialoga sobre los dafios en los coeficientes
de disefio y patrones de agrietamiento en losas elipticas, triangulares y circulares.
Los reglamentos de disefio en la actualidad brindan un analisis y un disefio de losas
rectangulares, y hoy en dia existen nuevas formas o geometrias de losas aligeradas
las cuales no tienen una recomendacion para su disefio. Y ante ello, es fundamental
gue estos tipos de losas irregulares tengan un analisis para su funcionamiento el
cual analice la informacion sobre la distribucion de momentos y patrones de
agrietamiento inelastico para tener una base del peralte a utilizar y la distribucion
del refuerzo. El trabajo que se realiza brinda una base a incluir en la nueva

reglamentacion para el disefio y analisis de estos tipos de losas. Dando como
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resultados los siguientes aspectos a incluir en la nueva reglamentacion; como era
de esperarse, el desplazamiento de estas losas irregulares esta en relacion con las
condiciones de apoyo de las losas, el cual se observé que los desplazamientos son
mucho mayores a los que estdn simplemente apoyadas en los bordes. Ademas; el
agrietamiento en estos tipos de losas inicia desde la parte inferior central, donde
los desplazamientos y magnitudes de los momentos son maximos, el cual se

propaga de forma central.

EDUARDO PEDOJA (2007). La presente investigacion muestra y nos da a
entender que, en los ultimos 10 afios, los forjados sin vigas de hormigdn armado
han ganado una difusion muy importante en nuestro continente, y se han utilizado
sisteméaticamente en residencias, hoteles, oficinas, estacionamientos, etc. En
términos de su resistencia, el hormigdn es un material muy noble, pero en términos
de su deformacion por flexion, es dificil de predecir. En elementos de vigas, este
fendmeno se ha aproximado y cuantificado completamente utilizando la formula de
Branson o diagramas de momento flector de dos o tres lados. En un piso sin vigas,
desde un punto de vista cualitativo, se puede decir que estan involucrados los
mismos parametros, pero la fenomenologia y la modelizacion mateméatica son
mucho mas complicadas. Por tanto, estipula que para un nivel de carga de 1.0t/
m2, se observa que la desviacion de la flecha con una resistencia a la traccion entre
2.0 y 3.0 Mpa del modelo lineal no supera el 30%, y para una resistencia a la
traccion baja (1.0 Mpa), la flecha es peligrosa El suelo crece hasta casi 5 veces el
de la flecha elastica. Cabe sefalar que, en el primer caso, el par positivo maximo
no superara el par de fisuras, mientras que en el segundo caso se duplicara. A un
nivel de carga de 1,5 t/m2, la flecha comienza a separarse del modelo lineal. Por lo
tanto, para ft = 3.0 Mpa, donde el momento positivo maximo es similar al momento
de agrietamiento, el espacio es del 34%, y cuando la resistencia a la traccion es
baja, la deflexién esta entre 3y 6 veces la

PAREDES LOPEZ; REYES COSSIO (2016). En este proyecto el objetivo principal
es brindar informacién importante sobre el impacto de adhesivos epoxi especificos
utilizados como puente entre hormigones de diferentes edades, probados en el

laboratorio de resistencia de materiales de la universidad privada ANTENOR
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ORREGO. La prueba se caracteriza por el uso de una maquina de carga artesanal
universal no regulable, el uso de tres galgas extensométricas para obtener los
valores de medicion y procesamiento de datos necesarios, y la construccién de tres
vigas de hormigon armado (una viga sin adhesivo, una en el medio) Hay un
adhesivo en el eje del sexo y el otro debajo del eje neutro), que se caracteriza por
la altura del puente de adhesion. La viga estara sujeta a una carga, que se divide
en dos cargas puntuales, lo que da como resultado una zona de flexion pura. Los
datos obtenidos nos proporcionan el resultado comparativo de la viga estandar y
las otras dos con adhesivo. Dando como resultados que Una viga recubierta con
adhesivo epoxi debajo de su eje neutro apoyara Reducir las fuerzas de tracciéon y
compresion a la altura del puente. Cumple; diferente del estrés a la altura de apoyo
Puentes de vigas adheridas con adhesivo en el eje neutro, aumentado, sus
resultados son que usando epoéxico es de 238.27 kg/cm?, utilizando epodxico
colocando en el eje neutro es de 206.5 kg/cm? y por Ultimo es con puente adherente

colocandolo por encima de su eje neutro siendo de 262.113 kg/cm?.

CHURA ALVAREZ (2019). La investigacion actual tiene como objetivo mostrar
como la aplicacion de adhesivos epoxi en la unificacion de concreto nuevo y viejo
afecta el comportamiento general de los elementos estructurales, y también
observa su resistencia después de la compresion, traccion y ensayos. Por ello, se
definirAn como puentes de union diferentes aspectos de los adhesivos de resina
epoxi, como los factores que se deben tener en cuenta para su aplicacién, las
ventajas y desventajas que nos aporta. Dando como resultados la resistencia a
traccibn con marca Chema es superior en un 8.47% al unido con Sika. La
resistencia a traccion unificados con marca Chema es inferior en un 7.81% al
concreto patrén, pero superior en un 15.23% al de un concreto sin adhesivo. La
resistencia a traccion unificados con marca Sika es inferior en un 15.63% al

concreto patrén, pero superior en un 5.47% al de un concreto sin adhesivo.

GALYAUTDINOV (2017). El siguiente articulo de investigacion nos da a entender

que los edificios y estructuras civiles e industriales dltimamente se han visto
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expuestos con mayor frecuencia a impactos dinAmicos causados por emergencias.
Tales cargas son de naturaleza aleatoria y se caracterizan por una alta intensidad
y corta duracién de accion. En este sentido, la proteccion de las estructuras de
estos impactos constituye un importante problema cientifico y practico. Una de las
formas de posible mejora de la resistencia estructural a cargas dinamicas de gran
intensidad es el uso de cedadores apoyados. Este articulo presenta los resultados
de la investigacion de losas de hormigon armado colocadas sobre soportes de
deformacion. Los soportes se presentan en forma de elementos deformables de
seccion transversal anular, que se caracterizan por tres fases de deformacion:
elastica, elastoplastica y elastoplastica con endurecimiento. La presente
investigacion considera el comportamiento de la losa en fase elastica, mientras que
se analiza el comportamiento de los soportes en elastoplasticos y elastoplasticos
con fases de endurecimiento. Los estudios realizados permitieron evaluar la
influencia de la rigidez de los apoyos elasticos en la etapa plastica de deformacion.
Los resultados de la investigacion también permitieron explicar la influencia de la
naturaleza de la distribucion de las rigideces a lo largo del perimetro de la losa y el
nivel de deformaciones de los apoyos elasticos en el momento de la transicién a la
etapa de deformaciones plasticas en Comportamiento de losas de hormigén. De
Acuerdo con los resultados de los calculos realizados, los pardmetros fisicos y
mecanicos se han revelado soportes que permiten obtener el maximo efecto para
reducir los parametros de estado tension-deformacion de las estructuras. Ademas,
los resultados brindados por el autor nos dicen que, por lo tanto, la eficacia de la
aplicacion de soportes de fluencia depende de la relacion entre la rigidez de la
estructura y la fluencia. Soportes, etapas de su deformacion, naturaleza de la
distribucion de la rigidez a lo largo del perimetro de la losa y nivel de deformaciones
de apoyos elasticos en el punto de transicibn en la etapa de deformaciones
plasticas y etapa de endurecimiento. El efecto maximo, que esta asociado con la

reduccion de los parametros del estado de tension-deformacion, ha sido alcanzado

en losas con distribucion de apoyos rigidez gei1/ge2=4.

Los resultados obtenidos también determinan algunos requisitos generales para los

pardmetros fisico-mecanicos de rendimiento. Apoyos. Primero, la deformacion de
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la deformacion elastica de los soportes flexibles bajo carga dinamica debe caer

dentro de los siguientes limites: 0.4Auel < Uel < 0.8Ayel.

GONZALEZ FONTEBOA (2015). Esta investigacion se basa en el estudio del
hormigon reciclado con fines estructurales, se utilizan aridos gruesos naturales en
lugar de 20%, 50% y 100% reciclados. Para ello se realizaron dos series de
hormigones, una con una relaciéon a / ¢ igual a 0,50, que le dara al hormigén una
alta resistencia, y la otra igual a 0,65, que tiene una menor resistencia. Distingue
dos lineas de prueba diferentes. Dando como resultados; el médulo de deformacion

experimento caidas del 29 y 32% con respecto al uso del puente adherente.
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Las Bases Tedricas son; respecto al Tiempo de Vaciado, es sumamente
importante programar con anticipacion la entrega del concreto premezclado, y que
no afecte a tu cronograma en la cual tienes que ejecutar dicha accién. El concreto
es un material fundamental para cualquier proyecto a ejecutar, ya sea desde una
pequefia casa, hasta imponentes megaproyectos que se ejecutan hoy en dia, al
igual que la mano de obra, estos dos se deben complementar muy bien en una obra
a ejecutar. Es por ello, que al realizar un cronograma de qué dias vas a realizar un
vaciado, ya tienes que tener listo el horario de entrega del concreto y la mano de
obra necesaria para que cuando llegue el material empiecen las labores y no haya
ningun tipo de contratiempos. (Casasola Tercero, 2017), menciona que para
aprovechar al maximo los beneficios del concreto en diversos proyectos es
necesario tener en cuenta dos aspectos muy importantes: Utilizar el concreto con
un disefio de mezcla con base a un desempefio mas alld de su resistencia.

Asegurar que el mismo sea colocado, fraguado y curado de manera correcta.

Ademas, es importante realizar una visita a campo (si en caso no lo estas), el cual
te ayudara a determinar un promedio de la distancia entre el punto de descarga y
el punto de vaciado, asignar el equipo de bombeo correcto tales como; longitud y
diametro de las tuberias a utilizar. Planificar el rendimiento, verificar el
apuntalamiento, confinamiento del acero y la inspeccién de cada herramienta a
utilizar para que no tengas ningun contratiempo cuando la mezcla esté en pleno
vaciado. (Unico, 2020), dice que, para tener un mejor tiempo a la hora de realizar
la colocacion del concreto, es imprescindible tener el personal y equipos necesarios
cuando llegue el concreto a obra y asi reducir el tiempo de espera. Ademas, para
garantizar un éptimo desempefio, se debe cumplir los siguientes parametros como
el Reglamento Nacional de Edificaciones y el ACI 318-14 referidos a la
compactacion, colocacion y curado del concreto. Las prolongadas demoras en obra
pueden ocasionar el inicio del fraguado y cuyo caso no se puede utilizar
posteriormente, por lo tanto, tampoco se podra realizar el mezclado y el vibrado del

mismo.

Asi mismo con respecto al puente adherente El siguiente autor (Prado Ahumada,
2009), el puente adherente es brindar un mejor comportamiento a las juntas de

vigas, columnas y losas y asi ir variando opciones y factores como el tiempo de
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exposicion, método de aplicacion y tipo de superficie de contacto, entre multiples
casos. Ademas, es importante destacar las caracteristicas de cada puente
adherente y asi elegir el mejor epoxico para las necesidades a satisfacer segun el
tipo de estructura y tener un claro conocimiento de cada puente adherente ya que
varian por su costo-beneficio y cada uno reacciona a esfuerzos en mayor y menor

cantidad.

Figura 8. Trabajador incorporando el puente

Figura 7. Mascoring Epox 32 adherente

En relacion al comportamiento elastico (Gallardo, 2015), la investigacion indica
gue cuando se usa acero de refuerzo de alta resistencia, es alli donde aparecen
grietas visibles, por lo que es necesario tomar precauciones al detallar el acero y
asi poder tener un mejor control de las grietas y asegurar la proteccion a refuerzos
de corrosion, pues es mejor tener muchas grietas muy finas a pocas de una longitud
y magnitud considerable. El grosor de las grietas esta sujetos a la dispersion, y esta
influido a la contraccion, y para tener un mejor control de las grietas es necesario
realizar una buena distribucion en la zona de tensién maxima. (Anénimo, 2015), la
deflexion es la deformacion de un elemento al cual se le ejerce una fuerza. Estas
son fallas no visibles al ojo humano, en casos de ejercer una carga la cual puede
soportar, pero existen casos en los cuales las deflexiones se aprecian de manera
descomunal. Existen distintos tipos de métodos de calculo para medir las

deflexiones; tales como trabajo real, la cual es la conservacion de energia, al
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generar el trabajo externo, la que debe ser idéntica al trabajo interno de

deformacion por los esfuerzos causados por las cargas ejercidas en el sistema

estructural.
EiS
comportamiento plastico  punto de
ruptura
comportamiento elastico
ALLg

Figura 9. Deformacion elastica y plastica
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Figura 10. Deformacion del concreto

Resistencia de Junta, el siguiente autor (Blanco Blasco, 2014), sostiene que los

esfuerzos de flexion en cada elemento estructural ocurren cuando el elemento esta

sometido a cargas que son perpendiculares al plano, ya que estas cargas son

externas y horizontales, y esto genera flexion y cortante. destaca. a lo largo de todo

Su eje.
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junta de construccion

Figura 12. Junta longitudinal de losa

GComa de ancho

Ranura

2N

ancho 20 a 285 mam

Barra de anclaje ,/ Tahla de juntas de madera

acero $12 a 16 mam. impregnada de agua

Figura 13. Junta transversal de losa
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I1l. METODOLOGIA

lll.1. Tipo y disefio de investigacion
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3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion aplicada es la que busca que la nueva generacién de conocimiento
humano resuelva problemas que presenta la humanidad actualmente o el sector
que tuvo mas produccion. Este tipo de investigacion posee la razén fundamental en
resolver los hallazgos tecnologicos de la investigacion basica, estableciéndose el
proceso tanto en la teoria como en la practica. Este tipo de investigacion tiene
mayor importancia en las universidades y en las empresas de transferencia
tecnologica, asi como aspectos relacionados a la proteccion de la propiedad
intelectual. (Investigacion Aplicada: Definicion, propiedad intelectual e industria,
2014).

Asimismo, con la definicion dada por el anterior articulo, la presente investigacion
tiene un propoésito explicativo, porque se basa en realizar estratos de losas
macizas las cuales nos dard como resultado el desempefio que tiene el incorporar
un puente adherente a losas las cuales tienen una interrupcion de vaciado en dos

tiempos distinto, y con un enfoque cuantitativo.

3.1.2. Nivel de Investigacion
El nivel de investigacion explicativa; es un tipo de investigacion el cual el autor o los
autores determinan dos variables y constituyen una relacion entre las dos, pero en
forma de estadistica, sin tener la minima necesidad de incorporar nuevas u otras
variables externas para llegar a las conclusiones a investigar, este tipo de
investigacion se divide en tres grandes tipos las cuales son; observacion natural,
encuestas y cuestionarios, analisis de informacién. Sin embargo, lo mas importante
en este tipo de investigacion es que las variables que emplean en la investigacion
son tratadas a medidas y que los datos obtenidos son veridicos indistintamente de

gue sea de modo cuantitativo o categorico, segun (Mejia Jervis, 2019).

Este proyecto es realizada a base de una investigacion explicativa ya que
incorporamos dos variables a investigar, la primera variable es la dependiente la
cual diagnosticamos el desempefio de la adherencia de juntas de losas macizas
con una f'c=210 kg/cm?, y nuestra segunda variable la cual sera independiente; en

esta determinamos el tiempo de vaciado mediante un puente adherente, en estas
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dos mediciones de la variable independiente sera; 2 tiempos de vaciado que consta
el primer tiempo de 12 horas y el siguiente en 24 horas, y el puente adherente a

utilizar es el Mascoring Epox 32.

3.1.3. Disefio de investigacion
Al hablar de disefio experimental, esta consiste en utilizar intencionalmente la
variable independiente y utilizarlo como modelo, y la variable dependiente la
manejaremos para realizar evaluaciones y/o célculos que vamos a necesitar para
llegar al fin de lo que queremos investigar. Ante ello, podemos decir que al utilizar
la independiente como modelo asi buscaremos el impacto que existe y averiguar si
la investigacién que estamos realizando funciona o cumple los parametros que se
requiere llegar. En pocas palabras, con este disefio sabremos si modificamos la
variable independiente para que llegue a cumplir lo que necesita la variable

dependiente, segun (Westreicher, 2021).

El presente trabajo de investigacion utiliza el disefio cuasiexperimental, porque
manipula la variable independiente que corresponde a la elaboracion de losas
macizas de concreto con la aplicacion del puente adherente y el manejo al tener
una interrupcion de vaciado en dos tiempos las cuales observaremos las
interacciones en el comportamiento elastico y la resistencia en las juntas de la
interrupcion. Ademas, en el momento que hacemos los ensayos esta esta definida
por una muestra no aleatoria, porque tenemos conocimientos de cuales van a ser
nuestras muestras a ensayar y cuales son los resultados que queremos conocer

respecto a la investigacion.
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3.2. Variables y operacionalizacién

3.2.1. Variable
Para la adecuada utilizacién de las variables es que tienen que intervenir tanto
causa como efecto en el desarrollo de una investigacién. Estas variables deben
estar identificadas desde el primer momento que definimos el problema del
proyecto. (Las variables y su operacionalizacion en la investigacion educativa.
Parte |, 2018).

Dado el presente trabajo de investigacion, se basa en tener dos variables; una
dependiente el cual se define en qué es lo que se va a obtener con los resultados
de los ensayos de laboratorio. Mientras, la siguiente variable es la independiente
en el cual es la que se va a manipular para alcanzar los datos a investigar y es la
que realiza las investigaciones de comportamientos y resistencias de la variable

dependiente.

Variable Dependiente: Desempefio de la adherencia en juntas de losa maciza de

concreto de f'c= 210 kg/cm?.

Definicion conceptual:

Segun el autor al realizar las pruebas, los resultados siempre afectan a la
adherencia la cual por lo mismo también afectan a la resistencia de vigas, aun asi,
sea con una o varias muestras, en tanto el desempefio afecta de manera directa o
indirecta. (Influence of anchorage on flexural strength of beams strengthened with
CFRP sheets, 2019).

Variable Independiente: Tiempo de vaciado mediante puente adherente.

Definicion conceptual:

Segun lo menciona por la autora, se dice que al realizar cualquier proceso
constructivo se tiene que realizar una planificacion, ademas de un analisis para que
al momento de realizar cualquier item no tengamos complicaciones ni fallas al
momento de la ejecucidn y asi reduzca cualquier complicacién que perjudique tanto
econdémica como en la ingenieria. Ante ello, al realizar un vaciado se realiza lo
mismo porque es el proceso en donde mas complicaciones hay en un proyecto o

un proceso. (Simulacién de procesos constructivos, 2010)
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Entonces recopilando el parrafo anterior la variable independiente que es el tiempo
de vaciado, en el presente trabajo de investigacion esta variable es manipulable y

es la que origina los ensayos y resultados a obtener.

3.2.2. Operacionalizacion

La matriz de operacionalizacion se encuentra en el anexo 2y 3

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de andlisis

3.3.1. Poblacion
Es el conjunto de personas, objetos de los cuales desea conocer la investigacion,
en otras palabras, es el universo constituido por diferentes cosas, tanto seres
humanos, animales u otros distintos como articulos, periodicos, peliculas, entre

muchas otras cosas. (Poblacién, muestra y muestreo, 2004).

La poblacion para la presente investigacion esta constituida por las juntas en losas
macizas de f'c= 210 kg/cm? las cuales van a ser vaciadas en 2 etapas mediante un

puente adherente en Barranco - 2021.

3.3.2. Muestra
La muestra es la parte observada y esta es la representativa de la realidad para de
esa forma garantizar los resultados extraidos en el proyecto de investigacion.

(¢, Poblacion o muestra?: Una diferencia necesaria, 2017).

La muestra del presente trabajo de investigacion sera no probabilistica y definidas
con unas muestras son no aleatorias ya que las variables estan definidas por los
requerimientos de la norma vigente. Segun la Norma Técnica Peruana 339.033
“Practica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreto en
campo”, entonces se puede decir que son 27 probetas cilindricas para los ensayos

a compresion, ademas de 18 pequenias losas macizas para los ensayos a traccion,
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de igual forma 18 pequefas losas para ensayos a flexion y 3 para los ensayos a

deformacion a flexion.

Tabla 1. Lista de especimenes a estudiar

Muestras
MUESTRA BASE 3 3 3 9
TRACCION 3 3 3 9
COMPRESION 3 3 3 9
FLEXION 3 3 3 9
CEROMMIN| s | s |
TOTAL DE ESPECIMENES 45

Fuente: elaboracion propia

3.3.3. Muestreo

Incluye la seleccién de muestras con las siguientes caracteristicas por métodos no

aleatorios similares a la poblacion objetiva. Es que el investigador determina de

modo subjetivo, lo cual es la principal desventaja, ya que es sumamente dificil

cuantificar la representatividad de la muestra. (Tipos de Muestreo, 2003)

El muestreo para el siguiente proyecto de investigacion es de base no

probabilistico- intencional, porque se escogera de manera no aleatoria tres

bloques para cada ensayo.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Todo proyecto de investigacion, sin tomar importancia al espacio o contexto,
requiere de una busqueda, lectura e interpretacion relacionada con el objeto de un
estudio de investigacion, lo cual las técnicas de recoleccion de datos, se enfoca en
tres grandes grupos que son: documentacién, observacion y conversacion, lo cual
propone un paradigma en la que el autor debe sustentar su investigacion. (Técnicas
de recoleccion de datos en entornos virtuales mas usadas en la investigacion
cualitativa, 2006)

Teniendo en cuenta la cita anteriormente mencionada, este proyecto de
investigacion, se utilizara la técnica de observacion — directa — experimental,
técnica que consiste en la captacion de actividades para posteriormente analizar y
verificar con los resultados obtenidos teniendo en cuenta las normas utilizadas, y
asi con la informacién corroborada por el laboratorio, brindar si los parametros de
tiempos y vaciados pueden ser utilizados en los siguientes proyectos que

identifiguen los mismos casos o problemas.

3.4.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos
Segun los autores, se dice que, a través de la compresién en su contexto, se
obtiene de diferentes fuentes de informacién, y mediante una sistematizacion de
analisis flexible y abierto. Es por ello, que la investigacion tiene como objetivo
explicar y comprender los distintos hechos sin buscar generalizacién sobre todos
los resultados obtenidos. (Entrevista: guia practica para la recoleccion de datos

cualitativos en investigacion de salud, 2017)

Para el siguiente trabajo de investigacion se utilizar4 Fichas Técnicas segun el
siguiente detalle:

Ficha Técnica N°1: Comportamiento a compresion (Anexo 4)
Ficha Técnica N°2: Comportamiento a flexion (Anexo 5)

Ficha Técnica N°3: Resistencia a traccion (Anexo 6)

Ficha Técnica N°4: Resistencia a deformacién a flexién (Anexo 7)
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Validacion de instrumentos

Segun los autores, describe la validacion de una investigacion a través de juicio
de expertos, las cuales estos toman un papel de jueces en la cual verifican y dan
una opinion de del contenido, ademas, exponer su opinidén y experiencia en el
proyecto que se esta investigando, y brindar su informacion y nota a través de un
cuadro o cualquier método en la cual se identifique su informacién. (Validez de

contenido por juicio de expertos: propuesta de una herramienta virtual., 2017)

Ante lo comentado en la cita anterior, la elaboracién del proyecto de investigacion
se utilizard la técnica de juicio de experto, ya que los resultados que
obtendremos seran cotejados y verificados por ingenieros civiles capacitados y

gue brindara una mayor confiabilidad y mayor validez al trabajo de investigacion.
Ficha Técnica N°1 Comportamiento a compresion (Anexo 4)

Ficha Técnica N°2 Comportamiento a flexion (Anexo 5)

Ficha Técnica N°3 Comportamiento a traccion (Anexo 6)

Ficha Técnica N°4 Comportamiento a deformacion a flexion (Anexo 7)
Confiabilidad:

Segun el punto de vista del autor, la confiabilidad puede ser dividida en varios
items al momento de ser “medida’, como la homogeneidad, precision,
equivalencia y estabilidad, pero cada uno de estos puntos tienen un factor en
comun, el cual es que son expresadas como coeficientes de correlacion.
(Confiabilidad y coeficiente Alpha de Cronbach, 2010)

Certificado de acreditacion del Instituto Nacional de Calidad (Anexo 8)
Certificado de calibracion del Mufla (Anexo 9)

Certificado de calibracion de balanza 2200 g (Anexo 10)

Certificado de calibracion de balanza 3000 g (Anexo 11)

Certificado de calibraciéon de balanza 250 g (Anexo 12)

Certificado de calibracion de prensa de concreto (Anexo 13)
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3.5. Procedimientos

Etapa 1: Recoleccidon de materiales

Como primer paso para ejecutar esta investigacion, es realizar una inspeccion de
todos los materiales que se utiliza para elaborar losas macizas, y procurando
también el puente adherente a utilizar ya que es el tema principal de nuestra
investigacion, y como anteriormente hemos dado conceptos y caracteristicas y

marca de nuestro puente adherente que vamos a ocupatr.
Asimismo, los materiales a utilizar son los siguientes:

o Cemento portland tipo |
o Arena Gruesa

o Piedra Chancada 3/4”
o Mascoring Epox 32

Etapa 2: Caracterizacion de los agregados mediante la norma NTP 400.017-
2001

o Peso Unitario (NTP 400.017)

o Peso Unitario Compactado (NTP 400.017)
o Granulometria (NTP 400.012)

o Peso especifico y absorcién (NTP 400.022)

Etapa 3: Diseno de mezcla ACI 221

Seleccionaremos los agregados que se va a utilizar, con un chequeo exhaustivo
del tamafio maximo de los agregados, siguiente mediremos la estimacion adecuada
de agua que se va a utilizar para la mezcla; determinaremos la dosificacion para un
concreto de fc= 210 kg/cm?, y alli seleccionaremos la relaciéon agua/cemento
necesario para el concreto de la losa maciza. Con estos primeros datos, en

consiguiente calcularemos el contenido de cemento siguiente, el contenido de los
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agregados y el célculo de proporciones y asi tendremos la mezcla de concreto que

vamos a utilizar para el proyecto de investigacion.

Etapa 4: Elaboracion de concreto vy especimenes ASTM C31

Elaboracion de concreto f'c= 210 kg/cm?, con su respectiva dosificacion, las cual le

afiadiremos un puente adherente Mascoring Epox32 en tiempos de vaciado de 12

horas y 24 horas, ademas de tener una muestra inicial, la cual tomaremos en

referencia cual es su resistencia y fuerzas sin el uso del puente adherente.

Lista de especimenes

o

o

Espécimen base: 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias

Espécimen a traccion: Para un tiempo de 0 horas, 1 muestra a los 14

dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de 12 horas, 1
muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de
24 horas, 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias.

Espécimen a compresion: Para un tiempo de 0 horas, 1 muestra a los

14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de 12 horas, 1
muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de
24 horas, 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias.

Espécimen a Flexién: Para un tiempo de 0 horas, 1 muestra a los 14

dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de 12 horas, 1
muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de
24 horas, 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias.

Espécimen a Deformacion a Flexion: Para un tiempo de O horas, 1

muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un tiempo de
12 horas, 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28 dias, Para un
tiempo de 24 horas, 1 muestra a los 14 dias y 2 muestras a los 28

dias.
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Etapa 5: Ensayos de Concreto Fresco

o Contenido de Aire ASTM C231 y NTP 339.080

o Peso Unitario del Concreto en estado fresco ASTM C138 y NTP
339.046

o Medicion de asentamiento mediante el cono de Abrams NTP 339.005
y ASTM C143.

Etapa 6 Curado

Curado a rociado; el tipo de curacién para las losas macizas de concreto seran con
el método de rociado, ya que es de las mas utilizadas en proyectos de construccion,
ya que es la mas economica y la que no se utiliza mano de obra especializada, y

los materiales son mas asequibles.

Etapa 7: Ensayos de Concreto Endurecido

o Ensayo a Traccion
o Ensayo en Compresion
o Ensayo a Flexion

o Ensayo a Deformaciones a flexion

3.6. Método de analisis de datos

En reflejo a la teoria anteriormente establecida, se infiere que el siguiente proyecto
de investigacion es en base inferencial, ya que se procura demostrar las hipotesis
tanto generales y especificas, planteadas anteriormente, ante esto proporcionara

conclusiones con la probabilidad de confianza.

Ante ello, se realizard de manera independiente el analisis de las variables, como
que, si los tiempos de vaciado propuestos se adecuan al incorporar un puente
adherente, ademas, si el puente adherente Mascoring Epox32, aunque no es muy
comercial, es igual de efectivo que otras marcas mas prestigiosas. Y, por ultimo,
indicara si los resultados brindan una mayor capacidad en esfuerzos a flexion y

deformacion a flexion, también en comportamientos a compresion y traccion.
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3.7. Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo con la maxima autenticidad
en la cual se regira por la informacion establecida en cada parametro del proyecto
no contendra indicios de plagio de otros proyectos similares, ademas de que los
resultados obtenidos no sean alterados para un beneficio del proyecto, los derechos
de autor en cada referencia seran citado y resumido para su posible aporte de parte
de otros autores. Ademas, que el trabajo de investigacion, se afiadira al programa
turnitin el cual nos dara nuestro porcentaje de similitud y no se debera sobrepasar
del limite establecido por las normas de la universidad ni del ministerio de
educacion, y asi que los resultados, las evidencias y cada parte del texto
establecido pueda ser referencia para otros posibles proyectos de investigacion a

nivel nacional e internacional.
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V. RESULTADOS
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4.1. Desarrollo del Procedimiento

Introduccién

En este presente trabajo de investigacion que lleva como titulo “Desempefio de

adherencia en juntas de losas macizas de concreto f’c=210 kg/cm? en relacion

al tiempo de vaciado mediante puente adherente, Barranco — 2021”, tenemos

las siguientes etapas o fases las cuales iremos analizando y realizando sus

respectivos resultad
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Figura 14. Titulo del proyecto de investigacién

en el laboratorio

Ubicacion de Zona de Estudio

Figura 15. Puente adherente en losa maciza
de obra Tamayo - Barranco

El siguiente trabajo de investigacion se realiza en el distrito de Barranco, la cual es

un Edificio Multifamiliar con nombre TAMAYO, estd se encuentra en una zona

residencial ubicada exactamente en Jr. Augusto Tamayo Vargas 395 Barranco y

con una localizaciéon en coordenadas 12°09°05” S — 77°01’10”W y una elevacion

de 61 msnm.
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Figura 16. Mapa de ubicacion de zona en
investigacion
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Etapa 1: Recoleccion de materiales

e Cemento

Se compré el cemento Sol, el cual vamos a utilizar para iniciar los ensayos de
laboratorio. Al realizar dicha etapa 1 se investigd cual era el mejor agregado a
utilizar, para que pueda realizarse el proyecto de la mejor manera posible. Y

teniendo en cuenta la actividad constructiva en el mercado.

Es por ello que seguiremos mencionando cual es la normativa, propiedades del

agregado.

En condiciones de baja temperatura y baja humedad, los fenédmenos de conversién
(aumento de la porosidad y disminucion de la resistencia) pueden tardar en

aparecer.

El proyectista debe considerar como valor calculado, no la resistencia maxima, sino

el valor residual convertido, que no sera superior a 40 N / mm2.

Se recomienda que la relacion agua / cemento < 0,4, una gran cantidad de cemento

y un aumento del recubrimiento (debido al menor pH).

Figura 17. Cemento Sol en laboratorio
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e Agregado Fino

El agregado fino o arena fina es una de las partes basicas de la elaboracion de
probetas de hormigén armado. A la hora de caracterizar este material es importante
encontrar una buena cantera. Podemos encontrar materiales adecuados para

ensayar y mejorar nuestro campo laboral. La calidad del proceso constructivo.

La muestra se recolect6 de la Cantera de Trapiche — Carabayllo - Lima
v/ Composicion

El agregado fino consiste en arena natural de canteras de placer o arena producida
industrialmente. La forma de las particulas sera generalmente cubica o esférica y
estd razonablemente libre de particulas delgadas, planas o alargadas. La arena
natural se compone de fragmentos de roca limpios, duros, fuertes y duraderos. En
la producciéon artificial de aridos finos, independientemente del equipo de
procesamiento utilizado, no se recomienda utilizar rocas estratificadas, planas o de

grano largo.

Figura 18. Agregado fino en laboratorio de la
cantera de Trapiche

e Agregado Grueso

El agregado ideal debe estar limpio, sin grumos, anguloso y 100% finamente

molido, con un minimo de particulas largas y planas.
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Figura 19. Agregado grueso en laboratorio de la
cantera de Trapiche

e Mascoring Epox 32

v CAMPOS DE APLICACION

Puente adhesivo para uso interior, especialmente disefiado para facilitar la
instalacién de capas de mortero y yeso sobre soportes de media capacidad de
absorcion. Hormigén débil, como hormigon liso, hormigén prefabricado y paneles

de fibrocemento en paredes y techos.

v CARACTERISTICAS Y VENTAJAS
e Imprimacion acrilica texturizada y pigmentada.
e Resistente al alcali del cemento.

e Listo al uso

v APLICACION

La superficie del sustrato debe estar bien seca y libre de polvo, grasa, cera, moho
y hongos para reducir la adherencia. Retire las partes sueltas o sueltas y lije
suavemente la superficie brillante. Proteccion de piezas metalicas con imprimacion

antioxidante.

e Agitar el producto, afiadir un poco de agua si fuera necesario, menos del 5
%.
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e Aplicar el producto sobre el soporte a tratar con brocha o rodillo de lana.
e En el caso de aplicar por proyeccidon mecanica, diluir con 5 % de agua,
recomendamos utilizar boquilla de 6 a 8 mm y presion de pulverizacion de

aproximadamente 2 Kg/cmz2.

El tiempo entre la aplicacién del producto y la siguiente aplicacion de la regla debe
ser suficiente para que el producto se seque, de 2 a 4 horas en condiciones
normales de temperatura y humedad, pero no espere demasiado para evitar la
acumulacion de polvo. El tiempo transcurrido desde la aplicacion del producto hasta

la siguiente aplicacién de mortero o yeso no debe exceder las 24 horas.

Figura 20. Puente adherente Mascoring
Epox32

e Aguade mezcla
Mezclar agua en hormigdn tiene tres funciones principales:

e Reacciona con el cemento para mojarlo.

e Actla como lubricante para apoyar la trabajabilidad del ensamblaje.

e Proporciona la estructura de vacio necesaria en la masa para que la crema
hidratante tenga espacio para crecer.

Por lo tanto, la cantidad de agua en la mezcla de concreto suele ser mayor que la
cantidad de agua requerida por el cemento. El principal problema con el agua de
mezcla son las impurezas y esta cantidad provoca reacciones quimicas que

cambian el rendimiento normal del polvo de cemento.
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No existe un modelo exacto del limite de composicién quimica que debe tener el
agua de amasado, ya que incluso agua no apta para consumo humano se utiliza
en la preparaciéon del hormigén y por otro lado depende mucho del tipo.

Componentes de cemento y otras impurezas.

Los efectos mas peligrosos que pueden ocurrir por el agua contaminada son:
fraguado lento, pérdida de resistencia, endurecimiento del hormigoén, coloracién,

burbujeo, contribucion a la corrosién del acero, cambio de volumen, etc.

Figura 21. Agua para la mezcla utilizada para
los ensayos

Etapa 2: Caracterizacion de los agregados mediante la norma NTP 400.017

e Granulometria NTP 400.012 / ASTM C33

v Agregado Fino:

La distribucion granulométrica del arido se define como la granulometria del arido,
gue se obtiene mediante tamices con orificios especificados para la separacion. La
cantidad requerida para la prueba no es menor de 300 gramos, pero para una mejor

sensacion de los resultados, se pesaron 500 gramos de la muestra representativa.

Los tamafios de agregados de grano fino dentro de los limites de la ASTM C33 son
generalmente satisfactorios para la mayoria de los tipos de concreto. Las
restricciones de tamafio de pantalla se enumeran a continuacion. Tabla N°2:

Tamizado del agregado fino.
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Peso Inicial Himedo (g) = 792.6

Peso Inicial Seco (g) = 780.6

%W =1.5

Tabla 2. Tamizado del agregado fino

MF =2.93

ABERTURA MATERIAL PORCENTAJE ESPECIFICACIONES
MALLAS RETENIDO ACUMULADO
(mm) ) (%) RETENIDO PASA ASTM C33
1/2” 12.5 0 0 0 100
3/8” 9.5 0 0 0 100 100
N°4 476 6.8 0.9 0.9 99.1 95— 100
N°8 2.38 115.8 15.7 15.7 843 80 - 100
N°16 1.19 186.9 39.6 39.6 60.4 50 — 85
N°30 0.6 1925 64.3 64.3 357 25 — 60
N°50 0.3 1285 80.8 80.8 19.2 05 — 30
N°100 0.15 86.9 91.9 91.9 8.1 0-10
FONDO 63.2 100 100 0 0-0

Fuente: elaboracion propia

Figura 22. Colocacion del agregado fino para el peso

respectivo
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Figura 23. Curva granulométrica de agregado fino

Figura 24. Colocacidn del agregado fino en los Figura 25. Inclusién del agregado fino hacia el
tamices horno

v Agregado Grueso:

El tamafio maximo de los agregados gruesos en el concreto armado se fija por la
exigencia de que pueda entrar facilmente en los encofrados y entre las barras de la
armadura. En ningun caso el tamafio maximo del agregado grueso debera ser

mayor que:
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e Un quinto, de la menor dimension, entre caras de encofrado.
e Un tercio de la altura de las losas.
e Tres cuartos del espacio libre entre las barras o alambres individuales de

refuerzo, paquetes de barras, cables o ductos de pre-esfuerzo.
Peso Inicial Hamedo (g) = 1292.00
Peso Inicial Seco (g) = 1286.00
%W =0.5

MF = 6.68

Tabla 3. Tamizado del agregado grueso

MATERIAL PORCENTAJE
ABERTURA RETENIDO ACUMULADG  ESPECIFICACIONES
MALLAS RETENID
(mm) () (%) PASA ASTM C33
2 50 0 0 0 100
11/2” 37.5 0 0 0 100 100
17 24.5 0 0 0 100 95— 100
3/4” 19.05 84 6.5 6.5 935 80- 100
1/2” 12.5 286 222 28.7 713 50 — 85
3/8” 953 458 35.6 64.3 35.7 25 — 60
N°4 476 430 334 97.7 2.3 05— 30
N°8 2.38 28 2.2 99.9 0.1 0-10
N°16 118 0 0 100 0 0-0
FONDO 0 0

Fuente: elaboracion propia

Figura 26. Afadido del agregado grueso para su
respectivo peso
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Figura 27. Curva granulométrica de agregado grueso

e Peso unitario NTP 400.017 / ASTM C138

La masa volumétrica o el peso unitario de un agregado, ya sea suelto o
compactado, es la masa hasta una unidad de volumen determinada. Se define
como la masa de una unidad de volumen total, donde el volumen incluye el volumen

de particulas individuales y el volumen de espacios entre particulas.

e PESO UNITARIO COMPACTADO NTP 400.017 / ASTM C29

El peso unitario es el proceso de determinacion de la densidad dividiendo la masa
del agregado en estado seco (a un cierto grado de uniformidad o presion) y el
volumen que ocupa, incluidos los huecos. El gas entre las particulas y el absorbente

esta en kg/ms3.
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Figura 28. Sector de laboratorio para los ensayos de

peso unitario

v AGREGADO GRUESO: Peso Unitario Suelto

Tabla 4. Peso unitario suelto del agregado grueso

MUESTRA M-1 | M-3
1 Peso de la muestra + molde g 6012 5989 6005
2 Peso del molde g 2363 2363 2363
3 Peso de la Muestra (1 — 2) g 3649 3626 3642
4 Volumen del Molde cC 2760 2760 2760
5 Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc 1322 1314 1320
PESO UNITARIO SUELTO glcc 1318
Fuente: elaboracion propia
v/ AGREGADO FINO: Peso Unitario Suelto
Tabla 5. Peso unitario suelto del agregado fino
MUESTRA M-1 M-2 M-3
1 Peso de la muestra + molde g 6596 6615 6587
2 Peso del molde g 2363 2363 2363
3 Peso de la Muestra (1 —2) g 4233 4252 4224
4 Volumen del Molde cC 2760 2760 2760
5 Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cc 1534 1541 1530
PESQO UNITARIO SUELTO g/cc 1535

Fuente: elaboracion propia



v AGREGADO GRUESO: Peso Unitario Compactado

Tabla 6. Peso unitario compactado del agregado grueso

MUESTRA M-1 M2 M-3

1 Peso de la muestra + molde g 6614 6596 6587

2 Peso del molde g 2363 2363 2363

3 Peso de la Muestra (1 — 2) g 4251 4233 4224

4 Volumen del Molde cC 2760 2760 2760

5 Peso Unitario Suelto de la Muestra glcc 1540 1534 1530
PESO UNITARIO COMPACTADO glcc 1535

Fuente: elaboracion propia

v AGREGADO FINO: Peso Unitario Compactado

Tabla 7. Peso unitario compactado del agregado fino

MUESTRA M-1 \Y o M-3

1 Peso de la muestra + molde g 7196 7215 7211

2 Peso del molde g 2363 2363 2363

3 Peso de la Muestra (1 —2) g 4833 4852 4848

4 Volumen del Molde CC 2760 2760 2760

5 Peso Unitario Suelto de la Muestra g/cc 1751 1758 1757
PESO UNITARIO COMPACTADO glcc 1755

Fuente: elaboracion propia

e Peso especifico NTP 400.017 ASTM D70 y Absorcion NTP 400.021/
ASTM C127

Los agregados pueden exhibir un cierto grado de contenido de humedad que esté
directamente relacionado con la porosidad de las particulas. La porosidad, a su vez,
depende del tamafio de los poros, su permeabilidad y el nUmero o tamafio total de
los poros.

Las particulas sintéticas pueden pasar por cuatro estados, que se describen a

continuacion:

a) COMPLETAMENTE SECO - obtenido por secado en un horno a 110 ° C
hasta que el agregado tenga un peso constante. (generalmente 24 horas).
b) PARCIALMENTE SECO - Se obtiene cuando se expone al aire libre.



c) SUPERFICIE SECA Y SATURADA - en el caso del limite, donde todos los
huecos en el agregado estan llenos de agua, pero parecen secos. Esta
condicion se logra solo en el laboratorio.

d) COMPLETAMENTE HIDRATADO - Todos los agregados estan llenos de

agua Yy tienen agua superficial vacia.

También hay humedad libre, que indica la capa de agua superficial que rodea al
agregado; La humedad libre es igual a la diferencia entre el contenido de humedad
total y la absorcion del agregado, donde la humedad total se define como la
cantidad total de agregado. Cuando la humedad libre es positiva, se dice que el
agregado lleva agua a la mezcla. Y cuando el contenido de humedad es negativo,
se dice que el agregado elimina el agua de la mezcla.

La absorbancia es el valor de humedad del agregado cuando todos sus poros estan
llenos de agua, pero su superficie esta seca. En este caso, la dosis se calcula para
hacer hormigén. Si el contenido de humedad del agregado esté& por debajo de su
capacidad de absorcién, se debe agregar mas agua al concreto para compensar la
cantidad de agua que absorbera el agregado. Por el contrario, si la humedad
excede la absorcion, es necesario reducir la cantidad de agua introducida en la

mezcla porque el agregado retendréa el agua.

v Peso Especifico y Absorcion: Agregado Grueso

Tabla 8. Peso especifico y absorcién del agregado grueso

MUESTRA N° M1 M2 PROMEDIO
1 |PESO DE LA MUESTRA SUMERGIDA CANASTILLA| A g 1590 1572 1581

2 PESO MUESTRA SAT. SUP. SECA B g 2536 2508 2522

3 PESO MUESTRA SECA c g 2511 2483 2497

4 PESO ESPECIFICO SAT. SUP. SECA = B/B-A glce 2.68 268 2.68

5 PESO ESPECIFICO DE MASA = C/B-A glcc 2.65 265 2.65

6 PESO ESPECIFICO APARENTE = C/C-A glce 273 273 273

7 ABSORCION DE AGUA = ((B-C)/C) *100 % 1 1 1

Fuente: elaboracion propia

62



v Peso Especifico y Absorcion: Agregado Fino

Tabla 9. Peso especifico y absorcion del agregado fino

MUESTRA N° M-1 M-2 PROMEDIO
1 Peso de laarena S.S.S + Peso balén + Peso Agua g 981.98 981.5 981.7
2 Pesode la arena S.S.S + Peso balon g 671.26 669.8 670.5
3 Peso del Agua (W=1-2) g 310.72 311.7 311.2
4 Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balén glce 663.9 662.3 663.1
5 Peso del Balén N° 2 glce 171 169.8 170.4
6 Peso de la Arena Seca al Homo (A =4-5) glce 492.9 492.5 492.7
7 Volumen del Balén (V = 500) cc 497.2 498.2 497.7
Fuente: elaboracion propia
v Resultados
Tabla 10. Resultados del agregado grueso y fino
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glcc 2.64 2.64 2.64
PESOESPEC.DE MASA S.5.8. (P.E.M. S.8.5. = 500/(V-W)) glcc 268 2.68 268
PESOESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] glcc 275 2.75 2.75
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A) /A*100] % 1.5 1.5 15

Fuente: elaboracion propia

Figura 29. Ensayos de absorcion




Etapa 3: Disefio de mezcla ACI 221
El hormigon es un material heterogéneo que consiste principalmente en una mezcla

de cemento, agua y agregados finos y gruesos. También contiene pequefias
cantidades de aire atrapado y también puede contener aire incorporado a propdsito
mediante el uso de aditivos. Asimismo, otros aditivos también se utilizan en mezclas
de hormigdn con fines como acelerar o retrasar el fraguado y fraguado inicial,
mejorando asi la trabajabilidad; reducir el requerimiento de agua para la mezcla;

Aumenta la resistencia o modificar otras propiedades del hormigén.

La eleccién de los diferentes materiales que componen la mezcla de hormigon y las
proporciones de cada uno debe ser siempre el resultado de un compromiso
razonable entre economia y cumplimiento de los requisitos que debe cumplir el

hormigon.

La comision ACI 211 ha desarrollado un proceso de disefio compuesto muy
sencillo, basado en las tablas, que permite obtener los valores de los materiales

utilizados, en metros cubicos.

Este procedimiento utilizado en esta tesis se puede aplicar a concreto de peso
normal y condiciones mencionadas en la tabla. La estimacion de la cantidad de
material requerida para la preparacion de una unidad de bloques de hormigén
incluye una secuencia, cuya implementacion, segun las propiedades del material,

permite preparar la mezcla adecuada para el trabajo.

Figura 30. Agregados utilizados para las
probetas
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Tabla 11. Resistencia del concreto

MATERIAL

Resistencia de Concreto: fc= 210 kg:fcm2

PESO ESPECIFICO glcc

MODULO
DE FINEZA

HUM.

ABSORCION

P. UNITARIO S.

P. UNITARIO C.

NATURAL % %

kg;'m3

kg;'m3

Cemento

Sol Tipo | 312

Agregado
fino Cantera
Trapiche

2.64 293

15

1.5

1535

1755

Agregado
Grueso
Cantera
Trapiche

2.65 6.83

0.1

1318

1535

Fuente: elaboracion propia

v PROCEDIMIENTO DE DISENO

ESPECIFICACIONES

El disefio especificado del presente estudio de investigacion es de fc=210kg/cm? a

los 28 dias.

Tabla 12. Propiedades de los materiales en agregado fino y grueso

PROPIEDADES

Agregado Fino

Agregado Grueso

Peso Especifico SSS (gricm3) 264 265
Contenido de Humedad (%) 15 01
Porcentaje de Absorcion (%) 1.5 1

Peso Unitario Suelto (grficm3) 1.535 1.318

Peso Unitario Compactado (gricm3) 1.755 15635
Mdédulo de Fineza 293
Pasante Malla #200 265

Fuente: elaboracion propia
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Disefio de Mezcla por el Método ACI

Tabla 13. Valores del disefio del concreto del ensayo

VALORES DE DISENO

Asentamiento 4 /2 pulg
Tamano Maximo Nominal 3/4”
Relacién: agua / cemento 0.615

Agua 225
Total de Aire Atrapado % 2
Volumen de Agregado Grueso 0.35

Fuente: elaboracién propia

Hallar la Resistencia Promedio

‘cr = f'c+ 84 = 294 kg
fler=f'c = p—

Seleccionar el tamafio méximo nominal del agregado.
T.M.N.=3/4"

Seleccion del asentamiento segun la Tabla 13. Valores del disefio del Concreto del

ensayo.

Asentamiento = 4 1/2"

Volumen Unitario del Agua segun la Tabla 13. Valores del disefio del Concreto del

ensayo.

Agua = 225 lt/m3

Contenido de Aire segun la Tabla 13. Valores del disefio del Concreto del ensayo.

Aire Atrapado = 2.0%

Relacion agua/cemento segun la Tabla 13. Valores del disefio del Concreto del

ensayo.
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= 0.615

Factor Cemento, es una division entre volumen unitario del agua y la relacién agua

cemento

225
Cemento = 0615~ 365.85 kg/m3

Contenido de agregado grueso segun la Tabla 13. Valores del disefio del Concreto

del ensayo.

Volumen del Agregado Grueso = 0.35

Céalculos de los voliumenes absolutos

Peso (kg)

Vabsoluto = %
Peso Especifico (%)

Tabla 14. Andlisis de disefio de mezcla

ANALISIS DE DISENO

FACTORDE CEMENTO| 365.85 kg/m3 8.6 bls/m3
VVolumen Absoluto del Cemento 0.1173 m3/m3

Volumen Absoluto del Agua 0.225 m3/m3 0.3623
Volumen Absoluto del Aire 0.02 m3/m3

VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS

Volumen Absoluto del Agregado fino 0.2861 m3/m3 06377

Volumen Absoluto del Agregado Grueso 0.3516 m3/m3
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1

Fuente: elaboracion propia

Valores de Disefio

67



Tabla 15. Cantidad de material a utilizar en mezcla por peso seco

CANTIDAD DE MATERIALES m3 POR PESO
EN SECO

CEMENTO 366 kg/m3
AGUA 225 it/m3
AGREGADO FINO 795 kg/m3
AGREGADO GRUESO 932 kg/m3
PESO DE MEZCLA 2278 kg/m3

Fuente: elaboracion propia

Correccion por humedad

Humedad Superficial = %Abs — Contenido de Humedad

Tabla 16. Correccién por humedad del agregado fino y grueso

CORRECCION POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 766.5 kg/m3
AGREGADO GRUESO
HUMEDO 932.7 kg/m3

Fuente: elaboracion propia

Aporte por Humedad

Aporte de Humedad = Humedad Superficial * Peso Natural

Tabla 17. Contribucién de agua para los agregados finos y gruesos

CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO 0.00% 0 im’
AGREGADO GRUESO 0.90% 0.84 lm’
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2334 It/m’

Fuente: elaboracion propia



Valores de Disefio corregidos por Humedad

Tabla 18. Peso unitario de los materiales

CANTIDAD DE MATERIALES m3 POR PESO

EN HUMEDO
CEMENTO 366 kg/m3

Al dA | N9 & fimn D

Fuente: elaboracion propia
Para los pesos finales con los que realizaremos a preparar la mezcla de concreto.
Adicionalmente las proporciones de volumen y peso son necesarias para la

preparacion de la obra.

La proporcion en peso se halla dividiendo todos los pesos corregidos entre el peso

del cemento a utilizar.

Tabla 19. Proporcién himeda en peso de cada material a utilizar

PROPORCION EN PESO p3

(humedo)
CEMENTO 1
AGREGADO FINO 2.09
AGREGADO GRUESO 255
AGUA 27 1

Fuente: elaboracion propia
Otro dato importante es la cantidad de bolsas de cemento a utilizar por metro cubico
de concreto; al hallar este resultado se indica en la tabla lo N°13: Analisis de Disefio

de Mezcla.

#bolsas de cemento/m3 = 8.64 und
Adicionalmente, continuamos hallando la proporciéon en volumen de una bolsa de
cemento. Partiendo que la bolsa de cemento tiene un peso de 42.5 kg. Entonces lo
realizaremos realizando la siguiente ecuacion.

Proporcién Peso * 42.5

1m3
35.31p3

Proporcion Volumen =
P.U.S *
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Tabla 20. Proporcién himeda en volumen de los materiales

PROPORCION EN VOLUMEN p3

(humedo)
CEMENTO 1
AGREGADO FINO 2.05
AGREGADO GRUESO 2.9
AGUA 27.1

Fuente: elaboracién propia

Entonces con los datos hallados anteriormente, en el presente proyecto de

investigacion se utilizé las siguientes medidas de los materiales

Tabla 21. Cantidad de materiales a utilizar para la mezcla

CANTIDAD DE MATERIALES (40 LT)

CEMENTO 14.64 kg
AGUA 9.34 Its
AGREGADO FINO 30.66 kg
AGREGADO GRUESO 37.31 kg

Fuente: elaboracion propia

Etapa 4: Elaboracion de concreto y especimenes ASTM C31

La elaboracion de los especimenes en este proyecto de investigacion se realizaron
pequefias losas macizas, ya que, al colocar las probetas en los equipos a realizar
los ensayos, estas no iban a entrar para poder realizar la ruptura de las mismas. Es
por ello, que se opto por reducir las losas en un area de 0.75*1.20*0.20 que es lo
gue se puede realizar en las losas en construccion. Y en los siguientes ensayos, se

utilizaron probetas cilindricas.

v Procedimiento

Entonces con esta pequefia introduccion daré el procedimiento paso a paso de
como se realizo la elaboracién de las probetas tanto cilindricas como las pequefas

losas.
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e Como primer paso, se utilizaron moldes de plastico de 0.15 cm de diametro
y 0.30 cm de altura.

e Para su compactacion se requiere una barra de acero circular liso de 60
centimetros de longitud y 5/8”.

e Continuando, se utilizé un cucharon para poder echar el concreto al molde.

e Al realizar estas probetas, debemos tener en cuenta que al echar cada
“cucharada” de concreto al molde se completa con 25 chuzadas para poder
mezclar y distribuir bien el concreto

e Ademaés, con un martillo cabeza de goma, realizamos golpes suaves para
poder reemplazar o simular las vibraciones que se realizan para que no haya
burbujas y el molde esté libre de grietas y cangrejeras.

e Finalmente, usamos una plancha para dar el acabado a la superficie del

molde y asi dejarla secar.

Del mismo modo se realiza para las probetas de losas macizas, con la diferencia
gue en estas probetas se usé una pequefia maquina vibradora para que el concreto

de las probetas se distribuyeran de manera equitativa.

Figura 31. Elaboracion de Figura 32. Elaboracion de probetas cilindricas y las
probetas cilindricas pequefas losas en el primer vaciado
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Figura 33. Inclusién del puente

adherente Mascoring Epox32 Figura 34. Primer vaciado de probetas cilindricas y losas

Etapa 5: Ensayos de Concreto Fresco

e METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO
(SLUMP) DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND NTP 339.035

La llamada prueba de nivelacion, también conocida como prueba de asentamiento,
es ampliamente utilizada y su uso esta aceptado para caracterizar el hormigon

fresco.

La prueba consiste en recolectar una muestra de concreto fresco en un molde

conico, para medir la estabilidad de la mezcla luego de remover el molde.

Las propiedades del hormigbn ensayado muestran su consistencia, es decir, su
capacidad de adaptarse facilmente al encofrado o encofrado, manteniendo su

consistencia con minimos huecos.

v Procedimiento

Las muestras se tomaran al azar de manera apropiada independientemente de la

aparente calidad del hormigon.

e EImolde se coloca sobre un soporte horizontal limpio humedecido con agua.
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e EIl operador debe caminar dos pasos sobre la pared del molde para evitar
mover el molde durante el llenado.

e EIl molde se llena con tres capas de aproximadamente el mismo tamafio y
cada capa se inserta con 25 golpes de mezcla distribuidos uniformemente.
La capa inferior se rellena con una altura de aproximadamente 7 cm y la
capa intermedia tiene aproximadamente 16 cm de altura. Al nivelar las capas
media y superior, se golpearan los golpes para que la varilla penetre 25 cm
en la capa inferior.

e La superficie de la capa superior se lija mediante perforacion y se limpia la
capa de hormigon volteada en las proximidades del molde.

e Inmediatamente después de completar el llenado, el molde se carga
manualmente, sosteniendo el mango y se deja en grados de libertad, y el
molde se eleva verticalmente sin alterar el concreto durante 5 a 12 segundos.
e Toda la actividad no debe durar mas de 3 minutos.

e Allevantar el molde, mide inmediatamente la caida en la altura del hormigén
vertido con respecto al molde. La medicion se realiza en el eje central del

molde en su posicion original.

CONO DE ABRAMS

varillas

h:30cm

4
regla horizontal

J‘ regla graduada

‘tsenlamienlo

8.

molde metalico \]

tronco conico
mezcla de hormigén

Figura 35. Medicién del Slump segln

normatividad Figura 36. Medicion del Slump
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e PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO

El peso volumétrico del hormigdn convencional varia en funcién de la densidad del
arido y se puede estimar en promedio de 2000 a 2500 kg / m3, lo que lo sitta entre
los materiales de construccién pesados correspondientes a la resistencia de la

carga que soporta. Especialmente cuando se trabaja en un modo flexible.

En el laboratorio, podemos definir el peso unitario como el peso de la barra por
unidad de volumen de una muestra de concreto representativa, expresada en kg /
m3. Esta prueba ayuda a verificar la homogeneidad del concreto y controlar el
desempeiio de la mezcla. El concreto puede ser clasificado como peso ligero,

normal o pesado.

Figura 37. Peso unitario del concreto fresco

e CONTENIDO DE AIRE ASTM C231

Se sabe que el aire esta presente en cada mezcla de hormigén. Esto puede tomar

dos formas: aire atrapado o aire atrapado.

El cemento, que es una sustancia en polvo, y los agregados finos y gruesos
contienen aire entre sus particulas. Este aire ingresa al mezclador con los

materiales y parte de él es expulsado durante la rotacion del cilindro mezclador.

El pequeio porcentaje que queda en la mezcla se llama aire atrapado. Para facilitar
el disefio, el aire atrapado se vincul6 al tamafio nominal maximo del agregado

grueso, segun ASTM C231, correspondiente al tamafio de particula especificada.
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e METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA CONTENIDO DE AIRE
DE_MEZCLA DE _CONCRETO FRESCO POR EL METODO DE
PRESION NTP 339.083

Esto incluye un recipiente en el que se coloca el hormigdn y una tapa con todas las
valvulas y medidores de contenido de aire en su lugar para garantizar que haya

suficiente presion a la que estara expuesto el hormigon.

PROCEDIMIENTO

e Coloque la mezcla de hormigon en el recipiente en tres capas, cada capa

debe enrollarse 25 veces para la presion interna y 10-15 veces en las
paredes laterales del barril para la presion externa.

e El residuo debe dejarse por encima del nivel del contenedor para que se
asiente adecuadamente antes de cerrar el tanque y comenzar la prueba.

e Cerrar la caja y asegurarla para que no se escape la pasta de cemento.

e Primero, las burbujas de aire existentes deben eliminarse bombeando agua
a través de un canal en forma de embudo para reemplazar el exceso de aire
en la mezcla de concreto, lo que ocurrird cuando se vaya. Si las burbujas de
aire que salen del conducto son mas pequefias, una vez hecho esto, cierre
las valvulas que conectan los dos conductos al exterior.

e A continuacién, bombee aire a la cAmara de aire hasta que la aguja del
manometro apunte a "0" en el manometro. Espere unos segundos a que se

asiente el aire comprimido.

Figura 38. Camara de aire y manémetro de
Washington
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Etapa 6: Curado

La principal funcién del procesamiento de losas es evitar la pérdida de agua
(principalmente por evaporacion) que es necesaria para la correcta y completa
preparacion de la mezcla de concreto, de manera que se pueda lograr la maxima

resistencia, versatilidad y durabilidad en el tiempo.

Para ello, es necesario mantener la humedad de la mezcla a toda costa hasta el

final de la reaccion de curado.

El proceso de solidificacion se realiza sin interrupcion desde el momento en que la

mezcla comienza a solidificar, después del vertido, hasta el final de dicho proceso.

Esta claro que el tiempo de preparacién dependera en gran medida del estado de
la estructura y de las condiciones climaticas de su entorno. En &reas
extremadamente secas y calientes, el concreto se endurecerd mas rapido, por lo
que el curado serd mas intenso y llevara menos tiempo que en areas frias y

hamedas. Ademas, el tiempo de fraguado también dependeréa del tipo de hormigén.

Como regla general, para el concreto de resistencia ordinaria y ordinaria, el curado
debe realizarse de forma continua durante al menos 7 dias, y para el concreto de

alta resistencia, este periodo debe aumentarse a 15 dias.

Temperatura (°C)

A falta de una proteccion isoterma el curado
debe mantenerse, mientras la temperatura
permanezca inferior a 5°C

o] 25 50 75 100%
Humedad relativa (%)

Figura 39. Relacion temperatura/humedad del

Figura 40. Curado de probetas en laboratorio
curado del concreto
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Etapa 7: Ensayos de Concreto Endurecido

La resistencia del hormigon se define como la presibn méaxima que un material
puede soportar sin romperse. Asi lo dijimos antes; El hormigdn que se utilizard en
este proyecto de investigacion tiene como objetivo tomar fuerzas de compresion,
gue se utilizan como medida de resistencia a las fuerzas anteriores utilizadas como

medida de su calidad.

Ensayos para la determinacién de la resistencia a la compresion en
probetas cilindricas.

Este método implica aplicar una carga de presion axial a las bobinas para fundicion
o extraccion de diamantes a una velocidad estandar dentro del rango especificado,

mientras se produce la falla.

La resistencia a la compresion de la probeta se calcula dividiendo la carga maxima

alcanzada durante la prueba por el area de la seccién transversal de la probeta.

PROCEDIMIENTO

e Se debe realizar una prueba de esfuerzo en probetas himedas endurecidas
tan pronto como sea posible después de sacarlas del almacenamiento
hamedo.

e Las medidas se realizan en base al diametro de la cara del cilindro donde se
aplicara la carga.

e La herramienta y los contactos de muestra se limpian y el cilindro se coloca
en el bloque de trituracion inferior.

e Alinee con cuidado los ejes de la muestra con el centro de presion en la
rotula del blogue de sujecion.

e Antes de probar la muestra, verifique que el indice de carga esté en 0.

e La carga se aplica a una tasa de tensiéon de 0,25 + 0,05 MPa / seg. *
Aplicamos una carga de compresion hasta que el indicador muestra una
caida constante de la carga y la muestra tiene un patron de falla bien
definido.

e Registre la carga maxima alcanzada por la muestra durante la prueba y

registre el tipo de falla.
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e La presion de compresion se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

Donde:
f'c= Resistencia a la compresion
P = Carga Maxima Alcanzada

A = Area promedio de la seccion de la cara donde se realiza la carga.

Figura 41. Rotura de probetas a Figura 42. Rotura de probetas
compresion en 12 horas compresion en 24 horas

Ensayos a 7 dias

Tabla 22. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccién a 7 dias.

Identificacion de , Fuerza Maxima Esfuerzo F'C Disefio
. Edad (dias) % F'C

Especimen (kef) (kg/ecm?2) (kg/cm2)

PATRON 7 19969.9 150.5 210 71.60%

PATRON 7 20688.9 155.9 210 74.20%

PATRON 7 19726.2 148.6 210 70.80%
12 HORAS 7 16064.7 121 210 57.60%
12 HORAS 7 19121.6 144.1 210 68.60%
12 HORAS 7 17359.6 130.8 210 62.30%
24 HORAS 7 14063.7 106 210 50.50%
24 HORAS 7 13458.9 101.4 210 48.30%
24 HORAS 7 13331.1 100.4 210 47.80%

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 23. Célculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 7 dias T.V =

Patrén.
F
Identificacion de ) Lfe'rza Esfuerzo | F'C Disefio ,
.. Edad (dias) | Maxima % F'C
Espécimen (kef) (kg/cm2) | (kg/cm2)

PATRON 7 19969.9 150.5 210 71.60%
PATRON 7 20688.9 155.9 210 74.20%
PATRON 7 19726.2 148.6 210 70.80%

Fuente: elaboracion propia

Fuerza Maxima (kgf)

PATRON
20688.9

20800
20600
20400
20200
20000
19800
19600
19400
19200

® Fuerza Maxima (kgf)

PATRON
19969.9

PATRON
19726.2

Figura 43. Fuerza maxima en muestra de 7 dias patrén

Esfuerzo (kg/cm2)

156
154
152
150
148
146
144

u Esfuerzo (kg/cm2)

PATRON
150.5

PATRON
155.9

PATRON

148.6

Figura 44. Esfuerzo en muestra de 7 dias patrén
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75.00%
74.00%
73.00%
72.00%
71.00%
70.00%
69.00%

H%F'C

PATRON
71.60%

% F'C

PATRON
74.20%

PATRON
70.80%

Figura 45. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 7 dias patron

Tabla 24. Caélculo de la resistencia a la compresién con junta de construccién para 7 dias T.V=12

horas.
F
Identificacion de ) Lfe'rza Esfuerzo | F'C Disefio ,
.. Edad (dias) | Maxima % F'C
Espécimen (kef) (kg/cm2) | (kg/cm2)
12 HORAS 7 16064.7 121 210 57.60%
12 HORAS 7 19121.6 144.1 210 68.60%
12 HORAS 7 17359.6 130.8 210 62.30%

Fuente: elaboracion propia

Fuerza Maxima (kgf)

12 HORAS
19121.6

20000
19000
18000
17000
16000
15000
14000

® Fuerza Maxima (kgf)

12 HORAS
16064.7

12 HORAS
17359.6

Figura 46. Fuerza méxima en muestra de 7 dias a 12 horas
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145
140
135
130
125
120
115
110
105

u Esfuerzo (kg/cm2)

12 HORAS
121

Esfuerzo (kg/cm2)

12 HORAS
144.1

12 HORAS
130.8

Figura 47. Esfuerzo en muestra de 7 dias a 12 horas

70.00%
68.00%
66.00%
64.00%
62.00%
60.00%
58.00%
56.00%
54.00%
52.00%

12 HORAS
E%F'C 57.60%

% F'C

12 HORAS
68.60%

12 HORAS
62.30%

Figura 48. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 7 dias a 12 horas

Tabla 25. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 7 dias T.V = 24

horas.
F
Identificacién de ) Lfe-rza Esfuerzo | F'C Disefio ,
o Edad (dias) | Maxima % F'C
Espécimen (kef) (kg/cm2) (kg/cm?2)
24 HORAS 7 14063.7 106 210 50.50%
24 HORAS 7 13458.9 101.4 210 48.30%
24 HORAS 7 13331.1 100.4 210 47.80%

Fuente: elaboracion propia
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Fuerza Maxima (kgf)

24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS
B Fuerza Maxima (kgf) 14063.7 13458.9 13331.1

14500
14000
13500
13000
12500
12000
11500
11000
10500
10000

Figura 49. Fuerza maxima en muestra de 7 dias a 24 horas

Esfuerzo (kg/cm2)

110

105
100
95
90
85
80
75

70
24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS
u Esfuerzo (kg/cm2) 106 101.4 100.4

Figura 50. Esfuerzo en muestra de 7 dias a 24 horas

% F'C

55.00%
50.00%
45.00%
40.00%

35.00%

30.00%
24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS

H%F'C 50.50% 48.30% 47.80%

Figura 51. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 7 dias a 24 horas
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Ensayos a 14 dias

Tabla 26. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccién a 14 dias.

Identificacién de B Fuerza Maxima Esfuerzo F'C Disefo
. Edad (dias) % F'C

Especimen (kgf) (kg/cm2) (kg/cm?2)

PATRON 14 22871.9 172.3 210 82.10%

PATRON 14 22516.5 169.6 210 80.80%

PATRON 14 21999.9 165.7 210 78.90%
12 HORAS 14 18489.6 139.3 210 66.30%
12 HORAS 14 19363.6 145.9 210 69.50%
12 HORAS 14 18157.8 136.8 210 65.10%
24 HORAS 14 15123.4 113.9 210 54.30%
24 HORAS 14 16016.5 120.7 210 57.50%
24 HORAS 14 14919.6 112.4 210 53.50%

Fuente: elaboracion propia

Tabla 27. Célculo de la resistencia a la compresion con junta de construccién para 14 dias T.V =

Patrén.
e Fuerza e
Identificacidn de i . Esfuerzo | F'C Disefio ,
. Edad (dias) | Maxima % F'C

Espécimen (kef) (kg/cm2) | (kg/cm2)
PATRON 14 22871.9 172.3 210 82.10%
PATRON 14 22516.5 169.6 210 80.80%
PATRON 14 21999.9 165.7 210 78.90%

Fuente: elaboracion propia

Fuerza Maxima (kgf)

23000
22800
22600
22400
22200
22000
21800
21600
21400

PATRON PATRON PATRON
® Fuerza Maxima (kgf) 228719 22516.5 21999.9

Figura 52. Fuerza maxima en muestra de 14 dias patron



Esfuerzo (kg/cm2)

174
172
170
168
166
164
162

u Esfuerzo (kg/cm2)

PATRON PATRON

172.3

169.6

PATRON
165.7

Figura 53. Esfuerzo en muestra de 14 dias patron

83.00%
82.00%
81.00%
80.00%
79.00%
78.00%
77.00%

% F'C

PATRON

H%F'C 82.10%

PATRON
80.80%

PATRON
78.90%

Figura 54. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 14 dias patron

Tabla 28. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 14 dias T.V =

12 horas.
e Fuerza e
|dentlfI'C?CIOn de Edad (dias) | Méxima Esfuerzo | F'C Disefio % F'C
Espécimen (ef) (kg/cm2) | (kg/cm2)
12 HORAS 14 18489.6 139.3 210 66.30%
12 HORAS 14 19363.6 145.9 210 69.50%
12 HORAS 14 18157.8 136.8 210 65.10%

Fuente: elaboracion propia
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Fuerza Maxima (kgf)

19500
19000
18500
18000

17500
12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
B Fuerza Maxima (kgf) 18489.6 19363.6 18157.8

Figura 55. Fuerza maxima en muestra de 14 dias a 12 horas

Esfuerzo (kg/cm2)

146
144
142
140
138
136
134

132
12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
u Esfuerzo (kg/cm2) 139.3 145.9 136.8

Figura 56. Esfuerzo en muestra de 14 dias a 12 horas

% F'C

70.00%
69.00%
68.00%
67.00%
66.00%
65.00%
64.00%
63.00%
62.00%

12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
H%F'C 66.30% 69.50% 65.10%

Figura 57. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 14 dias a 12 horas
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Tabla 29. Célculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 14 dias T.V =

24 horas.
e s Fuerza o~
Identificacidn de i . Esfuerzo | F'C Disefio ,
. Edad (dias) [ Maxima % F'C
Espécimen (kef) (kg/cm2) | (kg/cm2)
24 HORAS 14 15123.4 113.9 210 54.30%
24 HORAS 14 16016.5 120.7 210 57.50%
24 HORAS 14 14919.6 112.4 210 53.50%
Fuente: elaboracion propia
Fuerza Maxima (kgf)
14500
14000
13500
13000
12500
12000
11500
11000
10500
10000
24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS
B Fuerza Maxima (kgf) 151234 16016.5 14919.6

Figura 58: Fuerza méxima en muestra de 14 dias a 24 horas

Esfuerzo (kg/cm2)

122
120
118
116
114
112
110
108

® Esfuerzo (kg/cm2)

24 HORAS
120.7

24 HORAS
113.9

24 HORAS
112.4

Figura 59: Esfuerzo en muestra de 14 dias a 24 horas
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55.00%
50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%

H%F'C

24 HORAS
54.30%

% F'C

24 HORAS
57.50%

24 HORAS
53.50%

Figura 60: Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 14 dias a 24 horas
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Ensayos a 28 dias

Tabla 30. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion a 28 dias.

FUERZA . ~
ITEM C\F)LF:ISEE:—?A FECHA EDAD DIAMETRO VAXIVA ESFUERZO | FeDISERO | 00 coe
ELABORACION ENSAYO dias cm kgf kgfcm?2 kgfcm?2
1 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 28 132.7 27989.1 210.7 210 100.30%
2 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 28 132.7 30872.6 232.6 210 110.80%
3 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 28 132.7 20764.4 224.2 210 106.80%
4 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 22515.7 169.6 210 80.80%
5 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 22548.8 169.9 210 80.90%
6 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 22672.1 170.8 210 $1.30%
7 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 27930.1 210.4 210 100.20%
8 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 27712 208.8 210 99.40%
g 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 28 132.7 27724 208.9 210 99.50%

Fuente: elaboracion propia

Tabla 31. Célculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 28 dias T.V =

Patrén.
Identificacidn de Esfuerzo F'C Disefo
. Edad (dias) Fuerza Maxima (kgf) % F'C
Especimen (kg/cm2) (kg/cm?2)
PATRON 28 27969.1 210.7 210 100.30%
PATRON 28 30872.6 232.6 210 110.80%
PATRON 28 29764.4 224.2 210 106.80%

Fuente: elaboracion propia

Fuerza Maxima (kgf)

31000
30500
30000
29500
29000
28500
28000
27500
27000
26500

B Fuerza Maxima (kgf)

PATRON

27969.1

PATRON
30872.6

PATRON
29764.4

Figura 61. Fuerza maxima en muestra de 28 dias patrén
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Esfuerzo (kg/cm2)

235
230

225
220
215
210
205
200

195
PATRO PATRO PATRO
N N N
m Esfuerzo (kg/cm2)  210.7 232.6 224.2

Figura 62. Esfuerzo en muestra de 28 dias patron

% F'C

112.00%
110.00%
108.00%
106.00%
104.00%
102.00%
100.00%

98.00%

96.00%

94.00%

PATRON PATRON PATRON
H%F'C 100.30% 110.80% 106.80%

Figura 63. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 28 dias patron

Tabla 32. Calculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 28 dias T.V =

12 horas.
Identificacion de Esfuerzo F'C Disefo
Edad (dias) Fuerza Maxima (kef % F'C
Especimen (dias) (kef) (kg/cm2) (kg/cm2) ’
12 HORAS 28 27969.1 210.7 210 100.30%
12 HORAS 28 30872.6 232.6 210 110.80%
12 HORAS 28 29764.4 224.2 210 106.80%

Fuente: elaboracion propia
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Fuerza Maxima (kgf)

12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
B Fuerza Maxima (kgf) 22515.7 22548.8 22672.1

22700
22650
22600
22550
22500
22450

22400

Figura 64. Fuerza maxima en muestra de 28 dias a 12 horas

Esfuerzo (kg/cm2)

171
170.5
170

169
12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
u Esfuerzo (kg/cm2) 169.6 169.9 170.8

Figura 65. Esfuerzo en muestra de 28 dias a 12 horas

% F'C
81.30%
81.20%
81.10%
81.00%
80.90%
80.80%
80.70%
80.60%
80.50%
12 HORAS 12 HORAS 12 HORAS
% F'C 80.80% 80.90% 81.30%

Figura 66. Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 28 dias a 12 horas
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Tabla 33. Célculo de la resistencia a la compresién con junta de construccion para 28 dias T.V =

24 horas.
Identificacidn de , Esfuerzo F'C Disefio
] Edad (dias) Fuerza Maxima (kgf) % F'C
Especimen (kg/cm2) (kg/cm?2)
24 HORAS 28 27969.1 210.7 210 100.30%
24 HORAS 28 30872.6 232.6 210 110.80%
24 HORAS 28 29764.4 224.2 210 106.80%

Fuente: elaboracion propia

Fuerza Maxima (kgf)

24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS
B Fuerza Maxima (kgf) 27930.1 27712 27724

14500
14000
13500
13000
12500
12000
11500
11000
10500
10000

Figura 67: Fuerza méaxima en muestra de 28 dias a 24 horas

Esfuerzo (kg/cm2)

210.5
210
209.5
209
208.5 ' '

208
24 HORAS 24 HORAS 24 HORAS

® Esfuerzo (kg/cm2) 210.4 208.8 208.9

Figura 68: Esfuerzo en muestra de 28 dias a 24 horas
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55.00%
50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%

H%F'C

24 HORAS
100.20%

% F'C

24 HORAS
99.40%

24 HORAS
99.50%

Figura 69: Porcentaje de la fuerza del concreto en muestra de 28 dias a 24 horas
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Ensayos para la determinacion de la resistencia a la Flexion en losas
NTP 339.078

Al disefiar la estructura, debe asegurarse de que el hormigdn no corra bajo presion
directa; Sin embargo, siempre es inevitable que el hormigén estructural
experimente ciertos esfuerzos de traccion, ya sea debido a ciertas condiciones de
carga relacionadas con la flexiéon y el cizallamiento, o debido a la contraccion que
se produce en el hormigon debido a los cambios de temperatura. La resistencia a
la traccion del hormigon es una propiedad que se debe tener en cuenta a la hora

de disefar estructuras donde tendra el mayor impacto.

En esta tesis, la resistencia a la traccion del hormigdn es una métrica importante

para verificar nuestros resultados.

PROCEDIMIENTO

e Se realiza una prueba de traccion lo antes posible después de retirar el
paquete de la cAmara de procesamiento.

e Setoman las dimensiones de la viga en cada direccién, una en cada extremo
y otra en el centro para determinar el ancho promedio, la altura promedio y
el espacio libre entre apoyos.

e Las superficies superior e inferior de la viga se limpian y se colocan en la
maquina de prueba.

e La marca de la viga esté alineada con los soportes superior e inferior de la
maquina de prueba.

e Antes de verificar los paquetes, el indicador de carga debe estar en cero.

e Las cargas se aplican a una tasa constante de incrementos entre 0,014 MPa
/ seg y 0,02 MPa / seg. * Registre la carga maxima alcanzada por la muestra
durante la prueba.

e La resistencia a la traccion por flexion se calcula para los siguientes casos.
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Ensayos a 7 dias

Tabla 34. Calculo de la resistencia a la flexién con junta de construccion a 7 dias.

PROBETA FECHA EDAD UBICACION DE MODULO DE
ITEM LUZ LIBRE
CILINDRICA ] FALLA ROTURA
ELABORACION ENSAYQO dias
1 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 7 2 45 32
2 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 7 2 45 32
3 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 2 45 33
4 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 2 45 31
5 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 2 45 20
6 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 2 45 22

Fuente: elaboracion propia

Figura 70. Rotura

de losas a 12 horas

Figura 71. Rotura de losas a 24 horas

Tabla 35. Calculo de la resistencia a la flexion con junta de construccion para 7 dias T.V = Patrén

Identificacion de | Ubicacién ] Modulo de Rotura
o Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm?2)
PATRON 2 45 32
PATRON 2 45 32

Fuente: elaboracion propia
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Mddulo de Rotura (kg/cm2)

32
31
30
29
28
27
26
25

PATRON PATRON

B Modulo de Rotura 32 32

(kg/cm2)

Figura 72. Modulo de rotura en muestra de 7 dias a muestra patron

Tabla 36. Calculo de la resistencia a la flexién con junta de construccion para 7 dias T.V = 12

horas
Identificacion de | Ubicacion ] Moédulo de Rotura
, . Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm?2)
12 HORAS 2 45 33
12 HORAS 2 45 31

Fuente: elaboracion propia

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

33
32
31
30
29
28
27
26
25

12 HORAS 12 HORAS

B Modulo de Rotura 33 31

(kg/cm2)

Figura 73. Médulo de rotura en muestra de 7 dias a 12 horas




Tabla 37. Célculo de la resistencia a la flexion con junta de construccion para 7 dias T.V = 24

horas
Identificacion de | Ubicacion _ Modulo de Rotura
o Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm2)
24 HORAS 2 45 20
24 HORAS 2 45 22

Fuente: elaboracion propia

20
19
18
17
16
15

24 HORAS
B Modulo de Rotura
(kg/cm2)

20

24 HORAS
22

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

Figura 74. Modulo de rotura en muestra de 7 dias a 24 horas

Ensayos a 14 dias

Tabla 38. Célculo de la resistencia a la flexién con junta de construccion a 14 dias.

PROBETA FECHA EDAD UBICACION DE MODULO DE
ITEM LUZ LIBRE
CILINDRICA - FALLA ROTURA
ELABORACION ENSAYO dias
1 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 14 2 45 34
2 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 14 2 45 35
3 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 2 45 36
4 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 2 45 34
5 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 2 45 38
6 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 2 45 36

Fuente: elaboracion propia
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Figura 75. Rotura de losas a 12 horas

en 14 dias

Figura 76. Rotura de losas a 24 horas
en 14 dias

Tabla 39. Calculo de la resistencia a la flexion con junta de construccion para 14 dias T.V = Patron

Fuente: elaboracion propia

Identificacion de | Ubicacién , Modulo de Rotura
o Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm?2)
PATRON 2 45 34
PATRON 2 45 35

35
33
31
29
27
25

PATRON
H Modulo de Rotura
(kg/cm?2)

34

PATRON

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

35
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Figura 77. Médulo de rotura en muestra de 14 dias a muestra patrén

Tabla 40. Célculo de la resistencia a la flexion con junta de construccién para 14 dias T.V = 12

horas
Identificacion de | Ubicacion _ Modulo de Rotura
o Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm?2)
12 HORAS 2 45 36
12 HORAS 2 45 34

Fuente: elaboracion propia

37
35
33
31
29
27
25

12 HORAS
H Modulo de Rotura

(kg/cm2) 36

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

12 HORAS

34

Figura 78: Modulo de rotura en muestra de 14 dias a 12 horas

Tabla 41. Calculo de la resistencia a la flexion con junta de construccion para 14 dias T.V = 24

horas
Identificacion de | Ubicaciéon , Modulo de Rotura
o Luz Libre
Espécimen de Falla (kg/cm?2)
24 HORAS 2 45 38
24 HORAS 2 45 36

Fuente: elaboracion propia
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Mddulo de Rotura (kg/cm2)

20
19
18
17
16

15
24 HORAS 24 HORAS

B Modulo de Rotura

(kg/cm2) 38 36

Figura 79: Médulo de rotura en muestra de 14 dias a 24 horas

Ensayos a 28 dias

Tabla 42. Célculo de la resistencia a la flexion con junta de construccién a 28 dias.

ITEM PROBETA FECHA EDAD UBICACION DE LUZ LIBRE MODULC DE
CILINDRICA FALLA ROTURA
ELABORACION ENSAYO dias
1 PATRON 24/09/2021 22/10/2021 28 2 45 37
2 PATRON 24/09/2021 22/10/2021 28 2 45 40
3 12 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 2 45 33
4 12 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 2 45 35
5 24 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 2 45 30
6 24 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 2 45 32

Fuente: elaboracion propia

Figura 80. Rotura de losas a 12 horas  Figura 81. Rotura de losas a 24 horas
en 28 dias en 28 dias
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Tabla 43. Célculo de la resistencia a la flexion con junta de construccién para 28 dias T.V = Patrén

Fuente: elaboracién propia

Identificacion de | Ubicacidn . Modulo de
. Luz Libre
Especimen de Falla Rotura (kg/cm2)
PATRON 2 45 37
PATRON 2 45 40

41
39
37
35
33
31
29
27
25

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

PATRON
H Modulo de Rotura
(kg/cm2)

37

PATRON

40

Figura 82. Mddulo de rotura en muestra de 14 dias a muestra patron

Tabla 44. Calculo de la resistencia a la flexién con junta de construccion para 28 dias T.V = 12

horas
Identificacion de | Ubicacidn . Modulo de
. Luz Libre
Especimen de Falla Rotura (kg/cm2)
12 HORAS 2 45 37
12 HORAS 2 45 40

Fuente: elaboracion propia
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35
33
31
29
27
25

B Modulo de Rotura
(kg/cm2)

12 HORAS

33

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

12 HORAS
35

Figura 83. Mdédulo de rotura en muestra de 28 dias a 12 horas

Tabla 45. Calculo de la resistencia a la flexion con junta de construccién para 28 dias T.V = 24

horas
Identificacion de | Ubicacion . Modulo de
. Luz Libre
Especimen de Falla Rotura (kg/cm2)
24 HORAS 2 45 37
24 HORAS 2 45 40

Fuente: elaboracion propia

20
19
18
17
16
15

H Modulo de Rotura
(kg/cm2)

24 HORAS
30

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

24 HORAS
32

Figura 84. Médulo de rotura en muestra de 28 dias a 24 horas
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Ensayos para la determinacién de la resistencia a la Traccion en losas

Ensayos a 7 dias

Tabla 46. Célculo de la resistencia a la traccién con junta de construccién a 7 dias.

PROBETA FECHA EDAD DIAMETRO CARGA RESISTENCIA
ITEM CILINDRICA "
ELABORACION ENSAYO dias cm kg kg/cm?2
1 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 7 10 7103.2 23
2 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 7 10 7702.9 25
3 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 10 7388 24
4 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 10 6953 22
5 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 10 7235.6 23
6 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 7 10 7916.4 25

Fuente: elaboracion propia

Tabla 47. Célculo de la resistencia a traccién con junta de construccion de 7 dias para T.V =

Patron
Identificacion d Resistenci
entl tca}uon © Edad (dias) [Didmetro (cm) Carga (kg) esistencia
Espécimen (kg/cm2)
PATRON 7 10 7103.2 23
PATRON 7 10 7702.9 25

Fuente: elaboracion propia

Carga (kg)

8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000

PATRON PATRON
H Carga (kg) 7103.2 7702.9

Figura 85. Carga en muestra a 7 dias de patrén
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Resistencia (kg/cm2)

25

24

23

22

21

20

H Resistencia (kg/cm2)

PATRON
23

PATRON
25

Figura 86. Resistencia a la traccion en muestra a 7 dias a patron

Tabla 48. Calculo de la resistencia a traccion con junta de construccion para 7 dias T.V = 12 horas

Identificacion de Resistencia
L. Edad (dias) |Didmetro (cm) Carga (kg)
Espécimen (kg/cm?2)
12 HORAS 7 10 7388 24
12 HORAS 7 10 6953 22
Fuente: elaboracion propia
Carga (kg)

7500

7000

6500

6000

5500

12 HORAS 12 HORAS
® Carga (kg) 7388 6953

Figura 87. Carga en muestra de 7 dias a 12 horas
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Resistencia (kg/cm2)

25

23

21

19

17

15

H Resistencia (kg/cm2)

12 HORAS
24

12 HORAS
22

Figura 88. Resistencia a la traccion en muestra de 7 dias a 12 horas

Tabla 49. Calculo de la resistencia a traccion con junta de construccion para 7 dias T.V = 24 horas

Identific:ilcién de Edad (dias) |Didmetro (cm) Carga (kg) Resistencia
Espécimen (kg/cm?2)
24 HORAS 7 10 7235.6 23
24 HORAS 7 10 7916.4 25

Fuente: elaboracion propia
Carga (kg)
8000
7500
7000
6500
6000
2500 24 HORAS 24 HORAS
u Carga (kg) 7235.6 7916.4

Figura 89. Carga en muestra de 7 dias a 24 horas

104



Resistencia (kg/cm2)

25
23
21
19

17

15
24 HORAS 24 HORAS

H Resistencia (kg/cm2) 23 25

Figura 90. Resistencia a la traccion en muestra de 7 dias a 24 horas

Ensayos a 14 dias

Tabla 50. Célculo de la resistencia a la traccién con junta de construccion a 14 dias.

ITEM PROBETA FECHA EDAD DIAMETRO CARGA RESISTENCIA
CILINDRICA -
ELABORACION ENSAYO dias cm kg kg/cm2
1 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 14 10 8105.9 26
2 PATRON 24/09/2021 01/10/2021 14 10 7452.9 24
3 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 10 6873 22
4 12 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 10 8223.4 26
5 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 10 7134.6 23
6 24 HORAS 25/09/2021 02/10/2021 14 10 8794.1 28

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 51. Calculo de la resistencia a traccion con junta de construccion de 14 dias para T.V =

Patron
|dentificacion d Resistenci
entl tCE'lCIOI’\ © Edad (dias) [Didmetro (cm) Carga (kg) esistencia
Espécimen (kg/cm?2)
PATRON 14 10 8105.9 26
PATRON 14 10 7452.9 24

Fuente: elaboracion propia
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Carga (kg)

8500
8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000

PATRON PATRON
u Carga (kg) 8105.9 7452.9

Figura 91. Carga en muestra a 14 dias de Patrén

Resistencia (kg/cm2)

26
25
24
23
22
21
20

PATRON PATRON
H Resistencia (kg/cm2) 26 24

Figura 92. Resistencia a la traccion en muestra a 14 dias a Patron

Tabla 52. Célculo de la resistencia a traccién con junta de construccion para 14 dias T.V = 12

horas
Identificacion de Resistencia
Edad (di Diamet C k
Espécimen ad (dias) iametro (cm) arga (kg) (ke/cm2)
12 HORAS 14 10 6873 22
12 HORAS 14 10 8223.4 26

Fuente: elaboracion propia
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Carga (kg)

8500
8000
7500
7000
6500
6000

5500
12 HORAS 12 HORAS

® Carga (kg) 6873 8223.4

Figura 93. Carga en muestra de 14 dias a 12 horas

Resistencia (kg/cm2)

27
25
23
21
19
17

15
12 HORAS 12 HORAS

H Resistencia (kg/cm2) 22 26

Figura 94. Resistencia a la traccion en muestra de 14 dias a 12 horas

Tabla 53. Calculo de la resistencia a traccion con junta de construccion para 14 dias T.V = 24

horas
Identificacion de Resistencia
Edad (dias) | Diametro (cm Carga (k
Espécimen (dias) (cm) ga (k) (kg/cm?2)
24 HORAS 14 10 7134.6 23
24 HORAS 14 10 8794.1 28

Fuente: elaboracién propia
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Carga (kg)

9000
8500
8000
7500
7000
6500
6000

5500

24 HORAS 24 HORAS
m Carga (kg) 7134.6 8794.1

Figura 95. Carga en muestra de 14 dias a 24 horas

Resistencia (kg/cm2)

29
27
25
23
21
19
17

15

24 HORAS 24 HORAS
H Resistencia (kg/cm2) 23 28

Figura 96. Resistencia a la traccion en muestra de 14 dias a 24 horas

Ensayos a 28 dias

Tabla 54. Calculo de la resistencia a la traccion con junta de construccion a 28 dias.

PROBETA FECHA EDAD DIAMETRO CARGA RESISTENCIA
ITEM
CILINDRICA
ELABORACION ENSAYO dias cm kg kg/ecm2
1 PATRON 24/09/2021 22/10/2021 28 10 6458.9 21
2 PATRON 24/09/2021 22/10/2021 28 10 7864.2 22
3 12 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 10 6265.9 20
4 12 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 10 7443.8 24
5 24 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 10 6975.2 22
6 24 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 10 7165.4 23

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 55. Célculo de la resistencia a traccién con junta de construccion de 28 dias para T.V =

Patrén

Identificacion de i .. Resistencia
Espécimen Edad (dias) Diametro (cm) Carga (kg) (ke/cm2)
PATRON 28 10 6458.9 21
PATRON 28 10 7864.2 22
Fuente: elaboracion propia
Carga (kg)
8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000
PATRON PATRON
H Carga (kg) 6458.9 7864.2

Figura 97. Carga en muestra a 28 dias de Patron

Resistencia (kg/cm2)

22
215

21
20.5

20

PATRON PATRON
H Resistencia (kg/cm2) 21 22

Figura 98. Resistencia a la traccion en muestra a 28 dias a patrén
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Tabla 56. Célculo de la resistencia a traccién con junta de construccion para 28 dias T.V =12

horas

Identificacion de Resistencia

Edad (dias Diametro (cm Carga (k
Espécimen ( ) (cm) ga (ke) (kg/cm2)
12 HORAS 28 10 6458.9 21
12 HORAS 28 10 7864.2 22

Fuente: elaboracion propia
Carga (kg)

7500

7000

6500

6000

5500

12 HORAS 12 HORAS
H Carga (kg) 6265.9 7443.8

Figura 99. Carga en muestra de 28 dias a 12 horas

B Resistencia
(kg/cm2)

Resistencia (kg/cm2)

24
23
22
21
20
19
18
17
16

12 HORAS 12 HORAS
20 24

Figura 100. Resistencia a la traccion en muestra de 28 dias a 12 horas
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Tabla 57. Célculo de la resistencia a traccién con junta de construccion para 28 dias T.V = 24

horas
Identificacion de Resistencia
Edad (dias Diametro (cm Carga (k
Espécimen ( ) (cm) ga (ke) (kg/cm2)
24 HORAS 28 10 6458.9 21
24 HORAS 28 10 7864.2 22
Fuente: elaboracion propia
Carga (kg)
7500
7000
6500
6000
5500
24 HORAS 24 HORAS
H Carga (kg) 6975.2 7165.4

Figura 101. Carga en muestra de 28 dias a 24 horas

Resistencia (kg/cm2)

24 HORAS

23
22
21
20
19
18
17
16
15

24 HORAS

H Resistencia (kg/cm?2) 22 23

Figura 102. Resistencia a la traccién en muestra de 28 dias a 24 horas
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Ensayos para la determinacion de la resistencia a Deformacion a flexion

en losas

Ensayos a 28 dias

Tabla 58. Calculo de la resistencia a deformacion a flexién con junta de construccién a 28 dias.

Fuente: elaboracion propia

Figura 103. Rotura de losas a 12
horas en 28 dias

Figura 104. Rotura de losas a 24
horas en 28 dias

Tabla 59. Calculo de la resistencia a deformacion a flexién con junta de construccion para 28 dias

T.V = Patron
| ificacid M |
denti |c;j1c:|on de Dias Ubicacién de Falla Luz Libre odulo de
Especimen Rotura (kg/cm2)
PATRON 28 dias Dentro del tercio medio 45 36.5

Fuente: elaboracion propia
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PROBETA FECHA EDAD , MODULO DE
ITEM UBICACION DE FALLA LUZ LIBRE
CILINDRICA ) ROTURA
ELABORACION ENSAYO dias
1 PATRON 24/09/2021 22/10/2021 28 Dentro del tercio medio 45 36.5
2 12 HORAS 24/09/2021 22/10/2021 28 Dentro del tercio medio 45 35.1
3 24 HORAS 24/09/2021 22/10/2021 28 Dentro del tercio medio 45 32




Mddulo de Rotura (kg/cm2)

37
35
33
31
29
27
25

PATRON
B Modulo de Rotura

(kg/cm2) 36.5

Figura 105. Modulo de rotura en muestra de 28 dias a muestra patrén

Tabla 60. Calculo de la resistencia a deformacion a flexién con junta de construccion para 28 dias
T.V =12 Horas

| ficacid M |
denti |c;j1(:|on de Dias Ubicacién de Falla Luz Libre odulo de
Especimen Rotura (kg/cm2)
12 HORAS 28 dias Dentro del tercio medio 45 36.5

Fuente: elaboracion propia

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

37
35
33
31
29
27
25

12 HORAS

B Modulo de Rotura 351

(kg/cm2)

Figura 106. Modulo de rotura en muestra de 28 dias a muestra a 12 horas
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Tabla 61. Célculo de la resistencia a deformacién a flexién con junta de construccién para 28 dias

T.V =24 Horas
| ificacid M |
denti |c;j1(:|on de Dias Ubicacién de Falla Luz Libre odulo de
Especimen Rotura (kg/cm2)
24 HORAS 28 dias Dentro del tercio medio 45 36.5

Fuente: elaboracion propia

Mddulo de Rotura (kg/cm2)

B Modulo de Rotura

(kg/cm?2)

33
31
29
27

25

24 HORAS
32

Figura 107. Modulo de rotura en muestra de 28 dias a muestra a 24 horas
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4.2. Resultados

INDICADOR 1: COMPRESION

Tabla 62. Ensayos a esfuerzos a compresion

14 DIAS 28 DIAS

PROMEDIO (%)
PATRON 210.70

12 HORAS 232.60 10.39
24 HORAS 224.20 6.41

Fuente: Elaboracion Propia

Ensayos a Compresion

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

= PATRON 151.67 169.20 222.50

m 12 HORAS 131.97 140.67 170.10

24 HORAS 102.60 115.67 209.37

Figura 108. Ensayos a Esfuerzos a Compresion

INTERPRETACION

En los resultados obtenidos se observa la relacion de los tiempos de vaciado en
muestras patrén, 12 y 24 horas en muestras a 28 dias, la Tabla 62 y la Figura 108
nos brinda los siguientes resultados. Estas dos nos indica que los ensayos a
compresion a 28 dias llegando a su punto maximo de esfuerzo las muestras nos
visualiza que los ensayos a 12 horas un aumento en 10.39% y en probetas con una

interrupcion de vaciado a 24 horas nos muestra un aumento en 6.41%.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS
En relacién al tiempo de vaciado mediante puente adherente, la compresion en la
losa maciza disminuye al alcanzar un 6ptimo desempefio en la adherencia en juntas

de losas de concreto f'¢c=210 kg/cm?.

Ante esta hipotesis decimos que se rechaza parcialmente, ya que en estas pruebas
nos sugieren que al realizar ensayos a compresion en una losa maciza esta va a
disminuir porque la junta a realizar hace que estas fuerzas aplicadas disminuyan y
no obtengan lo que se pide por normatividad. Es por ello que el método y el puente

adherente utilizado es el adecuado para estas interrupciones de vaciado.

INDICADOR 2: FLEXION

Tabla 63. Ensayos de esfuerzos a flexién

14 DIAS 28 DIAS PROMEDIO (%)

12 HORAS -11.69
24 HORAS -19.48

PATRON

Fuente: elaboracion propia

Ensayos a Flexion
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
= PATRON 21.33 23.00 25.67
m 12 HORAS 21.33 23.33 22.67
m 24 HORAS 14.00 24.67 20.67

Figura 109. Ensayos a esfuerzos a Flexion
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INTERPRETACION

En los resultados obtenidos se observa la relacién de los tiempos de vaciado en
muestras patron, 12 y 24 horas en muestras a 28 dias, la Tabla 63 y la Figura 109
nos brinda los siguientes resultados. Estas dos nos indica que los ensayos a flexion
a 28 dias llegando a su punto maximo de esfuerzo las muestras nos visualiza que
los ensayos a 12 horas una disminucion de 11.69% y en probetas con una

interrupcion de vaciado a 24 horas nos muestra una disminucién en 19.48%.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

En relacién al tiempo de vaciado mediante puente adherente, los esfuerzos a flexién
aumentan para el desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto f'c=210
kg/cm?.

Ante esta hipotesis decimos que se rechaza parcialmente, ya que en estas pruebas
nos sugieren que al realizar ensayos a flexién en una losa maciza esta aumenta
porque la junta a realizar hace que estas fuerzas aplicadas aumenten de manera
parcial. Es por ello que, al realizar un método de construccion de esta manera, la

flexién aplicada a la losa mejora con la adherencia en puente adherente.

INDICADOR 3: TRACCION

Tabla 64. Ensayos de esfuerzos a traccion

14 DIAS 28 DIAS PROMEDIO (%)

12 HORAS 2.33
24 HORAS 4.65

PATRON

Fuente: elaboracion propia
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L4
Ensayos a Traccion
18.00
- . I I | .
12.00
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
u PATRON 16.00 16.67 14.33
m 12 HORAS 15.33 16.00 14.67
24 HORAS 16.00 17.00 15.00

Figura 110. Ensayos a esfuerzos a traccion

INTERPRETACION
En los resultados obtenidos se observa la relacion de los tiempos de vaciado en
muestras patrén, 12 y 24 horas en muestras a 28 dias, la Tabla 64 y la Figura 110
nos brinda los siguientes resultados. Estas dos nos indica que los ensayos a
traccion a 28 dias llegando a su punto maximo de esfuerzo las muestras nos
visualiza que los ensayos a 12 horas un aumento en 2.33% y en probetas con una

interrupcion de vaciado a 24 horas nos muestra aumento en 4.65%.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS

En relacién al tiempo de vaciado mediante puente adherente, la traccion de la losa
maciza aumenta el desempefio de adherencia en juntas de losas de concreto
f'c=210 kg/cm?2.

Ante esta hipotesis decimos que se acepta parcialmente, ya que en estas pruebas
nos sugieren que al realizar ensayos a traccion en una losa maciza esta va aumenta
en la junta a realizar hace que estas fuerzas aplicadas aumenten segun lo que se
pide por normatividad. Es por ello que el método y el puente adherente utilizado es

el adecuado para estas interrupciones de vaciado.
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INDICADOR 4: DEFORMACION A FLEXION

Tabla 65. Ensayos de esfuerzos a deformacion a flexiéon

28 DIAS PROMEDIO (%)

PATRON 36.50
12 HORAS 35.10 -3.84
24 HORAS 32.00 -12.33

Fuente: elaboracion propia

Ensayos a Traccion

38.00
35.00
32.00
29.00
26.00
23.00
20.00

28 DIAS
= PATRON 36.50

m 12 HORAS 35.10
24 HORAS 32.00

Figura 111. Ensayos a esfuerzos a deformacion a flexién

INTERPRETACION

En los resultados obtenidos se observa la relacion de los tiempos de vaciado en
muestras patron, 12 y 24 horas en muestras a 28 dias, la Tabla 65y la Figura 111
nos brinda los siguientes resultados. Estas dos nos indica que los ensayos a
deformacion a flexiébn a 28 dias llegando a su punto maximo de esfuerzo las
muestras nos visualiza que los ensayos a 12 horas una disminucién de 3.84% y en
probetas con una interrupcion de vaciado a 24 horas nos muestra una disminucién
en 12.33%.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS

En relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, las deformaciones a
flexion de la losa disminuirian para el desempefio de adherencia en juntas de losas

de concreto f'c=210 kg/cm?.

Ante esta hipotesis decimos que se acepta parcialmente, ya que en estas pruebas
nos sugieren que al realizar ensayos en deformacién a flexion en una losa maciza
esta va a disminuir porque la junta a realizar hace que estas fuerzas aplicadas
disminuyan y no obtengan lo que se pide por normatividad. Es por ello que el
método y el puente adherente utilizado no es el adecuado para estas interrupciones

de vaciado.
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V. DISCUSION
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INDICADOR 1: COMPRESION

En el presente trabajo de investigacion se obtuvieron los siguientes resultados
referentes al comportamiento a compresion para saber cual es el desempefio que
ocasiona a una losa maciza cuando se produce una interrupcion de vaciado en 12
y 24 horas. En estos resultados presentan que la muestra patrén el esfuerzo
maximo alcanzado es de 222.50 kg/cm?, es decir un 105.96% de la f'c, pero cuando
ocurre el primer indicador que es una interrupcién de vaciado de 12 horas estos
esfuerzos son de 170.10 kg/cm? es decir un 81% de f'c y cuando ocurre una
interrupcién de vaciado de 24 horas estos alcanzan un esfuerzo de 209.37 kg/cm?

es decir un valor de fc de 99.70%.

Para Huayta y Mamani (2018), evalta el tiempo transcurrido del curado del concreto
respecto a la resistencia a la compresion y a la adherencia del concreto antiguo con
el concreto nuevo, teniendo como base fundamental la norma ASTM C-881. Los
resultados obtenidos muestran que los ensayos de las probetas con puente
adherente no son mayores a las que no utilizan el epdxico, por lo tanto, los
resultados a compresion en una losa macizas utilizando el puente adherente
(epdxico) se da una mejor resistencia a la compresiéon. Ya que, con los datos
obtenidos, muestran que al realizar el primer vaciado y 24 horas después realizar
el segundo vaciado sin utilizar el puente adherente su resistencia a la compresion
es de 52.69% mientras que al utilizar el puente adherente su resistencia es de
41.58%. Pero al dejar el concreto a 14 dias, la evaluacion indica que en probetas
en donde no se utilizé el puente adherente su porcentaje a compresion es de

103.81%, entretanto, al utilizar el puente adherente su resistencia es de 107.50%.

Para Quispe (2018), El objetivo principal es obtener las distintas variaciones a la
resistencia de compresién de una columna incrementando su seccién transversal
mediante un encamisado de concreto armado ademas de utilizar el Chema Epox
Adhesivo 32 como puente adherente, para que haya una unién entre el concreto
antiguo con el concreto. Obteniendo como resultado una resistencia a la
compresion de 336.00 kg/cm?, en las columnetas base y 369.60 kg/cm? en las

columnetas que utilizaba el aditivo epoxico, argumentando asi que las columnetas
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encamisadas tienen una resistencia a la compresioén en un 10.01% con respecto a

las columnetas sin puente adherente.

Ante estos datos obtenidos en las muestras realizadas decimos que son diferentes
a los planteados por los autores, Huayta y Mamani (2018), Quispe (2018); ya que
al utilizar las mismas muestras y ensayos en comportamientos a la compresion con
el mismo disefio de concreto (f'c), podemos decir que al utilizar el puente adherente
Mascoring Epox32 para comportamientos a la compresion tiene un menor
rendimiento (7.8%) con respecto a los resultados de Huayta y Mamani, y un mayor

rendimiento de (89.69%) con respecto a la investigacion de Quispe.

INDICADOR 2: FLEXION

En el proyecto de investigacion realizado se obtuvieron los resultados referentes a
los esfuerzos a flexién para conocer cual es el desempefio que ocasiona a una losa
maciza cuando se produce una interrupcion de vaciado en 12 y 24 horas. En los
resultados obtenidos se observa que las muestra patron, poseen un médulo de
rotura de 38.5 kg/cm?, en cambio, cuando se produce una interrupcion de vaciado
de 12 horas estas llegan a tener un médulo de rotura de 34 kg/cm?, en cambio
cuando esta interrupcion de vaciado es de 24 horas, estas alcanzan a tener un

modulo de rotura de 31 kg/cm?.

Para Cluber (2018), Se construy6 4 tipos de vigas: las primeras vigas seran
monoliticas y aquellas vana a servir de patrén, las vigas 2, 3 y 4 se les ubico el
puente adherente en tres tipos de posicion; las primeras se ubican sobre el eje
neutro, el siguiente tiene una ubicacion en el mismo eje neutro, y por ultimo tiene
como ubicacion por debajo del eje neutro. Los puentes adherentes en la
investigacion son Sikadur 32 Gel y Chema Epox Adhesivo 32. Los resultados
obtenidos indican que la seccién apropiada es sobre el eje neutro de la seccion de
la viga, ya que en esta area aumenta la resistencia a flexion. Ademas, que, sobre
el eje de la viga, el puente adherente Sikadur 32 proporciona una resistencia a
flexion de 8%, mientras que el aditivo Chema solamente proporciona 1.6%. La

ubicacion en el eje neutro utilizando el aditivo Sika no aporta resistencia a la flexion,
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y utilizando Chema disminuye 4.8%. Y finalmente, colocando el puente por debajo
del eje neutro su resistencia a flexion disminuye 4.8% con ambos puentes
adherentes. Por lo tanto, se concluye que la ubicacion del puente adherente sobre
el eje neutro el efecto a la resistencia a la flexion aumenta usando ambos aditivos,
con la unica diferencia que Sikadur 32 es mucho mejor a utilizar que Chema Epox
Adhesivo 32.

Para Ajahuana (2019), Se orienta en resolver la preparacion de especimenes con
inclusion intencional de junta de construccidn en su tercio medio, en tres tiempos
de 3, 6 y 24 horas de las mismas; y las cuales condiciona las diferentes condiciones
que sucede en obra; tales como juntas confinadas y sin confinar y friccion mediante
concreto — concreto y mediante puente adherente (Sikadur 32) analizar y comparar
la maxima carga aplicada y los diferentes tipos de fallas expuestas. En los
resultados obtenidos en la investigacidn se observa una resistencia a traccién que
tienen una tendencia similar entre los especimenes de concreto simple y los de
concreto armado. Es decir, el acero de refuerzo no solo otorga ductilidad a la
estructura, sino también cumple una funcién de anclaje que impide que ambos
bloques de concreto se separen. Si en una losa de concreto reforzado se producen
cortes de vaciado de 3 horas con una junta confinada, su resistencia a la flexion
crece un 13.96% mas que cuando la junta no es confinada. Y si se coloca el puente
de adherencia su resistencia a flexion solo crecera un 1,73% mas. Si en la losa con
un vaciado en 6 horas con junta confinada, su resistencia a la flexion decrece hasta
6.56% menos de una no confinada. Y si se coloca el puente de adherencia su
resistencia a flexion crecera un 20,07% mas. Y por ultimo si la losa tiene un tiempo
de vaciado de 24 horas con una junta confinada, su flexiébn decrece un 6,19%
menos que una que no esta confinada, y al colocar el puente adherente cuando la

junta es confinada su flexion crece un 19,83% mas que cuando no es confinada.

Ante estos datos obtenidos en las muestras realizadas decimos que son diferentes
a los planteados por los autores, Cluber (2018), Ajahuana (2019); ya que al utilizar
las mismas muestras y ensayos a la resistencia a flexion con el mismo disefio (f'c),
si utilizamos el puente adherente Mascoring Epox32 para esfuerzos a flexion tiene
un menor rendimiento (7.8%) con respecto a los resultados de Huayta y Mamani, y

un mayor rendimiento de (89.69%) con respecto a la investigacion de Quispe.
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Indicador 3: TRACCION

En el presente trabajo de investigacion se obtuvieron los resultados referentes al
comportamiento a traccion para saber cual es el desempefio que ocasiona a una
losa maciza cuando se produce una interrupcion de vaciado en 12 y 24 horas. En
los resultados obtenido se presenta que la muestra patron obtenidas alcanzan una
resistencia de 21.5 kg/cm?, en cambio, cuando se aplica el primer indicador; de 12
horas realizado el primer vaciado, llegan a una resistencia de 22.0 kg/cm? y cuando
ocurre el siguiente una interrupcién de vaciado de 24 horas, estas alcanzan una

resistencia de 22.5 kg/cm?.

Para Pedoja (2017), Como resultado brinda que para el nivel de cargas de 1.0 t/m2
se observa que las flechas para resistencias a la traccion entre 2.0 y 3.0 Mpa no se
apartan mas que un 30% del modelo lineal, mientras que para resistencias a la
traccion bajas (1.0Mpa) la flecha crece peligrosamente hasta casi 5 veces la flecha
elastica. Es importante notar que en la primera situacion los momentos positivos
maximos no superan el momento de fisuracion mientras que en la segunda
situacién lo duplican. En el nivel de cargas de 1.5 t/m2 las flechas comienzan a
despegarse del modelo lineal. Asi para ft =3.0 Mpa en que los momentos maximos
positivos son similares al momento de fisuracion la brecha es del 34%, mientras
que con resistencias a la traccion mas bajas la flecha esta entre 3 y 6 veces la
flecha eléstica.

Para Chura (2019). Los resultados a la resistencia a traccién con marca Chema es
superior en un 8.47% al unido con Sika. La resistencia a traccion unificados con
marca Chema es inferior en un 7.81% al concreto patron, pero superior en un
15.23% al de un concreto sin adhesivo. La resistencia a traccion unificados con
marca Sika es inferior en un 15.63% al concreto patron, pero superior en un 5.47%

al de un concreto sin adhesivo.

Ante estos datos obtenidos en las muestras realizadas decimos que son diferentes
a los planteados por los autores, Pedoja (2017), Chura (2019); ya que al utilizar las
mismas muestras y ensayos en comportamientos a traccion con el mismo disefio

de concreto (fc), podemos constatar que si utilizamos el puente adherente
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Mascoring Epox32 para comportamientos a traccion tiene un mayor rendimiento
(17.52%) con respecto a los resultados de Pedoja, y un mayor rendimiento de

(15.66%) con respecto a la investigacién de Chura.

Indicador 4: DEFORMACION A FLEXION

En el presente trabajo de investigacion se obtuvieron los resultados referentes a
esfuerzos en deformaciones a flexion, la cual nos da a conocer el desempefio que
ocasiona a una losa maciza cuando se produce una interrupcién de vaciado en 12
y 24 horas. En los resultados obtenidos la muestra patron alcanzan un modulo de
rotura de 36.50 kg/cm?, en cambio, cuando se existe una interrupcién de vaciado
de 12 horas, su médulo de rotura es de 35.10 kg/cm? y si su tiempo de vaciado es

de 24 horas su médulo de rotura alcanzado es de 32.0 kg/cm?.

Segun Gonzalez (2015). Se proponen los siguientes resultados; el médulo de
deformacion experimentd caidas del 29 y 32% con respecto al uso del puente

adherente.

Ante estos datos obtenidos en las muestras realizadas decimos que son diferentes
a los planteados por los autores, Gonzales (2015); ya que al utilizar las mismas
muestras y ensayos a los esfuerzos en deformaciones a flexiébn con el mismo
disefio de concreto (f'c), se constata que el puente adherente Mascoring Epox32
para esfuerzos en deformaciones a flexion tiene un menor rendimiento (58.25%)

con respecto a la investigacion de Gonzalez.
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VI. CONCLUSIONES
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e Se ha identificado que el desempefio a comportamientos a traccion en
adherencia en juntas de losas macizas de concreto fc = 210 kg/cm? en
relacion al tiempo de vaciado, los resultados en muestras patron, si existe
una interrupcion de vaciado de 12 horas aumenta en 2.33% y si se realiza
una interrupcion de vaciado de 24 horas aumenta en 4.65%, tal y como se
indica en la tabla 64 y el grafico 110.

e Se ha determinado que el desempefio del comportamiento a compresion en
adherencia en juntas de losas macizas de concreto f'c= 210 kg/cm?, en
relacion al tiempo de vaciado, los resultados de la muestra patrén, cuando
sucede una interrupcion en el vaciado a 12 horas aumenta en 10.39% y en
una interrupcion a 24 horas aumenta en 6.41%. como se indica en la tabla
62 vy el grafico 108.

e Se describe que el desemperfio a esfuerzos a flexion en adherencia en juntas
de losas macizas de concreto fc = 210 kg/cm?, en relacion al tiempo de
vaciado, las muestras patron, si se tiene una interrupcion de vaciado de 12
horas estas disminuyen en 11.69% vy si existe una interrupciéon de vaciado
de 24 horas su disminucion es de 19.48%, tal y como indican en la tabla 63

gréafico 109.

e Se describe el desempefio en esfuerzos a deformaciones a flexion en
adherencia en juntas de losas macizas de concreto fc = 210 kg/cm?, en
relacion al tiempo de vaciado mediante puente adherente, con los resultados
de la muestra patron, si existe una interrupcion de vaciado de 12 horas, estas
disminuyen en 3.84%, mientras que si el tiempo de vaciado es de 24 horas
su disminucion es de 12.33%, estos resultados se muestran en la tabla 65y

el grafico 111.
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Luego de la evaluacion del desemperfio de adherencia en juntas de losas de
concreto f'c= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente
adherente respecto al comportamiento a compresion esta mejora si su
tiempo de vaciado es de 12 horas (10.39%), si evaluamos los
comportamientos a traccion tiene un mejor rendimiento si se realiza una
interrupcion de vaciado de 12 horas (10.39%), al evaluar el esfuerzo a flexion
esta tiene una disminucién pero si realizamos una interrupcion de vaciado
de 12 horas estas no perjudica tanto al elemento (11.69%), y por ultimo; si
medimos esfuerzos de deformacién a flexion al tener un tiempo de vaciado
de 12 horas estas van a tener una menor disminucion (3.84%). Finalmente,
se ha determinado que si realizamos un tiempo de vaciado de 12 horas, van
a tener un mejor rendimiento en comportamientos a compresion y traccion y
esfuerzos a flexion y deformacion a flexion, que si tenemos una interrupcion

de vaciado de 24 horas.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda que; si tenemos una interrupcion de vaciado, este sea de 12
horas, ya que se muestra que al tener este tiempo su resistencia a traccion

mejora y ho vamos a tener consecuencias a corto o largo plazo.

Es recomendable utilizar un tiempo de vaciado de 12 horas si se requiere,
porque al tener este tiempo y al incluir el puente adherente Mascoring

Epox32, tiene una mejora positiva en comportamientos a compresion.

Si se tiene una interrupcion de vaciado en una losa maciza, se sugiere que
este no sea mayor a 12 horas después de realizar el primer vaciado, porque
al tener un tiempo mayor sus esfuerzos a flexion disminuyen si este vaciado

se proyecta a mas horas.

Lo mas recomendable es que al tener una interrupcion de vaciado, este sea
menor o igual a 12 horas, ya que sus esfuerzos a deformaciones en flexién

disminuyen cuando este proyecta a mas horas del primer vaciado.

Ante esto, el puente adherente Mascoring Epox32, presenta una mejora
positiva en esfuerzos y comportamientos de una estructura, frente a otros

aditivos del mercado.

Si se requiere realizar un tiempo de vaciado en dos etapas al usar un lapso
de vaciado de 12 horas, la recomendacion mas adecuada es que se debe
aplicar correctamente el puente adherente, ya que, si su aplicacion es la
adecuada, no va a tener falla en fisuras y tanto los esfuerzos como los

comportamientos de la estructura no se va a ver afectados a futuro.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

I1: Tiempo =0 horas

. Cudl es el desempefio de Evaluar el desempefio de Enrelacién altiempo de . D1: Tief]’lPOS - Ti —12h
adherencia enjuntas de losa | adherencia enjuntas de losas vaciado mediante puente Vi tler.npdo de de Vaciado - 1empo oras
maciza de concreto fc=210 | de concreto fo= 210 kg/cm2 adherente, se genera un n\:zzliin?e 13: Tiempo= 24 horas

kg/cm2 en relacién al tiempo de en relacién al tiempo de desempefio de adherencia en Lente
vaciado mediante puente vaciado mediante puente juntas de losas de concreto ac?herente 02 Puertes d 14: puentg adherente:
adherente, Barranco, 2021 adherente, Barranco, 2021 fe=210 kglem? - ruentes de Mascoring Epox 32
Adherencia
I5: Viscosidad
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¢ Cual es el desempefio en
comportamientos a traccion en
adherencia en juntas de losas de
concreto fc= 210 kgfch en
relacion al tiempo de vaciado
mediante puente acherente,
Barranco - 20217

Identificar el desempefioa
comportamientos a traccion en
adherencia en juntas de losas
de concreto fc= 210 kg.!t:m2 en

relacion al tiempo de vaciado
mediante puente acherente,
Barranco, 2021

En relacion al tiempo de vaciado

mediante puente adherente, la
traccidn de la losa maciza
aumenta el desempefio de

adherencia en juntas de losas de

concreto fc=210 kg.(t:m2

¢ Cual es el desempefio a
comportamientos a compresion
en adherencia en juntas de losas
de concreto fc= 210 ng't:m2 en
relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente,
Barranco - 20217

Determinar el desempefio a
comportamientos a compresion
en adherencia en juntas de
losas de concreto fc= 210

I(g;fcm2 en relacion al tiempo de
vaciado mediante puente
adherente, Barranco, 2021

En relacién al tiempo de vaciado
mediante puente adherente, la
compresion de la losa maciza
disminuiria para el obtener un

optimo desempefio de
acdherencia en juntas de losas de

concreto fe=210 kq’cm2

VD: Desempefio
de la adherencia
en juntas de losa

¢ Cual es el desemperio de
esfuerzos a flexion en adherencia
en juntas de losas de concreto
fc=210 kg;fc:m2 en relacion al
tiempo de vaciado mediante
puente adherente, Barranco -
20217

Describir desempefio de
esfuerzos a flexion en
adherencia en juntas de losas
de concreto fc= 210 I(g.!t:m2 en
relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente,
Barranco, 2021

En relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente, los
esfuerzos a flexion aumentan
para el desempefio de
adherencia en juntas de losas de

concreto fc=210 I*:g(cm2

maciza de
concreto de fc=
210 kgfcm?2

¢ Cudl es el desempefioen la
deformacidn a flexién en
adherencia en juntas de losas de
concreto fc= 210 kg)'t:m2 en
relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente,

Describir el desempefio en
esfuerzos de deformaciones a
flexion en adherencia en juntas
de losas de concreto fc= 210
kg)'t:m2 en relacion al tiempo de

vaciado mediante puente

Barranco - 20217

En relacion al tiempo de vaciado
mediante puente adherente, las
deformaciones a flexion de la
losa disminuirian para el
desempefio de adherencia en
juntas de losas de concreto

adherente, Barranco, 2021

Pc=210 ka/cm®

D1:
Comportamiento
elastico

I1: Traccion

I2: Compresion

D2: Resistencia

I3: Flexién

de la junta

K: Deformacion en Flexion
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion variable independiente

Variable Independiente:
Tiempo de Vaciade mediante
puente Adherente

Segun el autor al realizar las pruebas, los resultados
siempre afectan a la adherencia la cual por lo
mismo también afectan a la resistencia de vigas,
aun asi, sea con una o varias muestras, en tanto el
desempefio afecta de manera directa o indirecta.
(Influence of anchorage on flexural strength of beams
strengthened with CFRP sheets, 2019).

Entonces se puede decir que, enel
siguiente proyecto de investigacion, la
variable “tiempo de vaciado” y “puente

adherente” son las que se va a realizar los

ensayos y es la gue se va a manipular
para corroborar si con otros tiempos es
mejor o si otro puente adherente es mas
adecuado. Entonces se efectuara losas
macizas en la cual se efectuara vaciados
en donde la primera es inicial y las
siguientes afladiremos puente adherente y
distintos tiempos.

Tiempo = 0 horas Razén
Tiempos de
Vacﬁado Tiempo =12 horas Razdn
Tiempo =24 horas Razdn
Mascoring Epox 32 Razdn
Puente Adherente
Viscosidad Razdn

Anexo 3. Matriz de operacionalizacion variable dependiente

Variable Dependiente:
Desempefio de la adherencia
en juntas de losa maciza de

concreto de fc=210 kg}’cm2

Segun lo menciona por la autora, se dice que al
realizar cualquier proceso constructivo se tiene que
realizar una planificacion, ademas de un analisis
para que al momento de realizar cualquier item no
tengamos complicaciones ni fallas al momento de la
ejecucion y asi reduzca cualquier complicacion que
perjudique tanto econdmica como en la ingenieria.
Ante ello, al realizar un vaciado se realiza lo mismo
porque es el proceso en donde mas complicaciones
hay en un proyecto o un proceso. (Simulacion de
procesos constructives, 2010)

En este proyecto de investigacion luego
de obtener los especimenes ya
trabajados, los someteremos a

comportamientos elasticos de deflexion y

agrietamiento y resistencias de juntas a

corte yflexion.

Deflexion Razon

Comportamiento

Elastico

Agrietamiento Razon
Flexion Razon

Resistencia de la

junta

Corte Razon
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Anexo 4. Ficha Técnica N°1 Comportamiento a compresion

—
Anexo 4. Ficha Técnica N°1 Comportamiento a compresion
Desempefio de adherencia en juntas de losa maciza de concreto
. fc= 210 kg/em? en relacion al tiempo de vaciado mediante puente
Tesis adherente, Barranco — 2021
Autor Rivas Tesen, Carlos Aldair
Indicador Comportamiento a compresion
Ubicacion Barranco - 2021
ESFUERZO MAXIMO PROMEDIO
MUESTRA DIAS
ALCANZADO (Kg/cm?) (%)
PATRON 28 210.70
12 HORAS 28 232.60 10.39
24 HORAS 28 224.20 6.41
Validacién
APELLIDOS Y NOMBRES CIP A FIRMA'Y, SELLO PUNTAJE
o
/ S5
gbﬂ—\\)\s'\,\o o Ao 1494 %0 )
j |
. : o iCos NI LS
“/)M(,wu Quq}_térw 19033 3 RACM!M ©-%
v Rag. (1P 18G77
Coormn FPapelo Qugplo 4o ngiaq U e \ O.QS
T ANGEL
CIE N 256109
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Anexo 5. Ficha Técnica N°2 Comportamiento a Flexion

Anexo 5. Ficha Técnica N°2 Comportamiento a Flexion

Desempeiio de adherencia en juntas de losa maciza de concreto
fc= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente

Tesis adherente, Barranco — 2021

Rivas Tesen, Carlos Aldair

Autor
Indicador Comportamiento a Flexion
Ubicacién Barranco — 2021
MODULO DE ROTURA PROMEDIO
MUESTRA DIAS
(kg/cm?) (%)
PATRON 28 38.5
12 HORAS 28 34 -11.69
24 HORAS 28 31 -19.48
Validacion
APELLIDOS Y NOMBRES CIP FIRMAY SE;[LO PUNTAJE
1/\ 1 /
Semligy s wes Blefone| IHAARS O ©.§
MoNuws Qo oeq, | 110373 0.8
=
Gotrrn chwald aqul.,) Ja fo 2\56 iaq 0. qs

CIP N* 256109
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Anexo 6. Ficha Técnica N°3 Resistencia a tracciéon

Anexo 6. Ficha Técnica N°3 Resistencia a traccién

Desempeifio de adherencia en juntas de losa maciza de concreto
fc= 210 kg/lcm? en relacion al tiempo de vaciado mediante puente

Tesis adherente, Barranco — 2021
Autor Rivas Tesen, Carlos Aldair
Indicador Comportamiento a Traccion
Ubicacion Barranco — 2021
PROMEDIO
MUESTRA DIAS RESISTENCIA (kg/cm?) %)
PATRON 28 21.5
12 HORAS 28 22.0 2.33
24 HORAS I 28 225 4.65
Validacién
APELLIDOS Y NOMBRES CiP J\ FIRMAY SELLO PUNTAJE
\ . /f
Seflwlos: sliomat.! 144RE o LW/ML o9
. s .
ﬂ,f))\u,uo M o Hom2 : £).9
Goormn Pou,«lv aqu/\) S 2561051 TS 0~ qs
GUERRA PAJUELO
Ingeniero Civil
CIP N* 256109
142
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Anexo 7. Ficha Técnica N°4: Resistencia a deformacioén a flexién

Anexo 7. Ficha Técnica N°4: Resistencia a deformacién a flexién

Desempefio de adherencia en juntas de losa maciza de concreto
fc= 210 kg/cm? en relacién al tiempo de vaciado mediante puente

Tesis adherente, Barranco — 2021
Autor Rivas Tesen, Carlos Aldair
Indicador Comportamiento a Deformacion a Fiexion
Ubicacion Barranco — 2021
MODULO DE ROTURA | PROMEDIO
MUESTRA DIAS
(kg/em?) (%)
PATRON 28 36.5
12 HORAS 28 351 -3.84
24 HORAS . 28 32.0 -12.33
Validacion
APELLIDOS Y NOMBRES CIP N:IRMA Y S/I}ELL/O PUNTAJE
gm:nm ‘ow‘bl@m\q L1923 o )Pﬂ/%ﬁ/ o-g
Monwin Quope. bices | M 0333 G- | 0.8
Guerrn Pawedo (Qngelo & o 256104 0. q 6
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Anexo 8. Certificado de acreditacion del Instituto Nacional de Calidad

ertificado (& INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Acreditacion
La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco
de la Ley N 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

TEST & CONTROL S.A.C.

Lab io de Calib 14

En su sede ubicada en: Calle Condesa de Lemos N* 117, Urb. San Miguelito, distrito de San Miguel, provincia de Lima y departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O5P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero de registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 24 de marzo de 2019
Fecha de Vencimiento: 23 de marzo de 2023

%%

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora, Direccién de Acreditacién - INACAL

CedulaN®  :230-2019-INACAL/DA
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacién N°004-16/INACAL-DA

Fecha de emisién: O5 de junio de 2019
RegistroN* :LC-016 b
El presente certificado tiene validez con Alcance d itacién y cédula de notificacién dado que el alcance pued sujetoa jucciones, y
suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web www.inacal gob. al momento de hacer uso del presente certificado.
La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de! Inter American C UAAC) & Forum
(AP)y del Acuerdo de Mutuo con la ional Laboratory. itation Ce ion (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02
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Anexo 9. Certificado de Calibracion del Mufla

7~

\/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO / IEC 17025:2017

Certificado : TC - 06446 - 2021
Pagina : 2de2

TRAZABILIDAD
Patron de Referencia Patron de Trabajo Certificado de calibracion
Medio Isotermo
Termohigrometro Termémetro Digital
2 Termoémetros digitales -200°Ca 1200 °C TE-1075-2020
LO JUSTOSAC

RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA
“"I'gIRCGg:\?ENTgEL CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(°C) (°C) (°C) (°C)
10000 1002.9 7.5 0.6
Temperatura Conver I te Verdadera = Indicacion del Termé ro + Correccion
OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor
de cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

<\ o Jr. Condesa de Lemos N°117 o (01) 262 9536 @ informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima 0 (51) 988 901 065 @ www.testcontrol.com.pe
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Anexo 10. Certificado de Calibracion de Balanza 2200 g

\//\
TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /IEC 17025:2017

PROFORMA

SOLICITANTE
Direccion

Tipo

Marca

Modelo

N° de Serie
Capacidad Maxima
Resolucién

Division de Verificacion

Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia

N° de Parte
Identificacion
Ubicacién

Variacion de AT Local
Fecha de Calibracion

2506A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 07121 - 2021

JJ GEOTECNIA S.A.C.
CAL.LA MADRID NRO. 264 ASC. LOS OLIVOS LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA

ELECTRONICA
SARTORIUS
LC22016
50310007
22009

0,01g

0,01g

|

19

ALEMANIA

No Indica

No Indica
LABORATORIO
3°C
2021-04-26

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de JJ GE

OTECNIA S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun
procedimiento PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM -

INDECOPI.

Fecha de emision : 2021-05-07

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificaciéon de equipos de
mediciéon basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de mediciéon con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccién de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una certificaciéon  de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente docume

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

nto.

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina 1de3

\//\

o Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 12629536
© (51988901 065

9 informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTPISO /IEC 17025:2017

Certificado d

e Calibracion

TC - 07121 - 2021

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23,0 °C 23,2 °C
Humedad Relativa 73 % 72 %
o Determinacion de Error Eo Determinacién de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga(g)| 1(g) | AL(mg) | Eo(mg) |Carga(@)| 1(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
1 0,10 5 0 700,01 7 8 8
2] 0,10 6 -1 699,99 2 -7 -6
3] 0,100 0,10 i -2 700,000 700,01 7 8 10 20
(4] 0,10 6 -1 700,02 8 17 18
(5] 0,10 5 0 700,01 6 9 9
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23.3°C 23,0 °C
Humedad Relativa 72 % 73 %
Carga Crecientes Decrecientes e.m.p.
(9) I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (¢mg) |
0,100 0,10 4 1
1,000 1,00 6 -1 -2 1,00 4 1 0 10
200,000 200,00 6 -1 -2 200,00 4 1 0 10
500,000 500,00 5 0 -1 500,00 4 1 0 10
800,001 800,00 4 0 -1 800,01 9 5 4 20
1000,001 [ 1 000,00 2 2 1 1000,01 8 6 5 20
1200,001 [ 1 200,01 7 7 6 1200,01 7 7 6 20
1500,001 [ 1500,01 9 5 4 1500,01 6 8 7 20
1800,002 | 1800,01 8 5 4 1.800,01 7 6 5 20
2 000,002 | 2 000,00 4 -1 -2 2 000,01 6 7 6 20
2200,002 | 2 200,00 4 -1 -2 2 200,00 4 -1 -2 30
Donde:
I : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracién (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

= R-6,84x10 7 xR
2x V' 287x105 g2 +1,09x10 -10x R2

Lectura Corregida Reorregida

Us =

Incertidumbre Expandida

OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

La indicacion de la balanza fue de 2 198,98 g para una carga de valor nominal 2200 g.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo 11. Certificado de Calibracion de Balanza 30000 g

7~

\/
TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

INACAL
DA = Pera
Acreditado

=

Registro N'LC - 016

\//\

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 2506A
SOLICITANTE
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo 3
Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima

Resolucién

Divisién de Verificacion

Clase de Exactitud

Capacidad Minima

Procedencia

N° de Parte

Identificacion

Ubicacion

Variacion de AT Local

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

TC - 07123 - 2021

Fecha de emision :

JJ GEOTECNIA S.A.C.
CAL.LA MADRID NRO. 264 ASC. LOS OLIVOS LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

BALANZA
ELECTRONICA
OHAUS

NO INDICA

NO INDICA
30000 g

19

19

Il

50g

CHINA

NO INDICA

No Indica
LABORATORIO
8°C
2021-04-26

Laboratorio de TEST & CONTROL S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
las cargas aplicadas mediante pesas patrones segin
"Procedimiento para la Calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y II'. Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM -

de la balanza y
procedimiento PC-011

INDECOPI.

2021-05-05

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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/\ . INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( — gt
\/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C [A):dtd
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016 Y
Certificado de Calibracion
TC - 07123 - 2021
TRAZABILIDAD

Trazabilidad

Patrén de Trabajo

Certificado de Calibracién

Patrones de Referencia de
LO JUSTO

Juego de Pesas
1mga1kg
Clase de Exactitud F1

IP-178-2020
Agosto 2020

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas

LM-C-133-2020

1kgabkg Y
SREIRAIE Clase de Exactitud F1 SR
5 Pesa
Patrones de Referencia de 10 kg LM-C-134-2020
DREINAGAL: Clase de Exactitud F1 g 2029
Patrones de Referencia de Zfi; LM-C-135-2020
R AGRL Clase de Exactitud F1 il 2020,
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene
Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene
Plataforma Tiene Nivelaciéon Tiene
Sistema de Traba No Tiene
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23,3 °C 23.0°C
Humedad Relativa 71 % 73 %
Medicion | Carga | AL E Mediciéon | Carga | AL E
N° (9) (9) (9) (9) N° (9) (9) (9) (9)
1 15 000 0,6 -0,1 1 30 000 0,3 0,2
2 15000 0,4 0,1 2 30 000 0,3 0,2
3 15 000 0,5 0,0 3 30 000 0,2 0,3
4 15 000 0,4 0,1 4 30 000 0,1 0,4
0] -0 3 8
5 15000 15 000 0,6 1 5 30000 0 001 0, 0,7
6 15001 0,8 0,7 6 30 001 0,7 0,8
7 15 000 0,4 0,1 7 30 000 0,2 0,3
8 15 000 0,5 0,0 8 30 000 0,3 0,2
9 15 000 0,4 0,1 9 30 001 0,7 0,8
10 15000 0,4 0,1 10 30 000 0,2 0,3
| Emax - Emin | (g) 0,8 | Emax - Emin | (g) 0,6
error maximo permitido (+g) 2,0 error maximo permitido (+g) 3,0

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3

O

o Jr. Condesa de Lemos N°117
San Miguel, Lima

® (01)2629536
© (51988901 065

8 informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe

155



: INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR Cr e
\/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION < B e,
TEST & CONTROL INACAL - DACON REGISTRO N°LC -016

Certificado de Calibracion
TC - 07123 - 2021

2 5 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
1 Magnitud Tnicial Final
3 4 Temperatura 23,0 °C 23,1 °C
Humedad Relativa 73 % 74 %
Ne Determinacién de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga (g) I(9) AL (9) Eo(g) | Carga(g) I(9) AL (9) E(9) Ec (9) (£9)
1 10 0,6 -0,1 10 000 0,4 0,1 0,2
2] 10 0,7 -0,2 9999 0,2 -0,7 -0,5
[3] 10 10 0,6 -0,1 10 000 10 000 0,6 -0,1 0,0 2,0
(4] 10 0,4 0,1 10 001 0,8 0,7 0,6
[5] 10 0,5 0,0 10 000 0,4 0,1 0,1
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23,1 °C 23,4 °C
Humedad Relativa 74 % 72 %
Carga Crecientes | Decrecientes | e.m.p.
(@) I(g) AL (9) E (9) Ec(@ | I(@) | At(@ | E@ [ Ec(@ | (g
10 10 0,6 -0,1
50 50 0,4 0,1 0,2 50 0,6 -0,1 0,0 1,0
500 500 0,7 -0,2 -0,1 500 0,6 -0,1 0,0 1,0
8 000 8 000 0,6 -0,1 0,0 8 000 0,5 0,0 0,1 2,0
10 000 10 000 0,4 0,1 0,2 10 000 0,6 -0,1 0,0 2,0
12 000 12 000 0,4 0,1 0,2 12 000 0,5 0,0 0,1 2,0
15 000 15 000 0,6 -0,1 0,0 15 000 0,6 -0,1 0,0 2,0
18 000 18 000 0,3 0,2 0,3 18 000 0,6 -0,1 0,0 2,0
20 000 20 000 0,2 0,3 0,4 20 001 0,9 0,6 0,7 2,0
25000 25001 0,8 0,7 0,8 25001 0,7 0,8 0,9 3,0
30 000 30 001 0,7 0,8 0,9 30 001 0,7 0,8 0,9 3,0
Donde:
I : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida e Restresida = R-212x10®° xR
Incertidumbre Expandida : Us = 2x V' 236x107 g2 +964x10 "xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacién de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 29 976 g para una carga de valor nominal 30000 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 3de3
\/\ o Jr. Condesa de Lemos N°117 0 (01) 262 9536 e informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima 0 (51) 988 901 065 @ www.testcontrol.com.pe

156



Anexo 12. Certificado de Calibracion de Balanza 250 g

7~

\/
TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

INACAL
DA = Pera
Acreditado

=

Registro N'LC - 016

\//\

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 2506A
SOLICITANTE
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo 3
Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima

Resolucién

Divisién de Verificacion

Clase de Exactitud

Capacidad Minima

Procedencia

N° de Parte

Identificacion

Ubicacion

Variacion de AT Local

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

TC - 07124 - 2021

Fecha de emision :

JJ GEOTECNIA S.A.C.
CAL.LA MADRID NRO. 264 ASC. LOS OLIVOS LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

BALANZA
ELECTRONICA

2021-05-05

DENVER INSTRUMENTS

AA-250
NO INDICA
2509
0,0001 g
0,001 g

|

01g

NO INDICA
NO INDICA
No Indica
LABORATORIO
3°C
2021-04-26

Instalaciones de JJ GEOTECNIA S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
las cargas aplicadas mediante pesas patrones segin
"Procedimiento para la Calibraciéon de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y II'. Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM -

de la balanza y
procedimiento PC-011

INDECOPI.

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son  validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316
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INACAL
DA - Perd
aboratano de Cabbeacite
Acreditado

=

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
\/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

Registro N'LC - 016

TRAZABILIDAD

Certificado de Calibracion

TC - 07124 - 2021

Trazabilidad Patrén de Trabajo

Certificado de Calibracién

Juego de Pesas

Patrones de Referencia de
1mga1kg

LM-C-143-2020

CINFIRACHL Clase de Exactitud E2 dulio-2020
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23.5°C 234.°€
Humedad Relativa 74 % 71 %
Mediciéon | Carga | AL E Medicién | Carga 1 AL E
N° (9) (9) (mg) (mg) N° (@ (@) (mg) (mg)
1 120,0002 - 0,2 1 250,0000 - 0,0
2 120,0001 - 0,1 2 250,0000 - 0,0
3 120,0002 - 0,2 3 250,0001 - 0,1
4 120,0000 - 0,0 4 250,0002 - 0,2
5 120,0001 - 0,1 5 250,0000 - 0,0
6 s Lans 120,0000 - 0,0 6 B S 250,0000 - 0,0
7 120,0001 - 0,1 7 249,9999 - -0,1
8 120,0002 - 0,2 8 250,0001 - 0,1
9 120,0002 - 0,2 9 250,0000 - 0,0
10 120,0001 - 0,1 10 250,0001 - 0,1
| Emax - Emin | (mg) 0,2 | Emax - Emin | (mg) 0,3
error maximo permitido (+mg) 2,0 error maximo permitido (+tmg) 3,0
PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 2de3
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/\ . C INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR — - PoxG
\/ EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C E:&i@{é""""
TEST & CONTROL INACAL - DACON REGISTRO N°LC -016 ey

Certificado de Calibracion
TC - 07124 - 2021

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Magnitud Inicial Final
Temperatura 232°C 231 °C
Humedad Relativa 71 % 72 %
Ne Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec e.m.p.
Carga(g)| 1(g) | AL(mg) | Eo(mg) [Carga(g)] 1(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (tmg)
1 0,0100 - 0,0 80,0000 - 0,0 0,0
2] 0,0100 - 0,0 80,0002 - 0,2 0,2
3] 0,01000 0,0100 - 0,0 80,00000 | 80,0001 - 0,1 0,1 2,0
(4] 0,0100 - 0,0 79,9999 - -0,1 -0,1
[5] 0,0100 - 0,0 79,9999 - -0,1 -0,1
ENSAYO DE PESAJE
Magnitud Inicial Final
Temperatura 23,2 °C 229 °C
Humedad Relativa 72 % 75 %
Carga Crecientes | Decrecientes | e.m.p.
) I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | I(g) | AL(mg) | E(mg) | Ec(mg) | (¢mg) |
0,01000 0,0100 - 0,0
0,10001 0,1000 - 0,0 0,0 0,1000 - 0,0 0,0 1,0
20,00003 | 20,0000 - 0,0 0,0 20,0000 - 0,0 0,0 1,0
50,00005 | 50,0000 - -0,1 0,0 50,0001 - 0,1 0,1 1,0
80,00011 | 80,0000 - -0,1 -0,1 80,0001 - 0,0 0,0 2,0
100,00017| 100,0001 - -0,1 -0,1 100,0002 - 0,0 0,0 2,0
120,00020| 120,0000 - -0,2 -0,2 120,0002 - 0,0 0,0 2,0
150,00022| 150,0001 - -0,1 -0,1 150,0001 - -0,1 -0,1 2,0
180,00028| 180,0001 - -0,2 -0,2 180,0002 - -0,1 -0,1 2,0
200,00026| 200,0002 - -0,1 -0,1 200,0001 - -0,2 -0,2 2,0
250,00031| 250,0002 - -0,1 -0,1 250,0001 - -0,2 -0,2 3,0
Donde:
I : Indicacion de la balanza AL : Carga adicional Eo : Error en cero
R : Lectura de la balanza posterior a la calibracion (g) E : Error del instrumento Ec : Error corregido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida e Restresida = R+723x10 7 xR
Incertidumbre Expandida : Us = 2x V121x108 g2 +756x10 ""xR?

OBSERVACIONES
Con fines de identificacién de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

La indicacion de la balanza fue de 249,9999 g para una carga de valor nominal 250 g.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2
que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.
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Anexo 13. Certificado de Calibracion de Prensa de Concreto

o~ ) B
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
N~ NTP ISO / IEC 17025:2017 1@9

TEST & CONTROL

17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC-15695-2021

PROFORMA : 5784A Fecha de emision : 2021-09 - 27 Pagina 1de2
1.  SOLICITANTE 5 JJ GEOTECNIAS.A.C.

DIRECCION : Av. A Mza. 48 Lote. 17 Asc. Armando Villanueva Lima - Lima - Los Olivos
2. INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO

Marca : ELE INTERNATIONAL Capacidad Maxima : 120000 kgf

Modelo :  ADR TOUCH HEAD Division de Escala, d 0,1 kaf

Ne° Serie : 1887-1-00074 Procedencia : USA

Cédigo de Ident. : NO INDICA Ubicacion :  LABORATORIO
3.- FECHAY LUGAR DE MEDICION.

La calibracién se realizé el dia 21 de setiembre del 2021 en las instalaciones de JJ GEOTECNIA S.A.C.
4. METODO.

La calibracion se efectud por comparacion directa tomando como referencia la norma ISO 7500-1 Calibration and verification of

testing machines
5. TRAZABILIDAD.

- . CERTIFICADO DE
Trazabilidad Patrén de Trabajo CALIBRACION
Patron de Referencia Celda de Carga CLFLEX 3MN
AEP Transducers 3000 kN 128212=2021
6. CONDICIONES AMBIENTALES. MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 21,5°C 21,9°C
HUMEDAD RELATIVA 70,0 % 71,0 %

7. OBSERVACIONES.

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

La incertidumbre de la medicion se determiné con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95%.

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

Verificar |a indicacion de cero del instrumento antes de cada medicion.

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP:0316

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 (@ 990089889 informes@testcontrol.com.pe
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.
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<>

TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP ISO / IEC 17025:2017

/BN
ISO
NS

17025:2017

Certificado N°

Pagina
RESULTADOS

INDICACION DEL

EQUIPO BAJO INDICACIOPN A::gnNnemo OEL ERROR INCERTIDUMBRE

CALIBRACION
(%) kgf (%) kgf (%) kgf (%) kgf
0,0 0,0 0 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
42 5000,0 42 5003,4 0,00 -34 0,000 0,51
83 10000,0 8,3 10007,8 -0,01 -7.8 0,000 0,57
16,7 20000,0 16,7 20013,1 0,01 -13,1 0,000 0,60
417 50000,0 41,7 50015,2 -0,01 -15,2 0,001 0,62
50,0 60000,0 50,0 60017,9 -0,01 -17,9 0,001 0,64
58,3 70000,0 58,3 70018,5 -0,02 -18,5 0,001 0,66
66,7 80000,0 66,7 80020,5 -0,02 -20,5 0,001 0,70
75,0 90000,0 75,0 90019,7 -0,02 -19,7 0,001 0,80

Valor Convencionalmente Verdadero = Indicacion del Equipo a calibrar - error

OBSERVACIONES

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

INCERTIDUMBRE

TC-15695-2021

2de2

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de cobertura

k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

© Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @@ (01) 2629545 (@ 990089889 @ informes@testcontrol.com.pe
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Anexo 14. Ensayos a Compresion a 28 dias

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFIGADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES PRISMA T P
RECTANGULAR DE CONCRETO probac®
Fecha 1/06/2021
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Rivas Tesen, Carlos Aldair
TESIS : Desempefio de adherencia en juntas de losa aligerada de concreto f'c=210 kg/cm2 en relacién al tiempo de vaciado mediante puente adherente
Barranco-2021
UBICACION Barranco-Lima Fecha de emision: 23/10/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA- AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kef em2 kglem2 kglem2
PATRON 24/09/2021 22110/2021 2 279691 1327 2107 2100 1003
PATRON 24/08/2021 22/10/2021 28 308726 1327 2326 2100 1108
PATRON 2410912021 2211012021 28 297644 1327 2242 2100 106.8
12HORAS 25/09/2021 2311012021 28 225157 1327 1696 2100 808
12HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 225488 1327 1699 2100 809
12 HORAS 250092021 23/10/2021 28 226721 1327 1708 2100 813
24 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 279301 1327 2104 2100 1002
24 HORAS 250912021 23110/2021 28 2717120 1327 2088 2100 994
24 HORAS 2510912021 23110/2021 28 277240 1327 2089 2100 995

EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de material refrentante (YESO - CEMENTO).

* Prohibida |a reproduccion parcial o total de este sin la escrita del area de Calidad de JJ GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
S UA
Jefe de Laboratorio Ingeniero de yP Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Anexo 15. Ensayos a flexion a 28 dias

FORMATO Codiao AE-FO-124
Version 01
LABORATORIO DE ENSAYO DE =
TERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Foch 30.04.2021
HORMIGON - CONCRETO echa
Paaina 1de1
TESIS : Desempefio de adherencia en juntas de losa aligerada de concreto fc=210 kg/cm2 en relacion al tiempo de
de vaciado mediante puente adherente, Barranco 2021
SOLICITANTE : Rivas Tesen, Carlos Aldair REALIZADO POR : P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO g REVISADO POR : D. Ceoto
UBICACION DE PROYECTO  :LIMA FECHA DE ENSAYO : 23/10/2021
FECHA DE EMISION :25/10/2021 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion - Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE 4
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 24/09/2021 | 22/10/2021 28dlas 2 45.0 37 kglem2
PATRON 24/09/2021 | 22/10/2021 28 dias 2 45.0 40 kg/lem2
12 HORAS 25/09/2021 23/10/2021 28 dias 2 450 33 kglem2
12 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 2 45.0 35 kglem2
24 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 2 45.0 30 kglem2
24 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 2 45.0 32 kg/cm2

OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JJ GEOTECNIA.

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por:

.".: ]L ‘

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Anexo 16. Ensayos a traccion a 28 dias

FORMATO Cédio ] AEF0125
LABORATORIO DE ENSAYO DE Netsion 12
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA
MATERIALES TRACCION DE ESPECIMENES DE CONCRETO CILINDRICO | Focha 220
‘ Padina 1ded
TESIS : Desempefio de adherencia en juntas de losa aligerada de concreto fc=210 kg/cm2 en relacién al tiempo de
de vaciado mediante puente adherente, Barranco 2021
SOLICITANTE : Rivas Tesen, Carlos Aldair REALIZADO POR : P. Tasayco
CODIGO DE PROYECTO B REVISADO POR : J. Ceoto
UBICACION DE PROYECTO  : Lima. FECHA DE ENSAYO :
FECHA DE EMISION : 23/10/2021 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes Cilindricos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C496
A FECHADE | FECHADE RESISTENCIA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD DIAMETRO (CM) | CARGA (KG) (KGICM2)
PATRON 24/09/2021 | 22/10/2021 28 dias 10.0 6458.9 21 kglem2
PATRON 24/09/2021 | 22/10/2021 28 dias 100 7864.2 25 kglcm2
12 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 10.0 6265.9 20 kglcm2
12 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 100 74438 24 kglcm2
24 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 10.0 69752 22 kglem2
24 HORAS 25/09/2021 | 23/10/2021 28 dias 10.0 7165.4 23 kglem2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JJ GEOTECNIA

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JJ GEOTECNIA.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JJ GEOTECNIA
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Anexo 17. Ensayos a traccion a 28 dias

If.: (01) 632-9183
Cel: 980703014 / 947280585
Av. A, Mz.48 Lt. 17, Asoc. Armando Villanueva

www.jigeotecniasac.com

AH Umvp'sxtama cdra 59, Villasol - Los Olivos - Lima
g eotecniasac com
J) GEOTECNIASAQ FORMATO Cédiao AE-FO-124
SUELDS - CONCRETO - ASFALTO
LABORATORIO DE ENSAYO D Verwién 2
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fecha 01012021
HORMIGON - CONCRETO i, o
Paaina 1de1
TESIS : Desempefic de udherenja:annl:dv ;oan aligerada de concreto =210 kg/cmz en relacion al uempo de
SOLICITANTE Rivas Tesen, Carlos Aldair
FECHA DE EMISION : : 224012024
Tipo de muestra Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes prisméticos
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE LUZLIBRE | MODULO DE
IDENTIFIGAGION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA (cm) ROTURA
VIGA DENTRO DEL
Patrén 240912021 22/1012021 28 dlas TERCIO MEDIO 450 36.5 kglem2
Fuerza (kg) {mm) GRAFICO (Fuerza - Deformacién)
200 05 3200
400 15
600 25 2800
800 37 //
1000 47 2400
1200 55 ///
1400 8.1 s 7
1600 92 % e
1800 106 § 1600 //
//"
2000 1.2 z s
2200 19 //'
2400 131 o /‘/’
2600 14.0 7
2738 15.4 a0 I//
|- P
| o
1 00 10 20 30 a0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 M40 150 160
Deformacién (mm)
4y c 78 — 08
~teed of Tasting machine
Optional Positions For itee! Rod
a One ilﬂl llll
1= tn.min.
- L“‘r‘“ and support
]
4 SR R
i - { L & e/ Chmopal,
Teating ‘Mothine L B e S
OBG!RVACIONES'
nadas por el

* Las muest-ras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JJ GEOTECNIA.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

&

TN
-

=L

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad J.

GEOTECNIA
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W Telf.: (01) 632-9183

Cel: 980703014 / 947280585
Av. A, Mz.48, Lt, 17, Asoc. Armando Villanueva

www.jjgeotecniasac.com

Alt, Universitaria cdra 59, Villasol - Los Olivos - Lima

infnrmp‘ﬁ\‘l;nnmpf*m;\‘nr com
I FORMATO Cédiao AE-FO-124
SUELQS - CONGRETO - ASFALTO
LABORATORIO DE ENSAYO DE Vooulbes L
\TERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fasha 01-01-2021
HORMIGON - CONCRETO
Paaina 1det
TESIS Desempefio de adherencia en juntas de losa aligerada de concreto fe=210 kg/cm2 en relacion al tiempo de
SOLICITANTE - Rivas Tesen, Carlos Aldair
FECHA DE EMISION : : 221012021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prisméticos
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE UBICACION DE LUZ LIBRE | MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA BDAD FALLA (cm) ROTURA
VIGA DENTRO DEL
12Hrs 24/09/2021 2211012021 28 dias TERCIO MEDIO 450 35.1 kglem2
Fosrzaiky) = = (mm) GRAFICO (Fuerza - Deformacion)
200 06 2800
400 14
600 27 -
800 32
1000 42
2000
1200 49
1400 78 —
> ]
1600 85 e:! 1800 -
1800 10.1 £ e
2000 115 & //
2200 125 ” |
2400 132 = //
2631 145
//
00 »
/
- = v
0e
00 10 20 30 a0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Deformacién (mm)
l
3y c 7808
< Head of Testing Machine
Stea| BoM 5 Optional Positions For One Steel Rod
B One Stesl Ball
=i min. [~ 1= n.min.
a-k v 7----—':-- ond support
il
o * or Channel. i
o 4 S —
Teating Machine | e N s
OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en Il norma de ensayo.

* Prohibida la reproduceién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JJ GEOTECNIA.

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por:

(A

AL

Jefe de Laboratorio

In ro de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad YJ GEOTECNIA
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AN

Telf.: (01) 632-9183

Cel: 980703014 / 947280585

Av. A, Mz.48, Lt. 17, Asoc. Armando Villanueva
Alt. Universitaria cdra §9, Villasol - Los Olivos -
Qiigeotecniasac.com

Lima

www.jjgeotecniasac.com

JJ GEOTECNIASAC N FORMATO | codiao AEFO-124
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
LABORATORIO DE ENSAYO Dg Musitn 2
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL &
echa 01-01-2021
RMIGON - CONCRETO
Péaina 1de1
TESIS Desempefio de adherencia en juntas de losa aligerada de concreto f'e=210 kg/em2 en relacién al tiempo de
SOLICITANTE : Rivas Tesen, Carlos Aldair
FECHA DE EMISION : 1 2211012021
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/lem?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE UBICACIONDE | LUZLIBRE | MODULO DE
IDENTIPICACION VACIADO | ROTURA | EPAD ALLA (cm) ROTURA
el 24092021 | 2211012021 | 28.las T%i“gg%g;‘b 450 32.0 kglem?2
Fuerza (kg) Deformacion (mm) GRAFICO (Fuerza - Deformacién)
200 0.5 -
400 1.6
900 31 2400
800 36
1000 44 -
0 -
1200 51 -t
1400 68 & y i
1600 76 % - P
>
1800 85 § o
2000 108 z /
2200 132 '
2399 146 = Y4
-~ /‘/
400 ” z
0
00 1w 20 30 a0 50 60 7O 80 90 100 110 120 130 M0 150 160
Deformacién (mm)
= el
A4y c78-o08
Sfond of Torine ssetne
Stenl Bal 'L‘;_‘r! -~ Optional M"'- ".'a'w..::l-u Rod
1= min. S s 2 — 1=, min.
I_ 5 L oppiying end support
- Rigid loading nmum
nr,l' it .l
oot —————
i, [TV — B

OBSERVACIONES:

- M

porel

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduceién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JJ GEOTECNIA.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

M GEOTEC

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Jefe de Labomoé )

Control de Calidad ¥ GEOTECNIA
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