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RESUMEN 

La presente investigación que lleva como título “PROPUESTA DE DISEÑO 

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL 

ASENTAMIENTO HUMANO JESÚS DE NAZARET DISTRITO DE CHIMBOTE – 2018” 

fue desarrollado en el Asentamiento Humano Jesús de Nazaret, ubicado en el 

Distrito de Chimbote, en el siguiente estudio se desarrolló como diseño de 

investigación Aplicada Descriptivo No Experimental, la cual no tiene hipótesis porque 

solo cuenta con una sola variable. 

Como objetivo general se tuvo: Brindar al Asentamiento Humano Jesús de Nazaret 

Distrito de Chimbote – 2018 un diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado. 

Las teorías con las que está relacionado la siguiente investigación fueron extraídas 

del Reglamento Nacional de Edificaciones, libros relacionados al tema de agua y 

alcantarillado y de algunas normas. 

La población que se consideró para el estudio de la investigación fueron los habitantes 

del Asentamiento Humano Jesús de Nazaret y como muestra de diseño se tomó a la 

totalidad de pobladores, la cantidad de habitantes se hizo por cálculo de la dotación de 

viviendas por la densidad poblacional. Para la recolección de datos fue con una guía 

documental donde se tomó datos parámetros del Reglamento Nacional de Edificaciones 

que se utilizará en los cálculos a realizar. Luego de realizar los cálculos se comparó con 

los parámetros de diseño para corroborar que los resultados sean los indicados para que 

el proyecto se pueda ejecutar. 

Palabras clave: Sistema de Abastecimiento, Agua potable, alcantarillado, asentamiento 

humano. 
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ABSTRACT 

The present investigation that takes like title "PROPOSAL OF DESIGN OF SUPPLY 

OF DRINKING WATER AND SEWERAGE IN THE HUMAN SETTLEMENT JESUS

OF NAZARET DISTRICT OF CHIMBOTE - 2018" was developed in the Human 

Settlement Jesus of Nazareth, located in the District of Chimbote, in the following 

the study was developed as a non-experimental Descriptive App liedre search 

design, which has no hypothesis because it only has a single variable. The general 

objective was: Design the potable water supply and sewage system of the Jesús de 

Nazaret Human Settlement Chimbote District - 2018

ThetheorieswithwhichthefollowingresearchisrelatedweretakenfromtheNationalBuild

ingRegulations, books related to the subject of water and sewage and some 

standards. The population that was considered for the study of there search were 

the in habitants of the Jesus of Nazareth Human Settlement and as a sample of 

design was taken to all the in habitants, the amount of in habitants was made by 

calculating the housing en dowment by the population density .For data collection 

was a documentary guide where parameters were taken from the National Building 

Regulations to be used in the calculations to be made. 

Aftermakingthecalculationswascomparedwiththedesignparameterstoconfirmthatthe

results are tho se in dicated for that the project can be executed. 

Keywords: Supply system, drink ing water, sewerage, human settlement. 
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I. INTRODUCCIÓN

El recurso hídrico obtenido a través de afluentes es un elemento 

imprescindible para la continuidad de nuestras vidas, por el contrario, 

más del 40% de la humanidad visualiza la escasez de agua y miles de 

millones de personas alrededor del mundo perciben indescriptibles 

dificultades para acceder al recurso hídrico de calidad que les pertenece 

por derecho de conformar la humanidad. La agenda 2030 formulada por 

la ONU en el 2015 quiere lograr el acceso universal y equitativo al agua 

potable y a servicios de saneamiento e higiene adecuados para poner 

fin a la defecación al aire libre, mejorar la calidad del agua reduciendo la 

contaminación y las aguas residuales sin tratar. 

En el Perú no somos ajenos a esta realidad mundial, según el último 

censo realizado del INEI en el 2013 solo el 67.5% de la población total 

contaba con acceso a servicios de saneamiento mejorados, no siendo 

grande la diferencia para el 2019 solo el 77.2% de la población contaba 

con este servicio. 

En la región Ancash en el 2013 solo el 69% contaba con acceso a 

servicios de saneamiento, para el 2019 solo se alcanzó llegar al 787.7%, 

teniendo en cuenta que la proporción de la población urbana que vive en 

barrios marginales, asentamientos improvisados o viviendas 

inadecuadas en la región Ancash al 2019 es del 46.5%, poco menos de 

la mitad de la población ancashina no tiene una vivienda digna, lo que 

conlleva a que no tengan acceso a servicios básicos debidos. 

 El AA.HH Jesús de Nazaret carece de un sistema de redes de agua 

potable  y redes de alcantarillado, el año de fundación de este 

asentamiento humano fue fundado en el 2012 y hasta la el día de hoy no 

se implementado  dicho servicio lo que genera que carezcan de un nivel 

de vida adecuado, los vecinos viéndose afectados por enfermedades 

infecciosas y estomacales, resultante a que el 80% de la población 

únicamente cuenta con pozos negros y letrinas muy antiguas, dichas 

estructuras fueron edificadas dentro de las viviendas, esta distancia entre 
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los silos y letrinas a las viviendas, el aire libre con la que están las 

disposiciones fecales, ocasionan focos contaminantes de bacterias 

nocivas y las EDAS los cuales abordan al poblador y principalmente a los 

niños la cual causa infecciones gastrointestinales, presencia de 

parasitosis, enfermedades dérmicas en altos índices y otras que están 

asociadas a la contaminación fecal y la ausencia de agua viendo que en 

la necesidad de no contar con este servicio acarrean de una pileta 

ubicada a la entrada del asentamiento humano y el restante de los 

vecinos  compran este recurso de cisternas pero el agua que consumen 

no es 100% potable, ya que no es agua clorada para consumo humano, 

no cuenta con estudios hidrobiológicos, parasitológicos y de organismos 

de vida libre,  obteniendo estos resultados desfavorables debido a la 

ausencia de existencia de redes de agua y redes de alcantarillado 

eficiente. 

El proyecto de investigación tiene como objetivo principal: Diseñar el 

sistema de abastecimiento de redes agua potable y redes de 

alcantarillado en el área de estudio, distrito de Chimbote -  2018, que 

cumpla y satisfaga con los requerimientos y parámetros técnicos 

específicos en el reglamento nacional de edificaciones, así mismo cuenta 

con siguientes objetivos específicos: Diseñar la red de agua potable que 

abastezca a toda la población actual y a la futura proyectada a 20 años; 

diseñar la red de alcantarillado eficiente para la recolección de aguas 

residuales sin presencia de problemas futuros; proyectar el diseño 

hidráulico y estructural del reservorio para el encausamiento de agua 

potable a dotar a la población y elaborar el presupuesto del costo de 

dicho proyecto. 

Formulación del problema 

Por lo ya mencionado y con el objetivo de desarrollar y ejecutar el 

proyecto de investigación se planteó como problema central ¿de qué 

manera se realiza el diseño de abastecimiento de agua potable y 

alcantarillado del asentamiento humano Jesús de Nazaret –distrito de 

Chimbote – 2018? El cual nos llevó a contemplar los problemas 
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específicos ¿de qué manera de diseña la red de agua potable en el 

asentamiento humano Jesús de Nazaret?, ¿Cómo se diseña la red de 

desagüe del área de influencia? ¿De qué manera diseñamos hidráulica 

y estructuralmente el reservorio del área de estudio? Y ¿Cómo se elabora 

un presupuesto del sistema de abastecimiento de agua potable y red de 

desagüe del área de influencia del proyecto? 

Justificación de la investigación 

La justificación practica es la que nos va ayudar a resolver el problema 

con el cual contamos, proponiendo estrategias para resolverlo. El 

proyecto de investigación desarrollado se ejecutó por ser una propuesta 

con altos niveles de influencia, aprovechabilidad y por ser viable en todos 

los factores analizados,  elevando el estilo de vida de la población 

generalmente hablando, aplicando y haciendo uso las fórmulas y 

parámetros conocidos en cálculos de diseño que se conocen para el pre 

dimensionamiento de infraestructuras, diseños hidráulicos, soporte de 

cargas, proyección de población y las dotaciones necesarias del recurso 

hídrico necesitado por los vecinos y pobladores del área de estudio que 

satisfagan las necesidades básicas. 

Por lo expuesto líneas arriba se llega a la justificación teórica que se 

materializa cuando hay teorías existentes. Que se encuentra claramente 

enmarcado en el crecimiento, desarrollo y surgimiento de los vecinos del 

área de influencia del proyecto de investigación, buscando plasmar 

intereses futuros en soporte de cargas del suelo a edificar, diseños 

hidráulicos de sistemas de redes del recurso hídrico, diseño hidráulicos 

de redes de alcantarillado, diseño estructural de infraestructuras de 

encausamiento de agua potable y relación entre infraestructura y costos 

necesarios para materializar el proyecto de investigación, buscando 

contribuir grandemente en el avance de la ingeniería.   

Sumando a las menciones anteriores, es resaltante concretar la 

justificación ambiental, buscando armonizar la relación hombre-

naturaleza haciendo efecto inverso a las consecuencias de la 
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contaminación actual. La contaminación ocasionada debido a la 

ejecución de proyectos de esta envergadura es notorias, partículas 

suspendidas en el aire, material solida sobre el área de trabajo, 

contaminación audiovisual resultante de maquinarias en ejecución de 

trabajos, y analizando y viéndolo de manera objetiva son pocos los 

índices de influencia en el ambiente de ejecución de la tipología de 

proyectos de magnitud similar, buscando constantemente atenuar, 

restaurar y sobre todo prevenir los efectos perjudiciales la ejecución del 

proyecto de investigación sobre los componentes ambientales. 

Seguidamente se justifica económicamente a consecuencia que 

proyectos de primera categoría como abastecimiento del recurso hídrico 

a moradores de una población es viable debido a que el costo – beneficio 

obtenido es calculado con una proyección de población futura de 20 

años. 

Objetivos 

Conociendo en la investigación como objetivo principal diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de 

asentamiento humano Jesús de Nazaret – distrito de Chimbote -2018, 

planteándose de tal forma los objetivos específicos de diseñar la red 

de agua potable, diseñar la red de desagüe, diseñar hidráulica y 

estructuralmente el reservorio y elaborar el presupuesto de sistema de 

abastecimiento de agua potable y red de desagüe del asentamiento 

humano Jesús de Nazaret – Distrito de Chimbote – 2018. 

II. MARCO TEÓRICO 

 

Serrano (2012), en su tesis “Proyecto de un sistema de abastecimiento 

de agua potable en togo” su objetivo es con una población de 8.000 

habitantes trabajar el abastecimiento de agua óptima para el consumo 

humano para traer beneficios a la comunidad de Apeyeme y Todome, 

asegurar y certificar que durante todo el año hayas grandes avenidas y 

presencia optima de agua potable a la población, en la comunidad 

ocasionar un impacto sanitario favorable, con gran envergadura en los 
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niños que son los que están más vulnerables a dichas enfermedades, 

elevar la calidad de salud adecuada a la población e incidir en el gasto 

del recurso hídrico, elaboración de cálculos de dotación y caudal de 

agua, modelar el predimensionamiento de las redes de agua y redes de 

alcantarillado para calcular las pendientes, especificaciones de tubería a 

utilizar, velocidades, fuerza y capacidad de almacenamiento de agua 

potable de su reservorio para abastecer a su población de agua las 24 

horas del día los 7 días de la semana. Se pudo concluir que proyecto 

puede ser ejecutado por los mismos vecinos en donde para  que 

respeten las instalaciones y proyectos realizados se debe concientizar a 

la población, ya que la topografía y pendiente de la zona son favorables 

el diseño será ejecutarlo por gravedad puesto que se presta para 

elaborarlo de esta manera, teniendo accesible una afluente constante a 

las afueras del pueblo se considerara como punto de captación este 

captación, mediante puntos comunales se  proveerá de  agua a las dos 

comunidades beneficiadas y se logra ver directamente con la ejecución 

de este proyecto, que tiene una gran utilidad y beneficio crear este 

sistema en países en desarrollo y crecimiento solventando de las 

personas sus necesidades esenciales” (p.63). 

Oscar Martínez (2013), se orienta a “desarrollar problemas de 

inexistencia de redes de agua potable y redes de alcantarillado aplicando 

diseños de dotación de agua potable en lo cual llevo al objetivo del barrio 

la Tejera diseñar los sistemas las redes abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado sanitario para el barrio el Centro, Municipio de San Juan 

Ermita, Chiquimula, Desarrollando el diagnóstico sobre necesidades de 

prestaciones básicas e infraestructura del municipio de San Juan Ermita, 

Chiquimula con su proyecto de investigación y a los conformantes del 

Comité Pro-Mejoramiento del municipio de San Juan Ermita  

capacitándolos; en los concerniente a temáticas de ejecución y 

conservación de los sistemas de abastecimiento de redes agua potable 

y redes de alcantarillado sanitario. deben tener conocimiento y buen 

manejo de estos sistemas ya que serán los beneficiarios directos 
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lográndose alargar el tiempo de uso, de lo que se concluyó que será 

beneficioso para 25 familias la construcción de este proyecto, con una 

suficiente calidad y cantidad  mejorada de agua que mejorara durante 

los próximos 20 años el tipo de vida de los pobladores de esta 

comunidad, teniendo una vida útil más de 30 años de existencia, el 

proyecto de alcantarillado existente y en funcionamiento, presentando 

olores insoportables y de grandes focos de contaminación como 

causales, mejora la problemática de esta zona es lo que se busca con la 

construcción, será totalmente viable la ejecución del proyecto 

debiéndose cumplir los con las medidas optadas y aplicables para la 

mitigación propuestas, se recomienda dar incidencia a la ejecución de 

los proyectos de inversión propuestos, siendo para la salud y mejoría de 

la población de la comunidad una  necesidad primaria, el mantenimiento 

preventivo y correctivo se debe asegurar para la implementación de la 

operación en ambos proyectos y un tratamiento para aguas residuales 

deberá contener todo proyecto diseñado de alcantarillado sanitario 

dentro del sistema de redes de agua potable, para evitar resultados 

opuestos a la ley del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales” 

(p.122) 

 

Para Jara y Santos (2014), en su investigación denominada “Diseño de 

abastecimiento de agua potable y el diseño de alcantarillado de las 

localidades: El Calvario y Rincón de Pampa Grande del Distrito de 

Curgos – La Libertad, realiza el levantamiento topográfico de la zona 

donde se va desarrollar el proyecto, diseño de la captación de agua, 

aforando el caudal de ingreso y el caudal de uso según la población 

elevar la calidad de vida de las personas, teniendo como objetivo 

principal “Diseño de alcantarillado y diseño de abastecimiento de agua 

potable de las localidades: el calvario y Rincón de pampa grande del 

distrito de Curgos – la libertad”, concluyendo que una topografía 

montañosa rodea zona de estudio, con una población de 2609 habitantes 

se proyectó un estudio futuro , con lo que se busca en cada uno de los 

habitantes elevar su estilo de vida y las condiciones negativas de salud 
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, como actividades socioeconómicas buscando el desarrollo y avance 

con la construcción de estructuras; basándose en todos los parámetros 

es insustituible que se haga un diseño cuidadoso, pero si según las 

referencias dadas por el diseñador no se cumplen como específica no 

sería suficiente ,el  personal capacitado con conocimiento de los 

materiales a usar son los idóneos para las labores de conservación, 

conocer el procedimiento y reacciones favorables o negativos de la 

infraestructura estructural y los diversos  materiales que integran las 

obras diversas ejecutadas” (p.36). 

 

Díaz (2015) en el “desarrollo de su investigación de los sistemas de agua 

potable y alcantarillado busca mejorar las condiciones diseñando la 

captación, reservorio, red de distribución, red de aducción y conexiones 

domiciliarias, para dar a las personas una calidad de vida mejor, la 

finalidad de su desarrollo de su investigación es de los redes de Agua 

Potable y redes de desagüe y sanitario de la Ciudad de la Unión realizar 

el mejoramiento de las condiciones actuales, la disposición de 

deshechos para un sistema Sanitario, concluyendo que las metas de 

ejecución de obtención, encausamiento, línea de aducción, red de 

conducción, y  redes de sistema de distribución el sistema de agua 

potable como ya alcanzó su máximo de horizonte de evaluación de vida 

útil presentan marcadas imperfecciones  hidráulicas, por ello se debería 

de cambiar los sistemas de zona, con el sistema de alcantarillado pasa 

lo mismo debido a que el recolector tuvo que ser cambiado por otro pero 

seguía siendo el material para su fabricación era de PVC, recomendando 

la similitud debe de ser realizada en dos periodos de 10 años o 4 

décadas debido al alto o elevado costo de la redes de aguas negras en 

lo concerniente a la planta de tratamiento de aguas servidas, se 

recomienda que se haga mantenimientos mensuales, trimestrales y 

anuales para preservar la construcción en óptimas condiciones” (p.28). 

 

La primera etapa del desarrollo del proyecto se realizó el levantamiento 

topográfico del área de proyecto donde se proyecta el desarrollo del 



8 

proyecto, para definir geométricamente los puntos necesarios y las 

curvas de nivel para el diseño estructural, abarcando detalles naturales 

y otras realizadas por el ser humano que será representado en un plano 

a fin de realizar un buen diseño. 

Saldarriaga (2007), el “abastecimiento de agua potable es indispensable 

para que un pueblo tenga una calidad de vida digna, es un conjunto de 

obras que ayudan se tenga la opción beneficiosa de acceder a los 

servicios básicos hídricos como agua potable apta para consumo 

humano y apto para uso doméstico, servicios públicos, industrial y otros 

usos que la población requiere. Se manifiesta en otorgar a la comunidad 

de manera óptima, eficiente, de calidad y continuidad considerando 

parámetros establecidos (bacteriológico, químico y físico) volumen, 

constancia y seguridad en el recurso hídrico brindado, dentro de ellos 

tenemos componentes de una red de abastecimiento de agua que son: 

Fuente de abastecimiento, punto de afluente o captación, red de 

conducción, PTAR planta de tratamiento de aguas residuales servidas, 

almacenamiento o cámara de reunión, red de antes del reservorio o 

aducción y redes distribuidoras o ramales principales” (p.14). 

El diseño hidráulico del reservorio como segunda etapa es fundamental 

para la capacidad de almacenamiento de agua. Según Agüero (2009).” 

En la Ingeniería Hidráulica el servicio hídrico es imprescindible para la 

existencia de cualquier población y este recurso siempre ha formado una 

acción elemental en el desarrollo y crecimiento de los individuos, ya que, 

también ayuda desarrollando y previniendo la contaminación ambiental 

y disminuir enfermedades añadiendo que elimina residuos generados 

por los humanos” (p.16). 

En Saldarriaga (2007) las “en lo que concierne al diseño de 

abastecimiento de red agua potable las fuentes de agua son lo 

esenciales y se debe conocer de forma asertiva y verídica su ubicación 

antes de empezar con su diseño, así como teniendo concordancia con 
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la naturaleza y los niveles del terreno, se contempla dos tipos de 

sistemas: sistemas por gravedad, que resalta porque la afluente de agua 

se ubica en una cota aun mayor elevado que a la ubicación del cámara 

de distribución o reservorio de y los de bombeo, que el acuífero de agua 

se concentra en cotas menores al reservorio o población beneficiaria. 

Haciendo realidad la ejecución el dimensionamiento de red agua potable 

es irremplazable tener conocimiento una o las fuentes de donde se va 

suministrar la comunidad beneficiada. 

Se contempla tres fuentes principales de sistemas hídricos: aguas 

pluviales, aguas superficiales o  aguas hondas de acuerdo con la forma 

de abastecimiento” (p.21) 

 

Para la captación de agua se ejecutara su diseño de una fuente de 

reservorio existente que abastecerá a los 5308 habitantes, población 

proyectada a 20 años mediante el método geométrico de un 

asentamiento humano ubicado al proyecto, según las fuentes de agua 

se tiene, afluentes superficiales que los conforman e integran y transitan 

naturalmente sobre la superficie terrestre , obtenidos los arroyos, 

afluentes de quebradas, aguas concentradas o por los afloramientos que 

se da de las aguas hondas o que afloran del sub suelo, las aguas 

superficiales que pueden ser agua de lluvia que son captadas de esta 

manera cuando aguas superficiales y subterráneas son difíciles de 

captar, requiriendo que sean apropiados para el consumo humano 

teniendo como factor las llegadas de lluvias torrenciales y de grandes 

magnitudes sea importante para el encaudalamiento de los recursos 

pluviales. 

Según Asociación Catalana sin Fronteras en la Ingeniería,2007(Como 

se nombra en Jesús Serrano,2009.p.: 21) “donde el agua aflora a la 

superficie desde una fuente honda del sub suelo, los manantiales son 

puntos exactos, donde podemos obtener fuentes permanente o 

temporal” (p.21). 



10 

Según Asociación Catalana sin Fronteras en la Ingenieria,2007 (Como 

se nombra en Jesús Serrano,2009), según la era o estación del año en 

la que estemos ubicados los arroyos cambian, son afluentes de agua 

que, lo que no son fuentes constantes o hasta puede desaparecer 

obteniendo como resultantes que fluyan con continuidad,” (p. 21). 

Según Asociación Catalana sin Fronteras en la ingenieria,2007 (Como 

se cita en Jesús Serrano,2009.) “fuentes más abundantes en algunas 

zonas se deben a las grandes corrientes y ríos, pero no las muy 

aceptables, ya que es verificable que sean las más contaminadas. Su 

uso de arietes hidráulicos es la opción ideal y ventajosa debido que su 

vida es para siempre y cuando el área y vecinos de la población estén y 

se encuentran a cotas elevadas” (p. 22). 

También se tiene aguas subterráneas (Mejoramiento en el caso 

urbanización valle esmeralda del sistema de abastecimiento de red agua 

potable,) donde indica que se infiltran hasta zonas de saturación en el 

suelo las cuencas donde el agua se reúne, formando así las aguas 

subterráneas (p. 22). 

Se puede realizar de diferentes formas La captación de estas aguas 

subterráneas, ya sea como manantiales, pozos tubulares. 

Calculando y diseñando correctamente el sistema de agua y 

alcantarillado se debe conocer las partes de una red de abastecimiento 

de agua potable, donde tiene la captación, que según Saldarriaga (2007) 

“El agua atravesara a través de unos orificios protegidos accediendo por 

una tranquilla o lecho filtrante a un ramal de tuberías recubiertos que 

transportara este líquido mediante gravedad o bombeo, a la caja de 

reuniones para su distribución mediante la red de aducción. Deben tomar 

una dotación suficiente para las captaciones cubriendo las necesidades 

de los vecinos beneficiarios que se abastecerá con este recurso hídrico. 

Para poder controlar el caudal de abastecimiento que se condiciona con 

el diseño, estas tienen que ser estables, para que, en cualquier 

momento,” (p. 15). 
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Como tercera etapa se pre dimensionará la línea de conducción, Según 

Saldarriaga (2007) su “funcionalidad es suministrar el recurso hídrico, 

desde la el encausamiento hasta el reservorio, lo cual se ejecuta de dos 

maneras, usar la expresión de Manning, según el Reglamento Nacional 

de Edificaciones cuando el canal trabaje de manera de conducto o 

tubería parcialmente al tope y la expresión de Hazen William si el sistema 

es a presión” (p.20) 

 

Saldarriaga (2007) “Por gravedad, bombeo o de manera mixta pueden 

ser desarrollados estos sistemas, la obtención y recolección del recurso 

hídrico sigue siendo uno de los mayores retos en el presente a 

consecuencia que hoy en día se está normalizando que sea un recurso 

muy escaso. En las sociedades que tienen problemas con su obtención 

y encausamiento de este recurso vital, cada vez se extienden las 

cantidades de organismos que investigan las soluciones futuristas en el 

abastecimiento de del recurso escaso, el agua” (p.22) 

 

Se debe realizar el tratamiento del recurso hídrico a dotar a la población 

independientemente del origen del agua captada además de someterse 

a prueba para garantizar calidad, parámetros organolépticos, 

bacteriológicos y parasitológicos del agua a consumirse. Hasta que 

llegue a los domicilios de la comunidad los desarrollos son muchos que 

se llevan ejecutan o antes de que el servicio hídrico llegue, y 

ejecutándose en su totalidad estos procesos, partiendo la fuente de 

obtención hasta las redes de distribución, se suministra una eficacia 

elevada para la planta de tratamiento de residuos sólidos, aminorara sus 

costos, y proporcionara a la población un agua optimizada de elevada 

calidad, un sector de tuberías que inicia su curso de un reservorio con la 

finalidad de alcanzar la calidad debida de agua para consumo, con la 

finalidad de llevar el servicio óptimo hídrico a los vecinos de la 

comunidad sigue su recorrido por las calles de la ciudad. Esta 
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recolección de servicio de afluente debe de brindar a los miembros de la 

población un suministro eficaz y continúo de agua potable. 

 

El abastecimiento de agua se clasifica en dos sistemas Según Gómez 

Galán,1999( como se cita en Carlos ,2009) “redes abiertas, donde los 

puntos de servicio del recurso hídrico pueden estar disponibles todo el 

tiempo, es decir sería más que suficiente para abastecer a todos los 

vecinos beneficiados de la población con la dotación con la que se 

cuenta se y sistema cerrado, cuando no es suficiente para cubrir la 

demanda de toso los vecinos de la población con el caudal con el que 

cuenta, para esto se debe ejecutar obligatoriamente puntos de control 

donde se pueda regular abriendo, cerrando y modificar para que en 

horarios específicos los pobladores cuenten con el servicio. 

Podemos construir 5 tipos de sistemas partiendo de estas dos 

categorías, redes abiertas sin grifos de cierre, redes abiertas con grifos 

de cierre, redes cerradas con servicio intermitente, redes cerradas con 

válvulas de flotador y finalmente redes cerradas con depósito de reserva” 

(pág. 38). 

 

Para la cuarta etapa se diseñará el sistema de red alcantarillado, 

utilizando la Norma Técnica OS 070 – Redes de aguas residuales, donde 

según Arévalo (2005) “Conductos, tuberías y estructuras integran el 

alcantarillado que sirve para evacuar aguas de lluvia, aguas residuales, 

cloacales y servidas y desde diferentes zonas donde se juntan hasta el 

lugar de las plantas de tratamiento de aguas residuales PTAR u otros 

puntos de descarga. Los colectores, como parte integrales de un 

alcantarillado, que es el ramal principal e imprescindible ubicado en 

dentro de las calles, transportan las aguas servidas provenientes de las 

habilitaciones urbanas, comercio, lugares de esparcimientos entre otros 

hasta el emisor final, ya se hacía un sistema de tratamiento, buzones o 

comúnmente conocido como cuerpo receptor (p. 9). 
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En Arévalo (2005), Sirven para verificar el buen funcionamiento de la red 

del colector los pozos de visita o buzones, permitiendo efectuar 

operaciones de limpieza y mantenimiento, cabe resaltar que según las 

normas establecidas su construcción está predeterminada, teniendo 

como resaltantes características: la base de concreto reforzado, las 

paredes laterales de mampostería o cualquier otro material 

impermeabilizante lisos y aptos para paredes, tapas para el ingreso  al 

pozo de una circunferencia entre 0,60 a 0,75 metros, para descender al 

fondo del pozo se requiere escalones de fierro empotrados en las 

paredes, los colectores son de cortes circulares y obteniendo con 

diámetro pequeño de 1,20m, los o topes de la zona proyectada o de 

estudio pueden ser una variable para su cumplimiento de meta, 

observándose pre dimensionamientos desde pozos fundidos de 

concreto ciclópeo o tubos de concreto de 32 pulgadas.(p.10) . 

Todos los beneficiarios en la entrada de su vivienda deben tener 

conexiones domiciliarias que, en Arévalo Aquino 2005 (Como se cita en 

Oscar Rolando ,2011) “de hormigón, ladrillo, plástico pueden ser las 

pequeñas cámaras que conectan los residuos fecales de las 

habilitaciones urbanas con las redes de colectoras primarias que 

discurren en el centro de las calles” (p. 10). 

Conocemos dos tipos dos de alcantarillado: alcantarillados pluviales y 

alcantarillados sanitarios, aunque se presenta un adicional como los 

alcantarillados combinados y debido a que generaba problemáticas 

significantes y elevados costos de gastos en algunas ocasiones ya no se 

da mucha utilidad en la actualidad, las redes colectoras sanitarias son 

los principales colectores de acarrear aguas de las redes residuales, 

aguas negras o servidas y los alcantarillados de pluviales que son los 

que acarrean solamente aguas resultantes de las lluvias presentadas. 

Según Azevedo (1976) “tenemos tres tipos de alcantarillado, por 

gravedad, a presión y pluvial; enmarcado por la zona donde se localiza 

tenemos el alcantarillado por gravedad, debido a que el flujo sigue su 
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recorrido normal obedeciendo a las curvas de nivel que tiene, 

aprovechando para adaptarse el lugar donde se ubicara el proyecto, 

cuando las curvas de nivel del área de estudio no es la conveniente para 

que la red de recolección de aguas negras tenga un discurrimiento por 

gravedad se prioriza el alcantarillado a presión, significativamente este 

tipo de alcantarillado se usa en zonas residenciales o de elevado costo 

de estilo de vida, por lo tanto se hace uso de estaciones de bombeo. El 

alcantarillado de aguas de lluvia es el principal evacuador de las aguas 

recogidas de las precipitaciones torrenciales que se transportan por el 

espacio del terreno en el que se ubica, este tipo de redes colectoras son 

por lo general son de pequeña escala y, es su mayoría estos 

alcantarillados las ubicamos al costado de las vías de tránsito” (p. 28). 

El alcantarillado sanitario tiene elementos que conforman este, dentro de 

ellos tenemos una red de tuberías o colectores que pueden ser redes 

abiertas o redes cerradas y estructuras que Según Saldarriaga,2007 

(Como se citó en Sagardia,2014.pag 17) se acopla de las siguientes 

partes: las aguas negras se recolectan de las conexiones de 

habilitaciones urbanas usando estructuras de captación o acometidas 

para su acarreo a la red principal, dichas estructuras las transportan una 

vez captadas las aguas residuales con ruta a los puntos de 

concentración de tratamiento para de nuevo ser reutilizados aplicados 

en riego de chacras o darles otros fines de uso donde se le concebirá un 

proceso de limpieza y purificación,  finalmente se tiene el emisario final, 

que es la estructura principal para acarrear las aguas negras hasta los 

puntos de su tratamiento, estos componentes pueden tener más de un 

recolector dependiendo de la densidad poblacional de la zona de estudio 

resultante que se tenga en cuenta y se distinguen de los colectores 

debido a que no agrupan ni juntan  otras instalaciones en su recorrido, 

los principales de recoger las aguas negras salientes de las 

habilitaciones urbanas son los recolectores secundarios, que los 

empalman a los colectores primarios, que mayormente lo ubicamos en 

el centro de las vías públicas o avenidas, son las conexiones que se 

generan y tras el acarreo correcto salen de las viviendas para unirse a 
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los ramales secundarios son los colectores o ramales terciarios, van por 

debajo de las veredas y el diámetro de dichas tuberías son pequeñas, la 

mayor cantidad de ramales principales tienen tuberías de diámetro 

pronunciado debido a que conducen las aguas negras a su destino final 

como las plantas de tratamiento de aguas residuales PTAR  que 

generalmente se encuentran ubicado lejos del casco urbano o de la 

población inhibiendo los olores. La instalación, asentamiento y ubicación 

de las alcantarillas siempre se contemplarán al lado opuesto de los 

acueductos (p. 17) 

III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación  

El proyecto de investigación es de tipo aplicada, a consecuencia a que 

se aplicó formulas establecidas fijamente en libros y reglamentos para la 

obtención de resultados del dimensionamiento, parámetros de diseño y 

datos establecidos dentro del RNE, adjuntando a aquello los 

conocimientos básicos requeridos y obtenidos en obtención de 

resultados. Siendo tipo aplicada planteándose resultados objetivos ante 

los problemas propuestos, diseñando las redes del recurso hídrico, 

redes de recolección de aguas negras, encausamiento del recurso 

hídrico y propuesta económica al materializar el proyecto de 

investigación. 

Diseño de investigación  

El diseño es no experimental transversal descriptivo, ya que se realizará 

cálculos con fórmulas establecidas en el software Microsoft Excel y S10 

costos y presupuestos. 

 

 

 

 

 

               Mi: Muestra       Xi: Variable del objeto      O1: Resultados de estudio  

 

Mi Xi O1 
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Dónde: 

Mi: El área de estudio, asentamiento humano Jesús de Nazaret distrito 

de Chimbote, Provincia del Santa – Ancash 2018. 

Xi: Dotación de recurso hídrico y redimensionar redes de agua potable y 

redes de alcantarillado. 

O1: Obteniendo diámetros convenientes a aplicar en la ejecución del 

proyecto siendo interno y externos de las tuberías, las presiones mínimas 

y máximas utilizadas por el recurso hídrico para el fácil discurrimiento del 

agua, velocidades necesarias optimas y caudal suficiente necesarios 

para los moradores del área de estudio de diseño aplicable. 

Nivel 

El proyecto de investigación en desarrollo es descriptivo a efecto de 

realizar el análisis de los datos obtenidos por las memorias de cálculo, 

tablas de Excel aplicando formulas establecidas normativamente, 

obteniendo datos procesables y entendibles de los cálculos estructurales 

e hidráulicos. 

Enfoque 

Indagando controladamente y experimentalmente los resultados de 

manera numérica a causa que se explicará las relaciones de variables 

en los resultados adquiridos de los diseños, el proyecto de investigación 

es cuantitativo a consecuencia de aplicación de cálculos, los cuales 

serán analizados para el diseño hidráulico de abastecimiento de recurso 

hídrico, recolección de aguas negras, encausamiento de recurso hídrico 

y monto viable con la materialización del proyecto de investigación. La 

finalidad del proyecto de investigación es ser aplicada porque en esta 

primera etapa del proyecto se ejecutar la topografía de la zona 

obteniendo curvas de nivel, ejecutándose también estudio de suelos 

para conocer la capacidad portante o resistencia de suelo ante 
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infraestructuras sobre ellas, que serán considerados en el diseño 

hidráulico del encausamiento de agua, redes de recurso hídrico y 

recolección de aguas negras de acuerdo al Reglamento Nacional de 

Edificaciones, obteniendo como resultado una temporalidad  transversal 

consecuente que el estudio topográfico y estudio de suelos solo se 

realizará al comienzo del proyecto para poder obtener los resultados de 

las fórmulas aplicadas post cálculos posteriores. 

3.2 Variables Y Operacionalización 

Variable Independiente 

Como variable se concluyó Independiente, siendo a tener como 

resultado el diseño de abastecimiento de agua potable y red de desagüe 

que contiene desde cálculos irremplazables como caudal, el diámetro 

óptimo de las estructuras de acarreamiento de recurso hídrico apto para 

consumo y aguas negras en deshechos, área útil y total de la estructura 

de encausamiento de agua para su posterior distribución desde el punto 

de obtención optimo y finalmente la propuesta económica para la futura 

materialización del proyecto de investigación. 

3.3 Población, muestra y muestreo 

Población: 

Totalidad de personas, unidades o elementos en un área única ya sea 

ciudad o pueblo al cual se les asignan los resultados del proyecto de 

investigación desarrollado. 

En el proyecto de investigación en desarrollo la población está 

conformada por: El sistema de redes abastecimiento de agua potable y 

red de alcantarillado en el área de estudio, el Asentamiento Humano 

Jesús de Nazaret, que están conformados 4290 habitantes con 731 

viviendas según el Censo del INEI 2017, obteniendo como criterios de 

inclusión que en consecuencia de efectuar el diseño estructural e 

hidráulico del proyecto de investigación se considerarán las normas 

técnicas OS. 010, OS. 030, OS. 050, OS. 060, OS. 070, OS.100, e IS.010 
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y contrariamente resultando como criterios de exclusión, evitando 

imprescindiblemente que los diseños hidráulicos no sean los adecuados 

para soportar las cargas y presión del agua, según la Norma Nacional de 

Edificaciones. 

Muestra:  

Debido a que el proyecto de investigación en desarrollo contempla acerca 

del predimensionamiento de una red de agua potable y red de 

alcantarillado, la muestra obtenida debe ser relativo a los vecinos del 

asentamiento humano en consecuencia que la propuesta del proyecto 

diseñado traerá consigo beneficios marcados a la población en su 

totalidad del Asentamiento Humano y no solo a una muestra obtenida de 

la población total, grupo o sector de esta. 

3.4 Técnicas e instrumentación de recolección de datos, 

validez y confiabilidad  

Técnicas:  

Para la recolectar los datos se aplicó como técnica un instrumento Guía 

de observación directa para obtener información real del área en estudio 

de estudio, usando en conjunto una Guía de base de datos en el cual se 

contempló y tomó en cuenta las fórmulas con las que se dimensionaron 

el diseño hidráulico de la red de sistema de agua potable, sistema de red 

de alcantarillado y diseño hidráulico y estructural de la estructura de 

concentración de agua, el reservorio, para el almacenamiento de agua 

que usaran lo miembros del área de influencia del proyecto de 

investigación. 

Al momento de usar la guía de base de datos, tuvo como resultado la 

guía de resultados, colocando en ella los datos brindados por las 

fórmulas plasmadas en la guía de base de datos. 

Instrumentación: 

En el levantamiento topográfico se utilizó una estación total para obtener 

las curvas de nivel donde se realizará el proyecto, seguido de esto se 

realizará el diseño estructural del reservorio diseñado para almacenar el 

agua que se necesitará, el diseño hidráulico de la red de agua y 
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alcantarillado, luego se realizará un estudio de suelo extrayendo una 

muestra del terreno para el EMS realizado en un laboratorio de suelos, 

donde se determinará la capacidad portante del suelo. 

El estudio se suelos es certificado por el laboratorio donde se realizó el 

ensayo, los datos de la topografía serán exportados al AutoCAD  2019 

para el diseño estructural del reservorio y las redes de agua y 

alcantarillado. 

Validez y confiabilidad 

La validez obtenida a consecuencia de estudios, evaluación de expertos 

y resultados inalterables presentados por sistemas relativos a los 

solicitado, analizando correspondientemente que las fórmulas aplicables 

sean las óptimas. 

➢ El estudio topográfico fue realizado en el año 2018.

➢ El estudio de mecánica de suelos (EMS) fue realizado por el

laboratorio también en el 2018.

➢ El diseño hidráulico será aprobado por el asesor del proyecto de

investigación que es ingeniero civil.

3.5 Procedimientos 

Para hacer realidad los objetivos del presente proyecto de investigación 

se realizaron los mediante los siguientes pasos: 

Primero se realizó el estudio topográfico con uso de la estación total, 

obteniendo pendientes con más de 20% y debido a que es un área 

grande se presenta el plano con las curvas de nivel, para el desarrollo 

estructural del reservorio se tuvo que realizar el estudio se suelos, para 

lo cual se excavo 3m3 para tomar la muestra del terreno, y así obtener 

la capacidad portante del suelo, para el cálculo estructural del diseño del 

reservorio se tomó en cuenta la capacidad portante del suelo, el caudal 

de ingreso y salida del agua y cantidad de la población a abastecer para 

el volumen del reservorio, diseño hidráulico de la red de agua para las 

731 viviendas donde están incluidas áreas verdes, iglesia, campo 

deportivo. C.E.I, cada uno con su dotación de agua como manda la 
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norma técnica OS.050, diseño hidráulico de la red de alcantarillado en el 

área de proyecto según la norma técnica OS.070 y finalmente se elaboró 

el presupuesto en el S10 Presupuestos 2005 para tener un costo 

aproximado de la ejecución del proyecto. 

3.6 Método de análisis de datos 

La topografía fue ejecutada por mi persona y un topógrafo profesional en 

el año 2018 usando una estación total, donde la información se ingresó 

al Autocad 2018,el estudio de mecánica de suelos fue realizado en el 

laboratorio en el año 2018,en el Autocad 2018 se elaboró el diseño 

estructural del reservorio, de las redes de conducción, red de distribución 

de agua y alcantarillado y se elaboró en el S10 Presupuestos 2005 el 

presupuesto del proyecto para saber el costo de este en caso de 

ejecutarse. 

3.7 Aspectos éticos 

Los datos resultantes en el desarrollo del proyecto de investigación, 

resultantes de las fichas técnicas son en su totalidad resultados verídicos 

y no alteradas,  respetando algunos conceptos que son de diferentes 

autores empleados en proyectos de investigación con temas similares a 

este, el desarrollo de la investigación del proyecto se realizara 

respetando y teniendo en consideración como eje principal el medio 

ambiente no optando de distorsionar, perjudicar ni alterarlo en ninguna 

de las etapas como proyección o ejecución. 

IV. RESULTADOS

4.1 Resultados del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Obteniendo los resultados de los cálculos, podemos resumir los 

siguientes datos de diseño: 
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Pob  = 4,290 hab.

Viv.  = 731 viv.

Dp   = 6.00 hab./viv

Tasa Crec. Poblac.: % r  = 1.07 %

Año Actual del Estudio: 2,018

Período de Diseño: t  = 20 años

Dot.  = 220 Lt./hab./día

Coef. de Caudal Maximo Diario K1  = 1.3

Coef. de Caudal Maximo Horario K2  = 2

Dotación:

DATOS BÁSICOS DE DISEÑO

Población: (2018)

Nro. Viviendas:

Densidad Pob.:

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 

La tabla N°1 tenemos como datos los parámetros fundamentales para el diseño de 

sistemas de red de agua potable, estos resultados son considerados del 

Reglamento Nacional de Edificaciones y los Censos realizados por el INEI en los 

últimos años obteniendo como resultado se obtiene la población actual, el número 

de viviendas proyectadas a 20 años que es la proyección del proyecto, densidad 

poblacional y crecimiento de la población en el área de estudio. Los datos obtenidos 

son usados para cálculos exactos de caudales a emplear en el diseño. 

4.2 Resultado de la línea de aducción. 

4.2.1 Diseño de línea de aducción 

Tabla 2: Resultado de modelamiento de línea de aducción 

Fuente: Elaboración Propia 

El dimensionamiento de la línea de Aducción comprende de las cotas 212.32, con 

una longitud total de la tubería proyectada a usar de 82.24 metros, en donde se va 

a emplear tuberías de PVC dando como resultado una velocidad de 1.99 l/s 

incluyendo una presión de 14.02. Se empleará también línea de aducción debido a 

ELEMENT
O 

COTAS 
LONGITU

D(m) 

CAUDAL 
DEL 

TRAMO 
(LPS) 

PENDIENTE 
(M/KM) 

D 
CALCULADO 

(pulg) 

D 
COMERCIAL 

(pulg) 

VELOCIDAD 
FLUJO (l/s) 

hf 
ALTURA 

PIEZOMETRI
CA 

PRESI
ON 

(pulg/
cm) 

Reservorio 212.32 

Población 196.32 82.24 2.65 194.55 2.00 2.00 1.99 3.16 210.51 14.02 

Tabla 1: Parámetros de diseño. 
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que el reservorio es apoyado sobre el terreno natural a consecuencia que está 

ubicado en la cota más alto para que la distribución sea por pendiente. 

4.3 Resultado del diseño del reservorio. 

Tabla 3: Resultado de predimensionamiento de reservorio. 

cantidad unidad

Volúmen de regulación: 513.00 m3

Volúmen contra incendio: 100.00 m3

Volúmen Total diseño: 610.00 m3

Volúmen a regular 610.00

Descripción

Fuente: Elaboración propia. 

El RNE menciona que se considera la magnitud de regulación de 25 por ciento de 

lo que se consume el promedio diario anual y el 7 por ciento de lo consumido 

máximo diario para la magnitud de reserva del diseño de un reservorio apoyado, 

donde analizando los resultados de los cálculos se tiene un volumen de regulación 

de 610.00m3, considerando en este pre dimensionamiento 100 m3 para volumen 

contra incendio, teniendo en cuenta que se tiene una población de 4290 

moradores. 
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Valores del predimensionado :

0.300 m.

2.67 m.

0.40 m.

6.617 m.

3.00 m.

0.25 m.

Zapata perimetral

0.45 m. 16.00 m. 0.45 m.

16.90 m.

dc = 16.45 m.

Peso especifico del concreto لاc = 2.40 Tn/m³

Peso especifico del agua لاa    = 1.00 Tn/m³

Zapata perimetral  :

b = 0.75 m.

h = 0.40 m.

diametro central

________________
____________

________
__

Fuente: Elaboración del tesista. 

En el reservorio del resultado de su diseño se obtuvo como resultantes que el 

reservorio apoyado circular consta de 6.62 mt de altura total con 16.45mt de ancho, 

en el cual el peso específico del reservorio es 2.40tn/mt y el peso específico 

modelado del agua 1.00tn/m, tomando en cuenta los resultados del estudio de 

suelos del terreno en el cual se proyecta la construcción de esta infraestructura se 

concluye que soportara la carga mencionada debido que la capacidad  de 

resistencia o portante del suelo es de 1.23 kg/cm2 equivalente a 12.30 tn/m3. 

Gráfico 1: Pre dimensionamiento del reservorio 
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4.4 Diseño de red de distribución de agua potable 
Gráfico 2: Numeración de lotes por manzanas y área útil de terreno 
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Fuente: Datos recolectados de la Municipalidad Provincial del Santa. 
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Se tiene los números de lotización por manzana, las áreas comunes a los que están 

asignadas y el área útil del lote, los siguientes datos obtenidos nos beneficiara para 

el diseño de las redes de agua potable y red de alcantarillado. 

Tabla 4: Datum según los censos aplicados en los años 1993 y 2007 población de 
la Provincia del Santa 

Tasa de

crecimient

o (%)

Población (Censo 1993) 1993 338,951

Poblacion (Censo 2007) 2007 396,434

Población (Censo 1993) 1993 185,867

Poblacion (Censo 2007) 2007 215,817

Población Año Población 

PROVINCIA 

SANTA
1.13

DISTRITO 

CHIMBOTE
1.07

Fuente: www.inei.com 

Los datos resultantes del Instituto Nacional de Estadística E Informática en los 

censos aplicados en 1993 y 2007 nos revela un crecimiento poblacional de 1.07 por 

ciento, el cual se proyectará para una población futura de 20 años, teniendo en 

cuenta el porcentaje de crecimiento poblacional, estos resultantes se obtuvieron 

aplicando el método geométrico que nos da como resultante expresada la cantidad 

de población futura con más precisión. 
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1.07

Año n° Población 
N° de 

Viviendas

2007 0 215,817 43,163

2008 1 218,126 43,625

2009 2 220,460 44,092

2010 3 222,819 44,564

2011 4 225,203 45,041

2012 5 227,613 45,523

2013 6 230,048 46,010

2014 7 232,510 46,502

2015 8 234,998 47,000

2016 9 237,512 47,502

2017 10 240,054 48,011

2018 11 242,622 48,524

2019 12 245,218 49,044

2020 13 247,842 49,568

2021 14 250,494 50,099

2022 15 253,174 50,635

2023 16 255,883 51,177

2024 17 258,621 51,724

2025 18 261,388 52,278

2026 19 264,185 52,837

2027 20 267,012 53,402

2028 21 269,869 53,974

2029 22 272,757 54,551

2030 23 275,675 55,135

2031 24 278,625 55,725

2032 25 281,606 56,321

2033 26 284,619 56,924

2034 27 287,665 57,533

2035 28 290,743 58,149

2036 29 293,854 58,771

2037 30 296,998 59,400

POBLACION TOTAL

Taza de Crecimiento Poblacional:

Fuente: Cálculos obtenidos del tesista. 

El cuadro resumen con la proyección futura a 20 años teniendo en cuenta la tasa 

de crecimiento de 1.0por ciento del Distrito de Chimbote, se tiene como resultantes 

que a finales de la proyección se tendrá 254,323 pobladores con 50,865 viviendas 

con información brindada por del INEI con los censos aplicados en el 2007 y 2015. 

Tabla 6: Comparación del Método Aritmético y Método Geométrico 

Tabla 5: Proyección de la población futura a 20 años. 
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2,018 4,290 4,290

2,019 4,336 4,336

2,020 4,382 4,383

2,021 4,428 4,430

2,022 4,474 4,477

2,023 4,520 4,525

2,024 4,566 4,573

2,025 4,612 4,622

2,026 4,658 4,672

2,027 4,704 4,722

2,028 4,750 4,772

2,029 4,795 4,823

2,030 4,841 4,875

2,032 4,933 4,980

2,033 4,979 5,033

2,034 5,025 5,087

2,035 5,071 5,141

2,036 5,117 5,196

2,037 5,163 5,252

2,038 5,209 5,308

Año
Método 

Aritmético

Método 

Geométrico

Fuente: Elaboración del tesista. 

Aplicando el método geométrico y aritmético para la estimación de la población 

futura a 20 años teniendo como dato el crecimiento poblacional de 1.0 por ciento 

brindado por el Instituto Nacional de Estadística e Informática, se obtuvo un 

resultado de habitantes futuros de 5308 habitantes aplicando por el método 

geométrico tomándose como dato de crecimiento poblacional actual 6 habitantes 

por habilitación urbana según el RNE. 

Tabla 7: Resumen de Caudales 

(A) Qpd = 13.516 Lps

CAUDALES DE DISEÑO

Qpd= Pd*Dot/86400

Caudal Promedio 

Doméstico:

Fuente: Elaboración Propia. 
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El RNE menciona que, para edificaciones la dotación de agua 220l/hab/d en clima 

templado o cálido, el caudal de dimensionamiento es el resultante de la 

multiplicación la población diseñada por la dotación de agua entre 86400, dando 

como resultante de 13.516 en l/s. 

Tabla 8: Dotación de agua según uso 

DOTACION 

RNE

Lt/dia

Aea verde M² 3,028.37 2 6,056.74

Parques M² 9,196.92 2 18,393.84

C.E.I Alum 323 50 16,150.00

Posta Medica Consult 3 600 1,800.00

C. Dptivo Espect. 500 1 500

Area Reservada M² 9,234.73 40 369,389.20

Capilla M² 1,296.00 2 2,592.00

Local Comunal Espect. 648 1 648

TOTAL 415,529.78

Qp  = 4.81 Lps(B) Caudal promedio publico:

(B) .- Cálculo del Consumo Público Medio Diario Anual (Qp) med

(área de equipamiento Urbano)

CONCEPTO UND CANTIDAD TOTAL Lt/d

Fuente: Cálculos elaborados por el tesista. 

Según la Norma IS. 010 se tiene a continuación el cuadro resumido de las 

dotaciones del recurso hídrico que corresponde según el tipo de uso, dotaciones 

de agua apta para consumo para las habilitaciones urbanas, parques de recreación 

CEI, áreas verdes y otros usos que se les da a las áreas libres para cálculo de 

caudal promedio público. 
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CONCEPTO UND CANTIDAD
DOTACION RNE

Lt/dia
TOTAL Lt/d

Area de Uso Comercial M² 0.00 6.00 0.00

Qc  = 0.000 Lps

18.255 Lps

Qmd= Qpt * 

K1

Qmd = 23.732 Lps

Qmh= Qpt * 

K2

Qmh = 36.510 Lps

C. Cálculo del Consumo Comercial Medio Diario Anual (Qc)

(Area de Uso Comercial-ref plano L-02)

Caudal Promedio Comercial :

K2= Coeficiente de Caudal Maximo Horario = 1.8 - 2.5

CAUDAL DE DISEÑO TOTAL LPS

(Qpt)

Qpt = Qpd + Qp + Qc =

CAUDAL MAXIMO DIARIO LPS

(Qmd)

K1= Coeficiente de Caudal Maximo Diario =1.3

CAUDAL MAXIMO HORARIO Lps

(Qmh)

Fuente: Cálculo del tesista. 

El caudal calculado máximo horario el producto de multiplicar el caudal completo 

por el coeficiente de caudal utilizado máximo horario, el caudal calculado máximo 

diario es resultante del producto de multiplicar el caudal general por el coeficiente 

de caudal máximo diario y el resultante de cálculo de caudal de diseño general es 

el producto de  la sumatoria del caudal promedio utilizado en las habilitaciones 

urbanas más el caudal promedio público adicionado el caudal comercial, los datos 

arriba mencionados se aplicarán en el diseño de agua y alcantarillado. 

Tabla 9: Diseño de Caudales 
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Qmh

(Lt/s.)
0.0499

N°
CAUDAL 

(L.P.S.)
D ASUM.(")

VELOCIDA

D FLUJO
Hf

Presión 

Llegada
Presión Salida

RESERV. 3.00

RESERV 1 2.656
2

1.99 3.16 14.2 14.2

1 1 2 1.042
1

2.74 2.38 15.1 15.1

2 2 3 0.022
1

0.72 0.01 15.3 15.3

3 3 4 0.011
1

0.70 0.00 16.1 16.1

4 4 5 0.060
1

0.80 0.07 19.0 19.0

5 4 8 0.022
1

0.72 0.01 20.3 20.3

6 8 9 0.030
1

0.74 0.01 20.8 20.8

7 9 16 0.007
1

0.69 0.00 26.5 26.5

8 3 6 0.041
1

0.76 0.02 19.7 19.7

9 6 14 0.022
1

0.72 0.01 25.2 25.2

10 14 15 0.019
1

0.72 0.01 26.0 26.0

11 14 18 0.022
1

0.72 0.01 29.8 29.8

12 18 19 0.019
1

0.72 0.01 31.0 31.0

13 16 17 0.078
1

0.83 0.07 27.5 27.5

14 16 26 0.100
1

0.88 0.25 36.0 36.0

15 20 21 0.019
1

0.72 0.01 32.0 32.0

16 20 24 0.041
1

0.76 0.02 35.3 35.3

17 2 12 0.056
1

0.79 0.09 23.2 23.2

18 12 23 0.007
1

0.69 0.00 34.7 34.7

19 23 28 0.022
1

0.72 0.01 36.2 36.2

20 28 29 0.019
1

0.72 0.00 37.3 37.3

21 29 30 0.004
1

0.69 0.00 37.7 37.7

22 30 31 0.056
1

0.79 0.04 36.9 36.9

23 30 39 0.078
1

0.83 0.16 45.4 45.4

24 28 33 0.082
1

0.84 0.10 41.2 41.2

25 33 37 0.052
1

0.78 0.03 44.5 44.5

26 23 36 0.033
1

0.75 0.03 44.0 44.0

27 36 41 0.071
1

0.82 0.06 44.4 44.4

28 36 43 0.048
1

0.78 0.06 50.6 50.6

29 1 45 1.655
1

3.95 3.98 10.3 10.3

30 45 46 0.022
1

0.72 0.01 11.3 11.3

CÁLCULO DE REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA POTABLE DEL ASENTAMIENTO HUMANO JESÚS DE 

NAZARET

DIÁMETRORED DE DISTRIBUCIÓN COMPROBACIÓN

NUDOS

Tabla 10: Cálculo de red de agua del asentamiento humano Jesús de Nazaret 
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31 46 47 0.011
1

0.70 0.00 12.6 12.6

32 47 48 0.019
1

0.72 0.01 15.5 15.5

33 46 49 0.026
1

0.73 0.01 14.6 14.6

34 49 50 0.026
1

0.73 0.01 15.0 15.0

35 49 56 0.019
1

0.72 0.00 16.8 16.8

36 47 51 0.022
1

0.72 0.01 15.1 15.1

37 51 52 0.037
1

0.75 0.01 15.5 15.5

38 48 68 0.086
1

0.85 0.34 31.4 31.4

39 45 57 0.033
1

0.75 0.03 18.2 18.2

40 57 58 0.026
1

0.73 0.01 18.7 18.7

41 58 59 0.019
1

0.72 0.01 20.1 20.1

42 59 60 0.026
1

0.73 0.01 21.1 21.1

43 58 61 0.041
1

0.76 0.02 22.7 22.7

44 59 69 0.115
1

0.91 0.33 29.9 29.9

45 57 63 0.004
1

0.69 0.00 23.8 23.8

46 63 64 0.004
1

0.69 0.00 23.8 23.8

47 64 66 0.041
1

0.76 0.02 27.9 27.9

48 63 71 0.000
1

0.68 0.00 29.0 29.0

49 71 72 0.089
1

0.86 0.09 28.2 28.2

50 72 73 0.022
1

0.72 0.01 28.8 28.8

51 73 74 0.011
1

0.70 0.00 30.6 30.6

52 74 75 0.011
1

0.70 0.00 34.1 34.1

53 73 77 0.097
1

0.87 0.13 35.7 35.7

54 75 80 0.052
1

0.78 0.07 45.2 45.2

55 71 81 0.033
1

0.75 0.03 38.9 38.9

56 81 83 0.115
1

0.91 0.32 41.3 41.3

57 83 84 0.123
1

0.92 0.32 46.0 46.0

58 81 87 0.022
1

0.72 0.01 41.6 41.6

59 87 88 0.037
1

0.75 0.02 43.4 43.4

60 88 89 0.063
1

0.81 0.16 51.7 51.7

61 88 90 0.004
1

0.69 0.00 46.4 46.4

62 90 93 0.041
1

0.76 0.02 50.0 50.0

63 90 91 0.022
1

0.72 0.01 48.2 48.2

64 91 94 0.030
1

0.74 0.01 53.6 53.6

65 91 92 0.022
1

0.72 0.01 52.2 52.2

66 92 95 0.045
1

0.77 0.02 57.1 57.1

67 89 96 0.030
1

0.74 0.02 60.0 60.0

68 87 97 0.030
1

0.74 0.02 48.6 48.6

69 97 98 0.089
2

0.72 0.01 62.0 62.0

70 97 99 0.000
1

0.68 0.00 50.2 50.2

71 99 100 0.022
1

0.72 0.01 53.4 53.4

72 100 101 0.007
1

0.69 0.00 56.4 56.4

73 99 102 0.052
1

0.78 0.07 60.3 60.3

74 100 103 0.030
1

0.74 0.02 58.7 58.7

75 101 104 0.007
1

0.69 0.00 65.8 65.8
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4.5 Diseño del sistema de alcantarillado 

Tabla 11:Contribución a la red alcantarillado 

Qalc= 

80%*Qmh
Qmd = 29.320 Lps

CONTRIBUCIÓN DE ALCANTARILLADO  - Lps

(Qalc)

Fuente: Cálculos del tesista. 

Para la contribución de alcantarillado el coeficiente de retorno de agua potable es 

del 80% mencionado en el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

Tabla 12: Diseño hidráulico de la red de alcantarillado 

PROYECTO

TESISTA

SUBPRESUPUESTO

LUGAR

FECHA

DATOS:

CANT. DE USUARIOS: lps

QMH :

APORTE DE AGUA RESIDUAL: 0.80

CAUDAL/LOTE

(*) Datos de Gerencia Comercial

AG.

ARR.

AG.

ABA.

AGUAS

ARRIBA

1 1A1 1A2 48.97 1.200 0.004 200 0.61 40.06 1.59 1.49

2 1A2 1A3 44.50 1.200 0.028 200 0.76 50.81 2.01 2.33

3 1A3 1A4 76.30 1.200 0.040 200 0.99 75.67 2.99 4.27

4 1A4 1A9 44.15 1.200 0.060 200 1.31 117.90 4.67 8.14

5 1A2 1A6 45.18 1.200 0.028 200 1.13 125.93 4.98 6.71

6 1A6 1A7 44.50 1.200 0.056 200 0.68 45.14 1.79 1.89

7 1A3 1A7 44.80 1.200 0.040 200 1.12 124.31 4.92 6.54

8 1A7 1A8 30.50 1.200 0.064 200 0.78 52.68 2.08 2.50

9 1A8 1A9 45.81 1.200 0.072 200 1.01 77.28 3.06 4.45

10 1A9 1A13 56.24 1.200 0.096 200 1.39 114.41 4.53 8.72

11 1A10 1A11 48.98 1.200 0.000 200 0.98 74.74 2.96 4.16

12 1A6 1A11 55.20 1.200 0.056 200 1.34 120.01 4.75 8.43

13 1A11 1A12 75.01 1.200 0.076 200 0.76 50.99 2.02 2.35

14 1A8 1A12 55.85 1.200 0.000 200 1.35 120.78 4.78 8.54

15 1A12 1A13 45.80 1.200 0.104 200 0.91 65.25 2.58 3.51

16 1A13 1A17 50.20 1.200 0.152 200 1.40 115.62 4.58 8.90

17 1A17 1A25 50.20 1.200 0.172 200 1.40 115.62 4.58 8.90

18 1A14 1A15 49.00 1.200 0.000 200 0.97 69.15 2.74 3.94

19 1A11 1A15 46.40 1.200 0.000 200 1.15 127.63 5.05 6.89

20 1A15 1A16 75.00 1.200 0.024 200 0.88 59.22 2.34 3.16

21 1A12 1A16 46.39 1.200 0.000 200 1.20 133.26 5.27 7.51

22 1A16 1A20 7.61 1.200 0.084 200 1.28 143.03 5.66 8.66

23 1A18 1A19 49.00 1.200 0.000 200 0.99 70.47 2.79 4.09

24 1A19 1A20 75.00 1.200 0.004 200 0.86 61.55 2.44 3.12

25 1A20 1A24 46.40 1.200 0.112 200 1.11 124.00 4.91 6.51

: MAYO 2018

0.050

CAUDALES

0.004

H
 D

E
 B

U
ZO

N

(m
)

N°

: GERALDINE YULY FARFAN VALLE

731

: PROPUESTA DE DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO 

HUMANO JESUS DE NAZARET DISTRITO DE CHIMBOTE - 2018

VREAL  

m/s

TENSIÓN 

TRACTIVA  

Pa  

TUBO  AL 75%

Qo  

Lps

Vo  

m/s

: SISTEMA DE ALCANTARILLADO

: JESUS DE NAZARET - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

CÁLCULO HIDRÁULICO RED DE ALCANTARILLADO

N° BUZON

LO
N

G
IT
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R

A
M

O

(m
).

D
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26 1A21 1A22 48.96 1.200 0.000 200 0.96 68.28 2.70 3.84

27 1A19 1A22 46.41 1.200 0.000 200 1.15 127.87 5.06 6.92

28 1A22 1A23 44.20 1.200 0.048 200 0.85 61.05 2.42 3.07

29 1A23 1A24 30.78 1.200 0.064 200 0.93 66.11 2.62 3.60

30 1A24 1A29 56.21 1.200 0.268 200 1.37 113.02 4.47 8.51

31 1A22 1A27 56.20 1.200 0.000 200 1.36 121.74 4.82 8.68

32 1A27 1A32 44.20 1.200 0.056 200 1.29 106.39 4.21 7.54

33 1A27 1A28 44.20 1.200 0.000 200 0.72 46.05 1.82 2.08

34 1A23 1A28 56.20 1.200 0.000 200 1.41 116.43 4.61 9.03

35 1A28 1A29 67.58 1.200 0.048 200 0.74 47.29 1.87 2.19

36 1A29 1A33 30.78 1.200 0.344 200 1.17 129.78 5.14 7.13

37 1A25 1A24 45.80 1.200 0.000 200 0.87 58.30 2.31 3.07

38 1A25 1A30 50.20 1.200 0.188 200 1.31 117.43 4.65 8.07

39 1A30 1A34 50.20 1.200 0.208 200 1.41 115.88 4.59 8.94

40 1A34 1A33 45.80 1.200 0.224 200 0.75 50.41 1.99 2.29

41 1A33 1A32 75.02 1.200 0.628 200 0.63 41.63 1.65 1.60

42 1A32 1A36 46.23 1.200 0.788 200 1.31 107.89 4.27 7.75

43 1A36 1A38 46.25 1.200 0.804 200 1.15 94.46 3.74 5.94

44 1A38 1A37 49.01 1.200 0.816 200 0.73 46.46 1.84 2.11

45 1A1 1A5 50.20 1.200 0.000 200 1.32 108.37 4.29 7.82

46 1A5 1A10 50.18 1.200 0.020 200 1.34 120.37 4.76 8.48

47 1A10 1A14 46.38 1.200 0.036 200 1.18 130.93 5.18 7.25

48 1A14 1A18 7.61 1.200 0.036 200 1.15 128.40 5.08 6.98

49 1A18 1A21 46.38 1.200 0.036 200 1.16 129.18 5.11 7.06

50 1A21 1A26 50.20 1.200 0.036 200 1.12 125.01 4.95 6.61

51 1A26 1A31 20.20 1.200 0.056 200 1.67 185.93 7.36 14.63

52 1A31 1A32 49.02 1.200 0.000 200 0.61 40.04 1.58 1.48

53 1A31 1A35 46.25 1.200 0.072 200 1.34 110.71 4.38 8.16

54 1A35 1A37 46.25 1.200 0.088 200 1.35 110.85 4.39 8.18

55 1A37 1A39 73.46 1.200 0.940 200 1.25 102.74 4.07 7.03

56 1A39 1B59 13.15 1.200 0.940 200 1.20 98.85 3.91 6.51

57 1B1 1B2 49.00 1.200 0.940 200 0.89 63.81 2.52 3.36

58 1B2 1B3 45.00 1.200 0.964 200 0.87 62.42 2.47 3.21

59 1B3 1B4 75.33 1.200 0.976 200 1.01 77.07 3.05 4.43

60 1B4 1B9 44.39 1.200 0.996 200 1.31 117.72 4.66 8.11

61 1B2 1B6 45.10 1.200 0.000 200 1.33 109.84 4.35 8.03

62 1B6 1B11 55.30 1.200 0.028 200 1.31 108.16 4.28 7.79

63 1B3 1B7 45.10 1.200 0.056 200 1.17 96.18 3.81 6.16

64 1B6 1B7 44.98 0.800 0.000 200 0.77 49.19 1.95 2.37

65 1B7 1B8 30.00 1.200 0.104 200 0.73 46.55 1.84 2.12

66 1B8 1B9 49.55 1.200 0.112 200 1.31 108.23 4.28 7.80

67 1B9 1B14 56.52 1.200 1.144 200 1.39 114.71 4.54 8.76

68 1B10 1B11 48.98 1.200 0.000 200 0.75 47.79 1.89 2.24

69 1B6 1B11 55.30 1.200 0.028 200 1.31 108.16 4.28 7.79

70 1B11 1B12 74.97 1.200 0.000 200 0.69 45.57 1.80 1.92

71 1B8 1B12 55.75 1.200 0.000 200 1.35 111.19 4.40 8.23

72 1B12 1B13 3.15 1.200 0.028 200 1.18 90.32 3.57 6.08

73 1B13 1B14 51.73 1.200 0.028 200 1.32 108.52 4.29 7.84

74 1B14 1B21 50.41 1.200 0.056 200 1.17 129.93 5.14 7.14

75 1B21 1B27 50.41 1.200 0.076 200 1.37 122.93 4.86 8.85

76 1B11 1B16 46.40 1.200 0.072 200 1.32 118.22 4.68 8.18

77 1B16 1B15 48.97 1.200 0.000 200 0.62 40.83 1.62 1.54

78 1B16 1B17 78.18 1.200 0.096 200 0.62 41.25 1.63 1.57

79 1B13 1B17 46.40 1.200 0.000 200 1.38 113.72 4.50 8.61

80 1B17 1B20 7.59 1.200 0.052 200 1.38 113.77 4.50 8.62

81 1B19 1B18 48.97 1.200 0.000 200 0.59 39.29 1.55 1.43

82 1B19 1B20 78.16 1.200 0.000 200 0.60 39.82 1.58 1.47

83 1B20 1B25 46.41 1.200 0.076 200 1.26 139.91 5.54 8.28

84 1B23 1B22 48.98 1.200 0.000 200 0.66 43.39 1.72 1.74

85 1B19 1B23 46.40 1.200 0.000 200 1.37 123.34 4.88 8.91

86 1B23 1B24 44.97 1.200 0.024 200 0.61 40.58 1.61 1.52

87 1B24 1B25 33.16 1.200 0.040 200 1.07 81.86 3.24 4.99

88 1B25 1B26 15.96 1.200 0.044 200 0.75 50.57 2.00 2.31

89 1B26 1B27 45.33 1.200 0.044 200 1.37 112.57 4.45 8.44

90 1B27 1B32 56.27 1.200 0.164 200 1.20 133.35 5.28 7.52

91 1B23 1B29 49.60 1.200 0.000 200 1.23 137.23 5.43 7.97

92 1B29 1B34 49.60 1.200 0.040 200 1.19 132.14 5.23 7.39

93 1B33 1B34 49.00 1.200 0.000 200 0.88 59.30 2.35 3.17

94 1B34 1B35 41.70 1.200 0.112 200 1.00 71.24 2.82 4.18

95 1B35 1B36 3.13 1.200 0.148 200 0.95 72.88 2.88 3.96

96 1B30 1B36 43.00 1.200 0.000 200 1.25 139.30 5.51 8.21

97 1B36 1B37 3.28 1.200 0.184 200 1.22 100.69 3.98 6.75

98 1B37 1B38 47.00 1.200 0.184 200 1.15 94.37 3.73 5.93

99 1B38 1B39 47.00 1.200 0.220 200 1.05 80.20 3.17 4.79

100 1B24 1B30 56.21 1.200 0.000 200 1.27 141.16 5.59 8.43
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101 1B26 1B31 56.22 1.200 0.000 200 1.32 147.57 5.84 9.22

102 1B30 1B31 49.13 1.200 0.024 200 1.13 86.46 3.42 5.57

103 1B31 1B32 48.15 1.200 0.052 200 1.12 85.34 3.38 5.43

104 1B32 1B39 43.01 1.200 0.272 200 1.28 142.28 5.63 8.57

105 1B39 1B45 44.02 1.200 0.540 200 1.27 141.37 5.59 8.46

106 1B40 1B41 46.78 1.200 0.000 200 1.10 84.31 3.34 5.30

107 1B35 1B42 44.02 1.200 0.000 200 1.19 132.07 5.23 7.38

108 1B41 1B42 43.88 1.200 0.040 200 1.14 87.05 3.44 5.65

109 1B42 1B43 6.58 1.200 0.076 200 1.39 114.43 4.53 8.72

110 1B37 1B43 42.02 1.200 0.000 200 1.24 138.34 5.47 8.10

111 1B43 1B44 43.90 1.200 0.100 200 1.22 100.78 3.99 6.76

112 1B44 1B45 50.08 1.200 0.116 200 1.10 83.68 3.31 5.22

113 1B41 1B46 25.01 1.200 0.000 200 1.23 137.10 5.42 7.95

114 1B46 1B52 70.48 1.200 0.004 200 1.38 113.63 4.50 8.60

115 1B46 1B47 43.88 1.200 0.000 200 1.08 82.79 3.28 5.11

116 1B47 1B48 6.60 1.200 0.024 200 1.16 95.71 3.79 6.10

117 1B48 1B49 43.90 1.200 0.024 200 1.34 110.25 4.36 8.09

118 1B44 1B49 24.97 1.200 0.000 200 1.27 141.55 5.60 8.48

119 1B49 1B55 71.18 1.200 0.052 200 1.29 144.04 5.70 8.78

120 1B47 1B53 70.80 1.200 0.000 200 1.25 138.77 5.49 8.15

121 1B48 1B54 70.86 1.200 0.000 200 1.24 138.25 5.47 8.09

122 1B49 1B55 71.18 1.200 0.052 200 1.25 139.47 5.52 8.23

123 1B1 1B5 50.20 1.200 0.000 200 1.31 107.95 4.27 7.76

124 1B5 1B10 50.18 1.200 0.016 200 1.31 117.58 4.65 8.09

125 1B10 1B15 46.40 1.200 0.036 200 1.16 129.78 5.14 7.13

126 1B15 1B18 7.60 1.200 0.036 200 1.18 131.54 5.21 7.32

127 1B18 1B22 46.40 1.200 0.036 200 1.17 129.90 5.14 7.14

128 1B22 1B28 49.60 1.200 0.036 200 1.13 126.01 4.99 6.72

129 1B28 1B33 49.60 1.200 0.052 200 1.37 122.82 4.86 8.83

130 1B33 1B40 44.02 1.200 0.072 200 1.26 103.51 4.10 7.13

131 1B40 1B51 95.16 1.200 0.096 200 1.35 111.31 4.40 8.25

132 1B51 1B52 46.80 1.200 0.128 200 1.30 106.78 4.23 7.59

133 1B52 1B53 43.90 1.200 0.200 200 1.18 131.08 5.19 7.27

134 1B53 1B54 6.60 1.200 0.224 200 1.16 88.24 3.49 5.80

135 1B54 1B55 43.90 1.200 0.224 200 1.38 113.33 4.48 8.55

136 1B55 1B56 50.10 1.200 0.248 200 0.96 73.49 2.91 4.02

137 1B45 1B50 48.27 1.200 0.716 200 1.24 138.32 5.47 8.10

138 1B50 1B56 48.27 1.200 0.736 200 1.21 134.88 5.34 7.70

139 1B56 1B62 64.67 1.200 1.020 200 1.14 127.27 5.04 6.85

140 1B62 1B67 64.70 1.200 1.020 200 1.14 126.78 5.02 6.80

141 1B59 1B60 41.98 1.200 0.940 200 1.17 130.23 5.15 7.18

142 1B60 1B63 42.00 1.200 0.960 200 1.21 135.35 5.36 7.75

143 1B63 1B64 47.13 1.200 0.972 200 0.86 57.75 2.29 3.01

144 1B57 1B58 40.32 1.200 0.000 200 1.30 107.28 4.25 7.66

145 1B58 1B61 49.20 1.200 0.024 200 1.35 111.41 4.41 8.26

146 1B61 1B64 49.20 1.200 0.040 200 1.31 117.71 4.66 8.11

147 1B64 1B65 24.54 1.200 1.052 200 1.47 163.69 6.48 11.34

148 1B65 1B66 68.86 1.200 1.052 200 1.24 137.95 5.46 8.05

149 1B66 1B67 66.86 1.200 1.052 200 0.95 67.74 2.68 3.78

150 1B67 1B68 71.56 1.200 2.072 200 1.58 120.64 4.77 10.84

151 1B68 1B69 71.72 1.200 2.072 200 1.38 98.89 3.91 8.06

152 1B69

Fuente: Elaboración del tesista. 

El caudal en las áreas de diseño a tubo lleno máxima contempla 157.97 litros por 

segundo y la mínima de 35.96 litros por segundo, las velocidades del caudal a tubo 

llena máxima contempla 6.49 litros por segundo y la mínima a tubo lleno es de 1.37 

litros por segundo, la velocidad del recurso hídrico real máxima en los tramos de 

áreas de diseño es de 2.84 m/s y la mínima obtenida 0.57 m/s, el tirante real máximo 

en el tramo diseñado es de 0.0462 metros y el resultante mínimo 0.0136m, la 

distancia más considerable de tramo es de 95.16mt y el diámetro interno de las 

tuberías diseñadas para la ejecución del proyecto utilizado será de 0.20mt (8”), la 
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altura mínima promedio entre el piso y tapa de una caja de inspección es de 1.20 

metros y la distancia entre el nivel mínimo y máximo promedio es de 2.10 mt 

contemplando desde la base de la caja de inspección hasta el techo, la obtención 

de cálculos de pendiente mínima en los tramos considerados para el diseño es de 

10.21% y la pendiente máxima según los cálculos resultantes es de 228.71% con 

una altura de cámara de inspección de 1.20mt desde el piso hasta el techo. 

4.6 Cálculo del presupuesto del proyecto 

Tabla 13: Presupuesto de obra de proyecto 



37 
 

Presupuesto:

Cliente: Geraldine Yuly Farfan Valle

Lugar: Ancash - Santa - Chimbote

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 OBRAS PROVISIONALES 13,320.97

01.01    TRABAJOS PRELIMINARES 13,320.97

01.01.01       CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 2.40M X 3.60M und 1.00 521.39 521.39

01.01.02       ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANA glb 1.00 3,018.58 3,018.58

01.01.03       CERCO DE ESTERAS m 50.00 17.99 899.50

01.01.04       CINTA PLASTICA SEÑALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD m 1,000.00 4.71 4,710.00

01.01.05       CERCO DE MALLA ANARANJADA DE 1MT DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA m 1,000.00 1.42 1,420.00

01.01.06       CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/DESVIO DE TRANSITO S/D. und 10.00 2.37 23.70

01.01.07       PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D und 20.00 136.39 2,727.80

02 RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE 610M3 30,437.58

02.01    TRABAJOS PRELIMINARES 36.00

02.01.01       LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 7.76 0.57 4.42

02.01.02       TRAZO NIVELES Y REPLANTEO  m2 7.76 4.07 31.58

02.02    MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,332.78

02.02.01       EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m3 32.63 87.20 2,845.34

02.02.02       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 40.79 11.95 487.44

02.03    CONCRETO SIMPLE 492.73

02.03.01       CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2 m3 1.76 279.96 492.73

02.04    CONCRETO ARMADO 18,763.21

02.04.01       CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 22.04 384.02 8,463.80

02.04.02       ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 93.82 66.56 6,244.66

02.04.03       ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 339.31 11.95 4,054.75

02.05    REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 4,420.48

02.05.01       TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m2 96.16 45.97 4,420.48

02.06    TUBERIAS Y ACCESORIOS 422.54

02.06.01       TUBERIA DE INGRESO AL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2" und 1.00 73.41 73.41

02.06.02       TUBERIA DE SALIDA DEL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2" und 1.00 73.41 73.41

02.06.03       TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA DE RESERVORIO und 1.00 137.01 137.01

02.06.04       TUBERIA BY-PASS und 1.00 60.16 60.16

02.06.05       TUBERIA DE VENTILACION DE 3" und 1.00 78.55 78.55

02.07    VARIOS 380.16

02.07.01       HIPOCLORADOR CON DIFUSION INC GANCHO pza 1.00 380.16 380.16

02.08    ESCALERA Y TAPAS METALICAS 2,589.68

02.08.01       TAPA METALICA DE 0.60x0.60M x 1/16" und 1.00 86.96 86.96

02.08.02       ESCALERA TUB. F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDAÑOS DE 3/4" und 1.00 2,502.72 2,502.72

Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito de Chimbote - 2018
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03 RED DE AGUA POTABLE 1,052,397.34

03.01    TRABAJOS PRELIMINARES 23,623.53

03.01.01   LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 8,118.05 0.57 4,627.29

03.01.02   TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 8,118.05 2.34 18,996.24

03.02    EXCAVACIONES EN TERRENO COMPACTADO 245,228.01

03.02.01   EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.60M H=1.4 MTS. PROM C/MAQUINARIA m3 4,538.15 48.20 218,738.83

03.02.02   EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.40M H=0.80 MTS. PROM C/MAQUINARIA m3 686.96 38.56 26,489.18

03.03    REFINE Y CAMA DE APOYO 518,273.61

03.03.01   REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m2 6,006.88 41.91 251,748.34

03.03.02   CAMA DE APOYO E=0.10 M m 6,006.88 44.37 266,525.27

03.04    TUBERIAS 188,854.61

03.04.01   SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 25.4 mm C-7.5 U.F m 8,357.17 22.29 186,281.32

03.04.02   SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 51.4 mm C-7.5 U.F m 82.24 31.29 2,573.29

03.05    RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS 63,721.03

03.05.01   RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO C/ EQUIPO m2 2,402.75 16.97 40,774.67

03.05.02   RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO C/MAQUINARIA m2 1,201.38 19.10 22,946.36

03.06    ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 11,245.38

03.06.01   ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (TRANSPORTE) DIST. MIN 20 KM m3 306.08 36.74 11,245.38

03.07    ACCESORIOS DE RED DE AGUA POTABLE 1,451.17

03.07.01   SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA F°F° Ø 50mm und 6.00 58.42 350.52

03.07.02       SUMINISTRO E INSTALACION DE DE GRIFOS CONTRA INCENDIOS F°F INC. VALVULAS Ø 50mm. und 5.00 220.13 1,100.65

04 RED DE ALCANTARILLLADO 1,624,108.32

04.01    TRABAJOS PRELIMINARES 32,488.52

04.01.01   LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 11,164.44 0.57 6,363.73

04.01.02       TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m 11,164.44 2.34 26,124.79

04.02    EXCAVACION DE TERRENO PARA  ALCANTARILLADO 579,431.64

04.02.01   EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" - RAMALES PRINCIPALES m3 5,478.78 71.19 390,034.35

04.02.02   EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" - INSTALACIONES DOMICILIARIAS m3 2,152.99 71.19 153,271.36

04.02.03   ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA DIST MIN 20 KM m3 3,023.09 11.95 36,125.93

04.03    REFINE Y NIVELACION DE TUBERIAS 234,118.31

04.03.01   REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN RAMALES PRINCIPALES m 7,024.08 20.97 147,294.96

04.03.02       REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN CONEXIONES DOMICILIARIAS m 4,140.36 20.97 86,823.35

04.04    SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 449,912.49

04.04.01   SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 160mm SERIE 25 m 7,024.08 18.88 132,614.63

04.04.02   SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 100mm SERIE 20 m 4,140.36 21.01 86,988.96

04.04.03   PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA DE ALCANTARILLADO m 11,164.44 8.09 90,320.32

04.04.04   CONEXIONES DOMICILIARIA SILLA TEE PVC D=160mm X 100M und 722.00 193.89 139,988.58

04.05    RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS 242,732.06

04.05.01       RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS EN TERRENO NATURAL P/TUB HASTA 1.20M D 4-6" m 10,655.49 22.78 242,732.06

04.06    BUZONES 45,183.85

04.06.01       EXCAVACION EN TERRENO NORMAL PARA BUZONES m3 1,406.72 32.12 45,183.85

04.07    CONCRETO SIMPLE 40,241.45

04.07.01   CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2 m3 143.74 279.96 40,241.45

COSTO DIRECTO 2'720,264.21

GASTOS GENERALES (10.00%) 272,026.42

UTILIDAD (8.00%) 217,621.14

SUB TOTAL 3'209,911.77

IGV (18%) 577,784.12

PRESUPUESTO DE EJECUCION 3'787,695.89

SUPERVISION (5%) 189,384.79

PRESUPUESTO TOTAL 3'977,080.68

SON: TRES MILLONES NOVECIENTOS SETENTISIETE MIL OCHENTA Y 68/100 SOLES

Se obtiene como resultado el presupuesto del proyecto de la propuesta de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el área de estudio de S/ 

3’977,080.68 soles, en el cual contempla, la construcción de reservorio que 

contiene un sistema de cloración, red de agua potable (tubería de ramales 
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principales y secundarios, cajas domiciliarias)  y red de alcantarillado (tubería de 

ramales principales y secundarios, cajas de inspección o buzones) y accesorios en 

todos los componentes antes mencionados, incluyendo el gastos generales, 

utilidad, IGV y el costo de la supervisión en la obra. 
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V. DISCUSIÓN

En el desarrollo de esta investigación, se determinó que el asentamiento 

humano cuenta con un punto de captación de agua, donde desde el 

inicio de presentación de lo requerido la Empresa Seda Chimbote dio 

resultados favorables para facilitar el acceso al empalme a una 

infraestructura real que está ubicado en un pueblo joven aledaño del 

área de estudio del proyecto, observando el  crecimiento poblacional 

proyectado de los habitantes de la zona de estudio que se ha generado, 

se llegó a la conclusión que no presentaría ni actualmente ni futuros 

inconvenientes en tomar como punto de empalme los reservorios para 

captación del recurso hídrico necesitado debido a que se abastecería 

suficientemente a la población que actualmente abastece consecuente 

que los reservorios toman 03 horas en llegar a su capacidad máxima de 

almacenamiento y en 18 horas se ejecuta la distribución del servicio no 

perjudicando ni escaseando en ningunas de las habilitaciones urbanas, 

por lo que se ejecutó el diseño tomando en cuenta y dejando un punto 

de unión para empatar con la infraestructura de almacenamiento de 

referencia y se desarrollara el proyecto con normalidad. En la tesis de 

título “Diagnostico y mejoramiento de las condiciones estructurales de 

saneamiento básico hídrico de la comuna de castro” de Diego Rodrigo 

Valenzuela López “concluye que la comunidad de castro tiene diversas 

opciones de contraer agua apta y de calidad para consumo, en el 

resultante 7254 viviendas de las habilitaciones urbanas consumen 

liquido potable por grifo (99.42%) y 42 viviendas no obtienen el servicio 

mediante grifos (0.58%) y los datos obtenidos en la zona rural 2070 

(74.46%) vecinos tienen acceso a recurso hídrico por grifería y 710 

/25.54%) vecinos no se bastecen de este recurso por grifo. El trabajo de 

reciclaje en el área de influencia del proyecto aumentará 

significativamente el estilo de vida en la zona de Castro buscando así ir 

eliminando poco a poco los recipientes de aguas negras, 

reemplazándolos por plantas de tratamiento de agua potable”.  
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En contraste  con el desarrollo de la investigación se describe que el 

proyecto a realizarse si bien es cierto lo realizaría la municipalidad de 

este Distrito, se puede emplear mano de obra no calificada de los 

moradores del Asentamiento Humano Jesús de Nazaret a fin de 

concientizar a la población y brindarles conocimiento acerca de tipo, 

calidad y garantía de  materiales que se empleara en el proyecto así 

como capacitarlos para un buen cuidado y manejo de aguas residuales 

y ahorro en consumo de agua potable, las curvas de nivel de la zona del 

proyecto también es la óptima para desarrollar el proyecto por la 

pendiente favorable que presenta la zona, en el proyecto de 

investigación titulada “Proyecto de sistema de redes abastecimiento de 

agua potable en Togo” de Serrano concluye que “Con el desarrollo del 

proyecto a continuación  se busca que este sea ejecutado y 

materializado por los pobladores de la localidad y para materializar lo 

antes mencionado es necesario llevar y proyectar la concientización a la 

población que ocupa el área de estudio y vecinos más cercanos para 

que cuiden, respeten y operen las instalaciones y proyectos 

materializados , el proyecto de investigación se materializar por 

gravedad ya que las curvas de nivel de la zona y pendiente se presta 

para diseñarlo, elaborarlo y ejecutarlo de esta manera, tomando como 

punto de recolección de agua  un rio situado en la afueras del casco 

urbano de la localidad, lo cual proveerá de  agua a la población 

proyectada y se obtendría como resultante dos comunidades 

beneficiadas a través de puntos de encuentro, que con la materialización 

de este infraestructura se ha analizar y concluir directamente, que 

desarrollar y ejecutar este tipo de sistemas de redes de agua en países 

bajos en vías de crecimiento y desarrollo, tiene como resultante una gran 

magnitud de utilidad, beneficio y aprovechamiento debido a ayuda a 

desarrollar las necesidades prioritarias de las personas”.  

El proyecto de investigación ejecutado en la zona de estudio beneficiará 

a 731 hogares, es decir se terminaría beneficiando a 4290 habitantes, 

consecuencia de esto se obtendrá una mejor calidad, estilo y forma de 

vida, no dejando de lado el crecimiento socioeconómico en comparación 
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con pueblos aledaños y una disminución considerable de enfermedades 

gastrointestinales, dérmicas, parasitológicas, a consecuencia del 

consumo del recurso hídrico que no es apta y menos aún potable por la 

existencia de estructuras subterráneas de recolección de aguas negras. 

La tesis titulada “Diseño del sistema de redes de alcantarillado sanitario 

para la zona conocida como el centro y sistema redes de abastecimiento 

de agua potable para la zona conocida como la tejera, municipalidad de 

san juan ermita, departamento de chiquimula” de concluyo que “La 

materialización del proyecto de investigación, beneficiará positivamente 

en gran manera a 25 familias con una auto eficiente cantidad y 

concerniente a la calidad de agua brindada que elevara el estilo de vida 

de los pobladores de estos vecinos durante los años de proyección que 

consta de 20 años futuros, el alcantarillado con el que se cuenta 

actualmente tiene una vida útil de  más de 30 años de existencia y 

funcionamiento con bajos índices de operación y mantenimiento optimo, 

causal a la generación de olores fétidos e insoportables y siendo núcleo 

de grandes focos de contaminación, buscando materializar la 

construcción de esta estructura una mejora a la problemática de la zona 

estudiada, motivo por el cual la ejecución del proyecto es totalmente 

viable tomando en cuenta los costos y la población a beneficiar siempre 

que cumpla los con las medidas de mitigación ambiental propuestas”.  

En el desarrollo de este proyecto se obtuvo que el área de estudio AA.HH 

Jesús de Nazaret tiene una pendiente favorable para el sistema de red 

agua potable por gravedad, debido que el reservorio se ubica en la cota 

más elevada de la población, siendo así, la topografía favorecedora y el 

tipo de suelo arenoso no conllevará a gastos mayores en el momento de 

su ejecución del proyecto, que como resultado de este acarreara 

avances para el Asentamiento Humano Jesús de Nazaret y al Distrito de 

Chimbote en contrastación de la tesis titulada “Diseño de abastecimiento 

de redes de agua potable y el diseño de redes de alcantarillado de los 

pueblos: el calvario y rincón de pampa grande del distrito de Curgos – la 

libertad” de los autores Francesca Jara y Kildare Santos, llegaron a la 

conclusión que la zona y terreno de estudio tiene unas tipo de terreno 



43 

montañosa con curvas de nivel pronunciados, motivo por el cual se 

proyectó un aplicación de cálculo de población futura de 2609 habitantes, 

buscando como resultante principal elevar el estilo de vida y las 

condiciones óptimas de salud de cada uno de los habitantes y vecinos 

del área de proyecto, obteniendo resultado principal su desarrollo y 

avance de sus actividades socioeconómicas. 

Comparando con esta investigación el proyecto de investigación se llegó 

finalmente a la conclusión que un sistema de alcantarillado tiene una 

funcionalidad operativa de 30 años. La tesis titulada “Ampliación y 

mejoramiento del sistema de redes de agua potable y redes de desagüe 

de la ciudad la unión Huánuco” de Luis Díaz concluyo que “El sistema 

de redes de agua potable que contempla edificaciones de 

encausamiento, área de almacenamiento del líquido, red de aducción, 

redes de conducción y finalmente redes de distribución, consecuencias 

que alcanzado su tope máximo de utilidad presentan graves y 

pronunciadas deformaciones  hidráulicas, por ello los sistemas de red de 

agua potable en su totalidad de la zona se debería de cambiar, la misma 

consecuencia se obtiene con el sistema de redes de alcantarillado 

debido a que los buzones o cámaras de inspección tuvieron que ser 

cambiados por otros de material similar pero como seguía siendo de 

PVC, por lo cual cumplido la vida útil se recomienda evaluar el estado de 

los componentes del sistema de agua potable como la captación, 

reservorio cámaras rompe presión tipo VI Y VII, red de distribución y 

cajas de control para brindar una solución óptima a este sistema, en 

dicha evaluación nos arrojaría como resultado si el sistema aún puede 

operar haciendo un mantenimiento periódico de las estructuras y 

limpieza de las tuberías, o el remplazo de estas mismas por una nueva 

edificación, brindando una agua de calidad dentro de los parámetros 

microbiológicos y bacteriológicos, resultados que se obtendrán de un 

estudio de agua en un laboratorio que acredite dichos resultados,  a los 

comunidad de la ciudad de la Unión en Huánuco. 
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VI. CONCLUSIONES

1. Según el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.100 las afluentes

o recolectores de agua deberán satisfacer la necesidad en su totalidad

de la población cumpliendo con las dotaciones demandadas 

distribuyéndose así a todas las viviendas sin ninguna dificultad, teniendo 

una respuesta favorable ante lo solicitado que se presentó a Seda 

Chimbote se dejó el punto de empalme para que la tubería dejada en el 

diseño de la estructura y la tubería de salida del reservorio existente, 

estudiándose también una segunda propuesta pensando en obtener otro 

punto de empalme  tomando como alternativa de solución a la 

problemática los acuíferos del vivero forestal de Chimbote concluyendo 

que no se puede concretar la idea de diseño debido a que el área de 

estudio se encuentra en una cota más alto que la zona a intervenir, lo 

que traería como consecuencia del modelamiento a  que se materialice 

un promedio de 2km de impulsión, calificándose estos resultados como 

un proyecto no viable por el elevado del costo del proyecto. 

2. De la población proyectado hacia el reservorio será  línea de aducción

que tiene una distancia de 82.24 mt teniendo como caudal del tramo de 

línea de aducción  de 2.56 l.p.s con una pendiente de 17 por mil con un 

diámetro de tubería calculado de 2 pulgadas, usando una tubería de PVC 

clase 7.5, el cual como es comercial y no se tendrá problemas en la 

adquisición de estos materiales, con una velocidad de flujo de 1.99 l/s; 

la red de distribución de agua potable consta de 4,494.14 metros con un 

diámetro de tubería de 1” de PVC de clase 7.5 con 731 conexiones 

domiciliarias, incluidos parques, jardines, iglesia, comisaria, local 

comunal, posta médica, estación de bomberos y un centro educativo 

inicial. 

3. Para el Reglamento Nacional de Edificaciones OS.100 se debe tomar

el 80% del caudal de agua potable que ingresa al alcantarillado, 

cumpliendo con los diámetros internos y externos nominales 

establecidos requeridos de 110 milímetros mínimo a 200 milímetros 

máximo, teniendo como resultado la velocidad real en el tramo de 0.57 
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metros por segundo a 2.84metros por segundo, la norma OS. 070 

considera las profundidades para buzonetas donde nos expresa 

normativamente la profundidad mínima de 0.60 metros y buzones de 

1.20 metros, teniendo una distancia total entre tramos de alcantarillado 

de 7,149.53 mt. En el área de estudio para desarrollar el proyecto en la 

partida de redes de alcantarillado se realizó la proyección en dos líneas 

para su mejor entendimiento y calculo, resultando la línea A que es la 

que está ubicado del lado izquierdo del norte magnético ubicado en el 

plano y la línea B que lo encontramos ubicado al lado derecho del norte 

magnético especificados en todos los planos. 

4. Teniendo 6.62 mt de altura, 16.45 mt de diámetro total de la

infraestructura de encausamiento de agua y 16.00 mt de diámetro interno 

se definió como resultado de los cálculos y diseños tomando en cuenta 

los estudios básicos como de suelo, un reservorio apoyado en el área 

asignada circular con cúpula para una capacidad de 610 m3 de 

almacenamiento, en donde se conoce que el peso específico del 

reservorio es de 2.40tn/mt debido al peso de concreto, acero, cargas 

vivas y muertas, y el peso específico del agua que se conoce utilizado 

para todos los cálculos es de 1.00 tn/m, donde el terreno proyectado para 

construcción de la presente edificación tendrá que resistir una carga de 

3.40 tn/m, donde analizando el estudio de suelos ejecutado en el área 

de influencia nos brinda como resultado favorable que la resistencia del 

suelo donde se asentara la infraestructura es de 1.23kg/cm, es decir esta 

área soportará 12.30tn/m, concluyendo que área proyectada para la 

construcción de esta infraestructura notoria podrá resistir el peso del 

reservorio con el agua dentro de el sin presentar asentamientos, 

rajaduras ni otras fallas estructurales conocibles, conociendo la distancia 

máxima desde el piso al techo de la estructura  donde el agua podrá 

llegar que no sobre pasar los 5.20 mt y se dejara 0.40 para la brecha de 

aire, para la oxigenación del recurso hídrico, recalcando que la 

distribución del agua se ejecutara por gravedad a causa que el reservorio 

está ubicado en la cota más elevada en comparación con la población. 
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5. El presupuesto del proyecto asciende a S/ 3’977,080.68, lo cual es

viable para su ejecución teniendo en cuenta a la población actual y a la 

futura proyectada a la que se va abastecer, contando viviendas 

familiares, áreas verdes, iglesia, parques, estación de bomberos, y 

evaluando el costo beneficio se tendría como beneficio principal una 

población con acceso a un servicio básico como agua y saneamiento, 

con menos presencia de EDAS, con mejor calidad de vida, con más 

actividad socioeconómica, no olvidando que es un recurso básico que se 

debe brindar a todo ciudadano. El presupuesto respeta los precios de 

mercado, las remuneraciones de pago de mano de obra calificada y no 

calificada establecidas por la CAPECO, subcontratos para la población 

de área de influencia del proyecto para apoyar en el crecimiento 

económico del asentamiento humano, así como otras consideraciones 

que se desarrollara en la ejecución del expediente técnico y ejecución 

del proyecto. 
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VII. RECOMENDACIONES

Debido al almacenamiento de agua para consumo humano se 

recomienda hacer la limpieza del reservorio mínimo dos veces al año, 

para inhibir focos de contaminación en el recurso hídrico, trayendo como 

consecuencia infecciones estomacales, motivo por el cual se debe evitar 

que se adhieran partículas a las paredes del reservorio, haciéndose dos 

veces al mes la desinfección del agua, esta desinfección se puede 

ejecutarse con Cloro aplicadas en cantidades aptas para no alterar el 

sabor ni olor del recurso hídrico, para un mejor monitoreo de la calidad 

de agua en base a la optimización del servicio que se va a consumir se 

debe ejecutar estudios de mensuales o trimestrales por laboratorios 

certificados y acreditados por INACAL que garanticen los resultados que 

se obtienen. 

Siendo servicios básicos que se debe brindar en opimas condiciones a 

la población, el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento del 

Perú deben dar prioridad a este tipo de proyectos de inversión para así 

ir disminuyendo diversas enfermedades en la salud y permitiendo a los 

pobladores desarrollarse, debido a que se percibe actualmente hay 

muchos pueblos jóvenes formados o en proceso de constitución sin este 

recurso que es primordial obteniendo como consecuencia el atraso y 

desarrollo de la comunidad, resaltados mayormente en niños y ancianos 

sin dejar de lado  propagación de enfermedades. 

Conociendo que hay zonas donde aún no se brinda este recurso esencial 

del agua y alcantarillado debería darse prioridad y  proyectar, viabilizar y 

ejecutar más proyectos que contemplen conceptos de agua y 

alcantarillado a nivel nacional, donde no se cuenta con la infraestructura 

adecuada para la obtención de este servicio, teniendo como resultado 

construcción de captaciones, reservorios y líneas de conducción de 

manera rustica, solucionando el acceso al servicio del agua, pero no 

brindando agua de calidad para consumo humano, las habilitaciones 
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urbana teniendo y haciendo uso de un sistema de red de agua y redes 

de alcantarillado ya no se verían en la penosa necesidad de almacenar 

y recolectar agua en baldes de plástico, depósitos de cemento o huecos 

subterráneos donde se pueden desarrollar sin problemas ni obstáculos 

enfermedades como el dengue dejando de reutilizar muchas veces el 

recurso hídrico ocasionando enfermedades. 

Para poderlo aplicar en los proyectos de redes de abastecimiento de 

agua y alcantarillado sanitario en un futuro el proyecto desarrollado se 

recomienda profundizar y hondar en los vacíos o cálculos más veraces 

y certeros de la investigación desarrollada, para obtener conocimiento 

más amplio, favorable y aprovechable del tema. 

Si bien es cierto el agua es un recurso hídrico vital para la vida del cual 

todos debemos acceder sin problemas ni costo alguno se debe tomar 

conciencia y concientizar a la vez a la población del cuidado, manejo y 

uso óptimo que se debe dar a este recurso, teniendo conciencia y 

sensibilización al momento de usar y rehusar este recurso anhelado por 

muchos, para disminuir y evitar el mal gaste de consumos de agua 

excesiva por habilitación urbana, trayendo como resultado el acceso al 

agua a más familias. 
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ANEXOS 

TABLA DE OPERACIONALIZACIÓN DE 

VARIABLES 



1 

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN 
SUB 

DIMENSIÓN 
INDICADOR 

ESCALA DE 
MEDICIÓN  

 DISEÑO DE 
ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE Y 
ALCANTARILLADO 

La Ingeniería 
Hidráulica a lo largo 
de la historia ha 
tenido un papel 
fundamental en el 
desarrollo humano, 
debido a que el 
suministro de agua 
potable es 
indispensable para 
cualquier población 
humana. No sólo 
por ese factor, sino 
también en el 
desarrollo de 
técnicas para la 
eliminación y 
manejo adecuado 
de los residuos 
humanos 
generados, para 
así prevenir en lo 
posible la 
contaminación 
ambiental y evitar 
enfermedades 

Se realizará el diseño de 
abastecimiento de agua potable 
para conocer la velocidad del 
agua con la que se va a trabajar, 
presión que necesita para que 
pueda llegar a todas las viviendas 
y el diámetro de las tuberías que 
se va emplear para la instalación 
de este recurso  realizando el 
estudio topográfico de la zona 
para conocer las pendientes de la 
zona estudio y ver donde se 
tendrá que hacer uso de 
impulsión en el caso de agua 
potable y donde su transitabilidad 
va ser favorable gracias a la 
pendiente.    Se realizará el 
diseño hidráulico de 
abastecimiento de agua potable y 
de desagüe para conocer las 
dimensiones de las tuberías que 
se emplearan en este diseño, 
tener un alcance del presupuesto 
del proyecto en caso se llegue a 
ejecutar.  También se diseñará un 
reservorio circular donde estará 
almacenada el agua que 
abastecerá a la zona. 
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PROYECTO:

DEP.: ANCASH PROVINCIA: SANTA

TESISTA.: FARFAN VALLE GERALDINE YULY DISTRITO: CHIMBOTE

FECHA: JUNIO DEL 2018 LOCALIDAD: AAHH JESUS DE NAZARETH

I.- DISEÑO HIDRAULICO DE UN SIST. DE AGUA POTABLE (SIST. ABIERTO)

A.- Introducción:

B.- Antecedentes normativos.

C.- Datos Generales:

    *  Tipo de Sistema :

    *  Tasa de Crecimiento  (%) Según INEI 1993 - 2007 1.07 %

    *  Periodo de Diseño  (Años) 20.00 Años

     Para este tipo de Proyectos es usual elegir un periodo de vida

     útil entre 15 y 25 años. En este caso se ha tomado un periodo de:  

      t  = 20.00 Años

D.- Calculo de la Población de Diseño Actual: 715.00 Fam

d.1.- AMBITO URBANA (RED ABIERTA)

     * Población Beneficiaria - Ámbito Urbano Hab.

     * Dotación en Zona Urbana. Lt/Hab/Día

Dotación Seleccionada

220.00 Lt/Hab/Día

Fuente: Norma para el diseño de Infraestructura de agua y Saneamiento.

Dotación 

(Lts/Hab/día)

100

90

80

Sin arrastre 

hidráulico

Con arrastre 

hidráulicoRegión 

Geográfica

PROPUESTA DE DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO 

JESUS DE NAZARET DISTRITO DE CHIMBOTE - 2018

Mientras no exista un estudio de consumo, podrá tomarse como valores guía, los 

valores que se indican en este punto, teniendo en cuenta la zona geográfica, clima, 

hábitos, costumbres y niveles de servicio a alcanzar:

220.00

Sist.: Red Abierta

40- 50

Selva

Costa 

Sierra

Dotación 

(Lts/Hab/día)

4290.00

60 - 70

50 - 60

PARAMETROS DE DISEÑO 

El presente diseño, consta en determinar los caudales de diseño para las redes de conducción, aducción 

y distribución. Teniendo en cuenta lo siguiente:

-  El ámbito del proyecto es netamente URBANO.

-  En la Zona de influencia del proyecto cuenta con servicio de energía eléctrica, pero se plantea un 

sistema por gravedad debido a la baja economía de la zona para la operación y mantenimiento de un 

sistema por Bombeo.

-  Se plantea:

     Sistema con arrastre hidráulico; para las viviendas donde se va a instalar conexiones domiciliarias de 

agua potable.

-  Se tiene un total de 715 Familias Beneficiarias, Areas Verdes, Parques, C.E.I, Posta Medica, C.Deportivo, 

Area Reservada, Capilla, Local Comunal.

Ámbito Urbano: Para la utilización de los parámetros de diseño para zonas urbanos se ha tomado en 

cuenta al Reglamento Nacional de Edificaciones.

Dotación por Región, Dependiendo del sistema de 

disposición de excretas

Nota: Para la instituciones publicas y piletas publicas se considera que la demanda es el triple 

de la demanda de una sola vivienda.
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     * Nota Importante. (Guía del SNIP para Formulación de PIP de Saneamiento)

d.3.- RESUMEN: NUMERO HABITANTES POR FAMILIA

     * Densidad Poblacional 6.00 Hab/Fam

6.00 Hab/Fam

     * Cálculo de la Población Actual. Hab.

Ámbito Urbano: 4290.00 Hab

E.- Calculo de la Población de Diseño Futura:

     * Calculo de la Población Futura Hab

Esta población es la futura calculada, en base a la población actual 

y periodo de diseño optado, según la norma se calcula como sigue: 

Pf = Pa ( 1 + r x t / 1000 )  5308

Donde :

- Pf : Población Futura

- Pa : Población Actual 

- r   : Coef. de crec. anual por mil habitantes

- t   : Periodo de Diseño  

Ámbito Rural : 5308 Hab

F.- Calculo de los Caudales de Diseño:

f.1.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Lt/Seg) Lts/Seg

     * Consumo Promedio Anual (Lt/Seg)

Qm = Pob.* Dot./86400

Ámbito Urbano : Lts/Seg

f.2.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (Lt/Seg) Lts/Seg

- Máximo Anual de la Demanda Diaria: 1.30

Qmd = 1.30 * Qm = 23.732

Ámbito Urbano : Lts/Seg

Nota: LA FUENTE NO ABASTECE

f.3.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (Lt/Seg) Lts/Seg

- Máximo Anual de la Demanda Horaria: =1.80 a 2.50

Asumimos como coeficiente: 2.00

Qmh = 2 * Qm = 36.510

Ámbito Urbano : Lts/Seg

4290

Según el RNE, en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de 

las variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda.

18.255

5308

18.255

36.510

23.732

De acuerdo a las características socioeconómicas, culturales, densidad poblacional, y 

condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementación de un sistema de 

saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de hasta 100 lt/hab/día

Según Reglameento Nacional de Edificaciones, se estima que la densidad 

poblacional promedio es de:

23.732

36.510

Según el RNE, en los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de 

las variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda.
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G.- Resumen de los Caudales de Diseño:

* Caudal Unitario Qm, Qmd y Qmh (Lts/Seg/Beneficiario)

Glb Unit. Glb Unit. Glb Unit.

18.255 0.0250 18.255 Lts/Seg

23.732 0.0325 23.732 Lts/Seg

36.510 0.0499 36.510 Lts/Seg

23.732 0.0325 23.732 Lts/Seg

36.510 0.0499 36.510 Lts/Seg

36.510 0.0499 36.510 Lts/Seg

H.- Control de la Oferta-Demanda de la Fuente:

* Caudal aforo de la fuente (Lt/seg)

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

Lts/Seg

1.60 Lts/Seg

Nota: LA FUENTE NO ABASTECE

---

0.0499

Mant. 01/JESUS DE NAZARET

Los Caudales son resultado de los aforos realizados en Situ. Teniéndose en cuenta las 

temporadas de Lluvias y Temporadas de escasez de agua.

El método empleado para tal fin es el método Volumétrico. Ver Anexo C

Q. Caudal Unitario:

R
e

n
d

im
ie

n
to

 

d
e

 M
a

n
a

n
ti
a

l 1.600

---

---

---

Descripción

Nº de Conexiones:

General

731.00

Total de Caudal

Línea de Distribución:

Línea de Aducción:

Línea de Conducción:

Q. Máximo Horario:

Q. Máximo Diario:

Q. Promedio Anual:

Ámbito Rural

714.00

Ámbito Urbano

0.0511

Mant. 02

Mant. 03

Mant. 04

Mant. 05
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ANCASH PROVINCIA: SANTA

TESISTA: FARFAN VALLE GERALDINE YULY DISTRITO: CHIMBOTE

FECHA: JUNIO DEL 2018 LOCALIDAD:

Qmh

(Lt/s.)
0.0499

Qunit.

(Lt/s./Pp.)
0.00062

N° Cota Dinamico LONG. (Mt.) LONG. (KM)
LONG. REAL 

(Mt.)
VIVIENDA N° PP

CAUDAL 

(L.P.S.)

PENDIENT

ES (M/KM.)

D 

CALC.(")
D ASUM.(")

VELOCID

AD FLUJO
Hf

 H Piezom. 

Llegada.

 H Piezom. 

Salida.

Presion 

Llegada

Presion 

Salida
VERIFICACIÓN

RESERV. 212.32  213.67 3.00

RESERV 1 196.32 82.24 0.0822 0.0838 714 4284 2.656 194.55 1.43
2

1.99 3.16 210.51 210.51 14.2 14.2
1.39 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

1 1 2 196.24 11.98 0.0120 0.0120 280 1680 1.042 6.68 2.01
1

2.74 2.38 211.29 211.29 15.1 15.1
1.47 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

2 2 3 196.00 46.52 0.0465 0.0465 6 36 0.022 5.16 0.49
1

0.72 0.01 211.28 211.28 15.3 15.3
1.50 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

3 3 4 195.18 43.58 0.0436 0.0436 3 18 0.011 18.82 0.29
1

0.70 0.00 211.28 211.28 16.1 16.1
1.58 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

4 4 5 192.26 71.42 0.0714 0.0715 16 96 0.060 40.88 0.47
1

0.80 0.07 211.21 211.21 19.0 19.0
1.85 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

5 4 8 190.92 42.20 0.0422 0.0422 6 36 0.022 31.75 0.34
1

0.72 0.01 211.20 211.20 20.3 20.3
1.99 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

6 8 9 190.36 31.04 0.0310 0.0310 8 48 0.030 18.04 0.42
1

0.74 0.01 211.19 211.19 20.8 20.8
2.04 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

7 9 16 184.72 58.22 0.0582 0.0585 2 12 0.007 96.87 0.18
1

0.69 0.00 211.19 211.19 26.5 26.5
2.59 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

8 3 6 191.52 42.14 0.0421 0.0427 11 66 0.041 161.37 0.31
1

0.76 0.02 211.17 211.17 19.7 19.7
1.92 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

9 6 14 185.94 58.18 0.0582 0.0584 6 36 0.022 95.91 0.27
1

0.72 0.01 211.16 211.16 25.2 25.2
2.47 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

10 14 15 185.16 50.74 0.0507 0.0507 5 30 0.019 15.37 0.37
1

0.72 0.01 211.16 211.16 26.0 26.0
2.54 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

11 14 18 181.36 42.16 0.0422 0.0423 6 36 0.022 90.13 0.27
1

0.72 0.01 211.15 211.15 29.8 29.8
2.92 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

12 18 19 180.14 50.60 0.0506 0.0506 5 30 0.019 24.11 0.33
1

0.72 0.01 211.14 211.14 31.0 31.0
3.03 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

13 16 17 183.54 40.46 0.0405 0.0406 21 126 0.078 84.03 0.45
1

0.83 0.07 211.08 211.08 27.5 27.5
2.70 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

14 16 26 174.84 96.38 0.0964 0.0968 27 162 0.100 90.27 0.48
1

0.88 0.25 210.83 210.83 36.0 36.0
3.52 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

15 20 21 178.78 50.74 0.0507 0.0509 5 30 0.019 77.65 0.26
1

0.72 0.01 210.82 210.82 32.0 32.0
3.14 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

16 20 24 175.46 42.40 0.0424 0.0425 11 66 0.041 78.30 0.35
1

0.76 0.02 210.80 210.80 35.3 35.3
3.46 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

17 2 12 187.98 96.88 0.0969 0.0972 15 90 0.056 85.26 0.39
1

0.79 0.09 211.21 211.21 23.2 23.2
2.27 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

18 12 23 176.46 104.38 0.1044 0.1050 2 12 0.007 110.37 0.17
1

0.69 0.00 211.20 211.20 34.7 34.7
3.40 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

19 23 28 175.02 47.20 0.0472 0.0472 6 36 0.022 30.51 0.34
1

0.72 0.01 211.20 211.20 36.2 36.2
3.54 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

20 28 29 173.88 41.44 0.0414 0.0415 5 30 0.019 27.51 0.32
1

0.72 0.00 211.19 211.19 37.3 37.3
3.65 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

21 29 30 173.48 33.18 0.0332 0.0332 1 6 0.004 12.06 0.21
1

0.69 0.00 211.19 211.19 37.7 37.7
3.69 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

22 30 31 174.28 40.38 0.0404 0.0404 15 90 0.056 19.81 0.53
1

0.79 0.04 211.15 211.15 36.9 36.9
3.61 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

23 30 39 165.64 96.40 0.0964 0.0968 21 126 0.078 89.63 0.44
1

0.83 0.16 211.00 211.00 45.4 45.4
4.44 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

24 28 33 169.74 54.00 0.0540 0.0542 22 132 0.082 75.93 0.46
1

0.84 0.10 210.90 210.90 41.2 41.2
4.03 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

25 33 37 166.38 42.40 0.0424 0.0425 14 84 0.052 79.25 0.39
1

0.78 0.03 210.87 210.87 44.5 44.5
4.35 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

26 23 36 166.82 100.38 0.1004 0.1004 9 54 0.033 4.38 0.59
1

0.75 0.03 210.83 210.83 44.0 44.0
4.31 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

27 36 41 166.36 44.06 0.0441 0.0441 19 114 0.071 10.44 0.66
1

0.82 0.06 210.77 210.77 44.4 44.4
4.35 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

28 36 43 160.16 84.44 0.0844 0.0847 13 78 0.048 73.42 0.38
1

0.78 0.06 210.71 210.71 50.6 50.6
4.95 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

29 1 45 196.26 8.50 0.0085 0.0182 445 2670 1.655 1889.41 0.75
1

3.95 3.98 206.54 206.54 10.3 10.3
1.01 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

30 45 46 195.28 43.06 0.0431 0.0431 6 36 0.022 22.76 0.36
1

0.72 0.01 206.53 206.53 11.3 11.3
1.10 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

31 46 47 193.92 48.56 0.0486 0.0486 3 18 0.011 28.01 0.27
1

0.70 0.00 206.53 206.53 12.6 12.6
1.23 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

32 47 48 191.06 72.14 0.0721 0.0722 5 30 0.019 39.65 0.30
1

0.72 0.01 206.52 206.52 15.5 15.5
1.51 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

33 46 49 191.96 41.40 0.0414 0.0414 7 42 0.026 21.74 0.39
1

0.73 0.01 206.51 206.51 14.6 14.6
1.42 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

34 49 50 191.52 37.76 0.0378 0.0378 7 42 0.026 11.65 0.44
1

0.73 0.01 206.50 206.50 15.0 15.0
1.47 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

35 49 56 189.72 28.36 0.0284 0.0284 5 30 0.019 63.47 0.27
1

0.72 0.00 206.50 206.50 16.8 16.8
1.64 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

36 47 51 191.42 41.40 0.0414 0.0414 6 36 0.022 41.06 0.32
1

0.72 0.01 206.49 206.49 15.1 15.1
1.48 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

37 51 52 190.98 26.80 0.0268 0.0268 10 60 0.037 16.42 0.47
1

0.75 0.01 206.48 206.48 15.5 15.5
1.52 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

38 48 68 174.74 174.72 0.1747 0.1755 23 138 0.086 92.95 0.45
1

0.85 0.34 206.14 206.14 31.4 31.4
3.07 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

39 45 57 187.88 100.39 0.1004 0.1012 9 54 0.033 130.89 0.30
1

0.75 0.03 206.11 206.11 18.2 18.2
1.78 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

40 57 58 187.36 46.98 0.0470 0.0470 7 42 0.026 11.07 0.45
1

0.73 0.01 206.10 206.10 18.7 18.7
1.83 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

41 58 59 185.98 78.22 0.0782 0.0782 5 30 0.019 17.64 0.36
1

0.72 0.01 206.09 206.09 20.1 20.1
1.97 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

42 59 60 184.96 38.67 0.0387 0.0387 7 42 0.026 26.38 0.37
1

0.73 0.01 206.08 206.08 21.1 21.1
2.07 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

43 58 61 183.36 42.18 0.0422 0.0422 11 66 0.041 37.93 0.41
1

0.76 0.02 206.06 206.06 22.7 22.7
2.22 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

44 59 69 175.88 96.40 0.0964 0.0967 31 186 0.115 77.59 0.53
1

0.91 0.33 205.73 205.73 29.9 29.9
2.92 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

45 57 63 181.96 54.02 0.0540 0.0544 1 6 0.004 112.55 0.13
1

0.69 0.00 205.73 205.73 23.8 23.8
2.33 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

46 63 64 181.98 46.98 0.0470 0.0470 1 6 0.004 0.43 0.41
1

0.69 0.00 205.73 205.73 23.8 23.8
2.32 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

47 64 66 177.76 42.40 0.0424 0.0426 11 66 0.041 99.53 0.34
1

0.76 0.02 205.71 205.71 27.9 27.9
2.74 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

48 63 71 176.72 131.00 0.1310 0.1310 0 0 0.000 7.94 0.00
1

0.68 0.00 205.71 205.71 29.0 29.0
2.84 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

49 71 72 177.42 43.04 0.0430 0.0430 24 144 0.089 16.26 0.66
1

0.86 0.09 205.62 205.62 28.2 28.2
2.76 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

50 72 73 176.84 45.40 0.0454 0.0454 6 36 0.022 12.78 0.41
1

0.72 0.01 205.61 205.61 28.8 28.8
2.82 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

51 73 74 174.96 52.34 0.0523 0.0524 3 18 0.011 35.92 0.25
1

0.70 0.00 205.61 205.61 30.6 30.6
3.00 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

52 74 75 171.48 40.42 0.0404 0.0406 3 18 0.011 86.10 0.21
1

0.70 0.00 205.61 205.61 34.1 34.1
3.34 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

53 73 77 169.74 54.20 0.0542 0.0542 26 156 0.097 32.10 0.59
1

0.87 0.13 205.47 205.47 35.7 35.7
3.50 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

54 75 80 160.16 87.84 0.0878 0.0884 14 84 0.052 109.06 0.36
1

0.78 0.07 205.41 205.41 45.2 45.2
4.43 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

55 71 81 166.50 99.02 0.0990 0.0992 9 54 0.033 64.03 0.34
1

0.75 0.03 205.37 205.37 38.9 38.9
3.80 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

56 81 83 163.72 94.80 0.0948 0.0948 31 186 0.115 29.32 0.64
1

0.91 0.32 205.05 205.05 41.3 41.3
4.04 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

57 83 84 158.68 84.54 0.0845 0.0847 33 198 0.123 59.62 0.57
1

0.92 0.32 204.73 204.73 46.0 46.0
4.51 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

58 81 87 163.08 44.02 0.0440 0.0442 6 36 0.022 99.95 0.27
1

0.72 0.01 204.72 204.72 41.6 41.6
4.08 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

59 87 88 161.26 43.12 0.0431 0.0432 10 60 0.037 42.21 0.39
1

0.75 0.02 204.70 204.70 43.4 43.4
4.25 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

60 88 89 152.88 140.38 0.1404 0.1406 17 102 0.063 59.70 0.44
1

0.81 0.16 204.55 204.55 51.7 51.7
5.06 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

61 88 90 158.18 24.00 0.0240 0.0246 1 6 0.004 220.83 0.11
1

0.69 0.00 204.55 204.55 46.4 46.4
4.54 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

62 90 93 154.52 38.80 0.0388 0.0390 11 66 0.041 94.33 0.34
1

0.76 0.02 204.53 204.53 50.0 50.0
4.89 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

63 90 91 156.36 42.02 0.0420 0.0421 6 36 0.022 43.79 0.32
1

0.72 0.01 204.52 204.52 48.2 48.2
4.71 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

64 91 94 150.92 38.86 0.0389 0.0392 8 48 0.030 139.99 0.28
1

0.74 0.01 204.51 204.51 53.6 53.6
5.24 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

65 91 92 152.26 52.20 0.0522 0.0522 6 36 0.022 25.67 0.35
1

0.72 0.01 204.50 204.50 52.2 52.2
5.11 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

66 92 95 147.42 38.80 0.0388 0.0391 12 72 0.045 124.74 0.33
1

0.77 0.02 204.48 204.48 57.1 57.1
5.58 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

67 89 96 144.48 67.60 0.0676 0.0677 8 48 0.030 43.49 0.35
1

0.74 0.02 204.46 204.46 60.0 60.0
5.87 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

68 87 97 155.86 89.60 0.0896 0.0903 8 48 0.030 127.01 0.28
1

0.74 0.02 204.44 204.44 48.6 48.6
4.75 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

69 97 98 142.42 170.80 0.1708 0.1713 24 144 0.089 78.69 0.48
2

0.72 0.01 204.42 204.42 62.0 62.0
6.07 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

70 97 99 154.26 23.12 0.0231 0.0232 0 0 0.000 69.20 0.00
1

0.68 0.00 204.44 204.44 50.2 50.2
4.91 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

71 99 100 150.98 42.22 0.0422 0.0423 6 36 0.022 77.69 0.28
1

0.72 0.01 204.43 204.43 53.4 53.4
5.23 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

72 100 101 148.04 22.70 0.0227 0.0229 2 12 0.007 129.52 0.17
1

0.69 0.00 204.43 204.43 56.4 56.4
5.52 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

73 99 102 144.08 90.80 0.0908 0.0909 14 84 0.052 43.61 0.44
1

0.78 0.07 204.36 204.36 60.3 60.3
5.90 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

74 100 103 145.68 64.12 0.0641 0.0641 8 48 0.030 24.95 0.40
1

0.74 0.02 204.34 204.34 58.7 58.7
5.74 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

75 101 104 138.50 95.54 0.0955 0.0958 2 12 0.007 75.15 0.19
1

0.69 0.00 204.34 204.34 65.8 65.8
6.44 Bar

SERIE 13.3 (Clase 7.5) CUMPLE

PROYECTO:

DEPARTAMENTO:

AA.HH JESUS DE NAZARET

DIAMETRO

Parametros de Comprobacion

RED DE DISTRIBUCION COMPROBACIÓN

NUDOS
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TESISTA

LUGAR

FECHA

Pob  = 4,290 hab.

Viv.  = 731 viv.

D p   = 6.00 hab./viv

Tasa Crec. Poblac.: % r  = 1.07 %

Año Actual del Estudio: 2,018

Período de Diseño: t  = 20 años

Dot.  = 220 Lt./hab./día

Coef. de Caudal Maximo Diario K 1  = 1.3

Coef. de Caudal Maximo Horario K 2  = 2

Coeficiente de Retorno: % Cont.  = 80 %

Análisis de Crecimiento Poblacional

2,018 4,290

2,022 4,477

2,026 4,672

2,030 4,875

2,034 5,087

2,038 5,308

P d   = 5,308 hab.

(A) Q pd  = 13.516 Lps

CONCEPTO UND CANTIDAD
DOTACION RNE

Lt/dia
TOTAL Lt/d

Area Verde M129 3,028.37 2.00 6,056.74

Parques M² 9,196.92 2.00 18,393.84

C.E.I Alum 323.00 50.00 16,150.00

Posta Medica Consult 3.00 600.00 1,800.00

C. Dptivo Espect. 500.00 1.00 500.00

Area Reservada M² 9,234.73 40.00 369,389.20

Capilla M2 1,296.00 2.00 2,592.00

Local Comunal Espect. 648.00 1.00 648.00

TOTAL 409,473.04

(B) Q p  = 4.739 Lps

: AA. HH JESUS DE NAZARET - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: JUNIO 2018

Año

: PROPUESTA DE DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO 

DEL ASENTAMIENTO HUMANO JESUS DE NAZARET DISTRITO DE CHIMBOTE - 2018
PROYECTO

: GERALDINE YULY FARFAN VALLE

DATOS BÁSICOS DE DISEÑO

Población: (2018)

Nro. Viviendas:

Densidad Pob.:

POBLACIÓN DE DISEÑO

Método Geométrico

SOLO SE CONSIDERA LA DOTACION PARA AREAS DEFINIDAS  Y DE ACUERDO AL RNE: IS-010

(B) .- Cálculo del Consumo Público Medio Diario Anual (Qp) med

(area de equipamiento Urbano)

Población de Diseño:

CAUDALES DE DISEÑO

Qpd= Pd*Dot/86400

Caudal Promedio Domestico :

Dotación:

CALCULO DE CAUDALES DE DISEÑO

Caudal Promedio Publico :



CONCEPTO UND CANTIDAD
DOTACION RNE

Lt/dia
TOTAL Lt/d

Area de Uso Comercial M² 0.00 6.00 0.00

(C) Qc   = 0.000 Lps

18.255 Lps

Qmd= Qpt * K1

Qmd = 23.732 Lps

Qmh= Qpt * K2

Qmh = 36.510 Lps

Qalc= 80%*Qmh

Qmd = 29.208 Lps

(C) .- Cálculo del Consumo Comercial Medio Diario Anual (Qc) 

(Area de Uso Comercial-ref plano L-02)

Caudal Promedio Comercial :

K2=  Coeficiente de Caudal Maximo Horario = 1.8 - 2.5

CONTRIBUCION DE ALCANTARILLADO  - Lps

(Qalc)

CAUDAL DE DISEÑO TOTAL Lps

(Qpt)

Qpt = Qpd + Qp + Qc =

CAUDAL MAXIMO DIARIO Lps

(Qmd)

K1=  Coeficiente de Caudal Maximo Diario =1.3

CAUDAL MAXIMO HORARIO Lps

(Qmh)



PROYECTO

TESISTA

SUBPRESUPUESTO

LUGAR

FECHA

DATOS:

CANT. DE USUARIOS: (*) DOTACION: lps DENSIDAD POBLACIONAL : 6.00 hab/lote FACTOR "K2"  : 2.0

QMH : lps/lote

APORTE DE AGUA RESIDUAL: 0.80 *   QMH

CAUDAL/LOTE

(*) Datos de Gerencia Comercial

AG.

ARR.

AG.

ABA.
CT. CF. H CT. CF. H AGUAS

ARRIBA
CD

EN EL

TRAMO

AGUAS

ABAJO
DISEÑO

1 1A1 1A2 48.97 0.20 196.64 195.44 1.20 196.12 194.92 1.20 1.200 1.200 10.62 0.004 6 0.024 0.028 1.500 200 43.94 1.40 0.0341 0.46 0.65 0.13 0.0252 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.61 40.06 1.59 1.49

2 1A2 1A3 44.50 0.20 196.12 194.92 1.20 195.36 194.16 1.20 1.200 1.200 17.08 0.028 3 0.012 0.040 1.500 200 55.72 1.77 0.0269 0.43 0.76 0.11 0.0224 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.76 50.81 2.01 2.33

3 1A3 1A4 76.30 0.20 195.36 194.16 1.20 192.47 191.27 1.20 1.200 1.200 37.88 0.040 5 0.020 0.060 1.500 200 82.98 2.64 0.0181 0.38 1.01 0.09 0.0186 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 0.99 75.67 2.99 4.27

4 1A4 1A9 44.15 0.20 192.47 191.27 1.20 188.41 187.21 1.20 1.200 1.200 91.96 0.060 6 0.024 0.084 1.500 200 129.30 4.12 0.0116 0.34 1.38 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.31 117.90 4.67 8.14

5 1A2 1A6 45.18 0.20 196.12 194.92 1.20 191.38 190.18 1.20 1.200 1.200 104.91 0.028 7 0.028 0.056 1.500 200 138.11 4.40 0.0109 0.33 1.45 0.07 0.0147 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.13 125.93 4.98 6.71

6 1A6 1A7 44.50 0.20 191.38 190.18 1.20 190.78 189.58 1.20 1.200 1.200 13.48 0.056 6 0.024 0.080 1.500 200 49.51 1.58 0.0303 0.45 0.71 0.12 0.0238 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.68 45.14 1.79 1.89

7 1A3 1A7 44.80 0.20 195.36 194.16 1.20 190.78 189.58 1.20 1.200 1.200 102.23 0.040 6 0.024 0.064 1.500 200 136.33 4.34 0.0110 0.33 1.43 0.07 0.0147 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.12 124.31 4.92 6.54

8 1A7 1A8 30.50 0.20 190.78 189.58 1.20 190.22 189.02 1.20 1.200 1.200 18.36 0.064 2 0.008 0.072 1.500 200 57.78 1.84 0.0260 0.43 0.78 0.11 0.0220 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.78 52.68 2.08 2.50

9 1A8 1A9 45.81 0.20 190.22 189.02 1.20 188.41 187.21 1.20 1.200 1.200 39.51 0.072 6 0.024 0.096 1.500 200 84.75 2.70 0.0177 0.38 1.03 0.09 0.0184 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.01 77.28 3.06 4.45

10 1A9 1A13 56.24 0.20 188.41 187.21 1.20 183.54 182.34 1.20 1.200 1.200 86.59 0.096 5 0.020 0.116 1.500 200 125.47 3.99 0.0120 0.34 1.35 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.39 114.41 4.53 8.72

11 1A10 1A11 48.98 0.20 187.93 186.73 1.20 186.12 184.92 1.20 1.200 1.200 36.95 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 81.96 2.61 0.0183 0.38 1.00 0.09 0.0187 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 0.98 74.74 2.96 4.16

12 1A6 1A11 55.20 0.20 191.38 190.18 1.20 186.12 184.92 1.20 1.200 1.200 95.29 0.056 5 0.020 0.076 1.500 200 131.62 4.19 0.0114 0.33 1.40 0.07 0.0150 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.34 120.01 4.75 8.43

13 1A11 1A12 75.01 0.20 186.12 184.92 1.20 184.83 183.63 1.20 1.200 1.200 17.20 0.076 5 0.020 0.096 1.500 200 55.92 1.78 0.0268 0.43 0.77 0.11 0.0224 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.76 50.99 2.02 2.35

14 1A8 1A12 55.85 0.20 190.22 189.02 1.20 184.83 183.63 1.20 1.200 1.200 96.51 0.000 2 0.008 0.008 1.500 200 132.46 4.22 0.0113 0.33 1.40 0.07 0.0150 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.35 120.78 4.78 8.54

15 1A12 1A13 45.80 0.20 184.83 183.63 1.20 183.54 182.34 1.20 1.200 1.200 28.17 0.104 12 0.048 0.152 1.500 200 71.56 2.28 0.0210 0.40 0.91 0.10 0.0200 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.91 65.25 2.58 3.51

16 1A13 1A17 50.20 0.20 183.54 182.34 1.20 179.10 177.90 1.20 1.200 1.200 88.45 0.152 5 0.020 0.172 1.500 200 126.80 4.04 0.0118 0.34 1.36 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.40 115.62 4.58 8.90

17 1A17 1A25 50.20 0.20 179.10 177.90 1.20 174.66 173.46 1.20 1.200 1.200 88.45 0.172 4 0.016 0.188 1.500 200 126.80 4.04 0.0118 0.34 1.36 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.40 115.62 4.58 8.90

18 1A14 1A15 49.00 0.20 182.67 181.47 1.20 181.12 179.92 1.20 1.200 1.200 31.63 0.000 1 0.004 0.004 1.500 200 75.83 2.41 0.0198 0.39 0.95 0.10 0.0193 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.97 69.15 2.74 3.94

19 1A11 1A15 46.40 0.20 186.12 184.92 1.20 181.12 179.92 1.20 1.200 1.200 107.76 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 139.97 4.46 0.0107 0.33 1.46 0.07 0.0145 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.15 127.63 5.05 6.89

20 1A15 1A16 75.00 0.20 181.12 179.92 1.20 179.38 178.18 1.20 1.200 1.200 23.20 0.024 5 0.020 0.044 1.500 200 64.94 2.07 0.0231 0.41 0.85 0.10 0.0208 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.88 59.22 2.34 3.16

21 1A12 1A16 46.39 0.20 184.83 183.63 1.20 179.38 178.18 1.20 1.200 1.200 117.48 0.000 10 0.040 0.040 1.500 200 146.14 4.65 0.0103 0.32 1.50 0.07 0.0142 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.20 133.26 5.27 7.51

22 1A16 1A20 7.61 0.20 179.38 178.18 1.20 178.35 177.15 1.20 1.200 1.200 135.35 0.084 1 0.004 0.088 1.500 200 156.86 4.99 0.0096 0.32 1.58 0.07 0.0138 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.28 143.03 5.66 8.66

23 1A18 1A19 49.00 0.20 181.84 180.64 1.20 180.23 179.03 1.20 1.200 1.200 32.86 0.000 1 0.004 0.004 1.500 200 77.29 2.46 0.0194 0.39 0.96 0.10 0.0193 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.99 70.47 2.79 4.09

24 1A19 1A20 75.00 0.20 180.23 179.03 1.20 178.35 177.15 1.20 1.200 1.200 25.07 0.004 5 0.020 0.024 1.500 200 67.51 2.15 0.0222 0.41 0.87 0.10 0.0204 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.86 61.55 2.44 3.12

25 1A20 1A24 46.40 0.20 178.35 177.15 1.20 173.63 172.43 1.20 1.200 1.200 101.72 0.112 10 0.040 0.152 1.500 200 135.99 4.33 0.0110 0.33 1.42 0.07 0.0147 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.11 124.00 4.91 6.51

26 1A21 1A22 48.96 0.20 176.72 175.52 1.20 175.21 174.01 1.20 1.200 1.200 30.84 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 74.88 2.38 0.0200 0.39 0.94 0.10 0.0195 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.96 68.28 2.70 3.84

27 1A19 1A22 46.41 0.20 180.23 179.03 1.20 175.21 174.01 1.20 1.200 1.200 108.17 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 140.23 4.46 0.0107 0.33 1.46 0.07 0.0145 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.15 127.87 5.06 6.92

28 1A22 1A23 44.20 0.20 175.21 174.01 1.20 174.12 172.92 1.20 1.200 1.200 24.66 0.048 4 0.016 0.064 1.500 200 66.96 2.13 0.0224 0.41 0.87 0.10 0.0206 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.85 61.05 2.42 3.07

29 1A23 1A24 30.78 0.20 174.12 172.92 1.20 173.23 172.03 1.20 1.200 1.200 28.91 0.064 1 0.004 0.068 1.500 200 72.50 2.31 0.0207 0.40 0.92 0.10 0.0198 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.93 66.11 2.62 3.60

30 1A24 1A29 56.21 0.20 173.63 172.43 1.20 168.88 167.68 1.20 1.200 1.200 84.50 0.268 6 0.024 0.292 1.500 200 123.95 3.95 0.0121 0.34 1.34 0.08 0.0154 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.37 113.02 4.47 8.51

31 1A22 1A27 56.20 0.20 175.21 174.01 1.20 169.70 168.50 1.20 1.200 1.200 98.04 0.000 14 0.056 0.056 1.500 200 133.51 4.25 0.0112 0.33 1.41 0.07 0.0148 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.36 121.74 4.82 8.68

32 1A27 1A32 44.20 0.20 169.70 168.50 1.20 166.39 165.19 1.20 1.200 1.200 74.89 0.056 9 0.036 0.092 1.500 200 116.68 3.71 0.0129 0.35 1.28 0.08 0.0159 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.29 106.39 4.21 7.54

33 1A27 1A28 44.20 0.20 169.70 168.50 1.20 169.08 167.88 1.20 1.200 1.200 14.03 0.000 7 0.028 0.028 1.500 200 50.50 1.61 0.0297 0.45 0.72 0.12 0.0236 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.72 46.05 1.82 2.08

34 1A23 1A28 56.20 0.20 174.12 172.92 1.20 169.08 167.88 1.20 1.200 1.200 89.68 0.000 5 0.020 0.020 1.500 200 127.69 4.06 0.0117 0.34 1.36 0.08 0.0151 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.41 116.43 4.61 9.03

35 1A28 1A29 67.58 0.20 169.08 167.88 1.20 168.88 166.88 2.00 1.200 1.600 14.80 0.048 1 0.004 0.052 1.500 200 51.87 1.65 0.0289 0.44 0.73 0.12 0.0232 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.74 47.29 1.87 2.19

36 1A29 1A33 30.78 0.20 168.88 167.68 1.20 165.45 164.25 1.20 1.200 1.200 111.44 0.344 9 0.036 0.380 1.500 200 142.33 4.53 0.0105 0.32 1.47 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.17 129.78 5.14 7.13

37 1A25 1A24 45.80 0.20 174.66 173.46 1.20 173.63 172.43 1.20 1.200 1.200 22.49 0.000 12 0.048 0.048 1.500 200 63.94 2.04 0.0235 0.41 0.84 0.11 0.0210 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.87 58.30 2.31 3.07

38 1A25 1A30 50.20 0.20 174.66 173.46 1.20 170.08 168.88 1.20 1.200 1.200 91.24 0.188 5 0.020 0.208 1.500 200 128.79 4.10 0.0116 0.34 1.37 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.31 117.43 4.65 8.07

39 1A30 1A34 50.20 0.20 170.08 168.88 1.20 165.62 164.42 1.20 1.200 1.200 88.84 0.208 4 0.016 0.224 1.500 200 127.09 4.05 0.0118 0.34 1.37 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.41 115.88 4.59 8.94

40 1A34 1A33 45.80 0.20 165.62 164.42 1.20 165.45 163.65 1.80 1.200 1.500 16.81 0.224 6 0.024 0.248 1.500 200 55.29 1.76 0.0271 0.43 0.76 0.11 0.0226 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.75 50.41 1.99 2.29

41 1A33 1A32 75.02 0.20 165.45 164.25 1.20 166.39 163.39 3.00 1.200 2.100 11.46 0.628 5 0.020 0.648 1.500 200 45.65 1.45 0.0329 0.46 0.67 0.12 0.0248 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.63 41.63 1.65 1.60

42 1A32 1A36 46.23 0.20 166.39 165.19 1.20 162.83 161.63 1.20 1.200 1.200 77.01 0.788 4 0.016 0.804 1.500 200 118.32 3.77 0.0127 0.34 1.29 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.31 107.89 4.27 7.75

43 1A36 1A38 46.25 0.20 162.83 161.63 1.20 160.10 158.90 1.20 1.200 1.200 59.03 0.804 3 0.012 0.816 1.500 200 103.59 3.30 0.0145 0.36 1.18 0.08 0.0168 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.15 94.46 3.74 5.94

44 1A38 1A37 49.01 0.20 160.10 158.90 1.20 159.40 158.20 1.20 1.200 1.200 14.28 0.816 6 0.024 0.840 1.500 200 50.96 1.62 0.0294 0.44 0.72 0.12 0.0234 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.73 46.46 1.84 2.11

45 1A1 1A5 50.20 0.20 196.64 195.44 1.20 192.74 191.54 1.20 1.200 1.200 77.69 0.000 5 0.020 0.020 1.500 200 118.84 3.78 0.0126 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.32 108.37 4.29 7.82

46 1A5 1A10 50.18 0.20 192.74 191.54 1.20 187.93 186.73 1.20 1.200 1.200 95.85 0.020 4 0.016 0.036 1.500 200 132.01 4.20 0.0114 0.33 1.40 0.07 0.0150 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.34 120.37 4.76 8.48

47 1A10 1A14 46.38 0.20 187.93 186.73 1.20 182.67 181.47 1.20 1.200 1.200 113.41 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 143.59 4.57 0.0104 0.32 1.48 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.18 130.93 5.18 7.25

48 1A14 1A18 7.61 0.20 182.67 181.47 1.20 181.84 180.64 1.20 1.200 1.200 109.07 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 140.81 4.48 0.0107 0.33 1.46 0.07 0.0145 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.15 128.40 5.08 6.98

49 1A18 1A21 46.38 0.20 181.84 180.64 1.20 176.72 175.52 1.20 1.200 1.200 110.39 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 141.67 4.51 0.0106 0.32 1.46 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.16 129.18 5.11 7.06

50 1A21 1A26 50.20 0.20 176.72 175.52 1.20 171.53 170.33 1.20 1.200 1.200 103.39 0.036 5 0.020 0.056 1.500 200 137.10 4.36 0.0109 0.33 1.44 0.07 0.0147 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.12 125.01 4.95 6.61

51 1A26 1A31 20.20 0.20 171.53 170.33 1.20 166.91 165.71 1.20 1.200 1.200 228.71 0.056 4 0.016 0.072 1.500 200 203.91 6.49 0.0074 0.29 1.90 0.06 0.0122 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.67 185.93 7.36 14.63

52 1A31 1A32 49.02 0.20 166.91 165.71 1.20 166.39 165.19 1.20 1.200 1.200 10.61 0.000 12 0.048 0.048 1.500 200 43.91 1.40 0.0342 0.46 0.65 0.13 0.0252 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.61 40.04 1.58 1.48

53 1A31 1A35 46.25 0.20 166.91 165.71 1.20 163.16 161.96 1.20 1.200 1.200 81.08 0.072 4 0.016 0.088 1.500 200 121.41 3.86 0.0124 0.34 1.32 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.34 110.71 4.38 8.16

54 1A35 1A37 46.25 0.20 163.16 161.96 1.20 159.40 158.20 1.20 1.200 1.200 81.30 0.088 3 0.012 0.100 1.500 200 121.57 3.87 0.0123 0.34 1.32 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.35 110.85 4.39 8.18

55 1A37 1A39 73.46 0.20 159.40 158.20 1.20 154.27 153.07 1.20 1.200 1.200 69.83 0.940 0 0.000 0.940 1.500 200 112.68 3.59 0.0133 0.35 1.26 0.08 0.0162 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.25 102.74 4.07 7.03

56 1A39 1B59 13.15 0.20 154.27 153.07 1.20 153.42 152.22 1.20 1.200 1.200 64.64 0.940 0 0.000 0.940 1.500 200 108.40 3.45 0.0138 0.35 1.22 0.08 0.0165 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.20 98.85 3.91 6.51

57 1B1 1B2 49.00 0.20 196.58 195.38 1.20 195.26 194.06 1.20 1.200 1.200 26.94 0.940 6 0.024 0.964 1.500 200 69.98 2.23 0.0214 0.40 0.90 0.10 0.0202 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.89 63.81 2.52 3.36

58 1B2 1B3 45.00 0.20 195.26 194.06 1.20 194.10 192.90 1.20 1.200 1.200 25.78 0.964 3 0.012 0.976 1.500 200 68.46 2.18 0.0219 0.41 0.89 0.10 0.0204 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.87 62.42 2.47 3.21

59 1B3 1B4 75.33 0.20 194.10 192.90 1.20 191.14 189.94 1.20 1.200 1.200 39.29 0.976 5 0.020 0.996 1.500 200 84.52 2.69 0.0177 0.38 1.03 0.09 0.0185 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.01 77.07 3.05 4.43

60 1B4 1B9 44.39 0.20 191.14 189.94 1.20 187.07 185.87 1.20 1.200 1.200 91.69 0.996 6 0.024 1.020 1.500 200 129.11 4.11 0.0116 0.34 1.38 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.31 117.72 4.66 8.11

61 1B2 1B6 45.10 0.20 195.26 194.06 1.20 191.66 190.46 1.20 1.200 1.200 79.82 0.000 7 0.028 0.028 1.500 200 120.46 3.83 0.0125 0.34 1.31 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.33 109.84 4.35 8.03

62 1B6 1B11 55.30 0.20 191.66 190.46 1.20 187.38 186.18 1.20 1.200 1.200 77.40 0.028 7 0.028 0.056 1.500 200 118.62 3.78 0.0126 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.31 108.16 4.28 7.79

63 1B3 1B7 45.10 0.20 194.10 192.90 1.20 191.34 190.14 1.20 1.200 1.200 61.20 0.056 6 0.024 0.080 1.500 200 105.48 3.36 0.0142 0.36 1.20 0.08 0.0166 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.17 96.18 3.81 6.16

64 1B6 1B7 44.98 0.20 191.66 190.86 0.80 191.34 190.14 1.20 0.800 1.000 16.01 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 53.95 1.72 0.0278 0.44 0.75 0.11 0.0228 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.77 49.19 1.95 2.37

65 1B7 1B8 30.00 0.20 191.34 190.14 1.20 190.91 189.71 1.20 1.200 1.200 14.33 0.104 2 0.008 0.112 1.500 200 51.05 1.62 0.0294 0.44 0.72 0.12 0.0234 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.73 46.55 1.84 2.12

66 1B8 1B9 49.55 0.20 190.91 189.71 1.20 187.07 185.87 1.20 1.200 1.200 77.50 0.112 3 0.012 0.124 1.500 200 118.70 3.78 0.0126 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.31 108.23 4.28 7.80

67 1B9 1B14 56.52 0.20 187.07 185.87 1.20 182.15 180.95 1.20 1.200 1.200 87.05 1.144 8 0.032 1.176 1.500 200 125.80 4.00 0.0119 0.34 1.35 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.39 114.71 4.54 8.76

68 1B10 1B11 48.98 0.20 188.12 186.92 1.20 187.38 186.18 1.20 1.200 1.200 15.11 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 52.41 1.67 0.0286 0.44 0.73 0.12 0.0232 200 0.0001 0.12 0.002 0.015 0.024 0.75 47.79 1.89 2.24

69 1B6 1B11 55.30 0.20 191.66 190.46 1.20 187.38 186.18 1.20 1.200 1.200 77.40 0.028 5 0.020 0.048 1.500 200 118.62 3.78 0.0126 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.31 108.16 4.28 7.79

70 1B11 1B12 74.97 0.20 187.38 186.18 1.20 186.35 185.15 1.20 1.200 1.200 13.74 0.000 5 0.020 0.020 1.500 200 49.98 1.59 0.0300 0.45 0.71 0.12 0.0236 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.69 45.57 1.80 1.92

71 1B8 1B12 55.75 0.20 190.91 189.71 1.20 186.35 185.15 1.20 1.200 1.200 81.79 0.000 2 0.008 0.008 1.500 200 121.94 3.88 0.0123 0.34 1.33 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.35 111.19 4.40 8.23

72 1B12 1B13 3.15 0.20 186.35 185.15 1.20 186.18 184.98 1.20 1.200 1.200 53.97 0.028 0 0.000 0.028 1.500 200 99.05 3.15 0.0151 0.36 1.14 0.09 0.0171 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.18 90.32 3.57 6.08

73 1B13 1B14 51.73 0.20 186.18 184.98 1.20 182.15 180.95 1.20 1.200 1.200 77.90 0.028 7 0.028 0.056 1.500 200 119.01 3.79 0.0126 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.32 108.52 4.29 7.84

74 1B14 1B21 50.41 0.20 182.15 180.95 1.20 176.52 175.32 1.20 1.200 1.200 111.68 0.056 5 0.020 0.076 1.500 200 142.49 4.54 0.0105 0.32 1.47 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.17 129.93 5.14 7.14

75 1B21 1B27 50.41 0.20 176.52 175.32 1.20 171.48 170.28 1.20 1.200 1.200 99.98 0.076 4 0.016 0.092 1.500 200 134.82 4.29 0.0111 0.33 1.42 0.07 0.0148 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.37 122.93 4.86 8.85

76 1B11 1B16 46.40 0.20 187.38 186.18 1.20 183.09 181.89 1.20 1.200 1.200 92.46 0.072 6 0.024 0.096 1.500 200 129.65 4.13 0.0116 0.34 1.38 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.32 118.22 4.68 8.18

77 1B16 1B15 48.97 0.20 183.09 181.89 1.20 182.95 181.35 1.60 1.200 1.400 11.03 0.000 0 0.000 0.000 1.500 200 44.77 1.43 0.0335 0.46 0.66 0.13 0.0250 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.62 40.83 1.62 1.54

78 1B16 1B17 78.18 0.20 183.09 181.89 1.20 182.21 181.01 1.20 1.200 1.200 11.26 0.096 5 0.020 0.116 1.500 200 45.24 1.44 0.0332 0.46 0.66 0.12 0.0248 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.62 41.25 1.63 1.57

79 1B13 1B17 46.40 0.20 186.18 184.98 1.20 182.21 181.01 1.20 1.200 1.200 85.56 0.000 13 0.052 0.052 1.500 200 124.72 3.97 0.0120 0.34 1.34 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.38 113.72 4.50 8.61

80 1B17 1B20 7.59 0.20 182.21 181.01 1.20 181.56 180.36 1.20 1.200 1.200 85.64 0.052 1 0.004 0.056 1.500 200 124.78 3.97 0.0120 0.34 1.34 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.38 113.77 4.50 8.62

81 1B19 1B18 48.97 0.20 182.18 180.98 1.20 182.08 180.48 1.60 1.200 1.400 10.21 0.000 0 0.000 0.000 1.500 200 43.08 1.37 0.0348 0.47 0.64 0.13 0.0254 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.59 39.29 1.55 1.43

82 1B19 1B20 78.16 0.20 182.18 180.98 1.20 181.56 180.16 1.40 1.200 1.300 10.49 0.000 5 0.020 0.020 1.500 200 43.67 1.39 0.0343 0.46 0.64 0.13 0.0252 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.60 39.82 1.58 1.47

83 1B20 1B25 46.41 0.20 181.56 180.36 1.20 175.55 174.35 1.20 1.200 1.200 129.50 0.076 14 0.056 0.132 1.500 200 153.44 4.88 0.0098 0.32 1.55 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.26 139.91 5.54 8.28

84 1B23 1B22 48.98 0.20 177.51 176.31 1.20 176.90 175.70 1.20 1.200 1.200 12.45 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 47.58 1.51 0.0315 0.45 0.69 0.12 0.0243 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.66 43.39 1.72 1.74

85 1B19 1B23 46.40 0.20 182.18 180.98 1.20 177.51 176.31 1.20 1.200 1.200 100.65 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 135.27 4.31 0.0111 0.33 1.43 0.07 0.0148 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.37 123.34 4.88 8.91

86 1B23 1B24 44.97 0.20 177.51 176.31 1.20 177.02 175.82 1.20 1.200 1.200 10.90 0.024 4 0.016 0.040 1.500 200 44.51 1.42 0.0337 0.46 0.65 0.13 0.0250 200 0.0001 0.13 0.002 0.014 0.026 0.61 40.58 1.61 1.52

87 1B24 1B25 33.16 0.20 177.02 175.82 1.20 175.55 174.35 1.20 1.200 1.200 44.33 0.040 1 0.004 0.044 1.500 200 89.77 2.86 0.0167 0.37 1.07 0.09 0.0179 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.07 81.86 3.24 4.99

88 1B25 1B26 15.96 0.20 175.55 174.35 1.20 175.28 174.08 1.20 1.200 1.200 16.92 0.044 0 0.000 0.044 1.500 200 55.46 1.77 0.0270 0.43 0.76 0.11 0.0226 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.75 50.57 2.00 2.31

89 1B26 1B27 45.33 0.20 175.28 174.08 1.20 171.48 170.28 1.20 1.200 1.200 83.83 0.044 7 0.028 0.072 1.500 200 123.45 3.93 0.0122 0.34 1.33 0.08 0.0154 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.37 112.57 4.45 8.44

90 1B27 1B32 56.27 0.20 171.48 170.28 1.20 164.86 163.66 1.20 1.200 1.200 117.65 0.164 8 0.032 0.196 1.500 200 146.25 4.66 0.0103 0.32 1.50 0.07 0.0142 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.20 133.35 5.28 7.52

91 1B23 1B29 49.60 0.20 177.51 176.31 1.20 171.33 170.13 1.20 1.200 1.200 124.60 0.000 10 0.040 0.040 1.500 200 150.50 4.79 0.0100 0.32 1.53 0.07 0.0141 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.23 137.23 5.43 7.97

92 1B29 1B34 49.60 0.20 171.33 170.13 1.20 165.60 164.40 1.20 1.200 1.200 115.52 0.040 8 0.032 0.072 1.500 200 144.92 4.61 0.0104 0.32 1.49 0.07 0.0142 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.19 132.14 5.23 7.39

93 1B33 1B34 49.00 0.20 166.74 165.54 1.20 165.60 164.40 1.20 1.200 1.200 23.27 0.000 10 0.040 0.040 1.500 200 65.04 2.07 0.0231 0.41 0.85 0.10 0.0208 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.88 59.30 2.35 3.17

94 1B34 1B35 41.70 0.20 165.60 164.40 1.20 164.20 163.00 1.20 1.200 1.200 33.57 0.112 9 0.036 0.148 1.500 200 78.13 2.49 0.0192 0.39 0.97 0.10 0.0190 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 1.00 71.24 2.82 4.18

95 1B35 1B36 3.13 0.20 164.20 163.00 1.20 164.09 162.89 1.20 1.200 1.200 35.14 0.148 0 0.000 0.148 1.500 200 79.93 2.54 0.0188 0.39 0.99 0.10 0.0190 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 0.95 72.88 2.88 3.96

96 1B30 1B36 43.00 0.20 169.61 168.41 1.20 164.09 162.89 1.20 1.200 1.200 128.37 0.000 9 0.036 0.036 1.500 200 152.77 4.86 0.0098 0.32 1.55 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.25 139.30 5.51 8.21

97 1B36 1B37 3.28 0.20 164.09 162.89 1.20 163.87 162.67 1.20 1.200 1.200 67.07 0.184 0 0.000 0.184 1.500 200 110.43 3.51 0.0136 0.35 1.24 0.08 0.0163 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.22 100.69 3.98 6.75

98 1B37 1B38 47.00 0.20 163.87 162.67 1.20 161.10 159.90 1.20 1.200 1.200 58.91 0.184 9 0.036 0.220 1.500 200 103.49 3.29 0.0145 0.36 1.18 0.08 0.0168 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.15 94.37 3.73 5.93

99 1B38 1B39 47.00 0.20 161.10 159.90 1.20 159.10 157.90 1.20 1.200 1.200 42.55 0.220 6 0.024 0.244 1.500 200 87.96 2.80 0.0171 0.38 1.05 0.09 0.0181 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.05 80.20 3.17 4.79

100 1B24 1B30 56.21 0.20 177.02 175.82 1.20 169.61 168.41 1.20 1.200 1.200 131.83 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 154.81 4.93 0.0097 0.32 1.57 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.27 141.16 5.59 8.43

101 1B26 1B31 56.22 0.20 175.28 174.08 1.20 167.18 165.98 1.20 1.200 1.200 144.08 0.000 2 0.008 0.008 1.500 200 161.84 5.15 0.0093 0.31 1.62 0.07 0.0136 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.32 147.57 5.84 9.22

102 1B30 1B31 49.13 0.20 169.61 168.41 1.20 167.18 165.98 1.20 1.200 1.200 49.46 0.024 5 0.020 0.044 1.500 200 94.83 3.02 0.0158 0.37 1.11 0.09 0.0175 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.13 86.46 3.42 5.57

103 1B31 1B32 48.15 0.20 167.18 165.98 1.20 164.86 163.66 1.20 1.200 1.200 48.18 0.052 6 0.024 0.076 1.500 200 93.59 2.98 0.0160 0.37 1.10 0.09 0.0176 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.12 85.34 3.38 5.43

104 1B32 1B39 43.01 0.20 164.86 163.66 1.20 159.10 157.90 1.20 1.200 1.200 133.92 0.272 6 0.024 0.296 1.500 200 156.04 4.97 0.0096 0.32 1.57 0.07 0.0138 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.28 142.28 5.63 8.57

105 1B39 1B45 44.02 0.20 159.10 157.90 1.20 153.28 152.08 1.20 1.200 1.200 132.21 0.540 6 0.024 0.564 1.500 200 155.04 4.93 0.0097 0.32 1.56 0.07 0.0138 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.27 141.37 5.59 8.46

106 1B40 1B41 46.78 0.20 163.52 162.32 1.20 161.32 160.12 1.20 1.200 1.200 47.03 0.000 10 0.040 0.040 1.500 200 92.47 2.94 0.0162 0.37 1.09 0.09 0.0176 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.10 84.31 3.34 5.30

107 1B35 1B42 44.02 0.20 164.20 163.00 1.20 159.12 157.92 1.20 1.200 1.200 115.40 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 144.84 4.61 0.0104 0.32 1.49 0.07 0.0142 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.19 132.07 5.23 7.38

108 1B41 1B42 43.88 0.20 161.32 160.12 1.20 159.12 157.92 1.20 1.200 1.200 50.14 0.040 3 0.012 0.052 1.500 200 95.47 3.04 0.0157 0.37 1.12 0.09 0.0174 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.14 87.05 3.44 5.65

109 1B42 1B43 6.58 0.20 159.12 157.92 1.20 158.55 157.35 1.20 1.200 1.200 86.63 0.076 0 0.000 0.076 1.500 200 125.49 3.99 0.0120 0.34 1.35 0.08 0.0153 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.39 114.43 4.53 8.72

110 1B37 1B43 42.02 0.20 163.87 162.67 1.20 158.55 157.35 1.20 1.200 1.200 126.61 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 151.71 4.83 0.0099 0.32 1.54 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.24 138.34 5.47 8.10

111 1B43 1B44 43.90 0.20 158.55 157.35 1.20 155.60 154.40 1.20 1.200 1.200 67.20 0.100 4 0.016 0.116 1.500 200 110.53 3.52 0.0136 0.35 1.24 0.08 0.0163 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.22 100.78 3.99 6.76

112 1B44 1B45 50.08 0.20 155.60 154.40 1.20 153.28 152.08 1.20 1.200 1.200 46.33 0.116 9 0.036 0.152 1.500 200 91.77 2.92 0.0163 0.37 1.09 0.09 0.0178 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.10 83.68 3.31 5.22

113 1B41 1B46 25.01 0.20 161.32 160.12 1.20 158.21 157.01 1.20 1.200 1.200 124.35 0.000 1 0.004 0.004 1.500 200 150.36 4.79 0.0100 0.32 1.53 0.07 0.0141 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.23 137.10 5.42 7.95

114 1B46 1B52 70.48 0.20 158.21 157.01 1.20 152.19 150.99 1.20 1.200 1.200 85.41 0.004 11 0.044 0.048 1.500 200 124.61 3.97 0.0120 0.34 1.35 0.08 0.0154 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.38 113.63 4.50 8.60

115 1B46 1B47 43.88 0.20 158.21 157.01 1.20 156.22 155.02 1.20 1.200 1.200 45.35 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 90.80 2.89 0.0165 0.37 1.07 0.09 0.0178 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.08 82.79 3.28 5.11

116 1B47 1B48 6.60 0.20 156.22 155.02 1.20 155.82 154.62 1.20 1.200 1.200 60.61 0.024 0 0.000 0.024 1.500 200 104.97 3.34 0.0143 0.36 1.19 0.08 0.0166 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.16 95.71 3.79 6.10

117 1B48 1B49 43.90 0.20 155.82 154.62 1.20 152.29 151.09 1.20 1.200 1.200 80.41 0.024 6 0.024 0.048 1.500 200 120.91 3.85 0.0124 0.34 1.32 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.34 110.25 4.36 8.09

118 1B44 1B49 24.97 0.20 155.60 154.40 1.20 152.29 151.09 1.20 1.200 1.200 132.56 0.000 1 0.004 0.004 1.500 200 155.24 4.94 0.0097 0.32 1.56 0.07 0.0138 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.27 141.55 5.60 8.48

119 1B49 1B55 71.18 0.20 152.90 151.70 1.20 143.13 141.93 1.20 1.200 1.200 137.26 0.052 12 0.048 0.100 1.500 200 157.97 5.03 0.0095 0.32 1.59 0.07 0.0138 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.29 144.04 5.70 8.78

120 1B47 1B53 70.80 0.20 156.22 155.02 1.20 147.20 146.00 1.20 1.200 1.200 127.40 0.000 4 0.016 0.016 1.500 200 152.19 4.84 0.0099 0.32 1.54 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.25 138.77 5.49 8.15

121 1B48 1B54 70.86 0.20 155.82 154.62 1.20 146.86 145.66 1.20 1.200 1.200 126.45 0.000 4 0.016 0.016 1.500 200 151.62 4.83 0.0099 0.32 1.53 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.24 138.25 5.47 8.09

122 1B49 1B55 71.18 0.20 152.29 151.09 1.20 143.13 141.93 1.20 1.200 1.200 128.69 0.052 0 0.000 0.052 1.500 200 152.96 4.87 0.0098 0.32 1.55 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.25 139.47 5.52 8.23

123 1B1 1B5 50.20 0.20 196.58 195.38 1.20 192.71 191.51 1.20 1.200 1.200 77.09 0.000 4 0.016 0.016 1.500 200 118.39 3.77 0.0127 0.34 1.30 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.31 107.95 4.27 7.76

124 1B5 1B10 50.18 0.20 192.71 191.51 1.20 188.12 186.92 1.20 1.200 1.200 91.47 0.016 5 0.020 0.036 1.500 200 128.95 4.10 0.0116 0.34 1.38 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.31 117.58 4.65 8.09

125 1B10 1B15 46.40 0.20 188.12 186.92 1.20 182.95 181.75 1.20 1.200 1.200 111.42 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 142.33 4.53 0.0105 0.32 1.47 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.16 129.78 5.14 7.13

126 1B15 1B18 7.60 0.20 182.95 181.75 1.20 182.08 180.88 1.20 1.200 1.200 114.47 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 144.26 4.59 0.0104 0.32 1.49 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.18 131.54 5.21 7.32

127 1B18 1B22 46.40 0.20 182.08 180.88 1.20 176.90 175.70 1.20 1.200 1.200 111.64 0.036 0 0.000 0.036 1.500 200 142.46 4.53 0.0105 0.32 1.47 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.17 129.90 5.14 7.14

128 1B22 1B28 49.60 0.20 176.90 175.70 1.20 171.69 170.49 1.20 1.200 1.200 105.04 0.036 4 0.016 0.052 1.500 200 138.19 4.40 0.0109 0.33 1.45 0.07 0.0147 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.13 126.01 4.99 6.72

129 1B28 1B33 49.60 0.20 171.69 170.49 1.20 166.74 165.54 1.20 1.200 1.200 99.80 0.052 5 0.020 0.072 1.500 200 134.70 4.29 0.0111 0.33 1.42 0.07 0.0148 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.37 122.82 4.86 8.83

130 1B33 1B40 44.02 0.20 166.74 165.54 1.20 163.62 162.42 1.20 1.200 1.200 70.88 0.072 6 0.024 0.096 1.500 200 113.51 3.61 0.0132 0.35 1.26 0.08 0.0160 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.26 103.51 4.10 7.13

131 1B40 1B51 95.16 0.20 163.52 162.32 1.20 155.72 154.52 1.20 1.200 1.200 81.97 0.096 8 0.032 0.128 1.500 200 122.07 3.89 0.0123 0.34 1.33 0.08 0.0156 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.35 111.31 4.40 8.25

132 1B51 1B52 46.80 0.20 155.72 154.52 1.20 152.19 150.99 1.20 1.200 1.200 75.43 0.128 6 0.024 0.152 1.500 200 117.10 3.73 0.0128 0.35 1.29 0.08 0.0159 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.30 106.78 4.23 7.59

133 1B52 1B53 43.90 0.20 152.19 150.99 1.20 147.20 146.00 1.20 1.200 1.200 113.67 0.200 6 0.024 0.224 1.500 200 143.75 4.58 0.0104 0.32 1.48 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.18 131.08 5.19 7.27

134 1B53 1B54 6.60 0.20 147.20 146.00 1.20 146.86 145.66 1.20 1.200 1.200 51.52 0.224 0 0.000 0.224 1.500 200 96.78 3.08 0.0155 0.37 1.13 0.09 0.0173 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.16 88.24 3.49 5.80

135 1B54 1B55 43.90 0.20 146.86 145.66 1.20 143.13 141.93 1.20 1.200 1.200 84.97 0.224 6 0.024 0.248 1.500 200 124.28 3.96 0.0121 0.34 1.34 0.08 0.0154 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.38 113.33 4.48 8.55

136 1B55 1B56 50.10 0.20 143.13 141.93 1.20 141.34 140.14 1.20 1.200 1.200 35.73 0.248 6 0.024 0.272 1.500 200 80.59 2.57 0.0186 0.39 0.99 0.09 0.0189 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 0.96 73.49 2.91 4.02

137 1B45 1B50 48.27 0.20 153.28 152.08 1.20 147.17 145.97 1.20 1.200 1.200 126.58 0.716 5 0.020 0.736 1.500 200 151.70 4.83 0.0099 0.32 1.54 0.07 0.0139 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.24 138.32 5.47 8.10

138 1B50 1B56 48.27 0.20 147.17 145.97 1.20 141.36 140.16 1.20 1.200 1.200 120.36 0.736 3 0.012 0.748 1.500 200 147.93 4.71 0.0101 0.32 1.52 0.07 0.0142 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.21 134.88 5.34 7.70

139 1B56 1B62 64.67 0.20 141.34 140.14 1.20 134.41 133.21 1.20 1.200 1.200 107.16 1.020 0 0.000 1.020 1.500 200 139.58 4.44 0.0107 0.33 1.45 0.07 0.0145 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.14 127.27 5.04 6.85

140 1B62 1B67 64.70 0.20 134.41 133.21 1.20 127.53 126.33 1.20 1.200 1.200 106.34 1.020 0 0.000 1.020 1.500 200 139.04 4.43 0.0108 0.33 1.45 0.07 0.0145 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.14 126.78 5.02 6.80

141 1B59 1B60 41.98 0.20 153.42 152.22 1.20 148.71 147.51 1.20 1.200 1.200 112.20 0.940 5 0.020 0.960 1.500 200 142.82 4.55 0.0105 0.32 1.48 0.07 0.0144 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.17 130.23 5.15 7.18

142 1B60 1B63 42.00 0.20 148.71 147.51 1.20 143.62 142.42 1.20 1.200 1.200 121.19 0.960 3 0.012 0.972 1.500 200 148.43 4.72 0.0101 0.32 1.51 0.07 0.0141 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.21 135.35 5.36 7.75

143 1B63 1B64 47.13 0.20 143.62 142.42 1.20 142.58 141.38 1.20 1.200 1.200 22.07 0.972 6 0.024 0.996 1.500 200 63.34 2.02 0.0237 0.42 0.84 0.11 0.0212 200 0.0001 0.11 0.002 0.014 0.022 0.86 57.75 2.29 3.01

144 1B57 1B58 40.32 0.20 154.20 153.00 1.20 151.13 149.93 1.20 1.200 1.200 76.14 0.000 6 0.024 0.024 1.500 200 117.65 3.75 0.0127 0.34 1.29 0.08 0.0157 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.30 107.28 4.25 7.66

145 1B58 1B61 49.20 0.20 151.13 149.93 1.20 147.09 145.89 1.20 1.200 1.200 82.11 0.024 4 0.016 0.040 1.500 200 122.18 3.89 0.0123 0.34 1.32 0.08 0.0154 200 0.0001 0.08 0.001 0.010 0.016 1.35 111.41 4.41 8.26

146 1B61 1B64 49.20 0.20 147.09 145.89 1.20 142.58 141.38 1.20 1.200 1.200 91.67 0.040 4 0.016 0.056 1.500 200 129.09 4.11 0.0116 0.34 1.38 0.08 0.0151 200 0.0000 0.07 0.001 0.009 0.014 1.31 117.71 4.66 8.11

147 1B64 1B65 24.54 0.20 142.58 141.38 1.20 138.23 137.03 1.20 1.200 1.200 177.26 1.052 0 0.000 1.052 1.500 200 179.52 5.71 0.0084 0.30 1.72 0.06 0.0128 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.47 163.69 6.48 11.34

148 1B65 1B66 68.86 0.20 138.23 137.03 1.20 129.56 128.36 1.20 1.200 1.200 125.91 1.052 0 0.000 1.052 1.500 200 151.29 4.82 0.0099 0.32 1.54 0.07 0.0141 200 0.0000 0.05 0.001 0.007 0.010 1.24 137.95 5.46 8.05

149 1B66 1B67 66.86 0.20 129.56 128.36 1.20 127.53 126.33 1.20 1.200 1.200 30.36 1.052 0 0.000 1.052 1.500 200 74.30 2.36 0.0202 0.39 0.93 0.10 0.0195 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 0.95 67.74 2.68 3.78

150 1B67 1B68 71.56 0.20 127.53 126.33 1.20 120.64 119.44 1.20 1.200 1.200 96.28 2.072 0 0.000 2.072 2.072 200 132.30 4.21 0.0157 0.37 1.55 0.09 0.0174 200 0.0001 0.09 0.001 0.011 0.018 1.58 120.64 4.77 10.84

151 1B68 1B69 71.72 0.20 120.64 119.44 1.20 116.00 114.80 1.20 1.200 1.200 64.70 2.072 0 0.000 2.072 2.072 200 108.45 3.45 0.0191 0.39 1.34 0.10 0.0190 200 0.0001 0.10 0.002 0.013 0.020 1.38 98.89 3.91 8.06

152 1B69
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1.0 Calculo Demanda - Tasa de Crecimiento

DATOS AÑO 2018

r (tasa crecimiento Asentamiento humano Jesus de Nazaret)1.07%

Viviendas proyectadas asentamiento humano Jesus de Nazaret731 viv De acuerdo a plano de ordenamiento Urbano

Viviendas otras zonas 0 viv Estimado asentamientos urbanos cercanos

pob. Tot Año 2018 4,290 hab

pob. serv Año 2018 0 hab

Dens 3.25 hab/viv Densidad Poblacional de saturación segun RNE

Lotes Totales 714 lotes

cx agua 0 usuarios

déficit cx ap 714 usuarios

Dotación 220 lt/hab/día Según RNE

Coeficiente de Variación Diaria 1.30 Según RNE

Coeficiente de Variación Horaria 2.00 Según RNE

Caudal Promedio 13.515 lps

Caudal Maximo Diario 23.730 lps

Caudal Maximo Horario 36.510 lps

2.0 Volumen del Reservorio

Descripcion cantidad unidad

Volumen de regulación: 513.00 m3

Volumen contra incendio: 100.00 m3

Volumen Total diseño: 610.00 m3

Volumen a regular 610.00

PROPUESTA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO JESUS DE NAZARET 

DISTRITO DE CHIMBOTE - 2018

TESISTA:

FECHA:

PROYECTO :

FARFAN VALLE GERALDINE YULY

JUNIO DEL 2018
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PROYECTO :

DISEÑO DE RESERVORIO      (VOL.  =

CRITERIOS DE DISEÑO

* El tipo de reservorio a diseñar será superficialmente apoyado.

* Las paredes del reservorio estarán sometidas al esfuerzo originado por la presión del agua.

*

* Losa de fondo, se apoyará sobre una capa de relleno de concreto simple, en los planos se indica.

*

*

* Se usará los siguientes datos para el diseño:

f 'c     = 210 Kg/cm²

f 'y     = 4200 Kg/cm²

q adm = 1.23 Kg/cm² = 12.30 Ton/m²

PREDIMENSIONAMIENTO

V  : Volumen del reservorio 610.0 m³

di  : Diametro interior del Reservorio et   : Espesor de la losa del techo.

de : Diametro exterior del Reservorio H  : Altura del muro.

ep  : Espesor de la Pared h  : Altura del agua.

f  : Flecha de la Tapa (forma de bóveda) a  : Brecha de Aire.

Asumiremos :     h = 2.80 m. Altura de salida de agua  hs = 0.20 m.

(Altura Libre) a = 0.40 m. H = h + a + hs= 3.40 m.

HT = H + E losa = 3.65

Calculo de   di : ok

Remplazando los valores :

pi * di² * h di   = 16.65 m.

4 optamos por : di   = 16.00 m.

Calculo de    f : Se considera      f  = 1/6 * di  = 2.67 m.

Calculo de    ep :

Se calcula considerando Los Siguientes criterios 

1.- Según company: ep ≥ (7  +  2h/100) cm.

h = altura de agua en metros = 2.80 m.

Remplazando, se tiene:     ep ≥ 12.60 cm.

610.0 m³ )

V =

PROPUESTA DE DISEÑO DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO JESUS DE 

NAZARET - DISTRITO DE CHIMBOTE -2018"

El techo será una losa de concreto armado, su forma será de bóveda, la misma que se apoyará sobre una viga perimetral , esta viga trabajará 

como zuncho y estará apoyada directamente sobre las paredes del reservorio.

Se diseñará una zapata corrida que soportará el peso de los muros e indirectamente el peso del techo y la viga perimetral.

A su lado de este reservorio, se construirá una caja de control, en su interior se ubicarán los accesorios de control de entrada, salida y limpieza del 

reservorio.



2.- Según Normatividad: ep ≥ h / 12

Remplazando, se tiene:     ep ≥ 28.33 cm.

3.-

T N.A.

2 T

h= 2.80

T

Dh

Presión ejercida por el agua

a las paredes

Analizando para un Dh = 1.00 m

Remplazando en la formula, tenemos : T = 22400 Kg.

La Tracción será máxima cuando el agua llega    H = 2.80 m.

Remplazando en la formula, tenemos : T max = 22400 Kg.

Tc   =    f 'c * 10% * 1.00m * ep  , igualando a  "T"  (obtenido)

22400 = 210.00 * 10.00% * 100.00*e

Despejando, obtenemos : ep  ≥ 10.67 cm.

El valor mínimo para el espesor de pared que cumple con todos los criterios vistos seá:

ep  ≥ 28.33 cm.

Por lo tanto tomaremos el valor:

ep  = 45 cm.

Calculo de   de : de = di  +  2*ep   = 16.90 m. Diametro exterior

T =
1000 * h * Dh * di

2

Sabemos que la fuerza de Tracción admisible del concreto se estima de 10% a 15% de su resistencia a la

compresión, es decir :

di

Considerando una junta libre de movimiento entre la pared y el fondo, se tiene que sólo en la pared se producen esfuerzos de 

tracción. La presión sobre un elemento de pared situado a  "h"  metros por debajo del nivel de agua es de  g agua * h (Kg/cm²), y 

el esfuerzo de tracción de las paredes de un anillo de altura elemental "h" a la profundidad "h" tal como se muestra en el 

gráfico es:

T T



Calculo del espesor de la losa del techo    e t   :

P

Fc

Fc = Compresión

Ft = Tracción

0.40

Viga perimetral

Ft 0.50

Junta asfaltica

di = 16.00 m.

P

Fc E

Ft a/2 f = 2.667 m.

R = 13.333 m.

R R R - f = 10.67 m.

Tg a   =  P / Ft

  a/2  a/2

(R-f)² + (di/2)²  = R²

Remplazando los valores, tenemos el valor de R : R= 13.33 m.

Tg a/2  = [di / 2] / (R-f)  = 0.7500 ======> a  = 73.740 º a/2  = 36.87 º

Del Grafico :

Metrado de Cargas :

Peso propio = 720 Kg/m²

Sobre carga = 150 Kg/m²

Acabados = 100 Kg/m²

Otros = 50 Kg/m²

TOTAL = 1020 Kg/m²

Area de la cúpula  = 134.04 m² (casquete eferico)

Peso = P= 1020 Kg/m²  * 134.04 m² → P  = 136,722.11 Kg.

Remplazando en las formulas, tenemos :

Ft  = 29,013.33 Kg.

FC  = 227,870.2 Kg.

Desarrollo de la Linea de Arranque (Longitud de la circunferencia descrita)  =  Lc:

Lc = pi   *  d i   = 16.00 *  pi = 50.27 m.

Ft   =   P / (2 * p * Tg a)

Fc   =   Ft   +   P

Como se indicaba anteriormente esta cubierta tendrá forma de bóveda, y se asentará sobre las paredes por intermedio de una junta de cartón 

asfaltico, evitandose asi empotramientos que originarían grietas en las paredes por flexión.

Asimismo, la viga perimetral se comportará como zuncho y será la que contrareste al empuje debido a su forma de la cubierta. El empuje horizontal 

total en una cúpula de revolucion es :

Se calcularán 2 valores del espesor, teniendo en cuenta el esfuerzo a la compresión y el esfuerzo cortante del concreto. Para ello primero será 

necesario calcular los esfuerzos de Compresión y Tracción originados por el peso y su forma de la cúpula (Fc y Ft ).

2 * pi * r * f =

Fc   =   P / Seno a



Presión por metro lineal de circunferencia de arranque es  -  P / ml:

P /ml = Fc / Lc = 227870.19 / 50.27 = 4,533.33 Kg/ml

Esfuerzo  a la compresión del concreto  Pc :

Por seguridad :

Pc =   0.45 * f'c * b * et para un ancho de b= 100.00 cm

 et    = espesor de la losa del techo

Igualamos esta ecuación al valor de la Presión por metro lineal :  P /ml

0.45 * 210.00 * et          = 4,533.33

Primer espesor :  et    = 0.48 cm

Esfuerzo  cortante por metro lineal  en el zuncho (viga perimetral) -   V /ml :

V / ml  = P / Lc  = 136,722.11 / 50.27 = 2720.00 Kg/ml

Esfuerzo  permisible al corte por el concreto -   Vu :

Vu = 0.5 * ( f`'c ^ (½))* b * et para un ancho de b= 100.00 cm

Igualamos esta ecuación al valor del cortante por metro lineal :  V /ml

0.5 *210^½ * et    = 2720.00

Segundo espesor :  et    = 3.75 cm

 et    = 30.00 cm

Valores del predimensionado :

0.30 m.

2.67 m.

0.40 m.

6.617 m.

3.00 m.

0.25 m.

Zapata perimetral

0.45 m. 16.00 m. 0.45 m.

16.90 m.

dc = 16.45 m.

diametro central

Este espesor es totalmente insuficiente para su construcción más aún para soportar las cargas antes

mencionadas.

De igual manera este espesor es totalmente insuficiente. De acuerdo al R.N.C., especifica un espesor mínimo de 5 cm. para

losas, por lo que adoptamos un espesor de losa de techo:

________________
____________

________
__



Peso especifico del concreto لاc = 2.40 Tn/m³

Peso especifico del agua لاa    = 1.00 Tn/m³

Zapata perimetral  :

b = 0.75 m.

h = 0.40 m.

METRADO DEL RESERVORIO.

Losa de techo :   e = 30.00 cm (π x di * f*)e *لاc  = 101.94 Ton.

Viga perimetral π x dc * b *d * لاc  = 24.81 Ton.

Muros o pedestales laterales π x dc * e *h * لاc  = 189.77 Ton.

Peso de zapata corrida π x dc * b *h * لاc  = 37.21 Ton.

Peso de Losa de fondo π x di²  * e * لاc /4  = 120.64 Ton.

Peso del agua π x di²  * h * لاa /4  = 603.19 Ton.

Peso Total a considerar : 1077.54 Ton.

DISEÑO Y CALCULOS

Considerando lo siguiente :

a.-

b.-

a.- Diseño del reservorio (Vacio).

Momentos flectores:

M = Mo . M1 . X1  = qt . r²/2  (1 - cosØ)     -  qt . r²/6

Cálculo del Valor de  qt :

Peso especifico del suelo  δs = 2.0 Tn/m³

Angulo de fricción interna  Ø = 15.00 º

h= 0.50 m.

qt

Vamos a considerar una presión del terreno sobre las paredes del reservorio de una altura  de    h = 0.50 m.

es decir la estructura está enterrado a ésta profundidad.

Por mecánica de suelos sabemos que el coeficiente de empuje activo  Ka = Tang² (45 + Ø/2)

Además cuando la carga es uniforme se tiene que  Ws/c  =====>    Ps/c = Ka * Ws/c, siendo :

Ws/c  = qt

Ps/c   = Presión de la sobrecarga   = δs . h  =  Ka . qt

Remplazando tenemos:

Ka = 1.698

Asi tenemos que : qt  =

Aplicando el factor de carga util : qt u    = 2.63Tn/m²

Cuando el reservorio esta Vacio, la estructura se encuentra sometida a la acción del suelo, produciendo un empuje lateral;

como un anillo sometido a una carga uniforme, repartida en su perimetro.

Cuando el reservorio esta Lleno, la estructura se encuentra sometida a la acción del agua, comportandose como un portico

invertido siendo la junta de fondo empotrada.

Según datos del Estudio de Suelos,

tenemos que :

qt =  δs . h / Ka

1.70Tn/m²

1.55 * qt =



Cálculo de los Momentos flectores :

Datos necesarios : r = radio = 8.45 m.

qt u    =

 L anillo = 53.09 m.

Mu = qt. r² / 2 (1-senØ)  -  qt. r² [1 - cos(30 - Ø)]

Ø Ø

0.00º 0.00º

10.00º 5.00º

20.00º 10.00º

30.00º 15.00º

40.00º 20.00º

48.15º 25.00º

60.00º 30.00º

Diagrama de Momentos :

-0.590

30º

1.296

Calculo de Esfuerzos cortantes.

Mu = qtu. r [-cosØ/2 + sen(30 - Ø)]

Ø Ø

0.00º 0.00º

10.00º 5.00º

20.00º 10.00º

30.00º 15.00º

40.00º 20.00º

50.00º 25.00º

60.00º 30.00º

Diagrama de Cortantes :

9.632

-9.632

30º

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/6

0.000

9.632 -9.632

1.191

-9.340 -0.176 58.984 1.111

0.000 0.000

-0.049 -0.001 53.549 1.009

-8.142

15.664 0.295 46.992 0.885

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/3

Q = (1/r) * dM/dØ = qtu . r senØ /2

Mu ( T-m / anillo) Mu ( T-m / anillo)

1.931 -1.679

3.804 -3.345

5.561 -4.986

7.149 -6.589

8.520

2.63Tn/m²

Cuando   0 ≤ θ ≤ π/3 Cuando   0 ≤ θ ≤ π/6

Mu = qt . r²/2  (1 - cosØ)   -  qt . r²/6

66.328

-31.328

1.249

-29.900 -0.563 68.182 1.284

-18.737 -0.353 63.254

Mu ( T-m / m-anillo) Mu ( T-m / anillo)

-25.660 -0.483

-0.590 68.801 1.296

Mu ( T-m / m-anillo)Mu ( T-m / anillo)



Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Acero Horizontal

ep  = 45 cm. recubrim.= 4.0 cm f ' c = β = 0.85

p min  = 0.0020 f y  = Ø = 0.90

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min As diseño Ø Total

1.30 100.00 41.00 0.197 0.84 8.20 8.20 3/4 '' 19.00 Ø 3/4 @ 0.15

Acero Vertical

Se hallará con el momento de volteo  (Mv)

P    = qtu . h  / 2  = 0.658 Ton.

Mv = P.  h /3    = 0.110 Ton-m

0.50 m. Mvu = 1.6 * Mv  = 0.176 Ton-m

P

h/3= 0.17

qt

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total

0.18 100.00 41.00 0.027 0.11 8.20 0.0020 3/4 '' 19.00 Ø 3/4 @ 0.15

b.- Diseño del reservorio (Lleno) considerando : la unión de fondo y pared Rigida (empotramiento).

* .- Los anillos horizontales que están resistiendo los esfuerzos de tracción.

* .-

Gráfico :

3.65 m.

3.00 m.

h/3=1.00

0.25 m.

0.45 m. 16.00 m. 0.45 m.

16.90 m.

0.40 m.

Si se considera el fondo y las paredes empotradas, se estaría originando momentos de flexión en las paredes y en el fondo de

la losa, ambas deberán compartir una armadura para evitar el agrietamiento. Para ello se a creido combeniente dejar de lado la

presión del suelo (si fuera semi enterrado), ademas se considera el reservorio lleno, para una mayor seguridad en el diseño.

Tanto las paredes y el fondo de la losa se considerarán dos estructuras resistentes a la presión del agua. para ello se

considera lo siguiente:

Los marcos en "U", que serían las franjas verticales, denominados porticos invertidos que están sometidos a flexión y

además resistirían esfuerzos de tracción en el umbral o pieza de fondo; es decir la presión se supondrá repartida en

los anillos (directrices) y en los marcos (generatrices).

Disposición

Disposición

4200 kg/cm² 

210 kg/cm² 

P P



Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el siguiente diagrama de momentos :

91.50

Ma = 4.50 Mo 4.50

4.50 4.50

Calculando : P   = (δa . H² / 2) * 1.00 m.  = 4.50 Ton.

Ma =  P . H   /   3         = 4.50 Ton-m

Mu = Ma * 1.55 = 6.98 Ton-m

Para el momento en el fondo de la losa se despreciará por completo la resistencia del suelo.

Presión en el fondo  W= δa . H = 3.00 Ton/m = Carga repartida

Mo =  W . D² / 8  = 96.00 Ton-m.

La tracción en el fondo será : T =     W . D / 2    = 24.00 Ton.

Cálculo de acero en las paredes del Reservorio debido a los esfuerzos calculados:

Acero Vertical

Mau = 6.98 Ton-m

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total

6.98 100.00 41.00 1.07 4.56 8.20 0.0020 3/4 '' 0.19 Ø 3/4 @ 15.00

Ecuación : Y = K . X³

cuando X= 3.00

Y = Mau = 6.98

Ø 3/4 @ 15.00 Entonces : K = 0.258

Lc= 2.38 m.

Mau / 2 = K . Lc³ = 3.488

Entonces : Lc = 2.38 m.

d ó 12Ø h = 3.00 m.

d= 41.00

1.00 m. 12Ø = 22.86

Ø 3/4 @ 15.00

6.98 Ton-m

Diagrama de Momento

Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.: Vc = Ø 0.5 √210 * b * d  ,    siendo    b = 100cm.

Ø = 0.85 d = 0.41 m.

Vc    = 25.25 Ton.

La tracción en el fondo de la losa  Vu = T = 24.00 Ton. T<Vc, Ok!

Disposición



Acero Horizontal :

5 anillos de 0.68 m. de altura

h = 0.68 m.

h1 di = 16.00 m.

Los 2 primeros anillos conformarán uno sólo

h2 h i = Long. (m)

h1 = 1.02

h2 = 1.70

h3 h3 = 2.38

3.40 m. h4 = 3.06

h4

Remplazando en la ecuación :

Anillo T (Ton)

1 5.549

2 9.248

3 12.947

4 16.646

T = Fs . As    Fs = 0.5 Fy = 2100

As min    = 0.002 * 0.68 m  * 0.41 m  = 5.58cm²

Separación  S max = 1.5 . e = 0.675 m.

Por esfuerzo de tracción, tenemos que :

Anillo T(Kg) As (cm²) As (usar) Ø Total cm²

1 5548.80 2.64 5.58 3/8'' 3.88 Ø 3/8@ 0.25

2 9248.00 4.40 5.58 1/2'' 4.31 Ø 1/2@ 0.20

3 12947.20 6.17 6.17 1/2'' 4.31 Ø 1/2@ 0.20

4 16646.40 7.93 7.93 1/2'' 5.74 Ø 1/2@ 0.15

Asimismo consideramos acero mínimo en la otra cara del muro

Acero Longitudinal : lo consideramos como acero de montaje  : Ø 1/2@ 0.30

Acero Horizontal    : consideramos (2/3) del Acero mínimo 2/3 * 5.58cm² = 3.72cm²

Ø 1/2 @ 0.33 m.

Disposición final de acero :

Ø 3/8@ 0.25 1.36 m.

Ø 3/4 @ 15.00

Ø 1/2@ 0.20 1.36 m.

1.00 m. Ø 3/4 @ 15.00 Ø 1/2@ 0.15

0.68 m.

De donde la cuantía será:  4 Ø 1/2 @ 0.15, 7 Ø 1/2 @ 0.20, Resto Ø 3/8 @ 0.25  

Tal como se calculó para el predimensionamiento del espesor de la pared, Las tracciones en un anillo, se

encontrará considerando en las presiones máximas en cada anillo. Ya que los esfuerzos son variables de

acuerdo a la profundidad, el anillo total lo dividimos en :

T =

Disposición

1000 * h * hi * di

2



Diseño y Cálculo de acero en la losa de fondo del Reservorio :

Diagráma de momentos en la losa : CL

4.50 4.50 Ton-m.

8.00 m.

603.19 Ton.

Carga unitaria por unidad de longitud   =    q = H * δa  / Longitud del circulo= 0.06Tn/m

x

qx

0.06Tn/m

M= 4.50 Tn-m

A B

0.24 Tn.

16.00 m.

Cálculo del cortante a una distancia "X" :

Se hallará el valor de  "qx"  en función de "x",       qx = 0.007 * ( 8.00 - X )

Cortante "Vx"  :

Vx = R - P -  0.5 * (q' + qx)*X    = 0.239 -0.060 X      + 0.004 X²

Momento "Mx" : Mx = - M + ( R - P ) * X -   qx * X²  /  2  -   ( q'  - qx ) * X² / 3  =

Mx = -4.50 + 0.239 x -0.030 X²    + 0.001 X³

Valores : X (m)      = 0.00 1.33 2.67 4.00 5.33 6.67 8.00

V  (Ton)  = 0.24 0.32 0.42 0.54 0.66 0.80 0.95

M (Tn-m) = -4.50 -4.23 -4.05 -3.94 -3.89 -3.87 -3.86

Chequeo por cortante :

Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.: Vc = Ø 0.5 √210 * b * d  , siendo            b = 100cm.

d = 0.25 m.

Ø = 0.85

Vc = 15.40 Ton.

La tracción maxima en la losa es    Vu =  T = 0.95 Ton T<Vc, Ok!

Mau = 1.55  * 3.86 = 5.99 Tn - m

recubrim= 4.00 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total

5.99 100.00 21.00 1.86 7.89 4.20 0.0038 5/8 '' 11.00 Ø 5/8 @ 0.18

Acero de repartición, Usaremos el As min = 4.20 Ø Total

1/2 '' 4.22 Ø 1/2 @ 0.30

Disposición

Disposición



Diseño y Cálculo de acero en la cimentación :

Acero Negativo : Mau = 6.98 Ton-m Longitud  = Lc= ( 12Ø  ó   d )              = 3.55 m.

d= 21.00 cm

12Ø = 354.88 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total

6.98 100.00 21.00 2.18 9.27 4.20 0.0044 5/8 '' 11.64 Ø 5/8 @ 0.17

c.-  Diseño de la zapata corrida :

La zapata corrida soportará una carga lineal uniforme de :

Losa de techo : 101.94 Ton. L = 50.27 m.

Viga perimetral : 24.81 Ton. Peso por metro lineal   = 7.04 Ton/ml

Muro de reservorio : 189.77 Ton.

Peso de zapata : 37.21 Ton.

353.72 Ton.

Según el estudio de Suelos indica que  : qu = 0.80 Kg/cm²

Ancho de zapata corrida (b)   b = Peso por metro lineal / qu  = 7.04 / 8.00 = 0.88 m.

Para efectos de construcción, asumiremos un   b  = 1.00 m. , permitiendonos una reacción neta de :

σn  =  Peso por metro lineal  / b = 7.04   / 1.00 = 0.704 Kg/cm²

se puede apreciar que la reacción neta < qu, Ok!

La presión neta de diseño o rotura:   σnd  =   δs * Peso por metro lineal / Azap.  =  δs * σn  = 2.00Tn/m³ *0.704 =

El peralte efectivo de la zapata se calculará tomando 1.00 metro lineal de zapata :

0.275 m. 0.45 m. 0.275 m.

d Vu = 14.07 * ( 28 - d ) / b * d b = 75cm.

Cortante asumido por el concreto :

h          d Vc = Ø 0.5 √210   , siendo

Ø = 0.85

Remplazando, tenemos  Vc =

1.00 m. Igualando a la primera ecuación : d = 0.08 m.

recubrimiento :   r = 7.5cm. h = d + r + Ø/2

h  = 16.49cm.

adoptamos un  h = 40cm.

Bien se sabe que el cortante crítico o actuante está a una distancia "d" del muro,

del gráfico podemos decir :

61.59Tn/m²

14.07Ton/m²

Disposición

f'c = 210Kg/cm²

14.07Ton/m²



Momento actuante en la sección crítica (cara del muro) :  *0.275² /2 = 0.532 Tn-m

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd Ø Total

0.532 100.00 32.50 0.102 0.43 6.50 0.0020 1/2 '' 6.67 Ø 1/2 @ 0.19

10 Ø   1/2

Losa

Ø 1/2 @ 0.19

d.-  Diseño de la viga perimetral o de arranque.

Diseño por tracción :

Se considera que la viga perimetral está sometida a tracción :

P = 136722.11 Kg.

α = 73.74 º

Remplazando : F f = 6346.67 Kg

As = F t / f s  =  F t / (0.5 * Fy) = 3.02cm²

Diseño por torsión :

0.275 m.

0.300 m.

MT-2 MT-1

Eje

0.40

Viga perimetral

0.50

0.45 m. 8.00 m.

Para el presente diseño aplicaremos un factor de carga para peso propio  = 1.40

factor por sobrecarga = 1.70

Metrado de Cargas :

Peso propio de viga 1.40 x 0.50 x 0.40 x 2.40 = 0.672 Ton/m

Peso propio de losa 1.40 x 0.300 x 2.40 = 1.008 Ton/m²

Sobre carga 1.70 x 0.150   = 0.255 Ton/m²

Carga Total por m² de losa = 1.263 Ton/m²

Carga Total por ml de viga [ 1.263 x ( 8.00 m.+ 0.50 /2) ] + 0.67   = 11.092 Ton/ml

Ft   =   P / (2 * p * Tg a)

Disposición

L=8.23 m.

M=  14.07Ton/m²



Cálculo de acciones internas :

Momento torsionante :

MT-1 = 1.263 x 8.00² /2 = 40.416 Tn-m

MT-2 = 0.672 x 0.28² /2 = 0.025 Tn-m

MT   = MT-1 / 2   -    MT-2  = 40.416 / 2 - 0.025 = 20.183 Tn-m

Momento flexionante :

M F = W * L² / 2 = 11.092 x 1.00² /2 = 5.546 Tn-m

Fuerza Cortante :

Q = W * L /2 = 11.092 x 1.00  /2 = 5.546 Tn/m

Vu = Vc / (Ø x b x h) = 32.623 Tn/m²

Ø = 0.85

Cálculo de acero :

Refuerzo transversal :

Por Fuerza Cortante : Cortante asumido por el concreto : 0.5 * (F'c)½

Vu = 32.623 Tn/m² Vc = 72.457 Tn/m²

Vc > Vu No necesita acero por cortante

Por Torsión :

MT   = 20.183 Tn-m

Momento resistente por el concreto :

Mc = Σ [ b² h (f'c)½  /  b½ ]     (viga + losa)

Mc = 0.50² x 0.40 x 210½ + 8.00² x 30.00 x 210½

0.5½ 8.00½

Mc = 204,939.0 + 9,837.07 =

Mc = 2.148 Ton-m

Se sabe que :     Ts  =  MT - Mc    = 20.183 + 2.148 = 18.035 Ton-m

As / S = Ts  / [ Øc * Fy * b1 * d] Siendo : Øc = 0.66 + 0.33*(b1/d) < 1.50

b1= b - r - Ø/2 d = h - r - Ø/2

Øc = 1.0807 Øc < 1.5  Ok! r = recubrimiento = 3.00 cm

S  = Espaciamiento del acero b1= 46.37 cm

As= Area de acero por torsión. d  = 36.37 cm

Remplazando :

As / S = S = Avarilla / 0.2356

Usando Ø= 3/8 A varilla = 0.71 cm² S  = 0.03 m.

Usaremos = Ø 3/8 @ 0.03m Se colocará @ 0.22m

0.2356cm² / cm

214,776.09



Refuerzo Longitudinal :

Por Flexión : As = MF / Fy * Z Siendo Z= 0.90*d = 32.73 cm

MF = W * L² / 8 = 11.092 x 1.00² /8 = 1.386 Tn-m

Remplazando :

As = 138646.88 / 4200 * 32.73 cm = 1.009 cm²

As min = 0.002 * b * d = 3.637 cm²

Por Torsión : Empleando la fórmula :  A1 = 2 * (As / S) * (b1 + d) = 38.99 cm²

Trs = 0.6 * b² * h * f'c½  = 8.695 Tn-m/m MT = 20.183 Tn-m.

Se tiene que Trs > MT

P it  ≤ 6.40 * ( F'c / Fy)½    = 1.431

P it = A1 * ( 1 +  1/Øc ) /  (b * h) Siendo = A1 = 38.99 cm²

Øc = 1.0807

Remplazando, tenemos que : P it = 0.0375

Como se puede apreciar  : 0.0375 <  1.431 Ok!

Solo se considera acero por Tracción y Flexión :

As total = As flexión + As tracción       = 3.637 + 3.02cm² = 6.66 cm²
Usando : 1  Ø 3/4 +    2  Ø 3/4 Atotal = 8.55 cm²

Disposición final de acero en Viga : 2  Ø 3/4

0.40 m. 4  Ø 3/4

Ø 3/8 @ 0.22m

0.50 m.

e.-  Diseño de la cúpula :

di = 16.00 m.

a / 2  = 36.87 º

α/2 f = 2.67 m.

R = 13.33 m.

X = 10.67 m.

  a/2  a/2

Ahora por reglamento se tiene que la resistencia de la viga reforzada debe ser mucho mayor que la resistencia de la

viga sin refuerzo, aplicaremos la siguiente formula :

, Por lo tanto el porcentaje total de refuerzo por torsión debe ser menor que el

siguiente valor:



Se cortará por el centro, debido a que es simetrico, lo analizaremos por el método de las fuerzas :

M qt

NT qt

R.Senθ R.Senθ

R R
= +

R.Cosθ R.Cosθ

θ θ  

M

NT

R.Senθ R.Senθ

R.Cosθ R + R.Cosθ R

θ θ  

Analizando la estructura se tiene que :

M =  0 ; NT = W . r   ,  Como se puede apreciar sólo existe esfuerzo normal en la estructura.

0.300 m.  = t

M = Pt . e Pt = Peso Total de la cupula / sen( a / 2 )

El encuentro entre la cúpula y la viga producen un efecto de excentrecidad, devido a la resultante de la cúpula y la fuerza

transmitido por las paredes. Como podemos apreciar en la gráfica :

Pt a/2 Pt = 136722.1  / sen 36.870º

Pt = 227870.19 Kg.

  e

Carga por metro lineal será = Pt / Longitud 4533.33 Kg/ml

La excentrecidad será     e = d * Cos a/2   = 30.00 x Cos 36.87º

e  = 0.240 m.

Por lo tanto :      M = 4.53Tn x 0.240 m= 1.088 Tn-m / m

El esfuerzo actuante será        NT = qt x r = 1020.00 x 13.33 m = 13.60 Tn.



Cálculo de acero :

* En muro o pared delgada, el acero por metro lineal no debe exceder a :

As = 30 * t * f'c / fy,      siendo : t = espesor de la losa  = 0.300 m.

Remplazando, tenemos :     As= 45 cm²

* Acero por efectos de tensión  (At) : 

At = T / Fs = T /  ( 0.5 * Fy )   = 13.60 / ( 6.48 cm²

* Acero por efectos deFlexión  (Af) : 

Para este caso se colocará el acero minimo:               A f min    =    0.002  x  100  x 27.50 = 5.50 cm²

* Acero a tenerse en cuenta :    At  +  Af   < 45.00 cm² At + Af  = 11.98 cm²

Como podemos apreciar    : At + Af < As max.   Ok!

20  Ø 3/8 Atotal = 14.25 cm² Si cumple con el acero requerido

Ø 3/8 @  0.05m

* Acero por efectos de la excentrecidad :

M = 1.088 Tn-m

recubrim= 2.5 cm

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min Ø Total

1.088 100.00 27.50 0.247 1.05 5.50 3/8 '' 2.38 Ø 3/8 @ 0.30

* Acero de reparticón :

Asr = 0.002 x 100 x 27.50 = 5.50 cm²

20  Ø 1/4 Atotal = 6.33 cm² Si cumple con el acero requerido

Ø 1/4 @ 0.05m

Disposición final de acero :

Ø 3/8 @ 0.05 

 

Ø 1/4 @ 0.05m

N° varillas = 158

Boca de acceso

Diámetro interior de boca = 0.70 m

En el acero principal se usará el mayor acero entre el At +Af  y  Acero por excentrecidad.

Disposición

Reforzar con 2 Ø 3/8" circulares, amarrando

el acero que se encuentra en los 2 sentidos

0.5 *  4200)  =



ANALISIS SISMICO DEL RESERVORIO :

Para el presente diseño se tendrá en cuenta las "Normas de Diseño sismo - resistente".

Z.U.S.C.P

R

R =   7.5

Remplazando todos estos valores en la Formula general  de   " H ", tenemos lo siguiente :

Factor de amplificacion sismica  "C":

hn 3.40 m. T=hn/Cr= T = 0.076 DATOS:

Cr 45 C=2.5(Tp/T)^1.25 55.32 Factor de suelo 1.23

Tp 0.9 C = 2.5 factor de uso 1.50

factor de zona 0.30

Determinacion de la Fuerza Fa como  T es: T<0.7 factor de reduccion de la fuerza sismica 7.50

Fa=0 numero de niveles 1.00

Peso Total de la Estructura  : P =

RESERVORIO LLENO : P = Pm  +  Ps/c

Pm = 1077.5 Tn. P agua = 603.19 Tn.

Ps/c = 482.5 Tn. P = 1560.09 Tn.

Remplazando      H = 0.185  x 1560.09 = 287.8 Tn.     Para un metro lineal de muro, Lm = 50.72 m.

H =

RESERVORIO VACIO : P = Pm  +  Ps/c

Pm = 1077.54 -  603.2 Tn.

Ps/c = 237.18 Tn.    P  = 711.53 Tn.

Remplazando      H = 0.185  x 711.53 = 131.28 Tn.

H =

DISEÑO SISMICO DE MUROS

Como se mencionaba anteriormente, se tendrán 2 casos, Cuando el reservorio se encuentra Lleno y Cuando está vacio.

Reservorio Lleno

W  = 5.6755 / 3.40 m. =

0.40 m.

F1 = W x 3.40 m = 5.68 Tn. Presión del agua

3.00 m.

1.70 m. F2= 1000 x 3.00² /2 = 4.50 Tn.

3.00  / 3 = 1.000 m.

C
ar

ga
 p

or
 a

cc
ió

n 
sí

sm
ic

a

H =

Corresponde a la ductibilidad global de la estructura, involucrando además consideraciones sobre amortiguamiento y

comportamiento en niveles proximos a la fluencia.

El Ing° Oshira Higa en su Libro de Antisismica (Tomo I), indica que para el diseño sismico de muros las fuerzas sismicas sean consideradas

uniformemente distribuidas :

1.669Tn/m

P = Peso de la edificación, para determinar el valor de H, se tendrá en cuenta 2 estados, Uno será cuando el reservorio se encuentra lleno y el otro

cuando el reservorio se encuentra vacio.

Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considerá el 80% del peso

del agua.

Para el peso de la sobre carga Ps/c, se considerá el 50% de la

estructura.

=  474.36

5.676

2.589FUERZA SISMICA:

FUERZA SISMICA:

FUERZA SISMICA



M1= F1 x 1.70 m = 9.648 Tn-m. Momento Resultante =  M1 - M2 = 9.648 - 4.500 = 5.148

M2= F2 x 1.00 m = 4.500 Tn-m. Mr =

Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.

Importante : Chequeo de "d" con la cuantia máxima :     dmax =[ 0.53x10
5
  /  ( 0.236 x F'c x b ) ]

½
   = 3.27 cm.

El valor de "d" con el que se está trabajando es mayor que el  "d"  máximo,  Ok!.

Cálculo del acero Vertical

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 3/4 Total

5.148 100.00 41.00 0.789 3.35 8.20 0.0020 3 8.55 Ø 3/4 @ 0.33

Cálculo del acero Horizontal : 3/4 Total

Se considera el acero mínimo que es As = 8.20 cm² 4 11.40 Ø 3/4 @ 0.25

Reservorio Vacio

La idealización es de la siguiente manera (ver gráfico) :

W  = 2.5885 / 3.40 m. =

F1 = W x 3.40 m = 2.59 Tn. Reservorio vacio

3.40 m.

1.70 m.

M1= F1 x 1.70 m = 4.400 Tn-m = Mr Este momento es el que absorve la parte traccionada por efecto del sismo.

Importante : Chequeo de "d" con la cuantia máxima :     dmax =[ 0.53x10
5
  /  ( 0.236 x F'c x b ) ]

½
   = 3.27 cm.

El valor de "d" con el que se está trabajando es mayor que el  "d"  máximo,  Ok!.

Cálculo del acero Vertical

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 3/4 Total

4.400 100.00 41.00 0.674 2.86 8.20 0.0020 3 8.55 Ø 3/4 @ 0.33

Cálculo del acero Horizontal : 3/4 Total

Se considera como acero a As min = 8.20 cm² 4 11.40 Ø 3/4 @ 0.25

Disposición final de acero en los muros :

El diseño definitivo de la pared del reservorio verticalmente, se dá de la combinación desfaborable; la cual es combinando el

diseño estructural en forma de portico invertido; donde       Mu = 6.98Tn-m y un As = 4.56 cm² Mientras que en la con-

dición más desfavorable del diseño sísmico presenta un    Mu = 5.15Tn-m y un As = 8.20 cm² correspondiendole   la

condición cuando el reservorio esta Lleno finalmente se considera el momento máximo:

M M = Momento Máximo  = 6.975 Tn - m

Con este Momento Total  se calcula el acero que irá en la cara interior del muro.

M(Tn-m) b (cm) d(cm) a (cm) As (cm²) As min p=As/bd 3/4 Total

6.975 100.00 41.00 1.073 4.56 8.20 0.0020 6 17.10 Ø 3/4 @ 0.17

El acero Horizontal será el mismo que se calculó, quedando de esta manera la siguiente disposición de acero.

Así mismo el acero que se calculó con el M= se colocará en la cara exterior de los muros.

Disposición

Disposición

Disposición

Disposición

Disposición

0.761Tn/m

5.15Tn-m

C
ar

ga
 p

or
 a

cc
ió

n 
sí

sm
ic

a

5.148
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Presupuesto
Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito
de Chimbote - 2018

0102023Presupuesto

ESTRUCTURA001Subpresupuesto
01/05/2022Cliente

Lugar
Geraldine Yuly Farfan Valle   Costo al 
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

OBRAS PROVISIONALES01 13,320.97

TRABAJOS PRELIMINARES01.01 13,320.97

521.391.00CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 2.40M X 3.60M und01.01.01 521.39

3,018.581.00ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANA glb01.01.02 3,018.58

899.5050.00CERCO DE ESTERAS m01.01.03 17.99

4,710.001,000.00CINTA PLASTICA SEÑALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD m01.01.04 4.71

1,420.001,000.00CERCO DE MALLA ANARANJADA DE 1MT DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD
DE OBRA

m01.01.05 1.42

23.7010.00CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/DESVIO DE TRANSITO S/D. und01.01.06 2.37

2,727.8020.00PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D und01.01.07 136.39

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO DE 610M302 30,437.58

TRABAJOS PRELIMINARES02.01 36.00

4.427.76LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m02.01.01 0.57

31.587.76TRAZO NIVELES Y REPLANTEO m202.01.02 4.07

MOVIMIENTO DE TIERRAS02.02 3,332.78

2,845.3432.63EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO m302.02.01 87.20

487.4440.79ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m302.02.02 11.95

CONCRETO SIMPLE02.03 492.73

492.731.76CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2 m302.03.01 279.96

CONCRETO ARMADO02.04 18,763.21

8,463.8022.04CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m302.04.01 384.02

6,244.6693.82ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m202.04.02 66.56

4,054.75339.31ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg02.04.03 11.95

REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS02.05 4,420.48

4,420.4896.16TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES m202.05.01 45.97

TUBERIAS Y ACCESORIOS02.06 422.54

73.411.00TUBERIA DE INGRESO AL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2" und02.06.01 73.41

73.411.00TUBERIA DE SALIDA DEL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2" und02.06.02 73.41

137.011.00TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA DE RESERVORIO und02.06.03 137.01

60.161.00TUBERIA BY-PASS und02.06.04 60.16

78.551.00TUBERIA DE VENTILACION DE 3" und02.06.05 78.55

VARIOS02.07 380.16

380.161.00HIPOCLORADOR CON DIFUSION INC GANCHO pza02.07.01 380.16

ESCALERA Y TAPAS METALICAS02.08 2,589.68

86.961.00TAPA METALICA DE 0.60x0.60M x 1/16" und02.08.01 86.96

2,502.721.00ESCALERA TUB. F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDAÑOS DE 3/4" und02.08.02 2,502.72

RED DE AGUA POTABLE03 1,052,397.34

TRABAJOS PRELIMINARES03.01 23,623.53

4,627.298,118.05LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m03.01.01 0.57

18,996.248,118.05TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m03.01.02 2.34

EXCAVACIONES EN TERRENO COMPACTADO03.02 245,228.01

218,738.834,538.15EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.60M H=1.4 MTS.
PROM C/MAQUINARIA

m303.02.01 48.20

26,489.18686.96EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.40M H=0.80 MTS.
PROM C/MAQUINARIA

m303.02.02 38.56

REFINE Y CAMA DE APOYO03.03 518,273.61

251,748.346,006.88REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL m203.03.01 41.91

266,525.276,006.88CAMA DE APOYO E=0.10 M m03.03.02 44.37

TUBERIAS03.04 188,854.61

186,281.328,357.17SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 25.4 mm C-7.5 U.F m03.04.01 22.29

2,573.2982.24SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 51.4 mm C-7.5 U.F m03.04.02 31.29

RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS03.05 63,721.03

40,774.672,402.75RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO C/ EQUIPO m203.05.01 16.97

22,946.361,201.38RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
C/MAQUINARIA

m203.05.02 19.10

ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE03.06 11,245.38

11,245.38306.08ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (TRANSPORTE) DIST. MIN 20
KM

m303.06.01 36.74

18/05/2022 14:02:55Fecha :
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Presupuesto
Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito
de Chimbote - 2018

0102023Presupuesto

ESTRUCTURA001Subpresupuesto
Municipalidad de Chimbote 01/06/2018Costo alCliente

Lugar ANCASH - SANTA - CHIMBOTE

Precio S/. Parcial S/.Item Descripción Und. Metrado

ACCESORIOS DE RED DE AGUA POTABLE03.07 1,451.17

350.526.00SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA F°F° Ø 50mm und03.07.01 58.42

1,100.655.00SUMINISTRO E INSTALACION DE DE GRIFOS CONTRA INCENDIOS F°F INC.
VALVULAS Ø 50mm.

und03.07.02 220.13

RED DE ALCANTARILLLADO04 1,624,108.32

TRABAJOS PRELIMINARES04.01 32,488.52

6,363.7311,164.44LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m04.01.01 0.57

26,124.7911,164.44TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m04.01.02 2.34

EXCAVACION DE TERRENO PARA  ALCANTARILLADO04.02 579,431.64

390,034.355,478.78EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" -
RAMALES PRINCIPALES

m304.02.01 71.19

153,271.362,152.99EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" -
INSTALACIONES DOMICILIARIAS

m304.02.02 71.19

36,125.933,023.09ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA DIST MIN 20 KM m304.02.03 11.95

REFINE Y NIVELACION DE TUBERIAS04.03 234,118.31

147,294.967,024.08REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN
RAMALES PRINCIPALES

m04.03.01 20.97

86,823.354,140.36REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN
CONEXIONES DOMICILIARIAS

m04.03.02 20.97

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS04.04 449,912.49

132,614.637,024.08SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 160mm SERIE 25 m04.04.01 18.88

86,988.964,140.36SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 100mm SERIE 20 m04.04.02 21.01

90,320.3211,164.44PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA DE ALCANTARILLADO m04.04.03 8.09

139,988.58722.00CONEXIONES DOMICILIARIA SILLA TEE PVC D=160mm X 100M und04.04.04 193.89

RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS04.05 242,732.06

242,732.0610,655.49RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS EN TERRENO NATURAL P/TUB HASTA 1.20M D
4-6"

m04.05.01 22.78

BUZONES04.06 45,183.85

45,183.851,406.72EXCAVACION EN TERRENO NORMAL PARA BUZONES m304.06.01 32.12

CONCRETO SIMPLE04.07 40,241.45

40,241.45143.74CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2 m304.07.01 279.96

COSTO DIRECTO 2,720,264.21

GASTOS GENERALES (10.00%) 272,026.42

UTILIDAD (8.00%) 217,621.14

--------------------------- ---------------

SUB TOTAL 3,209,911.77

IGV (18%) 577,784.12

-------------------------- ---------------

PRESUPUESTO DE EJECUCION 3,787,695.89

SUPERVISION(5%) 189,384.79

================== ----------------

PRESUPUESTO TOTAL 3,977,080.68

SON :     TRES MILLONES NOVECIENTOS SETENTISIETE MIL OCHENTA  Y 68/100 NUEVOS SOLES

18/05/2022 14:02:55Fecha :
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 
Obra Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento 

humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito de Chimbote - 2018 
0102023 

Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA 
01/06/2018 Fecha 

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE Lugar 021801 
Código Cantidad Unidad Recurso Parcial S/. Precio S/. 

MANO DE OBRA 
 10,004.9257  242,319.30  24.22 OPERARIO 0101010003 hh 

 158.3513  3,027.68  19.12 OFICIAL 0101010004 hh 
 66,988.9676  1,157,569.36  17.28 PEON 0101010005 hh 
 14,851.1523  388,506.14  26.16 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 01010100060002 hh 

 617.5573  11,807.70  19.12 TOPOGRAFO 0101030000 hh 
 1,625.8427  43,328.71  26.65 OPERADOR DE EQUIPO PESADO 0101030009 hh 

 1,846,558.89 
MATERIALES 

 372.4262  9,310.66  25.00 AFIRMADO (PUESTO EN OBRA) 02010500010009 m3 
 20.0681  127.63  6.36 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 02040100010001 kg 
 20.3586  129.48  6.36 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 02040100010002 kg 

 356.2755  1,774.25  4.98 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 0204030001 kg 
 404.4994  2,398.68  5.93 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4'' 02041200010009 kg 
 722.0000  127,295.82  176.31 SILLA TEE PVC D=160mm X 100M 0204210010 und 
 90.6920  4,625.29  51.00 PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4'' ( PUESTO EN OBRA) 02070100010007 m3 

 716.8293  15,770.24  22.00 ARENA GRUESA(PUESTO EN OBRA ) 02070200010003 m3 
 2.2117  66.35  30.00 ARENA FINA (PUESTO EN OBRA) 02070200010004 m3 
 0.5000  13.50  27.00 HORMIGON 0207030002 m3 

 12.0000  20.28  1.69 CODO PVC SAP 90° x 1/2 " AGUA 0212030010 und 
 1,227.8607  26,534.07  21.61 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) 0213010007 bol 

 964.5125  3,269.70  3.39 YESO EN BOLSA DE 20 kg 02130300010004 kg 
 15.0000  198.75  13.25 TUBERIA PVC SAP DE 2" X 3 m 02150100010015 m 

 8,357.1700  35,434.40  4.24 TUBERIA PVC ISO Ø 25.4 mm C-7.5 U.F 02150100010016 m 
 1.0000  84.96  84.96 TAPA METALICA DE 0.60x0.60M x 1/16" 0219090004 und 
 5.0000  105.90  21.18 CODOS PVC 90° SAL DE 2" 02191300010037 und 

 82.2400  1,088.86  13.24 TUBERIA PVC ISO Ø 51.4 mm C-7.5 U.F 02191300010040 m 
 610.0355  19,386.93  31.78 PEGAMENTO PARA PVC 0222080012 gal 

 8.6400  210.38  24.35 GIGANTOGRAFIA DE 2.40X3.60m 0231000002 m2 
 2.0000  59.34  29.67 PALO DE EUCALIPTO 4" X 6 M. 0231000005 und 

 793.5498  6,721.37  8.47 MADERA TORNILLO 0231010001 p2 
 1,639.6713  8,591.88  5.24 ESTACAS DE MADERA 0231040004 p2 

 15.0000  381.45  25.43 TRIPLAY LUPUNA  4 x 8 x 4 mm 02310500010001 pln 
 8.0000  101.76  12.72 CALAMINA GALVANIZADA DE 0.80M X 1.80M X 0.22MM 0231050004 pln 

 14.6644  1,624.67  110.79 IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA MUROS x 4L 0240150005 l 
 1,050.0000  4,000.50  3.81 CINTA SEÑALIZADORA COLOR AMARILLO B.T. 02410500010002 m 

 12.0000  45.72  3.81 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE  1/2" 0249030001 und 
 50.0000  21.00  0.42 TORNILLO AUTORROSCANTE 0251030001 und 

 3,907.9049  33,099.95  8.47 TUBERIA PVC C/CAMPANA SAL 3" 02520100010016 m 
 6.0000  50.82  8.47  VALVULA DE COMPUERTA F°F° Ø 50mm 0253070006 und 
 5.0000  829.90  165.98 GRIFOS CONTRA INCENDIOS F°F INC. VALVULAS Ø 50mm. 0256020008 und 

 48.0000  101.76  2.12 PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA 0271050081 und 
 29,802.9593  47,982.76  1.61 AGUA 0290130025 m3 

 0.4200  0.68  1.61 CINTA TEFLON 02901400020035 und 
 1.0000  360.20  360.20 HIPOCLORADOR CON DIFUSION INC GANCHO 0292020002 pza 

 351,819.89 
EQUIPOS 

 25.6782  2,443.28  95.15 BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO 03010000040004 hm 
 77.1944  6,175.55  80.00 TEODOLITO 03010000110001 día 

 54,782.83 HERRAMIENTAS MANUALES 0301010006 %mo 
 4.8080  28.51  5.93 REGLA DE ALUMINIO 2" X 4" X 10" 03010600020006 und 

 8,753.4421  150,559.20  17.20 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP 0301100001 hm 
 1,992.7280  34,274.92  17.20 COMPACTADORA DE PLANCHA 0301100003 día 

 102.3188  18,209.68  177.97 CARGADOR FRONTAL  S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3 03011600010005 hm 
 1,278.9443  227,613.72  177.97 RETROEXCAVADORA DE 80-110HP 03011700020001 hm 

 102.3188  18,209.68  177.97 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 03012200040001 hm 
 10.4507  1,682.77  161.02 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO 0301240009 hm 
 58.3142  988.43  16.95 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40'' INC. COMBUSTIBLE 03012900010008 hm 
 58.3139  1,482.34  25.42 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 INC. COMBUSTIBLE 03012900030004 hm 
 1.0000  2,422.89  2,422.89 ESCALERA TUB. F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDAÑOS DE 3/4" 03013400060004 und 

 64.1099  273.75  4.27 ANDAMIO METALICO + TABLAS / CUERPO - ALQUILER 0301340009 hm 

 519,147.55 
SUBCONTRATOS 

 20.0000  2,500.00  125.00 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D 04000100010123 und 

 2,500.00 

Total S/.  2,720,026.33 

18/05/2022  14:05:00 Fecha  :  
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Hoja resumen  

Página:  1 

Obra 0102023 Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano 
Jesús  de Nazaret  Dsitrito de Chimbote - 2018 

Localización 021801 ANCASH - SANTA - CHIMBOTE 
Fecha Al 01/06/2018 

Presupuesto base 

001 ESTRUCTURA  2,720,264.21 

 2,720,264.21 S/. (CD) 

COSTO DIRECTO  2,720,264.21 
GASTOS GENERALES (10.00%)  272,026.42 
UTILIDAD (8.00%)  217,621.14 
---------------------------  0.00 
SUB TOTAL  3,209,911.77 
IGV (18%)  577,784.12 
--------------------------  0.00 
PRESUPUESTO DE EJECUCION  3,787,695.89 
SUPERVISION(5%)  189,384.79 
==================  0.00 
PRESUPUESTO TOTAL  3,977,080.68 

Nota : Los precios de los recursos no incluyen I.G.V. son vigentes al : 01/06/2018 

MANO DE OBRA 

 351,819.89 

 1,846,558.90 

 519,147.55 

 2,500.00 S/. 

S/. 

S/. 

S/. 

SUBCONTRATOS 
EQUIPOS 

MATERIALES 

Total descompuesto costo directo 

Descompuesto del costo directo  

 2,720,026.34 S/. 

18/05/2022  14:01:56 Fecha : 



Página :S10 1

0102023Presupuesto Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito de
Chimbote - 2018

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 01/06/2018001Subpresupuesto ESTRUCTURA

18/05/2022  14:03:51Fecha  :

Partida 01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA DE 2.40M X 3.60M

und/DIA 4.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 521.394.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 2.0000 48.4424.22OPERARIO
hh0101010005 2.0000 4.0000 69.1217.28PEON

117.56
Materiales

kg02041200010009 2.0000 11.865.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
m30207030002 0.5000 13.5027.00HORMIGON
bol0213010007 2.0000 43.2221.61CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
m20231000002 8.6400 210.3824.35GIGANTOGRAFIA DE 2.40X3.60m
und0231000005 2.0000 59.3429.67PALO DE EUCALIPTO 4" X 6 M.
p20231010001 7.3200 62.008.47MADERA TORNILLO

400.30
Equipos

%mo0301010006 3.0000 3.53117.56HERRAMIENTAS MANUALES
3.53

Partida 01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANA

glb/DIA 6.0000Rendimiento Costo unitario directo por : glb 3,018.586.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 2.6667 64.5924.22OPERARIO
hh0101010005 4.0000 5.3333 92.1617.28PEON

156.75
Materiales

p20231010001 265.7800 2,251.168.47MADERA TORNILLO
pln02310500010001 15.0000 381.4525.43TRIPLAY LUPUNA  4 x 8 x 4 mm
pln0231050004 8.0000 101.7612.72CALAMINA GALVANIZADA DE 0.80M X 1.80M X 0.22MM
und0251030001 50.0000 21.000.42TORNILLO AUTORROSCANTE
und0271050081 48.0000 101.762.12PERNO ACERO, ARANDELA Y TUERCA

2,857.13
Equipos

%mo0301010006 3.0000 4.70156.75HERRAMIENTAS MANUALES
4.70

Partida 01.01.03 CERCO DE ESTERAS

m/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 17.9920.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.4000 6.9117.28PEON

16.60
Materiales

kg02041200010009 0.1500 0.895.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
0.89

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5016.60HERRAMIENTAS MANUALES

0.50

Partida 01.01.04 CINTA PLASTICA SEÑALIZADORA PARA LIMITE DE SEGURIDAD

m/DIA 200.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 4.71200.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra
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hh0101010005 1.0000 0.0400 0.6917.28PEON
0.69

Materiales
m02410500010002 1.0500 4.003.81CINTA SEÑALIZADORA COLOR AMARILLO B.T.

4.00
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.020.69HERRAMIENTAS MANUALES
0.02

Partida 01.01.05 CERCO DE MALLA ANARANJADA DE 1MT DE ALTURA PARA LIMITE DE SEGURIDAD DE OBRA

m/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 1.42100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.0800 1.3817.28PEON
1.38

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.041.38HERRAMIENTAS MANUALES

0.04

Partida 01.01.06 CONO DE FIBRA DE VIDRIO FOSFORESCENTE P/DESVIO DE TRANSITO S/D.

und/DIA 60.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 2.3760.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.1333 2.3017.28PEON
2.30

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.072.30HERRAMIENTAS MANUALES

0.07

Partida 01.01.07 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA S/D

und/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 136.3925.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.6400 11.0617.28PEON
11.06

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.3311.06HERRAMIENTAS MANUALES

0.33
Subcontratos

und04000100010123 1.0000 125.00125.00PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
S/D

125.00

Partida 02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 0.57500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.0320 0.5517.28PEON
0.55

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.55HERRAMIENTAS MANUALES

0.02

Partida 02.01.02 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO

m2/DIA 120.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 4.07120.0000EQ.MO.
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Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0067 0.1624.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0667 1.1517.28PEON
hh0101030000 1.0000 0.0667 1.2819.12TOPOGRAFO

2.59
Materiales

kg02041200010009 0.0200 0.125.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
kg02130300010004 0.0500 0.173.39YESO EN BOLSA DE 20 kg
p20231040004 0.0850 0.455.24ESTACAS DE MADERA

0.74
Equipos

día03010000110001 1.0000 0.0083 0.6680.00TEODOLITO
%mo0301010006 3.0000 0.082.59HERRAMIENTAS MANUALES

0.74

Partida 02.02.01 EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO

m3/DIA 4.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 87.204.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 4.0000 69.1217.28PEON
69.12

Materiales
p20231010001 1.8900 16.018.47MADERA TORNILLO

16.01
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.0769.12HERRAMIENTAS MANUALES
2.07

Partida 02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

m3/DIA 280.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 11.95280.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 0.5000 0.0143 0.2517.28PEON
hh0101030009 2.0000 0.0571 1.5226.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

1.77
Equipos

hm03011600010005 1.0000 0.0286 5.09177.97CARGADOR FRONTAL  S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3
hm03012200040001 1.0000 0.0286 5.09177.97CAMION VOLQUETE DE 15 m3

10.18

Partida 02.03.01 CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2

m3/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 279.9625.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.3200 7.7524.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 0.6400 12.2419.12OFICIAL
hh0101010005 8.0000 2.5600 44.2417.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.3200 8.3726.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

72.60
Materiales

m302070100010007 0.5400 27.5451.00PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4'' ( PUESTO EN OBRA)
m302070200010003 0.5100 11.2222.00ARENA GRUESA(PUESTO EN OBRA )
bol0213010007 7.0600 152.5721.61CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
m30290130025 0.1840 0.301.61AGUA

191.63
Equipos



Página :S10 1

0102023Presupuesto Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito de
Chimbote - 2018

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 01/06/2018001Subpresupuesto ESTRUCTURA

18/05/2022  14:03:51Fecha  :

%mo0301010006 3.0000 2.1872.60HERRAMIENTAS MANUALES
hm03012900010008 1.0000 0.3200 5.4216.95VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40'' INC. COMBUSTIBLE
hm03012900030004 1.0000 0.3200 8.1325.42MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 INC. COMBUSTIBLE

15.73

Partida 02.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

m3/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 384.0215.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 1.0667 25.8424.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 1.0667 20.4019.12OFICIAL
hh0101010005 8.0000 4.2667 73.7317.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.5333 13.9526.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

133.92
Materiales

m302070100010007 0.5500 28.0551.00PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4'' ( PUESTO EN OBRA)
m302070200010003 0.5400 11.8822.00ARENA GRUESA(PUESTO EN OBRA )
bol0213010007 8.4800 183.2521.61CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
m30290130025 0.1860 0.301.61AGUA

223.48
Equipos

%mo0301010006 3.0000 4.02133.92HERRAMIENTAS MANUALES
hm03012900010008 1.0000 0.5333 9.0416.95VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40'' INC. COMBUSTIBLE
hm03012900030004 1.0000 0.5333 13.5625.42MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 INC. COMBUSTIBLE

26.62

Partida 02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

m2/DIA 12.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 66.5612.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.6667 16.1524.22OPERARIO
hh0101010004 0.5000 0.3333 6.3719.12OFICIAL

22.52
Materiales

kg02040100010001 0.2139 1.366.36ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
kg02041200010009 0.0980 0.585.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
p20231010001 4.8900 41.428.47MADERA TORNILLO

43.36
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.6822.52HERRAMIENTAS MANUALES
0.68

Partida 02.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

kg/DIA 260.0000Rendimiento Costo unitario directo por : kg 11.95260.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0308 0.7524.22OPERARIO
hh0101010004 1.0000 0.0308 0.5919.12OFICIAL

1.34
Materiales

kg02040100010002 0.0600 0.386.36ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16
kg0204030001 1.0500 5.234.98ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60

5.61
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.041.34HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301240009 1.0000 0.0308 4.96161.02CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO

5.00
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Partida 02.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES

m2/DIA 12.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 45.9712.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.6667 16.1524.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.3333 5.7617.28PEON

21.91
Materiales

m302070200010004 0.0230 0.6930.00ARENA FINA (PUESTO EN OBRA)
bol0213010007 0.1220 2.6421.61CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
l0240150005 0.1525 16.90110.79IMPERMEABILIZANTE LIQUIDO PARA MUROS x 4L
m30290130025 0.0100 0.021.61AGUA

20.25
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.6621.91HERRAMIENTAS MANUALES
und03010600020006 0.0500 0.305.93REGLA DE ALUMINIO 2" X 4" X 10"
hm0301340009 1.0000 0.6667 2.854.27ANDAMIO METALICO + TABLAS / CUERPO - ALQUILER

3.81

Partida 02.06.01 TUBERIA DE INGRESO AL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2"

und/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 73.4120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.2000 3.4617.28PEON

13.15
Materiales

m02150100010015 2.8000 37.1013.25TUBERIA PVC SAP DE 2" X 3 m
und02191300010037 1.0000 21.1821.18CODOS PVC 90° SAL DE 2"
gal0222080012 0.0500 1.5931.78PEGAMENTO PARA PVC

59.87
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3913.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.39

Partida 02.06.02 TUBERIA DE SALIDA DEL RESERVORIO PVC SAP C-10 DE 2"

und/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 73.4120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.2000 3.4617.28PEON

13.15
Materiales

m02150100010015 2.8000 37.1013.25TUBERIA PVC SAP DE 2" X 3 m
und02191300010037 1.0000 21.1821.18CODOS PVC 90° SAL DE 2"
gal0222080012 0.0500 1.5931.78PEGAMENTO PARA PVC

59.87
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3913.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.39

Partida 02.06.03 TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA DE RESERVORIO

und/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 137.0120.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra
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hh0101010003 1.0000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.2000 3.4617.28PEON

13.15
Materiales

m02150100010015 7.6000 100.7013.25TUBERIA PVC SAP DE 2" X 3 m
und02191300010037 1.0000 21.1821.18CODOS PVC 90° SAL DE 2"
gal0222080012 0.0500 1.5931.78PEGAMENTO PARA PVC

123.47
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3913.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.39

Partida 02.06.04 TUBERIA BY-PASS

und/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 60.1620.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.2000 3.4617.28PEON

13.15
Materiales

m02150100010015 1.8000 23.8513.25TUBERIA PVC SAP DE 2" X 3 m
und02191300010037 1.0000 21.1821.18CODOS PVC 90° SAL DE 2"
gal0222080012 0.0500 1.5931.78PEGAMENTO PARA PVC

46.62
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3913.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.39

Partida 02.06.05 TUBERIA DE VENTILACION DE 3"

und/DIARendimiento Costo unitario directo por : und 78.55EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 48.4424.22OPERARIO
hh0101010005 0.2000 3.4617.28PEON

51.90
Materiales

und02191300010037 1.0000 21.1821.18CODOS PVC 90° SAL DE 2"
gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC
m02520100010016 0.3500 2.968.47TUBERIA PVC C/CAMPANA SAL 3"

25.09
Equipos

%mo0301010006 3.0000 1.5651.90HERRAMIENTAS MANUALES
1.56

Partida 02.07.01 HIPOCLORADOR CON DIFUSION INC GANCHO

pza/DIA 10.0000Rendimiento Costo unitario directo por : pza 380.1610.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.8000 19.3824.22OPERARIO
19.38

Materiales
pza0292020002 1.0000 360.20360.20HIPOCLORADOR CON DIFUSION INC GANCHO

360.20
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.5819.38HERRAMIENTAS MANUALES
0.58
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Partida 02.08.01 TAPA METALICA DE 0.60x0.60M x 1/16"

und/DIA 100.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 86.96100.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.0800 1.9424.22OPERARIO
1.94

Materiales
und0219090004 1.0000 84.9684.96TAPA METALICA DE 0.60x0.60M x 1/16"

84.96
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.061.94HERRAMIENTAS MANUALES
0.06

Partida 02.08.02 ESCALERA TUB. F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDAÑOS DE 3/4"

und/DIA 5.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 2,502.725.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 2.0000 3.2000 77.5024.22OPERARIO
77.50

Equipos
%mo0301010006 3.0000 2.3377.50HERRAMIENTAS MANUALES
und03013400060004 1.0000 2,422.892,422.89ESCALERA TUB. F. GVZDO. C/PARANTES DE 1" X PELDAÑOS

DE 3/4"
2,425.22

Partida 03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 0.57500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.0320 0.5517.28PEON
0.55

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.55HERRAMIENTAS MANUALES

0.02

Partida 03.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO

m/DIA 250.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 2.34250.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0032 0.0824.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0320 0.5517.28PEON
hh0101030000 1.0000 0.0320 0.6119.12TOPOGRAFO

1.24
Materiales

kg02041200010009 0.0200 0.125.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
kg02130300010004 0.0500 0.173.39YESO EN BOLSA DE 20 kg
p20231040004 0.0850 0.455.24ESTACAS DE MADERA

0.74
Equipos

día03010000110001 1.0000 0.0040 0.3280.00TEODOLITO
%mo0301010006 3.0000 0.041.24HERRAMIENTAS MANUALES

0.36

Partida 03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.60M H=1.4 MTS. PROM C/MAQUINARIA

m3/DIA 20.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 48.2020.0000EQ.MO.
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Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.4000 6.9117.28PEON
hh0101030009 0.5000 0.2000 5.3326.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

12.24
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3712.24HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011700020001 0.5000 0.2000 35.59177.97RETROEXCAVADORA DE 80-110HP

35.96

Partida 03.02.02 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO COMPACTADO SECC 0.40M H=0.80 MTS. PROM C/MAQUINARIA

m3/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 38.5625.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.3200 5.5317.28PEON
hh0101030009 0.5000 0.1600 4.2626.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

9.79
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.299.79HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011700020001 0.5000 0.1600 28.48177.97RETROEXCAVADORA DE 80-110HP

28.77

Partida 03.03.01 REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDO DE ZANJA T/NORMAL

m2/DIA 15.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 41.9115.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 1.0667 18.4317.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.5333 13.9526.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

32.38
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.9732.38HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100001 0.9328 0.4975 8.5617.20COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

9.53

Partida 03.03.02 CAMA DE APOYO E=0.10 M

m/DIA 35.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 44.3735.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 4.6668 1.0667 18.4317.28PEON
hh01010100060002 2.3332 0.5333 13.9526.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

32.38
Materiales

m302070200010003 0.1050 2.3122.00ARENA GRUESA(PUESTO EN OBRA )
m30290130025 0.0960 0.151.61AGUA

2.46
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.9732.38HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100001 2.1766 0.4975 8.5617.20COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

9.53

Partida 03.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 25.4 mm C-7.5 U.F

m/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 22.2925.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.2500 0.4000 9.6924.22OPERARIO
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hh0101010005 1.2500 0.4000 6.9117.28PEON
16.60

Materiales
m02150100010016 1.0000 4.244.24TUBERIA PVC ISO Ø 25.4 mm C-7.5 U.F
gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC

5.19
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.5016.60HERRAMIENTAS MANUALES
0.50

Partida 03.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC ISO Ø 51.4 mm C-7.5 U.F

m/DIA 22.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 31.2922.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.1000 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 1.1000 0.4000 6.9117.28PEON

16.60
Materiales

m02191300010040 1.0000 13.2413.24TUBERIA PVC ISO Ø 51.4 mm C-7.5 U.F
gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC

14.19
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.5016.60HERRAMIENTAS MANUALES
0.50

Partida 03.05.01 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO C/ EQUIPO

m2/DIA 45.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 16.9745.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.3556 6.1417.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.1778 4.6526.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

10.79
Materiales

m302010500010009 0.1550 3.8825.00AFIRMADO (PUESTO EN OBRA)
m30290130025 0.0900 0.141.61AGUA

4.02
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.3210.79HERRAMIENTAS MANUALES
día0301100003 4.8000 0.1067 1.8417.20COMPACTADORA DE PLANCHA

2.16

Partida 03.05.02 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO C/MAQUINARIA

m2/DIA 65.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m2 19.1065.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 0.5000 0.0615 1.0617.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.1231 3.2226.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
hh0101030009 1.0000 0.1231 3.2826.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

7.56
Materiales

m30290130025 0.0900 0.141.61AGUA
0.14

Equipos
día0301100003 1.7000 0.0262 0.4517.20COMPACTADORA DE PLANCHA
hm03011700020001 0.5000 0.0615 10.95177.97RETROEXCAVADORA DE 80-110HP

11.40
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Partida 03.06.01 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (TRANSPORTE) DIST. MIN 20 KM

m3/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 36.7425.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 0.5000 0.1600 2.7617.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.3200 8.3726.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
hh0101030009 1.0000 0.3200 8.5326.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

19.66
Equipos

hm03011600010005 0.1500 0.0480 8.54177.97CARGADOR FRONTAL  S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3
hm03012200040001 0.1500 0.0480 8.54177.97CAMION VOLQUETE DE 15 m3

17.08

Partida 03.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA F°F° Ø 50mm

und/DIA 7.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 58.427.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.1429 27.6824.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.5714 9.8717.28PEON

37.55
Materiales

und0212030010 2.0000 3.381.69CODO PVC SAP 90° x 1/2 " AGUA
gal0222080012 0.0050 0.1631.78PEGAMENTO PARA PVC
und0249030001 2.0000 7.623.81NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE  1/2"
und0253070006 1.0000 8.478.47VALVULA DE COMPUERTA F°F° Ø 50mm
und02901400020035 0.0700 0.111.61CINTA TEFLON

19.74
Equipos

%mo0301010006 3.0000 1.1337.55HERRAMIENTAS MANUALES
1.13

Partida 03.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE DE GRIFOS CONTRA INCENDIOS F°F INC. VALVULAS Ø 50mm.

und/DIA 5.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 220.135.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 1.6000 38.7524.22OPERARIO
hh0101010005 0.5000 0.8000 13.8217.28PEON

52.57
Materiales

und0256020008 1.0000 165.98165.98GRIFOS CONTRA INCENDIOS F°F INC. VALVULAS Ø 50mm.
165.98

Equipos
%mo0301010006 3.0000 1.5852.57HERRAMIENTAS MANUALES

1.58

Partida 04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m/DIA 500.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 0.57500.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.0320 0.5517.28PEON
0.55

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.020.55HERRAMIENTAS MANUALES

0.02

Partida 04.01.02 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO
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m/DIA 250.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 2.34250.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.1000 0.0032 0.0824.22OPERARIO
hh0101010005 1.0000 0.0320 0.5517.28PEON
hh0101030000 1.0000 0.0320 0.6119.12TOPOGRAFO

1.24
Materiales

kg02041200010009 0.0200 0.125.93CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3'' Y 4''
kg02130300010004 0.0500 0.173.39YESO EN BOLSA DE 20 kg
p20231040004 0.0850 0.455.24ESTACAS DE MADERA

0.74
Equipos

día03010000110001 1.0000 0.0040 0.3280.00TEODOLITO
%mo0301010006 3.0000 0.041.24HERRAMIENTAS MANUALES

0.36

Partida 04.02.01 EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" - RAMALES PRINCIPALES

m3/DIA 4.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 71.194.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 4.0000 69.1217.28PEON
69.12

Equipos
%mo0301010006 3.0000 2.0769.12HERRAMIENTAS MANUALES

2.07

Partida 04.02.02 EXCAVACION A MANO TERRENO NORMAL HASTA 1.20 P/TUBERIA = 4 - 6" - INSTALACIONES DOMICILIARIAS

m3/DIA 4.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 71.194.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 4.0000 69.1217.28PEON
69.12

Equipos
%mo0301010006 3.0000 2.0769.12HERRAMIENTAS MANUALES

2.07

Partida 04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA DIST MIN 20 KM

m3/DIA 280.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 11.95280.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 0.5000 0.0143 0.2517.28PEON
hh0101030009 2.0000 0.0571 1.5226.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

1.77
Equipos

hm03011600010005 1.0000 0.0286 5.09177.97CARGADOR FRONTAL  S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3
hm03012200040001 1.0000 0.0286 5.09177.97CAMION VOLQUETE DE 15 m3

10.18

Partida 04.03.01 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN RAMALES PRINCIPALES

m/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 20.9730.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.5333 9.2217.28PEON
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hh01010100060002 1.0000 0.2667 6.9826.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
16.20

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.4916.20HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100001 0.9328 0.2487 4.2817.20COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

4.77

Partida 04.03.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS TERRENO NORMAL P/TUBERIA. D= 4-6" EN CONEXIONES DOMICILIARIAS

m/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 20.9730.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 2.0000 0.5333 9.2217.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.2667 6.9826.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

16.20
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.4916.20HERRAMIENTAS MANUALES
hm0301100001 0.9328 0.2487 4.2817.20COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP

4.77

Partida 04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 160mm SERIE 25

m/DIA 8.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 18.888.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.3500 0.3500 8.4824.22OPERARIO
hh0101010005 0.3500 0.3500 6.0517.28PEON

14.53
Materiales

gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC
m02520100010016 0.3500 2.968.47TUBERIA PVC C/CAMPANA SAL 3"

3.91
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.4414.53HERRAMIENTAS MANUALES
0.44

Partida 04.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DN 100mm SERIE 20

m/DIARendimiento Costo unitario directo por : m 21.01EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 0.4000 9.6924.22OPERARIO
hh0101010005 0.4000 6.9117.28PEON

16.60
Materiales

gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC
m02520100010016 0.3500 2.968.47TUBERIA PVC C/CAMPANA SAL 3"

3.91
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.5016.60HERRAMIENTAS MANUALES
0.50

Partida 04.04.03 PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA DE ALCANTARILLADO

m/DIA 52.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 8.0952.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.1538 3.7324.22OPERARIO
3.73

Materiales



Página :S10 1

0102023Presupuesto Propuesta de diseño de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del asentamiento humano Jesús  de Nazaret  Dsitrito de
Chimbote - 2018

Análisis de precios unitarios

Fecha presupuesto 01/06/2018001Subpresupuesto ESTRUCTURA

18/05/2022  14:03:51Fecha  :

m30290130025 2.5000 4.031.61AGUA
4.03

Equipos
hm03010000040004 0.0150 0.0023 0.2295.15BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO
%mo0301010006 3.0000 0.113.73HERRAMIENTAS MANUALES

0.33

Partida 04.04.04 CONEXIONES DOMICILIARIA SILLA TEE PVC D=160mm X 100M

und/DIA 12.0000Rendimiento Costo unitario directo por : und 193.8912.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.6667 16.1524.22OPERARIO
16.15

Materiales
und0204210010 1.0000 176.31176.31SILLA TEE PVC D=160mm X 100M
gal0222080012 0.0300 0.9531.78PEGAMENTO PARA PVC

177.26
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.4816.15HERRAMIENTAS MANUALES
0.48

Partida 04.05.01 RELLENO COMPACTADO DE ZANJAS EN TERRENO NATURAL P/TUB HASTA 1.20M D 4-6"

m/DIA 18.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m 22.7818.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.4444 7.6817.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.4444 11.6326.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

19.31
Materiales

m30290130025 0.0900 0.141.61AGUA
0.14

Equipos
%mo0301010006 3.0000 0.5819.31HERRAMIENTAS MANUALES
día0301100003 2.8800 0.1600 2.7517.20COMPACTADORA DE PLANCHA

3.33

Partida 04.06.01 EXCAVACION EN TERRENO NORMAL PARA BUZONES

m3/DIA 30.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 32.1230.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010005 1.0000 0.2667 4.6117.28PEON
hh0101030009 0.5000 0.1333 3.5526.65OPERADOR DE EQUIPO PESADO

8.16
Equipos

%mo0301010006 3.0000 0.248.16HERRAMIENTAS MANUALES
hm03011700020001 0.5000 0.1333 23.72177.97RETROEXCAVADORA DE 80-110HP

23.96

Partida 04.07.01 CONCRETO SIMPLE f´c = 140 kg/cm2

m3/DIA 25.0000Rendimiento Costo unitario directo por : m3 279.9625.0000EQ.MO.

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.Código Descripción Recurso Parcial S/.
Mano de Obra

hh0101010003 1.0000 0.3200 7.7524.22OPERARIO
hh0101010004 2.0000 0.6400 12.2419.12OFICIAL
hh0101010005 8.0000 2.5600 44.2417.28PEON
hh01010100060002 1.0000 0.3200 8.3726.16OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
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72.60
Materiales

m302070100010007 0.5400 27.5451.00PIEDRA CHANCADA 1/2" - 3/4'' ( PUESTO EN OBRA)
m302070200010003 0.5100 11.2222.00ARENA GRUESA(PUESTO EN OBRA )
bol0213010007 7.0600 152.5721.61CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg)
m30290130025 0.1840 0.301.61AGUA

191.63
Equipos

%mo0301010006 3.0000 2.1872.60HERRAMIENTAS MANUALES
hm03012900010008 1.0000 0.3200 5.4216.95VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40'' INC. COMBUSTIBLE
hm03012900030004 1.0000 0.3200 8.1325.42MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 INC. COMBUSTIBLE

15.73



7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PARCIAL
%
GENERAL
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PARQUE (manzana 3 lote 1) 2,496.00 1.361 %

PARQUE (manzana 9 lote 1) 1,591.20 0.868 %

PARQUE (manzana 14 lote 1) 1,993.92 1.087 %

DEPORTE (manzana 23 lote 1) 2,645.04 1.443 %

DEPORTE (manzana 31 lote 1) 2,645.04 1.443 %

PARQUE (manzana 38 lote 1) 1,152.00 0.628 %

1,920.00CAM 1.047 %

9,234.73ÁREA RESERVADA

770.85 0.420 %AREA RESERVADA LOTE 1 MZ. A

5.036 %

8463.88AREA RESERVADA LOTE 1 MZ. B 4.616 %

AREA VERDE (manzana C lote 1) 3,028.37 1.651 %
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