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RESUMEN

La presente investigacion surge en consideracion del desconocimiento del
impacto ambiental generado por la sobre explotacion de algas pardas en
procesadoras artesanales. Por ello, el objetivo general fue evaluar en qué
medida la aplicacion de un plan de gestion ambiental reduce el impacto
ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa
2022. Para dicho fin, se considerd una investigacion de tipo aplicada, nivel
explicativo, disefio experimental, de tipo pre experimental, considerando como
poblacién a la empresa procesadora artesanal, siendo la muestra el proceso de
extraccion de algas y 45 trabajadores dedicados a dicha actividad, por ello, se
trabajo con un muestreo no probabilistico por conveniencia, empleando las
técnicas del andlisis documental, observacion directa y encuesta, con los
instrumentos de ficha de registro de datos, guia de observacién y cuestionario.
Hallando como resultados mejoras en el valor del impacto en el medio
socioeconémico y cultural de 196, disminuyendo el impacto en el medio biolégico
en 478 y en el medio fisico en 413. Concluyendo que, acorde a una significancia
de 0.003 se acepta la hipétesis de la investigacion, por lo que, con la aplicacién
de un plan de gestibn ambiental se minimizé la predominancia de impactos

negativos significativos.

Palabras clave: Impacto ambiental, Gestion ambiental, Algas.



ABSTRACT

The present investigation arises in consideration of the lack of knowledge of the
environmental impact generated by the overexploitation of brown algae in
artisanal processors. Therefore, the general objective was to evaluate to what
extent the application of an environmental management plan reduces the
environmental impact of algae extraction in an Artisanal Processing Plant,
Arequipa 2022. , experimental design, pre-experimental type, considering as
population the artisanal processing company, the sample being the algae
extraction process and 45 workers dedicated to said activity, for this reason, a
non-probabilistic test was used for convenience, working on the techniques of
documentary analysis, direct observation and survey, with the instruments of data
recording form, observation guide and questionnaire. Finding as results
improvements in the value of the impact on the socioeconomic and cultural
environment of 196, reducing the impact on the biological environmentin 478 and
in the physical environment in 413. Concluding that, according to a significance
of 0.003, the hypothesis of the investigation, therefore, with the application of an
environmental management plan, the predominance of significant negative

impacts was minimized.

Keywords: Environmental impact, Environmental management, Algae.



I. INTRODUCCION

La industria de las algas marinas en la actualidad, han generado un valor de
produccion anual que se encuentra ente los 5 500 y 6 000 millones de dolares a
nivel internacional, ello se debe a las diversas bondades de estos recursos,
originando una explotacion de 7 500 a 8 000 millones de toneladas de algas
hiamedas al afio, las cuales se recolectan tanto en ambientes silvestres como en
areas cultivadas por la alta demanda de alginato, conllevando a una creciente
preocupacion por los incrementos de exportacion al 20.4% en diversos paises que
ponen en riesgo la sostenibilidad de diversas variedades de algas en el ecosistema
marino, sobre todo porque el 12.3% de las industrias que se dedican a esta
actividad suelen ser artesanales, conllevando asi a la desaparicion irremediable de
bosques de algas al 50% lo cual, ha perjudicado en demasia a la fauna marina
(Pérez Madruga, Lépez Padrén y Reyes Guerrero, 2020)

En torno al panorama creciente de la problematica en la explotacion de algas en la
industria, se tiene conocimiento del escaso seguimiento en el impacto ambiental
originado por esta actividad, ademés de no contar con una politica de manejo
ambiental que se encargue de regular la extraccién de este recurso en pequefios
productores, por lo que, si acrecienta de acuerdo a los prondsticos mundiales los
niveles de produccion del sector a 9.1% anualmente, incrementaran las
probabilidades de que surja un descenso en el nivel de oxigeno al 25% en el
planeta, poniendo en riesgo la vida de los seres biéticos que lo habitan (Carvajal,
2018).

Por lo que, a nivel nacional, considerando que la produccion de algas se encuentran
destinadas en su mayoria al comercio exterior, con especies como las algas pardas
y la macroalga roja, que resultan siendo las mas demandadas tanto para consumo
directo como para la extraccion de alginato, se afrontan problematicas en la
extraccién ilegal y descontrolada de este producto, lo cual, se suscita por la falta de
conocimiento del impacto ambiental que surge por la ejecucién de esta actividad de
manera desorganizada y carente de estandares que regulen la manipulacion del
recurso de forma responsable en el ambito artesanal, por lo que, si bien la

produccion acuicola ha tenido caidas por la baja disponibilidad de estas especies,



teniendo en cuenta que aun se exportan de 12 170 TMB a 12 274 TMB, surge la
necesidad de una intervencion inmediata para afrontar los riesgos de extincion de
las mismas mediante el establecimiento de un plan de gestiébn ambiental, puesto
que, suelen ser recursos que poseen multiples bondades de purificacion y

sostenibilidad en los ecosistemas marinos (Diaz Ruiz et al., 2021).

Desde esta perspectiva, se destaca que pese a la existencia de decretos, tales
como, el DS N° 016-2007-PRODUCE enfocado en la ejecucién de sanciones e
inspecciones acuicolas y pesqueras, ademas de la Ley N° 26821 para el
aprovechamiento sostenible de recursos naturales y el DS N° 019-2009-PRODUCE
vinculado al manejo de infracciones administrativas en actividades acuicolas y
pesqueras por la ejecucion de actividades en zonas prohibidas, reservadas o sin
autorizacion, aun se han detectado problematicas ligadas a la falta de programas
de control y concientizacion, puesto que, solo aquellos que realizan actividades de
extraccién a gran escala suelen hallarse bajo supervision, dejando de lado a los
pequefios productores, razon por la cual, en diversas ocasiones se han afrontado
problematicas a nivel nacional de especies de macroalgas en peligro de extincion

como parte de los principales impactos ambientales generados (FAO, 2021).

Por consiguiente, considerando que en el litoral peruano la actividad de extraccion
y procesamiento de algas para exportacion es una fuente potencial de empleo e
ingreso econdmico en gran parte de la poblacion, la ausencia de planes de gestion
ambiental, centrados en el control y vigilancia de las zonas donde se hallan los
bosques de algas, ponen en peligro la permanencia de diversas mypes orientadas
a esta industria por los crecientes impactos ambientales, ligados a reduccion de
algas pardas y rojas, siendo una de las empresas que afronta esta problematica a
nivel local la Planta San Nicolas S.R.L., la cual, al enfocarse en la exportacion de
granos procesados de algas pardas (Phaeophyceae), afronta una disminucién en
sus niveles de produccion, al ser una empresa dedicada a la extraccion de este
recurso de manera empirica, por lo que, con la creciente necesidad de mejorar sus
niveles de exportacion, es necesario que se realice una evaluacion del impacto
ambiental originado en su proceso, con el fin de que se establezca un plan de

gestion ambiental que regule el empleo responsable de algas pardas, para



garantizar tanto la rentabilidad de la empresa, como la sostenibilidad de los

bosques de algas.

En tal sentido, la problemética general del estudio fue ¢ En qué medida la aplicacion
de un plan de gestion ambiental reducird el impacto ambiental de extracciéon de
algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 20227 Siendo los problemas
especificos ¢ En qué medida la aplicacion de programas ambientales reducira el
impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022? ¢En qué medida la aplicacion de un plan de gestion ambiental
reducira el impacto en el medio fisico de extraccion de algas en una Planta
Procesadora Artesanal, Arequipa 2022? ¢ En qué medida la aplicaciéon de un plan
de gestion ambiental reducira el impacto en el medio biolégico de extraccién de
algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 20227 ¢En qué medida la
aplicacion de un plan de gestion ambiental reducira el impacto en el medio
socioeconémico y cultural de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 20227

Por lo tanto, se destaca que el estudio posee justificacion tedrica al tener el
propésito de aportar conocimientos referentes al creciente impacto ambiental que
esta siendo originado por la extraccion de algas, el cual, resulta siendo un punto
critico ambiental en la actualidad, que requiere mayor importancia y priorizacioén
para su cuidado, por lo que, en vista del escaso enfoque de investigacion existente
sobre la actividad de explotacion de algas pardas en el litoral peruano, se pretende
afianzar las conceptualizaciones acerca del impacto ambiental generado por esta
actividad de extraccion y aquellas medidas de manejo ambiental existentes. La
justificacion practica del estudio, se centra en el aporte de una alternativa de
solucion a la creciente problematica asociada a la extraccién irregular y carente de
control de un recurso como las algas pardas, mediante el establecimiento de un
plan que regule el impacto ambiental en un sector como las pymes donde se
requiere un mayor enfoque de sostenibilidad en vista de la carencia legal detectada,
sirviendo asi como una guia y antecedente base para futuras investigaciones y
autoridades del sector ambiental. La justificacibn ambiental, se basa en el
repotenciar la importancia del establecimiento de politicas y programas ambientales

internos que regulen el manejo de algas en procesadoras de caracter artesanal,



para garantizar la explotacion racional y preservacion de este recurso
hidrobiologico, que escasamente es reconocido como un componente prioritario
para el medio ambiente y en la generacion de oxigeno para la sostenibilidad del
hombre.

Siendo el objetivo general evaluar en qué medida la aplicacién de un plan de gestion
ambiental reducira el impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta
Procesadora Artesanal, Arequipa 2022. Considerando como objetivos especificos
evaluar en qué medida la aplicacion de programas ambientales reducira el impacto
ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa
2022; evaluar en qué medida la aplicacion de un plan de gestion ambiental reducira
el impacto en el medio fisico de extraccion de algas en una Planta Procesadora
Artesanal, Arequipa 2022; evaluar en qué medida la aplicacion de un plan de
gestion ambiental reducira el impacto en el medio biologico de extraccion de algas
en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022 y evaluar en qué medida la
aplicacion de un plan de gestion ambiental reducira el impacto en el medio
socioeconémico y cultural de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022.

Considerando como hipétesis general de la investigacion la aplicacién de un plan
de gestibn ambiental reduce significativamente el impacto ambiental de extraccién
de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022. Teniendo como
hipbtesis especificas la aplicacibn de programas ambientales reducen
significativamente el impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta
Procesadora Artesanal, Arequipa 2022; la aplicacion de un plan de gestion
ambiental reduce significativamente el impacto en el medio fisico de extraccion de
algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022, la aplicacion de un plan
de gestion ambiental reduce significativamente el impacto en el medio biologico de
extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022 y la
aplicacion de un plan de gestion ambiental reduce significativamente el impacto en
el medio socioeconémico y cultural de extraccion de algas en una Planta

Procesadora Artesanal, Arequipa 2022.



Il. MARCO TEORICO

En torno a una exhaustiva busqueda referente a estudios previos afines a la
investigacion, mediante repositorios y revistas indexadas, se consideraron como

estudios mas relevantes, los que se enuncian a continuacion.

Segun Chilan y Garcia (2021) analizaron el impacto socioeconémico-ambiental de
la comercializacién de pescado. Para ello, emplearon una metodologia deductivo-
inductiva, sintético bibliogréafica, considerando como poblacion y muestra a 383
personas, a quienes les aplicaron la técnica de la entrevista y encuesta,
considerando los instrumentos de la entrevista y el cuestionario. Hallando como
resultados, que al 40% se debe trasladar el area empleada a otro lugar, ya que, no
todos se encuentran a favor del comercio informal, siendo el 47% quien destacada
gue la contaminacion ambiental generada por los residuos de los peces se debe a
la causa del desinterés por parte de los comerciantes, por lo que, urge un refuerzo
de la cultura ambiental. Concluyendo que, mediante el plan de manejo integral se
pretende consolidad mecanismos y herramientas que permitan erradicar gran parte
de los niveles de contaminacion que se originan por la explotacion en la extraccion
y comercializacion de pescado en la ciudad de Manta, ya que, han prevalecido
impactos de manera especial en la flora, comunidad y paisaje (p.1).

Por otro lado, Marquez y Vasquez (2020) establecieron en su articulo como objetivo
conocer el impacto sociocultural del manejo de la pesqueria de algas pardas,
centrando su metodologia de estudio en el trabajo de campo entre julio y octubre
en caletas de la Region de Coquimbo, mediante la técnica de la entrevista,
encuesta, revision de documentaciéon y observacion participante. Concluyendo en
su revision, que en el litoral del norte de Chile se ha observado en los ultimos tiempo
un auge en la explotacion de recoleccion y cosecha del huiro, de manera especial
de emprendedores independientes y pequefias comunidades pesqueras,
denotando en el incremento de toneladas extraidas las cuales fueron de 30000
toneladas, a 70000 toneladas en los ultimos afios, ello asociado a la remocion
intensa del recurso muestra la prevalencia de la informalidad, siendo necesario el
reforzamiento de medidas de control de extraccion de algas pardas, ya que, estas
no han demostrado ser efectivas, poniendo el riesgo la sostenibilidad del mismo,

generando conflictos entre la ley estatal y las regulaciones consuetudinarias (p.1).



Asimismo Alvarez y Zambrano (2020) tuvo por objetivo evaluar el impacto ambiental
de la pesca artesanal de la playa del cantén de Puerto Lopez de la provincia de
Manabi. Para ello, se centr6 en una metodologia descriptiva, deductiva, inductiva,
de campo y analitica, considerando una poblacion de 2197 pescadores artesanales,
enfocandose en una muestra de 187 pescadores, a los que, se les aplicé la técnica
de la observacion, el método de Leopold, la evaluacion del impacto ambiental y el
plan de manejo ambiental. Hallando como resultados, que los principales impactos
negativos en esta actividad poseen una escala medianamente significativa en los
componentes de flora, aire y paisaje, debido a la contaminacion por ruido, y
afectacién tanto a la flora acuatica como al sistema marino, pero esta puede
tornarse a una intensidad media y puntal a largo plazo. Concluyendo que, mediante
el diagndstico ambiental realizado se realiz6 una propuesta de plan de manejo
ambiental para mitigar los impactos detectados, a través, del programa de
monitoreo y seguimiento ambiental, educacion y concienciacion ambiental, ademas

de planes de contingencia (p.1).

Bajo otro contexto, Diaz (2020) planteé en su tesis como objetivo identificar las
principales diferencias de las tecnologias de repoblamiento de macroalgas y
determinar el estado de avance en Chile, para ello se bas6 en una metodologia
PRISMA de revision sistematica. Registrando como resultados que ademas de
considerar las estrategias de propagacion y reproduccion, escasamente llegan a
avanzar a las etapas de accion de repoblamiento y seguimiento, debido a que, la
falta de control origina la extraccién informal de pobladores cercanos a los bosques
de algas. Concluyendo que, aun existe la necesidad de innovar metodologias que
garanticen la sostenibilidad de las algas marinas, de manera especial en la
extracciéon del recurso, gue incluyan el manejo de materiales biodegradables y sean
inocuos con el medio ambiente (p.1).

Por otra parte, Esper (2020) planted en su tesis como objetivo describir y analizar
la respuesta local de Paposo ante el auge de exportacion de huiro negro, para ello
realizd un estudio de tipo comprensivo, mediante la estrategia metodoldgica
cualitativa de orientacion etnogréafica, de marco interpretativo. Hallando como
resultados que el auge en la extraccion de huiro a afectado de manera negativa la

escasez de fauna, por lo que, la poblacion en Antofagasta posee menores niveles



de produccién en la pesqueria pelagica y bentdnica, generando inclusive que este
producto llegue a encontrarse en riesgo de extincion por la explotacién intensiva de
exportacion del alga parda por los beneficios econémicos percibidos. Concluyendo
asi que, a largo plazo el incremento en la demanda de exportacion conllevara a
Paposo a un marco extractivista caracterizado por la degradacion ecologica y
ambiental, que pronto llegue al desempleo de la poblacion por el riesgo de
desaparicion de este recurso, siendo necesario central el rol de manejo, control y
cuidado comunitario del mismo para su preservaciéon y recuperacion de la fauna

marina local (p.1).

Segun Sanchez (2020) quien plante6 como objetivo en su investigacion
correlacionar estudios sobre las algas invasoras y posibles cambios en el estado
de la biodiversidad. Este trabajo consta de un andlisis y revision bibliografica sobre
el tipo de impacto de las algas invasoras a nivel global, cémo afectan, los problemas
que causan y si en definitiva si son tan perjudiciales como se creia, por lo que
ademas se tiene en cuenta el impacto del individuo, el cambio climatico y los
distintos medios por los que se han dispersado estas especies exéticas. Debido por
tanto a la correlacion que siempre existe entre la contaminacion, el cambio climatico
y el desajuste que esto provoca en los sistemas o0 nichos de muchas especies tanto
acuaticas como terrestres, centrandose en los sistemas acuaticos. Concluye que,
la mayor parte de estos estudios se basa en gran medida en estos factores medio
ambientales, que a su vez terminan teniendo un impacto econémico, sanitario y un
empobrecimiento general en todos los campos inimaginables que se tiene a
disposicion. Por tanto, es importante buscar investigaciones que muestren posibles
soluciones, las interacciones de las algas invasoras con los habitats que ocupan y

el impacto que estas tienen (p.1).

Por otro lado, Parrales (2019) establecié en su investigacion evaluar los impactos
ambientales de las actividades antropogénicas de los pescadores artesanales, para
dicho fin, se enfocé en una metodologia de caracter descriptivo-analitico, de
método mixto al ser cuali-cuantitativo, tomando como poblacién y muestra a las
actividades antropogénicas realizadas por pescadores artesanales, empleando la
técnica de la observacion directa. En ello, hallé6 como resultados principales, que la

actividad de pesca con trasmallo, resulta siendo un impacto critico de -102 en la



alteracion del medio bentoénico, originando un impacto severo de -58 en la
interrupcion del ciclo natural de desarrollo de los peces pelagicos pequefios,
generando a su vez un impacto severo en el aumento de la mortalidad del bagre
con valoracién de -58. Concluyendo que, al considerar la severidad de los impactos
detectados en la pesca artesanal en el Puerto de Pitahaya, la propuesta de politicas
ambientales, son de gran importancia, ya que, esto permitira un mejor manejo de
recursos bioacuaticos con el fin de garantizar la sostenibilidad del mismo, por lo
que, teniendo en cuenta que las actividades pesqueras del sector no son de gran
extension por el escaso numero de pescadores, se requiere reforzar la cultura

ambiental al ser una fuente de sustento diario para estos trabajadores (p.1).

Asimismo, Parada (2018) plante6 en su estudio como objetivo evaluar explotacion
sustentable de la macroalga nativa chilena. En su metodologia aplicada esta se
caracteriza por ser basica descriptiva, considerando una poblacion de 7000
especies de algas. Manifestando que la fotosintesis del area marina, es realizada
estos organismos acuaticos, es decir, son parte fundamental o esencial de la
renovacion y subsistencia del sistema acuéatico. El autor sostiene que, hoy existe
una sobreexplotacion de las algas en Chile como materia prima de exportacién “sin
regulacion”, hecho que ocurre desde hace un par de afios. Actualmente los
pescadores artesanales de la zona de Coquimbo y La Serena, objeto de estudio,
estan extrayendo la variedad de macro alga denominada pelillo, que se caracteriza
por tener filamentos cilindricos delgados, que se utiliza para la produccion del agar,
materia prima para la fabricacion de especialmente alimenticio, farmacéutico y
cosmetoldgico. Pero como toda empresa humana, éste sin querer ha depredado el
medio en que vive para solventar sus necesidades sin darle el tiempo necesario a
las algas en cuestion para su regeneracion. Concluyendo que es importante
controlar la recoleccién y comercializacion exagerada de estas algas, como una

manera de proteger al mismo tiempo el cuidado del medio ambiente (p.1).

Acorde a, Rodriguez et al. (2017) en su estudio tuvieron por objetivo determinar el
impacto ambiental de microalgas en la produccion de carotenoides, para ello, se
basaron en un método descriptivo, considerando como poblacion y muestra 20
actividades del ciclo de vida de las microalgas, considerando 19 categorias de

impacto de nivel medio y 4 categorias de impacto de nivel final, siendo el



instrumento la matriz de ponderacion. En ello, hallaron en sus resultados que la
explotacion de algas origina un impacto total sobre el ecosistema de 4.7, siendo el
mayor impacto de 1.14 en el agotamiento de recursos fésiles, seguido por el
incremento de la toxicidad en el agua de 0.61. Concluyendo que, el impacto del uso
de microalgas en la industria para la produccion de carotenoides es algo realmente
sostenible a simple vista, sin embargo, a lo largo de la cadena de suministro posee
un impacto significativo, puesto que, la verdadera funcion de las microalgas es el

mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, especialmente de CO (p.1).

Hallando como estudios nacionales mas relevantes, los que se muestran a

continuacion.

Segun Ramirez y Ledn (2021) quienes evaluaron en su articulo las implicancias de
las empresas langostineras en el desarrollo socio econémico-ambiental de la
Regién Tumbes en el afio 2017, para ello emplearon un método de indagacién
inductivo-deductivo, considerando como poblacion y muestra a 500 trabajadores
pertenecientes a 50 empresas camaroneras, siendo el 50% de Zarumilla, el 10%
de Contralmirante Villar y el 40% de la provincia de Tumbes, a quienes les aplicé la
técnica de la encuesta y el instrumento del cuestionario. Hallando en ello como
resultados principales, que el 50.4% de los trabajadores no son personas
calificadas, el 82% del personal se encuentra satisfecho con su labor y el 56% no
se encontraba desempleado antes de ingresar a laborar a la empresa. Concluyendo
que, si bien las empresas camaroneras generaron empleos que mejoraban la
calidad de vida en Tumbes, pese a desarrollar su produccion considerando la
conservacion del medio ambiente, aun requieren evaluar con mayor continuidad la
tala de manglares, asi como la calidad del agua, ya que, son los puntos que denotan
un impacto negativo moderado, por lo que se requiere desarrollar un plan de gestion

ambiental en él, implicando la mejora de la cultura ambiental en el personal (p.1).

Acorde a Carrasco (2021) establecié en su tesis el objetivo de determinar como
influiria la implementacion del sistema de gestion ambiental en base a la Norma
ISO 14001 en la preservacion del medio ambiente maritimo en el Callao 2020-2021.
Para ello, se bas6 en una metodologia de tipo aplicada, descriptiva, de disefio no
experimental, transversal explicativo, considerando como poblacién y muestra 62

ejecutivos y administrativo de la empresa pesquera en la planta de Chancay, en el



area de Calidad y Seguridad, a quienes les aplico la técnica de la encuesta e
instrumento del cuestionario. En ello, se detectd en los resultados que existe un
inadecuado manejo de residuos que originan peligros para el personal, ademas de
una ineficiente gestion ambiental. Concluyendo que, mediante la implementacion
del Sistema de Gestion Ambiental se lograra reducir las fuentes de contaminacion
a lo largo de la cuenca baja del rio Chancay, ya que la zona de descarga es la que
se caracteriza por poseer un alto contenido de DBO, coliformes totales y coliformes
termo tolerantes (p.1).

Por otra parte, Armas (2021) tuvo en su investigacion como objetivo general el
proponer medidas ambientales y administrativa en el sector pesquero artesanal
para preservar las especies vulnerables dentro del ecosistema marino peruano.
Para ello, se centr6 en una metodologia de indagacion sistematica, abordando
aguellos estudios enfocados en la explotacién del sector pesquero artesanal.
Hallando como resultados, que en la actualidad Peru solo dispones de 1000
inspectores para el extenso mar peruano, por lo que, con ello se denota que no
cuenta con la capacidad operativa para realizar una adecuada fiscalizacion, por
ello, predomina la informalidad. Concluyendo que, con la finalidad de disminuir la
pesca artesanal de especies vulnerables, se planted que se deben dictar 2 tipos de
medidas, las de naturaleza juridica ambiental, centrada en la trazabilidad de las
especies marinas que se encuentra en estado de vulnerabilidad, y las
administrativas, que corresponden a la aplicacion de programas de caracter

educativo para una mejora de la prevalencia de una fiscalizacion efectiva (p.1).

Segun, Arirama y Ethel (2019) determinaron en su estudio los impactos generados
por el uso de redes de monofilamento en la captura de peces; para ello emplearon
una metodologia de tipo descriptivo observacional, de disefio no experimental,
transversal, considerando como poblacién a pescadores de la comunidad Cahuide,
siendo la muestra 15 pescadores pertenecientes a los espacios colindantes de la
comunidad de Cahuide, utilizando la técnica de la matriz de chequeo, entrevista y
encuesta, utilizando como instrumentos las fichas de trabajo, cuestionario y camara
de trabajo. Hallando como resultados, que las especies de mayor volumen de
captura al 90% con redes de monofilamento al 40% el boquichico, al 25% el sabalo,

al 16% la palometay al 10% la lisa. Concluyendo que, el impacto producido al medio
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ambiente representa un mayor porcentaje superior al 50%+1, perjudicando a la
poblacién hidrobiolégica y al entorno que los rodea, por lo que, urge la

implementacion de un plan de gestion ambiental (p.1).

Por consiguiente, para una mayor profundizacion de las variables objeto de estudio,
se considera relevante realizar un conocimiento teoérico, partiendo de la gestién
ambiental que se define como aquel manejo y administracibn de aquellas
actividades realizadas por el ser humano, las cuales, influyen en el medio ambiente,
a través, del manejo de un conjunto de técnicas, pautas y mecanismos que logren
asegurar la puesta en marcha de una politica ambiental que sea sostenida y

racional (Gestion de recursos naturales, 2016, p.1).

En otras palabras, la gestion ambiental, resulta siendo un conjunto de acciones que
se encuentran encaminadas al logro de la maxima racionalidad durante el proceso
de toma de decisiones relativas a la defensa, conservacion, mejora y proteccion del
medio ambiente en base al manejo de data multidisciplinaria (Ma, Zhang y Yin,
2020, p.3).

Desde esta perspectiva, se abordé como variable independiente al plan de gestion
ambiental, el cual se considera como una parte del sistema de gestion de una
empresa, que enfoca su atencion en las interacciones de esta con el medio
ambiente, llegando a integrar todos los aspectos de la gestion organizacional que

origina efectos sobre el entorno ambiental (Kostetska et al., 2020, p.5).

Para ello, un soporte principal parte de la Norma ISO 14001:2015, la cual, define al
programa de gestion ambiental como un conjunto de elementos interrelacionados
gue se emplean para el establecimiento de objetivos y una politica, centrado en la
planificacion de actividades, practicas, responsabilidades, procesos,
procedimientos y recursos necesarios para mitigar el impacto ambiental generado

por la empresa (Bravi et al., 2020, p.3).

En tal sentido, se destaca que los principales objetivos del plan de gestidon
ambiental resultan siendo la identificacibn de los aspectos ambientales mas
significativos, ademas de asumir y formular el respectivo compromiso de politica
ambiental y concretar el compromiso con acciones especificas, metas y objetivos
(Bajpai, 2020, p.5).
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Por ello, se considera como primera dimension al programa de prevencion,
mitigacion y control, el cual, se centra en acciones enfocadas en eliminar impactos
negativos originados por una actividad industrial, por lo que, estas parten de una
premisa considerada como un costo adicional que desfavorece a una empresa, por
lo que, este programa pretende reducir dichos costos mediante un ajuste y

modificacién de dicha actividad (Acevedo y Correa, 2019, p.4).

Teniendo como segunda dimension al programa de monitoreo y seguimiento
ambiental, que se centra en las medidas que acomparian a la linea base del impacto
ambiental y su respectiva evolucion, siendo un programa que permite verificar y
acompafiar el comportamiento ambiental de una determinada actividad (Hino y
Benami, 2018, p.7).

La tercera dimension considerada es el programa de concienciacion y educacion
ambiental, el cual, resulta siendo una herramienta del plan de gestion ambiental
para la prevencion de impactos ambientales negativos, basandose en la toma de
conciencia ambiental y conocimiento ambiental de las personas, permitiendo la

obtencion de comportamientos adecuados (Garrido, 2018, p.4).

Finalmente, la cuarta dimension resulta siendo los costos ambientales, los cuales,
se conciben como aquellos parametros que permiten medir el dafio medioambiental
originado por una determinada actividad, siendo una estimacion global para la
mitigacion de dafios ambientales que la extraccion de algas pueda originar (Doroni,
2021, p.5).

Por lo tanto, para la aplicacion de un plan se considera necesario, considerar como
variable dependiente al impacto ambiental, que es la variacion del medio ambiente,
originada indirecta o directamente por una actividad o proyecto en una zona
determinada, en términos simples el impacto ambiental es la modificacion del
ambiente causada por la actuacion del individuo o de la naturaleza (Marchese et
al.,, 2018, p.4). Los impactos ambientales son aquellos que originan una
modificacibn o cambio en el ambiente, con una determinada magnitud y
complejidad como resultado de las acciones del hombre (Marchese et al., 2018,

p.5). Cada vez que se realizan actividades antropogénicas se ocasiona un impacto,
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no obstante, dependiendo de la actividad estos seran significativos o despreciables,

consiguiendo ser asimismo positivos o negativos (Nita, 2019, p.8).

En consecuencia, en toda empresa se solicita de una investigacion de impacto
ambiental como diligencia para predecir e identificar renovaciones de los elementos
socioeconémicos y biogeofisicos, para asi indagar la manera de minimizarlos o

atenuarlos (Gatersleben, 2018, p.7).

Por lo que, tomando en consideracion la actividad de extraccion de algas pardas,
en el impacto ambiental de la extraccion de algas, teniendo en cuenta que las
actividades industriales, asi como el incremento de habitantes del lugar han
ocasionado el acrecentamiento de contaminantes en la indicada zona del litoral
peruano, los algueros ven de una forma positiva el establecimiento de un plan piloto
para el cultivo de algas, debido a que, la sustraccion de algas es una actividad con
potencial cuantioso en el campo econémico, que podria generar fuentes de trabajo

en la zona (Parada, 2018, p.3).

Por ello, teniendo en cuenta, que los problemas mas grandes que los algueros
registran durante la sustraccion de algas son la contaminacion del agua de mar, la
menor cantidad de algas en el mar y la instauracion de sitios exclusivos para la
actividad que crean problemas sobre la zona marina, se considera vital el implicar
un analisis del impacto generado por esta actividad para una mejora en la cultura
ambiental (Parada, 2018, p.7).

En tal sentido, como primera dimensién para un analisis del impacto ambiental, se
toma en consideracion a la dimension de medio fisico, identificado también como
procesos, territorio y recursos naturales. Puesto que, este es considerado, como la
base de la vida en la Tierra, de las actividades del hombre, pero asimismo es el
receptor de productos no deseados o residuos originados por la humanidad en
tiempos actuales (Sharma et al., 2020, p.3). Por consiguiente, es fuente de material
basico que transforman o manipulan en las actividades humanas en provecho del
individuo, siendo aquel que recoge impactos, cuya evaluacion e inventario debe
considerar en todo desarrollo de organizacion territorial. Por lo que, los impactos

sobre el paisaje, suelo, clima, suelo y el agua, consiguen ser a menudo
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concluyentes para determinar usos de acuerdo a su capacidad de acogida y

vocacion (Ministerio del Ambiente, 2016, p.1).

Considerando, asi como segunda dimension al medio bioldgico, el cual, incluye una
indagacion relacionada a la ecologia, unidades de vegetacion, fauna silvestre y
composicion floristica especifica del lugar, teniendo en cuenta, las especies que se
hallan resguardadas por compafiias internacionales y nacionales con el propdsito
de identificar la biodiversidad de la zona de localizacion del proyecto y las

contradicciones sobre sus localidades (Ministerio de Energia y Minas, 2012, p.1).

Por lo que, la tercera dimension resulta siendo el medio socioecondémico y cultural,
en el cual, surge un informe técnico que congrega la indagacion indispensable para
conocer y caracterizar las circunstancias en que habitan las familias del lugar
afectado que sera objeto del desplazamiento, asi como el estado ambiental del
territorio a emplear (Femenias, 2017, p.3). Por ello, su estudio contiene referencia
sobre los aspectos ambientales, econémicos, sociales, demograficos, étnicos,
comerciales, pecuarios y agrarios afines al territorio y la poblacién de
reasentamiento, la cual, debe estar constituida, interpretada y analizada en funcion
al propdsito del reasentamiento, para abarcar los efectos del impacto generado en
ello (MINEM, 2018, p.2).
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién
3.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion, fue de tipo aplicada, debido a que, se pretende emplear
conocimientos tedricos para abordar la solucion de un problema real empresarial
(Vara, 2012, p.4).

Asimismo, el estudio fue de nivel explicativo, puesto que, no solo se pretende
describir el fenébmeno a observar, sino también hallar las causas que lo originan
para una mayor comprension de la problematica (Hernandez y Mendoza, 2018,
p.106).

Por consiguiente, la investigacion fue de tipo aplicada y nivel explicativo, debido a
gue, se observo, midié y analizo la data obtenida en el analisis de los impactos
ambientales originados por la extraccion de algas, con el objetivo de conocer la
situacion actual, para la resolucién de la problemética existente mediante la

aplicacion de un plan de gestion ambiental.
3.1.2 Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue experimental, puesto que, se pretendio realizar
una alteracién en la variable independiente para medir su efecto en la variable
dependiente (Naupas etal., 2018, p.353), siendo de tipo preexperimental al
poseer un analisis pre test y post test, generando una alteracion en la variable
independiente para medir su efecto en la variable dependiente (Hernandez,
Ferndndez y Baptista, 2014, p.159).

En tal sentido, el presente estudio fue de disefio experimental, de tipo
preexperimental, ya que, se conocié y analizé el efecto de la variable
independiente plan de gestion ambiental sobre la variable dependiente impacto
ambiental de extraccion de algas pardas en una procesadora artesanal, ubicada
en Arequipa.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Variable Independiente: Plan de gestion ambiental de extraccidén de algas
Definicién conceptual:

El plan de gestion de extraccion de algas, se define como una herramienta de
gestion ambiental, que en funcidon de los impactos identificados, valorados y
obtenidos permite mitigar o controlar los mismo al estar conformado por
programas de medidas y lineamientos de programas de prevencién, mitigacion y
control, monitoreo y seguimiento ambienta, el fortalecimiento de la educacién y

concienciaciéon ambiental, ademas de los costos ambientales (MINEM, 2012).
Definicion operacional:

El plan de gestion de extraccion de algas es aquel conjunto de actividades tanto
técnicas como organizativas que una empresa desarrolla con el objeto de
minimizar el impacto perjudicial que originan sus operaciones en el medio
ambiente, por lo que, se enfoca en el manejo de programas de prevencion,
mitigacion y control, lo cual, implica un seguimiento y monitoreo, culminando con
la educacion y concienciacion ambiental, y los costos ambientales implicados
(MINEM, 2012).

Variable Dependiente: Impacto ambiental de extraccion de algas
Definicién conceptual:

Es la variacion del medio ambiente inducida directa o indirectamente por una
actividad en una zona determinada, es decir el impacto ambiental es la
modificacion del medio ambiente promovida por la accion del hombre o de la
misma naturaleza, por lo que, su estudio se centra en los medios fisicos,

bioldgicos y socioeconomicos y cultural (MINAM, 2017).
Definicion operacional:

El impacto ambiental se considera como la consecuencia de una accion que

persiste en un medio a pesar de la aplicacion de medidas correctivas y de
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mitigacion, por lo que, se medira el impacto de la extraccion de algas, mediante el

enfoque en el medio fisico, bioldgico y socioeconémico y cultural (MINAM, 2017).

Por otro lado, se enuncia que la matriz de operacionalizacion de variables se

encuentra en el Anexo 1.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacién

La poblacion, se define como aquel conjunto de unidades a estudiar, las cuales
poseen aquellas caracteristicas que se apegan a los fines del estudio (Naupas
et al., 2018, p.334).

La poblacion considerada en la presente investigacion, se encontr6 conformada

por la empresa procesadora artesanal objeto de estudio.
Criterios de inclusion

Se tomara en consideracion a la actividad de extraccién de algas pardas y
aquellos trabajadores que se dedican a esta actividad en la procesadora artesanal

objeto de estudio.
Criterios de exclusioén

No se tomara en consideracion a los trabajadores que se dedican a otro tipo de
actividades, diferentes a la de extraccion de algas en la procesadora artesanal

objeto de estudio.
Muestra

La muestra, es aquella porcion de la poblacion, considerada como un subconjunto
de individuos seleccionados previamente de una poblacion, la cual, se caracteriza
por ser representativa al poseer el mismo grado de diversidad del universo
(Ventura-Ledén y Caycho-Rodriguez, 2017, p.3).

En el presente estudio, considerando los fines de la investigacion, solo se tomé

en consideracién al proceso de extraccion de algas y a los 45 trabajadores de la
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procesadora artesanal objeto de estudio que se dedican a la actividad de

extraccion de algas pardas.
Muestreo

El muestreo, es la técnica que se utiliza para la seleccion de la muestra a partir de

la poblacion establecida para fines del estudio (Naupas et al., 2018, p.333).

El muestreo a considerar en la presente investigacion, fue no probabilistico por
conveniencia, al tomar en cuenta solo al personal que se dedica a la actividad de

extraccion de algas, acorde a los fines del enfoque en el estudio.
Unidad de anélisis

La unidad de analisis considerada en el estudio, se encontr6é conformada por cada
uno de los trabajadores que participan en el proceso de extraccion de algas pardas

de la planta procesadora artesanal, objeto de estudio.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos se conciben como un grupo de normas, que
forman parte del método cientifico para el logro de un objetivo determinado (Naupas
et al., 2018, p.273).

En el presente estudio, se considero 3 técnicas:

e Andlisis documental: Método empleado para la recopilacion de data histérica

de la empresa objeto de estudio.

e Observacion directa: Método utilizado en el estudio de campo, para un mayor

conocimiento del contexto analizado.
e Encuesta: Método empleado en la recopilacion de data precisa y concisa para

dar respuesta a una probleméatica determinada.
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Inst

rumentos

Los instrumentos de recoleccion de datos, se consideran como herramientas que

se utilizan para obtener data precisa, para la obtencion de respuestas frente a las

interrogantes establecidas en un determinado estudio (Herndndez y Mendoza,
2018, p.274).

Para la presente investigacion, se tomé en consideracion 3 instrumentos:

Val

Ficha de registro de datos: Medio de registro de datos histéricos obtenidos

mediante el analisis documental.

Guia de observacion: Medio de recoleccion de informacion referente a un

fendmeno observado, tanto en la variable dependiente impacto ambiental en

algas pardas como para la variable independiente plan de gestion ambiental.

Cuestionario: Medio de recopilaciéon de informacién mediante un conjunto de

preguntas para hallar respuestas que otorguen la data necesaria para el

estudio.

idez

La validez, se concibe como el grado en el cual un instrumento llega a cumplir el

objetivo de medir una variable acorde a 3 criterios, que son pertinencia, claridad y

relevancia (Hernandez y Mendoza, 2018, p.171).

En el presente estudio, se realiz6 la validacion de los instrumentos, mediante el

juicio de 3 expertos en materia medioambiental (Anexo 5, Anexo 6, Anexo 7).

Tabla 1. Validez de instrumentos

NO

Experto

Especialidad

Valoracion

1

Mg. Monzo6n Martinez, Lalo José

Ing. Ambiental

Mg. En estudios
interdisciplinarios
en sostenibilidad
ambiental,
econdmica y social
en la especialidad
en ecologia
industrial y urbana

Favorable

2

Ing. Orue Vizcarra, Sthepanie

Ing. Industrial

Favorable

3

Ing. Cano Arana, Ben Hur

Ing. Metallrgico

Favorable

Fuente: Elaboracion Propia
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Confiabilidad

La confiabilidad es aquel grado de similitud que tienen las respuestas obtenidas en
el contexto analizado, con el fin de garantizar que el instrumento resulta siendo

propicio en la medicion de las variables (Naupas et al., 2018, p.277).

La confiabilidad se garantizo al partir del registro de informacion de la procesadora
artesanal objeto de estudio, sin embargo, se destaca que, la confiabilidad del
instrumento del cuestionario, se midié mediante la aplicacién de una prueba piloto,

para la obtencion de su fiabilidad mediante el alfa de Cronbach.

Tabla 2. Analisis de confiabilidad
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,891 10

Fuente: Elaboracién Propia

Por consiguiente, en el andlisis de confiabilidad del instrumento del cuestionario
con la ejecucion de una prueba piloto, se hallé una fiabilidad en el instrumento de
0.891, lo cual, indica que el instrumento es adecuado para la medicion de la variable
(Anexo 10).

3.5. Procedimientos

El estudio se subdividi6 en 4 etapas, siendo la primera etapa, el andlisis
documental, aplicado en el analisis pre test, el cual implicé el acceso a la data
histérica referente a las variables, dimensiones indicadores objeto de estudio
hallada mediante la informacion brindada por instituciones encargadas del
monitoreo ambiental, ademas de registros otorgados por la entidad objeto de
estudio, ademas de la respectiva construccion de la matriz Leopold para un mayor

conocimiento del contexto actual.

Posterior a ello, como segunda etapa se consideroé la elaboracion de la propuesta
del plan de gestiébn ambiental (Anexo 9), el cual, una vez fue aprobado por la
gerencia de la empresa objeto de estudio, fue aplicado mediante la ejecucién de

una prueba piloto.
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En la tercera etapa, se realiz6 el andlisis post test, para la medicion de los
resultados obtenidos en la aplicacion de la prueba piloto, en ello se emplearon los
formatos establecidos en la observacion directa, ademéas de la respectiva
construccion de la matriz Leopold, para conocer los efectos del contexto propuesto.

En la cuarta etapa, se procedié a realizar la sistematizacion de la informacién
recabada en pre test y post test para su respectivo analisis evocada a la
problemética abordada.

3.6. Método de analisis de datos

Para el analisis de datos de la informacion recolectada, se manejo la herramienta
tecnologica de Microsoft Excel y el programa estadistico SPSS V.26, partiendo de
la aplicacion de la estadistica descriptiva para un analisis concreto de las medidas
de tendencia central en los resultados, y aclaracion de conjeturas establecidas

acorde a los resultados obtenidos con la estadistica inferencial.
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3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se realiz6 acorde a las normas 1ISO690 y el formato
estipulado por la Universidad César Vallejo. Asimismo, se ejecutd respetando a su
vez, los principios, buenas practicas y valores de integridad en la investigaciéon
cientifica, en el manejo de técnicas no invasivas en salvaguarda de la integridad de
la empresa (CONCYTEC, 2019, p. 3).

Cabe resaltar, que para la aplicacion del estudio se solicitd la autorizacion del
gerente general de la procesadora artesanal objeto de estudio, quien otorgé una
carta de consentimiento (Anexo 8) para la ejecucion del proyecto y el aporte de data

veridica y confiable en la investigacion.

A su vez, se refuerza el enfoque en los valores éticos ambientales, al ejecutar el
presente estudio, con el fin de asegurar la calidad de vida, mediante le respecto al
medio ambiente y los seres vivos implicados en la investigacion, motivo por el cual,
no se pretende realizar alteracion alguna en el entorno natural, trabajando a favor

del mismo.
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IV. RESULTADOS

El presente capitulo se centr6 en la ejecucion del diagndstico de la situacién actual
en cuanto al impacto ambiental generado por la extraccibn de algas en la
procesadora artesanal objeto de estudio, para ello, se tomé en consideracion la
evaluacion de la prevencion y mitigacion del control ambiental, asi como, el
monitoreo y seguimiento ambiental, ademas de la concienciacién y educacion
ambiental de los trabajadores dedicados a esta actividad, teniendo también en
cuenta los costos ambientales; por lo que, una vez culminado dicho diagndstico se
procedié a la elaboracion y aplicacion de un plan de gestion ambiental para la

extracciéon de algas pardas.

Una vez, se realizé la aplicacion piloto del plan de gestion, se procedié a realizar
un contraste de los resultados obtenidos con la aplicacién de los programas
establecidos, con ello, se vio si hubo alguna mejora con respecto a la prevencion y
mitigacion del control ambiental, ademas del monitoreo y seguimiento ambiental,
asi como, en la concienciacion y educacion ambiental, y los costos ambientales,
destacando que, para la medicion del impacto ambiental se empled el analisis en

ambas situaciones mediante la matriz de Leopold.

Con respecto al primer objetivo especifico, se realizé el contraste de

resultados antes y después de laintervencion en el manejo de recursos.

Para el andlisis del recurso base (Algas Pardas), se considerdé que la empresa
emplea 2 métodos de extraccidn de algas, siendo una de ellas la extraccion
tradicional y la segunda la extraccion de algas moderna, por lo tanto, se analiz6 el

tonelaje de extraccibn mensual en cada método utilizado.

Tabla 3. Contraste en el manejo de extraccion de algas tradicional pre test y post test

S Extraccion de alga tradicional Extraccion de alga tradicional (tn)
emana
(tn) pre test post test
1 0.55 0.30
2 0.30 0.33
3 0.28 0.35
4 0.16 0.30
Total 1.29 1.28

Fuente: Elaboracion Propia
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Acorde al analisis de los registros de extraccion en el método de extraccion manual
en pre test si bien se denotdé una extraccion mensual de 1.29 toneladas
mensualmente, razén por la que, hubo un decremento en los tonelajes obtenidos
de algas pardas semanalmente, debido al escaso control en el manejo de solventes
organicos que resultan siendo toxicos y contaminantes, por lo que, con la
intervenciéon del plan de manejo ambiental como se muestra en la Figura 2, se
denota que se logré una reduccion de extraccion a 1.28 toneladas en un mes, lo
cual, mediante las acciones de preservacion permitieron regular la manipulacion de

este recurso.

Tonelaje de extraccion de alga método tradicional

ya \

1.29

1.985 1.28 Tn

1.28

1.275
Extraccidn de alga tradicional (tn) Extraccion de alga tradicional (tn)
pre test post test

Figura 2. Contraste en el manejo de extraccion manual de algas pre test y post test
En cuanto al manejo en la extraccion de algas por un método moderno, los

resultados se reflejan a continuacion.

Tabla 4. Contraste en el manejo de extraccion de algas moderno pre test y post test

s Extraccion de alga moderna Extraccion de alga moderna (tn) post
emana

(tn) pre test test
1 0.63 0.34
2 0.36 0.3
3 0.4 0.3
4 0.26 0.33
Total 1.65 1.27

Fuente: Elaboracion Propia

Como se muestra en la Tabla 4, con respecto al segundo método de extraccion
empleado por la empresa, al caracterizarse por el manejo de quimicos mas
agresivos para la obtencion apresurada de algas, se detecto la extraccion mensual

de 1.65 toneladas, por lo que, con la intervencion del plan de gestion ambiental
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como se muestra en la Figura 3, se logré una reduccién favorable en el nivel de
extraccion a 1.27 toneladas mensuales, al realizar una menor extracciéon acorde a

lo recomendado en las BPM de extraccion de algas.

Tonelaje de extraccion de alga método moderno

L65Tn \

1.27 Tn

1.8
1.6
1.4
1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Extraccion de alga moderna (tn) pre Extraccion de alga moderna (tn)
test post test

Figura 3. Contraste en el manejo de extraccién quimica de algas pre test y post test

Por consiguiente, en cuanto al manejo del recurso hidrico durante la extraccion de
algas pardas en la procesadora artesanal, se tuvo en cuenta el nivel de
contaminacion que queda luego de la ejecucién de dicha actividad antes y después
de la intervencion.

Tabla 5. Contraste de porcentaje de contaminacion de residuos plasticos pre test y post
test

Seguimiento de Contaminacién de residuos Contaminacion de residuos
manejo del agua plasticos (%) pre test plasticos (%) post test
Semana 1 56.36% 55.28%
Semana 2 50.00% 53.20%
Semana 3 49. 50% 50.76%
Semana 4 50.00% 48.20%
Promedio 52.12% 51.86%

Fuente: Elaboracién Propia

En tal sentido, en el andlisis de la Tabla 5, se muestra el seguimiento realizado al
manejo del cuidado en el recurso hidrico luego de la extraccion de algas pardas,
por lo que, teniendo en cuenta que en la primera semana pre test se recolectd 45
kilos de residuos que fue la mayor cantidad de contaminacion hallada durante el
estudio, en promedio se hall6 un porcentaje de contaminaciéon de 52.12% por

residuos plasticos, lo cual, mediante la intervencion del plan de gestion ambiental
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con la ejecuciéon de acciones de recolecciéon de residuos al emplear de forma

equitativa ambos métodos de extraccion, permitié lograr una reduccion a 27.55 kilos

residuos en la primera semana post test, conllevando a una reduccion en el

porcentaje promedio de residuos plasticos a 51.86% como se visualiza en la Figura

4.

52.15%
52.10%
52.05%
52.00%
51.95%
51.90%
51.85%
51.80%
51.75%

51.70%

Contaminacion de residuos plasticos

Contaminacion de residuos plasticos

51.86%

Contaminacion de residuos plasticos

(%) pre test (%) post test

Figura 4. Contraste de porcentaje de contaminacién por residuos plasticos pre test y

post test

En cuanto al porcentaje de contaminacion de residuos de algas con quimicos, los

resultados obtenidos antes y después de la intervencibn se muestran a

continuacion.

Tabla 6. Contraste de porcentaje de contaminacion de residuos de alga con quimicos pre

test y post test

Seguimiento de
manejo del agua

Contaminacién de residuos de
alga con quimicos (%) pre test

Contaminacioén de residuos
de alga con quimicos (%)

post test
Semana 1 43.64% 44.72%
Semana 2 50.00% 46.80%
Semana 3 50.50% 49.24%
Semana 4 50.00% 51.80%
Promedio 48.54% 48.14%

Fuente: Elaboracion Propia
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Acorde a los resultados encontrados en la Tabla 6, si bien se hallé un porcentaje

de contaminacion de residuos de alga con quimicos en pre test de 48.54%, con lo

cual, se reflejo el uso excesivo de este tipo de componentes en la sobre explotacion

de extraccion de algas, siendo asi que ello mediante la implementacion de un plan

de gestion ambiental, permitié que se logre una reduccion en la existencia de este

tipo de residuos en la zona del bosque de algas a 48.14% como se visualiza en la

Figura 5.

Contaminacion de residuos de alga con quimicos

48.54%

48.60%

48.50%

48.30%

48.20%

48.10%

48.00%

47.90%

Contaminacion de residuos de alga

con quimicos (36) pre test

48.14%

Contaminacion de residuos de alga
con gquimicos (%) post test

Figura 5. Contraste de porcentaje de contaminacion por residuos de alga con quimicos

pre test y post test

En el monitoreo del procedimiento de extraccion, en torno a la ejecuciéon de las

actividades de los trabajadores antes de la intervencion, se denoto lo siguiente:

Tabla 7. Contraste de procedimientos adecuados de extraccidn pre test y post test

Procedimiento

Adecuado pre test

Adecuado post test

Ingreso de embarque a bosque de algas 33.33% 55.56%
Siega de macroalga 22.22% 44.44%
Arrangue de atados de algas 15.56% 60.00%
Retiro de alga 24.44% 68.89%
Retiro de embarque 28.89% 57.78%
Estiba de algas 13.33% 80.00%
Secado 17.78% 62.22%
Transporte de algas 15.56% 60.00%
Promedio 21.39% 61.11%

Fuente: Elaboracién Propia
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En el andlisis del procedimiento general de extraccion de alga parda se detecto que
solo el 21.39% de los trabajadores realizaban de forma adecuada los
procedimientos de extraccion en pre test, por lo que, mediante una intervencion con
la implementacién del plan de gestion ambiental, como se denota en la Figura 6,
permiti6 que esta situacion mejore al preparar de forma adecuada al personal,

originando que la ejecucion adecuada de procedimientos incremente a 61.11% en

post test.
Procedimientos adecuados de extraccion
61.11%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00% 21.39%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Adecuado pre test Adecuado post test

Figura 6. Contraste de procedimientos adecuados de extraccion de algas pre test y pos
test

En tal sentido, acorde a la ejecucién de procedimientos inadecuados se detect6 lo

siguiente:

Tabla 8. Contraste de procedimientos inadecuados de extraccion pre test y post test

Procedimiento Inadecuado pre test Inadecuado post test

Ingreso de embarque a bosque de 66.67% 44.44%
algas

Siega de macroalga 77.78% 55.56%
Arrangue de atados de algas 84.44% 40.00%
Retiro de alga 75.56% 31.11%
Retiro de embarque 71.11% 42.22%
Estiba de algas 86.67% 20.00%
Secado 82.22% 37.78%
Transporte de algas 84.44% 40.00%
Promedio 78.61% 38.89%

Fuente: Elaboracién Propia

En cuanto a la ejecuciéon de procedimientos inadecuados, en pre test se detectd

una prevalencia de estos al 78.61%, puesto que, las actividades de extraccion se
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realizaban inclusive cuando la recoleccion de este recurso era restringido por
regulaciones del Instituto del Mar del Pert (IMARPE), por ello, como se refleja en
la Figura 7, con la intervencion de la implementacion de un plan de gestion
ambiental, se logré mejorar la reduccién de procedimientos inadecuados de
extraccion en post test a 38.89%, favoreciendo asi a la sostenibilidad de esta

actividad.

Procedimientos inadecuados de extraccion

78.61%

80.00%

70.00%

60.00%

38.89%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
Inadecuado pre test Inadecuado post test

Figura 7. Contraste de procedimientos inadecuados de extraccién de algas pre testy
pos test

Con respecto al primer objetivo especifico, se realizé un monitoreo de la
calidad del agua luego de la extraccion de algas pardas antes y después de

la intervencién

Cabe resaltar, que se tomo en consideracion como base el analisis otorgado por el
Gobierno Regional de Arequipa, en el cédigo del laboratorio 56 visualizado en el
Anexo 12, donde se resalta en el control de la calidad Microbiolégica, que se hallé
la presencia de coliformes termo tolerantes a 44.5°C de 9.3 NMP/100ml, de

calificacion buena, con una calidad relativa de limpieza playa de 0.4, puesto que,
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se registro la ausencia de recipientes para residuos, con un indice calidad sanitaria

de 0.90 que implica que la zona no es saludable.

Tabla 9. Contraste en monitoreo de columna de agua pre test y post test

Indicadores Monitoreo pre test Monitoreo post test
Columna de Temperatura Moderada Moderada
agua Salinidad Moderada Moderada
Oxigeno Disuelto (%) Grave Moderada

Fuente: Elaboracién Propia

Asimismo, en los bosques de algas, se detectdé en pre test una temperatura
relativamente moderada que oscilaba entre 28 a 30 °C, hallando una salinidad
moderada al tener un valor que oscilaba de 33 gr/l a 37 gr/l, ademas de una
situacion de existencia en oxigeno disuelto de moderada a grave desde 62.36% a
56.23%, razon por la cual, peligraba la vida marina en esta area, por lo tanto,
mediante la intervencion del plan de gestion ambiental, se denoté variaciones en la
temperatura de la zona de intervencion, reflelando una mejor temperatura
moderada que oscilaba entre 23 a 27°C, manteniendo una salinidad moderada
entre 30 gr/l a 33 gr/l, con un porcentaje de oxigeno disuelto moderado que denot6
mejoras al tener un valor de 61.35% a 64.23%, siendo la regulacion de extraccion

de algas pardas la causa por la que se presencio dicha mejora.

Tabla 10. Contraste en monitoreo de ambiente en el bosque de algas pre test y post test

Indicadores Monitoreo pre test | Monitoreo post test
Intensidad
Fuerte Regular
(Calma. Regular. Fuerte)
Ambiente Cielo (Despejado. . .
Parcial. Nublado) Parcial Despejado
Precipitaciones
(Lluvia. chubascos. S/Precip. S/Precip.
s/precip.)

Fuente: Elaboracién Propia

En torno al andlisis realizado, se detect6 en pre test que parte de los efectos
generados en la calidad del agua de los bosques de algas por las actividades de
extraccion incidieron moderadamente en los efectos generados en el ambiente,
originando una intensidad de viento regular, que en ocasiones se tornaba fuerte
horas después de la extraccidén de algas, por lo que, con la intervencién del plan de

gestion ambiental, se visualizé mejoras en el ambiente, ya que, la intensidad del
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aire en post test se tornd de regular a calmado, con un cielo despejado, sin
presencia de precipitaciones, originando un entorno seguro para la ejecuciéon de
esta actividad a comparacion de la situacion en la que se encontraba la zona antes

de la intervencion.

Tabla 11. Contraste en monitoreo de condiciones de mar pre test y post test

Indicadores Monitoreo pre test | Monitoreo post test
Condicién (Calma. , .
Rizada. F(uerte) Rizada Rizada
Transparencia
(Transparente. Turbia Semiturbia
Condiciones Semiturbia. Turbia)
del mar Color Marrén Marrén Claro
Marea
(Alta. Baja. Subiendo. Subiendo Bajando
Bajando)
Formacién espuma . .
(SiNo) S S

Fuente: Elaboracion Propia

Con respecto a las condiciones del mar, se hall6 la predominancia de una condicion
rizada en pre test, al denotarse una marea con olas de 30 cm. aproximadamente,
en cuando a la transparencia, se denot6 una colocacion semiturbia inicialmente que
luego se torné turbia, pasando de un color marrén claro a marrén, con una marea
irregular y la formacion de espuma, lo cual, afectaba la vida marina y poseia
residuos quimicos. Por consiguiente, mediante la intervencién en post test, la
intervencién de regulacion interna de extraccion de algas pardas, permitié que los
efectos de mejora se apreciaran en los cambios de las condiciones de mar, puesto
que, se percibio que el mar se mantuvo en una condicion rizada, disminuyendo la
apariencia turbia a semiturbia, con una marea que iba bajando, lo cual, exponia

menos a los pescadores al realizar actividades de extraccion de algas.
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Tabla 12. Contraste en monitoreo de peces en bosque de algas pre test y post test

Indicadores Monitoreo Pre test Monitoreo Post test
Especie cultivada Cabrillas. Pejerrey Cabrillas. Pejerrey
Peso Peces (Aprox) 900 Gr.,737.50 Gr. 901.75 Gr., 771.25 Gr.
Conducta peces Alterada Moderada
Los cardumenes se|Al regularizar la

caracterizaban por [ extraccién de algas. se
poseer un bajo nivel|logré disminuir la
de calidad de vida, se |conducta de alteracion
hallaron algunos |de los peces,
peces en estado de|denotando que estos se
descomposicién y en|encontraban mas
estado de alteracion |tranquilos por la mejora
por problemas |en la disponibilidad de
respiratorios oxigeno disuelto

Monitoreo de
Peces

Observaciones

Fuente: Elaboracién Propia

En el analisis de la vida marina existente en el mar se detectaron falencias con
respecto a los efectos generados en ellos por la disminucion de oxigeno disuelto
por la extraccion de algas, lo cual, ha originado que en el area predominen escasos
cardumenes de pejerrey y cabrillas, no obstante, se destaca que ambas especies
se caracterizaban por poseer un bajo pesaje, con conductas alteradas, por sentirse
invadidos por el ingreso continuo de los buzos para extraer algas. En tal sentido,
con la intervencion de la implementacion del plan de gestion ambiental en post test,
se mejord las condiciones de vida las especies existentes, llegando a visualizar la

aparicion de otros animales, ya que, la presencia de oxigeno disuelto incrementé.

Con respecto al primer objetivo especifico, se realiz6 un monitoreo de la
calidad del aire luego de la extraccidon de algas pardas antes y después de la

intervencién

Tabla 13. Contraste de monitoreo de presencia de material particulado (PM10) en el aire
en bosques de algas pre test y post test

Material Part'i:';;do (PM10) pre Material Particulado (PM10) post test
(ug/m®) (ug/m?)
Semana 1 49.67 38.81
Semana 2 68.33 60.07
Semana 3 85.67 65.55
Semana 4 71.17 60.98
Promedio 68.71 56.35

Fuente: The Weather Chanel (2022)
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Acorde al monitoreo del aire, se visualiza que, en cuanto a la presencia de material
particulado con diametro menor a 10 micras, tanto en pre test como en post test
aun se mantuvo dentro del estandar de 100 pg/m3, sin embargo, se destaca que la

presencia del mismo se redujo de 68.71 pg/m3 a 56.35 pg/m3 como se visualiza en

la Figura 8.
Presencia de Material Particulado (PM 10)

68.71 ug/m3 \

70 56.35 pg/m3
60
50
40
30
20
10
0

Material Particulado (PM10) pre test Material Particulado (PM10) post test

Figura 8. Contraste de presencia de material particulado (PM10) pre test y pos test

Tabla 14. Contraste de monitoreo de presencia de mondxido de carbono en el aire en
bosques de algas pre test y post test

Monoxido de carbono pre test | Mondéxido de carbono post test
(Hg/m®) (Hg/m®)
Semana 1 7428.67 5553.35
Semana 2 7524.33 6534.57
Semana 3 7588.00 5686.39
Semana 4 7344.00 6938.11
Promedio 7471.25 6178.11

Fuente: The Weather Chanel (2022)

En torno al seguimiento del monitoreo de presencia de monoxido de carbono, al
hallar un valor en pre test de 7471.25 pug/m3, se denotd que existia pérdidas en la
calidad del aire por la presencia de elevados niveles de monéxido de carbono, sin
embargo, pese a que se mantuvo en un nivel moderado la presencia de monoxido
de carbono en post test, este valor logré disminuir en post test a 6178.11 pg/m3,

como se visualiza en la Figura 9.
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Figura 9. Contraste de presencia de monoxido de carbono pre test y pos test

Tabla 15. Contraste de monitoreo de presencia de didxido de azufre en el aire en bosques
de algas pre test y post test

Di6xido de azufre pre test

Di6xido de azufre post test

(hg/m®) (ug/m3)
Semana 1 14.33 14.31
Semana 2 17.83 14.50
Semana 3 17.00 15.87
Semana 4 19.50 17.56
Promedio 17.17 15.56

Fuente: The Weather Chanel (2022)

En el monitoreo de los niveles de dioxido de azufre, en pre test se encontrd en un

nivel moderado de 17.17 ug/m3, el cual encontrd dentro de los limites maximos

permisibles, mientras que, en post test pese a seguir manteniendo la presencia de

este componente en un nivel moderado, se logré una reduccion a 15.56 pg/m3

como se denota en la Figura 10.

34



Presencia de Dioxido de azufre

17.17 pg/m3

17.50

17.00

16.50

15.56 pg/m3

16.00

15.50

15.00

14.50
Dioxido de azufre pre test Dioxido de azufre post test

Figura 10. Contraste de presencia de diéxido de azufre pre test y post test

Tabla 16. Contraste de monitoreo de presencia de ozono en el aire en bosques de algas

re test y post test
Ozono pre test Ozono post test
(ug/m?®) (ug/m?®)
Semana 1 47.23 45.06
Semana 2 47.30 47.13
Semana 3 45.41 44.62
Semana 4 49.17 47.28
Promedio 47.28 46.02

Fuente: The Weather Chanel (2022)

En cuanto al monitoreo de presencia de ozono, se denotd una mejora en la calidad
del aire, manteniendo la presencia de ozono pre test en un nivel bueno de 47.28
png/m3, el cual, en post test logr6 mantenerse en un nivel bueno que como se

visualiza en la Figura 11 mejor6 al disminuir a un valor de 46.02 ug/ma3.

35



47.40

47.20

47.00

46.80

46.60

46.40

46.20

46.00

45.80

45.60

45.40

45.20

Presencia de Ozono

47.28 pg/m3

Ozono pre test

46.02 pg/m3

Ozono post test

Figura 11. Contraste de presencia de 0zono pre test y pos test

Conrespecto al primer objetivo especifico, se realizé una evaluacion del nivel

de cultura ambiental de la extraccion de algas pardas antes y después de la

intervencioén

En base a la evaluacién aplicada a los colaboradores, se obtuvo los siguientes

resultados a considerar, con respecto a los datos sociodemograficos del personal

que se encarga de la extraccion de algas en la planta procesadora artesanal.

Tabla 17. Edad de los trabajadores encargados de la extraccion de algas

Edad

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
6 1 2.2 22 22
17 1 22 22 4.4
18 2 4.4 4,4 8,9
2 L 2,2 2,2 11,1
23 3 6.7 6.7 17,8
Valido 26 1 22 2.2 20.0
29 3 6.7 6.7 26,7
31 L 2,2 2,2 28,9
32 L 2,2 2,2 31,1
33 4 8,9 8,9 40,0
42 1 2,2 2,2 42.2
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45 4 8,9 8,9 51,1
46 2 4.4 4,4 55,6
49 1 2,2 2,2 57,8
50 1 2,2 2,2 60,0
52 2 4.4 4,4 64,4
53 2 4.4 4.4 68,9
54 1 2,2 2,2 711
55 1 2,2 2,2 73,3
56 6 13,3 13,3 86,7
57 2 4.4 4.4 91,1
59 1 2.2 2,2 93,3
63 1 2,2 2,2 95,6
65 1 2,2 2,2 97,8
72 1 2,2 2,2 100,0

Total 45 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Acorde a la recoleccion de datos, se hallé que la edad predominante al 13.33% es

de 56 afios, siendo al 8.89% los que poseen la edad de 33 y 45 afios, por lo que,

ello se tomd en consideracion para el andlisis del nivel de cultura ambiental que

poseen.

Porcentaje

6 1718 20 23 26 29 31 32 33 42 45 46 49 50 52 53 54 55 56 57 59 63 65 12
Edad

Edad

Figura 12. Edad de los trabajadores de la planta artesanal
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Tabla 18. Género de los trabajadores encargados de la extraccion de algas

Sexo
Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Femenino 18 40,0 40,0 40.0
Valido | Masculino 27 60,0 60.0 100.0
Total 45 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Con respecto al analisis de género se detect6 que el 40% de los trabajadores son

de género femenino y 60% son de género masculino, por lo que, como se visualiza

en la Figura 13 este resultd siendo el género predominante.

Porcentaje

Femenino

Sexo

Sexo

MMasculino

Figura 13. Género de los trabajadores de la planta artesanal

Tabla 19. Grado de instruccién de los trabajadores encargados de la extraccidn de algas

Grado de Instruccién
Frecuencia | Porcentaje Porce_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Primaria 13 28,9 28,9 28,9
Secundaria 13 28,9 28,9 57,8
valido | . SN 9 20,0 20,0 77.8
instrucciéon
Técnico 10 22,2 22,2 100,0
Total 45 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion Propia

Con respecto al grado de instruccién, se halld que estos poseen al 28.9% nivel
primado completo, al 28.9% nivel secundario completo, al 20.0% sin instruccion y
al 22.2% estudios técnicos, por lo que, como se muestra en la Figura 14,
prevalecieron los trabajadores con nivel primario y secundario, razén por la cual, se

tomao en cuenta la prevalencia de conocimientos empiricos.
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Figura 14. Grado de instruccion de los trabajadores de la planta artesanal

En torno al conocimiento de las caracteristicas de los trabajadores, se hallaron los

resultados que se muestran a continuacion.

Tabla 20. Contraste de nivel de cultura ambiental de los trabajadores encargados de la

extraccion de algas pre test y post test
Nivel de Cultura Ambiental | Nivel de Cultura Ambiental Post
. Pre test test
Nivel .
. Porcentaje . .
Frecuencia i Frecuencia Porcentaje
valido
Bajo 27 60.00 9 20.00
Medio 10 22.20 31 68.90
Alto 8 17.80 5 11.10
Total 45 100.00 45 100.00

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los resultados obtenidos se determin6 en pre test que los trabajadores
poseen un nivel bajo de cultura ambiental al 60.0%, existiendo un nivel medio al
22.2%, ademas de un nivel alto al 17.8%, por lo que, mediante la implementacion
del plan de gestion ambiental se logré una mejora en el nivel de cultura ambiental

en post test al 68.89%, siendo de nivel alto al 11.11% y de nivel bajo al 20.00%.
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Figura 15. Contraste de nivel de cultura ambiental de los trabajadores de la planta artesanal
pre test y post test

Por consiguiente, considerando que acorde a la Figura 15, en pre test prevalecio
un nivel bajo de cultural ambiental al 60.00% con ello se denot6 la predominancia
de conocimientos empiricos en los trabajadores, lo cual, en post test mediante la
implementacion de capacitaciones preoperativas generé mejoras en el nivel de
cultura ambiental a un nivel medio al 68.90% incrementando la participacion de los
trabajadores en los programas para disminuir la generacion de residuos y manipular

de forma adecuada este recurso.

Con respecto al primer objetivo especifico, se realiz6 una evaluacion de la
percepcion de impactos de la extraccion de algas pardas antes y después de

la intervencién

Tabla 21. Contraste de percepcién de impactos de los trabajadores encargados de la
extraccion de algas pre test y post test

Nivel Percepcion de Impactos Pre test | Percepcion de Impactos Post test
Frecuencia Porcentaje valido Frecuencia Porcentaje
Bajo 26 57.80 15 33.30
Medio 13 28.90 26 57.80
Alto 6 13.30 4 8.90
Total 45 100.00 45 100.00

Fuente: Elaboracion Propia
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En el analisis de la percepcion de impactos por parte del personal, se hallé en pre
test la existencia de un nivel bajo de percepcion al 57.8%, existiendo un nivel medio
al 28.9% y un nivel alto al 13.3%, lo cual, reflej6 mejoras en post test en la
percepcion de impactos por parte de los trabajadores de la Procesadora Artesanal
gue se dedican a la extraccion de algas pardas por la implementacion de programas
denotandose en la mejora, a un nivel medio al 57.80%, a un nivel alto al 8.89% y

un nivel bajo al 33.33% como se visualiza en la Figura 16.
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Figura 16. Contraste de percepcién de impactos de los trabajadores de la planta artesanal
pre test y post test

Con respecto al primer objetivo especifico, se realiz6 una evaluacion los
costos ambientales de la extraccion de algas pardas antes y después de la

intervencion

Tabla 22. Contraste de costos ambientales directos por extraccion de algas pardas pre test
post test

Costos Ambientales Directos Pre test

Descripcion Cantidad |Unidad [Costo Unitario Costo Total Pre test
Mano De Obra 3 930.00 2,790.00
Mantenimiento 1 Und. 2,300.00 2,300.00
Capacitacion 16 H. 30.00 480.00
Total 5,570.00
Costos Ambientales Directos Post test
Descripcion Cantidad [ Unidad | Costo Unitario Costo Total Post test
Mano de Obra 4 Und. 3,250.00 13,000.00
Mantenimiento 4 und. 960.00 3,840.00
Capacitacion 4 Veces 120.00 480.00
Evaluacién 4 Veces 80.00 320.00
Seguimiento 4 Veces 180.00 720.00
Monitoreo 4 Veces 720.00 2,880.00
Total 21,240.00
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Fuente: Datos de la empresa

En base al andlisis de los costos ambientales directos por la extraccién de algas

pardas, se tuvo un valor de S/. 5,570.00 soles en pre test, siendo un valor bajo de

inversion ambiental para la prevencion de dafios en los bosques de algas, el cual,

en post test incrementdé como se visualiza en la Figura 17, a un costo ambiental

directo total de S/. 21,240.00, siendo un valor que denoto la mejora en la inversion

de la empresa para la prevencion de dafios en los bosques de algas.
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5,000.00
0.00

Costo Total Pre test

Costos ambientales directos

5/.5,570.00

s/.21,240.00

Costo Total Post test

Figura 17. Contraste de costos ambientales directos pre test y post test

Tabla 23. Contraste de costos ambientales indirectos por extraccion de algas pardas pre

test y post test

Costos ambientales indirectos Pre test

Descripcion Cantidad | Unidad C(.)Stq Costo Total Pre
Unitario test

Pérdida de Materia Prima 3.5 Tn 632.23 2,212.81
Costo de Seguro y 1 Und. 1,352.36 1,352.36
Riesgo
Costos de Imagen 1 Und. 750.00 750.00
Costos de Enfermedades 5 Und. 756.30 3.781.50
del Personal
Costo de Pérdida en 1 Und. 2 563.26 2 563.26
Produccién por Veda

Total 10,659.93

Costos ambientales indirectos Post test

Produccién por Beda

Descripcion Cantidad | Unidad Costo Costo Total Post
Unitario test

Pérdida de Materia Prima 0.5 Tn 632.23 316.12
Costo de Seguro y Riesgo 1 Und. 1,352.36 1,352.36
Costos de Imagen 1 Und. 325.00 325.00
Costos de Enfermedades > Und. 756.30 1,512.60
del Personal

Costo de Perdida en| g Und. 2,563.26 640.82
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| Total | 4,146.89 |

Fuente: Datos de la empresa

Por consiguiente, el efecto de la baja inversién en prevencién de gestién ambiental
en pre test, denotd efectos desfavorables en los costos indirectos de la empresa,
ya que, estos tuvieron un valor de S/.10,659.93, por lo que, con la intervencién en
post test como se denota en la Figura 18, al incrementar el valor de la inversion en
materia preventiva ambiental, se logré reducir el valor de los costos ambientales
indirectos a S/.4,146.89.
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Figura 18. Contraste de costos ambientales indirectos pre test y post test

Tabla 24. Contraste de costos ambientales internos por extraccion de algas pardas pre
test y post test

Costos Ambientales internos Pre test

Descripcion Cantidad | Unidad C(_)stc_) Costo Total pre test
Unitario
Costos de Remediacion 1 uUnd. 1,675.00 1,675.00
Riesgo de Activos 1 Und. 4,562.00 4,562.00
Deteriorados
Multas Legales 1 Und. 2,300.00 2,300.00
Total 8,537.00

Costos Ambientales internos Post test

Descripcion Cantidad | Unidad C(.)St(.) Costo Total Post test
Unitario
Costos de Remediacion 1 Und. 1,675.00 1,675.00
Riesgo de  Activos| ¢ Und. 4,562.00 2281.00
Deteriorados
Total 3,956.00

Fuente: Datos de la empresa
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En el analisis de los costos ambientales internos pre test, se visualizé que, debido

a la inexistencia de una dosificacién en los niveles de extraccion de algas pardas,

conllevé a la implicancia de multas legales de un valor de 0.5 UIT, siendo asi el

valor desfavorable de costos ambientales internos de S/.8,537.00, el cual, mediante

la intervencidon de la implementacion de un plan de gestibn ambiental, como se

observa en la Figura 19, en post test redujo a S/.3,956.00, puesto que, se previno

el surgimiento de multas y se redujo el valor de riesgo de activos deteriorados.
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Figura 19. Contraste de costos ambientales internos pre test y post test

Tabla 25. Contraste de costos ambientales externos por extraccion de algas pardas pre

test y post test

Costos ambientales externos Pre test
Descripcion Cantidad | Unidad Cc_)st(_) Costo Total
Unitario Pre test
Dafios En Bosque De Algas 1 Und. 4,600.00 4,600.00
Efectos En La Salud No 1 Und. [30252.00]  30,252.00
Compensados
Eggllalos En La Calidad De Vida 1 Und. 8.634.23 8.634.23
Cambios En La Calidad Del Agua 1 Und. |12,263.70 12,263.70
Total 55,749.93
Costos ambientales externos Post test
Descripcion Cantidad | Unidad Costo Costo Total
Unitario Post test
Dafios en Bosque de Algas 1 uUnd. 2,100.00 2,100.00
Efecos en la  Salud noj 4 Und. |31,008.30|  31,008.30
Compensados
Cambios en la Calidad de Vida Local 1 uUnd. 8,634.23 8,634.23
Cambios en la Calidad del Agua 1 Und. |12,263.70 12,263.70
Total 54,006.23

Fuente: Elaboracion propia
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En el andlisis de costos ambientales externos, la empresa los consider6 como
costos invisibles que no toman en consideracion, pero estos conllevaron a pérdidas
semestrales en la empresa de S/.55749.93, por lo que, mediante la intervencién
con programas de gestion ambiental, se logré en post test como se aprecia en la
Figura 20, disminuir los costos ambientales externos a S/.54,006.23, puesto que,
gracias a las medidas que se llevaron a cabo se disminuy6 el surgimiento de dafios

colaterales en la zona en la que se encuentra el bosque de algas.
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Figura 20. Contraste de costos ambientales externos pre test y post test
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Por consiguiente, con respecto al primer objetivo especifico, se realizé el analisis del Impacto ambiental de extraccion de

algas, mediante la matriz Leopold antes y después de la intervencion.

Tabla 26. Andlisis de impactos ambientales por extraccion de algas pardas pre test

Acciones De Extraccion Actual
Actividades Extracciéon De o '-g
Preliminares Para Extracciéon De ch )
. ., Algas =
Germinacion Tradicional Alga Moderno 29 3
Inmediata De Algas Sl B
i a @
Medios Tipo Tipo £ §_ g_
o gl =
< N ol o
Mg Im St Mg [Im | St [ Mg [Im| st | 5|50 2
Fls | S
- | F
. Calidad -2 2 -4 -6 7 -7 8 -102
Alre IRlido 1 0 0 | 1| 0 9 | 9 81 | 183
L, Calidad -8 7 -56 -8 9 -3 2 -134
Medio Fisico Agua Cantidad = 7 49 9 9 ) > “138 -272|-623
Suelo Erosion -3 2 -6 -9 8 -9 9 -159 168
Productividad 7 9 63 -7 8 -4 4 -9
Flora Abundancia -9 8 -8 8 -9 9 -217 391
Medio Biolégico Generacion -9 7 -63 -9 9 -5 6 -174 480
Fauna Especies Hidrobiol6gicas 7 6 42 -8 9 -4 2 -38 -89
Peces 8 9 72 -9 9 -6 7 -51
. L Belleza 8 9 72 -9 9 -9 9 - -90
Socioel\(/:lgtrj]g)mico Y Palsae [Visual 9 9 e 8 9 8 | 9 63 | 1> -44
cultural Poblacién Empleo Y Economia 6 7 42 8 9 9 9 81 | 195 109
Seguridad Y Salud 1 0 0 -7 8 -6 5 | -30 | -86

Fuente: Elaboracion propia
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Por lo tanto, en base al analisis del impacto ambiental en pre test se mostro las
consecuencias del efecto previo a la extraccion y post-extraccion de algas
pardas, mostrando que en el medio fisico existen mas dafios por el manejo del
método de extraccion tradicional con el uso de quimicos, dafiando mas el agua
y su fauna marina por los componentes nocivos empleados; con respecto al
impacto biologico, el método mas dafino sigue siendo el tradicional afectando
directamente a la fauna y la flora, lo cual, conllevoé a la pérdida de especies en la
zona, mientras que, en el medio socioecondmico y cultural, se detect6é que tanto
el método tradicional como el moderno, generaron el mismo impacto perjudicial
en el paisaje, pero se presentd un menor impacto y menos dafiino en seguridad
y salud, aunque cabe resaltar que son actividades que favorecen el empleo y la
economia de la comunidad. Por consiguiente, el impacto mas perjudicial resulto
siendo en el medio fisico, razon por la cual, muchos bosques de algas se
encuentran en peligro de extincién al tener un puntaje de -623, por lo que, la

calidad del aire, del agua y el suelo estan disminuyendo de forma méas acelerada.
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Tabla 27. Andlisis de impactos ambientales por extraccion de algas pardas post test

Acciones Después De La Aplicacion De Soluciones

.. o
Actividades o S
Preliminares ., ., o %
Extraccion | Extraccion o
Para e
. . De Algas De Alga O c| o
Germinacién L C O ©
. . X Tradicional | Moderno ocl ®©
Tipo Tipo Inmediata €9 g_
De Algas o gl =
O o 9
- QO O
1| s I'ls 1|s| 8|2 5
Mg Mg Mg 5|8 | &
Medios mit mt mtlr >
. Calidad 2 1| 2 |-4|4(-16| -6 |5|-30|-44
Alre Ruido 100 | 3412 4520 32 °
o Calidad 6 |2|-12| 6 |5(|-30|-2|2]| -4 |-46
Medio Fisico Agua Cantidad 7 Tal28 815140l 3121674 -120|-210
Suelo Erosion 2|12| -4 |-5|3|-15|-7|3|-21|-40 14
Productividad 6 | 7|42 | -3|4|-12|-2|2|-4 |26
Abundancia -7 141|-28|-61|41|-24|-4|5|-20|-72
Flora - -73
) o, Generacion 8 |43 |-2|6|-12|-3|7|-21| -1
Medio Biologico i i ioldai 7 | 7149 | -4|3|-12|-5|3|-15| 22 2
Fauna Especies Hidrobiolb6gicas - - - - 71
Peces 9 19181 |-3|4|-12|-5|4|-20]| 49
) L Belleza 8 | 7156 |-4|4|-16|-7|6|-42| -2
s ~Medio Paisaje Visual o (o815 3[-15] 66-36] 30| ° 10
ocioeconémico
i 9 |8[72| 9 |9|81| 9 |9|81 234
Y Cultural Poblacion Emple.o Y Economia 212
Seguridad Y Salud 51210 |-4|5|-20| -4|3|-12|-22

Fuente: Elaboracion Propia
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Acorde al analisis del impacto ambiental post test generado luego de la
intervencion al implementar los programas de manejo ambiental, el medio que
aun presenté mas darfios fue el fisico especialmente en el agua por el manejo de
quimicos, siendo moderadamente significativo, sin embargo, se destaca que el
valor del impacto disminuyd, por otro lado, en el medio socioeconémico y cultural
se llego a detectar un impacto moderadamente significativo en el paisaje, puesto
gue, pese a la intervencidn aun se debe seguir realizando estas acciones para

gue mejoren las condiciones visuales de la zona del bosque de algas.

No obstante, se destaca que se mejoro los efectos dafiinos especialmente en la
flora, fauna, aire, suelo y poblacion, cuyos efectos también se percibieron
econdmicamente, ademas de reflejarse en el resurgimiento de flora en el bosque

de algas pardas, ademas de la aparicidon de nuevas especies.

Con respecto al segundo objetivo especifico, se realizo el contraste de la
reduccién del impacto en el medio fisico antes y después de la aplicacion

de programas ambientales en la extraccién de algas.

Tabla 28. Contraste de impacto en el medio fisico pre test y post test

Estadisticos
Impacto en el medio Impacto en el medio
fisico pre test fisico post test

Media -207,67 -70,00
Mediana -183,00 -76,00
Desv. Desviacion 56,217 53,254
Varianza 3160,333 2836,000
Minimo -272 -120
Maximo -168 -14

Fuente: SPSS V.26

En torno a los resultados obtenidos, como se refleja en la Tabla 28, se resalta
que hubo una mejora con la intervencion de programas ambientales, al reducir
el nivel de impacto en un 137.67, pasando de un impacto medio pre test de

-207.67, a un impacto post test promedio de -70.00.

Tabla 29. Impacto en el medio fisico pre test y post test

. Valor de impacto medio | Valor de impacto medio
Medio
pre test post test
Fisico -623 -210

Fuente: Elaboracion propia
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En torno a los resultados obtenidos, como se refleja en la Tabla 29, se resalta
gue hubo una mejora mediante la intervencion de los programas de gestion
ambiental, al reducir el nivel del impacto especialmente en el suelo y el aire,
pasando de un impacto en el medio fisico de -623 en pre test a -210 en post test
como se visualiza en la figura 21, por lo que, si se sigue aplicando los programas

estos pueden tornarse a moderadamente significativos.

Impacto en el medio fisico

-210
Valor de impacto medio past test

Valor de impacto medio pre test

Figura 21. Contraste de impacto en el medio fisico

Con respecto al tercer objetivo especifico, se realizd el contraste de la
reduccion del impacto en el medio bioldgico antes y después la aplicacion
de programas ambientales en la extracciéon de algas.

Tabla 30. Contraste de impacto en el medio biolégico pre test y post test

Estadisticos
Impacto en el medio biolégico | Impacto en el medio bioldgico
pre test post test
Media -240,00 -1,00
Mediana -240,00 -1,00
Desv. Desviacion 213,546 101,823
Varianza 45602,000 10368,000
Minimo -391 -73
Maximo -89 71

Fuente: SPSS V.26

En torno a los resultados obtenidos, como se refleja en la Tabla 30, se resalta
gue hubo una mejora con la intervencion de programas ambientales, al reducir
el nivel de impacto en 239, pasando de un impacto medio pre test de -240, a un
impacto post test promedio de -1.00.
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Tabla 31. Impacto en el medio bioldgico pre test y post test
Medio Valor de impacto medio pre test | Valor de impacto medio post test
Bioldgico -480 -2

Fuente: Elaboracion propia

Acorde a los resultados obtenidos, como se muestra en la Tabla 31, se destaca
que hubo mejoras en el impacto sobre la flora y la fauna durante la extraccion de
algas pardas, como se visualiza en la Figura 22, pasando de un valor de impacto
sobre el medio biologico de -480 en pre test a un valor de -2 en post test,

generando asi impactos poco significativos.

Impacto en el medio biologico

-2 —~

Valor de impacto medio post test

Valor de impacto medio pre test

Figura 22. Contraste de impacto en el medio biol6gico

Con respecto al cuarto objetivo especifico, se realizé el contraste de la
reduccion del impacto en el medio socioecondémico y cultural antes y
después de la aplicacion de programas ambientales en la extraccion de

algas.

Tabla 32. Contraste de impacto en el medio socioeconémico y cultural pre test y post
test

Estadisticos

Impacto en el medio Impacto en el medio
socioecondmico y cultural pre | socioeconémico y cultural post
test test
Media -22,00 120,00
Mediana -22,00 120,00
Desv. Desviacion 185,262 130,108
Varianza 34322,000 16928,000
Minimo -153 28
Maximo 109 212

Fuente: SPSS V.26
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En torno a los resultados obtenidos, como se refleja en la Tabla 32, se resalta
gue hubo una mejora con la intervencién de programas ambientales, al pasar de
un impacto negativo pre test de -22 a un impacto positivo post test de 120 en el

medio socioeconémico y cultural.

Tabla 33. Impacto en el medio socioeconémico y cultural pre test y post test

: Valor de impacto medio pre | Valor de impacto medio post
Medio
test test

-44 240

Socioecondmica
y cultural
Fuente: Elaboracion propia

En torno a los resultados obtenidos, como se denota en la Tabla 33, se lograron
mejoras en el impacto sobre el paisaje y la poblacion, originando una mejora en
el impacto en el medio socioeconémico y cultural, como se visualiza en la Figura
23, pasando de un valor de impacto pre test de -44 a un valor de 240 en post

test.

Impacto en el medio socioecondomico y
cultural

Valor de impacto medio post test 240

Valor de impacto medio pre test

-100% -80% -60% -40% -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 23. Contraste de impacto en el medio socioeconémico y cultural
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Andlisis inferencial

Prueba de normalidad de impacto ambiental

Ho. La distribucién de datos es normal

Hi. La distribucién de datos no es normal

Tabla 34. Prueba de normalidad de impacto ambiental

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Impacto Ambiental pre test ,881 4 342
Impacto Ambiental post test ,906 4 461

Fuente: SPSS V.26

En base al analisis de la prueba de normalidad de impacto ambiental, se detecto

una significancia pre test de 0.342 y una significancia post test de 0.461, por lo

que, al ser ambos mayores al p valor de 0.05 se acepta la hipétesis nula y se

rechaza la hipotesis alterna, por ello, la distribucién de datos es normal, en tal

sentido, se empled la prueba de muestras relacionadas de T-student.

Prueba de normalidad de impacto en el medio fisico

Ho. La distribucion de datos es normal

Hi. La distribucién de datos no es normal

Tabla 35. Prueba de normalidad de impacto en el medio fisico

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Impacto en el medio fisico pre test ,908 6 421
Impacto en el medio fisico post test ,859 6 ,184

Fuente: SPSS V.26

Acorde al analisis de la prueba de normalidad de impacto en el medio fisico, se

detectd una significancia pre test de 0.421 y una significancia post test de 0.184,

por lo que, al ser ambos mayores al p valor de 0.05 se acepta la hipétesis nula 'y

se rechaza la hipétesis alterna, por ello, la distribucion de datos es normal, en tal

sentido, se empleo la prueba de muestras relacionadas de T-student.
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Prueba de normalidad de impacto en el medio bioldgico
Ho. La distribucion de datos es normal
Hi. La distribucién de datos no es normal

Tabla 36. Prueba de normalidad de impacto en el medio biolégico

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Impacto en el medio biolégico pre ,865 4 277
test
Impacto en el medio biolégico post ,938 4 ,640
test

Fuente: SPSS V.26

En base al analisis de la prueba de normalidad de impacto en el medio biologico,
se detectd una significancia pre test de 0.277 y una significancia post test de
0.640, por lo que, al ser ambos mayores al p valor de 0.05 se acepta la hipotesis
nulay se rechaza la hip6tesis alterna, por ello, la distribucion de datos es normal,

en tal sentido, se empled la prueba de muestras relacionadas de T-student.
Prueba de normalidad de impacto en el medio socioecondmico y cultural
Ho. La distribucion de datos es normal

Hi. La distribucion de datos no es normal

Tabla 37. Prueba de normalidad de impacto en el medio socioeconémico y cultural

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Impacto en el medio ,700 ,061
socioeconémico y cultural pre test
Impacto en el medio , 787 ,081
socioecondmico y cultural post test

Fuente: SPSS V.26

Acorde al andlisis de la prueba de normalidad de impacto ambiental, se detectd
una significancia pre test de 0.061 y una significancia post test de 0.081, por lo
que, al ser ambos mayores al p valor de 0.05 se acepta la hipétesis nula y se
rechaza la hipétesis alterna, por ello, la distribucién de datos es normal, en tal

sentido, se empled la prueba de muestras relacionadas de T-student.
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Contrastacion de hipotesis

Hipotesis general

Ho. La aplicacion de un plan de gestion ambiental no reduce significativamente

el impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022.

Hi. La aplicacién de un plan de gestion ambiental reduce significativamente el

impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal,

Arequipa 2022.

Tabla 38. Contrastacion de hipoétesis general

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desv. 95% de intervalo de
Desv. Error confianza de la Sig.
Desviacio | promedi diferencia (bilateral
Media n 0 Inferior | Superior t )

Pa |Impacto -| 58,44870| 29,2243 - - - ,003
r1 |Ambienta | 255,2500 5| 348,2549| 162,2450| 8,73

| pre test 0 2 8 4

Impacto

Ambienta

| post test

Fuente: SPSS V.26

En el andlisis de la prueba T-student, se hallé una significancia de 0.003, el cual,

al ser menor al p valor de 0.05, permitié rechazar la hipétesis nula y aceptar la

hipétesis alterna de la investigacion, por lo que, se afirma que la aplicacion de

un plan de gestion ambiental reduce significativamente el impacto ambiental de

extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022.
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Hipotesis especifica 1

Ho. La aplicacion de programas ambientales no reduce significativamente el

impacto ambiental de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal,

Arequipa 2022

Hi. La aplicacion de programas ambientales reduce significativamente el impacto

ambiental de extraccién de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa

2022

Tabla 39. Contrastacion de hipétesis especifica 1

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Desv. 95% de intervalo de
Desv. Error confianza de la Sig.
Desviacio | promedi diferencia (bilateral
Media n 0 Inferior Superior t )

Pa |Impacto -| 58,44870| 29,2243 - - - ,003
rl |Ambienta | 255,2500 5| 348,2549| 162,2450| 8,73

| pre test 0 2 8 4

Impacto

Ambienta

| post test

Fuente: SPSS V.26

En el andlisis de la prueba T-student, se hallé una significancia de 0.003, el cual,

al ser menor al p valor de 0.05, permitié rechazar la hipétesis nula y aceptar la

hipétesis alterna de la investigacion, por lo que, se afirma que la aplicacion de

programas ambientales reduce significativamente el impacto ambiental de

extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022.
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Hipotesis especifica 2

Ho. La aplicacion de un plan de gestion ambiental no reduce significativamente
el impacto en el medio fisico de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022

Hi. La aplicacion de un plan de gestion ambiental reduce significativamente el
impacto en el medio fisico de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022

Tabla 40. Contrastacion de hipétesis especifica 2

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo

Desv. de confianza de

Desv. Error la diferencia Sig.
Media | Desviacion | promedio | Inferior | Superior| t gl | (bilateral)

Par | Impacto en el - 30,209 12,333 -1 -37,131 - 5 ,003
1 |medio fisico |68,833 100,535 5,581

pre test -

Impacto en el

medio fisico

post test

Fuente: SPSS V.26

En el andlisis de la prueba T-student, se hallé una significancia de 0.003, el cual,
al ser menor al p valor de 0.05, permitié rechazar la hipétesis nula y aceptar la
hipétesis alterna de la investigacion, por lo que, se afirma que la aplicacion de
un plan de gestion ambiental reduce significativamente el impacto en el medio
fisico de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa
2022.
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Hipotesis especifica 3

Ho. La aplicacion de un plan de gestion ambiental no reduce significativamente

el impacto en el medio biologico de extraccion de algas en una Planta

Procesadora Artesanal, Arequipa 2022

Hi. La aplicacion de un plan de gestion ambiental reduce significativamente el

impacto en el medio bioldgico de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022

Tabla 41. Contrastacion de hipétesis especifica 3

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

biolégico post
test

Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia Sig.
Media |Desviacion | promedio | Inferior | Superior| t gl | (bilateral)

Par | Impacto en el - 49,776 24,888 -| -40,295 -l 3 ,017
1 |medio 119,500 198,705 4,801

biolégico pre

test - Impacto

en el medio

Fuente: SPSS V.26

En el andlisis de la prueba T-student, se hallé una significancia de 0.017, el cual,

al ser menor al p valor de 0.05, permitié rechazar la hipétesis nula y aceptar la

hipétesis alterna de la investigacion, por lo que, se afirma que la aplicacion de

un plan de gestion ambiental reduce significativamente el impacto en el medio

biolégico de extraccion de algas en una Planta Procesadora Artesanal, Arequipa
2022.
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Hipotesis especifica 4

Ho. La aplicacion de un plan de gestion ambiental no reduce significativamente

el impacto en el medio socioecondmico y cultural de extraccion de algas en una

Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022.

Hi. La aplicacion de un plan de gestion ambiental reduce significativamente el

impacto en el medio socioeconémico y cultural de extraccion de algas en una

Planta Procesadora Artesanal, Arequipa 2022.

Tabla 42. Contrastacion de hipétesis especifica 4

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

socioeconémico
y cultural pre
test - Impacto
en el medio
socioeconémico
y cultural post
test

Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia Sig.
Media | Desviacién | promedio | Inferior | Superior| t gl | (bilateral)
Par | Impacto en el - 24,806 12,403 -1 -31,528 -1 3 ,011
1 |medio 71,000 110,472 5,724

Fuente: SPSS V.26

En el andlisis de la prueba T-student, se hallé una significancia de 0.011, el cual,

al ser menor al p valor de 0.05, permitié rechazar la hipétesis nula y aceptar la

hipodtesis alterna de la investigacion, por lo que, se afirma que la aplicacion de

un plan de gestion ambiental reduce significativamente el impacto en el medio

socioeconémico y cultural de extraccion de algas en una Planta Procesadora

Artesanal, Arequipa 2022.
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V. DISCUSION

La presente investigacion surge en consideracion de la creciente problematica
en la sobre explotacion del recurso marino de algas pardas, el cual, en vista de
los vacios existentes en el control de regulaciones de dosificacion de extraccion,
conllevé a la implementacién de un plan de gestion ambiental con el objeto de

minimizar los impactos ambientales generados por esta actividad.

En tal sentido, los resultados del estudio denotaron mejoras en el impacto
ambiental generado mediante la implementacion de programas de gestion
ambiental, puesto que, si bien se detecté que el descontrol en el nivel de
extraccion del recurso conllevaba a la disminucion de flora en los bosques de
algas, originando dafios en los rizomas de las algas y aletargando el surgimiento
de nuevas macroalgas por no tomar en cuenta las restricciones otorgadas por el
Instituto del Mar del Perq, se puso en riesgo la sostenibilidad de estos bosques,
por lo que, al generar una intervencion en el control de los métodos de extraccion
empleados, se logré resultados favorables con respecto a la mejora en los
controles de extraccion de algas, pasando de un tonelaje de 1.29 a 1.28 en el
método tradicional y de un tonelaje de 1.65 a 1.27 en el método moderno,
generando con ello una mayor sostenibilidad en el manejo de este recurso, con
lo cual se favorecio especialmente en la calidad del agua al mejorar los niveles

de oxigeno disuelto de 56.23% a 64.23% a favor del ecosistema.

Ello a su vez, permiti6 corroborar el vacio legal existente en materia de
regulacion en el manejo de este recurso, puesto que, pese a que se estipula que
existen decretos como el DS N°016-2007-PRODUCE, ademas de la Ley
N°26821 y el DS N°019-2009-PRODUCE, se discierne de la opinion de
PRODUCE con respecto a la efectividad legal y enfoque en un recurso como las
algas pardas, puesto que, son regulaciones mas orientadas a otro tipo de
actividades acuicolas y pesqueras que no originan obligatoriedad de
compromiso en las empresas de este sector, por lo que, el impacto ambiental
resulta siendo negativo por la falta de implicacion de las organizaciones y el
desconocimiento de las verdaderas bondades hacia la naturaleza que posee

este recurso.
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En cuanto al primer objetivo especifico, se destaca que, con el programa de
prevencion, mitigacién y control se logré minimizar la sobre explotacion en el
tonelaje obtenido de algas pardas, asimismo, con el programa de monitoreo y
seguimiento ambiental se logré mejoras notorias en la calidad del aire al reducir
la presencia de material particulado (PM10) en 12.36 pg/m3, minimizando a su
vez la presencia de mondéxido de carbono en 1293.14 ug/m3, ademas del didxido
de azufre en 1.61 pg/m3, mejorando también los niveles de ozono en 1.26 pg/m3,
siendo el programa de educacién y concienciacion ambiental el que permitié
mejorar los niveles de cultura ambiental de un nivel bajo al 60.00% a un nivel
medio al 68.90% y percepcidén de impactos en el personal de un nivel bajo al
57.80% a un nivel medio a un 57.80%, logrando una mejora en la reduccion del
impacto ambiental especialmente en la extraccion y post- extraccion de algas.

Tales resultados, permiten respaldar lo obtenido por Chilan y Garcia (2021)
quienes, mediante la aplicacibn de un plan de manejo integral, lograron
consolidar mecanismos y herramientas que permitieron erradicar gran parte de
los niveles de contaminacion al controlar la explotaciéon de recursos marinos,
incidiendo de forma directa en la mejora de impactos positivos en la flora,
comunidad y paisaje, no obstante, se resalta que dicha investigacion tuvo como
debilidad el mantener una metodologia de revision sintético bibliogréfica, puesto
que, no pudo corroborar los conocimientos tedricos otorgados como aporte de
forma aplicada en un caso de estudio real, sin embargo, al realizar la presente
investigacion, se pudo ratificar con una metodologia aplicada de disefio
experimental la veracidad de dicho aporte teérico. Asimismo, se llega a ratificar
lo enunciado en el estudio de Marquez y Vasquez (2020) quienes, destacan que
el descontrol en los niveles de explotacidén de recoleccién y cosecha del huiro en
empresas de caracter artesanal, conllevan a un auge en la sobre explotacion del
recurso de 30000 toneladas a 70000 toneladas, debido a la inexistencia de
controles rigorosos en la remocion intensa de algas pardas, por lo que, al denotar
la predominancia de conflictos entre la ley estatal y regulaciones
consuetudinarias, la aplicacion de un plan de gestion ambiental resulta siendo la
opcion mas 6ptima para minimizar los impactos en la abundancia de este

recurso.
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Con respecto al impacto en el medio fisico, mediante la aplicacion de un plan de
gestion ambiental, se logré una mejora de un valor de impacto pre test de -623
a un valor de impacto post test de -210, con ello, se reflejaron efectos favorables
en la mejora de la calidad del aire, al regular el uso de quimicos y niveles de
extraccion de algas pardas, conllevando a un mejor sostenibilidad y cuidado de
recursos como el aire, suelo y agua, favoreciendo en el impacto de los niveles

de productividad.

En tal sentido, se respalda el estudio de Sanchez (2020) quien ratifica a la
correlacion existente entre la generacion de impactos negativos vinculados al
cambio climatico y la contaminacion, por un descontrol en el manejo de algas a
nivel global, puesto que, pese a la obtencion de ganancias favorecedoras para
poblaciones aledafas a bosques de algas, muchas veces, el desconocimiento
del impacto que estos poseen en el medio fisico, por la falta de cultura ambiental
en la poblacién y aquellos que se dedican a esta actividad, el descuido de su
gestibn ambiental puede originar un empobrecimiento general. Por consiguiente,
también se tiene similitudes con lo enunciado en el estudio de Ramirez y Ledn
(2021) quienes resaltaron el impacto desfavorable en el medio ambiente por la
continuidad de sobreexplotacion de recursos marinos como los manglares, lo
cual, conlleva a un impacto negativo moderado, que origina la necesidad de
desarrollar un plan de gestion ambiental en él, para mejorar tal impacto para

prevenir la extincion de recursos y pérdida de calidad en el medio fisico.

En cuanto al impacto en el medio bioldgico, mediante la aplicacion de un plan de
gestiébn ambiental, se logré una mejora de un valor pre test en el impacto de -480
a un valor post test de -2, con lo cual, se denotd efectos favorables en la
abundancia de flora, mejorando la calidad de vida de las especies
predominantes, tales como, el pejerrey y las cabrillas al optimizar los niveles de
oxigeno por la reduccion de sobre explotacion de recursos y minimizar el manejo
de quimicos, generando con ello, una mejora en el impacto sobre la flora, al
generar una mejor sostenibilidad de los bosques de algas pardas por un mayor

control en los niveles de extraccion y acciones de reforestacion de los mismos.

Bajo dicho contexto, se posee similitudes con lo afirmado por Parrales (2019) en

su estudio, quien al detectar que la sobre explotacion de recursos marinos,
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origind un impacto critico de -102 en la flora y un impacto severo de -58 en el
ciclo natural de desarrollo de la fauna marina local, destaca la importancia de
una intervencion mediante politicas internas ambientales, para garantizar una
mejor sostenibilidad en el impacto sobre el medio biolégico, concluyendo con ello
gue teniendo en cuenta la carencia de controles mas estrictos y la prevalencia
de conocimientos empiricos que descartan el uso de BPM en actividades de
extraccion, se requiere reforzar la cultura ambiental de los trabajadores para
minimizar el dafio en los seres bidticos aledafios a las zonas donde se llevan a
cabo este tipo de actividades. En tal sentido, se comparte lo enunciado por
Rodriguez et al. (2017) quienes en su indagacion al detectar un impacto total
sobre el ecosistema de 4.7 por la actividad de extraccion de algas, determinaron
un mayor impacto en el agotamiento de recursos fosiles de 1.14, lo cual, se
suscito por el incremento de la toxicidad en el agua por manejo de quimicos en
0.61 para la extraccién, por lo que, al evaluar el impacto de esta actividad,
resaltaron que al ser la verdadera funcion de las microalgas mitigar las emisiones
de gases del efecto invernadero, al ser sobre explotada y disminuir en los
bosques de algas, conlleva a riesgos en la prevalencia de monoxido de carbono,
por lo que, requiere de la intervencion de un plan de gestibn ambiental para

sopesar los dafios que origina en la actualidad.

Con respecto al impacto en el medio socioeconomico y cultural, mediante la
aplicacion de un plan de gestién ambiental, se logré6 una mejora de un valor en
el impacto pre test de -44, a un valor post test de 240, por lo tanto, con ello se
logré mejorar el impacto en el paisaje y sobre todo en la seguridad y salud de la
poblacion, al generar la ejecucion de adecuados procedimientos de extraccion,
mejorando la sensibilizacion y conocimientos de los trabajadores con respecto a
la importancia de este recurso, favoreciendo asi en la reduccién de exposicion
de los trabajadores a dafios en su salud y seguridad por la ejecucién de
inadecuados procedimientos, mejorando la sostenibilidad del sector al reducir el
riesgo de extincion de las algas pardas por el fomento de un mejor manejo y

cuidado del mismo.

Bajo esta perspectiva, se destaca que se respalda el estudio de Armas (2021)

quienes al centrarse en actividades de extraccion de recursos marinos también
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otorgaron medidas ambientales y administrativas en el sector pesquero para el
control de la sobre explotacion artesanal de especies marinas que se encuentran
en estado de vulnerabilidad, por lo que, en vista de la deteccién de la causa raiz
de la problematica de este tipo de pymes, enfocada en el nivel de cultura
ambiental, resaltan la importancia de la aplicaciéon de programas de caracter

educativo para lograr mejorar la prevalencia de una fiscalizacion interna efectiva.
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VI. CONCLUSIONES

Al evaluar la reduccién en el impacto ambiental de extraccidon de algas, se
logré minimizar la predominancia de impactos negativos significativos de
pre test, con la aplicacién de un plan de gestién ambiental, generando una
reduccion en el impacto ambiental negativo tanto en el medio fisico, como
en el bioldgico, logrando un impacto positivo en el medio socioeconémico

y cultural.

Al implementar programas de gestion ambiental en la planta procesadora
artesanal, se logréo mejorar los impactos especialmente en el manejo de
recursos en el medio biolégico por la mejora en la aplicacion de BPM en
la extraccion de algas pardas, mejorando a su vez el impacto en el empleo
y economia debido a la concientizacion de la importancia en la

sostenibilidad de este recurso.

Al aplicar un plan de gestion de ambiental en la planta procesadora
artesanal, se logré mejorar el nivel de impacto en el medio fisico, pasando
de un valor de impacto altamente significativo pre test de -623 a un valor
de impacto poco significativo post test de -210, lo cual, se debi6 a la

mejora en el control de manejo de recursos.

Al aplicar un plan de gestion ambiental en la planta procesadora artesanal,
se logro mejorar el nivel de impacto en el medio biolégico, pasando de un
valor de impacto altamente significativo pre test de -480, a un valor de
impacto poco significativo post test de -2, lo cual, se debié a la mejora en
la manipulacion de los recursos en un manejo equilibrado de los métodos
y niveles de extraccion generando resultados positivos en la mejora de
calidad de vida de la fauna y en la sostenibilidad de los bosques de algas

pardas.

Al aplicar un plan de gestién ambiental en la planta procesadora artesanal,
se logré mejorar el nivel de impacto en el medio socioeconémico y cultural,
pasando de un valor de impacto negativo moderadamente significativo de
-44 en pre test, a un impacto positivo moderadamente significativo de 240

en post test, ya que, la sensibilizacién y mejora en el nivel de cultural
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ambiental de los trabajadores, fomenté un manejo mas responsable en

este recurso, beneficiando el tiempo de vida de este recurso en su habitat.
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VIl. RECOMENDACIONES

Ampliar la investigacién sobre otro tipo de programas que permitan
mejorar el control de este recurso, de manera especial en el método de
extraccion, para que, con ello se logre reducir mas el impacto ambiental

de esta actividad.

Realizar monitoreos trimestrales de la efectividad de los programas
implementados en la planta procesadora artesanal, para la toma de
medidas preventivas y correctivas en los programas, para que siga

surgiendo una reduccioén en el nivel de impacto ambiental actual.

Realizar monitoreos semanales en la calidad del aire, agua y suelo en las
zonas de desarrollo de algas pardas, para poder evaluar la evolucién del

manejo de recurso y su repercusion en el medio fisico.

Ampliar la investigacion cientifica sobre el manejo de sustancias menos
nocivas para la extraccion de algas pardas, para poder reducir el dafio de

los quimicos en el medio biolégico.

Cruzar informacion con entidades gubernamentales internacionales sobre
la regulacién de extraccién de algas, para la elaboracion un manual de
buenas practicas y politicas que permitan fortalecer la reduccién de

impacto en el medio socioeconémico y cultural.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

ambiental, ademas

(MINEM,2012)

Variables | Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Unidad de Escala
Conceptual Operacional medida
El plan de gestion | El plan de gestién de Programa de e Manejo del e Tonelada | Derazon
de extraccion de | extraccion de algas es prevencion, recurso base (TN)
algas, se define | aquel conjunto de mitigacion y e Manejo del e Porcentual
como una | actividades tanto control recurso hidrico (%)
herramienta de | técnicas como e Monitoreo de
gestion ambiental, | organizativas que una procedimiento de * Porcentual
que en funcién de | empresa  desarrolla | Programa de extraccion (%)
los impactos | con el objeto de monitoreo y e Monitoreo de o
identificados, minimizar el impacto |  Seguimiento calidad de agua * Cualitativa
valorados y | perjudicial que ambiental « Monitoreo de
Plan de op;tgnidos petrmlite originap susl. calidad aire *  pg/m3
gestion r;lslgrrilirsrﬂoczrégtz: ?npee(;iécl)m(;rr]r?ts)iensan € Programa de ¢ Nivel de cultura e Porcentual
ambiental » por Educacion y ambiental (%)
de conformado  por | lo que, se enfoca en el Concienciacion e Percepcion de e Porcentual
extraccion | Proegramas de | manejo de programas ambiental impactos (%)
de algas medldgs y dg_ 5 prevencion,
lineamientos  de | mitigacion y control, lo e Costos
programas de | cual, implica un ambientales e Soles (S/.)
prevencion, seguimiento y directos
mitigacion y | monitoreo, e Costos e Soles (S/.)
control, monitoreo | culminando con la Costos ambientales
y seguimiento | educacion y ambientales indirectos
ambienta, el | concienciacion e Generadores de e Soles (S/.)
fortalecimiento de | ambiental, y los costos costos internos
la educacion y | ambientales e Generadores de e« Soles (S/.)
concienciacién implicados costos externos




de los costos
ambientales

(MINEM, 2012)

Impacto
Ambiental
de
extraccion
de algas

Es la variacion del
medio ambiente
inducida directa o
indirectamente por
una actividad en
una zona
determinada, es
decir el impacto
ambiental es la
modificacion del
medio ambiente
promovida por la
accién del hombre
0 de la misma
naturaleza, por lo
que, su estudio se
centra en los
medios fisicos,
biolégicos y
socioeconémicos y
cultural (MINAM,
2017).

El impacto ambiental
se considera como la
consecuencia de una
accion que persiste
en un medio a pesar
de la aplicacion de
medidas correctivas y
de mitigacién, por lo
gue, se medira el
impacto de la
extraccion de algas,
mediante el enfoque
en el medio fisico,
biolégico y
socioeconémico y
cultural (MINAM,
2017).

Agua Unidad
Medio Fisico Suelo Unidad
Aire Unidad
Medio Biol6gico Flora Un!dad
Fauna Unidad
Empleo Unidad
Economia Unidad

Medio

socioeconémico y

cultural Seguridad y salud Unidad




Anexo 2: Ficha de observacion

Magnitud: 1-
10
Importancia:
1-10
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Anexo 3: Ficha de registro de datos

Ficha de registro de datos
Monitoreo de Calidad del aire
N* de Semanas: Mes: Operador:
Nombre/Numero de la Estacién:
Método de Muestreo y Analisis:

Ubicacidn:

Horas/Dias| 1| 2| 3|4 5|6 |7 |89 |10]141 |12 |13 14| 15| Prom. : N
Max | Min

|zl 3|52 [ R3] = ||

24

Prom.

W, Max.

V. Min.

OBSERVACIONES:

Fuenie: DIGESA (2005)



Monitoreo de Calidad del Agua (Plantilla POAS)

Columna
de Agua

Fecha Puntuacion
Muestreo:
Hora 0 5 10
Muestreo: (Leve) | (Moderada) (Grave)
Temperatura
Salinidad

Oxigeno Disuelto (%)

Ambiente

Intensidad
(Calma, Regular,
Fuerte)

Cielo (Despejado,
Parcial, Nublado)

Precipitaciones
(Lluvia, chubascos,
s/precip.)

del

iciones
mar

Cond

Condicion (Calma,
Rizada, Fuerte)

Transparencia
(Transparente,
Semiturbia, Turbia)

Color

Marea
(Alta, Baja, Subiendo,
Bajando)

Formacién espuma
(Si/No)

eces

Especie cultivada

Peso Peces (Aprox)

Conducta peces

Observaciones

OBSERVACIONES:

Fuente: Australis Mar



Monitoreo de Procedimiento de Extraccion de Algas

Fecha: ..... Losundiicsaasnes
Etapa Procedimiento | Adecuado | Inadecuado | Observaciones
Ingreso de
embarque a
bosgue de algas
Siega de
macroalga
Arranque de
Retiro de alga
de algas

Retiro de
embarque
Estiba de algas
Secado
Transporte de

algas




Anexo 4: Cuestionario

Encuesta para evaluar el efecto del Programa de Educacién y
Concienciacién ambiental para reducir el impacto ambiental de la
extraccién de algas

OBJETIVO:

Recopilar informacion referente al efecto de la aplicacion del programa de
educacién y concienciacion ambiental para reducir el impacto ambiental de la
extraccion de algas en la empresa San Nicolas Mollendo S.R.L., el cual, sera

medido con el siguiente cuestionario.

I. DATOS GENERALES:

Edad: ... ..o
Sexo: ( ) Masculino () Femenino
Grado de Instruccion:

a) Primaria

b) Secundaria

c) Técnico

d) Estudios superiores

e) Sin instruccion
Indicaciones:
Marque con una X segun crea conveniente:
NIVEL DE CULTURA AMBIENTAL

1. ¢(Considera que es provechoso realizar extracciones de algas cuando
estan en veda?
a) Si
b) En parte si
c) En parte no
d) No
2. ;Considera que el uso de sustancias quimicas en la extraccion de algas
es danino para el medio ambiente?
a) Si



b) En parte si
c) En parte no
d) No
. ¢Participa en el cuidado de los bosques de algas que organiza la
empresa?

a) Si

b) En parte si

c) En parte no

d) No

e) No existe
. ¢Considera que es importante el sembrado de ailgas luego de su
extraccion para evitar que desaparezcan?

a) Si

b) En parte si

c) En parte no

d) No
. ¢ Considera que parte de la contaminacion del aire se debe a la extraccion
algas?

a) Si

b) En parte si

c) En parte no

d) No
. ¢Usted realiza la extraccion de algas sin el uso de quimicos para no
contaminar el mar?

a) Si

b) En parte si

c) En parte no

d) No

PERCEPCION DE IMPACTOS

7. ¢Considera que la disminucion de peces y otros animales marinos en la

localidad se debe a la extraccién de algas?
a) Si
b) En parte si



c) En parte no
d) No
8. ¢Considera que los cambios percibidos en el medio ambiente son debido
a la extraccion de algas?
a) Si
b) En parte si
c) En parte no
d) No
9. ;Qué nivel de dano considera que genera en el medio ambiente la
extraccion de algas?
a) Nada grave
b) Un poco grave
c) Muy grave
d) Nosé
10. zQué nivel dano considera que genera en la contaminacion del aire la
extraccion de algas?
a) Nada grave
b) Un poco grave
c) Muy grave
d) Nosé



Anexo 5: Juicio de expertos 1

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Mg. Monzén Martinez, Lalo José

1.2 Cargo e institucién donde labora: Docente Universidad Nacional de San Agustin de

Arequipa
1.3 Especialidad del validador: Ing. Ambiental

1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Registro de Datos
de Programas de gestion amblental

Las fichas de registro de datos permitiran recabar informacion referente al monitoreo de

calidad de aire, agua y la extraccion de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacién: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir los
impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,

Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES | “~/0C! 230% oo | Busea | SRl
61-80%
Esta formulado
1. Claridad eon  __lenguae 85
apropiado y
especifico
Esta expresado en
2. Objetividad conductas 85
observables
Adecuado al
3. Actualidad Syenpe:: (0B - 85
ciencia y la
tecnologia




Existe una
4. Organizacion organizacion 85
logica
Comprende los
5. Suficiencia aspectos en 85
cantidad y calidad
Adecuado para
6. Intencionalidad | valorar aspectos 85
de las estrategias
Basado en
7. Consistencia aspectos tedricos 85
y cientificos
Acorde a los
8. Coherencia indices, 85
indicadores y las
dimensiones
La estrategia
. responde al
9. Metodologia proposito del 85
diagnostico
El instrumento es
. . funcional para el
10. Pertinencia proposito pde ia 85
investigacion
PROMEDIO 85%

PROMEDIO DE VALORACION

B85%

ll. PROMEDIO DE VALORACION: 85%

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Arequipa, 25 de Febrero del 2022

("\/ ;—/(_';ﬂﬁ,:!l}ﬂ e

Firma del Experto Informante

Dni N° 45826913 N° Coleglatura 208812

Celular: 923828564



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y nombres del validador: Mg. Lalo José Monzon Martinez

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa

1.3 Especialidad del validador: Ing. Ambiental

1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Observacion

de Impacto Ambiental

Las fichas de observacion permitiran recabar informacion referente al impacto

ambiental, generado por la extraccion de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacion: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del Instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena B’Suy Excelente
iente egular ena celen
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% 41- 61- 81-100%
60%
80%

Esta formulado
1. Claridad GO . Enguae 95

apropiado y

especifico

Esta expresado a5
2. Objetividad en conductas

observables

Adecuado al 95
3. Actualidad ayange e &

ciencia y la

tecnologia

Existe una 95
4. Organizacion organizacion

I6gica




Comprende los 95

i N aspectos en
5. Suficiencia cantidad y
calidad
Adecuado para 95

6.

intencionalidad | V&lorar aspecios

de las estrategias

Basado en 95
7. Consistencia aspectos tedricos
y cientificos
Acorde a los 95
- Indices,
8, Coharenc indicadores y las
dimensiones
La estrategia 95
responde al
9. Metodologia pn 0?)6 R del
diagnostico
El instrumento es 95

funcional para el
proposito de la
investigacion

PROMEDIO 95
PROMEDIO DE VALORACION 95%

10. Pertinencia

Ill. PROMEDIO DE VALORACION: 95 %

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Arequipa, 25 de febrero del 2022

Firma del Experto Informante
Dni N° 45826913 N° Colegiatura 208812
Celular: 923828564



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Mg. Lalo José Monzon Martinez

1.2 Cargo e institucién donde labora: Docente Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa

1.3 Especialidad del validador: Ing. Ambiental

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Encuesta para evaluar el
efecto del Programa de Educacion y Concienciacion ambiental para reducir el impacto

ambiental de la extraccion de algas

El cuestionario permitira conocer el nivel de cultura ambiental, ademas de la percepcion
de impactos referentes a la extraccion de algas en los trabajadores de una procesadora

artesanal.

1.5 Titulo de la investigacion: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular DusIs Breu:a Excelente
CRITERIOS INENCALGRES 00-20% 2140% 2445 61- 81-100%
60% =
80%
Esta formulado
1. Claridad oort; .. Segume 80
apropiado y
especifico
Esta expresado 80
2. Objetividad en conductas
observables
Adecuado al 80
3. Actualidad Vo 9o .
ciencia y la
tecnologla
Existe una 80
4. Organizacion organizacion
logica




Comprende los 80
- g aspectos en
5. Suficiencia cantidad y
calidad
6 Adecuado para 80
Intencionalidad velorar aspec?os
de las estrategias
Basado en 80
7. Consistencia aspectos tedricos
y cientificos
Acorde a los 80
8. Coherencia l nd_lces.
indicadores y las
dimensiones
La estrategia 80
responde al
9. Metodologia propésito del
diagndstico
El instrumento es 80
i ’ funcional para el
10. Pertinencia proposito  de |a
investigacion
PROMEDIO _ 80
PROMEDIO DE VALORACION 80%

Il. PROMEDIO DE VALORACION: 80%
IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Arequipa, 25 de Febrero del 2022

v

Firma del Experto Informante

Dni N° 45826913 _N° Coleglatura 208812

Celular: 923828564



Anexo 6: Juicio de expertos 2

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

|. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Orue Vizcarra, Sthepanie

1.2 Cargo e institucién donde labora: Jefa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente de la

empresa Fermralia.
1.3 Especialidad del validador: Ing. Industrial

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Registro de Dafos
de Programas de gestion ambiental

Las fichas de registro de datos permitiran recabar informacion referente al monitoreo de
calidad de aire, agua y la extraccion de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacion: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir los
impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolgue, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular | Buena BMW Excalente
uena

CRITERIOS INDICADORES | "o 209 | 21-40% | 41-60% 61.80% | 81-100%

Esta formulado
: con ua

1. Claridad ampmdo'e“g '3 20
especifico

Esta expresado en
2. Objetividad conductas o0
obsarvables

Adecuado al
avance de Ia
ciencia y la

lecnotogia

3. Actualidad




Existe una

4. Organizacion organizacion 20
logica
Comprende los

5. Suficiencia aspectos en 90
cantidad y calidad
Adecuado para

6. Intencionalidad | valorar aspectos a0
de las estrategias
Basado en

7. Consistencia aspectos tedricos S0
y cientificos
Acorde a los

8. Coherencia bpiriise, 90
indicadores y las
dimensiones
La estrategia

9. Metodologia oo ane .l 90
propésito del
diagnostico
El instrumento es

10. Pertinencia | funcional para el 90
propésito de la
investigacion

PROMEDIO 90%
PROMEDIO DE VALORACION 90%

lll. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima, 03 de Marzo del 2022.

e

W oP

B 4 A e SRR an 4 4 v w———_—

Ragsio 198318 -

Firma del Experto Informante

Dni N° 47023832 N° Colegiatura: 198318

Celular: 989564698



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Orue Vizcarra, Sthepanie

1.2 Cargo e institucién donde labora: Jefa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente
de la empresa Ferralia.

1.3 Especialidad del validador: Ing. Industrial

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Observacion
de Impacto Ambiental

Las fichas de observacion permitiran recabar informacion referente al impacto
ambiental, generado por la extraccion de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacioén: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Arfesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular B:T_'a Buena | Excelente

oRATEEaS -t 8 00-20% | 2140% | goaq 61- 81-100%

Esta formulado
1. Claridad can . lengusje 20
apropiado y
especifico

Esta expresado a0
2. Objetividad en conductas
observables

Adecuado al 20
avance de la
cencia y |la
tecnologia

Existe una 20
4. Organizacion | organizacion

l6gica

3. Actualidad




Comprende los 90
¥ - aspectos en
5. Suficiencia chntidad y
calidad
6 Adecuado para 90
Ir;tencionalidad valoTar aspec@os
de las estrategias
Basado en 90
7. Consistencia aspectos tedricos
y cientificos
Acorde a los 90
: indices,
8. Coherencia indicadores vy las
dimensiones
La estrategia 90
responde al
9. Metedologia Proposito del
diagnostico
El instrumento es 90
10. Pertinencia funcigqal para. ol
propésito de la
investigacion
PROMEDIO 90
PROMEDIO DE VALORACION 90%

lll. PROMEDIO DE VALORACION:&%
IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima, 03 de Marzo del 2022.

Firma del Experto Informante
Dni N° 47023832 N° Colegiatura: 198318
Celular: 989564698



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Orue Vizcarra, Sthepanie

1.2 Cargo e institucién donde labora: Jefa de Seguridad, Salud y Medio Ambiente
de la empresa Ferralia.

1.3 Especialidad del validador: Ing. Industrial

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Encuesta para evaluar e/
efecto del Programa de Educacion y Concienciacion ambiental para reducir el impacto
ambiental de la extraccion de algas

El cuestionario permitira conocer el nivel de cultura ambiental, ademas de la percepcion
de impaclfos referentes a la extraccion de algas en los trabajadores de una procesadora
artesanal.

1.5 Titulo de la investigacion: Aplicacién de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Arfesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy
Deficiente | Regular B:';‘_‘“ Buena | Excelente

CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% 61- 81-100%

Esta formulado
con lenguaje
apropiado y
especifico

Esta expresado
2. Objetividad en conductas
observables

Adecuado al 85
avance de la
cencia y |la
tecnologia

Existe una 85
4. Organizacion | organizacion
logica

1. Claridad

3. Actualidad




Comprende los 85

5. Suficiencia aspgctos o
cantidad y
calidad
Adecuado para 85

6

y . valorar aspectos
Intencionalidad P

de las estrategias

Basado en 85
7. Consistencia aspectos tedricos

y cientificos

Acorde a los 85

indices,

8. Coherencia indicadores y las

dimensiones

La estrategia 85
responde al
9.Melodologla | o/ oasito  del
diagndstico
El instrumento es 85

funcional para el
proposito de la
investigacion
PROMEDIO 85
PROMEDIO DE VALORACION 85%

10. Pertinencia

lil. PROMEDIO DE VALORACION: 85%

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Lima, 03 de Marzo del 2022.

Firma del Experto Informante
Dni N° 47023832 N° Colegiatura: 198318
Celular: 989564698



Anexo 7: Juicio de expertos 3

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Cano Arana, Ben Hur.

1.2 Cargo e institucién donde labora: Especialista de Impacto Ambiental y Seguridad
del Consorcio Puente Huallaga 1.

1.3 Especialidad del validador: ing. Metalirgico

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Registro de Dalos
de Programas de gestion ambiental

Las fichas de registro de datos pemmitiran recabar informacion referente al monitoreo de
calidad de aire, agua y la extraccion de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacién: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir los
impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficients | Ragular | Bosna | MY | Excetents

Buena
00-20% | 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%

CRITERIOS INDICADORES

Esta formulado
con lenguaje
apropiado y
especifico

Esta expresado en
2. Objetividad conductas a0
observables

Adecuado al
avance de Ia
TR v la

1. Claridad

3. Actualidad

ciencia
mmologia




Existe una
4. Organizacion organizacion 80
logica
Comprende los
5. Suficiencia aspectos en 80
cantidad y calidad
Adecuado  para
6. Intencionalidad | valorar aspectos 90
de las estrategias
Basado en
7. Consistencia aspectos tedricos 80
y cientificos
Acorde a los
- indices,
8. Coherencia indicadores y las 90
dimensiones
La estrategia
9. Metodologia | '©5Ponde al 90
propésito del
diagndstico
El instrumento es
) ; funcional para el
10. Pertinencia proposito de la 90
investigacion
PROMEDIO 90%
PROMEDIO DE VALORACION 90%

lll. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Santa Lucia, 28 de Febrero del 2022

Ve
)G .

Firma del Experto Informante

Dni N° 41148037 N° Colegiatura 113888

Celular: 993662168



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Cano Arana, Ben Hur.

1.2 Cargo e institucién donde labora: Especialista de Impacto Ambiental y
Seguridad del Consorcio Puente Huallaga 1.

1.3 Especialidad del validador: Ing. Metalurgico

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Fichas de Observacion
de Impacto Ambiental

Las fichas de observacion permitiran recabar informacion referente al impacto
ambiental, generado por la extraccién de algas en una procesadora artesanal.

1.5 Titulo de la investigacién: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Artesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Buena
41-

is

Excelente
61- 81-100%

Deficiente | Regular

CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40%

Esta formulado
con lenguaje

1. Clandad apropiado y a5
especifico

Esta expresado 05
2. Objetividad en conductas
obsarvables
Adecuado al a5
avance de la
cencia y la
tecnologia

Existe una a5
4. Organizacion | organizacion

légica

3. Actualidad




Comprende los 95
s aspectos en
5. Suficiencia cantidad y
calidad
6 Adecuado para 95
¢ s 2 valorar aspectos
Intencionalidad de las estrategias
Basado en a5
7. Consistencia aspectos tedricos
y cientificos
Acorde a los 95
) indices,
8. Coherencia indicadores y las
dimensiones
La estrategia 95
responde al
9. Metodologia propésito del
diagnostico
El instrumento es 95
: : funcional para el
10. Pertinencia propésito de la
investigacion
PROMEDIO 95
PROMEDIO DE VALORACION 95%

lil. PROMEDIO DE VALORACION: 95 %
IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Santa Lucia, 28 de febrero del 2022

{G.
YG.

Firma del Experto Informante
Dni N° 41148037 N° Colegiatura 113888

Celular: 993662168



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y nombres del validador: Ing. Cano Arana, Ben Hur.

1.2 Cargo e institucién donde labora: Especialista de Impacto Ambiental y
Seguridad del Consorcio Puente Huallaga 1.

1.3 Especialidad del validador: Ing. Metalurgico

1.4 Nombre del instrumento y finalidad de su aplicacién: Encuesta para evaluar el
efecto del Programa de Educacion y Concienciacion ambiental para reducir el impacto
ambiental de Ia extraccion de algas

El cuestionario permitira conocer el mivel de cultura ambiental, ademas de la percepcion
de impactos referentes a la extraccion de algas en los trabajadores de una procesadora
artesanal.

1.5 Titulo de la investigacion: Aplicacion de un plan de gestion ambiental para reducir
los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta Procesadora Ariesanal,
Arequipa 2022

1.6 Autor del instrumento:

Vizcarra Sanchez, Rhoemy (ORCID 0000-0002-2636-1627)
Taquima Ccolque, Eva Luna (ORCID 0000-0002-2582-6656)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy
Deficiente | Reguiar | B%°2 | Buena | Excelente

CRITERIOS | INDICADORES |~ ORCE | oo s 61- | 81-100%

Esta formulado
! con lenguaje
1. Claridad apropiado y
espacifico
Esta expresado
2. Objetividad en conductas
observables
Adecuado al 80
avance de |la
cencia y |Ia
tecnologia
Existe una 80
4 Organzacion | organizacion

iGgica

3. Actualidad




Comprende los 80
: aspectos en
5. Suficiencia cantidad y
calidad
6 Adecuado para 80
: . ; valorar aspectos
Intencionalidad de las estrategias
Basado en 80
7. Consistencia aspectos tedricos
y cientificos
Acorde a los 80
) indices,
B Cohimnia indicadores y las
dimensiones
La estrategia 80
responde al
9. Metodologia proposito del
diagnéstico
El instrumento es 80
. . funcional para el
10. Pertinencia propésito de |a
investigacion
PROMEDIO 80
PROMEDIO DE VALORACION 80%

lil. PROMEDIO DE VALORACION: 80%
IV. OPINION DE APLICABILIDAD:

( X ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: Santa Lucia, 28 de Febrero del 2022.

(S
YG.

Firma del Experto Informante

Dni N* 41148037 N° Colegiatura 113888

Celular: 993662168



Anexo 8: Carta de autorizacion

SAN NICOLAS MOLLENDO S.R.L.

Arequipa, 24 de enero del 2022

ASUNTO:

Autorizacion para realizar tesis de investigacion en nuestras instalaciones

Sr. Rhoemy Vizcarra Sanchez y Srta. Eva Luna Taquima Ccolque

Presente. -

Yo, Manuel Pedro Chang Becerra, identificado con DNI 44755232 de
AREQUIPA, en mi calidad de Gerente General de la empresa SAN NICOLAS
MOLLENDO S.R.L., autorizo al Sr. Rhoemy Vizcarra Sanchez y la Srta. Eva Luna
Taquima Ccolque, identificados con e DNI 70513957 y el DNI 74247428
respectivamente, a utilizar la informacion confidencial de la empresa para el desarrollo
del proyecto de tesis denominado “Aplicacién de un plan de gestién ambiental para
reducir los impactos ambientales de extraccion de Algas en una Planta
Procesadora Artesanal, Arequipa 2022". Como condiciones contractuaies, se obliga
a los investigadores a (1) no divulgar ni usar para fines personales la informacion
(documentos, expedientes, escritos, articulos, contratos, estados de cuenta y demas
materiales) que, con objeto de la relacion de trabajo, le fue suministrada; (2) no
proporcionar a terceras personas, verbalmente o por escrito, directa o indirectamente,
informacion alguna de las actividades ylo procesos de cualquier clase que fuesen
observadas en la empresa durante la duracion del proyecto y (3) no utilizar completa o
parcialmente ninguno de los productos {documentos, metodologia, procesos y demas)
relacionados con el proyecto. Por ende, los estudiantes asumen que toda informacion y
el resultado del proyecto seran de uso exclusivamente académico.

El material suministrado por la empresa sera la base para la construccion de un estudio
de caso. La informacién y resultado que se obtenga del mismo podrian llegar a
convertirse en una herramienta didactica que apoye la formacion de los estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental.

Saludos

ATENTAMENTE,

P o
e & :

Gerente General
RUC. 20607412465

MZA. | LOTE. 7 URB. APIAMO AREQUIPA - ISLAY - MOLLENDO
TELEF: +51 985 822 511



Anexo 9: Programas de plan de gestion ambiental

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

a) Programa de prevencién, mitigacion y control

Objetivos

Mantener los valores de extraccion de algas dentro de los estandares
establecidos en la normativa de pesca.

Mantener los valores de calidad del agua dentro de los estandares
establecidos en la normativa nacional vigente.

Establecer controles operacionales que aseguren que las fuentes moviles
utilizadas para la extraccion de algas, no emitan al ambiente gases de

combustién por encima de los limites maximo permisibles vigentes.

Impactos a controlar

Alteracion de calidad de aire
Alteracion de calidad de agua
Extincién de algas pardas

Extincion de especies hidrobioldgicas

Medidas y controles a implementar

Para la alteracion de calidad de aire

Evitar el uso de vehiculos motorizados de forma frecuente.
Controlar el nivel de extraccién de algas, puesto que, alteran los niveles
de oxigeno en el ambiente.

Realizar mantenimientos a los motores de los botes.

Para la alteracion de calidad de aqua

Reducir el manejo de productos quimicos en la extraccién de algas.
Realizar una recoleccion de residuos en la zona del bosque de algas luego

de la extraccion.



e Reemplazar el uso de mallas de plastico, por buzos que realice una
extraccion manual fisica.
e Llevar una planilla de registro diario del control de los parametros de la

calidad del agua, en cuanto a salinidad, oxigeno y pH.

Para la extincién de algas pardas

e Llevar un control en los niveles de extraccion de algas acorde al bosque
seleccionado, para evitar la deforestacion de las mismas.

e Determinar los puntos por medio del muestreo de zonas en veda para
evitar la extraccion en dicha zona.

e Generar periédicamente la germinacion de nuevas especies de algas, en
las zonas donde se realiza la extraccion de algas, manteniendo asi un

equilibrio en el ecosistema.

Para la extincion de especies hidrobioldgicas

e Controlar la emision de ruido de los medios de transporte.
e Controlar el pH en el bosque algas para evitar dafar a la fauna marina.
e Fomentar la crianza de nuevas especies hidrobiologicas en especial del

pejerrey y cabrilla.
Lugar de aplicacion

Las medidas planteadas, seran realizadas en todos los lugares donde se lleva a

cabo la actividad de extraccion:
e Playa Las Rocas
Mecanismos y estrategias participativas

La participacion se realizara mediante mecanismos establecidos en el programa
de Mincetur de apoyo estratégico nacional exportador en las actividades

extractivas de algas pardas y la guia control de calidad de la calidad de agua.
Personal requerido

02 Ingenieros Ambientales



02 Supervisores

Instrumentos e indicadores de prevencién, mitigacion y control

Previo al inicio de actividades, se realizo un analisis inicial del manejo del
recurso base y el recurso hidrico, lo cual, sirvi6 como linea base, para
definir el estado en el cual se encuentra el medio antes de la ejecucion
del programa.

Se verificara que la extraccion de algas, se desarrolle acorde a las buenas
practicas de extraccién, evitando que los controles programados dejen de
ser ejecutados (Numero de actividades ejecutadas/Numero de
actividades programas. Frecuencia: Semanal).

Revision de cada una de las maquinas que operan durante la extraccion
de algas pardas, registrando mantenimientos, reparaciones Yy/o

correcciones que se realice al equipo con frecuencia semanal.

Responsable de la ejecucién

El responsable de la implementacion y ejecucién del presente plan de manejo

ambiental es la planta procesadora artesanal San Nicolas Mollendo S.R.L., quien

exigira a sus trabajadores a cumplir de manera estricta las medidas adoptadas

en el presente plan.

Cronograma

Cronograma de programa de prevencién, mitigacion y control

Mes

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S D L M M J V S
Control de
extraccion
de algas
Control de
calidad de
agua

Presupuesto estimado

Presupuesto de programa de prevencién, mitigacion y control

Cantidad NUmero Precio Precio Precio
Descripcion Unidad de de unitario Parcial total
controles puntos (Sh (S) (S)
A | Profesionales
Ing. Ambiental Dia 4 3 250.00 3000.00 | 6000.00
Operario Dia 4 3 100.00 1200.00 | 2400.00




Servicios

Control de | Dia 80.00 960.00 | 1920.00
extraccion de

algas

Control de | Dia 40.00 960.00 | 1920.00

calidad de agua




b) Programa de monitoreo y seguimiento ambiental
Objetivos

e Monitorear la aplicacion de buenos procedimientos de extraccion de algas
e Monitorear la calidad del aire

e Monitorear la calidad del agua
Medidas a implementar

Para monitorear la aplicacion de buenos procedimientos de extraccion de algas

e Establecer un programa de monitoreo a los trabajadores durante el
ingreso al mar, durante la extraccion y luego de la extraccion y salida del

mar, con fichas de registro de conductas adecuadas e inapropiadas.

Para monitorear la calidad del aire

e Se comparardn los registros de monitoreo con los ECAs

correspondientes.

Para monitorear la calidad del agua

e Monitorear las caracteristicas fisicas de las condiciones del mar,

semanalmente.

e Realizar pruebas de laboratorio mensuales de los 3 puntos determinantes
del bosque de algas.

Lugar de aplicacion

Las medidas planteadas, seran realizadas en todos los lugares donde se lleva a

cabo la actividad de extraccion:
e Playa Las Rocas
Mecanismos y estrategias participativas

La participacion se realizara mediante mecanismos establecidos en el programa

de Mincetur de apoyo estratégico nacional exportador en las actividades



extractivas de algas pardas, la guia control de calidad de la calidad de agua,

ademas de los ECA’s.

Personal requerido

01 Ingeniero Ambiental

01 Operario

Instrumentos e indicadores de monitoreo y seguimiento ambiental

Se comparara la evolucion en los comportamientos del personal en el
procedimiento de extracciéon de algas, evaluando las condiciones del
bosque de algas, especialmente en sus rizoides. Frecuencia: Semanal.
Se compararan los registros de monitoreo de oxigeno, pH y salinidad en
la zona del bosque de algas, con una frecuencia de monitoreo semanal.
Se compararan los registros de monitoreo y se compararan con los ECAs
correspondientes. Indicador: Parametros (pH, temperatura, conductividad
eléctrica (CE), DBO, DQO, Solidos Totales Suspendidos (SST), fosfatos,
nitratos, Oxigeno Disuelto (OD), sulfatos, coliformes totales y fecales,
aceites y grasas, fenoles, sulfuros, metales totales (Al, As, Ba, Ca, Cd,
Co, Cu, Fe, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Ag, Pb, Se y Zn) < Estandares Nacional
de Calidad Ambiental de Agua, (D.S. N° 002-2008 - MINAM vy resultados
obtenidos en la linea base. Frecuencia de monitoreo: Semestral.

Se compararan los registros de monitoreo con los ECAs
correspondientes. Indicador: Parametros (PM10, PM2.5, NOx, CO, SO2,
H2S, O3, Pb, TPH, Benceno < Estandares Nacional de Calidad Ambiental
del Aire, (D.S. N° 074-2001-PCM y D.S N° 003-2008 MINAM vy resultados

obtenidos en la linea base. Frecuencia de monitoreo: Diario.

Responsable de la ejecucion

El responsable de la implementacion y ejecucion del presente plan de manejo

ambiental es la planta procesadora artesanal San Nicolas Mollendo S.R.L., quien

exigira a sus trabajadores a cumplir de manera estricta las medidas adoptadas

en el presente plan.



Resultados a lograr

e Ejecutar el 100% de las actividades programadas.

e Resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de agua arrojen
resultados por debajo del ECA agua establecido en la normativa nacional
vigente.

e Resultados obtenidos en el monitoreo de calidad del aire arrojen
resultados por debajo del ECA agua establecido en la normativa nacional

vigente.
Cronograma

Cronograma de programa de monitoreo y seguimiento ambiental

Mes
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
L M M J \ S D L M M J \ S D L M M J \ S D L M M J \ S

Monitoreo de
procedimiento
de extraccion

Monitoreo de
calidad de
agua

Monitoreo de
calidad del
aire

Presupuesto estimado

Presupuesto de programa de monitoreo y seguimiento ambiental

Descripcion Unidad Cantidad de Numero .Pre.cio Prgcio
controles de puntos | unitario (S/) Parcial (S/)

A | Profesionales

Ing. Ambiental Dia 4 3 250.00 3000.00

Operario Dia 4 3 100.00 1200.00
B | Servicios

Monitoreo de | Dia 4 3 60.00 720.00

procedimiento de

extraccion

Monitoreo de calidad | Dia 4 3 80.00 960.00

de agua

Monitoreo de calidad | Dia 4 3 100.00 1200.00

del aire




c) Programa de educacion y concienciacion ambiental
Objetivos

e Mejorar el nivel de cultura ambiental de los trabajadores.

e Mejorar la percepcion de impactos de los trabajadores.
Impactos a controlar

e Contaminacion en el agua

e Extincién de algas pardas
Medidas y controles a implementar

Para la contaminacién en el agua

e Dar charlas de los efectos de la contaminacion en el agua

e Realizar actividades de limpieza del bosque de algas

Para la extincion de algas pardas

e Capacitar sobre la importancia del alga parda para la vida sostenible del
hombre.

e Capacitar sobre la reforestacion de bosque de algas

e Realizar actividades de reforestacion de bosque de algas

e Disminuir el uso de productos quimicos

e Ensefiar dosificacion de extraccion de algas

e Capacitar en practicas adecuadas de extraccion de algas pardas.
Lugar de aplicacion

Las medidas planteadas, seran realizadas en todos los lugares donde se lleva a

cabo la actividad de extraccion:

e Procesadora Artesanal San Nicolas Mollendo S.R.L.



Mecanismos y estrategias participativas

La participacion se realizard mediante mecanismos establecidos en el programa
del Ministerio de Pesca y el de Comercio Exterior y Turismo de apoyo estratégico

nacional exportador en las actividades extractivas de algas pardas.
Personal requerido

02 Ingenieros Ambientales

01 Supervisor

Instrumentos e indicadores de educacion y concienciacion ambiental

e Previo al inicio de actividades, se realizé un analisis inicial del nivel de
cultura ambiental del trabajador, ademés de la percepcion del mismo en
impactos ambientales por la extraccion de algas, lo cual, se establecio
como linea base.

e Se realizaran capacitaciones semanalmente para fortalecer la cultura
ambiental.

e Se evaluara al personal de forma semanal en cuanto a conocimientos de
cultura ambiental.

e Se realizara un seguimiento al trabajador durante la ejecucién de la
actividad de extraccion.

e Establecer un programa de compensacion por BPM en extraccién de
algas.

e Establecer sanciones por inadecuadas practicas de extraccion de algas.
Responsable de la ejecucién

El responsable de la implementacion y ejecucién del presente plan de manejo
ambiental es la planta procesadora artesanal San Nicolas Mollendo S.R.L., quien
exigira a sus trabajadores a cumplir de manera estricta las medidas adoptadas

en el presente plan.



Cronograma

Cronograma de programa de educacion y concienciacién ambiental

Mes
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
L M M J D L M M J V S D L M M J V S L M M J
Capacitaciones
Evaluacién
escrita
Seguimiento
del trabajador

Presupuesto estimado

Presupuesto de programa de monitoreo y seguimiento ambiental

Descripcion Unidag | ©@ntidadde Precio Precio
controles unitario (S/) Parcial (S/)
A Profesionales
Ing. Ambiental Semanal 100.00 400.00
Operario Semanal 100.00 400.00
B Servicios
Capacitacion Semanal 120.00 480.00
Evaluacion Semanal 80.00 320.00
Seguimiento Semanal 180.00 720.00




Anexo 10: Confiabilidad de encuesta

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 31 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 31 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,891 10




Anexo 11: Evidencias
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Anexo 12: Analisis de calidad de agua

EVALUACION DE LA CALIDAD SANITARIA DE LAS PLAYAS DE ISLAY

B

SEMANA N° 04
D o Caiidad Servici indice de Calidad Sanitaria de Playas
SEMANA N° 04 210172020 Control de 2 Calidad Microbiologica (CM) e —— wee =0 e
Limpieza de ia Playa [LP) A Higiénicos (CSH) ficse)
residuos (RRS)
A
cooxo Termatcierarzes i Purtzie
(NMP10 mi)
52 Agua de mar |Punta de Bombén 2 BUENA 0s BUENA 04 PRESENCIA 005 045 PRESENCIA 0.05 1.00 SALUDABLE
5 |Aguademar |Molobomba 2 BUENA 05 BUENA 04 presenca | 005 045 | presencia | 995 100 SALUDABLE
54 |Aguacemar |Meja 35 BUENA o5 BUENA o presencia | 005 045 | presencia | 995 19 SALUDABLE
55 |Acuaceme |SombreroGrande 2 — 0s —_— 04 reseaca | 005 |0 o [F00S 1.00 R
5  |Aguademar |lasRocas 93 BUENA s BUENA o AUSENCIA 9 04 | susenca | © s NO SALUDABLE
57 |Aguacemar |Albatioz 68 BUENA 05 BUENA . presenca | 005 045 | presencia| 005 2. SALUDABLE
58 Agua de mar |Tercera Playa Mollendo 45 BUENA 05 BUENA 04 PRESENCIA 0.05 045 sresencia | 205 1.00 SALUDABLE
59 Agua de mar | Segunda Playa Mollendo 68 BUENA 0s BUENA 04 PRESENCIA 005 045 PRESENCIA 0.0s 1.00 SALUDABLE
60 Aguade mar |Pnmera Playa Mollendo 18 BUENA 0s BUENA 04 PRESENCIA 005 045 PRESENCIA 005 1.00 SALUDABLE
61 Agua demar [Catarndo 4 BUENA s BUENA 04 PRESENCIA 005 045 | ppesencia| 005 1.00 SALUDABLE
TOTAL
ISLAY 3 1 10
) z 3 3
[Calidad Sanitaria de Ias Playas de isiay] DIRECTIVA SANITARIA N° 038 /MINSA-DIGESA V.02
E

CALIFICACION SANITARIA RANGO DE VALORES DE ICSP
SALUDABLE 1

GUBIEANG SEMONAL DE
GERENCM REGIONAL OF SALUD
SUBDSECOON RAEGIONAL DF SALUD

B - 3 < [ L S
AR O SCOLOGA, PROSCOON SIL AVEENAL ¥4 O
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