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Resumen

El trabajo de investigacion, tiene como objetivo, estudiar el efecto de la adicion del
mucilago de la linaza en el concreto en proporciones de 0.5% y 1%, para evaluar
su comportamiento en la resistencia a la compresion y la permeabilidad. El trabajo
fue del tipo aplicada, en el cual adopté un disefio experimental, manipulando el
mucilago de la linaza, en proporcion de semilla agua de 1:20. Los resultados de las
probetas con el mucilago, brindé un aumento en su resistencia, donde la adicion
del 0.5% para los 7, 14 y 28 dias aumento en 7.56%, 6.12% y 9%, mientras que
con la adicion del 1% aument6 en 15.02%, 12.94% y 20.62% respectivamente,
ademas los ensayos de la permeabilidad también denoté un cambio favorable,
donde como resultado las muestras con el mucilago de 0.5% y 1% arroj6 valores
del coeficiente de permeabilidad 1.27E-10 y 8,98E-11 m/s y una penetracion de
32.97 y 24 mm, donde se concluyé que el mucilago tiene un efecto positivo en la
resistencia, aumentando hasta un 23%, y en la permeabilidad del concreto se
determind una reduccion favorable para la adicion del 1% considerandose concreto

de permeabilidad baja.

Palabras claves: Mucilago, permeabilidad, resistencia a la compresion.
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Abstract

The objective of the research work is to study the effect of adding flaxseed mucilage
to concrete in proportions of 0.5% and 1%, to evaluate its behavior in compressive
strength and permeability. The work was of the applied type, in which an
experimental design was adopted, manipulating the mucilage of the flaxseed, in a
seed to water ratio of 1:20. The results of the test tubes with the mucilage, provided
an increase in its resistance, where the addition of 0.5% for 7, 14 and 28 days
increased by 7.56%, 6.12% and 9%, while with the addition of 1% it increased in
15.02%, 12.94% and 20.62% respectively, in addition to the permeability tests also
denoted a favorable change, where as a result the samples with the mucilage of
0.5% and 1% gave values of the coefficient of permeability 1.27E-10 and 8, 98E-11
m/s and a penetration of 32.97 and 24 mm, where it was concluded that the
mucilage has a positive effect on the resistance, increasing up to 23%, and in the
permeability of the concrete a favorable reduction was determined for the addition

of 1 % considering low permeability concrete.

Keywords: Mucilage, permeability, compressive strength.
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I. INTRODUCCION

El concreto posee diversas caracteristicas y atributos esenciales que son
aprovechados de buena manera en la construccion, desde su aparicion en el siglo
XIX fue participe de muchas construcciones importantes y revolucionarias que
sirvieron para el desarrollo de la sociedad. las propiedades del concreto que
destacan son, su trabajabilidad, cohesividad en estado fresco, mientras que la

resistencia y durabilidad estan en el estado sélido (Huerta, 2020, p. 35).

Por otro lado, el concreto también puede presentar problemas mecanicos, debido
a las exposiciones en donde se encuentra, exposiciones como lluvias constantes,
humedades del suelo o incluso salitre, son factores que alteran completamente el
comportamiento de un concreto convencional, es por ello que la necesidad de
protegerlo ante estos agentes peligrosos es importante, para poder prevenir

problemas a muy temprana edad (Cafiola y Echavarria, 2018, p. 494).

La homogeneidad en la mezcla del concreto, no solo se hace mencion al acabado
final que tendrd, sino a las caracteristicas y propiedades que pueda adquirir este,
las estructuras de concreto deben manifestar un buen desempefio y garantia

durante el tiempo de su vida util (Bedon, 2017, p. 10).

Actualmente casi todas las mezclas del concreto que se usan en todos los paises
para construcciones grandes, contienen aditivos y forma parte de él, en el cual se
espera por parte de los aditivos la mejora tras su aplicacion, por otro lado, en
estructuras como viviendas, la aplicacion de aditivos es casi nula por lo cual la
presencia de patologias del concreto se da muy a menudo (Hernandez, 2018, p.
64).

Los problemas mas frecuentes que se hallan en el concreto son la permeabilidad y
la porosidad gue influye mucho en su durabilidad y resistencia, en donde los acidos,
sulfatos, cloruros y el Co2 son los principales agentes que atacan directamente al

concreto (Solis y Alcocer, 2019, p. 3).

La salinidad, el agua y también el ataque de otros agentes que son considerados

peligrosos al momento de estar presentes cuando el concreto se encuentra en el



estado endurecido, para ello reducir la permeabilidad es una de las caracteristicas
gue se debe tener en cuenta, existen aditivos quimicos que pueden solucionar esto,
de multiples aplicaciones y distintos componentes. Sin embargo, hoy las
investigaciones relacionado a los aditivos de origen natural estan tomando
protagonismo debido a los beneficios positivos que ofrecen, también del bajo costo
y la facil obtencion de estos recursos para la aplicacion en el concreto (Martinez,
2018, p. 57).

En el Pert la humedad que existen en las edificaciones es producido por las
infiltraciones superficiales, donde los fendmenos que ocasionan esos problemas
son los suelos que se encuentran en estado humedo, filtracién de agua ya sea por
las tuberias de agua y desague, napa freética entre otros, en el cual generan en la
estructura patologias y dafios en las estructuras, donde estas patologias dadas por
parte de la humedad en tema de dafios es alrededor de un 30%, el cual es un

porcentaje alto que se debe evitar (Ascate, et. al, 2013, p. 2).

En Iquitos, la presencia de agregados gruesos para la fabricacion de un concreto
convencional es escaso, es por ello que al momento de llegar al estado endurecido
el material no es heterogéneo ni discontinuo, influyendo negativamente en su
resistencia, durabilidad, erosién y permeabilidad, presentando porosidades donde
permite el ingreso rapido de algunas sustancias que afectan su comportamiento,
ademas dependera también de cuan poroso se encuentre el concreto en el estado
endurecido (Bautista, 2020, p.58).

Precisamente, la situacion de las edificaciones a nivel local destacando al AA. HH
San Antonio estan en pésimo estado, producido por una mala ejecucion en el
proceso constructivo, uso de pocos materiales y el no uso de aditivos el cual puedan
mejorar su calidad, todo ello influye negativamente en el grado del comportamiento
de su estructura ante los fenbmenos naturales. En consecuencia, a ello, en el
trabajo de investigacion se incluyé el mucilago de la linaza como fuente de un
aditivo natural al concreto, lo cual se busca incrementar su resistencia y reducir su
permeabilidad, donde se baso en buscar una solucién en mejorar la calidad de vida
de las personas. La necesidad de esta investigacion para el area profesional tiene
relevancia porque se vienen utilizando nuevos productos que pueden ser

beneficiosos si se obtienen resultados positivos, ademas sirve como ampliacion



para los futuros trabajos relacionados al uso de aditivos naturales, ademas si vemos
de otro punto de vista en el tema social, las personas podran contar con un nuevo
aditivo de origen natural de facil obtencion y bajo costo que servira para la mejora

de sus construcciones, mejorando su calidad de vida.

- n#nvi in--uq

Figura 1. Presencia de humedad y salitre en las viviendas del AA. HH San Antonio

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2. Presencia de fisuras en los elementos estructurales de las viviendas del
AA. HH San Antonio

Fuente: Elaboracién propia

Para ello todo lo mencionado en la realidad problemética, surge el problema
general: ¢Cudl es el efecto del mucilago de la linaza como aditivo, tanto en la
permeabilidad como en la resistencia de a compresion del concreto?, y como
problemas especificos: ¢Como influye el mucilago de la linaza en la
permeabilidad del concreto?, ¢ De qué manera el mucilago de la linaza adicionado

en el concreto influye en su resistencia de a compresion?



Por esa razon en la Justificacion tedrica se incremento los conocimientos acerca
de los beneficios del mucilago de la linaza como aditivo en el concreto, en este caso
influyendo en el aumento en su resistencia a compresion, como asi también en la
disminucion de su permeabilidad, A su vez el trabajo sirvi6 como ampliacion a las
investigaciones realizadas y a futuros trabajos por realizar. Con relacion a la
Justificacion practica, el trabajo de investigacion tuvo como asiento central
estudiar y analizar las caracteristicas de la influencia del mucilago de la linaza en
el concreto, conociendo los efectos positivos de este aditivo natural hacia el
concreto mejorando su resistencia a compresion y reduciendo la permeabilidad,

generando una nueva alternativa para la ejecucion de proyectos con concreto.

En la Justificacién social, los beneficiarios de este proyecto fueron los pobladores
de la ciudad de Lima, Resaltando al AA. HH San Antonio, donde encontraron en el
trabajo de investigacion informacién acerca del efecto del mucilago de la linaza
sobre las caracteristicas del concreto, permitiendo para ellos contar con un nuevo
producto que sirva como aditivo que influencie positivamente en el concreto para
sus construcciones. Como Justificacion metodoldgica, El desarrollo y calculo de
esta investigacion para el disefio del concreto propuso una nueva metodologia que
fue implementar el mucilago de la linaza en el concreto y evaluar sus efectos, esto
ayuda a entender el uso de los aditivos naturales. Ya que la incorporacion del
mucilago de la linaza en el concreto garantiza una mejora en su resistencia y
reduccion de la permeabilidad, teniendo en cuenta todo ello, se tuvo como Objetivo
General Estudiar el efecto del mucilago de la linaza como aditivo en la
permeabilidad y la resistencia de compresion del concreto, y como Objetivos
Especificos Analizar la influencia del mucilago de la linaza en la permeabilidad del
concreto y Determinar la influencia del mucilago de la linaza en la resistencia de a
compresion del concreto, Asi también se formulo la Hipotesis General, El efecto
que tiene el mucilago de la linaza tanto en la permeabilidad como en la resistencia
de compresion en el concreto altera sus propiedades favorablemente en un 15%, y
las Hipotesis Especificas, La adicion del mucilago de la linaza en el concreto
influye en la reduccion de la permeabilidad en un 10% y La resistencia del concreto

con la influencia del mucilago de la linaza es positiva aumentando en un 20%.



ll. MARCO TEORICO

Mufioz, Torres y Guzman (2019), en su articulo titulado Evaluacion de un mortero
preparado con agregados reciclados de un concreto mejorado por carbonatacion:
una mirada a la construccion sustentable. Tuvo como objetivo la evaluacion de las
propiedades del concreto reemplazando el agregado fino por un tipo de agregado
fino pero reciclado, en proporciones de 0, 25 y 50%, en donde se midid
principalmente lo que es la resistencia de compresion, densidad y su permeabilidad.
El tipo del estudio realizado fue de caracter experimental y con un disefio
cuantitativo, la poblacion son las muestras de concreto, divididos en 3 grupos con
relacion de a/c de 0.65, la muestra tuvo un total de 5 probetas con la incorporacion
de los agregados reciclados; los instrumentos utilizados fueron los documentos
guias y evaluativos, equipos de medicion. Los principales resultados obtenidos
sobre la densidad del concreto endurecido con la implementacion del agregado fino
reciclado sin carbonatacion y con carbonatacion en proporciones de 0, 25 y 50%
no se notd una gran diferencia de valores ya que los pardmetros variaron en un
promedio de 1.75 a 1.90 g/cm3, para los datos finales de resistencia, los valores
obtenidos se not6 a partir de los 180 dias de curado obteniendo un 27, 24% con la
incorporacion del agregado fino reciclado sin carbonatacion 25 y 50%, mientras que
el agregado con carbonatacion se observd una variacion de 1 y 5% con la
incorporacion de 25 y 50% del agregado, todo ello con relacion a la resistencia de
la prueba estandar de 35 Mpa, con respecto a la permeabilidad a la edad de 30
dias hubo una variacién de 3,0 E+07 a 8.0 E+07 m(s/m?) siendo la mayor y la menor
permeabilidad del concreto se dio a los 180 dias con variacion de 1.0 a 2.0 E+07
m(s/m?). En conclusion, la incorporaciéon de la carbonatacion del agregado fue la
que deton6 mas la mejoria de las propiedades del concreto, disminuyendo la
absorcion y aumentando la densidad.

Martinez (2018), en su tesis de doctorado titulado Adiciones verdes a materiales
base cemento portland, para aumentar la durabilidad en obras civiles. Como
objetivo principal, analizé las consecuencias de la incorporacion del mucilago de
nopal como sustituyente del cemento en proporciones diferentes, para tener una
mejora en sus propiedades fisicas y mecéanicas. El caracter de estudio fue
experimental, con un disefio mixto, la poblacién de andlisis son las muestras de

concreto que pasaron por los ensayos evaluativos, contando con una muestra de



132 ejemplares; los instrumentos empleados fueron, picnémetro, balanza,
probetas, materiales, guias para la evaluacion, guias para la observacion. Los
resultados principales de la permeabilidad con respecto al concreto de control se
determiné un permeabilidad a los cloruros moderada, con la incorporacion del 0.5%
de la fibra del nopal mostro una tendencia de tipo baja, con la incorporacion del
1.5% mostro resultados bajos y con la adicion del 2% de la fécula del almidon y el
0.5% de la fibra del nopal arrojo resultados bajos, la densidad de la probeta
estandar, la adicion del 0.5%, 1.5% de la fibra del nopal y el 2% con el 0.5% de la
fécula de almiddén con la fibra del nopal mostraron resultados dentro de los 2010
kg/m3y 2060 kg/cm?® con una e dad de 300 dias el cual se considerd aceptable por
las condiciones presentadas de los resultados, y con respecto a la resistencia a la
compresion con edad de 150 a 180 dias de las pruebas del concreto estandar, la
adicion del 0.5y 1.5% de la fibra del nopal y el 2% y 0.5% de la fécula del almidon
y la fibra del nopal mostraron resultados positivos, de intensidad moderado dentro
del rango de 34 a 42 Mpa. En conclusion, los resultados de la incorporacion del
nopal se observaron a partir de los 120 dias de edad del concreto, mejorando un
20% el trabajo de las pruebas endurecidas con nopal, a su vez que el 2% del nopal
como sustituto del peso del cemento se tuvo una menor permeabilidad del concreto
con los cloruros, eso quiere decir que el nopal sirvi6 como impermeabilizante

sellando los poros del concreto e impidiendo el paso de los agentes quimicos.

Carfola y Echavarria (2017), en su articulo titulado Bloques de concreto con aditivos
bituminosos para sobrecrecimiento. Su objetivo, es analizar probetas de forma
cilindrica y bloques, con adiciones de emulsién asfalticas de 10, 20, 30 y 40% con
su relacion a/c de 0.40 con respecto a su peso, en donde se medira el ensayo a
compresion, su absorcién capilar y también la penetracion de agua. La
investigacion fue de tipo tedrico experimental en donde se pretendi6 realizar los
ensayos correspondientes para el articulo y también la inclusion de conocimientos
sobre el analisis de concreto con aditivos convencionales como influyentes en su
resistencia y permeabilidad, la poblacion del trabajo consté de 100 probetas
cilindricas y 100 bloques cubicos con una relacion de a/c de 0.40 con adicién de la
emulsion asfaltica de 10, 20, 30 y 40%, donde 20 probetas eran repartidas para

cada adicion mas la muestra patrén; El instrumento de evaluacion fue mediante las



fichas de recoleccion de datos guias para la observacion y programas para el
ordenamiento y aclaramiento de los resultados. Los resultados arrojaron que para
el ensayo de la succion capilar, las muestras de concreto patron obtuvieron una
densidad de 1900 kg/m3 mientras que su porosidad efectiva fue del 29%, por otro
lado las muestras con adicion del 10% de la emulsion asfaltica mostro la misma
densidad que la muestra patron con una diferencia de su porosidad efectiva de
25%, para las muestras del 20% de la emulsion asféltica la densidad obtenida fue
de 200 kg/m3 con una porosidad del 13.4%, con el 30% tuvo una densidad de 1900
con una porosidad de 8.9% y por ultimo el 40% los resultados de la densidad fue
de 1800 kg/m3 y una porosidad de 7.8%, por segundo ensayo que fue la
penetracion del agua con respecto a las muestras del concreto del 30 y 40% de
adicion de la emulsion asfaltica se tuvo un 95% de disminucion de la penetracion
del agua, mientras que con el 20% de emulsion asfaltica se tuvo una reduccion del
74% y con el 10% un 48% de reduccion de la penetracion del agua y el dltimo
ensayo que fue la resistencia a la compresion los resultados obtenidos fueron a los
28 dias, con muestra patrén se obtuvo 12.85 Mpa, con el 10% de adicién de la
emulsién asfaltica se tuvo 11.40 Mpa, con el 20% 10.67 Mpa, con 30% se tuvo 7.85
Mpa y con el 40% se obtuvo una resistencia de 5.92 Mpa. Se concluydé que la
adicion optima dentro de los porcentajes mencionados fue la adicién del 30% de la
emulsion asfaltica ya que en la resistencia a la compresién con respecto a la
resistencia de la muestra patrén no vario en grandes proporciones como las demas
muestras a su vez de que presentd valores aceptables para los ensayos de la

penetracion al agua y absorcién capilar.

Hernandez (2018), en su tesis de maestria titulado: Disefio de una mezcla de
concreto con baja permeabilidad para la construccion de fosas de almacenamiento
dentro de naves porcinas. El objetivo trato de evaluar la capacidad de absorcion del
concreto con la adicién del 6xido de magnesio y la absorcién de un concreto de
condiciones normales para su comparacion de acuerdo a los parametros
estipulados por la ASTM y las normas mexicanas. El modelo de estudio fue
experimental con un disefio tipo mixto, con un nivel descriptivo. Se realizo en total
5 muestras con dimensiones de 50 x 50 x 50 mm en donde se vari6 el porcentaje

de adicion del 6xido de magnesio.; los instrumentos para poder evaluar fueron los



estudios de resistencia del concreto, de densidad, absorcion y fluidez, para poder
determinar y comparar los resultados. Los resultados fueron, la variacion de
densidad de las probetas con relacion a los porcentajes agregados del 6xido del
silice en 0%, 2%,4%,6% y 8% tuvieron una variacion entre 2206.31 kg/cm3 a
2288.69 kg/cm2 siendo que la adicion de 6% del 6xido de magnesio tuvo la mayor
densidad, con respecto a la absorcion del 8% tuvo la menor con un total de 1.75%
y la de la probeta control tuvo una absorcion del 3.32% siendo la mayor con
respecto a la resistencia la adicion del 8% del 6xido de magnesio obtuvo un total
de 244.50 kg/cm2. Como conclusién los diversos resultados de las resistencias con
la adicién del 6xido de magnesio no se nota mucho el resultado, mientras que en la
absorcion se not6 47% de reduccion en la absorcion de liquidos, con la adicion del
8% del 6xido de magnesio.

Diaz (2020), en su tesis de doctorado titulado Efecto del PET reciclado y del
mucilago del nopal en las propiedades electroquimicas y mecanicas del concreto.
Su objetivo es evaluar las diferentes propiedades del PET reciclado, como también
la adicién del mucilago del nopal en las diferentes propiedades mecanicas y
electroquimicas del concreto. La investigacion fue del tipo tedrico experimental
donde el investigador tom6 en consideracion la problematica para dar una solucion
favorable en lo econémico, social y ambiental, ademéas de mejorar las propiedades
del concreto, un adicional a ello fue la comparacion de trabajos similares para que
su investigacion sea veridica y factible, la poblaciéon consté de 87 probetas tanto
cilindricas como cubicas, en el cual las 20 probetas cubicas sirvieron para
determinar las propiedades electroquimicas del concreto, a su vez de las 67
restantes probetas cilindricas sirvieron para determinar su resistencia a la
compresion en diferentes edades a los 28, 42 y 56 dias, en diferentes proporciones
con el 3%, 5% y 8% con respecto al plastico reciclado con relacion al peso de los
agregados, mientras que el mucilago del nopal se relaciono respecto al peso nopal
— agua a partir de las proporciones de 1 — 1, 1 — 2, 1 — 3; los instrumentos de
evaluacion fueron las fichas de recoleccidon de datos, las guias de observacién y los
instrumentos evaluadores. Los resultados arrojaron con respecto a las propiedades
electroquimicas en la espectroscopia se aprecio que el mucilago del nopal de
acuerdo al estiramiento del grupo hidroxilo llegé a 3273 cm "1, mientras que todas
las ondas del grupo amida llegaron a 1620 cm -1, en el caso del espectro del nopal



s6lido sucedié una vibracién del grupo CHz dentro de un rango de 2916 cm "1y 2849
cm 1, estos resultados coinciden con los trabajos similares investigados llegando
hasta ondas de 1316 cm "'y 1032 cm ! relacionado al grupo de C-O-C, C-O-H, C-
C-H y 1393 cm * correspondiente al grupo del CCO, con respecto al ensayo de la
resistencia a la compresion con la adicion del plastico PET, a los 28 dias de curado
con las proporciones de 3%, 5% y 8% se obtuvieron resistencias de 243.8 kg/cm?,
237 kg/cm? y 223.4 kg/cm? respectivamente, logrando llegar y asemejarse a la
resistencia de la muestra patrén de 250 kg/cm?, ahora con respecto a la resistencia
a compresion del concreto con la adicion del mucilago del nopal a la edad de 28
dias con las proporciones de nopal — agua de 1-1, 1-2 y 1-3, se lleg0 a resistencias
de 223.5 kg/cm?, 234.9 kg/cm?y 246.5 kg/cm? con respecto a los 42 dias de edad
se lleg6 a resistencia de 227.6 kg/cm?, 236.4 kg/cm?y 253.2 kg/cm?, y por ultimo
alos 56 dias de edad se llegé a resistencias de 232.3 kg/cm?, 240.2 kg/cm?y 257.5
kg/cm?. Se concluyé que la proporciéon del 3% del agregado de PET lleg6 a valores
dentro del rango de 215.2 kg/cm? y 243.8 kg/cm? , llegando a un 97.5% de la
resistencia de disefio logrando un comportamiento positivo asimilandolo al concreto
patrén y para las muestras de proporcion del mucilago del nopal de 1-3 se llego a
resistencias de 244.1 kg/cm?y 246.5 kg/cm? a los 28 dias de curado, mientras que
para los 42 y 56 dias se llegaron a resistencias dentro del rango de 253.2 kg/cm?y
257 kg/cm?, el cual para ambos tipos de adiciones se les considera aceptables para

poder adicionarlo en el concreto.

Oloyay Ponce (2019, en su trabajo titulado Influencia de uso del mucilago de cactus
Echinopsis pachanoi como aditivo natural para evaluar la resistencia a compresion,
consistencia y permeabilidad del concreto en la ciudad de Trujillo, tuvo como
objetivo determinar la influencia del mucilago del cactus como aditivo natural en la
resistencia de a compresion, consistencia y permeabilidad del concreto f'c= 210
kg/cm2. El estudio tuvo un tipo experimental y de nivel explicativo, La poblacién que
se estudia es el grupo de probetas cilindricas con un total de 152 ejemplares, donde
144 muestras fueron evaluadas mediante la compresion y los otros 8 restantes
mediante ensayos de permeabilidad donde se dividieron para las 4 proporciones
establecidas, (probeta patron, muestra con el 0.5%, 1% y 1.5% de mucilago de
cactus); los instrumentos que fueron empleados son los formatos evaluadores,

guias y los implementos de medicion. Los resultados arrojaron que el concreto con



28 dias de edad con respecto a la adicion del 1.5% del mucilago de cactus obtuvo
una mayor resistencia llegando a 384 kg/cm2 y con respecto al ensayo de
permeabilidad se noté un cambio drastico con respecto a la comparacion de la
muestra patron, llegando a considerarse para el concreto con la adicion del 0.5% y
1% del mucilago del cactus mas permeable que el patron debido a que la muestra
patrén obtuvo una profundidad de penetracion de 9.25 mm mientras que con la
adicion del 0.5% y 1% obtuvo resultados de 19 y 32.5 mm respectivamente, Por
otro lado la adicién del 1.5% llegé a considerarse un concreto de permeabilidad
baja debido a que obtuvo la menor resultado de todas las proporciones
establecidas.

Guerra P y Guerra C. (2020). En su articulo titulado Disefio de un pavimento rigido
permeable como sistema urbano de drenaje sostenible. Como obijetivo realizé un
disefio para un pavimento permeable, utilizandolo de drenaje sostenible, mediante
los materiales granulares y la implementacion de polipropileno obtenidos en la
cantera ubicada en el rio Cabanillas, en Puno, la poblacion fueron las probetas
cilindricas que representaron un tramo de la carretera del pueblo de Isla, con una
muestra de 21 probetas cilindricas con 3 dosificaciones diferentes, una dosificacion
representaba a la muestra patron con 7 especimenes, mientras que las 2 restantes
contenia 0.05% y 0. 1% de las fibras del polipropileno, con 7 especimenes para
cada uno, en donde se aplico el ensayo de la resistencia a la compresion, flexién y
el ensayo de la permeabilidad; Los instrumentos evaluadores fueron las fichas de
recoleccion de datos para el ensayo de resistencia, también de flexion y el de la
permeabilidad del concreto, las guias y normativas y equipos de medicion. Como
resultado se obtuvo que la muestra patron del concreto tuvo una resistencia
aproximada de 102.22 kg/cm2 a los 7 dias, 132.58 kg/cm2 a los 14 dias y 167.39
kg/cm2 a los 28 dias, una resistencia a flexion de 15.24 kg/cm2 a los 7 dias, 18.19
kg/cm2 a los 14 dias y 21.85 kg/cm2 a los 28 dias y la permeabilidad del concreto
fue de 0.464 cml/s, con la adicion de 0.05% de polipropileno al concreto tuvo una
resistencia a la compresion de,109.36 kg/cm2 a los 7 dias, 138,14 kg/cm2 a los 14
dias, 178.57 kg/cm2 a los 28 dias, una resistencia a la flexiona de 19.35 kg/cm2 a
los 7 dias, 22.34 kg/cm2 a los 14 dias y 25.68 kg/cm2 a los 28 dias y de
permeabilidad, 0.463 cm/s y con la influencia de 0.10% de polipropileno la

resistencia a la compresion a los 7 dias fue de 119.60 kg/cm2, 151.82 a los 14 dias,
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196.92 a los 28 dias, una resistencia de flexion de 22.05 kg/cm2 alos 7 dias, 25.50
kg/cm2 a los 14 dias y 31.74 kg/cm2 a los 18 dias y el ensayo de permeabilidad
arrojé un resultado de 0.461 cm/s. se concluyé que la incorporacion del 0.1% del
polipropileno al concreto es ideal, ya que logro una adecuada aceptacion de
resultados de acuerdo a los estandares del ASTM y ACI, ademas de que mejoro

notoriamente las propiedades del concreto.

Huerta (2020), En su tesis de doctorado titulado Uso del extracto del mucilago del
cactus como aditivo y su influencia en la consistencia y en la resistencia a la
compresion del concreto, tuvo el objetivo de identificar el efecto que tiene el
mucilago del cactus como aditivo natural en la resistencia a compresion del
concreto y su consistencia. El estudio fue de tipo experimental, donde se acoplo un
caracter cuantitativo y del nivel explicativo, la poblacion de estudio fueron las
probetas de concreto con una relacién de a/c de 0.50 mas la adicion del mucilago
del nopal en diferentes proporciones de 0.25, 0.50 0.75 y el 1%, la muestra en total
fue de 96 probetas en donde se dividieron en 3 probetas por porcentaje de adicién
mas las probetas de control para comparar los resultados; los instrumentos que
fueron utilizados son las guias de observaciones, guia de registro, computadoras y
los materiales para la investigacion con sus respectivos instrumentos evaluadores.
Como resultados en la consistencia del concreto para comprobar los resultados la
probeta patrén obtuvo una consistencia en las edades de 7, 14, 21y 28 dias, 4.43,
4.26, 3.93, 3.53 cm, mientras que con la adicidn del 0.25% del mucilago se obtuvo
con las mismas edades una consistencia de 3.43, 3.2, 2.96 y 2.66, para la siguiente
proporcién de a adicion del mucilago en un 0.5% con las mismas edades se obtuvo
una consistencia de 1.46, 1.36, 1.4 y 1.6 cm, con la adicion del 0.75% se obtuvo
una consistenciade 1.46, 1.36, 1.4 y 1.6 cmy por ultimo la adicién del 1% se obtuvo
la consistencia del concreto de 0.53, 0.66 , 0.7 y 0.86 cm, por otro lado en la
resistencia de la probeta patron en los primeros 7 dias en 4 muestras se obtuvieron
las resistencias de 138.87, 146.77, 139.73 y 145.87 kg/cm2, mientras que con la
adicién del mucilago en 0.25, 0.50, 0.75 y 1% en los 7 dias se obtuvieron
resistencias de 173.43, 163.5, 156.23 y 157.67 kg/cm2, las probetas patron a los
14 dias se obtuvieron resultados de 144.54, 153.17, 153.87 y 166.23 kg/cm2
mientras que con la adicion del mucilago en 0.25, 0.50, 0.75y 1% se obtuvo 176.87,
170.43, 167.63 y 168.33 kg/cm2, a los 21 dias el concreto patron obtuvo
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resistencias de 156.73, 161.87, 169.47 y 182.1 kg/cm2, ahora con la adicion del
mucilago en las proporciones mencionadas a los 21 dias se obtuvieron los
resultados de 182.57, 179.93, 177.03 y 179.33 kg/cm2 y finalmente las resistencias
a los 28 dias con el concreto patron se obtuvo lo siguiente 212.63, 217.77, 209.4 y
213.13 kg/cm2, mientras que en las proporciones establecidas a los 28 dias se
obtuvieron las resistencias de 239.63, 222.57, 218.63 y 228.43 kg/cm2. En
conclusién, en los resultados de las consistencias se not6é una diferencia grande ya
que la adicion del mucilago del cactus al concreto en los resultados arrojé una
consistencia seca mas que las probetas patron, lo cual se dedujo que a medida de
gue se agregue mas mucilago al concreto la consistencia sera mas seca, por otro
lado en los ensayos de la resistencia con la adicion del mucilago comparando con
las probetas patron se diferencio una mejora positiva aumentando hasta un 15% de
la resistencia de la muestra patrén.

Bautista (2020), En su proyecto de investigacion de posgrado titulado La
permeabilidad al agua en el concreto cemento-arena. Indicador durabilidad, Iquitos
— 2019. tuvo como obijetivo principal Identificar la permeabilidad de un concreto en
estado endurecido en la ciudad de Iquitos. El estudio que tuvo la investigacion fue
del tipo descriptivo, con un disefio experimental con el fin de conseguir
conocimientos y aplicarla en la investigacién correspondiente, la poblacion fue de
109 especimenes, donde 33 muestras de concreto con diferentes proporciones de
agua cemento de 0.55 a 0.75 se adoptd para los estudios de permeabilidad, otras
60 muestras para el ensayo a la compresién y otras 16 para los estudios del
contenido de vacios para un concreto en estado endurecido; los instrumentos
utilizados para la investigacion fueron, la observacion, la ficha de recoleccion de
datos, computadoras, materiales para la investigacion y las normativas. Como
resultados de la investigacion, con relacion a los ensayos de compresién en
tiempos de fraguado de 3, 7 y 28 dias, se tomaron en cuenta una cantidad de 5
probetas por dia, para poder evaluar con una relacion a/c de 0.55 a los 3 dias llego
a una resistencia de 207 kg/cm2, a los 7 dias con 262 kg/cm2 y a los 28 dias con
337 dias, con una relacion de a/c de 0.60 a los 3 dias llego a una resistencia de
182 kg/cm2, a los 7 dias a 240 kg/cm2 y a los 28 dias a 294 kg/cm2, mientras que
un a/c de 0.70 a los 3 dias se llegd a una resistencia de 146 kg/cm2, a los 7 con

198 kg/cm2 y a los 28 dias con 232 kg/cm2 y por ultimo para un a/c de 0.75 a los 3
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dias se llegd a una resistencia de 130 kg/cm2, a loso 7 dias con 171 kg/cm2 y a los
28 dias a unos 218 kg/cm2, con respecto a la penetracion del agua con la relacion
de a/c de 0.55, el agua llego a una profundidad maxima de 41.13 mm, mientras que
el a/c de 0.60 se lleg6 a 61.02 mm, con el a/c de 0.70 se llegd a una penetracion
de 69.84 mm y por ultimo la relacién del a/c de 0.75 llego a un maximo de 83.86
mm. En conclusion la relacién a/c de 0.55 y 0.60 de acuerdo a los resultados y
comparando a las normativas se clasifico en una permeabilidad media, y con el a/c
de 0.70y 0.75 se llegb a una permeabilidad alta, como tal razén se lleg6 a que si el
a/c es menor la permeabilidad es menor lo cual es favorable para el concreto, lo
mismo es para los ensayos de a compresion generando satisfaccion con los
resultados obtenidos.

Bedon (2017), En su tesis de doctorado titulada Disefio Optimo para obtener
concreto de alta resistencia para obras civiles en zonas alto andinas del Perq,
sostuvo como objetivo disefiar un concreto que propicie altas resistencias
satisfaciendo los requerimientos minimos que sugieren las obras ubicadas en la
sierra del Peru. El estudio fue del tipo experimental con disefio de investigacion del
tipo factorial, la poblacion estuvo constituida por la ciudad de Huaraz, la muestra de
estudio fue un total de 12 probetas divididos en 3 grupos con aditivos y sin aditivos,
ademas con diferentes edades de 7, 14, 28 y 90 dias para poder determinar sus
resistencias; los instrumentos empleados fueron el procedimiento experimental, el
analisis de documentos, internet, observacion, entrevistas, equipamientos para el
laboratorio. Los resultados fueron, para obtener concretos de resistencias mayores
a 280 kg/cm2se realiz6 un curado de 90 dias de edad en el cual al concreto se e
adicion6 un aditivo de alta resistencia mas el componente del microsilice, en donde
la proporcion de 12% en relacion al peso del cemento fue la mas optima, el concreto
control con 90 dias de edad tuvo una resistencia final de 615 kg/cm2 mientras que
el concreto mas los aditivos obtuvo una resistencia de 915 kg/cm2, mostrando
notoriamente la superioridad de la resistencia con aditivos comparado con el
concreto control. En conclusion, la resistencia con los aditivos implementados en el
concreto fueron los que se esperaba, para el beneficio de los proyectos de gran
envergadura de tipo inmobiliario que requieren concretos muy resistentes para sus

construcciones.
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Linaza

La linaza es una planta que se encuentra cultivado por todo el mundo, se indica
que la razon de su importancia es su semilla y las fibras que se pueden extraer, es
origen de innumerables e importantes componentes quimicos, acidos, fibras y para
su aprovechamiento en el consumo humano, son importantes porque contiene
alrededor del 30% de fibra dietética y es rico en mucilago donde se encuentran los

arabinoxilanos y polisacéridos (Figuerola, Mufioz y Estévez, 2008, p. 50).

Figura 3. Semillas de la linaza

Fuente: (Elaboracién propia).
Mucilago
Es la resultante de un grupo monosacaridos, compuestos por una parte neutral y
acida, en donde la primera esta formada por xilanos y los arabinoxilanos, y en la
parte acida esta formada por los ramnopiranosil y los residuos que tienen los acidos
D, que son los galactopiranosiluronico con lazos de fucosa y galactosa, la
viscosidad y consistencia del mucilago de la linaza desentendera al tiempo de
preparacion que se dé, como se puede apreciar en el (anexo 3) (Castafieda,
Zavaleta y Siche, 2019, p. 20).

Descripcién de la semilla de la linaza

Indica que la semilla puede llegar alrededor de 4 a 6 mm, la semilla tiene forma
aplanada, de contorno de forma de Ovalos, tiene una apariencia lucida, pulido y su
color varia entre un marrén y un tono amarillezco, la semilla a su vez presenta 2
cotiledones, que conforma la mayor parte de su embrién, rodeado por la cascara

de la semilla y a su vez mediante una capa delgada de endospermo, ademas se
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pueden apreciar sus componentes en el (anexo 4) (Figuerola, Mufioz y Estévez,
2008, p. 50).

Mucilago de linaza

Es aquel que esta ubicado en el borde de las semillas que al tener el contacto con
el agua se diluye formando esa solucion viscosa que es denominado mucilago,
siendo utilizada para el consumo humano para prevenir enfermedades, y también
otro tipo de uso que le den para su aprovechamiento, a su vez el mucilago de la
linaza no contiene aroma, tampoco sabor, al tener contacto con el agua mejora su
consistencia haciendo que el agua se vuelva espesa (Mendoza, Lopez y Lugo,
2019, p. 14).

Figura 4. Mucilago de la linaza

Fuente: (Elaboracion propia).
Beneficios de la linaza
Primordialmente la linaza va a favor de la salud de las personas, previniendo las
enfermedades como el cancer, problemas del corazén, de la presién entre otros
sintomas, ademas el aceite que se extrae, contiene grasas ricas para el
metabolismo humano, llegando a 50% de grasa de toda la semilla y planta juntas

(Mendoza, Lépez y Lugo, 2019, p.14).

Linaza en el Peru

La linaza cultivada en el Peru se encuentra principalmente en las ciudades del
Cuzco, la ciudad de Arequipa, de Ayacucho y Junin donde la produccion total en el
Peru llego a 1273 toneladas del producto en el afio 2012, la produccion de linaza
en el Perl se puede apreciar con mas claridad en el (anexo 5) (Guerrero, 2018,
p.31).
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Propiedades de la linaza

El valor de las semillas esta en las propiedades quimicas que posee como los
acidos grasos que representa un 18% de su extraccion, a su vez del 9% de los
acidos saturados, 72% de 4cidos saturados en donde se encuentran el omega 3 y
6, la fibra que presenta un total del 28%, también acidos linoleicos, ligninas,
flavonoides y los taninos, a partir de los componentes presentados, se pudieron

encontrar sus funciones biologicas (Ferrel, 2015, p.19).

Extraccion del mucilago de linaza

Para la obtencién del mucilago de la linaza, las semillas pasan por un proceso
llamado hidrdlisis, que consta en la aplicacion del calor en la semilla y también del
agua en proporcion de 1:20 relacion de la semilla con el agua, 100 gramos de linaza
con la combinaciéon de 2000 mililitros de agua en un tiempo de 1 hora, como
resultante se tendra una sustancia viscosa que debe pasar por filtracién para

separar el gel de las semillas (Castillo et. Al, 2020, p.3).

Figura 5. Extraccion del mucilago de la linaza

Fuente: (Elaboracion propia).

Historia del concreto

El concreto es implementado desde la antigiiedad, desde la época de los griegos,
pero con muy poca utilizacion en sus construcciones por desconocimiento en sus
propiedades, pero a principios del ciclo XIX es donde el material toma mucha
relevancia, las propiedades que descubrieron lo aprovecharon muy bien en las
construcciones modernas (Harmsen, 2002, p.1).
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Concepto general
El concreto es la union del cemento, agua, el agregado tanto fino como grueso que
al momento de pasar a su endurecimiento ganara muchas propiedades en el cual

es aprovechado mucho en la construccion (Morales, 2006, p.4).

Mezclado de concreto

La unién de materiales como el agua, cemento, tanto agregado fino como grueso
para elaborar el concreto fresco se hace en proporciones ya establecidas el cual
genera un producto en estado solido de calidad y duradero que permitira trabajar
muy positivamente hacia la actividad que esta destinada a trabajar ademas de que
se le puede incluir aditivos y otros componentes para optimizar mejor sus

propiedades fisicas como mecanicas (Harmsen, 2002, p.16).

Resistencia a compresion

Es la medicién que se le hace primeramente mediante ensayos de laboratorio con
probetas en donde se evalla el aplastamiento que recibe el concreto mediante
cargas para saber la resistencia final a la que soportara, lo mismo ocurre a las
estructuras que estan construyéndose o ya construidas, los elementos rigidos estan
sometidos a cargas permanentes y constantes en donde la resistencia ya esta
designada para el tipo de estructura deseada (Morales, 2006, p.4).

Z o

&

Figura 6. Resistencia a la compresion
Fuente: (Elaboracion propia)
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Resistencia a traccion

Las resistencias a la traccion que tiene el concreto es un procedimiento dificil de
evaluar ya que el concreto posee muy poca traccion en donde el calculo para poder
evaluar los resultados es casi imposible, sin embargo, existen métodos indirectos
para poder evaluarlo como es el método brasilero y el método de flexion de vigas
(Harmsen, 2002, p.24).

Resistencia a la flexion

Es aquella en el cual se aplica una carga en la parte central de un elemento
estructural, especialmente en vigas donde soportara las cargas de flexion en las
gue no seran uniformes si se habla de su deformacién (Morales, 2006, p.10).
Resistencia requerida

Las mezclas para obtener resistencias a compresion deseable, se tienen que
subdisenarse utilizando las tablas de dosificaciones de concretos dictados por las
normativas, para tener un material de calidad y seguro (Bedon, 2017, p.34).
Velocidad de deformacién

Es la deformacion de un material con respecto al tiempo y cargas que recibe, es
también llamado flujo plastico y ocurre cuando la resistencia aumenta con respecto
al tiempo de su deformacion (Gonzales y Monge, 2011, p.10).

Zona de traccion pre-comprimida

Parte de un elemento estructural donde estaria ocurriendo el esfuerzo a tracciéon
ocasionado por el esfuerzo a flexion, siempre si el efecto del preesfuerzo no esta

actuando junto con los demas esfuerzos (Morales, 2006, p.13).

Permeabilidad

En el concreto la permeabilidad significa los espacios vacios o porosidad que
presenta debido a la relaciébn de a/c que pueda poseer, mientras menos sea la
relacion sera menos poroso mientras sea MAas sera mas poroso, ademas esos
espacios vacios seran por donde ingresaran los flujos o liquidos (Hernandez, 2018,
p.8).

Relacion entre permeabilidad y porosidad

La permeabilidad del concreto depende mucho de los espacios vacios que tiene,
ocurrido por el aire atrapado durante la mezcla en estado fresco, la cantidad de

vacios determinara qué tan permeable es el concreto, aunque hay un factor que lo
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determina, la relacidbn agua/cemento, mientras menos sea la relacion a/c menos
poroso sera y por consiguiente la permeabilidad sera baja mientras si la relacion
a/c es mas el concreto absorberda mas agua (Bautista, 2020, p.36).
Impermeabilizacion

La impermeabilizacion en un material, en este caso, en el concreto, es un proceso
el cual brinda mas proteccion ante cualquier agente quimico que quiera ingresar
por los poros del material reduciendo las aberturas y haciendo mas uniforme la
mezcla, en cuanto a la vida util se alargard mas, mejorard su resistencia y la
reduccion de absorcion. A su vez, va a mejorar la vida de las personas que residan
en esas edificaciones (ANFI, 2015, p.11).

Agente enemigo que tiene el impermeabilizante

El impacto que genera el agua al tener el contacto con los materiales relacionados
a la construccion se presenta mediante 2 maneras, fisica y mecanica, generando
por ambos motivos la alteracion de los materiales perjudicando a los elementos
estructurales, por un lado, el tipo mecénico tiene un efecto en las dilataciones y
contracciones que son causados por los cambios bruscos de temperatura. Y el tipo
guimico es aquel que contiene sulfatos, acidos, y otras sustancias que atacan a los
materiales reduciendo muchas de sus propiedades, unos de los problemas mas
conocidos es la infiltracion de salitre, la corrosion del acero y la carbonatacion del
concreto, etc. (Chova, 2017, p.18).

Factores del deterioro en el concreto

Todo tipo de elemento estructural ya sea, viga, columna, zapata, etc., estan
expuestos a la humedad, presion y temperatura del ambiente, el grado de
exposicion depende de la zona donde se encuentre la edificacion, el cual las
patologias presentados en el concreto ya sea quimica o mecanica, generan un
impacto negativo perjudicando la calidad del material (Bautista, 2020, p.21).
Necesidad de la impermeabilizacion

La necesidad de tener una impermeabilizacion en los elementos estructurales que
tienen las edificaciones es grande, porque significa la seguridad y disminucion de
patologias que ocasiona la humedad, sulfatos y sales que hay en el ambiente, ello
conlleva a aumentar la vida atil de las construcciones evitando los problemas

graves que puede suceder a futuro (ANFI, 2015, p.5).
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Impermeabilizacién en zonas horizontales

La impermeabilizacion no solo existe para los elementos verticales, sino también
para los elementos horizontales, ya que existen agentes que pueden afectar mucho
a las losas de concreto, en este caso las lluvias es su principal elemento al que
deben de protegerlo (Alva, Cruz y Posada, 2013, p.19).

Impermeabilizacién en zonas verticales

La necesidad de impermeabilizar los elementos estructurales verticales se da mas
por un tema estético que por estructural, el fin de la impermeabilizacion de este tipo
es el mejorar el aspecto, aumentar la conservacion y el uso al que fue destinado el
elemento estructural (Alva, Cruz y Posada, 2013, p.19).

Permeabilidad rapida al cloruro

La penetracion a los cloruros es una evaluacién que se da a los elementos de
concreto para determinar su durabilidad que tienen estos elementos hacia los
agentes quimicos en el cual se determinara el grado de su permeabilidad que
pueda tener, ya sea baja, media o alta (Rendén, Martinez, R., Martinez, R. y Pérez,
2019, p. 206).

Humedad en edificaciones

Este tipo de problemas se presentan mucho en las estructuras que se encuentran
ubicadas en climas humedos y suelos con la napa freatica demasiado cercana a
las cimentaciones, generando dafios en la estructura, principalmente a las zapatas
y columnas, la absorcion de este material se debe a los poros que presenta el
concreto, mientras mayor sea la porosidad, mayor sera la absorcion (ANFI, 2015,
p.6).

Absorcién capilar

Es una caracteristica presentada por la absorcion del concreto al agua,
generalmente es el agua presentada del suelo y absorbido por los cimientos y
columnas, el cual quedan expuestos a la humedad, debido al paso del agua por los
espacios vacios del concreto (Renddn, Martinez, R., Martinez, R. y Pérez, 2019,
p.208).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
La investigacion que se utiliza para esta investigacion es del tipo aplicada,
porque mediante los conocimientos que se obtenidos en las investigaciones sirve
para generar nuevos conocimientos en la solucion de los problemas
establecidos, explicando el efecto que tiene el mucilago de la linaza en el
concreto, todo en funcién a las problematicas a responder.
Incumbe una investigacion del tipo aplicada, al uso de los conocimientos
conseguidos mediante la practica para adquirir los resultados que favorezca a
las nuevas investigaciones, al ofrecer ellos nuevos conocimientos para seguir
investigando y obteniendo resultados organizados y sistematicos (Vargas, 2009,
p. 159).

3.1.2. Disefio metodoldgico
El patron que se aplica en el estudio es de caracter experimental y a su vez
cuasiexperimental, porque se pretende manipular la variable independiente y
dependiente, para la identificacion del efecto y comportamiento de la variable
independiente que es el mucilago de la linaza, ademas que se aplica en
porcentajes de 0.5% y 1% por peso de cemento sobre el analisis de las variables
dependientes que es la resistencia a compresion ASTM C39 y permeabilidad del
concreto NTC 4483 para identificar las caracteristicas que pueda aportar.
Una investigacion es considerada experimental, a los estudios realizados por el
investigador, puede manejar sus variables de estudio de caracter independiente
para luego cuantificar las variables dependientes (Guerrero, 2018, p. 33).

3.1.3. Método - Enfoque
El método que se utilizado para esta investigacion es el enfoque cuantitativo-
correlacional, ya que se mide las magnitudes de manera numérica los valores
estadisticos que se obtienen de los ensayos del laboratorio, para que posterior
a ello se pueda distinguir la correlacion existente de las variables independientes
y dependientes que haya en la investigacion, para poder absolver y dar soluciéon

a los problemas establecidos convalidando las hipétesis.
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La razon de que los datos cuantitativos son mas reales en los resultados, se
debe a la gran recopilacion de informacidn que se tiene que contar, porque Si
recopila poca informacion, puede que los resultados no sean exactos y por ende
serian insignificantes (Bautista, 2020, p. 65).

El método cuantitativo es mas confiable, ya que, al obtener la muestra para la

investigacion, se hace una deduccién de la muestra con una seguridad y

exactitud positiva [...], con el modelo cuantitativo no solo esta permitido con las

hipotesis planteadas, rechazar o quitar de la investigacion, sino que ayuda a

medir los fendmenos y calcular los riesgos (Cadena et. al, 2017, p. 1605).

3.1.4. Nivel

La investigacion que se realiza es de nivel del tipo explicativo, debido a los
problemas dados en la investigacion y a su vez para poderlos investigar con
mayor profundidad y poder entender los fendmenos que se vienen evaluando de
forma competente, para ello cada investigacion con resultados y conocimientos
nuevos sirve para adaptar y plantear resultados mas precisos al trabajo de
investigacion.

La investigacion del nivel explicativo busca explicar el porqué de los fenébmenos

y también su determinacion, para ello se aplica estudios de caracter predictivo

en donde se trata de dar una relacién entre las variables a estudiar y sintetizar

las Investigaciones (Ramos, 2020, p. 3).

3.2.Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Mucilago de la linaza

e Definicion conceptual: Son las reacciones de las semillas con el agua
llamados polisacaridos, que como resultado crea una sustancia viscosa y
gomosa denominado mucilago que tienen propiedades quimicas
beneficiosas (Castillo et. Al, 2020, p. 3).

e Definicion operacional: El mucilago de la linaza es un producto natural, en
donde se analizara sus componentes quimicos de su viscosidad producida,
el cual se le adicionara al concreto en proporciones de 0.5%, y 1% en
probetas para realizar los ensayos correspondientes de acuerdo a las
normativas establecidas.

e Indicadores: Adicién 0.5% por peso de agua y Adicidon 1% por peso de agua
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e Escalade medicion: Nominal

Variables Dependientes: Permeabilidad del concreto y resistencia a la

compresion del concreto.

Variable dependiente permeabilidad del concreto

e Definicion conceptual: Es la porcion de agua que intentara ingresar por los
pros del concreto o cualquier tipo de sustancia liquida en un tiempo x, y como
resultado da la porosidad que presenta el concreto. (Bautista, 2020, p. 73)

e Definicion operacional: Para medir la variable del concreto permeable se
dard a través de los coeficientes de permeabilidad, con los datos de las
probetas de concreto que seran sometidos al ensayo.

¢ Indicadores: Coeficiente de permeabilidad

e Escalade medicién: m/s

Variable dependiente resistencia a la compresion del concreto

e Definicion conceptual: Es un soporte Ultimo que puede tener sin que
pueda fragmentarse, y donde esta practicamente dicho que el material
asumira el encargo de remitir las fuerzas de la compresion, donde su
unidad de medida esta propiamente dicho en fuerza por unidad de area
(Diaz, Menchaca, Rocabruno y Uruchurtu, 2019, p. 261).

e Definicion operacional: Trata de realizar el andlisis de resistencia de
compresion, donde se pondra a sustituir un porcentaje del mucilago del
maracuya en el concreto en porcentaje por peso de cemento, para medir su
carga maxima.

e Indicadores: 7 dias, 14 dias y 28 dias

e Escala de mediciéon: Kg/cm2

Operacionalizacién:

La matriz de operacionalizacion de variables tanto para las variables
independiente como dependientes, se encuentran en el anexo 1.

3.3. Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Para el trabajo, la poblacion de estudio esta formada por las probetas cilindricas
con dimensiones de 4 x 8 pulgadas, el cual se dividen en grupos, donde se

presentan las muestras patron que llegan a una resistencia de 210 kg/cm2 y las
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muestras con el aditivo natural con resistencias que se determinan al termino de
los resultados obtenidos, donde a su vez pasan por ensayos como la
permeabilidad de la penetracién al agua bajo la normativa del NTC 4483 y el
ensayo de resistencia a compresion bajo la ASTM C39, donde mencionan, que
son 3 muestras minimas para elaborarlas, cada grupo presentan las muestras
de concreto de control y con la adicion del mucilago de la linaza, en porcentajes
de 0.5% y 1% en diferentes dias de curado de 7, 14 y 28 dias respectivamente,
el cual hace un total de 36 especimenes.
Tabla 4. Muestra de los ensayos

Ensayos para medir la permeabilidad del concreto
Dias Probeta de | Con adicion del Con adicion del 1% | Total, de
control 0.5% del mucilago | del mucilago de la probetas
de la linaza linaza
28 dias 3 3 3 9
Total 9

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 5. Muestra de los ensayos

Ensayos para medir la resistencia de compresion del concreto

Dias Ensayo Con adicion del Con adicion del 1% | Total, de
de control | 0.5% del mucilago del mucilago de la probetas
de la linaza linaza
7 dias 3 3 3 9
14 dias 3 3 3 9
28 dias 3 3 3 9
Total 27

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Muestra
El tener ya una muestra definida, no brindara tener un resultado mas claro sobre
la investigacién que se esté realizando, para ello se tendra que tener objetos o
poblacion accesible para realizar una investigacibon mas rapida (Otzen y
Monterola, 2017, p. 24)
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Se dispone de 36 muestras, en el cual 12 muestras no contienen aditivos donde
es la representacion de las probetas de control, mientras que las 24 muestras
gue contienen el aditivo del mucilago de la linaza que estan en proporciones de
0.5% y 1%, en donde todas las probetas se estan utilizando para medir los
ensayos de la permeabilidad segun el NTC 4483, donde plantea que dicho
ensayo se realizan a partir de los 28 dias y el ensayo a compresion segun el

ASTM C39 donde los ensayos se realizan a los 7, 14 y 28 dias de edad.

3.3.3. Muestreo

El muestreo que se acopla para esta investigacion es el muestreo no
probabilistico, debido al uso de los datos accesibles y utiles para la muestra.
Ademas, que se viene utilizando el tipo de muestreo censal porque todas las
muestras para esta investigacion seran consideradas como unidad de analisis.
La técnica de muestreo del tipo no probabilistico, es aquel en donde las
investigaciones lo consideren necesario en ese momento (Otzen y Manterola,
2017, p. 24)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica

Las técnicas de recoleccién de los datos se entienden por los procesos donde el
investigador le permite obtener la informacion necesaria para responder a sus
problematicas. (Hernandez y Duana, p. 40).

La técnica que se utilizé en la investigacion, fue la observacion experimental, que
se basa en recopilar informacién de los fenbmenos que se evalian durante el
periodo de los ensayos en el laboratorio, como es el caso de la resistencia a la
compresion y la permeabilidad en el concreto, en el cual se evaluaron los
comportamientos de las 36 probetas de concreto, tanto de la muestra patron asi
como de la inclusion del aditivo natural para verificar el comportamiento que
tiene, estos resultados seran esclarecidos en formatos y tablas para dar las

conclusiones finales en la investigacion.
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3.4.2. Instrumento
El instrumento para la recoleccion de los datos que empled en la investigacion,
fueron los formatos estandares de acuerdo a las normativas del ACl y ASTM, y
normativas tanto nacionales como internacionales (NTP y NTC), a su vez de la
utilizacion de softwares para el almacenamiento de los datos como el Excel,
entre otros.
Ficha de recoleccion de datos:
v Ficha de recoleccion de los ensayos de calidad de los agregados, (grueso y
fino).
v" Ficha técnica del ACI 211 (Disefio de mezclas).
v" Ficha técnica de la norma NTC 4483 (Ensayo de la permeabilidad del agua
a presion).
v Ficha técnica del ASTM C39 (Ensayo a compresion del concreto).
3.4.3. Validez
Para la validez de los instrumentos de la investigacion, se utilizaron formatos que
fueron ratificados por el mismo laboratorio acreditado, dentro de su proceso de
acreditacion, asi mismo se usaron formatos de ensayos certificados dentro del
sistema de gestion de la ISO 9001:2015, generando la confiabilidad y seguridad
en los resultados, todo como fin, para generar un trabajo solido y convincente
para incrementar la ética en la investigacion.
Confiabilidad
Para este trabajo de investigacion la confiabilidad que se sostienen los ensayos,
es mediante las pruebas estandarizados con formatos acreditados y certificados
para obtener los resultados esperados y seguros, ademas los ensayos estan
siendo realizados en un laboratorio acreditado para la confianza de los

resultados.

3.5. Procedimientos
El procedimiento para la recoleccion de datos y desarrollo de la informacion se

divide en 3 partes:

3.5.1. Pre-campo
Para la realizacion del proyecto, en el aspecto tedrico se buscaron trabajos

relacionados con la investigacion, en donde se identificaron y recolectaron
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informaciones de tesis, revistas y articulos en donde sus publicaciones no deben
pasar mas de los 5 afos, ademas se tuvo en cuenta de que dichos trabajos
tienen que ser de fuentes conocidas y confiables. Por consiguiente, se revisaron
los procesos de los ensayos normados que se requirieron para evaluar la
investigacion, ensayos como los estudios de la calidad de los agregados, en
donde aparece el analisis granulométrico segun el ASTM C136, peso especifico
del agregado fino y grueso segun el MTC E205 y MTC E206, el contenido de
humedad (NTP 339.127), peso unitario de los agregados (ASTM C29), etc., a su
vez se realizo el disefio de mezcla mediante el método del médulo de fineza,
donde final se precedi6 a evaluar los variables de estudio, los ensayos
mencionados como la resistencia de compresion del concreto por el (ASTM C39)
y la permeabilidad al agua bajo la normativa del (NTC 4483) en probetas
cilindricas de 4 x 8 pulgadas.
3.5.2. Campo

Se procedio luego al campo con la obtencién de los materiales que se utilizan en
los ensayos, se consiguen los agregados tanto fino como grueso en una cantera
cercana al lugar de estudio, la cantera donde se consiguen los agregados esta
ubicada en Huancayo, en el distrito de Pilcomayo, el tamafio de muestra que se
utiliza es de 400 kg por agregado, tanto fino como grueso, luego se obtiene el
agua y el cemento que se utiliza para la elaboracion de las probetas, que es un
total de 3 bolsas, a su vez del mucilago de la linaza que para su obtencion, el
material va a pasar por el proceso de la hidrélisis, que consta en la aplicacion
de calor en las semillas de la linaza combinado con el agua durante 60 minutos
en proporcion de 300 gr de semillas de linaza por 6000 ml de agua, donde como
resultado se obtiene una sustancia viscosa denominada mucilago, pasado ello

se procede a realizar los ensayos en el laboratorio para el desarrollo de la tesis.

Ensayos arealizar en el laboratorio:

Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso (ASTM C136-06)

Objetivo. Es la determinacion que se le da a los agregados por el tamafio de
sus particulas de acuerdo al n° del tamiz en donde se encuentra, la cantidad de
agregado que pasa por el tamiz se expresa en %, el agregado fino es cuando el

material pasa por las mallas de 3/8” y se retiene en la malla 200 y por otro lado
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el agregado grueso es cuando el material se queda en retencion por la malla N°
4 (Mufioz, Torres y Guzman, 2018, p. 40).

Materiales

Fichas de recoleccion de datos.
Agregado fino

Agregado grueso

Equipos

Balanza.

Horno.

Cuarteador.

Tamiz para el agregado grueso (N° 12", 17, %7, 2", 3/8”, n° 4, bandeja).
Tamiz para el agregado fino (N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200, bandeja).
Pala pequenia.

Cucharon.

Agitador mecanico.

Recipiente

Procedimiento

Se reduce la muestra con un cuarteador para los 2 tipos de agregados.
Luego de cuartear se seleccionara una muestra para poder estudiar, para los
2 tipos de agregado y secar en el horno en un tiempo de 24 horas.

Luego de las 24 horas, pesar el material seco.

Coger la muestra seca un promedio de 1 kilo para utilizarlo en los tamices.
Luego colocar el material de arriba hacia abajo con los tamices de mayor
dimensién por encima hasta llegar a los mas finos en la base y tapar la parte
de encima y llevar al agitador y esperar 8 minutos aproximadamente.
Finalmente se pesan los materiales retenidos en cada tamiz, colocar los

resultados en las fichas y realizar la curva.

Presentacién de resultados

Los resultados se presentaran en las fichas de recoleccién de datos del andlisis

granulométrico, presentando los pesos de los agregados retenidos en cada tamiz

y poder determinar mediante la curva granulométrica el % del tamafio del

agregado que paso por cada tamiz.
Peso especifico y absorcién (MTC E205 Y MTC E206)
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Objetivo. Es la relacion del volumen de la masa con un volumen similar de agua
con temperaturas establecidas, la absorcion es la capacidad de succion del
agregado durante 24 horas expuesto al agua.

Materiales

e Agregado grueso

e Agregado fino

e Agua

Equipos

e Balanza

e Cucharon

e Horno

e Tamizn® 4

e Recipiente

e Tela absorbente

e Fiola

Procedimiento

e Para el agregado grueso lavar la muestra y secar al horno, para el agregado
fino coger 1 kilo de muestra y dejar secar al horno.

e Para el agregado grueso, después de sacar al horno dejar enfriar y reposar al
agua durante 24 horas, luego sacar la muestra y dejar secar en la tela,
para el agregado fino dejar enfriar.

e Para el agregado grueso colocar la muestra en un recipiente y sumergir al
agua para obtener su peso, luego colocar al horno y secar, para el
agregado fino coger la muestra y colocar en un picnémetro luego colocar
agua, luego sacar el agregado humedo y dejar secar para obtener su
peso.

Presentacion de resultados

Para la presentacion de los resultados se realizaran los célculos para hallar la

densidad relativa con el agregado humedo, para el agregado seco, la densidad

relativa aparente y la absorcion.

A = masa de la muestra secada al horno.

B = muestra saturada con superficie seca.

C = masa saturada de agua.
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(Densidad relativa, SH) = SH

D)
(Densidad relativa, SSS) = S§§ = (Blj 5
(Gravedad especifica aparente, GEA) = GEA = (A/_l 5
(Absorcion, ABS) = GEA = =2+100

Ensayo para determinar el material pasante por la malla 200 (NTP 339.132)

Objetivo. Separar las particulas de los agregados menores a 75 um (N° 200) a

través del lavado por agua.
Materiales y equipos

e Balanza con precision de 0.01 g.

e Tamices y que contenga en la parte inferior el tamiz n° 200 y en la parte
superior el tamiz n° 40.

e Horno.

e Taras.

e Solucion lavatorio.

e Muestra representativa.
Procedimiento

e Pesar la muestra humeda.

e Secar al horno y pesar la muestra seca.

e Preparar la muestra seca y cuartear.

e Colocar en la malla superior y lavar el material.

e Manipular ligeramente el tamizado, continuar asi hasta que el agua salga clara

del tamiz.
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Presentacion de resultados

Objetivo. El resultado se obtendra en % restando la masa original con la masa
seca, dividiéndolo entre la misma masa seca multiplicando por el 100%.
P::Mo——Mi

Mo
P = porcentaje del material mas fino que la malla n° 200.

x100

Mo = Masa de la muestra original.
Mi = Masa de la muestra seca

Ensayo para terrones de arcillas y particulas desmenuzables en los
agregados (NTP 400.015)

Objetivo. Determinar el contenido de terrones y particulas de arcillas y

agregados.
Materiales y equipos

e Balanzas.
¢ Recipientes
e Tamices

e [Estufa
Procedimiento

e Pesar la muestra y luego cubrir con una capa fina de agua destilada.

e Desmenuzar las arcillas con los dedos efectuando la compresion y
desmenuzamiento.

e Después de disgregar los materiales separar por tamizado himedo, separar

los detritos dicho en la tabla, (anexo 6).
Presentacion de resultados

Se calculara mediante la siguiente formula:

P= [M _ R] X 100
LM
P = Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla.

M = Masa de la muestra retenidas de la malla N° 16.
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R = Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz de N° 16.

Método para determinar la cantidad de sulfatos solubles en suelos y agua
subterranea (NTP 339.178)

Objetivo. Determina la cantidad de ion del sulfato soluble en suelos.
Materiales y equipos

e Muestra de suelo

e Balanza

e Aparatos de secado (horno)
e Tamiz

e Aparato de pulverizacion

e Divisor de muestra

e Centrifuga
Procedimiento

e Secar la muestra a una temperatura que no exceda los 60 °C y disgregar con
un aparato de pulverizacion.

e Separar en porciones usando el tamiz N° 10.

e Separar la muestra en 2 fracciones y moler con el aparato de pulverizacién y
separar en 2 muestras con el tamiz N° 4.

e La cantidad para el ensayo requerido es de 250 g, material que pasa por el
tamiz N° 10.

e Pesar 100 g de la muestra y colocar en un frasco Erlenmeyer y afiadir 300 ml
de agua destilada, tapar y agitar durante 20 s, repetir luego de 1 hora,
centrifugar y si se nota turbidez pasar por un filtro de 0.45 micras.

¢ Adicionar una gota de acido nitrico para precipitar.
Presentacion de resultados
La concentracién de resultados se calcula con lo siguiente:

Sulfat (mg mg | )_Wx411500
ulfato kg,Loppm— M
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W = Gramos de BaSOA4.
M = Gramos de muestra de suelo, ajustado por la dilucién.

Método para determinar las impurezas organicas en el agregado fino (MTC
E213)

Objetivo. Determina la presencia de impurezas organicas dafiinas en la

muestra.
Materiales y equipos

e Botellas graduadas de 350 ml
e Solucién de color referencia de 75 ml
¢ Nivel de agregado fino 130 ml

¢ Nivel de solucion NaOH 200 ml
Procedimiento

e Llenar a la botella 130 ml de agregado fino y adicionar el hidroxido de sodio
hasta 200 ml.

e Tapar la botella y agitar, dejar reposar 24 horas.
Presentacion de resultados

¢ Si el color del liquido sobrenadante es mas oscuro que la solucién estandar, el
agregado fino sera considerada como impureza organica dafina y se realizaran

pruebas adicionales

Inalterabilidad de los agregados con sulfato de sodio o magnesio (NTP
400.016)

Objetivo. Determinar la resistencia de los agregados por medio de soluciones

de sodio 0 magnesio.
Materiales

e Agregado fino o grueso
Equipos

e Tamiz.
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Maquina vibradora para tamizar.
Taras

Balanza de precision 0.1 g.
Horno con T. 110 + - 5°C

Solucién de magnesio o sodio

Procedimiento

Lavar y secar el agregado, si es en caso de agregado fino se lavara en el
tamiz N° 50.

Tamizar y obtener el peso adecuado fraccionada.

Colocar las muestras en las taras y pesar.

Colocar las soluciones en las taras durante 16 a 18 horas cubriendo 1.5 cm
por encima de la muestra.

Retirar la solucion durante 15 minutos.

Secar la muestra en el horno para obtener el peso constante.

Repetir 5 a 8 veces.
Presentacion de resultados

Se presentan las pérdidas admisibles en %, para verificar el agrietamiento de

los agregados ante el ensayo.

Método para determinar el % de particulas fracturadas en el agregado
grueso (MTC E210)
Objetivo. Determina el porcentaje en masa o cantidad del agregado grueso.

Materiales y equipos

Balanza
Tamices
Separador o cuarteador
Espatula

Agregado grueso de acuerdo al MTC E201

Procedimiento

Tamizar la muestra por la malla N° 4 de acuerdo al ASTM C136.

Lavar la muestra sobre el tamiz para determinar las caras fracturadas.
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e Extender la muestra seca sobre una superficie larga.

e Separar en 2 categorias, uno que reuna las especificaciones de las caras
fracturadas y el otro no.

e Determinar la cantidad de masa de particulas fracturadas.

Presentacion de resultados

e Los resultados se presentaran calculando el porcentaje de mas de las

particulas con el numero de caras fracturadas con una aprox. Del 1%.

P=—— 1
F+N) 00

P = Porcentaje de particulas con los numeros de caras fracturadas.
F = Masa de particulas fracturadas.

N = Masa de particulas no fracturadas.

Determinacion de particulas alargadas o planas en el agregado grueso

(MTC E223)

Objetivo. En este tipo de ensayo se determina el porcentaje de las particulas

alargadas o planas de los agregados gruesos.

Materiales y equipos

e Calibrador proporcional

e Balanza con exactitud de 0.5

e Agregado grueso predeterminado

Procedimiento

e Sidetermina por peso seca la muestra a temperatura de + - 110 °C.

e Si se determina por el numero de particulas, no se seca la muestra.

e Tamizar la muestra de acuerdo al MTC E205 y reducir la fraccién
predominante de 3/8” (9.5 mm) o N° 4 (4.75 mm) en un 10% aproximadamente
para obtener 100 particulas.

e Ensayar cada fraccién en 3 grupos, alargadas, chatas y no alargadas ni
chatas.

e Después de clasificar, determinar la muestra por cada grupo.
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Ensayo de abrasion los angeles (MTC E207)

Objetivo. Determinar el desgaste de los agregados gruesos menores a 1 %"

utilizando la maquina los angeles.

Materiales y equipos

Esferas de acero de 46.8 mm &
Agregado grueso

Balanza

Fuente para pesar el material
Tamices, N° 4, 8, 12, 3/8”, V2", %4 y Va”
Maquina de los angeles

Horno

Procedimiento

El agregado debe estar limpio y seco con una temperatura entre 105y 110
°C, separados en grupos y combinados por granulometria segun se indica en
la tabla, que se encuentra en el anexo 7 la granulometria que se utilizara sera
una representacion como en el campo.

Se pesa la muestra seca ya preparada y cuarteada y se coloca a la maguina
de los angeles junto con las cargas abrasivas, luego para hacer girar a una
velocidad de 30 rpm, aproximadamente la maquina realizara 500 vueltas.
Luego de completar las vueltas, se separa el material por tamafios con la
ayuda de la malla N° 12, el material que sea mayor a ese tamiz sera lavado y
secado al horno con una temperatura de + - 110 °C

El agregado puede lavarse antes y después del ensayo para eliminar las
impurezas, normalmente después del lavado la pérdida de particulas es de

0.2% con relacion al peso original.

Presentacién de resultados

El resultado que se presentara de este ensayo sera la diferencia del peso original

y el peso final que se ensay6 anteriormente, el resultado es llamado como el

coeficiente del degaste de la maquina de los angeles.

100(P1 — P2)
P1

% Desgaste =

P1 = Peso de muestra previo al ensayo

P2 = Peso de muestra seca luego del ensayo
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Ensayo del equivalente de arena (NTP 339.146)
Objetivo. Evalua la limpieza de los agregados finos y la cantidad de arena por

medio de un indice relativo al volumen del material.

EA—hl 100
A=5X

Material y equipo utilizado

e Muestras de arena.

e Probeta graduada.

e Tara con solucién para el lavado.

e Varilla lastrada

e Agitador

Procedimiento

e Llena la probeta con solucion por lo menos 10 cm.

e Verter la arena.

e Golpear para eliminar los espacios vacios.

e Reposar 10 minutos.

e Agitar durante 30 segundos.

e Introducir un tubo para la ascension del material en la probeta.
e Reposar durante 20 minutos.

e Hacer lecturas de la hly h2.

Presentacion de resultados

e Los resultados se obtendran del ascenso de las muestras sobre la solucién

para verificar las alturas y hacer una lectura.

Peso unitario de los agregados (ASTM C29)

Objetivo. Es el agregado que se encuentra en un volumen unitario, incluyendo
los espacios de vacios, decir que es el peso unitario, es mencionar que es el
peso dividido entre el volumen (Huerta, 2020, p. 34).

Materiales

e Agregado fino

e Agregado grueso

e Pala

e Varilla
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e Wincha

e Brocha

e Cucharon

Equipos

Balanza

Proctor modificado

Procedimiento

(Para el agregado grueso y fino estado suelto)

Pesar y medir los moldes.

colocar el agregado grueso al suelo y mezclar con la pala.

colocar el agregado en el molde a una altura de 5 cm, hasta llegar al ras.
enrasar con la varilla.

pesar.

realizar el mismo procedimiento 2 veces.

(Para el agregado grueso y fino compactado)

mezclar el agregado en el piso y colocar al molde, llenando hasta el primer
tercio, golpear con la varilla 25 veces.

Llenar el segundo tercio y golpear 25 veces.

Llenar el molde y golpear nuevamente.

Enrasar con la varilla.

Pesar y realizar el mismo procedimiento 2 veces.

Presentacion de resultados

e Los resultados obtenidos determinaran el % de vacios que contienen los

agregados, a su vez que debera verificar con la normativa de la calidad de los

agregados.

Contenido de humedad (NTP 339.127)
Objetivo. El método de esta norma inflige en encontrar y definir la densidad de

la humedad evaporable en % (Beddn, 2017, p. 56).

Materiales

e Agregado fino.

e Agregado grueso.

e Recipiente
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Cucharoén

Equipos

Balanza de precision
Horno

Agitador

Procedimiento

Calcular las masas del agregado fino o grueso.

Secar las muestras en un horno con una temperatura de 110 °C.

Dejar enfriar el material y pesar para poder pasar con los calculos para hallar
el contenido de humedad.

Presentacion de resultados

Los resultados determinaran el contenido de agua que tengan los agregados
mediante su peso hiumedo y seco, también deberan ser consultados por el
ASTM 566 para verificar si los ensayos cumplen con los estandares de

calidad.

Elaboracion y curado de especimenes de hormigdn en laboratorio (MTC
E702)

Objetivo. Establecer la elaboracién y su respectivo curado de las probetas, bajo

las instrucciones de un laboratorio.

Materiales y equipos

Moldes cilindricos y sujetadores para la muestra (4 x 8”)
Varilla compactadora

Mucilago de linaza

Agua

Mezcladora

Recipientes

Pala

Procedimiento

Realizar el mezclado correspondiente con maquina en el cual ya estan
incluidos dentro de la mezcladora los agregados tanto finos como gruesos,

ademas del agua y el cemento con respecto a la muestra patrén, ahora otro
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tipo de mezcla con la inclusion del mucilago de la linaza en proporciones de
0.5% y 1% con respecto al peso del agua.

e Colocar la mezcla con cuidado en un recipiente para no alterar su
consistencia, luego llenar los moldes con a mezcla en 3 capas, cada capa
tendra que ser golpeado por la varilla como minimo 25 golpes.

e Luego de llenar las probetas, se debe enrasar y tapar par a evitar la pérdida
de agua durante la fase del fraguado.

e Pasando un dia luego de la elaboracion de las probetas retirarlo del molde y
curarlo con agua, sumergiendo las muestras en tanques.

e Cumplir con las edades establecidas en el desarrollo de investigacion, 7, 14y
28 dias para realizar los ensayos correspondientes.

Presentacion de resultados

Los datos obtenidos, donde se obtendrd el tiempo y la velocidad que

determinaran la resistencia del concreto, se realizaran los calculos respectivos

para luego colocarlos en fichas técnicas para aclarar los datos.

Resistencia a la compresion (ASTM C39)

Objetivo. Es una cuantificacion que se le dan a las probetas de concreto, fuerzas

axiales comprimen el material para hallar la resistencia que tiene la probeta

(Diaz, Menchaca, Rocabruno y Uruchurtu, 2019, p. 16).

Materiales

e Probetas cilindricas de 4 x 8”

Equipos

e Prensa hidraulica

Procedimientos

e Luego de realizar el respectivo curado de las probetas en las edades
establecidas a los 7, 14 y 28 dias, medir los especimenes con un micrometro
con unas repeticiones de 3 veces para obtener el promedio del tamafio de las
probetas.

e Colocar los especimenes en la prensa para realizar el ensayo de rotura, la
velocidad de la maquina sera establecida de acuerdo a lo que indique la

norma.
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e Aplicar la carga de la maquina de la probeta hasta llegar a la rotura del
espécimen y posterior a ello anotar la carga méaxima que soporto.
e Finalmente hallar la resistencia a la compresion del concreto, dividiendo la

carga maxima soportada entre el area de la seccién transversal.

Ensayo de la permeabilidad al agua (NTC 4483)

Objetivo. La velocidad con que se transporta el agua dentro del concreto se le

llama permeabilidad, es el cual en donde los poros del concreto influyen

directamente en sus caracteristicas en el estado endurecido (Bautista, 2020, p.

74).

Materiales

e Probetas cilindricas de 4 x 8”

Equipos

e Fichas y formatos para el ensayo de la permeabilidad al agua.

e Maguina de la permeabilidad a presion al agua.

Procedimientos

¢ Luego del curado durante un periodo de 28 dias, retirar la probeta para realizar
el ensayo de la permeabilidad del concreto.

e Las probetas ya pasadas por el curado se pasara a realizar el ensayo de la
penetracion a presion al agua durante 72 horas, luego se retirara y se partira
la probeta en 2 de forma vertical para analizar la profundidad del agua hacia
el concreto y verificar con los parametros establecidos de la norma ubicado
en el anexo 8 e indicar el grado de permeabilidad que se encontrara el
concreto, si es permeabilidad baja, media o alta.

Presentacion de resultados

Este ensayo ayuda a determinar el coeficiente de la permeabilidad (k), en el cual

consiste ejercer una presion de agua de 0.5 Mpa como minimo a una cara del

concreto durante 24 o 72 horas, en el cual como resultados de acuerdo a los

pardmetros establecidos por la norma NTC 4483 se distinguira el tipo de

permeabilidad en que se encuentra el espécimen de acuerdo a la siguiente tabla.
3.5.3. Cierre

Para la obtencién de los resultados producidos por los ensayos, se analizan los

datos de cada estudio, posterior a ello la ficha de recoleccion de datos y tablas
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comparativas que se realizan, sirven para almacenar toda la informacién

correspondiente para deliberar las conclusiones con respecto a los resultados.

3.6. Métodos de anélisis de datos
El andlisis de los datos se realizan centrandose en las hipétesis tanto general y

especificos que se plantearon en la investigacion, donde mediante la busqueda
de informaciones confiables y similares al trabajo, se pueden estudiar las
muestras especificadas para comprobar si los resultados tienen relacion con las
hipotesis sobre la mejora del concreto en su resistencia y reduccion de su
permeabilidad adicionando el mucilago de la linaza como aditivo natural, cada
ensayo que se realiza en este proyecto estan registrados en formatos normados
y también mediante programas computacionales como el Excel para aclarecer la

visibilidad de los resultados.

3.7. Aspectos éticos
Para garantizar la moralidad hacia la investigacion, se recolectd informacion

confiable en donde se encontraron articulos cientificos y tesis de postgrado, por
otro lado con respecto a los ensayos, la obtencion de resultados fue mediante
un laboratorio acreditado en donde se pudo constatar con previa coordinacion la
veracidad y eficacia de sus trabajos, en donde se verificd los certificados y
calibraciones de los equipos que se utilizaron para esta investigacion, ademas
de los formatos de recoleccion de datos que se brind6 por parte del laboratorio,
y por ultimo se utilizaron programas computacionales para organizar e interpretar
mejor el desarrollo del trabajo, programas como el SPSS y tablas en el EXCEL
fueron utiles para constatar los resultados, como asi también de la plataforma
turnitin para poder constatar la transparencia del trabajo de investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ensayos de calidad de los agregados

se realiz0 los ensayos de la calidad de los agregados para poder conocer el
grado, propiedades y caracteristicas en que se encuentran los materiales tanto
en el agregado fino como grueso, para determinar su calidad, todo como fin para
poder pasar a la siguiente entapa que viene a ser la elaboracién de los ensayos
principales en la investigacion, a continuacion, se muestran los resultados de los

ensayos de la calidad de agregados:

Tabla n® 9 Durabilidad al sulfato de magnesio

CANTERA TIPO DE MUESTRA PERDIDA TOTAL EN %
PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 3.14%
PILCOMAYO AGREGADO FINO 2.72%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Observando ambos resultados y comparando con la norma para
poder saber si los agregados cumplen los parametros del ensayo segun la NTP
400.037, nos indica que ambos agregados cumplen con los estandares debido
a que las pérdidas para el agregado fino deberan ser menor al 15% mientras que

el agregado grueso debera ser menor al 18%.

Tabla n°® 10 Pasante por la malla N° 200

CANTERA TIPO DE MUESTRA PASANTE POR LA
MALLA N° 200

PILCOMAYO AGREGADO FINO 4.96%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Con respecto a los resultados de la pasante por la malla 200 la
NTP 400.037 nos indica que, el % maximo que debera pasar por la malla 200 no
debe ser mas del 3%, y en este caso se ve que es mayor y no cumple con lo

establecido.
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Tabla n® 11 Arcilla en terrones y particulas desmenuzables

CANTERA TIPO DE MUESTRA PORCENTAJE DE
PARTICULAS
DESMENUZABLES Y
TERRONES DE ARCILLA
PILCOMAYO AGREGADO FINO 0.2%
PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 1.5%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Observando los resultados obtenidos con los parametros
establecidos por la norma la NTP 400.015 se puede concluir que los agregados
tanto fino como grueso cumplen con los parametros ya que para el agregado fino
el % de particulas debera ser menor al 3% mientras que para el agregado fino

deberéa ser menor al 5%.

Tabla n°12 Porcentaje de caras fracturadas

CANTERA TIPO DE CARAS % DE CARAS
MUESTRA FRACTURADAS FRACTURADAS
PILCOMAYO AGREGADO UNA O MAS 83.42%
GRUESO CARAS
FRACTURADAS
PILCOMAYO AGREGADO DOS O MAS 71.70%
GRUESO CARAS
FRACTURADAS

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se puede concluir que el porcentaje de caras fracturadas para
ambos agregados cumplen con lo establecido en la MTC E210, ya que el
porcentaje de caras fracturadas debera ser mayor al 60%.

Tabla n°® 13 Porcentaje de chatas y alargadas

CANTERA TIPO DE T.M.N % DE % DE
MUESTRA PARTICULAS PARTICULAS
CHATAS ALARGADAS
PILCOMAYO AGREGADO 3/8” 1.18% 5.99%
GRUESO
PILCOMAYO AGREGADO % 0.38% 2.16%
GRUESO

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Con respecto a este ensayo se puede concluir que los
resultados cumplen con lo establecido porque el MTC E223 establece que el

maximo permisible es 15%.

Tabla n® 14 Abrasion de los angeles

CANTERA TIPO DE MUESTRA % DE DESGASTE

PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 18.94 %

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun lo establecido en la norma la MTC E207, los resultados
del agregado grueso obtenido cumple, debido a que el % de desgaste no debera

pasar mas del 50%.

Tabla n° 15 Cloruros en los agregados

CANTERA TIPO DE MUESTRA PARTICULAS POR
MILLON
PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 10 PPM
PILCOMAYO AGREGADO FINO 10 PPM

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Segun lo establecido por la NTP 400.037 da como verificacion,
en donde ambos agregados estan cumpliendo con lo estipulado por la norma,

donde la ppm de los agregados no debera superar los 600 ppm.

Tabla n® 16 Sulfatos en los agregados

CANTERA TIPO DE MUESTRA PARTICULAS POR
MILLON
PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 161 PPM
PILCOMAYO AGREGADO FINO 109 PPM

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Con respecto a los resultados y a la comparacion de la norma,
ambos agregados estan dentro del rango que estipula la NTP 400.037 en donde

indica que la ppm de ambos agregados no debe superar las 1000 ppm.

Tabla n° 17 Inalterabilidad en agregados

CANTERA TIPO DE MUESTRA % DE PERDIDA
PILCOMAYO AGREGADO GRUESO 3.14%
PILCOMAYO AGREGADO FINO 2.72%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun lo establecido por la NTP 400.016 se puede comparar los
resultados con los parametros indicados en la normay se puede deducir que las
perdidas en los tamafios mas finos la perdida en % se considera 0%, debido a
que la perdida en los tamices 3/8” para el agregado fino y el N°4 para el agregado
grueso indican que la perdida menor a 10% en los tamices mencionados las

perdidas en finos se consideran 0.

Tabla n°® 18 Impurezas organicas

CANTERA TIPO DE MUESTRA PLACA ORGANICA N°

PILCOMAYO AGREGADO FINO 1

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Con respecto al resultado obtenido, y comparando con la NTP

400.037, indica que esta cumpliendo con lo establecido y distribuye al agregado

fino en la placa organica N°1, en el cual no presenta material organico.

Tabla n® 19 Equivalente de arena

CANTERA TIPO DE MUESTRA EQUVALENTE DE
ARENA
PILCOMAYO AGREGADO FINO 69%

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Con respecto al resultado del agregado fino, y comprando con
lo establecido en el MTC E114, estaria cumpliendo con lo solicitado debido a que
para un concreto con f'c de 210 kg/cm2 establece que como minimo el
equivalente de arena debera ser de un 65%.

Analisis granulométricos de los agregados finos y gruesos por tamices
ASTM c136-06/c136m

Tabla n® 20 Granulometria en agregado fino

CANTERA PILCOMAYO

TAMIZ ABERTURA PESO % % RETENIDO % QUE
DE TAMIZ RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
EN (mm) EN (g9)
Y24 19 - - - 100.0
V2 12.5 - - - 100.0
3/8” 9.5 20.2 1.4 1.4 98.6
N° 4 4.75 146.2 9.8 11.1 88.9
N° 8 2.36 114.0 7.6 18.8 81.2
N° 16 1.18 87.0 5.8 24.6 75.4
N° 30 0.6 210.5 14.1 38.7 61.3
N° 50 0.3 520.9 34.9 73.6 26.4
N° 100 0.15 319.9 21.4 95.0 5.0
N° 200 0.075 61.9 4.1 99.1 0.9
Fondo 13.2 0.9 100.0 -
TOTAL 1,493.80 100.00 Médulo fineza 2.6

Fuente: Elaboracion propia.

CURVA GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

100%

80%

60%

% PASA

40%

20%

ABERTURA DEL TAMIZ

Figura 7. Curva granulométrica del agregado fino.
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Interpretacion: Los resultados obtenidos en la tabla, cumplen con los
parametros establecidos por la norma en donde indica que el modulo de fineza
debe estar en un rango de, 2.3 a 3.1, ademas del porcentaje que pasa segun la
tabla 2.

Tabla n® 21 Granulometria en agregado grueso

CANTERA PILCOMAYO

TAMIZ ABERTURA PESO % % RETENIDO % QUE
DE TAMIZ RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
EN (mm) EN (g9)
Y 19 - - - 100.0
V2 12.5 1,543.8 30.7 30.7 69.3
3/8” 9.5 1,795.3 35.8 66.5 33.5
N° 4 4.75 1,556.2 31.0 97.5 2.5
N° 8 2.36 74.6 1.5 99.0 1.0
N° 16 1.18 3.9 0.1 99.1 0.9
N° 30 0.6 3.2 0.1 99.1 0.9
N° 50 0.3 10.0 0.2 99.3 0.7
N° 100 0.15 12.5 0.2 99.6 0.4
N° 200 0.075 8.4 0.2 99.7 0.3
Fondo 13.5 0.3 100.0 -
TOTAL 5,021.50 100.00 Médulo fineza 6.6

Fuente: Elaboracion propia.

CURVA GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO

100%
80%

60%

% PASA
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ABERTURA DEL TAMIZ

Figura 8. Curva granulométrica del agregado grueso

Interpretacion: Relacionando los resultados del Huso granulométrico, en este

caso no esta cumpliendo con lo que exige la NTP 400.037.
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Tabla n° 22 Peso unitario suelto y compactado

CANTERA TIPO DE MUESTRA  PESO UNITARIO (kg/m3)
PILCOMAYO AGREGADO FINO SUELTO 1556.57
COMPACTADO  1662.50

PILCOMAYO AGREGADO SUELTO 1755.15
GRUESO COMPACTADO  1919.76

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En este cuadro se aprecia los pesos unitarios de los agregados,
tanto en la fase suelta como compactada para poder conocer el peso del material

dentro de un recipiente.

Tabla n°® 23 Peso especifico y absorcion

CANTERA TIPO DE PESO ABSORCION %
MUESTRA ESPECIFICO
PILCOMAYO AGREGADO 2.44 1.82
FINO
PILCOMAYO AGREGADO 2.63 0.98
GRUESO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En este cuadro se aprecia los pesos especificos y porcentaje de

absorcion de los agregados tanto para fino y grueso.

Tabla n°® 24 Contenido de humedad

CANTERA TIPO DE % DE SECADO EN
MUESTRA HUMEDAD HORNO
PILCOMAYO AGREGADO 3.25 110+5
FINO
PILCOMAYO AGREGADO 1.07 1105
GRUESO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla mostrada se denota los resultados del % de humedad

de los agregados en estado natural.
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4.2. Disefio de mezcla

Para el disefio de mezclas se utilizé el método del médulo de fineza en donde

se detallan los siguientes datos.

Tabla n° 25 Caracteristicas del cemento y agua

CEMENTO
TIPO I
PROCEDENCIA Cemento andino
PESO ESPECIFICO 3.12
AGUA
TIPO Agua potable
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla mostrada se muestran las caracteristicas y datos de

los materiales utilizados.

Tabla n° 26 Datos previos para el diseifio de mezclas.

Propiedades fisicas de Agregado fino Agregado grueso
los agregados

Peso unitario suelto 1556.57 1755.15
(kg/m3)
Peso unitario 1662.50 1919.76
compactado (kg/m3)
Peso especifico seco 2.44 2.63
(kg/m3)
Mdédulo de fineza 2.62 6.60
TMN N°. 4 Y2 in.
Porcentaje de absorcion 1.82% 0.98%
Contenido de humedad 3.25% 1.07%
Peso especifico del 3.15
cemento

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Como se puede apreciar en la tabla, una vez obtenido los
resultados de los diversos ensayos que se realizaron a los agregados, s
procedera a realizar el disefio de mezclas, en esta ocasion bajo el método del
modulo de fineza debido a que algunos parametros no cumplen con los requisitos

para realizar mediante el método del ACI.
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Tabla n°® 27 Disefio de mezcla final efectiva.

RESISTENCIA A COMPRESION 210
(kg/cm?2)

RESISTENCIA PROMEDIO (kg/cm2) 295
RELACION AGUA-CEMENTO (a/c) 0.53
ASENTAMIENTO 3" -4
CEMENTO (kg/m3) 386.00
AGREGADO FINO (kg/m3) 757.34
AGREGADO GRUESO (kg/m3) 870.96
AGUA (It/m3) 203.62
CONCRETO (kg/m3) 2217.92

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla del disefio de mezcla efectivo se puede observar la

cantidad de materiales que se utilizaran por m3 ademas de la consistencia que
se obtendr al utilizar la cantidad indicada.

Tabla n® 28 Proporcidon en peso.

CEMENTO AF. A.G. AGUA
386 757 871 204
386 386 386 386
1.00 1.96 2.26 22.42

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se muestra las proporciones de pesos de los

materiales, en donde se muestra la proporcion para este disefio de mezclas, que
en este caso es 1: 2: 2,3, por bolsa de cemento.

Tabla n® 29 Proporcidon por tanda de una bolsa de cemento.

CEMENTO 42.5 kg/bolsa

AGUA 22.42 Lt/bolsa

AGREGADO FINO HUMEDO 83.39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.90 Kg/bolsa

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: En la tabla se muestra la proporcion de materiales relacionado

al peso de la bolsa de cemento.

Tabla n°® 30 Disefio de mezcla con adicion de mucilago de linaza (0.5%).

CALCULO DE DOSIFICACION EN PESO DE LOS MATERIALES POR M3

Cemento (kg/m3) 386.00
Agua (It/m3) 202.61
Agregado fino (kg/m3) 757.34
Agregado grueso (kg/m3) 870.96
Mucilago de linaza (0.5%) (It/m3) 1.01

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se muestra el célculo de la dosificacion de materiales

por m3 adicionando el mucilago de la linaza con el 0.5%.

Tabla n® 31 Proporcidn en peso.

CEMENTO AF. A.G. AGUA MUCILAGO DE LINAZA
(0.5%)
386 757 871 203 0.11
386 386 386 11 11
1.00 1.96 2.26 18.22 0.09

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se muestra los resultados de la proporcion en peso

del concreto con la adicion del mucilago de la linaza con el 0.5%. por saco d

cemento.
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Tabla n°® 32 Disefio de mezcla con adicion de mucilago de linaza (1%).

CALCULO DE DOSIFICACION EN PESO DE LOS MATERIALES POR M3

Cemento (kg/m3) 386.00
Agua (It/m3) 201.61
Agregado fino (kg/m3) 757.34
Agregado grueso (kg/m3) 870.96
Mucilago de linaza (1%) (It/m3) 2.01

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla se muestra el célculo de la dosificacion de materiales

por m3 adicionando el mucilago de la linaza con el 1%.

Tabla n® 33 Proporcidon en peso.

CEMENTO A.F. A.G. AGUA MUCILAGO DE LINAZA
(1%)
386 757 871 203 2.01
386 386 386 11 11
1.00 1.96 2.26 18.13 0.18

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se muestra los resultados de la proporcion en peso
del concreto con la adicién del mucilago de la linaza con el 1%. por saco d

cemento.

4.3. Ensayo para determinar la permeabilidad del concreto al agua (NTC
4483)

En el objetivo especifica A, Analizar la influencia del mucilago de la linaza en la
permeabilidad del concreto, como problemética se tiene el tema de la humedad
y absorcion del concreto al agua mediante la filtracion por sus poros en el cual
se procedio a realizar los ensayos correspondientes, en este caso determinando
la permeabilidad del concreto bajo el agua, tanto para las probetas patrén, asi

como con la adicién del 0.5% y 1% del mucilago de la linaza.
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Tabla n® 34 Coeficiente de permeabilidad del concreto a los 28 dias de
curado

MUESTRA ADICION DE  COEFICIENTE DE PROFUNDIDAD DE
MUCILAGO  PERMEABILIDAD  PENETRACION
(%) (m/s) (mm)
PATRON — M1 0 % 2.04E-10 41
PATRON — M2 0 % 2.36E-10 42
PATRON — M3 0 % 2.29E-10 46
ML 0.5% - M1 0.5 % 1.23E-10 33
ML 0.5% - M2 0.5% 1.30E-10 32,5
ML 0.5% - M3 0.5 % 1.27E-10 33.4
ML 1% - M1 1% 8.23E-11 22
ML 1% - M2 1% 9.16E-11 24.5
ML 1% - M3 1% 9.54E-11 25.5

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla mostrada se pueden apreciar los resultados del
coeficiente de permeabilidad y profundidad de penetracion al agua de las
muestras patrén, asi como con la adicion de las 2 proporciones del mucilago de

la linaza.

Tabla n°® 35 Coeficiente de permeabilidad promedio del concreto a los 28

dias de curado

MUESTRA ADICION DE COFICIENTEDE PROFUNDIDAD
MUCILAGO PERMEABILIDAD DE
(%) (m/s) PENETRACION
(mm)
PATRON 0 % 2.23E-10 43
MUCILAGO 0.5% 0.5% 1.27E-10 32.97
MUCILAGO 1% 1% 8.98E-11 24

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla mostrada se pueden apreciar los resultados
promedios del coeficiente de permeabilidad y profundidad de penetracion al agua

de las muestras patron y con la adicion del 0.5% y 1% del mucilago de la linaza.
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coeficientes de la permeabilidad en el concreto a los 28 dias de

0.000000000250 m/s

0.000000000200 m/s

0.000000000150 m/s
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0.000000000050 m/s

0.000000000000 m/s

PATRON

curado

0.000000000223 m/s

MUCILAGO 0.5%

0.000000000127 m/s

0.0000000000898 m/s

MUCILAGO 1%

Figura 9. Cuadro de comparacion de los coeficientes de permeabilidad

promedio

Interpretacion: En las figuras mostradas se pueden apreciar los coeficientes de

permeabilidad promedio de las probetas cilindricas de concreto tanto de la

muestra patron, muestra con la adicion del 0.5% y 1% del mucilago de linaza

coeficientes de la permeabilidad en el concreto a los 28 dias

0.000000000250 m/s

0.000000000200 m/s

0.000000000150 m/s

0.000000000100 m/s

0.000000000050 m/s

0.000000000000 m/s

PATRON

de curado

0.000000000223 m/s

concreto de
permeabilidad media
segln NTC 4483

0.000000000127 m/s

0.0000000000898 m/s

MUCILAGO 0.5%

concreto de permeabilidad
baja segin NTC 4483

MUCILAGO 1%

Figura 10. Cuadro de comparacion de los coeficientes de permeabilidad
promedio con respecto a la norma

Interpretacion: En las figuras mostradas se pueden apreciar los coeficientes de

permeabilidad de las probetas, identificando el grado de permeabilidad en que

se encuentra.
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1%

0.5%
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—@— MUESTRA PATRON MUESTRA 0.5% DE MUCILAGO DE LINAZA
MUESTRA 1% DE MUCILAGO DE LINAZA

Figura 11. Comparacion de la profundidad de penetracion del concreto

Interpretacion: En las figuras mostradas se pueden apreciar la profundidad de

penetracion al agua de las muestras promedio.

1% Permeabilidad baja
Permeabilidad media
0.5%
0% oo—o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
—@— MUESTRA PATRON MUESTRA 0.5% DE MUC/LAGO DE LINAZA

MUESTRA 1% DE MUCILAGO DE LINAZA

Figura 12. Comparacién de la profundidad de penetracion del concreto con
respecto a la norma NTC 4483

Interpretacion: En las figuras mostradas se pueden apreciar la profundidad de
penetracion al agua de las muestras promedio, identificando al grupo o clase de

permeabilidad en que se encuentra dictada por la norma la NTC 4483.

En las figuras mostradas se pueden apreciar los resultados tanto de los
coeficientes de permeabilidad y también la profundidad de penetracion de las
probetas cilindricas de concreto tanto de la muestra patrén, muestra con la
adicion del 0.5% y 1% del mucilago de linaza, en donde las probetas del tipo
patrén junto con las muestras con la adicion del 0.5% del mucilago se encuentran
dentro del rango de permeabilidad media debido a que presentaron resultados
finales de 2.23E-10 y 1.27E-10 y una profundidad de penetracion al agua de 43

y 32.97 mm respectivamente, ya que la NTC 4483 delimita que aquellos
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especimenes que se encuentren dentro de la permeabilidad media deberan
tener un coeficiente de 1012 A 101° m/s y una profundidad de penetracion de 30
a 60 mm, mientras que la adicion del mucilago en 1% hacia el concreto se
encuentra dentro de la permeabilidad baja debido a que obtuvo un coeficiente de
permeabilidad de 8.98E-11 considerandose en la tabla de coeficiente de nivel
media mientras que la profundidad de penetracion fue de 24 mm que segun la
normativa se encuentra en un nivel bajo y considerando ambos factores se
puede delimitar que la muestra con adicion del 1% de mucilago de linaza se
encuentra en una permeabilidad baja, todo de acuerdo a lo estipulado con la
norma la NTC 4483.

4.4. Ensayo de laresistencia ala compresion del concreto (ASTM
C39/C39M)

De acuerdo a los problemas especificos planteados en la investigacion, se
procede a dar una solucion de acuerdo a lo solicitado, a su vez para dar paso al
objetivo especifico B, Determinar la influencia del mucilago de la linaza en la
resistencia de a compresion del concreto, en el cual se procedi6 a realizar los
ensayos correspondientes.

Tabla n°® 36 Pruebas de resistencia a la compresién del concreto (ASTM
C39) patrén alos 7 dias

Edad: 7 dias

MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA7DIAS fcPROMEDIO % DE

A em) (m) A g (MP (kglcm2 (MPa RES'ISAT ENC
©M m2) a) ) )

Dog-1 10219 20419 82.00 189 18.9
9 1

Dog-2 10177 20433 8134 187 188 189.1 189 90.04%
4 8

Dog-3 10209 20487 8185 190 19.0
7 4

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se muestran los resultados de la resistencia de las

probetas patron a los 7 dias de curado.
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Tabla n® 37 Pruebas de resistencia a la compresion del concreto (ASTM

C39) patron a los 14 dias

% DE
RESISTENC

Edad: 14 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE f'CA14 f'c PROMEDIO
A (cm) (cm) A DIAS
(cm) (kg/c (MP (kg/cm2
m2) a) )
Dog-4 10.184 20.515 81.44 238 23.8
8 A
Dog-5 10.170 20.322 81.23 247 24.7 240.3
2 2
Dog-6 10.212 20.440 81.89 235 23.6
7 .6

114.43%

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla se muestran los resultados de la resistencia de las

probetas del tipo patrén a los 14 dias de curado.

Tabla n°® 38 Pruebas de resistencia a la compresién del concreto (ASTM

C39) patrén alos 28 dias

Edad: 28 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA28DIAS f¢cPROMEDIO % DE
A (cm) (cm) A (kg/lem (MP  (kgicm2 RESISTENC
Cm "3  a )
Ru-1 10.265 20.57 82.75 263.6 26.4
4 8
Ru-2 10.146 20.48 80.84 2548 255 262.0 124.76%
5 9
Ru-3 10.237 20.47 82.30 267.6 26.8
2 6

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla se muestran los resultados de la resistencia ultima

de las probetas del tipo patrén a los 28 dias de curado.
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Resistencia a compresion del concreto patrén (7, 14 y 28 dias)
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Figura 13. Gréfico de la resistencia a la compresion del concreto de la muestra
patrén

Interpretacion: En la figura se muestra las resistencias promedio finales de la

muestra patron a los 7, 14 y 28 dias de curado, en donde se aprecia una

diferencia grande entre las cargas finales que pueden soportar cada probeta en

distinta edad, indicando que a los 28 dias se encuentra la mayor resistencia de

la muestra.
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Figura 14. Curva de la resistencia a la compresiéon de la muestra patrén.
Interpretacion: Como se pueden apreciar en la figura se denota lo que es la
curva de la resistencia a la compresion del concreto con respecto a la muestra

patréon durante los 7, 14 y 28 dias, donde se verifica el aumento de resistencia a
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los 14 y 28 dias con respecto a los 7 dias, obteniendo para los 28 dias la

resistencia mayor.

Tabla n°® 39 Pruebas de resistencia a la compresién del concreto (ASTM
C39) con adicion del 0.5% del mucilago de la linaza a los 7 dias

Edad: 7 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE f'c A7 DIAS f'c PROMEDIO % DE
A (cm) (cm) A (kglem (MP  (kgicm2 (MPa RESISTENC
EE-1 10.157 20.61 81.01 199.8 20.0
5 7
EE-2 10.154 20.53 80.97 2024 20.2 203.4 20.3 96.86%
2 7
EE-3 10.294 20.66 83.21 208.0 20.8
8 7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se puede observar los resultados de la resistencia de las

probetas a los 7 dias de curado con la adicion del 0.5% del mucilago de la linaza.

Tabla n® 40 Pruebas de resistencia a la compresion del concreto (ASTM
C39) con adicion del 0.5% del mucilago de la alos 14 dias

Edad: 14 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA14DIAS fcPROMEDIO % DE
A (cm) (cm) A (kglem (MP  (kg/cm2 (MPa RESISTENC
(cm) 2) a) ) ) 1A
Gey-1 10.279 20.56 8297 258.7 259
6 5
Gey-2 10.156 20.57 81.00 254.6 25,5 255.03 255 121.44%
2 9
Gey-3 10.305 20.48 83.40 2518 25.2
5 3

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se puede apreciar los resultados de las cargas maximas de las

probetas a los 14 dias de curado con la adicion del 0.5% del mucilago de la linaza
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Tabla n® 41 Pruebas de resistencia a la compresion del concreto (ASTM
C39) con adicion del 0.5% del mucilago de la alos 28 dias

Edad: 28 dias

MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA28DIAS f'cPROMEDIO % DE

A em) (m) A (kgiem (MP (kglcm2 (MPa RES';T ENC
m) "2 a ) )

Gey-4 10.158 2052 8103 2863 28.6
7 3

Gey-5 10.160 2054 8106 2875 28.8 2856 286 136%
4 5

Gey-6 10195 2054 8163 283.0 283
3 2

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Se observan los resultados de las resistencias ultimas de las

probetas a los 28 dias de curado con la adicién del 0.5% del mucilago de la

linaza.
Resistencia a la compresion del concreto patron
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Figura 15. Gréfico de la resistencia a la compresion del concreto con adicion
del 0.5% del mucilago de la linaza
Interpretacion: Se observan en la figura los resultados promedios de las
resistencias ultimas de las probetas a los 7, 14 y 28 dias con la adicion del 0.5%
del mucilago de la linaza, el cual se aprecia las diferencias de las cargas en las
3 edades mencionada donde destaca la muestra a los 28 dias de curado siendo

la carga final con la adicion del aditivo natural.
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CURVA DEL CONCRETO PATRON CON
ADICION DE 0.5% DE MUCILAGO DE LINAZA
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Figura 16. Curva de la resistencia a la compresion de la muestra con adicion
del 0.5% de mucilago de la linaza
Interpretacion: Se observan en la figura los resultados promedios mediante la
curva granulométrica de las resistencias de los especimenes a los 7, 14 y 28
dias con la adicion del 0.5% del mucilago de la linaza, donde se contrasta que la

mayor resistencia de esas edades se obtiene a los 28 dias de curado.

Tabla n°® 42 Pruebas de resistencia a la compresién del concreto (ASTM
C39) con adicion del 1% del mucilago de la linaza a los 7 dias

Edad: 7 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA7DIAS f¢cPROMEDIO % DE
A (cm)  (cm) A (kgem (MP  (kg/em2 (MPa RESISTENC
NN-1 10.156 20.54 81.00 219.9 22.0
3 1
NN-2 10.245 20.72 82.42 2169 21.7 2175 21.8 103.57%
7 7
NN-3 10.257 20.81 82.62 2157 21.6
5 0

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Se observa en la tabla las resistencias de las 3 probetas

ensayadas a los 7 dias de curado con la adicién del 1% del mucilago de la linaza.
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Tabla n® 43 Pruebas de resistencia a la compresion del concreto (ASTM
C39) con adicion del 1% del mucilago de la alos 14 dias

Edad: 14 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA14DIAS fc PROMEDIO % DE
A (cm)  (cm) (Cfn , (kgem (MP  (kgom2 (MPa RES'ISAT ENC
2) a) ) )
Pluma-l 10168 20.48 8L19 272.1 27.2
3 2
Pluma-2 10213 2055 8192 2720 27.2 2714 271  129.24%
7 1
Pluma-3 10152 20.61 80.94 2700 27.0
6 5

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Se aprecia las resistencias de las muestras a los 14 dias de
curado con la adicién del 1% del mucilago de la linaza.

Tabla n°® 44 Pruebas de resistencia a la compresién del concreto (ASTM
C39) con adicion del 1% del mucilago de la a los 28 dias

Edad: 28 dias
MUESTR DIAM. ALT. ARE fcA28DIAS f¢cPROMEDIO % DE
A (cm) (M) A oem (MP (kglem2 (MPa RESISTENC
Pluma-4 10.199 20.54 81.68 306.3 30.6
6 8
Pluma-5 10.209 20.47 81.84 309.8 31.0 316.13 31.6 150.54%
6 9
Pluma-6 10.205 2051 81.79 332.3 33.2
7 3

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Se observa la resistencia Ultima de las 3 muestra que se
sometieron a los ensayos de a compresion a los 28 dias de curado con la adicion

del 1% del mucilago de la linaza.
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Resistencia a la compresion del concreto patrdon
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Figura 17. Gréfico de la resistencia a la compresion del concreto con adicion
del 1% del mucilago de la linaza

Interpretacion: Se verifica mediante un grafico de barras las diferencias de las
resistencias promedios de las 3 edades en donde resalta las muestras a los 28

dias de curado obteniendo el mayor resultado con respecto a las otras 2 edades.

CURVA DEL CONCRETO PATRON CON
ADICION DE 1% DE MUCILAGO DE LINAZA
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K 0 7 14 21 28
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Figura 18. Curva de la resistencia a la compresién de la muestra con adicién
del 1% de mucilago de linaza
Interpretacion: Como se puede observar en la figura se nota la curva del ensayo
de la resistencia del concreto, en donde si hacemos una comparacion de los
resultados de las probetas patron con respecto a las muestras con la adicién del
1% de mucilago se puede apreciar un aumento de resistencia, obteniendo un
aumento en porcentaje de 15.02% con relacién a los 7 dias, 12.94% a los 14

dias y 20.66% a los 28 dias respectivamente.
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Tabla n° 45 Cuadro de resumen de datos de la resistencia a la compresion
gue se obtuvieron en el laboratorio

RESUMEN DE ~ CONCRETO CONCRETO CON COCNRETO CON

CONCRETO PATRON 0,5% DE 1% DE MUCILAGO
MUCILAGO DE DE LINAZA
LINAZA
(kg/lcm Prom (kg/cm2) Promedi (kg/cm2) Promedio
2) edio 0

7 DIAS 189.1 199.8 219.9
187.8 189.1 2024 203.40 216.9 217.5
190.4 208.0 215.7

14 238.1 258.7 272.1

DIAS 2474 240.3 254.6 255.03 272.0 271.4
235.6 251.8 270.0

28 263.6 286.3 306.3

DIAS 2548 262.0 2875 285.60 309.8 316.13
267.6 283.0 332.3

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla se pueden apreciar el resumen de los resultados de
la resistencia de los especimenes de concreto tanto de la muestra patrén, asi

como la adicién del 0.5% y 1% del mucilago de la linaza a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM2

350.00 316.13
300.00 271.40
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?2)

0.00
7 14 28

EDAD (dias)

PATRON M 0.5% MUCILAGO DE LINAZA W 1% MUCILAGO DE LINAZA

Figura 19. Cuadro de comparacion de las resistencias a la compresion promedio
del concreto patron, con adicion del 0.5% y del 1% del mucilago de la linaza
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Interpretacion: se aprecia un grafico de barras general de la resistencia de a
compresion del concreto en donde se resalta el espécimen a los 28 dias de
curado donde la muestra con la adicién del 1% del mucilago de la linaza obtuvo

la mayor con respecto a la otra proporcién y a la muestra patrén respectivamente.

Se aprecian los resultados de las resistencias promedio de las probetas
cilindricas tanto de la probeta patron, como el concreto con la adicion del 0.5% y
1% del mucilago de la linaza, durante el periodo de curado de los 7, 14 y 28 dias
se pueden apreciar los resultados finales y la mejora del concreto en todas las
edades, en donde a los 7 dias al realizar la comparacion de resultados, la adicion
del 0.5% y 1% del mucilago mostr6 mejora en un 7.56% Yy 15.02%
respectivamente, mientras que a los 14 dias de curado la comparacion de la
probeta patron con respecto a la adicion del 0.5% y 1% del mucilago, incrementé
sus resistencias en un 6.12% y 12.94%, y finalmente a la edad de 28 dias se
puede observar la mejora del concreto en un 9% y 20.66% con la adicion del

mucilago.

4.5. Validacion de hipétesis

Posterior a los ensayos analizados se procedié a realizar la prueba de

normalidad con los resultados obtenido de los ensayos.

Planteado la hipoétesis general: El efecto que tiene el mucilago de la linaza tanto
en la permeabilidad como en la resistencia a la compresién del concreto altera

sus propiedades favorablemente en un 15%.
Corroboracién de la hipotesis especifica N°1.:

Ha: La adicion del mucilago de la linaza en el concreto influye en la reduccion de
la permeabilidad en un 10%.

Ho: La adicion del mucilago de la linaza en el concreto no influye en la reduccion

de la permeabilidad en un 10%.
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Tabla n® 46 Cuadro de resumen de datos de la permeabilidad del concreto
gue se obtuvieron en el laboratorio

MUESTRA ADICION DE  COEFICIENTE DE PROFUNDIDAD DE
MUCILAGO  PERMEABILIDAD  PENETRACION
(%) (mf/s) (mm)
PATRON — M1 0% 2.04E-10 41
PATRON — M2 0% 2.36E-10 42
PATRON — M3 0% 2.29E-10 46
ML 0.5% - M1 0.5 % 1.23E-10 33
ML 0.5% - M2 0.5 % 1.30E-10 32.5
ML 0.5% - M3 0.5 % 1.27E-10 33.4
ML 1% - M1 1% 8.23E-11 22
ML 1% - M2 1% 9.16E-11 24.5
ML 1% - M3 1% 9.54E-11 25.5

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En las figuras mostradas se pueden apreciar los coeficientes de
permeabilidad y profundidad de penetracion al agua de las muestras para poder

realizar el analisis estadistico mediante el software SPSS.

Tabla n® 47 Prueba de la normalidad del ensayo a la permeabilidad
(Método Shapiro Wilk)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico GIl. Sig. Estadistico GIl. Sig.

Coeficiente de 0,274 9 0,049 0,850 9 0,075
permeabilidad
Profundidad de 0,163 9 0,200 0,936 9 0,544

penetracion

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS
Interpretacion: La prueba de la normalidad sirve para identificar si las variables
se comportan de forma normal o no, del ensayo de la permeabilidad del concreto,
indica que el P-valor (sig.) o el nivel de significancia es mayor con el que
establece la prueba de la normalidad (a = 0.05), con respecto al concreto patrén
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0 comparativo de las muestras de concreto con la adicion del mucilago en 0.5%

y 1%, en este caso se viene aceptando la hipotesis nula.

Prueba del método Anova de 2 vias del concreto.
Ho: Varianzas de los grupos no son diferentes

Ha: Varianzas de los grupos son diferentes

Nota:

Si p-valor > 0.05 Aceptamos la hipétesis nula.

Si p-valor < 0.05 Rechazamos la hipotesis nula.

Tabla n° 48 Prueba paramétrica ANOVA con relacién al ensayo de la
permeabilidad del concreto al agua (Hipdtesis especifica a)

Observando la comparacion de resultados obtenidos del ensayo de la
permeabilidad al agua de la muestra patron, comparando con los especimenes
con la adicion del mucilago de la linaza (0.5% y 1%) se puede denotar una
reduccion de la relacién de vacios de las probetas y también en la penetracion
del agua, llegando para la muestra patron a un coeficiente promedio de 2.23E-
10 y una penetracion de 43 mm mientras que con la adicién del 0.5% del
mucilago llegdé a 1.27E-10 con 32.97 mm de penetracién, considerando para
ambos casos un concreto de permeabilidad media dictada por la NTC 4483,
mientras que con la adicion de 1% de mucilago llego a un coeficiente promedio
de 8.98E-11 y una penetracién al agua de 24 mm, considera una muestra de

permeabilidad baja y por ende mucho menor en relacion de vacios a la muestra

sin mucilago.
Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Coeficiente Entre 0,000 2 0,000 124,984 0,000
grupos
Dentro de 0,000 6 0,000
grupos
Total 0,000 8
Permeabilidad Entre 542,069 2 271,034 77,784 0,000
grupos
Dentro de 20,907 6 3,484
grupos
Total 562,976 8

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS
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Interpretacion: En la tabla se llevaron a cabo el analisis de las comparaciones

de los grupos, logrando especificar que tiene el efecto del mucilago de la linaza

en el concreto sobre la reduccion de la cantidad de vacios, los cuales fueron

significativos para las 2 adiciones del mucilago evaluadas, (0.5% y 1%), debido

a que el nivel de significancia fue menor a 0.05.

Tabla n° 49 Comparacion de los grupos de valores de la variable de la
permeabilidad al agua del concreto

Intervalo de confianza al 95%

Var. Muestra  Muestrade Diferencias Error Sig. Limite inferior  Limite
dependiente de concreto de medias superior
concreto
Muestra
con 0.5% 0,00000 0,0000 0,000 0,0000000001 0,0000000001
de
Muestra  mucilago
PATRON Muestra
con 1% de 0,00000 0,0000 0,000 0,0000000001 0,0000000002
mucilago
Coeficiente  Muestra  Muestra
con 0.5% PATRON 0,00000 0,0000 0,000 0,0000000 0,0000000
de Muestra
mucilago  ¢on 19 de  0,00000 0,0000 0,016 0,00000000 0,00000000
mucilago
Muestra Muestra
con 1% PATRON 0,00000 0,0000 0,000 0,0000000 0,0000000
de . Muestra
mucilago  .on 050 0,00000 0,0000 0,016 0,00000000  0,00000000
de
mucilago
Muestra
con 0.5% 10,0333 1,5241 0,002 5,023 15,044
de
Muestra _mucilago
PATRON Muestra
con 1% de 19,0000 1,5241 0,000 13,990 24,010
mucilago
Penetracion  Muestra  Muestra
con 0.5% PATRON -10,0333 1,5241 0,002 -15,044 -5,023
de Muestra
mucilago  con 19 de  8,9667 1,5241 0,003 3,956 13,977
mucilago
Muestra Muestra
con 1% PATRON -19,0000 1,5241 0,000 -24,010 -13,990
de . Muestra
mucilago oo 050 -8,9667 1,5241 0,003 -13,977 -3,956
de
mucilago

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS
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Interpretacion: Para finalizar con la prueba estadistica de la hip6tesis especifica
“a”, se acepta la hipdtesis alternativa, La adicion del mucilago de la linaza en el
concreto influye en la reduccion de la permeabilidad en un 10%, ademas hay que
mencionar que la muestra que obtuvo mayores resultados en lo que respecta a
la reduccion de los espacios vacios fue el de la proporcion de la adicion del 1%
del mucilago de la linaza en el cual tiende llegar a una permeabilidad baja con
respecto a las otra muestras, (patron, adicion del 0.5% del mucilago), que

llegaron a una permeabilidad media.

Corroboracién de la hipotesis especifica N°2:
Ha: La resistencia del concreto con la influencia del mucilago de la linaza es

positiva aumentando en un 20%.

Ho: La resistencia del concreto con la influencia del mucilago de la linaza es

negativa reduciendo en un 20%.

Tabla n° 50 Cuadro de resumen de datos de la resistencia a la compresion
gue se obtuvieron en el laboratorio

RESU CONCRETO CONCRETO CON 0,5% COCNRETO CON
MEN PATRON DE MUCILAGO DE 1% DE MUCILAGO
DE LINAZA DE LINAZA

CONC  (kg/cm2) Promedi (kg/cm2) Promedio (kg/cm2 Promedio

RETO 0 )

7 DIAS 189.1 199.8 219.9
187.8 189.1 202.4 203.40 216.9 217.5
190.4 208.0 215.7

14 238.1 258.7 272.1

DIAS 247.4 240.3 254.6 255.03 272.0 271.4
235.6 251.8 270.0

28 263.6 286.3 306.3

DIAS 254.8 262.0 287.5 285.60 309.8 316.13
267.6 283.0 332.3

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Se muestra las resistencias ultimas de las 3 muestras, (patron,
adicion con 0.5% y 1% del mucilago de la linaza), que se utilizara para el analisis
estadistico mediante el software SPSS.
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Tabla n® 51 Prueba de la normalidad de la resistencia ala compresion a
los 7 dias (Método Shapiro Wilk)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic

0 gl Sig. 0 gl Sig.
Muestra PATRON (7 ,175 3 : 1,000 3 1,000
dias)
Muestra con 0.5% de ,261 3 . ,957 3 ,602
mucilago (7 dias)
Muestra con 1% de ,276 3 . ,942 3 ,537

mucilago (7dias)

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia en el software SPSS.
Interpretacion: En la prueba para poder hallar la normalidad de los resultados
del ensayo de la resistencia a la compresion, indica que el P-valor (sig.) es mayor
con el parametro del nivel de significancia (a = 0.05), con respecto al concreto

patrén, el cual se seguira validando y utilizando la hipétesis nula planteada.

Tabla n® 52 Prueba de la normalidad de la resistencia a la compresion a
los 14 dias (Método Shapiro Wilk)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic

0 gl Sig. 0 gl Sig.
Muestra PATRON ,309 3 : ,900 3 ,387
(14 dias)
Muestra con 0.5% de ,216 3 . ,988 3 , 793
mucilago (14 dias)
Muestra con 1% de ,370 3 . ,786 3 ,081

mucilago (14 dias)

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS
Interpretacion: En la prueba para poder hallar la normalidad de los resultados
del ensayo de la resistencia a la compresion a los 14 dias de las 3 muestras,
igual que el caso contrario, se muestra que la significaria es mayor al (a = 0.05)

en el cual también se sigue validando y aceptando la hipotesis nula.
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Tabla n® 53 Prueba de la normalidad de la resistencia ala compresion a
los 28 dias (Método Shapiro Wilk)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic

0 gl Sig. 0 gl Sig.
Muestra PATRON a ,263 3 : ,955 3 ,593
los 28 dias
Muestra con 0.5% de ,285 3 . ,932 3 497
mucilago a los 28
dias
Muestra con 1% de ,340 3 . ,849 3 ,237
mucilago a los 28
dias

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia en el software SPSS

Interpretacion: En la prueba para poder hallar la normalidad de los resultados
del ensayo de la resistencia a la compresion a los 28 dias, igual que el primer y
segundo caso, se muestra que la significaria es mayor al (a = 0.05) en el cual

por consecuente se sigue validando y aceptando la hipétesis nula.

En la prueba para poder hallar la normalidad de los resultados del ensayo de la
resistencia a la compresion, indica que el P-valor (sig.) es mayor con el
pardmetro del nivel de significancia con el que establece la prueba de la
normalidad (a = 0.05), con respecto al concreto de la muestra patrén de los
especimenes de concreto con la adicion del mucilago en 0.5% y 1%, para los 3
casos siendo mayor la significancia que el 0.05 se seguira trabajando con la

hipétesis especifica planteada al inicio del trabajo de investigacion.

Prueba del método Anova de 2 vias del concreto.
Ho: Varianzas de los grupos no son diferentes

Ha: Varianzas de los grupos son diferentes

Nota:

Si p-valor > 0.05 Aceptamos la hipétesis nula.

Si p-valor < 0.05 Rechazamos la hipoétesis nula.
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Tabla n°® 54 Prueba paramétrica ANOVA con relacién al ensayo de la
resistencia a la compresion del concreto alos 7, 14 Y 28 dias (Hipotesis
especifica b)

Tal y como se muestra en los resultados estadisticos de la variable dependiente
de la resistencia a la compresion del concreto, comparando los resultados
promedios de la muestra patron con la adicion de las 2 proporciones de mucilago
se pueden observar el aumento de la resistencia al incluir el aditivo natural en el
concreto logrando aumentar para la adicion del 0.5% del mucilago de la linaza a
los 7, 14y 28 dias en un 7,56%, 6,13% y 9% en comparacion a la probetas patron
mientras que con la adicion del 1% utilizando las edades de 7, 14 y 28 dias
llegaron a aumentar con respecto a la muestra patron en un 5%, 12,94% vy

20,62% respectivamente.

Origen Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Dias 32786,309 2 16393,154 456,163 0,000

Muestra 6456,669 2 3228,334 89,833 0,000

Dias * muestra 615,742 3 153,936 4,283 0,013

Total 39858,72 27

Total corregido 39858,72 26
Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS

Interpretacion: Por consecuente, en la tabla se realizaron las comparaciones
de los grupos, determinando que el efecto del mucilago de la linaza en el
aumento de la resistencia a la compresion del concreto, fueron significativos para
los 2 porcentajes a evaluar, (0.5% y 1%), debido a que el nivel de significancia

fue menor a 0.05.
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Tabla n° 55 Comparacion de los grupos de valores de la variable de la
resistencia a la compresiéon del concreto

95% de intervalo
de confianza

() Mu (J) Muestra Diferencias Des. Sig. Limite Limite
est de medias error inferior  superior
ra (1-J)
Muestra 0.5% -17.52 2.83 0.00 -24.98 -10.06
Muestra de mucilago
Patron Muestra 1% de -37.84 2.83 0.00 -45.30 -30.38
mucilago
Muestra Muestra patron 17.52 2.83 0.00 10.06 24.98
0-5%de G estra 1% de 2032 2.83 000 -27.78 -12.86
Mucilago ;
mucilago
Muestra 1% Muestra 37.84 2.83 0.00 30.38 45.30
de mucilago Patron
Muestra 0.5% 20.32 2.83 0.00 12.86 27.78
mucilago

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS

Interpretacion: Por consiguiente, se valida y acepta la hipétesis alterna, La
resistencia del concreto con la influencia del mucilago de la linaza es positiva
aumentando en un 20%, cabe recalcar que el aumento en la resistencia a la
compresion del concreto para las 3 edades evaluadas fue positivo y aumentaron

su resistencia considerablemente.
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V. DISCUSION

El proposito de Estudiar el efecto del mucilago de la linaza como aditivo en la
permeabilidad y la resistencia de compresion del concreto, fundamenté la
realizacion del siguiente trabajo, el cual se demostré que la adicion del mucilago
de la linaza en proporcién de (0.5% y 1%) aumento la resistencia a la compresién
del concreto a comparacion de la muestra patrén, a los 7, 14 y 28 dias, con la
adicion del 0.5% de mucilago aumentd en un 7.56%, 6.12% y 9%
respectivamente mientras que con la adicion del 1% aumento6 en 15.02%,12.94%
y 20.66%, mientras que en los ensayos de la permeabilidad se vio un efecto
similar, notando la reduccion de la permeabilidad en las 2 proporciones
establecidas notando una reduccion significante en el concreto con la adicion del
1% del mucilago, llegando a considerarse un espécimen de permeabilidad baja
por llegar a un resultado de un coeficiente de permeabilidad de 8.98 E-11 m/s 'y
una profundidad de penetracién de 24 mm, mientras que con la adicion del 0.5%
se consideré un espécimen de permeabilidad media, todos los parametros
indicados fueron extraido de la NTC 4483, el cual delimito el grado de

permeabilidad de los resultados.

Estos resultados guardan relacién con lo que sustenta Martinez (2018), en su
tesis doctoral, Adiciones verdes a materiales base cemento, para aumentar la
durabilidad en obras civiles, sosteniendo sus resultados con la adicién del nopal
en proporciones de 0.5% y 1.5%, llegaron a resistencias de 33.92 Mpa y 37.02
Mpa a una edad de 150 dias el cual el autor considera un resistencia y
durabilidad moderada, logrando aumentar a comparacion de la muestra patrén,
mientras que en los ensayos de la permeabilidad se determiné una reduccion de
los poros del concreto llegando a reducir entre un 5 a 15% a partir de los 90 y
180 dias, donde el autor estima que el mucilago del nopal es un aditivo
retardador que tiende a mejorar las caracteristicas del concreto debido a la alta
viscosidad que proviene del material, y también recalca, que mientras mas dias
de curado tenga las muestras con la adicion del nopal aumentara sus
propiedades y caracteristicas el concreto. Todo el estudio mencionado esta de

acorde a lo que esta investigacion quiere hallar.
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Sin embargo, en lo que no guardan relacion refiriendose con el presente trabajo,
es en el tipo de ensayo que utilizan para determinar la permeabilidad, ya que el
autor utiliza un método indirecto para poder determinarlos utilizando ensayo de
absorcién capilar, porosidad, mientras que el actual trabajo utiliza la presion del
concreto bajo el agua para poder determinar mediante una manera directa el

grado de permeabilidad en que se encuentra.

Por su parte (Bedon, 2017), tomando en cuenta la adicion de aditivos naturales
en el concreto plantea que al adicionar materiales verdes con base de un
subdisefio de concreto adecuado se podran obtener resultados deseables y
favorables para todas las caracteristicas del concreto que se quieran
experimentar como la resistencia a la compresion, y otras propiedades que se

requieran hallar.

Ademas, el trabajo de investigacion apunté también a Estudiar el efecto del
mucilago de la linaza como aditivo en la permeabilidad como objetivo especifico
1, en el cual demostré6 que la adicion del mucilago de la linaza redujo la
permeabilidad del concreto siendo la adicion del 1% la mas sobresaliente
llegando a considerarse un concreto de permeabilidad baja, logrando obtener un
coeficiente de permeabilidad de 8.98 E-11 y una profundidad de penetracion al
agua de 24 mm. Estos resultados guardan concordancia con Oloya y Ponce
(2019), quienes estudian el efecto del mucilago del cactus en el concreto para
medir el grado de permeabilidad en que se encuentran, todo bajo la normativa
espafiola la UNE-EN 12390 en donde sostienen en su investigacion, que la
adicion del 1.5% del mucilago del cactus en el concreto, se considera una
muestra impermeable debido a que se obtuvo una profundidad de penetracién

de O mm.

En comparaciéon al presente trabajo, al hallar el grado de permeabilidad del
concreto no se diferencia mucho los resultados porque la normativa que se utiliza
en esta investigacion es la norma colombiana (NTC 4483), el cual es una
adaptacion de la EN-12390 (norma espafiola), y por ende la variacion de sus

caracteristicas no se aprecian.
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Por consiguiente, (Hernandez, 2018), menciona que mientras menos sea la
relacion a/c serd menos poroso, mientras sea mas, la presencia de porosidad
aumentara, ademas esos espacios vacios que presenta el concreto seran por
donde ingresaran los flujos o liquidos, la cual se denomina permeabilidad. La
presencia e incorporacion de un aditivo sea de cualquier origen para la
impermeabilizacion influye mucho en el comportamiento de absorcion del

concreto.

Para finalizar, el trabajo sefala también a, Determinar la influencia del mucilago
de la linaza en la resistencia de a compresion del concreto como objetivo
especifico 2, en donde se demostrd el aumento de la resistencia del concreto
con la adicién del 0.5% y 1% del mucilago de la linaza en comparacion a la
muestra patron, llegando para la muestra a los 28 dias a un resultado de 285.60
kg/cm2, un 9% mas que la muestra patréon mientras que la adicion del 1% llegé
a una resistencia de 316.13 kg/cm2, logrando aumentar un 20.66% mas que la
muestra patron. Estos resultados guardan concordancia con lo expuesto por
Diaz (2020), en donde demostré que la adicion del nopal en el concreto en
proporcion 1-3 nopal-agua aumento a los 28 dias de curado en un 3% en
comparacién a su muestra patron, mientras que a los 56 dias logré6 aumentar en
5% a comparacion de los 250 kg/cm2 que era la resistencia de las probetas
patrén, en el cual concluy6é que el nopal mejora la consistencia y aumenta la
resistencia a la compresion del concreto, en comparacion a ambos resultados se
denota la mejora del concreto, logrando validar sus objetivos e hipétesis
planteadas.

(Morales, 2006), indica que las probetas estaran consignadas y disefiadas a lo
solicitado, sin embargo, estas probetas serdan sometidas al ensayo de la

compresion, para saber la carga final que soportara.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se estudié el efecto del mucilago de la linaza como aditivo en la
permeabilidad y la resistencia de compresion del concreto, en donde se
realizaron los ensayos correspondientes tanto para los especimenes
patrén, asi como los especimenes con la adicion del mucilago de la linaza
(0.5% y 1%), en el cual se obtuvieron resultados positivos, en el ensayo
de la permeabilidad al agua las probetas con la adicion del mucilago de la
linaza (0.5%) se consider6 una muestra de permeabilidad media mientras
que la adicion del (1%) del mucilago se consideré un espécimen de
permeabilidad baja por otro lado en el ensayo de la resistencia a la
compresion del concreto, las muestras con la adiciéon del 0.5% del
mucilago logré aumentar para los 28 dias un 9% mas que las muestras
patrén, mientras que con la adicion del 1% llegé a aumentar hasta un
20.66% a comparacion de la resistencia base.

Se analizo6 la influencia del mucilago de la linaza en la permeabilidad del
concreto. En el cual mostraron resultados favorables el cual lograron
reducir el estado de permeabilidad, en este caso basandonos en
resultados promedios la muestra patrén llegé a medir un coeficiente de
permeabilidad de 2.23E-10 m/s, con una profundidad de penetracién de
43 mm mientras que la muestra con la adicién del 0.5% llego a un
coeficiente de 1.27E-10 m/s y con una profundidad de 32.97 mm, llegando
a considerarse ambas muestras con una permeabilidad media, mientras
que la adicién del 1% del mucilago de la linaza logré llegar a resultados
de un coeficiente de 8.98E-11 m/s y con una profundidad de 24 mm,
llegando a considerarse una muestra de permeabilidad baja.

Se determind la influencia del mucilago de la linaza en la resistencia de a
compresion del concreto, en el cual en el cual mostraron resultados
positivos, en donde las adiciones con el mucilago con las 2 proporciones
(0.5% y 1%) lograron superar a la muestra patron, en todas las edades
evaluadas en la investigacion, resaltado la adicion del mucilago en 1%
que llegaron a resistencias promedios a los 7, 14 y 28 dias de 217.5
kg/cm2, 271.4 kg/cm2 y 316.13 kg/cm2, aumentando en comparacion a
las muestra patrén en un 15.02%, 12.94% y 20.66%.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda seguir con las investigaciones, en la implementacion de
productos naturales hacia el concreto (mucilago de la linaza) para poder
evaluar sus efectos, para que puedan ser aprovechados en el campo de
la construccidn, as u vez de encontrar una dosificacion adecuada para la

adicion del mucilago en el concreto.

2. Para los futuros trabajos respecto a la adicion del mucilago, se
recomienda seguir investigando para poder detallar un % de adicion
Optimo para poder aplicarlo hacia el concreto con fines de mejorar las
caracteristicas del concreto, ademas se sugiere implementarlo en las
unidades de albafileria para poder evaluar su efecto en el aumento de
su resistencia y durabilidad, y también verificar hasta que grado es

recomendable su aplicacion.

3. Se recomienda estudiar con mas detalle, evaluar y analizar el mucilago
de la linaza en el disefio de mezclas para poder observar sus propiedades
en este caso el aumento de la resistencia a la compresién y la reduccion
de la permeabilidad del concreto, ademas de seguir aplicando en otros
tipos de ensayos para evaluar si este aditivo natural genera el aumento

de otras caracteristicas del concreto.
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ANEXOS

ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE Y DEPENDIENTES

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

MUCILAGO
DE LA
LINAZA

Son las reacciones de las
semillas con el agua
llamados polisacéridos,
gue como resultado crea
una sustancia viscosa y
gomosa denominado

mucilago que tienen

propiedades  quimicas
beneficiosas. (Castillo et.

Al, 2020)

El mucilago de la linaza es un
producto natural, en donde se
analizara sus componentes
quimicos de su viscosidad
producida, el cual se le
adicionard al concreto en
proporciones de 0.5%, y 1%
en probetas para realizar los
ensayos correspondientes de
acuerdo a las normativas

establecidas.

Cantidad de
aditivo

Adicion 0.5% por

peso de agua

Adicién 1% por

peso de agua

Nominal

Fuente: Elaboracion propia.




VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es la porcion de agua | Para medir la variable del
gue intentard ingresar | concreto permeable se
por los pros del|darhA a travées de los
PERMEABILIDAD | concreto o cualquier | coeficientes de
DEL CONCRETO |tipo de sustancia | permeabilidad, con los
Porosidad del Coeficiente de m/s

liquida en un tiempo
X, Yy como resultado
da la porosidad que
presenta el concreto.
(Bautista, 2020)

datos de las probetas de

concreto que seran

sometidos al ensayo.

concreto

permeabilidad (k)

Fuente: Elaboracion propia.




VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL
CONCRETO

Es un soporte ultimo que
puede tener sin que pueda
fragmentarse, y donde esta
practicamente dicho que el
material asumira el encargo
de remitir las fuerzas de la
compresion, donde  su
unidad de medida esta
propiamente dicho en fuerza
por unidad de area. (Diaz,
Menchaca,

Uruchurtu, 2019)

Rocabruno vy

Trata de realizar el
andlisis de
resistencia de
compresion, donde
se pondré a sustituir
un porcentaje del
mucilago del
maracuya en el
concreto en
porcentaje por peso
de cemento, para
medir su carga

maxima.

F'Cen
(kg/cm2)

7 dias

14 dias

28 dias

Kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Principal

Principal

Principal

VARIABLE
INDEPENDIENTE

¢, Cual es el efecto del
mucilago de la linaza
como aditivo, tanto en la
permeabilidad como en
la resistencia de a
compresion del

Estudiar el efecto del
mucilago de la linaza
como aditivo en la
permeabilidad y la
resistencia de
compresion del

El efecto que tiene
el mucilago de la
linaza tanto en la
permeabilidad como
en la resistencia de
compresion del
concreto altera sus
propiedades

« Adicién de 0.5%
por peso de
agua

concreto? concreto. favorablemente en « Cantidad de
un 15%. MUCILAGO DE LA - .
ITIV! o,
Especifico Especifico Especifico LINAZA aditivo » Adicion de 1%
por peso de
La adicién del agua
¢, Como influye el Analizar la influencia del r_nucnago de la
p : p - linaza en el
mucilago de la linaza en mucilago de la linaza en .
o o concreto influye en
la permeabilidad del la permeabilidad del ol
la reduccion de la
concreto? concreto. i
permeabilidad en
un 10%.
VARIABLE

¢ De qué manera el
mucilago de la linaza
adicionado al concreto
influye en su resistencia
a compresion?

Determinar la influencia
del mucilago de la
linaza en la resistencia
de la compresion del
concreto.

La resistencia del
concreto con la
influencia del mucilago
de la linaza es positiva

aumentando en un 20%.

DEPENDIENTE

PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO

e Porosidad del
concreto

o Coeficiente de
permeabilidad (k)

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL
CONCRETO

e F'cen (kg/lcm2)

e 7 dias
e 14 dias
e 28 dias

METODO
. Cuantitativo

TIPO DE
INVESTI
GACION
- Aplicada

NIVEL
-Explicativo

DISENO
METODOLOGI
co
Experimental

POBLACION
Finita

MUESTRA

36 especimenes de concreto
sin mucilago de linaza y con
mucilago de linaza.

- 12 probetas de concreto sin
aditivos para los 7, 14 y
28 dias de fraguado.

- 9 probetas de concreto con
0.5% del mucilago de la
linaza adicionado para 7,
14 y 28 dias de fraguado

- 9 probetas de concreto con
1% del mucilago de la
linaza adicionado para 7,
14 y 28 dias de fraguado

- 3 probetas de concreto con
0.5% del mucilago de la
linaza adicionado para los
28 dias de fraguado

- 3 probetas de concreto con
1% del mucilago de la linaza
adicionado para los 28
dias de fraguado

(Ensayo a Compresion ASTM C39
y permeabilidad del concreto al
agua NTC 4483)

MUESTREO
- No probabilistico

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3: EFECTO DE LA TEMPERATURA Y TIEMPO SOBRE LA
VISCOSIDAD DEL MUCILAGO DE LA LINAZA

Tabla 1. Efecto de la temperatura y tiempo sobre la viscosidad del mucilago de

la linaza
T TIEMPO VISCOSIDAD K n RELACION CONSISTENCIA PH
(°C) (h) (Mpa.s™ (Mpa.s™ S:A (g.s)

1 56 1.58 704.73 12.097  2.368 1:20 80.56 5.5
2 56 4.42 178.83 0.276 2.727 1:20 35.77 7.0
3 84 1.58 809.68 766.962 1.132 1:20 230.81 7.0
4 84 4.42 1110.90 473.402 1.157 1:20 568.48 7.0
5 50 3.0 4248.25 0.337 2.234 1:20 76.67 7.0
6 90 3.0 241.91 17054.296 0.428 1:20 534.24 5.5
7 70 1.0 1176.19 25.534  1.881 1:20 11.29 7.0
8 70 5.0 621.97 1622.204 0.995 1:20 508.54 7.0
9 70 3.0 986.86 30.670  1.919 1:20 212.9 6.6
10 70 3.0 398.63 118.897 1.988 1:20 754.14 5.5

Fuente: (Castafeda, Zavaleta y Siche, 2019)

ANEXO 4: PRODUCCION DE LINAZA EN EL PERU

Tabla 2. Produccién de la linaza en el Pera

Linaza en el Peru (Produccion)

Afo Produccion total
2000 527 toneladas

2001 388.4 toneladas
2002 1029.5 toneladas
2003 1101.8 toneladas
2004 749.70 toneladas
2005 552.3 toneladas
2006 852.80 toneladas
2007 832.40 toneladas
2008 867.10 toneladas
2009 1064.2 toneladas
2010 941.70 toneladas
2011 783.60 toneladas
2012 1273.1 toneladas

Fuente: (Guerrero, 2018).



ANEXO 5: COMPOSICION DE LA LINAZA POR 100 G.

Tabla 3. Composicion de la linaza por 100 g.

Concepto Contenido
Energia (kcal) 539
Proteina (g) 18.29
Grasas (9) 42.16
Carbohidratos (g) 28.9
Calcio (mg) 255
Hierro (mg) 5.73
Agua (mg) 6.96
Zinc (mg) 4.34

Fuente: (Castafieda, Zavaleta y Siche, 2019)

ANEXO 6: TAMICES A UTILIZAR PARA LA SEPARACION DE PARTICULAS

TAMANO DE PARTICULAS DE
LA MUESTRA

TAMIZ A UTILIZAR POR LA
SEPARACION DE TERRONES

Agregado fino retenido sobre el
tamiz de 1.18 mm (N° 16)
4.75mma9,5 mm (N° 4 a 3/8”)
9.5mm a 19 mm (3/8” a 3%”)

19 mma37.5 mm (3/4”al2”)
Mayor que 37.5 mm (1 }2”)

850 um (N° 20)

1.36 um (N° 8)
4.75 um (N° 4)
4.75 uym (N° 4)
4.75 um (N° 4)

Tabla 6. Tamiz a utilizar para la separacion de particulas
Fuente: NTP 400.015




ANEXO 7: GRADACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

Pasa tamiz Retenido en tamiz Pesos granulométricos de la muestra (g)
Mm alt. mm alt. A B C D
375 1% -25 1”

25 1” -19 74

19 78 -12.5 Ve

12.5 VZa -95 3/8”
9.5 3/8” -6.3 Va"
6.3 1% -4.75 N° 4

4.75 N° 4 -2.36 N° 8
Totales

Tabla 7. Gradacion de las muestras de ensayo
Fuente: MTC E207

ANEXO 8: DETERMINACION PARA HALLAR LA PERMEABILIDAD DEL

CONCRETO
DETERMINACION UNIDADES | PERMEABILIDAD
Baja Media Alta
Coeficiente de | m/s <1072 1071210710 | > 10710
permeabilidad al agua
Profundidad de penetracién | mm < 30 30a60 > 60

Tabla 8. Determinacion para hallar la permeabilidad del

concreto
Fuente: NTC 4483




ANEXO 9: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 = NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE NOMBRE DE ANALISTA:

TRABAJO:

CODIGO DE MUESTRA FECHA DE REALIZACION:

TAMANO NOMINAL MAXIMO METODO EMPLEADO:

(MM)

TIEMPO SUMERGIDO (MM) CODIGO DE BALANZA:

CODIGO DE TAMIZ:

| MASAS CONSTANTES: \ TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE TARA MUESTRA SECA+TARA
MASA DE TARA g FECHA Y HORA

MASA HUMEDA +TARA g 1° MASA LAVADA Y SECA +
FECHA Y HORA TARA

1° REGISTRO MASA g FECHA Y HORA
SECA+TARA 2° MASA LAVADA Y SECA +
FECHA Y HORA TARA

2° REGISTRO MASA g FECHA Y HORA
SECA+TARA 3° MASA LAVADA Y SECA +
FECHA Y HORA TARA

3° REGISTRO MASA g

SECA+TARA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



PORCENTA JE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE
ANALISTA:
CODIGO DE MUESTRA FECHA DE
REALIZACION:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

1
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

3
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS NTP
339.178

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
CODIGO DE MUESTRA FECHA DE REALIZACION DE
MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

DESCRIPCION:

PESO PAPEL FILTRO SECO:
PESO PAPEL FILTRO
HUMEDO:

PESO PAPEL FILTRO
CARBONIZADO:

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS NTP 400.015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
CODIGO DE MUESTRA FECHA DE REALIZACION DE
MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO INO

TAMIZ N° 16

M

R

AGREGADO GRUESO
TAMIZ N° 4 3/8 PULG. 3/4 PULG. 11/2 PULG.

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES - MTC E - 207

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE DE ANALISTA:

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

METODO A UTILIZAR:

TEMPERATURA
AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MEDIDA DEL TAMIZ (ABERTURA CUADRADA)

MASA DE TAMANO
INDICADO (g)

GRADACION

QUE PASA

RETENIDO SOBRE

B C

37.5 MM (1 1/2 PULG)

25.0 MM (1 PULG.)

25.0 MM (1 PULG.)

19.0 MM (3/4 PULG.)

19.0 MM (3/4 PULG.)

12.5 MM (1/2 PULG.)

12.5 MM (1/2 PULG.)

9.5 MM (3/8 PULG.)

9.5 MM (3/8 PULG.)

6.3 MM (1/4 PULG.)

6.3 MM (1/4 PULG.)

4.75 MM (N° 4)

4.75 MM (N° 4)

2.36 MM (N° 8)

TOTAL

PESO QUE PASA LAN°12

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE DE ANALISTA:

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

PROGRESIVA:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADDO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209-2016 SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 4 5 6
MASA RETENIDA | GRADACION | MASA DE LA MASA PERDIDA PERDIDA
DE LA ORIGINAL | FRACCION | RETENIDA | TOTAL (%) | CORREGIDA
PASA RETIENE GRANULOMETRIA (%) ENSAYADA | DESPUES (%)
ORIGINAL (g) RETENIDA DEL
@ ENSAYO (g)
9.5 MM (3/8 PULG.) 4.75 MM (N° 4)
4.75 MM (N° 4) 2.36 MM (N° 8
PULG.)
2.36 MM (N° 8 1.18 MM (N° 16
PULG.) PULG.)
1.18 MM (N° 16 600 UM (N° 30
PULG.) PULG.)
600 UM (N° 30 300 UM (N° 50
PULG.) PULG.)
300 UM (N° 50 150 UM (N° 100)
PULG.)
150 UM (N° 100)
TOTALES

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




INALTERABILIDAD DEL AGREGADDO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209-2016 SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 4 5 6
MASA RETENIDA | GRADACION | MASA DE LA MASA PERDIDA PERDIDA
DE LA ORIGINAL FRACCION | RETENIDA | TOTAL (%) | CORREGIDA
PASA RETIENE GRANULOMETRIA (%) ENSAYADA | DESPUES (%)
ORIGINAL (g) RETENIDA (g) DEL
ENSAYO (g)

63 MM (2 1/2 50 MM (2 PULG.)

PULG.)
50 MM (2 PULG.) 37.5MM (1 1/2
PULG.)
37.5MM (1 1/2 25 MM (1 PULG.)
PULG.)
25 MM (1 PULG.) | 19 MM (3/4 PULG.)
19 MM (3/4 PULG.) 12.5 MM (1/2
PULG.)

12.5 MM (1/2 9.5 MM (3/8 PULG.)

PULG.)
9.5 MM (3/8 PULG.) | 4.75 MM (N° 4)
TOTALES
ANALISIS CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CICLO N° DE EN BUEN RAJADAS | DESMORONADAS | FRACTURADAS | ASTILLADAS
PARTICULAS ESTADO
PREENSAYO

2 1/2 PULG. -11/2 PULG.

11/2 PULG. - 3/4 PULG.

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




EQUIVALENTE DE ARENA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
CODIGO DE MUESTRA FECHA DE RECEPCION DE
MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:
PROGRESIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 PROMEDIO
LECTURA DE 254
ARENA
LECTURA DE 254
ARCILLA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /

C136M-19

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

FEHA/HORA DE INICIO DE ENSAYO: COD. INTERNO DE BALANZA

0.1 G.

FEHA/HORA DE FIN DE ENSAYO: PRESENT. DE MUESTRA:

OBSERVACION: HUMEDAD RELATIVA:

NOMBRE DE ANALISTA:

COD. INTERNO DE BALANZA 0.5 G.:

TEMPERATURA RELATIVA:

COD. INTERNO TERMOHIGROMETRO:

COD. DE MUESTRA: TEMP. AMBIENTE: HUMEDAD

RELATIVA:

MASA DE MUESTRA MASA DE TARA EN

+ TARA INICIAL GRAMOS:

FECHA Y HORA: FECHA Y HORA: FECHA Y HORA:

1° MASA SECA + 2° MASA SECA + 3° MASA SECA +

TARA TARA TARA
GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO
COD. DE MUESTRA 2in (50 mm) n°. 8 (2.36 mm)
TAMIZ IN (MM) MASA RETENIDA 11/2in (37.5 mm) n° 16. (1.18 mm)

5in (125 mm) 1 in (25 mm) n°. 30 (600 um)

4 in (100 mm) 3/4in (19 mm) n°. 50 (300 pym)
3 1/2in (90 mm) 1/2 in (12.5 mm) n°. 100 (150 um)
3in (75 mm) 3/8 in (9.5 mm) n°® . 200 (75 ym)
21/2in (63 mm) n°. 4 (4.75 mm) Fondo

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO — MTC E213

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE
ANALISTA:

CODIGO DE MUESTRA FECHA DE RECEPCION DE
MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

o

DESCRIPCION

PLACA ORGANICA N°

o|~o|u|slw|N(R|(=

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTC E223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE
ANALISTA:

CODIGO DE MUESTRA FECHA DE RECEPCION DE
MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO

% PASANTE

% PASANTE

% RETENIDO

% RETENIDO

MASA TOTAL

MASA TOTAL

DIAMETRO

DIAMETRO

% PASANTE

% PASANTE

% RETENIDO

% RETENIDO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ENSAYO DE PARTICULAS CHATAS MTC E223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE
ANALISTA:

CODIGO DE MUESTRA FECHA DE RECEPCION DE
MUESTRA:

CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE
ENSAYO:

PROGRESIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO

% PASANTE

% PASANTE

% RETENIDO

% RETENIDO

MASA TOTAL

MASA TOTAL

DIAMETRO

DIAMETRO

% PASANTE

% PASANTE

% RETENIDO

% RETENIDO

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 10: RESULTADOS DEL LABORATORIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS D, - A—
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DE 2 e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS N o O .ﬁgz:fé’:gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 3058-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
SEHA : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - MODULO DE FINEZA
ADITIVOS USADOS: MUCILAGO DE LA LINAZA EN 0.5%

CODIGO DE TRABAJO: P-204-2021
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO

|

TIPO 1
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1 000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1556.57 1755.15
PESO UNITARIO COMPACTADO 1662.50 1919.76
PESO ESPECIFICO SECO 2.44 2.63
MODULO DE FINEZA 2.62 6.60
TMN No. 4 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.82% 0.98%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.25% 1.07%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/cm2
CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacidén cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for (Kg/cm2) | f'cr 1
| 210 | fc+85MpPa | 295 | Descuerdoaio | fler | 295 |
s especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO5-5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMIN 5. ASENTAMIENTO
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 3"a 4"
CORRECCION POR ADITIVO 3" ag"
6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3" -4"
TMN 1/2 in. TMN 1/2 in.
Volumen unitario de Agua 215 Contenido de aire atrapado
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 295 o -U";’-A
IrRA/C | 0.56| —
ES
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centaur lenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TORID D MELAMICA BE SLELOS
ONCRETO ¥ PAWMENTCS.

CENTAURO
INGENIEROS

LABORA
c

SISTEMA DF
GESTION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

: 3058-2021-AC

: JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"

: ATE-LIMA-LIMA

: 04 DE OCTUBRE DEL 2021

: 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Factor cemento 386
CEMENTO 0.12372 m3 | Factc n bolsas 5.08
AGUA 0.2150 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL

AIRE 0.0250 m3

AGREGADO 1- Vol. Abs. Past.

TOTAL 0.36372|{m3
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de

VOLUMEN AGREGADO

agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO
Factor cemento en sacos 9.08

TMN 1/2in. m 4.69

Mddulo de fineza 4.69 mg 6.60

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.62

AGREGADO FINO 0.306 m3

AGREGADO GRUESO 0.330 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

747 kg/m3

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO

CEMENTO 386.00 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 870 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3

AGREGADO FINC 746.70 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 870.22 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO

HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

APORTE DE HUMEDAD ‘

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO

AGUA EFECTIVA

757.34 Kg/m3
879.49 Kg/m3
1.42%
0.09%
10.63
0.74
11.38
203.62

18. DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 203.62 It
AGREGADO FINO HUMEDO 757.34 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 870.96 kg/m3
CONCRETO 2217.91

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA D4 5

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS DECAan lﬁg’é;"‘gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 3058-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD

OERS DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 38.600

AGUA EFECTIVA 20.362

AGREGADO FINO HUMEDO 75.734

AGREGADO GRUESO HUMEDO 87.096

CONCRETO 221.791

CEMENTO 386.00

AGUA 203.62

AGREGADO FINO 757.34

AGREGADO GRUESO 870.96

PESO ESPECIFICO 2217.91

RA/C 0.53

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 22.42 22.42 kg/saco

AGREGADO FIiNO 1.96 83.39 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2.26 95.90 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1556.57 1755.15

AGREGADO FINO 44,10 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 49.72 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO A.F. A.G AGUA
386 747 870 215
386 386 386 L

1.00 1.93 2.25 23.67

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO A.F. A.G AGUA
386 757 871 204
386 386 386 9.1
1.00 1.96 2.26 22.42
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.53

Pena D
RO

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e gy
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SOMAETOY Primexro

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lﬁggxfgggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 3058-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
OBRA : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021
CEMENTO A.F. A.G AGUA

42.5 83.4 95.9 22.4

42.5 44.1 49.7 1.0

1.00 1.89 1.93 22.42
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 22.42 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 83.39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.90 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 202.61 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 757.34 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 870.96 kg/m3
MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 1.01 It/m3
CONCRETO 2217.91

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 20.261
AGREGADO FINO HUMEDO 75.734
AGREGADO GRUESO HUMEDO 87.096
MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 0.101
CONCRETO T 221.690

2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 386.00
AGUA 202.61
AGREGADO FINO 757.34
AGREGADO GRUESO 870.96
MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 1.01
PESO ESPECIFICO 2217.91
RA/C 0.52

ena Duenas |
5 9;V“_ucnas

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

NSz Ot et
e s
CENTAURO
INGENIEROS

SISTEMA DF
CESTION

OF CALIDAD

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

: 3058-2021-AC
: JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"

: ATE-LIMA-LIMA

: 04 DE OCTUBRE DEL 2021

: 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

OBRA

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

3. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 22.31 22.31 kg/saco

AGREGADO FINO 1.96 83.39 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2.26 95.90 kg/saco

MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 0.003 0.11 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1556.57 1755.15

4. PESO POR PIE3

CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 22.31 Lt/pie3
AGREGADO FINO 44.10 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 49.72 Kg/pie3
MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 0.11 Lt/pie3

5. PROPORCION EN PESO

MUCILAGO DE
CEMENTO A.F. A.G AGU
A LA LINAZA 0.5%
386 757 871 203 1.01
386 386 386 17 11
1.00 1.96 2.26 18.22 0.09
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.52
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.52
6. PROPORCION EN VOLUMEN
MUCILAGO DE
CEMENTO .F. A.G UA
o AG LA LINAZA 0.5%
42.5 83.4 95.9 22.3 0.11
42.5 44.1 49.7 1.0 1
1.00 1.89 1.3 22.31 0.11

7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 18.22 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 83.39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.90 Kg/bolsa

MUCILAGO DE LA LINAZA 0.5% 0.11 Lt/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

.E'Ctl)!‘
INGENIEROT
Cl° 70489

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS bl A
. ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SRR

. ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS orcAAD eaaLng.

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO »

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME

EXPEDIENTE N° : 3059-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
OBRA DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - MODULO DE FINEZA

ADITIVOS USADOS: MUCILAGO DE LA LINAZA EN 1.0%
CODIGO DE TRABAJO: P-204-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO

TIPO |

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
T R S S A
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1556.57 1755.15
PESO UNITARIO COMPACTADO 1662.50 1919.76
PESO ESPECIFICO SECO 2.44 2.63
MODULO DE FINEZA 2.62 6.60
TMN No. 4 1/2in.
PORCENTAIJE DE ABSORCION 1.82% 0.98%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.25% 1.07%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/cm2

CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for (Kg/cm2) | flor |
| 210 | fc+85MPa | 295 | Deacuerdoalo | fler | 295 |
N especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 3"a4q’
CORRECCION POR ADITIVO 3" ag"
Asentamiento 3"-4"
TMN 1/2in. TMN 1/2in.

Volumen unitario de Agua 215 Contenido de aire atrapado
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 295 Fapteements= Vol §nit. Agua

[Rasc | 0.56]

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

9001: 2015 )

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

SISTEMA Dt N
GESTION CENTAURO
D CALIDAD INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

1 3059-2021-AC

: JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Factor cemento 386

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

CEMENTO 0.12372 m3 F | 9.08
AGUA 0.2150 m3 O DEL AGR

AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.36372|m3 AGREGADO 1 - Vol. Abs. Past.
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADO 0.636|m3
Factor cemento en sacos 9.08

TMN 1/2in. m 4.69

Médulo de fineza 4.69 mg 6.60

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.62

AGREGADO FINO 0.306 m3

AGREGADO GRUESO 0.330 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

747 kg/m3

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO

CEMENTO 386.00 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 870 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 746.70 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 870.22 Kg/m3

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 757.34 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 879.49 Kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO .
AGREGADO FINO 1.42%

AGREGADO GRUESO 0.09%

APORTE DE HUMEDAD )
AGREGADO FINO 10.63

AGREGADO GRUESO 0.74

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 11.38
AGUA EFECTIVA 203.62

18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO

386.00 kg/m3

AGUA EFECTIVA
AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO

CONCRETO

2217.91

203.62 It
757.34 kg/m3
870.96 kg/m3

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - SISTEMA Ot ko

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 0F CALIDAD Lol b

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

: 3059-2021-AC

: JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD

DEL CONCRETO, LIMA"
: ATE-LIMA-LIMA

: 04 DE OCTUBRE DEL 2021
: 04 DE DICIEMBRE DEL 2021

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 20.362
AGREGADO FINO HUMEDO 75.734
AGREGADO GRUESO HUMEDO 87.096
CONCRETO 221.791
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 386.00
AGUA 203.62
AGREGADO FINO 757.34
AGREGADO GRUESO 870.96
PESO ESPECIFICO 221791
RA/C 0.53
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 22.42 22.42 kg/saco
AGREGADO FINO 1.96 83.39 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.26 95.90 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1556.57 1755.15
AGREGADO FINO 44.10 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 49.72 Kg/pie3 [
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO A.F. A.G AGUA

386 747 870 215

386 386 386 9.1

1.00 1.93 2.25 23.67
MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO A.F. A.G AGUA

386 757 871 204

386 386 386 91

1.00 1.96 2.26 22.42
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.53
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Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 )2

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Ot 2

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS by P8 .ﬁ?él?é’.?«?s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 3059-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
po— : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021
CEMENTO A.F. A.G AGUA

42.5 83.4 95.9 22.4

42.5 44.1 49.7 1.0

1.00 1.89 1.93 22.42
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 22.42 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 83.39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.90 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 201.61 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 757.34 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 870.96 kg/m3
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 2.01 It/m3
CONCRETO 2217.91

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 20.161
AGREGADO FINO HUMEDO 75.734
AGREGADO GRUESO HUMEDO 87.096
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 0.201
CONCRETO 221.590
CEMENTO 386.00
AGUA 201.61
AGREGADO FINO 757.34
AGREGADO GRUESO 870.96
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 2.01
PESO ESPECIFICO 2217.91
RA/C 0.52

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS . ERRE
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA OF 0 ST TP

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS O CAIDD lﬁgz:fgggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7 4

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :3059-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD

ORRA DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 04 DE DICIEMBRE DEL 2021
3. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 22.20 22.20 kg/saco
AGREGADO FINO 1.96 83.39 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.26 95.90 kg/saco
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 0.005 0.22 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1556.57 1755.15
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 22.20 Lt/pie3
AGREGADO FINO 44.10 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 49.72 Kg/pie3
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 0.22 Lt/pie3
5. PROPORCION EN PESO
MUCILAGO DE
(0] AF. A.G GUA
CEMENT o LA LINAZA 1.0%
386 757 871 202 2.01
386 386 386 11 11
1.00 1.96 2.26 18.13 0.18
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.52
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.52
MUCILAGO DE
NTO A.F. A.G AGU.
CEMENE A LA LINAZA 1.0%
42.5 83.4 95.9 22:2 0.22
42.5 44.1 49.7 1.0 1
1.00 1.89 193 22.20 0.22
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 18.13 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 83.39 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 95.90 Kg/bolsa
MUCILAGO DE LA LINAZA 1.0% 0.22 Lt/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Dt 2

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D& CAUDAD 1A ,ﬁg’é;?é‘:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y

ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1989-2021-AC
PETICIONARIO :  JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROYECTO " PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION . ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE MUESTREO : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION . 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CcODIGO DE TRABAJO : P-204-2021

CODIFICACION DE LA o B
MUESTRA ’

. UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON
UBICACION DE LA MUESTRA ! PROGRESIVA: KM.119

AGREGADO GRUESO EN 19 COSTALES BLANCOS CON UN PESO APROXIMADO DE 45

MUESTRA * kg CADA UNO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 11 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTENIDO : 10 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 17,5°C

HUMEDAD RELATIVA : 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS D PRODUCTOSOCOMO CERTIHCADO DEL SISTEMA DECALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTR R
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTLMA DX :

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Dopplpinlien = 'ﬁg'é;fg;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7 .

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y
ASEALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1990-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROYECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION . ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE MUESTREO : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION . 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CcODIGO DE TRABAJO : P-204-2021

CODIFICACION DE LA ¢ WD
MUESTRA )

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON
PROGRESIVA: KM.119

MUESTRA . AGREGADO FINO EN 14 COSTALES BLANCOS Y BEIGE, CON UN PESO APROXIMADO
* DE 70 kg CADA UNO

UBICACION DE LA MUESTRA :

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 11 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTENIDO H 10 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 27,5°€
HUMEDAD RELATIVA . 53%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSA YOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUELO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS PQR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

SISTEMA Dt
GESTION
Df CALIDAD

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

1987-2021-AC
JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

josevictorchavezruiz@gmail.com

"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

ATE-LIMA-LIMA
04 DE OCTUBRE DEL 2021
15 DE OCTUBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : M-1
UBICACION " UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON

PROGRESIVA: KM.119

CONTENIDO : 161 ppm

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2021-10-11
~__ Temperatura Ambiente : 25.3.9C
~Humedad relativa 139 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e S
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS N sistma o TS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS DECALIDAD. N A

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1988-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROYECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION :  ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION . 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION . 15 DE OCTUBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015

cODIGO DE TRABAJO P-204-2021

MUESTRA £ M=2

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON

UBICACION PROGRESIVA: KM.119

CONTENIDO : 109 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-10-11
Temperatura Ambiente 3 25.3:9€
Humedad relativa 139 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

C ENTAU RO

- ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscnto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°

PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE SUELOS

1 1931-2021-AC

: JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: josevictorchavezruiz@gmail.com

. "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

¢ ATE-LIMA-LIMA
: 04 DE OCTUBRE DEL 2021
: 12 DE OCTUBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016

2 1
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : M-2
UBICACION . CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON
* PROGRESIVA: KM.119 |
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N°

5 SRR

8 2

11 3 (estandar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° : 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo

Temperatura Ambiente
Humedad relativa

£ 2021-10-11
£ 20,6 °C
1 47%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA
DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'gg'é;"‘é’ggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1934-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETHCONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
OBRA : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
coDIGO : NIP 400.016:2011
TiTULO § AGREGADOS. Determinacion de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE : CTN 007: Agregados, hormigdn (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
cODIGO DE TRABAIO : P-204-2021
CANTERA : CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM,119
MUESTRA : M-1
PERDIDAS (%) 2.54
FRACCION 1 2 3 4 5 6 (4
Peso de la Peso Retenido ,
PASA RETIENE ?RADAi:_";' Fracci N° de Particula despues del Perdida Total % | oo W Pa:i:;as
° | Ensayada (g) Ensayo (g) 9
63 mm (2 1/2") 50 mm (2") = = - -
50 mm ( 2") 37.5 mm (1 1/2") 0.00 = 17 - Z -
37.5 mm (1 1/2") 25 mm (1") 0.00 - 22 - - -
25 mm (1) 19 mm (3/4") 0.00 = 145 z F =
19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 0.00 - 172 - S -
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 63.26 1005.90 677 975.20 3.052 1.93
9.5 mm (3/8") 4.75 mm (N° 4) 36.74 303.60 715 298.60 1.647 0.61
TOTALES 100 1310 1273.80 2.54
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
N° DE PARTICULAS EN BUEN
cicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
1 .
2 B
& 3 =%
5 —

T T
FRACCION 1: 37.5 mm -25 mm
FRACCION 2: 25 mm - 19 mm
FRACCION 3: 19 mm - 12.5 mm
FRACCION 4:12.5 mm - 9.5 mm
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:1993)

HC-AC-012 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .ﬁé'éﬁ‘i‘é'.i‘é’s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° :1933-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO josevictorchavezruiz@gmail.com
: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD DEL CONCRETO,

OBRA LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
CODIGO 3 NTP 400.016:2011
TITULO : AGREGADOS. Determinacién de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE 3 CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
TITULO (EN) 3 Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO 1 P-204-2021
CANTERA : CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia",
CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA 1 M-2
PERDIDAS (%): 2.34
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso de la Pest_)
PASA RETIENE g:IAGD!:iILO"’/‘o Fraccion d:s?::d:el Perdida Total % |Perdida Corregida %
Ensayada (g) Ensayo (g)
9.5 mm ( 3/8") 4.75 mm ( N° 4) 32.21 100 98.60 1.40 0.451
4.75 mm ( N° 4) 2.36 mm (N° 8") 20.72 100 98.50 1.50 0.311
2.36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 16.28 100 97.00 3.00 0.488
1.18mm (N° 16") 600 um (n° 30") 15.52 100 96.70 3.30 0.512
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 15.27 100 96.20 3.80 0.580
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0.00 - = = @
150 um (N° 100) 0.00 = = = =
TOTALES 100 2.34

HC-AC-011 REV.02 FECHA: 2021/09/11
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI:

GP:004:1993)

SeoasaubRilNl
V‘ ot!l-lgRO CN|I.
70482 —

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .. A
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SR T

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ‘ﬁg:;‘l‘é’,fgs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 2100-2021-AC
PETICIONARIO :  JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ josevictorchavezruiz@gmail.com
PROYECTO . "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
- *  PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION :  ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2021

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS, ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y
ALARGADAS EN AGREGADOS

MTCE 223:2016

CODIGO DE TRABAJO :  P-204-2021
CANTERA M1
. CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia

UBICACION * 12006, "Puente Brefia”

MUESTRA :  M-1-MUESTRA DE 3/8"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 1000 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 1000 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 11.84 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 59.94 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 1.18% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 5.99% |

MUESTRA : M-1 - MUESTRA DE 1/2"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 2000 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2000 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 7.55 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 43.25 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.38% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 2.16% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO :2021-10-20
TEMPERATURA AMBIENTE :23,3°C
HUMEDAD RELATIVA 1 40%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZA
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

icto
INGEN!
CiP,

B

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 | ZJFN— T
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS : SISTEMA DX 0 SRS (PRt

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e R TN lﬁg'é;"‘é’ggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE EL
CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE : 2095-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD DEL

OBRA CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION . 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2021
CODIGO : ASTM D 5821

TITULO : PORCENTAIJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTCE 210

CODIGO DE TRABAJO: : P-204-2021
MUESTRA : M-1
N . CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente

Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1" 3/4°" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" 1/2" 501.1 | 420 | 83.86% | 71.41% 59.88%
172~ 3/8" 201 | 165 | 82.30% | 28.50% 23.53%
TOTAL 702 100% 83.42%
|PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 83.42% |
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B( c D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2"° 1" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1" 3/4°" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4 " 1/2" 501.1| 357 | 71.24% | 71.41% 50.87%
/2" 3/8" 201 | 146 | 72.85% | 28.59% 20.83%
TOTAL 702 100% 71.70%
|PORCENTAIE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 71.70% |

A: PESO DE LA MUESTRA (g).

B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-002 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS . A
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Dt SIS TR

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS PRk lgg’g'ﬁfgggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO )

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° :  2206-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 josevictorchavezruiz@gmail.com
OBRA . "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
* PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION :  ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 10 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021
CcODIGO ; NTP 339.146:2000
TiTULO g SUELOS. Método de prueba estédndar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino
COMITE 3 CTN 005: Geotecnia
TITULO (EN) Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate

EQUIVALENTE DE ARENA

CODIGO DE TRABAJO H P-204-2021
MUESTRA : M-2
UBICACION H UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
EQUIVALENTE DE ARENA : 69 %
Equipalente __ lectura de arena 100
de arena (EA) " lectura de arcilla

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo ¢ 2021-10-22
Temperatura Ambiente B 23.3°C
Humedad relativa : 29%

Observacién: Muestreo e identificacién realizado por el Peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AP-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Dt °

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e CRITaD A lgg’é;‘l‘gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORAT CONCRET
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 2207-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
"EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA

BRONECTO * RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION DEL PROYECTO  : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE MUESTREO : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.
200 (um)
NTP 339.132

CODIGO DE TRABAJO 1 P-204-2021
CODIFICACION DE MUESTRA : M-2

CANTERA: PILCOMAYO (RfO MANTARO), UBICADA EN

Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia"

MUESTRA . AGREGADO FINO EN 14 COSTALES BLANCOS Y BEIGE, CON UN PESO
* APROXIMADO DE 70 GK CADA UNO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 25 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE . 25 DE OCTUBRE DEL 2021

UBICACION DE MUESTRA :

ENSAYO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA SI
TIEMPO SUMERGIDO (min) 30
- 1211.75 g
1151.7 g

4.96%

B=

C=

I A:B-Cx,‘ool m
B

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado.
B = Peso original de la muestra seca, en gramos. ‘
C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.

CONDICIONES AMBIENTALES:
P

TEMPERATURA AMBIENTE i g2
HUMEDAD RELATIVA :37%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDA D CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CER
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS RO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-021 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .. A
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA D& 3 TS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o lranitisly. : ggg;fg;gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI L

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE :2431-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
— : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAIO : P-204-2021
CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente
DATOS DE LA MUESTRA . Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA % M-1, 3/8" i
FECHA DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
RESULTADO: 0.2 P =[(M- R}/ M] x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA 3 15,0°C
HUMEDAD RELATIVA 8 43%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SRS AR

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ,ﬁg’é;"‘é"{‘gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE 1 2437-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
OBRA : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y PERMEABILIDAD

DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016

CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021

CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente

DATOS DE LA MUESTRA * Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119

MUESTRA < M-2, N°16
FECHA DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
RESULTADO: 1.5

P=[(M-R)/M]x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA H 15,0°C
HUMEDAD RELATIVA 3 43%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
; 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS &
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS I
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS CRROY et

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 2548-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
OBRA : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021 —
FECHA DE EMISION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

Cddigo : MTC E 207-2016

Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacién de agregados
gruesos de tamafio grande por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-204-2021 CODIGO DE MUESTRA: M-1

CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brena", CON

CANTERA: o OGRESIVA: KM.119

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES

Gradacion B

No. de esferas 11 [
No. de revoluciones 500

Peso de muestra inicial (9) 5000

Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 947

DESGASTE % 18.94

DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B C D
mm in mm in
76.1 3 64 21/2
64 21/2 50.8 2
50.8 2 38.1 11/2
38.1 11/2 254 1 1250
25.4 1 19 3/4 1250
19 3/4 12.7 12 1250 2500
12.7 12 9.5 3/8 1250 2500
9.5 3/8 6.3 1/4 2500
6.3 1/4 4.8 No 4 2500
48 No 4 24 No 8
NUMERO DE ESFERAS 12 11
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo :2021-11-11
Temperatura Ambiente “Z5T"C
Humedad relativa :39%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS. |

HC-AC-001 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C
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Inversiones Generales Centauro Ingeni

Fuente



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e, SN
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DF y SEer TP

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS g Alpien SR 'ﬁg'é;‘:é‘;gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ) :

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3016-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

PROYECTO : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M1
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.04E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION 41 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001:

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS - SISTEMA DE

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS € CRORD I |§'§2§‘|‘g§gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO <

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3017-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROYECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION . ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M2

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.36E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

42 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS .. SRS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS L

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .ﬁg’éﬁfgggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3018-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROYECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON - M3

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.29E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

46 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS . SN
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SRR PSS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS s

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3019-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
PROYECTO : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO 1 P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 0,5% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD

1.23E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

33 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA O 5 ¢

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Sk ChLiTaAD : ﬁg'é:?g:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3020-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

PROYECTO : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 0,5% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M2

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD

1.30E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION 32.5 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO

DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

P i

\

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lgg:;?gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3021-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

PROYECTO : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 0,5% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M3
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.27E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

33.4 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lﬁg'é’{‘fgggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3022-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROVECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,0% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD

8.23E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION 22 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS W, . —
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS s Yo

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |ﬁ§:;?é';gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3023-2021-AC
PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com
PROYECTO : "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y
PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"
UBICACION : ATE-LIMA-LIMA
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO 1 P-204-2021
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,0% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M2

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD 9.16E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

24.5 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

RSJONES GENERALES CENTAURO INGH
¥ Dk [LABORA

1

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS :

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS :
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lﬁg’g’."‘é’:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1 3024-2021-AC

PETICIONARIO : JOSE VICTOR CHAVEZ RUIZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : josevictorchavezruiz@gmail.com

: "EFECTO DEL MUCILAGO DE LA LINAZA COMO ADITIVO EN LA RESISTENCIA Y

PROVECTO PERMEABILIDAD DEL CONCRETO, LIMA"

UBICACION : ATE-LIMA-LIMA

FECHA DE RECEPCION - 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-204-2021

MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1,0% DE MUCILAGO DE LA LINAZA - M3
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 9.54E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 255 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C



ANEXO 11: CERTIFIADO DE ACREDITACION DEL LABORATORIO

ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacion
La Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Mariscal Castilla N*3950, distrito del El Tambo, provincia de Huancayo y departamento de Junin..

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién®

Facultdndolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 17 de agosto de 2019
Fecha de Vencimiento: 16 de agosto de 2022

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
CédulaN® - 635-2019/INACAL-DA Directora. Direccion de Acreditacién - INACAL

Contrato N° : 028-2019/INACAL-DA s
Registro N° :LE- 141 Fecha de emisién: 07 de mayo de 2021

fula de Nodficacion N- 206-2021-INACAIL/DA

con la NTP-ISO/IEC 170252017 micta a parur del O5 de mayo de 2021, segun Cé

*La acred:

acuualtz
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ooperavon (JAAC) e Internadonal Accrediacion Forum
ILAC)
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ANEXO 12: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

!

IAR troa
METROLCSIA
|

()
ACREDITADO

IR

OROANISMO NACIONAL DE
ACREDTACION DI COLOMBA

ISONEC 17026;2005
-LAC-004

4wy PINZUAR o4

LABORATORIO DE METROLOGIA <

S BN

Wwr

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate - Laboratory of Force Numero: F- 4298
Number
OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO
Instrument
Capacidad 1000 kN Pag. 1 de 3
Loading capacily
FABRICANTE PINZUAR LTDA
Manufacturer
Modelo PC-42
Model
Serie / Cédigo Interno 311/ E-GT-111
Identification number
Ubicacién de la maquina Area de Ensayos Especiales
Location of the machine
Norma de referencia NTC —ISO 7500 — 1 ( 2007 — 07 — 25)
Norm of used reference
Intervalo calibrado Del 10 % al 100 %
Calibrated interval
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Customer ~
Di == CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-SNOS.GDE-AV
redsan MCAL. CASTILLA) JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO
Address
Ciudad JUNIN
City

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Measurement standard

Tipo / Modelo KAL /MP10
Type / Model

Rangos 1000 kN

Measurement ranqe

Fabricante AEP

Manutacturer

No. serie 712238

Identification number

Certificado de calibracion INM 1794

Calibration cetification

Incertidumbre de medida 0,090 %

Uncertainty of measurement

Método de calibracion Comparacioén Directa

Method of calibration

Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades ( Sl )
Units of measurement

FECHA DE CALIBRACION 2018 -02 - 06

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 -02-13

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3

Number of paaes of this certificale and documents attached

FIRMAS AUTOR|ZADAS

Authorized Siqnalure(s,

~+— ”‘J@\%

Ballesteros Bl Ing. Mhgtel Andrés Vela -
or Laboratorio de Metrologia Melidlogo Laboratorio de Metrologia

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando sa haya obtenido previamente,
permiso por escrito del laboratorio que lo emite. &

This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written permission
of the issuing laboratory. < S

Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer to the
moment and conditions in wich the measurements were made.

El Laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos ylo la informacion contenida en este
certificado.

The issuing laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the callibrated instruments and/or the information of this certificate.

Laboratorios - Calle 18 N° 103 B - 72 PBX. 57 (1) 7454555 WWW.pinzuar.com.co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com.co




PINZUAR x>

OIGANISMO NACIONAL DE

LABORATORIO DE METROLOGIA ACKON D COLOMBIA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura T-25307-001 R1

Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Page /Pag 1de 4

Equipo HORNO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument . P

refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta

pagina. El laboratorio que lo emite no se

miclielo PG-2004 responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

Numero de Serie 135 y/o de la informaciéon suministrada por el

Serial Number solicitante.

Identificacion Interna E-GT-1408 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados

Intervalo de Medicién 30 °Ca200-°C reportados a  patrones  nacionales e

Measurement Range internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO de Unidades (SI).

Customer INGENIEROS S.A.C.

El usuario es responsable de la calibracion de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

Av. Mariscal Castilla No. 3948 - El Tambo -

Direccion Huancayo - Junin
Address The results issued in this certificate relates to the
time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
Ciudad Huancayo laboratory, which will not be liable for any
City damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This calibration certificate documents and
. L, ensures the traceability of the reported results to
Fecha _de‘Callbracmn 2022-01-17 national and internationals standards, which
Date of Calibration . " )
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisidon 2022 -02-07 International System of Units (SI).
Date of Issue The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes
del certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the
parts of the certificate are not taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Tecg. Oscar Eduardo Bricefio

Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
} trolodio: # 72 | PBX 7 (1) 745 4 3 1 640 | lkabmet @) Jar Y | WWWPIN; M
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RELES

[ ] I JEQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC-013

L

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

&

Registro N°LC - 013

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-A-075-2020
CON VALOR OFICIAL
SEGUN CEDULA DE NOTIFICACION N° 084-2016-INACAL/DA N° de Exp. : 200176
PAGINA: 1de3
Fecha de Emision:
2020-02-17
1.- CLIENTE : INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
2.- DIRECCION : Carretera Central N° 3950 Int. A - El Tambo - Huancayo
3.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: INDECOPI-SNM PC-001 (3° Edicion Enero 2009) |
Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento
No Automatico Clase IIl y Clase I1II .
4.- METODO DE CALIBRACION : Comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor
conocido (pesas patrén).
5.- PATRONES DE REFERENCIA Y TRABAJO (viM35.6y5.7)
Trazabilidad metrolégica (vivs 2.41) Nombre del patrén Cédigo del patrén| Certificade de Calibracién
DM - INACAL Juego de Pesas 1 mg a200 g MM 001/1 LM-C-152-2019
DM - INACAL Pesa de 500 g MM 002/2 M-1418-2019
DM - INACAL Pesa de 1 kg MM 003/2 M-1419-2019
DM - INACAL Pesa de 2 kg MM 004/1 LM-163-2019
DM - INACAL Pesade 5 kg MM 005/2 M-1421-2019
Las pesas patron utilizadas durante la calibracion de la balanza, tienen asegurada su trazabilidad metrolégica a los patrones de la Direccion de Metrologia
del INACAL (DM INACAL).
6.- INSTRUMENTO CALIBRADO :
BALANZA
Marca : OHAUS Capacidad Méxima (Max) : 6000 g
Modelo : SE6001F Resolucion (d) :01g
Serie : 8346710542 Division de Verificaciéon (¢) : 1 g (*)
Cédigo : E-GT-060 Clase de Exactitud o IIL(**)
7.- CONDICIONES DE REFERENCIA (vim3 4.11) ¢
Lugar de Calibracién : \\\\\\\\\I\Wum
Area de Suelos I y Concretos >
Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Condiciones ambientales durante la calibracion :
Inicio Final
Temperatura Ambiental 18,8 °C 18,8 °C
Humedad Relativa 47.7 % 51,6 %
8.- FECHA DE CALIBRACION : // it \9
- : K7 N
2020-02-11 // ///////I/llllllu\\\\\\\\
JEFE DEL LABOBATORIQ DE CALBRACION

=
Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin autorizacion escrita de RELES S.R.L.

Jr. Pomabamba N° 774 - Brefia Telf: 4246152 / 3301720 / 6523200 Fax: 6523213 (102) Ventas: Anexo (101)
metrologia@reles.com.pe ventas@reles.com.pe www.reles.com.pe




ANEXO 13: PANEL FOTOGRAFICO
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