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Resumen

El tema de investigacion tiene por finalidad, mediante un plan de mantenimiento
preventivo en las redes eléctricas, reducir las futuras interrupciones no
programadas que se viene dando en la actualidad en el distrito de Nuevo Chimbote
en el AMT 9NA SUR.

Por lo cual se mejorara la calidad del servicio eléctrico en la zona, evitando asi los

posibles puntos de falla que aqueja el sector.

Ejecutando las labores de mantenimiento bajo altos parametros de calidad y
seguridad a fin de extender la vida util de las instalaciones eléctricas de la

concesionaria, cumpliendo con las exigencias de la norma técnica.

En consecuencia, se obtendra la informacion mediante tomas fotograficas, datos y
resultados, reflejando la mejoria tanto en lo econémico y en la calidad del servicio

de energia eléctrica.

Como resultado se determind una pérdida de energia dejada de vender por
1'792,736.1 kW-h, siendo en términos monetarios un valor de S/.1,385,785.01,
debido a los estudios de las recurrente fallas en el AMT 9na Sur por las limitadas

veces de mantenimiento en la red eléctrica.

Mediante el TIR, se logré comprobar que el proyecto de investigacion es viable con
un importe de S/ 1,834.92.

Palabras clave: Mantenimiento preventivo, Calidad del servicio, Interrupciones.
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Abstract

The purpose of the research topic, through a preventive maintenance plan in the
electrical networks, is to reduce future unscheduled interruptions that are currently
taking place in the district of Nuevo Chimbote in the AMT 9NA SUR.

Therefore, the quality of the electrical service in the area will be improved, thus

avoiding possible points of failure that afflict the sector.

Executing maintenance work under high quality and safety parameters in order to
extend the useful life of the concessionaire's electrical installations, complying with

the requirements of the technical standard.

Consequently, the information will be obtained through photographic shots, data and
results, reflecting the improvement both economically and in the quality of the

electric power service.

As a result, a loss of energy not sold for 1'792,736.1 kW-h was determined, being
in monetary terms a value of S/.1,385,785.01, due to the studies of the recurrent
failures in the AMT 9na Sur due to the limited times of maintenance. in the electrical
network.

Through the TIR, it was possible to verify that the research project is viable with an
amount of S/ 1,834.92.

Keywords: Preventive maintenance, Quality of service, Interruptions.



I. INTRODUCCION

En este trabajo de investigacion se realiz6 la evaluacion de las constantes
interrupciones que se presentan en el AMT CHSO033 9na Sur del distrito de Nuevo
Chimbote de la concesionaria de energia eléctrica Hidrandina.

Se us6 como referencia para esta investigacion los reportes de mantenimientos
correctivos de emergencias por fallas ocurridas en el alimentador, dichos reportes
se obtuvieron de los mismos usuarios, de los informes a la comunidad emitidos por
la concesionaria indicando el motivo de los cortes, como también de la
documentacion obtenida de la misma concesionaria. Para determinar la gravedad
de dicha problemética se recurrié al uso de procedimientos técnicos de evaluacion,
como son: inspeccion minuciosa (visual) y termografia (cAmara termogréfica), para

determinar el origen y/o causa de las continuas fallas ocurridas en el alimentador.

Se evaluardn para esta investigacion tanto Subestaciones Eléctricas de
Distribucion, postes de alineamientos, Punto de Medicién a la Intemperie (trafomix),
Poste en Seccionamiento y se evaluara en detalle de aisladores, de ferreterias, de

equipos de control y de todo elemento en general.

La tendencia de eficiencia y eficacia en la concesionaria, exige que se mantenga la
continuidad del flujo eléctrico, conjuntamente con la calidad en la demanda, para la
satisfaccion de los usuarios. Esta investigacion se con el fin de mejorar
progresivamente la calidad del servicio eléctrico. Con el desarrollo de esta
investigacion se lograra reducir los costos generados por mantenimientos
correctivos no programados, costos que se ven reflejados en los recibos de los
usuarios que generan una perdida en la concesionaria, como también el

descontento de los usuarios por la imprevista restriccion.

La empresa Hidrandina administra la unidad de negocio en Chimbote, para lo cual
se esta proponiendo la elaboracion de un plan de mantenimiento que reducira las
interrupciones en MT y asi obtener un Optimo servicio en la calidad del fluido

eléctrico.



Formulacién del problema. ¢Por qué ocurren las interrupciones y como se
beneficiara la calidad del servicio, con la elaboracion de plan de mantenimiento
eléctrico en alimentador AMT CHSO033 9na Sur Nuevo Chimbote?

Justificacion tedrica. Las interrupciones de servicio en el AMT 9na Sur se dan por
varios factores, uno de ellas es por la falta de mantenimientos en las estructuras de
media tension (aisladores, ferreteria, equipos de control y proteccion), otra es el
clima que produce la acumulaciéon de contaminacion en las redes, también los
arboles que se encuentran cerca de la linea de Media Tension que al hacer contacto
con la linea estas causan en ocasiones la apertura del seccionador Cut-Out de la
respectiva fase en la que ocurre un cortocircuito. Todas estas averias son la mas
frecuente actualmente, que genera grandes pérdidas de energia eléctrica no

cobrada por la concesionaria y malestar en los usuarios.

Justificacion Econdémica. Realizando labores de mantenimiento predictivo en el
AMT 9na Sur, se lograra reducir las interrupciones no programadas y se lograra
una reduccion de costos por mantenimiento correctivos ¢En qué perjudica al
usuario y a la empresa concesionaria las fallas en el AMT? Los perjuicios podrian
ser tanto para los clientes mayores como para los clientes menores, un ejemplo de
seria afectar a la produccién de industrias y servicios (clientes mayores), y la otra
seria la variacién de tension que podria provocar la quema de artefactos eléctricos
(clientes menores), estos problemas podrian generar pérdidas economicas y

problemas al usuario como también a la empresa concesionaria.

Justificacidbn metodoldgica. Este estudio tiene la finalidad de proponer un nuevo
plan de mantenimiento mas eficaz y periddico, para evitar cortes subitos de energia
a futuro, en base a datos obtenidos en inspecciones de campo. Justificacion
industrial y social. Mediante este trabajo de investigacion estableciendo un plan de
mantenimiento eficaz y eficiente, se lograra que el servicio en las redes eléctricas
de MT sea fluido para clientes menores como para mayores, permitiendo que los
recursos sigan siendo aprovechados en nuevos proyectos, como extensiones del
servicio o ampliaciones, con el fin de brindar un servicio de calidad a todos los

usuarios.



La hipdtesis formulada. Se podra estimar la mejora del servicio eléctrico actual del
alimentador AMT CHSO033 9na Sur Nuevo Chimbote, con el nuevo plan de

mantenimiento.

El objetivo general fue, elaboracion de plan de mantenimiento eléctrico en
alimentador AMT CHSO033 9na Sur Nuevo Chimbote, para mejorar calidad de

servicio.
Los objetivos especificos fueron:

- Analizar el alimentador mediante inspecciones de campo y metddicas,
ayudandonos del uso de documentacion y programas aplicables en este
estudio.

- Evaluar los registros de subestaciones y/o estructuras con mayor reporte de
fallas e intervenciones.

- Demostrar y detallar reportes del software Gestidbn de Atenciones Optimus
NGC sobre la interrupcion eléctrica del alimentador AMT CHO33 9na Sur en
Nuevo Chimbote.

- Realizar la programacion de mantenimientos basados en los datos obtenidos
en las inspecciones visuales y termograficas, como también basados en los
resultados obtenidos del estudio realizado.

- Demostrar rentabilidad del proyecto.

ll.  MARCO TEORICO

Trabajos previos, donde se buscéd informacion y se apoyd de diversas tesis
profesionales realizados por otros investigadores y relacionadas al tema
desarrollado, como antecedentes internacionales tenemos: (Cruz, 2018) en su tesis
“Aplicacion del mantenimiento centrado en la confiabilidad para la reduccion de
interrupciones de las redes de distribucion”. Resultados: “La identificacion de los
alimentadores con mayor cantidad de interrupciones a partir de los analisis de
criticidad y Pareto, determinando los tiempos medios entre fallas y las tasas de falla
los cuales sirvieron para obtener los valores de probabilidad, severidad,
vulnerabilidad que permitieron definir que un 46 % de los alimentadores se

encuentran en condiciones aceptables de operacion, mientras que un 17 % esta en
4



situacion tolerable, el 37 % restante se encuentra en estado intolerable, debiendo
priorizarse los trabajos en este Ultimo tipo de lineas. La determinacion de las
pérdidas econdmicas producidas por las interrupciones reportadas durante los
altimos cinco afos, habiendo calculado las perdidas en aproximadamente
3.803.879.92 $US por causas internas y 1.044.007.42 $US por causas externas”.

(Albarado, 2017) en su tesis “Elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo
de los equipos criticos de las principales subestaciones de la empresa de energia
de BOYACA S.A. aplicado por la empresa asistencia técnica industrial LTDA.”
Concluye: “El plan de mantenimiento ayuda a cumplir las actividades de
mantenimiento de una forma mas segura y eficiente para el personal de campo,
que en el caso de fallas serviria de guia para el diagndstico o solucién de estas. Al
seguir cuidadosamente los procedimientos de inspeccidon y mantenimiento se logra
incrementar el grado de confiabilidad de los equipos y del servicio de energia
eléctrica, se logra la reduccién de fallas y la disminucién de los riesgos potenciales

a los que se encuentra expuesto el personal”.

Como antecedentes nacionales tenemos: (Enriquez, 2017) en su tesis “Analisis
para disminuir las Interrupciones Eléctricas en Media Tension de la Empresa
Hidrandina — Chimbote”. Concluye: “Durante el periodo de evaluacién, los motivos
principales de interrupciones en el Sistema Eléctrico de Chimbote son por “otros
motivos” y por “falla”, ambas representan el 75.65 % del total. El reto mayor en la
prevencion de interrupciones, esta en el monitoreo y control del sistema eléctrico.
Cabe precisar que los mantenimientos de las lineas, por lo general, consiste en la
limpieza y siliconado de partes aislantes, sin energia, pasando por alto deficiencias
de operatividad que no se encuentran a la vista, siendo necesario el uso de la
tecnologia y personal calificado para detectarlas y corregirlas oportunamente

evitando convertirse en potenciales interrupciones”

(Espinoza, 2019) en su tesis “Plan de mantenimiento en base a registros historicos
de falla en redes de distribucion eléctrica Arequipa”. Concluye: “Se ha propuesto
un plan de mantenimiento basados en el registro historico de fallas en los ultimos 5

afios el cual puede ser aplicado en cualquier red de distribucion de energia



eléctrica. Para la elaboracion del mismo se ha considerado los indices de
importancia, probabilidad de falla y confiabilidad, obtenidos mediante el analisis de
los datos de interrupciones de la empresa concesionaria de electricidad pudiendo
discretizar asi las partidas de mantenimiento que involucren los componentes de
conductor y conector para la priorizacion en el presupuesto logrando asi una

reduccion econdmica en los costos para el afio 2018”.

(Pariona, 2021) en su tesis “Mantenimiento correctivo del alimentador A4028 de la
Unidad Operativa San Francisco - Unidad de Negocio Ayacucho”. Concluye:
“Realizar mantenimientos correctivos y preventivos continuos generan una mayor
confiabilidad en el servicio eléctrico. Los mantenimientos diarios que se ejecutan
con las cuadrillas de técnicos evitan que se tengan interrupciones constantes en el
alimentador A4028”.

(Cabrera, 2018) en su tesis “Mantenimiento predictivo con aplicacién de un sistema
termografico para optimizar los indicadores de calidad de suministro en los
alimentadores de media tension Trujillo Nor Oeste”. Concluye: “Con los valores
obtenidos de los indicadores SAIFI y SAID en el afio 2017 (SAIFI=7.658 y
SAIDI=11.85), hemos logrado reducir en el primer semestre del afio 2018, donde
se obtuvieron los valores en SAIFI 4.96, obteniendo una reduccion de 35% y en
SAIDI 8.24, obteniéndose una reduccion de 30%. Para mejorar los indicadores de
calidad de suministro, se debe seguir y cumplir con el programa de mantenimiento
predictivo por termografia y se recomienda realizar mantenimiento predictivo a

todos los componentes del sistema de distribucion haciendo uso de la termografia”.

(Olivos, 2020) en su tesis “Mantenimiento predictivo aplicando camara termografica
para mejorar condiciones y su efecto en la disponibilidad del tramo Cancas-
Puntamero del alimentador 1055 en Punta Sal, Tumbes 2019” Concluye: “Que el
alimentador tiene 19 equipos de proteccion de los cuales segun las fallas
registradas cada seccionado reporta por lo menos una ocurrencia en el afio 2019.
Siendo los puntos mas criticos tres seccionadores Cut Out que son los que mayor
tiempo de falla han tenido teniendo al alimentador sin conexion durante su
reparacion estos registraron el 13%, 10% y 10% del tiempo de paradas de cada
alimentado, durante el registro de las mediciones con las camaras termogréfica se

determinaron 19 reportes de puntos .Para el mantenimiento predictivo se establecio
6



que las actividades de mantenimiento se reduzcan a un periodo de 9 meses a

diferencia del establecido segun el proveedor que es de un ano”.

(Campos, y otros, 2021) en su tesis “Analisis de indicadores técnicos para mejorar
la calidad del servicio eléctrico del alimentador JAE 202-Jaen-Cajamarca’
Concluye: “El alimentador JAE 202 presentd numerosas interrupciones en el
periodo 2016 al afio 2021 ocurrieron 204 con una duracion total de 478:11:56 horas,
la cual ocasion6 que se deje de suministrar 415.58 MW/h de energia eléctrica a los
usuarios del sistema. Se identificO 12 deficiencias en el alimentador JAE 202
mediante la inspeccidén visual, con la aplicacion del plan de mantenimiento
correctivo se mejoro la calidad del servicio eléctrico en el alimentador JAE 202 de
la siguiente manera: el indicador SAIDI mejor6 en un 70.53% afio respecto al afio
2021, el indicador SAIFI en 48.12 % respecto al afio 2021 y la caida de tension se

regulé a sus valores nominales instalando reguladores de tension monofasicos”.

(Denis, y otros, 2022) en su tesis “Plan de Mantenimiento Preventivo RCM en la
Red de Media Tension 22.9Kv en la Provincia de Cajabamba para la Mejora de la
Confiabilidad en el Consorcio SESGA-REYSER S.R.L” Concluye: “Se analiz6 e
identifico de las subestaciones con mayor frecuencia de falla, mediante el ACR para
las subestaciones que conforman la red de media tension obteniendo las
subestaciones criticas en 2020: CB 5150; CB 5151 y CB 5288. Se elaboro el plan
de mantenimiento RCM aplicado a subestaciones de distribucién. Obtuvimos como
costo de inversion anual s/ 16,900.00 de la planificacion e implementacion para un
retorno en 2.5 afios, es decir, se logré reducir las interrupciones de servicio en la
red del CJB 005”.

(Neciosup, y otros, 2021) en su tesis “Plan de mantenimiento correctivo en la red
de media tension para corregir interrupciones de energia en el distrito de
Pamparomas” Concluye: “Se establecieron los riesgos operacionales aplicando los
formatos de inspeccidon que se realizaron en campo, para determinar los elementos
criticos y fallas que presenta el sistema. Luego de establecer los elementos criticos
y fallas se realizo la propuesta de plan de mantenimiento correctivo, las cuales
presentan el procedimiento para realizar dichas actividades por un periodo anual.
Posteriormente al presupuesto, se realizé el respectivo calculo para determinar los
indicadores técnicos y economicos VAN y TIR, el cual nos da un valor de S/

7



7,387.23 nuevos soles como valor actual neto (VAN>0) y una tasa interna de

retorno del 15%, en consecuencia, el proyecto es viable y rentable”

Optimus NGC. Se designa al sistema de gestion comercial del grupo Distriluz,
Enosa, Electrocentro e Hidrandina, donde se almacena todos los histéricos de

fallas, interrupciones, eventos ocurridos. (Saune, 2017 pag. 18)

Maniobra(s). Conjunto de operaciones que se efectla para restablecer el sistema
eléctrico por interruptores, seccionadores u otro dispositivo colocado en la red

eléctrica. (Vega, 2019 pag. 28)

Cartilla de mantenimiento. Documento que describe las tareas o actividades que se

van programando segun la necesidad del servicio. (Mayta, 2018 pag. 35)

Una Contingencia. Es un suceso imprevisto, una falla no programa en el sistema

eléctrico ocurrido por la actividad del sistema o un tercero. (Roman, 2020 pag. 41)

Alimentadores. Las lineas areas cuya funcién es la distribucién de energia eléctrica,
estan montados sobre los postes. (Torobeo, y otros, 2021 pag. 19)

Postes. Se usan en las lineas primarias y darles la altura capaz para evitar
accidentes. Se emplean postes entre 12 y 14 metros de altura, existen de concreto

reforzado y poste de madera. (Ulloa, y otros pag. 13)

Retenida. Estan encargadas de soportar las tensiones mecéanicas del conductor y
evitan que las estructuras de MT se rompan. (Cabrera, y otros, 2019 pag. 18)

Los Armados. Se llama al conjunto de partes que lleva un poste, como son crucetas,

errajes, aisladores, otros. (Anival, 2018 pag. 28)

Crucetas. Por lo comdn es de madera, estan en la parte superior del poste para

soportar los accesorios de las redes eléctricas. (Alfonso, y otros, 2020 pag. 20)

Aisladores. Se utilizan de apoyo y soporte a los conductores, al mismo tiempo que
los mantienen aislados, su material es da porcelana, aunque también se emplea el

vidrio templado y materiales sintéticos. (Serrano, 2019 pag. 44)

Seccionador bajo carga. Es un aparato de media tension, su finalidad es estar
instalados en los postes para accionar e interrumpir la falla (Castro, y otros, 2020

pag. 24)



Los reconectores. Se usan para la proteccion de los alimentadores de MT y prevenir

la interrupcion del servicio eléctrico (Aviles, 2020 pag. 22)

Seccionador fusible (Cut Out). Sirven para la proteccién de las redes eléctricas,
protege ante las sobrecargas y en cortocircuitos, siempre que éstos no sobrepasen

la capacidad maxima. (Simeon, 2019 pag. 48)
Las 5 reglas de oro que deben ejecutarse ante cualquier trabajo son los siguientes:

Corte efectivo de todas las fuentes de tensién
Enclavamiento, blogueo y sefializaciéon
Verificar la Ausencia de Tensioén

Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension

o bk 0N PE

Sefializacion de la zona de trabajo (Mena, 2017 pag. 38)

Las redes de distribucion. Es un sistema eléctrico que transmite (generacion,
transmision y distribucion) la energia desde las generadoras hasta los centros de

subestaciones, para llegar finalmente a los usuarios. (Nakashima, 2020 pag. 13)

La red eléctrica ramal principal. Conocida como linea troncal, esta linea parte de la
Subestacion y tiene enlaces o derivaciones que se distribuye con el fin de transmitir

energia a los usuarios (Monsalve, 2020 pag. 49)

Los clientes en MT estan conectados a las redes con un nivel de tensién superior
a 1kv y menor a 30 kv y clientes BT que estan conectados a redes cuya tension es

menor o igual a 1kv (Osinerg péags. 3-27)

Punto caliente en un falso contacto, puede ser por deterioro, por corrosion,
contaminacion ambiental, esa falla puede afectar el servicio eléctrico, y se detecta
mediante la termografia y sus niveles de temperatura. (Gracie, 2021 pags. 17-1)

En un corte no programado por falla eléctrica en MT puede suceder la quema de
artefactos, debido a la variacion de tension eléctrica, el ente OSINERGMIN no
asume responsabilidad en este caso. (Procedimiento de reclamo - Osinergmin-
Consultas, 2022)



La distancia minima de seguridad (DMS), es el limite entre una vivienda con las
redes eléctricas, su fin es prever los accidentes, segun el codigo nacional de

electricidad la distancia horizontal es 2.50 m y vertical es 4 m (Electrocentro pag. 4)

Falla del sistema eléctrico. Se despeja el area con los equipos de proteccion que
estan centrados en puntos estratégicos, para evitar accidentes que pueda ocurrir

aperturando dicha averia. (Ortiz, 2019 pag. 30)

Falla a tierra. Son por un bajo aislamiento que hace contacto un conductor con

alguna parte de una estructura. (Blas, 2017 pag. 22)

Mantenimiento Preventivo. En un mantenimiento planificado que se proyecta a las
instalaciones eléctricas con la finalidad de reducir las fallas, para mantener
condiciones de seguridad y de operacion, asi como alargar la vida util de las redes
eléctricas. (Mufioz, 2018 pag. 52)

Mantenimiento Correctivo. ES un mantenimiento que se ejecuta para volver a
activar el servicio eléctrico, que ha dejado de funcionar por alguna falla eléctrica
propia de la actividad o por un objeto externo. (Diaz, y otros, 2019)

Mantenimiento Predictivo. Se realizan estudios con las técnicas de ingenieria
obtenidas de las recurrentes fallas propias de la actividad, con ello evitamos las
averias a futuro para optimizar el funcionamiento del servicio eléctrico. (Hg
Ingenieria, Jul 12, 2019)

Inspeccion Minuciosa. Se realizan inspecciones con el objetivo de determinar las
condiciones existentes que puedan restringir el servicio eléctrico, a través de un
control que detecta las anomalias existentes en tiempo real, y asi proporcionar un

informe detallado para la oportuna intervencion.

Inspeccién Termografia. Con los datos obtenidos de las tomas termografica, se
evidencia la radiacion térmica de las estructuras eléctricas (puntos calientes), para
una posible intervencion de mantenimiento y/o reparacion. Se logra considerar tres
tipos, las inspecciones aéreas, las inspecciones en todo-terreno e inspecciones a

pie. Fuente: (interempresas equipamiento industrial, 2009)
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La demanda. Es la cantidad promedio de potencia requerido por una carga durante
un determinado intervalo de tiempo, denominado intervalo de demanda, la

demanda se expresa en kilovatio. (Apaza, 2017 pag. 22)

_Energia (kwh)_
D= T(horas) - (kW)

Calculo de Fusibles. Se usa la siguiente manera correspondiente para poder

calcular o seleccionar segun sea lo adecuado a usarse. (Lujan, 2018 pag. 25)

P
In= mAmp y If =1.4xIn(Amp)

- In: Corriente Nominal (A)

If: Corriente de ruptura de fusible en amperios

P: Potencia activa

V: Voltaje de linea

Los indicadores de calidad de suministro de energia eléctrica tenemos:

SAIDI. Este indice indica la duracién total de la interrupcién para el cliente promedio
durante un periodo de tiempo predefinido. Se mide comiunmente en minutos del

cliente o horas de interrupcién del cliente.

¥ Duracion de las interrupciones del cliente
SAIDI =

Numero total de clientes atendidos

SAIFI. indice de frecuencia de interrupcién promedio del sistema, indica la
frecuencia con que el cliente promedio experimenta una interrupcién sostenida

durante un periodo de tiempo predefinido. (Marcela, y otros, 2017 pag. 25)

SATFI X Namero total de clientes con interrupcion

Numero total de clientes atendidos
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METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion tiene un enfoque aplicativo, no experimental, es descriptivo, pues
se da en un tiempo determinado y no se busca alterar las variables independientes,
por lo que se analizaran los acontecimientos a medida de como se desarrollen,
siendo orientada a resolver problemas. Asi mismo, se procesara la informacion y

documentacion obtenida.

3.2 Variables y operacionalizacion.

3.2.1 Variable independiente:

Plan de mantenimiento eléctrico

Definicion conceptual. Son actividades técnicas especificas proyectadas a
realizarse con el propdsito de evitar fallas. El resultado de este mantenimiento
permite tomar acciones correctivas y/o preventivas para garantizar la calidad del

servicio eléctrico.

Definicion operacional. Intervenciones programadas al AMT con las medidas de
seguridad para evitar las interrupciones eléctricas, usando métodos de inspeccién

visual, termogréficas.

3.2.2 Variable dependiente:

Calidad del servicio de energia

Definicién conceptual. El nivel de calidad del suministro eléctrico debe estar acorde
con las normas técnicas exigibles y estos permitan la fluidez del servicio evitando

las interrupciones, garantizando la seguridad al usuario.

Definicion operacional. Es la normalizacion del servicio eléctrico, sin cortes ni fallas

inesperadas, manteniendo parametros de calidad y seguridad.
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Variable

Definicion conceptual

Definicién operacional

Indicador

Escala de

independiente medicion
Son actividades técnicas especificas
proyectadas a realizarse con el Intervenciones programadas al AMT
Plan de propésito de evitar fallas. El resultado | €ON las medidas de seguridad para Cantidad de

mantenimiento

de este mantenimiento permite tomar

evitar las interrupciones eléctricas,

Mantenimiento

mantenimientos

eléctrico. acciones correctivas y/o preventivas | usando metodos de inspeccion visual, anualmente
para garantizar la calidad del servicio | termograficas.
eléctrico.
Variable L L . _ Escala de
_ Definicion conceptual Definicion operacional Indicador L
dependiente medicion
El nivel de calidad del suministro eléctrico o o
Calidad del o Es la normalizacion del servicio
debe estar acorde con las normas técnicas| = ) ) Cortes no
servicio de - _ _ eléctrico, sin  cortes ni  fallas| cortesno
exigibles y estos permitan la fluidez del| _ ) programados
energia o _ _ _ inesperadas, manteniendo parametros programados
servicio evitando las interrupciones, _ _ anualmente
eléctrica de calidad y seguridad.

garantizando la seguridad al usuario.
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis.
Poblacion. Comprende la cantidad total de subestaciones (181), estructuras de
media tension EMT (594), seccionamiento PSEC (56) y postes sin codificar (14)
gue se encuentren conectados al AMT CHSO033 9na SUR en el distrito de Nuevo
Chimbote.

Muestra. Siendo la naturaleza de la investigacion, la muestra es igual a la poblacion

en estudio.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Las técnicas usadas para esta investigacion fueron; la inspeccion minuciosa, la cual
se realiza en campo y de manera visual apoyada con el uso de binoculares, tomas
fotogréficas y formatos especificos, que determinan las posibles fallas para una
intervencidn a tiempo; inspeccion termografica, esta se realiza en campo con la
ayuda de una camara termografica y llenado de formatos especificos, donde con la

imagen térmica se determina el estado de la sobrecarga en conductores.

Tabla 1: Recoleccion de datos e instrumentos

Recoleccion de datos Instrumentos

. L Formatos especificos.
Inspeccion Minuciosa P

Binoculares.

Camara fotografica.

Inspeccion termografica. Formatos especificos.

Camara termogréafica.

Fuente: (Elaboracién propia)

3.5 Procedimientos
La informacion obtenida en las inspecciones sera inventariada, codificada y
evaluada, mediante el uso de diagramas, programas digitales, cuadros descriptivos
y formatos. Utilizando los datos se podra resaltar lo mas significativo de la
informacion, obteniendo asi los resultados para dar soluciones mas asertivas y
viables.
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Obtener Anélisis y Elaborar un plan
informacion del . procesamiento de . de mantenimiento
alimentador la informacion eléctrico para el

CHSO033 AMT CHS033

Figura 1: Método de analisis

Fuente: (Elaboracion propia)

3.6 Métodos de analisis de datos.
Obteniendo los datos de las inspecciones, los datos de las fallas y el uso de célculos

matematicos, se analizaran los datos para este trabajo de investigacion

3.7 Aspectos éticos.
En nuestro trabajo de investigacion se asume la veracidad y confiabilidad de la
informacion presentada, asi como también el respeto a la propiedad privada (lineas
de MT y estructuras pertenecientes a la concesionaria Hidrandina), el respeto al
trabajo elaborado por los investigadores y sus resultados obtenidos, el valor de los
conocimientos obtenidos en el tiempo como estudiante, y los recursos obtenidos de

la empresa concesionaria.

15



IV. RESULTADOS

4.1. Se realiz6 el andlisis de las estructuras que comprenden el alimentador
AMT 9NA SUR mediante inspecciones de campo visuales y termogréficas,
durante la fecha del 22 de diciembre del 2021 al 6 de enero del 2022,

recolectando la informacion requerida para nuestra investigacion.

Se obtuvo las siguientes observaciones:

Tabla 2: Analisis de intervencion termogréfica

SIN

OBSERVACIONES 1,236
PROGRAMAR 34
INTERVENCION

INTERVENCION 35
INMEDIATA

TOTAL 1,305

Fuente (Copemane)

INSPECCION TERMOGRAFICA

TOTAL
34 35
. CANTIDAD

PROGRAMAR INTERVENCION SIN
INTERVENCION INMEDIATA OBSERVACIONES

m CANTIDAD mTOTAL

Figura 2: Representacion grafica de las inspecciones termograficas
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Los resultados obtenidos de las inspecciones termograficas muestran un analisis
de causa-raiz de las interrupciones parciales no programadas ocurridas en MT del
AMT 9NA SUR, dichos resultados fueron considerados para realizar la
programacion de mantenimiento que ayudara a disminuir fallas posteriores e

incrementar la confiabilidad en el servicio eléctrico.
Se detect6 34 estructuras para programar intervencion:

- 1342072(E2092751), 1342172(E2098309), E2044646, 1341276 (E2039461),
E2085677, E2085676, 1340876(E2100858), 1340730(E2036879).

- CH2066, CH2168, CH2553, CH2213, CH2215, CH2289, CH2255, CH2257,
CH2167, CH2446, CHO0334, CHO611, CH1791, CH1995, CH2259, CH0261,
CH7757, CH2056, CH1167, CH7153, CH0644, CH0462, CH0332, CH7379,
CH7307, CH1803.

Se detect6 35 estructuras para intervencion inmediata por estado critico:

- 1342071(E2091830), 1341969(E2085586), E2085597, E2111100, 1341955
(E2083045),  E2090526, 1342212  (E2090529),  E2085662,
1341162(E2044234), E2085652, E2085653, E2085661, 1341995(E2039333),
1340176(E2083132), 134017(62062522), 1340883(E2039955),
1341947(E2083137), 1341515(E2040065).

- CH2032, CH2552, CH2166, CH1260, CH7137, CHO0461, CH0278, CH0271,
CH2083, CH0273, CH0334, CH1807, CH1805, CH1803, CH0256, CH0257,
CHO0317.

Se detectd 1236 estructuras sin observaciones, en buen estado.

En el AMT 9NA SUR durante la fecha del 8 al 25 de marzo del 2022 se realiz6 una
inspeccion minuciosa a las estructuras que conforman el alimentador obteniendo
las siguientes observaciones:
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Tabla 3: Analisis de intervencion minuciosa

08-Mar 42 12 10
09-Mar 39 1 30
10-Mar 33 1 31
11-Mar 7 0 14
12-Mar 34 7 29
15-Mar 20 7 8
16-Mar 32 24 23
17-Mar 29 19 17
18-Mar 37 9 14
19-Mar 28 4 18
21-Mar 17 8 27
22-Mar 23 10 19
23-Mar 23 12 11
24-Mar 33 15 3
25-Mar 42 16 10
TOTAL 358 145 264

Fuente (Copemane)

INSPECCION MINUCIOSA

H

TOTAL

CANTIDAD

PROGRAMAR INTERVENCION S\
INTERVENCION INMEDIATA OBSERVACIONES

m CANTIDAD m TOTAL

Figura 3: Representacion grafica de las inspecciones minuciosas

Se inspecciond 767 subestaciones y/o estructuras.
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Se plante6 programar para mantenimiento las estructuras mas criticas.

4.2 Se gener6 un registro con las estructuras que presentaron mas

concurrencia de fallas basandonos en la cantidad de mantenimientos

correctivos que realizo el area de emergencias de la contratista.

Se evalud dicho registro y se tomo6 en cuenta para la programacion del plan de

mantenimiento. Dichas estructuras son:

Tabla 4: Registro de fallas

May-21 Jun-21 Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22
CHO464 | CH0280 | CHO288 | CHOS08 | CH1345 | CHO254 | CH1803 | CHOS08 | VARIOS | VARIOS | CH2066 | CH7493
CH0261 | CHO274 | CHO260 | CH2066 | CH2032 | CH2446 | CHO259 | CH1345 | CHO275 | CHO257 | CHO848 | CH2169
CHO284 | CH0282 | CH2172 | CHO254 | VARIOS | CH2032 | VARIOS | CHO97 | CH2140 | CH1077 | CH1345 | CHO641
CH2553 | CHO464 | CHO282 | CH2551 | CH7433 | CH1260 | CH1802 | CH2051 | CH2034 | CH1790 | CH2143 | CHO490
CHO603 | CH0874 | CHO0945 | CH7410 | VARIOS | CH1260 | CH2066 | VARIOS | CH0257 | CH2143 CH1796 | VARIOS
CH1079 | CH1807 | CH1805 | CHO261 | VARIOS | CH2066 | CH7153 | CH0282 | VARIOS | CH2551 VARIOS
CH0253 | VARIOS | CHO512 | CHO261 | CH2279 | CHO254 | CH2289 | CH2551 | CHO256 | CHO0333 CHO489
CHO761 | CH0275 | CHO508 CH1168 | CH1260 | CHO611 | CHO830 | CH1177 CH2173
CH0640 VARIOS VARIOS | CH0462 | CH0640 | CH1269 | CHO508 CH2083
CH7809 CH1345 | VARIOS CH2620 | CH2062 CHO489
CH0948 CH7140 | CH2446 CH0256 | (CHO0603 CH2552
CHO280 CHO603 | CHO0462 CH2066 CHO610

CH2456 CHO334 | CHO508

CH1802 VARIOS | CHO761

CH1515 | CH1826

CH7153 | CH2062

CH1359 | CHO0630

CHO312

Fuente (Copemane)

Se observan 129 estructuras que han sido atendidas por emergencias

debido a fallas frecuentes.
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4.3 Se demostr6, mediante el uso del programa Optimus NGC,

las

interrupciones de servicio eléctrico que se dieron en el AMT CHS033, asi

como también el motivo de la falla, energia perdida y tiempo de intervencion

hasta restaurar el servicio.

Tabla 5: Registro de fallas

HORA TIEMPO | DEMANDA
FECHA |HORA RECLAMO . HORA TERMINO |TRANSCU | AFECTADA SED MOTIVO DE FALLA
ATENCION
RRIDO (KW)
04/04/2022 | 04/04/2022 14:12 |04/04/2022 19:25 |04/04/2022 19:59| 5:47:00 11,842.2| CH7493 |FUSIBLE AVERIADO
06/04/2022 | 06/04/2022 10:28 |06/04/2022 11:22 |06/04/2022 11:50| 1:22:00 10.5| CH2169 |FUSIBLE AVERIADO
09/04/2022 | 09/04/2022 09:22 |09/04/2022 11:00|09/04/2022 11:12| 1:50:00 227.1| CHO641 |FUSIBLE AVERIADO
11/04/2022 | 11/04/2022 09:42 |11/04/2022 10:58|11/04/2022 11:25| 1:43:00 6.4| CH0490 |FUSIBLE AVERIADO
14/04/2022 | 15/04/2022 03:54 |15/04/2022 03:54|15/04/2022 06:00| 2:06:00 31,704.0| VARIOS |LINEA CAIDA
15/04/2022 | 15/04/2022 15:00 |15/04/2022 15:10|15/04/2022 15:30| 0:30:00 3,611.5 | CH-VARIOS |ACTO VANDALICO
17/04/2022 | 17/04/2022 12:57 |17/04/2022 14:40|17/04/2022 14:55| 1:58:00 65.7| CH0489 |FUSIBLE AVERIADO
17/04/2022 | 17/04/2022 16:28 |17/04/2022 17:55|17/04/2022 18:10| 1:42:00 2.2| CH2173 |FUSIBLE AVERIADO
18/04/2022 | 18/04/2022 19:27 |18/04/2022 19:30|18/04/2022 20:20| 0:53:00 47.1| CH2083 |FUSIBLE AVERIADO
PORTAFUSIBLE Y
21/04/2022 | 21/04/2022 08:10 |21/04/2022 09:16 |21/04/2022 09:45| 1:35:00 49.4| CHO489 | oot AVERIADO
PORTAFUSIBLE Y
27/04/2022 | 27/04/2022 15:25 |27/04/2022 16:28 |27/04/2022 17:20| 1:55:00 60.0 | CH2552 |- ciol £ AVERIADO
30/04/2022 | 30/04/2022 18:51 |30/04/2022 21:50|30/04/2022 22:13| 3:22:00 73.9| CHO610 |FUSIBLE AVERIADO
TOTAL DEMANDA AFECTADA (KW) 47,700.0

Fuente (Copemane)

El procedimiento de reporte de averias en la concesionaria Hidrandina se realiza

mediante los siguientes pasos:

- El usuario genera un reclamo telefonico al area de emergencia de

Hidrandina.

- Distriluz (Hidrandina) genera el reclamo en el sistema NGC.

- La parte operativa de Hidrandina encarga al CCO dirigir las cuadrillas para

realizar las maniobras de reposicion de servicio eléctrico en el area afectada.

20




[t | #hageer @rcisier | Bremre §sevies Boemsrar Hourmos | b scde [epoer @ ionore [§oewases | GonearRopor | X B @ ostr Omuncs [Ors

e Ui [[Fowo | wncones |
- Petioo  Socin/Aserdo  Diébles  D.Cdends  DAtendn  Aumisdo Atnddo Aodedo Reconsderado Alentador  SED | o

Unaro v
oo Regsva O geng,

. )
v
———— —

Figura 4: Gestion de Atenciones Optimus NGC
Fuente (Copemane)

Al no generarse ningun reclamo por averias, el sistema NGC no genera
pendientes de atencion, por lo que no existe averia en las redes eléctricas de

Hidrandina.
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Figura 5: Averias en Gestion de Atenciones Optimus NGC
Fuente (Copemane)

Al presentarse una averia en MT, se generan reclamos por consecuencia el sistema

presenta varios pendientes.

Al generarse muchas averias en el sistema, el operador de la SET Chimbote Sur
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se pone en contacto con el CCO informando la reduccion de carga, por tal motivo

la cuadrilla de emergencias debe inspeccion el AMT hasta hallar la falla.

Causa de la interrupcion:

Figura 7: Vano de conductor Fase R caido Figura 6: Estructura Nro. E2042119 origen
entre las Estructuras CH0640 — E2042119 de la linea caida por efecto Galvanico en la
Fase R.
Fuente (Copemane) Fuente (Copemane)
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Figura 9: Se utilizé 2 m de conductor
AAAC 50 mm para reparar el vano de
conductor Fase R entre las Estructuras
CHO0640 — E20421109.

Fuente (Copemane)

Figura 8: Vano de conductor Fase R
reparado entre las Estructuras CH0640 —
E2042119.

Fuente (Copemane)
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Plano de ubicacion:

En el programa smallword electric office read mediante el nimero de estructura se

ubica la falla.
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- X\ 2045821 /A
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; H o e e e o & Nombre del propie_idrandira
s e e e T,

Figura 10: Programa smallword electric office read
Fuente (Copemane)

4.4. Se realizé la programacion de mantenimientos basados en los datos
obtenidos en las inspecciones visuales y termograficas, como también

basados en los resultados obtenidos del estudio realizado.

Figura 11:Intervenciones a realizar por estructuras.
Fuente (Copemane)
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Actividades programadas:

Las actividades realizadas en el Mantenimiento Preventivo Programado de los AMT
CHS033 (9NA SUR), 13.2 kV, el cual forma parte del plan de Mantenimiento

elaborado para el 2023, cuya finalidad es garantizar la confiabilidad del servicio de

energia eléctrica

Valorizacion de actividades de mantenimiento critico en redes de distribucion 21

enero del 2023 por costo unitario de actividad.

Tabla 6: Resumen de actividades dia 15-01-2023

C.
IT™ DESCRIPICION DE LA ACTIVIDAD = (EAiery UNITARI | C. TOTAL
ELECT. D o
1 | Cambiar/Instalar Retenida completa MT SEDE 13.00 97.46 1,266.98
2 | MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT (SP) | SEDE 8.00 55.08 440.64
3 Proteger base de poste MT - Funda SEDE 7.00 135.59 94913
concreto
4 | Limpiar Aislador Pin o Suspension SEDE 30.00 11.02 330.60
5 zci:ztiir;wrtr);o o instalacién de conductor bajada SEDE 6.00 18.64 111.84
6 ginlar/Instalar Seccionador Tipo Cut SEDE 4.00 97 46 389 .84
7 | Cambio de fusibles SEDE 4.00 114.41 457.64
8 Limpiar y Siliconar Estructura Seccionador SEDE 12.00 15.25 183.00
Cut Out o Pararrayo
9 Mantenimiento externo de SEDE 8.00 80.51 644.08
transformadores
10 Reparacpn de tablero de distribucion SEDE 200 88.98 177.96
(puerta, bisagras, etc.)
11 Limpieza, pintado y sefalizacion exterior SEDE 500 381.36 1,906.80
de tablero
TOTAL 6,858.51

Lugar de intervenciones mediante la identificacibn como son cédigo de estructuras,

subestaciones y seccionamientos.

- Cambiar/instalar Retenida completa (MT): 1341956, E-2062625, E-
2042119, E-2065701, E-2096042, E-2096061, E-2084511, E-2085653,
E-2085656, E-2085657, E-2056410, E-2056420, E-2044646

- Mantenimiento de Retenida: 1342033, CH7172, E-2087383, CH1799,

1340700, 1340127, CHO843, E-2054461
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Proteger base de poste MT - Funda concreto: CH0334, E-2036847,
CH7172, E-2087383, 1340700, CH0935, CH2140

Limpiar Aislador Pin o Suspension: E-2056414, E-2056446, CH0876, E-
2044646, CH1359, CH2056, E-2039593, CH0603, CH0644, CH7433,
CHO0289, CH0282, E-2085676, E-2085677, CH7752, 1342033, CH0334,
CH2082, CH2172, E-2036847, CH7172, E2087383, CH0508, CH1799,
1340700, CHO316, 1340127, E-2050281, CH0843, E-2054461
Instalacién de conductor bajada a tierra: E-2056413, E-2056414, E-
2056446, E-2038910, E-2100988, E-2100990

Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out: CH2056, CH0644, CH2082,
CHO0508

Cambio de fusibles: CH2056(T), CH0644 (T), CH2082(R), CHO508(R)
Limpiar y siliconar estructura seccionador Cut Out: CH0282, CH7752,
1342033, CHO0334, CH2082, CH0508, CH1807, CH1799, 1340700,
CHO0316, 1340127, CH0843.

Mantenimiento Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes y otros):
CH0334, CH2082, CH2172, CH1799, CH0843, CH0931, CH1177,
CHO0274

Reparacién de tablero de distribucion (puerta, bisagras, etc.): CH1807,
CHO0316.

Limpieza, pintado y sefalizacion exterior de tablero: CH0846, CH2166,
CH1359, CH2056, CH0603.
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Valorizacion de actividades de mantenimiento critico en redes de distribucion 17
junio del 2023 por costo unitario de actividad.

Tabla 7: Resumen de actividades dia 17-07-2023

C.
ITE S. CANTI
M DESCRIPICION DE LA ACTIVIDAD ELECTR. DAD UNI(T)ARI C. TOTAL
1 | Cambiar/Instalar Retenida completa MT SEDE 7.00 97.46 682.22
2 | Mantenimiento de Retenida SEDE 7.00 55.08 385.56
3 Proteger base de poste MT - Funda SEDE 6.00 135.59 813.54
concreto
4 | Limpiar Aislador Pin o Suspension SEDE 19.00 11.02 209.38
Cambio o instalacion de conductor
5 bajada a tierra SEDE 5.00 18.64 93.20
6 g?j?blar/lnstalar Seccionador Tipo Cut SEDE 3.00 97 46 292.38
7 | Cambio de fusibles SEDE 5.00 114.41 572.05
8 L|mp!ar y Siliconar Estructura SEDE 10.00 15.95 152 50
Seccionador Cut Out
9 Mantenimiento externo de SEDE 700 80.51 563.57
transformadores
10 Reparamo_n de tablero de distribucion SEDE 4.00 88.98 355.92
(puerta, bisagras, etc.)
11 Poda de arboles con eliminacion de SEDE 1.00 33.90 33.90
maleza
TOTAL 4,154.22

Lugar de intervenciones mediante la identificacién como son codigo de estructuras,

subestaciones y seccionamientos.

- Cambiar/Instalar Retenida completa (MT): CH0610, CH7154, CH7433,
CHO0289, 2111163, E-2035575, E-2046445

- Mantenimiento de Retenida: CH0846, E-2046444, CH1078, E-2056446, E-
2056414, CH0876, CH2056

- Proteger base de poste MT - Funda concreto: CH0610, CH0846, E-2046444,
E-2046445, CH0644, CH7433

- Limpiar Aislador Pin o Suspension: CH0610, CH0846, E-2111163, E-
2035575, E-2046444, E-2046445, E-2062625, E-2042119, E-2065701, E-
2096042, CH2166, E-2096061, E-2083076, E2084511, E-2085653, E-
2085656, E-2085657, CH1078, E-2056410

27



Instalacién de conductor bajada a tierra: S/C-3, E-2098311, E-2083076, E-
2056410, E-2056411

Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out: CH0610, CH1260, CH2166
Cambio de fusibles: CH0610(R), CH1260(R), CH2166(R, S, T)

Limpiar y Siliconar Estructura Seccionador Cut Out: CH0610, CH0846,
CH1260, CH1078, CH0876, CH2056, CH2056, CH0603, CH7433, CH0289
Mant. Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes y otros): CH0846,
CH2166, CH1078, CH1079, CH1359, CH2056, CH7433

Reparacion de tablero de distribucidn (puerta, bisagras, etc.): CH0610,
CH1078, CH1079, CH0508

Poda de &rboles con eliminacion de maleza: E-208307
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Valorizacion de actividades de mantenimiento critico en redes de distribucién 16

diciembre del 2023 por costo unitario de actividad.

Tabla 8: Resumen de actividades dia 19-11-2023

= CANTID C.
ITM | DESCRIPICION DE LA ACTIVIDAD | ELECT C. TOTAL
AD UNITARIO
RICO
1 MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT SEDE 4.00 5508 29032
(SP)
2 | Cambiar/Instalar Retenida completa MT SEDE 7.00 97.46 682.22
3 Proteger base de poste MT — Funda SEDE 4.00 13559 542 36
concreto
4 | Limpiar Aislador Pin o Suspension SEDE 10.00 11.02 110.2
5 Cqmblo ollnstalauon de conductor SEDE 3.00 18.64 5592
bajada a tierra
6 | Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out SEDE 2.00 97.46 194.92
7 | Cambio de fusibles SEDE 2.00 114.41 228.82
8 Limpiar y Siliconar Estructura Seccionador SEDE 6.00 15.25 915
Cut Out
9 Mantenimiento externo de SEDE 4.00 80.51 32204
transformadores
10 R_eparacion de tablero de distribucién (puerta, SEDE 200 88.98 177.96
bisagras, etc.)
1 Limpieza, pintado y sefializacion exterior de SEDE 4.00 381.36 1,525.44
tablero
TOTAL 4,151.70

Lugar de intervenciones mediante la identificacibn como son cédigo de estructuras,

subestaciones y seccionamientos:

Mantenimiento de Retenida: E-2049541, CH0935, CH1177, CH134

Instalacion o cambio total de Retenida: E-2100992, E-2039593, E-2085676,
E-2085677, E-2085680, E-2050281, E-2050892
Proteger base de poste MT - Funda concreto: E-2050898, CH1345, 1342321,

E-2050892

Limpiar Aislador Pin o Suspensién: E-2049541, CH0931, CH0935, CH1177,
CH2140, CH0271, E-2050898, CH1345, 1342321, E-2050892
Instalacion de conductor de bajada a tierra: CH0289, E-2091852, E-2036847
Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out: CH1807, CH1345

Cambio de fusibles: CH1807(R), CH1345(R)
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- Limpiar y Siliconar Estructura Seccionador Cut Out: CH0931, CHO0935,
CH1177, CHO0274, CH2140, CH1345
- Mant. Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes y otros): CH0271,

CH1345, CH0603, CHO0271

- Reparacion de tablero de distribucion (puerta, bisagras, etc.): CH0931,

CH1177

- Limpieza, pintado y sefalizacion exterior de tablero: CH7433, CH0289,

CH0334, CH2082

Valorizacion de actividades de mantenimiento programado en redes de distribucion.

Tabla 9: Resumen de actividades programables en el afio

IT™ DESCRIPICION DE LA ACTIVIDAD ELEC?'IRICO CANTIDAD | C. UNITARIO | C. TOTAL
1 | Cambiar/Instalar Retenida completa MT SEDE 17.00 97.46 1,656.82
2 | MT-007-Mtto. Viento de Retenida MT (SP) SEDE 176.00 55.08 9,694.08
3 | Cambio de poste de concreto y accesorios SEDE 49.00 550.85 26,991.65
4 | Cambio de poste de madera y accesorios SEDE 1.00 186.44 186.44
5 | Limpiar Aislador Pin o Suspensién SEDE 362.00 11.02 3,989.24
6 | Instalacion de conductor bajada a tierra SEDE 95.00 18.64 1,770.8
7 | Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out SEDE 20.00 97.46 1,949.2
8 | Cambio de fusibles SEDE 40.00 114.41 4,576.4
9 | Limpiary Siliconar Estructura Seccionador Cut Out SEDE 123.00 15.25 1,875.75
10 ;\//Istr:g;xterlor de Transformadores (limpieza, ajustes SEDE 7.00 80.51 563.57
1 Ezgg:zgogtg)e tablero de distribucion (puerta, SEDE 16.00 8898 1,423.68
12 | Limpieza, pintado y sefializacion exterior de tablero SEDE 19.00 381.36 7,245.84
13 | Instalar bloque Protecc. Contra Impacto SEDE 19.00 196.61 3,735.59

TOTAL 19,420.83
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Tabla 10: Leyenda de interrupciones

MAYO 2021 — ABRIL 2022
INTERVENCIONES
CANTIDAD EN AMT 9 NA SUR
INTERRUPCIONES 127
MANT.CRITICO 221
MANT.PROGRAMADO 944

4.5. Demostrar rentabilidad del proyecto

Teniendo en cuentas las pérdidas registradas por la concesionaria tanto

econdmicas como energéticas se demostrd que el proyecto resulta rentable, pues
generaria ganancias de hasta un 27.02 %.

Molntempdén  Ttem Clsficac. Responsabiidad  Modaided Motivo SbMofivoIntermupcén  ocee  Elemento Biéctrico Interrumpid Elemento Ekéctrico Origen e | e arnada |

O suministro O Simulacién

Fuerza Mayor Clasificacién
Pl
e [Todes] v

Origen del Registro Interrupeion :
O Todes O cco @ mocco

Leyenda

E] Eeatado B Anuiado
7 pendente “I NoEjeatado
EJ 1ncompleto i Editar [ Reponer | $ Eliminar

vabrans || [W[ <[+ 0]

| & Gestionar FM. | & Incluir/Excluir Sum. | @) Visualizar Rele | [ Exportar Interrupciones | [ Exportar Sum. | [] Exportar Interrupcién Selecc. | | Enviar Correo

Figura 12: Programa de gestidn de interrupciones sin registros.
Fuente (Copemane)
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Figura 13: Programa de gestién de interrupciones con registros.
Fuente (Copemane)

Tabla 11: Resumen de interrupciones y perdidas en potencia por interrupciones

ITEM Meses Demanda Afectada (KW-h)

1 May-21 3,642.1

Jun-21 9,461.6

Jul-21 2,271.6

Ago-21 1,358.0

Set-21 571,083.7
Oct-21 9,727.9
Nov-21 96,523.9

® N oo |00 | | [N

Dic-21 50,831.1
9 Ene-22 250,786.3

10 Feb-22 743,536.5

11 Mar-22 5,813.4

12 Abr-22 47,700.0

TOTAL (KW-h) 1,792,736.1
Valor en Soles 0.773

Total en Soles (S/) 1,385,785.01




Tabla 12: Causas mas frecuentes que generan interrupciones

Motivos de Interrupcion Cantidad
Fusible 54

ol
w

Portafusible y fusible

AMT fuera servicio-varios motivos

Linea caida
CUT OUT

Componentes T.D

Regulacion TAP

Corte programado

Averia subterrdnea

Bucle

R R R NN R N W] N

Cambio de retenida

Figura 14: Representacion grafica de interrupciones de MT

Fuente (Copemane)



Se calcularan los indicadores SAIFI y SAIDI de los meses de mayo del 2021 — Abril
del presente afio 2022, para determinar la frecuencia y duracion promedio de las

interrupciones de la situacion actual del AMT CHS033 9na Sur.

Mes de mayo del 2021:

Calculando el SAIFI:

m Wi _ 70+73+72+73+70+52+47+73+70+47+73+52+47+
Y ui _ 70473472+73+70452+47+73+70+47+73+52+47+72

SAIFI = = =0.1912
N 4660

SAIFI = 0.1912 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: NUimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAIDI = L= tHi-
N

1.05%70+0.35%73+0.50%¥72+1.15%¥73+1.05%¥70+1.19x52+1.55%47+1.17%73+1.26%70+0.55¥47+1.00x73+0.45%x52+1.44%47+1.00%72
4660

=0.1851

SAIDI = 0.1851 h/cons afectado

ti: Duracidon de cada interrupcion

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.
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Mes de junio del 2021:

Calculando el SAIFI:

M oui _ 54+62+456+474+40+52+64+45
SAIFI = ZLN”‘ = s =0.0901

SAIFI = 0.0901 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAID] = P tispi _ 1.05%54+1.15%62+1.03%56+0.52+47+1.28+40+0.40%52+1.36%64+0.45+45
- N - 4660

=0.0836

SAIDI = 0.0836 h/cons afectado

ti: Duracion de cada interrupcién

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de julio del 2021:

Calculando el SAIFI;

62+51+42+56+34+58+27+52+84_
4660

SAIFI = Zi-Nl Mo 0.1

SAIFI = 0.1 inter /usuario

Donde:
pi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
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n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAID] = 2zt
N

1.39%62+1.00%51+0.47%42+1.30x56+0.55%34+0.57*58+1.14%27+0.58+¥52+2.06+x84
4660

=0.1106

SAIDI = 0.1106 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcion
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Nimero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de agosto del 2021:

Calculando el SAIFI:

! ui  47+40452441+40+43+51
SAIF] = 2i=2& = =0.067
N 4660

SAIFI = 0.0674inter /usuario

Donde:
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

1.18%¥47+1.1%40+1.26%52+0.58%41+0.51%40+1.37%43+1.37+51
4660

SAIDI = Zi—lN“'*’”' = =0.0725

SAIDI = 0.0725 h/cons afectado
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ti: Duracién de cada interrupcion

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de setiembre del 2021:

Calculando el SAIFI:

Y1 Ml _ 25+35+21+50+4660+4660+49+27+78+23+54+45+35+41+67+59+54
SAIFI = 11\} = 7660 =1.1423

SAIFI = 1.1423 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: NUumero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAIDI = Tity tixpi _
N

0.50%25+0.41*35+1.20%21+0.34%x50+1.52¥4660+1.31x4660+1.36+x49+0.37+27+0.12%78+1.54%23+0.46%54+0.50%45+
4660

0.55%35+1.25%x 41+ 0.30 * 67 + 0.22 * 59 + 1.08 * 54

1660 = 2.9158

SAIDI = 0.1851 h/cons afectado

ti: Duracidon de cada interrupcion

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.
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Mes de octubre del 2021:

Calculando el SAIFI:

Y ui _ 40426+21+12+18+37+30+17+43+4660+23+72+20+20+49+21+29+24
SAIFI = ‘1\; = 660 =1.1077

SAIFI = 1.1077 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAIDI = Zi=1H
N

_0.45%40+0.54%26+0.55%21+0.45%¥12+0.45%¥18+0.38%37+1.31¥30+0.55%17+0.40%43+0.25¥4660+2.05%23+
4660

11072+ 0.17*20+ 03220+ 03949+ 0.52 % 21 + 0.37 + 29 + 0.32 + 24
4660

= 0.3190

SAIDI = 0.3190 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcién

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de noviembre del 2021:

Calculando el SAIFI;

_ 36+16+4660+23+29+48+44+47+84
4660

SAIFI = Zf-Nl u =1.0702
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SAIFI = 1.0702 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: NUumero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAID] = Zizatix _
N

0.58%36+1.00%16+1.40%4660+0.42%23+0.46+¥29+0.53%48+1.15%44+0.32%47+0.33%84
4660

=1.4383

SAIDI = 1.4383 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcién

pi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de diciembre del 2021:

Calculando el SAIFI:

YI g Ml _ 70+46+45+15+4660+38+32+23+25+41+12+29
SAIFI = 11\; = ree0 =1.0807

SAIFI = 1.0807 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.
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Calculando el SAIDI:

SAID] = Zizt btk -
N

0.36%70+0.17%46+1.08%45+0.5¥15+2.1¥4660+0.3¥38+1.2%32+1.02%23+0.26%25+0.4%x41+0.46+x12+0.3*29

4660

SAIDI = 2.1428 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcién

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de enero del 2022:

Calculando el SAIFI:

2?_1 ui _ 4660+304+43+32+12+215+21+36+41+36+45

SAIFI = = =1.1096
N 4660

SAIFI = 1.1096 inter /usuario

Donde:

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: NUimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

SAID] = Zizttixki -
N

4.15+x4660+0.45+¥30+0.29%32+1.12%12+1.03¥215+0.27%21+1.01%¥36+0.17+41+1.44*36+0.46%45
4660

=4.2316

SAIDI = 4.2316 h/cons afectado
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ti: Duraciéon de cada interrupcion
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de febrero del 2022:

Calculando el SAIFI:

SAIFI = Diq mi — 136+29+19+4»1+4»0+4-3+51:0.0770
N 4660

SAIFI = 0.0770 inter /usuario

Donde:
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

1.05%136+0.2%¥29+0.2¥19+1.11%x41+0.2%40+1.10¥43+1.11%51
4660

=0.0665

SAID] = ZE=athrl
N

SAIDI = 0.0665 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcién
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de marzo del 2022:

Calculando el SAIFI:

41



SAIF] = Do q ui - 23+5+6+6+5:0.0097
N 4660

SAIFI = 0.0097 inter /usuario

Donde:
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Calculando el SAIDI:

27.1_ tixui 3.48%23+7.22%54+2.55%¥6+3.53%x6+3.12%5
SAIDI = == L o =0.0361

SAIDI = 0.0361 h/cons afectado

ti: Duracion de cada interrupcion
Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Mes de abril del 2022:

Calculando el SAIFI;

YI Ml _ 35+6+35+7+35+94+21+7+18+19+23+16
SAIFI = 11\; = ee0 =0.0678

SAIFI = 0.0678 inter /usuario

Donde:
pi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.
n: Namero de interrupciones del periodo.

N: Nimero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.
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Calculando el SAIDI:

SAID] = Zizt ik -
N

5.47%35+1.22%¥6+1.50%¥35+1.43%7+2.06%35+0.30¥94+1.58%21+1.42%7+0.53¥18+1.35¥19+1.55%23+3.22+16__
4660

SAIDI = 0.1131 h/cons afectado

ti: Duracién de cada interrupcién

Mi: Numero de usuarios afectados en cada interrupcion.

n: Numero de interrupciones del periodo.

N: Numero de usuarios del sistema eléctrico o concesionaria al final del mes.

Habiendo determinado las perdidas tanto energéticas como monetarias
ocasionadas por los cortes no programados, se procedid a realizar el plan de
mantenimiento para el alimentador CHS033 9na SUR, lo cual fue la finalidad de

este proyecto.
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Tabla 13: Programacion de tareas a ejecutar en los mantenimientos

VALORIZACION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y REDES DE 2022
. S | cANTIDA cosTo
ITEM | FECHA DESCRIFCION DE OM LUGAR | COD SAP  POSICION CODIGO DESCRIFICION DE LA ACTIVIDAD. e I S =00
300854 1580 | MTO06 |MT-006-Cambiarinstalar Retenida completa MT (SP) CON | SEDE 13 97,48 1.286.88|
(MT) Mantenimiento Preventive Programado en &l AMT GHS033 -
e oo -2 . sector: SET OHIMBOTE SUR - final e linea, 300705 1600 | MTOO7 [MT-007-Mito. Vients da Retenida MT (SP) con | sepe E] 55,08 440,64
1. (MT-006) - Gambiarinstalar Retenida completa MT: 1341956, -
2062625, E-2042119, E-2065701, E-2096042, E-2096061, E-
2084511, E-2085653, €.2085656, E. 2088657, £ 2086410, E- 300712 | 2080  MT030 [MT-030-Proteger Base Poste MT-Funda Concreto (SP) | UND | SEDE 7 135,58 949,13
2056420, £-2044646.
2. (MT-007) - Miito. Viento de Retenida MT: 1342033, CHT172, E-
2087383, CH1799, 1340700, 1340127, CHOB43, E-2054461 300695 | 1820 | MTO18 [MT-O18-Limpiar Alslador Pin o Suspension (SE) UND | sEDE 20 11,02 330,60
3. (MT-D30) - Proteger Base Poste MT-Funda Concreto MT:
(CHD334, E-2036847, CHT172, E-2087383, 1340700, CHO935, N
CHz 140, 300842 | 1720 | wTois [MT-013-Cemblarinstaler conductor de bajaca atiera | o | qepe s 18.64 111,84
4. (MT-D18) - Limpiar Aislador Pin o Suspension: E-2056414, E- (SP) ' !
2056446, CHOBTE, £-2044646, CH1359, CH2056, E-2039593,
[CHOB03, CHOS44, CH7433, GHO289, CHO282, E-2085676, E- 14T-062-Camblarfinstalar Seccionador Tipo cut out -
2085677, CH7752. 1342033, CHO334, GH2082, CH2172, E- 300658 | 2740 | MTOSZ oo pio (sP) UND | SEDE 4 97,48 380.84
2036847, GH7172. £-2087383. GHOS08. GH1799. 1340700, AT
1 15-1-2023 [CHO216, 1340127, E-2050281, CHO843, E-2054461. CHS033 6.858,51
5. (MT-013) - Cambianinstalar conductor de bajada a tierra; £ 300664 | 2830 | MTOS6 [MT-085 Cambio de fusibles (SP) CoN | SEDE 4 114,41 457,64
2056413, E-2056414, E-2056446, E-2038910, £-2100988, E-
2100850
6.(MT-062) - Cambiarfinstalar Seccionador Tipo cut out - Cambio 300696 2780 | MT084 |MT-084-Limplar Seccionacor cut outa Pararayo (SP) | UND | SEDE 12 15,25, 183,00
(Seccionador) 1341860, 1341851, 1341996, 1341997.
7. (MT-065) Cambio de fusibles: CH20S6(T), CHOG44 (T),
[CH2082(R), CHOSOB(R) [SED-008-Mant. Exterior de Transformadores (impieza,
8. (MT-064)-Limpiar Seccionador cut out o Paramayo: CH2487. 301518 3380 SEDO0R | cies y otros) (SP) UNDG | SEDE 8 80,51 644,08
9. (SED-008) - Ment. Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes
y otros]: CHO334, CH2DB2, CH2172, CH1799, CHOB43, GHO931 ) ,
1177 CHO274, w0077t | ssee | sepors [SE0-01G-Reparecion e abiero e smbucion (.| oy | szpg 2 88,08 1778
10. (SED-016) - Reparacion de tablero de didstribucien (pusrta. isagras. eic.) (SP)
bisagras. stc.) - CH1807. CHO316
11 (SED-015) - Limpieza. pintaio y sefalizacion exterior ds tablero:
(GHOB45. CH2186. CH1359, GH2056. CHOB03
[SED-015-Limpieza, pintada y sefializacion exterior de
Ejecuta y Supenisa: soo7ss | 3san | sepots 0Ll UND | seDE 5 381,36 1.906,80]
300654 | 1580  MTODG [MT-006-Gambiarfinstalar Retenica completa MT (SP) | GON | SEDE 7 97,48 682,22]
{MT) Mantenimisnio Preventivo Programado en el AMT CHS033 - 300705 1500 MT007 [MT-007-Wtto. Viento de Retenica MT (SP) CON | SEDE 7 55,08/ 385,56
[SNA SUR, 13.2 kV, secter: SET CHIMBOTE SUR - final de linea,
consistente an-
1. (MT-006) - Cambiarinstalar Retanios complata MT: CHOG10.
[CH7154. CH7433, CHO289, 2111183, E-2035575, E-2045445 300712 2080 MT030 [MT-030-Proteger Base Poste MT-Funda Concreto (SP) | UND | SEDE 8 135,58, 813,54
2. (MT-007) - Mitto. Viento o Retenida MT: GHOB45, E-2045444.
CH1078. E-2056446. E-2056414. GHOBT6, CH2056.
3. (MT-030) - Proteger Base Posta MT-Funda Concreto MT:
CHOB10, CHOB4B, B.2048444, B-2048445, CHOBA4, CHT433 300695 | 1820 | MTO18 [MT-018-Limplar Alslador Pin o Suspensisn (SE) UND | sEpE 19 11,02 209,38
4. (MT-018) - Limplar Alslader Pin o Suspension: CHO810, CHOB4S,
[£-2111163, £-2035575, E-2046444, E-2046445, E-2062625, E-
2042113, E-2065701, £-2096042, CH2166, £-2096061, E-2083076, MT-013-Cambiarfinstalar conductor da bajaca a tiama
E2084511, E.-2085663, E-2085555, E-2085657, CH107S, E- 300642 1720 MTO13 |opy CON | SEDE 5 18,64 93,20
2056410
5. (MT-013) - Cambiarinstalar conductor de bajada a tierra; S/C-3, &
2098311, £-2083075, £-2056410, E-2056411 AMT MT-062- Camblarfinstalar Seccionador Tipo cut out -
2| 172023 1 4T.062) - Camblarinstalar Secelonador Tips eut out - Camblo cHso3a | 300658 2740 MTO8Z | mbio (SF) UND | sEpE 3 97,48 20238 415422
(Seccionadory: CHOE10, CH1260, CH2165.
7. (MT-055) Camblo de fusbles: CHOS10(R), CH1280(R),
CH2185(R. 5, T). 5 .,
o (MT-064) Limbiar Saceionador cut out o Pararmaye: GHOS10. 300664 | 2880 | MTOGG [MT-065 Cambio de fusibles (SP) CON | SEDE 5 114,41 572,05]
[CHOB45, CH1280, CH1078, CHOS7S, CH2056, CH2056, CHUS03,
[CHT433, CHo289.
5. (SE0-008) - Man:. Exterlor de Transformadores (impieza, ajustes .
3oy, CHOB4E, CHEIGE, CHILTS, Cr1OTS, CH1 98, 112088, 300696 | 2780  MTOG4 [MT-084-Limpiar Seccionador cut outo Pararrayo (SF) | UND | SEDE 10 1525 152,50
CH7433,
10, (SE0-018) - Reparacian de tablero de didstribucien (puerta.
bisagras. etc.) : CHOB10, CH1O78, CHIO7S, CHO508. s0is1e | 3380 | SED0gs [SEC-UI3-nstalacion/Cambic de tebleros ce distisucion | o | sepe ; 5051 563 57]
11, (MT-005) - Poda ce arboles con sliiminacion de maleza: =- (SP}"RETIRO " : i
208307
Ejecuta y Supervisa 300771 | 3%60  SEDOIS aff;r“u‘f':‘:"fc':;‘)“" de tablero de didstribucion (pusrta. | ooy | gepe 4 88,98 355,92
300710 | 1560  MTO0S [MT-005-Poda de drboles con eliminacion de maleza UND | sSEDE 1 33,90 33,90
300705 | 1600 | MTOO7 [MT-007-Mito. Viento de Retenicia MT (SP) con | sEbE 4 55,08 220,32]
300654 | 1580 | MTODG [MT-00G-Camblarinstalar Retenida completa MT (SP) | CON | SEDE 7 97,46 682,22
(MT) Mantenimisrto Praventive Programado en el AMT CHS033 -
[SNA SUR, 13.2 kY, sector: SET CHIMBOTE SUR - final de linea,
consistants an: 300712 | 2080 | MT030 [MT-030-Proteger Basa Posie MT-Funda Concraio (SP) | UND | SEDE 4 135,59 542,36}
1. (MT-007) - Mtto. Viento da Retenios MT: E-2049541. CHO35,
CH1177. CH134.
2. (MT-005) - Cambianinstalar Retenida completa MT: E-2100852, E- § )
2039553, E.2085676, E-2085677, E-2085680, £ 2050281, E- 300695 | 1820 MTO1E [MT-018-Limpiar Aislador Pin o Suspension (SE) UND | SEDE 10 11,02 110,20
2050892
3. (MT-030) - Proteger Base Poste MT-Funda Concreto MT: -
2050838, CH1345. 1342321, E-2080882. MT-013-Cambiarfinstalar conductor da bajaca a tiama
4. (MT-018) - Limplar Alslador Fin o Suspension: £-2048541, 300842 1720 MTO13 (opy CON | SEDE 3 18.64 55,92
[CHDS31, CHOS38, CH1177, CH2140, CHO271, E-2050898,
CH1325, 1342321, E-2050882
’ 5. (MT-013) - Camblarinstalar conductor de bajada a flerra AMT 14T-062-Cambiar/instalar Seccionador Tipo cut out -
3| 19-11-2023 | inoss, £.2091852, £.2036847. cHsosa | 300858 2740 MT0R2 | R UND | SEDE 2 97,48 184,92 4.151,70
6 (MT-062) - Camblarinstalar Sectionador Tips cut out - Camblo
(Seceionadory. CH1807, CH1345
7. (MT-085) Cambio de fusibles: CH1BOT(R), GH1345(R). y 5 .
o (MT-064) Limpiar Secelonader eut o o Parameyer CHOS31 300664 | 2880 | MTOGG [MT-065 Cambio de fusibles (SP) CoN | SEDE 2 114,41 228,82]
[CHO335. GH1177, GHO274, GH2140, GH1345
. (SED-008) - Mant. Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes
y otros): CHO271, CH1345, CHOSU3, CHO2T1. (SED-011-Cambiof Instalacion de Transformador (SP)*
10, (S20-018) - Reparacion de tablero e didstribucien (puera. 300896 | 2780 | MTOS4 lingi e ral - UND | SEDE s 15.25 81.50
bisagras, etc.) : CHO931, CH1177,
11, {SED-015) - Limpleza, pintado y sefializasion exterior de tablero:
[CH7433, CHO289, CHO334, CH2032. 301519 3380 | SED00B jﬁ;gn:'::; g:"”d‘ Transtormadores (impleza, | )\ | sepe a 80,51 322,04
Ejecuta y Supervisa:
300771 3560 | SEDO18 aiz:f':i"f(';;‘;" de tablero de didstrbucién (pueria,| oy | sepE 2 88,98 177.96)
aoo7ss | 3sa0 | sepors 'si:bi}gu(ss:\:mmaa‘ pintade y sefallzacibn exteriorde | o [ oooo 4 38136 1.525.44)
SUB TOTAL S1.15.464,43 | S/ 15.164,43
IGV (18%) $/.2.729,60 SI.2.729,60
TOTAL S/. §/.17.894,03 | S/.17.894,03

Para visualizar mejor la tabla, puede consultar en el enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1 2xpBLdm8jPPOZu4Qa KuwAY8anWkib2?usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/1_2xpBLdm8jPPOZu4Qa_KuwAY8anWkib2?usp=sharing

Tabla 14: Resumen de costos por mantenimiento programadas

ITEM FECHA COSTO x OM
1 15-01-2023 Sl. 6.858,51
2 17-07-2023 SI. 4.154,22
3 19-11-2023 Sl. 4.151,70

TOTAL S/. 15.164,43

Tabla 15: Resumen econdmico de costos por mantenimiento

MANT. MANT.
AMT PROGRAMADO PROGRAMADO TOTAL
ANUAL 2023 MENSUAL 2023
9 NA
SUR S/.15,164.43 S/19,420.83 S/. 34,585.26

Tabla 16: Viabilidad del proyecto

Demostracion de la viabilidad del proyecto mediante
meétodo VAN
Inversion Inicial S/10,000.00
Valor ler Mes S/ 6,858.51
Valor 2do Mes S/ 4,154.22
Valor 3er Mes S/ 4,151.70
VAN S/ 1,834.92
Valor del VAN resulto positivo, por lo tanto, el proyecto
es VIABLE

Procedimiento del calculo del VAN, Con una tasa de interés del 15%

45



V.

685851 , 415122 , 4151,70
(14+0,15)1 (140,15)2 (140,15)3

VAN= =10000+

| VAN=1834,92 |

6858,51  4151,22 4151,70
(1+K)1 (1+K)2 (1+K)3

TIR==10000+

| TIR=27,0217% |

DISCUSION

El principal problema que presenta el AMT CHS033 9na Sur es el aumento de
interrupciones del fluido eléctrico que se presenta continuamente, implicando esto
una mala calidad del servicio eléctrico y quejas por parte de los usuarios de la zona.
El servicio eléctrico deberia ser fluido y constante, las interrupciones generan

pérdidas econémicas para la concesionaria y energéticas para los usuarios.

Con el fin de brindar un servicio eléctrico de calidad, se requiere que el conjunto de
estructuras que conforman el alimentador se encuentre 6ptimas condiciones y
totalmente funcionales. Por ende, la investigacion tiene como finalidad elaborar un
plan de mantenimiento eléctrico en el AMT 9na Sur que pueda garantizar el
continuo funcionamiento de la red a fin de extender la vida Gtil de las estructuras

eléctricas.

Con el uso de la metodologia escogida (Inspecciones visuales y termograficas) se
determind el estado de las estructuras estudiadas, pudiendo ubicar puntos criticos

y moderados, datos importantes que sirvieron de base en esta investigacion.

Como resultado se pudo determinar el estado del alimentador y sus estructuras y
las medidas a tomar para dar soluciones a las fallas. Se encuentra similitud con
(Cruz, 2018) cuya metodologia para desarrollar su proyecto se baso en la
identificacion de fallas criticas y moderadas para elaborar un plan de mantenimiento
que pueda cubrir todo lo observado en las inspecciones, con el fin de asegurar una

mejor calidad de servicio electrico.
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Se inici6 con la recopilacién de datos actuales del alimentador de media tension,
obtenidos de las inspecciones, estos resultados nos dieron a conocer los
principales problemas que debemos resolver para la pronta y permanente mejora
del servicio eléctrico, con los datos obtenidos se realizara el enfoque conveniente
para tomar medidas precisas y determinar las soluciones adecuadas para este

proceso de investigacion.

Entre estos problemas tenemos: La contaminacion ambiental, los climas variados
de la zona que es templado, desértico y oceanico, el viento fuerte que arrastra polvo
qgue se adhiere a los aisladores, la brisa marina que aumenta el deterioro de la
ferreteria y de los equipos generando corrosion y deterioro de las mismas, la
vegetacion de la zona (arboles grandes) que al contacto con el conductor puede
provocar un corto inesperado dejando sin todo el AMT, objetos extrafios enredados
en el conductor (cometas, sogas, objetos lanzados por actos de vandalismo, otros),
y las DMS (Distancia Minima de Seguridad) que aparte de ser un problema para el
sistema eléctrico, resulta un peligro latente para la comunidad y para la continuidad
de la calidad del servicio. Igualmente, (Enriquez, 2017) presenta una similitud en
sus fallas mas comunes, siendo semejantes a los que se pudo observar y plantear
en esta investigacion y que ayudaron a la elaboracion de nuestro plan de
mantenimiento, siendo un problema el clima variado de muchas zonas de nuestro
pais, es un valor en contra que puede perjudicar permanentemente a la continuidad

del servicio electrico.

En esta investigacion se tiene como un proposito importante que el personal a
intervenir en las actividades de los mantenimientos programados, esten
completamente capacitados y evaluados, con los implementos de seguridad que
amerita segun actividades y los seguros correspondientes, a modo de que se
cumpla con los estrictos parametros de seguridad siguiendo las importantes reglas
de oro. Por ende se le solicitara de manera puntual a la empresa contratista que
llegue a ejecutar este proyecto presentar su plan de seguridad de manera
permanente y la documentacion necesaria de la certificacion de los equipos y

procedimientos establedicos por el area de seguridad.
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En este punto se coincide con (Albarado, 2017) quien hace mencion muy detallada
sobre los parametros de seguridad que se debera tener al ejecutar su proyecto,

apoyandose en normas y documentacion necesaria para ese tipo de actividades.

Asi también, se realiz6 un céalculo y margen de todas las interrupciones atendidas
en MT de acuerdo a las emergencias, llegando a evaluar las estructuras de mayor
concurrencia de fallas. Con los datos obtenidos se esté efectuando un analisis de
los puntos criticos de las interrupciones y seleccionamos las estructuras con
urgencia de atencion, dichas estructuras seran programadas y evaluadas
minuciosamente para solucionar sus deficiencias y evitar que sigan siendo fuente

de fallos futuros.

Seguidamente como lo demostr6 (Cruz, 2018) mediante “un analisis del
alimentadores de MT un estimo un promedio de fallas y a su vez las pérdidas de
estas mismas e identifico que un 46 % de los alimentadores se encuentran en
condiciones aceptables de operacién, mientras que un 17 % estid en situacion

tolerable, el 37 % restante se encuentra en estado intolerable.”

Mediante las inspecciones realizadas en campo y la obtencién de datos de las
inspecciones minuciosas y termograficas en el alimentador, se lleva un analisis de
las fallas para programar, asi como también las fallas criticas donde requiere
intervencién inmediata para disminuir interrupciones no programadas; por tal
motivo si es necesario un plan de mantenimiento eléctrico. Asi lo demostré
(Pariona, 2021) que “los mantenimientos correctivos y preventivos continuos

causan una mayor seguridad en el servicio eléctrico.”

Al igual que en esta investigacion (Espinoza, 2019) utilizo como base de su
investigacion un reporte de fallas, que fue realizado y evaluado por el mismo, lo
cual le permitio identificar los puntos criticos, asi como tambien le dio a conocer el
estado de las estructuras que necesitaba intervenir de manera inmediata y las que

debian ser programadas como actividades cotidianas.

El reporte de fallas que usamos en esta investigacion nos permitio obtener los datos
necesarios para realizar los calculos de los parametros SAIFI y SAIDI que
establecen la cantidad promedio de interrupciones durante un intervalo de tiempo.

Con esta informacion se pudo realizar la programacion de actividades a realizar en
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los mantenimientos, teniendo datos mas tecnicos para conservar la calidad del

servicio.

Usando como material de apoyo los planos fisicos de los alimentadores y la
concurrencia de fallas se realizo un plan estructurado teniendo en cuenta la
ubicacion y los estados criticos en las que se encuentran las estructuras, esta
programacion tuvo como objetivo atacar los puntos criticos mediante actividades
correctivas (limpiezay siliconado, cambio de equipo por falla o deterioro, instalacion

de algun elemento faltante, etc.)

Los principales elementos a intervenir por la concurrencia de fallas fueron los
seccionadores, pues al ocurrir alguna rareza los fusibles son los primeros en
detectar la falla, aperturando el seccionamiento y dejando sin servicio el ramal que
protege, este punto es importante pues de fallar o faltar un fusible que es una
ferreteria menor puede perjudicar innecesariamente la continuidad del servicio, por
eso la importancia de centrarse en actividades puntuales que son cotidianas.
(Olivos, 2020), demostro mediante su investigacion basada en inspecciones
termograficas que los seccinadores presentan la mayor concurrencia de falla por
muchos motivos, entre ellos puenteos, problemas de polucion y corrosion, el dafio
a su composicion (rajaduras y roturas) y el mal dimensionamiento a los fusibles
(adimensionamiento o sobredimensionamiento), porlo cual determino centrar su
plan de mantenimiento en asegurar el correcto funcionamiento de los
seccionamientos, con el uso de mantenimiento rutinarios y la colaboracion
especializada de otras areas de la consecionaria como son hidrolavado y
termografia, asi mismo de la documentacion y procedimientos que en su labor diaria

conocen perfectamente.

Este plan de mantenimiento eléctrico conlleva a que se disminuyan las fallas y
evitando tiempos de cortes inoportunos, por lo que se pretende demostrar la
confiabilidad que se debe tener de la continuidad del servicio y no interrumpir el
beneficio econdmico para la concesionaria Hidrandina, que con ello se permitira la

extension y/o ampliacion del servicio llegando asi a mas zonas.

La importancia de reducir la cantidad de fallas se vera reflejada en la conformidad

y bienestar de los usuarios que contaran con un mejor servicio y calidad, asi como
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también en los gastos por cortes no programados de la concesionaria, ya que al ser
constantes generan pérdidas tanto econdémicas como energéticas, evitando asi
tener problemas y/o multas por parte de la entidad fiscalizadora OSINERMING.
También se verd reflejado en el recibo del usuario ya que los costos por

mantenimiento que pagan en sus recibos no se veran afectados.

Se observa una semejanza con (Espinoza, 2019), pues la finalidad de su
investigacion fue lograr la reduccion de las intervenciones por emergencia o
mantenimientos no programados, y reducir los gastos para la empresa asi como

tambien mejorar la calidad de servicio para los usuarios.

Con los parametros obtenidos, la informacion recolectada y el indice de fallas se
pudo realizar la programacion del mantenimiento electrico en el AMT 9na sur,
pudiendo centrarse en las estructuras electricas criticas que necesiten una pronta
intervencion, esto con el fin de reducir costos y dafios a futuro por eventos no

deseados.

Finalmente, esta investigacion logro demostrar la viabilidad de realizar una
programacién de mantenimiento electrico en el AMT 9na sur mas rutinaria y
centrada en la criticidad de las estructuras, para en lo posible registrar menos fallas
a futuro y lograr la ansiada calidad del servicio eléctrico para beneficio de todos los

usuarios.
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VI.

CONCLUSIONES

Finalizado este trabajo se obtiene como conclusiones:

El proyecto de plan de mantenimiento electrico en el AMT 9na sur fue VIABLE.
El plan de mantenimiento eléctrico ayudé a generar una rentabilidad
aproximada de 27,0217% en ganancias a la concesionaria Hidrandina.

La ejecucion de este estudio busco reducir las interrupciones no programadas
en el AMT 9na Sur.

Al seguir minuciosamente los procedimientos de inspecciones Yy
mantenimientos se logré la confiabilidad del servicio eléctrico y disminuir
riesgos.

Las fallas mas recurrentes en el alimentador se dan por efectos climaticos y del
entorno, intervenciones extremas (cuerpos extrafios dafiando la linea de MT),
deterioro en armados, exceso de cargas, etc.

Se pudo observar mediante el uso del factor SAIFI que la cantidad de
interrupciones por usuario se elevo en los meses MAYO (0.1942), JULIO
(0.1000), SETIEMBRE (1.1423), OCTUBRE (1.1077), NOVIEMBRE (1.0702) Y
DICIEMBRE (1.0807), ENERO (1.1096) inter/usuario, elevandose
drasticamente en comparacion a otros meses. Este aumento se debe
mayormente a que en estas fechas al tener festividades los problemas en el
sistema aumentan debido a sobrecargas o fallas.

Se pudo observar mediante el uso del factor SAIDI que la cantidad de tiempo
por interrupciébn por usuarios aumentd drasticamente en los meses
NOVIEMBRE (1.4383), DICIEMBRE (2.1428), ENERO (4.2316) h/cons
afectado. Este aumento se debio a que los tipos de fallas que se dan en estos
meses son grandes (postes caidos por choques de vehiculos, sobrecargas en
transformadores por iluminacion navidefia, etc.) y se requiere mas tiempo para

darles solucién.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar 3 grandes mantenimientos en el afio 2023 en el AMT
9na Sur, programando estas fechas en base a los resultados de las
inspecciones y la criticidad de dichos resultados.

Se recomienda darles la importancia necesaria a las inspecciones de campo,
tanto inspeccién minuciosa como inspeccion termogréfica, ya que de sus
resultados se puede determinar el estado de las estructuras y programas
mantenimientos futuros, ya sean preventivos o correctivos.

Es necesario que los mantenimientos programados sean realizados segun
las normas técnicas y de seguridad, poniendo como maxima prioridad el
bienestar y la salud de los trabajadores tanto técnicos, ayudantes y
logisticos.

Asegurar que todo material 0 equipo a utilizar en este proyecto sea
correctamente evaluado y aprobado (documentacidn en regla), para
asegurar la calidad del trabajo.

Se recomienda que el personal que trabajara en este proyecto este
concientizado y capacitado en el trabajo a realizar y las normas de seguridad
de la empresa, para asegurar su bienestar y la calidad del trabajo.

Es importante que el resultado obtenido sea revisado por la concesionaria
Hidrandina.

Lograr que el personal se sienta comodo en su trabajo, generando un buen

ambiente laborar para todos.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla de inspeccion minuciosa

FECHA Cadigo Instalacion Deficiencia Encontrada Observaciones Estado
aisladores presentan suciedad y corrosion, media loza carcomida, base de poste de
concreto deteriorado, Ferreteria correctamente aterrada, el cable baja pero no se se recomienda cambio inmediato de poste de
encontré P.A.T, retenida corroida, grapas tipo pistola presentan corrosion, seccionadores | concreto, media loza, retenida ytablero de
08/03/2022 CHO610 . . - i P . . .
cut-out presentan suciedad y corrosion en sus terminaciones fase "R" puenteada, distribucion ; instalacion de portafusible fase
tablero de distribucion en mal estado, tubo de PVC deteriorado, transformador en buen "R
estado
aisladores presentan suciedad necesitan limpieza, poste de concreto en buen estado, se recomienda mantenimiento de retenida :
08/03/2022 E-2046454 Ferreteria correctamente aterrada, retenida presenta corrosion, extensor metalico limpieza de aisladores " |PROGRAMAR
presenta corrosion, entre la E-2046454 y la CH0610 se encuentran entorches en las 03 P
08/03/2022 S/C-1 Estructura se encuentra en buen estado
aisladores presentan suciedad y corrosion, accesorios de concreto en buen estado, base | se recomienda mantenimiento inmediato de
08/03/2022 CHO846 R . L
de poste de concreto presenta rajaduras, Ferreteria correctamente aterrada, el cable transformadory tablero de distribucion
aisladores presentan suciedad y corrosion, poste de concreto en buen estado, Ferreteria . L .
. R . . se recomienda mantenimiento de retenida ;
08/03/2022 S/C-2 correctamente aterrada, retenida presenta corrosion, grapas tipo pistola presentan o ) ) PROGRAMAR
R A . - limpieza de aisladores yferreteria
corrosion, extensor metalico presenta corrosion, de la S/C-2 se encuentra una derivacion
08/03/2022 E-2111165 Estructura se encuentra en buen estado -
aisladores ymensulas en buen estado, Ferreteria correctamente aterrada, retenida . L .
. . . se recomienda mantenimiento de retenida ;
08/03/2022 E-2111167 presenta corrosion, grapas tipo pistola en buen estado, de la E-2111167 se encuentra o X K PROGRAMAR
L limpieza de aisladores yferreteria
una derivacion
aisladores ymensulas en buen estado, PAT de la fase "T" rota, poste de concreto en . . L X
08/03/2022 S/C-3 ¥ P se recomienda instalacion inmediata de PAT
buen estado
aisladores presentan polucion, mensula fase "T" presenta grietas, poste de concreto en |se recomienda programar cambio de mensula
08/03/2022 |  E-2111164 P P atase 7 p & P omienda programa "% | pROGRAMAR
buen estado, grapas tipo pistola presentan polucion fase "T"; limpieza de aisladores yferreteria
aisladores presentan polucion, accesoros de concreto en buen estado, Ferreterna - — -
correctamente aterrada, el cable baja pero no se encontrd P.AT, retenida presenta se recomienda mantenimiento de retenida ;
08/03/2022 CH1794 ! frada, ja perono niro BAL P limpieza de seccionadores cut-out, PROGRAMAR
corrosion, grapas tipo pistola presentan polucion, seccionadores cut-out presentan ) )
X T aisladores yferreteria
suciedad transformadaorvtablero de distribucion en buen estada
aisladores presentan suciedad y corrosion, mensulas y poste de concreto en buen . . L .
K i ) X i se recomienda inmediata instalacion de
08/03/2022 E-2111163 estado, Ferreteria correctamente aterrada, retenida corroida y rota, grapas tipo pistola X L X X
) N retenida ; limpieza de aisladores yferreteria
presentan corrosion, entre la E-2111163 y la E-2083051 se encuentra cruce de linea
aisladores presentan suciedad y corrosion, mensulas y poste de concreto en buen se recomienda mantenimiento de retenida :
08/03/2022 E-2083051 estado, Ferreteria correctamente aterrada, retenida presenta corrosion, grapas tipo o X X " | PROGRAMAR
| . limpieza de aisladores yferreteria
pistola presentan corrosion
aisladores presenta suciedad y corrosion en sus bases, mensulas presentan grietas, K K
X R se recomienda programar cambio de
base de poste de concreto presenta grietas, Ferreteria correctamente aterrada, crucetas A .
08/03/2022 E-2036963 R mensulas ; limpieza de aisladores y PROGRAMAR
de madera deterioradas, entre la E-2036963 y la CH0845 se encuentran conectores en las ferreteria
arsTaqores prmmrmm%‘n&mmr@mmTWua . L K
. . X se recomienda mantenimiento de retenida ;
correctamente aterrada, el cable baja pero no se encontrd P.AT, retenida presenta o A
08/03/2022 CHO0845 K X ! i X limpieza de seccionadores cut-out, PROGRAMAR
corrosion, grapas tipo pistola presentan polucion, seccionadores cut-out presentan islad ferreteri
suciedad trancfnrmadarutablern de dictrihicion en hiien ectadn alsadores ylerreteria
aisladores presentan corrosion, mensulas y poste de concreto en buen estado, end tenimiento de retenid
) ) ) N se recomienda mantenimiento de retenida ;
08/03/2022 E-2083050 Ferreteria correctamente aterrada, retenida presenta corrosion, grapas tipo pistola . ) ) PROGRAMAR
. limpieza de aisladores yferreteria
presentan corrosion
aisladores yaccesorios de concreto en buen estado, Ferreteria correctamente aterrada, iend tenimiento de tablera d
. . . se recomienda mantenimiento de tablero de
08/03/2022 CH1793 el cable baja pero nose encontré P.AT, tablero de distribucion con ambas puertas distribuci PROGRAMAR
abiertas, transformadory seccionadores cut-out en buen estado Istribucion
aisladores presentan polucion, mensulas y poste de concreto en buen estado, Ferreteria | se recomienda cambio de retenida ; limpieza
08/03/2022 E-2083049 P P . . VP . . K K P PROGRAMAR
correctamente aterrada, retenida corroida, grapas de suspension presentan polucion de aisladores y grapas de suspension
aisladores presentan polucion, accesorios de concreto en buen estado, Ferreteria se recomienda limpieza de seccionadores cut
08/03/2022 CH1792 correctamente aterrada, el cable baja pero no se encontrd P.A.T, seccionadores cut-out P PROGRAMAR

presentan suciedad, transformador ytablero de distribucion en buen estado, soportes

outysoportes metalicos tipo U

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1I8ulLTbo3u-

MY9Y43FOYoMsMuNf8goNf?usp=sharing
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Anexo 2: Tabla de inspeccién termografica

FORMATO coDIGO:  |F12-03-09
VERSION |04/01-10-09
PAGINA  [1de1

INSPECCION TERMOGRAFICA EN INSTALACIONES ELECTRICAS

UNIDAD DE NEGOCIO: CHIMBOTE | woow: [ ]

I I {
1| cHso - - 002100225 URB. LAS CASUARINAS IRL201527 | 164°C | 163°C | 160°C - oz | o5z [ SAPORES DESUSPENSION + GRAPASPISTOLA
P
2 (CHS033 - - 002100226 URB. LAS CASUARINAS. IRI_201618 157°C 157°C 158°C - 05012022 20:16:18 ASLADORESTIPOPIN
P
3 (CHS033 - - 002100227 URB. LAS CASUARINAS. IRI_201643 167°C 166°C 162°C - 05/01/2022 201643 ASLADORESTIPOPIN
P
4| oS - - 002100228 URB. LAS CASUARINAS L2001 | B2°C | B3C | BAC - w2 | ootsor [VSAPORESTROPN
P
5 | cHso - - 002100229 URB. LAS CASUARINAS RL201940 | 128°C | 127°C | 119 - oz | 2otsap [PPANMECUELLO PARTIDO
I ION {
6 | CHsB - . 2117610 URB. LAS CASUARINAS IRL2020%6 | 127°C | 119°C | 118°C . oz | oooss | ADORES DESUSPENSION + GRAPASPISTOLA
P
7| cHso - . 002100230 URB. LAS CASUARINAS 20138 | 125 | 123C | 1€ . oz | ovaras [PPANMECUELLO PARTIDO
P
8 | cHso . . 002100231 URB. LAS CASUARINAS 20213 | 146°C | 43T | 140°C . sz | s [VSAPORESTROPN
P
9 | cHso . . 002101341-002100232 URB. LAS CASUARINAS 2033 | 19 | 1 | 17 . oz | 02z |PAMEEN DERVACION
P
10 | cHsos - - 1340875-1341995 URB. LAS CASUARINAS R2033% | 1220 | 11 | 13C . oz | 02z |TAMEEN DERVACION
ITOMA 1: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". AISLADOR DE CUT OUT FASE "R-
" PRESENTA REC ). SERECOMIENDA REALIZAR LIMPIEZA Y
1| oHsos | CHro? - - URB. LAS CASUARINAS R0 [ 27°C | 14°C | B5C - | os0u222 | 202354 |\ERFICAR ESTADO DECUTOUTS,
ITOMA 2: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". AISLADOR DE CUT OUT FASE "R~
" PRESENTA REC ). SERECOMIENDA REALIZAR LIMPIEZA Y
12| cHsos CHI07 - - URB. LAS CASUARINAS IR_20405 | 232°C | 194°C | B9C - 051012022 | 202405 |VERIFICAR ESTADO DE CUT OUTS. PROGRAMAR INTERVENCION
ITOMA 3: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". AISLADOR DE CUT OUT FASE "R-
1S" PRESENTA REC ). SERECOMIENDA REALIZAR LIMPIEZA Y
3| oHs0 | CHIO? - - URB. LAS CASUARINAS R2047 [ 204°C | 12°C | w10°C - | os0u2022 | 202417 |\ERFICAR ESTADO DECUTOUTS,
I (TR MIX
14| cHso CHI307 - - URB. LAS CASUARINAS 202429 | 18T | 122°C | 125°C - o | ooz [INCDEENTRADAR
I I Mi
15| cHso CHI07 - - URB. LAS CASUARINAS RL20246 | 117°C | 110°C | 108°C - o | o0guas NG DESALDADEMIK
ITOMA 1: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". PUNTO CALIENTE EN PUENTE Y
GANCHO DE SUJECION DE CUT OUT FASE "T". SE RECOMIENDA CAMBIO DE
16 | CHS033 - 1341995 2039333 URB. LAS CASUARINAS. IRI_202535 168°C 202°C - 05/01/2022 202535 |cyTouT.
ITOMA 2: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". PUNTO CALIENTE EN PUENTE Y
GANCHO DE SUJECION DE CUT OUT FASE "T", SE RECOMIENDA CAMBIO DE
17 | CHS033 - 1341995 2039333 URB. LAS CASUARINAS. IRI_202549 175°C 169°C - 05/01/2022 20:2549 |yt oUT.
ITOMA 3: SECCIONAMIENTOS FASES "R-S-T". PUNTO CALIENTE EN PUENTE Y
GANCHO DE SUJECION DE CUT OUT FASE "T", SE RECOMIENDA CAMBIO DE
18 | CHS033 - 1341995 2039333 URB. LAS CASUARINAS. IRI_202612 195°C 17.2°C - 05/01/2022 202612 |cyToUT.

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1IHL7isY g7uAEMkypPxiaeHRHbXbJASSE?
usp=sharing
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Anexo 3: Reporte de interrupciones mensual

El reporte detallado se adjunta en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/186V-

Tiempo [Demanda| Demanda
ITEM [ FECHA | HoraReclamo Hora Atencidon HoraTérmino  |Transcurri [ Afectada | Afectada | AMTs SED [Motivo de Falla
do (MW) (KW)

FUSIBLE

1 [02/05/2021 | 02/05/202107:20 | 02/05/2021 08:28 02/05/202109:00 | 1:05:00 | 0.0313 31.3 [9NA SUR | CHO464 AVERIDO
PORTAFUSIBL

2 |05/05/2021 | 05/05/2021 09:48 | 05/05/2021 16:20 05/05/202116:30 | 0:35:00 | 0.0122 122 [9NASUR | CHO261 | E YFUSIBLE
AVERIADO

CuTtout

3 | 05/05/2021 | 05/05/2021 17:12 |  05/05/2021 21:25 05/05/2021 21:45 0:50:00 0.0139 13.9 [9NA SUR | CH0284 AVERIADO
FUSIBLE

4 109/05/2021 | 09/05/2021 07:35 |  09/05/2021 08:50 09/05/2021 09:15 | 1:15:00 0.026 26.0 [9NA SUR | CH2553 AVERIADO
FUSIBLE

5 | 11/05/2021 | 10/05/2021 08:39 | 11/05/2021 13:10 11/05/202113:35 | 1:.05:00 | 0.8943 894.3 |9NA SUR | CHO603 AVERIADO
PORTAFUSIBL

6 [12/05/2021 | 12/05/202108:17 | 12/05/2021 10:35 12/05/2021 10:54 1:19:00 0.0545 54.5 [9NA SUR | CH1079 | E YFUSIBLE
AVERIADO
PORTAFUSIBL

7 |16/05/2021 | 16/05/2021 11:07 | 16/05/2021 12:37 16/05/2021 13:05 1:55:00 0.1117 111.7 |9NA SUR | CHO0253 | E YFUSIBLE
AVERIADO
PORTAFUSIBL

8 |17/05/2021 | 17/05/202110:00 | 17/05/2021 10:50 17/05/2021 11:17 1:17:00 0.0148 14.8 |9NA SUR | CHO761 | E YFUSIBLE
AVERIADO

FUSIBLE

9 [17/05/2021 | 18/05/2021 10:53 |  18/05/2021 12:00 18/05/202113:10 | 1:26:00 | 0.0544 54.4 [9NA SUR | CH0640 AVERIADO
FUSIBLE

10 |23/05/2021 | 23/05/2021 14:33 |  23/05/2021 15:37 23/05/2021 15:55 0:55:00 2.2093 2,209.3 |9NA SUR | CH7809 AVERIADO
FUSIBLE

11 [ 25/05/2021 | 25/05/2021 14:45 |  25/05/2021 15:45 25/05/2021 16:15 | 1:.00:00 | 0.0793 79.3 |9NA SUR | CH0948 AVERIADO
FUSIBLE

12 | 26/05/2021 | 26/05/2021 06:36 |  26/05/2021 07:25 26/05/2021 07:55 | 0:45:00 | 0.0543 54.3 [9NA SUR | CH0280 AVERIADO
PORTAFUSIBL

13 | 26/05/2021 | 26/05/2021 19:59 |  26/05/2021 22:10 26/05/2021 22:25 1:44:00 0.0469 46.9 [9NA SUR | CH2456 | E YFUSIBLE
AVERIADO
PORTAFUSIBL
14 [29/05/2021 | 29/05/2021 15:30 |  29/05/2021 18:30 29/05/2021 18:59 | 1:00:00 | 0.0392 39.2 [9NA SUR | CH1802 | E YFUSIBLE
AVERIADO
Total 3,642.1

1gYk 4BZZGT5RJAawBgvN09SoWSa/edit?usp=sharing&ouid=10792189109852

3835272&rtpof=true&sd=true
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Anexo 4: Inspecciones programas segun interrupciones

Cambiar/Instalar Retenida completa MT

CHO0261, CH1081, 1341459, 1342212, 1342210, 1342164, 1340739, CH7410,
CH7843, 1341995, CH0878, 1340851, CH2507, CH2260, CH0463, 1342071,
1342070

Mtto. Viento de Retenida MT (SP)

E-2083047, E-2083049, E-2035573, , E-2109203, , E-2099647, E-2090539,
E-2092553, E-2092551, E-2090533, E-2090531, , E-2090528, E-2090525,
E-2096045, E-2096046, E-2096047, E-2096054,E-2096055, E-2096082, E-
2096083, E-2096089, E-2096092, E-2083027, E-2083029, E-2083035, E-
2097202, E-2085648, E-2085655, E-2056408, E-2055276, E-2055170, E-
2026457, E-2091772, E-2091825, E-2091826, E-2091844, E-2091860, E-
2091857, E-2091858, E-2091859, E-2096533, E-2091847, E-2092756, E-
2092772, E-2100857, E-2020348, E-2036849, E-2100225, E-2000467 , E-
2100235,E-2062521, E-2083081, E-2046250, E-2050275, E-2050277, E-
2036602, E-2044237, E-2047587, E-2046454, S/C-2, E-2111167, CH1794,
E-2083051, CHO0845, E-2083050, E-2083046, 1341955, E-2036982,
CHO0848, CH0847, E-2046449, CH1790, E-2062626, E-2083043, CH0611,
E-2104273, E-2104272, CH2620, E-2113145, CH2552, E-2113141,
1342490, E-2111104, E-2111102, E-2111100, 1342171, E-2098302, E-
2098307, 1342172, E-2098313, CH2288,E-2101238, CH2257, E-2099518,
E-2099517, CH2165, CH2256, 1342133, E-2095910, E-2098296, 1342155,
CH2163, 1342399, E-2094931, E-2094932, E-2094936, E-2094939, E-
2099648, 1342062, E-2092556, E-2090538, E-2092550, 1342063, E-
2090532, E-2090530, E-2090526, 1342211, E-2085620, E-2085610,
CHO0640, 1341807, E-2065700, E-2096041,E-2096044, CH2446, E-2096051,
E-2096053, E-2096056, E-2096060, E-2096065, E-2096070, E-2096073, E-
2096077,E-2096078, E-2096088, E-2096090, E-2096093, 1340861, E-
2037022, 1341460, E-2061658, E-2062632, CH7552, CH7701, E-2083036,

CH7855, E-2096749, E-2096753, E-2085630, E-2085631, E-2085637, E-
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2085638, E-2085647, E-2085650, E-2085652, E-2056405, E-2056412, E-
2056421, E-2056447, S/C-1, E-2047978, E-2044644, 1341693, E-2083024,
E-2056496, E-2100986, E-2100987, E-2039716, E-2039479, E-2055160, E-
2056432, 1340860, E-2056435, E-2056438, E-2039466, 1341691, E-
2056443, CH0489, 1341658, E-2055172, E-2055167, 1342320, CH7326, E-
2085661, E-2085662, E-2050887, E-2085665, E-2085666, E-2085669,
1342445, E-2100860, E-2085678, 1342072, 1342073, E-2092770, E-2092771,
1340178, E-2036846, E-2047636, CHO0865, E-2100224, CHO761, CH1806,
E-2083136, CHO0312, E-2039949, E-2039953, 1341465, CH1802, E-
2050278, E-2054460, E-2050294, E-2050298, E-2050299, 1341515,
1341514, CH1136, E-2054439, E-2054440, E-2050911, 1341162, E-
2044238, E-2061524, S/C-1, E-2050908, E-2040131, E-2112435, E-
2112436, E-2112437, E-2050897, E-2061104, E-2061108, 1342077,
CH2083

Cambio de poste de concreto y accesorios

E-2083044, E-2083039, E-2083040, E-2083041, E-2036463, CHO0640,E-
2056406, E-205.6438, E-2056445,E-2055161, E-2055164, E-2039168, E-
2007056, 1340733, E-2032382, 1342320, E-2036882, E-2036878,E-
2036877, CH2030, E-2091834,E-2091835, E-2091836, E-2092756,E-
2092770, CH2066, E-2036844, E-2036848,E-2036849, E-2036841, E-
2062521, E-2062522, CH1806, E-2046247, E-2039949, E-2050275, E-
2061108, E-2050276. E-2039989, CHO0258, E-2049542, E-2050911, E-
2044235, CH1081, E-2050900, E-2050897, CH7503, E-2050891, E-
2050888 .

Cambio de poste de madera y accesorios
CH1515

Limpiar Aislador Pin o Suspension

64



E-2046454, S/C-2, E-2111164, CH1794, E-2083051, E-2036963, CH0845,
E-2083050, E-2083047, E-2083046, 1341955, E-2039335, E-2035573, E-
2036982, CH0848, CH0847, E-2046449, E-2062626, E-2062623, CH1795,
CH7346, E-2083043, CH1796, CHO611, E-2104273, E-2104272, E-
2036463, CHO0879, E-2042117, CH2620, E-2113145, E-2113141,
1342490,E-2111104, E-2111103, E-2111102, E-2111100, 1342171, E-
2098308, 1342172, E-2098313, CH2215, E-2114886, E-2101238, CH2257,
E-2099517, CH2165, E-2095910, CH2255, E-2098296, E-2095905,
1342155, CH2163, E-2100165,CH2279, E-2109203, E-2109204, E-2109205,
1342399, E-2094931, E-2094932, E-2094939, CH2260, E-2099648, E-
2099647, CH1995, E-2090539, 1342062, E-2092556, CH2052, E-2090538,
CH2050, E-2092553, E-2092550, 1342063, E-2090532, E-2090533 E-
2090531, E-2090530, 1342212, E-2090528, E-2090526, 1342211, E-
2090525, 1342210, CH1450,CHO0640, 1341807, E-2065700, 1342164, E-
2096041, E-2096045, E-2096046, E-2096047, E-2096051, E-2096053,E-
2096056, E-2096060, E-2096065, E-2096069, E-2096070, E-2096072, E-
2096073, E-2096074, E-2096077, E-2096078,E-2096088, CH2168, E-
2096089, E-2096090, E-2096092, E-20,96093, 1340861, E-2083027, E-
2083029, CH7137, E-2083031, E-2037022, E-2061658, E-2062632,
CH7552 ,CH7701, E-2083035, E-2083036, E-2097202,CH7855, E-2096749,
E-2096753, E-2085630, E-2085631, E-2085648, E-2085650, E-2085651, E-
2085652, E-2085655, E-2056405, E-2056408, E-2056412, E-2056421, E-
2056418, E-2056447, E-2057069, CHO0461, S/C-1, E-2047978,1341693,
CHO512, E-2083024, E-2036925, E-2090120, E-2038933, E-2038933,
CH7757, CH7945, CH7153, 1340738, 1340739, 1342107, E-2039540, E-
2039548, CH7410, E-2055160, E-2056432, 1340860, E-2056435, 1341690,
E-2056438,E-2039466, 1341691, 1341658, E-2055276, E-2055170, E-
2038851, E-2055163, E-2055164, E-2039168, 1340733, E-2056431, E-
2055172, CH0280, E-2032382, E-2026457, E-2055167, E-2020732,
CHO0279, E-2002940, 1342320, 1340730, E-2036882, CH1515, CH7326, E-
2036878, E-2036877, E-2085661, E-2085662, E-2050887, CH1184, E-
2085665, E-2085666, E-2085669, 1342445, CH7809, E-2100860, E-
2091772, E-2091825, E-2091826, 1342052, E-2091837, CH7843, E-
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2091844, E-2091843, E-2091840, E-2091831, 1342071, E-2091860, E-
2091857, E-2091858, E-2091859, CH2039, E-2096533, E-2096533,
1342069, E-2091847, E-2092748, CH2059, 1342072, E-2092753, E-
2092756, 1342073, E-2092770, CH2066, E-2092771, E-2092772, E-
2100857, 1340876, E-2020348, 1340178, E-2036844, E-2036846, E-
2036848, E-2047636, E-2047637, CHO0865, E-2036849, CHO0332, E-
2100224, E-2100225,E-2000467, CHO761, CHO762,E-2100230, 1341995,
CHO0878, E-2062522, E-2083136, E-2083081, E-2032742, E-2046247, E-
2046250, E-2046248, CHO0312, E-2011250, E-2039949, 1341465, CH1802,
1341947, CH1803, CH1826, E-2039989, E-2050278, CHO0317, E-2050277,
E-2054460, E-2050297, E-2050295, E-2050294, E-2050298, E-2050299,
CH0948, CHO0257, 1341515, E-2049543, E-2049539, E-2049538 |E-
2049537, E-2049536, 1341514, E-2049542, E-2049535, E-2049534, E-
2049533, CH1136, 1340851, E-2054436, E-2054439, E-2054440, E-
2036602, E-2050911, E-2050910, 1341162, E-2044235, E-2044238,
CH1334, E-2061524, E-2061523, S/C-1, E-2050909, E-2050908, E-
2050906, 1342013, E-2050903, E-2047587, CH0261, E-2061063, CH1081,
E-2050900, E-2040131, E-2112435, E-2112436, E-2112437, CHO0270, E-
2050897, E-2050896, 1341459, CH7503, 1342064, E-2061104, E-2061105,
E-2069561, 1342077, CH2083, E-2050895, E-2050893, E-2050891, E-
2050889, CHO0276, E-2050888

Instalacion de conductor bajada a tierra

CH1794, CH0845, CH1793, CH1792, CH1791, CH0848, CH0847, CH1790,
CH1795, CH7346, CH1796, CHO0611, CH0879,CH2620, CH2507, CH2553,
CH2552, CH2215, CH2605, CH2288, CH2257, CH2165, CH2256, CH2163,
CH2279, CH2456, CH2278, CH2143, CH2260, CH1995, CH2052, CH2051,
CH2050, CH2049, CH1450, CH0640, CH2446, CH2167, CH2168,CH7137,
CH7552, CH7701, CH7855, CH2173, CHO0462, CH0527, CHO461, CHO0512,
CH7757, CH7945, CH7153, CH7410,CH0489, CH0279, CH1515, CH7326,
CH1184, CH7810, CH7809, CH7928, CH1841, CH1842, CH2030, CH7843,

CH2170,CH2059, CH2066, CH0865, CH0332, CHO0761, CHO0762, CHO878,
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CH1806, CH1805, CH0312, CH0463, CH1802, CH1803, CH0317, CH0258,
CH0948, CHO0257, CHO0253, CH1136, CH1334, E-2061524, CHO0261,
CH1081, CHO0270, CH7503, CH2083,CH1167, CH1167, E-2050893,
CHO276.

Cambiar/Instalar Seccionador Tipo Cut Out

CH2553(R,T), CH2552(R), CH2165(R,S,T), CH2163(R,S,T),
CH2456(R,S,T), CH2143 (R), CH2167(R,S,T), CH2168(R,S,T),CH7137(R),
E-2037022(R,S,T), CH2173(R),  1342458(R,S,T),  1342107(R,S,T),
CH1842(R,S,T), CH2059(S), E-2000467(T), CH0253(S), 1340851(R,S,T),
CH1334(S), CH1167(S)

Limpiar y Siliconar Estructura Seccionador Cut Out

CH1794, CHO0845, CH1792, CH0848, CH0847, CH7346, CH1796, CHO611,
CHO0879, CH2620, CH2507, 1342171, E-2111100, 1342490, 1342172,
CH2215, E-2114886, CH2605, 1342133, CH2255, 1342155, CH2279,
1342399, CH2278, CH2260, CH1995,1342062, CH2052, CH2051, CH2050,
CH2049, 1342063, 1342212, 1342211, 1342210, CH1450, CH0640, 1341807,
1342164, 1340861, 1341460, CH7552, CH7701, CH7855, CH0462, CH0527,
CHO0461, 1341693, CHO0512, CH7757,CH7945, CH7153, 1340738, 1340739,
CH7410, 1340860, 1341690, 1341691, CHO0489, 1341658, 1340733, CH0280,
CHO0279, 1342320, 1340730, CH1515, CH7326, CH1184, CH7810, CH7809,
CH7928, CH1841, CH1842, CH2030, 1342052, CH7843, 1342071, CH2039,
CH2170, 1342069, 1342070, CH2059, 1342072, 1342073, CH2066, 1340876,
1340178, CHO0332, E-2000467, CHO762, 1341995, CH0878, CH7307, E-
2062521, CH1805, CHO0312, CHO0463, 1341465, CH1802, 1341947,
CH1803,CH1826, CH0317,CH0258, CH0948, CH0257, 1341515, CH1136,
1341162, E-2044238, 1342013, CHO0261, CH1081, CHO0270, 1341459,
CH7503,CH7818, 1342064, 1342077, CH2083, CH1167, E-2050893,
CHO0276
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Mant. Exterior de Transformadores (limpieza, ajustes y otros)

CH2167, CH2168, CH1515, CH1841, CH2170, CH1334, CH2083

Reparacion de tablero de distribucion (puerta, bisagras, etc.)
CH1793, CH0611, CH0879, CH2255, CH2163, CH2456, CH0462, CH0527,
CHO0280, CH0332, CH0762,CH0878, CH0258, CH0948, CH0257, CH1136

Limpieza, pintado y sefializacién exterior de tablero

CHO0847, CH1995, CH2052, CH2051, CH2050, CH2049, CH0640, CH2446,
CH2167, CH2168, CH1515, CH0332, CH0312, CH0463, CH0317, CH1334,
CH1081, CH2083, CH1167

Instalacion de 01 muro contra impacto

CH2215, E-2085620, E-2095905, E-2085610, E-2085630, E-2085638, E-
2085648, E-2085649, E-2085650, E-2036925, E-2090120, 1342458,
1340738, E-2039479, E-2055170, E-2085666, E-2085669, E-2100235,
CH1826
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De mi mayor consideracion:

Es muy grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente en nombre la

Universidad Cesar Vallejo Filial Chiclayo y en el mio propio, desearle la continuidad y éf
£ 10 gest ' n que viene desernpefiando.

A su vez, la presente tiene como objetivo solicitar su autorizacion, a fin de que el(la).

Bach. LANDER SAMIR MANTILLA PAREDES, con DNI 72298316, del Programa da
Titulacion para universidades no licenciadas, Taller de Elaboracién de Tesis de la Escuela
Académica Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica, pueda ejecutar su Invssﬂgadén
titulada: "ELABORACION DE PLAN DE MANTENIMIENTO ELECTRICO EN
ALIMENTADOR AMT CHS033 9NA SUR NUEVO CHIMBOTE, PARA MEIORAR
CALIDAD DE SERVICIO", en la institucion que pertenece a su digna Direccion; agradeceré
se |e brinden las facilidades correspondientes.

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimien
mi especial consideracion personal,

Atentamente,

Dr. JORGE ANTONIO INCISO VASQUEZ
~ COORDINADOR PT.IME UCY
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