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RESUMEN 
 

 
El presente estudio de tesis, se basa en una auditoria energética a la central térmica 

en ciclo Rankine de vapor saturado en el Hospital Belén de Trujillo  para aumentar 

su eficiencia, logrando reducir los costos en consumo de petróleo industrial N°6, 

atraves de la mejora en el sistema de transporte e vapor, recuperación de 

condensado e implementación de un precalentador de aire por gases residuales. 

 

Se evaluaron las condiciones actuales de la caldera Manser de 100BHP que opera 

a una presión de 7.9 bar absolutos, con un flujo másico de vapor saturado 1566 

Kg/h, temperatura de agua de alimentación 40°C, temperatura de gases residuales 
 

265°C, relación  aire  combustible  27.32, temperatura  de  aire  y  combustible  a 

condiciones ambientales de 25°C, para tales condiciones iniciales se obtuvo una 

eficiencia energética de la caldera de 79.7% y una eficiencia energética de la planta 

térmica de 75%. 

 

Se evaluaron las perdidas energéticas en la red de tuberias de transporte de vapor 

en estado actual desde el Manifold hasta los procesos de intercambio de calor: 

central de esterilización, cocina y lavandería  con aislamiento térmico de fibra de 

vidrio, encontrando una pérdida en consumo de combustible de 10643.4 Gal/año. 

 

Se implementó un sistema de recuperación de flujo másico de condensado de los 

procesos de intercambio de calor, logrando aumentar la temperatura a 107 .12°C, 

permitiendo ahorrar 19315.8 Gal/año de combustible y con un ahorro de agua de 

reposición 4798.5 
 m    

. También se implementó  un precalentador para calentar el 
año

 
aire de la caldera a 100°C, logrando un ahorro 11237.328 Gal/año de combustible. 

 

Permitiendo un ahorro total de combustible de 41193.9 Gal/año. 
 

 

La auditoría energética permitió aumentar el rendimiento de la caldera a 86% y el 

rendimiento energético de la planta térmica a 85%, el cual conlleva a una inversión 

inicial de 83559 S. /año para obtener un beneficio neto de 315393 S. /año, con un 

periodo operacional de la inversión inicial en 3 meses. 

Palabras clave: rendimiento, plan, caldera piro tubular, temperatura.
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ABSTRACT 
 

 
This thesis study is based on an energy audit of the thermal power plant in Rankine 

steam cycle saturated in the Bethlehem Hospital of Trujillo  to increase efficiency, 

achieving lower costs in consumption of industrial oil N°6, meaning through 

improving in the transport system and steam condensate recovery and deployment 

of an air preheater for waste gases. 

 
 

Current  conditions  of Manser boiler 100bhp operating  at a pressure  of 7.9 bar 

absolute, with a mass flow of saturated steam 1566 kg / h, temperature of feed water 

40°C,  temperature  waste  gases  265°C  were  evaluated,   27.32  air-fuel  ratio, 
 

temperature of air and fuel at ambient conditions of 25°C, for such initial conditions 

energy efficiency of the boiler of 79.7% and an energy efficiency of the thermal plant 

of 75% was obtained. 

 
 

Energy losses were evaluated in the network of pipes carrying steam current status 

from the manifold to the process of heat exchange:  CSSD, kitchen and laundry 

thermal insulation of fiberglass, finding a loss in fuel consumption of 10643.4 Gal / 

year. 

 
 

A retrieval system mass flow of condensate from the processes of heat exchange is 

implemented, achieving increasing temperature at 107.12°C, saving 19315.8 Gal / 

year of fuel and water saving replacement 4798.5 〖m〗 ^ 3 /year. Also it implemented
 

a preheater for heating the air of the boiler to 100°C, achieving savings 11237,328 
 

Gal / fuel year. Allowing a total savings of 41193.9 Gal / year. 
 

 
 

The energy audit allowed increase boiler efficiency to 86% and energy efficiency of 

the thermal plant to 85%, which leads to an initial investment of 83559 S. / year for 

a net profit of 315,393 S. / year, with an operational period of the initial investment 

in 3 months. 

 

Key words: yield, plan, piriro tubular boiler, temperature.


