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Resumen

La presente Tesis tiene un enfoque de investigacion del tipo aplicado cuantitativo,
ademas presenta un disefio de investigacion cuasi experimental, con el cual
podemos identificar la influencia del concreto reciclado en las propiedades fisicas y
mecanicas de ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’c=50 kg/cm2, Nuevo
Chimbote — 2021.

Para nuestra investigacion, se consideré la elaboracion de 69 unidades de
ecoladrillos, las cuales fueron elaboradas a partir de una dosificacidén para concreto
patrén y posteriormente se les fue realizando las sustituciones correspondientes de

5%, 12% y 18% del agregado fino por agregado de concreto reciclado.

Obteniendo como resultados que la influencia de concreto reciclado en las
propiedades fisicas y mecanicas de ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” es
positiva ya que conforme se va aumentando el porcentaje de sustitucion de
agregado fino por agregado de concreto reciclado, se obtienen mejores
resistencias, siendo la mas optima, la sustitucion de 18%, la cual llega a
resistencias de 74 kg/cm2 a los 28 dias, lo cual equivale al 148% de la resistencia
de disefio requerida.

Palabras Clave: Concreto reciclado, Concreto, Ecoladrillos de concreto bloque

tipo “P”, Resistencia a la Compresién, Absorcion.
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Abstract

This Thesis has a research approach of the quantitative applied type, also presents
a quasi-experimental research design, with which we can identify the influence of
recycled concrete on the physical and mechanical properties of concrete eco-bricks
block type "P" with F'c = 50 kg / cm2, Nuevo Chimbote — 2021.

For our research, the elaboration of 69 units of eco-bricks was considered, which
were elaborated from a dosage for standard concrete and subsequently the
corresponding substitutions of 5%, 12% and 18% of the fine aggregate by recycled

concrete aggregate were made.

Obtaining as results that the influence of recycled concrete on thephysical and
mechanical properties of concrete eco-bricks block type "P" is positive since as the
percentage of substitution of fine aggregate by addition of recycled concrete
increases, better resistances are obtained, being the most optimal, the substitution
of 18%, which reaches resistances of 74 kg / cm2 after 28 days, which is equivalent

to 148% of the required design strength.

Keywords: Recycled concrete, Concrete, Concrete bricks type "P", Compressive
Strength, Absorption.



INTRODUCCION

El mundo de la construccion es uno de los sistemas con mayor dinamismo en la
economia del pais ya que involucra no solo su propio sector, sino también el de
muchas industrias que estas a su vez desarrollan la mano de obra y el producto
o fabricacién de nuevos materiales, como cementos, agregados, aditivos, etc.,
sin embargo, se ven involucrados el consumo excesivo del agua y energia, entre
otros recursos. A pesar de ello, este sector es uno de los que generan un mayor
crecimiento en la economia a nivel nacional. Si bien es cierto, el crecimiento
urbano mejora las condiciones de habitabilidad, por otro lado, genera
innumerables toneladas de desechos generados de la propia ejecucion de obras
o demolicidon de las mismas, que con el pasar del tiempo, la falta de una buena
gestion y la escasa cultura de bienestar ambiental, podrian ocasionar la

contaminacion de la atmosfera, el medio ambiente, y las aguas.

La Union Europea (2017), menciono que en el afio 2020 al menos el 30% de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) no podran ser recuperados,

reciclados y revalorizados (parr. 1).

Asimismo, CAPECO (2017) en Lima se generaba 30000 m3 de desmonte
(escombros), lo que equivaldria a casi 20 mil toneladas de desechos o
escombros al dia y que aproximadamente un 70% de este, era depositado en
lugares como rios 0 mares (parr. 2), contaminando la flora y fauna acuatica,
detalle que podria evitarse si se realizara un control mas exhaustivo y una

sancién mas efectiva.

Esta generacion de escombros en su totalidad contiene residuos no peligrosos,
lo cual facilita que puedan ser reciclables, reutilizables y aprovechables,
generando una practica de construccion sostenible, mejorando el entorno en el

gue vivimos

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2008), Ancash
esta ubicado en el 4to lugar de los departamentos que arrojan mayor RCD,
siendo los departamentos que tienen mayor indice, los de Lima, Arequipa y
Tumbes consecutivamente. Para ello se muestra en la tabla 1 el resto de las

regiones y la produccién que cada de una de ellas genera siendo un total de



5663,062 Ton, en el cual se encontraron residuos como desmonte, ladrillos,

concreto, piedra, arena, grava, madera, vidrio, etc. (p.40).

El problema que aqueja actualmente a la ciudad de Nuevo Chimbote, es la
excesiva produccion de RCD que se estéa originado a causa de las invasiones al
construir nuevas edificaciones, y por aquellas viviendas que se estan
remodelando produciendo demasia en escombros, muy aparte de ello, las
personas por falta de cultura ambiental, arrojan estos desechos de manera
informal y en zonas que no son propicias como botaderos, generando un

problema de contaminaciéon ambiental y visual.

El gobierno nacional, gestiona de conformidad con la Ley N° 27314, Ley General
de Residuos Sélidos, cuya finalidad es mantener y controlar lo desechable, pero
observamos que esta ley no se cumple en su totalidad por la ineficiente gestion
de las autoridades, es ahi donde nace la necesidad de querer reutilizar los
desechos producidos en la construccidn (concreto reciclado) para darle un buen
uso y de esa manera reducir tremendamente la aglomeracion y contaminacion

del mismo.

Por lo antes mencionado, se concibié el siguiente problema de investigacion
¢Coémo influye el concreto reciclado en las propiedades fisicas y mecéanicas de

ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’'b=50 kg/cm2?

Esta investigacion se realiza en base a un proyecto sostenible que generara
impactos positivos por los siguientes motivos, justificacion préactica: El empleo
del concreto reciclado (CR) en la produccién de ecoladrillos de concreto bloque
tipo “P” con F’b=50 kg/cm2 permitira a los pobladores de Nuevo Chimbote tener
nuevas formas de emplear los desechos de construccion, para asi reducir la

contaminacion ambiental que estos desechos generan al ambiente.

Por otra parte, la justificacion metodoldgica se baso en la posibilidad de
emplear el concreto reciclado en la elaboracién de ecoladrillos que sean seguros,
es decir, que cumplan con los lineamientos establecidos tanto en el RNE, como
parala NTP 399.604.



Ademas, se plante6 como justificacion social y econOmica: este proyecto
permitiria reducir los presupuestos de obra, ademas de generar nuevos puestos
de trabajo, y reduciendo la contaminacion al medio ambiente, lo que permitira
mantener una calidad de vida optima por parte de los pobladores de Nuevo
Chimbote.

En consecuencia, la presente investigacion tiene por objetivo general:
determinar como influye el CR en las propiedades fisicas y mecéanicas de
ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, ademas se plantean
como objetivos especificos: Realizar el disefio de mezcla para la fabricacion
de ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, con concreto

patréon.

Determinar la variabilidad dimensional y alabeo de los ecoladrillos de concreto
bloque tipo “P” con F'b=50 kg/cm2 de concreto patrén y el porcentaje de
absorcion de los ecoladrillos de concreto patrén y sustitucion del 5%, 12% y 18%

de agregado fino.

Determinar las resistencias a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de los
ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’'b=50 kg/cm2, de concreto patron

y de CR con sustitucion del 5%, 12% y 18% de agregado fino.

Surgiendo como hipotesis: la influencia del concreto reciclado mejoraria las
propiedades fisicas y mecéanicas de ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con
F’'b=50 kg/cm2.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional Agreda y Moncada (2015), menciona en su tesis Viabilidad
en la elaboracion de prefabricados en concreto usando agregados gruesos
reciclados, cuyo objetivo fue comprobar la probabilidad del empleo de agregado
reciclado grueso en la elaboracion de pre-fabricados destinados a uso publico,
sardineles, cunetas, entre otros. Los resultados que hallaron en las muestras fue
gue el reemplazo del agregado natural tuvo proporciones de 25%, 50% y 70%, y
gue todas las muestras superaron los 28Mpa de resistencia requeridos para el
fin con el cual fueron elaboradas. En conclusién, el cambio de agregado natural
en reemplazo del é&rido reciclado fue beneficioso para la elaboracién de
prefabricados de concreto.

Guzmén (2010), en su proyecto de investigacion denominado Estudio de las
propiedades fundamentales de elementos prefabricados de hormigdén no
estructurales, con incorporacion de arido reciclado en su fraccion gruesa y fina
cuyo objetivo fue crear las bases cientificas y tecnoldgicas para emplear aridos
reciclados en la fabricacion de prefabricados de hormigén. En cuyos resultados
menciona que los aridos reciclados muestran un alto porcentaje de absorcion en
comparacion a los aridos naturales, debido a la presencia de mortero en su
composiciéon. Por lo que antes de su empleo es preciso presa turar los aridos
reciclados al menos 10 minutos. Ya que esta caracteristica, repercutira
directamente en la consistencia del producto (tuberias de saneamiento, bloques,

etc.)

Caicedo y Pérez (2015) en su tesis, Estudio del uso de agregados reciclados de
residuos de construccion y/ o demolicion (RCD-R) provenientes de la ciudad de
Cali como material para la construccién de elementos prefabricados de concreto,
caso de los adoquines, cuyo objetivo fue analizar la reutilizacion de aridos (RCD)
de Cali para la elaboracién de adoquines para pavimentos articulados. En cuyos
resultados obtuvieron que al sustituir el 100% de concreto reciclado, a edades
prematuras, se presenta una disminucién considerable en el médulo de rotura

de 64% respecto al concreto patron



Como antecedentes nacionales se tiene en cuenta lo expuesto por Vargas
(2018), en su tesis Concreto reciclado en el aporte estructural para la fabricacion
de ladrillos king kong tipo 14, Tarapoto 2018. Cuyo objetivo fue elaborar una
dosificacion para la produccion ladrillos KK tipo 14 (fb=142.8 kg/cm2) con
agregado de concreto RCD. Esta investigacion es cuantitativa — experimental.
Los resultados adquiridos fueron que el F'b deberia tener un valor de 142.8
kg/cm2, en cambio, al promediar los resultados obtenidos concretos reciclados
se consiguié una resistencia de 65.15 Kg/cm?.

Asi mismo Arofie (2020): Influencia de la viruta de acero y concreto reciclado en
la resistencia a la compresién por unidad y pila de ladrillos de concreto
convencional, Lima 2020. Cuyo objetivo fue realizar una similitud técnica entre
ladrillos de concreto reutilizable y residuos de acero, con ladrillos
convencionales. Esta investigacion es de caracter cuantitativo — aplicada. Los
resultados hallados fueron que los bloques elaborados con residuos de acero y
concreto reciclado a los 28 dias con 10% M.A. superd a la F’b convencionales
(106 kg/cm2), llegando a los 109 kg/cm2. En conclusion, al afiadir viruta de acero
y concreto reciclado durante el proceso de fabricacion de ladrillos, eleva la

resistencia a la compresion de estos.

De la misma forma, Chugnas (2018), Estudio del concreto reciclado en bloques
prefabricados, para muros en edificaciones, Lima, Perd 2018. Cuyo fin fue
comprobar cémo influye el concreto reutilizado como arido en la calidad de
bloques pre-fabricados. Esta investigacion es de caracter cuantitativo —
experimental. Cuyos resultados se obtuvo que la absorcion del concreto patrén
fue de 0.83%, mientras que las sustituciones del 20%, 50% y 80% fueron de
1.15%, 1.82% y 2.30% respectivamente.

Ademas, Bazalar y Cadenillas (2019), Propuesta de agregado reciclado para la
elaboracién de concreto estructural con fc=280 kg/cm2 en estructuras
aporticadas en la ciudad de Lima para reducir la contaminacion ambiental. Cuyo
objetivo fue definir las caracteristicas mecanicas del concreto con arido natural
grueso y arido reutilizable grueso. Esta investigacion es de caracter cuantitativo
— experimental. Cuyos resultados arrojaron que el peso unitario de concreto

estandar fue de 2.539 ton/m3. Mientras que los pesos unitarios de las mezclas



de concreto de 25% 30%, 40% y 50% de ACR (Arido de Concreto Reciclado),
fueron de 2.503 ton/m3, 1.998 ton/m3, 2.313 ton/m3 y 1.965 ton/m3
respectivamente. En conclusion, se determind que en reemplazo porcentual por
ACR, es viable siempre y cuando se llegue hasta un maximo del 50% de
sustitucién, ya que, si este limite es superado, las caracteristicas del concreto

como la compresién y flexo-traccion disminuirian considerablemente.

Como antecedentes locales tenemos lo expuesto por Nifio (2019): Analisis
comparativo de las propiedades del ladrillo artesanal de concreto y el ladrillo
adicionando vidrio reciclado — Distrito de Nuevo Chimbote — Ancash — 2019.
Cuyo objetivo es realizar una comparacion de las propiedades entre los ladrillos
artesanales de concreto y con adicion de vidrio. Esta investigacion tiene caracter
cuantitativo — comparativa. Los resultados adquirdos en base a la resistencia
final del ladrillo patrén, fue de 132.4 kg/cm2. En conclusion, mediante la adicion
del 3% de vidrio triturado, aumentd la resistencia a 135.6 kg/cm2 a 28 dias de
edad, asi también se pudo concluir que afladiendo 5% y 7% este reducia la
resistencia de compresion en 122.5 y 106.2 respectivamente, logrando clasificar

el ladrillo de 3% como tipo IV y los deméas como tipo Ill, segun la E. 070 del RNE.

Para Rojas (2017), Analisis comparativo de las propiedades del ladrillo artesanal
de arcilla y el ladrillo adicionando escoria de horno eléctrico — Distrito de Santa
— Ancash — 2017. Tuvo como fin, comparar las propiedades de los ladrillos
artesanales y el de afadidura de escoria de horno eléctrico. L investigacion es
de caracter cuantitativa- de disefio comparativa y descriptiva. Los resultados
obtenidos en base a la absorcién del ladrillo patrén se hizo mediante la toma de
5 muestras, las cuales dieron como resultado promedio de 14.74 %
encontrandose por debajo del 22% segun la NTP ITINTEC 331.017, indicando
gue esta dentro de los requerimientos establecidos por la norma anterior; asi
también con afiadidura del 15% de escoria de horno eléctrico se presenta una
menor absorcion, demostrando que la escoria no absorbe mucha agua. En
conclusion, para los ladrillos patrén, el F'b fue de 87.93 kg/cm2, la absorcion de

14.74% y el alabeo dando un resultado céncavo de 1.7mm.

Ahora bien, es necesario conocer las teorias necesarias para tener un mejor

entendimiento de nuestra investigacion, partiendo por construccién sostenible,



cuyo concepto vino tomando mas fuerza a medida de la preocupacion por el
futuro del planeta ya que las obras de construccion son grandes consumidores

de recursos naturales, y a su vez generadoras residuos (Sadek, 2011, p.1).

Por otra parte, Sapuay (2016, p.2) indica que si los desechos provenientes de
la construccion, se gestidon y eliminar inadecuadamente, pueden causar dafios
irreparables e irreversibles al medio natural, y como consecuencia a la salud y
bienestar de las personas. Ademas, se llegd a estimar que, en el sector
construccion, el concreto emplea mas de 10 mil mill. de toneladas de arena y
roca alrededor del mundo, y a su vez genera mas de 11 mil mill. de toneladas de
RCD del cual, el hormigon ocupa entre el 50% al 70% del total. Ademas, la
produccion de cemento consume mucha energia, se estima que al menos 3.79
millones de Btus (1 Btu = 0.293 watts, British Thermal Unit) de energia son
empleadas para la produccion de cada tonelada de cemento, este enorme
consume conduce a altas emisiones de gases de efecto invernadero (Cheny Jin,
2015, p.2).

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (2019, p. 9) las unidades de
albafiileria son los bloques y ladrillos producidos a partir de concreto, arcilla
cocida, entre otros, y cuya geometria puede ser tubular, hueca, solida o alveolar.
Para asegurar que los ecoladrillos cumplan con los requerimientos minimos
estipulados por norma, debemos tener presente lo mencionado en la NTP
399.604 (2002, p. 5) en donde se establecen los procedimientos requeridos para
la realizacion correcta de las pruebas en los ladrillos elaborados con concreto,
con la finalidad de calcular el peso unitario (densidad), porcentaje de humedad,

absorcion, resistencia a la compresion y las dimensiones.

Ademas, para Cao, Zhao, Lu, Guan, Qiao, Li (2020, p. 10) sefialan que es muy
importante tomar en cuenta la reutilizacibn de materiales de desechos de
construccion ya que pueden ayudar a mejorar ciertas propiedades del concreto,

como por ejemplo la resistencia a los sulfatos.

Para Macias, Medina, Mendoza, Moran y Meivy (2020, p. 4) el concreto es un
material empleado mundialmente, debido a las ventajas que presenta como por

ejemplo la facilidad de adoptar diversas formas con ayuda de los encofrados, su



alta resistencia a la compresion, su estado plastico lo hace facil de moldear, sin
embargo, también presenta desventajas y la principal de ellas, es que el concreto

es poco resistente para trabajar a flexion.

Segun Guimaraes, Aragao, Lopes, Feitosa, Batista (2018, p. 20) el reemplazo
del arido natural por el arido reutilizable en cantidad equivalente al 50% reduce
la resistencia a la compresion del concreto y la resistencia a la traccion también
resulta afectada, sin embargo, el comportamiento a flexion del concreto con
agregado reciclado mostr6 un comportamiento similar al de hormigon

convencional

Para Etxeberria, Vazquez, Mari, Barra (2007, p.1) mencionan que la elaboracion
de concreto reciclado puede llegar a ser costosa debido a que conforme se va
aumentando el % de agregado reciclado, va a ir aumentando el costo del
concreto puesto que serd necesario aumentar la cantidad de cemento, con el fin

de disminuir la relacién a/c.

Para Solis, Moreno y Arjona (2011, p.1) la resistencia a la compresion del
concreto depende de las caracteristicas de los aridos, las cuales pueden
presentar variaciones que dependeran del lugar de procedencia de estas, y la
pasta de cemento, la cual es controlada por la relacion agua — cemento (a/c) de

la mezcla.

Las unidades de albanileria bloque tipo “P” con F’'b=50 kg/cm2 son aquellas que
poseen un alabeo maximo de 4mm y que con empleadas en la edificacion de
muros portantes (RNE E.070, p. 19)

Para Hernandez (2016, p.32) el ensayo de Alabeo se realiza con la finalidad de
evaluar la convexidad y concavidad de las muestras respecto a una superficie

totalmente plana.

Segun Agreda y Moncada (2015, p. 21) nos menciona que la absorcién es una
de las propiedades fisicas del arido de concreto reutilizable que presenta una
alta absorcion a diferencia del arido natural, significa que absorbe mucha mas
agua por la pasta adherida en él, ademas a ello existen otros factores como el

tamano de particulas, las técnicas de procedimiento, y la calidad del concreto.


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008884607000415#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008884607000415#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008884607000415#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0008884607000415#!

Bazalar y Cadenillas (2019, p. 41) nos da a conocer que la granulometria de los
aridos de concreto reutilizable cambia segun la trituracion a la que son
efectuados, este puede oscilar entre el 70% y 90% del &rido total producido, cabe
destacar que este agregado depende del tamafio maximo producido y de la

composicién de concreto original.

La NTP 399.602: Unidades de albafileria. Bloques de concreto para uso
estructural. Define los requerimientos que deben desempefiar los ladrillos o
bloques de concreto, ya sean solidos o huecos, fabricados con cemento
Portland, agregados, agua. Esta NTP es aplicable a bloques de concretos
empleados tanto en albafiileria confinada y/o armada, como en albaiiileria no
estructural (INACAL, 2017).

La NTP 399.604: Unidades de albanileria. Métodos de muestreo y ensayo de
unidades de albafileria de concreto. Esta norma define los pasos para el
muestreo y realizacién de pruebas en unidades de albafiileria de concreto para
poder dimensionarlas, asi se obtiene la resistencia a la compresién de las
muestras, a su vez el contenido de humedad, absorcion y peso unitario
(densidad) (INACAL, 2015).

En la norma E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones se establece los
requerimientos minimos para el correcto andlisis, empleo de materiales,
controles de calidad, disefio e inspeccion de las edificaciones de albafiileria cuya
estructura sea en base de muros armados y muros confinados. Ademas, precisa
las pruebas a realizarse en unidades de albafileria como son la variacion
dimensional y alabeo, para lo cual la norma menciona que el alabeo maximo
permitido para bloque tipo “P” es de 4mm, y respecto a la variacion dimensional,
menciona valores de +4%, +3% y +2% (RNE E.070).

La norma ASTM C33/C33M — 18: Especificaciones estandar para agregados de
hormigon, menciona los requisitos para dar calificacion a los agregados (grueso

y fino) para su empleo en el hormigén (ASTM, 2018)



lll. METODOLOGIA
3.1.Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Segun Baimyrzaeva (2018, p.6) la investigacion aplicada tiene por objetivo
solucionar los problemas especificos, ya sean organizaciones, individuos o
industrias. Es por ello que, el fin de realizar una investigacién de caracter
aplicado, es la obtencion de resultados y/o respuestas que resuelvan la
problematica planteada.

Por tal motivo, nuestra investigacion tendra un caracter aplicado, debido a que

indagaremos una respuesta frente a la probleméatica presentada.
3.1.2. Disefio de investigacion

Para Ojmarrh (2015, p.1) la investigacion experimental, tiene un enfoque
dirigido a la formulacion de un estudio que cuente con una elevada validez de
los causales, esto es que, enfatiza en la presentacion los enunciados acerca

de las relaciones causa y efecto.

Por lo antes expuesto, nuestro proyecto de investigaciéon es comprendido
dentro de la definicion de disefio cuasi experimental, por que presentaremos
dos muestras para ser comparadas, una muestra de control y otra muestra de
experimentacion, a ambas muestras se les realizara el mismo procedimiento
de ensayos, pero cada muestra cuenta con diferentes caracteristicas dentro de

Sus composiciones
3.2.Variables y operalizacién

3.2.1. Variables

Para Abiodun (2020, p. 2) la identificacién de las variables es imprescindible,
gue son el punto de partida de la formulacién del titulo de la investigacién, y

define el objeto a ser estudiado.
3.2.1.1. Variable independiente

Segun Eyssautier (2006, p.185), la variable independiente se define como la
variable que causa algun efecto en la variable dependiente, y logra explicar las



variaciones que se presenten en la misma, con el fin de establecer la relacion

causa — efecto entre ambas.
Variable independiente (VI): Concreto reciclado.
3.2.1.2. Variable dependiente

Para Flannelly L., Flannelly K. y Jankowski, (2015, p. 4), la variable
dependiente, es aquella que depende directamente de la variable
independiente, por lo general, el investigador le da mayor interés a esta
variable, para comprenderla y predecir su comportamiento.

Variable dependiente (VD): Propiedades fisicas y mecanicas de ecoladrillos de

concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2
3.2.1.3. Operalizacion

Para Bauce (2020, p. 3), la operalizacion de las variables de estudio consiste
en la conversion de las propiedades observables de las muestras, a variables

concretas, que puedan ser medidas.
3.3.Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacién

Garcia, Reding y Lopez (2013, parr. 24), definen la poblacion como el total del
conjunto de los elementos llamados muestras o unidades de muestreo, estos

componentes comparten ciertas caracteristicas como: tiempo, espacio, etc.

El tamafio de la poblacién de nuestra investigacion estara conformado por
todos los ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” a los cuales se les realizaran
los ensayos necesarios para poder estimar sus propiedades fisicas y
mecanicas. Se tomara como referencia la cantidad de 100 ecoladrillos de

concreto bloque tipo “P”.

Criterios de inclusion: Lam (2005, parr. 56) sefiala que los criterios de
inclusion comprenden los requerimientos con los que debe contar una muestra

para ser considerada en la investigacion.



Es por ello que en esta investigacion se contemplara a los ecoladrillos de
concreto bloque tipo “P” que se encuentren en perfectas condiciones, sin

presentar grietas.

Criterios de exclusion: Arias, Villasis y Miranda (2016, p.5) sefialan que los
criterios de exclusién con aquellas propiedades con las que cuentan ciertas

muestras y que pueden llegar a variar los resultados del estudio.

Es por ello que en esta investigacion se excluiran a los ecoladrillos de concreto
bloque tipo “P” que se encuentren en mal estado, con presencia de grietas y/o

semi partidos.
3.3.2. Muestra

Lopez (2004, parr. 6) la define como una determinada fraccion de la poblacion,
es decir, de la totalidad de la poblacion, se tomara una parte como referencia
para la realizacion de la investigacion, y que es obtenida mediante el empleo

de férmulas, o la logica.

Para esta investigacion, se tomara como muestra la cantidad de 69 ecoladrillos
de concreto bloque tipo “P” y para lo cual se realizara 1 dosificacion de mezcla
de concreto patron, cuyo agregado fino sera sustituido por concreto reciclado

en porcentajes de 5%, 12% y 18%.

Tabla 1.
Muestra de Investigacion
# CANTIDAD
ECOLADRILLOS DE CONCRETO TOTAL
BLOQUE TIPO "P"
7 dias 14 dias 28 dias Dias
Ecoladrillo Patrén 10 4 4 18
. o 0
Ecoladrillo con sustltuFlon de 5% de 9 4 4 17
agregado fino
. s o
Ecoladrillo con sustltuglon de 12% de 9 4 4 17
agregado fino
. s o
Ecoladrillo con sustitucion de 18% de 9 4 4 17

agregado fino
TOTAL 37 16 16 69

Fuente: Elaboracion Propia




3.3.3. Muestreo

Hernandez y Carpio (2019, p.78) definen al muestreo no probabilistico de
caracter intencional, al muestreo en donde la muestra es definida por el
investigador con el fin de obtener un resultado a su estudio, donde la eleccién
de la poblacion sea intencionada, para que el investigador tenga facilidad de
acceso a la misma y pueda lograr conseguir la cantidad de muestras que

considere.

Es por ello que nuestra investigacion tiene un tipo de investigacion no
probabilistico intencional, ya que la muestra se seleccionard en base a nuestro

criterio.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccidon de datos

Para Rojas (2011, p.3) lo define como los procesos cuyo fin es obtener

informacion fidedigna, que sea empleable para hallar nuevos conocimientos.

Es por ello que, en el presente trabajo de investigacion se empleara la técnica
de observacion directa, ya que observaremos las muestras en una situacion
particular, sin la necesidad de intervenir, ni modificar el ambiente en el que se

desarrollara la investigacion.

Para Orellana y Sanchez (2006, p.8) la observacién directa, es empleable para
determinar la realidad del campo de estudio, sin modificaciones, para poder

obtener informacioén de manera precisa en un determinado momento.
3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Para Sajjad y Syed (2016, p. 8) mencionan que los instrumentos de recoleccion
de datos implican los procesos empleados para la correcta obtencion de la
informacion acerca del objeto de estudio.

Para nuestra investigacion, se empleara la ficha de recopilacion de datos, en
las que se plasmara los datos considerados pertinentes para el desarrollo de la

investigacion.



Para ello se realizaran los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico de los agregados gruesos, finos y reciclados MTC E
204.

e Ensayo de peso unitario suelto, compactado, peso especifico, absorcion y
gravedad especifica de los agregados.

e Disefio de mezcla de concreto patrén.

¢ Ensayo de absorcion de unidad de albaiiileria de concreto patrén.

e Ensayo de absorcion de unidad de albafiileria de concreto con sustitucion de
agregado fino en porcentajes de 5%, 12% y 18% de agregado reciclado.

e Ensayo de variabilidad dimensional y alabeo en concreto patron.

e Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patron.

e Ensayo de resistencia a la compresion de concreto con sustitucion de

agregado fino en porcentajes de 5%, 12% y 18% de agregado reciclado.

3.5.Procedimientos

La realizacion del presente trabajo de investigacion surge por la necesidad de
hallar una solucion factible a la problematica mencionada anteriormente, es por
ello que planteamos como solucién la elaboracién de ecoladrillos de concreto
bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, la cual consiste en la recoleccién de
concreto reciclado, proveniente de las zonas en donde generalmente se
acumulan estos desechos. Para nuestra investigacion, se opt6 por utilizar el
concreto de los RCD depositados en la franja izquierda con direccion de Sur a
Norte de la Panamericana Nte, entre la Av. Alcatraces y la Av. La Paz, con

referencia frente al grifo “San Luis”.

Posterior a ello, se continuara con la seleccion del material de nuestro interés,
esta muestra sera triturada con herramientas caseras, con el fin de obtener un
agregado fino pasante del tamiz N°4 del ensayo granulométrico. Esto debido,
a que el agregado fino empleado en la elaboracién de la dosificacion para el

concreto patrén es arena gruesa obtenida de la cantera “La Sorpresa”.

Este agregado fino obtenido del concreto reciclado triturado, sera llevado a un
laboratorio formal, en donde se le realizar4 el ensayo granulométrico para

estimar si cumple con los estandares del agregado fino.



Una vez obtenidos estos valores, se procedera con la realizacion del disefio de
mezcla para los ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’'b=50 kg/cm2,
considerando el disefio de concreto patron, el cual servira para hacer las

comparaciones correspondientes en el analisis de resultados.

Con el disefio de mezcla, se procedera a la fabricacion de 12 ecoladrillos de
concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, los cuales seran elaborados por
cada porcentaje de sustitucion (concreto patron, 5%, 12% y 18% de
sustitucién), teniendo un total de 48 ecoladrillos para el ensayo de resistencia

a la compresion.

Asi también, se elaboraron 21 ecoladrillos adicionales para realizar los ensayos

de absorcién, variabilidad dimensiona y alabeo.

Una vez elaborados los ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’b=50
kg/cm2, se procedera a realizar los ensayos correspondientes, como ensayo
de resistencia a la compresion y el ensayo de absorcion, tal como lo estipula la
NTP 399.604.

Una vez obtenidos estos resultados, se procederd a los analisis comparativos
entre los resultados de los ecoladrillos de concreto patrdn, con los resultados
de los ecoladrillos con sustitucion de CR, en el cual se estimara si el reemplazo
de agregado reciclado por agregado fino, es favorable o perjudicial a la mezcla

de concreto.

3.6.Método de analisis de datos
Smit (2018, p.182) sefiala que los métodos de analisis de datos a emplear para
las investigaciones cuantitativas son métodos matematicos, donde los datos a

considerar son expresados de numéricamente de forma clara y correcta.

El método de analisis de datos que emplearemos para este proyecto de
investigacion serd software MICROSOFT EXCEL, en el cual, se realizaran los

siguientes célculos:

e Resultados de los ensayos a los agregados reciclados.
e Resultados de los ensayos a los agregados naturales.

e Tablas comparativas de resultados.



e Disefio de mezcla de concreto patron.

e Resultados de los ensayos a la compresion de los ecoladrillos de
concreto reciclado, y a los ladrillos de concreto patron

e Visualizacion del aumento a la resistencia a la compresion, de los
ecoladrillos de concreto reciclado a los 7, 14 y 28 dias

e Visualizaciébn del aumento a la resistencia a la compresion, de los
ecoladrillos de concreto patron a los 7, 14 y 28 dias

e Graficos comparativos entre resultados

Estos resultados seran empleados para estimar si el reemplazo de agregado
reciclado por agregado natural, influye positivamente en la elaboracion de

ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F'b=50.

3.7.Aspectos éticos

Para la elaboracion del presente proyecto se respetara lo indicado en el Codigo
de Etica en Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo aprobada en la
RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 0126 — 2017/UCV,

considerando como principios de investigacion:

RESPETO DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL: Tal y como lo indica la norma
ISO 690, las fuentes consideradas para el presente proyecto de investigacion

fueron debidamente citadas y referenciadas.

RIGOR CIENTIFICO: Los autores emplearan el método cientifico con el fin de
obtener resultados reales, que puedan ser usados en el desarrollo de la

presente investigacion.

CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE: EI material que se empleara para la

presente investigacion, sera proveniente de los RCD.

COMPETENCIA PROFESIONAL Y CIENTIFICA: Los autores al ser
estudiantes de los ciclos finales de la carrera profesional de Ing. Civil de la
universidad Cesar Vallejo, cuentan con la preparacién académica para obtener,

interpretar y analizar los resultados de la investigacion.

HONESTIDAD: Los resultados utilizados en la presente investigacion son

completamente reales.



RESPONSABILIDAD: Los autores aseguran que el presente proyecto de
investigacion cumple con requisitos éticos, de seguridad y legales

correspondientes.
IV. RESULTADOS
4.1 PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

Realizar el disefio de mezcla para la fabricacion de ecoladrillos de concreto

bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, con concreto patron.

Para el disefio de mezcla, se procedié con la aplicacion de los ensayos
correspondientes a los agregados, siempre teniendo en cuenta la Metodologia
de Disefio 211 ACI, con el fin de obtener las caracteristicas propias de estos, y

determinar si son Optimas para emplearse en nuestra investigacion

A partir de las particularidades de los agregados, se continuo con la elaboracion
de la dosificacion de concreto Patrén. Posterior a ello, para las muestras con
determinado porcentaje de sustitucion, se procedio a estimar el peso a sustituir

y su reemplazo del disefio establecido.

Cabe mencionar que los ensayos se realizaron en el Laboratorio de M.S. “KAE
INGENIERIA” localizado en: Pasaje. Fatima — Manzana. Y, Lote 1 A - Miraflores
Alto — Chimbote.

Para el agregado fino se realizaron los siguientes ensayos:



Tabla 2.
Resultados de Andlisis Granulométrico (A.G.) del Agregado Fino — Cantera “La
Sorpresa”

A.G. POR TAMIZADO ASTM C33/C33M - 18 (AGREGADO FINO)

Peso Inicial Seco (gr) 1739.20
Peso Lavado y Seco (gr) 1685.60

ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL RETENIDO RETENIDO % ASTM"LIM.  ASTM "LIM.
RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASANT INF." SUP."
(ar) % % E

100 4" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
90 31/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
75 3" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
63 21/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
50 2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
375 11/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
25 1" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
19 3/4" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
125 1/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
9.5 3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
4.75 N° 4 63.40 3.65 3.65 96.35 95.00 100.00
2.36 N° 8 249.50 14.35 17.99 82.01 80.00 100.00
1.18 N° 16 392.90 22.59 40.58 59.42 50.00 85.00
0.6 N° 30 353.40 20.32 60.90 39.10 25.00 60.00
0.3 N° 50 282.40 16.24 77.14 22.86 5.00 30.00
0.15 N° 100 229.80 13.21 90.35 9.65 0.00 10.00

0.07 N° 200 114.20 6.57 96.92 3.08 - -

FONDO 53.60 3.08 100.00

Médulo de Finura (MF)=2.91

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



Figura 1.
Curva Granulométrica del Agregado Fino — Cantera “La Sorpresa”
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Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion
Tabla 3.

Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Fino — Cantera “La

Sorpresa”

AGREGADO FINO
SUELTO COMPACTADO

23.03 25.144
22.878 25.322
22.653 25.034
22.85 25.17

P.U SUELTO (kg/cm3): 1618.3

P.U. COMPACTADO (kg/cm3): 1782.1

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién




Tabla 4.
Resultados de Ensayo de Gravedad Especificay Absorcién del Agregado Fino —
Cantera “La Sorpresa”

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

Cantera: La Sorpresa Fiola: 500 cm3 Saturacién: 24 hrs.
T° Agua: 23°C Muestra: 500 gr.

Peso en el aire 495 gr.
Peso de la fiola llena de agua 667.5 gr.
Peso de la fiola con la muestra y el agua 983.6 gr.

P. E. Saturado con Superficie Seca Pesss 2.692 gr/cm3
P. E. de Masa Pem 2.719 gr/cm3
P. E. Aparente Pea 2.767 gr/cm3
Absorcidn Ab 1.01 %

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

Tabla 5.
Resultados de Ensayo de Contenido de Humedad del Agregado Fino — Cantera “La
Sorpresa”

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO FINO (CANTERA LA SORPRESA)

# Muestra 1 2 3

a Recip. N° 14.0 5.0 13.0
b Peso Recip. + Suelo Himedo gr 432.28 328.56 451.54
¢ Peso Recip + Suelo Seco gr 429.23 32597 448.77
d Peso Recip. gr 42.1 39.63 42.17
e Peso del Agua gr 3.05 2.59 2.77
f Peso Suelo Seco gr 387.13 286.34 406.6
g Contenido de Humedad % 0.79 0.9 0.68
h Humedad Promedio % 0.79

Fuente: Laboratorio “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



Para el agregado grueso, se realizaron los siguientes ensayos:

Tabla 6.
Resultados de Andlisis Granulométrico (A.G.) del Agregado Grueso — Cantera “La
Sorpresa”

A.G. POR TAMIZADO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO #9 (AGREGADO GRUESO)

Peso Inicial Seco (gr) 987.50
Peso Lavado y Seco (gr) 987.50

MATERIAL RETENIDO RETENIDO

ABERTURA (mm) TAMIZ ~ RETENIDO  PARCIAL  ACUMULADO AS‘fNTE ASTIQI"F'_'.'."M' AS;'CJ"F:_':'M'
(g % %
100 4 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
90 31/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
75 3" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
63 21/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
50 2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
37.5 11/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
25 1" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
19 3/4" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
12.5 1/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
95 3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
4.75 N° 4 5.00 0.47 0.47 99.53 85.00 100.00
2.36 N° 8 781.00 79.08 79.54 20.46 10.00 40.00
1.18 N° 16 144.00 14.60 94.15 5.85 0.00 10.00
0.6 N° 30 58.00 5.85 100.00 0.00 0.00 6.50
0.3 N° 50 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 5.00
0.15 N° 100 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00
FONDO 0.00 0.00 100.00
Médulo de Finura (MF)=4.80
T.M.N.=N° 4
T.M.= 3/8"

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



Figura 2.
Curva Granulométrica del Agregado Grueso — Cantera “La Sorpresa
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Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién
Tabla 7.
Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado del Agregado Grueso — Cantera “La
Sorpresa”
AGREGADO GRUESO
SUELTO COMPACTADO
19.591 21.236
19.583 21.217
20.092 21.074
19.76 21.18

P.U. SUELTO (kg/cm3): 1398.9

P.U. COMPACTADO (kg/cm3): 1499.5

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



Tabla 8.

Resultados de Ensayo de Gravedad Especificay Absorcién del Agregado Grueso —

Cantera “La Sorpresa”

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

Cantera: La Sorpresa Saturacion: 24 hrs. T° Agua: 23°C
Muestra: Agregado Grueso

Peso en el aire 1916 gr.
Peso de muestra saturada superficialmente seca 1957 gr.
Peso de la muestra en agua 1252 gr.

P. E. Saturado con Superficie Seca Pesss
P. E. de Masa Pem
P. E. Aparente Pea
Absorcion Ab

2.776 gr/cm3
2.717 gr/cm3
2.887 gr/cm3
217 %

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

Tabla 9.

Resultados de Ensayo de Contenido de Humedad del Agregado Grueso — Cantera

“La Sorpresa”

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADO GRUESO (CANTERA LA SORPRESA)

N° de Muestra 1 2 3

a Recip. N° 15.0 6.0 9.0
b Peso Recip. + Suelo Himedo gr 754.22 532.2 468.3
¢ Peso Recip + Suelo Seco gr 750.93 529.1 466.7
d Peso Recip. gr 52.62 46.9 51.1
e Peso del Agua gr 3.29 3.1 1.6
f Peso Suelo Seco gr 698.31 482.2 415.6
g Contenido de Humedad % 0.47 0.64 0.38
h Humedad Promedio % 0.5

Fuente: Lab “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



Interpretacion:

Como se observa en la Tabla 2, el MF del agreg. fino es 2.91 lo que demuestra que
se encuentra dentro de los estandares sefialados en la NTP 400.037 (2014) en
donde se indica que este debe ser como minimo 2.3, y como valor maximo 3.1. Asi
también, en la Tabla 6, para agregados grueso el resultado obtenido es de 4.80,
con un T.M. de 3/8” y un T.M.N. de la malla N°4.

En las Figuras 1y 2, se aprecia que el analisis granulométrico encaja dentro del
rango establecido en la ASTM C33/C33M - 18

Como se muestra en la Tabla 3, se tiene como P.U. suelto del agreg. fino un valor
de 1618.3 kg/cm3 y P.U. compactado 1782.1 kg/cm3. Ademas, en la Tabla 7, se
aprecian los P.U. sueltos y compactados del agreg. grueso que dan como resultado
valores de 1398.9 kg/cm3 y 1499.5 kg/cm3 respectivamente con el fin de estimar el

peso del material por volumen.

En la Tabla 4, se indican los resultados del peso especifico con un valor de 2.719
gr/cm3y para la absorcion, el valor de 1.01%. Asi mismo, en la Tabla 8, la gravedad
especifica y absorcion de los agregados gruesos dieron como resultados valores

de 2.717 gr/lcm3'y 2.17 % respectivamente.

Como se aprecia en la Tabla 5 y en la Tabla 9, con respecto al contenido de
humedad de cada agregado, siendo el agregado fino 0.79% y el agregado grueso

0.5% de contenido de humedad.



Para el concreto reciclado, se elaboro solo el ensayo granulométrico para estimar
con que agregado se asemeja para poder realizar la sustitucion.
Tabla 10.

Resultados de Andlisis Granulométrico (A.G.) del Agregado Fino Reciclado —
Elaboracion de Autores

A.G. POR TAMIZADO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GURESA (AGREGADO
RECICLADO)

Peso Inicial Seco (gr) 1512.40
Peso Lavado y Seco (gr) 1435.20

MATERIAL RETENIDO RETENIDO

ABERTURA (mm) TAMIZ RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASZ?NTE AS-II-,Z/IFI.I.{_IM' ASQL\J/IF:.HM'
(ar) % %
100 4" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
90 31/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
75 3" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
63 21/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
50 2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
37.5 11/2" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
25 1" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
19 3/4" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
125 12" 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
9.5 3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
4.75 N° 4 8.60 0.57 0.57 99.43 95.00 100.00
2.36 N° 8 263.50 17.42 17.99 82.01 80.00 100.00
1.18 N° 16 267.50 17.69 35.68 64.32 50.00 85.00
0.6 N° 30 351.90 23.27 58.95 41.05 25.00 60.00
0.3 N° 50 284.30 18.80 77.74 22.26 5.00 30.00
0.15 N° 100 246.50 16.30 94.04 5.96 0.00 10.00
0.07 N° 200 12.90 0.85 94.90 5.10 - -
FONDO 77.20 5.10 100.00

Mddulo de Finura (MF)= 2.85

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

INTERPRETACION: Como se observa en la Tabla 10, los resultados del analisis
granulométrico indican que el agregado reciclado cumple con la gradacion del
agregado fino, por ello los porcentajes de sustitucion seran reemplazados por dicho

agregado.



Figura 3.

Curva Granulométrica del Agregado Reciclado — Elaboracién Propia
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Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

Una vez obtenidos estos resultados, se procede a la elaboracion del disefio de

mezcla a emplear para la fabricacion de los ecoladrillos de concreto.

Tabla 11.

Disefio de Mezcla Expresado en Peso

Disefio de Mezcla Expresado en Peso

Cemento = 228.0 ke = 1.00 kg
Agregado Fino Nat. = 938.0 ke = 411 kg
Agregado Grueso Nat. = 890.6 ke = 391 kg
Agua = 245.8 t = 1.08 It

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

INTERPRETACION: Como se aprecia en la Tabla 11, el disefio de mezcla equivale

a una dosificacion en relacion a 1: 4.11: 3.91: 1.08.



Tabla 12.
Disefio de Mezcla Expresado en Volumen

Disefio de Mezcla Expresado en Volumen

Cemento = 1 pie3
Agregado Fino Nat. = 3.82 pie3
Agregado Grueso Nat. = 4.19 pie3
Agua = 4582 It/bls

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion
INTERPRETACION: En la Tabla 12, se menciona la dosificacion a emplear para el

concreto, expresado en volumen siendo estos 1: 3.82: 4.19: 45.8.

En cuanto al reemplazo parcial de agregado fino por el concreto reciclado, se
emplean las cantidades siguientes:
Tabla 13.

Cantidad de Material Empleado por Unidad de Ecoladrillos de Concreto Bloque
Tipo “P”

MATERIAL EMPLEADO POR UNIDAD DE ECOLADRILLO DE CONCRETO

CEMENTO 0.554 kg
CONCRETO pATRON  1G-FINO 2.280 ke
AG. GRUESO 2.165 kg
AGUA 0.597 It
CEMENTO 0.554 kg
AG. FINO 2.166 kg
5% DE SUSTITUCION AG. RECICLADO 0.114 kg
AG. GRUESO 2.165 kg
AGUA 0.597 It
CEMENTO 0.554 kg
AG. FINO 2.006 kg
12% DE SUSTITUCION  AG. RECICLADO 0.274 kg
AG. GRUESO 2.165 kg
AGUA 0.597 It
CEMENTO 0.554 kg
AG. FINO 1.869 kg
18% DE SUSTITUCION AG. RECICLADO 0.411 kg
AG. GRUESO 2.165 kg
AGUA 0.597 It

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



INTERPRETACION: En la Tabla 13, se indica que los pesos de material necesarios
para la elaboracion de ecoladrillo de concreto patrén, en cemento (0.554 kg), ag.
fino (2.80 kg), ag. grueso (2.165 kg) y agua (0.554 It), ademas, se mencionan las
proporciones de a sustitucion de agregado reciclado por agregado fino, teniendo
que para la sustitucion de 5% se empleara 2.166 kg de ag. y 0.114 kg de ag.
reciclado, para la sustitucion de 12% se empleara 2.006kg de ag. fino y 0.274 kg
de ag. reciclado y para la sustitucion de 18% se empleara 1.869 kg de ag. fino y
0.411 kg de ag. reciclado.

Tabla 14.
Material Empleado en la Fabricaciéon de Ecoladrillos de Concreto en kg

RESUMEN DE MATERIAL EMPLEADO EN LA ELABORACION DE LADRILLOS

CEMENTO = 38.226 kg
AG. FINO = 143.752 kg
AG. RECICLADO = 13.569 kg
AG. GRUESO = 149.385 kg
AGUA = 41.193 It

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

INTERPRETACION: En la Tabla 14 se resumen los pesos totales de material a
emplear para la elaboracion de las 69 muestras. Valores que ascienden a 26.592
kg de cemento, 99.862 kg de ag. fino, 9.579 kg de ag. reciclado, 103.920 kg de ag.
grueso y 28.656 It de agua.

4.2. SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar la variabilidad dimensional y alabeo de los ecoladrillos de concreto
bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2 de concreto patrén y el porcentaje de absorcion
de los ecoladrillos de concreto patrén y sustitucion del 5%, 12% y 18% de agregado

fino.

Para la realizacion del ensayo de variabilidad dimensional se hizo empleo del
Vernier electronico (Pie de Rey), con el cual se procedio a realizar las mediciones
de las muestras, tanto largo, ancho y alto, obteniéndose valores que difieren en

milimetros, con lo cual se continuo con la realizacién de los calculos pertinentes.



Tras elaborar los ecoladrillos de concreto Bloque tipo “P”, se procedid con la

medicion de los ensayos de variabilidad dimensional y alabeo, tras lo cual, cuyos

resultados fueron

Tabla 15.
Resultados de Ensayo de Variacion Dimensional

VARIACION DIMENSIONAL (NTP 399.604 Y NTP 399.613)

Patrén 50
Muestra: kg/cm?2 Ancho: 125 mm Alto: 80 mm Largo: 210 mm
Espécimen N° Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
L1 L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap H1 H2 H3 H4 Hp
M.-01 211 209 211 212 211 129 132 132 128 130 87 79 82 80 82
M.-02 214 209 215 215 213 120 131 126 131 127 81 80 84 82 82
M.-03 218 207 213 214 213 129 130 132 128 130 79 81 85 84 82
M.-04 210 215 214 213 213 130 125 133 132 130 75 85 79 86 81
M.-05 209 211 211 217 212 131 119 125 131 127 82 84 78 82 82
M.-06 205 210 210 211 209 128 130 127 130 129 85 78 85 83 83
M.-07 211 214 213 210 212 124 124 121 134 126 84 79 86 81 83
M.-08 216 214 215 215 215 120 127 125 129 125 86 86 82 82 84
M.-09 214 210 209 213 212 126 132 130 127 129 76 82 80 80 80
M.-10 218 211 214 214 214 129 133 126 132 130 74 81 81 80 79
Dp 212 Dp 128 Dp 82
De 210 De 125 De 80
V (%) -1 V(%) -2 V(%) -2

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

INTERPRETACION: En la Tabla 15, se sefiala que el tanto por ciento de variacion

de las muestras es en el largo -1%, en el ancho -2% y en el alto es de -2%

Ademas, se realiz6 el ensayo de alabeo de las muestras, con el cual se calcula las

alturas de las zonas céncavas y convexas de la muestra por ambas caras.

De este ensayo se obtuvimos.



Tabla 16.
Resultados de Ensayo de Alabeo

ALABEO (NTP 399.613)

CARA A CARA B
DESCRIPCION  CONCAVO CONVEXO ~ CONCAVO  CONVEXO
(mm) (mm) (mm) (mm)
M.- 01 1 1 0 0
M.- 02 2 1 1 1
M.- 03 1 0 0 0
M.- 04 2 1 0 1
M.- 05 1 0 0 0
M.- 06 1 0 0 0
M.- 07 2 0 0 0
M.- 08 0 1 0 1
M.- 09 0 2 0 0
M.- 10 1 1 0 0
PROMDEDIO 1.10 0.70 0.10 0.30

Muestra: Patrén 50 kg/cm?2

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

INTERPRETACION: En la Tabla 16, se menciona que la media de los resultados
del ensayo de Alabeo, en donde se indica que el promedio de las zonas concavas
de la CARA A es 1.10mm, mientras que de las zonas convexas es de 0.70mm, por
otra parte, el promedio de las zonas concavas de la CARA B es 0.10mm, mientras

gue de la zona convexa es 0.30mm.

Por otra parte, para realizar el ensayo de absorcién, se procedié a curar las
muestras por 24 horas, se les retiro del agua, y se empezaron a recolectar los datos

necesarios para realizar los célculos pertinentes, los cuales fueron:



Tabla 17.
Resultados de Ensayo de Absorcién en Ecoladrillo de Concreto Patrén

PORCENTAJE DE ABSORCION (NTP 399.604 Y NTP 399.613)

. PESO SECO o ABS. PROMEDIO
DESCRPCION PESO SAT. (KG) (KG) ABS. (%) %)
M.-01 3.885 3.751 3.57
M.- 02 3.921 3.797 3.27
M.- 03 3.864 3.721 3.84 3.44
M.- 04 4.012 3.881 3.38
M.- 05 3.896 3.777 3.15
Muestra: Patrén 50 kg/cm?2
Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién
Tabla 18.
Resultados de Ensayo de Absorcion en Ecoladrillos de Concreto con 5% de
Sustitucion

PORCENTAJE DE ABSORCION (NTP 399.604 Y NTP 399.613)

DESCRPCION PESO SAT. (KG) PESO SECO ABS. (%) ABS. PROMEDIO
(KG) (%)
M.- 01 3.986 3.772 5.67
M.- 02 4.023 3.814 5.48
M.- 03 4.126 3.945 4.59 4.93
M.- 04 4.098 3.918 4.59
M.- 05 4.132 3.962 4.29

Muestra: Con 5% de Sustitucién por CR

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



Tabla 19.
Resultados de Ensayo de Absorcion en Ecoladrillos de Concreto con 12% de
Sustitucién

PORCENTAJE DE ABSORCION (NTP 399.604 Y NTP 399.613)

DESCRPCION PESO SAT. (KG) PESO SECO ABS. (%) ABS. PROMEDIO
(KG) (%)
M.- 01 4.185 3.925 6.62
M.- 02 4.26 4.038 5.5
M.- 03 4.236 4.004 5.79 5.65
M.- 04 4.247 4.012 5.86
M.- 05 4.305 4.121 4.46

Muestra: Con 12% de Sustitucion por CR

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion

Tabla 20.
Resultados de Ensayo de Absorcién en Ecoladrillos de Concreto con 18% de
Sustitucion

PORCENTAJE DE ABSORCION (NTP 399.604 Y NTP 399.613)

DESCRPCION PESO SAT. (KG) PESO SECO ABS. (%) ABS. PROMEDIO
(KG) (%)
M.- 01 4.325 4.072 6.21
M.- 02 4.285 4.008 6.91
M.- 03 4.401 4.146 6.15 6.18
M.- 04 4.395 4.182 5.09
M.- 05 4.388 4.118 6.56

Muestra: Con 18% de Sustitucion por CR

Fuente: Lab “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



INTERPRETACION: En la Tabla 17 se sefiala que la absorcién promedio para la
muestra de concreto patron es de 3.44%, en la Tabla 18 se menciona que la media
de absorcion de la muestra de concreto con 5% de sustitucion es de 4.93%, por
otra parte, en la Tabla 19 se menciona que la media de absorcién de la muestra de
concreto con 12% de sustitucion es de 5.65%, finalmente, en la Tabla 20, se sefala
gue la media de absorcion de la muestra de concreto con 18% de sustitucion es de
6.18%.

Tabla 21.
Comparativo de Porcentaje de Absorcién por Dosificacion

COMPARATIVO DE PORCENTAJE DE ABSORCION POR
DOSFICIACION

ABSORCION PROMEDIO

DOSI 3
OSIFICACION (%)

CONCRETO PATRON 3.44

CONCRETO PATRON CON 5%

DE SUSTITUCION DE RC 4.93
CONCRETO PATRON CON 12% 5.65
DE SUSTITUCION DE RC '

CONCRETO PATRON CON 18% 6.18

DE SUSTITUCION DE RC

Fuente: Propia Elaboracion

INTERPRETACION: En la Tabla 21, podemos darnos cuenta que el porcentaje de
absorcion de las muestras van aumentando conforme el porcentaje de sustitucion

se eleva



4.3. TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar las resistencias a la compresiéon a los 7, 14 y 28 dias de los ecoladrillos
de concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2, de concreto patron y de concreto

reciclado con sustitucion del 5%, 12% y 18% de agregado fino.

Luego de haber elaborado los ecoladrillos de muestra patron y de concreto con 5%,
12% y 18% de sustitucion de agregado reciclado por agregado fino, se procedié a
curar los ladrillos durante 7, 14 y 28 dias, a continuacién, se presentaran los
resultados a los 7 dias:

Tabla 22.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patrdn - 7 dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON
(NTP 399.061)

Item Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albafiileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)

1 MUESTRA 07/05/2022 212.2 126.9 26926 7 9411 35 3.43
2 PATRON 07/05/2022 211.4 125.8 26594 7 9471 36 3.49
3 50KG/CM2 07/05/2022 213.2 126.1 26885 7 9612 36 3.51
4 07/05/2022 211.9 125.5 26593 7 9421 35 3.47
PROMEDIO 35 3.48
Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion
Tabla 23.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patron con 5% de Sustitucion - 7
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 5% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

Iltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albanileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)

1 PATRON DE  07/05/2022 211.6 124.6 26369 7 9622 36 3.58

2 50KG/CM2  07/05/2022 212.4 1234 26210 7 9576 37 3.58

CONS%DE  7/05/2022 2135 1248 26645 7 9658 36 3.55
SUSTITUCION

4 DE CR 07/05/2022 211.2 125.6 26527 7 9726 37 3.60

PROMEDIO 36 3.58

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



Tabla 24.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patréon con 12% de Sustitucién - 7
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 12% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061) - 7 DIAS

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albadileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRONDE 07/05/2022 211.2 1251 26413 7 10375 39 3.85
2 S0KG/CM2  07/05/2022 2119 1264 26784 7 10505 39 3.85
3 CONI2%DE  47/05/7022 2124 1242 26380 7 10515 40 3.91
SUSTITUCION
4 DE CR 07/05/2022 211.8 123.9 26242 7 10555 40 3.94
PROMEDIO 40 3.89

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

Tabla 25.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patréon con 18% de Sustitucion - 7
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 18% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albafiileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE  07/05/2022 212.2 125.5 26631 7 10967 41 4.04
2 50KG/M2  07/05/2022 212.6 1245 26469 7 10969 41 4.06
CON 18% DE
3 , 07/05/2022 213.5 125.8 26858 7 11037 41 4.03
SUSTITUCION
4 DE CR 07/05/2022 212.8 1249 26579 7 10997 41 4.06
PROMEDIO 41 4.05

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

INTERPRETACION: Como se aprecia en la Tabla 22, se obtuvo un F’b promedio
del concreto patrén a los 7 dias de 35kg/cm2, en la Tabla 23 se indica que el F’'b
promedio del concreto patrén con sustitucion del 5% por agregado reciclado a los
7 dias fue de 36 kg/cm2, en la Tabla 24 se muestra que el F’b promedio del concreto
patron con sustitucion del 12% por agregado reciclado a los 7 dias fue de 40
kg/cm2, finalmente, en la Tabla 25 se indica que el F’b promedio del concreto patron

con sustitucion del 18% por agregado reciclado a los 7 dias fue de 41 kg/cm2,



A continuacion, se presentan los resultados a los 14 dias:

Tabla 26.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patron - 14 Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce

albanileria Muestreo  (mm) (mm)  (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 MUESTRA 07/05/2022 211.6 125.8 26619 14 11780 44 4.34
2 PATRON 07/05/2022 210.8 127.2 26814 14 11971 45 4.38
3 50KG/CM2 07/05/2022 211.5 126.6 26776 14 11710 44 4.29
4 07/05/2022 210.3 1243 26140 14 11740 45 4.40
PROMEDIO 44 4.35

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

Tabla 27.
Resultado de Ensayo de Compresién - Concreto Patron con 5% de Sustitucién - 14
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 5% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albafiileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE 07/05/2022 214.2 125.8 26946 14 13175 49 4.79
2 50KG/CM2 07/05/2022 212.3 124.6 26453 14 13055 49 4.84
CONS%DE  7/05/2022 211.8 1258 26644 14 12563 47 4.62
SUSTITUCION
4 DECR  07/05/2022 2116 1263 26725 14 11931 45 4.38
PROMEDIO 48 4.66

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



Tabla 28.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patréon con 12% de Sustitucion - 14
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 12% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061) - 7 DIAS

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albanileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE 07/05/2022 211.3 126.9 26814 14 14159 53 5.18
2 50KG/CM2  07/05/2022 213.4 125.4 26760 14 14279 53 5.23
3 CON12%DE (7/05/2022 2152 1253 26965 14 14530 54 5.28
SUSTITUCION
4 DE CR 07/05/2022 211.7 126.2 26717 14 14189 53 5.21
PROMEDIO 53 5.23

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

Tabla 29.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patréon con 18% de Sustituciéon - 14
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 18% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

Iltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albanileria Muestreo  (mm) (mm)  (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)

1 PATRON DE 07/05/2022 210.6 1246 26241 14 15093 58 5.64

2 50KG/M2  07/05/2022 211.4 125.8 26594 14 15084 57 5.56

3 CON18%DE 47/05/2022 2125 1263 26839 14 15052 56 5.50
SUSTITUCION

4 DE CR 07/05/2022 212.8 1245 26494 14 15012 57 5.56

PROMEDIO 57 5.56

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

INTERPRETACION: Como se indica en la Tabla 26, se obtuvo que el F’b promedio
del concreto patron a los 14 dias fue de 44 kg/cm2, en la Tabla 27 se indica que el
F’b promedio del concreto patron con sustitucién del 5% por agregado reciclado a
los 14 dias fue de 48 kg/cm2, en la Tabla 28 se muestra que el F’b promedio del
concreto patron con sustitucion del 12% por agregado reciclado a los 14 dias fue

de 53 kg/cmz2, finalmente, en la Tabla 29 se indica que el F’b promedio del concreto



patrén con sustitucion del 18% por agregado reciclado a los 14 dias fue de 57

kg/cm2,

A continuacion, se presentan los resultados a los 28 dias:

Tabla 30.
Resultado de Ensayo de Compresidn - Concreto Patrén - 28 Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce

albanileria Muestreo  (mm) (mm)  (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 05/07/2022 2115 126.2 26691 28 13998 52 5.14
o MUESTRA /00 h022 2113 1259 26603 28 13547 51 4.99
3 52?;5832 05/07/2022 2104  127.1 26742 28 13396 50 491
4 05/07/2022 211.9 126.8 26869 28 14611 54 5.33
PROMEDIO 52 5.10

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

Tabla 31.
Resultado de Ensayo de Compresién - Concreto Patron con 5% de Sustitucién - 28
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 5% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Llargo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albafiileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE 05/07/2022 213.8 126.4 27024 28 15404 57 5.59
2 50KG/CM2 05/07/2022 213.4 125.7 26824 28 15193 57 5.55
3 CONS%DE  05/07/2022 2125 1246 26478 28 15514 59 5.75
SUSTITUCION
4 DECR  05/07/2022 2132 1255 26757 28 15203 57 5.57
PROMEDIO 57 5.62

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion



Tabla 32.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patron con 12% de Sustitucion - 28
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 12% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061) - 7 DIAS

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albanileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE 05/07/2022 210.5 1254 26397 28 16367 62 6.08
2 50KG/CM2  05/07/2022 212.6 124.6 26490 28 17291 65 6.40
3 CON12%DE 05/07/2022 213.4 1241 26483 28 17712 67 6.56
SUSTITUCION
4 DE CR 05/07/2022 2125 125.8 26733 28 17050 64 6.25
PROMEDIO 64 6.32

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién

Tabla 33.
Resultado de Ensayo de Compresion - Concreto Patron con 18% de Sustitucion - 28
Dias

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - CONCRETO PATRON CON 18% DE SUSTITUCION
(NTP 399.061)

ltem Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Unidad de Fecha de Largo Ancho Area Edad Lectura f'ce f'ce
albafiileria Muestreo  (mm) (mm) (mm2) (dias) (Kgf) (Kg/cm2) (Mpa)
1 PATRON DE  05/07/2022 211.3 125.1 26434 28 19017 72 7.06
2 50KG/M2  05/07/2022 212.7 1241 26396 28 19650 74 7.30
3 CONI18%DE 05/07/2022 2125 1239 26329 28 19700 75 7.34
SUSTITUCION
4 DE CR 05/07/2022 212.3 1245 26431 28 20152 76 7.48
PROMEDIO 74 7.29

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracion
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INTERPRETACION: Como se observa en la Tabla 30, se obtuvo que el F'b
promedio del concreto patrén a los 28 dias fue de 52 kg/cm2, en la Tabla 31 se
indica que el F’b promedio del concreto patrén con sustitucion del 5% por agregado
reciclado a los 28 dias fue de 57 kg/cm2, en la Tabla 32 se muestra que el F’'b
promedio del concreto patron con sustitucion del 12% por agregado reciclado a los
28 dias fue de 64 kg/cm2, finalmente, en la Tabla 33 se indica que el F’b promedio
del concreto patron con sustitucion del 18% por agregado reciclado a los 28 dias
fue de 74 kg/cm2,

Tabla 34.
CUADRO RESUMEN DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MUESTRAS

RESISTENCIA POR DIAS

DESCRIPCION
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

MUESTRA PATRON 50KG/CM?2 35 44 52

PATRON DE 50KG/CM2 CON

5% DE SUSTITUCION DE CR 36 48 >7

PATRON DE 50KG/CM2 CON

12% DE SUSTITUCION DE CR 40 >3 64

PATRON DE 50KG/CM2 CON 1 5 24

18% DE SUSTITUCION DE CR

COMPARATIVA DE RESISTENCIAS A LA COMPRESION DE MUESTRAS
ENSAYADAS

74

==@=— MUESTRA PATRON 50KG/CM2

57
PATRON DE 50KG/CM2 CON 5% DE

57 .
SUSTITUCION DE CR

PATRON DE 50KG/CM2 CON 12% DE
48 SUSTITUCION DE CR

41 24 PATRON DE 50KG/CM2 CON 18% DE
SUSTITUCION DE CR

36
35

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Fuente: Lab. “KAE INGENIERIA”
Propia Elaboracién



V. DISCUSION

El disefio de mezcla realizado a base de ensayos para el arido grueso y fino, se
determind las proporciones exactas para cumplir con la resistencia exigida de
fb=50kg/cm2, ademas, las sustituciones del 5%, 12% y 18% de agregado
reciclado por agregado fino, fueron elegidas para determinar el comportamiento
de nuestro disefio en una unidad de ecoladrillo de concreto tipo "P", de tal
manera que no perjudiquen las caracteristicas de la muestra, puesto que, segun
Caicedo y Perez (2015) al sustituir el 30% del agregado fino se asegura que el
modulo de rotura se aproxime a los resultados de su muestra patrén, ademas,
también se menciona que sustituyendo el 100% de agregado reciclado por
agregado fino natural, solo logra el 36% del valor 6ptimo.

Ademas, también se concuerda con los autores en el procedimiento de desarrollo
de la investigacion ya que solo se elabor6 1 disefio de mezcla para su muestra
patrén y a partir de ese disefio realizaron los calculos para estimar la cantidad
de material a sustituir por unidad de muestra, tal como se evidencia en la Tabla
11.

El disefio de mezcla empleado en la investigacion fue elaborado tomando en
cuenta los resultados de los estudios hechos a los agregados, en los cuales, tal
y como se muestran en la Tabla nimero 2 y 6, el porcentaje de muestra pasante
se encuentra entre los limites sefialados en la norma ASTM C33/C33M - 18,
hecho que asegura que nuestros agregados son Optimos para realizar un
correcto disefio de mezcla. Esto asegura que se cumpla con lo expuesto en la
norma EO0.60 del RNE, la cual nos menciona que la dosificacion del concreto
debe asegurar la trabajabilidad y consistencia de la mezcla, para permitir
colocarlo con facilidad dentro de su encofrado (en este caso los moldes de los

ecoladrillos).



De acuerdo a los resultados conseguidos en el proyecto de investigacion, con
relacion a los ensayos de alabeo y variacion dimensional, se determin6 que, para
el alabeo se determinaron dos caracteristicas de medicion en forma céncava y
convexa, cuyos valores de 0.60 mm y 0.50 mm respectivamente muestran que son

inferiores al valor maximo de 4 mm dispuesto en la norma E. 070.

Asi mismo, los valores de variabilidad dimensional determinados para el largo de la
unidad de albaiileria son de -1, para el ancho -2 y para el alto de -2, cuyos
porcentajes maximos satisfacen los valores de +4, +3 y +2 respectivamente, lo cual

concuerda con la norma.

De la misma forma, cabe mencionar que los resultados del ensayo de absorcion
determinados para la muestra patron y sustituciones de 5 %, 12% y 18%, son
inferiores al 12% de absorcidén estipulado en la E.070 Albaiiileria, cuyos datos
fueron de 3.44%,4.93%, 5.65% y 6.18% respectivamente. Asi contrastando con la
tesista Chugnas (2018), en su proyecto titulado Estudio del concreto reciclado en
bloques prefabricados, para muros en edificaciones, determina absorciones segun
la unidad de albafiileria patron con una capacidad de absorcion del 0.83% y en
sustituciones del 20% con absorcién del 1.15%, 50% con capacidad de 1.82% y
80% con absorcion de 2.30%. Cuyos valores son inferiores al nuestro puesto que
nuestras sustituciones estan en base al agregado fino, y la autora antes

mencionada, en una combinacion de ambos agregados.

Por dltimo, de acuerdo a los ensayos para obtener la compresion a los 7, 14 y 28
dias de los ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’'b=50 kg/cm2, de concreto
patron y de concreto reciclado con sustitucion del 5%, 12% y 18% de agregado fino,
puesto a ello se determinaron para el concreto patrén a la edad de 7 dias de curado,
una F’b de 35 kg/cm2 que representa el 70% de la resistencia especificada, asi
también para la edad de 14 dias, el F’b arrojado fue de 44 kg/cm2 estimando un
porcentaje del 88%, asi para la edad de 28 dias se determin6 un F’b de 52 kg/cm2,
llegando a un valor de 104%. Asi también para los ecoladrillos de concreto reciclado
con sustitucion del 5%, para la edad de 7 dias, se determiné un F’'b de 36 kg/cm2
representando 72% de la resistencia especificada, en ese mismo sentido a los 14
dias el F’b obtenido fue de 48 kg/cm2 siendo el 96%, asi para la edad de 28 dias el
F’b fue de 57 kg/cm2 dando un porcentaje del 114% de la resistencia especificada.



Asi al sustituir el 12% de concreto reciclado, el valor obtenido a los 7 dias fue de 40
kg/cm2 siendo el 80%, el F’'b a los 14 dias fue de 53 kg/cm2 representado 106%,
asi también analizando la resistencia a los 28 dias de curado, esta lleg6 a 64 kg/cm2
siendo este valor el 128%. Por ultimo, la sustitucién del 18% de concreto reciclado,
el F’b dado a la edad de 7 dias fue de 41 kg/cm2 siendo este el 82%, asi también
a los 14 dias el F’b arrojado fue de 57 kg/cm2 dando un valor de 114%, bajo ese
mismo sentido, el F’'b a los 28 dias fue de 74 kg/cm2 representando un valor del
148%, lo que significa que a medida que aumentaba la sustitucion de concreto

reciclado aumentaba la resistencia del concreto en nuestro ecoladrillo.

En base a lo antes mencionado, se contrasta con los autores Agreda y Moncada
(2015), en su tesis que lleva por titulo Viabilidad en la elaboracion de prefabricados
en concreto usando agregados gruesos reciclados, cuyas muestras fueron el
reemplazo del agregado natural tuvo proporciones de 25%, 50% y 70%, y que todas
las muestras superaron los 28Mpa de resistencia requeridos para el fin con el cual
fueron elaboradas. En base a ello y a sus resultados obtenidos, la resistencia para
un concreto convencional tanto para las edades de 7, 14 y 21 dias fueron de 231.1
kg/cm, 297.6 kg/cm2 y 352.6 kg/cm2 respectivamente. Asi para el reemplazo del
70%, las resistencias determinadas a los 7, 14 y 21 dias de curado, fueron de 234.9
kg/cm2, 322.6 kg/cm2 y 356 kg/cm2 respectivamente. Bajo esa misma premisa, al
reemplazo del 50% para los 7, 14 y 21 dias, las resistencias encontradas fueron de
332.2 kg/cm2, 300.5 kg/cm2 y 314.8 kg/cm2 respectivamente. Por Gltimo, con un
porcentaje del 25% las resistencias a la edad de 7, 14 y 21 dias fueron de 187.3
kg/cm2, 230.9 kg/cm2 y 293.6 kg/cm2 respectivamente, o que se asemeja a
nuestra tesis, en el cual se determina que el agregado reciclado es beneficioso, ya

gue aumenta la resistencia del concreto.

Por el contrario, el autor Vargas (2018), en su tesis titulado Concreto reciclado en
el aporte estructural para la fabricacién de ladrillos KK tipo 14, al determinar la
resistencia de sus unidades de albafiileria, mediante el ensayo de compresion
individual a la edad de 28 dias, determinaron un resultado promedio de fb=65.14
kg/cm2, cuyo valor no satisface las especificaciones para un ladrillo King Kong tipo

14, que de acuerdo a la NTP 399.601 expresa que la resistencia por unidad debe



ser de 102 kg/cm2 y el valor maximo fue de fb=73.59 kg/cm2; y que al promediar

3 unidades de albaiiileria tendria que ser un valor de 142.8 kg/cm2.



VI.

CONCLUSIONES

La influencia del concreto reciclado en las propiedades fisicas y mecanicas
de ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F’b=50 kg/cm2 es positiva,
debido a que, al aumentar el porcentaje de sustitucion en un 5%, 12% y 18%
de agregado fino por concreto reciclado se conserva las condiciones fisicas
estipuladas en la norma E.070 y permite un aumento en la resistencia a la
compresion dando un valor maximo a los 28 dias de 74 kg/cm? al 18% de

sustitucién que equivale al 148% de la resistencia requerida.

Se determind con el disefio de mezcla que la dosificacion en peso para los
ecoladrillos de concreto bloque tipo “P” con F'b=50 kg/cm2 es de 1: 4.11:
3.91: 1.08; cuyos valores permitieron calcular la cantidad exacta de material
necesario para la elaboracion de nuestras 69 muestras, representado el
cemento un total de 38.226 kg, el agregado fino fue de 143.752 kg, el
agregado elaborado a partir de concreto reciclado fue de 13.569 kg, el

agregado grueso fue de 149.385 kg y se empled 41.193 It de agua.

Se concluyé que los valores obtenidos del ensayo de variabilidad
dimensional son de -1,-2,-2, los cuales estan dentro del rango de +4, +3 y
+2; en tanto que, para el ensayo de alabeo, se obtuvo resultados de medicion
céncava y convexa de 0.60 mm y 0.50 mm, respectivamente, cuyos datos
son inferiores al valor maximo de 4 mm. Asi también, los resultados del
ensayo de absorcion de la muestra patron y con sustituciones de 5 %, 12%
y 18% fueron de 3.44%,4.93%, 5.65% y 6.18% respectivamente, estando por

debajo del 12% de acuerdo con lo sefialado en la norma E.070 del RNE

Se determind que la resistencia a la compresion de las muestras a los 28
dias del concreto patrén es de 52kg/cm2 , con sustitucién de 5% fue de 57
kg/cm2 patron, con sustitucion del 12% fue de 64 kg/cm2 y finalmente la
muestra con 18% de sustitucion obtuvo 74 kg/cm?2 superando la resistencia
requerida en el disefio de mezcla en un 104%, 114%, 128% y 148%

respectivamente.



VII.

RECOMENDACIONES

Al obtener resultados positivos en nuestra investigacion se recomienda a las
autoridades destinar un fondo econémico para la construccion de
escombreras en las cuales se depositen los RCD (Residuos de Construcciéon
y Demolicidn) para su posterior transformacion en agregado reciclado ya que
de esa manera reducimos la contaminacion ambiental y disminuimos la

explotacion de materias primas provenientes de canteras.

Para investigaciones de este tipo es recomendable realizar un solo disefio
de mezcla y a partir de este, aplicar las sustituciones que se crean
necesarias segun la propuesta de los investigadores con la finalidad de no
alterar la dosificacion inicial y que esta cumpla con las especificaciones de

diseno.

Se recomienda que, al elaborar cantidades considerables de muestras, se
empleen moldes similares, con el fin de elaborar unidades de albafileria
uniformes, con poca presencia de irregularidades en sus caras. Ademas, se
recomienda que, para el ensayo de absorcibn, se guien de los
procedimientos indicados en la NTP 399.604.

Se recomienda elaborar una tanda de mezcla por unidad de muestra, para
asegurar que se cumpla con las sustituciones en cada una de ellas y obtener
valores en resistencia con mayor exactitud. Ademas, se recomienda elaborar
unidades de albafileria adicionales para realizar roturas posteriores a los 28

dias con fines de andlisis e investigacion.
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TESIS REGISTRO N° :
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Porcentaje de Absorcion
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(k) (kg) (%) (%)
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M-2
M-3
M-4
M-5
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Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com
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PAGINA N° :
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ALABEO
(NTP 399.613)

Muestra:

Cara A Cara B

Descripcion Concavo Convexo Concavo Convexo

(mm) (mm) (mm) (mm)

M-01

M-02

M-03

M-04

M-05

M-06

M-07

M-08

M-09

M-10

Promedio

Concavo: Convexo:

Observacion:
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PAGINAN® :
SOLICITA:
UBICACION : Fecha de Rotura :
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NTP 399.061)
Identificacion y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item
. el o Fecha de Largo Area . Lectura fice fice
Unidad de albaiileria M troo (i) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) (Kgf) (Kglcm?2) (Mpa)
01
02
03
04
PROMEDIO
Observacion:
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Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : REGISTRO N°:
PAGINA N° :

SOLICITA :

UBICACION : FECHA :

VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Largo: Ancho: Alto:

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

Especimen N°
L1 L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap H1 H2 H3 H4 Hp

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

M-6

M-7

M-8

M-9

M-10

Dp Dp Dp

De De De

V (%) V (%) V (%)

Observaion:

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE LABORATORIO



. AL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ Do
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N°LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-372-2021

Pagina: 1de 3
Expediente 1 T 252-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision ;. 2021-07-06 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante - KAE INGENIERIA S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - MZA.36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - de cobertura k=2. La incertidumbre
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : SE602F expandida con una probabilidad de

aproximadamente 95 %.

Numero de Serie . B528438327

Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 600g momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Division de Escala :01g
de Verificacion (e)

Divisién de Escala Real (d) : 0,01g

Procedencia : NO INDICA

: -, . NO INDICA Al - solicitante le corresponde
Identification : disponer en su momento la
Tioo . ELECTRONICA ejecucién de una recalibracién, la
P : cual estd en funcion del uso,
Ubicacién - LABORATORIO conservaciéon y mantenimiento del
: instrumento de medicibn o a

Fecha de Calibracion : 2021-07-05 reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase il y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

oRATo
2
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RURTODE Jefogg/Labofatorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 21,2 21,3
Humedad Relativa 69,5 716
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad 2 _~Patrén utilizado . .| Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021

. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 600,00 g
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

IAJUSTE DE CERO ESCALA NO TIENE
|OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
|lPLATAFORMA TIENE SIST.DETRABA |  NOTIENE
[ NvELACION TIENE s
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ()| 213 212 |
Medicién Cargall= "~ - 30000g -~~~ |"Cargal2= > - '600,00g
N Mg) | L AL@g)e | VE(R) M@ | AL@ - | CEq)
1 300,01 0,008 0,006 600,00 0,007 0,003
2 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,006 -0,002
3 300,00 0,006 -0,002 600,01 0,007 0,007
4 300,00 0,008 -0,004 600,00 0,006 -0,002
5 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,009 -0,005
6 300,00 0,006 -0,002 600,00 0,008 -0,004
7 300,00 0,008 0,004 600,00 0,007 0,003
3 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,006 -0,002
9 300,00 0,006 -0,002 600,00 0,009 -0,005
10 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,008 -0,004
Diferencia Méxima 0,010 0,012
||Mméximo permitido 03g ] 03g

oRATo
)
¥ %
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SAC

Jef\e\@J_abo torio

Ing. Luis Loayza Capcha
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
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Laboratorio de Calibracién
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - (033

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-372-2021
Pagina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (C)| 212 212 |
Posicién Determinacién de Eq Determinacién del Error corregido
dela ] i 3
Carga Cargaminima(g) | 1(g) AL(g) Eo/(g) Cargal (g) Ig) . AL(g) E(g) Ec(g)
1 0,10 0,007 -0,002 200,00 0,008 -0,003 -0,001
2 0,10 0,006 -0,001 199,99 0,007 -0,012 -0,011
3 0,10 0,10 0,007 -0,002 200,00 200,00 0,006 -0,001 0,001
4 0,10 0,006 -0,001 200,00 0,009 -0,004 -0,003
5 0,10 0,008 -0,003 199,98 0,008 -0,023 -0,020
(*) valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : ~ + 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 21,2 212 |
Cargal £ . CRECIENTES = .+ = © . DECRECIENTES: temp
@ e o ae [ Ee | k@ L et | Atlef | e | Eelg) | (o)
0,100 0,10 0,007 -0,002 : e e e e / 5 i :
0,200 0,20 0,006 -0,001 0,001 0,20 0,006 -0,001 0,001 0,1
20,000 20,00 0,007 -0,002 0,000 20,00 0,007 -0,002 0,000 0,1
50,000 50,00 0,009 -0,004 -0,002 50,00 0,006 -0,001 0,001 0,1
70,000 70,00 0,008 -0,003 -0,001 70,00 0,008 -0,003 -0,001 0,2
100,000 100,00 0,007 -0,002 0,000 100,00 0,006 -0,001 0,001 0,2
150,000 150,01 0,006 0,009 0,011 150,00 0,009 -0,004 -0,002 0,2
200,000 200,00 0,009 -0,004 -0,002 200,00 0,007 -0,002 0,000 0,2
400,001 400,00 0,007 -0,003 -0,001 400,00 0,006 -0,002 0,000 03
500,000 500,01 0,006 0,009 0,011 500,00 0,008 -0,003 -0,001 03
600,001 600,01 0,007 0,007 0,009 600,01 0,007 0,007 0,009 0.3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomregida = R-1,68x10° xR
Incertidumbre
Ug = 2 v 4,28x107° g2 + 1,14x10™° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Ermror encontrado E,: Error en cero E.: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Reglstro N°'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-373-2021

Expediente
Fecha de Emisién

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Numero de Serie
Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacion (e)

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracién

- T 252-2021
: 2021-07-06

. KAE INGENIERIA S.A.C.

+ MZA. 36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

. BALANZA
. OHAUS

: R21PE30ZH
. B847537395
. 30 kg

:10g

:1g

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-07-05

Pé4gina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizo6 mediante el método de comparacién seguin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y llll del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.

PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

RAT,
0%
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PRECISION
SAC
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 21,1 211
Humedad Relativa 69,5 70,5
6. Trazabilidad

Este certificado de calibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
_ Pesa (exactitud F1) M-0527-2020
ISP Pesa (exactitud F1) M-0526-2020
Pesa (exactitud F1) M-0529-2020

7. Observaciones
(") La balanza se calibré hasta una capacidad de 30,000 kg
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

losciLACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[lPLaATAFORMA TIENE SIST.DETRABA | NOTIENE

|INvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(C)| 21,1 211 |
Medicién CargaL1= 15,000 kg Carga L2= 30,000 kg
Ne 1{kg) AL (g) E(g) 1(kg) AL (g) E(g)
1 15,000 08 03 30,000 09 04
2 15,000 0,9 04 30,000 06 0,1
3 15,000 07 02 30,000 07 02
4 15,000 06 0,1 30,000 08 03
5 15,000 09 0.4 30,000 09 04
6 15,000 08 03 30,000 0,9 04
7 15,000 06 0,1 30,000 0,7 0,2
8 15,000 09 04 30,000 06 0,1
9 15,000 07 02 30,000 08 03
10 15,000 08 03 30,000 07 02
Diferencia Maxima 03 03
"Enor maximo permitido  + 20g + 30 g

oRATg
s
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2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniclal Final
Temp.(°C)] 21 211 |
Posiclén Determinacién de E, Determinacién del Error corregido
de la
C:rgl Carga minima (kg)| | (kg) AL (g) Eo(g) Carga L (kg) 1 (kg) AL (g) E(g) Ec(g)

1 0,010 08 03 10,000 0,7 0,2 0,1

2 0,010 06 01 10,000 0,7 02 01

3 0,010 0,010 07 02 10,000 10,001 0,6 09 1,1

4 0,010 06 0,1 9,999 09 1.4 -1,3

S 0,010 09 0,4 10,000 0,8 0,3 0,1

(") valorentre Oy 10 @ Error méximo permitido:  + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)] 211 211 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
(k) 1 (kg) AL (g) E(g) Ec(g) - 1(kg) AL (g) E(g) Ec(g) @
0,0 0,010 08 0,3
0.0 0,020 0.7 0.2 0,1 0,020 0,9 04 0.1 10
05 0,500 06 0,1 0.2 0,500 07 0,2 0,1 10
20 2,000 09 0,4 0,1 2,000 09 04 0,1 10
5.0 5,001 08 07 1,0 5,000 08 03 0,0 10
7.0 7,000 07 02 0,1 7,000 0,7 02 0,1 20
10,0 10,001 06 09 1.2 10,000 06 0.1 0,22 20
15,0 15,000 08 03 0,0 15,000 09 04 0,1 20
20,0 20,000 09 04 0,1 20,000 07 0,2 0,1 20
25,0 25,000 0.7 0,2 0.1 25,000 08 03 0,0 30
30,0 30,000 0,9 0,4 0,1 30,000 0,9 0,4 0,1 30
e.m.p.: erfor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R-1,92x10%x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 2,64x107" g% + 2,13x10° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Ermor encontrado E.: Error en cero Es Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 327 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : : T 252-2021 El Equipo de medici6n con el modelo y
Fecha de emisién : 2021-07-06 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante . KAE INGENIERIA SA.C. calibrado prc?bado y ven’ﬁcadt?. usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : MZA. 36 LOTE. 1 INT. A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccién de Metrologia del INACAL vy
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Descripci6n del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Marca de Prensa : PERUTEST : : i
Modelo de Prensa - PC-120 calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Prensa : 1054 disponer en su momento la ejecucion de
Capacidad de Prensa : 120000 kg una recalibracion, la cual esta en funcion
Matca dsindicadsy NGINDICA del uso, conservacion y mantenimiento
Modelo de Indicador : NO INDICA gelfinsmento idegmedicion. ¥
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precision SAC no se
Moc.ielo de Transductor : YB15 responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Transductor : 1172 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bombabidraulica - ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion

PASAJE FATIMA MZ. Y1 LOTE. 1A MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
05 - JULIO - 2021

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 23,2 23,3
Humedad % 64 64

7. Resultados de la Medicion
Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefé@#ab torio
Ing. Luis Loayz3 Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 327 - 2021
Pagina :2de?2
TABLA N° 1
SISTEMA RPTBLD
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR
A" ERROR (1) [ ERROR (2) "B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
10000 9919 9912 0,81 0,88 99154 0,85 0,07
20000 19802 19817 0,99 0,92 19809,1 0,96 -0,07
30000 29762 29803 0,79 0,66 29782,5 0,73 -0,14
40000 39824 39691 0,44 0,77 397577 0,61 0,33
50000 49510 49880 0,98 0,24 49695,1 0,61 -0,74
60000 59648 59901 0,59 0,16 597746 0,38 -0,42
70000 69493 69741 0,72 0,37 69616,7 0,55 -0,35
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste :y=1,0038x + 85,711 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y = 1,0038x + 85,711
80000 ; RZ=1,
- 70000 {
2 50000 ’
3 50000 |
E 40000 4
2 30000 |
4 20000 !
& 10000 1
=
5 0 ! :
= 0 10 000 20000 30000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,5
2 0,99 0,98
0,88 g N
10 | 0,79 0,77 0,59 0,72
o5 | 081 292 0,66 0,24 R
2 ’ 0,44 0,16 0,37
0,0 | e S S o old
05 |
1,0 !

2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) =—=—ERROR (2) ]
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PLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL
TRABAJO — KAE INGENIERIA



Cajmwa] de Calldail e Meefinten de Suelos. Comereta v Asalalie Perlles v F.'I.lll'"l iibes Tt

Fires o de Servicis Lol

KAE Tugencenia

CHIMBOTE, 31 DE MAYO DEL 2020

FLAN DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

o DATOS:
Razon social: Kae Inpenieria S AC.
- Ruac: 20603713903
- Direccion: PJ. Miraflores Alto Mz 36 Late 1
N* Total de trabajadores con vinculo laboral: 1
Representante legal- Herrera Lazare Victor Alfonso, con documento de identidad DI
41548554

iy LUGARE DE TEABATO:
Oficinas: PJ. Mimaflores Alto Mz 34 Lot |
Y donde los semvicios sean contraados.

i1y INTRODUCCION:
Los corenavinas (CoV) son una familia de wiros que causan enfermedades que van desds el
resfiado comun hasta enfermedades mas graves, como el smdrome respiraterio de Orents
Madip (MEES-CoWV) v el zindrome respiratorio agode severo (SARS-CoVl). El puewo
coronavims 201¢ (SARS-CoVY) es un viros identificado como la causa de un brode de
enfermedad respiratoria detectado por primera vez en Wuhan, China

El 31 de diriembre d= 2019, Ia Organizacion Mimdial de la Satuod (OMS) fue mformada por
las autaridades saniftariaz de China de un prupo de 27 case: de peumorma de etiologia
desconocida que afectaba a persomas vinculadas con un mercado de preductos mannes v da
venia de animales, en la cindad de Wuhan, provincia de Hobei, China.

El instinge de Viroloma de Wohan identifico al agente stolopico gue la OMS denomina
COVID-1¢, v pado sinfetizar la prusha de ET-PCR (Reaccion en cadena de b polimerasa-
transcriptasa reversa en tiempo real), que se realiza en las secreciones de la via aerea (pasales,
farinpeas o traqueales) e identifica perfactaments los acidos macleicos del COVID-19. En Pem,
el unice laboratorio que realizm estas proebas o5 el Instingo Wacional de Salud (INS) en Lima,
v recientemente el sobiermo ha auwtorizadoe a los laboratarios ROE v UNILAES su ejecucion

Posteriommente, se desarrollo ofro ensaye que da resultados en 15 minutos, Proeha Fapida
Covid-19 IeMTeG, basado en la deteccion de los anticwerpos contra el COVID-12, 1a prusba
se hace en sangTe entera, suero o plasma El test que mide anticuerpos danpnﬂtmeupas::mi
que estap atravesando la infeccion v que pueden contagiar, as como BmbiEn quienss
estovieron infectados v va se curaran. Sin embargzo, 1a apanicion de los anficuerpos requiere de

7 a 8 dias después de Ia infeccién. es el lamado “PERIDDO VENTANA™ en el que test dard
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falsos pepativos.

La OMS declaro &l brote de COVID-19 como upa “Pandemuia™ el 11 de marze del 2020. E1
Pern == declara en “Emerpencia Sanitaria™ a nivel macional por el plazo de noventa (20) dias
calendario v dicta medidas de prevencion ¥ control del COVID-19 a partir del 11 de marzo ¥
en “Estado ds Emergencia Naciomal vy Asslamiento Social Oblizatorie” a parir del 16 de
AT,

Existen dos ratas principales de mansmision del agente etiologico SARS-CoV1: respiratoria ¥
por contacto. Los droplets respiratorios son generades cuando uma persona infectada tose o
estormuda Cualquisr persoma en cootacte estreche con alguien gue presenta sinformnas
Tespiratorios estd n fesgo de exposicion a droplets potencialmente infecciosos. Los droplets
se depositan en superficies donde el virus podna permanecer viable; asi el entormo mmediato
de un individwo nfectade poeds servir como una fuente de TARSMIsion pOT COOLACTo.

vy OBJETIVO GENERAL:
El objetivo del Protocolo es defimir los lineamientos de obligatorio cumploniento a fn de
protezer la salud de todas las personas vinculadas en la cadena de construccion, contratistas,
sarvickos v actividade:s conexas frente al nespo de contamio del COVID-19 proporcionando de
esta forma, los medios para la contimzdad de las operaciones.

vy NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-19
Eltomal de mabajadores de 1a empresa tenemos el sigaiente:

I bnice de Labomtorn | HERRERS LATARD DaL] ERRICUE
1 | HPBOTE da M T ran bl imd o Bajo de enpoukids o de premucian

vip ALCANCE:
Este documenty es de oumplimiento obligatorio para todo el persomal que desamolle
actividades en la ejecucion de actividades de obras de construccion repraenﬂda; por EAE
INGENIERIA 5 A.C. e inchive a provesdores v visitamtes, en funcion a la normativa vigente
en materia de salod de los trabajadores.

¥ ||r]-':EFEEI.H{!L!.S LEGALES:
Ley IN* 26842, Ley General de Salud, v sus modificatorias.
Ley IN° 27458, Ley Marco de Modemizacion de 1a Gestion del Estade, ¥ sus modificatarias.
Lay N° 27783, Lay de Bases de la Descentralizacion ¥ sus modificatorias.
Ley WN® 27847 l.E]r Orzanica de Gobiemos Fegionale: ¥ sus medificatorias.
I.Efl‘-[‘.‘-.'ﬂ-fll-“l, Ley que establace los derechos de las personas usoanas de los servicios de salud
Lay W° 27972, Ley Orzanica de Municipalidades y sus modificatonias.
Lay W* 20138, Ley Orzanica del Poder Ejeruimva.
Ley N 20733, Ley de proteccion de datos personales v ma modificabaria.
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Ley N° 20783, Ley de Semumidad y Salud en &l Trabajo y modificatona.

Ley W° 30024, Ley que crea el Bepismo WNaciomal de Histarias Clnicas Elsctronicas ¥ su
maodificatara. _ )
Ley W™ 30156, Ley de Organizacion v Funcienes del Mintsterio de Vivienda, Construccion y
Sansamisnta. )

Ley W™ 30883, Ley que establecs la conformacion v el fanciopamients de 1as Fedes Imtepradas de
Salud (RIS).

Diecrete de Urgencia W& 023-2030), Dictan medidas urgentes v excepcionales destinadas a reforzar
el Siztemna de Vietlancia v Bespussta Sanitaris frente al COVIE-19 en el territorio nacional
Decreeo de Urgencia N° 026-2020, Decreto de Urgencia que establece diversa: medidas
excepcionales v temporales para prevenT la propagacion del Cerenavinas (COWID-180 en el
Termtario Maciaml )

Deceto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, Aproeban §6 Nomas Tecnicas del Reglamenio
Nacional de Edificacionss - ENE ¥ sus modificatorias.

Decreto Suprema N 005-2012-TR. Replamento de Ia Ley 37 28783, Ley de Seguridad v Salud
en el Trabajo.

Diecretn ?Sajl;rmm N® 010-2013-VIVIENDA, Feglamento de Crganizacion y Funcipnes del
Ministerio de Vivienda, Censtruccion v Saneamisnto v modificataria.

Diecreto Suprem M° 020-2014-5A, Apmeban Texto Unico Ordenado de la Lay W™ 293344, Lay
Marco de Asenmamisnte Universal en Sabad

Decreto Supremo W° 012-2019-54, Decreto Supremo que aprusba @] Reglamento del Decreto
Legzladvo W 1302, Decrete Legislative que optimiza &) nfercambio presfacienal en sahud en el
sectar pablice.

Diecreto Suprema M= 011-2019-TE. Decein Supreme que aprasba el Beglamento de Segondad
v Salud en el Trabajo para el Sector Construccion.

Diecreto Supremo W7 00B-2020-5A, Decretp Supreme que declara en Emergencia Sanitaria a ivel
nacional por el plazo de nowenta (00) dias calendario ¥ dicta medidas de prevencion ¥ control del
COVID-18

Diecreto Supreme W° 010-2020-TE. Decreto Supremo gue desamolla dispesiciones para el Sector
Prvade, sobre el mabajo remoto previsto en ] Decreto de Urgencia W° 026-2020, Decreto de
Urgencia que establece medidas excepcionales v temporales para prevenir la propagacion del
CONVID-1%

Diecrefo Supremo W° 044-2020-PCM, que declam Esfade de Emergencia Wacional por las graves
cirums@ncias que afectan 1a vida de la Nacion a consecuencia del brote del COVID-19 v sus
precisiones, modificatorias v prorTogas.

Fesolucion Ministerial N° 312-2011-MINSA. que aprueba los “Protocolos de examenes medice
orupacionalas v gmas de diagmostico de los examene: medices oblimatorios por actvidad™.
Resolucion Ministerial N* 033-2020-TE., Aprueban el documento denominade “Guia para Ia
prevencion del Cororawirus en el ambito laboral”™,

Fesolucion Ministerial 27 133-2000-MINS A, Aprusban documento denominado: Especificacion
Tecnica para la confeccion de mascarillas faciales textiles de uso connmitano

Resolurion Ministerial N* 193-2020-MINSA. Aprusban el Documento Térmico: Prevencion,
Criasnostice ¥ Tratamisnto de personas afectadas por COVID-19 en e] Pern v su modificatoria

- Resohucion Ministerial N¥ 239-2020-MINSA. Aprusban &l Documento Tecmico ~Linsamismios
para Ia vigilancia de 1a sakud ds los trabajadares con rissgo de exposicion a COVID-197.
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vy DEFINICTONES:
a) Actores del proceso edificatorio: Para efectos de los presentes Limeamisntos, los actorss guoe

b)

B)

infeTviensn como personas maturales o jundicas, instituciones ¥ entidades publicas o privadas,
son los sigwientes: el propisfane, el promodor inmobiiana, les profesiomales responsables del
provecto, [as personas responsables de cualguisr etapa dal procese consmactve, prestadores de
sarvicios en o que comesponda. Las referencias a constnactor o contratistas son dafimidas por la
Morma Tecrica G030 Derechos v Eespensabilidades del Paplamento Nacional de Edificaciones.

Aislamiento COVID-19: Procedimiento por e] cual una persena caso sospechoso, reactivo en 1a
praeha rapida o positive en la prosbe PCR para COVID-19, se le restringe &l desplazamisnto an
su vivienda o en hospitalizacion, por un periodo indefinido, hasta recibir la alta chmica.

[.uusu'l:mn_ Arrion que comprende las obms de edificacion meva. de zu:nphaunn,
TeCOnSmaccion, rEI'x::LmJ., remodelacion, acondicionamiento vio puesta en valor, asi como las
obras de inpeniena. Dentro de estas actvidades se incluye la instalacion de sistemas necesarios
pmaﬂﬁmunmmanadshedﬁcxmnmnbmhmgmmn Pam efectos de los presentes
Lineamientos, se considera obra u obra de constmccion 2 foda aquella en donde e copstroya uma
edificacion o habilfacion urbana

Distanciamiento social: Practica de aumentar el espacio que sepam a las personas y reducir Ia
fecuencia de contacto, con &l fin de edocir la mensmision de una enfermedad.

Hiziene Fespiratoria: Practica que consiste en taparss la boca o nanz con la mane al toser o
estormudar con ayuda deun tapa boca y. de po ser posible. con la manga del antebrazo o 1a flexura
inferna del codo. Los pafuelos deben arrojarse inmedistamenmts despues de s uso, en el
deposito/tache implementado para fal fin.

Higiene de Manos: Mumquemnsaeenhmehsmmuumemﬂncmawfpbmﬂn
solucion recomendada) para evitar b transmision o 2l contacte con los vinas, sobre todo despues
de tosar, estoroudar v soparse.

Hiziene Ambiental: Practica que consiste en mantener la limpieza de los hugares v superficies
de mabajo con soluciones o prodwcos desinfectantes.

Persomal: Para efectos de los presentes Lineamientos, se considera personal a todos loslas
trabajadores/as, cualquiera ssa su vincule contrachaal, que inferviensn en la obra de construccion.

Sintomatalogia COVID-19: Signos v sintomas relaciorados al diagnestico de COVID-19, fales
com:- sensacion de alza térmica o fishre, dolor de garpanta, tos seca, congestion nasal o rinore
(zarrecion nasal), puede haber anosmia (perdida del olfate), disgeusia (perdida del gusta), dolor
abdominal, nauseas v diamea; en los casos moderados a praves puede presentarse falta de aire o
dificultad pama respimar. desorientacion o confision, delor en el peche, coloracion azul en los
Labies (cianosis), entrs otros.
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(LY

i)

E)

Aislamients domiciliario: Procedimiento por 2l cual una persana con simtomas {(£asa)
resmnge el desplazamiento por fuera de su vivienda por 14 dias a partir de la facha de
inscio d= los sintomas.

Aspersion: Esparcir mediante equipos especiales. soluciones Hguidas en gofs muy pequefas.
Labor gue se efeciia utilizando zenemalmente bombas de mochila o reciadores de mano.
Caso Confirmade: Una persoma con upa confirmacion de laberatorio (Laberatorio

autorizade por el Minsa) de infeccion por COVID-12, independientements de los signos
¥ sintomas chinicos.

m} Caso Descartado: Pacisnte que tiene un remlfade negative de laboratorio (Auatonzado

o)

o)

)

peor &l Minsa) para COVID-19.

Caso Leve: Toda persona con infeccion respiratoria agnda que tiene al menos dos signos
o simbomas de los sipaientes: Tos, malestar zeneral, dolor de garganta, v/o dolor de cabeza,

Caso Sespechoso: Persomal o persona tercera que cumpla con alpunas de las sizuientes
sitnaciomes:

Fiebre mavor a 37.5°, sensacion de falta de aie, malestar zeneral, dolor de cabeza, respiracion
rapida, tos seca, ¥ ofros sugeridos por [as orzanizaciones pertmentes.

Hizioria de viaje o de permanencia ep up pals con transmiision actva al virs en los 14 dms
previos al micio de sintomas.

Estade de Emergencia: El esmdo de emergencia o de excepcion, es uno de los regimenss de
ewcepoion que puede dictar o] pobierne de un pais en sifuaciones excepcionales como el caso de
1una pandemia

Corsmavires: Extencza familia de vins que gensraimente causa infeccionss espiratorias. Estas
infecciones pueden ir desde un resfriado commm hasta mﬁmﬂaﬂe;mmmm&l

sIndrome respiratorio agude severo (SEAS). El coromavinus descubiero recientements causa la
enfermedsd COVID-18.

COVID-19: Enfermedad infecciosa cansada por el coronaviros que se ha descubierto mas
TeCIenfEments, que AN ) COemE Con vaona, ni un determinado atami ente paTa 21 ourm.

Equipe de proteccion personal (EPF): Son dispesifive:, mareriales e indumentaria personal
destinados a cada tmabajador para protezerio de uno o vanios riesgos presantes en &l mabajo ¥ que
puedan amenazar 50 segundad v sahad.

IDENTIFICACION DE LA SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL
CENTRO DE TRABAJO - OFICINA Y OBRAS
El persomal encargado (fecmico medico) aplicara 13 encuesta epidemiologica v foma de
temperabars en los sisuisntes escenarios:

o Actores del proceso edificatorio:
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Durante la jormada diaria por el senacio prestado de actividades en la obra de
constraccion, un mmime de dos veces
+ Trapsporie de materiales y provesdores de semvicio: '
Enlos puntes de ingreso v salida de las obras de copstruccion, durante la jormada diara
pear &l servicio prestade de las actividades.

Hp-&r&nna]mwndn{'re-:mm medico) realiza laz prushas de lsboratorio (de acuerdo a
mibilidad) en ks signientes escenanios:
a) Praeha Rapida COVID-12 I2M/12G en la red de clinicas o de entidades de salud del estado
que Codresponda:;
« A tpdos los colaboradores que se incorporen al centro labomal o luego del estado de
aizlamiente social ) )
v Atndes ks colaboradorss que se hanincorporadeo, siete dias despues de ]a primera pmasha
con resultade negativo.
¢ A indos los colabormdores que han sido referidos a un cemmo de salad extemo ¥ deban
refomar a cenire de labores, duranie o luegoe del estado de aklapiento spcial.
+ A todos los colaboradores con sinfomatologia respiraceria aguda durante su permanenci
en bos centras [aborales.
« A todos los celaboraderss catalopades coma CASO SOSPECHOE0 durante su
permanencia en los cenfros labomles,
« A los confactos de un CASQ CONFIRMATC.

b} Prueha molecular BT-PCE (Reaccion en cadena de la polimerasa- franscriptasa reversa en
fl=mpo real) myvohura La toma de moestra en cudad o en la unidad, su ransports en cadzna

de frio y procesamiento especializado en el laboratario a convenir:
« [En ¢asos con prusha mapida nezativa: case modemmdo/mrave. caso leve con faciores de

riesgn ¥ personal de salud
v A solicirod del arsa encargada

El COVID-19 es mma enfermedad de nofificacion obligatoria para todes los establecimisnios de
sahad publicos v privades del pais.

» Lanotificacion e imvestizacion epidemiologica sera realizada por personal de sahud de la
IPRESS motificants, sepun lo dispuesto en la “Threctva Sanitaria para la vigilancia
epidemiplogica de la enfermedad por coronaviras (COVID-19) en el Peru™ aprobada por
BMN® 145-2020-MIN5A

1] MEDIDAS FREVENTIVAS EN LA FASE DE EJECUCION Y FASE DE CIERRE A
IMPLEMENTADAS FOR LOS ACTORES DE PROCESO EDIFICATORIO:

Implementacion de acciones en la zoma de CONTROL PREVIO
3) Identificar el persomal con factores de riesgo a trawes de wma evaluacion medica ¥
brindaries un tRtamispio diferenciade, procurando &l minime resgo de exposicion

b) Comprobar 1a ansencia de sintematoloma COVID-10 v contactos pravios de primer grado,
en la evaluacion de descarte por medic del comtrol de temperatura corporal ¥
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pulsioximerria.

cl Dlspnmrdeunteummml.ﬁanmﬁmnﬂmpmumaduh:mﬂwmmmﬂde
cada imabajador. Se debe realizar &l conirol de temperatura previe 2 [ enmada en la

instalacion ¥ al finalizar Ia jornada laborl la cual debe ser menor de 38°C.

d) Cumplir con las medidas de prevencion brindadas por el encargado en obra para el acceso
2 la obra v la enfrada a los vestuarios, segun lo indicado de mapera escalopada,
emhleumdnm:umpmque;emammgladmademmdﬂ;dm del 30% de
aforo de las areas; asi como &l establecimiento de horarios v zonas especificas, y el persanal
para la receprion de materiales o mercancias

Implementacion de acciones en la zopa de CONTROL DE DESINFECCION
Implementar 1ma zoma de desinfeccion en 1a obra, equipada adecuadamente

(mcToaspersores U 0os similares, sguipos portaties, eic., mobilianio para msumos
de desmfecrion v de profeccion personal, etc.). La zona debe estar dotada de agua,
jabon o solucion recomendada, que permitan cumplir esa fmcion v validadas por la
mrtoridad competente.

Implementacion de acciones en la zoma de CONTROL DE VESTUARIOS
a) Facilitar mascarillas que cumplan come minimo con las especificaciones técnicas indicadas
en la Besolucion Ministerzal ™° 135-2020-MIN5A, ¥ puantes de labex a iedo el personal, los
cuales deben renovarse periodicamente. Esta implementacion es independionte de los omros
elementos dz sezundad gue deben ser proporciorados al personal para la seguridad eo sus
labsares o funcipnss,

b) Limitar el ingreso a vestuaniesbancsduckas a grupos, dependiendo del tamano del area
destinada para dichos efectos, evitande que 1a distancia entre personas al inferier del kngar
sea inferior a 1.50 metras.

¢) Gestienar segun comrespenda en cada obm el use, cambie, desinfeccion o desecho de los
equipos de profeccion persanal

Implementacion de acciones en la ZONA DE TRABAJO
2) Mantener la removacion de aire suficiente en los espacios de trabajo cerrados o ambisntes de
venfilacion limdtada, siempre que sea posible, sea de forma pabaral o forzada e incementar
1a limpieza de filros, o implementar otras medidas que zaranticen una adecuada ventilacion.

b) Realizar la limpieza v desinfaccion diaria de las hemamientaz de tabajo. equipos, ¥
materiales que sean de oso compartide. La limpisza debe estar a cargp del persemal
desiznade para esta labor ¥ s debe realizar oblipatoriaments una wez termimada 1a jomada
de mabaja.

¢) Garantizar el stock v la reposicion oportuna de los productos de limpieza v de equipos de
pradeccion, pam evitar su desabastecimiento.
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d) Usar para b actividades de limpéeza guantes de vinik' acrilomitrite. En caso de uso de
guantes de latex. se recomuienda gue sea sohre un puante de alzodon.

&) Desinfectar al firal de Ia jornada en profundidad las areas comunes mesas, imerruptores,
mandos, tiradores, entre otros, as1 como vehiculos tras cada use, especialmente tiradaores,
palanca de cambio, velante, stc | ufilizando alcobol al 70% v otros desmfectantes, de acuerdo
con 123 indicacionss de la autaridad sanitaria.

Snpervisar constantemente &l complimients de la kigjene respiratoria, de manos v ambiental.

e ==

ZOMNA DE CONTROL DE TRARAID

xiy  PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-18:
Los presentes lineamientos se aplican en las diferentes etapas del servicio trindade en las
umﬂaduguau&unuﬂmmlacmsmtmmdem con la fimalidad de minimizar e]
contacte social, se estan implementando ura serie de medidas v procedimismtos oblizaterios de
contral a la tocalidad del personal

LIMPIEZA Y DESINFECCION: Se realizmrd en iodos los ambientss de la empresa,
kerramientas, utiles d2 escritorio entre otros para que puedan estar libres del COVID-12.

+ Aumentar i circnlacion del aire en todos los espacios de forma eblizatoria para
temer los ambientes ventilades, en cada area de operacion Las puertas v
mapparas de mgrese, ¥ oficinas estaran abiertas a fin que las personas tengan
coofacio con la mener cantidad de superficies posibles.

b. 52 debe realizar la desinfeccion v limpéeza en todas las superficie:, para estos
efectos s debera aplicar Ia Guua para Limpisza v Desinfeccion de manos v
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superficies aprobada por Resolucion Directoral 57 003-2020-INACALDN del
§ de Abrl de 2020, u ofra pomma reconocida.

e Alutifizar productos quimices se requisre tener toda la ventilacion posible, para
poder protazer 1a salud dal colabaradoer.

4. Cuando se utilicen productos guimicos para la Empieza se debera mantener la
imstalacion ventilada abriende puertas ¥ ventanas, si ello es factible, a fin de
protezer 13 salod del personal.

e 5o dard una maver prioridad a los espacios o superficies de mayor transito como
s0m los sipwientes: Inodoros, laves de apua, me:a, intermuptores de loz, puertas
v todo aguello que se tenpa una alta manipulacion

r. Eltécnico de laboraterio/Responsable Oficina, debera supervisar que se cumpla
gl siguiente lineamvisnto previs al micio de labares v observara by Tecuencia
con la que se realiza Ia limpieza v desinfeccion en el comtexto de la emergencia
SADifarea.

g Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, fales como
elementos v ni=nsilios de limpieza v los EPP desechables, 52 deberan goardar
en bolzas dobles, plasticas v resistentes, asi como deberam ser entregados al
semvicio de recoleccion de residuos de la pumicipalidad a traves del complajo.

EQUIPOS DE FROTECCION PERSONAL (EFF).

Se debe considerar de forma oblizataria el uso de los sisutentes EPRS al realizar trabajos de
limpieza ¥ desinfeccion-

Mascanlla / Cubreboca
Guantes de latex (Manza larg)
Lenfz: de segumdad

Zaparos de sepuridad
Fopa de mabajo

El personal antes de realizar 1a accion de limpieza se debera lavar v al finalizar de igual
forma, sigaisndo los sigmemntss pasos:

+ Lavarse las manos con agua v Jaban por 20 segundos.

« Eviar tocarss los ojos, [a nariz v 1a boca con las mamos sin lavar.

« Pam el retire de Los EPPS, se debe evitar tocar con las manes desnudas
[ cam extema (comtaminada) de puantes v mascanlla.

Fje. Fagima - Mx. ¥ Le. LA - F_). Miraflsees Alks - Chimbaks
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CUBREBOCA

Evita la saipicadura o9 1as gotitas ¢ salva que se peoducen & hablar tosar o astomusat
No se ajustan herméticamente al rostro

{Cull es la manera correcta de utlllzar un cubreboca?

Antes de cobcarteio y cesputs de gutirtelo deberas lvarte las manos con agua y Jabdn,
Deves de cubrirte siempre la nariz y la boca,

Alistalo a tu cara paira ruducir @ minkno & segwracan ertre of cubrebioca y 1 st

Evita tocar |2 parte Interna del cubreboca,

NO 0 10GUes MIantsas 10 TrRigas puesto

Aun 0sando uses un cobreboca, 54 recormiends tagarse Ja boca cor un palvek o con el anguke
ntemo del codo & tosar/estomudar,

No lo uses on el cuelo o mantén

Lava & cubreboca con 2gua y jabdn

MiSrlras No o uses COAIGMO0 &N LN UGSr SEC0 O denino dé una bosa de papsl Na o guardkes en
alboisilio il an bolsa plastica

® 4 =
ISR X

AS| DEBES SUJETAR Cuanto ne tienss gripe ¢f cubreboca puede
USHSE oY Mas de U dia o de forma
Intermitente, ey declt, cuando vas en
transporte publico © cuardo of espoch of
muy cogestionado. Recuarda que o debe
ser 1saco cuanda est hlmedo o sLcin

EL ELASTICO

Pjo. Fatima - M=, Y Le. 1A - P Miralloeve Alto - Chimbate
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INGRESO Y SALIDA DE LAS INSTALACIONES DE LA EMPRESA:

Obligaciones de los trabajadores de Ia empresa
» Al ingreso de los trabajadores deberan desinfectar de forma independiente, las
melasde!calndoconelquemmahsmhcmes dicha desinfeccion se

lhmaaaboumnpemcmlep&Tmbmdebumpasupwmpmode
desinfeccion de manos, con alcohol en gel, ubicado en 2 entrada. ¥ tomar una
mascanlla de segundad sino lo contara.

PEDILUVIO
DESINFECTANTE

REALIZA ESTA ACCION AL ENTRAR Y SALIR

1 2 CoLOCA LOS PIES POR
£t PoLvo

& AA

3 SACUDETE, LIMPIA

&

FETR E5 LA MEIOR MANERR 0F PREVENIR 5L DENTREID DE VIRUS
ICUIDEMONOS JUNTOS!

b. Al entrar no se hara control de marcaciones de entrada, salida, mi refngenio. Se
anotara por parte del responsable, si fuem el caso, en una hoja de asistencia la
hora de llegada y salida, evitando el contacto de los trabajadores.

¢ Se realizard un conmtrol de temperatuma corporal inframrojo a todos los
colaboradores con una frecuencia diana y segun el tipo de mesgo que pueda

Pie. Fatioma « Me. Y, L LA < PUL Miralloows Alts « Chiimbote
Celular 954444061 - OTESISTAY; Exinll: hasingesteria® gl com
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Firis Evciiia e 5w cios Ui alis

tener el colaborador. Solo podran imeresar s u femperatura corporal no excede
a Jos 37.5°C.

La medicion ds femperatura debe realizmrse por lo menes dos veces al dia
{Ingreso v Salida v de los trabajadares), Ia informacion obtenida debe de ser
registraia para su control

Partar mazcanilla ¥ lentzs clares para 21 ideniificado en coalgoier momento v
debera respetarse el distanciamiento social de “1,5 metros™ enfre cada persona

El persoral al ingresar a las instalaciones para ejercer sus labares debera contar
con kos signisntes EPPS de forma oblizatonias

Mascarilla quinirgico (irple capa)
Zapate de sepundad

Lentes anti-empano

Polo manga larza

Croartes

Pantalon

Bespetar kos boraries desiznades de la empresa (B:00 am a 16200 pm) em el
faller, az:1 como el teleirabajo v calendario para la oficina, definido por el
empleador

Para las zonas comunss:
S T
+ Maimo aforo de 1 persona.
¢ Se desinfactara uma vez utilizado.
<En el caso de la oblizatoriedad de esperar em 2l apemn, se
maniendra la distancia de sepuridad de 1.5 metros.

Obligaciones de los Visitamtes: ;
Todo persomal que visits las mstalaciones de la empresa (visitas), deberan

» Portar un fofocheck de manera visible de acuerdo com la funcion que va a

elabarar

+ Deben pazar un cootrol de emperahma corporal. 5i su temperatam es
mavor a 37.5%C po se ls permite el inpreso en nInEuUNA Circunstancia.

» Portar mascarillas v levar el cabella recogide.

»  Pasar por los puntos de desinfeccion antes mencionados.

» roardar laz distancias de 1,5 meos con coalguier persona.

IDENTIFICACION DE TRABAJADORES EX RIESGO:

Los factores de mesgo individoal asociades al desamello de complicaciones

Fju. Fatinn - Mz, ¥. LL LY - FU). Micalleos Alle = Uhimbols
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relacionadas com el COVID-19, cblizardn al personal a mantener la cuaremtena
domiciliaria hasta el termino de la emergencia sanitamia segin el decreto W00S-2020-
54

Edad meryer a §0 anos

Hipertension arterial

Enfermedades cardsovascalanes

Cancer

Diiabetes Mellitos :
Obesidad con IMC de 30 a mas

Asmua

Enfermedad respiratoria

Enfermedad o imtamiento inpmmesIpresor

LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS:
En las instalaciones de la empresa se deberan contar con g2l anti-bactenial ubicados en
varios espacios de acceso conmm al persepal, ¥ deben temer su comespendiente
L] l- - ;i
+ Productes para utilizar Jaben anfi-bacierial y alcehol el de forma oblizatoria

» Canele: informadvos reforzande estas medidas samifarias para prevenir =]
confagio v propagacion del COVID-19.
El lavado de manos debera de tener una duracion momima de 20 sepundos con azua v jabon.

Fjw. Fatina = Mz, ¥, Li. 13 = P Micallens Alke < Chimbaic
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Saber como lavarse bien las
manos es muy importante

Mantaner und DueNa NigXNe Se M eNot G esencal pamn avitar al contago dae
enformedades como o OOVID-18, En et coyuntura os racomendable lavarse
s FNANos POt 10 Menos Cada hord, v an penouon ce 20 sepundas LsanNcd agus
Viaghn pero an caso No cuentes con ellos puedes usar gel antiséptico.

LCOMO lavarse las manos con agua y jabdn correctamente?
Durante 20 segundos deberds, ..

Apticet agus y jubde Larviarte e palemas Lavaris entre los declos

Larvarte os pulgares Lavarte of dorso Lawvarce las mufecas

LCuando y como usar ¢l gel antiséptico?
S no tlenes 3 tu alcanco agua y Jaban, se puade usar desinfoctante on geol auwe
contenga entre 60 y 95% de alcohol, y aplicario de la sigulente maner:

Apticar ml products wn Frotarse las
soguNcios O hasta que so
I Palma de LN Mano manos entre = ARG Todo @ Rroducts

Precauciones con el uso del gel amiséptico con contenido de alcohol:

™ @& X

4 A

'« 4 W

Frate tus manos par 20

- e Pl sdcahol on gel sgun siendo alcohol, tan Inflamable como sy

VOO OuUiIda, Dero Mds Degaiosa.

Sl te o aplicas, mantents alejado de cusiquier fusnte de ceior o

3 Hanma viva, Tampoco debes de encender on cigardiio, o usar @
Farnalls de ls cocinm

* POor e50. 5l S3TaMOos &N NUESTIAS CA%SS DOJeMOs avVitar su uso v
whegir QU v ESSH s 14 FPegiane.
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. SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL CENTRO DE
TRABAJO:

« Eltrabajador de la empresa debera contar con sus EPPS y herramientas propias
relacconadas a su labor.

. Comeongdophonm-bactemlpanhdesnfecoondzmmsy
deberan fomentar el lavado comecto ¥ fracuentemente.

+ Realizam la limpieza con mayor frecuencia en las herramientas de trabajos
mapuales, equipos eléctricos y owos que sean de uso compartido.

+ Distanciamiento oblizatorio de 1.5 metros y si no contara el espacio suficiente
pmhacedadebuamlOmmosdspmsdecadabaademajo

+ Elcodigo de vestimenta serd casual, privilegiandose el uso de zapatillas para el
personal de oficina, que facilite el acceso por las escaleras.

»  Seestablece un aforo de dos personas para el ingreso al comedor (almacen) par
consumir sus alimentos (40 mmutos de ran2o de tempo) para que Do se genare
aglomeracion y despues de su uso s2 debera impiar con agua v lejia generando
friccion en las superficies para que pueda estar limpio. Esta prohubido compartir
comida Y menaje.

COMPARTIE COMIIDA

EVITEMOS LA COMNTARMINACION
CMIIFEAIDN, RO PMMAPCN W MAOL NS

PIROHNIEINID O
EREEREEF DEL
MISMO VASO

Froar el CoCoRrCOPI AN iSRS .

Pje. Fatios « Mz Y7, LL LA < P Mienlloows Alte < Chinshole
Celular 54444061 - OTRIISTHY; Eamnnll: kasingeoterin@ gl com



Control de Calidad en Mecinsen de Swelos, Conereto y Asfulto, Perfiles vy Expedicntes Téenloos
Prostacan de Servicios Genersules

KAE Tngentenia
+ Todas las hermamientas deben estar marcadas y personalizadas para que otro
trabajader o utlice 1a herramienta de su companero de Tabajo
. Puadmgresoalosvesudmessedehenreahmdeﬁumudmapot
)vlampadebeasetcoloadaenloscmlhosdeadaunomdebm
de ser limpiados a dianio. El tiempo sera de 5 mumutos y despues de usar el
vestidor, cada mabajador debera impiar la superficie utilizada con agua v Jejia
pmquee!sgmmecohboqdorpudamgmsu
» Para efectos de la desinfeccion. se puede utilizar hipoclorito de sodio al 5-6%
de uso domestico o cloro, diduido en agua: ohqmdo&mﬁemmeenbaseahm
oalcoholeuhcoal?O’/.q:hcadosconmpmohmpw.emmndosehs
med:dasdemmaagumsqmmxos
+ Seevitaran las siguientes mezclas de productos de limpieza.

MEZCLAS PELIGROSAS
DE PRODUCTOS DE LIMPIEZA

witwain o CLOROFORMOY
e P ac. = AOOMURATCO

VAPORES TOKICOS

e + i Veuge: - WAPORES TOCOS

NIy A TS 0L
+ ol e

LTI, SOTAI0M
S DA D Wb

GAS CLOROD

(55 N S TN SIS B
+
e
5
§
"

‘ P * Vauass - ACIDO PERACETICO

Mezclar gistintes productos de llmp(cn puede terminas en una
sclucion inclarta que p wer

Fje. Fatima « Mz Y, L. LA« P Mirnlloows Alte « Chimbuts
Celiglar 954444061 - OTRIITTHY; Eannll kasingestorin mmailcom
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CAPACITACION:

El persomal respomsable. debera dar uma capacitacion dianamente sobre medidas
preventivas gensrales

+ Entodo momento ¢l capacitador debera portar su kit de proteccion al izual que
los colaboradores.

» Se evitara el comtacto directo con otros wabajadores 0 persopas que se
encuentren en las instalaciones. _

. Squntenhpowlomosl.Smsmpusmypmmaszcomose
SVHAra Compartir perensncias personales.

Distancia
social

““ doble
distancia

Recuerda mantener la distancia
social mayvor a 1.5 metros

Fje. Fatina - Mx. Y, LL LA - P Micallores Albe < Lhimnbole
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. Elemndnotossedebmlhmncabocubrmdosehboaconunpmh
de papel e inmediatamente se tirara a la basura, en el caso de no disponer de
uno taparse con Ja manza interior de 1a camisa, tapandose la boca y nanz.

b

unamu-nm-m ) oo tises paivedn fe papsl tase y
esmede SURRE L3 MANSA DX 50
mumn. CAMRSA sora 0o comtaminar (23 RANes

« Ellavado de manos sera frecuente, con agua y jabon, durante 20 segundos.
« Se evitara tocar la cara, 0j0s, nanz y boca con 1as manos sin lavar previamente.

-
SE

EVITE tocarse con las manos los
0OJOS, NARIZ ¥ BOCA

Fje. Fatioa « Mz Y7, LL LA« P Micsiloows Alte « Chinbols
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» En el caso que un trabajador presente smtomas de COVID-19, s2 brinda los
metosdeonmaonmbﬂmdospotelﬁsudo pan realizar los descartes
medicos correspondientss.

» De ser Diagnosdcado con COVID-19 debe informar mmediatamente a su
empleador. de al forma que s puada rastrear a otras personas infectadas.

;A QUIEN LLAMAR?

Sl presentas algun sinfoma de coronavirus, marca

106
| 113 (O 952 842 623

f mfosolud gminsa.gob.pe
', 937 412 575

01 41-8000 opaion 10
07

ser&in otendvdqs en sus domicilios por
personal Capacitado, NO SALIR DE CASA,

EsSal d

x1PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA LA REINCORPORACION: (Segin
D.S. 239-2020 pg. 20)

Se establece el proceso de remncorporacion al mabaj onentado a los mabajadores que cusnan
con alta epidemiclogica COVID-19. En casos leves, se reincorpora 14 dias calendanio despues
de haber iniciado el aislamiento domiciliano. En casos moderados o severos, 14 dias calendanio

despues de la alta chinica. Este periodo podnia vanar segun las evidencias que 32 tenga posible

Elpersonal que se mcorpona al mabajo debe evaluarse pana ver 1a posibilidad de realizar mabajo
remoto como primen opcion. De ser necesano su trabajo de manera presencial, debe usar
mascaﬂ]aoeleqmpodepmecammspmmsegmmpuemdemba]o durante su jormada
laboral, ademas racibe monitoreo de sintomatolozia COVID-19 por 14 dias calendanio y se le
ubica en un ;uzar d: wabajo no hacnado.

Fie. Fatia « Mx. Y LL LA« P Miralloces Alte « Chimbote
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LA L]

| e e T PR =T R TRHTER ST T

PRESUPUESTO Y PROCESD DE _-':DQI.‘-ISIEIIEIH DE INSUMOS:

Por colaborador "En Obra”
duas
item Descripcio Cantidad | Dwracion | habile PU Total
o 5 .
1 | Mascanlla quinareica (riple capa) 20 Diario 20 500 w100.00
2 |Lentes Anti-Empano 2 mimesiral 512,00 22400
i |Polo manga larza 2 Semestral 510.00 S20.00
4 |Pantalon 2 Temesiral 51600 23200
5 |Guantes deplama latex 3 Tnmestral 5.6.00 S18.00
6 | Zapate de seguridad 1 Semipsmal SE0.00 SE000
Tatal 57254 .04
Por colaborader "En Ofcing'
duas
item Descripcion Cantidad | Duracion | habile PU Total
5 :
1 | Mascanlla quinargica (riple capa) 1 Diano 12 5.00 a0 00
} |Lentes Anti-Empano 2 trimesimal 5/13.00 S26.00
3 | Guantes quinureicos 1 Semestral 12 21.00 =100
Tatal S/87.00
Productos Camicos ¥ temperatura
duas
item Descripcion Cantidad Uso habile PU Total
5 ;
1 |Medidor de tamperium inframojo 1 Diano 385 5380000 | 538000
1 | Gel antbacterial 2 zalopes Dianio 15 57900 5158.00
3 |Jabon bquide antibacterial 2 zalomes Diano 15 54000 80,00
4 |Lejia 2 zalopes Diano 15 54000 SE0.00
5 |Alcohal 1 litros Diario 15 5/25.00 S50.00
Tuatal 5748.00

Todas las descripcionss d ellos productos seran entrezado a los colaborares de la emipresa, pam peder

mitigar la propagacion d= COVID-19 v s2 encusnirer en un luzar sepmre

Fje. Fatina = Mz, 17, Li. LA = P Micallenes Al « Chinbois
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aivy  RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL FLAN:

O'bra: Sera responsabilidad de cumplir el protocolo e indicaciones por parte del “Tacnico de
Laboratorio™

Oficina; Sera respensabilidad de cumplir el protecalo e indicaciones por parie del area
“Tecnico de labomtorio™

El uz0 permanente de mascarillaz, el distanciamiento social reglamentario ¥ 2l aseo
frecuente ¥ la desinfeccion de manos con alcobol en gl son obligatorios en todo
DT,

Fju. Fatima = Mx. ¥ Li. 14 = P_JL Micalleos Al s Chinbalbe
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Ay  ANEXOS.

. Anexo 1 “Declaracion Jurada del Colaborador™

“Decenio de Ia igualdad de oportunidades para mujeres
y hombre” “Afio de Ia universalizacion de la salud”
ANEXO1
Declaracion Jurada del Colaborador

Datos del personal

Dednobajojmammoqmlosdmsdewdashspersomxmhndasmmdxmmm
veridicos v que al momento de suscribir la presents NO manifisstan sintomas relacionados al
CORONAVIRUS (COVID-19). Asimismo, declaro comocer que EMPRESA
REPRESENT.L\TEpodnmplmhmﬁmmmmdapanlosﬁnesdecomd

empresanal relacionados a la prevencion de riesgos, segundad) salud en el mabajo, conforme
ahembleodomhlzyde&mxomdechtosm\ estipulaciones de mi contrato
de trabajo.

Chimbote, 31 de Mayo del 2020

f
“Segan la declaracion jurada del MTC y protocolo™

Fje. Fatima « Mz, Y. LL LA < P Miraflooes Alte « Chimbote
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ANEXD 2

"LISTA DE VERIFICACION DE SINTOMALTOLOGIA ¥ ANTECEDENTES PERZOMALES COVID-
i

1. Datos gensrakes.
« Tipo de documento: ONI | ) Camet de extranjeria | ) Ofro | ) Espectigue:

e NIMBOeODeNmeieT o e e e EHol: oo

= SExDC Masculino | ) Femenino | )

I |- 1 | .

s ApelidoGy mmNes complelns: !

= AR EEe | P et s e e e e
w e pa ey O TERIIPEAAT - r e o e I s e R R R e

R L - s 7 I - R R ORty R e L B D R T R R LY

o TSR R PRI o et s e e e e s e

a COmeg ERCIBAIEDT ... e e e e e e e s et s s
m  KEnETy e T PIORD ERRMRN e R e e e e

w e O E T O OO e e e T R e N
= Wimen de Teljonp Cehsarde FamBAC ... i e e e
2. Pregunias de evaluackin
L iQuésinomas presanta?

= Flebge

= Difficyitad para resplrar

= Tos 5eca o poduciva

= Dolor de gargania

= Congesiion nasal

= Faliga

= Dolor de mdscules yio ariculationes

Fjo. Fakiua - Mz ¥, Li. LA - ). Micalleres Alke < Uhimbols
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Dolor da cabeza

Escalofrios

Mauseas o vOmRDs

Diamea

Facha de hiclo de sintomas: ... i — W - F— "

i En los ORImos 14 dlas ha tenido contacio con personas con diagnistico confinMmado de Cormnavirus?
Sl INo( )

51 ha marcado ST, mangue 135 gue correspondan:

Entomo famillar { ) Entomo laboral { ) Entomo e salud |

i Ha viajado fuera del pals o Zonas de Pen) con casos confrmados de COVID- 1977 ;En los Olimos
14 dias?

S| YNOP )

i g T P i L S B e e b e

Fecha de retormo al pals: ... eI 25T o et T

& En los ORImMDs 14 dias 5e desplazd a dierentes disritios, @siinios a su lugar de residencla?
SI{ JNo{ )

&l ha marcado =37, ;Gue distios vIsRGT:

;Padsece 0 padecit alguna de las siguientes enfermadades o condikiones?
Embarazo/pusrpenc | )

Estados de mmunosupresian o ratamiento Inmunosupresar | )
cancer | )

Personal o2 salud | )

Edad mayor de €65 afos | |

Hipertension arterial no controlada | )

Enfermedades cardiovasculares graves | )

Diabetes meltus | )

Asma moderada o grave | |

Enfermedad pulmonar cronica | )

Insuficiencia renal crinica en ratamiento con hemodlalisls | ]
Obesidad con IMC de 40 amas [ )

Oftros |

Fjr. Fitima = Mz, ¥, Li. LA = P.). Mirnflens Al « Chimbols
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En Ia c353 donde habha tene los siguientss grupos de nesga:
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Mifio | }

Gestane | )

Famlilar con erfernadad cronica | )

Hipertension ararial no controlada | )

Diabetes melius |

Enfermedades cardiovasculares graves | )

Asma moderada o grave | )

Enfermedad pulmonar crénlea | |

Insutclencla renal crénica en tratamiento con hemaodiailsis | )

Cancer|{ |

Cbesidad con IMC de 40 amas | )

Estados de Inmunosuprssion o tratamiento Inmunosupresor| |

DECLARD BAJO JURAMENTC QUE LOS DATOS SEHALADOS, EXPRESAN LA VERDAD.
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usada para la vigllancia epklemioidgica COVID -19,
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1.
[

Ficha de sintomatelogia COVID-13

Para Regreao al Trabajo

Declaracion Jurada

He recibido explcacion del objebvo de esia evaluackn ¥y me compromsato a responder con la
vertad.

Empeesa 0 Entidad Publica: KAE INGENIERIA S.A.C

RUC: 20603723903
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D M oo oot eeereeeesret et eeeet et et et ermeet e
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En los Uitimaos 14 dias calendana Na teniso alguno de 108 sntomas:
Sensacion de alza temica o Nebre Si{ JNo | )

Tos, estomudos o dfcullad para respirar S1{ JNo| )

Expecioracion o flema amanila o verdosa S1{ JNo{ )

Contacio con personais) Con un caso confmado de COVID-19 51{ JMNo | )

Esta tomando alguna medicacion S1{ )} Mo | ) detallar cual o cusies:

Totos los datos expresados en esta ficha consbluyen deciarackon |urada o2 mi parte. He sido
Informado que de oM o falsear Informackin puedo perjudicar I3 saud de mis compaferos y la
propia, Io cual, oe constiur una falta grave a | salud pablica, asumo as consecuenclas.
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales
ME (‘?W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS REGISTRO N°: CC-ICR-DM-01
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ECOLADRILLOS PAGINA N°: 01 de 03
DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2,
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION  Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 02/05/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 50 KG/CM?
Método de Disefio 211 ACI

Procedencia de Agregados Cemento

- Ag. Grueso La Sorpresa - Cemento Pacasmayo Tipo |

- Ag. Fino La Sorpresa - Peso Especifico =~ 3100 kg/m3
Elemento Agua

- Unidad de Albaiiileria - Agua Potable

Peso Especifico : 1000 kg/m3

Caracteristicas del Concreto

- Resistencia Especificada 50 kg/cm2
- Asentamiento 3" a 4"

1. Seleccion del Tamaifio Maximo del Agregado Grueso

Seleccion del TM del Agregado Grueso [ 3/8" ]

3. Datos Obtemidos de los Agregados en Laboratorio

Ensayos Unidad Ag. Grueso Ag. Fino
Médulo de Fineza -- 291
Peso Especifico kg/m3 2717 2719
Absorcion % 2.17 1.01
Contenido de Humedad % 0.50 0.79
Peso Unistario Suelto kg/m3 1399 1618
Peso Unitario Compactado kg/m3 1500 1782

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME (‘?W Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

PROYECTO : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS REGISTRO N°: CC-ICR-DM-01
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ECOLADRILLOS PAGINA N°: 02 de 03
DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2,

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado

Incorporacion de Aire al Concreto NO
Requerimiento de Agua de Mezclado Lt/m3 228
Porcentaje de Aire al Concreto % 3
Nivel de Exposicion No Aplica

5. Seleccion de Relacion Agua - Cemento (a/c)

Con el valor de la resistencia promedio requerida fcr , obtenemos la relacion
agua/cemento para concretos normales; si el concreto esta sometido a
condiciones severas se utilizard valores para asumir la relacién agua/cemento
por durabilidad.

fer = 50 kg/cm2

fer | alc
1.
25 1.1 ale 00
50 1.0 Relaccion agua/cemento por
70 1.0 resistencia
6. Contenido de Cemento
Cemento = 2281ttm3  / 100 = 228 kg ~ 5.4 bolsas

7. Estimacioén del Contenido de Agregado Grueso y Agregado Fino

Cemento = 0.074 kg
Volumen de Pasta = 0.332 m3
Volumen de Agregados = 0.668 m3
Aire Atrapado = 0.030
Agua = 0.228
b/bo = 0.59
Peso del Agregado Grueso = 886.2 kg Agregado Grueso
Volumen del Agregado Grueso = 0.326 m3 48.8%
Peso del Agregado Fino = 930.6 kg Agregado Fino
Volumen del Agregado Fino = 0.342 m3 51.2%

8. Disefio de Mezcla en Estado Seco

Cemento 228.0 kg
Agregado Fino Natural 930.6 kg
Agregado Grueso Natural 886.2 kg
Agua 228.0 It

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

PROYECTO : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS REGISTRO N°: CC-ICR-DM-01
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE ECOLADRILLOS PAGINA N°: 02 de 03
DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2,

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022

9. Correccion del Disefio por el Aporte de Humedad de los Agregados
a) Pesos Humedos Corregidos de los Agregados

Agregado Grueso humedo E 890.6 kg
Agregado Fino Humedo = 938.0 kg

b) Aporte de Agua de los Agregados

Agregado Grueso = -14.77 It
Agregado Fino = -2.04 1t

c¢) Calculo de Agua Efectiva

Agua Efectiva = 244.8 It

Nota: Los ajustes por humedad se realizan en los agregados finos y gruesos
y en el volumen unitario de agua de mezclado.

10. Disefio de Mezcla en Estado Hiumedo

- Expresion de Proporciones en Peso

Cemento = 228.0 kg = 1.00 kg
Agregado Fino Natural = 938.0 kg = 411 kg
Agregado Grueso Natural = 890.6 kg = 391 kg
Agua = 245.8 It = 1.08 It
1 : 4.11 : 3.91 ¢ 1.08
- Expresién de Proporciones en Volumen
Cemento = 1 pie3
Agregado Fino Natural = 3.82 pie3
Agregado Grueso Natural = 4.19 pie3
Agua = 45.8 It/bls
1 : 3.82 : 4.19 : 45.82 J

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



KAE Tugenicra

Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA :

UBICACION :

INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRO N°:
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°:
NUEVO CHIMBOTE - 2021

VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash CANTERA : La Sorpresa FECHA:

CC-ICR-GRA-01

01 de 01

2/05/2022

% que pasa

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial Seco (gr) 987.50
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO #9
Peso Lavado y Seco (gr) 987.50
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ASTM ASTM
ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL PARCIAL ACUMULADO % PASA “UIML INES | "LIM. suP."
(@r) % % aed A ] ]
100.00 4" 0.00 0.00 100.00 100 100
90.00 31/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
75.00 3" 0.00 0.00 100.00 100 100
63.00 21/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
50.00 2" 0.00 0.00 100.00 100 100
37.50 11/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 1" 0.00 0.00 100.00 100 100
19.00 3/4" 0.00 0.00 100.00 100 100
12.50 172" 0.00 0.00 100.00 100 100
9.50 3/8" 0 0.00 0.00 100.00 100 100
4.75 N° 4 5 0.47 0.47 99.53 85 100
2.36 N° 8 781 79.08 79.54 20.46 10 40
1.18 N° 16 144 14.60 94.15 5.85 0 10
0.60 N° 30 58 5.85 100.00 0.00 0 6.5
0.30 N° 50 0 0.00 100.00 0.00 0 5
0.15 N° 100 0 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0 0.00 100.00
Modulo de Fineza : 4.80 Tamafio Maximo Nominal : N° 4
Tamafio Maximo : 3/8"
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212" 2 11/2 1 3/4" 1/2"  3/8 N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
100 ¢4—0—o o - - - - -
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90 \
\
80 )
\
70 \
Pl P P P |
; ; ; ; ; ; ; ; ; \ ;
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50 Vo : : : : : : : \ :
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Vo : : : : : : : v\
40 i i i i i i i i v
Vo ' ' ' ' ' ' ' \ |
0 i : v
AR b b s \
20 <
~
~
~
10
0 T
100.0 10.0

Abertura, mm

OBSERVACIONES: La muestra fue proporcionada por el solictante.

Rev. H.L.V.
Ejec. H.L.D.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRO N°: CC-ICR-PE-01
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°: 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA : 2/05/2022

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
MTC E206

Informacién de Muestra

Cantera : La Sorpresa Temp. Agua : 23 °C Saturacion : 24 hrs.

Muestra : Agregado Grueso

Peso en el aire de la muestra secada en horno 1916 gr.

Peso de muestra saturada superficialmente seca en el aire 1957 gr.

Peso de la muestra en agua 1252 gr.

P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pegss 2.776 gr/lcm3

P. Especifico de Masa Pen 2.717 gr/lcm3

P. Especifico Aparente Pe, 2.887 gr/cm3

Absorcion Ab 2.17 %

OBSERVACION : Rev. HLLV.
La muestra fue proporcionada por el solicitante. Ejec. H.L.D.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %zgmr:eda

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRO N°: CC-ICR-PU-01

DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°: 01 de 01

NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E203
AGREGADO GRUESO (Cantera La Sorpresa) SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3): 1398.9 19.591 21.236
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 1499.5 19.583 21.217

20.092 21.074

OBSERVACION:
La muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-CH-01
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deoO1
F'B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021
SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM 4944, ASTM 4959 , ASTM 2216)
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL
AGREGADO GRUESO (Cantera La Sorpresa)
N° de Muestra 1 2 3 - -

a |Recipiente N° 15 6 9

b [Peso Recip. + Suelo Himedo ar 754.22 532.2 468.3

¢ |Peso Recip + Suelo Seco gr 750.93 529.1 466.7

d [Peso Recipiente gr 52.62 46.9 51.1

e |Peso del Agua gr 3.29 3.1 16

f [Peso Suelo Seco ar 698.31 482.2 415.6

g [Contenido de Humedad % 0.47 0.64 0.38

h |Humedad Promedio % 0.50
OBSERVACIONES : Rev. H.L.V.

Ejec. H.L.D.

La muestra fue proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA :
UBICACION :

INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS REGISTRO N°: CC-ICR-GRA-02

DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°: 01 de 01

NUEVO CHIMBOTE - 2021

VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash CANTERA : La Sorpresa FECHA: 2/05/2022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial Seco (gr) 1739.20
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Peso Lavado y Seco (gr) 1685.60
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ASTM ASTM
ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL PARCIAL ACUMULADO % PASA “UIMLINES | "LIM. suP."
(@) % % i ] ]
100.00 4" 0.00 0.00 100.00 100 100
90.00 31/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
75.00 3" 0.00 0.00 100.00 100 100
63.00 21/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
50.00 2" 0.00 0.00 100.00 100 100
37.50 11/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 1" 0.00 0.00 100.00 100 100
19.00 3/4" 0.00 0.00 100.00 100 100
12.50 1/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
9.50 3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
4.75 N° 4 63.40 3.65 3.65 96.35 95 100
2.36 N° 8 249.50 14.35 17.99 82.01 80 100
1.18 N° 16 392.90 22.59 40.58 59.42 50 85
0.60 N° 30 353.40 20.32 60.90 39.10 25 60
0.30 N° 50 282.40 16.24 77.14 22.86 5 30
0.15 N° 100 229.80 13.21 90.35 9.65 0 10
0.07 N° 200 114.20 6.57 96.92 3.08 - -
FONDO 53.60 3.08 100.00
Modulo de Fineza : 291
CURVA GRANULOMETRICA
3" 21/2" 2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" N° 4 N°8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
100 +
RN I O s SN 1 1 1 1
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& 60 A 11 11 : :
o
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R T S e e : :
20
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Abertura, mm

Rev. H.L.V.
Ejec. H.L.D.
OBSERVACIONES: La muestra fue proporcionada por el solictante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote /
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS EGISTRON°:  CC-ICR-PE-02

DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CMZ2, PAGINA N°: 01deO1

NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA : 2/05/2022

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacion de Muestra

Cantera : La Sorpresa Temp. Agua : 23°C Saturacion : 24 hrs.
Muestra : 500 gr. Fiola: 500 cm®
Peso en el aire de la muestra secada en horno 495.0 ar.
Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 667.5 gr.
Peso de la fiola con la muestra y el agua 983.6 gr.
P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pegss 2.692 gr/cm3
P. Especifico de Masa Pen, 2.719 gr/lcm3
P. Especifico Aparente Pe, 2.767 gr/lcm3
Absorcion Ab 1.01 %
OBSERVACIONES: Rev. H.L.V.
La muestra fue proporcionada por el solicitante. Ejec. H.L.D.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %zgmr:eda

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRO N°: CC-ICR-PU-02

DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°: 01 de 01

NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E203
AGREGADO FINO (Cantera La Sorpresa) SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3): 1618.3 23.030 25.144
PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): 1782.1 22.878 25.322

22.653 25.034

OBSERVACION:
La muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-CH-02
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deoO1
F'B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021
SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 2/05/2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM 4944, ASTM 4959 , ASTM 2216)
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL
AGREGADO FINO (La Sorpresa)
N° de Muestra 1 2 3 - -

a |Recipiente N° 14 5 13

b [Peso Recip. + Suelo Himedo ar 432.28 328.56 451.54

¢ |Peso Recip + Suelo Seco gr 429.23 325.97 448.77

d [Peso Recipiente gr 42.1 39.63 42.17

e |Peso del Agua gr 3.05 2.59 2.77

f [Peso Suelo Seco ar 387.13 286.34 406.6

g [Contenido de Humedad % 0.79 0.90 0.68

h |Humedad Promedio % 0.79
OBSERVACIONES : Rev. H.L.V.

Ejec. H.L.D.

La muestra fue proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com




Prestacion de Servicios Generales

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

SOLICITA :
UBICACION :

INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS REGISTRO N°:
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N°:
NUEVO CHIMBOTE - 2021

VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash MUESTRA : Concreto Reciclado FECHA:

CC-ICR-GRA-03
01 de 01

05/05/2022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial Seco (gr) 1512.40
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Peso Lavado y Seco (gr) 1435.20
RETENIDO RETENIDO RETENIDO
ABERTURA (mm) TAMIZ MATERIAL PARCIAL ACUMULADO % PASA ..Lﬁ\‘ﬂsmﬂF A '-uﬁsyp B
(@) % % i ) )
100.00 4" 0.00 0.00 100.00 100 100
90.00 312" 0.00 0.00 100.00 100 100
75.00 3" 0.00 0.00 100.00 100 100
63.00 21/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
50.00 2" 0.00 0.00 100.00 100 100
37.50 11/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 1" 0.00 0.00 100.00 100 100
19.00 3/4" 0.00 0.00 100.00 100 100
12.50 1/2" 0.00 0.00 100.00 100 100
9.50 3/8" 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
4.75 N° 4 8.60 0.57 0.57 99.43 95 100
2.36 N° 8 263.50 17.42 17.99 82.01 80 100
1.18 N° 16 267.50 17.69 35.68 64.32 50 85
0.60 N° 30 351.90 23.27 58.95 41.05 25 60
0.30 N° 50 284.30 18.80 77.74 22.26 5 30
0.15 N° 100 246.50 16.30 94.04 5.96 0 10
0.07 N° 200 12.90 0.85 94.90 5.10 - -
FONDO 77.20 5.10 100.00
Modulo de Fineza : 2.85
CURVA GRANULOMETRICA
3" 21/2" 2" 11/2" 1" 34" 12" 3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100
100 — - - - - o + - T i i i
[ ' ' ' ' ' D ' ' ' ' '
[ ' ' ' ' ' NGO ' ' ' ' '
% <
N
N
80
70
@ P P P : 1
& 60 A 11 11 : :
o
e P P P : :
3 50 i ; ; ; : : : :
40 T - - - - - - -
R T S e e : :
20
10— ! :
0 Lo : : : I :
100.0 10.0

Abertura, mm

OBSERVACIONES: La muestra fue proporcionada por el solictante.

Rev. H.L.V.
Ejec. H.L.D.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chifnbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS EGISTRON°:  CC-ICR-PE-03

DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CMZ2, PAGINA N°: 01deO1

NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA : 05/05/2022

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacion de Muestra

Muestra : Concreto Reciclado Temp. Agua : 23°C Saturacion : 24 hrs.

Fiola: 500 cm®

Peso en el aire de la muestra secada en horno 486.2 ar.

Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 667.5 gr.

Peso de la fiola con la muestra y el agua 883.6 gr.

P. Especifico Saturado con Superficie Seca Pegss 1.713 gr/cm3

P. Especifico de Masa Pen, 1.761 gr/lcm3

P. Especifico Aparente Pe, 1.800 gr/lcm3

Absorcion Ab 2.84 %

OBSERVACIONES: Rev. H.L.V.
La muestra fue proporcionada por el solicitante. Ejec. H.L.D.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y REGISTRO N°:  CC-ICR-VD-01
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N° : 01de01
F'B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION :  Distrito: Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022

VARIACION DIMENSIONAL
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Patrén 50 kg/cm2 Largo: 210mm Ancho: 125mm Alto: 80mm
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Especimen N°
L1 L2 L3 L4 Lp Al A2 A3 A4 Ap H1 H2 H3 H4 Hp
M-1 211 209 211 212 211 129 132 132 128 130 87 79 82 80 82
M-2 214 209 215 215 213 120 131 126 131 127 81 80 84 82 82
M-3 218 207 213 214 213 129 130 132 128 130 79 81 85 84 82
M-4 210 215 214 213 213 130 125 133 132 130 75 85 79 86 81
M-5 209 211 211 217 212 131 119 125 131 127 82 84 78 82 82
M-6 205 210 210 211 209 128 130 127 130 129 85 78 85 83 83
M-7 211 214 213 210 212 124 124 121 134 126 84 79 86 81 83
M-8 216 214 215 215 215 120 127 125 129 125 86 86 82 82 84
M-9 214 210 209 213 212 126 132 130 127 129 76 82 80 80 80
M-10 218 211 214 214 214 129 133 126 132 130 74 81 81 80 79
Dp 212 Dp 128 Dp 82
De 210 De 125 De 80
V (%) -1 V (%) -2 V (%) -2

Observaion: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

Ib4£%%yaubﬁh

TESIS INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES REGISTRON°: CC-ICR-ALB-01
FiSICAS Y MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO PAGINA N° : 01 de 01
BLOQUE TIPO “P” CON F’B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021
SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022
ALABEO
(NTP 399.613)
Muestra: Patrén 50 kg/cm2
Cara A CaraB
Descripcion Concavo Convexo Concavo Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm)

M-01 1 1 0 0

M-02 2 1 1 1

M-03 1 0 0 0

M-04 2 1 0 1

M-05 1 0 0 0

M-06 1 0 0 0

M-07 2 0 0 0

M-08 0 1 0 1

M-09 0 2 0 0

M-10 1 1 0 0

Promedio 1.10 0.70 0.10 0.30
Concavo: 0.60 mm Convexo: 0.50 mm

Observacién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE %zgmr:eda

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-ABS-01
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deO1
F’B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Patron 50 kg/cm?2

Porcentaje de Absorcién
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién Absorcién Promedio
(kg) (k) (%) (%)
M-1 3.885 3.751 3.57
M-2 3.921 3.797 3.27
M-3 3.864 3.721 3.84 3.44
M-4 4.012 3.881 3.38
M-5 3.896 3.777 3.15

Observaién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-ABS-02
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deO1
F’B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Con 5% de Sustitucién por CR

Porcentaje de Absorcién
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién Absorcién Promedio
(kg) (k) (%) (%)
M-1 3.986 3.772 5.67
M-2 4.023 3.814 5.48
M-3 4.126 3.945 4.59 4.93
M-4 4.098 3.918 4.59
M-5 4132 3.962 4.29

Observaién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-ABS-03
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deO1
F’B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Con 12% de Sustitucién por CR

Porcentaje de Absorcién
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién Absorcién Promedio
(kg) (k) (%) (%)
M-1 4.185 3.925 6.62
M-2 4.26 4.038 5.50
M-3 4.236 4.004 5.79 5.65
M-4 4.247 4.012 5.86
M-5 4.305 4.121 4.46

Observaién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

KAE Tugenicra

TESIS : INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRO N°: CC-ICR-ABS-04
MECANICAS DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON PAGINA N°: 01deO1
F’B=50 KG/CM2, NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA : 14/05/2022

ENSAYO DE ABSORCION
(NTP 399.604 y NTP 399.613)

Muestra: Con 18% de Sustitucién por CR

Porcentaje de Absorcién
Descripcion Peso Saturado Peso Seco Absorcién Absorcién Promedio
(kg) (k) (%) (%)
M-1 4.325 4.072 6.21
M-2 4.285 4.008 6.91
M-3 4.401 4.146 6.15 6.18
M-4 4.395 4.182 5.09
M-5 4.388 4.118 6.56

Observaién: Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-01
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 14/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura

Item “
. o Fecha de Largo Area P Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 212.2 126.9 26926 7 9411 35 3.43
02 07/05/2022 211.4 125.8 26594 7 9471 36 3.49

MUESTRA PATRON
50KG/CM2

03 07/05/2022 213.2 126.1 26885 7 9612 36 3.51
04 07/05/2022 211.9 125.5 26593 7 9421 35 3.47
PROMEDIO 35 3.48

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-02
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 21/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura

Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 211.6 125.8 26619 14 11780 44 4.34
02 07/05/2022 210.8 127.2 26814 14 11971 45 4.38

MUESTRA PATRON
50KG/CM2

03 07/05/2022 2115 126.6 26776 14 11710 44 4.29
04 07/05/2022 210.3 124.3 26140 14 11740 45 4.40
PROMEDIO 44 4.35

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-09
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 04/06/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura

Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 2115 126.2 26691 28 13998 52 5.14
02 07/05/2022 211.3 125.9 26603 28 13547 51 4.99

MUESTRA PATRON
50KG/CM2

03 07/05/2022 210.4 127.1 26742 28 13396 50 491
04 07/05/2022 211.9 126.8 26869 28 14611 54 5.33
PROMEDIO 52 5.10

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-03
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 14/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 211.6 124.6 26369 7 9622 36 3.58
02 07/05/2022 212.4 123.4 26210 7 9576 37 3.58
PATRON DE 50KG/CM2
CON 5% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 2135 124.8 26645 7 9658 36 3.55
04 07/05/2022 211.2 125.6 26527 7 9726 37 3.60
PROMEDIO 36 3.58

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-04
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 21/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 214.2 125.8 26946 14 13175 49 4.79
02 07/05/2022 212.3 124.6 26453 14 13055 49 4.84
PATRON DE 50KG/CM2
CON 5% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 211.8 125.8 26644 14 12563 47 4.62
04 07/05/2022 211.6 126.3 26725 14 11931 45 4.38
PROMEDIO 48 4.66

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-10
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 04/06/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 213.8 126.4 27024 28 15404 57 5.59
02 07/05/2022 213.4 125.7 26824 28 15193 57 5.55
PATRON DE 50KG/CM2
CON 5% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 2125 124.6 26478 28 15514 59 5.75
04 07/05/2022 213.2 125.5 26757 28 15203 57 5.57
PROMEDIO 57 5.62

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-05
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 14/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 211.2 125.1 26413 7 10375 39 3.85
02 07/05/2022 211.9 126.4 26784 7 10505 39 3.85
PATRON DE 50KG/CM2
CON 12% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 212.4 124.2 26380 7 10515 40 3.91
04 07/05/2022 211.8 123.9 26242 7 10555 40 3.94
PROMEDIO 40 3.89

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-06
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 21/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. o Fecha de Largo Area P Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 211.3 126.9 26814 14 14159 53 5.18
02 07/05/2022 213.4 125.4 26760 14 14279 53 5.23
PATRON DE 50KG/CM2
CON 12% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 215.2 125.3 26965 14 14530 54 5.28
04 07/05/2022 211.7 126.2 26717 14 14189 53 5.21
PROMEDIO 53 5.23

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-11
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 04/06/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “
. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 210.5 125.4 26397 28 16367 62 6.08
02 07/05/2022 212.6 124.6 26490 28 17291 65 6.40
PATRON DE 50KG/CM2
CON 12% DE
SUSTITUCION DE CR
03 07/05/2022 213.4 124.1 26483 28 17712 67 6.56
04 07/05/2022 2125 125.8 26733 28 17050 64 6.25
PROMEDIO 64 6.32

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-07
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 14/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “

. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 212.2 125.5 26631 7 10967 41 4.04
02 07/05/2022 212.6 124.5 26469 7 10969 41 4.06

PATRON DE 50KG/

CM2 CON 18% DE

SUSTITUCION DE CR

03 07/05/2022 2135 125.8 26858 7 11037 41 4.03
04 07/05/2022 212.8 124.9 26579 7 10997 41 4.06
PROMEDIO 41 4.05

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-08
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 21/05/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “

. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 210.6 124.6 26241 14 15093 58 5.64
02 07/05/2022 211.4 125.8 26594 14 15084 57 5.56

PATRON DE 50KG/

CM2 CON 18% DE

SUSTITUCION DE CR

03 07/05/2022 2125 126.3 26839 14 15052 56 5.50
04 07/05/2022 212.8 124.5 26494 14 15012 57 5.56
PROMEDIO 57 5.56

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles y Expedientes Técnicos

Prestacion de Servicios Generales

ME(‘? i 7 - ; Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS: INFLUENCIA DEL CONCRETO RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRON°: CC-ICR-RC-12
DE ECOLADRILLOS DE CONCRETO BLOQUE TIPO “P” CON F'B=50 KG/CM2, PAGINA N° : 01 de 01
NUEVO CHIMBOTE - 2021

SOLICITA : VALVERDE ROMERO, WILVER TOMAS - WUST AZABACHE, BRANDON LUIS

UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departamento: Ancash Fecha de Rotura: 04/06/2022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NTP 399.061)
Identificacién y Caracteristicas del Ladrillo Ensayo de Rotura
Item “

. U Fecha de Largo Area . Lectura f'ce f'ce
Unidad de albafiileria Muestreo (mm) Ancho (mm) (mm2) Edad (dias) Kgf) (Kglcm?) (Mpa)
01 07/05/2022 211.3 125.1 26434 28 19017 72 7.06
02 07/05/2022 212.7 124.1 26396 28 19650 74 7.30

PATRON DE 50KG/

CM2 CON 18% DE

SUSTITUCION DE CR

03 07/05/2022 2125 123.9 26329 28 19700 75 7.34
04 07/05/2022 212.3 124.5 26431 28 20152 76 7.48
PROMEDIO 74 7.29

Observacion:

Las muestras ensayadas fueron proporcionada por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y", Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com
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NTP 399.604

NORMA TECNICA NTP 399.604
PERUANA 2002

Comision de Reglamentos Téenicos v Comererales-TNDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Benja (Lima 41) Apartado 143 Lona Pem

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albaiiileria de concreto

MASONETY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masomy units

1002-12-05

17 Edicidn
F_0130-2002 TNDECOPI-CET.Publicada el 2002-12-13 Precio bazado en 16 pagmas
LC5:91.100.01 ESTANOEMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absoreion, resistencia a la compresion, wnidades de albafileniz de concreto, densidad,
espesor equivalents. espesor equivalente del tabique, cara laterzl, contenide de agua. espesor del tabique,
tabique




PANEL FOTOGRAFICO
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Recoleccion de concreto reciclado en la franja izquierda con direccion
de Sur a Norte de la Panamericana Nte, entre la Av. Alcatraces y la
Av. La Paz, con referencia frente al grifo “San Luis”.

Trituracion de concreto reciclado en transformacion de agregado fino.



Muestreo de agregado fino.



Laboratorio KAE.



. ,‘mEv'I,,Q. P 3\\ :
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Ensayo de peso unitario de agregado fino.

Ensayo de peso unitario de agregado grueso.



Peso especifico y absorcidén de agregado grueso.



Granulometria de agregado grueso.



Elaboracién de ladrillos de concreto patron y sustitucién de 5%, 12%
y 18%.

Alabeo de ladrillo de concreto patron.



Absorcion de ladrillos de concreto patron y sustitucién de 5%,
12% y 18%.
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Resistencia a la compresion de ladrillos de concreto patrén y
sustitucion de 5%, 12% y 18% a los 7 dias.
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Resistencia a la compresion de ladrillos de concreto patron y
sustitucion de 5%, 12% y 18% a los 14 dias.




Resistencia a la compresion de ladrillos de concreto patrén y
sustitucion de 5%, 12% y 18% a los 28 dias.
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