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Resumen

En la investigacion se evalla los relaves mineros ya que se trata de aprovechar
estos residuos, como solucién a la problematica planteada se propone en qué
medida mejoraria al concreto incorporando el material de relave. Como obijetivo es
evaluar la adiciébn del relave minero para mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas en pavimento rigido f'c = 280 kg /cm?, la Rinconada. El propésito es
estudiar el comportamiento del concreto de acuerdo a distintas dosificaciones
sustituyendo al agregado fino segun los porcentajes 1%, 3%, 5% de relave minero.
La metodologia es aplicada y experimental la poblacion esta formada por 108
testigos.

Los resultados de los ensayos son en las edades de 7, 14 y 28 dias, se realizaron
las pruebas de asentamiento, a mayor proporcion de relave la trabajabilidad es
menos; la prueba de resistencia a la compresion obtenido para el disefio de fc =280
kg/cm? alcanzando la resistencia de 28 dias a 320.27 kg/cm? como muestra patrén
también se demuestra que para los porcentajes de sustitucion de agregado fino por
relave minero del 1% y 3% la dosificacion es recomendable ya que logra un buen
comportamiento con respecto a la muestra patrén y al porcentaje del 5%, en el
ensayo de resistencia a traccion indirecta se obtiene como mayor resultado 34.19
kg/cm? y 33,95 kg/cm? en 1% y 3% los resultados a 28 dias. En cuanto a la
resistencia a flexion se obtiene una resistencia de 39.3 kg/cm? y 40.78 kg/cm? que
son superiores a la muestra patron y al 5%. En conclusion, se puede adicionar

relave minero para mejorar el procedimiento en proporciones menores 5%.

Palabras clave: concreto, relave minero, redaso del relave, propiedades del

concreto



Abstract

The research evaluates the mining tailings since it is a question of taking advantage
of these residues, as a solution to the problem posed, it is proposed to what extent
the concrete would be improved by incorporating the tailings material. The objective
is to evaluate the addition of mining tailings to improve the physical and mechanical
properties in rigid pavement f'c = 280 kg /cm2, La Rinconada. The purpose is to
study the behavior of the concrete according to different dosages substituting the
fine aggregate according to the percentages 1%, 3%, 5% of mining tailings. The
methodology is applied and experimental and the population consists of 108
samples.

The results of the tests are at the ages of 7, 14 and 28 days, settlement tests were
performed, the higher the proportion of tailings the less workability; the compressive
strength test obtained for the design of f'c =280 kg/cm2 reaching the resistance of
28 days at 320. 27 kg/cm2 as standard sample also shows that for the percentages
of substitution of fine aggregate by mining tailings of 1% and 3% the dosage is
recommendable since it achieves a good behavior with respect to the standard
sample and the percentage of 5%, in the test of indirect tensile strength 34.19
kg/cm2 and 33.95 kg/cm2 in 1% and 3% the results at 28 days are obtained as the
highest result. As for the flexural strength, a resistance of 39.3 kg/cm2 and 40.78
kg/cm2 is obtained, which are superior to the standard sample and to the 28-day
results. are higher than the standard sample and at 5%. In conclusion, mining

tailings can be added to improve the procedure in proportions lower than 5%.

Keywords: concrete, mine tailings, tailings reuse, properties of concrete
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I. INTRODUCCION

En el ambito internacional, Sanchez y Palomares (2017, p.2) segun los pavimentos,
tienden a ser afectados en sus materiales colocados a causa de agentes externos
como las temperaturas, las lluvias intensas y heladas, todo esto generado a causa
del calentamiento global.

Alvarez (2016, p.42), reconociendo que la conservacion, prevencion y reparacion
de las autopistas puede ayudar a aumentar la vida remanente de los pavimentos
rigidos y reducir su impacto en el costo de vida, la empresas privadas ha
desarrollado productos e innovaciones, modernas con soluciones de sefializacion
gue parten , cumplen con las normas vigentes para revestimientos de concreto y
asfalto, tienen los atributos de sencillez, claridad, facilidad de uso y facilidad de uso
lectura y homogeneizacion permite una sefializacion precisa y mantenimiento de la
lineas viales.

A nivel nacional, Saavedra y Portocarrero (2019, p.14) de acuerdo con el progreso
tecnoldgico, nos obligan a ir de la mano con el bienestar econémico y social con el
fin de equilibrar la proteccion del medio ambiente. La mineria formal e informal en
nuestro pais tiene impactos destructivos en agua, aire y tierra. Esta operacion
genera gran cantidad de desechos minerales conocidos como desechos de relaves
y material soplado que es producto de la operacién minera y por lo tanto son
descargados a diferentes areas abiertas lo cual es perjudicial para el medio
ambiente. Gracias a eso, se ha buscado minimizar el area de influencia de este
residuo y utilizarlo en el sector de la construccién. Es por esto que este estudio se
enfocd en reutilizar los desechos mineros para reemplazar completamente los
agregados finos y agregados. reutilizar material explosivo del sumidero para
reemplazar completamente el agregado grueso como elementos constitutivos del
concreto.

A nivel local, ante el crecimiento de ciudadania de Rinconada, sefialar uno de los
problemas mas graves complejos que es el trafico urbano. Por general los
pavimentos rigidos sufren una significativa degradacion por los esfuerzos a los que
son sometidos y medios externos, entonces intentan comprender y mejorar las
propiedades mecanicas del concreto con f'c = 280 kg/cm?, entonces el objetivo es
mejorar las propiedades mecanicas del hormigon afiadiendo mediante un

porcentaje de mineral extraido para reciclar el material.



Para esta investigacion, la problematica general es: ¢ En qué medida la adicion
del relave minero mejoraria las propiedades fisicas y mecanicas en pavimento
rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada - 20227

Y como problemas especificos tenemos: Primero ¢Cuanto variara el
asentamiento (slump) aplicando relave minero para pavimento rigido fc=280
kg/cm?, la Rinconada - 20227

Segundo ¢De qué manera cambiard la resistencia de compresion del concreto
adicionando relave minero para pavimento rigido fc=280 kg/cm?, en la Rinconada
- 20227

Tercero ¢COmo variara la resistencia a la traccién indirecta del concreto
adicionando relave minero para pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada -
20227

Cuarto ¢ Como cambiara la resistencia de flexion en el concreto adicionando relave
minero para pavimento rigido f'¢c=280 kg/cm?, la Rinconada - 2022?

Desde el aspecto de la justificacion tedrica, en esta investigacion se trabaja con el
fin de aportar un comportamiento optimo sobre el manejo del concreto a un f¢c=280
kg/cm? adicionado relave, por lo que se obtendrd un aporte a futuras
investigaciones. Desde un punto de vista la justificacion metodolégica, cumplira el
objetivo, se tiene que aplicar el proceso metodoldgico, se emplearan las pruebas
de laboratorios para la recoleccién de resultados, correspondiendo a investigacion
cuantitativa, los resultados permitirdn a la aseveracion o negatividad a la hipétesis,
no solamente se determina las condiciones fisico - mecéanicos del concreto, también
obtendr& caracteristicas fisico quimicas del relave minero. justificacion técnica, si
bien tenemos referencias principalmente adicionando relave minero como refuerzo
para el concreto que sera empleado en un pavimento rigido, se ha intentado
examinar si sus caracteristicas de los relaves mineros ayudan favorablemente en
su uso del concreto. Con la finalidad de encontrar un resultado optimo, donde el
concreto se sometera al valor de respuestas. justificacion social en este caso
principalmente se buscara beneficiar al sector de la construccion al tener una
alternativa de dosificacién nueva para el concreto, a su vez se busca reutilizar y
aprovechar el relave ya que estos relaves mineros contaminan el medio ambiente,
flora y fauna en general. Justificacion econdmica, el relave minero que usaremos

al ser un material de desechos durante los procesos de concentracion de los



metales, no hay costo adicional y para obtener el relave generalmente lo
encontramos en pozas de almacén, expuestas al medio ambiente. Justificacion
ambiental se busca aprovechar el relave puesto que estos materiales estan
expuestos en las zonas mineras informales afectando en la contaminacion de
recurso hidrico y del medio ambiente en general.

En este estudio de investigacion el objetivo general: Evaluar la adicion del relave
minero para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas en pavimento rigido
fc=280 kg/cm?, la Rinconada - 2022 y los objetivos especificos: Primero determinar
la variacion del asentamiento (slump) aplicando relave minero para pavimento
rigido fc=280 kg/cm2, la Rinconada - 2022. Segundo determinar la resistencia de
compresion del concreto adicionando relave minero para pavimento rigido fc=280
kg/cm?, la Rinconada - 2022. Tercero determinar cuanto varia la resistencia a la
traccion indirecta adicionando relave minero para pavimento rigido f¢c=280 kg/cm?,
la Rinconada -2022. Cuarto determinar la resistencia del ensayo a la flexion del
concreto adicionando relave minero en pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la
Rinconada - 2022.

Hipotesis general. La adicion del relave minero mejora las propiedades fisicas
mecanicas en pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada - 2022. Y las hip6tesis
especificas: Primero La variacion del asentamiento (slump) determina la
trabajabilidad para el pavimento rigido f'c=280 kg/cm? con adicién de relave minero
Rinconada - 2022. Segundo la resistencia a la compresion del concreto sera optimo
adicionando relave minero para pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada -
2022.Tercero la resistencia a la traccion indirecta aumenta adicionando relave
minero para pavimento rigido fc=280 kg/cm2, la Rinconada -2022? Cuarto la
resistencia a la flexion del concreto es favorable adicionando relave minero en

pavimento rigido f¢c=280 kg/cm?, la Rinconada -2022.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales tenemos, Medina (2017, p.29), tiene como
objetivo principal encontrar la conducta fisico-mecénico del hormigén usando los
aridos finos de depdsitos de relaves producidos en la fabrica de concentrados Reina
del Cisne, en sustitucion de los aridos finos. El estudio es un disefio experimental y
aplicada para los residuos de la planta de tratamiento de aguas residuales Reina
del Cisne, codigo 390354, en el estado de Portovelo, en la provincia de el Oro; y la
muestra de investigacion son dos proyectos piloto que permiten el uso de mineral
de cola en lugar de agregado y cemento con contenido de 5%, 10% y 15% en peso.
Se utilizaron como herramientas materiales bibliograficos y cuestionarios. Los
resultados obtenidos determinan un incremento de la resistencia de ensayo a
compresiéon y flexibn simple en los dos grupos de ensayo: cuando se utilizan
residuos de flotacion en lugar de arido y cemento, similares a las dosificaciones
estandar donde en primer caso no supera el 10%, y en el segundo caso, el 5%. La
separacion de la mezcla pertenece al 5% de residuos con la adicion de rellenos en
el turno 3, con un incremento de la resistencia a la compresién recta de 3,61 MPa
para 28 dias y 5,22 MPa para 60 dias y la resistencia a la flexién 0,52 MPay 0,44
MPa dan este tiempo andlogo a los parametros de hormigon estandar con
plastificantes. Y su conclusién el proyecto piloto consté de dos temas: sustituciéon
de relaves por &ridos y cemento, en sus variantes al 5, 10 y 15% en peso.

Sanchez (2019, p.2), Tuvo como propadsito estudiar los aspectos fisicos y quimicos
de mineral Santa Lucia Minerales y su codigo 191038 para uso en morteros. Este
proyecto es una especie de prueba experimental y aplicada que utiliza pruebas
fisicas, geoquimicas y mineralégicas para evaluar el uso de los desechos de
flotacion de Santa Lucia como agregado fino para mortero. Donde poblacion es un
conjunto de tubos y muestra son los datos recibidos. En general se describe que
las soluciones correspondientes al caudal van del 100 al 120% correspondiendo al
punto hexagonal #1 del 4 al 10 y al punto hexagonal #2 del 13 al 20. La resistencia
a la compresion de la lechada de grado C formada es de 12.7 MPa a 15.8 MPa
usando 10, 15, 20, 25 y 50% de desechos de flotacién, pero hay diferentes
fluctuaciones en la proporcién de agua. es uno el 50% de los residuos, el costo
aumenta significativamente. Los mejores resultados para la lechada se logran una

relacion a/c de 0,6 a 0,65. Las pruebas de adherencia en cuatro muestras



especificas mostraron que la unién con la mamposteria se mantuvo cuando se
utilizaron desechos de flotacion.

Caceres y Larico (2017, p.15), Su propésito general es comprobar la resistencia a
la compresion, caracteristicas de los residuos mineros, y finalmente analizar el
aprovechamiento econdmico de los residuos post-flotacion. La metodologia es un
disefio experimental y de investigacion aplicada. Poblacion de prueba fue concretos
f'c=175, 210 y 245 kg/cm?, y la muestra fue una combinacién de la relacion de
reemplazo de cemento Portland Puzolanico IP con residuos de flotacion (estan
incluidos en el pedido) 3%, 6 % y 9). Las herramientas utilizadas fueron muestras
de concreto de 4 pulgadas por 8 pulgadas y 6 pulgadas por 12 pulgadas de
diametro, un total de 144 probetas; Las propiedades de las barras de hormigén se
evaluaron a 7,14 y 28 dias; Resistente a un promedio de 13°C (temperatura
ambiente y del agua normales en nuestra area). Los resultados de resistencia a la
compresion mas altos obtenidos dentro de los 28 dias fueron 182 kg/cm? afc =175
kg/cm? y 218 kg/cm? a 210 kg/cm?, lo que sugiere el uso de concreto con 3% de
roca agregada. y 6% para f'c = 175 kg/cm2 esta cerca del arrastre, para f'c = 210
kg/cm? con un 3% de desechos agregados es lo mas cercano al valor calculado y
para f'c = 245 kg / cm? lo hace no mostrar resistencia.

Miranda y Panca (2018), cuyo objetivo principal fue encontrar la factibilidad de usar
los relaves mineros como material en la preparacién del concreto y elaborar una
mezcla fc= 280 kg/cm?2. La investigacion es aplicada y experimental y probada. La
poblacién estudiada fue el concreto, mientras la muestra es las briquetas de
concreto con dosificaciones de 10% y 20% de agregados de residuos mineros. Los
instrumentos que fueron utlizados las probetas de concreto, mientras los
resultados afiadiendo el cemento a un 10% y 20% del disefio original, teniendo
como variaciéon de resistencia 16.5%, -7.8% y -34.06%. También se visualiza, que
el concreto con ARM, por demas que adicione mas del 20% de cemento su
inclinacion a la maxima resistencia es de 226 kg/cm?, inferior en 20% a la f'c = 280

kg/cm?.



Saavedra y Beingolea (2019, p.16) tiene como objetivo disefiar y elaborar
hormigones de alta resistencia (280 kg/cm?, 350 kg/cm? y 450 kg/cm?), reutilizando
material de relave y material de socavacion, donde el proyecto es un estudio
aplicado y experimental. La poblacion estuvo formada por el nUmero de probetas y
el muestreo es un estudio no probabilistico como resultado de la reutilizacion de
Los relaves mineros y material del tajo, se logro el disefio y elaboracion de
hormigones de alta resistencia como hormigones con f'c= 280 kg/cm? y 350 kg/cm?.
Sin embargo, no se obtuvo un resultado positivo para el caso del hormigdn con
f'c=450 kg/cm? porque las resistencias no llegaron a superar el limite establecido
por el exceso de humedad de los relaves y el tiempo de secado previsto, que es
muy corto, requiriendose mucho mas tiempo que el convencional.

Quichca (2016, p.2), tiene objetivo formular célculo de dosificacion mixta para
hormigoén f'c = 175 kg/cm?, teniendo en cuenta los residuos mineros. El proyecto es
experimental y la metodologia es aplicada, la poblacién de prueba son los testigos
segun su disefio de mezcla. Resultados experimentales tomando en cuenta los
residuos mineros para calcular la mezcla de concreto f'c = 175 kg/cm? para
transporte liviano (método ACI) en 28 dias alcanzo fc = 187 kg/cm?,
correspondiente al 107 %., a pesar de que a la mezcla se le adicioné residuo, al
cabo de 28 dias alcanzé una fuerza a la compresion de 177 kg/cm?, que
corresponde al 101%.

A fin de entender mejor el tema se considerara los siguientes articulos de
investigacion desarrollados por; Garcia etal. (2022) el articulo estudia los
parametros mecanicos y fisicos de la arena endurecida en la mezcla de hormigon
tradicional con fines constructivos. La mineria favorece al incremento econémico
de las ciudades, en algunos casos la Unica o principal fuente de ingresos
econdémicos. Sin embargo, esta actividad causa dafios irreparables al medio
ambiente. Los desechos mineros se generan al final de todo el proceso de
extraccion y luego se convierten en lodos o desechos de relaves. La actividad
minera ha estado creciendo rapidamente en los ultimos afios, provocando la
contaminacion del medio ambiente y ecosistemas. Idealmente, la reutilizaciéon y el
reciclaje de residuos, como cualquier otra actividad de reciclaje, crea un activo
financiero. Estas actividades contribuyen a reducir el consumo de recursos

naturales, reducir la generacion de residuos y estimular la innovacion. Por lo tanto,



este estudio investigd los aspectos técnicos y la factibilidad de utilizar residuos
mineros o flotacion como alternativa a los agregados finos en estructuras de
concreto convencional (es decir, concreto de alta densidad) con una resistencia a
la compresion de 21 MPa después de 28 dias). Utilizando el software Sima Pro 9.2,
se realiz6 un estudio de impacto ambiental para el analisis del ciclo de vida del uso
de residuos mineros en estructuras de concreto, muestra una reduccion del 3% en
las emisiones de dioxido de carbono cuando el 100% de los desechos mineros se
reemplazan con arena de rio. Los resultados mas alentadores surgen de las
estimaciones de la poblacion minera analizadas en este documento, lo que sugiere
gue la agregaciéon minera puede ser una alternativa mas solida a la agregacion
inteligente, que a menudo logra un buen equilibrio entre la eficiencia y las
caracteristicas resistivas. Esta alternativa podria entonces servir como una solucion
ambiental para la reutilizacion de los residuos mineros generados durante la
extraccion de metales.

Lira y Osses (2013), En este articulo se analiza la viabilidad técnica de reemplazar
el arido fino en el hormigon por residuos de la mineria del cobre, siendo factible el
uso de residuos de estériles, consiguiendo mayores resistencias a edades
tempranas y de célculo. En conclusion, la investigacion y analisis de datos puede
mostrar que la resistencia obtenida en el hormigén de estudio (con arena de relave)
es mayor que el hormigdn patrén, a las distintas dosificaciones de cemento. Esta
variacion de resistencia es mas significativa a temprana edad, a los 7 dias, con un
promedio de un 23%, reduciendo a los 28 dias con una variacion promedio entre
los hormigones del 8%. En conclusion, como estudio de viabilidad se puede decir
gue el uso de arena de relave de procesos mineros en el hormigén, es favorable

desde una perspectiva de vista de la resistencia mecanica a la compresion.

Shettima et al. (2016). El estudio tiene como finalidad principal evaluar los residuos
de mineral de hierro como sustituto de la arena de rio en el hormigén y compararlo
con el resultado del hormigon convencional. Se elaboraron mezclas de hormigon
con 25%, 50%, 75% y 100% de IOT como sustituto de la arena de rio con una
relacion (a/c) de 0,5. Se efectuaron pruebas de compresion y a la traccion, médulo
de elasticidad y durabilidad (contraccion por secado, absorcibn de agua,
penetracion de cloruros y efectos de carbonatacion) en el hormigdn que contenia

IOT. Ejecutaron un estudio de regresion lineal ajustado estadisticamente sobre la



resistencia a la compresion para evaluar el nivel significativo de los hormigones que
contienen IOT segun la norma britanica. Los resultados obtenidos indican la
trabajabilidad del hormigdén se redujo con el IOT, mientras que todos los demas
datos de resistencia y médulo de elasticidad fueron sisteméaticamente superiores al
hormigon convencional en todos los niveles de sustitucion. Se recomienda utilizar
el 10T en el hormigébn como sustituto de la arena para minimizar los problemas
medioambientales, el coste y el agotamiento de los recursos naturales.

Kuranchie et al. (2015, p.8), Este estudio pretende afiadir valor a los residuos
mineros utilizandolos como sustituto de los aridos en el hormigén. Se elabor6 en el
laboratorio una combinacién de hormigon de 40 MPa con una proporcion agua-
cemento de 0,5. El hormigon se cur6 durante 1, 2, 3, 7, 14 y 28 dias. Se evaluaron
las caracteristicas fisico mecanicas del hormigdbn También se realiz6 una
combinacion de hormigén controlada de manera similar usando materiales
convencionales y los resultados se compararon con el hormigén de residuos. Se
comprobd que el residuo de mineral de hierro puede utilizarse para sustituir
completamente los aridos convencionales en el hormigén. EI hormigdn de residuos
de mineral de hierro presenté una buena resistencia mecéanica e inclusive en el
caso de la resistencia a la compresion, se produjo una mejora del 11,56% con
respecto al hormigén de agregados convencionales. La resistencia a la traccion
indirecta no aumento con respecto a la mezcla de control a causa del alto contenido
de finos en los aridos de los residuos, pero mostré6 una mejora del 4,8% en
comparacién con el estudio anterior, en el que los aridos finos comunes se
reemplazaron parcialmente en un 20% por residuos de mineral de hierro.

Referente con la teoria relacionas son los siguientes:

Segun Deshmukh, (2017) en su revista definieron que el pavimento de vias esta
formado por capas superpuestas de materiales procesados sobre la subrasante del
suelo, cuya funcién basica es distribuir la carga aplicada a la subrasante. La
estructura de un pavimento rigido consiste en una losa de hormigon de cemento

debajo de la cual se puede colocar una base granular o una sub-base.

Los pavimentos rigidos segun Skrzypczak et al. (2018) definen que tienen una alta
resistencia a la flexion, el costo de la reparacion es menor costo, pero el costo de

terminacion es alto, la ventaja de este pavimento es su durabilidad y su capacidad



para mantener su forma frente al trafico y las dificiles condiciones ambientales y la

vida util es mayor también pueden sufrir deformaciones, agrietamientos.

La parte estructural de un pavimento rigido.

Materiales

Junta longitudinal \

Juntas transversales Ty Espesor de

Textura superficial disefio

Barras de amarre

Figura 1. Estructura del pavimento rigido
Fuente: American Concrete Pavement Association (ACPA)

Segun MINEM (2005), los desechos son un subproducto de una combinacion del
mineral final con agua y productos quimicos para producir minerales de sulfuro para
la flotacién. Este desecho (conocido como cola) viaja a través de una tuberia que
se dirige a un lugar especifico o depdsito, donde el agua desaparece y el material
fino (arenay limo) permanece.

Los relaves seguin Gayana y Chandar (2018), son productos desecho mineral y
roca finamente molida de las operaciones de procesamiento de minerales. También
contiene restos de productos quimicos de procesamiento y se depositan en forma
de lodo a base de agua en las pozas relaveras. Los residuos son dificiles de utilizar
debido a su tamafio de grano mas fino, pero utilizarse en operaciones selectivas, el
valor de la utilizacién de los residuos mineros puede mejorarse sobre la base de las
propiedades geotécnicas y las limitaciones medioambientales se pueden
aprovechar de la roca estéril de la mina en construcciones viales y material de la

construccion para las edificaciones.



Figura 2. relave minero de la Rinconada
Fuente: Propia

La medicion de particulas de residuos mineros, Arias, Cordova y Gomez (2021), se
define que la separacion del tamafios de las particulas donde se tiene en cuenta
mediante pruebas con el uso de tamices comunmente conocidos como tamices
numericos: nameros 4, 8, 16, 30, 50 y 100. Propiedades geotécnicas, resistencia,
permeabilidad al agua, propiedades de compactacion, evaluacion de los factores
de infiltracion, permeabilidad capilar, amplitud de la reaccién quimica. El suelo
cambia segln su textura y modifica sus caracteristicas, como la conduccion
hidraulica y la retencidén de agua, lo que a su vez tiene un efecto importante en el
transporte y la capacidad de retencion de metales.
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Figura 3. Las curvas de los residuos mineros.
Fuente: Liangtong, 2018
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Siendo el objetivo principal las propiedades fisico-mecanicas del concreto es
necesario conceptualizar.
Sanchez de Guzméan (2001), el hormigdn es un componente de construccion a
base de aglutinantes y cargas minerales. El aglutinante es un cemento hidraulico
gue reacciona con el agua y para superar este inconveniente de la contraccion y
reducir los costes, dado que el cemento es relativamente caro, se utilizan rellenos
inertes. Suele estar formado por rocas grandes, medianas y pequefias combinadas
con arena. El hormigdon se mezcla correctamente, el relleno se cubre con un
mortero de cemento y la reaccién del cemento con el agua combina toda la masa
en el hormigon.
Rao y Satish (2012), el concreto es un producto de construccién ampliamente
utilizado, compuesto por agregados gruesos Yy finos unidos con pasta de cemento
gue se endurece con el tiempo. Los aridos finos son generalmente piedras o arenas
trituradas piedra o arena triturada que tienen un diametro inferior a 4,75 milimetros
(mm). Los aridos gruesos se denominan como particulas, que son mayores de 4,75
mm y que oscilan principalmente entre 9,5 mm y 37,5 mm.

Concreto = cemento Portland + Agregados +Aire +Agua
Abanto (2017), ElI cemento portland es un producto comercial, una sustancia
utilizada en construccion, que se endurece y puede unir otros materiales. De hecho,
es un Clinker finamente molido que se obtiene calentando a alta temperatura una

mezcla que contiene ciertas cantidades de cal, aluminio, hierro y silice.

Tabla 1. Tabla cuadro de tipos de cementos.

TIPOS APLICACIONES

TIPO | Para uso general, no se requiere especificar propiedades especiales para otro tipo.

TIPO || Para uso general, particularmente donde se requiere una resistencia moderada a
los sulfatos.

TIPO II (MH) Para uso general, particularmente donde se requieren temperatura de hidratacion

moderadas y tolerancia moderada a los sulfatos.

TIPO Il | Usado donde se requiere alta resistencia inicial.

TIPO IV Se utiliza cuando |a tasa y la cantidad de calor generado durante el riego deben
mantenerse al minimo.

TIPO V Basados en concretos con alto contenido de sulfato, principalmente donde el suelo

y el agua subterranea tienen altas concentraciones.

Fuente: NTP 334.009 (2020)
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Figura 4. Tipos de cementos de la region de Puno

Fuente: revista Cemex

Huaquisto y Belizario (2018), Los agregados son un componente importante del
concreto, representan aproximadamente el 75% del volumen, su papel es
obviamente muy importante. El hormigén esta formado por particulas de arido de
diferentes tamafos. La alternativa habitual para producir hormigéon de buena
calidad es obtener aridos en al menos dos secciones separadas con un tamafio de

grano basico de 9.5 mm o un nimero ASTM de 3/8". De esta manera, el agregado

fino (arena) se separa del agregado grueso (grava).

Tabla 2. Clasificacion en agregados.
TAMANO EN | DENOMINACION CLASIFICACION USO COMO AGREGADO DE
mm. MAS COMUN MEZCLAS
<0,002 Arcilla Fraccion muy fina No recomendable
0,002 -0,074 Limo Fraccion fina No recomendable
0.074 - 4,76 Arena Agregado fino ‘Material apto para mortere o
#200 -24 concreto
476 =191 Gravilla Material apto para concreto
B24 -0
193: /41—_ 5208 Grava Agregado grueso Material apto para concreto
50.8- 1524 Pledra
2" =6
>152.4 Rajon, Piedra bola Concreto ciclopeo
e

Fuente: Rivera (2013)
Segun la norma NTP 400. 037 (2015). El arido grueso utilizado en nuestro medio
se denomina grava, piedra triturada retenida en el tamiz normalizado de 4,75 mm

(N° 4) procedente de la degradacion natural o artificial de la roca, y que cumple con
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los limites establecidos en la norma. El arido debe estar formado por particulas

limpias, preferiblemente con un perfil, resistente y de textura rugosa.

Tabla 3. Requisitos de tamafio de las particulas de los aridos gruesos.

% Pasa por los tamices normalizados
Tamafio Nominal [ 100mm| 30mm | 75mm | &3mm | S0mm | 37.5mm | 25mm | 19mm [ 125mm | 9.5mm | 4.75mm [2.36mm (1 18mm
) () AT [@UZY) ) | (OUEY 1) | Ty (2T | () | (N[ (NEB) | (NM1E)

80mm a 37.5mm

c c

etz | M a0 % 260 035 Das
63mm a 37.5mm c c c
a1 1) 100 |90a100[35a70| 0215 TH

[ C

S0 a 25 100 |90a100 35a70| 0215 TH

a1
E0mm a 4.75mm c c
2 100 90 a100 35370 wa3| . | o0as
37.5mm & 19mm e c c
PR 100 [20a100| 20855 | 0215 T

[ T

37.5mm 3 473 100 953100 35370 10330 0a5

(112" a N4)
25mm a 12.5mm

100 |%0at00|20a55( 0at0 | Oal

("8 112
L T
25mm a 8.5m 100 |90a100|40885 | 10a40| 0215 | Da5
(1" 8 38"
T T
25mm a &.75mm 100 | 95a100 %265 0310 | 035
(1" a )
1%mm a 4.75mm e . c
e a3e) 100 |504100| 20855 | 0a15 | Da5
19mm a 4.75mm :: c
e a1t 100 |903100 055|080 | 035
12.5mm a 4.75mm . c
2 100 |20a100{40870| 0215 | 0a5
9.5mma 2.38mm c c
AT aNg) 100 [5at0010a30|0at0 | 0as

Fuente: NTP 400.037 - 2014

El ensayo desgaste de los agregados segun la norma NTP 400.019 (2014)
considero como antecedente la norma ASTM C 131. Este ensayo realiza la medida
de la dureza y la resistencia a la abrasion de los aridos, como el aplastamiento, la
degradacion, desintegracion, impacto y trituracion. Cuando se juntan los aridos con
las esferas se hacen girar en un tambor durante un numero especifico de
revoluciones, también provocan un impacto en los aridos. El porcentaje de desgaste
de los aridos debido al roce con las esferas de acero se determina y se conoce
como valor de abrasion de Los Angeles.

Los aridos utilizados en la losa de concreto de los pavimentos estan sometidos al

desgaste debido al movimiento del tréfico.
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Tabla 4. Gradacion de las muestras

Medida g:la;arr:cllza)(aheﬂura Masa de tamaiio indicado, g
) Gradacion
Que pasa Retenido sobre A 2 C >
37,5 mm (1 '%2") 25,0 mm (1) 1250 + 25 -.- - --
25,0 mm (1) 19,0 mm (3/4") 1250 + 25 -.- - -
19,0 mm (3/4") 12,5 mm (1/2") 1 250 £10 | 2 500 10 - --
12,5 mm (1/2") 9,5 mm (3/8") 1250 £10 | 2 500 £10 -.- --
9,5 mm (3/8") 6,3 mm (1/4") - - 2500 £10 -
6,3 mm (1/4") 4,75 mm (N© 4) - - 2500 £10 --
4,75 mm (N° 4) 2,36 mm (N© 8) - - 5000
TOTAL 5000+£10 | 5000 +£10 |5000 + 10 |5000 £10

Fuente: MTC E 207

Las propiedades fisicas del concreto es la trabajabilidad Esmaeli y hossain (2019)
mediante este ensayo, el asentamiento puede obtenerse midiendo la caida desde
la parte superior del hormigon fresco asentado. En la tarea de disefio de la mezcla
de hormigon, la prediccion de la fluidez del hormigon es fundamental para la
construccion en obra. A medida que incrementa la complejidad de la construccion
del hormigon, incrementa la presion de los materiales para conseguir una alta
trabajabilidad, asi como para mantener las propiedades mecanicas necesarias para
cumplir las especificaciones de disefio.

Segun la norma NTP 339.184 (2013) o también ASTM C1064 no existe un método
normalizado para medir la temperatura del hormigén fresco. Si las especificaciones
de obran limites para la misma, podra emplearse termdémetros especialmente
disefiados para esta finalidad, o calcularse a partir de la temperatura este ensayo
requiere un recipiente o buggy, este quede cubierto 3” de mezcla y un dispositivo
para medicion de temperatura (termoémetro) con aproximacion de - 0.5°C con un
rango de 0°C a 50°C.

Figura 5. TermoOmetro para el concreto

Fuente: propia
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El asentamiento (Slump)

La norma NTP 339.035 (2010), el procedimiento utilizado es la prueba del "cono de
Abrams" o del asentamiento (ASTM C -143), que determina la consistencia de la
mezcla por el asentamiento, medido en pulgadas o centimetros, también conocido
como caida de concreto fresco, la compresibilidad del concreto fresco mediante 25
golpes en un cono de Abrams, después de ser desmoldada el hormigén puede
definirse como la diferencia de altura de la varilla de 5/8 entre el molde metalico
estandar, esta prueba lo podemos realizar en campo o laboratorio. El hormigon se
puede clasificar segun su consistencia.

Tabla 5. Medicién de la consistencia.

SLUMP SLUMP
TIPO DE ESTRUCTURA MAXIMO MINIMO
Zapatas y muros de cimentacion reforzada 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 2"
Muros y pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclopeo 2" 1"

Fuente: American Concrete Institute

CONO DE !
ABRAMS : 10

SLUMP

30

Figura 6. Cono de abrams y el ensayo de asentamiento
Fuente: revista supermix
Segun las propiedades mecanicas del hormigdén incluyen la resistencia a la
compresion, a la traccion y a la flexion. Los ensayos de resistencia del hormigon
son las condiciones para las cargas y fuerzas maximas del hormigdén que se deben

mantener para el concreto utilizado en el disefio de elementos estructurales.
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ACI 318-11S establece que "El ensayo de resistencia debe ser una media de al
menos dos probetas de 150 mm x 300 mm o al menos tres probetas de 100 mm X
200 mm realizadas con la misma muestra de hormigon. y probado durante 28 dias
0 edades para determinar f'c.

Segun la Norma Técnica Peruana 339.034 (2015), la resistencia a la compresion
es una de las propiedades mecanicas del hormigén. Se refiere a la capacidad de
soportar peso por unidad de superficie y se define como tensién, normalmente en
kg/cm2, MPa y a veces en libras por (in2) (psi). El conjunto del cilindro de control
de calidad debe disefarse y prepararse de acuerdo con los procedimientos
especificados en ASTM C31 "Practica estandar para especimenes de concreto

moldeado y endurecido.

Placa moével
D, Placa movel Placa movel

D’ \
.,

Placa fixa Placa fixa Placa fixa
a

|y —

Corpo Be prova

e

Dl‘
Corpo de prova
o

Corpo de prova

l
l

N
N
N

(a) (b) ()

Figura 7. Ensayo de compresion
Para calcular la resistencia a la compresion es en (kg/cmz2).

Rc =P/A

Donde: Rc = resistencia a compresion de la probeta (kg/cm2), P = carga maxima
(kg), A = area de la seccion (cm2). Segun ASTM C 496 y NTP 339.84, En esta
prueba el ensayo consiste en aplicar una fuerza de compresion horizontal en la
direccion longitudinal a un espécimen cilindrico de concreto a una velocidad dentro
de un rango especificado hasta que ocurra la falla. Esta carga provoca una tensiéon
de traccidn en el plano relativamente alta de la carga aplicada y una tension de
compresion relativamente alta en el area que rodea inmediatamente a la carga

aplicada.
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{2 (b)

Figura 8. Configuracion de la carga (a) y rotura de traccién indirecta
Fuente: https://upcommons.upc.edu
2Pmax
T T

En lo cual St = es la rotura por traccion indirecta, Pmax = carga de rotura, t = la
altura probeta, d = didmetro de la probeta; la prueba a la flexién la probeta de
ensayo tiene una seccion transversal rectangular con dimensiones de 15 cm x 15
cm x 60 cm, utilizada para hormigon grueso con una dimension maxima de <5 cm.

A continuacion, la expresion matematica da la resistencia a la flexion de MTC E

711.

Ruliman de acero

~, Barras de carga
_~~  ysoporte

Varilla de acero D Ruliman de acero

Longitud, L

Cama de la maquina
de ensayo

Figura 9. Esquema de ensayo a flexién de vigas de concreto

Fuente: INECYC

PL
b * d?

R =

Donde: R = médulo de falla, MPa (kg/cm?), P = carga maxima aplicada, L= distancia
entre los apoyos de la longitud en mm (cm), b = ancho de la viga a la rotura mm

(cm) d: altura de la viga, punto de ruptura mm (cm).
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Una exploracion de prototipo aplicada, empirica o practica es positivo e indaga la
aplicacion de conocimientos a solucionar un problema dado. Basado en exploracion
basica (Rios Ramirez, 2017, p.80).

El proyecto de prototipo es aplicativo, alcanzado y le ayudara a decidir agregar el
relave minero en pavimento rigido fc=280 kg/cm?.Los parametros fisicos y
mecanicos del concreto incluyen: asentamiento, temperatura, resistencia a la
compresion, resistencia a la flexion.

Enfoque de investigacion

También denominado analisis empirico, racional o positivista, es una evaluacion
gue se basa en el estudio, el analisis y la verificacion de los aspectos numéricos de
la informacién y los datos. Este método cuantitativo es un método para recolectar y
analizar datos obtenidos de una variedad de fuentes, incluido el uso de
computadoras y herramientas estadisticas y matematicas para obtener resultados.
El propésito es obtener conclusiones definiendo un problema y entendiendo su
ocurrencia buscando resultados predecibles para una poblacion mas amplia. (Neill,
2018, p.69).

En este estudio se utilizé6 un enfoque cuantitativo porque obtendremos resultados
de propiedades fisico - mecéanicas del hormigbn que se presentan en forma
numeérica.

El disefio de la investigacion

La investigacion empirica es un método experimental en el que se trata al menos
una variable independiente y se aplica a una o mas variables dependientes para
medir su influencia sobre ellas. La influencia de las variables independientes en las
variables dependientes a lo largo de un periodo de tiempo suele observarse y
registrarse para ayudar a los cientificos a sacar conclusiones razonables sobre la
relacion entre estos dos tipos de variables.(Hernandez y Fernandez, 2014, p.88)
Este estudio es experimental porque se manipularemos una de las variables
independientes y luego se analizara el cambio que representard la variable

dependiente.
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El nivel de lainvestigacion:

A nivel explicativo, este estudio tiene como objetivo probar hipétesis causales. Son
estudios encaminados a determinar los motivos de los hechos, o manifestacion
fisicos o sociales estudiados. Utilizado en estudios comparativos, retrospectivos y
experimentales. (Sanchez , Reyes y Mejia 2018, p.45).

En este estudio, examinaremos como la adicion de desechos mineros afecta las

propiedades del concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Variable independiente: Adicion de relave minero.

Definicién conceptual: Se trata de reutilizar y aprovechar el relave minero con la
finalidad de una propuesta de disefio en la construccion a una resistencia optima.
(Beltran, Larrahondo y Cobos 2018).

Definicion operacional: El relave minero es un material extraido limoso arcilloso
fino de color plomo oscuro que han sido extraido de los minerales mediante un
proceso quimico después almacenados en pozas relaveras (Parodi et al. 2022).
Dimension: dosificacion.

Indicadores: 1%, 3%, 5% de residuo minero

Variable dependiente: comportamiento fisico mecanicas del concreto.

Definicion conceptual: las caracteristicas fisico - mecanico son las propiedades
mas significativas del concreto consolidado, son estos los elementos para calcular
el volumen de resultado a los esfuerzos que tiene el concreto; cuenta las
caracteristicas las cuales son, ensayos de consistencia, temperatura, compresion
y flexion. En fin, el pavimento rigido siempre quedara apoyada sobre la subrasante
(Carmo y Portella, 2008).

Definicion Operacional: las caracteristicas fisico - mecanico del concreto se ven
representadas mediante sus dimensiones y resistencia para esto, si obtiene la
resistencia requerida. En la etapa de endurecido se sujetara de elementos que son:
ensayos a la compresién, traccion indirecta y flexion, (Cabrera, Castillo y Quisca,
2016).

Dimension: propiedades fisicas - mecanicas.
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Indicadores: asentamiento, ensayo de compresion, traccion indirecta y flexion.

Escala de medicion: De razon.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

Se denomina asi a cualquier grupo de personas o entidades no humanas como un
objeto, organizacion, unidad de tiempo, region, precio de cualquier producto o
ingreso (Carrasco Diaz 2006, p.236).

En este estudio, como poblacion, tendremos un total de 108 testigos con un
porcentaje (1, 3 y 5) % de residuos de fabricacion agregados para analisis de
laboratorio.

Muestra:

Consiste en un pequefio grupo de elementos de una poblacién cuyas
caracteristicas suelen evaluarse, pero no siempre, para inferir estas caracteristicas
de la poblacion en su conjunto. (Naupas et al., 2018, p. 236). En el estudio
tendremos 27 probetas de concreto patrén y 81 probetas adicion de residuos de
fabricacion a razon (1, 3y 5) %, las cuales seran analizadas los dias 7, 14y 28 en
laboratorio.

Muestreo:

El muestreo es el proceso de disefiar una encuesta estadistica en la que se toman
muchas observaciones de una poblacion (Rios Ramirez, 2017, p. 96).

La investigacién incluira un muestreo no probabilistico ya que tendremos muestras
definidas por nuestro objetivo, en conclusion, decidiremos qué unidad compondra
la muestra.

Unidad de anélisis:

Blogue de distincién. Esto es parte de la nota escrita que formara la base de su
investigacion (Izcara Palacios, 2001, p. 49).

Por lo tanto, se obtuvieron testigos desarrollados por los tesistas para obtener una
base de datos de laboratorio representativa para la distincion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

Se utilizara el método observacional para explicar esta tesis. Esta observacion es

una parte integral del proceso de investigacion. Para obtener la mayor cantidad
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posible de datos reales, los cientificos deben usar tecnologias de observacion que
permitan a diferentes investigadores poseer una gran cantidad de conocimiento que
la ciencia pueda usar. La técnica de observacion es un proceso significativo que
termina por si mismo (Sierra 1994, p. 96).

En este estudio utilizaremos la técnica de observacion y registro de laboratorio en
forma de exploracion.

Instrumentos de recoleccion de datos

Las herramientas de recopilacién de datos son una parte importante de la fase de
investigacion. Seleccionar las herramientas adecuadas nos permitira recopilar
informacion que puede ser apropiada para fines de investigacion (Sanchez, et al.,
2018, p. 79).

En el estudio, utilizaremos pautas, el formato de campo y las observaciones de

laboratorio.

Validez

Se considera todas las medidas de control para asegurar que el resultado obtenido
de los ensayos. Esto tiene que ver con el hecho de que los resultados obtenidos
con el dispositivo muestran que se estd midiendo los datos realmente (Arias 2012,
p.79). La evaluacion de tres (03) expertos experimentados mostrara la solidez de
esta investigacion.

Confiabilidad de los instrumentos.

La confiabilidad de este instrumento de medida se refiere en obtener los mismos
resultados muchas veces sobre la misma muestra. (Hernandez et al. 2014)

La confiabilidad de las pruebas esta garantizada por el certificado de calibracion de
los equipos utilizados en las pruebas, estas pruebas son recomendadas y
realizadas por un experto en la materia, por ejemplo, segun las normas ASTM y
NTP.

Al implicarle una fiabilidad a nuestras fichas de validaciéon de instrumentos
asignaremos valores en los criterios usados del primero a quinto, donde es la escala
de Likert para emplear el Alfa de Cronbach. Los valores de 80 y 85 que son poco
aceptable que estan representados por “uno y dos” y los valores de 90, 95 y 100

son aceptables representados por “tres, cuatro y cinco”.
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La fiabilidad de las medidas o el equipo depende de la aplicacion, la primera
caracteristica y algunas caracteristicas de la segunda pueden ser de muchas
maneras 0 la expresion para la medicion o evaluacion: coeficiente preciso,
estabilidad, equivalente, homogeneidad o consistencia en el interior, pero el
denominador comun es a menudo expresado por diferentes coeficientes de
correlacion (Quero Virla 2010, p. 249)

Para la confiabilidad Alfa de Cronbach se realiz6 mediante el SPSS, donde
podemos excluir items no favorables. Excluimos el item 8.

Tabla 6. Estadisticas de fiabilidad.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N° de
Cronbach elementos
0.781 9

Fuente: programa SPSS
Tabla 7. Confiabilidad de alfa de Cronbach.

Intervalo al que pertenece Valoracion de la
el coeficiente alfa de fiabilidad de los items

Cronbach analizados
(0,0,5) Inaceptable
(0,5; 0,6) Pobre

(0,6; 0,7) Débil
(0,7;0,8) Aceptable

(0,8; 0,9) Bueno
(0,9;1,0) Excelente

Fuente: Chaves, Rodriguez (2018)

Una vez calculado mediante el programa SPSS se evalu6 el resultado con la tabla
6 alcanzando una confiabilidad de 78.1% estando en el rango de una confiabilidad
Aceptable.

3.5. Procedimientos:

Primero, los aridos de roca seran extraidos de la cantera del rio Yocara - Juliaca
luego se tomaran muestras por método de cuarteo para posteriormente ser llevados
y analizados en el laboratorio. Las muestras a realizarse son: pruebas de tamafio
de particula. Prueba para determinar la gravedad especifica, la humedad, la

gravedad especifica de los agregados pequefios, la gravedad especifica de los
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agregados grandes; Una vez realizadas todos los examenes y repuestas, se
empezara la mezcla mediante el método ACI 211. De los residuos tratados en la
mina La Rinconada se obtendran los residuos, que luego serdn enviados a un
laboratorio para su andlisis, tamafio de particula, humedad, absorcién de agua,
especificamente. analisis gravimétrico, de gravedad especifica y quimico. Esta
muestra se agregara luego a la mezcla de concreto que contendra (arido grueso,
arido fino, cemento Portland IP Tipo I, residuos mineros y agua). Finalmente, se

fabrican briquetas y vigas para las correspondientes pruebas de laboratorio.

Figura 11.Relave minero toma de muestra la Rinconada
La clasificacion de los agregados de la cantera de Yocara — Juliaca, una vez tomada
las muestras mediante el método de cuarteo tomando dos lados opuestos una vez
tomadas la muestra se clasificardn mediante la tamizacion o separacion y entre
otras pruebas como peso especifico de los agregados; a su vez el relave minero

tendra que realizarse su analisis quimico.
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Granulometria de los Agregados

La medicidon de particulas sintéticas se realizara en laboratorio de acuerdo a MTC
E 204 y NTP 400.012, para el estudio de laboratorio incluye la division y seleccion
de nuestros materiales por tamafio de granulos, la finalidad de este proceso es
dividir el agregado de acuerdo al tamafio en el tamiz estandarizado por documentos

reglamentarios.
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Figura 12. Granulometria de agregados los finos y grueso
En este proceso, el agregado fino se clasifica de acuerdo con NTP 400.012, el
agregado fino ha sido validado para pasar el tamizado convencional de acuerdo
con NTP 400.037 usando 3/8", #4, #8, #16, #30, #50, #100, # 200 y asi obtener el
modulo de finura.
Tabla 8. Resultados del Arido fino.

CARACTERISTICAS DEL ARIDO FINO
Mddulo de Fineza 2.21
Humedad 8.5 %
Absorcién 3.02 %
Gravedad especifica 2.6 gr/cm3
Peso Unitario Varillado 1686 gr/icm3
Peso Unitario Suelto 1560 gr/cm3

Fuente: elaboracion de los tesistas

Granulometria del agregado grueso

Durante este procedimiento se le presentara la medida del tamafio del agregado a
granel segun norma NTP400.012. En el caso de que se requiera agregado grueso
optimo para f'c = 280 kg/cm2, se utilizé la grilla nimero 4, definida por 2", 1 ¥4", 1",

3/4", 3/ 8"y #4. Después de que el resultado de TMN y el porcentaje de sustancia
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retenida hayan pasado por la rejilla de la pantalla, los resultados se indican en el

cuadro siguiente.

Tabla 9. Resultado del arido grueso

CARACTERISTICAS DEL ARIDO GRUESO
Tamafio Maximo Nominal 1/2" pulg
Humedad 3.72 %
Absorcién 1.46 %
Gravedad especifica 2.58 gr/cm3
Peso Unitario Varillado 1457 gr/cm3
Peso Unitario Suelto 1350 gr/cm3

Fuente. elaboracion de los tesistas
Contenido de humedad de los agregados

A su vez, al muestrear agregados finos y gruesos, estos muestran similitud con
estos, expresados como porcentaje del total de la muestra en forma seca; Es muy
importante conocer estos resultados porque es necesario comprobar el porcentaje
de agua en la mezcla. Segun NTP 339.185.

Para este procedimiento se realizo lo siguiente.

Figura 13.La muestra de aridos finos y gruesos llevados al horno
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Tabla 10. Resultados de Contenido de Humedad del Arido Fino

Contenido de humedad del agregado fino
N° de tarro 1
Peso tarro (gr) + Peso muestra hUmeda 956.27
Peso tarro (gr) + Peso muestra seca 884.25
Peso tarro (gr) 36.78
Peso de la muestra hiimeda (gr) 919.49
Peso de la muestra seca (gr) 847.47
Peso del agua (gr) 72.02
% Humedad 8.5

Fuente: elaboracion de los tesistas

Tabla 11. Resultados de Contenido de Humedad del Arido Grueso

Contenido de humedad del arido grueso

N° de tarro 2

Peso tarro (gr) + Peso muestra humeda 988.47
Peso tarro (gr) + Peso muestra seca 954.47
Peso tarro (gr) 39.76
Peso de la muestra himeda (gr) 948.71
Peso de la muestra seca (gr) 914.71
Peso del agua (gr) 34.00
% Humedad 3.72

Fuente: elaboracion de los tesistas

Peso Unitario de los Agregados

En esta etapa de compactacion de densidad y volumen de pequefios y grandes
agregados, se realizan procedimientos de acuerdo a la NTP 400.017, donde el
punto de partida dividir los agregados, que el resultado es hasta el borde del tanque
cilindrico, se aplana mediante una vara de acero de 5/8 y queda 60 cm por la parte

superior del borde del molde.
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Figura 14.Pesos unitarios de los agregados

Fuente: propia
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Ensayo de abrasion los angeles

La prueba abrasiva se usa para determinar la erosion del agregado usando una
méaquina Los Angeles, donde, Pi = el peso inicial de la muestra seca antes de la
prueba en (gramos), Pf = el peso final de la muestra. Seco después de la prueba
(gramos), previamente tamizado a través de un tamiz de 12 o tamiz equivalente a
1,70 mm.

% de desgaste = (Pi— Pf/Pi) * 100
% de desgaste = (5000 — 3578 /5000) *100

% de desgaste = 28.44 %

VAR . =~ v ‘ _ S\
Figura 15. Ensayos de abrasion

Fuente: propia
Disefio de Mezcla de Concreto

La composicion de la mezcla de hara en base a pruebas y sus resultados obtenidos
en laboratorio, por lo que la composicién de la mezcla se determinara segun el
meétodo de calculo de la mezcla de magnitud con el disefio ACI 211 (American
Concrete Institute) f'c = 280 kg/cm? segun las proporciones apropiadas en volumen
y/o masa de los componentes de hormigdn (Cemento: Agregado grueso: Agregado
fino: Agua), ejecutando disefios de mezclas, se calculara el residuo minero y se

agregara en la dosis de 1%, 3%, 5% de acuerdo a los pesos de los agregados.
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Tabla 12. Resultado de disefio de mezclas de laboratorio.

DATOS DADOS POR LABORATORIO

Dosificacié P ., Dosificaci Proporcién en
Dosificacion osificacion roporcion osificacion en volumen
en peso seco | envolumen peso humedo
Peso ,
Unidad (kg/m3) Seco (kg/m3) Peso Hiumedo
Cemento 470 1.00 470 1.00
Agua 216 0.46 160 0.34
Agregado Grueso 887 1.89 920 1.96
Agregado Fino 656 1.40 712 1.52
Aire 2.5% 2.5%
Fuente: elaboracion de los tesistas
Tabla 13. Cantidad de briquetas para resistencia a la compresion
Dosificacion del Disefio de Mezclas (Método ACI 211.1.74 -
Resistencia a ACI 211.1.81)
Compresion - . .
Concreto | Relave Minero | Relave Minero | Relave Minero
Patron 1% 3% 5%
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total 9 9 9 9
Total, de Probetas 36

Fuente: elaboracion de los tesistas

Tabla 14. Cantidades en peso (kg) para la elaboracion de briquetas.

A COMPRESION

DISENO DE MEZCLAS - CANTIDADES DE INSUMOS EN (kg) PARA RESISTENCIA

Concreto Concreto | Concreto 3% | Concreto 5%
Dosificacion Patrén 1% relave relave relave
280kg/cm2 minero minero minero
Unidad kg kg kg kg
Cemento 22.42 22.42 22.42 22.42
Agua 7.63 7.63 7.63 7.63
Agregado Grueso 43.88 43.88 43.88 43.88
Agregado Fino 33.96 33.96 33.96 33.96
Relave Minero - 0.34 1.02 1.70
AF. Modificado - 33.62 32.94 32.26

Fuente: elaboracién de los tesistas
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Tabla 15. Cantidad de briquetas para la traccion indirecta (método brasilero).

Dosificacion del Disefio de Mezclas (Metodo ACI 211.1.74 - ACI
Traccién 211.1.81)
indirecta Concreto Relave Minero | Relave Minero | Relave Minero
Patréon 1% 3% 5%

7 dias 3 3 3 3

14 dias 3 3 3 3

28 dias 3 3 3 3
Sub Total 9 9 9 9
Total, de
Probetas 36

Fuente: elaboracion de los tesistas

Tabla 16. Cantidades en peso (kg) para la elaboracion de briquetas

(METODO BRASILERO)

DISENO DE MEZCLAS - CANTIDADES EN (kg) PARA TRACCION INDIRECTA

. Concr,eto Concreto 1% Concreto 3% | Concreto 5%
Dosificacion Patrén . . :
relave minero | relave minero | relave minero
280kg/cm2
Unidad kg kg kg kg
Cemento 14.95 14.95 14.95 14.95
Agua 7.63 7.63 7.63 7.63
Agregado Grueso 43.88 43.88 43.88 43.88
Agregado Fino 33.96 33.96 33.96 33.96
Relave Minero 0.34 1.02 1.70
AF. Modificado - 33.62 32.94 32.26

Fuente: elaboracion de los tesistas

Tabla 17. Cantidad de vigas para resistencia a la flexion.

Dosificacion del Disefio de Mezclas (Metodo ACI 211.1.74 -
Resistencia a la ACI 211.1.81)
flexion Concreto | Relave Minero | Relave Minero | Relave Minero
Patrén 1% 3% 5%
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Sub Total 9 9 9 9
Total, de Probetas 36

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Tabla 18. Cantidades en peso (kg) para la elaboracion de vigas.

DISENO DE MEZCLAS - CANTIDADES EN (kg) PARA RESISTENCIA A LA
FLEXION
e ., Concreto Patrén | Concreto 1% | Concreto 3% | Concreto 5%
Dosificacién X X X
280kg/cm2 relave minero | relave minero | relave minero
Unidad kg kg kg kg
Cemento 50.76 50.76 50.76 50.76
Agua 17.28 17.28 17.28 17.28
Agregado Grueso 99.36 99.36 99.36 99.36
Agregado Fino 76.90 76.90 76.90 76.90
Relave Minero - 0.77 2.3 3.85
Agregado Fino i
Modificado 76.13 74.60 73.05

Fuente: elaboracion de los tesistas
3.6. Método de analisis de datos:

Diagrama descriptivo del estudio realizado para organizar y extraer datos que
obtenemos en el laboratorio a través de formatos de semejanza y analisis de
histograma estadistico para la variable independiente y sus dimensiones. Se
utilizara principalmente Microsoft Excel, prueba estadistico ANOVA.

3.7. Aspectos éticos:

Es importante incluir principios personales y éticos en el disefio, en la elaboracion
de este documento, respetando la veracidad y actualidad del contenido
desarrollado en los capitulos, que tienen al autor de los términos utilizados. De igual
forma, se utiliza el estilo ISO-690 para la cita bibliografica y se utiliza como

parametro a seguir la norma ACI 211. Y da las pautas de estudio de la UCV.
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V. RESULTADOS

Presentacion de la zona de proyecto
Ubicacion Geografica

Este proyecto de tesis tuvo como finalidad realizar dicho estudio en el centro
poblado de La Rinconada distrito de Ananea provincia San Antonio de Putina, del
departamento de Puno.
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Figura 16. Mapa Politico del Peru

Ubicacion del proyecto

]
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Figura 17. Mapa del distrito de Ananea
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Limites

Noroeste: Sina Norte: Sandia Noreste: Cuyocuyo
N
Qeste: Lunar de oro oyﬁe Este: Pelechuco
[ -
Suroeste Ananea Sur: Pampa Blanca Sureste: Suches

Figura 18. Limites del centro poblado La Rinconada

Ubicacion Geografica

La Rinconada es un centro poblado, que pertenece al distrito de Ananea, en la
Provincia de San Antonio de Putina de departamento de Puno, donde sus
coordenadas son 14°37'54"S 69°26'47"0 teniendo un area total de 939.56 km?, a

sSu vez se encuentra a una altura de 5100 m.s.n.m.

Este centro poblado presenta un clima muy extremo segun su condicion es el centro
poblado mas alto por sus 5300 metros de altitud, donde se muestra una

temperatura anual de 1,3°C.
Resultados del concreto fresco
La Temperatura:

Durante este proceso se realiza el ensayo para determinar la temperatura del
concreto fresco y de esta manera poder aseverar el cumplimiento de la Norma
ASTM-C 1064 por medio de los termémetros que nos brinda el laboratorio donde

se realiz6 dicho ensayo.

Tabla 19. Resultados de temperatura del concreto fresco.

MEDICION DE LA TEMPERATURA ASTM C1064/C1064M _ 17

PROPORCIONES Temperatura °C
Concreto patrén 15.10
Concreto patron + 1% de relave minero 15.60
Concreto patrdon + 3% de relave minero 15.90
Concreto patrdon + 5% de relave minero 15.90
Promedio de Temperatura 15.63

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Concreto Patron + 5% de Relave Minero

Figura 19. Resultados de la temperatura del concreto fresco.
Fuente: elaboracion de los tesistas

Conforme a la tabla 19 y en la figura podemos apreciar las respuestas de las
muestras tomadas con un termometro resultado de ello son los datos mostrados,
donde se visualiza que mientras se aflade mas residuo minero aumenta la
temperatura en proporciones minimas y esto es bueno para nuestro concreto para

gue su fraguado sea de una manera adecuada.

O.E 1: determinar la variacion del asentamiento (slump) aplicando relave minero
para pavimento rigido f¢c=280 kg/cm?, en el concreto fresco para el disefio patrén y
en los adicionados con relave minero en proporciones de 1%, 3%, 5%.

Tabla 20. Resultados de los asentamientos de f'c= 280kg/cm?

Ensayo de (slump) de f"'c= 280kg/cm?
RELACION a/c 0.46 NTP 339.035

CONO DE ABRAMS (pulg)

Asentamiento de concreto patrén 3.00
Asentamiento concreto patrén con
: 3.15
1% relave minero
Asentamiento concreto patron con
: 3.15
3% relave minero
Asentamiento concreto patron con 317

5% relave minero

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Figura 20.

Conforme a la tabla 20 y la figura 20 nos visualiza los promedios de la prueba de
consistencia de hormigén f'c= 280kg/cm? primeramente el concreto patrén y
seguidamente con las adiciones de relave minero en 1% 3% 5%. Para nuestro
disefio patron requerido de 280 kg/cm? se visualiza un revenimiento de 3.2” (pulg),
en tanto afadiendo relave minero en 1% tiene un asentamiento de 3” (pulg), para
la adicion de 3% tiene un asentamiento de 3.4” (pulg) y para la adicion de 5% tiene
un asentamiento de 3.5” (pulg); en conclusién, el concreto muestra una consistencia

promedio plastica.
Resultados del concreto endurecido

O.E. 2: Determinar la resistencia a la compresion del hormigén adicionando relave

3.20
3.15
3.10
3.05
3.00
2.95
2.90

Grafico de asentamiento (SLUMP)

3.15

B concreto patrén
Concreto patrén + 1% de relave minero
Concreto patrén + 3% de relave minero
Concreto patron + 5% de relave minero

3.15

3.17

Asentamiento afiadido (1%, 3% y 5%) con relave minero

Fuente: elaboracién de los tesistas

minero para pavimento rigido f'¢c=280 kg/cm?.

Tabla 21. Resultados de la f'c = 280 kg/ cm? a los 7 dias.

PROMEDIO CALCULADO f'c =280kg/cm2 - 7 DIAS
1% relave |3% relave |5% relave
N° de probetas concreto patrén ) ) )

minero minero minero

1 210.02 216.67 232.92 207.1

2 211.64 214.87 236.76 233.05

3 205.24 223.92 239.56 226.05
Promedio Calculado 208.97 218.49 236.41 222.07

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Grafico de resistencia a la compresion 7 dias

240.00
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230.00
225.00
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B concreto patrén
Concreto patrén + 1% de relave minero
Concreto patrén + 3% de relave minero
Concreto patron + 5% de relave minero

Figura 21. Gréfico de la resistencia a la compresion 7 dias
Conforme a la tabla 21 y en la figura podemos visualizar los resultados ya
calculados los promedios de la resistencia a la compresién del disefio de un
f'c=280kg/cm? a los 7 dias de curado; donde a clara vista se visualiza que el
concreto patron mas 3% de adicion de relave minero obtiene la resistencia mas alta
de 236.41kg/cm2 lo cual aun no es suficiente en nuestro proyecto deseado.

Tabla 22. Resultados promedio f'c= 280kg/cm? a los 14 dias.

PROMEDIO CALCULADO f’c =280kg/cm2 - 14 DIAS
1% relave 3% relave 5% relave
N° de probetas concreto patron ) ) .

minero minero minero

1 249.92 255.67 268.54 263.6

2 236.75 260.5 271.02 262.7

3 245.61 262.6 286.91 262.77
Promedio Calculado 244.09 259.59 275.49 263.69

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Grafico de resistencia a la compresion 14 dias

280.00
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260.00 263.69
259.59
250.00

kg/cm2

240.00

230.00

220.00
B concreto patrén

Concreto patrén + 1% de relave minero

Concreto patrén + 3% de relave minero

| Concreto patron + 5% de relave minero
Figura 22.Grafico de resultados de la resistencia a la compresion a los 14 dias.

Fuente: elaboracion de los tesistas
Conforme a la tabla 22 y en la figura podemos visualizar los resultados ya
calculados los promedios de la resistencia a la compresion del disefio de un f'c =
280 kg/cm? a los 14 dias de curado; donde a clara vista se visualiza que el hormigén
patrén mas 3% de incorporacién de residuo minero obtiene la resistencia mas alta
de 275.49 kg/cm? lo cual ha superado el f'c deseado donde también se visualiza
que tanto el hormigén patron y el concreto patron con adicion en 1% de relave
minero sobrepasan el f'c deseado pero minimamente, el concreto patron mas
adiciébn en 5% de relave minero supera el fc deseado pero se observa una
tendencia descendente en cuanto a la resistencia obtenida lo cual se deberéa tener
en consideracion este resultado.

Tabla 23. Resultados promedio de f'c= 280kg/cm? 28 dias.

PROMEDIO CALCULADO f'c = 280kg/cm? — 28 DIAS
1% relave 3% relave 5% relave
N° de probetas |concreto patron ) _ _

minero minero minero

1 331 339.81 341.32 316.95

2 313.68 339.99 343.17 315.88

3 320.27 334.15 345.75 317.61
Promedio Calculado| 321,65 337.98 343.41 316.81

Fuente: elaboracién de los tesistas
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Figura 23. Gréfico de resultados de la resistencia a la compresion a los 28 dias.
Fuente: elaboracion de los tesistas

Segun la Tabla 23 y en la figura podemos visualizar los resultados de la resistencia
a la compresion promedio calculada de un f'c=280kg/cm? a los 14 dias de curado;
donde a clara vista se visualiza que el concreto patrén mas 3% de incorporacion de
relave minero obtiene la resistencia mas alta de 343.41 kg/cm? lo cual ha superado
el f'c deseado donde también se visualiza que tanto el hormigbn patron y el
concreto patrén afiadiendo el 1% de relave minero sobrepasan el f'c deseado pero
minimamente, el concreto patrén mas adicion en 3% de relave minero supera el f'c
deseado pero se observa una tendencia ascendente en cuanto a la resistencia
obtenida lo cual se deberé tener en consideracion este resultado

Tabla 24. Resumen de resultados para un disefio de f'c = 280 kg/cm?.

Para un disefio de un f'c = 280 kg/cm2 adicionando relave minero en proporciones
de (1%, 3% y 5%) para la prueba de resistencia a la compresion
Concreto

Dias patrén 1% relave minero | 3% relave minero | 5% relave minero
kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm2 kg/cm2

7 210.02 216.67 232.92 207.1
7 211.64 214.87 236.76 233.05
7 205.24 223.92 239.56 226.05
14 249.11 255.67 268.54 263.60
14 236.75 260.50 271.02 262.70
14 245.61 262.60 286.91 261.77
28 331.00 339.81 341.32 316.95
28 313.68 339.99 343.17 315.88
28 320.27 334.15 345.75 317.61

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 24. Resultados f'c = 280 kg/cm? con adicién de (1%, 3% y 5%).

Fuente: Elaboracion propia

Segun a la tabla 24 y en la figura se visualiza los datos para un disefio de f'c =
280kg/cm? nos manifiesta estos resultados que se ha logrado y superado el f'c
deseado solo a los 14 y 28 dias donde en la adicion de relave minero en la
proporcion de 3% logra la mayor resistencia que es de 345.75kg/cm? y esto es
bueno para nuestro disefio; pero se observa que en la adicién de 1% de relave
minero también supera el f'c deseado, pero hay una tendencia ascendente lo cual

debe tenerse en cuenta en este disefio.

Tabla 25. Ensayo de traccion indirecta a 7 dias para un disefio de 280 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA - 7 DIAS
Dias C° PATRON 1% RM 3% RM 5% RM
7 19.22 19.51 21.01 20.42
7 19.16 19.72 21.21 20.27
7 19.16 19.84 21.36 20.25
Promedio Calculado 19.18 19.69 21.19 20.31

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Figura 25. Gréfico de traccion indirecta para un f'c = 280 kg/cm?, afiadiendo
1%, 3% y 5% de relave minero
Fuente: elaboracion de los tesistas

Conforme a la tabla 25 y en la figura se muestra los resultados de la resistencia a
la traccion indirecta (método brasilero ) se muestran resultados adecuados segun
laboratorio manifiesta los especialistas, que para el concreto patrén + la adicion de
relave minero en una proporcion de 3% llega a obtener una resistencia mayor que
es de 21.19 kg/cm? donde esto es bueno para nuestro disefio deseado y para una
adicion del 5% es poco recomendable, pero tiene una procedencia descendiente y
esto no es bueno para este disefio.

Tabla 26. Ensayo de traccion indirecta a 14 dias para un disefio de 280 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA - 14 DIAS
Dias Concreto patrén 1% RM 3% RM 5% RM
14 28.3 30.64 30.86 29.64
14 27.95 31.54 32.06 29.72
14 28.36 30.87 32.68 30.11
Promedio Calculado 28.20 31.02 31.87 29.82

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 26.Gréfico de traccion indirecta para un disefio 280 kg/cm?, afiadiendo
el 1%, 3% y 5% de relave a los 14 dias.

Fuente: elaboracion de los tesistas

Conforme a la tabla 26 y en la figura se muestran los resultados de la resistencia
a la traccion indirecta (método brasilero) donde podemos observar que tiene unos
resultados adecuados segun laboratorio manifiesta los especialistas, que para el
concreto patrén + la adicion de relave minero en una proporcién de 3% llega a
obtener una resistencia mayor que es de 31.87 kg/cm? donde esto es bueno para
nuestro f'c deseado y para una adicion del 5% es poco recomendable, pero tiene
una procedencia descendiente y esto no es bueno para este disefio.

Tabla 27. Ensayo de traccion indirecta a 28 dias para un disefio de 280 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA 14 DIAS
Dias Concreto patrén 1% RM 3% RM 5% RM
28 29.95 3241 32.34 30.92
28 30.65 32.57 33.89 30.47
28 30.82 34.19 33.95 30.81
Promedio Calculado 30.47 33.06 33.39 30.73

Fuente: elaboraciéon de los tesistas
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Figura 27. Resultados del ensayo a la traccion indirecta para un disefio de 280
kg/cm?, afiadiendo 1%, 3% y 5%, de relave minero a los 28 dias.
Fuente: elaboracion de los tesistas
Conforme a la tabla 27 y en la figura se visualiza los resultados de la resistencia a
la traccién indirecta (método brasilero) donde podemos observar que tiene unos
resultados adecuados segun laboratorio manifiesta los especialistas, que para el
concreto patron + la adicion de relave minero en una proporcion de 3% llega a
obtener una resistencia mayor que es de 33.39 kg/cm2 donde esto es bueno para
nuestra resistencia deseado y para una adicion del 5% es poco recomendable, pero

tiene una procedencia descendiente y esto no es bueno para este disefio.

Tabla 28. Resultados de la prueba a traccion Indirecta para un disefio 280kg/cm?Z.

Para un disefio 280kg/cm? adicionando relave minero en proporciones de
(1%, 3% y 5%), prueba de resistencia a la traccion indirecta
Concreto 1% Relave 3% Relave 5% Relave
Dias patrén Minero Minero Minero
kg/cm? kg/cm? kg/cm? kg/cm?
19.22 19.51 21.01 20.42
19.16 19.72 21.21 20.27
19.16 19.84 21.36 20.25
14 28.3 30.64 30.86 29.64
14 27.95 31.54 32.06 29.72
14 28.36 30.87 32.68 30.11
28 29.95 3241 32.34 30.92
28 30.65 32.57 33.89 30.47
28 30.82 34.19 33.95 30.81

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 28. Resultados de ensayo a la traccion indirecta para un disefio 280
kg/cm? + (1%, 3% y 5%) adicion de relave minero.

Fuente: elaboracion de los tesistas

En acorde a la visualizacién de la tabla 28 y en la figura tenemos el resumen de los
resultados de la resistencia del ensayo método brasilero donde podemos apreciar
gue ante el hormigén patrén solo la adicion de residuo minero en 1%, 3% y 5% son
los que mantienen una ascendencia de aporte en sus resistencias; pero el 5% de
proporcién tiene una descendencia de resistencia justo en el final de los dias de
curado donde se observa una descendencia de resistencia en el disefio.

O. E. Calcular la resistencia a la flexion del hormigén adicionando relave minero
para pavimento rigido fc=280 kg/cm?; con estos resultados que tendremos de las
vigas llevadas al laboratorio por los tesistas sabremos en cuanto es la variacion de
las resistencias con la incorporacion de residuo minero en proporciones de (1% 3%
5%).

Tabla 29. Ensayo de resistencia a la flexion para un disefio 280kg/cm? 7 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION PARA UN DISENO 280kg/cm? - 7 DIAS
Dias Concreto patron | 1% RM 3% RM 5% RM

7 13.45 16.80 18.22 17.49

7 13.98 16.09 19.37 17.25

7 13.77 17.12 19.47 16.72
promedio 13.73 16.67 19.02 17.15

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 29.Resultados obtenidos flexion a los 7 dias
Fuente: elaboracion de los tesistas
Segun la tabla 29 y el grafico podemos visualizar los resultados ya plasmados en
un grafico estadistico en el cual se calcularon los promedios y como resultado
tenemos que el residuo minero en una proporcion del 3% seguido del 1% realmente
tienen una gran cantidad de contribucion ascendente en la resistencia aportada a
los 7 dias de curado en nuestro proyecto.

Tabla 30. Promedio de resistencia a la flexién a los 14 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION PARA UN DISENO 280KG/CM? - 14 DIAS
Dias Concreto patron 1% RM 3% RM 5% RM
14 26.33 30.15 33.04 30.51
14 25.83 30.28 32.56 29.98
14 26.60 29.03 33.19 29.63
Promedio Calculado. 26.25 29.82 32.93 30.04

Fuente : elaboracion de los tesistas

43



grafico de resistencia a la flexion 14 dias
35

30
30.04

N
o

kg/cm2
=
wv

]

B Concreto patron ®1%RM H 3% RM 5% RM

Figura 30. Resultados obtenidos del ensayo de flexién a los 14 dias para un
disefio 280kg/cm?, con 1%,3% Yy 5% adicién de relave.
Fuente: elaboracion de los tesistas

Conforme a la tabla 30 y en la figura podemos visualizar los resultados ya
plasmados en un grafico estadistico en el cual se calculd los promedios y como
resultado tenemos que el residuo minero en una proporcion de 3% realmente tiene
una gran cantidad de aporte ascendente en resistencia aportada a los catorce dias
de curado.

Tabla 31. Promedio de resistencia a la flexion a los 28 dias para disefio 280

kg/cm?2.
RESISTENCIA A LA FLEXION PARA UN DISENO 280 kg/cm?- 28 DIAS
Dias Concreto patron 1% RM 3% RM 5% RM
28 36.88 39.73 40.77 33.18
28 37.05 40.40 40.73 36.54
28 37.67 39.34 40.78 31.56
Promedio Calculado 37.20 39.82 40.76 33.76

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 31. Resultados obtenidos del ensayo de flexién a los 28 dias con

adicion 1%, 3% y 5% de relave minero.

Fuente: elaboracion de los tesistas

Conforme a la tabla 31 y en la figura podemos visualizar los resultados ya
plasmados en un grafico estadistico en el cual se calcul6 los promedios y como
resultado tenemos que el residuo minero en una proporcion de 3% seguida por el
1% de adicion se residuo minero realmente tiene una gran cantidad de aporte

ascendente en resistencia aportada a los veintiocho dias de curado de la resistencia

a la flexion de nuestro proyecto.

Tabla 32. Resultados de Ensayo a la Flexion para un disefo f'c = 280kg/cm?.

Para un disefio 280kg/cm2 adicionando relave minero en proporciones de (1%,
3% y 5%), prueba de resistencia a la flexién
DIAS ngtcl:’réer;[o 1% Relave Minero Szc;liiilr%ve 5°ﬁ”|?§%Ve
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
13.45 16.80 18.22 17.49
13.98 16.09 19.37 17.25
13.77 17.12 19.47 16.72
14 26.33 30.15 33.04 30.51
14 25.83 30.28 32.56 29.98
14 26.60 29.03 33.19 29.63
28 36.88 39.73 40.77 33.18
28 37.05 40.40 40.73 36.54
28 37.67 39.34 40.78 31.56

Fuente: elaboracion de los tesistas
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Figura 32. Resultados del ensayo a la flexién para un disefio 280 kg/cm?
afiadiendo (1%, 3% y 5%) de relave minero.
En acorde a la visualizacién de la tabla 30 y la figura 32 tenemos el resumen de los
resultados donde podemos apreciar que ante el concreto patrén solo la adicion de
residuo minero en 1% y 3% son los que mantienen una ascendencia de aporte en
sus resistencias; pero en 5% de proporcion tiene una descendencia de resistencia

lo cual se debe tener en cuenta en el ensayo a flexion.
Contrastacion de Hipoétesis resistencia a la compresion f'c = 280kg/cm?

Célculos de la normalidad y examen estadistico de la indagacion cuantitativa de

esta tesis.

Ho: Los resultados tienen normalidad.

Ha: Los resultados no tienen normalidad.

Para los calculos de normalidad aplicamos un grado de significancia de 0,05
Por consiguiente, decimos:

Si Sig. > 0,05 se acepta Ho.

Si Sig. < 0,05 se acepta Ha.
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Tabla 33. Prueba de normalidad f'c =280kg/cm?.

Pruebas de normalidad

PROBETAS DE CONCRETO Kolmf)g.orov-Smirno.va ,S.hapiro-WiIk :
Estadistico | gl | Sig. | Estadistico| gl Sig.
concreto patron 0.229 3 - 0.981 3 0.738
concreto patron +
RESISTENCIA | 1% de relave minero | %376 | 3 | - | 0773 | 3 10.052
ALA concreto patrén +
COMPRESION | 3% de relave minero 0210 3 i 0.991 3 | 0819
concreto patron +
5% de relave minero 0.229 3 - 0.982 3 |0.740

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Fuente: Programa SPSS.

Por consiguiente, en el cuadro 33 la significancia en todos los disefios muestra
patron, muestra patrén + 1% de relave minero, muestra patréon + 3% de relave
minero y muestra patrén + 5% de relave minero; todos estos son mayores a 0.05
por lo tanto tiene la distribucién normal.

La prueba estadistica es paramétrica porque las muestras tienen distribucién
normal, debido a que el nivel de significancia es mayor a 0.05 para la afirmacion de

nuestra hipoétesis aplicamos ANOVA.

Ho: La resistencia a la compresion del concreto no es éptimo adicionando relave

minero para pavimento rigido f¢c=280 kg/cm?, la Rinconada — 2022

Ha: La resistencia a la compresion del concreto es Optimo adicionando relave

minero para pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada - 2022.
Por consiguiente, decimos:

Si Sig. > 0,05 se acepta Ho.

Si Sig. < 0,05 se acepta Ha.

Tabla 34. Prueba de ANOVA fc=280 kg/cm? de 28 dias.

ANOVA
RESISTENCIA A LA COMPRESION
Suma de | Media = Sj
cuadrados 9 cuadrética 9:
Entre grupos 1461.771 3 487.257 | 20.920 .000
Dentro de grupos 186.331 8 23.291
Total 1648.102 11

Fuente: Programa SPSS.
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Por consiguiente, en la Tabla 34, la significancia es inferior a 0,05. Por lo tanto,
donde rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la Ha y afirmamos y
corroboramos que la incorporacion de residuo minero ayudard a mejorar la
resistencia a la compresién del hormigén f'c = 280 kg/cm?.

Prueba de post — Hoc para comprobar que existe una diferencia significativa donde

se realiza una post prueba, denominada prueba de Tukey.

Tabla 35. Prueba de Post — Hoc de la resistencia a la compresién de 28 dias

Comparaciones multiples
Variable .
dependiente: RESISTENCIA A LA COMPRESION
HSD Tukey
Diferenci Intervalo de confianza
ade Error _ al 95%
() PROBETAS DE CONCRETO medias (- este:nda Sig. Limite Limite
J) inferior superior
concreto patron + 1% de
relave minero -16,333 3.940 | 0.014 | -28.952 -3.714
. concreto patron + 3% de
concreto patron relave minero -21,763 3.940 | 0.002 | -34.382 -9.144
concreto patrén + 5% de
relave minero 4.837 3.940 0.628 -7.782 17.455
concreto patron 16,333 3.940 | 0.014 3.714 28.952
concreto patron + | concreto paton +3%de | g 454 | 3940 | 0545 | -18.049 | 7.188
1% de relave relave minero ) ) : : :
minero . o
concreto patron +5%de | 51 170 | 3940 | 0.003| 8551 | 33.788
relave minero
concreto patron 21.763 3.940 | 0.002 9.144 34.382
concreto patron + | concreto patron + 1% de | 5 43, | 3940 | 0545 | -7.188 | 18.048
3% de relave relave minero ) ) : : :
minero . o
concreto patron + 5% de | o6 600 | 3940 | 0.001 | 13.981 | 39.218
relave minero
concreto patron -4.836 3.940 | 0.628 | -17.455 7.782
concreto patrén + | concreto patron +1%de | 51 170 | 3940 | 0003 | -33.788 | -8.551
5% de relave relave minero : ' : : :
minero . o
concreto patron + 3% de | g 600 | 3940 | 0.001 | -39.218 | -13.981
relave minero

Fuente: Programa SPSS.

Por lo tanto, en la Tabla 35 de la prueba post-hoc en comparaciones multiples el
nivel de significacion de la mayoria de los datos es inferior a 0,05 si hay mejoras
significativas, podemos afirmar que no todos los promedios de los grupos son
significativamente iguales en lo que si hay una mejora en la resistencia a la

compresion en el hormigon.
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Tabla 36. Sub conjuntos HSD Tukey fc = 280 kg/cm?

RESISTENCIA A LA COMPRESION

HSD Tukey

PROBETAS DE Subconjunto para alfa = 0.05
CONCRETO 1 2

concreto patron + 5%
de relave minero

316.8133

concreto patrén

concreto patron + 1%
de relave minero

321.6500

w W w (2

337.9833

concreto patron + 3%
de relave minero 3 343.4133

Sig. .628 .545

Fuente: Programa SPSS.

En donde observamos en la tabla 36 en la cual hay diferencias muy significativas
para cada uno de los grupos se afirma que en el primer grupo no muestra una gran
diferencia, donde la resistencia promedio a la compresion del f'c patron es menor
que las resistencias que se adicionaron con relave, donde podemos afirmar y a su
vez visualizar si existe una mejora en f'c = 280kg/cm2, habiendo evaluado y
visualizado que el porcentaje mas favorable es del f'c patron + 3% de adicion de
relave minero; en ese entender manifestamos que lo mas usual y mas
recomendable es la adicion de 3% de relave minero tiene mejor rendimiento en la
resistencia del hormigén f'c = 280 kg/cm2 que el resto de las incorporaciones de

residuo minero.

Contrastacion de Hipétesis resistencia a la traccion indirecta los 28 dias.
Prueba de Normalidad

Ho: Los resultados tienen normalidad.

Ha: Los resultados no tienen normalidad.

Para los calculos de normalidad aplicamos un grado de significancia de 0,05
Por consiguiente, decimos:

Si Sig. > 0,05 se acepta Ho.

Si Sig. < 0,05 se acepta Ha.
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Tabla 37. Prueba de Normalidad de la resistencia a la traccion de 28 dias.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
PROBETAS DE CONCRETO i , Estadis ]
Estadistico| gl | Sig. tico gl Sig.
concreto patrén 0.316 3 - 0.890 3 0.354
concreto patrén +
1% de relave 0.356 3 - 0.817 3 0.155
RESISTENCIA minero
ALA concreto patron +
TRACCION 3% de relave 0.374 3 - 0.778 3 0.063
INDIRECTA minero
concreto patron +
5% de relave 0.295 3 - 0.920 3 0.452
minero

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Fuente: Programa SPSS.

Por consiguiente, en la Tabla 37, la significacion en todos los disefios: muestra
estandar, muestra estandar + 1% de los relaves mineros, muestra patron + 3% del
relave minero y muestra patron + 5% del relave minero, todas ellas son mayores
de 0,05, entonces tendran una distribucion normal y aceptamos la hipétesis

alternativa sobre los datos de resistencia a la traccion. Podemos entonces utilizar

la prueba ANOVA.

Prueba ANOVA

Ho: La resistencia a la traccion indirecta aumenta adicionando relave minero para

pavimento rigido fc=280 kg/cm2, la Rinconada -2022?

Ha: La resistencia a la traccion indirecta aumenta adicionando relave minero para

pavimento rigido fc=280 kg/cm2, la Rinconada -20227?

Por consiguiente, decimos:

Tabla 38. Prueba ANOVA de la resistencia a la traccion a 28 dias.

ANOVA
RESISTENCIA A LA TRACCION DIRECTA
Suma de | Media = Sj
cuadrados 9 cuadrética 9-
Entre grupos 20.891 3 6.964 13.453 | 0.002
Dentrode | 449 8 0518
grupos
Total 25.032 11

Fuente: Programa SPSS.
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Por consiguiente, La tabla 38 muestra que el grado de Sig. es 0,002, que tiende a
ser inferior a 0,05. Por lo tanto, rechazamos la hipotesis nula aceptamos Ha y
afirmamos que la incorporacibn de residuos mineros ayuda y mejora las
propiedades del concreto y aumenta la resistencia a la traccion para un disefio 280
kg/cm?.

Prueba Post — Hoc HSD Tukey

Tabla 39. Comparacion mdltiple resistencia a la traccion 28 dias segun HDS Tukey

Comparaciones multiples

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

Variable
dependiente:

HSD Tukey
) ) Intervalo de confianza
Diferencia Error al 95%
(I) PROBETAS DE CONCRETO de medias . Sig. — —
estandar Limite Limite

(-9)

inferior superior

concreto patron + 1% de

relave minero -2,58333" | 0.587 | 0.010 | -4.4645 | -0.7022

concreto patron + 3% de

relave minero -2,92000 0.587 | 0.005 | -4.8012 -1.0388

concreto patrén

concreto patrén + 5% de

: -.26000 0.587 | 0.969 | -2.1412 1.6212
relave minero

concreto patrén 2,58333" 0.587 | 0.010 7022 4.4645
A 3 0,
concreto patrén | concreto patron + 3% de -33667 0587 | 0937 | -22178 15445
+ 1% de relave relave minero
minero

concreto patrén + 5% de

) 2,32333" 0.587 | 0.018 4422 4.2045
relave minero

concreto patrén 2,92000" 0.587 | 0.005| 1.0388 4.8012
. , o
concreto patrén | concreto patron + 1% de 33667 0587 | 0937 | -1.5445 29178
+ 3% de relave relave minero
minero concreto patrén + 5% de
) 2,66000" 0.587 | 0.008 .7788 45412
relave minero
concreto patron .26000 0.587 | 0.969 | -1.6212 2.1412
A A 0,
concreto patron | concreto patro_n + 1% de -2,32333" 0587 | 0018 | -4.2045 -0.4422
+ 5% de relave relave minero
minero

concreto patrén + 3% de

: -2,66000" 0.587 | 0.008 | -4.5412 -0.7788
relave minero

Fuente: Programa SPSS.

Por consiguiente, en la tabla 39 se visualiza y afirmamos que la mayoria de los
valores de comparaciones multiples que el concreto patron y adicionando en las
proporciones (1%,3% y 5%) tienen una significacion inferior a 0,05 cuando existen
diferencias significativas en los grupos, no todas las medias de los grupos son

iguales.
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Tabla 40. Sub conjuntos resistencia a la traccion directa HSD Tukey.

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

PROBETAS DE CONCRETO N 1 2
concreto patron 3 30.4733

A 0,
concreto patron + 5% de relave 3 30.7333
minero

A 0,
concreto patron + 1% de relave 3 33.0567
minero

A 0,
concreto patron + 3% de relave 3 33.3933
minero
Sig. 0.969 0.937

Fuente: Programa SPSS.
En donde observamos en la tabla 40 en la cual existe diferencias muy significativas
en cada uno de los grupos se afirma que en el primer grupo no se muestra una gran
diferencia, donde nuestra resistencia promedio a la traccién del concreto patrén es
menor que las resistencias que se adicionaron con relave, donde podemos resaltar

gue adicionando el 3% de residuo minero tiene mejor resistencia.
Prueba de Normalidad

Ho: Los resultados de la resistencia a la flexion del concreto si presentan

normalidad.

Ha: Los resultados de la resistencia a la flexion del concreto no presentan
normalidad.
Si Sig. > 0,05 se acepta Ho.

Si Sig. < 0,05 se acepta Ha.

Tabla 41. Prueba de Normalidad de la resistencia a la flexiéon de 28 dias

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
PROBETAS DE CONCRETO Estadistico| gl Sig. | Estadistico| gl Sig.
concreto patron 0.308 3 - 0.902| 3 0.393
concreto patron
+ 1% de relave 0.236 3 - 0.977| 3 | 0.711
RESISTENCIA [10nero -
ALA concreto patrén
. 0 -
FLEXION +3% de relave 0.314 3 0.893| 3 | 0.363
minero
concreto patron
+ 5% de relave 0.257 3 - 0.961| 3 | 0.620
minero

Fuente: Programa SPSS.
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Por lo tanto, en la Tabla 41 la significacién en todos los disefios muestra patron,
muestra patrén + 1% del relave minero, muestra patron + 3% del relave minero y
muestra patron + 5% del relave minero; todos ellos son mayores que 0,05, por lo
tanto, tienen una distribucién normal y aceptamos la hipétesis nula sobre los datos

de resistencia a la traccion. Entonces podemos utilizar la prueba ANOVA.
Prueba ANOVA

Ho: La resistencia a la flexion del concreto no es favorable adicionando relave

minero en pavimento rigido fc=280 kg/cm?, la Rinconada -2022.

Ha: La resistencia a la flexidon del concreto es favorable adicionando relave minero

en pavimento rigido f'c=280 kg/cm?, la Rinconada -2022.
Por consiguiente, decimos:

Si Sig. > 0,05 se acepta Ho.

Si Sig. < 0,05 se acepta Ha.

Tabla 42. Prueba de ANOVA de la resistencia a la flexibn de 28 dias.

ANOVA
RESISTENCIA A LA FLEXION
Suma de | Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 88.523 3 29.508 17.073 | 0.001
Dentrode | 45457 8 1.728
grupos
Total 102.350 11

Fuente: Programa SPSS.

Por consiguiente, la tabla 42 muestra que el grado de significacion es de 0,001, que
tiende a ser inferior a 0,05. Por lo tanto, aceptamos Ha y afirmamos que la
incorporacion de residuos mineros ayudara a aumentar la resistencia a la flexion

para un disefio 280 kg/cm?.

Para comparar que hay diferencias significativas, se realiza una prueba posterior,

gue se denomina prueba de Tukey.
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Prueba Post — Hoc HSD Tukey

Tabla 43. Medias de la resistencia a la traccion 28 dias segun HDS Tukey

Comparaciones multiples
de\g:rr]'ggﬁte, RESISTENCIA A LA FLEXION
HSD Tukey
Intervalo de
. . confianza al 95%
Diferencia de Error .
(I) PROBETAS DE CONCRETO medias (I-J) | estandar Sig. Limite | Limite
inferior | superior
A 0,
Cogzrféfasgt:;’;;ml/“ 262333 | 1.073 |0.145 |-6.0608 | 0.8141
A 0,
ngtcrfgo Coggrféfasgt::irr‘];g/“ .3,56000 | 1.073 |0.043 |-6.9975| -.1225
A 0,
Coggrféloa\‘j:t:r?iz;gm 3,44000 1.073 | 0.050 | .0025 | 6.8775
concreto patron 2.62333 1.073 |0.145| -.8141 | 6.0608
concreto A
| concreto patron + 3%
patron + 1% de relave minero -.93667 1.073 0.819 | -4.3741 | 2.5008
de relave
minero 4 0
Coggrféloa\‘j:t:r?iz;gm 6.06333 1.073 | 0.002 | 2.6259 | 9.5008
concreto patron 3,56000 1.073 |0.043 | .1225 | 6.9975
concreto A 0
patron + 3% Coggrfetfa\‘j:t;?i’r‘];gm 93667 1.073 |0.819 |-2.5008 | 4.3741
de relave
minero 5 0
Coggrfetfa\‘j:t;?i’r‘];gw 7.00000 1.073 | 0.001 | 3.5625 | 10.4375
concreto patron -3,44000 1.073 | 0.050 |-6.8775| -.0025
concreto A 0,
patron + 5% | COno o bation + 1% 1 606333 | 1.073 | 0.002 |-9.5008 | -2.6259
de relave
minero 4 0 -
Coggrféfasgt::irr‘];g/" -7.00000 | 1.073 |0.001 | 10.437 | -3.5625
5

Fuente: Programa SPSS.

Por lo tanto, en la Tabla 43 visualizamos y afirmamos que la mayoria de los valores
de las comparaciones multiples que el concreto patron y afadiendo las
proporciones (1%,3% y 5%) tienen una significacion inferior a 0,05 donde en los
grupos de cada columna hay diferencias significativas, no todos los promedios son

iguales.
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Tabla 44. Sub conjuntos Tukey resistencia a flexion disefio 280 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA FLEXION

HSD Tukey

PROBETAS DE CONCRETO

Subconjunto para alfa = 0.05

1

2

3

concreto patron + 5% de
relave minero

33.7600

concreto patrén

37.2000

concreto patron + 1% de
relave minero

w (W w 2

39.8233

39.8233

concreto patron + 3% de
relave minero

40.7600

Sig.

1.000

145

.819

Fuente: Programa SPSS.

En donde observamos en la tabla 44 donde se muestra las variaciones de

resistencia promedio a la flexion en ese entender manifestamos que lo mas usual

y mas recomendable es la adicion de 3% de relave minero tiene mejor rendimiento

en la resistencia a flexiobn para un disefio 280 kg/cm2 que el resto de las

incorporaciones de residuo minero.
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V. DISCUSION

Discusion 1

Segun las hipotesis ya verificadas la adicion del relave minero mejora las
propiedades fisicas mecanicas en pavimento rigido f'c=280 kg/cm?, la Rinconada —
2022; primeramente, con respecto al ensayo de Cono de Abrams (asentamiento)
en el concreto patrén f'c= 280kg/cm? tiene un asentamiento de 3.2 pulg que dentro
de la NTP esta dentro del rango de (3-4)pulg , para el concreto patron + 1% de
adicion de relave minero obtiene un asentamiento de 3 pulg que también esta
dentro de la NTP, para el concreto patron + 3% de adicidon de relave minero se
obtiene un asentamiento de 3.4 pulg que también esta dentro del rango de la NTP,
para el concreto patron + 5% de adicion de relave minero se obtiene un
asentamiento de 3.5 pulg que este también se encuentra dentro del rango de NTP.
Dentro de estos resultados se visualiza que el asentamiento patrén con los
asentamientos con proporciones de relave minero tienen una variacién minimay a
esto se calcul6 la relacion a/c para el f'c =280 kg/cm? donde se obtiene relacion a/c
= 0,46 lo cual hizo que los asentamientos obtenidos se encuentran dentro del rango

segun la norma.

Se discrepa con lo que manifiesta Caceres y Léarico (2017) quien adiciono relave
minero a un f'c = 175, 210 y 245 kg/cm?; donde manifiesta que tiene un mezcla
plastica que para un f'c= 175kg/cm2 tiene un asentamiento promedio de 3.475 pulg
donde se observa que aumenta la trabajabilidad, para un f'c = 210 kg/cm2 tiene un
revenimiento promedio de 3.39 pulg donde manifiesta que también tiene una
trabajabilidad ascendente y en el f'c = 245kg/cm? tiene un revenimiento promedio
de 3.33 pulg lo cual también manifiesta que es trabajable para todos los disefios
gue adiciono relave minero en resumen este autor manifiesta que si dentro de cada
proporciones que realiza para cada disefio hay un aumento de trabajabilidad pero
discrepo que debi6 de tener en cuenta que a medida que se va incrementando el
disefio de un f'c este a su vez sufre un cambio descendente de plasticidad lo cual
debemos de tener en cuenta siempre en cada momento este ensayo que a medida

aumenta las resistencias de los f'c la mezcla tiende a disminuir su plasticidad.

56



Discusion 2

Segun nuestras hipotesis ya verificadas la adicion de residuo minero incrementa
las propiedades mecéanicas en el pavimento rigido del fc = 280 kg/cm?, La
Rinconada — 2022; en este proceso con respecto al ensayo de compresion
manifestamos que el nuestro disefio f'c =280 kg/cm? tenemos un incremento de
resistencia a los 28 dias un f'c promedio de 321.65 kg/cm2, para el disefio + 1% de
adicion de residuo minero tenemos un incremento de resistencia promedio a los 28
dias de un f'c = 337.98 kg/cm?, para el disefio + 3% de adicién de residuo minero
tenemos un incremento de resistencia promedio a los 28 dias de un f'c = 343.41
kg/cm2 y para el disefio + 5% de adicion de residuo minero tenemos un incremento
de resistencia promedio a los 28 dias de un f'c = 316.81 kg/cm2; de lo cual
manifestamos que este residuo minero incrementa la resistencia a la compresion
en todas sus proporciones si, pero observamos que a una adicion de 3% es donde
mMAas aumenta la resistencia y a partir se observa que para la adicion del 5% si
aumento pero minimamente esto quiere decir que tiene una descendencia de

resistencia promedio a mayores proporciones de un disefio f'c.

Concuerdo con su manifestacion de Juan Medina (2017) donde el autor sustituye a
los aridos por el residuo minero donde para un disefio de mezcla que realiza este
autor manifiesta que en su disefio su resultado a la compresién es de 227.70kg/cm?
con una adicién de 15% de residuo minero esto a los 28 dias y en sus interpretacion
nos manifiesta que en su disefio aumento su resistencia de 36.82 kg/cm? donde
concuerdo que si hay un incremento de resistencia en el ensayo de resistencia a la

compresion.
Discusién 3

Segun nuestras hipotesis ya verificadas la adicién de residuo minero incrementa
las caracteristicas mecanicas en el pavimento rigido del fc = 280 kg/cm?, la
Rinconada — 2022; en este proceso con respecto al ensayo de traccion indirecta
manifestamos que el nuestro disefio f'c =280 kg/cm? tenemos un incremento de
resistencia a los 28 dias un f'c promedio de 30.47 kg/cm?, para el disefio + 1% de
adicion de residuo minero tenemos un incremento de resistencia promedio a los 28
dias de un f'c = 33.06 kg/cm?, para el disefio + 3% de adicion de residuo minero

tenemos un incremento de resistencia promedio a los 28 dias de un f'c = 33.39
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kg/cm2 y para el disefio + 5% de adicion de residuo minero tenemos un incremento
de resistencia promedio a los 28 dias de un f'c = 30.73 kg/cm2; de lo cual
manifestamos que este residuo minero incrementa la resistencia a la traccion
indirecta (método brasilero) en todas sus proporciones si, pero observamos que a
una adicion de 3% es donde mas aumenta la resistencia y a partir se observa que
para la adicion del 5% si aumento pero minimamente esto quiere decir que tiene
una descendencia de resistencia promedio a mayores proporciones de un disefio

resistencia a la compresion .

Los autores Saavedra y Beingolea (2019) realizo los ensayos de traccion donde
este autor realiza para 3 disefios conjuntamente con la adicién de residuo minero a
continuacion las resistencia de los disefios de estos autores fueron 280, 350 y 450
kg/cm? donde obtienen resultados de que para el disefio de 280 kg/cm? a los 28
dias tiene un f'c = 12.71kg/cm2, para el disefio de 350 kg/cm2 a los 28 dias tiene
un f'c = 15.95 kg/cm2 y para el disefio de 450 kg/cm? a los 28 dias tiene un f'c =
20.25 kg/cm2 donde podemos observar que a medida que aumenta los disefios con
sus resistencias los resultados a la traccion indirecta también tiende a aumentar la
traccidn indirecta entonces viendo estos resultados discrepamos con estos autores
en vista que ellos no consideran las proporciones de sus adiciones por lo tanto
podemos deducir segun sus resultados que a medida subié sus disefios aumenta
su resistencia a la flexion pero si hubiese especificados las proporciones de sus
adiciones se tendria mas a profundo cuanto es la variacién si aumenta o disminuye;
pero comparando con nuestra investigacion podemos deducir que si realmente
incrementa la incorporacion de residuo minero en el disefio pero en una proyeccion
a futuro y segun los datos estadisticos a proporciones mayores a 5% tendra una

descendencia de resistencia a la traccion.
Discusion 4

Segun nuestras hipotesis ya verificadas la adicion de residuo minero incrementa
las caracteristicas mecanicas en el pavimento rigido del fc = 280 kg/cm?, La
Rinconada — 2022; en este proceso con respecto al ensayo de flexion manifestamos
gue en nuestro disefio 280 kg/cm? tenemos un incremento de resistencia a los 28
dias de 37.20 kg/cm?, para el disefio + 1% de adiciéon de residuo minero tenemos
un incremento de resistencia promedio es de 39.82 kg/cm?, para el disefio + 3% de
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adicion de residuo minero tenemos un incremento de resistencia promedio a los 28
dias de resistencia a flexiéon 40.76 kg/cm? y para el disefio + 5% de adiciéon de
residuo minero tenemos un incremento de resistencia a la flexion de 33.76 kg/cm?
a los 28 dias de lo cual manifestamos que este residuo minero incrementa la
resistencia a la flexion en todas sus proporciones si, pero observamos que a una
adicion de 3% es donde mas aumenta la resistencia y a partir se observa que para
la adicion del 5% si aumento pero minimamente esto quiere decir que tiene una

descendencia de resistencia promedio a mayores proporciones.

Concuerdo con la manifestacion de Juan Medina (2017), donde el autor sustituye a
los &ridos por el residuo minero donde para un disefio de mezcla que realiza este
autor manifiesta que en su disefio su resultado a la flexion con adiciones de 5%,10%
y 15% de residuo minero todos estos probados a los 28 dias el ensayo de flexion
en proporcion de 5% tiene un f'c = 38.23 kg/cm? a los 28 dias , para la proporcién
de 10% tiene un f'c = 37.72 kg/cm? a los 28 dias y para la proporcién de 15% tiene
un f'c = 32.01 kg/cm? de 28 dias en donde sus resultados tienen una descendencia
de resistencia y concuerdo que viendo los resultados que a partir de 5% de adicion
de residuo minero las resistencias tienden a tener una descendencia de las
resistencia a la flexion por lo expuesto siempre se debe tener en cuenta que a partir

del adiciones mayores de 5% disminuye esta resistencia en dicho ensayo a flexién.
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VI. CONCLUSIONES

La incorporaciéon de residuo minero en el hormigén patrén f'c = 280kg/cm? en
proporciones de 1%, 3% y 5% de residuo minero como reemplazo en una cantidad
minima del agregado fino presenta un aporte favorable para este disefio el cual
lleva una mejora en la resistencia a compresion, flexion y la traccidén indirecta
(método brasilefio) pero llegamos a un veredicto de que se incrementa si pero en
las proporciones de 1% minimamente si incrementa, pero en el 3% incrementa de
una manera muy efectiva lo cual es muy bueno este relave en proporciones de 3%;
pero a partir del 5% de adicidn si incrementa en un porcentaje pero ya tiene una
tendencia descendente y siempre tener cuidado en esa proporciéon de 5%; en
conclusién se asevera que el residuo minero de La Rinconada incrementa las
propiedades fisico - mecanicos del concreto f'c = 280kg/cm?.

La introduccién de residuos mineros de La Rinconada en el disefio del hormigén
patrén f'c = 280kg/cm? en sus proporciones de concreto patrén, concreto patrén +
1% de relave minero, concreto patrén + 3% de relave minero, concreto patron + 5%
de relave minero, todos estos disefios nos manifiestan que obtiene una
trabajabilidad adecuada, segun la NTP la trabajabilidad (asentamiento — Cono de
Abrams) es de un rango adecuado es de (2-4) pulg. Por lo tanto, en este proyecto
de tesis manifestamos y aseveramos que las trabajabilidades obtenidas fueron de
(3.2, 3, 3.4y 3.5) todas estas en unidades de pulg, lo cual llegamos a la conclusion
de que todos estos resultados se encuentran dentro del rango de la norma de
asentamiento del concreto f'c = 280 kg/cm? todos estos son de consistencia
plastica.

Dentro de las propiedades fisicas del concreto patron f'c = 280kg/cm? se realizé6 la
prueba de contenido de aire del hormigon fresco (Olla de Washington) segun la
Norma ASTM C231, este método de prueba implica la determinacién del contenido
de aire enel hormigénfresco mediante la observacion del cambio
en el volumen del hormigon con el cambio de presion, en ese entender podemos
manifestar que este ensayo realizado en laboratorio nos da un resultado de
contenido de aire atrapado de 2.5% lo cual manifestamos que es adecuado en el
disefio del f'c= 280 kg/cm?.
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VIl. RECOMENDACIONES

Principalmente recomendamos el uso de residuo minero de La Rinconada en las
proporciones de 1% y 3% porque estas proporciones adicionadas a nuestro
concreto patron influyeron aumentando la resistencia sobre todo en el 3% tiene una
ascendencia muy buena en la resistencia del hormigén ¢ = 280 kg/cm?.

Se recomienda tener en cuenta que a partir del 5% en proporcion el uso de residuo
minero en el concreto f'c = 280 kg/cm?, si aumenta la resistencia pero a
comparacion del 1% y 3% de residuo minero en la proporcion de 5% tiene una
procedencia descendente donde hay una probabilidad que ya no es recomendable
el uso de este relave en proporciones de a partir de 5% porque disminuye la
trabajabilidad y a su vez los resultados de laboratorio manifiestan una resistencia
ascendente; claro que cumplié el objetivo de mejorar en todos los ensayos
realizados pero tener en cuenta que ya hay una precedencia descendente y se
recomienda mejor no utilizar en esas proporciones para un hormigon fc =
280kg/cm?.

Se recomienda el uso de un equipo liviano (mezcladora) porque en este proyecto
de tesis se realiz6 la preparacién de mezcla manualmente con una pala donde se
pudo observar que manualmente no se puede obtener una mezcla homogéneay a
su vez también se asienta la mezcla y pierde trabajabilidad lo cual es recomendable
realizar la preparacion de la mezcla con ayuda de una mezcladora para lograr una
mezcla homogénea.

Se recomienda realizar el tamizado de los agregados puesto que en laboratorio nos
pidié que hagamos la separacion del agregado grueso y del fino esto con la finalidad
de tener una muestra en proporcion de peso exactos tanto que esto también servira
para la edicion del relave minero en sustitucién del agregado fino y por sobre todo
realizar todos los protocolos que nos envian el disefio de mezclas para realizar cada
ensayo segun norma.

Se recomienda realizar investigaciones mas profundas sobre estos relaves puesto
que para otros tipos de resistencias altas que seran empleadas en pavimentos
rigidos tengamos mas antecedentes y asi poder emplearlas y aportar como un

nuevo disefio de mezcla en el concreto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

absorcion, compresion y flexion. En Fin,
el pavimento rigido siempre quedara
apoyada sobre la subrasante. Carmo y
Portella (2008)

asentamiento, absorcion. Cabrea,

Navarro y Quisca (2016).

traccion indirecta

Resistencia a la

Flexion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR | ESCALA DE MEDICION
Se trata de reutilizar y aprovechar el| El relave minero es un material extraido
. relave minero con la finalidad de una| limoso arcilloso fino de color plomo oscuro
(Variable
. propuesta de disefio en la construccion a| que han sido extraido de los minerales
Independiente) . . . ) . o | Dosificacién 1%, 3%, 5% Intervalo
una resistencia optima. Beltran- mediante un proceso quimico después de  residuo
Rodriguez (2018) almacenados en pozas minero
relaveras. Parodi et al. (2022)
las caracteristicas fisico - mecanico son | las caracteristicas fisico - mecanico del
las propiedades més significativas del| concreto se ven representadas mediante Asentamiento | pulg
concreto consolidado, son estos los| sus dimensiones y resistencia para esto,
. elementos para calcular el volumen de | si obtiene la resistencia requerida. En la . .
(Variable Resistencia a
. resultado a los esfuerzos que tiene el| etapa de endurecido se sujetard de L
Dependiente) la compresion
concreto; cuenta las caracteristicas las| elementos que son: ensayos de De razon
cuales son, ensayos de consistencia, | resistencia a la compresion y flexion, Resistencia a Kg/cm2




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo de Proyecto de Investigacion: “Evaluacion del pavimento rigido f'c = 280 kg/cm? adicionando relave minero, la Rinconada— 2022”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: D1: propiedades fisico
éjen qué medlda la gdlClqn del| Evaluar I_a adicion del _ La _ad|C|on del _relave minero quimico del relave I1: 1.0% TIPO DE ESTUDIO: Aplicada
relave minero mejoraria la| relave minero para mejorar | mejora las propiedades fisicas minero 12: 3.0%
caracteristicas  fisicas  y| la caracteristicas fisicas y mecanicas en pavimento rigido| V1: relave minero 13: 5.0% B
mecénicas en pavimento| mecanicas en pavimento fc=280 kg/cm? la Rinconada -| (caracteristicas) D2: dosificacién DISENO: Experimental
rigido fc=280 kg/cm? la| rigido fc=280 kg/cm? la 2022 ’
Rinconada - 2022 Rinconada - 2022 NIVEL: Explicativo
Eroplema _Es,pecmco Objetivo Especi_fic_q Hlpote§|s_|§spe0|f|co . ENFOQUE: Cuantitativo
¢Cuanto variara el| determinar la variacion del La variacion del asentamiento . ;
. . - D1: Asentamiento

asentamiento (slump)| asentamiento (slump) determina la
aplicando relave minero para| (slump) aplicando relave| trabajabilidad para el POBLACION: Los elementos
pavimento  rigido  fc=280| minero para pavimento| pavimento  rigido  fc=280 -
kglcm?, Rinconada - Puno| rigido  fc=280  kg/cm? | kg/em?, con adicion de relave que seran: 108 Pfobetas de
20227 Rinconada - Puno 20227 minero, la Rinconada - 2022? 11: (pulg) concreto y las vigas de concreto

MUESTRA: Estara conformado
¢be qué manera cambiara la Determinar la resistencia a| La resistencia a la ) por: 72 probetas de concreto y 36
resistencia a la compresion del| |a compresién del concreto| compresion del concreto sera . Peci -

i o . . . . . D2: Resistencia a la .
concreto adicionando relave| adicionando relave minero| optimo adicionando relave V2: propiedades compresion vigas de concreto.
minero para pavimento rigido| para  pavimento  rigido| minero para pavimento rigido | fisicas y mecanicas MUESTREO: El método de
fc=280 kg/cm2, en la| fc=280 kg/icm2, la fc=280 kg/cm?, la Rinconada - | del concreto para ’
Rinconada, Puno Rinconada - 2022 2022. pavimentos rigidos . muestreo no probabilistico, se
. 12: kglcm2

20227 (Tipo) izara

realizara ensayos de todas las
¢C6mo variara la resistencia | Determinar cuanto varia la | La resistencia a la traccion probetas y vigas.

P resistencia a la traccién indirecta aumenta adicionando
a la traccion indirecta del o - . ) . . . ) P
ini indirecta adicionando relave| relave minero para pavimento D3: Resistencia a la TECNICA: Se utilizara la técnica
concreto adicionando relave ; : igido fc=280 ka/om2. | traccion indirecta
minero para pavimento rigido | MNEro para pavimento rigido fc= giemz, la de observacion directa.
fc=280 kg/cm2, la Rinconada rigido fc=280 kg/cm2, la Rinconada -2022?
) ’ Rinconada - 13: kg/lcm2 INSTRUMENTO: Se empleara un
2022? 20227 instrumento de recopilacion de
¢Como cambiara la| Determinar la resistencia a L . ia a la flexion del D4: Resistencia a la cifras.
resistencia a la flexién en el| |a flexion del concreto aresistencia a la flexion de
. o g concreto es favorable flexion
concreto adicionando relave| adicionando relave minero P .
: : P ) P adicionando relave minero en
minero para pavimento rigido| en pavimento rigido fc=280 : e fae
f'c=280 kg/cm2, la Rinconada| kg/cm?, la Rinconada - pavimento rigido fc=280
' ' kg/cm?, la Rinconada -2022. 14: kg/lcm2

20227

2022.




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

“l'glm AL IANORATORIO DE SUELOS ¥ CONCRITO
. =
e A el mand i Geologio - Geolides - Goolecnln

g L

PROYECTO
SOUCITANTE
CANTERA
UBICACION
EECHA
PROCESO DE DISERO:
NORMAS: ACI 211.1.74

ACI1211,1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = KgJem.? a los 28 dias

entonces la resistencia promedio F'er = 364 KgJjem?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3* a 4° (76.2 mm. A 101.6 mm.).
SE UTILIZARA EL CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO |

Dado ol uso del agregado grueso, se utilizar el Gnico agregado de calidad satisfactoria

y econdémicamente disponible, el cual cumple con las especificaciones. Cuya graduacion para
el didmetro méximo nominal es de: (19.05mm)

Adomés se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

Los calculos aparecerdn Unicamente en forma esquematica:

1. Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Se usara el agregado disponible on la localidad, el cual posee un didmetro nomir (18.05mm)

3, Pueslo que so utlizard Incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a
Intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se emplears para
producr el asentamiento indicado sera de: LUm3

4, Como el concreto estara sometido a intemperismo severo so considera un contenido de aire
atrapado de: %

5, Como so provee quo ol concreto serd atacado por sulfatos, entonces las relacidn
agua/cemento (a/c) serd de:

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



7, De acuerdo al modulo de fineza del agregade fino = 0.00 el peso especifico unitanio def agregado
grueso variiado-compactado de 1507 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio maximo nominal de
34" (1906mm)  s& recomienda e uso de m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto ef peso seco del agregado grueso serd do;

( 08 ) 1507 )= 1357 Kgim3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueeo, los materiales
resultantes pars completar un m3 de concrete consisticdn en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede delerminar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con tas cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando e!
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido do arena como sigue:

Volimen absoluto de agua

Voldmen absclulo de cemento
Volimen absolulo de agregado grueso
VolGmen de alre atrapado

Volimen sub total

(
(
(
{

Volimen abscluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca serd de:
(

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas log pesos de los agregados:

Agregado grueso humedo (
Agregado Fino humedo  {

10, Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe exdiuirse y ajustarse por
adicidn de agua. De esta manera |a cantidad de agua efectiva es:

184 - 1357 "( 030 - 0 ) - ( 000 - 000 ) =
b | SEEE [

DOSIFICACION

AGREGADO

DOSI EN| PROPORCION EN | DOSIFICACION EN] PROP NE
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN

Cemento
Agua
Agreg. Grueso

Agreg. Fina
Are

11,39 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:

Cemento

Agregado fino himedo
Agregado grueso humedo ; 1
Agua efactiva g |

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO |



DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento;

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

o
mg NIERD Cive

Redondeo

p3
p3
Lt

e

C¥: 136
INGENIERO 0y,



TRIPLE GEO ... \npoparonio pe susior Y concrero

ntnsn o b g T
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216 MTC E108-2000
PROYECTO
SOUICITANTE
CANTERA
UBICACI{ON
FECHA
MUESTRA : ARENA
[N oE TARRO
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.)
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr)
|PESO DEL TARRO (gr.)
|PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.)
|PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.)
PESO DEL AGUA (gr.)
% HUMEDAD
MUESTRA : GRAVA
N* DE TARRO
|PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (ar.)
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.)
|PESO DEL TARRO (gr.)
[PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr.)
|PESO DE LA MUESTRA SECO (gr.)
|PESO DEL AGUA (gr.)
% HUMEDAD
\ . |
OBSERVACIONES: 3

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



n'fglm LAL  IABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
g S s /" Geologia - Geofisico - Geolecnln

PESOS UNITARIOS

NTP 400.017 - ASTM C - 29 AASHTO T- 19

PROYECTO
SOUCITANTE

LUGAR
FECHA

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (GRAVA)
[PesoeL woLoe 1 | | |
[voLuMEN DEL MOLDE ] | | |
|COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | | | |

PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA
IPESO DE LA MUESTRA SUELTA
|DENSIDAD WINIMA DE LA MUESTRA SECA

{PROMEDIO

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (GRAVA)
[FESO DEL MOLDE [ |

[voLuNEN DEL MoLDE | |
[ ce caps | |
[ 0 GoLPES POR CAPA [ |

PESO DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA
|DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA

|PrROMEDIO

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOUCITANTE

—t —s — —
oL JL]

Ly /P 138425 i

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



TRIFPLE GEO ...

Calidad y Expeniencia

INBORATORIO DE SUELIOS Y CONCRETO

Ceologin - Geolidcn - Ceolecnin

PROYECTO
SOUCITANTE
CANTERA
WGAR
FECHA
ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
o e = “". '::- Peso Especifico y Absorcion Método del Plcnémetro
w A -Peso de muestrs secada al homo
N4 8 -Peso de muestra saturada seca (55S)
We  -Peso del picndmetro con agua
NS W Peso del Pic, + mussira + agus
s PESO £sPECInCO
o Wi = 0 WeeBWe 0
80 Fa= B . gricm3
N 100 WerB-W
e ABSORCION
Fosne Be__ 000 Bh= 0.00
ot Abs = _ (BA)X100 = %
A

Observaciones sobee of Andisis Granulometico

[P W@O0ULO DE FINEZA 000

AGREGADO GRUESO
Peso % % %
rnz- Retenido | R Acanuled Pasa Peso Especifico y Absorcién Método dol Picnémetro
i A -Peso do muestre secada al homo
110 B -Peso de muestra saturada seca (S8S)
We  -Peso dal picndmewo con agua
" W .Peso del Pic. + musslrs + sgua
S s0ES
A Viced = 3 WesBW =
3y s B = FOIVI_ griem3
e WerB-W
N4
ABSORCION
FONDO Be 0.00 BA=
SUMA Abs = {B-A)X 100 = *

Observacicoes scbre ef Anaksls GranuomaInce

A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORAYOM POR EL SCLICITANTE.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
t




TRIPUE GEO .o \nponnromo pe suetor ¥ concrero

s o i i Ceologin - GeoliAes - Goaleanis
M
NORMA: ASTM C 33
PROYECTO
SOLICTANTE
cANTERA
UBICACKON
HoHA
TAMICES ABERTURA rEso SRETENIDO | SXETENIDO “QUY [ESPECIF.
pres  armewo | pancuc | acameane] Lo DESCRIPCION DE LA MUESTRA
S _ﬁ" ———
117" 63500 Tmmem-
> o
l!& 100 Tamago mix, nomina «
F—
W 950 =
1 2900 OBSERVACIONES:
e 9528
N 5350
‘ TOTAL
r : \
T INT O e W LR N W O W& K010 200
‘” ] : il B ) | §
- I ] AN |
8 ? | | Hl i 1] ] f
o ® | | | | |
g » ; (1]
| il ENM|
B TN ] T
) - : f
5 ! 11
0 - - -
* | | ! i |
T T HIBH |
0 4 : it — ‘ H
gl LY ILY LTI 1110 ]] ] Will] |
mm € -
8 2 = 3 -
FEETE B3 ER 10 encelalopirimicn : ’

T

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR EL SOLICITANTE

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO



: “l":‘lm AL IARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
& 3B s o i e Taslesie  Geolines  Ceoleanls
aro

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 338.034

N* DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VACIADO

’

OBSERVACIONES: {
* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS ¥ PUESTAS N LABCRATORIO 'Oﬁ\l% BACHILLERES,
{ \

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

INGENIERO CIVIL




T.'m “o LR

Calidad y Expersencia

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

IARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

" Geologio - Geofisicn - Geolecnin

(ENSAYO BRASILENO)
NTP 339,084 ) ASTM C 496

PROYECTO

SOLICITANTE

F 'c disefo

Tipo de Muestra

Ublcacion

Fecha

RESISTENCIA | RESISTENCIA
TRACCION | TRACCION
N DELA 2] LONGITUD | CARGA INDIRECTA WOIRECTA FECHA EDAD
ot ot
em, em. k. Kplem2 Mpa VACIADO Dlas

1

2

3

a

s

6

7

8

?
OBSERVACIONES: \

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

ry

ko Frecord ik

HEENEROCOM
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Calidad y Experiencia

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTM C-78

TRIPLE GEO ... npopaTomio DE suEI0s Y cCONCRETO

7 Geologia - Geofisica - Geolecnia

PROYECTO

SOUCITANTE

LUGAR

FECHA
FECHADE | FECHADE |EDADEN PROMED LECTURA RESISTENCIA A

N DESCRIPCION CARGA FLEXION (Mr)
MOLDEO ROTURA DIAS I{em) | bicm) | hicm) | MAXIMALg) kglom2

1

2

3

1

2

3

OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHLLER.

-

LOS RESULTADOS SERAN VALIDDS SOLO CON EN SELLO SECO

CIP: 138425
INGENIERO CIVIL




Anexo 4. Validaciéon de instrumentos

Validacién de Instrumento - experto 1.

Ucv VALIDACION DE INSTRUMENTOS

3:‘,',1’.‘3::8:,2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA C

Tesis: "Evaluacién del pavimento rigido adicionando relave minero, la Rinconada - 2022"

Autores:; Bach. Arias Ccarita Marely
Bach. Espinoza Castillo Obed Isai

Fecha: 13/04/2022

- 5 . X 2,
1. Ol Esta formulada con lenguaje )(

comprensible.
Esta adecuado 3 1as leyes y principlos

fcinentificos. X
Esta adecuado 8 los objetivos v a las
3. Actualidad necesidades reales de la

investigacion, )<

2. Objetividad

4. Organizacion Existe una organizacion logica.

[5¢

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales, (

6. Internacionalidad Esta adecuado pars valorar las X

varables de 1z hipotesis.

| f
7. Consist Se respalda en fundamentos técnicos X

y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. Coherencia problemas, objetivos, hipdtesis, X
variables e indicadores,

La estrategia responde una
9. Metodologia metodologla y diseflo aplicados para K
lograr probar las hipdtesis
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacién y su adecuacion al Y
método cientlfico.

10. Pertinencia

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALIDACION: 49 9/ NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: Ing,

- PROCEDE SU APLICACION [X7] N CIP:

- DEBE CORRER : FIRMA Y SELLO: f \




Validacion de Instrumento - experto 2.

Ucv VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Tesis: “Evaluacién del pavimento rigido adicionando relave minero, la Rinconada - 2022"
Autores: Bach. Arias Ccarita Marely
Bach. Espinoza Castillo Obed Isai
Fecha: 18/04/2022

40 (45 |50 |55 |en|65] 7075|8085 |05 |00

Esta formulada con lenguaje
comprensible._ X
Esta adecuado a las leyes y principios
cinentificos.

Esta adecuado a los objetivos y a las
3. Actualidad necesidades reales de la

investigacion, X

1. Claridad

2. Objetividad

P<

4. Organizacion Existe una organizacion logica, X

Toma en cuenta los aspectos

5. Suficlencia metodoldgicos esenclales. x

6. Internacionalidad Esta adecuado para valorar las X

variables de la hipotesis.

7. Consistencia Se respalda en fundamentos técnicos X

y/o cientificos.

Existe coherencia entre los

8. Coherencia problemas, objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategla responde una

9. Metodologia |metodologla y disefio aplicados para
lograr probar las hipGtesis

El Instrumento muestra |a relacion
entre los componentes de la )4
investigacién y su adecuacion al

método cientifico,

>

>

10. Pertinencia

APORTES Y/O SUGERENCIAS;

PROMEDIO DE VALIDACION: qz 7 NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: \
- PROCEDE SU APLICACION E Neap: N\

- DEBE CORRER I FIRMAY SELLOY, /1 1\ |




Validacién de Instrumento - experto 3.

Ucv VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: "Evaluacién del pavimento rigido adicionando relave minero, la Rinconada - 2022"
Autores: Bach. Arias Ccarita Marely

Bach, Espinoza Castillo Obed Isai
Fecha: 19/04/2022

Esta formulada con lenguaje

< 2

1. Claridad
comprensible.
. Esta adecuado a las leyes y principios
2- Oupivind Idnenu‘ficos. %
IEsta adecuado a los objetivos y a las
3. Actualidad necesidades reales de la K
investigacion,
4. Organizacién Existe una organizacion logica. )<
" Toma en cuenta los aspectos
- Suficiencie metodologicos esenciales. )<

Esta adecuado para valorar las

5. Intasaadonaidad variables de la hipdtesis,

Se respalda en fundamentos técnicos

7. Consistencla v/o clentificos

Existe coherencia entre los

8. Coherencia problemas, objetivos, hipbtesis,
varlables e indicadores.

La estrategla responde una

9. Metodologla metodologia y disefio aplicados para
lograr probar las hipdtesis

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
método Gentifico.

BT [ O B o

10, Pertinencia

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALIDACION: qa 5, /. NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
e

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:

- PROCEDE SU APLICACION E N* CIP:
- DEBE CORRER D FIRMA Y SELLO:




TITuLO AUTORES
e : Bach, Arias Cearita Marely
“Evaluacion del pavimento rigico f'c = 280kg/em2
adiconando relave minero, la Rinconda -2022" Bach. Espinoza Castillo Obed lsai
s 0.85 084 0.86
minero al 1%
Vi Adicion |  Propiedades / S Formato de ensayo de
deoleve | aulmicas del "’"‘f‘“:" :‘;;';"‘ andlisis granulomtrico| 083 085 087
minero. relave de los agregades
Adagon de relave 09 087 0.89
minero al 5%
! F
Redacion de omalodgmsava de 0.79 0.84 085
agua/cemento relacion a/fc
F
Propledades | ontenido de airg | M0 e emsayode | o 0.85 078
fisicas del contenldo de aire
concreto fe= ) Formato de ensayo de
280Kg/cm' Asentamignto PEUPAETIES 086 0.83 0.90
VD!
Formato de ensayo de
Tempe N :
Concreto para emperatura IR AR 087 0.8% 087
i pRvmeto Resstencaala | TOTMAT0 00 ersayo 0
figido o i resistencia a la 050 0.8 0.92
compresion <
Propicdades Ll
mecénicas del | Hesistenciaala | Formato de ensayo de
concreto f'e = flexion resistencia a 13 flexidn o 080 o
280Kg/cm2 ) ; Formato de ensayo de
Resistenciz ala y X
RS resistencia a latraccién|  0.80 0.92 0938
traccon indirecta :
n\dlssg
1,20) X Sumatorla- £.59 872 £80
_Valor do lu vallder obtoaida | Interprotacion | . /
Y Inaceptable | Sumatoeta /(1" ¢
230.60 - R 0s | o 0.8
>0.60, 5 0.70 Deficiente imtrumentos)
>0.70,s 0.80 Aceptable | ]
>0.80,< 090 Rl ) 087
obtenida /
>0.90 Excl&gte i /

$ods
|

R
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e {\g
Gurriculuwm Vitae

DATOS PERSONALES

Nombres y Apellidos
Fecha de Nacimiento
Estado Civil

D.N. L

Libreta Militar
R.U.C.

Registro C.I.P.
Direccién

Ubicacion

Celular 1

Celular 2

Idiomas

E-mail

ESTUDIOS REALIZADOS
PRIMARIA

SECUNDARIA
SUPERIORES

GRADOS ACADEMICOS
GRADO ACADEMICO

TITULOS OBTENIDOS
TITULO PROFESIONAL

TITULOS OBTENIDOS
TITULO PROFESIONAL

RENIERD IVIE — <IF 156008

Orando Cruz Calapuja
23-03-1988

Soltero

45033131

3193133885

1045033131

N°® 156005

Av. Manco Capac N* 1222
Urb. Juana Maria - Juliaca
964497107

Quechua, Castellano
orlando _bruss@hotmail com

Centro Educativo San José N° 70613 - Juliaca
Colegio Nacional Cesar Vallejo - Juliaca
Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez®

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Resolucion N* 231-2013-CU-R-UANCV
Fecha 06-09-2013

INGENIERO CIVIL
Resolucion N* 440-2013 CU-R-UANCV
Fecha de Titulacién 27-12-2013
Registro C.|.P. N° 156005

Fecha de Registro CIP

MAESTRO INGENIERO CiVIL
Resolucion N* 0646-2021 UANCV-CU-R
Fecha de Titulacion 30-07-2021

Urb. Juana Maria Mz" E_4" Lt.| |- Juliaca
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V.- ESTUDIOS DE POST GRADO Y/O COMPLEMENTARIOS
ESTUDIANTE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL NO CONCLUIDO
ESTUDIANTE DOCTORADO EN CIENCIAS AMBIENTAL E NO CONCLUIDO

INGENIERIA CIVIL

VI ESTUDIOS SUPERIORES NO UNIVERSITARIOS:

IDIOMA EXTRANJERO :  -Ingles Basico

Ingles Basico - Intermedio

COMPUTACION :  -AutoCADI|

Vil

»

Y

A, INCD CAPAL H* 122 . CERCADY — [yLMCh Urb, Juana Mara Mz." E_4" Lt | |- Juliaca :ﬁ; =

- AutoCAD Il

- 510 Costos y presupuesto

- LANCAD

- MS. PROYECT

- Microsoft Office (Word, Excel, Access, Power Point)

CAPACITACION PROFESIONAL

CERTIFICADO. De asistencia en el primer seminario de ~ Il curso técnica moderna para
oolocacion de cerdmicos pisos — pared aplicaciones de fraguas y pegamento ™ realizado los dias
noviembre del 2001,

CERTIFICADO. De participante en ol curso de Excel avanzado para ingenjerias realizado el 12y
13 de noviembre del 2011, con una duracién de 20 horas académicas.

CERTIFICADO. De participacion de Yanques, cisternas, bombas y biodigestores realizado el 12
mayo del 2010,

CERTIFICADO. Participacion del curso taller de “"Aplicacidn de costos y presupusstos al $10°
realizados en Juliaca ol 18 y 18 da diciembre del 2010.

CERTIFICADO. Participacitn en e! XIX CONGRESO NACIONAL Y VIl congreso internacional de

CELULAR / MCVISIAR 9487100 b
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estudiantes de ingenieria civil CONILIC- UNSAAC 2011con una duracidn de 50 horas,

CERTIFICADO participacién en el curso de Actualizacion PROFECIONAL ' ejecucion,
vaiorizacidn y lquidacidn de obras * realizados en puno el 28 y 29 ds octubre del 2011

Y

» CERTIFICADO. Participacién en el Il CONGRESO NACIONAL estudiantas de ingeniaria civil
CORREIC, realizado en Juliaca el 04 de agosic del 2011.

7 INSTITUTO SENCICO — PUNO curso METRADOS EN EDIFICACIONES duracién 80 horas puna
13 de mayo del 2011

7 CERTIFICADO. De profesionalizacién del conductor tras haber aprobado el curso de
profesionalizacidn para la obtencién de licencia de conducir de la clase A categoria IIB dal decreto
supremo 040_2008_M fecha expedicion 08 de julio del 2013

» CERTIFICADO. Del | CONGRESO INTERNACIONAL LATINOAMERICANO DE INGENIERIA
CIVIL | CONILIC 2012 realizado en UANCV el D3 ai 07 de septiembre del 2012, con una duracién
de 240 horas académicas.

» CERTIFICADO. De perticipante de MANEJO DE ESTACION TOTAL ICG realizado en Jufiaca e
26 y 27 de mayo del 2012, con una duracién de 15 horas lectivas.

» CERTIFICADO, De asistencia | FORO "PROBLEMATICA SOCIAL DEL AGUA POTABLES Y
ALCANTARILLADOS DE LA CIUDAD DE JULIACA. organizado por el colegio de ingenieros del
Perd
Realizado el 15 da noviembre 2013, con una duracidn de 40 horas académicas,

» Participacién en el curso de “S10 Costos y presupuestos” realizado por e instituto de informética de
Ia universidad Andina Nestor Caceres Velasquez realizado 28 de mayo del 2013

> Parficipacién en al curso de "AutoCAD T realizada por el instituto de informética de e universidad
Andina Neéstor Caceres Velasquez 28 de mayo del 2013

» Participacién an el curso de "AutoCAD I realizado por &l instituto de informétice de ls universidad
Andina Néstor Céacares Velasquez 28 de mayo del 2013

.
» Participacion en el curso de "Ms. Project” realizado por el mstituto de informatica de la universidad

Andina Néstor Caceres Veldsquez 28 de mayo del 2013

7 Participacidn en el curso de “lancad” realzado por el mstituto de informatica de la universidad
Andina Néstor Céceras Veldsquez 28 de mayo del 2013

AN, HANCO CAPAC N 1222 — CEREAD - JULIACA Urb. Juana Maria Mz E_4" Le | 1= julsca
CELULAR / HOVISTAR 944497107 ae s
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estudiantes de ingenieria civil CONILIC- UNSAAC 2011con una duracion de 50 horas.

CERTIFICADO participacidn en el curso de Actualizacidn PROFECIONAL ** sjecucion,
valorizacion y liquidacion de obras * reahizados en puno ef 28 y 29 de octubrs del 2011

Y

CERTIFICADO. Participaciton en el II CONGRESO NACIONAL estudiantes de ingenieria civil
CORREIC, realizado en Juliaca el 04 de agosto del 2011,

v

» INSTITUTO SENCICO — PUNO curso METRADOS EN EDIFICACIONES duracién 80 horas puno
13 da mayo del 2011

» CERTIFICADO. De profesionalizaci6n de! conductor tras haber aprobado el curso de
profesionalizacdn para la obtencion de licencia de conducr de la class A categoria 118 dal decreto
supremo 040_2008_M fecha expadicion 08 de julio del 2013

» CERTIFICADO. Del | CONGRESO INTERNACIONAL LATINOAMERICANO DE INGENIERIA
CIVIL | CONILIC 2012 realizado en UANCV el 03 al 07 de septiembre del 2012, con una duracién
de 240 horas académicas.

» CERTIFICADO. De participante de MANEJO DE ESTACION TOTAL ICG realizado en Juliaca ei
26 y 27 de mayo del 2012, con una duracion de 15 horas lectivas.

» CERTIFICADO. De asistencia | FORO "PROBLEMATICA SOCIAL DEL AGUA POTABLES Y
ALCANTARILLADOS DE LA CIUDAD DE JULIACA. organizado por el colegio de ingenieros del
Perd

~Realizado el 15 de noviembre 2013, con una duracion de 40 horas académicas.
» Participacian en el curso de “S10 Costos y presupuestos” realizado por el instituto de informética de
fa universidad Andina Néstor Caceres Veldsquez realizado 28 de mayo del 2013

» Participacién en el curso de "AutoCAD I” realizado por el instituto de infarmética de la universidad
Andina Néstor Caceres Velasquez 28 de mayo del 2013

» Participacién en el curso de "AutoCAD II' realizado por el institute de informatice de la universidad
Andina Néstor Cacares Velésquez 28 de mayo del 2013

.
» Participacion en el curso de “Ms. Project” realizado por el mstituto de informatica de la universidad

Andina Néstor Céceras Velasquez 28 de mayo del 2013

» Participacion en el curso de “lancad” realizado por el mstituto de informatica de la universidad
Andina Néstor Céceres Veldsquez 28 de mayo def 2013

/e
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CERTIFICADO. de PANELISTA de! curso de SIMULACION HIDROLOGICA CON HEC- HMS,
sistema de modelamiento hidrolégico realizado en UANCYV el 23 y 24 de noviembre del 2016, con
una duracién de 40 horas académicas

CERTIFICADOQ. de ORGANIZADOR del curso de SIMULACION HIDROLOGICA CON HEC- HMS,
sistema de modelamiento hidrologico realizado en UANCYV el 23 y 24 de noviembre del 2016, con
una duracién de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso de DISENO DE CANALES Y ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS CON HCANALES 3. 1SOFTWARE realizado en UANCV el 25 y26 de noviembre
del 2016, con una duracién de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ORGANIZADOR dal curso de DISENO DE CANALES Y ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS CON HCANALES 3.1SOFTWARE realzado en UANCV el 25 y26 de noviembre
del 2016, con una duracidn de 40 horas acadamicas

GERT'FICADO. de ORGANIZADOR def curso de INGENIERIA CIVIL PERPECTIVAS DE
DESENVOLVIMIENTO PROFESIONAL realzado en UANCV. = PUNO el 12 ai16 de setiembre del
2016, con una duracion de 40 horas académicas

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso de SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD DE LA
FORMACION PROFESIONAL MEDIANTE ISO 2001 E ISO 21001 realizado en UANCV. — PUNO
Mes de julio del 2017, con una duracién de 120 horas lectivas equivalentes a 04 créditos

CERTIFICADO, de ASISTENTE del curso Taller CLORACION EN EL AMBITO DE LA JUNTAS
ADMINISTRADORAS DE AGUA Y SANEAMIENTO BASICO (JASS) realizado en UANCV. —
JULIACA Mes de Abril del 2019, con una duracidn de 40 horas lectivas aprobado con
RESOLUCION N®299-2018 ~CF-D-FICP-UANCV.

CERTIFICADO. de ASISTENTE del curso Taller en LIQUIDACION TECNICA DE OBRAS
PUBLICAS desarroliado en la ciudad ‘da puno realizado e dia dominge 21de julio del 2019, con
una duracion de 12 horas lectivas académica ENADE

CERTIFICADO. De ASISTENTE del curso de CONSTRUCCION

PUBLICAS desarrollado en la ciudad de lima realizado el dia 21 y 22 de noviembre del 2014
CERTIFICADO. De ASISTENTE del curso de COMO OPERAR EN EL MERCADO
EXTRABURSATIL realizado el 14 de diciembra def 2018

/
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> PARTICIPACION. De SUPERVICION EXTERNO DE OBRA de MANTENIMIENTO RUTINADO
DEL TRAMO:. LAMPA HUAYTA desarrollado en 1a ciudad de lampa realizado el dia 15 de enero
de 2014 hasta el 15 de jubo de 2014

» PARTICIPACION. De SUPERVICION EXTERNO DE OBRA de MANTENIMIENTO RUTINADO
DEL TRAMO: CANTERIA — TUSINI GRANDE — TUSINI CHICO - TUMARUMA - PUACARINI
desarrofiado en la cludad de lampa realizado e dia 15 de enero de 2014 hasta el 15 de julio de
2014

VilL-  EXPERIENCIA PROFESIONAL Y LABORAL
1. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : Practicas del Labaratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto
Modalidad . practicanie

Periodo ; 7.0 Meses (Del 01 de mayo del 2008 ai 07 de diciembre 2009)
Funciones . Responsable del Control de Calidad

Referancia *Ing®. Victor Julio Huaméan Meza

2. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : Asistente técnico de Obra
Obra . construccidn del estadio monumental
Modalidad : Contrato
Periodo 1 4.0 Meses (Del 15 de agosto del 2012 al 31 de diciembre del 2012)
Funciones : Responsable de Topografia y Metrados
Referancia :Ing®. Arnaldo Yana Torres
3. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo - Asistente técnico de Obra
Obra : construccitn de auditorio dela facultad de ciencias juridicas y politicas
Modalidad . Contrato
Periodo * 4.0 Mesas (Del 15 de abril def 2012 al 15 de Julio del 2012)
Funciones :Rupumdﬁ'mlnmmdom
Referancia Ing* Amaldo Yana Torres

4, Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo . Asistente técnico de Obra
Obra . construccitn del Auditorio de |a facultad de Cs. contables y financieras
Modalidad : Contrato ¥
Periodo : 4,0 Meses (Del 01 de Julio del 2011 ai 31 de diciembre del 2011)
Funciones : Responsabie en Metrados, valorizaciin
Referencia . Ing®. Arnaldo Yana Torres

¥, MRNCO CRPAC W 1122~ CRLADO ~ JULINCK Urb, Juana Maria Mz E_4" Lt |- Julaca = =
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Universidad Andina Néstor Céaceres Veldsquez

Cargo . Asistente técnico de Obra
Obra : construccién del Pabelion de la facultad de ingenieria de sistemas
Modalidad . Contrato
Periodo : 2.0 Meses {Del 01 de abril del 2011 al 30 de mayo del 2011)
Funciones . Responsable en Metrados, valorzacion
Referencia : Ing. Arnaido Yana Torres

Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
Cargo : Asistente técnico de Obra
Obra - construccidn del Pabelién de la facultad de enfermeria blogue A
Modalidad - Contrato
Periodo - 3.0 Meses (Del 01 de agosto del 2013 al 31 de octubre dei 2013)
Funciones : Responsable en Matrados, valorizecion
Referencia . Ing. Cesar Rolanco Quispe Vilca

Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo Asistenta técnico de Obra

Obra . construccion del laboratorio de estructuras de la facultad de ingenierias
Modafidad . Contrato

Perado 3.0 Meses (Del 01 de abril del 2013 a! 30 de Julio del 2013)
Funciones - Responsable en Metrados, valonzacion

Referencia Ing. Amaldo Yana Tomes

Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez
cargo ; Personal adminisirativo
. Oficina de infraestructura

| Moddﬁd : Contrato

Periodo 1 3.0 Meses (Del 01 de octubre del 2012 al 30 de diciambre del 2012)
Funciones : Responsable en Metrados, valorizacién

Referencia . Ing. Amaldo Yana Torres

Empresa constructora Prohabit S.A.C

: Residents de Obra
Obra . Construccion de 03 Médulos de Techo Propio de fa Mz "B"
Modalidad * Contrato
Periodo . 4.0 Meses (Del 27 de enero del 2009 at 18 de mayo del 2009)
Funciones : Direccién Técnica de la Obra
Referencia : Msc. Norberto Castro Bemal

Empresa constructora Prohabit S.A.C

Cargo - Residente de Obra

Obra . Construccion da 10 Médulos de Techo Propio de la M2 *G”
Modalidad . Contrato

Periodo | 4.0 Mesas (Del 17 de abril del 2008 al 17 de agosto del 2008)
Funciones . Direccién Técnica de ia Obra

Referencis : Msc. Norbefo Castro Bemal

Empresa constructora Mario David Sucfiler Carrasco S.A.C
Cargo : asistente de Obra
Obra acondicionsmiento y adecuacion del local de la caja municipal de ahorro
& y crédito cusco S.A, agencia Modalidad
onirato

»
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Periodo
Funciones
Referancia

NGEMIERTD ONIL — O (54005

: 4,0 Meses (Del 23 de Setiembre del 2008 al 21 deDidembredelZOOé)
: Direccién Técnica de la Obra
* Ing®. Mario David Suciiier Carasco

12.  Empresa constructora Mario David Sucfiier Carrasco S.A.C

Cargo
Obra

. Contrato
Periodo
Funcicnes
Referancia

: asistente de Obra

. acondicionamiento  y adecuacion de los locales para agencia Nicolds de

Piérola — cercado de lima de la CMAC cusca

: 4.0 Meses (Del 23 de Setiembre del 2008 al 21 de diciembre dei 2009)
: Direccion Técnica de la Obra
: Ing. Mario David Sucfiier Carasco

13.  Empresa constructora Mario David Sucilier Carrasco S.A.C

Cargo
Obra

: Contrato
Periodo
Funciones
Referencia

. asistente de Obra

: Mejoramiento de {rancitabilidad peatonal en la calle comentarios reales de la

AV. Inca Garcllaso de la vega distrito da cusco
. 4.0 Meses (Del 29 de marzo del 2010 al 30 de mayo del 2010)
: Direccion Técnica de ls Obra
: Ing. Mario David Suciier Carasco.

14.  Municipalidad Distrital Inchupalla - Huancané

Cargo

. Asistente Tecnico del Proyecto
. Mejoramiento de infraestructura de las calles del centro poblado de
munaypa, Distrito de Inchupalla ~ Huancané - Puno
: Contrato

4 D Meses (Del 23 de enero del 2012 al 23 de mayo del 2012)
: Direccién Téenica en la Ejecucién de la Obra.
1 Alcalde: Lic. Julign Flores Aracayo

15.  Municipalidad Provincial de Lampa

: Mejoramiento de servicios deportivos de fa LE.S N°70846 del
Distrito da pucara - lampa — Puno cédigo SNIP N°261322
. Contrato

‘3.0 Meses (Dei 23 de diciembre del 2013 al 23 de marzo dal 2014)
: Elzboracion de expedients técnico,
: Gerencia de infraestructuras
ING, Henry Edgardo Ramirez Gamarra
. Gerente municipal
CPC. Cesgs A Condori Torres

16.  Municipalidad Provincial de Lampa

Cargo
Eiaboracién
Obra

Modalidad
Periodo

AL MANCD CAMM W 1002 — CIRCALG -

CHLULAR /7 WOWSETAK S6M9110)

UL

; Ingeniero Proyectista

: Expadienta Técnico

. Mejoramiento de servicios deportivos de la | E.S de Manuel maro Ssomo
Distrito y Provincia lampa ~ Puno cddigo SNIP N*261348

: Contrato

:3 .0 Meses (Del 11 de diclembre del 2013 al 23 de marzo del 2014)
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Funciones . Elaboracidn de expediente técnico.
Referencia . Gerencia de infraestructuras

ING Menry Edgardo Ramirez Gamarra
Referencia Gerente municipal

CPC. Cesas A Condori Torres

17, Municipalidad Provincial de Lampa

Cargo Supervisor de obra

Obra ; Mantenimiento rutinano del tramo cruz pata ural huasaruma
Modalidad . Contrato

Periodo 7.0 Meses (Del 15 de enero  del 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones . Responsable de obra

Referencia - Gerente General de IVP- LAMPA

Referancia - ING. Rubén D. Zarate Gohering

18. Municipalidad Provincial de Lampa

Cargo : Supervisor de obra

Obra : Mantenimiento rutinario del tramo tampa huayta

Meodalidad : Contrato

Periodo ' 7.0 Meses (Del 15 de enero  del 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones - Responsable de obra

Referencia - Gerente General de IVP- LAMPA

Referencia . ING, Rubén D. Zerate Gohering

19.  Municipalidad Provincial de Lampa
Cargo

: Supervisor de obra
Obra : Mantenimiento rutinario del tramo canteria - tusini grande - tusini chico
Tumaruma - pucarini
Modalidad . Contrato
Pericdo : 7.0 Meses (Del 15 de enasro  de! 2014 al 15 de julio del 2014)
Funciones . Responsable de obra
Referencia : Gerente General de [VP- LAMPA
Referencia - ING. Rubén D. Zarate Gohering

20. Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo : evaluador del proyecto
Obra : Construccion del puente carrazable en la C.C alto calla del distrito
4 De arapa - Azangaro - puno codigo SNIP N*352525
Modalidad : Contrato

Pericdo :2 .0 Sem (Del 24 de setlembre del 2014 al 30 de setiembre del 2014)
Funciones : evaluador de expedients técnico
Referencia : Gerencia de nfraestructuras
ING. Ysais choquegonza huiracocha
Referancia : Alcaide Ing. Rogger G. Torres Palli

21,  Municipalidad Distrital de A:Qa

Cargo . Supervisor de obra

Obra . Construccién del puente carrozable en ka C C alto calta del distrito
De arapa — azangaro — puno cadigo SNIP N°352525

Modalidad - Contrato

Perado :2 .0 Meses (Del 02 de octubre del 2014 al 30 de diciembre &l 2014)

Funciones . responsable de [a obra

Referancia : Garencia de infraestructuras

K1, NASCO CAPRE N 1220 — (TMCAUD — JULIRCA Urb, Juana Maria Mz E_4" Ltl |- Juliaca ‘?»"-‘»i'}l'
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ING, Ysais choquegonza huiracocha
Referencia . Alcaide Ing. Rogger G. Tomes Palli

22.  Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo

: Supervisor de obra
Obra . Mejoramiento de servicios de productividad de ka cadena productiva
Léctea en la comunidad san mates de cutun en &l distrito de arapa
Azangaro- puno
Modalidad : Conirato
Perodo 2 .0 Meses (Det 10 de sepliembre del 2014 al 10 de noviembre el 2014)
Funciones : rasponsable de la cbra
Referencia : Gerencia de infrasstructuras
ING, Ysais choquegonza huiracocha
Referencia CAlkcalde Ing. Rogger G. Torres Palli

23.  Municipalidad Distrital de Arapa

Ampliaciin de plazo:
Cargo Supervisor de obra
Obra - Mejoramiento de sarvicios de productividad de la cadena productiva
Léctea en la comunidad san mateo de cuturi en 8l distrito de arapa
Azangaro- puno
Modalidad ; Contrato
Periodo 1.0 Meses (Del 10 de noviembre del 2014 al 10 de diciembre el 2014)
Funciones | responsable de |2 obra
‘Referencia ! Gerencia de infraestructuras
ING. Ysais choguegonza huiracocha
Referencia | Alcaide Ing. Rogger G. Torres Palli
24, Gobierno Regional Puno
Cargo : Residenta de obra
Obra . Mejoramiento de los servicios educativos de la LE.) N° 638, de chucaripu
, del distrito de saman— Azangaro — puno
Modakdad ! Contrato
Periodo 6 0 Meses (Del 14 de octubre dei 2014 al 15 de abril del 2015)
Funciones :responsﬂ:ledabobra
' ING, Hugo Raul Anchampuri Zapata
Referencia | GOBERNADOR REGUIONAL
Doc. Mauricio rodriguez rodriguez
25, Gobiermno Regional Puno
Cargo : Residente de obra de la zona nore
Obra . proyecto mejoramiento de servicios educativos en materia praventiva
ante emergencias- peligros naturgles en las instituciones primarias y secundarias de ia regidn
de puno
Modalidad ; Contrato
Periodo 4.0 Meses (Del 20 de abril del 2016 al 15 de agosto del 2018)
Funciones ; rasponsable de la obra
Referencia : Gerencia regional de desarrollo social
Abog. Rubén D. Cervantes Mansilla
Referencla : GOBERNADOR REGUIONAL
AV, MANLE) CAMAC N" | 122 — CEACADO — JULIACA Urb. Juana Maria Mz E_4" Lt 1= Juliaca ?'L{'
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Doc. Juan Lugque Mamani

26.  Empresa Constructora y Consultoria DRAVIEL E.LR.L.

Cargo
Obra

- Ingeniero Residente de obra

: Majoramiento del servicio de transitabilidad en el tramo santo tomas

huayramoser comunidad de tayatays del dislrito de Cabanillas- San Romén-Puno

Modalidad
Periodo

Funciones
Referencia

Referencia

. Contrato
'3 .0 Mases (Dal 01 da diciembre del 2018 al 28 de febrero del 2017)

: responsable de la obra técnica
- Construesién de puente tipo alcantarills de L=30ML

RESPONZABLE LEGAL
Ing. Waiter David Fiores Huahualuque

27. Municipalidad Provincial de Azangaro.

Cargo
Obra

Azangaro -Puno
Modalidad
Periodo
Funciones
Referencia
Referencia
Referencia

. Residente de obra

. Mejoramiento de los servicios de transitebilidad vehicular y peatonal en
las vias urbanas de la zona oeste del barrio Ezequiel urviola, distrito Azangaro — provincia da

: Contrato

:3 0 Mesas (Del 08 de agosto del 2016 al 08 de noviembre dal 2018)

. responsable de Ia obra téonica
: Pavimento rigido SNIP N* 310074

. Gerencia de Infraestructuras
ING. Ruly Huacoto Collangul
: Alcalde Ing Isidro Solérzano Pinaya

28. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo
Obra
Modalidad
Pariodo
Funciones
Referencia
Referencia

. Asistente técnico de obra

: Oficina de infraestructura

: Contrato

- 3.0 Mases (Del 15 de agosto del 2012 al 31 de diciembre del 2012)

: Responsable en obras
: resolucian n°2824-2012-R-UANCV

: GERENCIA DE INFRAESTRUCTURAS
Ing. Amaldo Yana Torres

29.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo
Escuela Prof,
Modalidad
Periodo
Funciones
Referencia
Referencia

Refarancia

AT, MGNCO CAPAC W (121 — CERCADD — JULL&CA
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: DOCENTE A TIEMPO PARCIAL

. Ingenieria Civil - sede puno

:Contrate &

: 4.0 Meses {Del 04 de abril dei 2016 al 31 de julio del 2016)
: Docenta de Aula

: resolucion n*1123-2016-R-UANCV

: Directar E P. INGENIERIA CIVIL

Dr. Angel Olazabal Guerra

- RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huaman Meza

Urb. Juana Maria Mz E_4" Lt.| |- Juliaca
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30.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof, - Ingenierfa Civil - sede puno
Modalidad - Confrato
Periodo 4.0 Meses (Del 12 de septiembre del 2016 al 31 de diclembre del 2016)
Funciones - Docante de Aula
Referencia resolucion n*2644-2016-R-UANCV
Referencia . Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Dr. Angel Olazabal Guerra
Referencia : RECTOR -UANCV

Dr Victor Julio Huamén Meza

31.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

Cargo ; DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof. ; Ingenleria Civil - sede puno
Modalidad : Contrato
Periode : 4.0 Meses (Del 03 de abril del 2017 al 31 de julio del 2017)
Funciones . Docente de Auls
Referencia : resolucién n*1564-2017-R-UANCY
Referencia : Director E P. INGENIERIA CIVIL
Mg. Diana Quinto Gastiaguru
Referenca : RECTOR -UANCV

Dr Vigtor Julio Huaman Meza

32.  Universidad Andina Néstor Ciceres Velasquez

Cargo : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof - Ingenieria Civil - sede central Juliaca
Modalidad : Contrato
Periodo . 4.0 Messs (Del 03 de satiembre del 2017 al 31 de diciembre del 2017)
Funciones ; Docente de Aula
Referencia : resolucion n*1564-2017-R-UANCV
Referencia : Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Mag. Milton Quispe Huanca
Referencia : RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huaman Meza
33.  Universidad Andina Néstor Céceres Velasquez

Carge : DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
Escuela Prof, . Ingenieria Civil - sede central julisca
Modalidad : Contrato
Periodo : 4,0 Meses (gl 09 de abril del 2018 sl 31 de Julio del 2018)
Funciones : Docente de Aufa
Referencia resolucidn n*1177-2018-R-UANCV
Referencia : Director E_P, INGENIERIA CIVIL
Mg. Mikton Quispe Huanca
Referencia RECTOR -UANCV

Dr. Victor Julio Huamén Meza

34.  Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez

AV, ANCO CAPAC B 1222 — CEACADO — JULIACH Urb, Juana Marfa M2." E_4" Lt.| I~ Jubiaca
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Cargo
Escuela Prof.
Modalidad
Periodo
Funciones

Referencia

INGEMIERT) CIVIL ~ (O 155088

DOCENTE A TIEMPO PARCIAL
. Ingenieria Civil — sede central Juliaca
Contrato
: 4.0 Meses (Del 03 de setiembre del 2018 al 31 de diciembre del 2018)
: Docente de Aula
: resojucion n°1564-2018-R-UANCV
. Director E.P. INGENIERIA CIVIL
Mg. Mitton Quispe Huanca
: RECTOR -UANCV
Dr. Victor Julic Huaman Meza

35.  Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo
Periodo
Funciones
Referencia
Referencia

: Jefe de la unidad de Supervisidn y Liquidacion de Obras

3.0 Meses (Del 02 de enero del 2019 al 31 de marzo el 2019)

: Responsable de la Oficina de Supervision y Liquidacion de Obras
. resolucion N°005-2019/RMDAJA

: Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palli

36,  Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo
Perioda
Funciones
Referencia
Referencia

. Jefe de ka unidad de Supervision y Liguidacion de Obras

: 1.0 Meses (Del 01 da abril 30 de Abril del 2019 al 31 de marzo &l 2019)
: Responsable de la Oficina de Supervision y Liquidacién de Obras

: resolucion N°G05-2013/RMDA/A

: Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palli.

37.  Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo
Obra

Modalidad
Periodo

Funciones
Referencia
Referancia

: Supervisor de obra

. Mejoramiento y Ampliacién del Camino Vecnal C.P. Curaylio - C.C.

Esmeralda dg! Distrito de Arape - Azéngaro- Puno
: Contrato

:3.15 ftres Meses y quince dias (Del 02 de mayo del 2019 al 15de

agosto el 2019)

: responsable de Is obra
: contrato de Jocacidn de servicios como supervisor de obras

: Alcalde Ing. Rogger G, Torres Palli

38.  Municipalidad Distrital de Sina

M. HANLD TAMC &* | 222 [RA0C
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Cargo Coordinador de obra

Obra : Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Saneamianto Basico en
&l Centro Poblado de Potoni, Distrito de Sina ~ Provincia de San Anlon
de Putina de la Municipalidad Distrital de Sina

Periodo :2.15 Ires Meses y quince dias (Del 16 de octubre del 2015 al 31 de
Diciembre &i 2018)

Furciones - responsable de la obra

Refarencia : contrato de locacion de servicios como coordinador de cbras

Referencia . Alcalde Prof. Rober Valdivia. Torro

40. Municipalidad Distrital de San Miguel

Cargo sub Gerante da obra
Periodo 23,0 tres Meses

41. Municipalidad Distrital de San Miguel
Cargo . sub Gerente
Paricdo 13,0 tres Meses

42. Municipalidad Distrital de Ayapata
Cargo . Residente de obras

VIlil. - DISTINCIONES ACADEMICAS Y MERITOS

» Resolucidn de Felicitacion de la Municipalidad Provincial de Lampa Resolucién de
Alcaldia N° 083- 2014 ~ MPL-CM
Referencia: reconocimiento contractual supervisor extemos IVP
Referencia: Lic. José Luis Hafari Monzdn
Referencia: Lic. Daniel E. Ali Charca

» Resolucion de Fehcitacion de la Muncipalidad Distntal de Arapa Resolucidn de Alcaldia
N° 330- 2014 - MDA .
Referancia: supervisor con merito

Municipalidad Distrital de Arapa
Cargo - Supervisor de obra
Obra Mejoramiento de servicios de productivided de |a cadena productiva
Lactea en la comunidad san mateo de cuturi en el distrito de arapa
Azangaro- puno
Modalidad : Contrato
O, MANCD CAMC N® 1222 — CERCADG — JULIAKA Urb. Juana Maria Mz" E_ 4" Leli=Julaca | 0
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Periodo -

-2 .0 Meses (De! 10 de septiembre del 2014 al 10 de noviembre el 2014)

Funcionss : responsable de 1a obra
Referancia : Gerencia de infraestructuras

ING. Ysais choquegonza hulracocha
Referencia ; Aicalde Ing. Rogger G. Torres Palli

» Resolucién de Felicitacion de la Municipalidad Distrital de Arapa Resolucion de Alcaldia
N° 330- 2014 - MDA
» Referencia: supervisor con merito

Municipalidad Distrital de Arapa

Cargo Supervisor de obra

QObra - Construccién del puente carrozable en la C.C alto calla del distrito
De arapa — Azdngaro — puno codigo SNIP N*352525

Modalidad : Contrato

Periodo :2 .0 Meses (Del 02 de octubre del 2014 al 30 de diciembre el 2014)

Funcicnes : responsable de la obra

Referencia . Gerencia de infrasstruciuras
ING. Ysais choquegonza huiracochs

Referencia . Alcalde Ing. Rogger G. Torres Palli

» Reasolucién de Reconocimiento Felicitacién de la Universidad Andina Néstor Céceres
Velasquez Resolucidn N° 3110- 2016 - UANCV-R

Referencia: Proceso de Admisién
Referancia :RECTOR -UANCV
Dr. Victor Julio Huamén Meza

» Resolucién de Reconocimiento Febcitacion de la Universidad Andina Néstor Caceres
Veldsquez Resolucidn N° 3109- 2016 — UANCV-R
Referencia; Desfile Civico por el aniversano de la filial puno
Refarencia - RECTOR -UANCV
Dr. Victor Julio Huaman Msza

» Resolucion de Reconocimiento Felicitacién de la Universidad Andina Néstor Céceres
Velasquez carta N° 011- 2016 —-E.P.IC. FICP - UANCV-EP
Referencia; Participacion e Identificacion con nuestra escuela profesional @ institucadn
Referencia : Coordinador Académico -UANCV
Dr. Ing. Angel Manuei Olazabal Guerra

» Resoluciéon de Reconocimiento Felicitacion de la Universidad Andina Néstor Caceres
Velésquez Resolucién Decanal N°® 148- 2016 -D-FICP- UANCV-

',.:‘,‘;:{‘t
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Referencia. Olimpiadas cachimbo de la filial puno 20181
Referencia : DECANO
Mg ing. Affredo Zegarra Butron

Resolucion de Reconocimiento de Alcaldis de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N° 005- 2018 / MDAVA

Referencia CONTRATO
Referencia : Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger 9. Torres Palll

Rasolucion de Alcsidia de la Municipalidad Distrital de Arapa

Resolucion de Alcaldia N°® 088- 2019 / MDA/A

Referencia: CARGO DE COORDINADOR!

Referencia Coordinador de! Proyecto Instalacion de sistema de agua potable y
disposicidn sanitaria de excretas en las comunidades de Apissi, Pesqueria y pucampeeo

Distrito de Arapa ~ Provincia de Azangarc — Puno ante &l MINISTERIO DE VIVIENDAS,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO - PERU,

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli

Resolucion de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resojucidn de Alcaldia N° 0108- 2019/ MDAVA

Referencia. EQUIPO TECNICO DESIGNADO COORDINADOR DEL PROYECTO:
m PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
(PRONIED)

: Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli

Resolucidn de Aicaldia de la Municipatidad Distrital de Arapa

Resolucidn de Alcaidia N® 138 - 2019 / MDAJA

Referencia;  LIQUIDACION FINANCIERA:

Referencia: Mejoramiento de los servicios educativos de la IEP, N*72124 DE ARAPA |
72032 DE CURAYLLO, 72653 DE SAN MATEOC DE CUTURI, 72050 DE TEQUENA,
72013 DE PESQUERIA , 72111DE ISCAYAPI, 72595 DE KESKA Y 72623 DE
PICAFLOR CUTUTUNI, DISTRITO DE ARAPA — AZANGARO —~ PUNO, cuenta con 07
instituciones educativos aglomerados en un solo proyecio (PRONIED).

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli.

L)
Resolucion de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N° 142- 2018/ MDAVA

Referencia DIRECTIVAS PARA LA LIQUIDACION DE OFICIO:
Referencia jefa de la oficina de supervision y liquidacion de obras
Referencia; Oriando cruz calapuja

: Alcaide de la Municipalidad Distrital de Arapa
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ing. Rogger g. Torres Palll

Resolucidn de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N® 142- 2019 / MDAJA

Refarencia: DIRECTIVAS PARA LA LIQUIDACION DE OFICIO:
Referencia jefadebo(wi\adomwbionyiqumciéndaobms
Referencia:  Orlando enaz calapuja

. Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli
Resolucion de Alcaldia de la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaldia N° 141- 2019 / MDA/A

Referencia DIRECTIVAS PARA LA EJECUCION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
DIRECTA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ARAPA.

Y

v

Referencia  jefa de la oficina de supervision y liquidacion de obras
Referencia Orfando cruz calapuja

: Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa
ing. Rogger g. Torres Palli

% Resolucion de Alcaidia e la Municipalidad Distrital de Arapa
Resolucion de Alcaidia N° 114- 2019 / MDAVA

Referencia.  EQUIPO TECNICO DEL PRESUPUESTO PARTICIPATIVO BASADO EN
RESULTADOS PARA EL ANO FISCAL 2020 DEL DISTRITO DE ARAPA:
Refarencia - Alcalde de la Municipalidad Distrital de Arapa

ing. Rogger g. Torres Palll

» Resolucién de Alcaldia de Ja Municipalidad Distrital de Sina
Resolucidn de Alcaldia N° 0241- 2019 / MDAJA

Cargo : Coordinador de obra

Qbra - :qubmddSbmadoMmPo@bySmmiemoBéﬂooen

&l Centro Poblado de Potoni, Distrito de Sing — Provincia de San Antén
de Putina de la Municipaidad Distrital de Sina

Referencia < Alcalde Prof Rober Valdivia. Tomo

p—
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(e) de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos CRUZ CALAPUJA

Nombres ORLANDO

Tipo de Documento de ldentidad DNI

Numero de Documento de Identidad 45033131

INFORMACION DE LA INSTITUCION
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CURRICULUM-VITAE

1. DATOS PERSONALES

APELLIDOS Y NOMBRES : CATACORA HUILAHUANA, Mario
DOCUMENTO DE IDENTIDAD  : DNIN® 43087331

ESTADO CIVIL Soltero.

FECHA DE NACIMIENTO 05 de Julio 1985
DIRECCION Av. Republica N° 600
DISTRITO - llave

PROVINCIA - El Collao

DEPARTAMENTO Puno

IDIOMA Castellano y Aymara
TELEFONO Cel; 910315704 (Claro)
CORREO ELECTRONICO ingma¥_03@hotmail.cam

2. [ESTUDIOS REALIZADOS

1 PRIMARIA { LEP. 70315 (Glorioso 835 Jr, EINiRo - lave)
2. SECUNDARIA . E. S. Técnico Industrial = Mave.
3. SUPERIOR UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLAND - PUND

Escuela Profesional de Ingenieria AGRICOLA

UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGL
Carrera Profesional de Ingenieria CIVIL

4 CONOCIMIENTOS DE SOFTWARES

- Autocad 2017 - Microsoft Project (Programacidn

- ArchiCAD 19 Control de Obras).

- Civil Cad (Lev. topografia y - Manejo integral Del Microsoff Office
Carretera) - Corel Draw X4

- AIDC 2000 (Lev. careferas) - Sap-2000

- S10 (Andlisis de Costos y - Robot structural
presupuestos) - Water Cad V8

- Robot Estructural - Gestion de calidad

- Surfer 8 (Disero en 3D-Topografia). - Ofros,

C.V. Actualizado al @iy 2021 - MCH
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3. GRADOS Y TITULOS
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO — PUNO

- DIPLOMA DE EGRESADOD - Ingenieria Agricola “UNA”
- BACHILLER Ingenieria Agricola “UNA"
- TiULo Ingenieria Agricola “UNA"

UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGUI - MOQUEGUA
- CONSTANCIA DE EGRESADO Ingenieria Civil “UJCM™

- BACHILLER Ingenieria Civil “LUCM™

- TITULD - Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

- MAESTRIA EN GERENCIA DELA CONSTRUCCION : Ingenieria Civil (Tramite)
COLEGIO DE INGENIEROS DEL F'E‘\ll- PUNO l

- DIPLOMA DE C.LP. ZIngeniero Agricola e Ingeniero Civil

- CERTIFICADO DE HABILID SCIP. N° 119095

4. EXPERIENCIA LABO
b .

i
41.1. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO
“UNIDAD DE ESTUDIOS. PROYECTOS DE INVERSION Y SUPERVISION.

Cargo - Apayo de Proyectista
Periodo - 13 de Abril al 15 de Julio del 2008
Lugar - Municipalidad Provincial el Collao - Have.

41.2. MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO
0BRA: “CONSTRUCCION DEL COMPLEJO RECREATIVO PARQUE INFANTIL — ILAVE - | Etapa”

Cargo - Asistente Técnico
Periodo 15 de Julio al 15 de octubre del 2008
Lugar Barr. Los Olivos — lave.

413.  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO
0BRA: “CONSTRUCCION DE 02 AULAS Y PAVIMENTADO DE PATIO EN LA LE.P. ANEXO SAGRADO
CORAZON DE JESUS ILAVE

Cargo - Asistente Técnico
Periodo - 15 de Octubre de 2008 al 31 de Enero del 2009.
Lugar Urb. Nuestra senora del Carmen - llave.

C.v. Ackualizado al ahp 2021 - MCH
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414,

415.

4186.

41.7.

4.18.

419.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO

0BRA: “CONSTRUCCION DEL COMPLEJO RECREATIVO PARQUE INFANTIL — ILAVE - Il Etapa”
Cargo . Asistente Técnico

Periodo - 02 de Abril del 2009 al 09 de Mayo 2009

Lugar - Barr. Los Olivos — Have.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAD

0BRA: “CONSTRUCCION DEL MERCADO MUNICIPAL CIUDAD NUEVA - ILAVE — | ETAPA”
Cargo - Asistente Técnico

Periodo - 01 de Julio del 2009 al 30 de Setiembre 2009

Lugar - Barr. Los Olivos — lave.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAD

0BRA: “MEJORAMIENTO nemﬂ‘ﬂ?ﬁtﬁbfaumbscou PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA
CIUDAD DE ILAVE™

B 4
Cargo - Asistente

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DX
0BRA: “INSTALACION DEL SERVA

TOTURUMA YAURINCANI, ALO
Cargo hﬁenle Tegnice
Periodo tmbgnem .2010130 de Enero el zom

Lugar ; Ciuﬂﬁl!

MUNCIPALIDAD PROVINCIALDEEL COLLAD.

0BRA: “MEJORAMIENTO DEL JR. RUMINAHUY A NIVEL DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA CIUDAD DE
ILAVE”

Cargo : Asistente Técnico

Periodo - 01 de Marzo del 2010 al 30 de Mayo del 2010
Lugar - Ciudad de llave.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAD

OBRA: “CONSTRUCCION DEL MERCADO MUNICIPAL DE ABASTOS NUEVO SAN MIGUEL DE LA
CIUDAD DE ILAVE”

Cargo . Asistente Técnico
Periodo - 23 de Junio del 2010 al 20 de Julio del 2010
Lugar - Barr. Nuevo San Miguel - Have.

C.V. Ackualizado al aho 2021 - MCH
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41.10. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARUMAS
0BRA: "MEJORAMIENTO DEL ORNATO DE LA LOCALIDAD DE CAMBRUNE DEL DISTRITO DE
CARUMAS — MARISCAL NIETO - MOQUEGUA |- ETAPA”

Cargo  Asistente Técnico
Periodo : 15 de Julio de! 2010 al 31 de Diciembre dei 2010
Lugar - Cambrune - Carumas - Moguegua.

42 ENCALIDAD DE RESIDENTE DE OBRA

421  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAD
0BRA: “CONSTRUCCION DE LETRINAS ELEVADAS DE DOBLE CAMARA DE LA SUB ZONA
RIBERENA DEL DISTRITO DE ILAVES:
Cargo Resademuhm
Periodo - 27 deAbiil del 2011 al 30 de Nowembut!ZUH
Lugar Zw&m?-—&w-ﬂpcﬂh

422 MUNCIPALIDAD PROVINGIL DE EL COLLAO
OBRA: “INSTALACION DE S VICIO DE AGUA POTABLE Y LETRINAS EN LA LOCALIDAD DE SAN
JUAN DE Hmmmnm DEL DISTRITO DE ILAVE"
Cargo _Ipsldenle lln y
Periodo  1Bde Julio del 2011 al 1 moum del 2011
Lugar Iliuhulmm Have -d': 0"

423 MUNCPALIDAD PROVINCY
0BRA: “MEJORAMIENTO.DE SERVICIOS EN EL PUESTODE SALUD DE JILACATURA DEL SISTRITO
DE ILAVE PROVINCIA DE EL' m M

Cargo : Residente de obra
Periodo - 01 de Diciembre del 2011 al 29 de Febrero del 2012
Lugar - C.P. Jilacatura — llave — el collao.

424  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAQ
0BRA: “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA MEDIANTE POZ0S
ARTESIANOS EN LA SUB ZONA CATURA PAMPA DE LA ZONA LAGO DEL SISTRITO DE ILAVE
PROVINCIA DE EL COLLAO - ILAVE

Cargo - Residente de obra
Periodo - 11 de Marzo del 2012 hasta el 29 de Setiembre del 2012
Lugar - llave.

C.V. Actualizado al @ho 2021 - MCH
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425

426

427

428

429

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO
0BRA: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS EN LA LEP. N° 70325 DEL C.P.DE
JACHOCCO HUARACCO, DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAQ - PUNO"
Cargo - Residente de obra
Periodo : 01 de Setiembre del 2012 hasta el 31 de Octubre del 2012
Lugar - lave.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO
0BRA: “INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS SANITARIAS ECOLOGICAS
EN EL BARRIO 3 DE MAYO DEL DISTRITO DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAO - PUND"
Cargo : Residente de obra
Periodo - 02 de Octubre del 2012 hasta el 31 de Diciembre del 2012
Lugar - lave.

-
MUNCPPALIDAD mwncw.ﬁﬁom w0
OBRA: “MEJORAMIENTO DEIPI Losmufspuuo 28 DE JULIO, SAN
SEBASTIAN Y SANTA ROSA DE Eil _,‘.omm ILAVE, PROVINCIA DE EL

couAo-PUNDR
Cargo ;}gsimnte  obra

Periodo 203 de Abril el 201 ha

Lugar r.b}e
[ K]
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CON
OBRA: 'msmmmpf L0S sgmm DE AGUA POTABI.ﬁYlETRINAS SANITARIAS EN LA
COMUNIDAD SAN JUANCHASTIRI, DEL DISTRITO DE C | - EL COLLAQ - PUNO™
Cargo Resadﬂhﬁﬂ!a i

Periodo :01de ocmmamam ,"Mﬂlcteﬂixe del 2013
Lugar - Conduriri.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAD
0BRA: "MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA EN LA AV. COPACABANA
CUADRAS (4,5 Y 6) Y EN EL JR. LOS ANDES DE LA CIUDAD DE ILAVE, PROVINCIA DE EL COLLAD

- PUNO"

Cargo : Residente de obra

Periodo - 01 de Julio def 2014 hasta el 06 de Diciembre del 2014
Lugar - Barrio San Jose - llave.

C.V. Ackualizado ol aho 2021 - MCH
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4210 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILCUYO, PROVINCIAL DE EL COLLAO - ILAVE
(0BRA: “INSTALACION DEL MINICOMPLEJO DEPORTIVO RECREACIONAL EN EL C.P. DE CHIPANA
DEL DISTRITO DE PILCUYO, PROVINCIA DE EL COLLAD - PUNO™

Cargo - Residente de obra
Periodo - 01 de Octubre del 2014 hasta el 15 de Diciembre del 2014
Lugar - C.P. Chipana - Pilcuyo.

4211 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PICHACANI ~ LARAQUER! ~ PUNO - PUNO
OBRA: “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE LAS
COMUNIDADES DE VISCACHUNI, CALLANCA, HUANCARANI, TOLAMARCA Y LACONI, DISTRITO DE
PICHACANI - PUNO - PUND"
Cargo - Residente de obra
Periodo - 04 de Abril del 2015!.& Wde chwmhre del 2015
Lugar - Laragqueri - Pup? c

4212 muclpmnmusmrw.w ALINAS -
0BRA cnmnoum MI m COENEL CERAQ CHANAPUSA DE LA LOCALIDAD DE

SALINAS, msmtmof SAN JUAN DE SALINAS 'ziaeAno PUNO"

Cargo : Residznte |
Periodo de Abril .mwllﬂaellf)demmemms
Lugar ,_.%JUM'?... ~ Agingaro - Puno

4213 MUNICIPALIDAD usmm DE -IEEE—HJNO
0BRA: 'Mmomm Y mmcm DEL SERVICIO nuem POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO INTEGRAL nm co INIDAD CAMPESINA smm DISTRITO DE MACAR! — MELGAR -

PUND" 7
Cargo : Residente dem

Periodo - 20 de Julo del 2017 sty e 04 de Setiembre del 2017
Lugar - Macari — Melgar - Puno.

4214 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHUCUITO - JULI - PUNO
0BRA: "MEJORAMIENTO DEL CERCO PERIMETRICO DEL PALACIO MUNICIPAL C.P. DE CALLACAMI,
DISTRITO DE JULI. PROVINCIA DE CHUCUITO - PUND"

Cargo : Residente de Obra
Periodo - 09 de Setiembre del 2019 hasta el 08 de Noviembre del 2019
Lugar - Caltacami - Chucuito — Juli - Puna.

C.v. Ackualizado al & 2021 - MCH
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4215 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE EL COLLAO - ILAVE

0BRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

SIRAYA DEL CENTRO POBLADO DE SIRAYA DEL DISTRITO DE ILAVE — PROVINCIA DE EL COLLAD -

DEPARTAMENTO DE PUNO

Cargo - Residente de obra

Periodo - del 01 al 15 de Marzo del 2020 y del 01 de agosto hasta el 30 de Sefiembre del
2020 (Ref. D.S. 044-2020-PCM/Covid-19)

Lugar - Juliaca - Puno.

432

433

434

MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN JUAN DE SALINAS - AZANGARO - PUNO

OBRA: “INSTALACION DE LOS SERVICIOS DEL GOMEDOR ESTUDIANTIL EN LA 1E.S. JOSE CARLOS
MARIATEGUI SALINAS, DISTRITO DE SAN JUAN: nesmms AZANGARO - PUND"

Cargo Supelvimie obla

Periodo - 16,deMayo gl 2016 hasta el 15 de Seneninuel 2016

Lugar Sm_,!uan de Salinas - Azangaro - Puno.
0BRA: 'INSTWDN DEL V l!'mUCATIVO mﬂNEL SECUNDARIO EN LA 1E.S. RODOLFO

DIESEL DISTRITODE JULIAGA, PROVINGIA DE SANMAN PUNO." - | ETAPA
Cargo 1 Supenisor de
Periodo 01 de Agos duzm ta el 22 de Setiembiz del 2019
Lugar Jtlh-P i y

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO

OBRA: “MEJORAMIENTO DE Los m MTWOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA TECNICO INDUSTRIAL MICAELA BASTIDAS, DISTRITO DE PILCUYO, PROVINCIA DE EL
COLLAD - PUNO."

Cargo - Supenvisor de Obra

Periodo - 06 de Agosto del 2019 hasta el 04 de Diciembre del 2019
Lugar - Pilcuyo — Have - Puno.

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO

0BRA: EQUIPAMIENTO ESCOLAR de la obra “INSTALACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DEL NIVEL
SECUNDARIO EN LA IES RODOLFO DIESEL, DISTRITO DE JULIACA, PROVINCIA DE SAN ROMAN —
PUNO"- I ETAPA

Cargo : Supenvisor de Obra

Periodo - 23 de Octubre del 2019 hasta el 31 de Diciembre del 2019

Lugar - Juliaca - Puno.

C.V. Ackualizado Al @ho 2021 - MCH
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435

436

431

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE MELGAR - AYAVIRI

PROYECTO: “MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO DEL CAMINO VECINAL RUTA PU-T57,
TRAYECTORIA: EMP. PE-3S G (SORA) — HUANACOMARCA — EMP. PU-758 DEL DISTRITO DE
UMACHIRI, PROVINCIA DE MELGAR DEPARTAMENTO DE PUNO + RUTA PU-694, TRAYECTORIA:
EMP. PU-690 (MACARIMAYQ) — PAYLLA DEL DISTRITO DE UMACHIRL. PROVINCIA DE MELGAR,
DEPARTAMENTO DE PUNO"

Cargo - Inspector de Servicios
Periodo - 01 de Noviembre del 2020 hasta el 31 de Marzo del 2021
Lugar - Ayaviri — Puno.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AJOYANI — CARABAYA - PUNO

PROYECTO: “CREACION DE LOCAL PARA EL SERVICIO DE ASISTENCA SOCIAL DE SPAR AJOYANI
DEL DISTRITO DE AJOYANI - Pm(f mAYA DEPARTAMENTO DE PUNO"

Cargo  Supervisor deObra

Periodo 106 deM’del 2021 hasta el 07 de Am&I 2021

Lugar * Ajoyani - Cana

MUNICIPALIDAD NSIRITAI. DE M(le cmm PlNO

PROYECTO: CEAC!ON DE LOCA PMA B SERVIWDE USOS MULTIPLES EN EL SECTORVILUYO
DEL DISTRITO W(UOYAM mvm[)f CARAW DEPARTAMENTO DE PUNO"

Cargo i Supervisor de  Obra J

Periodo 105 e Abril el 20211!‘3 el Ohhlgosm del 2021

Lugar Aﬁmm— '

.4.&'“ ISR

442

MUNICIPALIDAD Pmnow.uem i
ELABORACION DE EXPEDIENTE: “MEJORAMENTO Y EQUIPAMIENTO DEL PUESTO DE SALUD SAN
SALVADOR DEL DISTRITO DE SAN JUAN DEL ORO PROVINCIA DE SANDIA - PUNO™

Cargo - Proyectista

Periodo - Octubre del 2011

Lugar - Sandia

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SANDIA

ELABORACION DE EXPEDIENTE: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA LEP.
N 72486 DEL C.P. DE PAMPA YANAMAYD, DISTRITO DE ALTO INAMBARI, PROVINCIA DE SANDIA
- PUNO”

Cargo . Proyectista
Periodo - Marzo del 2012
Lugar - Sandia

C.v. Ackualizado al aho 2021 - MCH
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443

444

445

‘ 1
5. CERTIFICADO DE R

GOBIERNO REGIONAL DE PUNO
0BRA: "MEJORAMIENTO DEL ESTADIO MUNICIPAL CESAR RAUL CARRERA DEL DISTRITO DE
AZANGARO, PROVINCIA DE AZANGARO — PUND"

Cargo - Especialista en Calculo Estructural

Periodo - 01 de Agosto de! 2016 hasta el 31 de Enero del 2017
Lugar - Azangaro - Puno.

CONSORCIO QUILCAPUNCO

OBRA: "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE SANEAMIENTO BASICO INTEGRAL EN
LA LOCALIDAD DE QUILCAPUNCU, DISTRITO DE QUILCAPUNCU - SAN ANTONIO DE PUTINA -
PUND"

Cargo . Especialista en seguimiento estructural de P.TAR.
Periodo 11 de Seuunmu:mzmuzs de Jufio del 2018
Lugar - Quilcapunco = San Antonio ¢ dem

CONSORCIO QUIACA y

0BRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO E LIMPIEZA PMEN EL SECTOR DE QUIACA, SICARI
PAMPA Y CHICHIHUAYA D DE LA COMUNIDAD Msm \DE'LLACTA AYLLU DEL DISTRITO DE
QUIACA - SANDIA= PUNO™
Cargo Eq)ec:ahsa 2n seguimiento estrucilll;le P.TRS.

Periodo 3 11 de Seti “"‘oelvma hasta el ao& Abril del 2019
Lugar _ﬂ‘ylaca -

Reconacimiento por Oficia N® 233-2007-IX CONIA - FIA

6. CERTIFICADO DE CAPACITACION:

w

N

Certificado de Curso de Actualizacion Profesional en “Formulacion Y Evaluacién De Proyectos De
Inversion Pablica En Infraestructura De Riego Menor™ - CIP

Certificado de Curso de “Modelos Matemdticos En Aguas Subterrineas™ — CIP.

Certificado de curso internacional en “Disefio De Estructuras Hidrdulicas Y Estudios Hidroldgicos
Asistido Por Computadora™ - CIP.

Certificado en Hidrologia Ambiental.

Certificado del IV curso internacional en “Hidrologia Superficial” CIP.

Certificado de! curso internacional en Hidrologia Urbana

Certificado en curso especial “S-10 Costos y Presupuestos”™ otorgado por centro de computo e
informatica — UNA — PUNO.

Certificado especializado en “AutoCAD", otorgado por centro de computo e informtica — UNA —
PUNO.

C.v. Ackualizado al aho 2021 - MCH
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9. Certificado en Recepcidn Y Liquidacian De Obras.
10. Diplomado en Diseno de Plantas de Tratamiento de Agua Potable.

7. OTROS
- Copia de Documento de Identidad DNI (vigente).
- Copia de Partida de Nacimiento.
- Copia de Camet de CIP.
- Copia Licencia de Conducir A-2b (vigente)

Atentamente:

C.V. Actualizado al aho 2021 - MCH



Direccion de Documentacion @
Informacion Umiversiana y
Registro de Grados y Titulos

Superintendencia Nacional de
Educacion Superior Universitaria

PERU Ministeric de Educacion

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccién de Documentacion e Informacion Universitania y Registro de Grados y Titulos, a través de la Jefa
de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este documento
se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos CATACORA HUILAHUANA
Nombres MARIO
Tipo de Documento de Identidad DNI
Numero de Documento de Identidad 43087331
INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
Rector LUCIO AVILA ROJAS
Vicarrector Academico GERMAN PEDRO YABAR PILCO
Decano EDUARDO FLORES CONDORI
INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional INGENIERO AGRICOLA
Fecha de Expedicion 11/06/2010
Resolucién/Acta 1101-2010-R-UNA
Diploma AD1145841
Fecha de emision de la constancia:
[~ - 15 de Julio de 2022

SUNEDU

fmudo digtabnente por
JESSICA MA ROJAS BARRUETA s Naciondl de Ea
JEFA Supesior Universitaria
L N Unidad de Registro de Grados y Titulos ::‘:: s"““‘?":
Superintendencia Nacional de Educacion g bomati ‘
CODIGO VIRTUAL 0000821023 Superior Universitaria - Sunedu Fecha: 15072022 1228 26-0500
Esta constancia puede ser verficada en ef sitio web de la Superiniendenca Naciona de Educaciin Scpericr Universtara - Sunedu
(www.sunedu.gob pe) lectora de coaIgos O el celfar er al cidigo OR. El cskusar debe poseer un soltware gratulio
descargado desde internet.
Documento efectronico emiido en ef marco de la Ley N' Ley N' 27265 — Ley de Fimas y C Dig y su Reg
aprobado medianie Decreto Supremo N¥ 052-2008-FCM
{*) € presente documento deja r del registro del Grado o Titulo que se sefala
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pERU M . deo Ed Superintendencia Nacional de ::::cactl‘ddn'Unrvm:::?:Jyon *
Inisterio de Educacion " : - et TS
Educacion Superior Universitaria Registro de Gr: y Titulos

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direccidn de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través de la Jefa
de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este documento
se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos CATACORA HUILAHUANA

Nombres MARIO

Tipo de Documento de identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 43087331

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nombre UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGUI
Rector DR. IVAN VLADIMIR PINO TELLERIA
Secretaria General MGR. CLARIDAD HERMELINDA PENA NIEVES
Decano MGR. ALBERTO CRISTOBAL FLORES QUISPE
INFORMACION DEL DIPLOMA

Titulo profesional INGENIERO CIVIL
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L.- ESTUDIOS REALIZADOS:

NIVEL SUPERIOR - ESCUELA DE POST GRADO DE LA UNIVERSIDAD
ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ™.

DOCTORADO : INGENIERIA AMBIENTAL

TERCER CICLO

NIVEL SUPERIOR : ESCUELA DE POST GRADO DE LA UNIVERSIDAD
ANDINA “NESTOR CACERES VELASQUEZ".

MAESTRIA - INGENIERIA CIVIL

MENCION : GEOTECNIA Y TRANSPORTES

NIVEL SUPERIOR : UNIVERSIDAD ANDINA “NESTOR CACERES
VELASQUEZ™

CARRERA PROFESIONAL  : INGENIERIA CIVIL

IL.- GRADOS Y TITULOS:

GRADO ACADEMICO  : MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL
MENCION : GEOTECNIA Y TRANPORTES
GRADO ACADEMICO  : BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
TITULO PROFESIONAL  : INGENIERO CIVIL

II1.- ESPECIALIZACIONES:

- Diplomado en Actualizacion Profesional: “GESTION AMBIENTAL Y
EQUILIBRIO ECOLOGICO™ Otorgado por la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrion, Resolucion N” 0659-2010-UNDAC-C.U.

Duracion (1200 Horas)
Fecha, 16 de enero del 2015.

- Diplomado en: “GESTION DE RIESGOS EN SEGURIDAD, HIGIENE Y
SALUD OCUPACIONAL - MINERA" Otorgado por la Universidad
Nacional de San Agustin Arequipa™ Centro de Estudios y Capacitaciones
Agustinos.

Duracion (450 Horas)
Fecha, diciembre del 2014.




Diplomado en: “SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTIION IS0 9001,
ISO 14001 U OSHSAS Y 18001 Otorgado por la Universidad Nacional de
San Agustin Arequipa” Centro de Estudios y Capacitaciones Agustinos.
Duracicn (450 Horas)

Fecha, diciembre del 2014,

Diplomado en: “SUPERVISION Y GESTION DE LA SEGURIDAD,
SALUD OCUPACIONAL ¥ MEDIO AMBIENTAL™ Otorgado por la
Universidad MNacional de San Apgustin de Arequipa”™ Instituto de Investigacion,
Especializacion, Capacitacion vy Proyectos  Académica, Instituto de
Investigacidn y Capacitacién Profesional - RENUEV A

Duracicn (730 Horas)

Fecha, diciembre del 2013

V Diplomado en: “DIPLOMADOD FORMULACION Y EVALUACION
DE PROYECTOS DENTRO DE MARCO DEL SNIP™ Otorgado por la
Universidad NMacional de San Agustin de  Arequipa”™ Facultad de
Administracidn.

Duracidn (400 Horas)

Fecha, noviembre del 2013.

II Diplomado en: “RESIDENCIA, SUPERVISION Y SEGURIDAD EN
OBRAS PUBLICAS" Otorgado por la Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa”™ Centro de Estudios v Capacitacion Agustinos.

Duracicn (450 Horas)

Fecha, Setiembre del 2013

Diplomado en Postgrado de: “TRANSPORTES™ Otorgado por la
Universidad Andina “Néstor Ciceres Velisquez” Escuela de Postgrado -
Tuliaca.

Duracicn (560 Horas)

Fecha, enero del 2013.

Diplomado en Postgrado de: “GEOTECNIA™ Otorgado por la Universidad
Andina “Néstor Cheeres Velisquez™ Escuela de Postgrado — Juliaca.

Duracidn { 560 Horas)

Fecha, enero del 2013.

Diplomado en “GERENCIA DE PROYECTOS™ Otorgado por la
Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Iea “UNICA™ Centro de Altos
Estudios Profesionales — Ica

Duracicn (260 Horas)

Fecha. 23 de noviembre del 2011

I Diplomado Internacional “INGENIERIA ESTRUCTURAL Basado en
SAP2MO™ Otorgado por la Universidad Andina “Néstor Caceres Velisquez” -
Juliaca. En calidad de Asistente.

Duracidn (48 Horas)

Fecha, 17 de agosto del 2011.




- XII Diplomado Internacional “INGENIERIA ESTRUCTURAL Basado en
SAP2000, ETABS&SAFE™ Otorgado por la Universidad Andina “Néstor

Ciceres Velisquez” — Juliaca. En calidad de Asistente.

Duracidn (64 Horas)
Fecha, 05 de diciembre del 2010.

IV.- EXPERIENCIA LABORAL:

11 ANOS + 2 MESES

Lentro Descripcion del trabaio realizado Loargn Lepiogn Jizmps
Laboral
Residente: de la Obra * Mejporamiento
Programa de Viviendas Rural en los Centros
Macional de Poblados de Quinsaphujo, San RESIDENTE | Del 170572021 5.5
Viviendas Salvador Limachi, Huallani y Otros DE OBRA gl 31702021 | Meses
Rurales Distrito de Acora - Provincia de Puno
Departamento de Puno™
Inspector: Para la Ejecuciin del
Mantenimiento Rutinario del Camino
Municipalidad | Vecinal I) EMP. PU-111 - C.P. Del 13042021 8.5
Provincial de | Nequenegue, 11) EMP. PU-111 INSFECTOR | al 31122021 | Meses
Azingar Mororcco - Arcopunco y 1) EMP.
PLU-153 {Calpuyo) — pampa Grande
Tercer Sahuacasi - C.C. Rancho Chico
C.C. Cealla Central
MIEMBRO
Municipalidad | Comisiin Técnica de edificaciones de | DEL COLEGIO | Del 01/10V2020 7.0
Provincial de | la Provincia de Puno. DE al 31042021 | Meses
Puna INGENIERDS
DE PERU
MIEMBRO
Municipalidad | Comisisn Técnica Provincial DEL COLEGID | Del 0171042020 7.0
Provincial de | Calificadora de Habalitaciones Urbanas DE al 31mz021 | Meses
Puno de Puno. INGENIERDS
DE FERU
Inspecior: Para la Ejecucion del
Municipalidad | Mantenimiento Periddico del Camino
Provincial de | Vecmal [) EMP. PE 348 (San Carlos Diel 140972020 35
Azingaro Chaupi Collana Ipacuiia Catahuicuche INSPECTOR [al 010012021 | Mescs
Asillo I1) EMP. PE 34B Asillo CF.
Accopata Coorpa [11) EMP. FE 348
{Asillo) Llacta Sillots Anoravi.
Residente del “Servicio de
Consorcio Mantenimiento Periddico y Rutinario
“Ban de los Caminos Vecinales Sicuyani Diel 3171062020 2l
Bariolome™ San Juna de Aracachi - Sta. Croz de RESIDENTE | al 317122020 | Meses
Ayriguas Mayeophujo - Tulscollo, Del
Distrito de Kelluyo, Provincia de
Chucuito™
Consultor: Elaboracsin de Expediente
3|I.1I'.|il.'1|'.l:1|.n].:l.d Técnico del I0ARR “ Reparacion de Diel 174772020
Provincial de | Calzada v Veredas de la Av. Ejercito CONSULTOR |al 2407/2020 | 07 Dias

Yunguyo

de la Cindad de Yunguyo, Distrito de
Yunguyo, Provincia de Puno™




Universidad

Docente de la Escucla Profesional de

SAC

Andina Ingenicria Civil de la facultad de Del 02/09/2019 B
“Néstor Ingenicria y Ciencias Puras Sede DOCENTE | al 31/1272019 | Meses
Céceres Juliaca
Velisquez"
Supervisor de Obra “Mejoramiento y
Ampliaciin del Servicio de
Municipalidad | Sancamicnto Basico Integral de Jos SUPERVISOR | Del 16/04/2019 6.5
Provincial de | Sectores de Pallipugjio, Pacaypampa y DE OBRA al 317102019 Meses
Sandia Aricato Central de la Comunidad de
Aricato, Distrito de Sandia Provincia
de Sandia - Puno”
Elaboracion de Ficha Técnica *
Municipalidad | Sistema de Riego de Sulpomayo ELABORADOR | Del 020512019 1.0
Distrital de Huayllapucyo Anexo Visca Visca del DE FICHA wl 3170512019 Mes
Cayarani Distrito de Cayarani Provincia de TECNICA
Condesuyos Region Arequipa”
Elaboracion de Perfil “ Mejoramiento
Municipalidad | del Servicio de Provision de Agua Para | FORMULADO | Del 02/05/2019 1.0
Distrital de ¢l Ricgo en la Comunidad de Marcani R DE PERFIL | al 31/0522019 Mes
Cayarani Toroccocha Cayarani del Distrito de
Cayarani Provincia de Condesuyos
Departamento de Arequipa”
Universidad Docente en fa Carrera Profesional de DOCENTE Del 010312019 4.0
Alas Peruanas | Inzenicria Civil al 30/06/2019 Meses
Elaboracion de Expediente Técnico
Municipalddad | “Reparacion de Blogue de
Distrital de Infracstructura, en la Rehabilitacion y Del 04/03/2019 30
Cayarani Fortakcimiento de Capacidades de PROYECTISTA | al 30v06/2019 Meses
Gestion Municipal en el Distrito de
Cayarani Provincia de Condesuyos
Departamento de Arequipa”
Universidad Docente en la Carrera Profesional de DOCENTE | Del 0600872018 4.0
Alas Peruanas | Ingenicria Civil al 0971272018 Meses
Ingenicro Ambicntalista de Seguridad
de SUPERVISION, de la
Gobierno “Mejoramiento de la Carretera Calacoa | SUPERVISOR | pel 02052018 | 7.0
Regional Puno | - Santa Rosa de Huayllats (RUTA R- al V1172018 Meses
11) Distrito de Ilave - Provincia del
Collao - Puno™
Especialista en Colocado de Grass
Municipalidad | Sintético (Evaluacion del Grass) de la | ESPECIALIST
Distrital de Obra: “Creacion del Mini Complejoen | A DE GRASS | Del 041042018 0.5
Asillo la Comunidad de Kayrawiry- SINTETICO | al 19/04/2018 | Meses
Pesquecucho del Distrito de Asillo -
Azingaro - Puno™.
Universidad Docente en la Carrera Profesional de DOCENTE Del 120372018 4.0
Alas Peruanas | Ingenieria Civil al 0170772018 Meses
Consorcio
Macap
Technology
EIRL - Residente de Obra del Proyecto RESIDENTE | Del 120172018 30
Constructoras | “Mantenimiento y Acondicionamiento DE OBRA al 230472018 | Meses
y Consultores | de la Comisaria de PNP Juli”
Asociados del
Sur CASUR




Supervisor 1 "Servicio de Supervision
de la Gestidn, “Mejoramiento y

Consorcio Conservacion Vial por Niveks de 7.0
Supervisor Servicio del Corredor Vial: Emp. PE- | SUPERVISOR | Del 03/01/2018 | Meses
Vial Oricntal | 34B (Rosario) - Carlos Guticrrez - Il al 31M07/2018

Crucero — Quinsapunco — Oriental -

Ananca - Cojata - Vilque Chico -

Emp. PE-34 (Coasa)

Jefe de Instalacion de Grass Sintético JEFE DE
Grupo de las | en la Obra “Mejoramiento de los INSTALACION | Del 02005/2017 8
Casas MBH | Servicios Deportivos en el Estadio DE GRASS | al 31/01/2018 | Meses
SAC Municipal de Huayrapata del Distrito SINTETICO

de Huayrapata - Moho - Puno™
Universidad Docente de la Escuela Profesional de
Andina Ingenicria Civil de la facultad de DOCENTE
“Néstor Ingenieria y Ciencias Puras Sede Del 04/0972017 4
Céceres Juliaca al 317122017 | Meses
Velisquez™

Residente de Obra “Mejoramicato de
Municipalidad | la Infracstructura y Equipamicnto de la
Distrital de Institucién Educativa Primaria RESIDENTE | Del 30/06/2017 5
Coasa N"72203 de Cuticarca, Distrito de DE OBRA al  1FI22017 | Meses

Coasa — Carabaya — Puno

Jefe de Instalacion de Césped Sintético JEFE DE
Grupo de las | en la Obra “Mejoramiento y INSTALACION | Del 1310372017 15
Casas MBH | Ampliacion del Estadio Municipal DECESPED |4l 30/04/2017 | Meses
SAC Manco Capec de la Localidad de Coata | SINTETICO

Distrito de Coatu — Puno™

Residente de Obra “Mejoramicnto de

los Servicios Educativos de la
Gobierno Institucion Educativa Secundaria RESIDENTE | Del 1V10/2016 15
Regional Puno | Técnico Industrial Micacla Bastidas de DE OBRA ol 31122017 | Meses

Pilcuyo. Distrito de Pilcuyo, Provincia

del Collao - Puno
Gobicrno Residente de Obra “Lastrado y RESIDENTE | Del 25/07/2016 2
Regional Puno | Perfilado de las Urbanizaciones de las DE OBRA ol 30/09/2016 | Meses

Cuatro Zonas de la Ciudad de Juliaca.

Residente de Obra “Mejoramiento del
Municipalidad | Jirén Ciudad del Lago Cuadras 01 y02 | RESIDENTE | Del 19052016 2
Provincial de | en la Urbanizacion Villa Copacabana DE OBRA al 20072016 | Meses
Puno de la Ciudad de Puno, Conv. Trabaja

Peni.
Proyecto Residente de Obra “Construccion de la
Especial Planta de Nitrégeno, Modulo RESIDENTE | Del 010572016 |
Binacional Mcjoramicnto Genético de Ganado DE OBRA al 31052016 | Mes
Lago Titicaca | Lechero, del Distrito de San Antén.

Especialista en Impacto Ambicatal y TSTCIALISTA BN
Gobicrno Seguridad Vial de la Obea “:;‘l’;% y |peli2zn2o16 | 25
Regional Puno | “Mejoramiento de la Carretera DV. “sEGURmAD | @ 30004/2016 | Meses

Desaguadero - Kelluyo - Pisacoma, VIAL
Proyecto
Especial Ingenicro Civil en la Direccion de INGENIERO | Del 07/0112015 12
Binacional Obras, como Jefe de meta de las CIVIL al 31122015 | Mescs
Lago Titicaca | Diferentes obras cjecutadas. JEFE DE

METAS

Proyecto Ingenicro Civil - Residente para la INGENIERO
Especial Meta 0009 “Mantenimicnto de la CIVIL Del 070572014 08
Binacional Infraestructura Construida™ RESEIDENTE |al 311272014 | Mescs
Lago Titicaca DE OBRA




Velisquez”

Proyecto Residente de Obra “Creacidin de bos
Especial Servicios de Proteccidn en el Rio RESIDENTE | Del 15/10¥2013 3
Binacional Ramis Recreo Lacayparque del DE OBRA al 15012014 | Meses
Lapo Titicaca | Distrito de San Antdn.
Municipalidad | Residente de Obra “Mejoramiento de RESIDENTE | Del 1640772013 1.5
Distrital de Pistas v Veredas de los Pasajes DE OBRA al 29082013 | Meses
Acora Panamericana, San Juan y Graw.
Municipalidad | Residente de Obra “Mejoramicnto,
Distrital de Amplizcsin del Servicio de Salud de RESIDENTE | Del 010772013 5
Usicayos Nivel I-2 en la Conunidad Campesina DE OBRA al 3WILZ2013 | Meses
de Sallaconi.
Municipalidad | Residente de Obra “Rehabilitaciin
Diistrital de Post-Diesastre del Encauzamiento del RESIDENTE | Del 08/0472013 4
Usicayos Rio Quetapako Sector Cementerso de la DE OBRA al 31072003 | Meses
Comunidad Campesina de Quetapako.
Municipalidad | Residente de Obra “Construccién del | RESIDENTE | Del 080472013 3
Diistrital de Cerco Perimétrico de la LE.P. Sagrado DE OBRA al 31M&Z0I3 | Meses
Usicayos Corazdn de Jesis,
Asistente del Residente de Obra ASISTENTE
FONCODES | “Mejoramiento del Sistema de DEL Dl 02012013 4
PUND Abastecimicnto de Agua Potable del RESIDENTE | al 300420013 | Meses
Comunidad Campesina Central DE OBRA
Trapiche Chupa.
Proyecto Responsable de Meta del Componente
Especial de la Direccitn de Obea del Proyecto INGENIERD | Del D&/08/2012 5
Binacional Especial Binacional Lazo Titicaca CIVIL al 322012 | Meses
Laro Titicaca
Proyecio
Especial Residente de Obra “Mantenimiento de INGENIERD | Del 2000872012 1.5
Binacional la Infracstructura Mayor de Riego” CIVIL al 31072012 | Meses
Lago Titicaca
Universidad
Andina Construccion  del Laboratorio de |  ASISTENTE | Del 04/10v2011 3
“Mistor Estructuras de la Universidad Andina TECNICO al 3171272011 Meses
Ciiceres MNéstor Cliceres Velisquez - Juliaca™
Velisquez”
Municipalidad | “Fomalecimiento de capacidades en ASISTENTE | Del 10v0172011 [i7]
provincial de Gestidn Conunitaria en el Centro TECNICO al 302001 | Meses
Chucuito - Juli | Poblado de Casimuyo Huallatiri.
Universidad - Lonstruccidn de Ampliacion del
Andina Quinte Nivel Pabellin “B” Sub Sede ASISTENTE | Del 010272010 il
“Mistor Puno de la Universidad Andina Néstor TECNICO al 31072010 | Meses
Céceres Ciceres Veldsquer - Puno




V.- CURSOS. FORUM Y SEMINARIOS DE
CAPACITACION PROFESIONAL:

Curso de “LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO™ Otorgado por
Instituto de Formacion de Empresas Profesionales.

Duracion: 01 de Octubre al 23 de Diciembre del 2021 (1200 horas)

Fecha, 23 de Diciembre del 2021.

Curso de Actualizacion Profesional “LA FILOSOFIA LEAN
CONSTRUCTION™ Otorgado por el Colegio de Ingenieros del Pert.
Duracion: 27 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha. Noviembre del 2019.

Curso de Actualizacién Profesional “INGENIERiA DE VALOR Y SUS
APLICACIONES EN LA INGENIERIA CIVIL” Otorgado por el Colegio
de Ingenieros del Peni.

Duracién: 25 y 26 de noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha, noviembre del 2019,

Curso  de Actualizacion  Profesional “DESLIZAMIENTO DEL
REFUERZO LONGITUDINAL EN COMPORTAMIENTO NO LINEAL
Y NIVEL DE DESEMPENO SISMICO DE PUENTES CONTINUOS DE
CONCRETO PRESFORZADO™ Otorgado por el Colegio de Ingenieros del
Peni.

Duracién: 25 y 26 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha, Noviembre del 2019.

Curso de Actualizacién Profesional “SEGURIDAD MINERA Y
SEGURIDAD OCUPACIONAL, SST LEY N°29783" Otorgado por el
Colegio de Ingenieros del Peru.

Duracién: 21 y 22 de Noviembre del 2019 (40 horas)

Fecha, Noviembre del 2019,

Curso de Especializacion “SUPERVISION DE OBRAS” Otorgado por la
Escuela de Gerencia Profesional.

Duracién: 20 y 21 de Setiembre del 2019 (32 horas)

Fecha, 23 de Setiembre del 2019

Ciclo de Capacitacion denominado “ETICA Y TRANSPARENCIA EN LA
FUNCION PUBLICA, INVERSION PUBLICA, EJECUCION
PRESUPUESTAL Y CONTROL INTERNO" Organizado por la unidad de
Personal del Proyecto Especial Binacional lago Titicaca - PELT

Duracién Octubre y noviembre del 2015

Fecha, 18 de noviembre del 2015.

FORO: *AGUA Y DESARROLLO SOSTENIBLE™ Organizado por las
Instituciones  Vinculadas a la Gestion de los Recursos hidricos del
Departamento de Puno, en calidad de ORGANIZADOR

Duracién: 19 y 20 de marzo del 2015

Fecha, 20 de marzo del 2015.




Curso Profesional “NUEVAS TECNOLOGIAS BOSCH: SISTEMA DE
INYECCION COMMON RAIL" Autorex Peruana S.A.

Duracion (16 Horas)

Fecha. 29 de octubre del 2014.

Taller de Capacitacién *“EXTRACC 10N DE MATERIAL DE ACARREO"
Organizado por la Autoridad Administrativo del Agua XIV Titicaca.
Fecha, 30 de mayo del 2014.

Seminario de Actualizacion y Capacitacion “TECNOLOGIAS APLICADAS
PARA EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURA VIAL" Organizado
por el Colegio de Ingenieros de Perti - Consejo Departamental Puno.

Duracion (30 Horas Académicas)

Fecha. mayo del 2014.

Curso de Especializado de Actualizacién Profesional en “SUPERVISION DE
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA™ Otorgado por la
Universidad Nacional de Ingenieria - Lima.

Duracién (30 Horas académicas y 60 Horas Lectivas)

Fecha, diciembre del 2012,

Curso de alta Especializacién Profesional en “SUPERVISION DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL MINERA, MEDIO AMBIENTE Y DE LA
CONSTRUCCION CIVIL" Otorgado por la Universidad Nacional de San
Agustin — Arequipa. En calidad de Asistente.

Duracion (80 Horas)

Fecha, noviembre del 2011.

VL- IDIOMA EXTRANJERO

INGLES -Nivel Intermedio Maestria.

Certificado del Instituto de Idiomas de la Universidad Andina “Néstor Ciceres
Veldsquez™ por Haber Aprobado el Curso de Inglés Intermedio maestria.
Duracion (3432Horas)

INGLES -Nivel Bisico.

Certificado del Instituto de Idiomas de la Universidad Andina “Néstor Caceres
Velasquez™ por Haber Aprobado el Curso de Inglés Basico.

Duracién (120 Horas)

Fecha, 02 de Julio del 2009,




VII.- CONOCIMIENTO Y MANEJO DE SOFTWARE:

INFORMATICA:

- Centificado del Instituto de Informdtica de la Universidad Andina “Néstor
Ciceres Veldsquez™ por haber aprobado los Cursos de:

AutoCAD II

S-10 Costos y Presupuestos
Ms. Proyect

AutoCAD Civil 3D

VVVY

- Duracién (160 horas).
- Fecha. 31 de mavo del 2011
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Caile Aktabas N* 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Perd / (311) 3500-3930
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TRIFPWE GEO ... INRORATORIO DE fUFLOS Y CONCRETO

Calldad v Fogpwnenca
Ceolonin - Goofisica - Geolecnin

A | 2

PROYECTO | "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA
2022

SOLGITANTE  : BACHILLER. ESPINGZA CASTILLO OBED ISA1 - BACHILLER, ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA :YOCARA

UBICACION - JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA + 13 DE JUNIO DEL 2022

PROCESO DE DISENQ;
NORMAS: ACI 211.1.74
ACI211.1.81

El raquerimianto promedia de rasistencia a |a comprasion F'e = 280 Kgjcm * 8 los 78 dias
entonces |a resistencia promedio Fer= 364 Kg./cm*

Las condiciones de colocacion pemiten un asentamiento de 3" a 4" (78.2 mm. A 101.6 mm.).

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Unico agregado de cabdad satisfactoria
y econdémicamente disponible, el cual cumple con |as especficacionss, Cuya graduacidn para
€l didmetro méximo nominal es de V2" (1270mm)
Admaumummwmm4%Wmnamnm

. &

1980 150

148 SR Y

372 8,50
" 221

Los calcudos aparecerdn Unicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en la localidad, e cual posee un didmetro nom 1/2'  (12.70mm)

3, Puesto que no se utlizard incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a
Intempenismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezciado que se empleard para
preducir ¢l asentamiento indicado serd de: 216 Lvm3

4, Como el concreo estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapadode: 2.5%

5, Como se prevee que el concreto no serd stacado por sulfatos, entonces las relacion
agua‘cemento (a/c) sera de: 0.48

6, De acuerdo a la informacidn obtenida en |os items 3 y 4 el requerimiento de cemento serd de:
( 216 Lm3 )/( 0.48 )= 470 Kg/m3

LOS RESULTADQS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



7. De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 221 el peso especifico uniano del agregado
grueso varillado-compactado de 1457 Kg/m3y un agregado gruesc con tamafio maximo nominal de
112" [1270mm) serecomiendaelusode 0.609 m3 de agregado grueso por m3 de concreto,
Por tanto &l peso seco del agregado grueso sera de:

( 08083 )*( 1457 )= 8B7 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requenda se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a confinuacion,

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volumen absoluto de agua = (216 )/({ 1000 ) = 0216
Volimen absoluto de cemento = ( 470 )/(288°* 1000 )= 0,163
Volimen absoluto de agregadogrueso = ( 887 )/( 258 * 1000 )= 0344
Volimen de aire atrapado = (25 )/(100) = 0.025
Volimen sub total = 0.748
Voldmen abscluto de srena

Por tanto el peso requerido de arena seca serd de. =( 1000 - 0748 ) = 0252 m3
(0252)*( 260 )* 1000 = 656 Kgm3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se ienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corragidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso himedo ( 887 )*( 103717 )= 920 Kg.
Agregado Fino hamedo (656 )*( 10850 )= 712 Kg

10, Elaguadewwdénmfmmapmdulmdcmdut;y'mwu&aympor
adicién de agua. De esta manera la canfidad de agua efectiva es:

216 - 887 *( 372 - 148 ) - 656 ( 850 « 302 ) = 160
T L '

DOSIFICACION
AGREGADG_ | POSTFICACION EN| PROPORCION EN | DOSIFICACION EN| PROPORGION EN |
PESO SECO _%_ PESO HUMEDO VOLUMEN
“Kom3) | W‘ [ PESO HUMEDO |
Cemento 470 1.00 470 1.00
Agua 216 045 180 0.34
Agreg. Grueso 887 188 920 1.96
Agreg. Fino 858 140 712 1.52
Aire 25 % 25 %
11.056 BOLSAS / m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 3 42.50 Kg.
Agregado fino humedo : 64 40 Kg,
Agregado grueso humedo | 8331 Kg.
Agua efectiva ! 14 49 Kg.

Elizabetf Ceopa Gordillo
INGERIERO GELove
ani2ssso0

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Boisa de Cemento: Redondeo

- 148 p3 deArenaGruesa 1.5 p3 de ArenaGn
- 218 p3 de Piedra Chancada 22 p3 de Piedra Chancada
- 14 Lt deAgus 14 Lt deAgua

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que |2 dosificacion tanto de la arena
como de |3 grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSFICACION POR TANDAS.

* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF. yAG.

* Se recomienda lavar la arena fina por tener un pasante de la malla n* 200« 4.64 % de acuerdo a norma lo
permitide es de 3%.

QBSERVACIONES:
*LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR LOS BACHLLERES

“FizavethLtopa Gordillo
INGENSRD GEOLOGE
rvaa bl cn [ih )

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



“lm 6.0 LLEL IARORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Colidad y Experiencia
Geologin - Goofisica - Gootecnla

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216 MTC E108-2000

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA
SOLICITANTE : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISAl - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA  : YOCARA

LUGAR : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022
MUESTRA : ARENA
N* DE TARRO 1
[PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr ) 956,27
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr) 884.25
|PESO DEL TARRO (gr.) -t = 36.78
|PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr) 919.49
[PESO DE LA MUESTRA SECO (gr) 847.47
|PESO DEL AGUA (gr) R 72.02
% HUMEDAD b 8.50
MUESTRA : GRAVA
[N DE TARRO 2
[PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARRO (gr.) 988.47
[PESO DE LA MUESTRA SECA + TARRO (gr.) 954.47
[PESO DEL TARRO (gr) 39.76
[PESO DE LAMUESTRA HUMEDA (gr) 948.71
[peso DE LA MUESTRA SECO (gr.) 914.71
|PESO DEL AGUA (gr) 34.00
% HUMEDAD an
OBSERVACIONES:

* LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO FOR LOS BACHILLERES.

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL.942225341 - 951810504



TRIPUW GEO ... 1pnoORATORIO DE SURIOS Y CONCRETO
e . Geologin - Cenlirica  Geolrenio

PROYECTO | "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERD LA RINCONADA

2022*
SOUCITANTE  : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISA! - RACHILLER, ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA 1 YOCARA
LUGAR 1 JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA

Peso ~ % Ret B3
Malta R ido| R 100 | Acumuisdo '_ Peso Especifico y Absorcién Método del Picndmetro
e D 0.00 0.00 19000 | . oocdem F o
8  Pesode muesira saturada secs (§8S) 50000
N4 | oo 0.00 0.00 1000 M ame el pndetilio toc sgue —%esy
nNa | 2922 564 584 ga1e | W -PesodsiPia + muestra +agua 181745
N1 | 6796 | 1388 19,44 8056 o —
w3 | ssso | 1978 39,20 8080 |\ge 1m0 . A
neo | 1a3s | 2870 67.90 210 | o, & R 280 - ghend
VoW e
N 100 | 10215 | 2043 8833 1167 - w
Nv200 | 3514 708 9536 484
y ABSORCION
FonDo | z22 464 100.00 0.00 B 8500 = o
suma | soooo | 10000 s« (BAYX100 = 3L %
Obsarvacicoes scbre el Andisis m - A
[ =W00UL0 DE FiNEzZA 221
“Tala | Peso | % ™ Rel <o -
Retenido | Retenido | Acumulado| _Pasa PeSG ESPRoNIco ¥ Alomidn Matodo dal Picridmetio
- — e e e
¢ $ a0 000 | 10000 |, pegyde muestra secada o homo 788 45
. 8 -Peso de muestra saturada seca (SSS) 500.00
e 9 000 |00 10000 | we  _Peso del picnbmetro con agua 30057
" o 0.00 000 100,00 W Peso dal P + muestra + agua 1789 45
3 2 074 074 9628 PESO EAPECIICO
w2 | 1981 56,60 5734 B ooy a6 SR ¥
e 0s7 2783 8497 15.03 g 8 . i A
e Wer B-
N4 518 1489 9977 023
ABSORCION
Fonoo | Boo 023 100.00 0.00 N rRtag " -]
suma | 3soooo [ 100.00 A v _(BAX100 = i W
sobre el Andiigis Granulomeatneo A

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR LOS BACHILLERES.

Elizabetif Ceopa Gordillo
INGERIERD GEQLOGO
ol ar 2t
105 RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




TRIPUW GEO ... (ppornronrio pe sueios ¥ concreto
S T— Ceolonn - Goolidon - Gooleanin

PESOS UNITARIOS

NTP 400,017 - ASTM C - 29 AASHTO T-19

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICKONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA
SOUCITANTE : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER, ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA  : YOCARA

LUGAR  JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA : 13 DE JUNIO DEL 2022

DENSIDAD MINIMA AGREGADO (ARENA)

|PESO DEL MCLDE | 5930 gr| 5930 gr| 5830 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE 2130 cm3| 2130 cm3| 2130 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE|  CAIDA LIBRE|
PESODEL MOLDE + MUESTRA SUELTA S N 986009 @ 92450001 $25000 9
PESODELAMUESTRASUELTA M | 335009 3315.00 o 5320004

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1566 gricm3|  1.557 gricm3|  1.558 gricm3
PROMEDIO 1.560 gricm3 |

DENSIDAD MAXIMA AGREGADO (ARENA)

[PES0 DEL MOLOE 5930 gr| 5930 gr{ 5930 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 2130 cm3| 2130 cm3| 2130 em3|
[WoECAPAS l [ 3 3
|N* DE GOLPES POR CAPA | 28] 25| 25|
PO DEL HOLDE « NUSOTI OO ACTIOR ™ i 95080091 952000
PESODELAMJESTRACOMPACTADR |~ 3575009 3690009

[DENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1.679 grim3| 1686

[Promeoio 1.686 gricm3

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR LOS BACHILLERES

Ceopa Gordillo
SNEROGEOLOGE
avease

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL.942225341 - 951810504



“."’. “o CLIRL IANORATORIO DE SUFLOS Y CONCRETO
s d i Geoologio Geolircn Geoleznin

PESOS UNITARIOS

NTP 400,017 - ASTM C - 29 AASHTO T - 19

PROYECTO : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA
SOLICITANTE : BACHILLER, ESPINOZA CASTILLO OBED |SAI - BACHILLER, ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA  : YOCARA

LUGAR < JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA : 13 DE JUNIO DFL 2022

DENSIDAD MINIMA (GRAVA)

|PESO DEL MOLDE | 7840 gr| 7940 gr| 7940 gr|
[VOLUMEN DEL MOLDE | 3246 cm3| 3246 cm3| 3246 cm3|
[COLOCACION DE MUESTRA A MOLDE | CAIDALIBRE| CAIDALIBRE|  CAIDA LIBRE|
PESO DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA = | 12125.00¢1 12130.00 g 12150.00 gr
shvactikihe e v R g 500 4190.00 gr

DENSIDAD MINIMA DE LA MUESTRA SECA 1.281 gricm3

|PrROMEDIO 7 1,292 gricm3

DENSIDAD MAXIMA (GRAVA)

{PESC DEL MOLDE 4 7940 gr| 7040 gr| 7940 gr|
[VOLUMEN DEL NOLDE : 3246 cm3| 3246 cm3| 3246 cma
|N* DE CAPAS 3 3 3
|N* DE GOLPES POR CAPA 28] 28| 25|
PESO DEL MOLDE + VUESTRA COMPACTADA 12650,00 g 1267000gr| 1268500 ¢
PESODE LA MUCSTRACONPRDTRON T "wn0.000n oidoined 474500
IDENSIDAD MAXIMA DE LA MUESTRA SECA 1,451 gricm3] 1457 gricm3|  1.462 gricm3

1.457 gricm3| |

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUEBTAS EN LABORATORIO POR LOS BACHILLERES

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504
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INBORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Calidad y Exprrunc

Geoalogia - Geolisicn  Geolecain

NORMA: ASTM C 33
PROYECTO  :"EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA
2022
SOUCITANTE  : BACHILLER, ESPINOZA CASTILLD OBED 15A1 - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA { YOCARA
LUGAR : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA 113 DE JUNIO DEL 2022
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4T Elizzheth Kcopa Gordilly
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i

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504
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Culidad y Exgerimca
Geologia  Geafisien Ceoolecnin

-

NORMA: ASTM C 33

PROYECTO : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 ¥2/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA

2022
SOUCITANTE - BACHILLER. ESPINDZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA < YOCARA
WGAR £ JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA +13 DE JUNIO DEL 2022
- e ——————————————
TAMMES ABERTURA .I:lﬁ;ﬂm 1::’.:!!“00 ::umm ':WI LSPTCI mmo" DE LA MUESTRA
AST T S BEELES
a1 | @so 0,00 [ 000 | o000 [Peso Inicial = 3500 g
A ) 000 o (L) 100.00
112 Mo | o oo a0 | 10000 | Tamadio mbx. nominal = 172~
S B0 | 000 | o000 b uK 0000 | 300%
I 7 19060 26,00 074 038 | 2 | %0-100%
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e 6350 —_
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OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO POR LOS BACHILLERES

LOS RESULTADOCS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLD SECC
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPLE GEO «.v. nponnTORIO DE fUEIOS Y CONCRETO

Calidad y Experiencia
CGeoologin  Geolisico  Ceolecnin

RESISTENCIA AL DESGASTE
"ABRASION LOS ANGELES"

NORMAS ASTM C 131, AASTHO (DESIGNACION) T - 26

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADKIONANDO RELAVE MINERD LA RINCONADA 2022
SOUCITANTE : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA | YOCARA - JULUIACA

WGAR { JUUACA
FECHA +13 DE JUNIO DEL 2022
TIPO DE AGREGADO: FING: [ erueso [x_Jorres 3
MUESTRA OBTENIDA POR: CuUARTED, [ X__]DIVISOR DE MUESTRAS: E=2=3
NUMERO DE REVOLUCIONES: soo x| 1000 == |
CARGA ABRASIVA: 12 ESFERAS
PESO SECO INICIAL DE LA MUESTRA: W= s g
&5
RS
PESO SECO FINAL RETENIDA EN EL Woe  am g
CEDAZO N* 12: i
re
PESO DEL MATERIAL QUE PASA EL ™ “zZ g
CEDAZO N*12: - |
- rgro-v 3
PORCENTAIE OF PERDIOA: Des= m
X 1 SEREE " Y
De= 2844 %
OBSERVACIONES:

* GRADACION : "A" 1 UZ"-1"+ 1250 gr. ,1"-34"= 1250 gr..34"-UZ's 1260 gr,UZ-38": 1250 gr.
* TIENE UNA RESISTENCIA AL DESGASTE DI 7156 % L M %
* NORMA AASTHO (DESIGNACION) T - 26, ASTM -C-131

* LA MUESTRA FUERON ENSAYADAS CON LOS BACHILLERES

4]
A % eosorily

an 128358

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPW GEO ... (ynoparonio ne suetos Y concrero

Calidad y Expenencsa
" Geolonia - Grolirico - Geolecnin

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

PROYECTO  ; "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280Km/Cm3 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA®
SOLICITANTE : BACHILLER. ES/INOZA CASTILLO OBED ISA) « BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA : YOCARA

UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPASTAMENTO DE PUNO

FECHA + 01 OE JULIO DEL 2022

1. MEDICION DE TEMPERATURA
ASTM C1064 / C1064M - 17 Segdn AQ 2111

Temperatura Ambiente Prom. (°C) 1520°C ADIQON
Temperatura del Concreto =0 °C 3 50 °C g 15.10°C 0.00 %
Temperatura del Concreto = 0 "C 2 50 °C : 1560°C ADICION 1 % DE RELAVE MINERO
Temperatura del Concreto = 0°Ca S0°C - 1590°C ADICION 3 % DE RELAVE MINERO
Temperatura del Concreto = 0°Ca S0°C e 1590°C ADICION 5 % DE RELAVE MINERO

2. MEDIOON DE LA CONSISTENOA

sump o revinimlento
slump o revinimisnto
siump o ravinimiento S
stump o revinimiento i

3. AIRE ATRAPADO

0.00% S )

INCORPORACION DE 1% DE RELAVE MINERG 200 oo g
INCORPORACION DE 3% OF RELAVE MINERO. 19
INCORPORACION DE 5% DE REUAVE MINERD 18

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por e solicitante

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO 5ECD
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPW GEO ... innoraTomrio pe suetos ¥ conenero
Geoologin - Coofision - Goolteanin

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

PROYECTO  ; “EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022°

SOLICITANTE  : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA : YOCARA
UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO D€ PUNO

FECHA : 14 DE JULID DEL 2022
N Sk cARGA | @ | area |esF.roTuRA| rc | rEcHA | FECHA %
DESCRIPCION SUCSTRA g em | em2 Wglom2 | Kgiom2 | VACWADO | ROTURA |DIAS
A DE P!
2 BRIQUETA DE PRUEBA 15,01 x 30.0 am sas2000 | 150 | 1765 Mo W0 | weem2 | worame | 2 | 18.21%
CONCRETO SIN ADICION
5 BRIQUETA DE PRUEBA 15,20 x 30,0 em sa2000 | 1820 | miae 1368 280 | wWosan | oz | 2 | 11200%
CONCRETO SIN ADICION
. BRIQUETA O FRUEBA  15.08 x 300 em 5720000 u, 1745 02 M0 | oz | woroa | s | 1N
CONCRETO SIN ADIION )
i BRIQUETA DE PRVEBA  15.04 £ 3006m 30 A |  sma w0 | wwenon | wooa | | 121308
ADICION 1% RELAVE MINERD 2
PRl
$ BRIQUETA OE PRUEBA  15.00 » 30.0 om 12022 | 28 | 121.43%
ADKION 1% RELAVE MINERO
A h
P BRIQUETA DE PRUESA 15,10 x $0.0<m | A | 1%
ADICION 1% RELAVE MINERO
BR) A
5 A QUETA DE PRUEBA 1515 x300¢em B | m | 121.90%
ADICION 3% RELAVE MINERD
BRIOU PRUEBA 1524 ' 22.80%
Y Eibawenisholinony e ]
ADICION 33 RELAVE MINERD ‘
g BRIQUETA DE PRUEBA" 1512 x 300 em swea0o | 1512 | 10038 4575 80 | wsoeam | worpaz | s | 12048%
ADICION 3% RELAVE MINERO
5 BRICUETA DE PRUZBA 15,46 x 30.0 cm e (i) | 31685 w0 | 1sosraez | 1oz | s | e
ADICION 5% RELAVE MINERD
Al
u errnen s00r%0om | s | seo|iwn| s 2o | sosonr | svpear [ | 1asm
ADICION 5% RELAVE MINFRO
BRICUETA DE PRUEBA 1503 2 30.0 cm
12 s6me00 | 1503 | 17742 2758 mo | 1002092 29 | 11340%
ADICION 5% RELAVE MINERO = —

A INGENIERO GEOLOGE
CRase

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPLE GEO ...

Calfidad y Expeniencia

MNORATORIO DE SUELOS Y CONCRITO
! Geologin - Coolisica - Gootecnln

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIDNANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022°
SOLICITANTE : BACHILLER, ESPINOZA CASTILLO OBED 1SAl - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA - YOCARA
UBICACION  :JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 22 DE JUNIO DEL 2022
CARGA AREA , ROT! ecua | recua |uoag
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA L oot o R o 2 %
Xg em | em2 Kglem? Kgiom2 | VACWDO | ROTURA olas
i BRIGUETA DE PRUEBA 1520 x 30.0om sanrano | 1520 | 18146 21002 m wonamz | a2 7 | TS0%
CONCRETO SIN ADICION
A DE PRUE
4 BRIQUETA DE PRUEBA 1510 x 30.0 e o | | PR 0144 wo | wanenon | 2oz | ¢ | 7ssen
CONCRETO SIN ADICION
) I ORASTACETROS PR o 850,00 As.,] 19855 08524 w0 | veonsame | ayoeon | 7 | T330%
CONCRETO SIN ADICION £
= 4
s BRIQUETA DE PRUEBA 3535 2300 em 0100 | 1o TP w0 | wjosnaon | aveernz | 1 | Traan
ADICION 1% RELAVE MINERQ Gl S
IS o
. BRIGUETA DE PAUEBA 1520 » 30.0 om samann ub“ 2HART w0 | samenon | aweenona | 7 | reren
ADICION 1% RELAVE MINERO R T
% BRIGUETA DE PRUEBA 1510 x 30.0om weeua | njeeon | 7 | TR
ADICION 1% RELAVE MINERO
Pl - -
’ BRIQUETA DE PRUEBA 1513 » 30.0 om waosrma | aentiozr | 0 | ssaen
ADICION 3% RELAVE MINERO
= -
sl BRIQUETA DE PRUEBA ans-n:u- 106022 | 2200672022 | 7 | BASA%
ADICION 3% RELAVE MINERO
Am g .
. BRIQUETA DE PRUEBA 1510 » 300em 51 1500 | troics 23556 w0 | wsposfzozz | 2ameroaa | 7 | as.sen
ADICION 3% RELAVE MINERO
)
10 O S ) X300 o 3756000 | 15.20 | 1818 20010 Mo | aS0600 | 22/060ma | T | TIM%
ADICION 5% RELAVE MINERO
a3l OCRETARE TSR (1513 X300 amom | 1sas | mre|  2mae w0 | wsmosimon | e | 0 | sz
ADICION 5% RELAVE MINERO
BRIQUETA DE PRUEBA 1515 » 300 cm 220060202
12 sanisesserrentevererrerd  H0750.00 3 220 15,06{2002 2 7 7%
ADICION 5% RELAVE MINERO S| s E P

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO

At

<P 1214350

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




PROYECTO

SOLICITANTE

TRIPW GEO ...
Calidied y Experiencis

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034

CANTERA : YOCARA

INAORATORIO DE FUELOS Y CONCRETO
Geooloqgin - Geoliden - Gooleanin

- BACHILLER, ESPINOZA CASTILLO DBED ISAI - BACHILLER. ARMS CCARITA MARELY

- "EVALUACION DEL PAVIMENTC RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIORANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022°

UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 29 DE JUNO DEL 2022
o Btk CARGA @ | AREA | ESF.ROTURA| T FECHA FECHA %
DESCRIPCK) RETRA g om | em2 Nglem2 | Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DiAS
R
" BRICUETA DE PRUEBA  14.85 x 30.0om axooo | saas] 12 24842 180 | 140602002 | 28061002 | 14 | BR.08%
CONCRETO SIN ADICION
P
3 BRIQUETA DE PRUEBA  15.20 x 30.0om as000 |assolanee| 21873 180 | 14/06/2022 | 28/06/2022 | 16 | BASS%
CONCRETO SIN ADICION
4 BRIQUETA DE PRULBA 1512 2 30.0 em a0 | 1532 | 1rass 61 80 | 1enera0 | asosacz | | enen
CONCRETO SIN ADICION 5
- . EA
% BRIGUETA DE PRUEBA 15,15 x 30.0 cm D00 d; 18921 2807 w0 | 1onfao2z | ayowamz | 1e | 91.31%
ADIOON 1% RELAVE MINERO y
A . o i ¥
5 BRIQUETA DE PRUEBA 19,16 x 30.0 cm amaoon | 1538 s 28080 w0 | wosa02z | ayosraez | 14 | 99.04%
ADICION 1% RELAVE MINERO N T
PA BRICUETA DE PRUEBA 15,08 x 300om ooy | 14 | earew
ADICION 1% RELAVE MINEROD
T
i BRICUETA OC PRUEBA 35,10 » 300 o a0z | aa | 9591%
ADICION 3% RELAVE MINERO
A OF PAUEBA
4 BRIQUETA OF PRUEBA 3518 x30.0cm ssos0c0 | 158 | 1ense o 0 | 150672022 | 29/0672002 | 14 | eeT9N
ADICION 3% RELAVE MINERO
r -
o muu ETA DE PRUEBA 1500 & 50.0 cm sa7000 | 1500 | 17en 1651 0 | wwoesa0z2 | aojoesaoez | 14 | 10247%
ADICION 3% RELAVE MINERO
10 BRIQUETA DE PRUEBA  15.15 x 30.0om ars2000 | 1515 | 18027 26360 0 | 1svenmz | w0202 | 14 | e
ADIION 5% RELAVE MINERO
it BRIQUETA DE PRUESA 1520 x 30.0em arerano | 1520 | 12148 16290 w0 | avoanz | ooz | 1 | sen
ADICON 5% RELAVE MINERO
BRIQUETA DE FRUESA 15,11 x 30.0 cm 3.40%
12 R 1511 | 10932 6177 280 15062022 | Bfosxez | 14
ADICION 5% RELAVE MINERO e

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLD SECO

AE"“
INGENIBRO GEOLOGS
CIF 23

URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504




TRIPWE GEO ...

Calidad y Expeniencia

INRORNTORIO NE SUELOS Y CONCRETO
I Goologin - Geofisicn - Goolecnin

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(ENSAYO BRASILENO)
NTP 339.084 / ASTM C 496

PROYECTO "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Xg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUCITANTE : BACHILLER. ESPINOZA CASTILLO OBED ISA! - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA : YOCARA
UBICACION : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 22 DE JUNIO DEL 2022
HA FECHA £0AD
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ¥
VACIADO | ROTURA | Dias
BRIQUETA DE PRUEBA 15,05 x 30,10
1 oot wosnma | nweoze | 7
CONCRETO SIN ADICION
BRIQUETA DE PRUEBA  15.03 x 30,06 am
5 ARHE S 14/06/2002 | 21/06/2022 r
CONCRETO 5IN ADICION
A DE PAUEBA
3 BRIGUETA DE PAUEBA 1502 x 30.04 o g Y Eopom 5
CONCRETO SIN ADICION
BRIQUETA DE PRUEBA 15,10 x $0.10an
a 4/05/2023 | 21/08, ?
ADICION 1% RELAVE MINERQ g 8 o
A BRIQUETA DE PRUEBA 15,06 » 30,06 am . e -
ADICION 1% RELAVE MINERD i g
3 BRIQUETA OF PRUEBA 15,04 x 30.00 e s |3 7R 7
140672022 | 2 :
ADICION 1% RELAVE MINERD o
? T N R ] e 1020 | 1508 nm aser02z | a2j0ep00z | 7
ADICION 3% RELAVE MINERO i ‘ il LS|
BRIQUETA DE PRUESA 15,06 x 20.06 em
8 an. - 08 2 7
3% MELAVE KO 15.06 10 | 151000 an 2 15/06/2002 | 22/06/202
BRICUETA DE PRUEBA 15,02 x 30.04 em
L] 1502 000 152200 1.8 209 15/06/2022 | 2200602022 ?
ADICION 3% RELAVE MINERO
BRIGUETA DE PAUEBA 1504 x 30.10 om
10 ADICION 5% RELAVE MINERD 1504 | 30m 144800 2042 200 15/06/2022 | 22/06/2022 7
BRIQUETA DE FRUESA 15,06 x 30.06 cm
1 : 3 4 2027 y 2 7
S RELAVE MINERO 15.06 005 | 144100 2 199 15062002 | 2210672022
BRIGUETA DE PRUEBA 15,05 x 30.00 em
12 e 1508 | 3006 143900 20.2% 199 15/06/2002 | 22/08/2022 7
ADICION 5% RELAVE MINERO
OBSERVACIONES:
* Las muaestras fueron puestss en lab ¥ etiguetadas por los
*Les plen con lus di dades en la norma de ensayo
*las Tusran an pr W de Loy bhachilierey,
Elizabe Gordillo
INGENERD GEOLOGS
COF 1215

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14

TEL. 942225341 - 951810504




Calidad y Experiencia

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

Goologin - Geofiricn - Goolecnla

TRIPLE GEO ... NBORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO

(ENSAYO BRASILENO)
NTP 339,084 / ASTM C 496
PROYECTO : * EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUCITANTE  : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA : YOCARA
UBICACION : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 12 DE JULIO DEL 2022
5} FECHA FECHA EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA
om. VACIDO ROTURA olas
BRICUETA DE PRUEBA 15.00 x 30.02 cm
1 15.00 14/08/2022 | 280062002 | 14
CONCRETO SIN ADICION
BRICUETA DE FRUEBA 1502 x 3000 om
2 15.02 14/05/2002 | 28/06/2022 1
CONCRETO SIN ADICION
BRIQUETA DE PRUEBA 15,00 x 30.08 ¢m
) e | 1500 14/06/2022 | 2800602022 | 14
CONCRETO SIN ADIION :
SRIQUETA DE PRUEBA 1508 x 3002 em
. :
CONCRETO SIN ADICION 1508 14/06/2022 | 120772002 8
& BRIQUETA DE PRUERA 1540 » 30.04 om e
CONCRETO SIN ADICION (4530 14/06/2022 | a2po0/2002 | 28
BRIQUETA DE PRUEBA 1512 # 30.00 & 5
6 conCRET S 1512 | w00 | 219600 w0 1R 18/06/2022 | 120772002 | 28

LOS RESULTADOS SERAN VALIDDS SOLO CON EL SELLO SECO

Eliza 0
5

213

URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504




TRIPLE GEO ...

Calidad y Experiencis

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

INBORATORIO NE SUELIOS Y CONCRETO
Geologio - Geofirica  Geolecnin

(ENSAYO BRASILENO)
NTP 339.084 / ASTM C 496
PROYECTO - " EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO FC 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUCTANTE  : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO OBED ISA| - BACHILLER ARLAS CCARITA MARELY
CANTERA | YOCARA
UBICACION < JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA :12 DE JUUO DEL 2022
RESISTENCIA | RESISTENCIA
o | woemo | canok | TCX oo | racra FECHA | EDAD
N®! DESCRIPCION DE LA MUESTRA INDWRECTA | INDIREGTA
ot ot
om. em. - Kglom2 Mpa VACMDO | ROTURA | DlAs
BRICUETA DE PRUEBA 15,06  30.10 cm
1 1506 [ soa0 | 21m00 50.64 im wosnon | 12072021 | 14
ADICION 1% DE AELAVE MINERO ‘ %
BRIGUETA DE PRUEBA 16,99 x 30.08 cm : 3
2 1093 | 3008 | 2200 |  31sa 3o | wospo | 1jorjxer | 1
ADICION 1% DE RELAVE MINERO TV iy
SRIGUETA DE PRUEBA 15,08 x 30.07 em 1»‘-_ | J
3 1508 | 3007 | 14800 | W87 103 14/06/2002 | 1200773002 "
ADICION 1% D RELAVE MINERO i
BRICUETA DE PRUEBA 1510 x 30.10 &m - .~
30,10 331400 : 14/os2002 | 12/07/2002 28
. ADICION 1% DE RELAVE MINERO b By : ’z,‘.' b A
J SAIGUETA OE PRUEBA 1806 x3002em | | : g R =
ADICION 1% DE RELAVE MINERO :
BRICUETA DE PRUEBA 1500 x 30.04 em
. . bF
. TN R N 1500| 004 | 242000 3410 335 | sapsnon | 12607200

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ -“G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




I Il.'_.‘rl“:!..n CLEL INBORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
2 i " Geologin - Grofisica - GCeoloenio

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA
(ENSAYO BRASILENO)

NTP 339.084 ! ASTM C 496
PROYECTO +" EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022
SOUCITANTE  : BACHILLER ESPINOZA CASYILLO OBED ISAl - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA :YOCARA
UBICACION :JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA £ 13 DE JULIO DEL 2022,
TRACCIO TRACCION
N
o | wwsruo | carGa FECHA ecka | Eown
N° DESCRIPCKON DE LA MUESTRA INDIRECTA ‘| ‘WIRRECTA g
ot ot
am. cm M. Kglem2 Mpa VACADO | ROTURA | DiAs
BRICUETA DE PRUEBA 15,20 x 30.10 am )
1 1520 | 3040 | 221800 20.85 308 15/06/2002 | 29/08/2022
ADICION 3% DE RELAVE MINERD i
BRIQUETA DE PRUEBA 15 10 £ 30,15 om AR ;
2 1510| 3058 |ioma0 | 3206 316 | 152022 | 2siveroz
ADICION 3% DE RELAVE MINERD o
BRIQUETA DE PRUEBA 18,13 x 30.06 em v Ra,
' 1513 | %006 [ 233500 | s2ss ES ) 15/06/2002 | 29/08/2022
ADICION 3% DF RELAVE MINERO TR . |
BRIQUETA DE PRUEBA 15.18 x 30,40 im e i"»"'s& v
4 . R el L P 317 | a%osrz022 | 13/0772022
BRIQUETA DE PAUEBA 1502 x 3028 om ¥ ot - T
[3 3 5 q B
ADICION 3% OF RELAVEMiNERD | 1202 ) 338 | 2asao | ssm |  am | 1speoz | oo
BRIQUETA DE PRUEBA 15,00 x 30.08 em I I - 1 ‘
6 i o 1500 | 3o0e | zé0s00 3n85 333 18/05/2022 | 130712022

At

OP 121155

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



TRIPLE GEO .n. INNORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Calidad y Experiencia
Goologin - Geolisien - Groteocnin

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(ENSAYO BRASILE“O)
NTP 339.084 1 ASTM C 496
PROYECTO +* EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO FC 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUCTANTE  : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO OBED ISA! - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY
CANTERA . YOCARA
UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA 13 DE JULIO DEL 2022
RESISTENCIA | RESISTENCIA
2 | towsuo | CARGA oo | eecm | recua | eomo
N® DESCRECION DE LA MUESTRA ; WPEVIEIA 1)  WONECTA
ot ot
om. em. s Kgean2 Mpa VACIADO | ROTURA | Dias
ERIQUETA DE PRUEBA 34.99 x 30.10 om "aah
1 f- 99| 3030 | 210100 | 2964 291 15/06/2022 | 29/0ena0a2 | 14
ADICION 5% DE RELAVE MINERO
BRIQUETA DE PRUEBA 1515 w3002 em | R 2
2 | 1515 some | 2o | 2am 29 150052002 | 2000672022 | 1e
ADICION 5% DE RELAVE MINERO : 5
BRIQUETA DE PRUEBA 15,02 »30.08 em o,
3 1502 | 3008 | 23700 [ zom 295 15/06/2022 | 29/08/7002 | 14
ADICION 5% DE RELAVE MINERO S e V
BRIQUETA DE PRUEBA 15,00 x 30.01 em j.?_»vd, v
SE— : y y : 7, 28
4 554 D€ AELAVE M 15.00 Fo s g0 303 15/06/2022 | 130772022
s BAIGUETA DE PRUEBA 1508 x300em | - | . Senin 2|1 o]
prempR 1509 | 00 - mwﬁ 299 | 1smeno | 1yor02
BRIQUETA DE PRUCEA 1530 » 30.05 om :
s —— 1s30| 3005 | 719600 | 208 3 | asm0/2022 | 1jorpon2 | 28

Aguulm pa Gordilio
INGENIERU GEOLOGE®
oF 1217250

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EL SELLO SECO
URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




TRIPU GEO ... \opoparonio e suetos Y cononero
C.Mr y Experiencia ¥ Geologin - Geolidcn - Grolecnln

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO  : “EvALLUACION DEL PAVIMENTO RIGIDD F'C 280 Kg/Cmz ADICIONANDC RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUQTANTE : BACWLLER. ESPINGZA CASTILLO OBED 1541 - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA  :PUNO
UBICAGION - JULIACA PROVINGIA DE SAN ROMAN OEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA 128 DE JUNIO DEL 2022
FECHA FECHA |EDAD| DISTANCIAS | uBICACION | LECTURA | RESESTENCI | RESISTENG
N DESCRIPCION DE DE EN LI BTH DE LA CARGA | A A FLEXION |A A FLEXION
MOLDEO | ROTURA | pias | cm | em | em FALLA | MAXIMALKG) (Mr} kgiem2 | (Mr) Mpa
VIGA DE PRUEBA SIN ADICION TERCIO
1 DI RELAVE MINERO 14062022 | ahoe2mzz | 14 |4s00f 1500 1802 CENTRAL 1560 23 25
VIGA DE PRUESA SIN ADICION - TERGO F
2 DE RELAVE MNERD 1002022 | 28080002 | e unﬂ'sm WOM TRl 1950 =m 283
VG DE FRUEBA SN ADICION } g
3 DE RELAVE MINERO Aoz | 20002002 | 14 s uclum CENTRAL 2000 280 26
VIGA DE PRUEDA CON I
ADICION DE RELAVE MINERQ ! E TERCIO ;
4 sy 1508202 | 20062002 5 ¢ sacolisool . ATOL L 2%
Vi DE PAVEEA COR . -
ADICION DE RELAVE MINEROC > TERCIO
s 3 00% N 15 : 1892 ENTRAL 220 028 w
VIGA OE PRUEEA CON A
ADICION DE RELAVE MINERO ”
. O 15.04) ; m"m 2190 P 288
L4 300 10000022 | Mtetom | 44 | mali8mbanl gl |\ 2e0 sl 2y
VA BE PRUTEA O e e >
ADICION DE RELAVE MINERO TERCIO
, 00w 180002 | owaz | 14 |esoof 180nf1ao2| ool | e % 318
i =
ADCION DE RELA
s S0 15002022 | 266087002 | 14 |01 ss0af 1502 CENTRAL 2500 016 3%
ADICIN DI RELAVE MINERC TERCIO
» 00k 15062022 | o0z | 14 [4503{ 1500/ 1501 CENTRAL 200 051 %0
cHoR ERO TERCO
ADICION DE RELAVE MN
" e 15062022 | 20052002 [ 14 fas01fsso0|1ses| (EEER 2260 E T 284
ViGh BE PRUEAA CON
ADICION DE RELAVE MINERO TERCIO
12 500% 1500022 | 20062022 14 (4500 15.03) 1501 CENTRAL p7e il 28 3

A vGEr)
- .0 [<LRTIE 0]

OBSERVACIONES
“LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR LOS BACHILLERES

LOS RESULTADOS SERAN VALIDGS SOL0 TOM BN SELLD SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “"G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



CANTERA : YOCARA

Calidad y Expenencia

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTM C.78

[ Geologin - Grofisica  Geotecnln

+ "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADECIONANDO RELAVE MINERO LA INCONADA 2022"
< BACHILLER, ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER. ARIAS CCARITA MARELY

TRIPUE GEO ... (yporaTorio DE sUEOS Y CONCRETO

UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE SUNO
FECHA 122 DE JUNIO DEL 2022
recHa | recwa |E0RD]_OSTANGIAS | T pctuma | RESSTENCI mmm"]
~ DESCRIPCION (3 DE en 1L 1B LWL pea CARGA | A A FLEXION [A A FLEXION
DEO | ROTURA | FALLA | MAXIMA(Kg)
it gl > | o= | om (M) hgomd | (M) Mps
VIGA DE PRUESA SN ADICION . TERCIO
1 DE RELAVE MINERO 100602 | 21082022 T |4sof 1502] 1500 CENTRAL oo 1348 12
VIGA DF PRUESA S ADICION TERCO
2 OF RELAVE MINERO 14082022 | 2106202 b “ 1500 1502 CENTRAL e AR 157
Wik DE PRUESA S5 ADICION 4 s
3 DE RELAVE MINERO CENTRAL 0% nn 138
VIGA DE PRUERA CON
ADICION DE RELAVE MNERO TERCK)
» 100% CENTRAL oot o e
VHGA OE PRUEBA CON .
ADICION DE RELAVE MNERD TERCO
L] 100% CENTRAL 210 1800 158
VIGA OE PRUEEA CON
ADIGION DE RELAVE MNERG TERCIG
s 100% CENTRAL 1280 ALAFS 1
—
VIGA DE PRUEHEA CON Weyoath
ADICION DE RELAVE MNERD TERCKY :
7 oo NERO | ysos0z | zowan |7 |4se CENTRAL o 182 179
VIGA OE PRUEBA CON
ADICION DE RELAVE MINERO TERCIO
' Ny 1ove2022 | 208z | 7 |4so0a|isa2|isoe) EEES 1480 1937 190
VIGA DE PRUEBA CON
ADICION DE RELAVE MINERO TERCIO
’ 200% 15062022 | 208z 7 | 45041501 | 1500 CENTRAL 1480 1wa A5 )
VIGA D€ PRUEES CON
ADICAON DE RELAVE MINERC TERCIC
" 500% 150672007 | 22082022 7 | 4800] 1503 1500 CENTRAL 1320 174 AR
VIGA D PRUEBA GON
ADICION DE RELAVE MINERO TERCIO
1" Sy woemz | mesaz | 7 |4601[1s00)1804) ENEE 1300 1725 108
VIGA D= PRUEDA CON
ADICION DE RELAVE MINERD TERCIC
1.2 5 00% 19002022 | 202 7 jese]1ne2{1nn CENTRAL 1350 w6 104

ORSERVACIONES:
*LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS FOR LOS BACHILLERES

105 RESULTADOS SERAN VALDOS SO0 CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G” LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504
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Calidad y Expenencia

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022"
SOUCTANTE : BACHMLER. ESPINOZA CASTILO OBED ISAI - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA 1 YOCARA

UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DF PUNO

TRIPU GEO ... \pnoraTorio pe suelos Y concreTo
" Geologia - Geofidica - Geolecnin

FECHA : 12 DE JULIO DEL 2022
FECHA FECHA |EI DISTANCIAS | UBICACION | LECTURA | RESISTENCI | RESISTENCI
N DESCRIPCION DE DE EN B | H | DELA CARGA |AAFLEXION|A A FLEXION
MOLDEO | ROTURA |pias | em | em | em FALLA | MAXIMA(Kg) {Mr] kgiem2 | (Mr) Mps
TERCIO
1 VIGA 5IN ADICION 14082022 | 120772022 2 |&ooji1s0z) 1500 CENTRAL 5o ¥ee 182
2 VIGA SIN ADICION 1aoaxez | 12002 | =0 qwlim 1501| [TERCK 70 Iros 18
71 ls CENTRAL
3 VIGA SIN ADICION 180872022 | 12072022 ﬂ agnllua o| B0 240 w6t 388
,‘f,'.'
OBSERVACIONES:

LOS RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504




TRIPLE m LR IARORATORIO DE SUEIOS Y CONCRETO
Calidad y Expenencia

Geologin - Geolidica - Geolecnla

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTMC-78

PROYECTO | “EVALUACION DEL PAVIMENTD RIGIDG F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022°
SOULICITANTE : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO DBED (SAI - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA < YOCARA
UBICACION - JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA ©12 DE JULIO DEL2022

EDAD
N DESCRIPCION DE DE EN B | H DE LA
MOLDEO | ROTURA | mas cm | cm | FALLA

2
1

L AAFLEXION|A A FLEXION
om
4500| 15.00] 18.00| TERCO

(M) kglom2 | (1) Mipa

VIGA CON ADICION 1% DE

CARGA
1 RELAVE MINERO 14062022 | 120712 CENTRAL 2680 %73 30
VIGA CON ADXCION 1% DE
2 RELAVE MNERO 14062022 | 12072 3080 3
VIGA CON ADXCION 1'% DE
3 RELAVE MINEROD WeR022 | 2z 980 EL

OBSERVACIONES:
*LAS NUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHILLER.

105 RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLD SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - “G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



m'}'w GEO ..x. (gponnTonIo DE sUEOS Y CONCRETO
C 'me " Geologin - Goofidca Geotecnln

RESISTENCIA A LA FLEXION

NORMA ASTM C-78

PROYECTO  : "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO FC 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022*
SOUCITANTE : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA : YOCARA
UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN, DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA + 13,D€ JULIO DEL 2022
FECHA FECHA |EDAD| DISTANCIAS | UBICACION | LECTURA | RESISTENCI | RESISTENCI
N DESCRIPCION DE DE EN [ LI B[ H]| DELA CARGA  |AAFLEXION|A A FLEXION
MOLDEO | ROTURA | piaS | cm | em | em | FALLA | MAXIMAGKg) | (Mr) kpicm2 | (Mr) Mpa
TAGA CON ADICION 3% DE TERCIO
1 g bttt 15082022 | 130702z | 2 [asoafssoe|rsoz| PRER 72 am a0
VAGA CON ADICION 3% DE
2 RELAVE MONGRO vwovmez | 13orana | 2 |asoof vaca] 1510 Dy N ar 390
AGA CON ADICION 3% DE v
) RELAVE MINERO vwowzzz | 1aonazs | 2 | eca|isiofrsos| TERER x0 w07 400
l"" j
OBSERVACIONES: ol L

*LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHILLER. po

LOS RESILTADOS SERAN VALIDOS SOLO CON EN SELLO SECO

URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14 TEL.942225341-951810504



Cafidad y Expenencia

TRIPLE GEO ... \ponaronio pe sueios Y conenrero

Cooloqin - Ceoftricn Goolecnln

NORMA ASTMC-78

SOLICITANTE : BACHILLER ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI - BACHILLER ARIAS CCARITA MARELY

CANTERA < YOCARA

UBICACION  : JULIACA PROVINCIA DE SAN ROMAN,DEPARTAMENTO DE PUND

RESISTENCIA A LA FLEXION

+ "EVALUACION DEL PAVIMENTO RIGIDO F'C 280 Kg/Cm2 ADICIONANDO RELAVE MINERO LA RINCONADA 2022*

FECHA :13 DE JULIO DEL 2022
FECHA | FECHA |EDAD| DISTANCIAS | UBICACION| LECTURA | RESISTENGI] RESISTENG
N DESCRIPCION DE DE EN | L[ B H DELA CARGA |AAFLEXION|A A FLEXION
MOLDEO | ROTURA I pias | em | em | em | FALLA | mAXIMA[Ng) [Mr) kg/lom2 | (Mr) Mpa
VIGA CON ADICION 5% DE TERCIO
1 RELAVE MINERO 1508022 | 1aOTRO22 50911504 | 1501 CENTRAL 2498 3318 38
VIGA CON ADICION 5% DE
2 RELAVE MINERO 1502 | 13oroze | 2 cuiﬂm 1500 m 2750 3854 388
2
VWGA CON ADICION 5% DE Sk -
3 RELAVE MINERO 1508z | vz | @ auslms jaca| TR0 230 156 A
-
pra ',’
OBSERVACIONES: o

*LAS MUESTRAS FUERON MOLDEADAS POR EL BACHLLER

L5 RESULTADOS SERAN VALIDOS SOLO (ON FN SELLO SECD

URB. VILLA DEL LAGO MZ - "G" LOTE 14  TEL. 942225341 - 951810504



Universidad Nacional del Altiplano - Puno

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD ACREDITADA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

m 001572

1Q-2022

Certificado de Analisis

ASUNTO : Andlisis Fisico Quimico de RELAVE MINERO

PROCEDENCIA :CENTRO POBLADO DE LA RINCONADA, DISTRITO DE ANANEA,
PROVINCIA DE SAN ANTONIO DE PUTINA

INTERESADO  : OBED ISAI ESPINOZA CASTILLO

MOTIVO : ANALISIS DE RELAVE MINERO
MUESTREOQ : 0B/06/2022, por el interesado
ANALISIS : 08/06/2022
CA 1CO -
PARAMETROS FISICO
QUIMICOS UNIDAD RESULTADOS METODOS
1.- Potencial de Hidrogeno pH 149 Potenciémetro
2.- Conductividad Eléctrica uSlem | 270000 Potencidmetro
3 - Cloruros como CI' ppm 359.89 NTP 339.177(2002)-
AASHTO T2%0
4 - Sulfates como SO& ppm 2168.00 NTP 339.178(2002)-
AASHTO T2%0
4 .- Sales Solubles Totales ppm 53333 Colorimetria

Puma, C.U. 11 de julio del 2022,

vege

Ciudad Universitaria Av. Floral s/n Facultad de Ing. Quimica - Telefax: {051 ) 366190



TRIPWE GEO ... INRORATORIO DF IUKNOL Y CONCRETO
€ alidad v togemencia
Coalonin Coplisign Coplocanln

CONSTANCIA DE SERVICIO LABORATORIO DE CONCRETO

La siguiente constancia de servicio de laboratorio de concreto que celebramos
de una parte los bachilleres, Marely Arias Ccarnita con DNI N° 60175639 — Obed
Isai Espinoza Castillo con DNI N°® 74247357, estudiantes de la Universidad
Cesar Vallejo sede Callao y autores del proyecto de tesis “ Evaluacion del
pavimento rigido f'c = 280 kg/cm2 adicionando relave minero, La Rinconada —
2022" y de otra parte la Empresa TRIPLE GEO EILRL. con RUC N°
20607250333, con domicilio legal en la URB. Villa del Lago MZ. "G" LOTE 14,
representada por la gerente general Ing. Gedlogo Elizabeth Ccopa Gordillo con
DNI N° 01334159, distrito de Puno, provincia de Puno, regién Puno a quien se le
dencminara contratista.

PRIMERO. Los bachilleres realizaron el proyecto de tesis - pregrado
denominado “Evaluacion del pavimento rigido fc = 280 kg/cm2 adicionando
relave minero, La Rinconada — 2022", la misma que tuvo como propdsito estudiar
y analizar el concreto lo cual realizaron los ensayos de propiedades fisico
mecanicos del concreto y agnaqado&

SEGUNDO. Porelprasenbseaomolwntmuﬂaquemstomsemos de
ensayos fisico mecanicos del concreto quados seguln las siguientes:

Proyecto: “Evaluacion del Mfc-lﬂlﬂanlddonmdouhva minero,
um-zm
"~ DESCRIPCION
Resistencia a la Compresion
mm
Resistencia a ia Traccion Indirecta
Disefio de Mezcla (Método ACI 211)

ITEM

“8385

Slwin =

TERCERQO. La presente constancia tiene validez como un comprobante de pago.

CUARTO. Los bachilleres pagaron al contratista un monto total de s/. 2,550 (dos
mil quinientos cincuenta con 00/100 soles), por los ensayos realizados en dicho
laboratorio.

QUINTO. El contratista entrego a los bachilleres todos los certificados de
calibracion de las maquinas de laboratorio y a su vez los resultados obtenidos
de los ensayos realizados por los bachilleres.

Puno 20 de Julio de 2022, ambas partes estando conformes con todo lo realizado
en el laboratorio se expide esta constancia para su validez ante cualquier nulidad
que se quiera dar a estos servicios realizados

Elizabeth

INGEN\ERO GEOLOGS

IR 13135

URB. VILLA DEL LAGO MZ-“G" LOTE 14 TEL. 942225341 - 951810504



ANEXO 6. Panel fotografico

Fotografia 1 y 2. Vista del centro poblado de la Rinconada

Fotografia 3 y 4. la realidad problemética de La Rinconada donde se bota los

residuos mineros en las vias de dicho lugar, recoleccion del material.

o il gt
-3 ML"J“"T =

i k r\w ‘ M ‘




Fotografia 5, 6, Vista del cuarteo de toma de toma de muestras de los agregados

de la cantera de Yocara Juliaca Provincia de San Roman, departamento de Puno

Fotografia 7, 8, 9 ensayos de contenido de humedad, granulometria de arido

grueso y fino




Fotografia 10 y 11, realizando el ensayo de peso unitario del agregado fino y

grueso.




Fotografia 19,20 y 21 desencofrado de las briquetas y curado.




Fotografia 24, 25, y 26 rotura de traccion indirecta (método brasilero).




Anexo 7. Calibracion de equipos

ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-039-2022
Laboratorio de Masas

Pigina 1ded

Este certificado de calibracién

1. Expediente 0249-2022 documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL que realizan las unidades de la

medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

3. Direccién LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO -
PUNO - PUNO
Los resultados son validos en el
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
Capacidad Maxima 620 g su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Division de escala (d) 001 g del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Div. de verificacion (e)  0.01 g feglamento igents.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza

g e de los perjuicios que pueda ocasionar el

uso inadecuado de este instrumento, ni

s HAUs de una incorrecta interpretacion de los
resultados de la  calibracion aqui

Modelo NV622ZH declarados.

Numero de Serie 8342157621 Este certificado de calibracion no podré
ser reproducido parcialmente sin la

Capacidad minima 02 g aprobacién por escrito del laboratorio
que lo emite,

Procedencia CHINA
El certificado de calibracién sin firma y

identificacion NO INDICA sello carece de validez,

5. Fecha de Calibracién 2022-01-31
Fecha de Emisién
2022-01-31
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
; ial@calibratec.com.pe
@913 028 622 -913 028 623 SLOmANCS
NICALIBRATEC SAC

@913 028 624



PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS-MATERIALES-CONCRETOS-ASFALTO-ROCAS-FISICA-QUIMICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 0231 - 2020
Laboratorio de Masas
Pigina 4de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 213*C | 215°C |
ml. 2 ; : eaﬁ? e = '_L, .4 ‘_\Q‘. _ ‘ *_A; ¢m\= CIENTES ; 8 — ; “@b"
T e es(nol | 0 [ Aumo) | E(ma) | Eo(ma) | (xmo).
20 20 40 10 10 20 40 10 10 100
100.0 1000 60 -10 <10 1000 50 0 0 100
3000 300.0 50 0 0 3000 60 -10 -10 100
500.0 500.0 40 10 10 500.0 50 0 0 200
10000 10000 50 0 0 1000.0 60 -10 -10 200
20000 | 20000 60 -10 10 2000.0 40 10 10 300
30000 | 3000.0 50 0 0 20000 50 0 0 300
40000 | 399599 20 -70 -70 4000.0 40 10 10 300
50000 | 49999 30 -80 -80 5000.0 80 -10 -10 300
6000.0 5000 9 30 80 -80 59999 30 -80 -80 300
** error miximo permisible S
Leyenda: L Carga apicada a la balanza AL Carga adbcional E ¢ Error on cero.
I: indicacidn de fa balanza, E' Eror encontraco E c2 Error comregido.
Incertidumbre expandida de medicion U =2x+/( 000340 ¢ + 0000
Lectura corregida Reorrean = R - 00000120R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certficado es la inceridumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada & partir de los componentes de incertidumbre de Jos faciores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estmaciin de varlaciones a fargo plazo.

Fin del documento
@ 513028621 - 913028622—\—_——___—_—_——'——
913028623 - 913028624 Q Jr. La Madrid S/N Mz D lote 25 urb Los Olivos
@ ventas@perutest.com.pe San Martin de Parres « Lima

& w w.perutest.com.pe SUCURSAL: Sinchi Roca 1320-1a Victedia - Chiclayo



ALIBRATEC S.A.C. .cusmeome.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-015-2022
Lotwarsarns e Fiwrzo
Pagne Ve 3
11. Resultados de Medicion
Indicacion Indicacidn da Fuerra (Ascensa)
del Equipo Patrén de Raferencis
% Fi{ kel ) Fy (het ) ¥, Uhgf) £ vt Frmetio (Mt )
10 12000 12063 12068 12068 12066
20 24000 4112 24107 24082 24101
30 36000 36132 6127 »izl 129
40 48000 48178 48188 48183 ABLIE3
50 60000 50238 50238 0243 %0240
&0 72000 72284 72284 72204 72288
70 84000 BAISH Ra156 84361 84357
%0 96000 96417 96493 478 56361
20 108000 108525 108515 108525 108521
100 120000 120572 120572 120577 120574
Retorno a Cero 1000 1000 1200
Indicacian Errores Encontiados en el Saterma de Medicion Incertidumbre
del Equipa Faacutod Repetibidad | Reversibiidad | Aesol Relativa U ez
kgl 4% b % v N L) (1)
12000 .54 0.04 0.04 0.08 034
24000 .30 012 050 noa 042
000 0.4 uu 044 0oy V4l
48000 047 007 045 002 0,40
0000 0.29 0.0 045 002 041
72000 Q.28 00l oar ool 042
34000 0,30 0.01 0S1 0.01 043
S5000 H3% nog 0se 001 042
108000 033 .01 058 (X 0,45 Ec
120000 .02 0.00 061 0.01 046
[ MAXIMO ERROR RELATIVD DE CERO (1. ) [ o010% |
LERY Z

12. Incertidumbre
\a incertidumbre expandida de d se ha obtenido multiphicando a Incertkdumbre estandar de la
medicion por of factor de coberture k=2, ol cusl corresponde & una probabllided de cobertura de

aproximadaments 95%,
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una esti ion de varaci a2
largo plazo.
o
@977 997 385 . 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com pe

@913 028 624 N CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. cummeoee.,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia CA - LF-015-2022

Lavrrtarss e Fuersa
Pagna 3 #m |

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd por el método de comparacion directa utifzando patrones trazables al ! calibrados en
lag Instalaciones del LEDIPUCP tomado como referencia el métado descrito en la norma UNE-EN 150 75001
"Verlficacion de Maquinas de Ensayo | 2 2 Farte 1. Maquinas de ensayo de
troccldn/compresidn, Verlficacién y calibrocién del sistema de medida de fuerza * -« Julio 2006

7. Lugar de calibracién

En las Instaleciones del cliente.
LT. 14 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO PUNO PUNO

8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 148°C 148°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utiizado Informe de calibracién
Culdas patrones cabbradas en PUCP . Culda de Carga
Laboratorio de estructuras Cadga: PF-001 INFALE038-21A
antisisrmacas Capacidad. 150,000 hg |

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura dal equipe de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segin la norma UNE-EN 15O 7500-1.

@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@913 028 624 N CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION

fren de Metrologia CA-LF-015-2022

Ludonmario de Fuersu

Pagrs 1 6o )

1. Expediente 0105-2022 tste  certificade  de  calbrackn
documenta  la  trazabifdad 4 los

2. Solicitante TRIPLE GEO EIRL patrones hacionales o intemacionales,

que reslzen les unidodes de &
medicidn de acuerdo con of Sisternd

3. Direccion LT. 14 MZ. G URB. VILLADEL LAGO - PUND internacional de Unidades (54
PUNO PUND
Los resultados son validos en o
4, Equipo PRENSA DE CONCRETO moments de la caMbracde, A
solictante le correspande disponer en
Capacidad 120000 kgt W momento la ejecucion de wna
recalibracion, la cusl estd en funcién
Marca PERUTEST det uso, conservacidn v
mantenimiento del Instrumento de
Modelo PC-120 medickin o 3 reglamento vigente
Namero de Serie 1080 CALIBRATEC SALC no “w
responsabdaa de 1o perjuicios que
Procedencia PERU pueda ocasionar el uso inadecuado de
ste instramento, ni de une incorrects
Identiticacion NO INDICA Interpretacon de los resultados de bs
calibeacion waw declarados
Indicacion DIGITAL
M HIGH WEIGHT Este certilicado de calbracidn no
Modelo 315.X5p podra ser reproducido parciimente
NG Seri 1036 un b aprobackin por escito del
S o 10 kgt laboratono que lo erte.
£l certificado de calibracidn sin firma y
Ubicacién NO INDICA 2640 corece de velider.
5. Fecha de Calibracion 2022-01-10
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla
2022-01-11 ' 5%3
T ] e ~
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@013 028 6§22 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe

@® 913028 624 N CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. auttvcomsns

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LP - 059 - 2022
Lahoratorio de Presion
Pignadded

10. Resultados de Medicion

Medidor de Aire tipo Bourdon
Ind A Sicacisn Mandmsétro Petrd  Error
A Calibrar Sendeucon de Histeresis
Ascendente Descendente Ascendente Descendente
(psi) [pst} {psi) (psi) __Apsi) (psi}
0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
5 5.1 5.1 0.1 0.0 0.0
10 10,1 101 0.1 0.3 0.2
15 15.1 14.8 0.2 0.3 -0.1
Ensayo de Contenido de Alre
% De Aire Indicacién del Manémetro Promedio Error (%)
5.0 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00
10.0 10.20 10.00 10.00 10.07 0.07
15.0 15.20 15.20 15.20 15.20
20.0 20.30 20.20 20.20 20.23
30.0 30.30 30.30 30,30 30,30
50.0 50.35 50.35 50.35 50.35
100.0 100.00 100.00 100.00 100.00
Error Maximo Permitido (EMP) -

Nota 1.- £l punto inicial se determind en 100%, para obtener el cero,
11. Observaciones
- (*) Serie grabado en el instrumento.

- Se colocd una etigueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1.184 kg/m*

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicidn por el
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en [a calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

- ™ A
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA- LP-059- 2022
Laboraorio de Presion
Phgina 160 3
1. Expediente 01632-2022 Este  certificado  de  calibracidn
documenta la trazabifidad a los patrones
2. Solicitante TRIPLE GEO E.I.R.L. naclonales o intermacionales, que reallzan
las unidades de b medicidn de acuerdo
con el Sisterna Internacional de Unidades
3. Direccion MZA, G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO PUNO - PUNO (si).
- PUNO
Los Itados son validos en el it
strumé Id6 oA INGTON de la calbracidn. Al solicitante e
ey 1945 bod PRE w:l:" corresponde disponer en su momento ka
(PRESS-AIR METER} ejecucidn de una recalibracion, 1a cual
estd en funcion del uso, conservacin y
Volumen 741 imi del inst to de
medicion o a reglamento vigente.
Marca FORNEY
CALIBRATEC SAC no se responsabiliza
Modelo LA-0316 de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta Interpretacion de los
Nimero de Serie
e resultados de la calibracién  aqui
declarad
Procedencia USA. - Sam
Este certificado de calibracidn no podré
Identificacién NOINDICA sor reproducido . parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Tipo de Indicacién Analégico que lo emite
Alcance de indicacién 100% a 0% (Contenido de aire) El certificado de calibracion sin firma y
+ selio carece de validez,
0a 15 psi
5. Fecha de Calibracion 2022-05-14
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-14 7

UEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C. .oeoome.

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla CA-LT-023-2022
Laborarario de Temperaiwra

6. Método de Calibracién

La calibracion se efectud por comparacién directa con termémetros patrones calibrades gue tienen
trazabllidad a la Escala Internacional de Tempaeraturs de 1990 (EIT 90), se considerd como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2ds
edicidn; Junio 2008, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibracién

Las Instalaciones del cliente.
LT. 14 MZ. G URS. VILLA DEL LAGO - PUNO - PUND - PUNO

8. Condiclones Amblentales

T . 185 °C 14.7°C
‘ /K 5%

9. Patrones de referencis

N e ) 3 1Y W' AT
SAT - LABORATORIO ACREDITADO | TE\MOMETRO DE INDICACION
Ssttheeic.ae DIGITAL DE 10 CANALES
TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
MTTREL=LAAIONG THERMOHIGROMETRO DIGITAL
PEDRA BOECO MODELD: HTC-8
REGISTRO: LC-001 :
10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoadhesive con la indicacion de CAUBRADO.
- La percdicidad de la calibracidn depende del uso, imiento y conservacién del instrumento de
medicidn.
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima '
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o& e Weo  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-023-2022
Laboratorio de Temperatwra
Pagina 1 0e5
1. Expediente 0215-2022 Este certificado  de  calidracitn
documenta s trazabliided » los
1. Solicitante TRIPLE GEO EIRL patrones naclonales o internacionales,
que realizan las unidades de b
dicidn de do con ol Sieb
3. Direccién LT. 144 MZ. G URB. VILLA DEL LAGO - PUNO Internacional de Unidades (S1)
< PUNO - PUNO
Los resultados son validos en el
4. Equipo HORNO momento de & callbeacidn. Al
b le ponde disp en
Alcance Méximo 300°C su momento la ejecucidn de una
recalibracién, la cual estd en funodn
del uso, conservacién y mantenimiento
PRRUTEST del nstrumento de medicén © a
PTi0e reglamento vigente
CALIBRATEC S.AC. no se responsabliliza
NGmero de Serle 0127 de los perjuicios que pueda ocasionar
ol uso Inadecuado de este instr )
Procedencla CHINA ni de una incorrects interpretacion de
los resultados de la callbracén aqul
Identificacién NO INDICA fedormioe,
Este cantificado de callbracion no podrd
Ublcacidn NO INDICA ser reproducido parcieimente sin s
aprobacidn por escrito del laboratorio
- " 7 — - que lo emite,
s . Selector | medidén | ol certhicado de caldracién sin firma
Alcance 30°C a 300°C 30°C 2 300°C .~
Divisién de escala /
Resol :.1 < 2 0.1°C
T CONTROLADOR TERMOMETRO
" ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2022-02-04
Fecha de Emisién Jate del Laboratorio de Metrologia
2022.02-08 ‘

ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0134-2021
Laboratovio de Longiined
Pagina 1 de 2
L Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacién documenta la
trazabfidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. Internacionales, que realizan las unidades
de &3 medicidn de acuerdo con &l Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccién MZA. G LOTE. 14 URB, VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la werificacién. Al solicitante le
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO cor de disp pragren to la
VETEST) ejecucidn de una reevaluacion, la cual estd
en funcion del uso, comservacion y
Diametro 8 pulgadas imiento  del iast de
mediciin o a reglamento vigente.
vesignacion NO. &
4.75 mm CALIBRATEC SA.C. no s responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Marca SOIL TEST, INC Inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacién de los resultados
NGmero de serie 437706 de la calibracidn aqul declarados.
Este informe de verificacién no podrd ser
Procedencia US.A reproducido  parcialmente  sin I
aprobacién por escrito del laboratorio que
o emite,
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello
2021-08-16

®913 028 621 - 913 028 622
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ALIBRATEC S.A.C.

 CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0137 - 2021
Laboratorio de Longihed
Pagina 1de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacién documenta 13
trazabllidad a los patrones nacionasles o
2. Solicitante TRIPLE GEO ELR.L internacionates, que reafizan las unidades
de la medicion de acuerdo con o Sistema
3. Direccidn MEZA 6 LOTE. 14 URS, VILEA DELLAGO - rmicioiel dy Mnkdades 19
PUNO - PUNO - PUNO
Los resultados son valldos en ef momento
. —_— TAMIZ DE YO de la werificacién, Al solicitante le
(SIEVE TEST) mw-nwmommu
Jecucion de una luacién, |a cual esté
Diametro 8 pulgadas en funcion del uso, conservadon Y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Designacion 3/4in
19 mm
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
™M GRAN TEST los perjuicios que pueda ocasionar el uso
arca do de este insUr nto, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
Nimero de serie NO INDICA de la callbracién aqui declarades.
Procedencia USA. Este informe de verificaddn no podrd ser
reproduddo par sin la aprobacié
por escrito del laboratorio que lo emite.
Identificacién V0137
£ informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verlficacion 2021-08-16
fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-08-16
¥ X 2oy
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0136-2021
Laboravorio de Longined
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacion documenta la
trazabilidad a los patrones nadonales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. g : v
Inter que fas
de la medicién de do con el S
3. Direccién MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DELLAGO - internacional de Unidades (SI).
PUNO - PUNO - PUNO
Los resultados son validos en ¢l momento
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO de h werificacién. Al solicitante le
(SIEVE TEST) corresponde disp en su la
ejecucion de una reevaluacion, la cual esta
Diametro 8 pulgadas en fundén del wso, conservacion y
imiento  del  instr de
dicion 0 & regl i
Designacién 1/2in
125 mm
CALIBRATEC $.A.C. no se responsabiliza de
Marca SOIL TEST, INC los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inad do de este instr , N de una
o incorrecta interpr ion de los Atad
e “ de |3 calibradén aqul declarados.
Procedencia US.A. Este informe de verificacion no podrd ser
reproducido parciaimente sin la aprobacian
por escrito del laboratorio que o emite,
Identificacion NO INDICA
€l ifforme de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
5. Fecha de Verificacién 2021-08-16

Fecha de Emision

2021-08-16

Jefe del Laboratorio de Metrologia

@913 028 621 - 913 028 622
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-1V-0135-2021
Laboratorio de Longimd
Pagina 1 de 2
1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacin documenta la
trazabllidad 2 los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. inter que las )
de ta medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).
3. Direcdon MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en ef momento
de I wverificacién, Al solicitante e
corresponde disponer en su momento la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO elecucion de una resvalsacion, 1a cual estd
(SIEVE TEST) )
en funcién del uso, conservacién y
mantenimiento  del instrumento de
Di ro pulgadas
— ’ medicion o a reglamento vigente.
Designacion 3/8in CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza de
9.5 mm los perjuikcios que pueda ocasionar of uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca SOILTEST, INC Incorrecta interpretacidn de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
Namero de serle 228192
Este informe de verificackn no podrd ser
Procedencia USA. producido - parciel i
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y selio
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello
By
20210816 '

®913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia CA-IV-0138 -2021
Laboratorio de Longiwd
Pagina 1 de 2

1. Expediente 1595-2021 Este Informe de verificacién documents la
trazabfidad a los pstrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L. w ot b peating e wilhed
de b medicién de acuverdo con ¢ Sistema
Int: ional de Unidades ($4)
3. Direccion MZA.G LOTE. 16 URB. VILLA DEL LAGO - |+ ! e Unidades S0}
PINED = PUND - PONO Los resultados son validos en el momento
de la verificackin, Al solichante le
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO comesponde disponer en su momento b
(SIEVE TEST) ejecucion de una reevaluacion, la cual estd
en funcion del uso, conservacikda y
Diametro 8 pulgadas mantenimiento  del  Instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Designacion e CAUBRATEC S.AC. no se responsabiliza de
los penuicios que pueda ocasionar &l uso
™M TEST inadecuado de este instrumento, ni de una
0n e incorrects interpretacion de los resultados
de la calibracidi | declarad
Namero de serle NO INDICA odegac oo -
Este informe de verificacién no podra ser
Procedencia USA reproducido  parclak sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion v-138
El Informe de verificacién sin firma y seflo
carece de validez.
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla  Sello
f
2021-08-16
MANUEL IAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

INFORME DE VERIFICACION

Area de Metrologia CA-IV-0127-2021
Labovatario de Longitid

Pagina 1de 2

1. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.LR.L intornacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
ks NKA, QLTI S4 VR VILLA DEPIAGD" Los resultados son validos en ¢! momento
PUNO - PUNO - PUNO
de la verficacion. Al solicitante e
corresponde disponer en su momento |3
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecucikdn de una reevaluacion, la cual estd
(SIEVE TEST) en funcidn del uso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumento  de
Diametro 8 pulgadas medicidn o a reglamento vigente
Designacién No. 50 CAUBRATEC SAL. no se responsabiliza de
300 pum los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este Instrumento, ni de una
Marca GRAN TEST Incorrecta interpretacidn de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
Namero de serie 21996
Este informe de verificacidn no podrd ser
Pr jencia COLOMBIA reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que
o emite.
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez,
5. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologla
2021-08-16 /

@913 028 621 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. ., Qumcone
° o %o  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merrologia CA-IV-0126-2021
Labovratorio de Longitud
Pagina 1 de 2

1. Expediente 1595-2021 Este informe de verlficacion documenta la
trazabllidad a Jos patrones nacionales o
2. Solicitante TRIPLE GEO E.L.R.L. internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
3. Direccion MZA. G LOTE. 14 URB. VILA DELLAGO - | @\
PUNO - PUNO - PUNO
de la verificacion, Al solicitante e
corresponde disponer en su momento la
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO ejecucidn de una reevaluacidn, fa cual ests
SIEVE TEST) en funcion del wuso, conservacién y
mantenimiento  del  instrumento  de
Diametro 8 pulgadas medicion o a reglamento vigente
Designacién No. 100 CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de
150 pm Jos perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca SOILTEST, INC. incorrecta Interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados.
Namero de serie 205549
Este informe de verificacidn no podrd ser
Procedencia USA. RN o) -
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite,
Identificacion NO INDICA
El informe de verificacién sin firma y sello
carece de validez
5. Fecha de Verificacdiéon 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del upontorlo de Metrologla  Sello
2021-08-16

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES  Fyg
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ALIBRATEC S.A.C. .oeveosmt s

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
INFORME DE VERIFICACION
Area de Merrologia CA-1IV-0125-2021
Laboratoria de Jongitwd

Pégina 1 de 2
L. Expediente 1595-2021 Este informe de verificacién documenta la
trazabllidad a los patrones naclonales o

2. Soficitante TRIPLE GEO ELR.L. jonales, que realizan las unidad

de la medicion de acuerdo con o Sistema
Internacional de Unidades (S1)

3. Direccidn MZA. G LOTE. 14 URB. VILLA DEL LAGO -
PUNO - PUNO - PUNO Los resultados son validos en el momento
de la verifficacion. Al solichante e
4. Instrumento TAMIZ DE ENSAYO oo ¢ -
(SIEVE TEST) ejecucion de una reevaluacion, fa cual estd
en funcidn del uso, conservacidn vy
Diametro 8 w'cadas mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente
Designacién No. 200 CALIBRATEC S.A.C. no se responsablliza de
75 pm los perjuicios que pueda ocasionar ¢ uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Marca FORNEY incorrecta interpretacidn de los resuttados
de la callbracion aqul declarados,
Namero de serie NO INDICA
Este Informe de verificacion no podra ser
Procedencia U.S.A. reproducido  parchiimiente  sin I
aprobacién por escrito del laboratorio que
o emite,
Identificacion Iv-0125
£l informe de verificacion sin firma y sello
carece de validez.
S. Fecha de Verificacion 2021-08-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia  Sello
2021-08-16

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
NCALIBRATEC SAC
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad del Autor /Autores
Yo(nosotros), ARIAS CCARITA MARELY y ESPINOZA CASTILLO OBED ISAl
estudiante(s) de la FACULTAD DE INGENIERIA y Escuela Profesional de
INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, declaro
(declaramos) bajo juramento que todos los datos e informacién que acompafan
al trabajo de Investigacion / Tesis titulado “EVALUACION DEL PAVIMENTO
RIGIDO F'C = 280 KG/CM2 ADICIONANDO RELAVE MINERO, LA

RINCONADA — 2022", es de nuestra autoria, por la tanto declaro {(declaramos)
que el trabajo de Tesis!

1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente

2. He (Hemos) mencionado todas las fuentes empleadas, identificando
comrectamente toda cita textual o de parafrasis proveniente de otras
fuentes.

3. No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de
otro grado académico o titulo profesional,

4. Los datos presentados en los resultades no han sido falseados, ni
manipulados, ni copiados

En tal sentido asumo (asumimos) la responsabilidad que corresponda ante
cualquier falsedad, ocultamiento u omisiéon tanto de los documentes como de
informaciéon aportada, por lo cual me someto a los dispuesto en las normas
acadéemicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Apellidos y Nombres del Autor
ARIAS CCARITA MARELY

| DNI: 60175639 Firma 7)
ORCID: 0000-0003-4138-0639 #“
Apellidos y Nombres del Autor

ESPINOZA CASTILLO OBED ISAI

ORCID: 0000-0002-8196-7154

%% INVESTIGA

oo UCV
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