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RESUMEN 

La investigación “Influencia de la Fibra de Vidrio en los Bloques de Concreto Celular en 

Tabiquería para Viviendas Espinar-Cusco 2022” su diseño es experimental porque los 

bloques de concreto celular o concreto celular aireado que denominaremos con la sigla CCA 

fueron adicionados con fibra de vidrio tipo E (FV) y según los objetivos se analizó las 

propiedades físicas, resistencia a compresión, resistencia a compresión diagonal en muretes 

y en costos. Llegando a la conclusión que. La resistencia a compresión de los bloques CCA 

a los 28 días de edad fueron los siguientes: 17.07 kg/cm2 y en los bloques de CCA 

adicionado con FV al 0.20%, 0.40% y 0.60% fue 21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 y 25.08kg/cm2 

respectivamente, tomando como 0.60% como el diseño optimo, se realizó el ensayo a los 

muretes entre el CCA y el óptimo teniendo como resultado 1.56 kg/cm2 y 2.84 kg/cm2. Las 

características físicas también tuvieron mejora que se detalla en los resultados. En costos la 

adición de FV no genera una variación significativa ya que entre un bloque de CCA y un 

bloque con FV al 0.60% varia en 0.30 centavos.  

 

Palabras clave: bloque de concreto celular, concreto celular, fibra de vidrio, resistencia a 

compresión.  
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ABSTRACT 

The thesis "Influence of Fiberglass in Cellular Concrete Blocks in Partitions for Homes 

Espinar-Cusco 2022" its design is experimental because the cellular concrete blocks or 

aerated cellular concrete that we will call with the acronym CCA they were added with 

fiberglass type E (FV) and according to the objectives, the physical properties, compressive 

strength, diagonal compressive strength in low walls and costs were analyzed. Coming to 

the conclusion that The compressive strength of the CCA at 28 days of age they were the 

following: 17.07 kg/cm2 and in the CCA blocks added with FV at 0.20%, 0.40% and 0.60% 

it was 21.40kg/cm2, 23.72kg/cm2 and 25.08kg/cm2 respectively, taking 0.60% as the 

optimal design, the diagonal compressive strength test was performed between the CCA and 

the optimal resulting in 1.56 kg/cm2 and 2.84 kg/cm2. Physical characteristics also had 

improvement that is detailed in the results. In costs, the addition of FV does not generate a 

significant variation since between a block of CCA and a block with FV at 0.60% it varies 

by 0.30 cents. 

 

Keywords: cellular concrete block, cellular concrete, fiberglass, compressive strength. 
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El rubro de la construcción, su notable crecimiento se ve día con día y las edificaciones 

albergan negocios, familias o centros de entretenimiento, de acuerdo con el INEI, “el sector 

de la construcción aumento 14.32% en febrero siendo el crecimiento positivo por seis meses 

consecutivos” (INEI, 2021, párr.11).“Para los trabajos de construcción, a lo largo del tiempo 

se buscó crear nuevos materiales para acelerar el proceso de la construcción y reducir el 

costo por ello la industria de prefabricados se ha convertido en algo llamativo en la 

actualidad” (Novas, 2010, p.1). 

“Es necesario tener varios tipos de concretos que ofrezcan una solución de acuerdo a la 

necesidad de cada obra y que este direccionado a mejorar la calidad y productividad” 

(Huaman y Sanchez, 2020). “Se puede definir al concreto como una combinación de 

agregados, agua, cemento, aire y según lo requiera aditivos, que al fraguar forma un bloque 

macizo y pasado el tiempo puede soportar esfuerzos de compresión” (Sanhez, 2001). 

En la investigación se analizó la influencia de la FV en el concreto celular aireado al que 

denominaremos con las siglas CCA. 

“Actualmente el concreto uno de los materiales con mucha demanda en la construcción, pero 

su alta densidad y peso volumétrico es de 2350 kg/m3 y la carga muerta se vuelve importante” 

(Cervantes, 2008). Con el pasar del tiempo el uso de aditivos es más común para la 

elaboración de los concretos. “Tiempo atrás la albañilería careció de ingenio. La 

construcción de viviendas con tabiques de grandes espesores, que son basadas en 

conocimientos empíricos llevo a elevar innecesariamente sus costos” (Gallegos y 

Casabonne, 2005). “Los concretos celulares fluctúan con bajas densidades y los concretos 

con fibra son influyentes en controlar grietas y mejorar la resistencia a compresión creando 

un material prefabricado” (Cervantes, 2008). “El conocimiento de hormigón ligero aún está 

en construcción a pesar que los últimos años se ha extendido el uso de este material y de 

I. INTRODUCCIÓN  
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nuevas materias primas cementosas, espumantes y rellenos para aplicaciones específicas” 

(Chica y Alzete , 2019). 

Problema general: ¿Cómo influirá la fibra de vidrio en costos al adicionarlo en el concreto 

celular para elaboración de bloques en tabiquería para viviendas Espinar -Cusco 2022? 

Problemas específicos: ¿Como incide la fibra de vidrio en las propiedades físicas en bloques 

de concreto celular en tabiquería para viviendas Espinar -Cusco 2022? 

¿Cómo contribuye la fibra de vidrio en la resistencia a compresión del bloque de concreto 

celular en tabiquería para viviendas Espinar -Cusco 2022? 

¿Qué impacto tiene la fibra de vidrio en la resistencia a compresión diagonal en muretes del 

bloque de concreto celular en tabiquería para viviendas Espinar -Cusco 2022? 

Justificación: En la investigación se realizó una fusión de un concreto de baja densidad no 

mayor 1900 kg/m3 conocido como concreto celular (CCA) y fibra de vidrio (FV) porque 

“Al usar poca cantidad de fibra de vidrio reduce las grietas por contracción plástica, la fibra 

de vidrio de primera calidad puede dosificarse en altas proporciones y resulta una resistencia 

optima al impacto mejorando el comportamiento del módulo elástico” (Osorio, 2020). 

Justificación teórica: Se evaluó el comportamiento del bloque de CCA adicionado con la 

FV ya que basado en antecedentes la FV proporciona mejoras en su comportamiento a 

compresión sin incrementar significativamente el costo del producto. 

Justificación practica: La investigación busco obtener un material con buenas propiedades 

físicas, mecánicas, baja absorción y baja densidad. 

Justificación social: Dar a conocer el uso del concreto celular adicionado con fibra de vidrio 

en bloques. 

Justificación económica: Los materiales empleados para la fabricación de los bloques con 

excepción de la espumante son de una fácil adquisición. El costo de fabricación de los 
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bloques adicionados con FV no incremento significativamente el precio con relación a los 

bloqueas de concreto celular. 

Objetivo general: Determinar la influencia del costo de la fibra de vidrio al adicionarlo en 

el concreto celular para la elaboración de bloques en tabiquerías para viviendas Espinar - 

Cusco 2022. 

Objetivos específicos: 

Determinar la incidencia de la fibra de vidrio en las propiedades físicas del bloque de 

concreto celular en tabiquería para viviendas Espinar -Cusco 2022. 

Evaluar la contribución de la fibra de vidrio en la resistencia a compresión en los bloques de 

concreto celular en tabiquería para viviendas Espinar – Cusco 2022. 

Determinar el impacto de la resistencia a compresión diagonal en muretes en los bloques de 

concreto celular con adición de fibra de vidrio en tabiquería para viviendas Espinar - Cusco 

2022. 

Hipótesis general: La influencia del costo en la elaboración de bloques de concreto celular 

adicionado con fibra de vidrio no será significativa en tabiquería para vivienda Espinar – 

Cusco 2022. 

Hipótesis especificas 

La fibra de vidrio incide positivamente en las propiedades físicas de los bloques de concreto 

celular para tabiquería en viviendas de Espinar – Cusco 2022. 

La fibra de vidrio contribuye en el aumento de la resistencia a la compresión según la 

dosificación de fibra de vidrio en los bloques de concreto celular para la tabiquería en 

viviendas de Espinar – Cusco 2022. 

El impacto de la influencia de la fibra de vidrio en la resistencia a compresión diagonal en 

muretes es significativo para los bloques de concreto celular que se usara como tabiquería 

para viviendas de Espinar – Cusco 2022.   
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Antecedentes Internacionales  

Barcia y Lindao (2020), en “Estudio de Factibilidad para la Aplicación de Bloques de 

Concreto Celular a Edificaciones en la Ciudad de Guayaquil” en la tesis tuvo como objetivo 

realizar un estudio de factibilidad del concreto para elaborar bloques funcionales y realizo 

un diseño geométrico de un elemento con una densidad de 500kg/m3, que resistió las pruebas 

de los ensayos a la vez realizo un presupuesto, cronograma y una ficha técnica, en conclusión 

el bloque diseñado cumple según norma ACI tiene una absorción de 47%, vacíos al 68%, 

ensayo de rotura a compresión 2.59 MPa, ensayo a tracción 0.39 MPa  

Oliveira (2018, p. 1), en su investigación “Influencia del aditivo espumante en la dosis y 

propiedades de hormigón celular aireado” La composición de este concreto influyo 

directamente en la formulación, la trabajabilidad, la densidad y su comportamiento a la 

fuerza normal, el objetivo de este artículo fue realizar un estudio del predominio de distintas 

raciones de un aditivo, la dosis de aditivo se evaluó en función de la densidad y la resistencia 

del hormigón en conclusión, la dosificación del aditivo fue inversamente proporcional a la 

densidad y a la compresión axial del Concreto Espumado, es directamente proporcional a la 

trabajabilidad, se obtuvo un F´C de 19,4 y 19,9 MPa, a los 28 y 56 días, respectivamente, y 

puede utilizarse con fines estructurales en muros de edificios de más de cinco plantas. 

Abdur y Prakash (2018), en “Estudio Experimental del Comportamiento a Compresión de 

Prismas de Mampostería Apilados de hormigón Celular con Fibras”, En este artículo tuvo 

como objetivo estudiar el comportamiento de la tensión y la deformación de prismas 

estructurales de hormigón celular ligero reforzado con fibras apilado en prismas bajo 

compresión axial, de diferentes tamaños y con diferentes dosis de fibra sintética La 

consecuencia experimental indico que presencia de fibras ayuda a la mejora de la rigidez y 

la ductilidad de los prismas del hormigón celular, en conclusión el refuerzo de fibra 

II.  MARCO TEÓRICO  
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proporciono un mejor mecanismo de puenteo de grietas tanto a nivel micro como macro en 

comparación con las macrofibras, se desarrollaron modelos analíticos sencillos para el 

comportamiento tensión-deformación de los bloques de hormigón celular y de los prismas 

apilados de los bloques de hormigón celular. 

 

Antecedentes Nacionales  

Coveñas Valle (2019) en “Diseño de Bloques de Concreto Celular con Fibras Sintéticas para 

Muros no Estructurales en Viviendas Unifamiliares en la Ciudad de Piura,2019”, El objetivo 

principal de la investigación fue cumplir con la normativa peruana y determinar sus 

propiedades físicas como mecánicas. En conclusión, se obtuvo la siguiente emanación del 

ensayo a compresión a los veintiocho días de un 40.5 kg/cm2 que es el CCA y con fibras 

0.20%, 0.30% y 0.60%) se obtuvo (46.5 kg/cm2, 53.0 kg/cm2, 53 kg/cm2).  

Zamora (2015) en “Diseño De Un Bloque De Concreto Celular Y Su Aplicación Como 

Unidad De Albañilería No Estructural”, el objetivo fue diseñar un bloque y utilizarlo como 

muro delimitador que no porte cargas, la tesis fue experimental por lo que se pudo elaborar 

144 especímenes de forma cubica con una densidad de 1000 kg/m3, 1200 kg/m3 y 1400 

kg/m3; cada grupo se elaboró con cuatro diseños con la adición de fibra de polipropileno 

Sikafiber y un complemento plastificante Sikament 290N; en conclusión su resistencia llego 

a 71.55 kg/cm2 y en dos pilas de concreto fue 53.15 kg/cm2 y se llegó a confirmar las 

hipótesis”.  

Abrigo (2018) “Resistencia del Concreto F´C=210 Kg/cm2 Adicionando Fibra De Vidrio en 

Proporciones de 2%, 4% y 6%”, su objetivo principal fue analizar la influencia en las 

propiedades físico-mecánica del concreto convencional adicionando FV, se materializo 

muestras de un patrón y el concreto con la adición de FV en las proporciones de dos, cuatro 

y seis por ciento empleando agregados de la cantera Roca Fuerte del río Chonta - Baños del 
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Inca. Los ensayos para conocer la resistencia al esfuerzo axial en proporciones de 

proporciones de dos, cuatro y seis por ciento más la fibra FV en concreto convencional, el 

porcentaje de FV adicionado al concreto se realizó en función del peso del cemento. Para los 

ensayos se realizaron a las edades de 7, 14 y a sus 28 días se obtuvo los siguientes resultados 

2% se obtuvo 251.41 kg/cm2 mientras que en el concreto patrón 230.13 kg/cm2, con los 

resultados obtenidos la hipótesis cumplió en el porcentaje de 2%, por lo que podemos 

concluir que la hipótesis a cumplió parcialmente. 

 

Teorías Relacionadas: 

Fibra de vidrio (FV) “La fibra de vidrio está constituida por filamentos delgados de sílice y 

un tamaño diminuto se tejen según sea su calificación, tiene una vida útil que sobrepasa los 

50 años y su producción es de diversa presentación” (Vilca, 2019, p. 23).  

“La fibra de vidrio es un material con gran resistencia a la tracción, la otra propiedad 

característica es la resistente a los ataques químicos y son muy manipulables gracias a su 

flexibilidad” (Hinostroza, 2013, p. 19). 

“Las FV muestras un módulo elástico mayor en comparación de fibras orgánicas, una fibra 

de polipropileno tiene un módulo de Young menor al acero sin embargo para su uso se 

requiere de buena información” (Osorio, 2020). 

Clasificación de Fibra de Vidrio: 

a) Tipo E: “Se puede aplicar de múltiples maneras y es muy común en el mercado” 

(Hinostroza, 2013, p. 19). 

b) Tipo S: “Su fortaleza es la resistencia y rigidez “(Hinostroza, 2013, p. 19). 

c) Tipo C: “Su resistencia a la corrosión demuestra su estabilidad química” (Hinostroza, 

2013, p. 19). 
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d) Tipo D: “Tiene una constante dieléctrica especialmente baja” (Hinostroza, 2013, p. 

19). 

e) Tipo AR: “Este tipo evita la micro fisuración del concreto aumentando las 

propiedades mecánicas y no se debe adicionar más del 5%” (Afa y Vega, 2016, p. 

27). 

Propiedades de la fibra de vidrio: “La fibra de vidrio mejora las propiedades a la tracción, 

en el mortero y el hormigón la resistencia a la compresión aumenta” (Abdullah y Jallo, 2012, 

p. 337). 

Excelente aislante térmico “gracias al bajo coeficiente de expansión térmica y conductividad 

térmica. Disipando el calor más rápido gracias a las fibras que atrapan el aire entre ellos” 

(Choque y Paye, 2019, p. 42). 

“La fibra es un buen aislante térmico, sus propiedades de incombustibilidad son buenas y el 

costo es bajo” (García, 2017, p. 22). 

“La ligereza de sus componentes creados de pura fibra son de peso reducido y hace que su 

traslado sea muy sencillo y practica” (Blog Fibras, 2018). 

 

Concreto Celular “La guía de elaboración de CCA define al hormigón celular como 

hormigón de baja densidad, como un producto manipulable que está constituido por 

conglomerante, arena, aditivo y agua que forman una pasta con estructura de células vacías 

homogéneas generando vacíos” (Arbito, 2016, p. 20). 

“Al adicionarle espuma se convierte un agente expansivo se forman micro burbujas de aire, 

que al endurecer se obtiene un concreto de baja densidad y a su vez mejora su trabajabilidad” 

(Izquierdo y Ortega, 2017). 
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“El concreto espumoso es un concreto ligero y se usa como material de elementos que no 

resistan esfuerzos los cuales principalmente son creados como piezas prefabricadas”. 

(Gómez y Mora, 2021). 

“La observación actual demuestra que el concreto gaseoso y el concreto poroso también sería 

considerado CCA” (Yucra, 2019, p. 27). 

La densidad del concreto celular es baja en comparación al concreto convencional y según 

su densidad se puede utilizar de diferentes maneras “Entre 300-600 kg/m3 usado en relleno 

o aislante térmico y acústico, entre 600-900 kg/m3 en bloques y paneles premoldeados, entre 

900-1200 kg/m3 en paneles externos de edificios y entre 1200-1600 kg/m3 usado en paneles 

prefabricados de cualquier dimensión” (Silva, 2019). 

(Nascimento, 2022, p. 91) “Corroboró la resistividad eléctrica en sus ensayos viendo el 

notable aumento de 4.5 KΩ.cm a 16 kΩ.cm en 29 días. mejora la resistividad 

específicamente para matrices cementosas con niveles más altos de aire incorporado”. 

La absorción estará en función a los vacíos generado por la espuma empleada en la 

fabricación del bloque. 

“Se verá afectado según la cantidad de poros a mayor poros mayores daños físicos, si se 

utiliza el concreto por debajo del nivel natural se debe poner un aditivo hidrofugo se debe 

estucar para evitar su deterioro” (Silva, 2019) 

Su densidad dependerá de la espuma por lo que su resistencia será variada. 

Para Lazo (2017) “El soporte a la compresión de un concreto dependerá de la densidad, 

contenido de humedad, volumen de espuma, cantidad de conglomerante que determinaran 

sus diferentes características”. 

“Es un buen aislante a la transmisión de calor, propiedad se volverá mayor o menor según 

la densidad del material, el material no es combustible y resiste al fuego” (Stakeholders, 

2018) 
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“En todas las estructuras se quiere cargas muertas livianas y gracias a su baja densidad el 

CCA determina el peso del bloque” (Balbino, 2018) 

Aditivo espumante es un líquido espumigeno formulado por tensioactivos sintéticos que 

sometidos a presión se convierte en espuma se utiliza en una proporción de 98.5% de agua 

y 1.5% de aditivo 

Sikaflex 118 (Extreme Grab) “Es un adhesivo elástico, tiene un alto agarre inicial, se puede 

utilizar para concreto, ladrillo, cerámico. su modo de aplicación es sobre una superficie 

limpia y seca luego esperar su curado que es de 24 horas a 48 horas” (Sika Perú, 2019) 
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III. METODOLOGÍA  

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Diseño metodológico  

Según QuestionPro (2018) “La causa y efecto es parte investigación, ya que el investigador 

observara como es el efeto que causa la variable independiente sobre la variable dependiente 

y la variable independiente puede ser manipulada”. Por ello el diseño es cuasi-experimental. 

Tipo de investigación  

La presente investigación es de tipo aplicada porque, “indica que la investigación aplicada 

busca conocer, realizar y cambiar buscando solución a problemas llegando a una conclusión 

procesable, sin profundizar en lo teórico” (Ferrer, 2010). 

Enfoque  

El enfoque en la tesis es cuantitativo, “la investigación cuantitativa es cuando la persona que 

investiga tiene conclusiones estadísticas y su información es procesable, ya que cualquier 

conclusión basada en números resultara efectiva” (QuestionPro, 2018). 
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3.2. Variables y operacionalización  

Variable 1: FIBRA DE VIDRIO  

Tabla 01. Cuadro de operacionalización de variables 1.   

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Variable 2  

Tabla 2. Cuadro de operacionalización de variables 2  

Fuente: Elaboración 

propia  
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: 

“La población para el estudio del proyecto fueron un conjunto de casos, limitados definidos 

y que sean accesibles, para formar el grupo de estudio que cumplan con una serie de criterios 

predeterminados” (Arias y Miranda, 2016). 

El trabajo de investigación el grupo de estudio fueron los bloques de CCA con y sin adición 

de fibra de vidrio. 

La población fue de 112 bloques considerando los bloques adicionados de los cuales se 

podrán disponer para los ensayos requeridos para la investigación. 

Muestra  

La muestra para el ensayo a compresión fue de 24 bloques. 02 bloques a los 7 días, 02 a los 

14 días y 02 para los veintiocho días. 

Tabla 3. Ensayo de resistencia a compresión  

 

Fuente: Elaboración propia 

Para las características físicas de los bloques se empleará 36 unidades. 03 unidades para los 

ensayos requeridos empleando 09 bloques en las distintas proporciones. 

Tabla 4. Propiedades físicas del bloque 

 

Fuente: Elaboración propia. 

0% 0.20% 0.40% 0.60% TOTAL

Densidad 3 3 3 3 12

Absorcion 3 3 3 3 12

Var. Dimen. 3 3 3 3 12

TOTAL 9 9 9 9 36

RESISTENCIA 

FÍSICOS

PORCENTAJE DE ADICIÓN DE FIBRA DE VIDRIO 
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Para el ensayo de compresión diagonal en muretes se elaborará 04 muretes. 02 muretes de 

concreto celular y 02 muretes según el porcentaje que alcance la óptima resistencia a la 

compresión. 

Tabla 5. Resistencia a compresión diagonal en muretes 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Muestreo  

El tipo de muestreo fue no probabilístico, según (Tipos de Muestreo, 2016) dice “la 

probabilidad de conocer el orden de los elementos de la población no es predecible”, ya que 

se tomará las muestras aleatoriamente 1 de 3 para los ensayos. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

La técnica fue la observación experimental. 

Según Tamayo y Silva (2012) “la observación experimental es cuando el experimentador 

tiene cierta capacidad de manipular los datos y también las variables”. 

Instrumentos de la recolección de datos  

 

Tabla 6. Instrumentos de recolección de datos. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

0% 0.60% TOTAL

Muretes 2 2 4

Compresión 

diagonal 

CCA adicionado con Fibra de Vidrio

Indicador 

Análisis granulométrico 

Diseño de mezcla 

Ensayo de absorción 

Ensayo de densidad 

Variación dimensional 

Ensayo de resistencia a 

compresión

Ensayo de resistencia a 

compresión en muretes 

Ensayo de laboratorio y ficha de observación 

Instrumento 
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Validez y confiabilidad  

Según Tamayo y Silva (2012) “Sirve para realizar mediciones precisas con ayuda de 

instrumentos según la necesidad con eficacia”.  

La teoría para su validez se buscó información veraz y la confiabilidad se otorgará al citar 

cada fuente también se tomó los resultados de laboratorio por lo tanto los resultados son 

confiables. 

3.5. Procedimientos  

Para realizar esta investigación se tomará en cuenta los pasos a seguir debido a es necesario 

hacerlo de manera ordenada 

a) Primero recolecto el agregado de una cantera que proporciono un material ideal 

b) Se realizó el ensayo de análisis granulométrico de agregado fino basado en las 

normas peruanas. 

c) Seguidamente se diseño la mezcla  

d) Procedió a realizar moldes y pesar los porcentajes de FV. 

e) Se elaboró los bloques de CCA y bloques adicionado con FV en proporciones de 

0.20%, 0.40% y 0.60%. 

f) Se realizaron los ensayos en laboratorio  

g) Se analizo la variación de costos para la fabricación de los bloques de CCA y bloques 

adicionado con FV. 

3.6. Método de análisis de datos 

“Continuamente se genera datos para su procesamiento, esto crea un bucle entre la 

recopilación y el análisis de los datos de estudio” (Arteaga, 2020). 

 



15 
 

El enfoque que se utilizo es cuantitativo, “Frecuentemente, este análisis se mide en 

resultados numéricos. Los resultados se muestran en escalas de medición y sirven para una 

mayor manipulación estadística” (Arteaga, 2020). 

Por ello para la contratacion de resultados fue mediante un metodo estadistico 

3.7. Aspectos éticos  

Por ética y respeto a los creadores de información en la investigación se citó a los autores de 

tesis, artículos, páginas web, congreso para valorar cada idea que se estableció en sus 

conceptos.   
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IV RESULTADOS 

Los datos obtenidos del laboratorio de la Universidad Peruana Unión de Juliaca que cuenta 

con equipos calibrados que certifican su validez y confiabilidad. 

ENSAYOS DE LOS AGREGADOS. 

Agregados Finos: 

Se uso el agregado de la cantera Apurímac km 7 camino a Coporaque. Se lavo el material 

empleando tamiz Nº200, seguidamente se procedió a un secado de 24 horas en el horno 

eléctrico del material según Norma Técnica Peruana 400.018 – 201. El material fino 

pasante por el tamiz Nº200 fue de 19.5 gr. 

Tabla 7. Parámetros granulométricos según NTP 400.037  

 

Fuente: NTP 400.037 

  

9.5mm 100%

(3.8¨)

4.75mm 95%-100%

(N°4)

2.38mm 80%-100%

(N°8)

1.20mm 50%-85%

(N°16)

0.60mm 25%-60%

(N°30)

0.30mm 5%-30%

(N°50)

0.15mm 0%-10%

(N°100)

TAMIZ LÍMITES 
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Granulometría del agregado fino. 

El agregado tamizado debe cumplir con los parámetros establecidos por norma. 

Tabla 8. Resultado del análisis granulométrico  

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales  

 

Interpretación: En la tabla 8 se da a conocer el porcentaje que pasa por los tamices y dicho 

resultado fue graficado y se muestra en la figura 1. 

 

 

Figura 1. Curva granulométrica 

 

Tamiz
Diametro 

(mm)

Peso 

retenido

% retenido 

parcial

% retenido 

acumulado

% que 

pasa

Limite 

inferior

Limite   

superior

3/8¨ 9.525 0 0 0 100% 100% 100%

4 4.760 10.5 0.95% 0.95% 99.05% 95% 100%

#8 2.380 56 5.09% 6.05% 93.95% 80% 100%

#16 1.190 106.5 9.68% 15.73% 84.27% 50% 85%

#30 0.590 337.5 30.68% 46.41% 53.59% 25% 60%

#50 0.300 376 34.18% 80.59% 19.41% 5% 30%

#100 0.149 181 16.45% 97.05% 2.95% 0% 10%

#200 0.074 18 1.64% 98.68% 1.32%

14.5 1.32% 100.00% 0.00%

1100

BASE

TOTAL

TAMIZ DIAMETRO EN mm Peso retenido % retenido parcial % retenido acumulado % que pasa LIMITE INF LIMITE SUP

3/8¨ 9.525 0 0 0 100% 100% 100%

4 4.760 10.5 0.95% 0.95% 99.05% 95% 100%

#8 2.380 56 5.09% 6.05% 93.95% 80% 100%

#16 1.190 106.5 9.68% 15.73% 84.27% 50% 85%

#30 0.590 337.5 30.68% 46.41% 53.59% 25% 60%

#50 0.300 376 34.18% 80.59% 19.41% 5% 30%

#100 0.149 181 16.45% 97.05% 2.95% 0% 10%

#200 0.074 18 1.64% 98.68% 1.32%

14.5 1.32% 100.00% 0.00%

1100

494.12

BASE

TOTAL

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

0.0100.1001.00010.000

%
 Q

U
E

 P
A

S
A

 E
N

 P
E

S
O

TAMAÑO DEL GRANO EN mm

CURVA GRANULOMETRICA

LIMITE SUPERIOR

LIMITE INFERIOR
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Interpretación: En la figura 1 se muestra que el agregado pasante de la malla N°4  cumple 

con los límites establecidos por la norma NTP 400.037 – 2018. 

 

Ensayo de Contenido de Humedad  

Tabla 9. Contenido de humedad del agregado. 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales  

Interpretación: La tabla 9 muestra que el promedio de los tres ensayos realizados al agregado 

para contenido de humedad fue de 19.98%. 

Ensayo de Peso Unitario Volumétrico: 

Se realizo según la norma NTP 400.017, MTC E 203. 

Tabla 10. Ensayo para peso unitario suelto 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales  

Interpretación: En la tabla 10 se aprecia los resultados para peso unitario suelto que es 

1579.51 kg/m3 y la desviación estándar suelto teniendo como resultado 0.34kg/m3. 

DESCRIPCION 

N° de ensayo 1 2 3

N° de capsula t-1 t-2 t-3

Peso de capsula (gr) 294.50 285.00 290.00

Peso de capsula + Suelo seco (gr) 805.00 795.00 798.00

Peso de capsula + Suelo humedo (gr) 720.00 710.50 713.00

Peso de agua (gr) 85.00 84.50 85.00

Peso de suelo seco (gr) 425.50 425.50 423.00

Contenido de Humedad (%) 19.98% 19.86% 20.09%

Prom. Contenido de humedad 

AGREGADO FINO 

19.98%

DESCRIPCION 

N° de ensayo 1 2 3

N° de molde M1 M1 M1

Volumen de molde (m3) 0.003 0.003 0.003

Peso de molde (kg) 7391 7391 7391

Peso de molde + Arido  (kg) 12022 12024 12023

Peso del Arido 4.631 4.633 4.632

Peso unitario seco (Kg) 1579.16 1579.85 1579.51

Peso unitario seco promedio (kg/m3)

Desviacion estandar (kg/m3)

AGREGADO FINO SUELTO 

1579.51

0.34
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Tabla 11. Ensayo para peso unitario varillado  

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales  

Interpretación: La tabla 11 muestra los datos para cálculo del peso unitario compactado que 

es 1713.86kg/m3 y la desviación estándar compactado teniendo como resultado 0.68kg/m3. 

 

Ensayo de Absorción: 

Tabla 12. Resultados del ensayo de peso especifico   

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales  

Interpretación: En la tabla 12 se resalta el porcentaje de absorción del agregado siendo el 

resultado 2.77gr/cm3. 

DISEÑO DE MEZCLA: CCA ADICIONADO CON FIBRA DE VIDRIO  

La norma que se tomó como guía es la ACI 523.3R-14 debido a que no existe una norma en 

específico para los bloques de concreto celular y los moldes de madera se realizaron según 

la norma NTP 399 602 -2002 

 

DESCRIPCION 

N° de ensayo 1 2 3

N° de molde M1 M1 M1

Volumen de molde (m3) 0.003 0.003 0.003

Peso de molde (kg) 7391 7391 7391

Peso de molde + Arido  (kg) 12 419 12415 12417

Peso del Arido 5.028 5.024 5.026

Peso unitario seco (Kg) 1714.541 1713.177 1713.859

Peso unitario seco promedio (kg/m3)

Desviacion estandar (kg/m3)

AGREGADO FINO COMPACTADO 

1713.86

0.68

peso esp. Mesa 2.457 gr/cm3

peso esp. Sss 2.525 gr/cm3

peso esp apar 2.637 gr/cm3

% de absorcion 2.77 gr/cm3

RESULTADOS DE MUESTRA DE 

AGREGADO FINO  
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Diseño para un CCA (f´c=17kg/cm2 ): 

Tabla 13. Diseño para CCA 

 

Fuente: Laboratorio de ingeniería.  

 

Interpretación: En la tabla 13 se especifica la dosificación por metro cuadrado siendo 428 kg 

para cemento, 171 kg para agua, 161 de arena y 40 kg de espuma  

 

Diseño de mezcla para CCA adicionado con fibra de vidrio al 0.20 % 

 

Tabla 14. Diseño para CCA con adición de FV al 0.20% 

 

Fuente: Fuente: Laboratorio de ingeniería. 

 

Interpretación: En la tabla 14 se especifica la dosificación por metro cubico siendo 428 kg 

de cemento, 171 kg de agua, 161 de arena, 40 kg de espuma y 0.86 kg. de fibra de vidrio 

 

 

 

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3

Cemento Portland Tipo I 428

Agua Potable 171

Arena Cantera Apurimac 161

Espuma Aditivo 40

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3

Cemento Portland Tipo I 428

Agua Potable 171

Arena Cantera Apurimac 161

Espuma Hormicel plus 40

Fibra de vidrio 

0.20%
Tipo  E 0.86
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Diseño de mezcla para CCA adicionado con fibra de vidrio al 0.40 % 

Tabla 15. Diseño para CCA con adición de FV al 0.40% 

 

Fuente: Fuente: Laboratorio de ingeniería. 

 

Interpretación: En la tabla 15 se especifica la dosificación por metro cubico siendo 428 kg 

de cemento, 171 kg de agua, 161 de arena, 40 kg de espuma y 1.71kilos de fibra de vidrio  

 

Diseño de mezcla para CCA adicionado con fibra de vidrio al 0.60 % 

Tabla 16. Diseño para CCA con adición de FV al 0.60% 

 

Fuente: Fuente: Laboratorio de ingeniería. 

 

Interpretación: En la tabla 16 se especifica la dosificación por metro cubico siendo 428 kg 

de cemento, 171 kg de agua, 161 de arena, 40 kg de espuma y 2.57 kg. de fibra de vidrio 

 

 

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3

Cemento Portland Tipo I 428

Agua Potable 171

Arena Cantera Apurimac 161

Espuma Hormicel plus 40

Fibra de vidrio 

0.40%
Tipo  E 1.71

MATERIAL TIPO Y/O PROCEDENCIA kg/m3

Cemento Portland Tipo I 428

Agua Potable 171

Arena Cantera Apurimac 161

Espuma Hormicel plus 40

Fibra de vidrio 

0.60%
Tipo  E 2.57
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ENSAYOS FÍSICOS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR: 

Variación dimensional: Es un ensayo no destructivo, para la toma de medidas los bloques 

cumplen con sus 28 días de edad. El largo, ancho y espesor de diseño fue de 50, 25 y 7 cm. 

Se tuvo para el ensayo se consideró la NTP 399.604 y 399.613. 

Tabla 17. Resultados de los ensayos de variación dimensional. 

  

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

 

Interpretación: La tabla 17 muestra los promedios de la variación dimensional de los 

bloques donde todo son menores a  3.04%−
+  según Norma E.0.70 Albañilería en el artículo 

5.2 establece que para muros no portantes que sean mayor a 150mm la variación dimensional 

máxima en porcentajes es de 4−
+  como resultado podemos afirmar que los bloques cumplen 

con la norma. 

 

Alabeo: El ensayo es no destructivo nos permite conocer concavidad y la convexidad de los 

bloques, se obtuvo las medidas de 12 unidades con 28 días de edad. El ensayo se realizó 

según las normas NTP 399.604 Y 399.613. 

 

 

LARGO VARIACION ANCHO VARIACION ALTO VARIACION

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 50.00 50.07 -0.13 7 7.26 -3.72 25 24.73 1.07

2 50.00 50.03 -0.07 7 7.22 -3.13 25 24.83 0.67

3 50.00 49.97 0.07 7 7.16 -2.27 25 24.97 0.13

4 50.00 50.07 -0.13 7 7.18 -2.54 25 24.97 0.13

5 50.00 49.93 0.13 7 7.17 -2.50 25 24.90 0.40

6 50.00 50.03 -0.07 7 7.21 -2.96 25 24.97 0.13

7 50.00 49.97 0.07 7 7.01 -0.10 25 24.77 0.93

8 50.00 50.03 -0.07 7 7.21 -3.05 25 24.93 0.27

9 50.00 50.07 -0.13 7 7.17 -2.41 25 24.97 0.13

10 50.00 50.03 -0.07 7 7.11 -1.63 25 24.97 0.13

11 50.00 50.23 -0.47 7 7.24 -3.47 25 24.93 0.27

12 50.00 50.13 -0.27 7 7.09 -1.29 25 24.87 0.53

PROMEDIO

0%

0.20%

0.40%

0.60%

PROMEDIO

(+)  0.07%

( - )  0.10%

(+)  0.13%

( - )  0.10%

ITEM % VD % VD % VD

Bloque con 

adicion de 

fibra de vidrio 

PROMEDIO

(+)  0.62%

( - )  0.00%

(+)  0.22%

( - )  0.00%

(+)  0.44%

( - )  0.00%

(+)  0.31%

( - )  0.00%

(+)  0.07%

( - )  0.10%

(+)  0.00%

( - )  0.27%

(+)  0.00%

( - )  3.04%

(+)  0.00%

( - )  2.67%

(+)  0.00%

( - )  1.85%

(+)  0.00%

( - )  2.10%
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Tabla 18. Resultados de los ensayos de alabeo. 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

 

Interpretación: En la tabla 18 se observa que el CCA sin adición tiene un alabeo máximo 

de 1.67mm, el bloque de CCA con adición de fibra de vidrio al 0.20%el alabeo máximo es 

de 1.10mm, el bloque de CCA con adición de fibra de vidrio al 0.40% el alabeo máximo es 

de 1.33mm, el bloque de CCA con adición de FV al 0.60% el alabeo máximo es de 0.77mm. 

Según norma E070 Albañilería establece que para muros no portantes el alabeo máximo es 

de 8mm de acuerdo a resultados emitidos por laboratorio los bloques cumplen con lo 

establecido en la norma. 

 

Absorción: El ensayo es no destructivo nos permite conocer el porcentaje de absorción de 

los bloques, se obtuvo el porcentaje de 12 unidades con 28 días de edad. El ensayo se realizó 

según la norma NTP 399.604.  

 

MAXIMA MAXIMA VALOR MAS

CONCAVIDAD (mm) CONVEXIDAD (mm) DESFAVORABLE (mm)

M-01 1.00 0.00 1.00

M-02 2.00 0.00 2.00

M-03 2.00 0.00 2.00

M-04 0.50 0.00 0.50

M-05 2.00 0.00 2.00

M-06 0.80 0.00 0.80

M-07 1.50 0.00 1.50

M-08 1.00 0.00 1.00

M-09 1.50 0.00 1.50

M-10 1.00 0.00 1.00

M-11 0.50 0.00 0.50

M-12 0.80 0.00 0.80

0.60%

PROMEDIO (mm)

1.67

1.10

1.33

0.77

MUESTRA

BLOQUES  

CON FIBRA 

DE VIDRIO 

0%

0.20%

0.40%
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Tabla 19. Resultados de los ensayos de absorción de bloques.

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

 

Interpretación: En la tabla 19, se aprecia que el CCA puro tiene una absorción de 21.96%, 

el CCA con adición de FV al 0.20% tiene una absorción de 20.13%, el CCA adicionado con 

fibra de vidrio al 0.40% tiene una absorción de 24.66% y el CCA adicionado con fibra de 

vidrio al 0.60% tiene una absorción de 19. 45%. Según norma E070 Albañilería establece 

que para muros no portantes el porcentaje de absorción para bloques de concreta clase tendrá 

una absorción no mayor a 12% y los bloques de CCA sobrepasan lo permitido por norma, 

pero de acuerdo a los ensayos realizados se aprecia que cuando aumenta el porcentaje de FV 

la absorción baja. 

 

Densidad: Es un ensayo no destructivo, las unidades empleadas para el ensayo pueden ser 

usadas según sea necesario. se obtiene al dividir el peso unitario con el volumen de la 

muestra (masa/volumen).  

 

 

 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12 19.90

PESO SATURADO DE BLOQUE (gr)

24 horas de inmersión en agua fría
PROMEDIO 

21.96%

20.13%

24.66%

19.45%

19.99

24.97

24.03

24.97

19.01

19.46

13371.00

13668.00

13489.00

13836.00

ABSORCIÓN          

(%)

22.21

21.74

21.92

19.70

20.71

12832.00

13337.00

13762.00

14080.00

13796.00

14046.00

12954.00

13801.0011127.00

0.20%

0.40%

0.60%

10699.00

11485.00

11292.00

11540.00

11763.00

11429.00

11706.00

10366.00

N° de 

bloques 

Bloque con  

fibra de 

vidrio 

0%

Peso seco del                

bloque (gr)

10500.00

10955.00

11288.00
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Tabla 20. Resultados de los ensayos de densidad de los bloques. 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

Interpretación: La tabla 20, para la obtención de los resultados se ensayaron 12 unidades, 

donde 3 unidades fueron de CCA y se tuvo en promedio 1.35 gr/cm3, 3 unidades fueron de 

CCA adicionado con de fibra de vidrio al 0.20%y se tuvo en promedio 1.32 gr/cm3, 3 

unidades fueron de CCA adicionado con de fibra de vidrio al 0.40% y se tuvo en promedio 

1.31 gr/cm3 y 3 unidades fueron de CCA adicionado con fibra de vidrio al 0.30%y se tuvo 

en promedio 1.33 gr/cm3 

ENSAYOS MECANICOS  

Ensayo de compresión  

Ensayo a compresión de bloques de concreto celular (CCA) 

Tabla 21. Resultados de los ensayos a compresión  

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

1 11852.00 5538.00 14282.00 8744.00 1.36

2 11691.00 5107.00 13795.00 8688.00 1.35

3 11781.00 4767.00 13498.00 8731.00 1.35

4 11352.00 4808.00 13378.00 8570.00 1.32

5 11260.00 4455.00 12983.00 8528.00 1.32

6 11015.00 4751.00 13080.00 8329.00 1.32

7 11535.00 4695.00 13483.00 8788.00 1.31

8 11440.00 5081.00 13825.00 8744.00 1.31

9 11353.00 4885.00 13566.00 8681.00 1.31

10 11808.00 4723.00 13697.00 8974.00 1.32

11 11764.00 4767.00 13609.00 8842.00 1.33

12 11383.00 4653.00 13194.00 8541.00 1.33

0.60% 1.33

1.310.40%

0.20% 1.32

0% 1.35

N° de 

bloques 

Bloque con  

fibra de 

vidrio 

PROMEDIO 

(gr/cm3)

Peso Seco de 

Bloque (gr)

Peso de bloque 

saturado 

sumergido (gr)

Peso de 

bloque 

saturado (gr)

volumen 

(cm3)

Densidad del 

bloque 

(gr/cm3)

ITEM
FECHA DE 

MOLDEO

FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD     

(Días)

LONGITUD 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

ANCHO 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

AREA DEL 

BLOQUE 

(cm2)

LECTURA 

(Kg)

RESISTENC

IA TESTIGO 

(kg/cm2)

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

TESTIGO 

(kg/cm2)

1 6/06/2022 14/06/2022 8 24.45 7.19 175.80 908.8 5.17

2 6/06/2022 14/06/2022 8 25.00 7.19 179.75 906.4 5.04

3 6/06/2022 22/06/2022 15 24.67 7.28 179.60 2832.5 15.77

4 6/06/2022 22/06/2022 15 24.47 7.24 177.16 2347.8 13.25

5 6/06/2022 4/07/2022 28 24.96 7.17 178.96 3355.2 18.75

6 6/06/2022 4/07/2022 28 24.8 7.19 178.31 2745.5 15.40

5.11

14.51

17.07
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Interpretación: En la tabla 21 se puede observar que la compresión a los 8 días fue de 

5Kg/cm2, a los 15 días el bloque llego a una compresión de 14.51Kg/cm2 y a los 28 días el 

bloque llego a una compresión de 17.07 Kg/cm2 

 

Ensayo a compresión de bloques de CCA más fibra de vidrio de 0.20%: 

Tabla 22. Resultados de ensayos a compresión con FV 0.20%. 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales. 

Interpretación: En la tabla 22 se puede observar que la compresión a los 12 días fue de 

7.01Kg/cm2, a los 20 días el bloque llego a una compresión de 11.47Kg/cm2 y a los 28 días 

el bloque llego a una compresión de 21.40 Kg/cm2 

 

Ensayo a compresión de bloques de CCA más fibra de vidrio de 0.40%: 

Tabla 23. Resultados de ensayos a compresión con FV al 0.40%. 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales 

ITEM
FECHA DE 

MOLDEO

FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD      

(Días)

LONGITUD 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

ANCHO 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

AREA DEL 

BLOQUE 

(cm2)

LECTURA 

(Kg)

RESISTENC

IA TESTIGO 

(kg/cm2)

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

TESTIGO 

(kg/cm2)

1 2/06/2022 14/06/2022 12 24.95 7.36 183.63 1292.2 7.04

2 2/06/2022 14/06/2022 12 24.85 7.46 185.38 1296.2 6.99

3 2/06/2022 22/06/2022 20 24.77 7.14 176.86 1773.09 10.03

4 2/06/2022 22/06/2022 20 24.7 7.2 177.84 2296.5 12.91

5 2/06/2022 30/06/2022 28 24.8 7.19 178.31 3426.3 19.22

6 2/06/2022 30/06/2022 28 24.65 7.2 177.48 4184.2 23.58

7.01

11.47

21.40

ITEM
FECHA DE 

MOLDEO

FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD      

(Días)

LONGITUD 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

ANCHO 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

AREA DEL 

BLOQUE 

(cm2)

LECTURA 

(Kg)

RESISTENC

IA TESTIGO 

(kg/cm2)

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

TESTIGO 

(kg/cm2)

1 4/06/2022 14/06/2022 10 24.7 7.19 177.6 1876.6 10.57

2 4/06/2022 14/06/2022 10 24.75 7.29 180.4 1866.6 10.35

3 4/06/2022 22/06/2022 18 24.73 7.3 180.5 2181.5 12.08

4 4/06/2022 22/06/2022 18 24.73 7.25 179.3 2705.9 15.09

5 4/06/2022 30/06/2022 28 24.63 7.31 180.0 4401.1 24.44

6 4/06/2022 30/06/2022 28 24.67 7.35 181.3 4168.4 22.99

10.46

13.59

23.72
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Interpretación: En la tabla 23 se puede observar que la compresión a los 10 días fue de 

10.46Kg/cm2, a los 20 días el bloque llego a una compresión de 13.59Kg/cm2 y a los 28 días 

el bloque llego a una compresión de 23.72 Kg/cm2 

 

Ensayo a compresión de bloques de CCA más fibra de vidrio de 0.60%: 

Tabla 24. Resultados de ensayos a compresión con FV al 0.60% 

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales 

Interpretación: En la tabla 24 se puede observar que la compresión a los 8 días fue de 

19.44Kg/cm2, a los 15 días el bloque llego a una compresión de 21.81Kg/cm2 y a los 28 días 

el bloque llego a una compresión de 25.08Kg/cm2 

 

Figura 2. Resumen del ensayo a compresión  

ITEM
FECHA DE 

MOLDEO

FECHA DE 

ENSAYO 

EDAD      

(Días)

LONGITUD 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

ANCHO 

DEL 

BLOQUE 

(cm)

AREA DEL 

BLOQUE 

(cm2)

LECTURA 

(Kg)

RESISTENC

IA TESTIGO 

(kg/cm2)

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

TESTIGO 

(kg/cm2)

1 6/06/2022 14/06/2022 8 24.7 7.14 176.36 3427.7 19.44

2 6/06/2022 14/06/2022 8 24.7 7.14 176.36 3427.7 19.44

3 6/06/2022 22/06/2022 15 24.77 7.2 178.34 3420.7 19.18

4 6/06/2022 22/06/2022 15 24.73 7.25 179.29 4380.5 24.43

5 6/06/2022 4/07/2022 27 24.9 7.07 176.04 4143.4 23.54

6 6/06/2022 4/07/2022 27 24.53 7.05 172.94 4605 26.63
25.08

19.44

21.81
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Interpretación: en la figura 2 se interpreta que la FV si mejora la resistencia a compresión en 

cada porcentaje de adición de fibra de vidrio y teniendo como optimo al CCA adicionado 

con FV al 0.60% llegando a una resistencia de 25.08kg/cm2 Según Norma E0.70 Albañilería 

establece una resistencia mínima de 20kg/cm2. 

 

Ensayo de la resistencia diagonal en muretes: 

El ensayo de resistencia diagonal en muretes es un ensayo destructivo. Se realizaron 04 

ensayos 02 muretes de CCA y 02 muretes adicionado con fibra de vidrio incrementado al 

0.60%. 

Tabla 25. Resultados de los ensayos de muretes de CCA  

 

Fuente: Laboratorio Tecnología del Concreto y materiales 

Interpretación: En la tabla 25 se puede observar que la resistencia a compresión en muretes 

a los 28 días en los bloques de CCA llego a una compresión de 1.56Kg/cm2 y la resistencia 

a compresión en muretes a los 28 días en los bloques de CCA adicionado con fibra de vidrio 

al 0.60% llego a una compresión de 2.84Kg/cm2, 

  

BLOQUES ITEM MUESTRA
ESPESOR 

(cm)

LONGITUD 

DIAGONAL 

(cm)

AREA (m3)

CARGA 

MAXIMA 

(Kn)

CARGA 

MAXIMA 

(kg)

RESISTENCIA 

(Vm) 

PROMEDIO 

RESISTENCIA 

(Vm) 

1 M-1 7.01 101.5 712 9.2 926.50 1.32 kg/cm2

2 M-2 7.01 101 708 12.51 1273.40 1.80 Kg/cm2 

3 M-1 7.01 102 715 19.42 1977.00 2.76 kg/cm2

4 M-2 7.01 101.5 712 20.37 2073.00 2.91 kg/cm2
2.84 kg/cm2

CCA +FV 

0.60%

CCA 1.56 kg/cm2
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COSTO DE LOS BLOQUES DE CON CONCRETO CELULAR Y BLOQUES DE 

CONCRETO CELULAR ADICIONADO CON FIBRA DE VIDRIO  

Se presenta tablas con los costos que implica realizar los bloques de CCA y los bloques de 

CCA adicionados con de fibra de vidrio.  

 

Tabla 26. Costo de elaboración de bloque de CCA  

 

Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: En la Tabla 26 se muestra el cálculo del costo por bloque de CCA normal 

siendo S/. 3.98 (Tres soles con Noventa y ocho centavos). 

  

Cemeto Bls/Bloque 0.08816 29 S/ 2.56

Agregado Fino m3/bloque 0.00136 30 S/ 0.04

Agua 0.005 1.489 S/ 0.01

Liquido Espumígeno 0.0005 42 S/ 0.02

Operario 0.025 HH 11.25 S/ 0.28

Peón 0.025 HH 9.38 S/ 0.23

Taladro S/ 85.00 0.03% S/ 0.02

Paletas S/ 15.00 0.05% S/ 0.01

Trompo Mezclador y espumador S/ 650.00 0.12% S/ 0.78

Balanza S/ 35.00 0.05% S/ 0.02

Molde S/ 25.00 0.05% S/ 0.01

S/ 3.98P. U. DE BLOQUE DE CONCRETO CELULAR  

MANO DE OBRA  

EQUIPO

COSTO DE PRODUCCIÓN DEL BOQUE DE CCA 0.07X0.25X0.50 m 

Peso aproximado del bloque                                   11.570 kg

Peso aproximado por m3 de la mezcla            1696.428 kg/m3

MATERIAL
Precio 

parcial   

Precio unt. 

(S./)
CantidadUnidad
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Tabla 27. Costo del bloque de CCA con FV al 0.20%. 

 

Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: En la Tabla 27 se muestra el cálculo del costo por bloque de CCA adicionado 

con FV de 0.20% tiene un costo de S/. 4.10. 

  

Cemeto Bls/Bloque 0.08816 29 S/ 2.56

Agregado Fino m3/bloque 0.00136 30 S/ 0.04

Agua lt/bloque 0.005 1.489 S/ 0.01

Liquido Espumígeno ml/bloque 0.0005 42 S/ 0.02

Fibra de vidrio kg/bloque 0.005 20 S/ 0.10

Operario 0.025 HH 11.25 S/ 0.28

Peón 0.025 HH 9.38 S/ 0.23

Taladro S/ 85.00 0.03% S/ 0.02

Paletas S/ 15.00 0.05% S/ 0.01

Trompo Mezclador y espumador S/ 650.00 0.12% S/ 0.78

Balanza S/ 35.00 0.05% S/ 0.02

Molde S/ 25.00 0.05% S/ 0.01

S/ 4.08P. U. DE BLOQUE DE CONCRETO CELULAR 0.20% F.V. 

MANO DE OBRA  

EQUIPO

COSTO DE PRODUCCIÓN DEL BOQUE DE CCA 0.07X0.25X0.50 m FV 0.20%

Peso aproximado del bloque                                   11.570 kg

Peso aproximado por m3 de la mezcla            1696.428 kg/m3

MATERIAL Unidad Cantidad
Precio      

unt.          

Precio 

parcial   
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Tabla 28. Costo del bloque de CCA con FV al 0.40%. 

  

Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: En la Tabla 28 se muestra el cálculo del costo por bloque de CCA adicionado 

con de FV de 0.40% tiene un costo de S/. 4.18. 

  

Cemeto Bls/Bloque 0.08816 29 S/ 2.56

Agregado Fino m3/bloque 0.00136 30 S/ 0.04

Agua 0.005 1.489 S/ 0.01

Liquido Espumígeno 0.0005 42 S/ 0.02

Fibra de vidrio kg/bloque 0.01 20 S/ 0.20

Operario 0.025 HH 11.25 S/ 0.28

Peón 0.025 HH 9.38 S/ 0.23

Taladro S/ 85.00 0.03% S/ 0.02

Paletas S/ 15.00 0.05% S/ 0.01

Trompo Mezclador y espumador S/ 650.00 0.12% S/ 0.78

Balanza S/ 35.00 0.05% S/ 0.02

Molde S/ 25.00 0.05% S/ 0.01

S/ 4.18P. U. DE BLOQUE DE CONCRETO CELULAR 0.40% F.V. 

MANO DE OBRA  

EQUIPO

COSTO DE PRODUCCIÓN DEL BOQUE DE CCA 0.07X0.25X0.50 m FV 0.40%

Peso aproximado del bloque                                   11.570 kg

Peso aproximado por m3 de la mezcla            1696.428 kg/m3

MATERIAL Unidad Cantidad
Precio      

unt.          

Precio 

parcial   
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Tabla 29. Costo del bloque de CCA con FV al 0.60%. 

  

Fuente: Elaboración propia  

Interpretación: En la Tabla 29 se muestra el cálculo del costo por bloque de CCA adicionado 

con FV de 0.60% tiene un costo de S/. 4.28. 

 

  

Cemeto Bls/Bloque 0.08816 29 S/ 2.56

Agregado Fino m3/bloque 0.00136 30 S/ 0.04

Agua 0.005 1.489 S/ 0.01

Liquido Espumígeno 0.0005 42 S/ 0.02

Fibra de vidrio kg/bloque 0.015 20 S/ 0.30

Operario 0.025 HH 11.25 S/ 0.28

Peón 0.025 HH 9.38 S/ 0.23

Taladro S/ 85.00 0.03% S/ 0.02

Paletas S/ 15.00 0.05% S/ 0.01

Trompo Mezclador y espumador S/ 650.00 0.12% S/ 0.78

Balanza S/ 35.00 0.05% S/ 0.02

Molde S/ 25.00 0.05% S/ 0.01

S/ 4.28P. U. DE BLOQUE DE CONCRETO CELULAR 0.60% F.V. 

MANO DE OBRA  

EQUIPO

COSTO DE PRODUCCIÓN DEL BOQUE DE CCA 0.07X0.25X0.50 m FV 0.60%

Peso aproximado del bloque                                   11.570 kg

Peso aproximado por m3 de la mezcla            1696.428 kg/m3

MATERIAL Unidad Cantidad
Precio      

unt.          

Precio 

parcial   



33 
 

CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS  

CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS GENERAL 1 

El resultado no se pudo someter a un análisis estadístico debido a que la cantidad de datos 

no son suficientes por ello esta contrastación fue por una comparación de estos precios. 

Tabla 30. Resumen de costos. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Interpretación: En la tabla 30 se observa una comparación de costos se observando que un 

bloque de CCA (50x25x7) cuesta entre S/3.98 y un bloque de CCA con adición de fibra de 

vidrio (50x25x7) cuesta entre S/4.08 y S/4.28 teniendo una variación de 0.30 centavos. 

También se realizó una comparación de los costos por metro cuadrado donde se observa que 

en un m2 se necesita 8 bloques de CCA (50x25x7) llegando a un valor de S/31.84  en un 

m2, se necesita 8 unidades un bloque de CCA con adición de fibra de vidrio (50x25x7) por 

m2 costando entre S/32.60 y S/34.24 teniendo una variación entre bloque de CCA de S/2.44. 

Se aceptó la hipótesis general donde se afirma que la influencia del costo en la elaboración 

de bloques de CCA adicionado con fibra de vidrio no fue significativa para el uso en 

tabiquería para vivienda Espinar – Cusco 2022. 

  

COSTO UNITARIO COSTO POR M2

BLOQUES DE CONCRETO CELULAR  25X7X50 cm

POR M2

8 S/3.98 S/31.84

BLOQUES DE CONCRETO CELULAR + 0.60% FIBRA 

DE VIDRIO 25X7X50 cm
8 S/4.28 S/34.24

TIPO DE UNIDAD DE ALBAÑILERIA 

BLOQUES DE CONCRETO CELULAR + 0.20% FIBRA 

DE VIDRIO 25X7X50 cm
8 S/4.08 S/32.64

BLOQUES DE CONCRETO CELULAR + 0.40% FIBRA 

DE VIDRIO 25X7X50 cm
8 S/4.18 S/33.44
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CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS ESPECIFICA 1: Propiedades Físicas.   

Se realizo una contrastación de los ensayos de alabeo, absorción y densidad  

H0: La fibra de vidrio no incide en las propiedades físicas de los bloques de concreto celular  

H1: La fibra de vidrio incide positivamente en las propiedades físicas de los bloques de 

concreto celular  

 

Alabeo: 

H0: La fibra de vidrio no incide significativamente en la concavidad y convexidad del bloque 

de concreto celular adicionado con fibra de vidrio. 

H1: La fibra de vidrio incide significativamente en la concavidad y convexidad del bloque 

de concreto celular adicionado con fibra de vidrio. 

Donde: 

Si                            𝐹 > 𝐹𝛼,𝐾−1,𝑁−𝐾       se rechaza H0 

𝐹 > 𝐹0.05,4−1,12−4 

𝐹 > 4.066 

𝟏. 𝟓𝟔 > 𝟒. 𝟎𝟔𝟔 

Tabla 31. Análisis de Varianza del Ensayo de Alabeo. 

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla 31 muestra el valor F siendo 1.56.  

Fuente
Grados De 

Libertad 

Suma de 

cuadrados  Ajust.

Cuadrados 

Medios Ajust.
Valor F Valor p

Factor 3 1.297 0.4322

Error 8 2.22 0.2775

Total 11 3.517  

Análisis de Varianza F(ANOVA)

1.56 0.274
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Figura 3. Gráfica de distribución del factor F para el ensayo de alabeo. 

 

Interpretación: En la siguiente tabla 31 y figura 3 se muestra el valor de F teniendo como 

resultado 1.56 siendo menor que el valor critico de F que es 4.066 por lo tanto se aceptó H0 

donde la FV no incide significativamente en la concavidad y convexidad del bloque de 

concreto celular adicionado con FV. 

 

Tabla 32. Comparaciones en pareja TUKEY.  

 

Fuente: Minitab 

 

Interpretación: Las medias de las muestras comparten la letra A de la tabla por lo tanto no 

son significativamente diferentes.  

 

Factor
Cantidad De 

Muestras
Media

CCA 3 1.667

CCA+FV 0.40% 3 1.333

CCA+FV 0.20% 3 1.1

CCA+FV 0.60% 3 0.767

Agrupacion de información utilizando el método de Tukey y 

una confianza de 95%

Agrupación

A

A

A

A
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Absorción: 

H0: La fibra de vidrio no incide en las propiedades físicas de los bloques de concreto celular.  

H1: La fibra de vidrio incide en las propiedades físicas de los bloques de concreto celular.  

Donde: 

Si                            𝐹 > 𝐹𝛼,𝐾−1,𝑁−𝐾       se rechaza H0 

𝐹 > 𝐹0.05,4−1,12−4 

𝟕𝟗. 𝟑 > 𝟒. 𝟎𝟔𝟔 

Tabla 33: Análisis de Varianza del Ensayo de Absorción.  

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla 33 muestra el valor F siendo 79.3.  

 

 

Figura 4. Gráfica de distribución del factor F para el ensayo de absorción.  

Fuente
Grados De 

Libertad 

Suma de 

cuadrados  Ajust.

Cuadrados 

Medios Ajust.
Valor F Valor p

Factor 3 48.681 16.227

Error 8 1.637 0.2046

Total 11 50.318  

Análisis de Varianza F(ANOVA)

79.3 0
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Interpretación: En la tabla y la figura el valor F obtenido en la tabla es igual a 79.3 y el valor 

critico F es 4.066, siendo F mayor al valor critico por lo que rechazamos H0 y se aceptó H1 

donde se afirma que la fibra de vidrio incide en la absorción de los bloques de CCA. 

Tabla 34. Comparaciones en pareja TUKEY 

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla se puede observar las letras A, B y C no comparten la misma 

media por lo tanto son significativamente diferentes. 

 

Densidad:  

H0: La fibra de vidrio no incide en las propiedades físicas de los bloques de concreto celular.  

H1: La fibra de vidrio incide en las propiedades físicas de los bloques de concreto celular.  

Donde: 

Si                            𝐹 > 𝐹𝛼,𝐾−1,𝑁−𝐾       se rechaza H0 

𝐹 > 𝐹0.05,4−1,12−4 

𝟐𝟖. 𝟓𝟓 > 𝟒. 𝟎𝟔𝟔 

 

Tabla 35. Análisis de Varianza del Ensayo de Densidad 

 

Fuente: Minitab 

Factor
Cantidad De 

Muestras
Media

CCA+FV 0.40% 3 24.657 A   

CCA 3 21.957  B  

CCA+FV 0.20% 3 20.133   C

CCA+FV 0.60% 3 19.453   C

Agrupación

Agrupacion de información utilizando el método de Tukey y una 

confianza de 95%

Fuente
Grados De 

Libertad 

Suma de 

cuadrados  Ajust.

Cuadrados 

Medios Ajust.
Valor F Valor p

Factor 3 0.00258 0.00086

Error 8 0.000241 0.00003

Total 11 0.002821  

Análisis de Varianza F(ANOVA)

28.55 0
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Interpretación: En la tabla 35 muestra el valor F siendo 28.55. 

 

Figura 5. Gráfica de distribución del factor F para el ensayo de densidad. 

 

Interpretación: En la tabla 35 y figura 5 se puede observar que el valor de F es 28.55 y el 

valor critico de F es 4.066 por lo que rechazamos H0 y se aceptó H1 donde la fibra de vidrio 

incide positivamente en densidad de los bloques de concreto celular. 

 

Tabla 36. Comparaciones en pareja TUKEY 

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla se puede observar que las medias no comparten la misma fila ya 

que las letras A, B y C indican que son significativamente diferentes. 

 

Factor
Cantidad De 

Muestras
Media

CCA+FV 0.40% 3 1.35014 A   

CCA 3 1.32634  B  

CCA+FV 0.20% 3 1.32249  B C

CCA+FV 0.60% 3 1.30957   C

Agrupacion de información utilizando el método de Tukey y una 

confianza de 95%

Agrupación
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CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS ESPECIFICA 2: Resistencia a la Compresión  

Para contrastar los resultados del ensayo a compresión se utilizará el método F(ANOVA) y 

la diferencia Significativa se realizará ANOVA-TUKEY.  

La hipótesis planteada es la siguiente es: 

H0: La fibra de vidrio no contribuye en el aumento de la resistencia a la compresión según 

la dosificación de fibra de vidrio en los bloques de concreto celular para tabiquería en 

viviendas de Espinar-Cusco. 

H1: La fibra de vidrio contribuye en el aumento de la resistencia a la compresión según la 

dosificación de fibra de vidrio en los bloques de concreto celular para tabiquería en 

viviendas de Espinar-Cusco. 

Donde: 

Si                            𝐹 > 𝐹𝛼,𝐾−1,𝑁−𝐾       se rechaza H0 

𝐹 > 𝐹0.05,4−1,24−4 

𝟑. 𝟔𝟒 > 𝟑. 𝟎98 

 

Tabla 37. Análisis de Varianza del Ensayo de Resistencia a Compresión.  

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla 37 muestra el valor F siendo 3.64. 

Fuente
Grados De 

Libertad 

Suma de 

cuadrados  Ajust.

Cuadrados 

Medios Ajust.
Valor F Valor p

Factor 3 352.8 117.61

Error 20 646.6 32.33

Total 23 999.4  

Análisis de Varianza F(ANOVA)

3.64 0.03
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Figura 6. Grafica de distribución del factor F del ensayo a compresión.  

 

Interpretación: El valor de F es igual a 3.64 siendo mayor al valor critico F que es 3.098 por 

lo que rechazamos (H0). Se aceptó la hipótesis alternativa (H1) afirmando que la FV 

contribuye en el aumento de la resistencia a la compresión según la dosificación de FV en 

los bloques de concreto celular para la tabiquería en viviendas de Espinar-Cusco. 

 

Tabla 38. Comparaciones en pareja TUKEY 

 

Fuente: Minitab.  

Interpretación: En la tabla se puede apreciar que en la fila de agrupación el bloque concreto 

celular adicionado con FV al 0.40% y 0.60% están identificadas con la letra B y el bloque 

de CCA, y los bloques de CCA adicionados con de fibra de vidrio de 0.20% está identificado 

Factor
Cantidad De 

Muestras 
Media

CCA 6 22.11 A  

CCA+F.V.0.20% 6 15.92 A

CCA+F.V.0.40% 6 13.29 B

CCA+F.V.0.60% 6 12.23  B

Agrupación de información utilizando el método de Tukey y una confianza 

de 95%

Agrupación
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con la letra A e interpretando este resultado debido a que las medias no comparten una misma 

letra significa que son significativamente diferentes.  

 

CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS ESPECIFICA 3: Resistencia a la Compresión 

Diagonal en muretes.  

En el ensayo a compresión diagonal en muretes el análisis de varianzas fue a través del  

método F(ANOVA) y la diferencia significativa se realizará por el método TUKEY  

La hipótesis planteada es la siguiente:  

H0: El impacto de la fibra de vidrio en la resistencia a la compresión diagonal en muretes no 

es significativo para los bloques de concreto celular que se usaran como tabiquería para 

viviendas de Espinar-Cusco. 

H1: El impacto de la fibra de vidrio en la resistencia a la compresión diagonal en muretes es 

significativo para los bloques de concreto celular que se usaran como tabiquería para 

viviendas de Espinar-Cusco. 

Donde: 

Si                            𝐹 > 𝐹𝛼,𝐾−1,𝑁−𝐾       se rechaza H0 

𝐹 > 𝐹0.05,2−1,4−2 

𝟐𝟓. 𝟕𝟏 > 𝟏𝟖. 𝟓𝟏 

 

Tabla 39. Análisis de Varianza del Ensayo de Muretes. 

 

Fuente: Minitab 

Fuente
Grados De 

Libertad 

Suma de 

cuadrados  

Ajust.

Cuadrados 

Medios 

Ajust.

Valor F Valor p

Factor 1 1.6256 1.62562

Error 2 0.1265 0.06323

Total 3 1.7521  

Análisis de Varianza F(ANOVA)

25.71 0.037
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Interpretación: En la tabla 39 muestra el valor F siendo 25.71. 

 

 

Figura 7. Grafica de distribución del factor F del ensayo de muretes. 

 

Interpretación: El valor de F es igual a 25.71 siendo mayor al valor critico F que es 18.51 

por lo que rechazamos la hipótesis nula (H0) y se aceptó H1 donde afirma que el impacto de 

la FV en la resistencia a la compresión diagonal en muretes es significativo para los bloques 

de concreto celular. 

 

Tabla 40. Comparaciones en pareja TUKEY. 

 

Fuente: Minitab 

Interpretación: En la tabla se puede observar que las medias no comparten la misma letra 

por lo tanto A y B indican que son significativamente diferentes. 

 

  

Factor N Media

MURETE DE CCA + FV 0.60% 2 2.835 A  

MURETE DE CCCA 2 1.56  B

Agrupación

Agrupacion de información utilizando el método de Tukey y 

una confianza de 95%
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V.- DISCUSIÓN  

Luego de finalizar los ensayos de laboratorio se procedió a discutir los resultados obtenidos 

en base a los antecedentes. 

➢ En la tesis “Estudio de Factibilidad para la Aplicación de Bloques de Concreto 

Celular a Edificaciones en la Ciudad de Guayaquil” su costo fue más alto en 

comparación a un muro convencional pero resalta que su costo justifica su ligereza 

y su mayor dimensión para el avance por lo tanto el 11% no se vuelve muy 

significativo, la presente tesis no rechaza la afirmación de la tesis de Guayaquil 

porque no se realizó un estudio comparativo con muros tradicionales pero  según los 

resultados la variación de costo entre un bloque de CCA y un bloque de CCA con 

adición de FV es de S/.0.30 y sin embargo el costo es variable no se puede decir que 

los bloques de CCA estudiados en esta tesis cuesten menos con la tesis estudiada en 

guayaquil porque no se puede precisar cuánto es la variación de precios entre dos 

países pero se resalta que efectivamente los bloques gracias a su mayor dimensión y 

ligereza aumenta el avance en trabajos.  

➢ En la tesis “Diseño De Un Bloque De Concreto Celular Y Su Aplicación Como 

Unidad De Albañilería No Estructural” utilizo un aditivo plastificante y fibra de 

polipropileno, con los materiales utilizados no solo se incrementó la resistencia a 

compresión también se logró una absorción de 11.51%, la presente tesis afirma que 

los bloques de CCA para bajar su porcentaje de absorción necesita una adición de 

fibra o aditivo, como se observó en la presente tesis la adición de la FV gracias a sus 

propiedades impermeabilizantes redujo el porcentaje de absorción entre el bloque 

patrón de CCA que obtuvo 21.96% y el bloque de CCA con adición de FV al 0.60% 

que obtuvo 19.45% teniendo una variación de 2.51%. 
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➢ En el artículo “Influencia del agente espumante en la dosificación y las propiedades 

de hormigón celular aireado” realizo un estudio de la relación entre la cantidad de 

espuma y la cantidad de cemento agregados en la mezcla, observando que existe una 

dosificación ideal y llegaron a comprobar que su muestra con una alta densidad llega 

a una resistencia a la compresión de 19,4 y 19,9 MPa, a los 28 y 56 días, 

respectivamente y puede utilizarse con fines estructurales en muros de edificios de 

más de cinco plantas. En la presente tesis de investigación se confirma que la 

densidad en el CCA sin adición de fibra es determinante para la resistencia a 

compresión, sin embargo, al adicionar FV en el CCA aumento la resistencia bajando 

la densidad, como se observó la resistencia de un bloque de CCA fue de 17.07 

kg/cm2 con una densidad de 1.35 kg/cm3 y la resistencia a compresión de un bloque 

de CCA con adición de FV al 0.60% llego a una resistencia de 25.08 kg/cm2 y tuvo 

una densidad de 1.33 kg/cm3. 

 

➢ En el artículo de investigación con título “Estudio Experimental del Comportamiento 

a Compresión de Prismas de Mampostería Apilados de hormigón Celular con 

Fibras”, los ensayos indicaron que el refuerzo de fibra sintética proporciona un mejor 

mecanismo de puenteo de grietas tanto a nivel micro como macro en comparación 

con las macrofibras. La presente investigación afianza que la adición de FV en los 

bloques de CCA evitan las grietas los cuales no se presentaron en los bloques con 

adición de FV desde el proceso de fraguado el bloque no presento inconvenientes en 

ninguna de las muestra, también según la observación visual los bloques se 

mantuvieron intactos durante el proceso de curado, la FV también contribuye en el 

aumento de la resistencia a compresión, haciendo una comparación entre los bloques 
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de CCA patrón a una edad de 28 días su resistencia a compresión fue de 17.07kg/cm2 

y los bloques de CCA con FV al 0.60% fue de a 25.08 kg/cm2  

➢ En la tesis “Diseño de Bloques de Concreto Celular con Fibras Sintéticas para Muros 

no Estructurales en Viviendas Unifamiliares en la Ciudad de Piura,2019”, se obtuvo 

los siguientes resultados del ensayo a compresión a los veintiocho días teniendo 

como resultado del bloque patrón de CCA llego a una resistencia de 40.5 kg/cm2, un 

bloque de CCA con adición de fibra sintética al 0.20% llego a una resistencia de 46.5 

kg/cm2, un bloque de CCA con adición de fibra sintética al 0.30% llego a una 

resistencia de 53 kg/cm2 y un bloque de CCA con adición de fibra sintética al 0.60% 

llego a una resistencia de 54.5 kg/cm2  y en la presente tesis afirma que la adición de 

fibras en el CCA incrementa la resistencia a compresión axial, como lo certifica los 

ensayos de laboratorio a una edad de 28 días donde un bloque patrón de CCA llego 

a una resistencia de 17.07 kg/cm2, un bloque de CCA con adición de FV al 0.20% 

llego a una resistencia de 21.40 kg/cm2, un bloque de CCA con adición de FV al 

0.40% llego a una resistencia de 23.72 kg/cm2 y un bloque de CCA con adición de 

FV al 0.60% llego a una resistencia de 25.08 kg/cm2  

➢ En la tesis de “Resistencia del Concreto F´C=210 Kg/cm2 Adicionando FV en 

Proporciones de 2%, 4% y 6%”, al finalizar su investigación indica que el concreto 

no vario mucho su resistencia a compresión sosteniendo que se obtuvo los siguientes 

resultados a compresión como resistencia máxima fue 251.41 kg/cm2 mientras que 

en el concreto patrón 230.13 kg/cm2. La presente tesis difiere que la FV no aumente 

significativamente la resistencia a compresión axial, siendo los resultados de 

laboratorio el cual mostro que un bloque de concreto celular patrón llego a un 

resistencia de 17.07kg/cm2 y un bloque de CCA con adición de FV al 0.60% llego a 

una resistencia de 25.08 kg/cm2, también se observó que la resistencia a compresión 
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diagonal en muretes entre dos muestras una de CCA sin adición de FV que llego a 

una resistencia de 1.56 kg/cm2 y la segunda muestra fue elaborada con bloques con 

mayor resistencia a compresión el cual fue con adición de FV al 0.60% que llego a 

una resistencia de 2.84 kg/cm2. 
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VI.- CONCLUSIONES.  

➢ Los bloques de concreto celular mejoran sus propiedades físicas adicionado con 

fibra de vidrio. Los bloques de concreto celular obtuvieron variación dimensional 

máxima en porcentaje   3.04%−
+  según Norma E.0.70 Albañilería no debe ser mayor 

a 4−
+ . En el ensayo de alabeo de los bloques de CCA adicionados con FV de (0%, 

0.20%,0.40%,0.6%) el alabeo máximo es 1.67mm, 1.10mm, 1.33mm,.77mm. Según 

norma E070 Albañilería establece que para muros no portantes el alabeo máximo es 

de 8mm e los bloques cumplen con la norma. En el ensayo de absorción de los 

bloques de CCA adicionados con FV de (0%, 0.20%,0.40%,0.6%) dio como 

resultado 21.96%, 20.13%, 24.66% y 19. 45%. Según norma E070 Albañilería 

establece que para muros no portantes el porcentaje de absorción para bloques de 

concreto tendrá una absorción no mayor a 12% y los bloques de concreto celular 

sobrepasan lo permitido por norma, pero se apreció en los resultados que cuando 

aumenta el porcentaje de FV la absorción baja. La densidad de los bloques de 

concreto celular es 1.35 gr/cm3, 1.32 gr/cm3, 1.31 gr/cm3 1.33 gr/cm3 

➢  La resistencia a compresión de los bloques obtenidos a los 28 días de edad fueron 

los siguientes: 17.07 kg/cm2 en bloque de concreto celular, 21.40 kg/cm2 en bloques 

de concreto celular adicionado con 0.20% de fibra de vidrio, 23.72 kg/cm2 en 

bloques de concreto celular adicionado con 0.40% de fibra de vidrio, 25.08 kg/cm2 

en bloques de concreto celular adicionado con 0.60% de fibra de vidrio. resaltando 

que la adición al 0.60% es el óptimo y cumple con lo requerido en el RNE que es de 

20 kg/cm2 para bloques no portantes. 

➢ En la resistencia a compresión diagonal en muretes se realizó una comparación entre 

dos muestras una de concreto celular sin adición de fibra que llego a una resistencia 

de 1.56 kg/cm2 y la segunda muestra fue elaborada con bloques con mayor 
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resistencia a compresión el cual fue con adición de fibra de viro al 0.60% que llego 

a una resistencia de 2.84 kg/cm2 y con estos datos se concluye que el impacto de la 

influencia de la fibra de vidrio en la resistencia a compresión diagonal en muretes 

es significativo para los bloques de concreto celular que se usara como tabiquería 

para viviendas de Espinar – Cusco. 

➢ Se concluye que un bloque de concreto celular (50x25x7) cuesta entre S/3.98 y un 

bloque de concreto celular con adición de fibra de vidrio (50x25x7) cuesta entre 

S/4.08 y S/4.28 teniendo una variación de 0.30 centavos. También se realizó una 

comparación de los costos por metro cuadrado donde se observa que en un m2 se 

necesita 8 bloques de concreto celular (50x25x7) llegando a un valor de S/31.84 y 

que en un m2 se necesita 8 unidades un bloque de concreto celular con adición de 

fibra de vidrio (50x25x7) cuesta entre S/32.60 y S/34.24 teniendo una variación 

entre bloque de concreto celular de S/2.44 
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VII.- RECOMENDACIONES  

➢  Se recomienda contar con un espacio adecuado para la fabricación de los bloques 

para que estos puedan tener un periodo de fraguado optimo en los moldes y no pierda 

la espuma adicionada frente a movimientos externos. 

 

➢  Se recomienda una adecuada homogenización durante el proceso de preparación del 

concreto debido a que las partículas más pesadas de los agregados suelen asentarse 

y la espuma se va a la parte superior del trompo, recomendamos verter el concreto 

en un recipiente donde se pueda extraer el concreto y evitar este problema. 

 

➢  Se recomienda al momento de adicionar la fibra de vidrio contar con implementos 

de seguridad ya que estos al contacto con la piel podrían provocar alergias. 

 

➢  Se recomienda el uso de un martillo de goma para el proceso de fabricación de los 

bloques de concreto. 

 

➢  Para el transporte de los bloques se recomienda estén apilados sobre la superficie 

menor del mismo para evitar que los bloques se rompan durante este proceso. 

 

➢  Se recomienda para futuras investigaciones el uso de bloques de concreto celular 

adicionado con fibra de vidrio para muros portantes. 
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ANEXO 01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 
 

 

  



 

ANEXO 02 

MATRIZ DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES. 

Tabla 1: Cuadro de operacionalización de variables  

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 2. Cuadro de operacionalización de variables 2 

 

                             Fuente: Elaboración propia 

 

 

  

VARIABLE 

INDEPENDIENTE
DEFINICIÓN CONCEPTUAL

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES

La fibra de vidrio da respuesta a

diversos problemas (…) otorga

soluciones viables y seguras; que 

presentan ventajas competitivas

no solo en la etapa de

concepción y construcción

también en costos para la

adición. (Antequera , Jiménez, &

Miravete , 2021)

Se indicará la

variación de precios

para su producción

en las diferentes

proporciones de la

fibra de vidrio.

Costo. 
Costo de 

producción.  
Fibra de vidrio

VARIABLE 

DEPENDIENTE
DEFINICIÓN CONCEPTUAL

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES

Bloques de 

concreto celular

“Bloques de concreto celular son 

apropiados en trabajos de

mampostería, por ser livianos,

tienen una resistencia mecánica

adecuada, se obtienen una buena

aislación tanto térmica, y

acústica” (Zamora, 2015 ).

Propiedades 

físicas

Densidad.Se realizará la

obtención de las

dimensiones a través

de mediciones.

Ensayos que

obtendremos a través

de someter a los

materiales a agentes

externos.

Proporción de los

materiales para la

fabricación de

bloques.

Absorción.

Variacion 

dimensional.

Propiedades 

mecánicas

Diseño para el 

concreto 
Dosificación.

Resistencia a la 

compresión.

Resistencia a 

compresión 

diagonal en 

murete.



 

ANEXO 03 

 
  

Problemas Objetivos Hipótesis Metodología

Problema general Objetivo general Hipótesis general
Variable 

independiente
Dimensiones Indicadores

Objetivos Hipótesis

específicos específicos
Variable 

dependiente
Dimensiones Indicadores

densidad.

Absorción.

Variacion 

dimensional.

Población:112 

bloques 

Resistencia a la 

compresión.

Resistencia a 

compresión diagonal 

en murete.

¿Qué impacto tiene la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión diagonal en muretes 

del bloque de concreto celular en 

tabiquería para viviendas Espinar -

Cusco 2022?

Determinar el impacto de la 

resistencia a compresión diagonal 

en muretes en los bloques de 

concreto celular con adición de 

fibra de vidrio en tabiquería para 

viviendas Espinar - Cusco 2022.

El impacto de la influencia de la fibra 

de vidrio en la resistencia a compresión 

diagonal en muretes es significativo 

para los bloques de concreto celular 

que se usara como tabiquería para 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Diseño para el 

concreto. 
Dosificación.

Muestreo: No 

probabilístico 

Muestra:  100 

para ensayos 

en laboratorio 

Propiedades 

mecánicas.

FIBRA DE 

VIDRIO 

Problemas específicos

Variables, Dimensiones e Indicadores

¿Como incide la fibra de vidrio en 

las propiedades físicas en bloques 

de concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Determinar la incidencia de la 

fibra de vidrio en las propiedades 

físicas del bloque de concreto 

celular en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022.

La fibra de vidrio incide positivamente 

en las propiedades físicas de los 

bloques de concreto celular para 

tabiquería en viviendas de Espinar – 

Cusco 2022.

BLOQUES 

DE 

CONCRETO 

CELULAR 

Propiedades físicas. 

¿Cómo contribuye la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión del bloque de 

concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Evaluar la contribución de la fibra 

de vidrio en la resistencia a 

compresión en los bloques de 

concreto celular en tabiquería para 

viviendas Espinar – Cusco 2022.

La fibra de vidrio contribuye en el 

aumento de la  resistencia a la 

compresión según la dosificación de 

fibra de vidrio en los bloques de 

concreto celular para la tabiquería en 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Costo.
Costo de producción 

por bloque.

Variables, Dimensiones e Indicadores

MATRIZ DE CONSISTENCIA

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR EN TABIQUERIA PARA VIVIENDAS ESPINAR – CUSCO 2022

¿Cómo influirá la fibra de vidrio 

en costos al adicionarlo en el 

concreto celular para elaboración 

de bloques en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022?

Determinar la influencia del costo 

de la fibra de vidrio al adicionarlo 

en el concreto celular para la 

elaboración de bloques  en 

tabiquerías para viviendas Espinar 

- Cusco 2022.

La influencia del costo en la 

elaboración de bloques de concreto 

celular adicionado con fibra de vidrio 

no será significativa en tabiquería para 

vivienda Espinar – Cusco 2022.

Enfoque: 

Cuantitativo 

Tipo: 

Aplicado 

Diseño: Cuasi-

experimental 

Instrumento: 

Ficha de 

observación 



 

ANEXO 04 

 

  



 

 

  

Problemas Objetivos Hipótesis Metodología

Problema general Objetivo general Hipótesis general
Variable 

independiente
Dimensiones Indicadores

Objetivos Hipótesis

específicos específicos
Variable 

dependiente
Dimensiones Indicadores

densidad.

Absorción.

Variacion 

dimensional.

Población:112 

bloques 

Resistencia a la 

compresión.

Resistencia a 

compresión diagonal 

en murete.

¿Qué impacto tiene la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión diagonal en muretes 

del bloque de concreto celular en 

tabiquería para viviendas Espinar -

Cusco 2022?

Determinar el impacto de la 

resistencia a compresión diagonal 

en muretes en los bloques de 

concreto celular con adición de 

fibra de vidrio en tabiquería para 

viviendas Espinar - Cusco 2022.

El impacto de la influencia de la fibra 

de vidrio en la resistencia a compresión 

diagonal en muretes es significativo 

para los bloques de concreto celular 

que se usara como tabiquería para 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Diseño para el 

concreto. 
Dosificación.

Muestreo: No 

probabilístico 

Muestra:  100 

para ensayos 

en laboratorio 

Propiedades 

mecánicas.

FIBRA DE 

VIDRIO 

Problemas específicos

Variables, Dimensiones e Indicadores

¿Como incide la fibra de vidrio en 

las propiedades físicas en bloques 

de concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Determinar la incidencia de la 

fibra de vidrio en las propiedades 

físicas del bloque de concreto 

celular en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022.

La fibra de vidrio incide positivamente 

en las propiedades físicas de los 

bloques de concreto celular para 

tabiquería en viviendas de Espinar – 

Cusco 2022.

BLOQUES 

DE 

CONCRETO 

CELULAR 

Propiedades físicas. 

¿Cómo contribuye la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión del bloque de 

concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Evaluar la contribución de la fibra 

de vidrio en la resistencia a 

compresión en los bloques de 

concreto celular en tabiquería para 

viviendas Espinar – Cusco 2022.

La fibra de vidrio contribuye en el 

aumento de la  resistencia a la 

compresión según la dosificación de 

fibra de vidrio en los bloques de 

concreto celular para la tabiquería en 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Costo.
Costo de producción 

por bloque.

Variables, Dimensiones e Indicadores

MATRIZ DE CONSISTENCIA

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR EN TABIQUERIA PARA VIVIENDAS ESPINAR – CUSCO 2022

¿Cómo influirá la fibra de vidrio 

en costos al adicionarlo en el 

concreto celular para elaboración 

de bloques en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022?

Determinar la influencia del costo 

de la fibra de vidrio al adicionarlo 

en el concreto celular para la 

elaboración de bloques  en 

tabiquerías para viviendas Espinar 

- Cusco 2022.

La influencia del costo en la 

elaboración de bloques de concreto 

celular adicionado con fibra de vidrio 

no será significativa en tabiquería para 

vivienda Espinar – Cusco 2022.

Enfoque: 

Cuantitativo 

Tipo: 

Aplicado 

Diseño: Cuasi-

experimental 

Instrumento: 

Ficha de 

observación 



 

 

 

  

  

  



 

 

 

 

 

  



 

Problemas Objetivos Hipótesis Metodología

Problema general Objetivo general Hipótesis general
Variable 

independiente
Dimensiones Indicadores

Objetivos Hipótesis

específicos específicos
Variable 

dependiente
Dimensiones Indicadores

densidad.

Absorción.

Variacion 

dimensional.

Población:112 

bloques 

Resistencia a la 

compresión.

Resistencia a 

compresión diagonal 

en murete.

¿Qué impacto tiene la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión diagonal en muretes 

del bloque de concreto celular en 

tabiquería para viviendas Espinar -

Cusco 2022?

Determinar el impacto de la 

resistencia a compresión diagonal 

en muretes en los bloques de 

concreto celular con adición de 

fibra de vidrio en tabiquería para 

viviendas Espinar - Cusco 2022.

El impacto de la influencia de la fibra 

de vidrio en la resistencia a compresión 

diagonal en muretes es significativo 

para los bloques de concreto celular 

que se usara como tabiquería para 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Diseño para el 

concreto. 
Dosificación.

Muestreo: No 

probabilístico 

Muestra:  100 

para ensayos 

en laboratorio 

Propiedades 

mecánicas.

FIBRA DE 

VIDRIO 

Problemas específicos

Variables, Dimensiones e Indicadores

¿Como incide la fibra de vidrio en 

las propiedades físicas en bloques 

de concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Determinar la incidencia de la 

fibra de vidrio en las propiedades 

físicas del bloque de concreto 

celular en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022.

La fibra de vidrio incide positivamente 

en las propiedades físicas de los 

bloques de concreto celular para 

tabiquería en viviendas de Espinar – 

Cusco 2022.

BLOQUES 

DE 

CONCRETO 

CELULAR 

Propiedades físicas. 

¿Cómo contribuye la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión del bloque de 

concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Evaluar la contribución de la fibra 

de vidrio en la resistencia a 

compresión en los bloques de 

concreto celular en tabiquería para 

viviendas Espinar – Cusco 2022.

La fibra de vidrio contribuye en el 

aumento de la  resistencia a la 

compresión según la dosificación de 

fibra de vidrio en los bloques de 

concreto celular para la tabiquería en 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Costo.
Costo de producción 

por bloque.

Variables, Dimensiones e Indicadores

MATRIZ DE CONSISTENCIA

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR EN TABIQUERIA PARA VIVIENDAS ESPINAR – CUSCO 2022

¿Cómo influirá la fibra de vidrio 

en costos al adicionarlo en el 

concreto celular para elaboración 

de bloques en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022?

Determinar la influencia del costo 

de la fibra de vidrio al adicionarlo 

en el concreto celular para la 

elaboración de bloques  en 

tabiquerías para viviendas Espinar 

- Cusco 2022.

La influencia del costo en la 

elaboración de bloques de concreto 

celular adicionado con fibra de vidrio 

no será significativa en tabiquería para 

vivienda Espinar – Cusco 2022.

Enfoque: 

Cuantitativo 

Tipo: 

Aplicado 

Diseño: Cuasi-

experimental 

Instrumento: 

Ficha de 

observación 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

Problemas Objetivos Hipótesis Metodología

Problema general Objetivo general Hipótesis general
Variable 

independiente
Dimensiones Indicadores

Objetivos Hipótesis

específicos específicos
Variable 

dependiente
Dimensiones Indicadores

densidad.

Absorción.

Variacion 

dimensional.

Población:112 

bloques 

Resistencia a la 

compresión.

Resistencia a 

compresión diagonal 

en murete.

¿Qué impacto tiene la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión diagonal en muretes 

del bloque de concreto celular en 

tabiquería para viviendas Espinar -

Cusco 2022?

Determinar el impacto de la 

resistencia a compresión diagonal 

en muretes en los bloques de 

concreto celular con adición de 

fibra de vidrio en tabiquería para 

viviendas Espinar - Cusco 2022.

El impacto de la influencia de la fibra 

de vidrio en la resistencia a compresión 

diagonal en muretes es significativo 

para los bloques de concreto celular 

que se usara como tabiquería para 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Diseño para el 

concreto. 
Dosificación.

Muestreo: No 

probabilístico 

Muestra:  100 

para ensayos 

en laboratorio 

Propiedades 

mecánicas.

FIBRA DE 

VIDRIO 

Problemas específicos

Variables, Dimensiones e Indicadores

¿Como incide la fibra de vidrio en 

las propiedades físicas en bloques 

de concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Determinar la incidencia de la 

fibra de vidrio en las propiedades 

físicas del bloque de concreto 

celular en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022.

La fibra de vidrio incide positivamente 

en las propiedades físicas de los 

bloques de concreto celular para 

tabiquería en viviendas de Espinar – 

Cusco 2022.

BLOQUES 

DE 

CONCRETO 

CELULAR 

Propiedades físicas. 

¿Cómo contribuye la fibra de 

vidrio en la resistencia a 

compresión del bloque de 

concreto celular en tabiquería 

para viviendas Espinar -Cusco 

2022?

Evaluar la contribución de la fibra 

de vidrio en la resistencia a 

compresión en los bloques de 

concreto celular en tabiquería para 

viviendas Espinar – Cusco 2022.

La fibra de vidrio contribuye en el 

aumento de la  resistencia a la 

compresión según la dosificación de 

fibra de vidrio en los bloques de 

concreto celular para la tabiquería en 

viviendas de Espinar – Cusco 2022.

Costo.
Costo de producción 

por bloque.

Variables, Dimensiones e Indicadores

MATRIZ DE CONSISTENCIA

INFLUENCIA DE LA FIBRA DE VIDRIO EN LOS BLOQUES DE CONCRETO CELULAR EN TABIQUERIA PARA VIVIENDAS ESPINAR – CUSCO 2022

¿Cómo influirá la fibra de vidrio 

en costos al adicionarlo en el 

concreto celular para elaboración 

de bloques en tabiquería para 

viviendas Espinar -Cusco 2022?

Determinar la influencia del costo 

de la fibra de vidrio al adicionarlo 

en el concreto celular para la 

elaboración de bloques  en 

tabiquerías para viviendas Espinar 

- Cusco 2022.

La influencia del costo en la 

elaboración de bloques de concreto 

celular adicionado con fibra de vidrio 

no será significativa en tabiquería para 

vivienda Espinar – Cusco 2022.

Enfoque: 

Cuantitativo 

Tipo: 

Aplicado 

Diseño: Cuasi-

experimental 

Instrumento: 

Ficha de 

observación 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

ANEXO 05 

Ensayo a los agregados. 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

Ensayo de análisis químico  

  



 

 

  



 

ANEXO 06 

Diseño de mezcla para bloques. 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

ANEXO 07 

Ensayo de las propiedades físicas en los bloques. 

Variación dimensional 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

Alabeo  

 

 

 

  



 

Absorción  

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

Densidad  

 

  



 

 

  



 

 

 

  



 

 

  



 

ANEXO 08 

ENSAYO A COMPRESIÓN DE LOS BLOQUES 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

Resistencia a la compresión diagonal en muretes 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 09 

PANEL FOTOGRÁFICO 

  



 

 

Imagen:  Recolección de agregado en cantera 

 

 

Imagen: Secado del agregado al aire 



 

 

Imagen: Muestra secada al horno para ensayo de contenido de humedad 

 

 

Imagen. Tamizado del agregado fino en el ensayo de granulometría  

 



 

 

Imagen: Apisonado del agregado en el ensayo de absorción  

 

 

Imagen: Ensayo de peso unitario varillado 

 



 

 

Imagen: Elaboración de moldes para los bloques 

 

 

Imagen.: Pesado de la fibra de vidrio 

 



 

 

Imagen: Elaboración de la espuma para los bloques de concreto celular 

 

 

Imagen: Mezclado de arena, cemento, agua y espuma para los bloques 

 



 

 

Imagen: Bloques de concreto celular vaciados en los moldes. 

 

 

Imagen: Desmoldado del bloque de concreto celular 

 

 



 

 

Imagen: Poza de curado para los bloques de concreto celular 

 

 

Imagen: Ensayo a compresión de los bloques de concreto celular 

 



 

 

Imagen: Bloques de CCA moldeados  

 

 

Imagen: Ensayo a compresión a los 28 días del bloque de CCA con FV al 0.20%. 



 

 

Imagen: Muretes de bloques CCA sin adición de fibra de vidrio y con adición de 0.60%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen: Murete ensayado a compresión diagonal  



 

 

Imagen: Bloques saturados  

 

 

Imagen: Peso del bloque saturado con 0.20% de fibra de vidrio   



 

 

Imagen: Medición de dimensión usando vernier. 

 

 

Imagen: Bloques de concreto celular  



 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 

FICHAS TÉCNICAS  

 

  



 

Cemento  

 

  



 

 

 

  



 

 

  



 

Adhesivo  

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

  



 

 

 

 

ANEXO 11 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN  

  



 

Balanza  

 

  



 

  



 



 

  



 

Horno 



 

 



 



 

 



 



 

 

  



 

Maquina universal de estructuras  

 

  



 

Prensa de concreto  

 

  



 



 

 


