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Resumen

El presente trabajo de investigacion ha sido realizado para estudiar el efecto que
tiene el uso de herramientas digitales para desarrollar las competencias
matematicas. En este estudio las herramientas digitales que han sido aplicadas
fueron Pizarra digital, Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot, en diferentes
momentos del proceso didactico del area de matematica. Este trabajo se ha
realizado en base a un disefio cuasi experimental, para ello se basé en dos grupos
experimental y de control con un total de 40 estudiantes, a las cuales se aplicé una
prueba de pre test de 20 preguntas que contienen las cuatro competencias, en
donde se evidencia que un 61.1% de estudiantes del grupo experimental se
ubicaron en el nivel de proceso, luego se prosiguié con la aplicacion al grupo
experimental la propuesta uso de herramientas digitales para desarrollar las
competencias matematicas, al finalizar el programa se ha tomado una prueba de
pos test, tanto al grupo de control y experimental, al analizar los resultados se
obtuvo que un 55.6% se ubicaron en el nivel de logro destacado, dejando un 0% de
estudiantes del nivel de proceso. Para verificar su distribucion normal se ha utilizado
la prueba de Shapiro Wilk, ademas segun el analisis de resultados en la prueba
paramétrica de t de Student para muestras relacionadas se obtuvo p < .05 por lo
gue se concluye que el uso de herramientas digitales influye de manera significativa

para desarrollar las competencias matematicas.

Palabras clave: Herramientas digitales, competencia matematica,

desarrollo de competencias.
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Abstract

The present research work has been carried out to study the effect of the use of
digital tools to develop mathematical competences. In this study the digital tools that
have been applied were Digital whiteboard, Mentimeter, Liveworksheets and
Kahoot, in different moments of the didactic process of the mathematics area. This
work has been carried out based on a quasi-experimental design, based on two
experimental and control groups with a total of 40 students, to which a pretest of 20
guestions containing the four competencies was applied, where it is evident that 61.
At the end of the program, a post-test was administered to both the control and
experimental groups. Upon analyzing the results, it was found that 55.6% of the
students in the experimental group were at the level of outstanding achievement,
leaving 0% of students at the process level. To verify its normal distribution, the
Shapiro Wilk test was used, also according to the analysis of results in the
parametric Student's t-test for related samples, p < .05 was obtained, so it is
concluded that the use of digital tools significantly influences the development of

mathematical competences.

Keywords: Digital tools, mathematical competence, competence

development.

viii



|. INTRODUCCION

A nivel internacional Diaz y Loyola (2021) manifiestan que en la actualidad a causa
de la Covid 19 el mundo esta atravesando por una situacion de transformacion,
donde se experimenta muchos cambios en las diferentes actividades las cuales se
desarrollan a través de la virtualidad, en esta situacion una de las actividades mas
afectadas es el campo educativo, en donde se evidencia la brecha digital entre
estudiantes pobres y ricos, pero a la vez, nos ofrecen oportunidades para pensar
en una nueva forma de trabajar en educacion, incorporando en las actividades
educativas las diferentes herramientas tecnolégicas. Para Alabdulaziz (2021) la
pandemia ha permitido entrar a una educacion digital, ya que el uso de diferentes
herramientas digitales y programas se han expandido de manera exponencial en
todo el campo educativo, para desarrollar las diferentes actividades académicas.
De la misma manera Drijvers et al. (2021) refiere que a causa de esta pandemia los
profesores de matematica tuvieron que buscar otras alternativas para desarrollar
sus actividades académicas, en muchos casos utilizar la tecnologia en la educacion
a distancia, por lo que se evidencia que la usanza de las herramientas digitales en
el campo educativo aumento considerablemente durante el encierro.

Por su parte Barlovits et al. (2021) manifiestan que a causa de la pandemia las
actividades del salon de clases se trasladaron a sus hogares de los estudiantes,
por lo que se tuvo que cambiar todas las estrategias metodolégicas para interactuar
ya sea de forma sincrénica o asincrénica, normalizandose el uso de la tecnologia
en la ensefianza de la matemética, de la misma forma da Rocha et al. (2020)
manifiestan que a causa de la pandemia las actividades académicas se
desarrollaron en forma remota, por lo que los docentes utilizaron diversidad de
herramientas tecnoldgicas, pero muchos estudiantes no accedian a las tecnologias
y muchos profesores tenian limitaciones para el uso adecuado de estas
herramientas, pero se obervo oportunidades de conocer y utilizar una diversidad de
recursos digitales para disefar sus actividades de manera diferente, ademas estas
practicas desarrolladas durante la pandemia impactara de manera positiva cuando
se retorne a las aulas presenciales. De igual manera Corréa y Brandemberg (2021)
manifiestan que a causa de la pandemia, el mayor reto recae al maestro ya que
tiene que disefar actividades dinamicas e interactivas que van mas alla de una

simple utilizacién de procesos mecanicos, pero para ello es necesario contar con la



conexioén a internet, pero a la vez no solo es crear un contenido para una exposicion
si no se requiere una planificacion adecuada y conocimiento adecuado de las
diferentes herramientas para el desarrollo de las clases las cuales se convierten en
medios que potencias el aprendizaje de las matematicas. De igual manera, Ortega
y Oyanedel (2022) sostienen que las tecnologias se convierten en herramientas
trascendentales, ya que permiten una amplia gama de alternativas para el acceso
de informacion para los estudiantes, las cuales les permiten construir nuevos
saberes de manera autonoma. Mientras Jara et al. (2021) mencionan que los
docentes tienen una débil preparacion en el manejo adecuado de las tecnologias
para aplicar en el proceso educativo, al igual que los estudiantes deben dominar
estas herramientas y ser mas autonomos en su aprendizaje, en la misma linea
Cueva y Mosquera (2021) sostienen que el manejo de las competencias digitales
por parte del profesor tiene trascendencia en la educacién, ya que estos recursos
ayudan a mejorar el desarrollo de las actividades académicas despertando el
interés, en estar activos en la interaccion entre el docente y discente, ya que los
contenidos compartidos tienen mayor significado para los estudiantes.

Arroyo y Yafez (2020) sefialan que las tecnologias son importantes para las
personas ya que vivimos en un medio digital y del conocimiento, asi mismo hoy en
dia los puberes y adolescentes son nativos digitales, las cuales se deben
aprovechar para facilitar el proceso de E-A de las matematicas. Del mismo modo
Arguello et al. (2022) manifiestan que las tecnologias son positivas en el trabajo del
profesor, ya que permite interactuar docente y alumno utilizando los diferentes
programas tecnoldgicos, a la vez les permiten adquirir competencias digitales para
ser parte del mundo de la era tecnoldgica. Rodriguez et al. (2017) refieren que las
TICs como recurso son valiosas en este mundo de la informacién y del
conocimiento, por tal razén se deben incluir en el campo educativo, para que las
futuras generaciones no tengan dificultades para manipular las diferentes
herramientas tecnoldgicas y digitales. De igual forma Moreira y Costa (2020)
definen como medios digitales a aquellos medios que sirve para transmitir las
tecnologias digitales, las cuales son muy importantes en el proceso educativo ya
gue con la aplicacion de actividades innovadoras las interacciones son mas
dinamicas y motivantes. Por su parte Camargos y de Sousa (2022) proponen al

simulador PhET como herramienta digital para ayudar en el proceso educativo de



las matematicas, esto implica que los profesores deben de seleccionar y planificar
de manera adecuada las actividades con el objetivo de que las clases se conviertan
en un juego para los alumnos y a la vez aprendan las matematicas. Por otra parte,
Cala et al. (2018) las pizarras interactivas son vistas de manera positiva por parte
de los docentes y estudiantes de las aulas universitarias, ya que son tecnologias
de facil aplicacion, hace que las actividades académicas sean mucho mas
interesantes, ademas ayuda a los estudiantes a comprender mejor las actividades,
ya que son interactivas que estimula la participacion constante de los alumnos en
las sesiones programadas. De la misma forma Peralta (2018) sostiene que la
Pizarra Digital Interactiva ayuda a mejorar el proceso educativo, ademas los
estudiantes se motivan para aprender, ya que en el desarrollo de las actividades
los profesores pueden realizar simulaciones a través de softwares especializados,
ayudarse con videos, con imagenes para hacer entender de manera clara y
dinamica cambiando la ensefianza tradicional. Por otra parte, Teran (2017) muestra
resultados significativos y alentadores al cambiar una pizarra de tiza o acrilita a una
pizarra digital interactiva, en donde nos muestra los resultados: el 67% consideran
gue es mucho mejor para un trabajo educativo, el 56% sostienen que es entretenido
y el 44% consideran que es mas practico que una pizarra tradicional. En el aspecto
académico la organizacion para la cooperacion y el desarrollo econémico (OCDE,
2018) realiza cada tres afios un programa de evaluacion internacional para
estudiantes (PISA) en esta evaluacion se toma en cuenta las habilidades
matematicas, comunicacién y las ciencias donde los resultados del area de
matematica en el afio 2018 el pais asiaticos China lidera con 591 puntos, de la
misma forma entre los paises sudamericanos Chile ocupa el puesto 43 con 417
puntos, Peru se ubica muy por debajo en el puesto 64 con un puntaje de 400 puntos,
estos resultados nos demuestran que los estudiantes de nuestro pais tienen
dificultades en solucionar situaciones problematicas en el &rea de matematicas.

A nivel nacional Sanchez (2020) manifiesta que al cambiar de manera abrupta de
la presencialidad a la virtualidad a causa de la Covid-19, los profesores han tenido
gue recurrir a diferentes herramientas tecnoldgicas y digitales, para continuar con
el trabajo en el campo educativo, las cuales han facilitado la interaccion entre
profesor y alumno, propociando que los maestros demuestren su creatividad e

imaginacion, autocapacitandose en el manejo de diferentes herramientas digitales,



demostrando su competencia digital en la interaccién del proceso de E-A de manera
virtual. El Ministerio de Educacion del Perd (MINEDU, 2016) manifiesta que una de
las prioridades en la implementacion del nuevo Disefio curricular, en la educacion
basica regular es el desarrollo de las competencias, para lo cual el estudiante debe
utilizar estrategias en la resolucion de situaciones probleméticas que se encuentran
en el contexto real, las cuales les permiten un aprendizaje que sea significativo,
para ello, los profesores tienen que cambiar su estrategia tradicional conductista de
ensefiar matemética, la cual esti centrada en ensefiar de forma mecanica,
memorizar procedimientos y férmulas, hoy en dia los maestros deben buscar
estrategias nuevas e innovadoras, incluyendo las diferentes herramientas
tecnolégicas como manifiesta Lopez et al. (2021) que las TICs aportan
significativamente en la mejora del aprendizaje, ya que se basa en un modelo
constructivista e interactivo, las cuales permiten obtener resultados mas eficientes
y significativos, a mayor acceso a la informacion digital los resultados se evidencian
de manera notoria, ya que los estudiantes demuestran en el manejo de sus
destrezas y habilidades al resolver situaciones del contexto matematico. Del mismo
modo la oficina de medicion de calidad de los aprendizajes (UMC, 2019) indica en
la evaluacion censal de estudiantes alcanzaron en matematica los siguientes
resultados; Previo al inicio 33.0%, en inicio 32.1%, en proceso 17.3%, satisfactorio
17.7%, segun este informe los estudiantes han mejorado a comparacion del afio
2018, pero las mejoras en todo el proceso de la resolucién de situaciones
problematicas aun son muy bajas en todos los niveles, como se observa que el
33.0% no tiene conocimiento sobre cOmo se resuelve una situacion problematica.

Por otra parte, MINEDU (2019) en su informe a nivel de la region cusco los
resultados de la olimpiada nacional de matemética (ONEM) en el afio 2019 se
obtuvo resultados favorables en primer y segundo lugar en la categoria ALFA con
un puntaje de 35 primer lugar y el segundo lugar con un puntaje de 30 puntos, que
son notas muy bajas a comparacion con otras regiones que obtuvieron un puntaje
de 51 puntos. Este informe nos evidencia que hay talento humano para potenciar
su capacidad en resolver problemas del contexto matematico, pero que también

nos muestra que muchos estudiantes tienen inconvenientes en este proceso.



A nivel local, en el informe de la de la Unidad de Gestién Educativa Local Espinar
(UGEL Espinar, 2019) los resultados a nivel provincial, la I.E. Ricardo Palma
Soriano ha obtenido el 19.1% que estan antes del inicio, el 42.6% en inicio, 23.5%
en proceso y 14.7% satisfactorio, quedando en 5to lugar de las 10 instituciones que
existen en la provincia de espinar, estos resultados nos muestran la mayor
concentracion de estudiantes estan ubicadas en los niveles muy bajos, ademas en
las boletas de informacién del 2021 y en los informes de la evaluacién diagnéstica
del 2022, muestran que los estudiantes no lograron desarrollar las competencias
previstas para el ailo 2021, ante estos resultados negativos una de las causas es
el uso de la metodologia tradicional con procesos mecanizados y contenidos y
férmulas memorizadas son estrategias que generan negativas en el aprendizaje de
los contenidos matematicos, habiendo nuevas e innovadores formas de ensefar,
incorporando las multiples herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la
matematica, las cuales permiten al profesor y estudiante interactuar de manera
divertida, que motiven y capten la atencion de los estudiantes. Al respecto hay
investigaciones que podemos citar como Almerco y Cruzata, (2016), sostienen que
los docentes utilizan métodos tradicionales, que son inadecuados para comprender
los contenidos matematicos. Desde otra perspectiva, Alvarez et al. (2019)
manifiestan que las TICs ofrecen infinidades de estrategias innovadoras para la
interaccién entre profesor y estudiante, por lo que los profesores deben capacitarse
en el manejo adecuado de las TICs, y que puedan incorporar en su practica
pedagdgicas, las cuales contribuyen al aprendizaje significativo de las matematicas
y no estar ajeno al mundo del conectivismo. Por ello he considerado realizar la
investigacion sobre el uso de herramientas digitales para lograr aprendizajes
matematicos, que sean Utiles para la vida. La institucion donde se desarrolla este
trabajo de investigacion cuenta con ambientes modernos, equipados con
herramientas tecnolégicas modernos, que permiten utilizar diferentes programas,
gue ya estan instaladas en la pizarra interactiva Activinspire, las cuales necesitan
ser utilizadas para lograr aprendizajes matematicos que sean Utiles para la vida de
los estudiantes, y a la vez lograr que los estudiantes demuestren su competencia
matematica. A causa de Covid-19 se exige el empleo de diferentes herramientas
tecnoldgicas para optimizar aprendizajes en las diferentes areas curriculares,

principalmente en las areas de ciencias de la Matematica, donde los resultados son



muy bajos en el rendimiento académico de los educandos. Las cuales se
demuestran en los diferentes concursos académicos ya sea a nivel local, nacional
e internacional. Por otra parte, es importante crear ambientes tecnolégicos dentro
de las instituciones educativas, y en paralelo realizar la capacitacion docente en la
apropiacion de nuevas herramientas a nivel tecnolégico como; manejo de pizarras
digitales interactivas con aplicaciones de programas digitales para el campo
educativo, las cuales ayudan a lograr aprendizajes que sean significativos para los
estudiantes.

Por esta razén se ha formulado como problema general: ¢De qué manera influye
las herramientas digitales en el desarrollo de las competencias matematicas, en
estudiantes de una I.E. de Cusco?, y los problemas especificos que sea planteado
son; ¢De qué manera influye las herramientas digitales en el desarrollo de la
competencia resolver problemas de cantidades en estudiantes de una L.E. de
Cusco?; ¢De qué manera influye las herramientas digitales en el desarrollo de la
competencia resolver problemas de regularidades, equivalencias y de cambios en
estudiantes de una I.E. de Cusco?; ¢De qué manera influye las herramientas
digitales en el desarrollo de la competencia resolver problemas de formas,
movimientos y de localizaciones en estudiantes de una I.E. de Cusco?; ¢De qué
manera influye las herramientas digitales en el desarrollo de la competencia
resolver problemas de gestionar datos y de incertidumbres en estudiantes de una
I.LE. de Cusco?

Este trabajo tiene una trascendencia para el campo educativo, puesto que tiene
justificacion en los aspectos teoricos, practicos, metodologicos y sociales. La
justificacion tedrica se sustenta, porque aporta nueva informacién para nuevas
investigaciones, respecto del empleo de herramientas digitales para desarrollar las
competencias matematicas, donde los resultados seran Gtiles para incorporar en el
campo de la educacion. En el caso del aspecto practico se sustenta, después de
los resultados obtenidos se tome en cuenta, que el uso de herramientas digitales
en el campo educativo contribuye de manera significativa para desarrollar
competencias matematicas, ademas aportan soluciones nuevas y divertidas en el
trabajo de ensefiar matematicas, del mismo modo el aspecto de la metodologia y
social, el trabajo se desarrolla en base a la aplicacion de sesiones de aprendizaje

a dos grupos en paralelo, una con herramientas digitales y la otra de forma



tradicional, estos resultados ayudaran a comprender si el empleo de nuevas
herramientas digitales en el campo educativo ayudan a potenciar la competencia
mateméatica de los estudiantes, las cuales servirAn como referencia para otras
investigaciones.

En este proyecto de investigacion se planteé como objetivo general lo siguiente:
Determinar cémo influye las herramientas digitales en el desarrollo de las
competencias matematicas, en estudiantes de una I.E. de Cusco; Los objetivos
especificos planteados son; Determinar cémo influye las herramientas digitales en
el desarrollo de la competencia resolver problemas de cantidades en estudiantes
de una I.E. de Cusco; Determinar como influye las herramientas digitales en el
desarrollo de la competencia de resolver problemas de regularidades,
equivalencias y de cambios en estudiantes de una I.E. de Cusco; Determinar como
influye las herramientas digitales en el desarrollo de la competencia resolver
problemas de formas, movimientos y de localizaciones en estudiantes de una I.E.
de Cusco; Determinar como influye las herramientas digitales en el desarrollo de la
competencia de resolver problemas de gestionar datos y de incertidumbres en
estudiantes de una |.E. de Cusco.

Ademds, se ha planteado la siguiente hipétesis general: H: las herramientas
digitales influyen de manera significativa en el desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes de una I.E. de Cusco. Hipotesis especificas: Hi: las
herramientas digitales influyen significativamente en el desarrollo de la
competencia de resolver problemas de cantidades en los estudiantes de una I.E.
de Cusco. Hz: las herramientas digitales influyen significativamente en el desarrollo
de la competencia de resolver problemas de regularidades, equivalencias y de
cambios en los estudiantes de una I.E. de Cusco. Hs: las herramientas digitales
influyen significativamente en el desarrollo de la competencia de resolver
problemas de formas, movimientos y de localizaciones en los estudiantes de una
I.LE. de Cusco. Ha: las herramientas digitales influyen significativamente en el
desarrollo de la competencia de resolver problemas de gestionar datos y de

incertidumbres en los estudiantes de una institucién educativa de Cusco.



Il. MARCO TEORICO

Esta investigacion se inicia bajo un sustento por antecedentes nacionales e
internacionales, para lo cual se ha realizado la busqueda de trabajos de
investigacién en los diferentes bases de datos de articulos cientificos y repositorios
de las diferentes universidades.

A nivel internacional Tello (2022) se propuso analizar la influencia que tiene
las herramientas digitales en la educacion virtual en el area de matematica. El
trabajo fue de tipo cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una muestra
de 117 estudiantes, en la que se aplicé una pre y post prueba de opcion mdultiple
para comparar los resultados, donde se obtuvo un valor de t = 3.331 y un valor de
significado de 0.011 < 0.05 evidenciando que las herramientas digitales influyen de
manera positiva en la educacion virtual de las matematicas.

Liburd y Jen (2021) el proposito fue estudiar la ensefianza efectiva de las
matematicas usando las herramientas tecnoldgicas. El trabajo fue de tipo
cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una muestra de 35 estudiantes,
en la que se aplicd una pre y post prueba, para comparar los resultados, donde se
obtuvo un valor de significado de 0.03 < 0.05 evidenciando que la tecnologia es
pertinente para la ensefianza de la geometria ya que los estudiantes que han sido
ensefiados con la tecnologia comprendieron mejor en comparaciéon con los que se
trabajo de forma tradicional.

Hillmayr et al. (2020) realizaron una investigacion con el objetivo de ver cémo
las Tics mejora el aprendizaje de las matematicas y las ciencias en el nivel
secundario. El trabajo fue de tipo cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con
una muestra de 92 estudiantes, en la que se aplic6 un pre y post prueba, para
comparar los resultados, donde se obtuvo una g = .65y p <.001 evidenciando que
el uso de herramientas digitales es beneficioso para el aprendizaje de las
matematicas y las ciencias en una educacion de nivel secundario.

Aybeyan et al. (2020) se propusieron analizar el impacto que tiene las
herramientas digitales en la ensefianza de la matemética. El trabajo fue de tipo
cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una muestra de 526 estudiantes,
en la que se aplicé una pre y post prueba, para comparar los resultados, donde se

obtuvo un valor de significado de 0.02 < 0.05 evidenciando que las herramientas



digitales interactivas ayudan a que los estudiantes aprendan mejor las
matematicas.

Campos (2018) se propusieron demostrar que la aplicacion de la tecnologia
mejora el aprendizaje de la matematica. El trabajo fue cuantitativo y con disefio pre-
experimental, con una muestra de 44 estudiantes, en la que se aplicé la
observacion y encuesta, los resultados fueron Z = 2.388, Zt = 1.96 evidenciando
gue si existe un nivel de mejora en el aprendizaje de las matemaéticas.

A nivel nacional Ayala (2021) se propuso establecer cémo influye las
plataformas virtuales en desarrollar las competencias matematicas. El trabajo fue
de tipo aplicado con enfoque cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una
muestra 70 estudiantes, se utiliza la una prueba escrita, en la que se aplicé una
prueba de pre y pos test, los resultados fueron p = 0.000 < 0.05y Z = -4.773. Por
lo cual se concluye que los resultados nos evidencian efectos positivos al incluir las
plataformas virtuales para desarrollar actividades con los estudiantes y desarrollar
competencias matematicas.

Puelles y Cruz (2021) se propusieron a demostrar que la usanza de
herramientas digitales ayuda a mejorar la competencia geométrica. El trabajo fue
de tipo aplicada de enfoque cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una
muestra de 20 estudiantes, en la que se aplicé una pre y post prueba objetiva, los
resultados fueron Z = -3.972, p = 0.000, siendo < 0.05 la cual evidencia que las
herramientas digitales interactivas influyen de manera significativa en desarrollar la
competencia de calculo geométrico.

Ramos y Ramos (2021) se propusieron explicar la gamificacion tecnolégica
como una estrategia para desarrollar la competencia matematica. El trabajo fue de
tipo explicativo enfoque cuantitativo y con disefio cuasi-experimental, con una
poblacion de 100 alumnos y una muestra de 50 estudiantes, en la que se aplico
una prueba de pre y pos test, los resultados fueron p = 0.000 < 0.05 evidenciando
gue la estrategia de gamificacion digital ha mejorado de manera significativa en
desarrollar la competencia matematica.

Hilario (2021) se propuso determinar cémo influye el aprendizaje por
proyectos mediados por la tecnologia para el desarrollo de las competencias
matematicas. El trabajo fue de tipo aplicado con enfoque cuantitativo y con disefio

cuasi-experimental, con una poblacion de 57, se utiliza la encuesta y una prueba



escrita, en la que se aplicd una prueba de pre y pos test, los resultados fueron p =
0.00 < 0.01 concluyendo que el aprendizaje en base a proyectos y mediados por la
Tic influyen de manera positiva para desarrollar las competencias de las
matematicas.

Monterrey et al. (2020) su objetivo fue demostrar de qué manera influye la
plataforma Schoology para el desarrollo de las competencias matematicas. El
trabajo fue con método hipotético deductivo con enfoque cuantitativo y con disefio
cuasi-experimental, con una muestra 60 estudiantes, se utiliza un cuestionario de
preguntas, en la que se aplicd una prueba de pre y pos test, los resultados fueron
T=4.737,gl =58 y p =0.000 < 0.05. Por lo cual se concluye que la propuesta de la
plataforma influye de manera significativa en el logro del aprendizaje de la
matematica.

Respecto a las teorias de la variable herramientas digitales tenemos a
Vivancos (2013) define que las Tecnologias de Informacion y Comunicacion - TIC,
son conjuntos de codigos y dispositivos, las cuales intervienen en la codificacion,
en el procesamiento, almacenamiento y la comunicacion de las informaciones en
sus diferentes formas ya sea auditivas, visuales, alfabéticas, numéricas e iconicas.
Las herramientas digitales son claves en una educacion del presente y futuro, su
éxito depende de la actualizacion docente y la implementacion a las instituciones
educativas con recursos tecnoldgicas.

De igual manera Islas (2017) sostienen que las TICs estan presentes de
manera constante en la vida diaria de las personas, por lo tanto, son parte del que
hacer del ser humano, ya sea en el campo educativo, politica, finanzas, entre otros.
En la sociedad que actualmente vivimos aparecen una serie de aparatos
tecnolégicos las cuales obligan a utilizar con mas frecuencia las herramientas
tecnoldgicas.

Mientras para Cuetos et al. (2020) las TIC nos ofrecen formas diferentes de
aprendizaje en esta sociedad de interconexion, lo cual su uso se hace
imprescindible para los actores de la educacion. Las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion - TIC son una de las herramientas claves para el cambio de la

sociedad, ya que es influenciada en los diferentes ambitos cotidianos.
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Por su parte Das (2019) manifiesta que las matematicas ya no son un
dominio puramente académico, ya que en la actualidad las matematicas son parte
del campo de la tecnologia por tanto su importancia en el proceso de la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas en todos los niveles de formacion académica.

Lima y da Rocha (2022) el avance de la tecnologia es de forma constante,
por ello los profesores deben de buscar constantemente nuevas herramientas
tecnoldgicas para la ensefianza de las matematicas. Cardoso et al. (2021)
sostienen que la mayoria de los alumnos tienen dificultades para aprender el &rea
de matematica, por ello la inclusion de un software a la ensefianza de la matematica
ayuda a mejorar en el desarrollo de sus habilidades matematicas.

Cahyono y Ludwing (2019) sostienen que la usanza de la tecnologia en la
ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas ayuda y facilita de manera
significativa a los profesores en el desarrollo de sus actividades académicas y a su
vez potencia a los estudiantes en el rendimiento académico. Galvao (2022) como
herramienta digital ha utilizado el software geogebra para la ensefianza de la
geometria, donde se evidencia que los docentes necesitamos cambiar nuestras
estrategias tradicionales a propuestas de actividades innovadoras incorporando a
nuestras actividades diferentes programas que son libres y gratuitos.

Novita y Herman (2021) indican que la educacion actual nos obliga a utilizar
las tecnologias para desarrollar las actividades académicas, la funcién del profesor
ha cambiado ya que se convierte en mediador tecnoldgico disefiando actividades
incluyendo diferentes recursos tecnoldgicos para desarrollar las competencias
matematicas

Estas definiciones, nos muestran que las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion - TIC son parte de las actividades diarias del ser humano, ya que
nos permiten acceder a diferentes informaciones de manera facil y rapido. La era
de la tecnologia nos obliga que tenemos que involucrarnos en el mundo de las
herramientas tecnoldgicas.

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacién - TIC en el campo educativo
evoluciona de manera constante, las clases monoétonas y tradicionales se han
convertido mas atractivas, ya que se han incorporado diferentes herramientas
tecnoldgicas al campo educativo, para generar mejores condiciones de

aprendizaje, ya que hoy en dia los estudiantes son nativos digitales las cuales les
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permiten adecuarse de manera mas facil a diferencia de los profesores, las cuales
deben de adquirir las competencias digitales. Para Novillo et al. (2017) las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién - TIC han influido de manera
considerable en los diferentes sistemas educativos, las cuales se han convertido
en uno de los apoyos mas significativos para los profesores, las cuales han
permitido cambiar la educacion tradicional a una educacion interactiva para el logro
de aprendizajes significativos.

Para Carcafio (2021) las herramientas digitales son aquellos softwares que
estan instaladas en diferentes dispositivos electrénicos las cuales nos facilitan las
tareas de los usuarios. Estos softwares son utilizados en los diferentes equipos
tecnoldgicos, estos programas han sido disefiados para el campo educativo, con el
objetivo de mejorar la actividad educativa, en las redes de redes se pueden
encontrar diferentes aplicativos diferentes de forma gratuita y de paga, por lo que
los docentes y estudiantes tienen la obligacion de seleccionar las herramientas mas
convenientes para realizar sus actividades planificadas. Las diferentes
herramientas digitales que son para desarrollar los aprendizajes son los programas
gue ayudan que el aprendizaje sea de manera activa y colaborativa, las cuales no
ayudan a simplificar las actividades de ensefianza aprendizaje, ya que existen en
la red de redes material variado para seleccionar y utilizar en las sesiones de
aprendizaje, la cual ayuda al docente en la gestién del tiempo. Por lo que estas
herramientas potencian el trabajo del profesor, reduciendo el tiempo para la
preparacion de las actividades y ayudan a mantener la atencién del estudiante y
del profesor.

Asi mismo para Chacchi (2022) las herramientas digitales son vistos como
el elemento intangible que se observa o estan almacenadas en diferentes
dispositivos electrénicos, por lo que la inclusiéon de estas herramientas digitales al
campo educativo es relativamente nueva, pero que se acelera por la expansion de
diferentes herramientas tecnoldgicas. Mientras para Ramoén y Vilchez (2021) en su
investigacién sobre el nivel de la cultura digital y la relacién que existe para el
incremento de las competencias matematicas con los alumnos que inician una
carrera universitaria, la aplicacibn de herramientas tecnoldgicas al proceso

didactico influye significativamente durante el proceso educativo.
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Gallegos (2015) sostiene que el programa Kahoot ha sido creado pensando
en un ambiente educativo que sea comodo y divertido, por lo que esta herramienta
ha sido creada en base a un juego, donde el estudiante y el profesor puede
participar de manera online de cualquier dispositivo moévil de manera sencilla. Esta
herramienta de manejo facil y gratuita, es muy divertida el docente puede utilizar de
manera creativa para motivar y crear un clima favorable para los estudiantes y que
las actividades sean més divertidas, placenteras y menos aburridas. En el programa
Kahoot, el profesor es quien crea de forma conveniente las preguntas sobre
cualquier area y en diferentes idiomas y los alumnos son las que deben responder
de manera activa en tiempo real, ya sea del celular, tableta o una computadora de
manera libre de acuerdo al ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante, esta
herramienta despierta el interés de participar y aumenta la predisposicion para
aprender de manera activa.

La empresa Promethean (2021) define a Activinspire como una pizarra
interactiva que posee un software que permite trabajar de manera interactiva las
actividades académicas, Activinspire permite disefiar actividades creativas para
compartir en el aula de manera interactiva, este software contiene infinidades de
plantillas, crucigramas, tarjetas flash, juegos de memoria, etc. Estas actividades no
solo se pueden trabar de manera presencial, también pueden compartir de manera
remota a través de la videoconferencia.

Guevara (2021) sostiene que LiveworKsheets es una Web creado para los
profesores y estudiantes, que permite crear fichas interactivas, a partir de fichas
tradicionales de formato doc, pdf, jpg entre otras, en donde te permite afadir video
imagenes, audio en la ficha interactiva, para que el alumno pueda arrastrar y soltar,
unir con flechas, seleccionar preguntas multiples y resolver problemas hablados por
medio de un audio, etc. y estas se pueden agregar a cualquier pizarra digital
interactiva.

Para Novas (2018) Mentimeter ha sido creado con el propdsito de realizar
negocios de manera colaborativa y participativa, con los resultados que se ha
obtenido, su utilizacion ha sido expandido en las diferentes escuelas y
universidades, este software nos permite realizar presentaciones de manera
interactiva, donde los estudiantes participan de manera directa de cualquier

aplicativo. Por su manejo sencillo permite crear presentaciones interactivas y
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divertidas ya que cuenta con un listado de infinidad de plantillas para realizar de
forma personalizada las presentaciones.

Para el MINEDU (2016) la competencia es una potestad que tienen los seres
humanos en juntar una serie de capacidades para resolver una situacion
problematica, de manera pertinente y éticamente. Significa para ser competente
una persona debe de afrontar y evaluar todas sus posibilidades para resolver una
situacion, es decir combinar de manera pertinente sus conocimientos, habilidades
y valores que tiene el ser humano para tomar una decision acertada. Los
estudiantes desarrollan sus competencias de manera constante de forma
deliberada y consciente, las cuales son propiciadas por parte de los profesores, en
los diferentes ambientes educativos, las cuales se desarrollan en el proceso de toda
la vida, dentro de cada ciclo escolar. En el curriculo nacional las competencias
permiten lograr los perfiles de egreso, las cuales se desarrollan en las diferentes
experiencias de aprendizaje.

De acuerdo al Disefio Curricular Nacional del Peru (CNEB, 2016) las
competencias estan divididas en 28 competencias, dentro de las cuales las
competencias 23, 24, 25 y 26 corresponden a la competencia matemética, las
cuales son: Resuelven problemas de cantidad, que corresponde a la competencia
23, la cual consiste en que el estudiante resuelva y plantee situaciones
problematicas, que contengan los sistemas numéricos, con sus respectivas
propiedades, para lo cual el estudiante tiene que buscar y seleccionar
procedimientos, estrategias y diversidad de recursos y finalmente el estudiante
razona cuando hace explicaciones a través de comparaciones y analogias.

Para desarrollar las diferentes competencias del area de matemética el
estudiante debe de desarrollar las siguientes capacidades, que son: Traduce las
cantidades a expresiones numéricos, esta capacidad se refiere a que el estudiante
debe de transformar situaciones problematicas del contexto a una situacion
matematica. Seguidamente el estudiante debe comunicar su comprension sobre
los nimeros y las operaciones; donde el estudiante debe comprender cualquier
situacion problematica planteada, lo cual le permite aplicar los diferentes conceptos
y las propiedades de los niumeros. A continuacién, el alumno debe usar estrategias,
procedimientos de estimacion y de célculo; esta capacidad le permite al estudiante

buscar, adaptar, combinar las diferentes estrategias y utilizar una diversidad de
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recursos en el proceso de desarrollo de una situacién problematica. Finalmente, el
estudiante debe argumentar las diferentes afirmaciones sobre relaciones de
numeros y sus operaciones, de manera sustentada sobre cantidades numéricas,
operaciones y sus propiedades, a través de comparaciones debe justificar, validar
o refutar con situaciones y ejemplos concretos.

Para Disefio Curricular Nacional del Peru (CNEB, 2016) la competencia
Resolver problemas de regularidades, equivalencias y cambios, le permite al
estudiante lograr que las magnitudes se pueden equilibrar, a través de la busqueda
de valores desconocidos, en las ecuaciones, funciones e inecuaciones, utilizando
diferentes estrategias, procedimientos y sus propiedades en la resolucion de
situaciones, esta competencia también implica desarrollar cuatro capacidades
como:

El alumno debe traducir los diferentes datos y condiciones a una expresion
algebraica, esta capacidad significa que el estudiante debe transformar valores
desconocidos en una expresion algebraica, también implica que el estudiante debe
evaluar los resultados obtenidos respecto a las condiciones del problema, ademas
debe realizar preguntas y formular problemas a partir de una situacion
problematica. Seguidamente el estudiante debe comunicar su comprension sobre
la relacion algebraica; permite al estudiante comprender sobre ecuaciones,
funciones e inecuaciones, sus conceptos y propiedades, para desarrollar
situaciones problematicas del contexto algebraico. Ademas, el alumno debe usar
estrategias y diferentes procedimientos para encontrar las reglas generales, le
permite al estudiante buscar, adaptar, combinar las diferentes estrategias,
propiedades y utilizar una diversidad de recursos en el proceso de desarrollo de
una situacion problematica de ecuaciones, inecuaciones y funciones. Finalmente,
los estudiantes deben argumentar sus afirmaciones sobre las relaciones de cambio
y sus equivalencias, significa que los alumnos deben argumentar de manera
sustentada las reglas, propiedades algebraicas, resolviendo situaciones
problematicas del contexto, probando comprobando las propiedades y planteando
nuevas reglas y relaciones.

De la misma forma para CNEB (2016) la competencia resolver problemas de
formas, movimientos y localizaciones, refiere que el alumno aprenda sobre la

posicion y movimiento de elementos geomeétricos bidimensionales, tridimensionales
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gue se encuentran en el espacio, ademas permite que el estudiante pueda realizar
mediciones del area, periferia y el volumen de las cosas, ademas consiste en que
el estudiante debe de realizar construcciones y representaciones geomeétricas,
disefiando planos, maquetas utilizando el lenguaje geométrico; para que el alumno
logre esta competencia se debe lograr diferentes capacidades.

Primero el discente debe aprender a modelar los objetos que tienen formas
geomeétricas y sus respectivas transformaciones, construyendo diferentes modelos
de objetos geométricos de forma bidimensional y tridimensional, ademas se debe
evaluar estos modelos si estan en base a las condiciones planteadas del problema.
Seguidamente debe comunicar su comprension de la forma y sus relaciones
geomeétricas; esta capacidad radica en que el discente debe comprender y
comunicar en el lenguaje geométrico las diferentes formas y propiedades
geométricas, las cuales le permitan desarrollar las situaciones problematicas
planteadas. A continuacion, debe usar estrategias y procedimientos diversos para
gue se oriente en el espacio, significa que el estudiante pueda buscar, adaptar,
combinar las diferentes estrategias, propiedades y utilizar una diversidad de
recursos para desarrollar una situacion problematica que contenga formas
geométricas de dos y tres dimensiones. Por ultimo, los estudiantes deben
Argumentar sus afirmaciones sobre las relaciones geométricas, consiste en que
deben afirmar si existe una relacion o no de los elementos y las propiedades de los
objetos geométricos a través de la demostracion en situaciones problematicas, las
cuales les permiten justificar, validar o refutar los conocimientos y propiedades
geomeétricas.

En CNEB (2016) la competencia 26 corresponde a que el alumno resuelva
problemas que corresponde a la gestion de datos e incertidumbre, la cual consiste
en que el estuante realice un andlisis de las diferentes situaciones aleatorias, las
cuales permitan al estudiante predecir de manera razonable y tomar decisiones en
base a un respaldo de la informacion obtenida, para lo cual es estudiante debe
recopilar, organizar, analizar, interpretar e inferir en base al comportamiento de la
informacion analizada en base a las medidas estadisticas y de probabilidad.

El estudiante para desarrollar esta competencia debe trabajar en base a
cuatro capacidades que son: El alumno debe representar la informacion en graficos

y conocer las medidas estadisticas y el uso de las probabilisticas, realizando una
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representacion pertinente el comportamiento de una agrupacion de datos en base
a las diferentes variables de una poblacion, en las diferentes tablas y graficas
estadisticas, haciendo sus célculos de medidas de tendencia central, incluyendo
situaciones probabilisticas. Seguidamente el alumno debe comunicar la
comprension de diferentes conceptos de estadistica y de probabilidades, en
relacibn a una situacion, analizando, describiendo e interpretando de manera
eficiente datos estadisticos que contienen en tablas y graficos; Para luego el
discente debe usar estrategias y procedimientos diversos para recoger y procesar
los datos, para ello debe buscar, adaptar, combinar las diferentes estrategias,
procedimientos y utilizar una diversidad de recursos para recolectar, organizar,
procesar y analizar la informacion utilizando las medidas de calculo estadisticas y
probabilisticas. Finalmente, debe sustenta sus conclusiones en base a la
informacion obtenida, se refiere a que el estudiante tome decisiones y realizar
predicciones y conclusiones en base al analisis estadistico y probabilistico de la

informacion.
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lll. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefo de investigacion
Paradigma de investigacion:

El presente trabajo de investigacion se desarrolla en base al paradigma positivista,
ya que el trabajo se sustenta en un estudio de investigacion cientifica, en base a la
l6gica deductiva e inductiva. Como manifiesta Pérez (2015) que en todas las
investigaciones tiene valor cuando se observa, se manipula, es medible, se
cuantifica y es experimentable ya que tiene como objetivo generalizar los resultados

en base a métodos de estadistica descriptiva e inferencial.

Enfoque de investigacion:
Esta investigacion se desarrolla en base al enfoque cuantitativo, como manifiesta
Hernandez et al. (2010) se basa en mediciones y estas mediciones se procesan

estadisticamente, para realizar el analisis correspondiente.

Tipo de investigacion:

El trabajo tiene como proposito la utilizacion de las herramientas digitales para
desarrollar las competencias matematicas, por lo ello es de tipo aplicada, como
mencionan Escudero y Cortez (2019), que este tipo de investigacion, se basa en
un fundamento tedrico, ademas se caracteriza por que toma como proposito el uso
practico del conocimiento, para solucionar una situacion determinada. La presente
investigacion se realizé en una realidad practica, a una problematica detectada la
cual es desarrollar competencias matematicas, mediante la aplicacion de

herramientas digitales.

Disefio de investigacion:

La presente investigacion corresponde a un disefio cuasi-experimental, segun
indica Ramos (2021), el estudio se realiza aplicando a dos grupos de estudiantes,
un grupo sin intervencién y un grupo para el experimento, se caracteriza por que
estos grupos de trabajo no son asignados al azar, si no que los grupos de trabajo
ya estan conformadas, la variable dependiente se valora de forma igual en ambos
grupos, por lo que se aplica el mismos pre test a ambos grupos, al concluir la

intervencion se aplica un pos test a los dos grupos de trabajo, para comparar,
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analizar la igualdad o diferencia encontrada en el proceso de intervenciéon. Por su
parte Hernandez y Mendoza (2018) en este disefio se aplica a grupos ya
conformados, no se pueden formar grupos de forma aleatoria, se pueden manipular
al menos una variable en el experimento, para verificar el efecto sobre una variable

dependiente, el esquema es:

Figura 1

Disefio de investigacion
GC O1----m-mmmmm-- X wmmmmmmmmeee 02
GE Os Oa4

Dénde:
GC y GE: Representan grupo de control y experimental respectivamente.
O1, O3 y 02, Os4 Representa las mediciones del pre y pos test
respectivamente.

X: Representa aplicacion del programa.

Método de investigacion:

En el proceso de la presente investigacion se emple6 el método hipotético
deductivo, la cual consiste en formular las hipétesis y estas hipoétesis se contrasta
en base a un proceso logico de deduccion (Sanchez et al., 2018), de la misma
manera Gomez (2012) sostienen que es un procedimiento I6gico que inicia de lo
general a lo particular, a partir de la creacion de una hipotesis hasta la

comprobacioén de ciertos enunciados en la hipotesis de manera experimental.

Niveles de investigacion:

La investigacion tiene un nivel explicativo, como menciona Hernandez et al. (2010)
este tipo de investigacion se basa en explicar el efecto que tiene una variable en
base a otra variable, ya que es un estudio de causa efecto donde el investigador
manipula al menos una de las variables independientes en busca de una variacion

de la variable dependiente.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Variable herramientas digitales

Definicion conceptual:

Segun Carcafio (2021) herramientas digitales son softwares que estan instaladas
en diferentes dispositivos electronicos las cuales nos facilitan las tareas de los
usuarios. Estos softwares son utilizados en los diferentes equipos tecnolégicos,
estos programas han sido disefiados para el campo educativo para que la
interaccion en la educacion sea de manera activa y colaborativa, ya que en las
redes de redes se pueden encontrar diferentes aplicativos de forma gratuita y de
paga, por lo que los docentes y estudiantes tienen la obligacion de seleccionar las

herramientas mas convenientes para realizar sus actividades académicas.

Definicién operacional:

Con el propdésito de apropiarse de las competencias en el area de matematica se
plantea cuatro herramientas digitales: Pizarra digital Activinspire, es una pizarra
interactiva que nos permite trabajar de manera interactiva las actividades
académicas, combinadas con diferentes programas digitales de forma presencial y
remota. Mentimeter, este programa de software libre nos permite realizar
presentaciones de manera interactiva, donde los estudiantes participan de manera
directa de cualquier aplicativo. Esta herramienta de util para recoger los saberes
previos de manera inmediata, interactiva y divertida. LiveworKsheets, programa,
que permite al docente crear fichas interactivas y divertidas, a partir de fichas
tradicionales de formato doc, pdf, jpg entre otras, en donde te permite afiadir video
imagenes, audio en la ficha interactiva, para que el alumno pueda arrastrar y soltar,
unir con flechas, seleccionar preguntas multiples y resolver problemas hablados por
medio de un audio, etc. y estas trabajar en la pizarra digital Activinspire. En el
programa Kahoot, el profesor es quien crea de forma conveniente las preguntas
sobre cualquier area y en diferentes idiomas y los alumnos son las que deben
responder de manera activa en tiempo real, ya sea del celular, tableta o una
computadora de manera libre de acuerdo al ritmo y estilo de aprendizaje de cada
estudiante, esta herramienta despierta el interés de participar y aumenta la

predisposicion para aprender de manera activa. La cual es aplicable de manera
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sencilla para realizar practicas y las evaluaciones de las competencias

matematicas.

Indicadores:

Consta de cuatro dimensiones, Pizarra digital Activinspire, Mentimete,
Liveworksheets y Kahoot; con sus indicadores respectivos: Permite trabajar de
manera interactiva las actividades académicas, combinadas con diferentes
programas digitales, permite recoger los saberes previos de manera inmediata,
interactiva y divertida, a través de on line, permite al docente crear fichas
interactivas y divertidas, a partir de fichas tradicionales, afadiendo videos,
imagenes y audio, para que el alumno pueda resolver situaciones problematicas de
manera divertida y permite crear practicas y evaluaciones de las competencias
matematicas de manera sencilla, donde los estudiantes responde de manera activa
y divertida a través de juegos on line. Los indicadores de herramientas digitales no
cuentan con escalas de medicion, ya que no se evalla la variable herramienta

digital.

Variable competencia matematica

Definicion conceptual de competencias de matematica:

Para el MINEDU (2016) la competencia es una facultad que tienen las personas en
combinar diferentes capacidades con el propésito de resolver situaciones
problematicas, de manera pertinente y éticamente. Significa para ser competente
una persona debe de afrontar y evaluar todas sus posibilidades para resolver una
situacion, es decir combinar de manera pertinente sus conocimientos, habilidades

y valores que poseen las personas para tomar una decision acertada.

Definicion operacional de competencias de matematica:

Para la operacionalizacion de las competencias matematicas, como variable
dependiente que es influida por la aplicacién de herramientas digitales, se elabor6
un test de prueba escrita, para operacionalizar las cuatro dimensiones de la
variable: a) Competencia uno (item 1-5), b) Competencia dos (item 6-10), c)

Competencia tres (item 11-15), d) Competencia cuatro (item 16-20).
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Indicadores:

Consta de cuatro dimensiones, que corresponden a las competencias matematicas
y los indicadores corresponden a las capacidades de cada competencia las cuales
son: Traduce una cantidad a una expresion numeérica, comunica lo que comprende
del numero y las operaciones, utiliza estrategias, medios de estimacion y de
célculos, y argumenta sus afirmaciones de la relacion numérica y de las
operaciones. Interpreta datos y la condicion a una expresion algebraica, comunica
lo que comprende de las relaciones algebraicas, utiliza estrategias y medios para
hallar reglas genéricas, argumenta sus afirmaciones de relacibn de cambio y
equivalencia, modela cosas de formas geométricas y su transformacion, comunica
lo que comprende de formas y de su relacibn geométrica, utiliza estrategias y
caminos para ubicarse en el espacio, sustenta su afirmacion de una relacién
geométrica. Representa los datos en grafica y su medida estadistica o de
probabilidad, comunica lo que comprende del concepto estadistico y de
probabilidad, utiliza estrategias y caminos para compilar y procesar los datos,
sustenta su conclusion con base a una informacién conseguida, estos indicadores
gue corresponde a las capacidades de la competencia se miden en la escala de
tipo nominal, donde si =1 y no=0, y los niveles de ubicacion segun el MINEDU
(2016) estan en base al inicio (de 0 a 5), proceso (de 6 a 10), logro previsto (11 a
15) y logro destacado (16 a 20).

3.3 Poblacidon, muestray muestreo

Poblacion:

Una oblacibn es una agrupacion de personas, cosas u objetos, que tienen
caracteristicas peculiares, de donde se extrae informacién, mediante diferentes
instrumentos como entrevistas, encuestas, test de evaluacion, etc. al respecto
Hernandez et al. (2014) poblacion es la totalidad de casos a estudiar, que tienen
caracteristicas similares, mantienen una cierta homogeneidad respecto al nivel
cultural, area geografica, edad, etc. La poblacion para este estudio, han sido los
estudiantes de quinto grado, con una cantidad total de 66 estudiantes, las cuales
estan distribuidas en tres secciones 5to A de 21 estudiantes, 5to B de 23

estudiantes y 5to C con 22 estudiantes, de un solo turno de mafana.
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Criterios de inclusion:
Para ser parte de la investigacion los estudiantes deben cumplir lo siguiente: Estar
matriculados en el aflo 2022, estudiantes que pertenecen a 5to Grado y su

participacién debe ser de forma voluntaria.

Criterios de exclusion:

Los estudiantes que no cumplen las condiciones para ser incluidos en la
investigaciéon son: Alumnos que han sido trasladados desde otra institucion
educativa antes y durante de la ejecucién del proyecto de investigacion y alumnos

gue no cuentan con tabletas.

Muestra:

Como refiere Hernandez et al. (2014) la muestra es una parte del total de personas
0 cosas, se utiliza para realizar la investigacion. Para implementar este trabajo de
investigacién fue seleccionado una muestra de 23 estudiantes de 5° “B” y 5° “A” de
21 que corresponden al grupo de control y experimental respectivamente, el
promedio de edades es de 17 afos, y el total de estudiantes es de 45 que

representan un 33.3% de estudiantes de quinto grado.

Muestreo:

Esta técnica ayuda en determinar cual es la parte de la poblacién mas apropiada y
representativa para ser estudiada, la cual permite inferir sobre esa poblacion. En la
presente investigacion el muestreo ha sido intencional, porque fue tomado un
criterio personal para seleccionar la muestra, como el aporte a la investigacion
(Hernandez et al., 2014).

Participantes:

El trabajo ha sido realizado con los estudiantes de una instituciéon educativa de

Cusco
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas:

Naupas et al. (2018) clasifican las técnicas e instrumentos de evaluacion, en donde
proponen como técnica los test o pruebas y la cédula del test como instrumento.
Para el presente trabajo se utilizo test de prueba escrita, la cual permite recolectar
datos pertinentes de la variable dependiente en estudio, después de aplicar el
estimulo de la variable independiente la cual consta de pre y post test

respectivamente.
Instrumentos:
En este trabajo se utilizd6 una prueba de conocimientos, que consta de 20 items,

con cuatro alternativas cerradas de seleccion mdltiple.

Ficha técnica del instrumento:

Nombre: Prueba de conocimiento

Autor: Juan Huamani Yauri

Dimensiones: competencia matematica

Baremos: al inicio (de 0 a 5), proceso (de 6 a 10)

logro previsto (11 a 15) y logro destacado (16 a 20).

Validez y confiabilidad:

Los instrumentos que son aplicados en las investigaciones cumplen algunos
criterios principales como la validez y confiabilidad, para los autores Hernandez et
al. (2014) la validez es el nivel o grado en que el instrumento evalle lo que se
supone que debe evaluar. Por tal motivo un instrumento para ser considerado que
es valido, debe cumplir todos los requisitos que estan asociados a las pruebas
relacionadas con el contenido, los criterios y el constructo. En este sentido varios
autores sustentan la validez del instrumento de prueba de conocimiento. Una
investigacion que se utilizé el instrumento de prueba de conocimiento fue por
Vasquez (2021), donde participaron 5 jueces, donde se muestra el coeficiente de
validez “V” de Aiken, donde la probabilidad fue p < .05, en lo cual concluyeron que
la prueba presenta una validez de contenido, por lo tanto, el instrumento es

confiable para su aplicacion.

24



A su vez, el instrumento disefiado se ha sometido para su validez a 5 jueces,
gue tienen conocimiento amplio sobre el campo de la matematica, quienes han
tenido la responsabilidad de analizar la validez de los contenidos, las cuales
permitiran medir las competencias del area de matematica con sus respectivas

dimensiones que son las capacidades.

Tabla 1
Validez de instrumento
Nro Grado académico Experto Dictamen
1 Doctora Patricia Luz Figueroa Garrido Si hay suficiencia
2 Magister Delio Merma Saico Si hay suficiencia
3 Magister Cynthia Angelly Velez romero Si hay suficiencia
4 Magister Marleny Quispe Delgado Si hay suficiencia
5 Magister Rene Erasmo Taco Choquepuma Si hay suficiencia
Confiabilidad:

Segun Herndndez y Mendoza (2018) manifiestan que uno de los criterios
fundamentales de un instrumento es la confiabilidad, donde el instrumento
produzca el mismo resultado o similares en las diferentes mediciones realizadas a
los estudiantes. En el siguiente trabajo de investigacion, la prueba piloto se aplico
a 22 estudiantes de 5to afio del nivel secundario, la técnica estadistica para
procesar los datos se utilizé KR-20, porque son una prueba dicotémica. La prueba
de conocimiento como instrumento es fiable ya que ha sido trabajado por varios
autores. En su investigaciéon Ayala (2021) utilizé el instrumento de prueba de
conocimientos, donde los tres jurados que evaluaron dieron una confiabilidad segun
KR-20 con un puntaje de .903 las cuales demuestran que es un instrumento fiable
para la aplicacion en la investigacion, otra de las investigaciones que ha utilizado
Alfa de Cronbach fue Espinoza (2018) donde los jueces que validaron el
instrumento de prueba de conocimiento fueron con un puntaje de .818 lo cual
demuestra su confiabilidad para aplicar, de la misma manera Vasquez (2021) en su
investigacion ha utilizado Alfa de Cronbach, donde participaron 5 jueces, los cuales
validaron el instrumento de prueba de conocimiento, dando un puntaje de .832 lo

cual demuestra que es un instrumento confiable para su aplicacion, del mismo
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modo Guevara (2021) en su investigacion utilizo el instrumento, de la prueba de
conocimiento, en donde se determino la confiablidad a través de coeficiente de KR-
20 donde se obtuvo un puntaje de .771 las cual demuestra que es confiable el
instrumento.

Para el presente trabajo, la verificacion si es o no fiable el instrumento se ha
realizado con una prueba piloto aplicados a los alumnos de 5to “C”, del mismo
colegio, la técnica estadistica que se ha utilizado para procesar la informacién de
la prueba piloto fue KR-21, ya que la prueba es de tipo dicotdmica, después de
procesar todos los datos se obtuvo la prueba de fiabilidad segun KR-21 que fue de
.919 superior al valor de .70 por lo tanto este resultado demuestra que es un
instrumento fiable para aplicar en el recojo de la informacién del desarrollo de la

competencia matematica (Mufiiz, 1993; Mufiz, 2003).

Tabla 2

Confiabilidad del instrumento
Dimensiones item KR-21
D1: Resolver problemas de cantidades 5

D2: Resolver problemas de regularidades, equivalencias y cambios 5 919
D3: Resolver problemas de formas, movimientos y localizaciones 5
5

D4: Resolver problemas de gestion de datos e incertidumbres

3.5 Procedimientos:

La siguiente investigacion, se inicié con las coordinaciones correspondientes con el
Director de la I.LE. 56207 Ricardo Palma Soriano, seguidamente para ejecutar el
presente estudio se solicitdé bajo un documento el permiso correspondiente de las
secciones que participan, el desarrollo de la investigacion se inicié aplicando una
prueba de pre test a las dos secciones de 5to A que corresponde al grupo de control
y 5to B que representa al grupo de experimento y luego se aplico de forma paralela
una cantidad de ocho sesiones demostrativas, a las cuales se empleé las sesiones
demostrativas con estrategias tradicionales al grupo de control, mientras que al
grupo de experimento se aplicé las sesiones de aprendizaje utilizando las

herramientas digitales como Pizarra digital, Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot.
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3.6 Método de andlisis de datos:

Para el analisis de datos se inicio con la aplicacion de una prueba de pre test a los
dos grupos, seguidamente se empled las sesiones al grupo experimental, utilizando
las herramientas digitales como Pizarra digital, Mentimeter, Liveworksheets y
Kahoot, seguidamente se aplic6 a ambos grupos el pos test, luego se organizé la
informacion obtenida en Microsoft Excel V2016 y en software estadistico SPSS V25
las cuales facilitaron tabular, graficar e interpretar la informacién de los datos
obtenidos, el presente trabajo corresponde a un enfoque cuantitativo que esta
basado en resultados estadisticos y numéricos, se analiza la estadistica descriptiva
e inferencial, se describe e interpreta las tablas de frecuencias y porcentajes, para
realizar la comparacion del pre test y pos test de los grupos relacionados e

independientes y para la prueba de hipétesis se utilizé el t de Student.

3.7 Aspectos éticos:

Para la aplicacion del trabajo, ya cuenta con la anuencia del Director de la I.E.
56207 Ricardo Palma Soriano, los ambientes cuentan con equipamiento con
herramientas tecnoldgicas e digitales para realizar la investigacion. En cuanto al
aspecto ético Naupas et al. (2018) sostiene que los investigadores deben cumplir
estrictamente los procedimientos respecto a la propiedad intelectual, de la misma
manera Alvarez (2018) cuando las personas son parte de un trabajo, deben
tomarse en cuenta aspectos éticos, durante el tiempo que dure el trabajo y uno de
los principales codigos es el consentimiento informado, la cual permite al sujeto su
participacion voluntaria, asi como se sefiala el Colegio de Psicologos del Peru
(2017), la cual es mencionado también en la declaracion de Helsinki, por la
Asociacion Médica Mundial (2017). Por lo tanto, esta investigacién tiene una
caracteristica propia respecto a otras trabajos de investigacion, ya que se incorporo
a una pizarra digital Activinspire los programas gratuitos y de acceso libre como
Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot, a demas cabe aclarar que en esta
investigacion la identidad de los participantes se mantendra en confidencialidad, ya
gue no sera expuesto al publico los datos de los participantes, para salvaguardar la
integridad personal y moral de los participantes, finalmente esta investigacion se
realiza siguiendo de manera estricta la guia para la elaboracion de tesis

proporcionada por la UCV.
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IV. RESULTADOS

4.1 Analisis descriptivo
Antes de aplicar el programa propuesto, se aplico la prueba de pre y pos test a

ambos grupos, de las cuales se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 3
Notas del pre y pos test del grupo de control
Niveles Escala Pre test Pos test
fi % fi %

Inicio [0 - 5] 2 9,1 1 4,5
Proceso [6 - 10] 14 63,6 10 45,5
Logro previsto [11-15] 6 27,3 9 40,9
Logro destacado  [16-20] 0 0 2 9,1
Total 22 100,0 22 100,0

De la tabla 3, en la evaluacién de pre test se observa de un total de 22 alumnos 14
estudiantes que representan el 64% obtuvieron una nota de 6 a 10, seguido de 6
estudiantes que son el 27% lograron una nota de 11 a 15, de la misma manera 2
alumnos que equivale al 9% sacaron una nota de 0 a 5 y 0 estudiantes han tenido
una nota de 16 a 20. Por otra parte, en la evaluacion de pos test se observa de un
total de 22 alumnos 10 estudiantes que representan el 46% obtuvieron una nota de
6 a 10, seguido de 9 estudiantes que son el 50% lograron una nota de 11 a 15, de
la misma manera 2 alumnos que equivale al 9% sacaron una notade 16 a20y 1

alumno ha obtenido una nota de 0 a 5.
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Tabla 4

Notas del pre y pos test del grupo experimental

Pre test Pos test
Niveles Escala

fi % fi %
Inicio [0 - 5] 0 0 0 0
Proceso [6 - 10] 11 61,1 0 0
Logro previsto [11-15] 6 33,3 8 44,4
Logro destacado [16-20] 1 5,6 10 55,6
Total 18 100,0 18 100,0

De la tabla 4, en la evaluacién de pre test se observa de un total de 18 alumnos 11
estudiantes que representan el 61% obtuvieron una nota de 6 a 10, seguido de 6
estudiantes que son el 33% lograron una nota de 11 a 15, de la misma manera 1
alumno que equivale al 6% logro obtener una nota de 16 a 20 y 0 estudiantes han
tenido una nota de 0 a 5. Por otra parte, en la evaluacion de pos test se observa de
un total de 18 alumnos 10 estudiantes que representan el 56% obtuvieron una nota
de 15 a 20, seguido de 8 estudiantes que son el 44% lograron una nota de 11 a 15

y 0 alumnos obtuvieron lanotade 0 a5y 6 a 10.
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Tabla b

Notas de la distribucion D1: Resolver problemas de cantidades

Grupo de control

Grupo experimental

: n=22 n=18
Niveles Escala
Pre test Pos test Pre test Pos test
fi % fi % fi % fi %
Inicio [0-5 5 227 2 9,1 1 5,6 0 0
Proceso [6-10] 4 182 4 18,2 8 44 0 0
Logro previsto [11-15) 7 31,8 7 31,8 5 27,8 4 22,2
Logro destacado [16-20] 6 27,3 9 40,9 4 222 14 77,8

En la tabla 5, se aprecia del pre test del grupo de control que el 32% de estudiantes

estan en logro previsto y en el grupo experimental 44% de alumnos estan ubicados

en el nivel de proceso. De la misma manera en la evaluacion del pos test del grupo

de control el 41% de alumnos se han ubicado en logro destacado y el grupo

experimental el 78% de alumnos se han ubicado en la parte de logro destacado.

Por lo que la aplicacion del programa mejor6é de 9 alumnos de inicio y proceso se

situaron en el intervalo de logro previsto y destacado.
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Tabla 6

Notas de la distribucion D2: Resolver problemas de regularidades

Grupo de control

Grupo experimental

_ n=22 n=18
Niveles Escala
Pre test Pos test Pre test Pos test
fi % fi % fi % fi %
Inicio 0-5 5 227 9 409 0 0 1 56
Proceso [6-100 4 182 7 31,8 1 5,6 1 5,6
Logro previsto [11-15) 7 31,8 5 22,7 4 22,2 2 111
Logro destacado [16-20] 6 27,3 1 4,5 13 722 14 77,8

En la tabla 6, se aprecia del pre test del grupo de control que el 32% de estudiantes

estan en logro previsto y en el grupo experimental el 72% de alumnos estan

ubicados en el nivel de logro destacado. De la misma manera en la evaluacion del

pos test del grupo de control el 41% de alumnos se han ubicado en el inicio y en el

grupo experimental el 78% de alumnos se han ubicado en la parte de logro

destacado. Se evidencia que antes de la aplicacion del programa el 72% de

alumnos se ubica en el logro destacado, para luego pasar a un 78% de alumnos

gue se ubican en el intervalo de logro destacado, por lo que la aplicacion del

programa mejord en el manejo del calculo algebraico.
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Tabla 7

Notas de la distribucion D3: Resolver problemas de formas y movimientos

Grupo de control

Grupo experimental

: n=22 n=18
Niveles Escala
Pre test Pos test Pre test Pos test
fi % fi % fi % fi %
Inicio [0O-5 10 455 9 409 9 500 O 0
Proceso [6-10] 10 455 7 31,8 5 278 0 0
Logro previsto [11-15] 2 91 5 227 0 0 3 16,7
Logro destacado [16-20] O 0 1 4,5 4 22,2 15 833

En la tabla 7, se aprecia del pre test del grupo de control que el 90% de estudiantes

estan en inicio y proceso, mientras en el grupo experimental el 50% de alumnos

estan ubicados en el nivel inicio. De la misma manera en la evaluacion del pos test

del grupo de control el 41% de alumnos se han ubicado en el inicio y en el grupo

experimental el 83% de alumnos se han ubicado en la parte de logro destacado.

Por lo que se evidencia que antes de la aplicacion del programa el 50% de alumnos

se ubica en inicio, para luego pasar a un 83% de alumnos que se ubican en el

intervalo de logro destacado, por lo que la aplicacion del programa mejoré en el

manejo del calculo geométrico.
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Tabla 8

Notas de la distribucion D4: Resolver problemas de gestion de datos

Grupo de control

Grupo experimental

: n=22 n=18
Niveles Escala
Pre test Pos test Pre test Pos test
fi % fi % fi % fi %
Inicio [0-5 8 364 3 13,6 7 389 2 111
Proceso [6-10] 5 22,7 9 40,9 6 33,3 16,7
Logro previsto [11-15) 6 273 7 31,8 2 11,1 11,1
Logro destacado [16-20] 3 13,6 3 13,6 3 16,7 11 61,1

En la tabla 8, se aprecia del pre test del grupo de control que el 36% de estudiantes

estan en inicio y en el grupo experimental el 39% de alumnos estan ubicados en el

nivel inicio. De la misma manera en la evaluacion del pos test del grupo de control

el 41% de alumnos se han ubicado en proceso y en el grupo experimental el 61%

de alumnos se han ubicado en la parte de logro destacado. Por lo que se evidencia

gue antes de la aplicacion del programa el 39% de alumnos se ubica en inicio, para

luego pasar a un 61% de alumnos que se ubican en el intervalo de logro destacado,

por lo que la aplicacion del programa mejor6 en el manejo del célculo estadistico y

probabilistico.
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4.3 Contrastacion de hipotesis

Prueba de hipotesis general

Ho: pl=p2; Uso de las herramientas digitales, no influyen de manera significativa
en el desarrollo de las competencias matematicas, en los estudiantes de una |.E.

de Cusco. Es decir, no hay una diferencia significativa entre el pre y pos test

Hi: p1#u2; Uso de las herramientas digitales, influyen de manera significativa en el
desarrollo de las competencias matematicas, en los estudiantes de una |L.E. de

Cusco. Es decir, si hay una diferencia significativa entre el pre y pos test.

Tabla 9
Prueba t para muestras relacionadas de pre y pos test del grupo de control
IC 95%
Prueba _ _
Inferior Superior t al p
Pre test — pos test -3,00028  -,63609 -3,199 21 .004

En la tabla 9 se observa que p < .05, por lo que se rechaza la hipétesis Ho y
tomamos en cuenta la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente
diferentes, por lo que se concluye que el avance de los temas que contienen en el
instrumento sin la aplicaciéon de las herramientas digitales, influye para desarrollar

las competencias matematicas, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.
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Tabla 10

Prueba t para muestras relacionadas de pre y pos test del grupo experimental

IC 95%
Prueba . .
Inferior Superior t gl p
Pre test — pos test -6,795 -4,428 -10,003 17 .000

En la tabla 10 se observa que p < .05, por lo que se rechaza la hipotesis Ho y
tomamos en cuenta la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente
diferentes, por lo que se concluye que el uso de herramientas digitales, influye de
manera significativa para desarrollar las competencias mateméticas, en los

estudiantes de una |.E. de Cusco
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Hipotesis especifica 1

Ho: p1=p2; las herramientas digitales, no influyen significativamente en el desarrollo
de la competencia de resolver problemas de cantidades, en los estudiantes de una

|.E. de Cusco.

Hi: u1#u2; las herramientas digitales, influyen significativamente en el desarrollo de
la competencia de resolver problemas de cantidades, en los estudiantes de una I.E.

de Cusco.

Tabla 11
Comparacién D1: Resolver problemas de cantidades de pre y pos test del grupo

de control y experimental

IC 95%
Grupo Prueba _ _ _
Media Inferior  Superior t g p
Control Pre — pos test -2,545 -5,418 327 -1,843 21 .080

Experimental Pre — postest -5,556 -7,379 -3,733 -6,430 17 .000

En la tabla 11 se observa que p < .05, por lo que se rechaza la hipotesis Ho y
tomamos en cuenta la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente
diferentes, por lo que se concluye que el uso de herramientas digitales, influyen
significativamente en el desarrollo de la competencia de resolver problemas de

cantidades, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.
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Hipotesis especifica 2

Ho: p1=p2; las herramientas digitales, no influyen significativamente en el desarrollo
de la competencia de resolver problemas de regularidades, equivalencias y de

cambios, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.

Hi: u1#u2; las herramientas digitales, influyen significativamente en el desarrollo de
la competencia de resolver problemas de regularidades, equivalencias y de

cambios, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.

Tabla 12
Comparacién D2: Resolver problemas de regularidades, equivalencias y de

cambios de pre y pos test del grupo de control y experimental

IC 95%
Grupo Prueba _ _ _
Media Inferior  Superior t g p
Control Pre — pos test 2,545 ,065 5,026 2,134 21 .045
Experimental Pre — postest ,222 -1,374 1,818 ,294 17 772

En la tabla 12 se observa que p > .05, por lo que se acepta la hipotesis Ho y se
rechaza la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente diferentes,
por lo que se concluye que el uso de herramientas digitales, no influyen
significativamente en el desarrollo de la competencia de resolver problemas de

regularidad, equivalencia y de cambios, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.
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Hipotesis especifica 3

Ho: p1=p2; las herramientas digitales, no influyen significativamente en el desarrollo
de la competencia de resolver problemas de formas, movimientos y de

localizaciones, en los estudiantes de una |.E. de Cusco.

Hi: u1#u2; las herramientas digitales, influyen significativamente en el desarrollo de
la competencia de resolver problemas de formas, movimientos y de localizaciones,

en los estudiantes de una I.E. de Cusco.

Tabla 13
Comparacién D3: Resolver problemas de formas, movimientos y de localizaciones

de pre y pos test del grupo de control y experimental

IC 95%
Grupo Prueba _ _ _
Media Inferior  Superior t g p
Control Pre — pos test -1,091 -3,425 1,243 -,972 21 .342

Experimental Pre —postest -10,444 -12,822 -8,067 -9,270 17 .000

En la tabla 13, se observa que p < .05, por lo que se rechaza la hipoétesis Ho y
tomamos en cuenta la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente
diferentes, por lo que se concluye que el uso de herramientas digitales, influyen
significativamente en el desarrollo de la competencia de resolver problemas de

forma, movimientos y de localizacion, en los estudiantes de una I.E. de Cusco.
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Hipotesis especifica 4

Ho: p1=p2; las herramientas digitales, no influyen significativamente en el desarrollo
de la competencia de resolver problemas de gestionar datos y de incertidumbres,

en los estudiantes de una institucion educativa de Cusco.

Hi: u1#u2; las herramientas digitales, influyen significativamente en el desarrollo de
la competencia de resolver problemas de gestionar datos y de incertidumbres, en

los estudiantes de una institucion educativa de Cusco.

Tabla 14
Comparaciéon D4: Resolver problemas de gestionar datos y de incertidumbres de

pre y pos test del grupo de control y experimental

IC 95%
Grupo Prueba _ _ _
Media Inferior Superior t g p
Control Pre — postest -2,000 -4,723 ,723 -1,528 21 .142

Experimental Pre —postest -6,667 -9,396 -3,938 -5,154 17 .000

En la tabla 14, se observa que p < .05, por lo que se rechaza la hipoétesis Ho y
tomamos en cuenta la Hi ya que se evidencia que las medias son significativamente
diferentes, por lo que se concluye que el uso de herramientas digitales, influyen
significativamente en el desarrollo de la competencia de resolver problemas de

gestionar datos y de incertidumbres, en los estudiantes de una I.E. de Cusco.
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V. DISCUSION

La pandemia ha demostrado que los docentes tienen una gran potencialidad para
adaptarse al mundo de la tecnologia y seguir la continuidad de los aprendizajes,
para ello los profesores de manera obligatoria han tenido que auto capacitarse en
el manejo de diferentes herramientas tecnoldgicas para interactuar de manera
eficiente con los estudiantes, en la institucidon donde se realiza esta investigacion
antes de la pandemia, a pesar del equipamiento con nuevas herramientas
tecnoldgicas en las aulas de la institucién seguian trabajando de forma tradicional,
utilizando la pizarra de plumén de forma expositiva, habiendo instaladas las pizarras
digitales interactivas, las cuales han evidenciado poco interés y dominio de las TICs
por parte de los profesores, las cuales afectan el logro de las competencias
matematicas en los estudiantes. Por esta razon se inicia esta investigacion para
corroborar que la usanza de las herramientas digitales en el campo educativo es
significativa, ya que los estudiantes hoy en dia son nativos digitales ello es
evidenciado por los resultados obtenidos durante esta investigacion, las cuales
contrastaremos con los antecedentes de la investigacion.

En lo que se refiere al objetivo general, que es determinar como influye las
herramientas digitales, en el desarrollo de las competencias matematicas, en
estudiantes de una I.E. de Cusco, se observan en los resultados descriptivos en el
pos test que el 45.5% del grupo de control estd en proceso, pero que el mayor
porcentaje se evidencia en el grupo experimental con un 55,6% en el logro
destacado.

Por otra parte, en los analisis de los resultados inferenciales nos muestran
gue el uso de las herramientas digitales influye de manera significativa en el
desarrollo de las competencias mateméaticas ya que la significancia de p es menor
a .05 por lo que se rechaza la hipétesis nula y tomamos en cuenta la hipotesis
alterna la cual se refiere que las herramientas digitales ayudan a lograr el desarrollo
de las competencias matematicas.

Los resultados que se observan tienen relacion con lo que expone Das
(2019) donde manifiesta que las matematicas ya no son un dominio puramente
académico, ya gue en la actualidad las matematicas son parte del campo de la
tecnologia por tanto su importancia en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje

de las matematicas en todos los niveles de formacion académica, de igual manera
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para Lima y da Rocha (2022) sostienen que los profesores deben de buscar
constantemente nuevas herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de las
matematicas, ya que la aplicacion de estos medios en el proceso educativo permite
gue los estudiantes aprendan las matematicas de manera interactiva que generan
un aprendizaje mas significativo, en la misma linea Cardoso et al. (2021) sostienen
gue la mayoria de los alumnos tienen dificultades para aprender el area de
matematica a causa de una ensefianza tradicional que se basa en aprender
procedimientos por lo que los estudiantes pierden la motivacion e interés por
aprender las matematicas, por ello la inclusion de un software a la ensefianza de la
matematica ayuda a mejorar en el desarrollo de sus habilidades matematicas, de
igual manera Semanate y Robayo (2021) sostienen que la aplicacion de la
estrategia tecnoldgica mejora de manera significativa su desempefio en el area de
matematica y ayuda a desarrollar su competencia matemética.

De esta forma los resultados obtenidos durante la investigacion tienen una
relacion con lo manifestado por los autores en mencién, quienes también han
evidenciado que el empleo de las herramientas digitales en el desarrollo de las
actividades académicas ayuda a mejorar el aprendizaje de las mateméticas, por
ello las instituciones educativas deben implementar sus aulas con recursos
tecnoldgicos y a la vez acompafar en paralelo con el adiestramiento de los
profesores respecto al manejo de las tecnologias, para proveer al estudiante una
calidad educativa que ayuden a lograr sus competencias matematicas.

En el caso del primer objetivo especifico, que es determinar como influye las
herramientas digitales, en el desarrollo de las competencias resolver problemas de
cantidades, se observan en los resultados descriptivos en el pos test, que el 40.9%
del grupo de control esta en logro destacado, pero que el mayor porcentaje se
evidencia en el grupo experimental con un 77.8% en el logro destacado.

Por otra parte, en los analisis de los resultados inferenciales en el grupo
experimental nos muestran que el uso de las herramientas digitales influye de
manera significativa en el desarrollo de las competencias resolver problemas de
cantidades, ya que la significancia de p es menor a .05 por lo que se rechaza la
hipotesis nula y tomamos en cuenta la hipétesis alterna la cual se refiere que las
herramientas digitales ayudan a lograr el desarrollo de las competencias resolver

problemas de cantidades.
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Los resultados obtenidos en el primer objetivo especifico se basan a lo que
manifiesta Aybeyan et al. (2020) donde demostraron que las herramientas digitales
interactivas ayudan a que los estudiantes aprendan mejor las matematicas. De igual
forma Campos (2018) ha evidenciado que la aplicacion de las TIC en el proceso
educativo mejora el aprendizaje de las matematicas, en la misma linea. Ayala
(2021) concluyo que las plataformas virtuales ayudan a desarrollar competencias
matematicas, de la misma forma Meza y Gallegos (2021) sostienen que existe una
influencia de las TICs para desarrollar las destrezas del area de matematica, donde
se evidencia que la incorporacion de plataformas virtuales, videos tutoriales y los
juegos interactivos aumentan la motivacion y el interés de participar en las
actividades del area de matematica y por ende logra desarrollar la competencia
matematica.

Estos resultados obtenidos guardan una estrecha relacion con los trabajos
realizados por otros autores como se mencion en lineas arriba, quienes también
demostraron que el uso las TICs en el campo educativo tiene una gran significancia
ya que ayuda a lograr el aprendizaje de las matematicas, por esta razon los
profesores deben de cambiar la forma tradicional de ensefiar matemética, habiendo
herramientas digitales gratuitos como Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot, entre
otros, para desarrollar sesiones de aprendizaje de manera dinamica e interactiva,
dejando de lado la ensefanza tradicional.

En el caso del segundo objetivo especifico, que es determinar como influye
las herramientas digitales, en el desarrollo de las competencias resolver problemas
de regularidades, equivalencias y de cambios, se observan en los resultados
descriptivos en el pos test, que el 40.9% del grupo de control esta en inicio, pero
gue el mayor porcentaje se evidencia en el grupo experimental con un 77.8% en el
logro destacado.

Por otra parte, en los analisis de los resultados inferenciales en el grupo
experimental nos muestran que el uso de las herramientas digitales no
necesariamente influye en el desarrollo de las competencias resolver problemas de
regularidades, equivalencias y de cambios, ya que la significancia de p es mayor a
.05 por lo que se acepta la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna la cual
se refiere que las herramientas digitales ayudan a lograr el desarrollo de las

competencias resolver problemas de regularidades.
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Estos resultados no guardan relacion con los trabajos realizados por Hillmayr
et al. (2020) donde concluyeron que el uso de herramientas digitales es beneficioso
para el aprendizaje de las matematicas y las ciencias en una educacion de nivel
secundario, del mismo modo Cuevas et al. (2021) sostienen que la aplicacion de
las tecnologias en las actividades académicas es beneficioso para los estudiantes,
cambiando la forma tradicional de aprender matematicas, en la misma linea
Monterrey et al. (2020) concluyeron que la propuesta de la plataforma tecnoldgica
influye de manera significativa en el logro del aprendizaje de la matematica, estos
trabajos tienen resultados positivos al aplicar las tecnologias en el proceso
educativo, pero que en el estudio realizado el resultado fue lo contrario que no
existe influencia el uso de las TIC para desarrollar la competencia algebraica, esto
se sustenta ya que hubo estudiantes que no asistieron de forma regular a las
sesiones programadas con herramientas tecnolégicas, por motivos de salud.

En los resultados obtenidos no hay una relacién con las investigaciones
realizados por diferentes autores como se menciona en lineas arriba, quienes
concluyeron que la usanza de las diferentes herramientas tecnoldgicas en la
interaccidn del profesor alumnos tiene una gran significancia ya que las sesiones
se convierten mas interesantes y atractivas, pero que en el estudio realizado no
evidencia estas conclusiones ya que en el proceso de la aplicacion de la propuestas
muchos estudiantes no asistieron por motivos de salud por lo que algunos
estudiantes no lograron desarrollar la competencia algebraica, pero también se
evidencia en el estudio que la mayor parte de estudiantes lograron desarrollar dicha
competencia.

En el caso del tercer objetivo especifico, que es determinar como influye las
herramientas digitales, en el desarrollo de las competencias resolver problemas de
formas, movimientos y de localizaciones, se observan en los resultados descriptivos
en el pos test, que el 40.9% del grupo de control esta en inicio, mientras el mayor
porcentaje se evidencia en el grupo experimental con un 83.3% en el logro
destacado.

De la misma forma en los andlisis de los resultados inferenciales en el grupo
experimental nos muestran que el uso de las herramientas digitales influye de
manera significativa en el desarrollo de las competencias resolver problemas de

formas, movimientos y de localizaciones, ya que la significancia de p es menor a
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.05 por lo que se rechaza la hipétesis nula y tomamos en cuenta la hipotesis alterna
la cual se refiere que la incorporacion de herramientas digitales en el proceso
educativo ayudan a desarrollo de las competencias resolver problemas en el campo
de la geometria.

Estos resultados obtenidos en el objetivo tres guardan relacion con lo
evidenciado en diferentes investigaciones como Liburd y Jen (2021) han
evidenciado que la tecnologia es pertinente para la enseflanza de la geometria, de
igual forma Puelles y Cruz (2021) en su trabajo han determinado que las
herramientas digitales interactivas influyen de manera significativa en desarrollar la
competencia de calculo geométrico. Por otra parte Cahyono y Ludwing (2019)
sostienen que la usanza de la tecnologia en la ensefianza y en el aprendizaje de
las matematicas ayuda y facilita de manera significativa a los profesores en el
desarrollo de sus actividades académicas y a su vez potencia a los estudiantes en
el rendimiento académico, en la misma linea Galvdo (2022) sostiene que la
herramienta digital software geogebra potencia la ensefianza de la geometria, por
lo que los docentes necesitamos cambiar nuestras estrategias tradicionales a
propuestas de actividades innovadoras incorporando a nuestras actividades
diferentes programas que son libres y gratuitos.

Los resultados obtenidos guardan una relacion con las investigaciones
realizados por diferentes autores como se menciona en lineas arriba, quienes
también concluyeron que la usanza de las diferentes herramientas tecnoldgicas en
la interaccion del profesor alumnos tiene una gran significancia ya que las sesiones
se convierten mas interesantes y atractivas, ademas hoy en dia los alumnos son
nativos digitales, por esta razéon los profesores deben de cambiar la forma
tradicional de ensefiar matematica, utilizando pizarras acrilicas y desarrollando
actividades mecanicas y expositivas que no ayudan a que el estudiante desarrolle
las competencias matematicas.

En el caso del cuarto objetivo especifico, que se planted determinar como
influye las herramientas digitales, en el desarrollo de las competencias resolver
problemas de gestionar datos y de incertidumbres, se observan en los resultados
descriptivos en el pos test, que el 40.9% del grupo de control esta en proceso,
mientras el mayor porcentaje se evidencia en el grupo experimental con un 61.1%

gue esta en el nivel de logro destacado.
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De la misma forma en los analisis de los resultados inferenciales en el grupo
experimental nos muestran que el uso de las herramientas digitales influye de
manera significativa en el desarrollo de las competencias resolver problemas de
gestionar datos y de incertidumbres, ya que la significancia de p es menor a .05 por
lo que se rechaza la hipétesis nula y tomamos en cuenta la hipétesis alterna la cual
se refiere que la incorporacion de herramientas digitales en el proceso educativo
ayudan a desarrollo de las competencias resolver problemas en el campo de la
probabilidad y estadistica.

Los resultados que se han obtenido en el cuarto objetivo especifico se basa
a lo que manifiesta Novita y Herman (2021) manifiestan que la educacion actual
nos obliga a utilizar las TICs para desarrollar las competencias matematicas, de la
misma forma Ramos y Ramos (2021) sostienen que la estrategia de gamificacion
digital ha mejorado de manera significativa en desarrollar la competencia
matematica. Por otra parte, Hilario (2021) concluye que el aprendizaje en base a
proyectos y mediados por la Tic influyen de manera positiva para desarrollar las
competencias de las matematicas.

Los resultados que se evidencian tienen una relacién con las conclusiones
obtenidas por los autores que se menciona en lineas arriba, por las que se concluye
gue la utilizacion de las herramientas digitales permite al profesor y estudiante
interactuar de manera divertida, motivando y captando la atencion de los
estudiantes, dejando de lado el método tradicional de ensefianza que son
inadecuados para comprender el mundo matemético, ya que hoy en dia la
tecnologia nos ofrecen infinidades de estrategias innovadoras para la interaccion,
por tal razén los profesores deben capacitarse en el manejo adecuado de las
tecnologias para que puedan incorporar en su practica pedagdgicas, las cuales

contribuyen al aprendizaje significativo de las matematicas.
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VI. CONCLUSIONES

Primera;

Segunda:

Tercera:

El porcentaje que se obtuvo antes de la aplicacion de las
herramientas digitales fue 61.1% de estudiantes del grupo
experimental que se ubicaron en el nivel de proceso, las cuales
tuvieron dificultades en la resolucion de situaciones problematicas
gue corresponde a las diferentes competencias, seguidamente se
aplicé la propuesta que fue incorporar las herramientas
tecnoldgicas en las diferentes sesiones programadas, al finalizar
se obtuvo que un 55.6% de los estudiantes se ubicaron en el nivel
de logro destacado, dejando un 0% de estudiantes del nivel de
proceso. Por otro lado, se aplico la prueba paramétrica de t de
Student en la cual se evidencié que el uso de herramientas
digitales, influye de manera significativa para desarrollar las
competencias matematicas, en los estudiantes de una IL.E. de
Cusco

De la misma manera se observa que antes de incorporar las
herramientas digitales los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron un 44.4% que ubican en el nivel de proceso, las cuales
evidencian que han tenido dificultades para resolver situaciones
gue corresponde a la primera competencia de resolver problemas
de cantidades, luego de aplicar la propuesta de incluir
herramientas digitales al proceso educativo se logré un 77.8% de
estudiantes que se ubicaron en un nivel de logro destacado, del
mismo modo se aplico la prueba paramétrica de t de Student en
la cual se evidenci6 que el uso de herramientas digitales, influye
de manera significativa para desarrollar la competencia de
resolver problemas de cantidades.

Seguidamente del grupo experimental se observé que antes de
aplicar la propuesta un 72.2% de los estudiantes se ubicaron en
el nivel de logro destacado, en la cual se verifica que no tienen
muchas dificultades al resolver problemas algebraicos, luego de

aplicar la propuesta en las sesiones de aprendizaje se evidencio
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Cuarta:

Quinta:

gue un 77.8 de estudiantes se ubicaron en la parte de logro
destacado, pero a la vez se observa que un 5.6% que corresponde
a un estudiante que retrocede al nivel de inicio esto se sustenta
que el estudiante ha tenido una asistencia irregular a las sesiones
experimentales. Por otro lado, se realiz6 la prueba paramétrica de
t de Student en la cual se evidenci6 que el uso de herramientas
digitales, no necesariamente influye para desarrollar la
competencia de resolver problemas algebraicos.

Antes de aplicar el programa propuesto de verificé un 50% de los
estudiantes de ubicaron en el grupo de inicio, lo cual evidencia
gue los alumnos tienen dificultades para resolver problemas que
corresponde al campo de la geometria, pero luego de aplicar el
programa en las sesiones de aprendizaje se verificd que un 83.3%
de estudiantes se ubicaron en el grupo de logro destacado, a la
vez se realizé la prueba paramétrica de t de Student en la cual se
verificé que el uso de herramientas digitales, influye de manera
significativa para desarrollar las competencias de calculo
geomeétrico

Se aprecia que antes de incluir la propuesta en las sesiones de
aprendizaje el 38.9% de los estudiantes del grupo experimental,
se ubicaron en grupo de inicio, la cual nos demuestra que tienen
dificultades para desarrollar situaciones problematicas que
corresponden al campo de la probabilidad y estadistica, pero
luego de aplicar la propuesta de herramientas digitales en las
interacciones del proceso educativo el 61.1% de los alumnos se
ubicaron en el grupo de logro destacado, seguidamente se realizé
la prueba paramétrica de t de Student en donde se ha verificado
gque el uso de herramientas digitales, influye de manera
significativa para desarrollar las competencias de calculo

estadistico y probabilistico.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera;

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Quinta:

La Direccion debe incorporar en su plan anual de trabajo
capacitaciones sobre el manejo de la TIC en coordinacion con el
encargado de soporte técnico de la institucién, ya que donde se
realiza la investigacion cuenta cada aula con equipamientos
tecnolégicos como pizarra digital interactivas, computadoras, mini
servidor, etc, las cuales hasta el momento no se usa
correctamente.

Los profesores de la I.LE. deben auto capacitarse de forma
constante en el manejo de las diferentes herramientas digitales
como pizarra digital, Mentimeter, Liveworksheets y Kahoot que
son programas o software de version libre mas pertinentes para
realizar sus programaciones, experiencias de aprendizaje y sus
sesiones de aprendizaje de manera creativa para captar la
atencion y concentracion de los alumnos con la finalidad de lograr
las competencias matematicas.

Los padres de familia en coordinacién con la direccion deben
gestionar la instalacion de internet para que los profesores y
estudiantes utilicen los programas o softwares gratuitos en las
actividades académicas de la institucion, ya que la incorporacion
de las TIC influye de manera positiva en el logro de la competencia
matematica

Los padres de familia y docentes deben orientar a los estudiantes
de manera adecuada sobre la seleccion y manejo de programas
o softwares gratuitos que son Utiles para desarrollar su
competencia matematica.

Los futuros investigadores deben realizar investigaciones
ampliando el tiempo, la poblacion y muestra para grupos de
control y experimental, para que los resultados tengan un nivel

mayor de significancia.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: Uso de herramientas digitales para desarrollar las competencias matematicas en estudiantes de una Institucion Educativa de Cusco, 2022

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

Objetivo general:

Hipétesis general:

Variable 1: Herramientas digitales

¢;De qué manera influye
las herramientas digitales
en el desarrollo de las
competencias
matematicas, en
estudiantes de una |.E. de
Cusco?

Determinar como influye las
herramientas digitales en el
desarrollo de las
competencias matematicas,
en estudiantes de una I.E. de
Cusco

H1: las  herramientas
digitales influyen de
manera significativa en el
desarrollo de las

competencias matematicas
en los estudiantes de una
I.E. de Cusco

Dimensiones

Indicadores

Problemas Especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

Pizarra digital Permite trabajar de manera interactiva las actividades académicas,
Activinspire combinadas con diferentes programas digitales
Mentimeter _Permite_ recoger _Ios sabe(es previ_os de manera inmediata,
interactiva y divertida, a través de on line
Permite al docente crear fichas interactivas y divertidas, a partir de
. fichas tradicionales, afiadiendo videos, imagenes y audio, para que
Liveworksheets . . .
el alumno pueda resolver situaciones problematicas de manera
divertida
permite crear practicas y evaluaciones de las competencias
Kahoot matematicas de manera sencilla, donde los estudiantes responde

de manera activa y divertida a través de juegos on line

I.E. de Cusco.

¢De qué manera influye | Determinar como influye las | H1: las herramientas

las herramientas digitales | herramientas digitales en el | digitales influyen | Variable 2: Competencia matematica

en el desarrollo de la | desarrollo de la competencia | significativamente en el

competencia resolver | resolver problemas de | desarrollo de la

problemas de cantidades | cantidades en estudiantes de | competencia de resolver Escala .

en estudiantes de una |.E. | una I.E. de Cusco problemas de cantidades Dimensiones Indicadores items de Niveles

de Cusco?; en los estudiantes de una valores 0 rangos
I.E. de Cusco.

¢De qué manera influye | Determinar como influye las | H2: las herramientas | Resolver e Traduce una cantidad a una

las herramientas digitales | herramientas digitales en el | digitales influyen | problemas de expresion numeérica

en el desarrollo de la desarrollo de la competencia | significativamente en el | cantidades e Comunica lo que comprende del

competencia resolver | de resolver problemas de | desarrollo de la nimero y las operaciones

problemas de | regularidades, equivalencias | competencia de resolver o Utiliza estrategias, medios de

regularidades, y de cambios en estudiantes | problemas de estimacioén y de célculos 1-5

equivalencias y de | de una I.E. de Cusco regularidades, o Argumenta sus afirmaciones de

cambios en estudiantes equivalencias y de cambios la relacion numérica y de las Inicio

de una I.E. de Cusco? en los estudiantes de una operaciones (0-5)




¢;De qué manera influye | Determinar cémo influye las
las herramientas digitales | herramientas digitales en el
en el desarrollo de la | desarrollo de la competencia
competencia resolver | resolver problemas de
problemas de formas, | formas, movimientos y de
movimientos y de | localizaciones en estudiantes

localizaciones en | de una |.E. de Cusco
estudiantes de una |.E. de
Cusco?

H3: las herramientas
digitales influyen
significativamente en el
desarrollo de la

competencia de resolver
problemas de formas,
movimientos y de
localizaciones en los
estudiantes de una |.E. de
Cusco.

¢;De qué manera influye | Determinar cémo influye las
las herramientas digitales | herramientas digitales en el
en el desarrollo de la | desarrollo de la competencia

competencia resolver | de resolver problemas de
problemas de gestionar | gestionar datos y de
datos y de incertidumbres | incertidumbres en
en estudiantes de una |.E. | estudiantes de una LE. de
de Cusco? Cusco.

Ha4: las herramientas
digitales influyen
significativamente en el
desarrollo de la

competencia de resolver
problemas de gestionar
datos y de incertidumbres
en los estudiantes de una
institucion  educativa de
Cusco.

Resolver  Interpreta datos y la condicién a
problemas de una expresion algebraica
regularidades, e Comunica lo que comprende de
equivalencias y de las relaciones algebraicas
cambios e Utiliza estrategias y medios para | 6-10
hallar reglas genéricas
e Argumenta sus afirmaciones de )
relacion de  cambio vy Si=1
equivalencia No =0
Resolver e Modela cosas de formas
problemas de geométricas y su transformacion
formas, e Comunica lo que comprende de
movimientos y de formas y de su relacion
localizaciones geométrica 11-15
e Utiliza estrategias y caminos
para ubicarse en el espacio
e Sustenta su afirmacion de una
relacion geométrica
Resolver e Representa los datos en gréfica
problemas de y su medida estadistica o de
gestionar datos y probabilidad
de incertidumbres | ¢ Comunica lo que comprende del
concepto estadistico y de
probabilidad 16-20
e Utiliza estrategias y caminos
para compilar y procesar los
datos
¢ Sustenta su conclusion con base
a una informacién conseguida

Proceso
(6-10)

Logro
previsto
(11-15)

Logro
destacad
o]
(16-20)

Disefio de investigacion:

Poblacién y Muestra:

Técnicas e instrumentos:

Método de andlisis de

datos:

Tipo: Aplicado, como mencionan Escudero y Cortez
(2019), que este tipo de investigacion, se basa en un
fundamento tedrico, ademas se caracteriza por que toma
como proposito el uso practico del conocimiento, para
solucionar una situacion determinada.

Método: Hipotético deductivo, la cual consiste en formular
las hipétesis y estas hipotesis se contrasta en base a un
proceso légico de deduccion (Sanchez et al., 2018), de la

Poblacion: Esta
conformada por 66
estudiantes de 5to afio de
secundaria.

Segun Hernandez et al.
(2014) poblacion es la
totalidad de casos a
estudiar, que tienen
caracteristicas  similares,

Técnicas: Test de prueba
Instrumentos: Prueba de conocimiento

Descriptiva:
porcentajes Yy
estandar.

Promedios,
desviacion

Inferencial: La comparacién
de resultados del pretest y
postest de los grupos
relacionados se utilizé el t de

Student




misma manera Gomez (2012) sostienen que es un
procedimiento légico que inicia de lo general a lo
particular.

Disefio: Cuasi-experimental, segun indica Ramos (2021),
el estudio se realiza aplicando a dos grupos de
estudiantes, un grupo sin intervencion y un grupo para el
experimento, se caracteriza por que estos grupos de
trabajo no son asignados al azar, si no que los grupos de
trabajo ya estan conformados.

Enfoque: Esta investigacion se desarrolla en base al
enfoque cuantitativo, como manifiesta Hernandez et al.
(2010) se basa en mediciones y estas mediciones se
procesan estadisticamente, para realizar el analisis
correspondiente

mantienen una cierta
homogeneidad respecto al
nivel cultural, area

geografica, edad, etc.

Muestra: Esta conformado
del Grupo experimental de
21 alumnos de 5to “A” y
Grupo de control de 23
alumnos de 5to “B”. Como
refiere Hernandez et al.
(2014) la muestra es una
parte del total de personas
0 cosas, se utliza para
realizar la investigacion.




Anexo 2. Tabla de operacionalizacion de variables

procesar los datos
e Sustenta su conclusién con base a una
informacion conseguida

Variables de | Definicion Definicién . - : ltems | Escalade | Niveles
estudio conceptual operacional Dimension Indicadores medicion rangos Y
Para el MINEDU | Las D1: e Traduce una cantidad a una expresién numérica
(2016) la | competencias Resolver e Comunica lo que comprende del nimero y las
competencia es una | matematicas, problemas  de |  operaciones
facultad que tienen | como  variable cantidades . UPiIiza estrategias, medios de estimacién y de | 1.5
las personas en | dependiente que calculos o y
combinar diferentes | es influida por la * Argumenta sus afirmaciones de la relacion
capacidades con el | aplicacion de R numérica y de las operaciones
propdsito de | herramientas : — — Inicio
resolver situaciones | digitales, se gisolver * g;;eergrr:itfadatos y la condicion a una expresion (0-5)
problematlce_ls, de | elabor6 un test problemas  de | « Comunica lo que comprende de las relaciones
. manera pertinente y de prueba | yegularidades, algebraicas
Variable: | éticamente. escrita,  para | equivalenciasy | e Utiliza estrategias y medios para hallar reglas 6-10 _ Proceso
Competencia | Significa para ser | operacionalizar | de cambios genéricas Si=1 (6-10)
matematica competente una | las cuatro Argumenta sus afirmaciones de relacion de No =0
persona debe de | dimensiones de cambio y equivalencia
afrontar y evaluar | la variable: a) | D3: e Modela cosas de formas geométricas y su Logro
todas sus | Competencia Resolver transformacion previsto
posibilidades para | uno (item 1-5), | problemas  de | « Comunica lo que comprende de formas y de su (11-15)
resolver una | b) Competencia | formas, relacion geometrica .
situacién, es decir | dos (item 6-10), (rjneOVImlentOS Y| e LeJ;nF;ggigstrateglas y caminos para ubicarse en el 11-15
combinar de | ¢) Competencia i . ., - Logro
manera pertinente tr)es (itgm 17. | ‘ocalizaciones | o Sustenta su afirmacion de una relacién destacad
Sus conocimientos, | 15), d) geometrica po . 0
habilidades y | Competencia D4: . Reprgsgnta los datos en grafica y su medida (16-20)
N Resolver estadistica o de probabilidad
valores que poseen | cuatro (item 16- problemas de | ¢ Comunica lo que comprende del concepto
las personas para | 20). gestionar datos |  estadistico y de probabilidad 16-20
tomar una decision y de | e Utiliza estrategias y caminos para compilar y
acertada. incertidumbres




Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos

INSTRUMENTO DE EVALAUCION
-
Institucion Educstiva
RICARDDO PALMA SORIAND

PREY PO‘S PRUEBA
MATEMATICA 5to

ESTUDIANTE | Nro Orden

NIVEL | |GRADO| | SECCION] [ FECHA TIEMPO |

PROFESOR |

Instrucciones:
Lea cada pregunta con mucha atencion
Luego resuelve cada pregunta y marca la respuesta correcta

= La pregunta no contestada o mal desarrollada vale 0 puntos, bien contestada vale 1 punto.

= Solo debes marcar una respuesta

Situacién 1

En una competencia de velocidad, el atleta que va primero ha recorrido 560 m desde el inicio.
En ese instante, el ultimo se encuentra a 2/5 de distancia més atrds y el peniiltimo estd 40 metros
por delante del altimo. De acuerdo a la gréfica sefiale la distancia que hay entre estos tres atletas.

‘ -
a
-
<
a

K:LIO !

a) Entre el primer y el sequndo atleta hay una distancia de 184 m, entre el primer vy el tercer
atleta hay una distancia de 224 m y enire el sequndo v el tercer atleta hay una distancia de 40
T

b) Entre el primer y el sequndo atleta hay una distancia de 20 m, entre el primer y el tercer atleta
hay una distancia de 184 m y enire el sequndo v el tercer atleta hay una distancia de 40 m.

c) Entre el primer v el sequndo atleta hay una distancia de 224 m, entre el primer vy el tercer
atleta hay una distancia de 40 m v entre el sequndo y el tercer atleta hay una distancia de 184
m.

d) Entre el primer v el sequndo atleta hay una distancia de 184 m, entre el primer y el tercer
atleta hay una distancia de 200 m y entre el sequndo v el tercer atleta hay una distancia de 40 m.



Situacién 2

Durante el togue de queda

En los primercs meses de la cuarentena decretada en nuesiro pais, entre otras medidas de
sequridad, se decretd el toque de queda. El gobierno anunciaba que, durante el toque de queda,
los vehiculos deberdn transitar a una velocidad no mayor de 30 km/h.

Si una persona antes de la pandemia llegaba a su casa en 50 minutos y ahora se demora dos
horas y media en llegar a su domicilio, £a cudntos kildmetros de su domicilio queda su centro
laboral?

t= 2.5h = 150min

L O T O S T O S ST O O 0 T O S S 0 0 O S R O S N S i o P S g
L M

I 3 1

a) 75 km
b) 15 km
) 60 km
d) 30 km

Situacién 3|

José Carlos adquirid 2 tipos de mascarillas de tela para comprobar la efectividad en la proteccién
contra el virus SarsCow2 y sus actuales mutaciones. Al respecto, le informaron que la
elaboracién obedece a las especificaciones técnicas para la confeccidn de mascarillas faciales
textiles de wuso comunitario, sefialado por la Resoludién Ministerial N® 135-2020-MINSA
Ademds, del siguiente detalle:

TIFOB

Protege de bacterias o
microorganismos  de
hasta 150 nanomefros
de digmetro.

Protege de bacterias o
microorganismos  de
hasta  0,0000000512
metros de diametro.

Por otro lado, los investigadores han determinado que el virus Sars Cow-2, tiene un didmetro
minime de 60 nandmetros (nm) v un didmetro méximo de 140 nandmetros [nm). £Qué tipo de
mascarillas debe elegir José Carlos para una dptima proteccidn, ante el virus Sars Cov-27, dqué
alternativars propondrias para promover la conservacidn de nuestra salud fisica?

a) Tipo A, ya que su didmetro de las rendijas de la mascarilla es menor que el didmeiro del virus
Sars, Cow-2.

b) Tipo B, va que su didmetro de las rendijas de la mascarilla es 51.2 pm, lo cual es menor que
el didmetro del virus Sars Cowv-2.



) Tipo A, va que su didmetro de las rendijas de la mascarilla es 150 nm. lo cual es mayor que el
didmetro del virus Sgrs, Cov-2.

d) Ninguno, ya que sus didmetros de las rendijas de las mascarillas son de mayor didmetro del
virus Sars Cov-2.

Situacién 4

En la tienda K’ANA ofrecen un descuento
del 20 % por la compra de una TABLETS
cuyo precio es 100 soles. Si luego a ese
mismo TABLETS le dan ofro descuento
sobre el que ya se dio del 25 %, écudl es el
precio final de dicho TABLETS?

a) 50 soles
b) 100 soles
¢) 60 soles
d) 65 soles

Situacidn 5

En este periodo de la cuarentena, Walberto tiene en mente emprender un negocio de venta de
mascarillas bordadas con imdgenes de la zona, que le permita generar ingresos para la
sostenibilidad de su familia, para tal efecto solicitan un crédito de 5/ 4 000,00. Por ello, buscd
informacién en las paginas web de varias enfidades financieras y selecciond dos bancos que

ofrecen siguientes opciones:

ENTIDAD “B"
ENTIDAD “A" !
Page en cuoiss Pago an cuotas
manauales durants 4 mansuales durants 4
anos. Tasa da intass anos. Tasa da intaras de
compuasto da 20 % 18 % a capitalizacion
anual. +| cuatrimastral

En base a la informacidn respondemos:
£Cudl serfa la mejor opcidn para Walberio?,

a) Entidad “B”, ya que pagard un interés de 42944
b} Entidad “A", ya que pagard un interés de 4204 4
) Entidad "B", va que pagara un interés de 40488
d) Entidad “A", ya que pagard un interés de 40488




Sihuacin 6

Laura v sus amigas pagaron 72 soles por 4 empanadas de
polle v B refrescos de chicha morada en la tienda escolar del
colegio Ricardo Palma Soriano; pero la semana anterior
consumieron 2 empanadas de pollo y 2 refrescos de chicha
morada en la misma fienda escolar, v la cuenta fue de 26
soles. Cudl es el costo de una empanada v un vaso de
chicha morada?

a) El costo de una empanada es de 5/ 8 v el vaso de chicha morada, 5/ 5
b} El costo de una empanada es de 5/ 5 y el vaso de chicha morada, 5/ 8.

¢} El costo de una empanada es de 5/ 16 y el vaso de chicha morada, 5/ 10.
d) El costo de una empanada es de 5/ 12 y el vaso de chicha morada, 5/ 4.

Situacidn 7
Las dimensiones de un jardin rectangular son 12 m por 8 m;
ademds, se cbserva que se encuentra rodeado por una franja
pavimentada de ancho uniforme v cuya drea es equivalente a la
del jardin. £Cudl es el ancho de la franja pavimentada?

f i
a) El ancho de la franja pavimentada es de 2 m.
b) El ancho de la franja pavimentada es de 12 m.
¢) El anchio de la franja pavimentada es de 8 m.
d) El ancho de la franja pavimentada es de 96 m.

Situacién 8
Se desea construir un drea recreativa con juegos para los
nifios, sabiendo que el largo de terreno mide 10 m més que
el ancho. A partir de la situacidén responde. £Qué medidas,
como minimo, deben tener los lados del terrenc sabie
que por lo menos, se utilizardn 336 m*?



a) Las medidas del terreno como minimo deben tener son 10 m de ancho v 25 m de largo
b) Las medidas del terreno como minimo deben tener son 14 m de ancho v 12 m de largo
¢} Las medidas del terreno como minimo deben tener son 14 m de ancho v 24 m de largo
d) Las medidas del terrenc como minimo deben tener son 12 m de ancho v 15 m de largo

Situacién 9
En el estundio del lanzamients de provectiles o movimiento parsbdlico, las funciones
cuadrificas tienen un papel fundamental, ya que permiten describir la velocidad, la altura o el
alcance, entre ofros elementos, todo en razdn del fiempo.
Un movimiento que se asemeja al tiro parabdlico es el del lanzamiento de una pelota de fitbol
hacia un arco.
En cierto lanzamiento, se analizé que la albura H, en metros, que alcanzaba la pelota en funcién
del tiempo t, medido en sequndos, estaba dada por la funcidn:

Hit) = —5¢ + dt

; =(t)
Con la informacidn dada, responde la pregunta. E] iempo “t” que el balén permanecid en el aire
hasta alcanzar su altura méxima se puede calcular resohviendo la ecuacidn:

aj =5t% + 4t = 5, porgue el balim sleanszs una alturs de 5 cm.

b] =5t* + 4¢ = 20, porque el balén toca el parante del arco a 20 m de distancia del
lanzamienta.

c| —3t% + 4t = 0, porque es el tiempo en el cual el baldn toca &l parante del arco.

d] =5t + 4t =4/5, porque el baldn alcanza su altura mamma.

Situacién 10

Hespecto a la nuta de evacuacidn dptima frente a la posibilidad de un sismo, Junior v su familia
optaron por ir hacia la canchita, fomando con precaucidn el recorrido en linea recta por la
avenida que los une. A partir de la gréfica de los datos, responde: (A qué distancia real esta la
canchita de la casa?

6
50m

b

a Ea@xi?

s .&:.:t.i )
i casa

2 A L

1 I{'*:r/

* - ” ” -
|

(0,0}

a) 447 m
b 2235 m
) 36 m

d) 50 m



Situacidén 11

Para medir la altura de torre HUAYCHO de Espinar, un topdgrafo realiza dos observaciones con
un teodolito que estd a 2 metros de altura respecto al nivel del suelo, Desde un primer punto,
observa la parte més alta de la torre con un dngulo de elevacidn de 16° Avanza 750 metros en
una linea recta hacia la base de la torre y desde este nuevo punto, mide el dngulo de elevacidn
de 53°. A partir de la situacién, responde la siguiente pregunta. £Cudl es la aliura de torre

HUAYGHG?.

h
L XY N3
1
52
a) 724 m
b) 710 m
c) 704 m
d) 282 m
Situacién 12

Roberto un estudiante de quinto grado de educacién secundaria de la LE. Ricardo Palma Soriano,
encuentra un diseno de una plazuela tal como se muestra en la figura:
8 m 2m 8 m

De la situacién. Calcula el drea del piso del andador peatonal
a) 1199m?

b) 324m?

c) 20096 m*

d) 64 m?



Situacién 13

Hosa v =u familia viven en una zona donde no llegan las conexiones de aqua potable. Cada cierto
tiempo deben comprar agua de los camiones dsterna para proveerse del recurso hidrico. Ellos
pagan 15 soles por cada metro cibico de agua. Para asegurarse de tener la suficiente cantidad
de agua, recurren al recipiente que tienen la forma y medidas mostradas a continuacidn. éCudnto
cuesta llenar de agua en el recipiente?

At lindro y tronco de cono ]
f v r=30cm
& :

=120 om

T
a) 20.9 soles

b) 10.5 scles

c) 992 soles

d) 9 scles

Situacién 14

Una empresa construyé un hinel que atraviesa un cerro y conecta dos distritos limefios para
trasladar a los enfermos del COVID — 19, tal como se observa en la imagen. Teniendo como
informacién las medidas realizadas por los futuros ingenieros RICARDINOS, ayuda a determinar
la longitud del hinel

a) La longitud del ttinel es 1400 metros.
b) La longitud del tinel es 1000 metros.
¢) La longitud del tinel es 1500 metros.
d) La longitud del ttinel es 1050 metros.



Situacién 15

Un grupc de estudiantes de la regién Piura se ha propuesto realizar un trabajo de exploracién
sobre la cuenca Chira-Piura, para conocer sus caracteristicas y el impacto en la vida de sus
pobladores, se preguntan: Los pobladores de Hyangald desean trasportar sus productos a

Sullana. ¢Cudl es la distancia que los separa?

a4 o4 B o B e vl
- 8 10 (o om0 ek b
Q A+ Pesnsesa b AN
2 AR LAY b4 e
AN et i
NV vt e
v
Seiaa b 300,008

vty =
||-|ll|nlm'qllrm'l'l'lqnlmnlq-
0 1 2 4 5 7

Situacidn 16

Se han tomado varias muestras de derto tipo de queso v
se ha determinado su cantidad de proteina por cada 100
gramos. Hemos encontrado la siguiente informacidn:
265, 248 253, 305 yv 214 Determina la cantidad
promedio de proteina encontrada en la muesira por cada
100 gramos de queso que se elabora en la provincia de
espinar.

a) 25,7 gramos de proteina por cada 100 g de queso
b) 15,7 gramos de proteina por cada 100 g de queso
c) 265 gramos de proteina por cada 100 g de queso
a) 25,3 gramos de proteina por cada 100 g de queso

Escala: 1: 200,000
0 23 46 68 92 115
e —

[
0 1 2

DE LAESCALA =23 an

# De |la Mapa, |la escala se obtiene la
siguiente informacion:

% MEDIDA EN LA MAPA CON REGLA

MEDIDA REAL QUE REPRESENTA

ESAESCALA =11.5km

MEDIDA EN LA MAPA CON REGLA

DE LA DISTANCIA

& SULLANAES =25am

A




Situacién 17
La figura representa las notas de matemdtica obtenidas por 15 estudiantes de la LE. Ricardo
Palma Sorianc en una prueba de salida. éCudlles) de las siguientes aseveraciones es(son)

verdaderals}?

B oW W

F

{o.0r

[} La mediana es 5.

I} La moda es 5.

I} La media aritmética {promedic) es 4,7,
Alternativas

a) Salo Il

k) Salo I

¢ Sélo [y 1

d) L 1T I

Situacién 18
El siquiente cuadro muesira la cantidad de personas afiiadas a una ascdacién del adulto mavor,

sequin edad.

Edad i
150, &0[ 10
(&0, T0[ 18
[70, 80[ 14
180, 90[ 3]
[90, 100] 2
Total 50

[Determina la moda de las edades, de los datos proporcionados en la tabla.

a) 667 afios
k) 18 afios
¢} 50 afios
d) 25 afios



Situacién 19

La entrenadora de natacidn conversa con su asistente acerca de elegir, entre dos nadadoras, a la

deportista que represente a la academia en un campeonato de natacién distrital

=  Entrenadora: En las pruebas de las dos nadadoras, équién tiene menor promedio de tiempo
en 50 metros libres?

= Asistente: Ambas tienen igual promedic

=  Entrenadora: Y ahora, épor cudl nos decidimos?

= Asistente: Como ambas tienen el mismo tiempo promedic en sus pruebas, podemos elegir a
Julia, que ez mds alta Creo que su rendimiento serd mejor

= Entrenadora: Veamos sus pruebas de 50 metros libres en la fabla de puntuaciones.

TIEMPO [segundos)
1 7 3 4q 5 6 7

Julia 52 51 97 95 95 &0 68

Seqiin la situacidn y la tabla mostrada, respondemaos:
£Cudl deportista debse ser elegida Justifica tu respuesta, calculando la varianza?, sefiale la
alternativa correcta

a) La varianza de Elena es 30 seq”. Lo cual significa que esta menos disperso sus tiempos, por
lo que debe ser elegida.

b) La varianza de Julia es 30 seg®. Lo cual significa que esta menos disperso sus tiempos, por lo
que debe ser elegida.

c) La varianza de Elena es 37943 seq”. Lo cual significa que esta menos disperso sus tiempos,
por lo que debe ser elegida.

d) La varianza de Julia es 74 seg”. Lo cual significa que esta menos disperse su tiempo, por lo
que debe ser elegida.

Situacién 20

El consumo de agua mineral ha sido una nueva propuesia de la Institucidn Educativa “Ricardo
Palma Sorianc”, si la tabla muestra la preferencia de los estudiantes

Si consumen No consumen | Total
agua mineral aqua mineral
Estudiante Hombre 33 47
Estudiante Mujer ] 22

£Cudl es la probabilidad de que al elegir a un estudiante al azar no consume agua v sea mujer?

a) 0326
b) 0.129
<) 0.888
d) 0.594



Anexo 4. Validacién de instrumentos

—
iT| ESCUELA DE POSGRADO
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO DE LA PRUEBA DE CONOCIMIENTO
Ne DIMENSION/ITEMS il ial ial i 3
_ _ P!ﬂ:ll.r!ll:%a Relevancia Claridad- SUGERENCIAS
DIMENSION 1: Resuelve problemas de canfidad 13 NO 51 NO SI | NO
1 Er i sompetoneia de welocidad, o stlta que v peimiena ba recorida 560 m Sesde of indcio. T T T
Env o=z imstente, o ultires se enooontrs s 205 dedetenca mds ardes v el peniilime satd 0 moros
por delante dd ditmo. De acuerda a la grifice ssiale |e distencis que hey enive esies (nes ailstes
| 1
i
7 Durante ol ingque de gqueds x x
En koe primoros meses do by quarentona decretada on pussive paf. enie ovas medidas da
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DIMENSION 2: R Ive probk de regulandad, equivalencia y
cambio
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DIMENSION 3: Resuelve problemas de forma, mowvimiento y
localizacion




Para modhr s alurs die torre HUAYCHID de Espiner, un Sopdgrafo roal iza dos obsenaciones con
wn teodolio gue eehi & 2 moiros de sltur respocio o nieel del sudo, Cesde un pemes punio,
observa b parte mas akia de b dome con un angulo de deeden de 16% Avanss 750 metos. on
o linaa racta hecls b hese de L tome v desde este ssavo punta, midd o dngulo de deacian
da B3° A partir da | situscdn, reponda ls siguenta preguess. Sl ax b alues da tons
HRANEHE,

Alturaded
Renddite

Fiohertn un sstudiente dequinto grado de educackda scoundaria 8o o L E Ricardn Pama Sorisne,
mncuantra un deeto de una plarusds tsl como s2 muestra on s hgurs:
m 2m B

Do lx situscin. Caloola of Sren del pio doll andader peatanal.

ez y su fanalia vivan en na Tona dorsde no logon las conexdonas ok agua patable Cada o
T it coimgEar A & ks Lanons chema o proweerss dal recersn hidicn, Ellce
pagan 15 soles por eada watra odbion. di agua. Para sseqimarse de taner b sidisenie cantidad
da sgua, rarren ol reccimin que thenen ln foema § medidea mastreda o contiraddn dCudnic
ouzsia e do agua on ol redipionie?

T

—
owm

Usa empresa coestropd un ténal que atravkosa en csero y conecta dos distites limedos para
treelodr & Jos enkermos dd COVID ~ 19, tl comn 5e cbsarvn @ by magen. Tertendo cono
informaacian ks medichs renlaadin por Jos futieos ingenieos RICARDINOS, ayuds 2 determinas
Ia lcagitud dal tieed

Uz grupe de esbdsaries S b regén Fiamm s ha s wn et e =

achee Iy cuency Chin-Fiom, pars conocer s cxmctertions y o lopado en b vl de o
pobladoes, e pregoncec Los potladenss oo EhGossld 03 traspartar o5 podecios 3
Sulens JCull ae s desncs gos lce sepana?

Do fa Maps, & sacala se abliocs Ia
wgeents i

1

‘r-gunrm |
0
* MEDIDA BN LA MAFA CON FEGLA
BRALA = 23
* MEDDW FEAL OUE REPFESENTA
BOABSCALA = 11,550

Do la Maps, la detascis de Gulasa y

% MEDIOW BN LA MATA CON TRGLA
ANTIA JTINTAIA A

DIMENSION 4: R Ive probl
incertidumbre

16

Sa han temado warias sosias de Gento tpo de queso
w2 b determinado su cantded de protefne por cads 100
grames. Hemos enccotrado b shquiente indormacite:
265; 248 253; 305 y 214 Detesmina ba cansdad
promadio do protaing encontrada os la musstia por cady
100 gramos do queso que =2 elibara mn ls provnce de
npinae




17 La figura meprasenta las notas de matemitica cbienidzs por 15 estudianies do la |E Riardo T T T
: Palma Sodano en ma prusha de salids. iCudlps) de lzs sipdenies ssovwraciones stson)
wrddara by
Eshifiante
' —
]
[ La mediana &5 &
I} L ok e 5.
1N 1 s mmioriin rrttersities (prrrmechn) o 4 7.
15 | B siuiente cosdio musstrs le cantidad do personss ablisdas a una ssoceciin del sdulio mayor, T ; T
sogin
Edad A
[5G EL]
Wl T L]
0 ©
[0, &
ML 10 2
[ Toial 50
Dhatesmina b moda de las adades, de bos dafos propoesionados en b fabla
10 La entromadora de maincitn oomasss oon su asisbenta aoenca de clagin, enire dos nadadones, a ks I T T
deportista que reprasente a ls sesdeeria en un campeon sio de nateckin disiritel.
=  Entronadoras Bn les pruches de [ns dos nededores, Squidn ferne menor promedio de Bompo
an 5l metros ligres?
= Asistarrier Ambus tienen lgunl promedio
= Entsmadoras 'y shoe, & por ool roe decidimos?
= Askdamier Como ambas fienenel mime empo peoensd i on sus prusbes, podemes dagir a
iz, gt 5 mis dka Cren quasu rend mianto sard major
= Enfronadoras Veames sus prosshes de Slmetros [bees oo 1o f2bla de ponfusd ones
[ TIEMFO =] |
2 E] 5] ] ki
sy 52 [ 51 7 5 | %5 | 60 | &8
Seim In seuecidn y In wbla mostrads, respond emce
ECudll doporfets debe sor elogida Justifics tu respeests, calodando [ verlsmea?, sesfale la
altomnative comects.
20 | B omsuma da sgus mineral ha o una nueva propuesta do b Instiucidn Educattes “Ficarda T T T
Palma Sariann”, = la tabla muestas s proferancias da los estudentes
5i ponewmen | Mo consumen | Toial
ayua el | s mineral
Estdante Hombra 33 a7
Eamcdanin Mujer AR 2z
0l o= la probatrliced de que o dogr a un estudiante al sz no consume agua y sea muer?
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinicn de aplicabilidad: ~ Aplicable [x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos ¥ nombres del juez validador. Dra : PATRICTA LUZ FIGUEROA GARRIDO
Especialidad del validador: DOCENTE. PSICOLOGA EDUCATIVA DNI: 08138028

partinencia: £ fiem comesponde al CONCEDID 12Grico Formulada.
*Rglevancia El tem e3 apropiaco para regresentar 3l companene o dimension especifica g2l consiructs.
*Claridad: Se entiengs sin gificultan aiguna el enuncians del REm, 85 CoNCiso, xacto y directo.

Mota: Suficiencia, s& dice suficiencia cuando los ilems planteades son sufcientes para medir la dimension.

Cusco, julio del 2022

Firma o sello del experto Informante




~] FSCIELA D FOSERADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO DE LA PRUEBA DE CONOCIMIENTO

NSIONATEMS

_DIMENSION 1: Rasueie probiemas e casticad

'S e dwarcie Vv
o b ok w0 b g b b b e G g 34 it .

-
i
I 1

= S— — —
Dt of Voque de
€0 bom priwsenn e de e tnarerdons devriades wn marw pob, e sl reedebos e
sogrend w docwet of hogee de queds. B omrciehe que. dhranse f i 4 ot
lom vl s chebuemdn b 8 ww v g e B0 b

5 ura porsana wrdor de b pancheria Segbe o 3 Ces ) 5 rieon y shwes se domoes don
B y i an Bogar & we domecli, Lo cutedon imatos da wi Somiclio geds w onan
Tbore®

T L P

B

-
£ -i-m‘

EDN

1w compebencis de vekcied, o ahew s vo Jemes e revids 40 v, deadle of Wi |
h 2

Redevancial | Claridad?
Ni

/

SUGERENCIAS

- Poov e b+

bose 48 nambartes -

r-Raed 12
N - -t b dawin

Por oo Tad en smanigedoam han dotenads que o vee Son Cred, Sowe v ddwers
wivme de 50 rerdemecs () y un et wibome do J%) sondreciros (. ¢Get tpo de
wowor ey debe doadt Cokon pons arwe dpiess proteccidn, ande o v, Con®, 1amt
Devetvas o0 prumaver e smmervanin de rebe sl

[T —
4ed 50 %0 et o e wma TABLETS

e o i a0 s G 35 8, il o
ok el e st TARLETS?

™

B L L L T e — ep——
v

bordedes o wigenis 4 B o0, Gue b peTHE Qe mpeoe e b
woskeitiidad de se sl pary (ol slects solcten un crddie de 5 € S00S0 Por s, et
widaden Wnamceres 3 oot don bes e

Linsre y s args pagescn 72 ok v § omparades de
poiny 8. e chirhe yweada o e S -
G Rk Polns. Sewiaiesy guons 10 wenase wbovice
maarsiren P swqanade: o pila y 2 sbeacce 4 chade
Wonn o0 ba ks Sends scclat, v e Qe o do 28
B L o e A )
EE——

|” Lt Svarmcass de un purciin racuaguler san 12 n poe 8

%o doue ComTS ) ook (AW SOB Javgon paes e
T, o g o By s v e 10 ke s
ke A pack 45 s ascie recponds. GO resdcas,

o s » b mhawmcon umpordumas

“Catl sers ke gor apcion pass Walng?

DIMENSION 2: Resusive protiemas de regularidad, squivsienca y [ P =
cambio




0| Bu sl warudie dul mrmacsents du proyeiies & ssvaremes parabben, las Kaneiame
G s e e papal Lindavental, po e perosien So b T selocided b shae o o
Mmmm-b--hﬁ

Qua » el o %o o de urm pelots do Mbel
[T
Ex chorto larsarrerio, 50 enskod ue b $ues 1 e matvon, e daareshe la polos on haecide
“th“omw“’o‘.ﬂ;hm

- "

Whcin

Canle Sech. u-w'rud“- o
Dads dirsm s wny 0 prance calcube

" M-hm&mmhcnm&m-—b—yuu
opmon por i hacks ke canchits, ek con pracescitn «f semids e Beos sorts por W
Muh_hnﬁtiw.bhmmu‘n—nuﬂﬂ-
ranchs oo by ren?

i

B

e 5X. A pare dv b saacda neponde ls wgukees preguss. (Cas e e s de e
AT

Do la samcitn Calode of trms del pec- €0l ardedor pastorel.

e

I (VOO WA Yoy

Warvpo doben comper sgms de o comionm chierna pers proscerse dd reouse hdien Ele
e |6 wken g vl ks s e Mpas Mn’nwtunbmud
deagua, e s Cubus

uiete bonss o apa . @ cecpmenie?

®
Romay




7] e combnags e Xinel e #3wATe W G0 y comeeia o kv e pove
l“blﬂ—m“m 19w -Mnhw\l“m

B /||

=

15 | browmcr

Pl
-hnm&-“«m—-uu-—-ynmmhu-u
peiiadonm, e Jregeien umawm-*—-m.
Sulera 0kl w3 s Aot e bon e

gore Norce maonmado ls spaens nbormacn
OSSN N5 y 204 Deverwrw o cartded

100 grown de s aone e albeme o bn gowerse de
o~

17 | Lo s rpmemenin s s e e chiuvdon o 15 ontachusmn 0 s LK Ricaackc
P Sortmo w1 s provhe de sebede $0tlnd e Lis sapaion. aneymmrsn. ovham)

= 5 S
Dveanruns b e o i ointion e on s prpecionacios on b de
19 L s s dn rededres
dmrnas o o
. mhhr‘an--&h-wﬂ-\-mm.w
20 et Be?
= Asktoree: Ambee thenen igedl promedio
= Eenadou ¥ shon. dpor anll nos deckemen !
- 2 b o
Sk, 90 e role ke Choo gue i serdimienta serd ewdor
* Ewmadee Vo ®

S‘-hm,lﬂh"‘m
SOk Sepomata déve wor choghda Sahca t rewp e, clcands s varkeee?, sefals le

T30 |l s o s sl e s s i s i e i Ebcaton Tl
Pbr Scxrs’. s 1y bk e U refemsn dhe b nbiordon

e |
»w“—. ! _2 Adi- ”'ﬁ_’_ _] J /
ﬂ-lm&&l“-nmnmmmwunwo

r

P si hay

........ P
2, ...hay. sulciencid .
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Prof /Lic. @g pr..Rele  Memms

Especialidad del vatidador- D idachica. de. la. mpjwv“a‘bo

£ i Fl
B en os rpmsatar ¥ drereain expec #ca del conencn
WCharidad ! Se srfeech on dficulled g o runciado del Ben i 20N0E0, ek y dhecks

Nota: Suficiercia, se doe suloenda ceando los Meres planiados son sricinies para mods b dmenson

No aplicable [ ]

_DNL. L(aw 274 65

Cusco,. 12 .. de mayo del 2022

gl

Firma o sello del experto Informante



ﬁi ESCUELA DE POSGRADD
CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO DE LA PRUEBA DE CONOCIMIENTO

Ne

DIMENSIONTITEMS

Pertinencial

Relevancial

Claridad?
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DIMENSION 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
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ANEXO 5: Prueba de normalidad

Para realizar las inferencias que corresponden a las hipotesis del trabajo de
investigacion, se determiné la prueba de normalidad para los grupos de control y
experimental, para evidenciar si los resultados de la prueba hay una distribucion
normal, para lo cual se consider6 la prueba de Shapiro Wilk, ya que el tamafio de

la muestra es menor a 30, para lo cual se han considerado las siguientes hipétesis:

Ho: La distribucién de datos es normal, si p > .05

Hi: La distribucién de datos no es normal, si p < .05

Prueba de normalidad, aplicada al grupo de control y experimental

Shapiro-Wilk

Grupo Prueba : :
Estadistico gl Sig.
Pretest 945 22 .256

Control
Postest .966 22 .611
_ Pretest .935 18 237
Experimental

Postest .936 18 248

Se observa en la tabla que los resultados se distribuyen de manera homogénea, ya
que “p” es mayor al error permitido de .05 lo que indica que los datos de la prueba
tienen una distribucion normal, por lo que se aplica la prueba paramétrica de t de

Student, para el analisis de las hipoétesis de la investigacion.
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