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Resumen

La investigacién denominada “Disefo de bloques de concreto tipo lego con adicion
de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto — 2021”.
presenta frutos conseguidos en el desarrollo de la tesis, para fabricar un nuevo
blogue de concreto qué encaja uno con otros, con el propdésito de reducir costos en
la implementacién del concreto y también haciendo uso de fibra de acero para
mejorar las propiedades mecanicas de dicho bloque. Donde se realizé ensayos a
los agregados: granulometria, contenido de humedad, peso especifico, absorcion
peso unitario, peso suelto y compactado, para determinar sus propiedades.
mientras que la fibra de acero, se extrajo manualmente por los tesistas, con
porcentajes del 1% al 3% y el 5%, con variables, debido a que fueron fibras de
acero recicladas, seleccionadas y clasificadas con medidas inferiores a 3 cm. como
resultado se obtuvo 36 especimenes, para ensayos de resistencia a la
comprension, absorcién, alabeo y deformacion. Finalmente se concluyé que
al agregar 1%, 3% y 5% de fibras de acero al bloque de concreto los valores de
resistencia a la compresion a los 28 dias de fraguado fueron 104.73% 119, 43% y

57%, la resistencia aumenta a 9%.

Palabras claves: Bloque de concreto, fibras de acero, propiedades

mecanicas, resistencia ala compresion
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Abstract

The research is called "Design of lego type concrete blocks with addition of steel
fibers, to improve compressive strength, Tarapoto - 2021". presents fruits achieved
in the development of the thesis, to manufacture a new concrete block which fits
one with others, with the purpose of reducing costs in the implementation of concrete
and also making use of steel fiber to improve the mechanical properties of the block.
The aggregates were tested: granulometry, moisture content, specific weight,
absorption, unit weight, loose and compacted weight, to determine their properties,
while the steel fiber was extracted manually by the thesis students, with percentages
from 1% to 3% and 5%, with variables, because they were recycled steel fibers,
selected and classified with measures of less than 3 cm. as a result 36 specimens
were obtained, for tests of resistance to compression, absorption, warping and
deformation. Finally, it was concluded that by adding 1%, 3% and 5% of steel fibers
to the concrete block, the values of compressive strength at 28 days of setting were
104.73%, 119, 43% and 57%, the strength increased to 9%.

Key words: concrete block, steel fibers, mechanical properties, compressive

strength.
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I.  INTRODUCCION.

Se presentd la realidad problemética de la investigacion, en el ambito
internacional, se ha ido implementando las derivaciones del acero, como la fibra
macro y micro alrededor del mundo en este tiempo, de manera que ayude a sustituir
de forma parcial o total las actualmente barras de refuerzo convencionales y es que
gracias al principal consecuencia de adicionar las fibras de acero. Se llegé a mejorar
la capacidad de carga del concreto mas alla de su carga maxima, aumentando la
ductilidad del material, todo esto debido a que la fibra de acero ignora las grietas
en el concreto transfiriendo fuerzas y cargas, retrasando la propagacion de estas.
Song, (2017). De igual manera, se presento en el &mbito nacional, el concreto con
fibras de acero esta siendo ampliamente aceptado en el mundo de la construccién
y es gracias a las caracteristicas que lo han ido definiendo con el paso del tiempo,
caracteristicas importantes que se puntualiza por su firmeza a la compresion,
flexion y traccién, también, vigila la propagacion de fisuras en la estructura; por eso
mismo, en la actualidad es usado en proyectos donde se requiera un control
excesivo ante posibles acciones sismicas. Naupas y Maximo, (2019). Finalmente,
en el @mbito regional; en Tarapoto, el desarrollo de la poblacion cada vez continda
en aumento debido a esto se establece que el cien por ciento de las construcciones
no se encuentran construidas siguiendo las normas de construccién. Por
consecuencia, la fisuracién en el concreto, muros portantes, losas, etc. Es debido
a este problema, que se han ido incorporando fibras de acero que proporciona
consigo maneras de mejorar el comportamiento del concreto de forma mecanica.
Lopez, (2019). Més adelante se gestd la formulacion del problema: ¢De qué
modo el disefio de bloque de concreto, con adicion de fibra de acero mejora la
resistencia a la compresion, Tarapoto - 20217, De esta manera, se presentd los
problemas especificos: ¢ Cuales podrian ser las caracteristicas fisico-mecanicas
de los elementos presentes en la mezcla del bloque de concreto, Tarapoto
20217?,¢ Cudles serian los resultados de resistencia a la compresién axial obtenidas
en el laboratorio al adicionar fibras de acero en cantidades del 1%, 3% y 5%
obtenidas a los 28 dias para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto
20217?; ¢ Cudl tendria que ser el disefio 6ptimo de la mezcla del bloque concreto

utilizando fibra de acero para mejorar su resistencia a la compresién, Tarapoto



20217?; ¢ Cudl tendria que ser el costo por unidad del bloque de concreto con fibra
de acero para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto 20217?. De igual
manera se planted las justificaciones de la investigacion, justificacion tedrica:
Este proyecto de investigacion busco obtener y proporcionar datos reales que sean
aplicables al disefio del bloque de concreto tipo lego con la adicién de fibra de acero.
Asi mismo, busco contribuir al desarrollo de nuevas tecnologias de construccion.
De igual forma se llegd a elaborar la justificacion practica: Se presentd que el
trabajo de investigaciéon se realiz6 como propuesta para innovar las técnicas de
construccion en el pais, debido a la falta de desarrollo en nuevas tendencias
constructivas, mejores y mas simples. Del mismo modo la justificacién por
conveniencia: El proyecto se realizd, debido a que se busca innovar en la
construccion, la cual es la base del desarrollo del pais y como forma de desarrollo
profesional. Dando a conocer luego la justificacion social: El actual proyecto de
investigacion, busco desarrollar procedimientos de construccion facil, seguro y
econdmico para las personas, este sistema evitara el uso excesivo de materiales y
permitirda procesos de construccion mas rapidos. Por ultimo, la justificacion
metodoldgica: Se busco disefiar un nuevo material de construccion el cual cumple
con los parametros y las normativas dadas en el RNE, el cual pone a disposicion
cada uno de las normas de su disefio. De esta manera, con los datos obtenidos y
los que se buscaban recabar, se realiz6 el objetivo general de esta investigacion:
Determinar el disefio del bloque de concreto tipo lego con adicion de fibra de acero,
para mejorar la resistencia a la compresion Tarapoto 2021. De igual similitud se
proporciond los objetivos especificos de la investigacion: Determinar las
caracteristicas fisico-mecanicas de los elementos que configuraran el disefio de
mezcla del bloque de concreto tipo lego con adicion de fibra de acero, para mejorar
la resistencia a la compresion, Tarapoto 2021; determinar las caracteristicas de
fisico-mecanicas de las fibras de acero para mejorar la resistencia a la compresion,
Tarapoto 2021, determinar los resultados de resistencia a la compresion axial
obtenidas en el laboratorio al adicionar fibras de acero en cantidades del 1%, 3%y
5% obtenidas a los 28 dias para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto
2021; determinar el disefio de mezcla 6ptima para el blogue de concreto tipo lego
con adicion de fibra de acero, para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto

2021; determinar el costo por unidad del disefio de mezcla del bloque de concreto



tipo lego con adicion de fibra de acero, para mejorar la resistencia a la compresion,
Tarapoto 2021. De esta manera se llego a la hipotesis general: H1: El bloque de
concreto tipo lego con adicion de fibra de acero mejorara de modo competente la
resistencia a la compresion, Tarapoto 2021. Finalmente se obtuvo las hipotesis
especificas; Hel: Averiguando las propiedades fisico-mecénicas de los materiales
gue configuran la mezcla del concreto se determinara una mejora en la resistencia
a la compresion del bloque de concreto, Tarapoto 2021. He2: teniendo
conocimiento de las caracteristicas fisico-mecanicas de la fibra de acero,
determinara mejorar la resistencia del bloque de concreto. He3: teniendo
conocimiento los resultados de la resistencia a la compresion axial obtenidas en el
laboratorio a los 28 dias, el agregar 1%, 3% y 5% de fibras de acero, mejorara la
resistencia a la compresion axial del bloque de concreto tipo lego, Tarapoto 2021.
He4: Se determinara el disefio de mezcla 6ptimo haciendo uso de las adiciones del
1%, 3% y 5% de fibras de acero, Tarapoto 2021. He5: Las adiciones de fibras de
acero en los bloques de concreto resultara rentable para y también sera tomado en

cuenta al momento de iniciar algun tipo de construccion.



Il.  MARCO TEORICO

Para el proyecto de investigacion recolectamos informacion relacionado con el tema
de investigacion, con el nivel internacional. Segun, Caivinagua (2018). En su
proyecto de investigacion denominado. Mamposteria en seco, tipo lego con ladrillo
de plastico reciclado aplicado para fines de construccion emergente. (tesis
pregrado). Universidad Técnica Particular de Loja, Loja, Ecuador. Hace mencion en
su investigacion de tipo descriptivo-experimental que el objetivo era determinar el
uso justo de lo que se denomina construccion en seco, aplicando el disefio tipo
lego, llevando tres procedimiento de plastico recopilado, tomando como resultado
final el experimento “C”, que cumplié en un 95% la expectativas, el cual buscaba
innovar en lo arquitecténico, estructural, como también en lo ecoldgico, dando a
conocer que los ensayos de resistencia con este método superan las expectativas
y que son de uso apropiado para el desarrollo de proyectos con este tipo de vision.
De igual manera se presenta a Valencia, Quintana (2016). En su proyecto de
investigaciéon denominado, Andlisis comparativo entre el concreto simple y el
concreto con adicién de fibra de acero al 12% y 14% (tesis grado). Universidad
Catolica de Colombia, Bogota, Colombia. Quienes mencionaron en su investigacion
de tipo experimental: Al finalizar comprobd que existia mejoras en la resistencia de
compresion del concreto al utilizar fibras de acero con respecto a los 27 cilindros
de muestra, donde la mayor resistencia alcanzada durante los ensayos se obtuvo
con un porcentaje de 14% de adicion de fibra, resultando en un término medio de
24500 kg-f o de 4324 psi, sobrepasando en un 13, 65% la muestra base sin adicion.
Ademas, se encontré evidencia que el comportamiento del concreto 6ptimo se
consiguié a los 14 dias, donde sobrepasé el 30% de la resistencia del disefio
anhelado. Sin embargo, cuando se habla de la trabajabilidad del concreto, este
aminora significativamente con respecto a la medida de fibra de acero que se iba
proporcionando a la mezcla. Los creadores aconsejan pulir el estudio, detallando a
fondo el nimero de ensayos, y porcentajes, adecuando el ensayo y los materiales
a mas pruebas sobre el concreto. También teniendo en cuenta a, Kiyanets (2018)
en su articulo de opinién Abradability of Steel fiber concrete sostiene que, el uso de

hormigon monolitico de fibra de acero en construccion y fabricacion de estructuras



de edificios prefabricados, permite eliminar o reducir significativamente el refuerzo.
Suponiendo asi de modo valioso que se haga compleja y demore demasiado las
obras. La distribucién dispersa de la fibra de acero en la matriz del hormigén permite
al material resistir con éxito tanto la compresién, como el estiramiento en todo el
volumen del material. Por lo tanto, las caracteristicas de resistencia del hormigén
con fibras de acero necesitan de la disposicion espacial del refuerzo, a diferencia
del hormigon armado convencional. Debido a esto, se recomienda utilizar el
hormigon con fibras de acero en elementos estructurales que experimentan
principalmente cargas dindmicas y de choque, aplastamiento y de cavitacion.
También en los antecedentes a nivel nacional, se presentd a Mejia, Salazar (2020)
en su proyecto de investigacion titulado: Elaboracion de un disefio de unidad de
albanileria lego para la construccion de viviendas econdmicas — Nuevo Chimbote.
(tesis pregrado). Universidad Nacional de Santa, Chimbote, Perl, hace mencion en
su investigacion tipo experimental: el objetivo fue crear una pieza de albafileria
lego, que minimizara los precios en la ejecucion de edificaciones, la cual esta
orientada a personas sin experiencia en la construccién, donde se les pueda
permitir participar en estas actividades. Se buscd conseguir menores tiempos de
construccion, menor costo y mayor seguridad para los trabajadores que realizan el
asentamiento de ladrillos o bloques de concreto convencional. Al finalizar la
investigacion, se obtuvo que es factible la elaboracion de estos ladrillos en
dosificaciones de 1:8:4, luego de ensayos y pruebas de 108 unidades de
albafileria, divididos en ensayos de laboratorio, ensayo a la resistencia, etc.
aportaron la resistencia que se esperaba segun la normativa E-070; asi mismo, la
viabilidad del molde para la produccion de los bloques de concreto es viable e
innovadora debido a la forma geométrica de esta, y a su ensamblaje sin el uso de
mortero como adhesivo entre ellas. Es posible la construccion de muros no
portantes con estas unidades de albaiileria en forma lego, debido a que reducen
el precio en un 60% por m2, con el costo final y la mano de obra no supera los 95.93
soles/m3, los costos del ladrillo con respecto al convencional varian entre solo 0.05
soles, lo cual no es una gran diferencia como producto, pero si afecta al total del
costo ya que no se necesita mortero para su asentado. Como también a Toribio,
Ugaz (2021). En su trabajo de investigacion llamado: Evaluacién del concreto

reforzado con fibras de acero recicladas para mejorar las propiedades de un



pavimento rigido (tesis pregrado). Universidad de San Martin de Porres, Lima, Pera.
Quien mencion6 que: Se desarrollo la investigacion para determinar
caracteristicas positivas en el disefio de concreto que funcione a traccién y no a
compresion, se trabajé con porcentajes de 1%, 1.5% y 2% del peso especifico del
material trabajado, se evalu6 muestras en las que se trabajé por flexién y
compresion, el disefio experimental concluyo con resistencias incrementadas en un
19.42% u 8.51% respectivamente con referencia a la traccion y compresion del
material, Para el final de la investigacion se determin6 que la incorporacion de FAR
mejorard las cualidades principales del concreto, teniendo como resultado que la
incorporacion Optima para el desarrollo del proyecto fue de 3%; asi mismo, el
modulo de ruptura se increment6 de 5.88%, 9.71% y 19.42% con la aplicacion del
FAR en dosificaciones de 1%, 1.5% y 2% respectivamente, finalmente se presentd
gue la resistencias Optimas se obtuvo a los 14 dias del fraguado de la muestra.
Como también a Bolafios, Linares (2019). En su investigacion de tipo experimental
denominado. “Evaluacion a la compresion del concreto simple fc = 140 kg/cm2 con
adicion de fibras de acero reciclado en la ciudad de Moyobamba — 2079”. Menciona
gue, en base a los ensayos de laboratorio, de 36 testigos de concreto, con curados
de 7,14, 28 dias. Se obtuvo resultados como; peso especifico de 2.81 g/cm3 para
el agregado fino y 2.06 g/cm3 para el agregado grueso, en absorcion 0.77% con el
agregado finoy 1.63% en el agregado grueso, peso unitario suelto de 1584 kg/cm3
en el agregado fino y 1754 kg/cm3 en el grueso, peso unitario compactado de 1764
kg/cm3 en el agregado fino y 1857 kg/cm3 en el agregado grueso, asi también de
modulo de finura de 2.80, contenido de humedad 7.49% en el agregado fino y
3,11% en el agregado grueso, dichos resultados encontrandose en el rango de, 2.3
— 3.1 para el modulo de finura. Ademas, se consideré un SLUM de 3” a 4”, con una
relacién agua/cemento 0.68, como volumen del agua 193 L y el tamafio maximo del
agregado 3/4”. Asi mismo, en los antecedentes a nivel regional en la cual se
presento a Diaz (2018). En su proyecto de investigacion designado como: Disefio
de concreto f'c 140, 175 y 210 kg/cm2, adicionando fibra de acero, utilizando
agregado de la cantera Naranijillo, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja,
region San Martin (tesis pregrado). Universidad Nacional de San Martin, Rioja,
Perd. Menciona que: La investigacion experimental buscaba determinar si la

incorporacion de fibra de acero en un concreto mejoraria la resistencia a la



compresion de esta, donde se obtuvo que los materiales seleccionado para el
disefio fue piedra chancada de 3/4” y arena de cualquier cantera del rio
Yuracyacu, debido a que el rio que se encuentra en la zona; se logré obtener un
concreto mejorado de 140 kg/cm2, 175 kg/cm2 y 210 kg/cm2 con porcentajes de
1.2%, 3.2% y 5.2% respectivamente con respecto al concreto base, la rotura de los
moldes se incrementd de manera Optima con respecto a las muestras base sin
filamentos de acero de 1.31%, 3,37% y 6.06%. Finalmente se presentan los
antecedentes a nivel local donde se menciona a Davila, Franco (2021). En su
proyecto de investigacion nombrado: Disefio de bloque de concreto con
aplicaciones de virutas de acero reciclado para mejorar el esfuerzo a compresion,
Tarapoto — 2021 (tesis pregrado). Universidad César Vallejo, Tarapoto, Peru. Se
menciona que: La investigacion se basé en el disefio de un concreto con adicion
de viruta (desperdicio) de acero, con lo que se buscaba consolidar la resistencia a
la compresion de esta, basandose en porcentajes de trabajo de 10%, 20% y 30%
con respecto a la mezcla base, la cual se trabajaran en 7, 14 y 28 dias
respectivamente con muestras suficientes para realizar un andlisis de resistencia y
ruptura de los moldes, se logré un aumento de la residencia a la muestra base, con
el porcentaje de 10% alcanzando una residencia de 150.71 kg/cm2, de igual
manera segun el analisis realizado, se encontré6 que el costo con respecto al
concreto convencional calculado por m3 es mas econdmico, posicionando al
concreto de desarrollo en un s/ 0.10 més barato. Finalmente; Vela, Zegarra (2018).
En su proyecto de investigacion titulado: Disefio de pavimento rigido con fibra de
acero para mejorar la resistencia del concreto en el disefio de la infraestructura vial
en los jirones José Olaya y Sevilla, Morales, 2018 (Tesis pregrado). Universidad
César Vallejo, Tarapoto, Peru. Sefala: Para el desarrollo del proyecto, tuvieron en
cuenta los agregados, quienes fueron escogidos en funcién a su esfuerzo de
compactacion, su forma y textura que presentaban. Asi mismo el coeficiente de
uniformidad, peso unitario y especifico del agregado, para el desarrollo del primer
muestreo se trabajo con material de 3/4" con una relacién a/c de 0.557 en un
porcentaje de 2% durante 28 dias de curado; el segundo muestreo se desarrollo
también con material nominal de 3/4" con relaciéon de a/c de 0.557, con adicion de
10% de fibra de acero, donde se obtuvo que la mayor resistencia fue a los 28 dias

donde se obtuvo unaresistencia de 250.01 kg/cm2 para la muestra patron, mientras



gue la muestra con adicion del 10% obtuvo una resistencia de 267.76 kg/cm2, lo
gue aporta validez a la investigacion y los objetivos que este posee. De esta
manera, se procedio a realizar la investigacion sobre las teorias relacionadas al
tema con respecto a las variables, tanto la independiente como la dependiente,
logrando los siguientes conceptos, variable independiente: bloque de concreto
tipo lego con adicion de fibra de acero, asi su definicion conceptual: Angulo,
Jiménez (2016), menciona que es unidad de albafiileria que compone de partes,
formando una conexion rigido y resistente gracias a que se ensamblan una con otra
por las caracteristica de hembra y macho que tiene el elemento, estableciéndose
la definicion operacional se disefio bloques de concreto tipo lego con la siguientes
dimensiones, de alto 19 cm, de largo 39 cm y de ancho 13 cm, se adiciono abertura
de hembra y macho para que el ensamblaje de los bloque sean compatibles.
Dimensiones se constituyen a las caracteristicas fisico-mecanicas de los
elementos presentes en la mezcla del bloque de concreto, el costo por unidad del
blogue de concreto con fibra de acero para mejorar su resistencia a la compresion.
Para ello se presentan los presentes indicadores: contenido de humedad “Se
conoce como el contenido de humedad a la cantidad de liquido que posee un
material, con respecto al peso total del material” Simpson (1999). También conocido
como la cantidad de humedad del suelo, es un concepto que se basa en identificar
cuanto al porcentaje del peso del material es humedad dentro de ella, los ensayos
de laboratorio necesitan para determinar la relacion entre el peso y la humedad
para el disefio Bergman (2021), referente al peso especifico “Es la conexién que
existe entre el peso de un material y la fuerza de gravedad de la tierra sobre ella”
Ozalp (2016). Es la relacion entre el peso del material y su volumen, se usa para
determinar la cantidad de material que se necesitara para el disefio de una mezcla
por “m3” Merino (1982), de igual manera la absorcion “Proceso mediante, un
material liqguido o mezcla de este con un gas es incorporado a un cuerpo sélido
acompanado por lo general de un cambio fisico o quimico” Kumanran (1999). “Se
conoce como absorcion, al aumento de la nada del material debido a la absorciéon
de agua por los poros de las particulas durante el tiempo establecido”
Mukhopadhyaya (2002), como también la granulometria “Estudio de laboratorio
gue nos permite conocer las medidas de los granos sedimentarios, se busca

obtener informacion importante como, su procedencia, caracteristicas fisicas y



mecanicas, y lo mas importante, su tamafio dentro de la escala granulométrica,
Saeli (2019), Angelin (2019), de igual manera la resistencia “Es la capacidad que
tienen las estructuras de soportar cargas a los que estan sometidas sin romperse,
cada tipo de estructura debe escoger el mejor material segun su funcién y uso” Zok
(2007) como también la trabajabilidad “Es la fluidez o consistencia que se mide a
través de la prueba de revenimiento en el concreto, se considera que es concreto
es mas fluido o trabajable, cuando no opone resistencia en el vaciado” Peng (2008)
durabilidad “Es la facultad que poseen las estructuras de concreto armado a
conservar sus condiciones durante su vida Gtil, mientras que se son comprometidas
a degradaciones de sus materiales por los efectos de las cargas y sometimientos
de estas” Khayat (1999). De modo que, en escala de medicidon, tenemos una
medicién a razon. asi mismo se desarrollé los conceptos concernientes a la
variable dependiente: resistencia a la compresién teniendo como definicién
conceptual el proyecto de investigacion de Cruz (2019), menciona que la
resistencia a la compresion se viene utilizando como un ensayo para determinar el
desempeiio y la durabilidad del material, mediante una carga de rotura a
compresion de cualquier elemento estructural, dando resultado en Kg/cm2 o en
pascales, llegando asi a la definicién operacional en la cual se adiciono de fibra
de acero en un porcentaje de 1%, 3% y 5% en 3 muestra cada una, en periodos de
7,14,y 28 dias, cada uno para ver la resistencia a la compresion que lleg6 a poseer
con los diferentes tipos de adiciones con un concreto de F’c 210 kg/cm2. Y las
dimensiones se considera las propiedades fisico-mecanicas de agregar la fibra de
acero, para perfeccionar la resistencia a compresion del bloque de concreto, el
disefio 6ptimo de la mezcla del bloque concreto utilizando fibra de acero para
mejorar su resistencia a la compresion, presentando asi también los indicadores
a larelacién entre materiales “Es la relacién que existe entre los materiales para
lograr una mezcla que cumpla los parametros y requerimientos que la estructura
cumpla segun su funcion, se basa en la relacion del agua con los materiales como
la piedra, el cemento y otros que conformaran el disefio de la mezcla” Colling (1999)
resistencia alarotura “Llamada también carga unitaria de rotura, es la resistencia
gue proporciona el material a la rotura, cuando se expone a una carga externa”
Papadakis (1991) dosificacion Shi (2012) costos unitarios “Es el importe o el

costo del pago total que se debe realizar para la ejecucién de proyecto” Zhao



(2018). Y asi en la escala de medicion se toma como una escala de medicién a

razon.

. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacién
Tipo de investigacion

Es el modelo o método en el cual se implementara la investigacion, existen varios
tipos con funciones y finalidades diferentes en cuanto a su desarrollo. Rojas
(2015)

La investigacion se realizard de forma experimental, en la cual se obtendran

resultados y el analisis de estos llevara al resultado final.

Disefio de investigacion

Es una técnica donde el objetivo es proveer de informacion a las fichas
cientificas, con la intencion de verificar los resultados de forma que la

investigacion pase por el método cientifico Rojas (2011)

El disefio de proyecto de investigacion sera de nivel experimental, experimental
conveniente a la propuesta de un disefio la cual sera evaluada por sus

caracteristicas reales, la cual sera ejecuta en funcion a los objetivos.

Gréfico 01. Conducta de las variables que se presenta en la tesis

Causa - Variable Efecto — Variable
Independiente Dependiente
Bloque de concreto — Resistencia a la
tipo lego compresion

X Y

Fuente: Produccion de los autores.
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La tabla a continuacion hace referencia al disefio experimental de los bloques de
concreto con diferentes porcentajes de adiciones, dias de fraguado y cantidades,

donde:

Tabla 01. Disefio experimental de la investigacion.

01 (7d)

02 (14d)

03 (28d)

X1

(Bloque de concreto

X1

(Bloque de concreto

X1

(Bloque de concreto

GE incorporado el 1% incorporado el 1% de incorporado el 1%
1 de fibra de acero) fibra de acero) de fibra de acero)
X2 X2 X2
GE (Blogue de concreto (Blogue de concreto (Blogue de concreto
incorporado el 3% incorporado el 3% de incorporado el 3%
2 de fibra de acero) fibra de acero) de fibra de acero)
X3 X3 X3
GE (Blogue de concreto (Blogue de concreto (Blogue de concreto
incorporado el 5% incorporado el 5% de incorporado el 5%
3 de fibra de acero) fibra de acero) de fibra de acero)
X0 X0 X0
GC (Blogue de concreto (Blogue de concreto (Blogue de concreto

sin fibra de acero)

sin fibra de acero)

sin fibra de acero)

Fuente: Produccidn de los autores.

Donde:

GE: grupo experimental con incorporacion de fibra de acero

GC: grupo de control

X0 bloque de concreto de 38 x 12 x 19 Cm. sin incorporar fibra de acero

X1: bloque de concreto de con incorporacion de 1% de fibra de acero
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X2: blogue de concreto con incorporacion de 3% de fibra de acero
X3: bloque de concreto con incorporacion de 5% de fibra de acero
01 (7d), 0O2(14d), Y O3(28d): dias de observacién de fraguado

3.2.Variable y operacionalizacion
Para el desarrollo de la investigacion se presentd las variables del proyecto,

presentando asi: variable independiente: bloque de concreto tipo lego con
adicion de fibra de acero “La fibra de acero es un material del tipo metélico, es
cual se utiliza junto al concreto para amortizar el agrietamiento durante el
asentado plastico que tiene el concreto y luego de que este se haya endurecido”.
Carrillo, Aperador, Gonzalez, (2013).” Se conoce como variable independiente a
aquella que, si determina un cambio en la variable dependiente, esta ligada a las
caracteristicas de la investigacion y sufre cambios en el transcurso de esta.
Rueda, Rodenes, (2016). Para ello la definicion conceptual: Angulo, Jiménez
(2016), menciona que es unidad de albafileria que se compone de partes,
formando una conexidn rigida y resistente gracias a que se ensamblan una con
otra por las caracteristicas de hembra y macho que tiene el elemento. Definicién
operacional: es una unidad de albaiiileria que presenta una medida de 39 cm
de largo, 19 cm de alto y 13 cm de ancho, afladiendo porcentajes de 1%, 3% y
5% de fibra de acero, constituyendo asi un material rigido y resistente. Los
indicadores: que corresponde a los ensayos de laboratorios como
granulometria, densidad, peso especifico, contenido de humedad, absorcion,
resistencia a la compresion y alabeo. Escala de medicidn: se determind que la
escala serd por razon. Presentandose asi mismo, la variable dependiente:
mejorar la resistencia a la compresion “La resistencia a la compresion, es la
cualidad o caracteristica de un material a la oposicion de fuerzas que acttan
sobre ella, llevandola al agrietamiento o la deformaciéon de su estructura.
Takeuchi, Gonzélez, (2007). Se conoce como variable dependiente a aquella
qgue no se puede manipular, que se examina para saber el impacto que tienen la
variable independiente en ella. Igartua, Humanes, (2004). De igual manera se
presenta el concepto de definicion conceptual: Se trata de la definicidn que se
presenta en los libros o cualquier publicacion con veracidad cientifica. Lopez,
Lépez, Ancona, (2005). De igual manera se presenta el concepto de asi mismo,
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3.3.

se presenta el concepto de definicion operacional: Es la definicion que el autor
de la investigacion presenta como suya, precede a las definiciones conceptuales
con detalles reales. Cauas, (2015). También se presenta el concepto de
dimensiones: Las dimensiones son aquellas partes gque nos ayudan a
determinar por qué método se realizara la investigacion. Abreu, (2012). Como
también el concepto de que son los Indicadores: Son todas aquellas propiedades
que conforman las dimensiones Llanio, Dopico, Suros, (2011). Finalmente se
presenta el concepto de la escala de medicion la cual es por razon: La escala
de medicidén, determina de qué manera el resultado es expresado en niumeros o
cualidades, expresando de forma exacta o decimal, conocida como intervalo.
Alvarez, Sierra, (1995)

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacién

Considerando todas las personas, animales o cosas que formaran una fraccion
de la investigacion, con sus caracteristicas y estados durante la investigacion.
Otzen, Manterola, (2017)

La poblacion estaba conformada por bloques de concreto tipo lego. En la
totalidad de participantes u objetos de donde se recopilé informacion para la

presente investigacion.
Muestra

La muestra estara determinada por la cantidad de bloques de concreto tipo lego
con adiciéon de fibra de acero que participen en el ensayo de ruptura. Ventura,
(2017)

Determinacion de la muestra

De acuerdo a la Norma E.060 del Reglamento Nacional de Construccion, en el
Capitulo 5 (calidad del concreto, Mezclado y dosificacion), las disposiciones que
se deben tener en cuenta con miras a determinar la resistencia a la compresién
de las probetas, especimenes o bloques fabricados y experimentados, se
considera las cargas obtenidas de los resultados a los 28 dias, a menos que se

indique lo contrario. Para determinar la resistencia a la compresion del bloque de
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concreto, se precisa tener en cuenta el valor medio de los dos bloques
fabricados, tomados de la misma muestra. Para obtener los resultados, se
disefiaron bloques de concreto con patron Lego, con una fc = 210 kg/cm2 y de
36 muestras de prueba con aditivo de fibra de acero de 1%, 3% y 5%. bloque

principal. Se realizaron 9 blogues de concreto del mismo modelo.

Tabla 02: Muestras de los bloques de concreto de 210 kg/cm?2

Porcentaje Fibra de Medicion Parcial
Acero
7 dias 14 dias 28 dias
patron 3 3 | 3 9
1% 3 3 3 9
3% 3 3 3 9
5% 3 3 3 9
Conclusiones 12 12 12
Total de la muestra 36

Fuente: Produccion de los autores.

3.4.Técnica e instrumentos de recoleccidon de datos, validez y confiabilidad

Técnica

La técnica de recoleccion de datos es el método en el que el investigador
recabard los datos para la investigacion, se puede realizar de manera
cuantitativa o cualitativa respetando el método cientifico de la investigacion.
Cadena, (2017)

En la obtencion de los datos se requirid observaciones y recoleccion de datos
académicos, de los ensayos y dar la solucion deseada en el disefio de bloques
de concreto al estilo lego y el efecto adicidon de fibra de acero en el desarrollo de

la estructura.
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Instrumentos

Se desarrolla al convertir la variable en sub variables y determinar qué tipo de

desarrollo conlleva a un mejor desempeiio cientifico, se desarrolla de manera

fisica y virtual, contemplando maquinas y programas para cumplir los objetivos.

Fernandez, (2016)

Para la investigacién, se utilizaron técnicas e instrumentos de laboratorio

planteadas en los ensayos realizados a los bloques de concreto y los equipos a

utilizar.

Tabla 03: Tabla de Variables

Técnicas Instrumentos Fuentes

Ensayo de granulometria

Ficha del NTP 400.012 ASTM D-
(Arena natural y Arena triturada) Laboratorio 422
Ensayo del contenido de humedad

Ficha del NTP 339.185 ASTM D-
(Arena natural y Arena triturada) Laboratorio 566
Ensayo del peso especifico y absorcion

Ficha del NTP 400.022 ASTM C-

(Arena natural y Arena triturada)
Ensayo de equivalencia
(Arena natural y Arena triturada)
Ensayo del peso unitario
(Arena natural y Arena triturada)
Ensayo de abrasioén

(Arena natural y Arena triturada)

Ensayo de medida de alabeo

(Bloques de concreto)

Ensayo de resistencia a compresion

Laboratorio

Ficha del
Laboratorio

Ficha del
Laboratorio

Ficha del
Laboratorio

Ficha del
Laboratorio

Ficha y equipos

128

ASTM D 2419
AASHTO T176-00

NTP 400.017 ASTM
C29

ASTM C 131

NTP 399. 613

NTP 399.604 ASTM
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3.5.

(Blogues de concreto) calibrados del C140
Laboratorio

Fuente: Produccion de los autores.

Validez

La validez es una de las cualidades que certifica si la investigacion es veraz
auténtica, exacta y solida de los instrumentos a utilizar, haciendo realidad la
medicién de las variables, cumpliendo el fin para lo que fueron creadas. Lopez
(2003).

Para la validez de la investigacion se presenta las fichas y los certificados de
calibracion de los equipos utilizado en el laboratorio de mecanica de suelos y los

resultados de los ensayos de materiales y la rotura de los bloques de concreto
Confiabilidad

Es uno de los principios basicos en la presiéon de un estudio cientifico o en
cualquier proceso de investigacion, presentdndose abundantes fuentes de error,
los investigadores deben tratar de minimizar las fuentes involucradas en la
medicion de variables para crear mas confianza en los resultados y conclusiones
de sus investigaciones. Manterola, (2018).

Para que esta investigacion brinde confiabilidad presentamos las fichas,
certificados, anexos que nos brindé el laboratorio de mecénica de suelos y
documentos que dan respaldo a los ensayos elaborados y presentados por los

investigadores.

Procedimiento

Se presentara una formula descriptiva realista de las acciones resultantes, que
se tomaran para desarrollar cada objetivo de este proyecto de investigacion.
Como primer paso, se realizaran los diferentes ensayos de laboratorio relevantes
llegando a recopilar informacién acerca de las propiedades fisico-mecanicas de
los materiales, a partir de ello se da conformidad a realizar la muestra de concreto
del proyecto de investigacién, asi como los componentes de la misma que
formaran parte de la mezcla, la cual sera de 210 kg/cm2. Analizaremos nuestro
disefio de concreto, resaltando las propiedades de los materiales en el

laboratorio mediante los ensayos, desarrollando asi bloques de concreto tipo
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3.6.

3.7.

lego, para seleccionar adicionalmente la mezcla éptima, teniendo en cuenta los
criterios especificados en la norma E.060. Finalmente, se realizaron
observaciones al costo unitario, para fijar el precio de metro cubico de concreto

y conocer el precio unitario que corresponde a un blogue de concreto.

Método de andlisis de datos

Los resultados recolectados fueron procesados a través de pruebas en el
laboratorio, el cual determind las caracteristicas de los materiales, programas
informaticos como Excel y tablas y graficos estadisticos, para brindar un resumen
y una mejor comprension.

Las propiedades fisico- mecénicas de la fibra de acero, para la obtencion de
las propiedades de la fibra de acero que se recopil6 sobre la base de estudios
realizados en el laboratorio especificado en la norma N.T.P 339.127 (ASTM D
2216) y Norma ASTM 136 “Disefio de mezcla”

Ensayo de laboratorio para obtener la clasificacion de los materiales, de
acuerdo a reglas fundadas en la Norma Técnica Peruana 331.017.

Ensayo de laboratorio para medir laresistencia al esfuerzo de compresién,

de acuerdo a lo dispuesto en la Norma Técnica Peruana 339.167.

Aspectos éticos

Para desarrollar la investigacion se utilizaron normas de disefio de concreto, la
cual se basara en la normativa de la construccién peruana, especificamente en
la norma E. 060 que dan a conocer los detalles y especificaciones que nos
permitiran el disefio apropiado. Las normas NTP 400.012 ASTM D-422, NTP
339.185 ASTM D-566, NTP 400.022 ASTM C-128, ASTM D 2419 AASHTO
T176-00, NTP 400.017 ASTM C29, NTP 399.604 ASTM C140, ASTM C 131,
NTP 399. 61. Para los ensayos que se realizaron en laboratorio y para la
estructura de la tesis se toma la Guia de productos de investigacion 2022 — UCV.

Siendo estas normas el parametro de dicha investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1. Se han determinado las caracteristicas fisico-mecanicas de los elementos
que configuraran el disefio de mezcla del bloque de concreto tipo lego con
adicion de fibra de acero.

Tabla 04: caracteristicas fisico-mecéanicas de la arena natural

Propiedades Unidad Arena natural
Tamafo maximo 3/8”
Humedad natural (%) 6.00
Peso especifico (gr/cm3) 2.65
Absorcién (%) 0.55
Moédulo de fineza (%) 1.8
Peso unitario suelto (Kg/cm3) 1.098
Peso unitario compactado (Kg/cm3) 1.227

Fuente: Servicios Generales “CIRR”

Tabla 05: Caracteristicas fisico-mecanicas de la arena triturada

Propiedades Unidad Arena triturada
Tamafo maximo 1/2”
Humedad natural (%) 1.09
Peso especifico (gr/lcm3) 2.69
Absorcion (%) 0.28
Médulo de fineza (%) 3.88
Peso unitario suelto (Kg/cm3) 1.119
Peso unitario compactado (Kg/cm3) 1.237

Fuente: Servicios Generales “CIRR”
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Interpretacion: El laboratorio de mecanica de suelo “Servicios Generales
CIRR”; donde realizamos los ensayos para nuestro proyecto de investigacion
nos permitieron obtener los siguientes datos, como se puede apreciar en la
tablas 04 y 05, el tamafio maximo de la arena natural que es de 3/8 mientras la
arena triturada es 1/2, obteniendo el porcentaje de humedad natural 6% para la
arena natural y 1.09% para la arena triturada, el peso especifico fue de 2.65
gr/cm2 para la arena natural mientras que para la arena triturada fue de 2.69
gr/cm2, la absorcién para la arena natural fue de 0.55% mientras que para la
arena triturada fue de 0.28%, el médulo de fineza para la arena natural fue de
1.8% mientras que para la arena triturada fue de 3.88% el PUS para la arena
natural fue de 1.098 kg/cm3 y para la arena triturada fue de 1.119 kg/cm3,
finalmente el PUC para la arena natural fue de 1.227 kg/cm3 y para la arena
triturada fue de 1.237 kg/cm3. Los datos resultantes de los ensayos del
laboratorio estan sustentados conforme a las normas técnicas de la ASTM. Sin
embargo, cabe recalcar que los valores obtenidos varian dependiendo del
estado en que se encuentra el agregado al momento de su extraccibn como

humedad, calidad de la muestra y/o calidad de la cantera.

4.2.Se han determinado las caracteristicas fisico-mecanicas de las fibras de

acero para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto 2021.

Tabla 06: Caracteristicas Fisico-Mecanicas de la Fibra de Acero

Propiedades Unidad Fibra de
Acero
Tamafio maximo 1/2”
Peso Especifico (gr/cm3 2.72
)
Absorcion (%) 0.08

Fuente: Servicios Generales “CIRR”
Interpretacion: Como se puede apreciar en la tabla 06, los ensayos
realizados a la fibra de acero fueron 2 basicamente, centrando estas
propiedades como el ingrediente faltante para la fabricacion del bloque de

concreto, teniendo como resultante en un tamafio maximo de 3/4" que
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equivale a 19 mm maximo y 6 mm minimo, peso especifico de 2.72 gr/cm3, y
finalmente un 0.08 de absorcién de liquidos. Todos estos datos nos sirvieron

para tener estandares de calidad, con referencia a los bloques de concreto.

4.3. Se han determinado los resultados de resistencia a la compresion axial
obtenidas al agregar fibras de acero en cantidades del 1%, 3%, 5% y sin
adicionar (Patron).

Tabla 07: Resistencias a la compresion axial del bloque patrén y bloques con
adiciones del 1%, 3% y 5% de Fibra De Acero (FA)

Porcentajes de Edades
adicion de FA
7 14 28
0% 35.2 kg/cm2 40.1 kg/cm2 52.5 kg/cm2
1% 41.5 kglem2 48.1 kglcm?2 61.8 kglcm2
3% 37.3 kg/cm2 44.2 kg/cm2 54.6 kg/cm2
5% 19.3 kg/cm2 25.0 kg/cm2 41.2 kg/cm2

Fuente: Produccion de los autores.

Interpretacion: Como se puede apreciar en la tabla 06, los ensayos realizados
permitieron la obtencién de todas las resistencias a la compresion del bloque
patron y bloque con 1%, 3% y 5% de fibra de acero. En tal sentido como se
observa el blogue patréon al dia 28 de curado resulta fc= 52.5 kg/cm2 al cual se
pretende superar con la adicion de fibras de acero. Respecto a los porcentajes
de adiciones se logra identificar que a los 7 dias de curado con el 1% se obtiene
una fuerza de compresion axial fc= 41.5 kg/cm2, al cabo de 14 dias se obtiene
una fuerza de compresion axial fc= 40.1 kg/cm2, caso contrario a la cantidad

de 28 dias se obtiene una dureza de f'c= 61.8 kg/cm2, asi mismo adicionando
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un 3% se obtiene una fuerza de compresion axial fc= 37.3 kg/cm2, al cabo de
14 dias se obtiene una fuerza de compresion axial fc= 44.2 kg/cm2, caso
contrario a la cantidad de 28 dias de curado la obtencion de dureza es de f'c=
54.6 kg/cm2, finalmente adicionando 5% de fibras de acero se obtiene una
fuerza de compresién axial fc= 19.3 kg/cm2, al cabo de 14 dias se obtiene una
fuerza de compresién axial fc= 25.0 kg/cm2, caso contrario a la cantidad de 28
dias de curado la obtencion de dureza es de fc= 41.2 kg/cm2. Por tanto, se
determind que el bloque 6ptimo fue agregando un 1% de fibras de acero. Por
otro lado, los bloques con un aditivo del 5% presentaron vacios esto genero

gue los bloques no lleguen a su maxima resistencia.

4.4. Se han determinado el disefio de mezcla 6ptima para el bloque de concreto
tipo lego con adicion de fibra de acero, para mejorar la resistencia a la

compresiéon Tarapoto 2021.

Tabla 08: Disefio 6ptimo del bloque de concreto con fibras de acero del 1%

Patrén 1% de fibra de acero (FA) + 95%

MATERIAL Unidad (FPc=210kg/cm2) de agregados del concreto

Cemento Kg 20.50 20.50
Fibra De Acero K

9 0.00 0.80
Arena Natural Kg 71.70 70.90
Arena Triturada Kg 46.18 46.18
Agua L 9.82 9.82

Fuente: Produccion de los autores.

Interpretacion: Se observa el disefio perfecto en la fabricacion de 15 bloques
de concreto, queda determinado gracias a los resultados expuestos en la tabla
anterior. Con el 1% de fibras de acero se lleg6 a una fuerza de compresién axial
fc=61.8 kg/cm2 que supera al bloque patrén por lo que se determina un éptimo
disefio de mezcla donde se estaria haciendo uso del 99% de agregados vy el
1% de FIBRAS DE ACERO. Cabe mencionar que la dosificacion para este
disefio de mezcla 6ptima fue de; cemento Pacasmayo 20.50 kg, fibras de acero
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fue de 0.80 kg, arena natural 70.9 kg, arena triturada 46.18 kg y agua 9.82 Lt.
Dicho esto, se puede afirmar que el concreto patron es superado por un disefo
de mezcla que consta de un afadido del 1% de FIBRAS DE ACERO.

4.5. Se han determinado el costo por unidad del disefio de mezcla del bloque
de concreto tipo lego con adicién de fibra de acero, para mejorar la

resistencia a la compresion Tarapoto 2021.

Tabla 09: Precio de Bloque patrén (15 unidades)

. Concreto Precio
Precio

Material Unidad (S/) Patron Parcial
(Kg) (S)

Cemento kg 0.706 20.50 14.473
Arena natural kg 0.03 71.70 2.151
Arena triturada kg 0.08 46.18 3.694
Agua It 0.021 9.82 0.206
rend/hombre und 0.923 1.00 0.923

Fibra de acero kg 0.5 - -
Precio para la elaboracién de 15 unidades 21.448
Precio unitario por bloque 1.430

Fuente: Produccidn de los autores.
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Tabla 10: Precio de Bloque con 1% de fibra de acero (15 unidades)

Concreto Precio

Material Unidad Pzg(/:)io 1% FA Parcial
(Kg) (S))
Cemento kg 0.706 20.50 14.473
Arena natural kg 0.03 70.90 2.127
Arena triturada kg 0.08 46.18 3.694
Agua It 0.021 9.82 0.206
rend/hombre und 0.923 1.00 0.923
Fibra de acero kg 0.5 0.80 0.40
Precio para la elaboracion de 15 unidades 21.824
Precio unitario por bloque 1.455

Fuente: Produccidn de los autores.

Interpretacion: Con los datos determinados en la tabla se logré realizar un
presupuesto para determinar si el uso de bloques de concreto tipo lego,
favorece a la economia del constructor y/o cliente. Y eso es porque en el
mercado un bloque de concreto oscila entre 2.40 soles, precio tomado de los
blogues de concreto perteneciente a la ladrillera OLIBET, ubicado en la banda
de Shilcayo, mientras que nuestros bloques de concreto tipo lego, por unidad
resultan en un precio de 1.43 soles. Por otro lado, nuestros bloques de concreto
también pueden ser considerados bloques estructurales, porque llegan a la
minima capacidad portante. Comparando con los bloques de concreto
estructurales de la ladrillera SELVA los precios de dichos bloques oscilan entre
3.40 a 4.2 soles, la unidad, mientras que nuestros bloques de concreto tipo lego
cuestan 1.43 soles y con aditivo de fibras de acero seria un costo de 1.46 soles,

precio que solo varia en 0.03 soles.
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VALIDACION DE LAS HIPOTESIS

Las validaciones que se presentan a continuacion son producto de los datos
adquiridos en el laboratorio a través del programa Excel, con el tnico motivo

de entender los resultados de manera mas sencilla y resumida.

Gréafico 02: Resumen de las cargas de rotura en 1%, 3%, y 5% con fibra de
acero y sin fibra (Patron).
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Fuente: Produccion de los autores.

Grafico 03: Detalles del disefio 6ptimo de los bloques de concreto.
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Grafico 04: Comparacion econémica en el mercado de Tarapoto de los bloques
de concreto.
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Gréfico 05: Comparativo de los bloques con 1%, 3%, 5% de fibra de acero y el

blogue de concreto patron.
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V. DISCUSION
En los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio para la presente
investigacion se pudo evaluar que las caracteristicas fisico-mecanicas de los
agregados fueron; peso especifico de 2.65 gr/cm?® para el agregado fino y 2.69
gr/cm?3 para el agregado grueso, el porcentaje de absorcién fue de 0.55% para
el agregado fino y 0.28% para el agregado grueso. Un Peso Unitario
Compactado de 1.227 kg/m3, un PUS de 1.098 kg/m? para el agregado fino y
un Peso Unitario Compactado de 1.237 kg/m?3, un Peso Unitario Compactado
de 1.119 kg/m? para el agregado grueso. Finalmente, el peso especifico normal
de la microfibra de acero es de 2.717 kg. De la misma manera para, Bolafos,
H y Linares, A. (2019) en su investigacion “Evaluacion a la compresion del
concreto simple f'c = 140 kg/cm2 con adicion de fibras de acero reciclado en la
ciudad de Moyobamba — 2019”. Concluy6 un peso especifico de 2.81 g/cm3
para el Agregado fino y 2.06 para el Agregado grueso, en absorcion 0.77% con
el Agregado fino y 1.63% en el Agregado grueso, Peso Unitario Compactado
de 1584.00 (kg/cm3) en el agregado fino y 1754 en el grueso, Peso Unitario
Compactado de 1764.00 0 kg/cm3 en el Agregado fino y 1857.0 kg/cm3 en el
grueso, asi también de modulo de finura de 2.80, Contenido de Humedad
7.49% en el agregado fino y Contenido de Humedad 3,11% en el Agregado

grueso.

En nuestra investigacion, se obtuvieron los siguientes resultados de resistencia
a la compresion axial de los bloques de concreto tipo lego con adicién de fibras
de acero al 1%, 3% y 5%. Donde adicionando el 1% de fibras de acero a los 28
dias se obtuvo un resultado de fc = 60.1 kg/cm?, adicionando el 3% de fibras
de acero a los 28 dias se obtuvo un resultado de f'c = 54.6 kg/cm? y finalmente,
adicionando el 5% de fibras de acero a los 28 dias se obtuvo un resultado de
f'c =41.2 kg/cm?. Debido a esto sostenemos que nuestra investigacion coincide
con la investigacion de Davila, J y Franco, D (2021) en su trabajo de
investigacion “Disefno de bloque de concreto con aplicaciones de virutas de
acero reciclado para mejorar el esfuerzo a compresion, Tarapoto —2021” Quien
afadié porcentajes de trabajo de 10%, 20% y 30% con respecto a la mezcla
base, la cual afiadiendo 10% alcanzé una residencia de 150.71kg/cm2, con el

de 20% se obtuvo una resistencia de F'c = 141.82 kg/cm2 y con el 30% resulté

26



una resistencia de f'c = 95.9 kg/cm2. Se concluyd que cuanto mas porcentaje
de fibras de acero se agrega a la mezcla se producen vacios al interior del

concreto, eso causa la disminucion en la resistencia a la compresion.

Para la elaboracion del concreto patron fc = 210 kg/cm2, trabajamos con una
dosificacion de relacion a/c de 0.606 y con un contenido de aire atrapado de
1.5%, la dosificacién en planta/obra con humedad de acopio fue de; 1 de
cemento, 4.45 de agregado fino, 2.81 de agregado grueso y 18.9 It de agua.
Teniendo en cuenta un TMN de 3/8”. Algo que se asemeja a lo que menciona
Diaz (2018). En su proyecto de investigacion designado como: Disefio de
concreto f'c 140, 175 y 210 kg/cm2, adicionando fibra de acero, utilizando
agregado de la cantera Naranjillo, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de
Rioja, region San Martin (tesis pregrado) Universidad Nacional de San Martin,
Rioja, Peru. Que, en su proyecto de investigacion, que para un concreto patron
f'c = 210 kg/cm2 adicionando fibras de acero en porcentajes de 1.2%, 3.2% y
5.2% se utilizé6 un tamano maximo nominal de agregado grueso (TMN) de 3/4”
y una relacion de agua cemento (a/c) de 0.54, el contenido de aire se obtuvo
un 1.5%, con una proporcion de 1 de cemento, 2.20 de agregado fino, 2.70 de
agregado grueso y 22.10 It/saco de agua. La razon del uso de un TMN de %’
fue debido a la sencilla razén que en estos tamafios de agregado permite
obtener una mezcla mas uniforme y compacta; por consecuencia, tiene

mayores posibilidades de resistir mas al ser sometidos a compresion.

Se determind los costos por unidad de bloque de concreto segin norma y con
porcentaje Optimo, donde los precios varian entre S/. 1,43.00 (Un sol con
43/100 Soles) y S/. 1,46.00 (Un sol con 46/100 Soles) por unidad
respectivamente. Donde se pudo deducir una diferencia de precios entre ambos
de S/. 0.03 (cero con 03/100 Soles), concluyendo que al incorporar la fibra de
acero al 1%, se obtiene un menor costo a diferencia del bloque de concreto
convencionales. Por otro lado, Montero, J. & Salinas, A. (2020) en su proyecto
de investigacion “Efecto de la fibra de plastico reciclado (PET) sobre la
resistencia a compresion y absorcion del ladrillo de concreto”. Realiz6 la
comparacion de costos de los grupos de ladrillos de concreto con 0%, 5%, 10%

y 15% fibra de PET, tanto en precio por unidad como precio por millar, del cual
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el grupo con mayor costo para su elaboracion fue el grupo 4 (15% fibra de PET)
cuyo costo por unidad es de S/.0.90 y por millar es de S/.905.55, y el grupo con
menor costo para su elaboracion fue el grupo patron (0% fibra de PET) cuyo
costo por unidad es de S/.0.73 y por millar es de S/.718.00. En ambas
investigaciones el costo del millar de bloque con porcentaje 6ptimo tiene una
gran diferencia econémica; sin embargo, en nuestra investigacion al aplicar la
fibra de plastico reciclado si reduce el costo, mientras que, en la investigaciéon
de Montero y Salinas, el bloque 6ptimo se excede en S/.187.55 respecto a su

blogue patron.
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VI. CONCLUSIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

En esta tesis se determind que la Arena Natural tuvo un tamafio maximo de
3/8”, con un porcentaje de humedad natural de 6%, peso especifico de 2.65
gr/cm2, con una absorcién de 0.55%, peso unitario suelto de 1.098 kg/cm3,
peso unitario compactado de 1.227 kg/cm3, finalmente el médulo de fineza de
1.8%. Mientras la Arena Triturada tiene un tamafio maximo de 1/2", porcentaje
de humedad natural de 1.09%, peso especifico de 2.69 gr/cm2, capacidad de
absorcion de 0.28%, el peso unitario compactado de 1.237 kg/cm3, peso
unitario compactado de 1.119 kg/cm3 y finalmente mddulo de fineza de 3.88%,
todos estos resultados determinaron que los elementos para el disefio de esta
unidad de albafiileria, donde se agreg6 fibra de acero fueron éptimos para

mejorar la resistencia a la carga sometidas.

En esta tesis llegamos a la afirmacion que la Fibra de Acero tuvo un tamafio
maximo de 3/4", que equivale a 19 mm maximo y 6 mm minimo, peso especifico
de 2.72 gr/lcm3, y finalmente un 0.08 de absorcion de liquidos determinaron que
los elementos para el disefio del bloque de concreto con adicion de fibra de

acero son optimos para mejorar la resistencia a la compresion.

En esta tesis se determind el promedio de los resultados de resistencia a la
compresion axial del bloque patron a los 7 dias fue de 35.2 kg/cm2, a los 14
dias fue de 40.10 Kg/cm2 y a los 28 dias de 52.5 kg/cm2, mientras que de
blogue de concreto con adicion de 1% de fibra de acero a los 7 dias fue de 41.5
kg/cm2, a los 14 dias de 48.1 kg/cm, y a los 28 de 61.80 kg/cm2, entretanto el
bloque de concreto con adicion de 3% a los 7 dias tuvo 37.30 kg/cm2, a los 14
dias fue de 44.20 kg/cm2 y a los 28 dias tuvo 54.60 kg/cm2 y finalmente el
blogue de concreto con adicion del 5% de fibra de acero a los 7 dias tuvo 19.30
kg/cm2, a los 14 dias 25.00 kg/cm2, y a los 28 dias llegd a tener 41.20 kg/cm2,
siendo el bloque de concreto con adicién de 1% de fibra de acero que mas

rendimiento y mejorar su resistencia a la compresion obtiene.

En esta tesis se determind que el disefio de mezcla 6ptima para el bloque de
concreto tipo lego con adicion de fibra de acero fue del 1%, llegé a una fuerza
de compresién axial f'c= 61.8 kg/cm2 y asi mismo supero al bloque patrén que

determind un éptimo disefio de mezcla haciendo uso de una dosificacion de;
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cemento Portland tipo | de 20.50 kg, Fibras de Acero fue de 0.80 kg, Arena
Natural 70.9 kg, Arena Triturada 46.18 kg y agua 9.82 Lt. Siendo esta la
dosificacion con superior de carga a la compresion entre las otras

dosificaciones.

6.5 En esta tesis se determiné que el precio unitario que tiene adicionado el 1% de
fibra, de cuesta S/ 1.46 soles y el bloque patron S/ 1.43 soles, teniendo una
diferencia de S/ 0.03, que se puede considerar minima con referencia a los
bloques de concreto de LADRILLERA SELVA que oscila entre S/ 3.40 a S/ 4.20
soles y LADRILLERA OLIBET que vende un blogue de concreto no estructural

a S/ 2.40 soles, siendo una alternativa rentable en el &mbito de la construccion.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1.Se recomienda a los futuros tesistas y/o investigadores empaparse de los
agregados que van a tomar como referencias en sus investigaciones, siendo la
region San Martin punto de encuentro de muchos afluentes, que da la
existencia a la gran variedad de canteras, tipos y calidad de agregados, que se
debe tomar en cuenta para la preparacion de un disefio de concreto que

cumplan con la especificacién técnica.

7.2.Se recomienda a los futuros tesistas y/o investigadores tomar como referencia
los tamafios méaximos y minimos de la fibra de acero, en este caso; nosotros
consideramos 19 mm como maximo y 6 mm minimo, para evitar la existencia
de vacios al momento del moldeo del bloque o la confusion con restos

organicos, sintéticos, etc. cuando se recicla este tipo de fibras.

7.3.Se recomienda usar un molde resistente y facil de maniobrar, no tan artesanal,
gue ayude en minimo a la manipulacion del blogque de concreto al momento de
desmoldar el molde, siendo este punto el donde mas atencién y cuidado se
deberia tener en la fabricacion del bloque, que con una inadecuada
manipulacion del molde se crean grietas y/o vacios que afecte a la estructura
sélida de la misma; también el uso de una mesa vibratoria que ayude a
compactar la mezcla del bloque de concreto llegando a cerrar los espacios

vacios que puedan tener al momento de agregar la fibra.

7.4.Se recomienda emplear cantidades minimas de fibra de acero; en este caso
porcentajes menores al 3%, siendo estos bloques, los especimenes que mas
resistieron a las cargas sometidas en el laboratorio, y ajustdndose a los
requerimientos de la Norma E.070 de albafiileria. También dando a conocer
que, con porcentajes superiores de fibra de acero, el bloque de concreto se
vuelve inestable con muchos vacios y grietas que no ayuda a la conformacion

de un elemento sélido
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7.5. Se recomienda que las fibras de acero recolectadas en las factorias pasen por
un tamiz, donde se puedan descartar suciedades, dimensiones mayores de
fibras, otros materiales que afecte a la calidad de la fibra, considerando que no

dificulto mucho encontrar fibras de las dimensiones requeridas de calidad.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de
Medicidn

Bloque de concreto
tipo lego con adicion
de fibra de acero

Mejorar la resistencia
a la compresion

Es unidad de albafiileria que
compone de partes, formando
una conexién rigido 'y
resistente gracias a que se
ensamblan una con otra por la
caracteristica de hembra vy
macho que tiene el elemento
Angulo, Jiménez (2016),

Menciona que la resistencia a
la compresibn se viene
utilizando como un ensayo
para determinar el
desempefio y la durabilidad
del material, mediante una
carga de rotura a compresion
de cualquier elemento
estructural, dando resultado
en Kg/cm2 o en pascales

Se disefi6 bloques de
concreto tipo lego con las
siguientes dimensiones, de
alto 19 cm, de largo 39 cm
y de ancho 13 cm, se
adiciono abertura de
hembra y macho para que
el ensamblaje de los
bloques sea compatible.

En la cual se adiciono de fibra
de acero en un porcentaje de
1%, 3% y 5% en 3 muestra
cada una, en periodos de 7, 14,
y 28 dias, cada uno para ver la
resistencia a la compresién que
llegb a poseer con los
diferentes tipos de adiciones
con un concreto de F'c 210
kg/cm2

Caracteristicas
fisico -mecanicas
de los materiales

Caracteristicas
fisico-mecanicas
de la fibra de acero

Disefio de mezcla

Costos

- Contenido de
humedad

-Peso especifico
-Absorcion
-Granulometria
-Resistencia
-Trabajabilidad

-Durabilidad

-Relacion entre
materiales

-Resistencia a la
rotura

-Dosificacion

-Costos unitarios

Razén

Razén

Razon

Razén




Anexo 02: Resumen de ensayos de la arena para concreto — Arena natural zarandeada 1/2”.

DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto » Suelos.

Servicio de Ensayvos de Laboratorio en Obra: Suelos | Concreto v Asfalto
Servicios de Supervisiém en Obra

Alqguiler de Equipos de Laboratorio

SEINDIdCEEDS CGE-NETED QA0 I—S==dCHE>E>==

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021”
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
IMATERIAL :Arena Natural Zarandeada <1/2 para concreto ING® RESP. V.ACG
UBICACION -Jr.Manco Inca N°1094 FECHA 11/05/22
CANTERA ‘RIO CUMBAZA
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
g PESO UNITARIO g
o = [=] a
3 % GRANULOMETRIA QUE PASA T g g 9 3 GRAVEDAD ESPECIFICA
(7] & w w
o UBICACION FECHA a = o o = ]
] o 2 z 5 ) 5
(4 | x v w < -
z 3 | ® a | £ | 2 d
3/8" | N°4 [ N° 8 | N° 16| N° 30 | N° 50 |N° 100|N° 200 g ° & BULK |APARENTE| ABSORCION
(3] w
001 :J"’:‘ﬁ?gg ;"“ 11/05/2022 1000 | 987 | 977 | 934 | 759 | 386 | 126 | 40 [ 18 | 60 449 1.10 1.23 75.00 2616 2631 0.55%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 1000 | 987 | 97.7 | 934 | 759 | 386 | 126 | 40 1.8 6.0 45 11 12 75.0 2616 2631 0.55%
ESPECIFICACION 2.3-31 3.00% ST5%; | s | e 4%
o |PROMEDIO 100.0 | 987 | 97.7 | 934 | 759 | 386 | 126 | 40 1.8 6.0 4.5 11 1.2 75.0 2.6 2.6 0.01
zZ 'g COEFICIENTE DE VARIACION
S ¢ |DESVIACION STD
# 2 |VARIANZA
© E ESTADISTICA 100.0 | 987 | 97.7 | 934 | 759 | 386 | 126 | 40 1.8 6.0 4.5 2.6 2.6 0.0
100.0 | 987 | 97.7 | 934 | 759 | 386 | 126 | 40 1.8 6.0 4.5 2.6 2.6 0.0
ESPECIFICACIOI MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 | 100 | 100 85 60 30 10 3
N
REG. 8" N~ 159861




Anexo 03: Curva granulométrica — Arena natural zarandeada 1/2”.
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras,

Disonos de Mezcla do: Coneroto, Asfalto y  Suelos.

Servicio de E; vos de Labora io en Obras 1 Y o ¥ Asfal
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: “Disefio de bloques de concreto. con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto -

20217
‘TARAPOTO TECNICO SRV
-Arena Natural Zarandeada <1/2 para ING® RESP. VACG
JrManco IncaN°1094 FECHA 11052022
:RIO CUMBAZA
ENSAYO PARA CONCRETO
Anilisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N°4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N°100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 98.7 97.7 934 75.9 38.6 12.6 4.0
Xp (Media) 100.0 98.7 97.7 93.4 75.9 38.6 12.6 4.0
MAX - ESTADISTICO 100.0 98.7 97.7 934 75.9 38.6 126 4.0
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
>
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
N®200 N°100 NS0 N30 N16 Ng N4 38"
100.0 O —
"1
» | ﬁ A
A /
80.0 , o
/ /
700 7 /
2 / F
= 600 % / /
< 50.0
£ Fi% rd
40.0 //
30.0 // / /
200 4, )
A
100 v
] /T
0.0
ABERTURA (mm)
\ Xp( Medla) ==—O=—— MIN - ESPECIFICACION O MAX - ESPECIFICACION )

NIE
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Anexo 04: Andlisis granulométrico — Arena natural 1/2”.

s PYICEDS GEENEFEED AN I-S**dCuun == e
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

= el de 1 yC N

Disenos de Mezola de: Conoreto, Asfalto ¥ Swuelos.

Seawvicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Sueclos | Concreto v Astalto e —

. i de Sy e + Obaras

Alguiler de Eguipos de Laboratorto

e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
. “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, paramej laresi ia ala presion, .
(OBRA : Tarapoto - 2021" N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Natrural <1/2" para concreto |IING® RESP. :VACHG
(CALICATA . FECHA : 11/05/2022
MUESTRA 1M1 HECHOPOR : DAVM
JACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
(CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESD RET. ®RET. PARC. WRET. AC. % @ PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 13516 gr
212 63.500 PESO LAVADO = 1296.9 qr
e 50.800 PESO FINO = 13334 ar
11/2 38.100 LIMITE LiQUIDO = N.P. %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = N.P. %
314" 19.050 iNDICE PLASTICO = N.P. %
172" 12.700 100.0 Ensayo Malla #200 { P.S.Seco. iPSlavado | % 200
3/8" 9525 0.0 0.0 100.0 100 i 13516 : 12080 405
#4 4760 14 1.4 98.7 95-100 |MODULO DE FINURA = 1.8 %
#8 2.360 1.0 23 97.7 80-100  |EQUIV. DE ARENA = 75.0 %
#16 1.180 43 6.6 93.4 50 - 85 PESO ESPECIFICO:
# 30 0.600 17.4 241 75.9 25-60 PE.Bulk (Base Seca) = 2.62 gricm®
# 50 0.300 374 61.4 38.6 5-30 PE.Bulk (Base Saturada) = 263 gricm*®
# 100 0.150 259 87.4 12.6 2-10 PE.Aparente (Base Seca) = 2.65 gricm®
# 200 0.075 8.6 96.0 4.0 0-3 Absorcion = 0.55 %
< # 200 FONDO 4.1 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1098 kg
FINO PESO UNIT. VARILLADO = 1227 kg
TOTAL % HUMEDAD i PSH. i PSS %Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
212 28 1w 17 sS4 102" S8 N4 N°§ N° 1§ NeS N° SO N° 100 N°200
100 T T TT T T ———t————a 1 T T
- 1 I | = D T I 1
| | el
80 i ANER
o N
£ 70 ] [N
g | 0 I | I 2% i) | |
S g | T T I 1 T 1 1
o | T T | | N\ | N 1 |
2 5 | 1 I L | 1 N \ | |
o | gty I § 1 ] N AVAN 1 |
& a0 | } +—H +— } } } = | |
g H 0 N AN A ¢ } I | AN ! }
g a0 [ ——h : i e |
)
a t t 1t 1t t t t SN t 1
20 t t it 1t t t t \i t
t 1 —t L I t t f 1
10 N A\
I 1 1 1 1 I 1 I I \ N\}\
5 1 1 T 1 1 1 I i 7 .
g2 8 8 8 g & 2 g 8 g 2 2 £
gl K& oy o8 % 3 : & A = S
@ moE B 8 ‘Abertura (mm)

NIE
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Anexo 05: Porcentaje de humedad natural — Arena natural 1/2”.

SFIDYICIAOS GE-RRECEIRD AN I-S==d
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suelos y Canteras. I
-  Disenos do Mezcla de: Concroto, Asfalto > Suclos ) S
- Servicio de Ensavos de Doratorio en Obra: Suelos , Concreto v Astalto
- Servicios de Supervisién en Obra w
- Alguiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566
OBRA “Disefio de bloques de cuncreto,cc:'::g:;?:,g_(;::::’:'::fezgg:’r'o, para mejorar la resistenciaa la N°REGISTRO 001
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO :S.RV
MATERIAL : Arena Natrural <1/2" para concreto ING. RESP. :V.ACHG
CALICATA : FECHA :11/05/2022
MUESTRA M1 HECHO POR :D.AV.M
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM 3
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : JrManco Inca N°1094 CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 3 2
PESO DE LA TARA (grs) 20 30
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 14316 14341
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 13511 1354.2
PESO DEL AGUA (grs) 80.5 79.9
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1331.1 1324.2
% DE HUMEDAD 6.05 6.03
PROMEDIO % DE HUMEDAD 6.04

OBSERVACIONES:

e 75 2 3

Victor

ung Garazatua

g
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Anexo 06: Material que pasa el tamiz n° 200 — Arena natural 1/2”.

SEINVICIEOS GEIERNETED A0 §ES
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Fatudios de Suslos ¥ Canteras

B to, Astalto v Suelos.
= clo 3 w1 Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Sorvicios < ~ielén o

Alguiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

R
2
]
:
0

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistenciaa la )
OBRA compresion, Tarapoto - 2021” N*REGISTRO 001
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL :Arena Natrural <1/2" para concreto |ING. RESP. :VACH.G
CALICATA : FECHA : 11/05/2022
MUESTRA US| HECHO POR :DAV.M
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM 2
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
I AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 8904
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 850.4
C - Residuo A-B = 40.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*™100 = 4.49
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 890.4
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 4.49
C- RESIDUO A*D/100 = 40.00
OBSERVACIONES:
' _ Al
{ Victor Aag urig Garazatua
\ INGENIERO CIVIL
REC. O™ N* 1598861




Anexo 07: Gravedad especifica y absorcion — Arena natural 1/2”.

RUC: 10403101970

Estudios de Suclos ¥ Canteras.
Disetios de Meccla de: Concreto, Asfalto y Suelos.
1 yos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Supervisidon en Obra
Alguiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

SEFIYVICIOS GEIENETIR AL =S dCaan ==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

—a

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ik . “Disefio de bloques de concreto, Cogr: :gs:g: c%ea E;i;) cfe;)t:ze;f?, para mejorar la resistenciaa la IneREGISTRO ;001
CIUDAD  : Tarapoto TECNICO :SRV
MATERIAL : Arena Natrural <1/2" para concreto ING® RESP. :VACHG
CALICATA : FECHA : 11/05/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
ACOPIO  : EN PLANTAINDUSTRIAL DELKM
CANTERA : Cumbaza AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 3001 300.2
B Peso frasco + agua (gr) 664.2 670.4
C Peso frasco + agua + A (gr) 964.3 970.6
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 8499 856.8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 1144 113.8
B Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2984 298.6
G Volumen de masa=E - (A-F) (cm3) 1127 112.2 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca )= F/E 2.608 2.624 2616
Pe bulk ( Base saturada ) = AE 2623 2.638 2,631
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2648 2.661 2655
% de absorcién = ((A- F)F)*100 0.570 0.536 0.55%

OBSERVACIONES:

Victor Aax : g-éarautua
INGENIFERO CIVIL
REG. O N* 1598861




Anexo 08: Ensayo de equivalencia — Arena natural 1/2”.

e

Disonos de Meozcla do: Concreoto, Asfalto »¥ Sueclos
Servicio de E
Servicios
Alguiles de

SEFRDVICICOS GE-RNETED AN I-S==dCiuD
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2419
OBRA Disefio de bloques de concreto, con adlc!?n de fibras de acer?, para mejorar la resistencia a la N° REGISTRO . 001
compresion, Tarapoto - 2021
LOCALIDAD  : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Natrural <1/2" para concreto ING. RESP. :VACHG
CALICATA 5 FECHA : 11/05/2022
MUESTRA : M1 HECHO POR :DAV.M
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM .
CANTERA : Cumbaza AL KM
|UBICACI()N : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
Equivalente de arena : 75
IDENTIFICACION
MUESTRA (INDUSTRIAL
1 2 3

Hora de entrada a saturacion 02:00 02:02 02:04

Hora de salida de saturacion (mas 10') 02:10 02:12 02:14

Hora de entrada a decantacion 02:12 02:14 02:16

Hora de salida de decantacion (mas 20') 02:32 02:34 02:36

Altura maxima de material fino cm 5.00 510 5.00

Altura maxima de la arena cm 370 3.80 370

Equivalente de arena % 74 75 74

|Equivalente de arena promedio % 743

IResuItado equivalente de arena %o 75

Observaciones:

N
REC. C8° N* 1598861




Anexo 09: Ensayo de peso unitario — Arena natural 1/2”.

SEDRVICIOS GE-MNEEE,
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Featudios de Suslas
Disenos de Mes

Servicio de
Sorvicios de

Al I-S==guuou>==

-
creto, Astaltoy S
boratorio en Obra;
n en Obra

Algquiler de Equipos de Laboratorio

os.
los , Conereto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 29
OBRA . “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la
¥ compresion, Tarapoto - 2021”
N° REGISTRO : 001
CIUDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL :Arena Natrural <1/2" para concreto ING® RESP. : VACHG
CALICATA 2 FECHA : 11/05/2022
MUESTRA ‘M1 HECHO POR : DAVM
[ACOPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : Cumbaza AL KM
JUBICACION  : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.098 Peso unitario Varillado : 1.227

PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10790.00 10798.00 10793.00
Peso del recipiente (ar) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (gr) 7518.00 7526.00 7521.00
\Volumen (cm?) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario suelto (kg/m®) 1.097 1.099 1.098
|Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1.098
[ PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11673.00 11681.00 11677.00
Peso del recipiente (ar) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (ar) 8401.00 8409.00 8405.00
Volumen (Cma) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kglms) 1226 1.227 1.227
|Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1.227

OBS.:

.__S 3 L i ‘./ :
Victor Aag g Garazatua

NIERO CIVIL
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Anexo 10: Resumen de los ensayos — Arena natural zarandeada 1/2”.

. = = . = = = 5y -
oS GGH-NE-EC QA0 I-S*<=dRlE-u>==
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto » Suelos.
Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos | Concreto v Asfalto

Servicios de Supervisién en Obra
Alguiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA : “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021”

LOCALIDAD “TARAPOTO TECNICO : S.RV
MATERIAL :Arena Natural Zarandeada <1/2 para concreto ING® RESP. : V.ACG
[UBICACION :Jr.Manco Inca N°1094 FECHA : 11/05/22
CANTERA ‘RIO CUMBAZA

RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO

g PESO UNITARIO g
,% % GRANULOMETRIA QUE PASA £ E s g ; GRAVEDAD ESPECIFICA
5 UBICACION FECHA a | ¥ = o 2 2
i o 2 = 5 o 5
4 ] I v o P-4 =
> 2| = 2 g 5 |
3B" | N°4 | N° 8 [N 16N 30 | N° 50N 100N 200 O ] 3 BULK [APARENTE| ABSORCION
001 Bpianooine 11/05/2022 | 1000 | 911 | 516 | 278 | 193 | 140 [ 91 | 51 | 39 | 11 5.00 1.12 1.24 78.00 2671 2679 0.28%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 1000 | o11 | 516 | 278 [ 193 | 140 | 91 | 51 | 39 | 11 5.0 11 12 78.0 2671 2679 0.28%
ESPECIFICACION 2334 3.00% ST | e | e %
o |PrROmEDIO 1000 | 911 [ 516 | 278 | 193 | 140 [ 94 | 51 | 39 [ 14 5.0 1.4 12 78.0 2.7 2.7 0.00
Z O [COEFICIENTE DE VARIACION
S0 |DESVIACIONSTD
22 |vaRANzZA
o E ESTADISTICA 1000 [ 914 [ 616 | 278 | 193 | 140 [ 91 | 51 | 39 | 14 5.0 27 2.7 0.0
100.0 | 914 | 6516 | 27.8 | 19.3 | 140 | 91 | 51 | 39 | 14 5.0 2.7 2.7 0.0
ESPECIFICACIO| MIN 100 | 95 | 80 | s0 | 25 | 10 [ 2 0
MAX 100 | 100 | 100 | 85 [ 60 | 30 [ 10 | 3
Victor A g-Oarazolua
INGENIERO CIVIL
REG. C#> N 159861




Anexo 11: Curva granulométrica — Arena natural zarandeada 1/2”.

SEIRYICIOS Gi-NEEIR AL S ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos ¥y Canteras,
Disonos de Mezela de: Conereto, Asfalto v Suclos.

io de E
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

BRA

: “Diseiio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero. para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto -

20217
ALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
ATERIAL -Arena Natural Zarandeada <1/2 para concreto ING® RESP. VACG
ICACION :Jr Manco IncaN°1094 FECHA 11052022
ANTERA :RIO CUMBAZA
ENSAYO PARA CONCRETO
Anilisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N°4 N°8 N°16 N° 30 N° 50 N°100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 91.1 51.6 27.8 19.3 14.0 9.1 5
Xp (Media) 100.0 91.1 51.6 27.8 19.3 14.0 9.1 5.1
MAX - ESTADISTICO 100.0 91.1 516 278 19.3 14.0 91 51
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
4 BN
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
N°200 N°100 NS0 N30 N°16 N N4 38"
100.0 P ==y
L A
90.0 / =
80.0 wd
/ / /
L 700 /’
w
& 600 /] /
g 50.0 // / /
:” 4l
400 // /
30.0 /
V1 Ll
A LT
20.0 , 1
100 /4/7
o] -
0.0
ABERTURA (mm)
\ ——Xp (Medsa ) ~—O— MIN - ESPECIFICACION ~—O— MAX - ESPECIFICACION /

E
REG. C#° N- 159861




Anexo 12: Andlisis granulométrico — Arena triturada max. 1/2”.

SE-IDYId IS 4=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- | de 5 ¥ .
- la ele creto, Asfalto 3 Suelos
- ayos de L on Obra: S ¥ Asfalto
y < pe on Obra
- Alguiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mej la resi ia a la compl 5 . =
OBRA Tarapoto - 2021 N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.<1/2" |ING® RESP. :V.ACG
CALICATA FECHA : 11/05/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR : DAVM
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA  : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. HRET. AC. % @ PASA AG9 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
32 76.200 PESO TOTAL = 14347 ar
212" 63.500 PESO LAVADO = 500.0 ar
oY 50.800 PESO FINO = 1,307.3  qr
112" 38.100 LiMITE LiQUIDO = N.P. %
1 25.400 LiMITE PLASTICO = N.P. %
3/4" 19.050 iNDICE PLASTICO = N.P. %
12" 12.700 Ensayo Malla #200 i P.5.Seco. iP.Slavado i %200
3/8" 9525 19.8 14 1.4 100.0 100 H
#4 4760 107.6 75 8.9 91.1 85-100  |MODULO DE FINURA = 3.88 %
#8 2360 567.0 395 484 51.6 10-40 EQUIV. DE ARENA = 78.0 %
#16 1.180 3410 238 722 27.8 0-10 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 1218 85 80.7 19.3 P.E. Bulk (Base Seca) = 2.67 gricm®
#50 0.300 76.8 54 86.0 14.0 0-5 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2.68  gricm®
#100 0.150 70.1 49 90.9 9.1 P.E. Aparente (Base Seca) = 2.69 gricm®
#200 0.075 56.9 4.0 949 51 0-5 Absorcion - 0.28 %
< #200 FONDO 73.7 5.1 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1119 kgim®
FINO 1,307.3 PESO UNIT. VARILLADO = 1.237  kgim®
TOTAL 14347 % HUMEDAD i PSH. PSS i % Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
22 1\ 17 3 w7 g N°4 Ns N° 16 N30 N S0 N°100 N°200
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8 & | T I I (B | | |
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Victor Aaroa Chung Garazatua
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Anexo 13: Porcentaje de humedad natural — Arena triturada max. 1/2”.

SEFRYICIOS GIENEFIR AL I-SesClinge==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de S ¥ Ca as.

Disenos de Mezcola de: Concreto, Asfalto v Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: , Co: ¥ Asfalt
Servicios de Supervision en Obra
Alquiler do Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

R

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

p— . “Diseno de bloques de concreto,é:oo'::g:iig:'1;@;:;({(;3;:{0, para mejorar la resistenciaa la N° REGISTRO 001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO :S.RV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 172" |ING. RESP. y
CALICATA i FECHA :11/05/2022
MUESTRA : M1 HECHO POR

ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM

CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM

UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
I AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 2 3

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 14481 1380

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 14347 1365

PESO DEL AGUA (grs) 134 15

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1334.7 1265

% DE HUMEDAD 1.00 1.19

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.09

OBSERVACIONES:

Vicfor Aaron Chung Garazalfua
INGENIERO CIVIL
REG. CIF N 15385




Anexo 14: Material que pasa el tamiz N° 200 — Arena triturada max. 1/2”.

SEIDYICIEDS GEENETER AL IES*dCla ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Sl on il e e o SR GG
- w de Labe eon Obra: Suslos | Concrero y Asfalto
- Serv » de S rvinlGn
- Alquiler de Equipos de L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
OBRA “Disefio de bloques de concreto, con adic}(")n de fibras de ace:o, para mejorar la resistenciaa la N° REGISTRO . 001
compresion, Tarapoto - 2021
LOCALIDAD :TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.<1/2" |ING. RESP. :VACG
CALICATA g FECHA : 11/05/2022
MUESTRA :MA HECHO POR :DAV.M
ACOPIO :EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM 2
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
I AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 475.0
C - Residuo A-B = 25.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 5.00
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 5.00
C- RESIDUO A*D/100 = 25.00
OBSERVACIONES:
- = il
e T L p—

Vicfor Aaron Chung Garazafua

INGENIERO CIVIL
REG. CIFP N™ 153865




Anexo 15: Gravedad especifica y absorcién — Arena triturada max. 1/2”.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos v Cantoras.
Disenos de
Serdcio de
Ser o -
Alguiler de Equipos de Laboaratorio

Asfalto ' Suelos

CRCRC)

o en Obra: Suslos , Conereto y Asfalto

SEIRYICIOS GEENETID AN IES*=dClin ==

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

% Goraz

Victor Aarow Chung Gararalua
INGENIERO CIVIL

REG. CiF N™ 15986

OBRA . “Disefio de bloques de concreto, é:g:’] :fei:iig:' czfrc-_\a fri::)tso qezgx;r?, para mejorar la resistencia a la IN“ REGISTRO . 001
CIUDAD  : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 1/2" |ING® RESP. :VACG
CALICATA : FECHA : 11/05/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR :DAVM
ACOPIO  : EN PLANTAINDUSTRIAL DELKM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 300.1 300.2
B Peso frasco + agua (gr) 6642 670.4
C Peso frasco + agua + A (gr) 964.3 970.6
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 852 858.8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 1123 111.8
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 2992 299.4
G Volumen de masa=E - ( A-F ) (cm3) 1114 111 PROMEDIO
Pe bulk (Base seca ) = FIE 2664 2.678 2671
Pe bulk ( Base saturada ) = AE 2672 2.685 2.679
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2686 2.697 2692
% de absorcion = ((A- FYF)*100 0.301 0.267 0.28%
OBSERVACIONES:
B
T = i




Anexo 16: Ensayo de equivalencia — Arena triturada max. 1/2

S & - ) » = 0= ) = LY )]
SEIYICIEODS CGEENETER AL ES*=dCIRe —
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos v Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto v Suelos.

Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto v Asfalto

Servicios de Supervision en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419

“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la

OBRA compresion, Tarapoto - 20217 N° REGISTRO 001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 1/2" ING. RESP. :VAC.G
CALICATA 3 FECHA 1 11/05/2022
MUESTRA : M1 HECHO POR :DAVM
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
JUBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
Equivalente de arena : 78
IDENTIFICACION
MUESTRA (INDUSTRIAL
1 2 3
|Hora de entrada a saturacion 03:20 03:22 03:24
IHora de salida de saturacion (mas 10') 03:30 03:32 03:34
IHora de entrada a decantacion 03:32 03:34 03:36
IHora de salida de decantacion (mas 20') 03:52 03:54 03:56
Altura maxima de material fino cm 4.10 4.20 410
Altura maxima de la arena cm 320 3.10 3.20
Equivalente de arena % 79 74 79
|Equivalente de arena promedio % 713
IResuItado equivalente de arena Yo 78
Observaciones:
s "
-_.----{-"--_ - '/"-‘--
Vrctor Aaron Chung Garazaliua
INGENIERO CIVIL
REG. CiF N™ 15388




Anexo 17: Ensayo de peso unitario — Arena triturada max. 1/2”.

SEIRDYVICIEODS GEENETER AN IES**dCiu -
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA £E
RUC: 10403101970 g E
- Estudios de Sueclos y Canteras. i
- Disenios de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Sueclos.
- Servicio de Ensayvos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto -* = - '
- Servicios de Supervision en Obra
. Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTM C 29
OBRA . “Disefio de blogues de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresion,
P Tarapoto - 2021"
N° REGISTRO : 001
CIUDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 1/2" JING® RESP. : VACG
CALICATA 5 FECHA : 11/05/2022
MUESTRA : M-1 HECHO POR : DAVM
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.119 Peso unitario Varillado : 1.237
PESO UNITARIO SUELTO
: IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 10942.00 10943.00 10939.00
Peso del recipiente (gr) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (gr) 7670.00 7671.00 7667.00
Volumen (cm®) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario suelto (kg/m?) 1.120 1.120 1.119
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1.119
JITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 11743.00 11756.00 11749.00
Peso del recipiente (gr) 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (ar) 8471.00 8484 .00 8477.00
Volumen (cm®) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kg/ma) 1.236 1.238 1.237
Peso unitario compactado promedio (kg/mz) 1.237
OBS.:
T T == o A
Wictor Aarow Chung Gararatua
INGENIERO CIVIL
REG. CiF N~ 153986




Anexo 18: Ensayo de Absorcion — Arena triturada Max. 1/2”.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Servicios de Supervision en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

SERVIGCICS GENEDRAL S Gl

Disenos de Mezola de: Coneoreto, Asfalto vy Suelos
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

ASTM C 131

“Bloque de concreto de 9x13x24 cm incorporando fibras de plastico reciclado,

OBRA para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto —2021" N:REGISTRO #.001
LOCALIDAD : TARAPOTO ASIST.LABO  : SRV
MATERIAL  : Gravilla Triturada Para concreto T.Max.< 172" ING® RESP. : VACG
CALICATA FECHA 1 18/04/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR  : EPS
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA  : RIO HUALLAGA AL KM
JuBICACION CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
112" -1"
1" = 3/ "
3/4" - 1/2"
1/2" - 3/8"
3/8" - 1/4" 2500.0
1/4“ = N0 4 25000
N°4-N°8
Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3980.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1020.0
|N° de esferas 8
|Peso de las esferas (gr) 3330 + 20
% Desgaste 20.4%
OBSERVACIONES :
/s -‘.---__""__7 J&,‘?ﬁ--
= Wictor Aaroa Chung Garazafua
h INGENIERO CIVIL
REG. CIiFP N® 15988




Anexo 19: Ensayo granulométrico - Microfibra de metal tamano max. 3/8”.

STHIPYVICIEOS Gl-NE-IRAL I-Se*=ClpRu== =5
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA g
RUC: 10403101970
. Estudios de Suelos y Canteras.
- Disenos de Mezcla de: Conereto, Asfalto y Suelos. -
- Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto v Asfalto —
- Servicios de Supervisién en Obra
- Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mej la resi ia a la compresion, Y
OBRA Tarapoto - 20217 N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
MATERIAL  : MICROFIBRA DE METAL < 3/4"(RECICLADO) ING® RESP. : VACG
CALICATA FECHA : 12/05/2022
MUESTRA  : M-1 HECHOPOR :B.CL
ACOPIO DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACION  : Jr.Manco Inca N°1094(LABORATORIO) CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. RET. AC. % @ PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 9960  gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 500.0 qr
2" 50.800 PESO FINO = 9330 o
112" 38.100 LiMITE LiQUIDO = N.P. %
1" 25.400 LiMITE PLASTICO = N.P. %
314" 19.050 100.0 iNDICE PLASTICO = N.P. %
12" 12.700 15.0 15 1.5 98.5 Ensayo Malla #200 i P.S.Seco. iP.S.Lavado i % 200
3/8" 9525 12.0 12 2. 97.3 H
#4 4760 36.0 36 6.3 93.7 MODULO DE FINURA =
#8 2.360 200.0 201 264 736 EQUIV. DE ARENA =
#16 1.180 330.0 331 59.5 405 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 260.0 26.1 856 14.4 P.E. Bulk (Base Seca) =
#50 0.300 910 9.1 94.8 52 P.E. Bulk (Base Saturada) =
#100 0.150 350 35 983 17 P.E. Aparente (Base Seca) =
#200 0.075 11.0 1.1 99.4 06 Absorcion =
< #200 FONDO 6.0 06 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO =
FINO 933.0 PESO UNIT. VARILLADO =
TOTAL 996.0 % HUMEDAD i PSH i PSS i %Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
27 r 11 1~ 3 7 s N°4 Ns N° 16 N30 NS0 N 100 N°200
10 T T T [P T T T T T
% | | | [ = | | [ I
\\
80
= N
S 7 | | 1l Ll | | | |
8 | | Ll T | 1 \\ 1 1 |
4 | | | | U | | | | |
60
£ | ] T | N ] |
3 w0 Ht—t— | N\ | |
o I N D I | NG } |
T @ H—A—H—+—f——+—H ! | AY } |
< 4 ' 4. ' } ' } ' 4 4 }
8 T 1 1 U U 1 T U T 1 T
5 X 1 t t—t Tt t t t t t
o 1 T Tt Tt f t t t I
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Wictor Aaroa Chung Garazatua
INGENIERO CIVIL
FREG. CiFP MN™ 15986




Anexo 20: Ensayo de peso especifico - Microfibra de metal tamafio max. 3/8”.

SERVICICS CGENERAL IES*=ClIR202=*
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

- Estudios de Suelos y Canteras.
- Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥y Suelos.
. Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos | Conereto y Asfalto
. Servicios de Supervisién en Obra
o Alquiler de Equipos de Laboratorio
ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
“Diseiio de bloq de , con adicion de fibras de acero, para mej la resi iaala p
OBRA Tarapoto - 2021"
HECHO: 001
|MATERIAL : MICROFIBRA DE METAL < 3/4"(RECICLADO)
|ING. RESP VAC.G
ACOPIO 2
[MUESTRA DM FECHA 12/05/2022
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094(LABORATORIO)
Peso del Material Secado al Aire (P) 500.0 500 500.0
2.717
Peso Frasco + Agua (PO) 1826.0 2326.0 184.0
Peso Frasco + Agua + Material (PS) 21420

OBSERVACIONES:




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eetudios de Suelos y Canteras.
de 1a de: ©

Jto 3 Suolos

s e Supervision
o de Egquipos de T

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

Disefio de concreto sin adicion de fibra de acero.

Servicio de Fnsayos de Laboratorio en Obra: Sneles . Concreto y Asfalto
"

SEEVECEES U NEED A0 IS T dCaunan ==

f'cr = 210+85 kg/cm2
Obra “Disefio de bloques de concreto, con adicién de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 20217
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ko Fecha:  21/05/2022
Ag.Fino : ArenaNatural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : ARENATRITURADA <1/2” (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
CCA 5
Dosis P. Especif. kgt
Asentamiento : 1"-2"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agr os Valores de diseiio
e Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Griioso Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ 2631 2679 3000 207.0 0.606 342 15
Peso Unitario Suelto 1098 1119 1501
Peso Unitario Varillado 1227 1237 Vol bsolutos ni'/m® de
Médulo de fineza 1.8 3.88 Agua | Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 6.04 0.60 0.207 | 0114 | 0015 0.336 0.664
% Abs?rci()'n ] . 1.04 0.2(;3 Relacion agregados en mezcla ag. f/ 60.0% 400%
Tamario Maximo Nominal 3/8 ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 60.0% | 0398 |m3 kg/m3
agregados
0.664 | m3 [Grueso 40.0% | 0266 |m3 711.61|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agr os
Secos Corregidos Ag. fino -52.41 Ltm3
Cemento 342 342 Ag. grueso -2.28 Ltm3
Agr.fino 1048.3 11116 Agua libre -54.69 Lt/m3
Agr.grueso 712 715.9 Agua efectiva 1523 Lt'm3
Agua 207.0 152.3
Fibra de Acero 0.00 0.00 Vol pa conh o I de acopio
Colada kg/m® 2308.7 23216 i
Cantidad de
Cantidad de ” Fibrade | AgnFino a
: a5 gua utilizar
AgrFino a utilizar Cemento Fino Grueso Acero
restanddala 104829 1111.61 (It) (KILOS) restandole
Eibia do Aosid Fibra de Acero
(KILOS)
Enm3 0.228 1.012 0.640 1523 0.0 1.012
En pie3 8.04 3575 2259 1523 0.0 35.752
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
Agr/Fino a
Ag. Fibra de utilizar
En peso por kg Ce(l::e;u 2 Ag(.kFi)no Grueso A(g"t;a Acero | restandole
de cemento 9 9 (kg) (KILOS) |  Fibrade
Acero
(kg)
1 325 209 045 0.00 3.25
Cantidad de
AgrFino a
utilizar
En volumen por | Cemento Ag. Fino GrAg. ua F:z::rge restandole
bolsa de (bolsa) (pie3) (p:.':;)n (1t) (KILOS) Fibra de
cemento Acero
(pie 3)
1 445 281 189 0.0 4.44
Observaciones
Se empleo: C Portland Comp Tipo ICo
! Vicior Aagdn o Garazataa

INGENIERO CIVIL
BREG. O N* 159881




Anexo 22: Diseflo de concreto con 1% de adicidn de fibra de acero.

SEIYICICS GNP AL ES*SdCuin ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatudion de Suelos y Canteras
exela do: €

Adguatler e Fopaigees de Laborstorio

L Astalto v 1os.
mavon de Laboratorio en Obra Suelos . Conereto y Asialto

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+85 kg/cm2

Obra “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021”
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ko Fecha:  21/05/2022
Ag.Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag.Grueso : ARENATRITURADA <1/2” (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
CCA E
Dosis 1.00% P. Especif. kgt
Asentamiento 1"-2"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de diseiio
_— Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Grieao Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m’ 2.631 2679 3000 207.0 0.606 342 15
Peso Unitario Suelto 1098 1118 1501
Peso Unitario Varillado 1227 1237 Vol bsolutos mi*/m* de mezcla
Médulo de fineza 1.8 388 Agua | Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 6.04 0.60 0.207 | 0114 | 0015 0.336 0.664
%Abs_orcié’n i ] 1.04 0.2? Relacion agregados en mezcla ag. f/ 60.0% 400%
Tamario Maximo Nominal 38 ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 60.0% | 0398 |m3 kg/m3
agregados
0.664 | m3 | Grueso 40.0% | 0266 |m3 711.61|kg/m3
Pesos de los el tos kg/m3 de mezcl Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -52.41 Ltm3
Cemento 342 342 Ag. grueso -2.28 Lt/m3
Agr.fino 1048.3 11116 Agua libre -54.69 Lt/m3
Agr.grueso 712 715.9 Agua efectiva 1523 Lt/m3
Agua 2070 152.3
Eibrade Aoerd 1048 11.12 Vol pal con h dad natural de acopio
3
Colada kg/m 23192 23327 Cantidad de
Cantidad de Fibrade | AgnFino a
Agr,Fino a utilizar 103781 1100.49 Cemento Fino Grueso Ag:;a Acero re:::::;e
restandole la 7 E (KILOS) Eibra de Acero
Fibra de Acero
(KILOS)
Enm3 0.228 1.012 0.640 1523 111 1.002
En pie3 8.04 3575 2259 1523 111 35.395
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
AgrFFino a
2 Ag. Fibra de utilizar
En peso por kg Cer'r:ento Ag.kao Grueso Itua Acero | restandole la
de cemento (k) (kg) (kg) 0 | @iLos)| Fibrade
Acero
(kg)
1 325 209 045 0.03 3.22
Cantidad de
AgrFFino a
5 Ag. Fibra de utilizar
E:;;:I ‘l;;nen por C(il:'es:t,o A?;Isl;o Grueso Ag:;a Acero | restandole la
Coments (pie3) (KILOS) Fibra de
Acero
(pie 3)
1 445 281 189 0.3 443
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
W
E C /; d{ .
victor A)édﬁ wrig Carazatua
ING Nf%—‘RO CIvViL

REG. O™ N* 159861



SEIYICICOS GENEIR AN =SS Caun g

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

-
o b

Ao Suelos s Canteras
eto, Astalto v Suelos.

e - Obwas Swelos , Conereto ¥ Asfalto

Nervieton de N
Alguiler e Fouipees de Laborstorio

Aateien mae Ol

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 210+85 kg/cm2

Anexo 23: Diseflo de concreto con 3% de adicidn de fibra de acero.

Obra “Disefio de bloques de concreto, con adicién de fibras de acero, para mejorar |a resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021”
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo ko Fecha:  21/05/2022
Ag.Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : ARENATRITURADA <1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
CCA 3
Dosis 3.00% P. Especif. kg/t
Asentamiento : 1"-2"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregad Valores de di:
e Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Gitlst; Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m” 2.631 2679 3000 2070 0.606 342 15
Peso Unitario Suelto 1098 1119 1501
Peso Unitario Varillado 1227 1237 Vol bsolutos ni*/m® de mezcl
Madulo de fineza 1.8 3388 Agua | Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 6.04 0.60 0.207 | 0114 | 0015 0.336 0.664
% Abs_orciép i i 1.04 02? Relacion agregados en mezcla ag. f/ 60.0% 400%
Tamario Maximo Nominal 38 ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 60.0% | 0398 |m3 kg/m3
agregados
0.664 | m3 | Grueso 40.0% | 0266 |m3 711.61|kg/m3
Pesos de los el kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agr os
Secos Corregidos Ag. fino -52.41 Lt'm3
Cemento 342 342 Ag. grueso -2.28 Lt'/m3
Agr. fino 10483 11116 Agua libre -54.69 Lt/m3
Agr. grueso 712 715.9 Agua efectiva 1523 Lt/m3
Agua 207.0 152.3
Gibmdefoerd; |  ayp 3335 Vol pei con hinedad natiital dé acop
5
Colada kg/m 23402 2355.0 Cantidad de
Cantidad de Fibrade | AgnFinoa
AgrFino a utilizar Cemento Fino Grueso | Adua Acoro utilizar
& 1016.84 1078.26 (it) restandole la
restandole la (KILOS) | 2 de Acel
Fibra de Acero Thie g8 posio
(KILOS)
Enm3 0228 1.012 0.640 1523 333 0.982
En pie3 8.04 35.75 2259 1523 333 34.680
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
Agr,Fino a
Ag. Fibra de utilizar
En peso por kg Cer'r(\emo Ag.kFino Grueso Aglitm Acero | restandole la
de cemento (k) (kg) (kg) 0 | (kiLos) | Fibrade
Acero
(kg)
1 325 2.09 045 0.10 3.15
Cantidad de
Agr,Fino a
Ag. Fibra de utilizar
E;;:I ::'e" per C(:l;\esr:)o A?;;i:g;o Gn.Jeso Ag:;a Acero | restandole la
Rt (pie3) (KILOS) Fibra de
Acero
(pie 3)
1 445 281 189 09 4.42
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

N
REG. CEFF N~ 159881



Anexo 24: Diseflo de concreto con 5% de adicidn de fibra de acero.

SEIEYICIES GNP QAN ES*SdCaa ==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatuntion de Suelos ¥ Canteras
e

L Astalto v Saelos.

de & e &
Narvietos de Supecvieian e Ohea
Aliprailer e Frpaigess e sl atorio

e Obwas

Diserio de Mezcla de Concreto Hidraulico

-t

f'cr = 210+85 kg/cm2
Obra “Disefio de bloques de concreto, con adicién de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 20217
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo kco Fecha:  21/05/2022
Ag.Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : ARENATRITURADA <1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : REDPOTABLE
CCA £
Dosis 500% P Especif. kaft
Asentamiento : 1"-2"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agr: os Valores de diseiio
7 .| Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino Coiio Cemento Agua ) Cemento atrapado
Peso Especifico kglmJ 2.631 2679 3000 2070 0.606 342 15
Peso Unitario Suelto 1098 1119 1501
Peso Unitario Varillado 1227 1237 Vol bsol n’im® de 1
Modulo de fineza 1.8 3.88 Agua | Cemento] Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 6.04 0.60 0.207 | 0114 | 0015 0.336 0.664
%Abs?rcié‘n : i 1.04 0.2? Relacion agregados en mezcla ag. f/ 60.0% 100%
Tamario Maximo Nominal 3/8 ag. gr.
Volumen absoluto de |Fino 60.0% | 0398 |m3 kg/m3
agregados
0.664 | m3 | Grueso 40.0% | 0266 |m3 711.61]kg/m3
Pesos de los el kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -52.41 Lt'm3
Cemento 342 342 Ag. grueso -2.28 Lt/m3
Agr.fino 1048.3 11116 Agua libre -5469 Lt/m3
Agr.grueso 712 715.9 Agua efectiva 152.3 Lt/m3
Agua 207.0 152.3
Fibra de Acero 5241 55.58 Vel pa coih dad | de acopi
3
Colada kg/m 23611 2377.2 Cantidad de
Cantidad de Agua | Fibrade A innca
AgrFino a utilizar Cemento Fino Grueso Acero
e endeleia 995.88 1056.03 (it) (KILOS) '_{gsw:d:le la
Fibra de Acero I8 00 SCet0
(KILOS)
Enm3 0.228 1.012 0.640 1523 556 0.962
En pie3 8.04 35.75 2259 1523 556 33.965
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
AgrFino a
Ag. Fibra de utilizar
En peso por kg Cerlr(\emo Ag.kFino Grueso Ag?tua Acero | restandole la
de cemento (kg) (k) kg) 9 | ios)| Fibrade
Acero
(kg)
1 325 2.09 045 0.16 3.09
Cantidad de
AgrFino a
5 Fibra de utilizar
E)‘I\s,:l ::‘e e C:zemo Ag.-Fg)o Grueso Ag::m Acero | restandole la
e (bolsa) (pie3) (pie3) @ | wiLos)| Fibrade
Acero
(pie 3)
1 445 281 189 16 4.40
Observaciones
Se empleo: C Portland Comp Tipo ICo

o m
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Anexo 25: Dimensionamiento del blogue concreto patron.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios dn Suolo- V Canteras.
de la de: Cox s Astalto y

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: su»luu + Conereto v Astalto
Serviclos de Supervision en Obra
Alguller de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

SEEFPRYICIOS Gi= 2AN IES*=dqCIiR ==

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2019

“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a la
OBRA iz N° REGISTRO : 001
compresion, Tarapoto -2021"
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. :VACG
MUESTRA PATRON FECHA DE ELABORACION  : 20/06/2022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HE CHO POR HGIGL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094
1) OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiiileria.
II) DE LA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
III) DEL ENSAYO En cada especimen se midioé el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV ) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones (cm)
de la Muestra Largo Ancho Alto
L-1 37.0 12.0 19.0
L-2 37.0 12.0 19.0
L-3 36.0 12.0 18.0
L-4 37.0 1.9 19.0
L-5 37.0 12.0 18.0
L-6 36.0 1.9 19.0
L-7 36.0 1.9 18.0
L-8 37.0 12.0 19.0
L-9 36.0 1.9 19.0
OBSERV
«q 5
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Anexo 26: Dimensionamiento del blogue de concreto con 1% de fibra de acero.

Pag1de 5
SEFDRWVICIOS G-NIFIRAL =Sl ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suslos y Canteras
- Disenios de Mezcla de: Conereto, Asfalto ¥y Sueclos.
- Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suslos , Concreto y Asfalto ﬂ
- Servicios de Supervision en Obra
- Alguiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2019
OBRA “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a R dsme ol
la compresion, Tarapoto - 2021" &
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO Jmc- RESP. i VACG
MUESTRA 1% FECHAELABORACION : 20/062022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR : cCL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094
1) OBJETO Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiileria.
II) DE LAMUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
il
A
IIT ) DEL ENSAYO En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV )DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones (cm)
de la Muestra Largo Ancho Alto
L-1 37.0 12.0 19.0
L-2 36.0 119 19.0
L-3 36.0 1.9 19.0
L-4 36.0 12.0 19.0
L-5 37.0 12.0 19.0
L-6 38.0 11.9 19.0
L-7 38.0 12.0 19.0
L-8 37.0 119 19.0
L-9 38.0 12.0 19.0
OBSERV
/65




Anexo 27: Dimensionamiento del blogue de concreto con 3% de fibra de acero.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras

Servicios de Supervision en Obra

Al 1 de E de Labors

SEDVICIOS GENFDRAL =S ClibE >

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Pag1de5

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2019

OBRA “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a SRS e
la compresion, Tarapoto - 2021" 3
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL :  BLOQUE DE COCRETOY BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. tVACG
MUESTRA : 3% FECHAELABORACION  : 20/062022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR : CCL
ACOPIO : EN LABORATORIO
UBICACION : JRMANCO INCA N° 1094
1) OBJETO 2 Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albaiileria.
II) DELAMUESTRA : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
III ) DEL ENSAYO  : En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV )DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones (cm)
de la Muestra Largo Ancho Alto
L-1 37.0 1.9 19.0
L-2 38.0 12.0 18.0
L-3 37.0 11.9 19.0
L-4 38.0 11.9 19.0
L-5 37.0 120 18.0
L-6 37.0 120 18.0
L-7 38.0 1.9 19.0
L-8 37.0 12.0 19.0
L-9 38.0 118 19.0
OBSERV




Anexo 28: Dimensionamiento del blogue de concreto con 5% de fibra de acero.

Pag1de5

SEFDRVICIOS GEIENETEID AN I-S*dCRiDun==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

o de Suelos y Canteras

i » de Mezcla de: Conereto, Asfalto ¥y Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto —
Servici 1o ision en Obra

E de Sup.
Alquiler de Equipos de Laboratorio

CECRE

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2019

OBRA “Diseiio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la resistencia a e R e i
la compresion, Tarapoto - 2021" %
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : BLOQUE DE COCRETOY BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. : VACG
MUESTRA & 5% FECHAELABORACION : 20/0672022
CANTERA :  RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR 1 cCL
ACOPIO : EN LABORATORIO
UBICACION : JR.MANCO INCA N° 1094
1) OBJETO : Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albanileria.
II) DELAMUESTRA  : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
III ) DEL ENSAYO En cada especimen se midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 cm. Cada medida se obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.
IV )DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Dimensiones (cm )
de la Muestra Largo Ancho Alto
L-1 38.0 120 19.0
L-2 38.0 12.0 19.0
L-3 37.0 119 18.0
L-4 38.0 11.9 19.0
L-5 37.0 12.0 19.0
L-6 38.0 119 18.0
L-7 37.0 12.0 19.0
L-8 37.0 120 19.0
L-9 38.0 119 18.0

OBSERV




Anexo 29: Alabeo del bloque de concreto patron.

Pag 4 de 5|
SEFRVICIOS GIENEFIR AL FESe=Clinge==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
: :)I:u’l::)n- 1“:-'!\!.-( '-:: ('u.n:'rnlu. Asfalto vy Suelos. -
- Servicio de Ex os de Laboratorio en Obra: Suclos | Concreto y Asfalto -‘-‘ ‘
- Servicios de Supervisian en Obra
- Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
OBRA “Disefio de bloques de con.creto, con adic'it?n de fibras de acero, para mejorar la R - G
a la compr , Tarapoto - 2021"
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. : VACG
MUESTRA £ PATRON FECHA DE ELABORACION : 20/082022
CANTERA H RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR i cel
ACOPIO : EN LABORATORIO
UBICACION :  JRMANCO INCA N* 1094
1) OBJETO : Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albaiiileria.
I1)DELA MUESTRA  : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
I ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV) DE LOS RESULTADOS :

Identificacién Alabeo Concavidad

de la Muestra (mm)
L4 10
L2 20
L3 20
L4 10
L5 20
L6 10
L7 20
L8 10
L9 1.0

OBSERV




Anexo 30: Alabeo del bloque de concreto con 1% de fibra de acero.

IV) DE LOS RESULTADOS :

Identificacion Alabeo Concavidad

de la Muestra (mm)
L1 20
L2 20
L3 1.0
L4 1.0
L5 1.0
L6 1.0
L7 20
L8 1.0
L9 20

Pag4 de5
SEDRVICIOS GENEFDRAL FSCiingss
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suelos y Cantex
- Disenos de Mezols ” Asfalto vy Suelos. - ’
- Servicio de Ens, rio en Obra: Sueclos | Concreto y Asfalto ———
- Serviclos de Supervision =n Obra
- Alquilor de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
OBRA “Disefio de bloques de con.creto, con adic-it:)n de fibras de acero, para mejorar la [ e
iaa la comp , Tarapoto - 2021"
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. VAC.G
MUESTRA 1% FECHA ELABORACION 200612022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JRMANCO INCA N* 1094
1) OBJETO Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albaiiileria.
II) DE LA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
II) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

OBSERV
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Anexo 31: Alabeo del bloque de concreto con 3% de fibra de acero.

II) DEL ENSAYO :

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV) DE LOS RESULTADOS :

Identificacién Alabeo Concavidad

de la Muestra (mm)
L4 20
L2 20
L3 1.0
L4 10
L5 1.0
L6 20
L7 20
Ls 10
L9 10

Pag4 de5
SH-EDY ©S GIFNEEIR AL IFSe=ClIDEe==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
. ;;Isﬁnun 1:::,1\1 ezela ;‘l.uc;('(:lln’alu. Asfalto vy Suelos.
- Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Sueclos | Concreto ¥y Asfalto
- Seavicios de Supsrvisian «n Obra
- Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la
OBRA 1603 iaa la compresion, Tarapoto - 20217 N° REGISTRO 001
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. VACG
MUESTRA 3% FECHA DE ELABORACION 2010682022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N* 1094
1) OBJETO Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albaiiileria.
11) DE LA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO

OBSERV :
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Anexo 32: Alabeo del bloque de concreto con 5% de fibra de acero.

II) DEL ENSAYO :

IV) DE LOS RESULTADOS :

De acuerdo a la Norma NTP 399.613

Identificacion Alabeo Concavidad

de la Muestra (mm )
L1 20
L2 20
L3 1.0
L4 10
L5 20
L6 10
L7 1.0
L8 20
L9 10

Pag4 de 5
SEFIRWYVICIOS GNP AL ESe=CliRnun==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Estudios de Suelos v Canteras.
- Disenos de Mezola de: Conaeto, Asfalto vy Suelos. -
- Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos |, Concreto y Asfalto -— ‘
- Servicios de Supervisian en Obra
- A de E: de 1 1
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
OBRA “Disefio de bloques de con‘creto, con adic-ic:)n de fibras de ace{'o, para mejorar la N REGSIRG -
resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. VAC.G
MUESTRA 5% FECHA ELABORACION 20/06/2022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N* 1094
1) OBJETO Ensayo para determinar el Alabeo en Unidades de Albaiiileria.
I1) DE LA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO

OBSERV s




Anexo 33: Ensayo de absorcion del bloque de concreto patrén.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.

Disenios de Mezela de: Conereto, Asfalto y Suelos.

Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

CECRCREY

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

SEFPVICICS CENEFFIRAL FES*=CIRuR== e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Pag 5 de 5,

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 399.613:2005

“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para

IV) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno =

8) | (g1 | (o [P
L-1 11,119.0 11,330.0 11,096.5 21
L-2 11,283.0 10,958.0 10,709.8 23
L-3 11,398.0 10,650.0 10,387.8 25
L-4 11,898.0 11,569.0 11,3191 22
L-5 11,740.0 11,678.0 11,419.7 23
L-6 11,893.0 11,710.0 11,4484 23
L-7 11,797.0 10,970.0 10,722.3 23
L-8 11,320.0 11,050.0 10,801.0 23
L-9 11,460.0 11,310.0 11,069.3 2.2

0BEA mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021" it o
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO  |iING® RESP. VACG
MUESTRA PATRON FECHA DE ELABORACION 20/06/2022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N* 1094

1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albaiiileria

II ) DE LA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
III ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

OBSERV
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Anexo 34: Ensayo de absorcion del bloque de concreto con 1% de fibra de acero.

SFVICICOS GENFIRAL I=S==CLIDID
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras. [
Disenios de Mezola de: Conereto, Asfaltoy Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Conereto y Asfalto -
Serviclos de Supervision en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

| DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA |

NORMA NTP 399.613:2005
“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para | . .
OBRA j e R presion, Tarapoto - 2021 N°REGISTRO 3 o0t
LOCALIDAD g TARAPOTO TECNICO i SRV
MATERIAL g BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRADEACERO  |ING® RESP. : VACG
MUESTRA 5 1% FECHA ELABORACION 3 20/06/2022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR : ceL
ACOPIO £ EN LABORATORIO
UBICACION g JRMANCO INCA N° 1094
1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albanileria

II) DELA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO

|III ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

|Iv) DE LOS RESULTADOS :

Pfas'o Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno 2

Gl | Gl | G |OORR
L-1 10,740.0 | 11,020.0 | 10,773.0 23
L-2 11,060.0 | 11,250.0 [ 11,006.7 22
L-3 10,990.0 | 11,340.0 | 11,076.2 24
L4 11,120.0 | 11,410.0 | 11,154.2 23
L-5 11,320.0 | 11,520.0 | 11,2823 21
L-6 11,410.0 | 11,630.0 | 11,3904 21
L-7 10,920.0 | 11,270.0 | 11,0188 23
L-8 10,660.0 | 10,890.0 | 10,666.1 21
L-9 11,090.0 | 11,3400 | 11,096.0 22

OBSERV

o Garazatua
NIERO CIVIL
REG. O N* 159861




Anexo 35:

Ensayo de absorcion del bloque de concreto con 3% de fibra de acero.

S oY AH S d5 Bl = 8% g~
SEFEVICICS CENERALES*=C
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Sueslos y Canteras.
Diseiios de Mezela de: Concereto. Asfalto vy Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos, Concreto ¥ Asfalto —— ~
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

“Disefio de bloques de concreto, con adicién de fibras de acero, para

OBRA mejorar la res ia-a la compi n, Tarapoto - 2021” N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO  |ING® RESP. : VAC.G
MUESTRA 3% FECHA DE ELABORACION : 20/06r2022
CANTERA RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR 5 ccL
ACOPIO EN LABORATORIO
UBICACION JR.MANCO INCA N* 1094

I1)OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafiileria

II)DE LAMUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO

III ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV) DE LOS RESULTADOS :

Peso Inicial| _ hese | Peso seco %
Muestra (g.) Saturado | al horno Absorcién
(g.) (g.)

L1 11,220.0 11,460.0 11,213.2 2.2
L-2 10,870.0 11,110.0 10,881.7 21
L-3 11,3100 | 11,640.0 | 11,402.5 21
L-4 11,0900 | 11,210.0 | 10,966.0 2.2
L-5 11,580.0 | 11,720.0 | 11,4421 24
L-6 10,760.0 10,990.0 10,764.0 21
L-7 11,350.0 11,570.0 11,320.3 2.2
L-8 11,280.0 11,540.0 11,280.6 23
L-9 10,4900 | 10,660.0 | 10,429.2 2.2

OBSERV
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Anexo 36: Ensayo de absorcion del bloque de concreto con 5% de fibra de acero.

Pag 5de 5
SERVIGCIOS GENERAL ES*ClIRE>

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.
D de de: € . Asfalto y Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Conereto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005

“Disefo de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para

BRA ; N°REGISTRO :
o jorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021" H o
LOCALIDAD 3 TARAPOTO TECNICO d SRV
MATERIAL : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRADEACERO  |ING® RESP. : VACG
MUESTRA 2 5% FECHA ELABORACION 7 20106/2022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR ! ceL
[ACOPIO $ EN LABORATORIO
UBICACION 3 JRMANCO INCA N° 1094

1) OBJETO Ensayo de Absorcion en Unidades de Albaiileria

II) DELA MUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO

111 ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

P?s.o Peso Peso seco %
Muestra Inicial Saturado | al horno v

(g.) (g.) (g | e
L-1 10,350.0 | 10,610.0 | 10,361.6 24
L-2 10,640.0 | 10,810.0 | 10,565.3 23
L-3 10,930.0 | 11,120.0 | 10,890.5 21
L4 10,770.0 10,940.0 10,703.1 22
L-5 10,580.0 10,810.0 10,556.1 24
L-6 10,270.0 | 10,490.0 | 10,253.8 23
L-7 10,690.0 | 10,910.0 | 10,685.5 21
L-8 10,550.0 10,710.0 10,4779 22
L-9 10,880.0 | 11,070.0 | 10,819.8 23

OBSERV
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Anexo 37: Resistencia a la compresion axial del bloque de concreto patron.

= 4 ~l S = 3 ~ o Pag 3de 5|
SEIDYEICEIDS GENETED AN ES*-diuge== S
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA § - E
RUC: 10403101970 =
+  Estudios de Suclos y Canteras. o=
- Disenos de Mezcla de; . - ¥ > 5
- Servicio de E 5 de Lal on Obra: = s > i1 — _
-  Sorvicios do Suporvieion en Obra ﬂ
- Y ae Ao 1 5
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613
- “Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la X sgs
OBRA ” resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021" HEGEIRO .
LOCALIDAD B TARAPOTO TECNICO :SRV
MATERIAL Egggﬁ DECOCRETO Y BLOQUE DE CONCRET O CON ADICION DE FIBRA DE ING® RESP. LVACG
MUESTRA s PATRON FECHA DE ELABORACION  : 1/082022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RIO HUALLAGA HECHO POR :CCL
ACOPIO 3 EN OBRA
UBICACION : JR.MANCO INCA N° 1034
1) OBJETO = Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albaiileria.
1) DE LA MUESTRA : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
1l ) DEL ENSAYO : De acuerdo ala Norma NTP 399.613
IV ) DE LOS RESULTADOS
—_— Resistencia
Wentificacion | EDAD DEL BLOQUE Dimensiones {cm ) ;"m: ;‘; Cm:’ c,,,‘,',s;:é,, (K;,:,,:) ESPECIFICACION
de la Muestra DE CONCRETO x ( Kglem®)
Largo Ancho Atura (om®) (em®) (Kg) Area Bruta Area Neta
L 7 37.0 12 150 444.0 330.0 15,620 35.2 47 3
L2 7 37.0 12 19.0 4440 330.0 15,120 34.1 46 3
L3 7 36.0 12 18.0 432.0 330.0 14,950 34.6 45 3
L4 14 7o 119 19%.0 4403 330.0 16,950 38.5 51 38
LS 14 37.0 12 18.0 444.0 330.0 17,270 38.9 52 38
L6 14 36.0 119 19.0 4284 330.0 17,190 40.1 52 38
L7 28 3.0 119 18.0 4284 330.0 21,350 522 68 50
L8 28 7o n 19.0 444.0 330.0 13,140 521 70 50
L9 28 36.0 119 19.0 4284 330.0 22,470 525 68 50

OBSERV




Anexo 38: Resistencia a la compresion axial del bloque de concreto con 1% de
fibra de acero.

ST ECdREDS ST SETED. 0 0
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos v Canteras.
de g

=
]

mmy
P

. Astalto v Sueclos.

you de L on Obea: s .o ¥ Asgal
Servicios de Supervieion en Obra

Algquiler de FEquipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

"

Pég 3 de 5

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

“Disefio de bloques de concreto, con adicion de fibras de acero, para mejorar la

QBBA i resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021” P HEGRIR, e
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO 1SRV
MATERIAL :ggg& DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE NGRESE) SAGE
MUESTRA § 1% FECHA ELABORACION : 108/2022
CANTERA 3 RIO CUMBAZA +RI0 HUALLAGA HECHO POR :ceL
ACOPIO : EN OBRA
UBICACION : JRMANCO INCA N° 1094
1) OBJETO Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albaiileria.
I1') DE LA MUESTRA : BLOQUE DE COCRETO YBLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
Iil) DEL ENSAYO De acuerdo a la Norma NTP 399.613
IV ) DE LOS RESULTADOS
et Resistenciaa la
Wentificacion | EDAD DEL BLOQUE Dimensiones (cm ) P2} i oo Compresicn { Kalonv*} ESPECIFICACION
de la Muestra DE CONCRETO : . (Kglem®)
Largo Ancho Altura (em*) {em?) (Kg) Area Bruta Area Neta
L1 7 37.0 12 19.0 444.0 330.0 18,130 40.8 55 33
L2 7 36.0 119 19.0 4284 330.0 17,770 415 54 33
L3 7 36.0 119 19.0 4184 330.0 17,680 413 54 33
L4 14 36.0 12 19.0 432.0 330.0 20,760 48.1 63 38
LS 14 37.0 12 19.0 444.0 330.0 20,720 46.7 63 38
L6 14 38.0 119 19.0 452.2 330.0 20,700 458 63 38
L7 28 38.0 12 19.0 456.0 330.0 27,460 60.2 83 50
L8 28 370 119 19.0 4403 330.0 27,220 618 82 50
L9 28 38.0 12 19.0 456.0 330.0 27,400 60.1 83 50
OBSERV




Anexo 39: Resistencia a la compresion axial del bloque de concreto con 3% de
fibra de acero.

- » - . -, Pag 3 de 5|
S EEDYRCGEGS dONER = AL BES g =
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
: L Asfalio v Suelos.
- torlo en Oburas Suelos |, Concreto v Astalto
> Obra
< avorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613
“Disefio de blogues de concreto, con adicién de fibras de acero, para mejorar o
OBRA la resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021" I REGISTRO o
LOCALIDAD TARAPOTO TECNICO {SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING® RESP. IVACG
MUESTRA : 3% FECHADE ELABORACION  : 1/062022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RI0 HUALLAGA HECHO POR :0CL
ACOPIO 2 EN OBRA
UBICACION § JRMANCO INCA N 1094
1) OBJETO 8 Determinacion de la Resi ia a la Compresion en Unidades de Albanileria.
Il ) DE LA MUESTRA : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
Il ) DEL ENSAYO : De acuerdo ala Norma NTP 399.613
IV ) DE LOS RESULTADOS
jimensi Resistencia a
Mentificacion | EDAD DEL BLOQUE Dimensiones {cm) Area Area Ganga'de a8 ESPECIFICACION
de la Mues DE CONCRETO Neta Rotura mp! (Kglem®) A
° Largo Ancho Atura {em*) (em*) (Kg) Area Bruta Area Neta (Kglem?)
L1 7 370 1.9 19.0 4403 330.0 16,440 373 50 3
L2 7 38.0 12 18.0 456.0 330.0 16,980 37.2 51 3
L3 7 37.0 1.9 19.0 4403 330.0 16,430 373 50 33
L4 14 38.0 11.9 19.0 4522 330.0 19,540 43.2 59 38
LS5 14 12 18.0 4440 330.0 19,610 44.2 59 38
L6 14 37.0 12 18.0 4440 330.0 19,380 43.6 59 38
L7 28 38.0 1.9 19.0 4522 330.0 24,550 543 74 50
L8 28 37.0 12 19.0 4440 330.0 24,260 54.6 74 50
L9 28 38.0 11.8 19.0 4484 330.0 24,310 54.2 74 50
OBSERV




Anexo 40: Resistencia a la compresion axial del bloque de concreto con 5% de
fibra de acero.

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970
Fatimdios de Suelos 3 Coamnteeae
e Aes © .« Asfal
Neriieto de Eneayos de Laboratorte sm
Seavivions e = " Ol
Adquiler de Equipoes de Lalboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Suelos
2 Smelos  Conereto ) Asfalte

Pag3de5

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

OBRA “Disefio de Ho;;ues & cor?ere(o,con adie'i'én de fibras de aee,r'o, para mejorar ¥ REGISTRO - 001
a resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : SRV
MATERIAL BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO ING' RESP. :VACG
MUESTRA : 5% FECHA ELABORACION : 1/082022
CANTERA : RIO CUMBAZA +RI10 HUALLAGA HECHO POR 1 CCL
ACOPIO a EN OBRA
UBICACION H JRMANCO INCA I¥ 1094
1)OBJETO D inacion de la Resistencia alaCompresion en Uni de Albanileria.
11) DE LA MUESTRA : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRA DE ACERO
1ll) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613
1V ) DE LOS RESULTADOS
iy i i Area Area Cargade Resistencia ala
identificacion | EDAD DEL BLOQUE Dimensiones { om) 3% - ESPECIFICACION
dela Muestra DE CONCRETO Bruta Neta Rotura Compresion ( Kglem?) (Kglen®)
Largo Ancho Altura {em?) {em®) {Kg) Area Bruta Area Neta
L4 7 38.0 12 19.0 456.0 330.0 6,870 151 21 3
L2 7 38.0 12 19.0 456.0 330.0 7,690 16.9 23 3
L3 7 37.0 119 18.0 403 330.0 8490 9.3 26 3
L4 14 38.0 119 19.0 4522 3300 10,150 n4 31 38
LS 14 370 12 19.0 440 330.0 11,090 25.0 34 38
Ls 14 38.0 119 180 4522 330.0 10,860 A0 33 38
L7 28 370 12 19.0 H40 3300 17,520 39.5 53 50
Ls 28 37.0 12 19.0 H40 330.0 18,290 41.2 £ 50
L9 28 38.0 119 18.0 4522 330.0 17,730 39.2 54 50
OBSERV
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Anexo 41: Certificado de la calidad del cemento.

CEMENTOS SELVA S.A.

Calle La colonia Nro. 150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Fernando Belaunde Km 468-Distrito Elias Soplin Vargas - Rioja - San Martin
Teléfono (01) 317 - 6000 (5401/5434/5430) Fax: (01) 317-6000 (5411)

CEMENTOS SELVA G-CC-F-04
Version 05
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 8 de Setiembre de 2019

Cemento Pértland Compuesto Tipo ICO
Periodo de despacho 01 de agosto de 2019 - 31 de agosto de 2019

REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1y 2

QUIMICOS FisICOS
Requisitos Especificacion Bl Requisitos Especificacion Bemtadeic
ensayos ensayos
MgO (%) 6.0 max. 1.3 Contenido de aire del 1051k 5
SOs (%) 4.0 max. 2.6 mortero (volumen %) THARS
A
Superficie especifica (cm?/g) 4490
Retenido M325 (%) " 34
Expansion en autoclave (%)  0.80 max. 0.05

Contracciéon en autoclave (%) 0.20 max. -

Densidad (g/mL) % 3.00

Resistencia a Ia compresién

min, (MPa)
1dia 2% 133
3 dias 13.0 24.4
7 dias 20.0 30.1
28 dias 25.0 35.6

Tiempo de fraguado,

minutos, Vicat

Inicial, no menor que: 45 195

Final, no mayor que: 420 331

A No especifica.
Laresistencia a 28 dias corresponde al mes de julio del 2019.

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo del envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP
334.090.2016. )

\
U
Ing. Luis Galarreta Ledesma

Jefe de Control de Calidad

Solicitado por: DINO SELVA IQUITOS S.A.C.

Esta totalmente prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Selva S.A.



Anexo 42: Certificado de calibracion de los equipos.

\¥} Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-044-2021
Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-08-28 Q&M EXACTITUD PERU SAC. no
EXPEDIENTE - 118-2021 se responsabiliza por los perjuicios
que pueda provocar cualquier
1. SOLICITANTE : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. interpretacién  errénea de los
resultados del presente certificado.
DIRECCION : Jr. Miraflores N° 488, La Banda de Shilcayo -
SAN MARTIN Este certificado sélo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
2. INSTRUMENTO DE : PRENSA HIDRAULICA DE RESISTENCIA modificaciones se requiere de la
MEDICION autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERUSALC.
MARCA : TECNICAS

Los resultados en el presente
MODELO : TCP 341 documento no deben ser utilizados
como una certificacion de

RUMERS DErSERIE : 28 conformidad con normas de producto
ALCANCE DE : 100000 kgf o como certificado del sistema de
INDICACION calidad de la entidad que lo produce.
DIVISION DE ESCALA  : 10 kgf El presente certificado de calibracién
/ RESOLUCION no tiene validez sin la fima

electrénica del responsable del
CLASE DE : NO INDICA laboratorio de calibracion de
EXACTITUD EXACTITUD PERU S.AC.
ERQEEDENCIA #PERU La Ley N° 27269 tiene por objeto
IDENTIFICACION - NO INDICA regular la utilizacion de la fima

electronica otorgandole la misma
UBICACION : LABORATORIO validez y eficacia juridica que el uso

de una firma manuscrita u ofra
FECHADE . 2021-08-26 analoga que conlleve manifestacion
CALIBRACION de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en las
instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de traccién/compresion.
Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO !
Jr. Miraflores N° 488, La Banda de Shilcayo - SAN MARTIN

N

uan C. Quispe Morales
Licenciado en Fisica
CFP N° 0664

201

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com

Cel.: 991 288 361 /912 584 336 metrologia@exactitudperu.com
Telf.: 01-3770766 www.exactitudperu.com



Anexo 43: Certificado de calibracion de los equipos.

\*) Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF-044-2021

Péagina 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
[ Temperatura 29,1 °C 29,0 °C
rHumedad Relativa 68 %HR 68 %HR

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patron utilizado Certificado de calibracion
Celda de carga calibrado a 1000 kN con
incertidumbre del orden de 0,05 % INELE 80 ils

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".
- La prensa trabaja con un indicador: Marca: HIWEIGH y Modelo: X8 y Serie: 16F0504039.

8. RESULTADOS DE MEDICION

Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi (kgf) F;  (kgf) Fa(kgf) F3  (kgf) Epromedio __ (kgf)
10 10000,0 99947 10055,4 10004,8 10018,3
20 20000,0 19966,7 199971 20017,3 19993,7
30 30000,0 29946 4 29976,8 30007,2 29976,8
40 40000,0 39933,9 39923,7 40004,7 399541
50 50000,0 49898,6 49918,9 49837,9 49885,1
60 60000,0 59881,2 59830,6 59861,0 59857,6
70 70000,0 69820,9 69669,3 69851,3 69780,5
80 80000,0 79808,8 79626,8 798189 797515
90 90000,0 89683,0 897437 89713,3 89713,3
100 100000,0 99655,9 99777,2 99696,4 99709,8
Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F (kgf) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
10000 -0,18 0,61 0,10 0,38
20000 0,03 0,25 —- 0,05 0,16
30000 0,08 0,20 -—- 0,03 0,13
40000 0,11 0,20 - 0,03 0,14
50000 0,23 0,16 —- 0,02 0,11
60000 0,24 0,08 = 0,02 0,07
70000 0,31 0,26 —- 0,01 0,17
80000 0,31 0,24 -—- 0,01 0,16
90000 0,32 0,07 -- 0,01 0,06
100000 0,29 0,12 - 0,01 0,09
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | 0,00 % |

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia en
la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventas@exactitudperu.com

Cel.: 991 288 361 /912 584 336 metrologia@exactitudperu.com
Telf.: 01-3770766 www.exactitudperu.com



Anexo 44: En las imagenes se observa el muestreo de los agregados.
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Anexo 45: En las imagenes se observa el ensayo de granulometria.
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Anexo 46: En las imagenes se observa el ensayo de peso especifico.




Anexo 47: En las imagenes se observa el ensayo de peso unitario.




Anexo 48: Disefio de concreto con incorporacion de fibras de acero.




Anexo 49: Materiales a utilizar para el disefio de concreto con adicién de fibra
de acero para la elaboracion de los bloques de concreto.




Anexo 50: En las imagenes se puede observar el moldeo de los blogues de
concreto.




Anexo 51: Resistencia a la comprension axial de los bloques de concreto.
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Anexo 52: Se observar el ensayo de alabeo de los bloques de concreto.




Anexo 53: Se observa dimensionamiento de los bloques de concreto.




Anexo 54: Se observa el ensayo de absorcion de los bloques de concreto.




