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Resumen

Hoy en dia es necesario fomentar la creacion de equipamientos de tipo cultural
destinados a brindar educacion, trabajo, conforty seguridad a la creciente poblacion
joven en nuestra sociedad. Es de ahi donde parte la presente investigacién, que
aborda el desarrollo de dos dimensiones: 1 arquitectura bioclimatica y 2 confort
térmico, el cual tiene como objetivo determinar los criterios biocliméatica en la
infraestructura de Centros de Educaciony textileria en el Distrito de Pomabamba —
Ancash, que influya en el conforttérmico de los estudiantes y personas que usen esta
edificacion, se busca ademas que dichos principios bioclimaticos puedan ser
aplicables en la infraestructura de establecimientos que cuenten con similares

caracteristicas climaticas.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion, en primer lugar, es necesario
mencionar que se analizé los casos desde su realidad actual, para ello uno de los
instrumentos esencial fue el termémetro digital a laser que sirvié para determinar la
transmitancia térmica en muros, techos y carpeta de cada centro educativo. Con este
proceso se observé que el clima en el distrito de Pomabamba tiene las temperaturas
bien marcadas, el problema es que este proceso de calory frio intenso se da durante
el transcurso del dia. Ante esto el resultado obtenido es que los materiales y sistemas
constructivosempleados en los establecimientos son muy basicos y evidentemente no

son los mas adecuados para este tipo de clima.

La metodologia desarrollada en esta investigacion es de tipo exploratoria y descriptiva,
bajo lineamientos de investigacion cualitativa, esto debido a que se basa en el estudio
de casos similares o en relacién con los temas desarrollados en la investigacién, por
ello se presentan graficos y detalles constructivos que vendran a ser las propuestas
de mejora bioclimatica en lainfraestructura, que tengan como finalidad brindar confort

térmico en cada uno de sus ambientes.

Palabras clave: confort térmico, arquitectura bioclimatica, Textileria, CETPRO.
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Abstract

We see today that in one way or anotherit is necessary to encourage the creation of
cultural equipment designed to provide education, work, comfort and security to the
growing young population in our society. This is where the present research that aims
to determine the bioclimatic criteria in the infrastructure of Education and Textile
Centers in the District of Pomabamba - Ancash, which influences the thermal comfort
of students and people using this building, is based It also seeks that these bioclimatic

principles may be applicable in the infrastructure of establishments that have similar
climatic characteristics.

For the development of this research work, first of all, it is necessary to mention that
the cases were analyzed from their current reality, for this one of the essential
instruments was the digital laser thermometer that was used to determine the thermal
transmittance in walls, ceilings and folder of each educational center. With this process
it was observed that the climate in the Pomabamba district has well marked
temperatures, the problem is that this process of intense heat and cold occurs during
the course of the day. Given this, itis clear that the materials and construction systems

used in the establishments are very basic and are obviously not the most suitable for
this type of climate.

The methodology developed in this research is of an exploratory and descriptive type,
under qualitative research guidelines, thisis because itis based on the study of similar
cases or in relation to the topics developed in the research, therefore graphs and
constructive details are presented which will be the proposals for bioclimatic

improvement in infrastructure, whose purpose is to provide thermal comfort in each of
its environments.

Keywords: thermal comfort, bioclimatic architecture, Textilery, CETPRO.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia las causas climatolégicas son mas latentes en nuestro pais, afio tras afio
entre los meses de junio a agosto se producen las heladasy frio extremo en algunas
zonas de nuestro pais con temperaturas de -7 °C, lo cual se convierte él en pan de
cada dia en los noticieros y portadas de periddicos. Sin embargo, en dias soleados se
puede tener unatemperatura mayor a 29° lo que genera el calentamiento excesivo de
las aguas del mar y rios, posteriormente este hecho da lugara lluvias feroces que se
dan a diario. Estas condiciones climaticas al ser tan marcadas en cada estacién del
afio pueden ocasionar dafios en la vida, salud y educacién en poblaciones que se
encuentran en situaciones mas vulnerables, ya sea por su ubicacion territorial o

condicién social.

Ante esta situaciény para mitigar las consecuencias, un elemento relevante para el
ser humano es el espacio en el que se desenvuelve, por lo general son espacios
cerrados dondeun individuo habitay desarrolla diferentes actividades. Si bien es cierto
una vivienda es el lugar donde permanece por mas tiempo un ser humano, sin
embargo, los equipamientos educativos sabemos que son pieza importante para la
sociedad, convirtiéndose en el segundo lugar donde las personas (estudiantes) pasan
mayor tiempo, ya que es ahi donde realizan actividades para su ensefianzay
educacion. Por otro lado, el desarrollo del arte y cultura es un tema que va de lamano

con la educacion, con el espacio arquitectonico y la calidad que este brinde.

Por tal motivo la presente investigacion pretende que este equipamiento de tipo
educacional, cultural y artistico fomente la participacion de los ciudadanos, mas aun
sabiendo que el lugar de estudio cuenta con un nivel cultural notablemente bueno,
teniendo un desempefio mayor en el arte de la textileria. Por elloy mediante esta tesis
pretendemos crear un Centro de educacion y textiles con principios bioclimaticos que
sean aplicables en la infraestructura de edificacion que se encuentren en lugares con

similares climas, teniendo como resultado espacios confortables en cuanto a la



temperatura, iluminaciény ventilacion. Asi mismo buscamos que este establecimiento
este integrado a la comunidad, porlo que cuenta con equipamientos complementarios
que den acceso a todo tipo de publico incluso a personas de diferentes edades,
involucrando a nifios, jovenes, adultos y personas de tercera edad que realicen
actividades publicasy sociales con toda libertad, estos espacios serian las zonas de

exposicion de productos, la biblioteca, el auditorio, etc. Los cuales de ninguna manera
interrumpiran ni perjudicaran las horas educativas.

El problema general es ¢Cual es la propuesta de mejora bioclimética en el disefio
infraestructural para Centros Educativos y textiles orientado a mejorar el confort
térmico de artesanos y textiles, en el Distrito de Pomabamba, Ancash 2019? Y se
desarrolla en base a que las estaciones climaticas estdn bien marcadas en este
distrito, por ejemplo, en invierno latemperatura llega hasta los 3° C y en verano hasta
los 29° C, sin embargo, estos cambios de temperaturas se llegan a dar durante el
transcurso de un dia, es decir en la mafianay noche el frio es intenso, y durante la
media tarde el calor también es intenso.

Teniendo estas dimensiones como base, la presente investigacion se justificaen que
es evidente que las edificacionesdel Distrito de Pomabamba no estan preparadas para
estos cambios climaticos tan marcados , la falta de informacién sobre unaconstruccién
bioclimaticamente eficiente es una situacion que se evidencia en la precariedad de las
instituciones educativas, debido a la falta de las condiciones de conforttérmico en sus

aulas, la pérdida de calidad de vida de los estudiantes es evidente.

Es por ello que se busca entenderla realidad analizando los sistemas constructivos y
los materiales utilizados, mediante el objetivo principal, el cual es elaborar una
propuesta de mejora bioclimatica en el disefio infraestructural de Centros Educativos

y textiles en el Distrito de Pomabamba, orientado a mejorar el conforttérmico, Ancash
—20109.

El presente documento esta conformado por tres partes. La primera parte define la
problematica debido a lo cual surge la necesidad de esta investigacién, los trabajos

previos, el marco referencial, formulacién del problema, justificacion, objetivos,



alcancesy limitaciones.En la segunda parte se describe el método, disefio, escenario,
participantesy técnica de investigacion.

La tercera parte expone los aspectos administrativos, recursos y presupuestos,
financiamiento y cronograma de ejecucion. Por ultimo, los resultados, conclusion,

recomendaciones, propuesta de intervencion y factores vinculo entre investigacion y
propuesta solucion.



1.1 Realidad Problematica

En las ciudades, un componente indispensable para el desarrollo del ser humano es
la presencia de Centros Educativos que sean energéticamente eficiente y
ambientalmente confortables, que ademas de brindar educacion puedan irde lamano
con la cultura y su manifestacion en la sociedad. Donde las actividades de los

estudiantes se desarrollen con mejor eficienciay que ademas se extiendan los valores
de rasgos distintivos de creacion cultural.

En la actualidad a nivel mundial alcanzar el confort térmico en edificaciones
bioclimaticas conlleva al uso desmedido de energia y tecnologias. Sin embargo,
existen establecimientos arquitectonicamente bioclimaticos, los cuales muchas veces
son ejecutados por presupuestos altos. Pero adn existen investigaciones acerca de
este tema, ya que lograr edificaciones con disefios bioclimaticos en sus estructuras va
depender en su gran mayoria del estudioy como tratan las falencias en los sistemas
constructivos con el fin mitigar los efectos climaticos de la naturaleza misma.

Ramos, Z (2014), en Xalapa — Mexico al respecto sefiala:

La temperatura media de confort para la temporada fria est4 dada en dos formas. Una
temperatura media de confort que los estudiantes dijeron sentir que fue de 18 °Cy otra
de 21 °C de acuerdo con lo registrado por el medidor de estrés térmico. (p.34)

Como sefala este autor, él consiguié tener una informacion relevante como es la
temperatura adecuada para este lugar a fin de conseguir una mejora en el confort
térmico de los estudiantes de la universidad Veracruzana Xalapa, hallando una

propuesta arquitecténicay estructural adecuada para esta ciudad.

A nivel nacional en los ultimos afios han ocurrido con mas frecuencia desastres
naturales debido a los factores climaticos de cada lugar y/o departamento. Por ello
lograr que los estudiantes obtengan confort térmico en sus aulas, en localidades
aisladas donde el frio o calor son extremos, es casi imposible en nuestro pais y esto

lleva consecuencias no solo de incomodidad térmica, sino que también puede
disminuirlavitalidad de las personas causando dafios personales y materiales.



Los efectos del clima son bastantes feroces en los departamentos de la sierra peruana,
ya que el frio puede llegar a tener temperaturas a menos de 3°. Sin embargo, en dias
soleados, el calor es intensoy puede subira mas de 31°, estas estaciones climaticas
con temperaturas tan marcadas llevan consecuenciasno solode incomodidad térmica,
sino que también puede disminuir la vitalidad de las personas causando dafios
personalesy materiales. Ya que al no contar con una edificacion preparada en cuanto
a su infraestructura para el tipo de clima, traera consecuencias en el confort térmico

gue perciban las personas que habitan temporal o parcialmente en esa edificacion y/o
establecimiento.

Por unlado, observamos queen el Per, segun INDECI, 2013, los departamentos mas
afectados por factores climaticos en bajas temperaturas son los pertenecientes a la
sierra peruana como Ayacucho, Puno, Junin, Cuzcoy Ancash, esto debido a la altura
sobre elnivel del mar. Dentro de estos departamentos Ancash adiferenciade los otros,
cuentacon mayor namero de provincias afectadas (17 provinciasy 85 distritos), siendo

uno de los departamentos mas vulnerables a bajas temperaturas. (ver figura 1)

DEPARTAMENTOS DELPERVU MAS VULNERABLES A BAJAS

TEMPERATURAS

30 2838

25 226 5y 226

20 19 186 175 186 183

15 118

10

0
Ancash Ayacucho Junin Puno Cusco

W™ Provincia Distrito

Figura 1: Departamentos del Peri mas vulnerables a bajas temperaturas

Otro de los factores climaticos que se manifesto en estos ultimos afios, fue la presencia

del Fendmeno el Nifio Costero, que después de 20 afios se presentd nuevamente en



el Perd. Tal y como lo sefiala INDECI2017, este hecho se evidencio con la presencia
de lluviastorrenciales producidas a causa del aumento excesivo en las temperaturas
del mar y rios. Este fendmeno seinicio en la cuarta semana del mes de diciembre de
2016 y se prolongd hasta el 31 de mayo de 2017, las cuales causaron huaicos,

inundaciones, deslizamientos, derrumbes, tormentas.

Como es de conocimiento general, este fenémeno se califico6 como extraordinario,
debido a que causo graves dafios en muchos departamentos del Perd, por lo que el
gobiernonacional declar6 en estado de emergencia a 14 de los 24 departamentos mas
la provincia constitucional del Callao del Peru, entre ellos 879 distritos pertenecientes

a 109 provincias. (ver figura 2).
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Figura 2: Departamentos del Peru en estado de emergencia por el Nifio costero

Ancash, como se puede observar en la figura 2 fue el departamento mas afectado por
el fenémeno del Nifio Costero en el Pert, donde 20 provincias 'y 166 distritos se vieron
seriamente afectados. En los tres ualtimos afios el departamento de Ancash fue
declarado en estado de emergenciaen dos oportunidadesdebidoa las intensaslluvias

por temporadas largas (Fendmeno del Nifio Costero). Ante este incidente, se



promulgaron los Decretos Supremos N° 011-2019-PCM y N° 124-2018-PCM, donde
muchas provincias y distritos de Ancash se proclamaron en estado de emergencia,
entre ellos se encuentra el distrito de Pomabamba, donde incluso INDECI elabor6
mapas de evacuacion que servirian para salvaguardar a los pobladores durante un

desastre .

Sinos referimos al Distrito de Pomabamba, es unaciudad ubicadaen el departamento
de Ancash a 2948 m.s.n.m, con un clima semi tropical andino, templado con marcadas
estaciones de inviernoy verano, con una estacion de lluvias constante durante el afio
y sequias. Como se observa en el cuadro climatico la temperatura en este distrito es
bastante perceptible. En temporadas de frio la temperatura es bien marcada llegando
a 3.7 °C y baja amenos de 1 ° C, en este sentido sabemos que este nivel tan bajo de
temperaturas trae consigo enfermedades respiratorias donde lamentablemente los
estudiantes son los mas afectados. Por otro lado, lo mismo ocurre en temporadas de
calor, con temperaturas marcadas desde 19 °C hasta 22.8 °C, teniendo consecuencias
como sequias en la agriculturay ganaderia que son fuente de trabajo de  muchas
personas de este lugar. (ver figura 3).

Enero Febrero Marzo  Abril  Mayo Junio  Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temperatura media ~ 14.7 145 144 144 138 135 13.2 134 14.3 14.7 149 14.9
Q)
Temperaturamin. 'C) 8.1 83 8 75 6.1 44 37 39 56 69 74 75
Temperatura méx. ("C) | 21.3 20.7 208 214 215 226 228 23 234 2235 224 223
Temperaturamedia ~ 585 58.1 579 579 56.8 56.3 558 56.1 57.7 585 58.8 588
CF)
Temperatura min. (°F) ~ 46.6 469 464 455 43.0 399 387 39.0 4241 444 453 455

Temperatura méx. (°F) = 70.3 69.3 69.6 705 707 727 73.0 734 7386 7235 723 7241

Precipitacion {mm) 77 88 98 60 21 7 6 " 26 62 67 74

Tabla 1:Tablero climatico de temperaturas del Distrito de Pomabamba.

De acuerdo con el Censo del 2017 se observo que del total de construccién en el

distrito de Pomabamba el 97% (6289) de edificaciones son con materiales de adobe

y tapial, cabe sefialar que son construcciones en su mayoria hechas por los mismos



pobladores con criterios basicos de albafileria;y el 3 % restante son construcciones a
base de albafileriaarmaday confinada. (ver figura 3)
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Figura 3:Material Predominante en edificaciones en el Distrito de Pomabamba

Por otro lado, en cuanto a Centros Educativos se observd que casi el 50 % de
instituciones en el distrito de Pomabamba son construcciones rusticas con el material
predominante de la zona (adobe y tapial) y algunas otras fueron reconstruidos con
albaiileria confinada y armada, desde luego las instituciones construidas

recientemente estan dentro de este sistema constructivo.

Teniendo estas consideraciones de climay conociendo el material mas predominante
en las construcciones de este distrito, se entiende que las edificaciones son andinas
con bajo presupuesto, construidas improvisadamente sin tener en cuenta los efectos
climaticos y su influencia en los materiales utilizados para su construccion. Por tanto,
la problematica en el distrito de Pomabamba es que no existen viviendas o

instituciones orientadas al confort térmico con criterios profesionales para una



edificacion bioclimaticamente eficiente, que se desarrolle de acuerdo con las

temperaturas y clima del distrito.

Se evidenciaque Pomabamba no cuentan con unainstitucion que les brinde seguridad
y comodidad antes los efectos climaticos de este distrito, ya que los pobladores no
tienen informacion suficiente acerca de arquitectura bioclimatica que pueda de alguna
manera mejorar el confort térmico y salubridad de los estudiantes en sus Centros de

ensefianza

Es por ello que surge la necesidad de evaluarlas condiciones de confort térmico que
pudieran sentir los estudiantes del CETPRO (Centro Educativo Técnico Productivo),
en sus salones de clase, sabiendo que esta institucién es la Unica en el Distrito de
Pomabamba que impulsa los aspectos artisticos de los estudiantes y de su cultura,
que ademas los ayuda a tener un trabajo e ingresos econdémicos para ellos mismos y
su familia. Se debe tener en cuenta que los alumnos ademas de tener clases en tumo
mafiana y tarde también estudian de noche, donde existe la mayor asistencia del
alumnado. Es evidente que el frio es mas intenso por las noches e incluso cuando

llueve es casi imposible que los estudiantes asistan a sus clases.

Las aulas de esta institucion no cuentan con ningun sistema de calefaccién o
enfriamiento y los estudiantes no siempre provienen del mismo lugar de residencia. A
todo esto, surge la gran interrogante si los alumnos presentan las mejores condiciones
de confort en sus aulas destinadas a las clases y si no fuera asi saber qué factores
pudieran estar directamente relacionados con esta insatisfaccion e incomodidad

térmica.

Esta investigacion establece un andlisis de la infraestructura de centros de educacion
y cultural y su afectacion por los factores del clima, es decir con evaluacion de la
resistencia y transmitancia térmica de los materiales, para determinar cuéles son los
criterios y técnicas constructivas para mejorar las condiciones térmicas de los centros

educativos en el distrito de Pomabamba - Ancash. Teniendo como finalidad contribuir



a la sociedad con una propuesta bioclimética de solucion segura bajo criterios de

sustentabilidad adecuadas al lugar, terreno y clima antes mencionado.

1.2

Trabajos previos

La recoleccion de las siguientes investigaciones, tienen como objetivo reunir y

seleccionar trabajos anteriores realizados por otros autores y/o instituciones

internacionales y nacionales de grado (doctorado, maestria) y tesis de posgrado,

cuyos temas a investigar contienen las mismas o similares caracteristicas del tema

de estudio.

Antecedentes Internacionales:

Manzano D. (2017). En su trabajo de investigacion titulado: “Acondicionamiento
térmico de los espacios interioresen la Unidad Educativa“General Cérdoba” de
la ciudad de Ambato en el periodo 2017” (Tesis de posgrado). Universidad

técnicade Ambato, Ambato Llegé a las siguientes conclusiones:

Por medio a la investigacion y observacion nos deja algunos aportes, se
estableci6 que el uso de la ergonomia contribuye en la adecuada incorporacion
al dmbito para enriquecer su confort térmico y beneficio de los docentes y
estudiantes. También la impresion de comodidad térmica tiene una estricta
relacion con el nimero de alumnosy la composicion del ambiente estudiantil.

Se ha logrado determinar que la escasa radiacién solar causa molestias e
incomodidad, conforme a la investigacion y analisis de asunto en el

procedimiento de recopilacion de informacion. Incluso alcanzaron a inferir el
método aplicarse segun a las caracteristicas ambientales de la zona.
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Para mejorar la habitabilidad de los estudiantes dentro de los espacios
educativos se llega a determinar diversos parametros como son la humedad
relativa y la temperatura del lugar. En el estudio, el recorrido del viento y su
velocidad estan enlazadas a formar parte del conforttérmico, porlo cual se debe
conservar una rigida conexibn ya sea para ventilar o disminuir el
desplazamiento del aire. A través de este trabajo de campo se logré alcanzara
establecer las condiciones actuales de la unidad educativa y la escasez de
iluminacion natural y el impacto que genera en los estudiantes. Con forme al
estudio y analisis de contenido en el desarrollo de coleccion de informacion y
datos se logré deducir el método aplicarse conforme a las caracteristicas
ambientales del sector. El analisis de los solsticios y equinocciosy los puntos
de radicacion solar consiguen ubicarlos espacios de instalacién de los métodos
pasivos para mejorar el ambiente dentro de los espacios educativos.

Bastidas M. (2010). En su trabajo de investigacion titulado: “Arquitectura
bioclimatica aplicada a centros escolares en la ciudad en la provincia del
Guaya.” (Tesis de grado) Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil,

Guayaquil. LIegoé a las siguientes conclusiones:

Siendo asi esta investigacion nos ayudara con las soluciones que planteanalo
largo del desarrollo. Por la basica eficienciade aprendizaje, asi como la escasez
de argumento que causa en los menore para solucionar dudas o cualquier tipo
de asunto, como el no poder tener mayores conocimientos nuevos, existen
organizaciones que tienen una gran preocupacion académicamente quieren
proveer educacion en lugares apropiados con el fin de ser correctamente
disefiados asi se podra lograrimpulsarel. Asi mismo coopera un buen ambiente
climatico, ya que se revela fuertemente los factores intensos del clima tanto

calido como humedo, lo cual es de los mas agresivos para la comodidad
térmica.

Debidoa lo cual, este antecedente tiene como fin plantearun centroinstitucional

en el cual se desarrolle un disefio bioclimatico obviamente considerando los
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factores climaticosy del entorno de la zona. Asi mismo con el estudio a detalle
del clima dentro de la provincia de la zona urbana se comprob6 cuales eran las
propiedades de disefiosy sistemas de construccion que se deberia de tomar en
cuenta plantear un centro institucional toando en cuenta la zona de estudio y
claramente los parametros del clima en dicho lugar. Se propuso un sistema de
acondicionamiento ambiental enn base al estudio a detalle de los parametros
climaticos de la zona en la provincia Guayas, que , contraponer los factores
climéaticos con los requerimientos del confort de los usuarios como los
estudiantes y profesores como también hicieron un analisis a detalle de los
materiales, que agrupados logren alcanzar el conforttérmico en el interiorde la
edificacion y simplificando toda la investigacion crean recomendaciones y
estrategias de disefio biocliméatico en el centro y finalmente define un disefio
por espacio teniendo un comportamiento térmico y energético para pronosticar
la funcién que lazonatendra en requisitos verdaderas.

Cevallos G. (2017). En su trabajo de investigacion titulado: “Confort térmico en
las instalaciones de uso educativo estudio de casos: Unidad Educativa Manabi
y Unidad Educativa Trajano Viteri Medranda de Manta”(Tesis de posgrado)
Universidad Leica Eloy Alfaro de Manabi, Manta. Llegd a las siguientes

conclusiones:

El andlisisdeterminaeluso de un disefio bioclimaticoen las aulasy los espacios
exteriores de estas instituciones educativas por lo que nos brinda aportes para
la investigacion. Se emplearan sistemas y métodos pasivos de conforttérmico.
Por lo tanto, se plante6 una propuesta que permitan ser espacios de
sombreamiento, que convierte aquellos espacios como unazonade integracion
socio cultural para los usuarios. Asi mismo, se desarrolla un espacio para
actividades de recreacion de los alumnos por la falta de equipamientos.
También plantear en zonas el desarrollo de cubiertas con diferentes métodos
para asi dar prioridad a los usuarios, realizando asi diversas tipologias de

sistemas para el conforttérmico en lasinstituciones educativas de Manta.
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El resultado del estudio determina la aplicacion de un disefio bioclimético en las
aulas y espacios exteriores de las instituciones educativas en estudio, de
manera especial en las aulasde las instalacionesdela unidad educativa,donde
deberan aplicarse sistema pasivos de confort térmico como: proteccion solar,
ventilacion eiluminacion naturaly de manera particular considerar el analisisde
su estructura fisico-espacial: Forma, orientacién, separacién, dimensiones,
materiales de construccién de paredes y pisos, tamafio de las aberturas, tipos
de cubiertas y superficies exteriores, ya que todos estos parametros reciben
incidencia directa del clima. La ventilacion cruzadaen las aulas a traves de la
apertura de ventanasaltas en las fachadas posteriores, protegerlas con galerias
y arboles circundantes a poca distancia, ya que durante la tarde reciben la
mayor incidencia solar. Proponer un tipo de aberturas proponiendo ventanas,
con vidrio de control solar combinadas con celosias, que permita la reflexion de
la radiacion solar durante el inviernoy en el verano permita controlar el flujo de

las corrientes de aire.

Eugenio L. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Analisis y
optimizacion del confort para un proyecto en zona antigua consolidada de la
ciudad de Bogota, con el fin de mejorar el rendimiento energético” (Tesis de
titulo) Universidad Catolica de Colombia, Sevilla. Llegé a las siguientes
conclusiones:

Este estudio nos aporta con su investigacion parcial que tiene como proposito
es proponer las tacticas pasivas convenientes para las estrategias pasivas
propias para perfeccionar el conforttérmico y la productividad de energia de un
proyecto situado en un lugar central de Bogot4 y manifiesta bien de beneficio
culturalmente. En el proceso de desarrollo del estudio se examinara los
aspectos climaticos con las que cuenta fuertemente la edificacion y las diversas
variantes térmicas interiormente, teniendo principalmente en cuenta el piso con
el deficiente nivel de comodidad térmica conforme las mediciones hechas.

Consecutivamente a esto, se considera todas las variantes relacionadas dentro
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del progreso del mismo y justificado en los diversos tipologias internacionales y
normas nacionales se elaboran las diversas proposiciones.

En esta investigacion se desarrolla un curioso e innovadora revision sobre la
apreciacion que consideran los usuarios de obras con respecto al espacio
interiormente. Para esto, se hace uso la perspectiva de conformaciéon a la
actualizacion de la comodidad térmica el cual se toma importancia la captacion
y apreciacion de temperaturas que podria resultar dafiado por pruebas técnicas
y culturales. Conforme el rendimiento, la adecuacion térmicamente se podria
vincular con tres criterios: ajuste conductual, aclimatacion fisiolégica y
habituacién psicoldgica. No obstante, el material de dominio individual en el
confort igualmente se logra estudiar en lo conectado con la adecuacion
psicoldgicay de conducta. Lo contribuido de estos planteamientos es el empleo
tipico de las indagaciones como herramienta para conseguir datos precisos
acerca del espacio al interior y para la conformidad de variantes como la
solucién y beneficio de los clientes y lo tan fundamental que le brinda al confort
bioclimatico.

Antunez A. (2010). En su trabajo de investigacion titulado: “Analisis de las
edificaciones tipo FEDE y desarrollo de un disefio de escuela bolivariana
bioclimatica para el alta guajira del estado de Zulia’(Tesis de maestria)
Universidad Internacional De Andalucia, Sevilla. Llegé a las siguientes

conclusiones:

Este trabajo como aporte logran funcionar apropiadamente si se adecuan al
lugar, de lo contrario no va a resultar de manera éptima. Los pobladores del
Zulia fueron discriminados y apartados a lo largo de los afios por estar en el
area. Por medio de esta investigacién se prueba conseguir tratarlos como
personas normales al igual que todos, y que incluso pueden contar con una

edificacion en buen estado bioclimaticamente.

El lugar mencionado esta calificado como “Zona dificil” por donde se encuentra

ubicado y la escasez de servicios basicos. El ambiente a investigar y analizar
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es un lugar complicado por su localizacién la cual es lejana e inaccesible y aun
asi en la zona existe una poblacion que busca ayuda para su mejor calidad de
vida. Aquellos pobladores mencionados tienen su propia cultura y creencia
también la tipologia de construccion los cuales se identifican, a pesar de que
tengan el conocimiento de que tienen algunos errores, y por eso requieren de
una tipologia renovada y mejorada y por ello quieren cambiar ese estilo, uno
que se adaptable al lugar. Por medio de este anélisis modelo que se construiria
en el respectivo lugar, se pudo definirque es inadecuado nies conveniente para
ese lugar y que no resulta bioclimaticamente. Por esa razon se plante6 una

propuesta de modelos bioclimaticamente ajustables al entorno.

A lo largo del proceso de este trabajo de investigacion se alcanzaron otros
propdsitos como, el estudio de los pobladores de los elementos renovables, el
cambio bioclimatico y su arquitectura. Para el uso y el mantenimiento de los
panelespor el conforttérmico se hizounacapacitacion.La escuelaBioclimatica

logra proponer panelestipo sandwich es de construccion rapida ademas que es
eficiente y da respuesta a la problematica de construir.

Chavez F.(2012). En su trabajo de investigacion titulado: “Zona variable de
confort térmico” (Tesis de doctorado) Universidad Politécnica de Catalunya,
Barcelona. Llegé a las siguientes conclusiones:

Las conclusiones que nos dej6 este trabajo y que nos ayudara con nuestra
investigacion son, pretenden desarrollar edificaciones con aspectos
ambientales especificamente térmicas, como también de confort, asimismo una
de las observaciones es acerca del ahorro de energia que se puede poner en
uso en una tipologia de confort térmico como el que se propuso en esta
investigacion en las edificaciones en el que actualmente requiere de métodos
de acondicionamiento ambiental. Al tener bajas requisitos térmicos el uso y
gasto de energia es mejor y se requieren grupos de poca capacidad, deberia
tener unas buenas condiciones térmicas. Asi mismo las condiciones de estos

ambientes con acondicionamiento mecénico se ha tomado en cuenta que se
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podria obtener resultados como unavalidareferencia,y que el objetivo de este
estudio es plantear un tipo tedrico de un ambiente de confort térmico podria ser
adaptable, si que sea un analisis exhaustivo referente al tema. Se tomo la
temperatura exterior del aire como unade las referencias fundamentales en la
oscilacion de la temperatura de aire interior del ambiente de confort, esto

disminuye el conforttérmico entre el interiory el exterior, y asi eludir el inconfort
que involucralos cambios bruscos entre todos los espacios de la edificacion.

El aporte principalmente de lo propuesto para esta investigacion fue desarrollar
unatipologia de zona variable de confort térmico se han llevado a cabo. Por la
variacion de ambiente térmico es pasivo y es apropiado por las temperaturas
principalmente y el balance con la temperatura al interior ya que disminuye el
grado térmico entre el exterior y los espacios interiores y asi evitar el inconfort
gue causa los grandes cambios de temperaturas que existe del lugar. Es
fundamental tomar en cuenta variables mejoradas en el planteamiento de la

tipologia de confort.

Antecedentes Nacionales

Flore J. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Disefio arquitectdnico
de un Centro Educativo Inicial Publico con envolvente térmico en Vista Alegre”.

(Tesis de postgrado) Universidad San Pedro, Huaraz. Llego a las siguientes
conclusiones:

Esta tesis nos aporta utilizando la piedra como elemento principal para el
envolvente térmico, para obtener un conveniente aislante térmico en la
envoltura de cierre y aprovechar al maximo las energias renovables que brinda
la naturaleza, percibirla radiacion solar del Este y Oeste mediante invernaderos,
mediante claraboyas y/o techados vidriados para asi obtener un confort en los
ambientes pedagdgicos durante las horas de clase. Los materiales existentes
en lazonade intervencién dan un buen resultado en cuanto a costo y beneficio,

y lograr un buen funcionamiento de las envolventes térmicas. La Institucion
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Educativa Vista Alegre esta ubicado estratégicamente, bajo los pardmetros
urbanisticos y el crecimiento demografico del Sector, en una zona accesible

para la poblacion estudiantil.

Los requerimientos arquitectonicos para la creacion de un Centro Educativo
Inicial Publico estan basados en la necesidad de los habitantes, adecuandose
al entorno urbano y el crecimiento demografico sectorial. Para un
funcionamiento 6ptimo es necesario aplicar las técnicas de ganancia a través
del sistema solar pasivo independiente y techado vidriado orientados
adecuadamente para aprovechar la radiacion desde el alba, para obtener un
buen conforttérmico en los ambientes pedagdgicos. La aplicacion de la piedra
como envolvente térmica se caracteriza por su conductividad, almacenamiento
de calor y cerramiento eficiente protegiendo de la temperatura exterior como
aislante térmico y acustico para obtener confort durante la estancia de la
ensefianzay aprendizaje. Alcanzando que el trabajo del proyecto se adapte a
su entorno, con acondicionamiento ambiental asi utilizando materiales como la
piedra siendo principal para la envolvencia térmica, volimenes con orientacion
de este a oeste, para tener en cuentala insolacion durante el dia y mantener
que latemperatura de confort se mantenga en los espacios pedagogicos donde
los estudiantes necesitan tener un confort térmico apto para sentirse a comodo

en las horas educativas, asi crear un antecedente para futuros proyectos de
investigacion.

Roque E,y Cruz E. (2018). En su trabajo de investigacién titulado: “Confort
térmico en el centro educacional para deficiente visual - C.E.B.E nuestra Sra.

de copacabanade la ciudadde Puno”(Tesis de pregrado) Universidad Nacional
del Altiplano, Puno. Lleg6 a las siguientes conclusiones:

Este trabajo para nosotros como aporte tiene, que la conformacion y la pauta o
guia apropiada de la edificacidon para facilitar la mayor contribucion solar,
exposicion a vientos y superficies de intercambio térmico con el exterior, en

donde se desarrolla métodos y modos de confort para mejor efecto de la
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radiacion solar al interior de las aulas y prevenir el gasto del calor ganado, en
donde se plantea materiales para hacer mas comodo las areas del interior. Ya
que requieren de espacios donde se les brinde una educacion que les
proporcione desarrollarse e integrarse de tal modo que obtengan y apliquen
destrezas para ser mas productivos. Sin embargo, un elemento decisivo en el

desarrollo educacional son los términos en el que se da el modo de ensefianza.

Se propusieron materiales y los sistemas bioclimaticos utilizado en la edificacion
son capaces de aparentar caras a simple vista en comparacion con el sistema
de construccion tradicional, pero del cual la funcién a largo plazo se muestra
mas beneficioso por facilitar considerablemente el ahorro energético. Se
determiné la configuracion formaly la orientacién adecuada de la edificacion
lineal para posibilitar la mayor aportacién solar, exposicién a vientos vy
superficies de intercambio térmico con el exterior, en donde se aprovecha la
fachada norte con ventanas con el sistema adecuado de doble acristalamiento
con camara de aire y un acumulador solar para la mayor incidencia de la
radiacion solar dentro de las aulas académicas, se plantea materiales
convenientes en muros, pisos, techos, puertas y ventanas para hacer mas
confortable y habitable los espacios interiores, los materiales que se proponen
tienen mayor inerciatérmica lo que permite la acumulacion de energia calorifica
en los materiales y cederlo al ambiente. Frente a esto, los materiales
planteados y el sistema bioclimatico pasivo usado en la edificacion pueden
parecer caras a simple vista en comparacién con el sistema de construccion
tradicional, sin embargo, cuyo uso a largo periodo resulta mas beneficioso

economicamnete porque otorga considerablemente ahorro energético.

Giron M. (2017). En su trabajo de investigacion: “Diseno bioclimatico de la cuna
- jardin “Madrid” para el desarrollo de las actividades psicomotrices de los nifios
de 0 a5 afosen el Rimac” (Tesis de pregrado) Universidad César Vallejo, Lima.

Llego a las siguientes conclusiones:
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Este trabajo logra darnos aportes, se deduce que al proyectar el disefio
bioclimatico en el instituto se promovera el proceso de las funciones
psicomotrices de los nifios, buscando que la arquitectura bioclimética sea una
alternativa para el avance de ambientes de la edificacion, asi como para el
proceso de la motricidad, si se elige por un método constructivorelacionado con
el proyecto investigado, puesto que se obtendra espacios para desplazarse.
También, la institucion debe ser desarrollada con una nueva y mejorada

arquitectura, se debe hacer empleo de materiales y métodos que den aporte
con el medio ambiente, a fin de brindar confort a los nifios.

No obstante, si se reconoce las propiedades de la adaptacion ambiental del
lugar podria establecer areas relacionado al clima, de modo que se tenga una
correcta condicién en sus espacios para el proceso de las actividades de los
nifos. Se puede definir que esta se encuentra en una zona estratégica del
distrito también tiene cercania a Instituciones Educativas y areas verdes que

influird en la percepcion de los nifios.

Desde otra perspectiva, gracias a la recoleccion de datos se llegé a unade las
conclusiones que esta institucion requiere de espacios para el desarrollo de las
diariasy exhaustivas actividades de los estudiantes, asi como una sala de arte,
aulas amplias, un patio amplio con ambientes para descansar, alimentacion,
necesidades entre otros. Asi también debe tener colores requerirles en los
espacios. En la ficha técnica se observa que los espacios no son apropiados
para el desarrollo de las actividades diarias de los nifios, los otros ambientes no
son adecuados a las funciones que requieren este tipo de edificacion, ademas

se observé que la circulacién se utiliza como almacén ya que no tienen el
espacio en cuestion.

Navarrete L. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Estrategias de
disefio bioclimatico en los espacios académicos para generar confort térmico y

luminico en un centro de innovacion tecnoldgico productivo pecuario en el
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distrito de José Gélvez — Celendin, 2018” (Tesis de pregrado) Universidad
Privada del Norte, Cajamarca. Llego a las siguientes conclusiones:

El planeamiento de proyecto bioclimatico que fueron utilizadasen losambientes
de la zona educacional de este centro con la evaluacién medio ambiental nos
deja un gran aporte, el analisis arquitectdénico, la envolvente térmica de
materiales, las metodologias de calefaccién, entre otras. El estudio muestra
gue la exigencia minima para alcanzar el confort térmicamente, es conservar
los ambientes al interior del area académica de un Centro en cuestion cuenta
conunatemperatura de 19°Cy 23.9°C; entre tanto al confortluminico,laszonas
académicas deben estar en un nivel de iluminacién de entre 300 a 500 lux. Si
no se encuentra en el nivel mostrado, es fundamental usar estrategias que
regulen la temperatura en el caso del confort térmico, como también métodos
gue puedan causar una mejor iluminacién para lograr un rango de confort

luminico adecuado en lazona.

Al establecer los lineamientos de disefio arquitecténico para un Centro de
Innovacion Tecnolégico Productivo Pecuario, se logré alcanzar que de
conforme a la estimacién arquitectébnicamente el estado de la edificacion tiene
gue ser de aspecto rectangular con fachada mas amplia situada al norte, de
este modo tener beneficio del sol con lailuminacion., se haran repisas de luz en
el &rea de aulas para obviar obnubilacién en horarios de clases; para concluir,
se empleara pérticos en las areas de descanso, en el cual la fachada se
encuentre situada poco favorecido, en esta coyuntura la ubicacién sur, seria
para ser capaz de produciriluminacion sin utilizarningiin método artificialmente.
Estos criterios adaptados al territorio beneficiaron a poder tener un proyecto
perfecto y rendidle bioclimatico, modernizando las condiciones de desarrollo

educacional de los alumnos en general.

Sanchez J. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Aplicaciéon de

Técnicas de Aislamiento para lograr el Confort Térmico en el Disefio de la I.E.
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Secundariay Técnica - Granja Porcon, 2018” (Tesis de pregrado) Universidad
Privada del Norte, Cajamarca. Llego a las siguientes conclusiones:

Esta investigacion nos ayuda aportando que se ha determinado que los
materiales de las técnicas de aislamiento térmico en un programa que simulael
comportamiento bioclimatico con valores cercanos, para poder lograr el confort
térmico en el Institucion Educativa Nivel Secundario Técnico en la Granja
Porcén, se obtuvo un conforttérmico de 98%. Por esto el aislamientoen suelos,
techos y muros, son métodos de aislamiento térmico, que por medio de un
programa les brindaron como resultado que se obtuvo unindicadorde humedad
del 49.9% encontrandose dentro del rango 6ptimo de 30% - 70%; y una
temperatura de 26°C encontrandose dentro del rango de 21°C-26°C. El disefio
planteado de Institucion Educativa cumple con las exigencias como requisito
por ser confort, lo que comprende una conveniente capacidad, orientacion,

forma, dispone una calidad de vida saludable y confortable de los usuarios.

Los caracteres climaticos estan fuera de la zona de confort, dando como
resultado que temperatura maxima ronda en 18 °C y la temperatura minima
ronda en 1.6°C promedio diaria del aire a lo largo del afio es casi constante, por
lo tanto, es necesario calentar el proyecto arquitectéonico.La humedad referente
es elevada con un promedio anual de 86.2% que genera incomodidad térmica.
Debido a ello es factible la aplicacion de las técnicas de aislamiento para la
edificacion. Se identifico las técnicas de aislamiento térmico para la Zona 3
(Interandino bajo) siendo este en suelos, muros y techos que logran el confort
en el disefio del proyecto arquitectonico de la Institucion Educativa nivel

secundarioy Técnico de la Granja Porcoén.

Gomez A. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Propuesta de
arquitecturabioclimatica para la localidad de Molinos” (Trabajo de investigacion)

Universidad Ricardo Palma, Lima. Llegé a las siguientes conclusiones:

Con estos aportes de esta investigacion, se probo en este trabajo que se logro

recuperary restablecer los materiales y sistemas tradicionales, con aportes de
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13

metodos constructivos, con el fin de obtener conforttérmico. Beneficia el ahomo
tanto energético de las edificaciones. La climatizacion de las construcciones es
natural y favorece el confort para los usuarios les brinda calidad de vida y
sanidad, es posible realizar construcciones que sean amigables al medio
ambiente. Asimismo, intenta realizar un aporte para lograr la mejora de confort
de la comunidad de bajos recursos con las propuestas, como la arquitectura
biocliméatica con métodos faciles de obtener el desarrollo de las poblaciones.
Desarrollar arquitectura bioclimatica es sumamente fundamental en lugares en
el cual el clima es de considerables fluctuaciones térmicas como la region de la
sierra en nuestro pais, en el cual se ubica el proyecto de este trabajo, de tal
modo que se evidencio en el andalisis de proyecto; que dio a conocer como
rescatar y mejorar los materiales y métodos convencionales, con la ayuda de
innovadoras maneras o0 métodos constructivos, con lo que se logré conseguir
comodidad térmica. Avala la conservacion energéticamente de las edificaciones
gque manejen estos fundamentos en sus proyectos. La climatizacion
naturalmente en una edificacion proporciona requisitos de confort que son
favorablesa condicion devidade losclientes. Se logro realizar una construccion
gue sea con amigable con el medio mediante propuestas que ayuden al buen
desarrollo de estos y asi poder lograr alcanzar estos criterios bioclimaticos en
la edificacion. El trabajo de estudio planea ser una ayuda para obtener la
renovacion de indole entre los usuarios de la sierra que son los que menos se
favorecen entre las demas regiones dentro del Perd con la intromision de

propuestas, siendo como esta situacién, con tipologias bioclimaticas, con
métodos elementales adquirir el progreso de las poblaciones abatida del pais.

Marco Referencial

1.3.1 Marco Tebrico

CETPRO:
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Vela V. (2014) explica que un Centro Educativo Técnico Productivo estd dedicado
principalmente para personas que tienen oficios en los que adquieren alo largo del
tiempo, ofreciendo herramientas o instrumentos para desarrollar y obtener
conocimientos laborales y empresariales de forma diversa beneficiando sus
habilidades acerca del mercado laboral en el que se encuentran. De tal forma que
al culminar podrdn manejar de forma adecuada sus negocios empresariales,
asimismo seguir especializadndose en el campo.

Basicamente es una especie de centro institucional que elabora con aprendizaje
técnico productivas entre otros oficios de los estudiantes, en otros términos, se
desarrollan tipos de habilidades con la experiencia que tienen los estudiantes antes
de. A ladiferenciade los centros institucionales basicosy de educacion superior,no
requieren estudios escolares, con tan solo se necesitatener capacidad de obtener
aprendizaje y tener capacidades de competencia. En cuanto egresa el estudiante
estara suficientemente capacitado que podra establecerse por si mismo en el
mercado laboral, ademas que podria tener la opcion de convalida con un centro
educativo superior para que asi continde con su especializacion realizada

anteriormente.

Este tipo de CETPRO tiene como propiedades el de ser innovador, flexible y sobre
todo pertinente. El ser oportuno es basicamente que los cursos en si deberian
responder a las necesidades de la poblacion en el que esta localizado, tiene que
ver si es unazonarural o urbana. Al ser flexible es una propiedad crucial yaque los
estudiantes de un CETPRO son personas que se encuentran laborando y que
necesitan de continuar obteniendo ingresos econdmicos para Sus respectivas
situaciones familiares, por lo que también existe variacion de horarios que se tiene
en diferentes turnos y se pueden recuperar en fechas alternas y asi tienen el

beneficio de acumular horas como se les pide.

La innovacion como requisito en un CETPRO procede precisamente en la tipologia
de aulas, que deben tener mobiliario apropiado al proceso las funciones diarias,

actualmente debe contar con mesas de trabajo especificamente y optando
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actividades en donde se incorpora la poblacién y los alumnos como ferias de venta
de productos, entre otras actividades.

Orientacion:

Juscamaita J. (2017) Es unade las situaciones genéricas que avala al sol y a los
vientos. De tal forma debera permitir su ubicacion a los espacios de la edificacion
donde se desarrollan las actividades pedagdgicas diarias, los vanos principales de
la institucion deben estar orientados norte sur. Unicamente en situaciones en los
cualesen ambientes determinados los alumnosy docentesno deban estar de forma
continua, sino que su uso sea eventualmente en dichos espacios por lo que sus
vanos no podran estar orientados en eje de norte a sur antes dicho. El estudio de
climanos brindaque el proyectista emplace al proyecto teniendo en cuentatambién

la zona bioclimatica.

Conrelacion solar el proyectista tendra la decision de determinar las zonasdel local
institucional que por las actividades deberan estar bajo el impacto solar y bajo la
sombra. Este efecto, se pretendera un disefio arquitecténico y una ubicacion
conforme al resultado del estudio climético desarrollado. Los espacios de trabajo de
los estudiantes y docentes se deberan de proteger de la radiacion solar y del
calentamiento que existe cada dia 'y que tenga mejor confort. En cuantoalos vientos
se escogera un esquema arquitectonico y ubicacién del centro institucional que
propicie desplazamiento del viento entre las edificacionesy su penetracion a los
ambientes interiores. También, se definira la direccién de las brisas diurnas que
predominan por medio un andlisis a detalle del clima de la zona o de conforme con
las informaciones y datos provistas por la Direccion General de Meteorologia del
SENAMHI.

24



Diciembre

—

‘ \ NORTE
I . %
I_ ' »

, R
,
L Junio
d L b

L]

L
g
‘I f"

Hemisferio Sur

“4\- ~
S .
~

Hemisferio Norte ~

Figura 4: Recorrido solar en una volumetria.

Respecto a la orientacion de las edificaciones se define en parte extensa un
requerimiento energético de calefaccién y refrigeracion a lo largo del tiempo. Una
mejor ubicacién o posicion podra disminuir abismalmente las demandas
anteriormente dichas mediante de manejo de ganancias del sol. Es recomendable
gue la climatizacion se desarrolle a través de sistemas pasivos, tomando en cuenta
la orientacién del sol, vientos considerables con los analisis de los elementos para
el desarrollo de construccién. Para las infraestructuras de centros institucionales
publicas que generalmente se le conoce por las elevadas ganancias internas
realizadas por clientes 0 consumidores, equipos e iluminacion, se sugiere, siempre
qgue sea posible, unaorientacién norte sur de sus frentes de el volumen, puesto que
mejora las estrategias de proteccion de fachadas.

Deberia de tomarse en cuenta el analisis de sombras general para obtener nocion
de cdmo es el clima u ambiente, de por si las caracteristicas como construcciones,
podrian afectar en los aspectos de orientacion de los espacios del centro
institucional. De tal modo, se sugiere elegir con tener iluminacion y ventilaciéon
naturales, para lo cual es fundamental tener en cuenta el apropiado

dimensionamiento y ubicacion de los vanos.

Confort térmico:
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RosetL. (2001) nos mencionan que se define como la experimentacion de bienestar
gue siente en un individuo cuando se relaciona con el ambiente de cualquier tipo de
espacio en general; el conforttérmico es unade los criterios muy fundamentales a
tomar en cuenta en el reacondicionamiento bioclimatico en cualquier tipo de
edificacion a realizarse. Se refiere mayormente a los factores de bienestar en el
individuo, pero desde otra perspectiva de su conexion de equilibrio con las
condiciones de temperatura y humedad de un lugar determinado. Sin embargo, de
igual forma la temperatura y humedad del aire se ha de evaluar, analizar y
diagnosticar el estado del movimiento de las superficies envolventes de las
construcciones mismas a desarrollar, puesto que estas variantes nosolo intervienen

acerca lo primero, sino que también afectan directamente a todos los usuarios.

Por otro lado, el andlisis de los estudios sobre el confort es multiple; en efecto, se
han llegado a realizar graficas, formulas que de algin modo nos permiten hacer
acercamientos sobre los probables requisitos de confortde unazona en cuestion si
se obtienen algunos datos de los factores y de los parametros de ambiente
mencionados anteriormente. Asi mismo el confort térmico tiene seis factores y
parametros basicos que de alguna manera afectan en todos los porcentajes de
perdida de calor en el cuerpo humano, influyendo el confort, siendo asi los factores
son:temperatura del aire, temperatura media radiante, humedad relativa, velocidad

del aire, tasa metabdlica, la ropa.

De la misma manera, también se intervienen componentes personales tales como:
sexo, edad, actividad fisica y tasa metabdlica, son todas estas condicionantes
fundamentales que se debe tomar en cuenta para desarrollar el confort térmico es

por esto que es aplicable en la investigacidon que estaremos realizando.
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Figura 5: Componentes de confort térmico en un ambiente

lluminacién natural

Rayter D. (2008) nos cuenta que la iluminacién natural constituye una opciéon para
la iluminacion interior y su aporte es valioso por la calidad y la cantidad de la
iluminacion. Asi mismo se debe de conocer las situaciones mas beneficiosas para
utilizar lailuminacion naturalmente, obviando ambientes excesivamente iluminados
gue provoque unaluminosidad fuertemente incomodo, o de otra manera que se de
muy baja iluminacion debajo de lo sugerido, desfavoreciendo el desempefio de los
alumnos. La desventaja de la iluminacion naturalno sdélo esta en laluminosidad que
entra por los vanos, sino en el tipo de disefio total de la construccion, los exteriores
como vegetacion, parasoles, obstrucciones, carpinteria, tipo de vidrios,
pavimentacion, entre otros; por todo el entorno de la zona. Es por ello que el disefio
de los vanosno sélodebe resolver a los requerimientos de iluminacion, sino también
de control de la luz, vistas, y aprovechamiento solar, del viento, de control térmico,

el polvo, los insectos, seguridad, el ruido, etc.
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Figura 6: Modo de transmision de calor del sol hacia una volumetria.

Elusode laluznatural es un factor principal tanto desde otra perspectiva del ahorro
energético, como del confort visual. La luz natural se ajusta mas a las necesidades
generales que la iluminacién artificial,ademas de que beneficiala habilidad visual
aun con una iluminacién inferior. Es suministrada por la energia solar en forma
directamente, claramente el sol es una de las fuentes principales que se dispone
para laluz natural,esta luz llegaal espacio directa o indirectamente, dispersada por
la atmosfera y reflejada por las superficies de ambiente natural o artificial.

De igual forma asi mismo deja pasar la luz solar interiormente del ambiente por
transmisiéon y reflexion de la misma, esto abarca el cielo, asi también como el
ambiente exterior natural o hecho por el hombre, por lo tanto, el tipo de cielo,
superficies de la tierra, plantas y otras edificaciones cercanas son parte de la

iluminacion natural.

Climatologia de la construccion

Garcia F. (2008) sostiene que la climatologia es el andlisis de los ambientes de
confort climatico, es asi que los humanos buscamos construir un microclima

diferente del exterior que nosbrinde el refugioy bienestaradecuado, esta necesidad
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no solo es exclusiva de los humanos, mayormente de los animales busca cobijo
donde refugiarse. La vivienda es una proteccion que ha de soportar los contextos
ambientales sin desgaste por lo que debe plantearse en alianza con el territorio
donde se emplaza, caso contradictorio se vera afectado por varias patologias como
la humedad, fisuras y envejecimiento. La edificacion prevera a los habitantes de
comodidad a tal grado que ayude al desarrollo de las capacidades. Se debe conocer
las actividades que ejecutan dentro del envolvente arquitecténica para poder
adecuar las caracteristicas de ordenacion del clima. Para finalizar analizaremos en
el tema el aislamiento térmico y acustico a tener encueta en el proyecto de
volimenes, muros, suelos, y cubierta de una construccién. El aporte calorifico

dependerade la situacion, disefioy del adecuado aislador térmico en su envoltura
externa.

S

En climas calidos la vegetacion En climas frios la vegetacion
permite el paso libre del viento y puede ayudar a evitar en arte
ofrece sombra los vientos directos

Figura 7: Condiciones climaticas en un espacio arquitectonico.

En unaedificacién nuncaingresa frio, sino que expulsa el calor de los interiores de
la casa. La radiacién solar es captada por los materiales y estos a su vez transmiten
hacialos frios por lo cual existen diversas formas de transmitir: Por conveccion es
cuando las moléculas de una entidad ardiente se desplazan a los &tomos de un
fluido en desplazamiento como es el caso del calefactor calienta el aire de una
construccién, puesto que el aire al calentarse se dilata, baja su consistencia, se

eleva y el aire frio mas pesado pasa a ocupar su lugar tocando al artefacto. Por
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evaporacion o vaporizacion es cuando se requiere de un aumento de calor es por
ello que cuando experimentamos dias calurosos podemos enfriarnos mojandonos
la piel. El agua al evaporarse oprime el calor y nos sentimos mas frescos. La
arquitectura habitual de las naciones de Oriente Medio persistentemente ha
manejado este método de refrigeraciébn por vaporizacién para refrescar los

espacios.

Condiciones climaticas del Peru

Las diversidades climaticas de Peru estan de nuestro pais estan a base de lanorma
EM.110 de Confort térmico y luminico con eficiencia energética del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Un proyecto arquitectonico deberia responder de
unamaneraconveniente a las condiciones que influyen al espacio, como resultado
de los aspectos y climaticos de cada zona,tomando en cuenta: que el promedio de
temperatura y cambios durante el dia y noche. Acerca de régimen de las lluvias en
la localidad y la tendencia histérica de lluvias debe tener una solucién respecto a la
determinacion de aleros y comportamiento de éstas en el terreno para el disefio de
canalizaciones, latendencia de los vientos de forma de dar una respuesta acertada
a las condiciones de ventilacién cruzada de los espacios interiores, la humedad

relativa, tiempo de radiacién solar.

Se deberia disponer una apropiada ventilacion y beneficio solar, para impedir la
utilizacién de métodos mecanicos para climatizar los espacios, ya que demanda un
elevado costo tanto de mantenimientoy gasto de energia. El confort de los espacios
sera dependiendo del cobmo se ordenen y ubicacion los volimenes de la edificacion

educativa.

El analisis y el estudio de la zona beneficiara el planteamiento arquitectonico
optimando los esquemas y haciendo mas efectivo e infalible el gasto energético.
Para esto se debera lograr alcanzar todos los datos sobre los parametros climaticos
dellugarde emplazamientode la edificacion,las caracteristicas mencionadas seran
propias de la zona y propiciaran planteamientos o manifestaciones arquitecténicas

singulares conforme al estudio de cada caso. Es inevitable tomar en cuenta los
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diferentes factores climaticos que lo constituyen, los cuales son: temperatura,
humedad, radiacion solar, viento y nubosidad.
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Figura 8: Tipologia de Clima.

Estos nos ayudaran a comprender la conducta del ambiental en que se sitla un
disefio de infraestructura a lo largo del desarrollo, de tal manera que nos
proporcione saber qué beneficios podemos obtener y qué criterios climaticos se
deben de respetar. Basicamente el clima afectara de forma determinante en los
espacios, la arquitectura bioclimatica accede a encarar esta influencia en ventaja
del desarrollo pedagoégico de los estudiantes, proporcionado el confort y

habitabilidad imprescindibles para tener los resultados de aprendizaje deseables, lo
bioclimatico creara el modelo esperado en los espacios de la institucion educativa.
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1.3.2 Marco Conceptual

Arquitecturas bioclimaticas en centros educativos:

Rayter D. (2008) infiere que la arquitectura bioclimatica en espacios educativos
deberia ser adaptados a las condiciones de climatizacion de la misma zona, asi
logrando obtener calidad de confort al interior del espacio. Este tipo de
arquitecturano es del todo nuevo, ya que la arquitectura tradicionalmente va a
funcién segun principios bioclimaticos, por lo que las climatizaciones generadas
artificialmente eran costosas y poco adquiridas. Lo primordial para una
edificacion es el aprovechamiento de fuentes naturales en un planeamiento
urbanistico ya que se estudia la situacion y orientacion de la distribucion de las
edificaciones,asicomo las alturas para evitar sombras en inviernoolos lugares
con arboles para el aprovechamientode laradiacion tanto como la temperatura,
el viento entre otros. Dentro de esta arquitectura entra el confort térmico ya que
es la sensacion que una persona puede sentir dentro de un espacio
dependiendo de la temperatura y también la vestimenta de la persona en esta
circunstancia los estudiantes y docentes. Asimismo, en climas de bajas
temperaturas seria mas que bueno sacar provechoa la radiacion solar, también
asi mediante sistemas constructivos y adecuados materiales en los centros
educativos que puedan impedir el viento.

Siendo asi se plantea en la tesis, sugiriendo como un requisito de considerar el
climay su habitat un sistema de acondicionamiento ambiental fundamentado en
el estudio de requisitos climaticas de las diversas zonas y compararlas con
requerimientos de confortde los alumnos del Perd. Sobrepone soluciones que
se encuentran en las edificaciones rusticos convencional, sin embargo, con el
emplazamiento de nuevas tecnologias y herramientas, que faciliten transcurrir
de edificaciones que aparecen y van desarrollandose a lo largo del tiempo. En
el tiempo que se desarrolla un local educativo, una de las caracteristicas

primordiales es conseguirintegrar la comodidad térmica, la iluminacion, entre
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otros factores, para esto es esencial saber las variables bioclimaticas.
Basicamente la arquitectura bioclimatica en centro educativos debe ser
desarrollado principalmente de lamano con naturalezay que evidentemente es
sostenible, con la finalidad de mejorar la funcién del medio ambiente y dar
comodidad de los usuarios que vendrian a ser los estudiantes y maestros.
Buscando la solucion mediante la aplicacion de diversas técnicas econOmicas
y ambientales.

Importancia del clima para el disefio bioclimético

Delgado M. (2006) afirma que es necesario y claramente fundamental estudiar
los climas para desarrollar una arquitectura bioclimatica que implica un analisis
del clima en la zona en donde se encuentre el proyecto, y asi se comprende al
clima alolargo de lo que se investiga, asi como los fendmenos existentes o los
cambios en el clima que suceden por si solos y de manera inusual del lugar
dependiendo del tiempo entre otras circunstancias, esto también influye en la
salud de las personas expuestas a los cambios. Basicamente el clima ha sido
muy importante por el cual durante afios ha sido una gran influencia en las
construcciones del como responde en cada zona climatica, algunos de los
resultados fueron determinados por las condiciones climaticas del lugar. Es
indispensable considerarque el clima es unodelos componentes mas definidos
para un determinado disefio bioclimatico, motivo por el cual esté afecta en la
temperatura, y la tipologia de edificacion a desarrollarse, es distinto para cada
clima ya sea templado, calido o frio. Se hallan diversos factores naturales que
altera al clima y son dominantes en la determinacion que debemos de
considerar al desarrollar o plantear una edificacion bioclimatica como el viento,
humedad, vegetacion, radiacion solar, temperatura y las condiciones de cielo

entre otros.

Por ende, es aplicable enla investigacion yaque esta conexidn que existe entre

climay la arquitectura bioclimaticaes un punto clave para lograr acabo este tipo
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de disefio y edificacion, ya que el tipo de arquitectura se beneficia de los
elementos que tiene el clima. Siendo asi los factores principales del clima en
donde se ubica una edificacién que afectan a las personas son la humedad, la
temperatura, radiacion sola, nubosidad, pluviometria y vientos, también
conocidos como parametros climaticos. Se analiza estas condiciones

climatolégicas especificamente para que sea aplicada dentro de nuestro
proyecto.

Criterios de disefio biocliméatico

Simancas L. (2003) deduce que los factores del clima son los requisitos fisicos
de unlugarozonay que altera de forma general al clima. Estos elementos han
sido ordenados de diversas formas y también son distinguidos como factores
astrondémicos, geograficos o tecnoldgicos. Es decir que es fundamental que,
previamente al desarrollo de disefio de la edificacion, asi como previo al
planteamiento de propuestas de acondicionamiento de edificaciones, se ejecute
un andlisis de estos elementos, puesto que estos pueden llegar a establecer a
largo plazo el buen comportamiento de la edificacion desde el punto de enfoque
medioambiental y de comodidad.

Los criterios bioclimaticos son definitivos en los andlisis paraun disefio que tiene
una conexion con la ubicacion, estos dependen netamente del medio ambiente,
su fin esté relacionadoala sensacion térmica de los usuarios, se puede plantear
la presencia de manifestaciones energéticas, que son usuales de unazona, a
ello se le conoce como preexistencias ambientales estas no solo son capaces
de ser propiedad del clima, sino que también pueden ser sociales, culturales,
etc. Los factores geograficos, factores bioldgicosy factores tecnoldgicos estan
vinculadosy la diferencia de uno de ellos puede cambiar de algunamanera a

los otros, estos de igual forma nos entregaran muchas de las caracteristicas
ambientales, asi es como se explica la preexistencia ambiental.
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Asi también estos parametros deberan ser usados en el proyecto de la
edificacion de cultura en general, que deberan respetarse para que el proyecto
propuestoy que cuente con los alcances de razonamiento que son la pretension
del método educacional en general. Estos fundamentos son obligatorios, se
emplean en modo grupaly como aspecto explicativo, y debe de tomar en cuenta
para el proyecto y desarrollo arquitectonico bioclimatico del local educativo,
también como para la estimacion de los disefios, su desarrollo y revision.

Condiciones bioclimaticas para centros educativos

Ugarte (2011) fundamenta que la arquitectura bioclimatica restaura la conexion
con el clima. Cada ejecucion arquitectonica determina un microcosmo
practicamente cercano con su medio ambiente. El propdsito del cambio de una
edificacion es llevar a cabo esta relacion del entorno con el hombre en términos
ideales y brindar al clima y al medio ambiente su debido espacio entre las
medidas mas importantes de toda la intervencién arquitectonica. Los que lo
habitan son lo principal de esta arquitectura, con la finalidad de proporcionary
garantizar su comodidad, la arquitecturabioclimatica se preocupa de las normas
que determinan el confort del usuario, asimismo la conducta del habitante

precisa el desarrollo adecuado de una construccion bioclimatica.

Se deberian de ajustar a las causas climaticas particulares de una zona
determinada, logrando alcanzarlos requisitos mejorados de conforten el interior
del ambiente, con el minimo soporte posible de fuentes de energia auxiliar. Lo
bioclimatico en proyectos no es un tipo nuevo de arquitectura, excepto que en
parte de la arquitectura convencional opera segun los principios bioclimaticos,
por lo que la climatizacion artificial era muy minimay con muy elevados precios.
Es primordial para un rendimiento extremo de las fuentes de energia naturales
que haya unapropuestaurbanisticacompleta el cual se analicen caracteristicas

tales como los tipos, condicionesydistribucién delas edificaciones;ladiferencia
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entre ellos y las alturas de edificacion para prevenir las sombras en época de
invierno; las zonas con gran parte de arboles y/o bosque requeridas para el
beneficio de la proteccion del viento y la radiacion solar; la temperatura,
velocidad del viento y la humedad relativa.

Por este motivo es aplicable en la investigacién, por lo que el disefio incorpora
las aulas de clase entre otros espacios, tomando en cuenta su emplazamiento
en el lugar, disefio y definicion de los materiales de sus cerramientos y la
integracion de sistemas pasivos y activos de control ambiental, debe convenir
al maximo las circunstancias del medio natural con el fin de que pueda aportar
al maximo de confort térmico con el minimo suplemento adicional de energia,
tomando en cuentaasi el control de sistema e intencionado de los parametros
involucrados como: radiacion solar, temperatura, humedad exterior, movimiento
del aire y caracteristicas térmicas de la envolvente. Situar los espacios en el
terreno teniendo en cuenta la orientacion y recorrido del sol, buscando favorece
un minimo tiempo con sol a diario en cada espacio del local institucional,
disminuye pérdidas por muros y condescender beneficio térmico en épocas de
frio.

Confort Térmico en clima tropical andino

Gonzélez (2010) manifiestaque los andes tropicales son de relieve diverso y
con alturas con mas de 5.000 metros sobre el nivel del mar, reine los aspectos
qgue influye el confort de sus pobladores. El confort térmico interpreta la
temperatura que experimenta una persona frente a una cierta mezcla de
sensacion en el aire, la velocidad y la humedad, no siempre esta determinado
por elementos meteoroldgicos basicos, sino que asimismo se deben tener en
cuenta otros factores como la edad, el grado de alimentacién, tipos de

actividades y entre otros.

En este caso se explicaque la cordillera de los Andes es unade las cordilleras

mas fundamentales en la regién ecuatorial y tropical de la tierra. Tiene como
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propiedades semejantes a otras serranias como los montes de Nueva Guinea,
sin embargo, a una escalaimpresionantemente superior. Aparecen del choque
de las placas entre Nazca y la de Sur América, se crea unacadena montafiosa
mayormente considerable de Ameérica, que se encuentra a lo largo de todo
continente suramericano porel costado occidental.Los Andesdel Norte y centro
0 andes tropicales, abarcan una prolongacion de 1'542.644 Km2 del oeste de
Venezuela hasta lafrontera entre Bolivia, Chile y Argentina. Uno de las causas
mas fundamentales que afecta en las nubes que derivan del pacifico y se
desvian las nubes del Atlantico originando la abundancia de agua que
agregando a la estabilidad solar que produce la situacion para la region
amazoénica que es la selva tropical mas amplio en general, asimismo es
reconocido como el Pulmon del planeta tierra. Su diversidad geométrica, la
compostura de su tierra, la creacion en el periodo en conexion con aguas 'y
fluidos de vientos, se muestra en unafuerte diversidad de microclimas. Pese a
que es posible acercarse a los factores climaticos especificas de zona es mas
diverso y poco minucioso el rendimiento que estudiar zonas sin caracter

topografico.

Es aplicable en esta investigacion ya que también uno de los objetivos
primordiales del confort en zonas andinas tropicales es ofrecer espacios
interiores con funciones especiales. Conocer las necesidades del usuarioy las
circunstancias basicas como las elevadas temperaturas que determina que la

comodidad es esencial para proyectos que beneficien alos habitantes.

Factores que influyen en el confort térmico

Serra R. (1999) explica que es aquello con criterios que concierne alos clientes
del ambiente en su respectiva zona. Por lo tanto, una de las condiciones es los
exteriores al ambiente, pero que influyen en la apreciacién de dicho ambiente
por parte de estos usuarios. Asitambién los elementos ambientales del exterior

son las variantes que determinan las propiedades fisicas del ambiente exterior
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de un proyecto, 6sea el clima de lazona a tratar. Es importante recordar y tomar
en cuentaque el hombre no siente latemperatura de la habitacion, esa persona
que llegan a ser los usuarios siente la pérdida de energia del cuerpo en el
momento en el que estd en el mismo espacio. Algunos de los parametros
resaltantes que deben medirse son aquellos que afectan la pérdida de energia,
asi como: la temperatura exterior del aire, la temperatura media radiante, la
velocidad del aire, la humedad del aire y la temperatura efectiva.

Existen también estas condicionesy factores personales son las caracteristicas
del ocupante del espacio es decir los usuarios de los ambientes como por
ejemplo: el sexo, la edad, la precepcién de la temperatura del cuerpo, el
metabolismo, la tasa de metabolismo segun el tipo de actividad, relacién entre
la tasa de metabolismo y la vestimenta, la constitucion corporal, el historial
térmico, el tiempo de permanencia, las expectativas de confort, la vestimenta y
el contacto visual con el exterior. Y entre los parametros ambientales interiores
tenemos la temperatura interior del aire, la humedad relativa, la temperatura
radiante y la velocidad del aire

En pocas palabras, son los principios indispensables nos permiten desarrollar
mejor la investigacion para alcanzar el estado de conformidad de los usuarios
dentro de un espacio por lo tanto es aplicable en el estudio. Sin embargo, se
manifiestan algunos criterios acerca del tema de inercia térmica, es

indispensable para el estudio del comportamiento de la funcion térmica del
momento de la edificacién y la disefio a realizar.

El impacto de latemperatura con el rendimiento académico

Holahan (1991) analiz6 rotundamente que la psicologia ambiental tiene como
prioridad conocer como interviene en el comportamiento y el desarrollo de los
usuarios. Las circunstancias fisicas de un centro de estudios perjudican el
aprovechamiento académico, igualmente el disefio de las instituciones

educativas también afecta el desempefio de los estudiantes, y el ambiente del
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espacio en donde las personas laboran tanto como en lo profesional o
comercial. La nocion acerca de los factores que crean el ambiente del instituto
y del empleo en la conducta de los estudiantes representa una considerable
area del caracter ambiental. Se vincula con el analisis de las conexiones de
conducta con el medio ambiente, considerando aquellacomo definitivo de las
consecuencias del medio ambiente; en otras palabras, con el estudio de los
alcances ambientales de la practica de la norma sobre éste. Dicho esto, la
variante ambiental deriva que es dependiente de las conductas, el mismo que
queda definido a partir de sus efectos y resultados sobre el ambito nato
ambiental.

Ya que se revelo que el rendimiento académicoy laboral de los usuarios se ve
dafiada por diferentes elementos ambientales como el nivel de iluminacién la
calidad de los aislantes de ruido y los espacios entre otros factores es utilizable
en nuestro analisis. Las causas del ambiente sobre la efectividad son
fundamental, ya que define el aprovechamiento, una causade los factores que
afectan al confort térmico. Asimismo, se ha analizado que los espacios de los
centros educativos complican el rendimiento del aprendizaje de algunos
trabajos, lo que a veces desfavorece la efectividad laboral. De este modo, el
caracter ambientalmente debe tener que determinarse como la interdisciplina
gue se cautiva por el estudio empirico y teérico de las conexiones entre la
conducta y su ambiente construido, social y naturalmente. Las condiciones
mencionadas pueden adjudicar dos modos; una que sitia el comportamiento
como causa de las caracteristicas ambientalesy otra que la sitia como causa

de los cambios de éste.
Materiales y sistemas constructivos

Borsani M. (2011) infiere que los materiales y sistemas que son empleados y
guevan a ser destinadosa la construcciéon ymantenimiento de las edificaciones
construidas es de vital importancia que éstos puedan perdurar durante un buen

tiempo y que necesiten un escaso mantenimientoa lo largo del uso, que puedan
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reutilizarse, reciclarse o recuperarse. Asi también, debera de ser elementos no
toxicos para la salud de los usuarios el medio ambiente en general de la zona.
Por otro lado, los componentes que tengan unaenergia minimaintegrada en su
elaboracion serian de mejor conveniencia, sin embargo, siempre se debera
estudiar y estudiar cuél va a ser su cargo, su finalidad y si hay recursos de los
mismos en la zona. Asi mismo, es preferible que los materiales provengan de
mismas zonas cercanas al lugar de su utilizacion, reduciendo la mas energia y
contaminantes. De la misma manera, estos se deben estas correctamente
adecuados al entorno del lugartanto a nivel paisajistico como a nivel climatico.
Los materiales deben ser adecuadosde igualformaal uso para el que van a ser
destinados teniendo mucho en cuenta si son superficies sobre las que se va a
caminar o se van a realizar actividades estanciales dependiendo asi también de
otras. Se deberan tener en cuentatambién criterios como confort higrotérmico
o la durabilidad.

De modo que es beneficioso en este proyecto ya que los requerimientos para
materiales y sistemas de construccion en general son fundamentales en una
construccién por lo que consisten, en que deberian de ser accesibles en la
localidad del lugar de estudio en nuestro caso en Pomabamba, relativamente
simples, poco procesadosy sin productos muy procesados, para quenosea tan
producido y consumiendo lo minimo de energia posible, y asi se facilmente
accesible a los usuarios.

1.3.3 Referente Arquitectdnicos

En este trabajo de investigacion, se analizé referentes arquitectonicos
internacionalesynacionales;estos referentes son proyectos realizados acerca a los
centros educativosy de aprendizaje, por lo que el trabajo solo se dirige a plantear
estrategias biocliméticas orientado al confort térmico luminico en los espacios de

las edificaciones. Estos tipos de casos nos ayudaran para poder analizar a
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profundidad las diversas tipologias de estrategias biocliméaticas que se podrian
realizar en la investigacion. Ademas, mas adelante nos podra guiar a desarrollar
mas a fondorespecto alos ambientes, sus funciones, entre otras actividades acerca
de cada referente analizado.

“FARO DE LA CULTURA”

DATOS GENERALES

Autores Arg. Federico Canavese, Arqg. Juan Pablo
Callegari, Arg. Martin Rodriguez

Ubicaciéon Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina.

Afo del 2018

proyecto

ARQUITECTURA

Area 2.000 m2

Forma La forma de este proyecto es de un volumen no tan
compacto en L, donde estan distribuidos los
ambientes como auditorio, biblioteca,
administracion, etc. Los cuales estan al frente del
vivero lo que brinda mejor ventilacion e iluminacion,

Tabla 2: Datos Generales del Faro de Cultura

Este es un proyecto cultural que fue elegida referente arquitecténico para el
desarrollo de esta tesis, debido a que cuenta con una arquitectura bioclimatica muy
bien desarrollada que brinda un confort térmico adecuado para los usuarios. Este
es un proyecto con multiples funciones, dentro de ellos es el desarrollo y
desenvolvimiento cultural de la poblacion,ademas funcionacomo un lugarcivico de

encuentro entre vecinos y visitantes.

Por otro lado, se expresa es sistema biocliméatico empleado en este centro cultural,

debido a que conserva un vivero, llamado Reserva Ecoldgica, que garantiza una
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excelente relacion visual con las aulas, ademas funciona como expansion de un
area de ventasy explosion de artesania.

El edificio consta de 2 plantas, que estan conectadas por unagenerosa escalera
gue vinculael hall de doble altura con la primera y segunda planta, en donde se
encuentrala biblioteca.

A B ¢ A‘ o Jc E F a

Figura 9: Planta Baja de Faro de Cultura.
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Figura 10: Primera planta de Faro de Cultura.

Como fue antes mencionado este edificio cuenta con una reserva ecoldgica,
ademas fue construido con el uso de exactamente 2 sistemas constructivos que se
complemente perfectamente para brindar una mejor solucién a la programacion

arquitecténica y sobre todo brindar un confort térmico adecuado en interiores de
ambientes.
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Figura 11: Vista aerea del proyecto Faro de Cultura

El uso de hormigdén en la envolvente es vital para espacios pequefos, pero con
cargas mas intensas, tales ambientes como aulaso la administracion. Por otro lado,
el segundo sistema construido es el sistema metalico que es ideal en espacios mas
amplios, sin columnas intermedias y con mayor flexibilidad, ambientes como:
auditorio o el hall. Existe un tercer sistema construido que consta por el uso de

paneles de placas de madera convencionales que son de facil modificacion y

cambio en el interior de ambiente.

Academia Textil NRW en Ménchengladbach

DATOS GENERALES

Autores Arquitectos slapa oberholz pszczulny | sop architekten
Ubicacion Hochschule Niederrhein, Ménchengladbach, Germany
Afo del 2018

proyecto

ARQUITECTURA

Area

2.000 m?




Forma La forma de este proyecto es de un volumen compacto,
un rectdngulo que tiene un acabado en su fachada

bastante particular.

Tabla 3: Datos Generales de la Academia Textil NRW

Este proyecto es una institucién educativa para la industria textil y confeccion, el
cual se desarrolla independientemente con una forma de cubo, ubicado en una
esquina.En cuantoasu desarrollo urbanose encuentraen unaposicién céntricade

la ciudad.

Figura 12: Imagen Volumétrica de la academia textil.

En cuanto al disefio arquitecténico que posee este edificio, se observa que el
concepto de academia textil es tangible desde el exterior, es decir el uso textil en la

fachada es evidente. El edificio presenta tres niveles, rodeado por unafachada con
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apariencia de una cortina, con una tela brillante ondulada de color plateada. El
mayor contraste que se observa a la geometria rigida que posee, es la presencia

de una membrana aparentemente movil que es ligeramente transparente.

x-'»ltl..’il-u"-

Figura 13: Elevacion Lateral de la Academia Textil

Como se observa en la figura 13 el efecto de la luz con la tela envolvente en la
fachada es alln mas vistosa e interesante en la oscuridad, las ventanas iluminadas

desde dentro de la edificacion que se observa a través de la tela y hacen que la
estructura del edifico sea reconocible.

En el desarrollo del disefio arquitectonico vemos que las ventanas en diferentes
tamafios que se presentan de forma irregular en la fachada crean una tencion
adicional. En la zona de la entrada se observa que se encuentraempotrada en el
tejido circundante, caracterizada por contener una generosa fachada de vidrio. La
distribucién de espacio dentro del edificio es mediante salones de clases divisibles,
un atrio central, la administracion de la academiay un auditorio.
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Figura 14: Corte Transversal de la Academia Textil.
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Figura 15: Primera planta de la Academia Textil.
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Escuela Secundaria Santa Elena
De Paulo Alfonso, Marta Maccaglia, Ignacio Bosch y Borja Bosch , el Colegio Santa
Elena ubicado en Satipo, Junin, Peru; es un centro educativo que se adapta a las

capacidades climatolégicas de la zona. Se tiene en cuenta el analisis arquitectdnico

y se usan métodos de refrigeracion pasiva, primordialmente para producir y causar

un conforttérmico parala zonaya que se encuentra en un climatropical.

ESCUELA SECUNDARIA SANTA ELENA

DATOS GENERALES:

Ubicacién :
Superficie :

Zona Climatica

Satipo, Junin, Peru
634 m.s.n.m

Zona climatica de Chile: Subtropical Humedo

Clima El tipo de clima es tundra, lo que significa que las
temperaturas son bajas durante la mayor parte del
ano, su temperatura promedio esta alrededor de los
1796

Temperatura Maxima: 25.1 °C

Temperatura Temperatura Media: 17.5 °C
Temperatura Minima: 8.6 °C

Humedad Relativa La humedad relativa es alta y oscila entre
79% a 84%.

ARQUITECTURA:

Area 700 m2
Forma La forma es un volumen compacto y longitudinal,

con un quiebre en la forma para el lado sur. El
volumen esta formado por dos pisos, donde ubican
un patio en la parte central del edificio, dividiendo el
colegio en dos secciones.

Tabla 4: Datos generales de la Escuela secundaria Santa Elena.
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Los materiales utilizados en este proyecto fueron el hormigbn armado para la
estructura y ladrillos artesanales de arcilla que viene a ser el adobe para la
construccién de los muros, asi también la madera tan solo se usa en la estructura
de la cubierta y en las fachadas que se muestra de este a oeste.

La volumetria en general del proyecto esta conformado por dos pisos. En la parte
central se ubica el patio principal con cubierta de doble altura, el cual divide al

colegio en dos partes, con ingresos independientes.

VOLUMEN:

Figura 16: Vista de la escuela secundaria Santa Elena.
Para el desarrollo de este proyecto se realizo el estudio de suelo respectivo, con
estos resultados se pudo obtener el tipo de suelo en el cual se trabajaria, se

concluyé que el terreno con menos resistencia era el del area occidental, donde se

coloco el patio del colegio, area verde y losa deportiva.
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Figura 17: Planta de la escuela secundaria Santa Elena.
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La referencia mostrada contribuye que el disefio arquitectonico debe ser adaptable
a las condiciones tanto climéaticas como morfolégicas y geograficas del entorno de
la escuela, asimismo la culturay lo tradicional de la zona ya que esto ayuda en
diferentes aspectos convenientes parael desarrollo del proyecto teniendoen cuenta
lo mencionado se obtendra una satisfaccion en la edificacion por sus beneficios
hacia los usuarios que gracias a ello realizaran sus actividades con el debido
confort.

Un detalle particular es el reuso del agua, que se da gracias al tipo de techo que
este proyecto tiene, ya que cuenta con una inclinacion hacia los dos lados, como si
fuerauntecho de dos aguas, esta accion permite que el liquidode las lluvias caigan
y se acumulen en los tanques cisterna, los cuales son utilizados para bafios y luego
de su uso se depuramediante un sistema de filtro y se re utilizapara regar las areas

verdes.

1. COBERTURA DE CALAMINAS METALICAS

2. VIGAS DE MADERA

3. MURO DE LADRILLO CON APAREJO PALOMERO
4. LADRILLOS ARTESANALES

5. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

6. APERSIANADO DE MADERA

Figura 18: Redimensionamiento de la escuela secundaria Santa Elena.
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Figura 19: Sistema Constructivo de la escuela secundaria Santa Elena.
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Formulacién del problema

1.4.1. Pregunta general:

¢, Cudlesla propuesta de mejora bioclimaticaen el disefioinfraestructural para Centros

Educativos y Textiles en el Distrito de Pomabamba, orientado a mejorar el confort

térmico?

1.4.2. Pregunta Especifica:

15

¢, Como analizar larealidad en cuanto al disefio de la infraestructura de Centros
de Educacién y Textiles en funcion al conforttérmico de estudiantesy usuarios?
¢De gué manera se obtendran los criterios o lineamientos para una
construccion bioclimaticaen el sistema infraestructural que influyan en el confort
térmico de estudiantesy textiles?

¢De qué manera se realizaria una propuesta de mejora bioclimatica en la
infraestructura de CETPRO en el Distrito de Pomabamba, que contribuya en el

conforttérmico?

Justificacion del tema
Justificacién Tedrica

Es importante el presente trabajo de investigacion para demostrar que
desarrollando una propuesta arquitecténica educativa y cultural que sea
bioclimaticamente eficiente se lograra contribuir a un adecuado nivel de confort
térmico en los ambientes de estos centros educativos, para asi lograr un mejor

desempefio en los estudiantesy usuarios.

Justificacion Practica

La base para iniciaresta investigacionderivaala necesidad de brindarun centro
educativo bioclimaticamente orientado a mejorar el confort térmico de los
estudiantes, donde se pretende mejorar la calidad de habitabilidad en el Centro

Educativosy textiles del Distrito de Pomabamba. Ancash.
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1.6

Con la informacion brindada en este trabajo se busca encontrar la solucién con
una propuesta bioclimética éptima orientada a mejorar el conforttérmico en las
actividades de los artesanos y textiles en los Centros Educativos. Asi mismo
mejorar la calidad de los productos artesanales y textiles y consigo el servicio
turistico. EI CETPRO con una mejora en su disefio infraestructural posibilitara

ampliar y diversificar la exportacion de dichos productos locales en el mercado
global.

Justificacién Tecnolbdgica

En esta investigacion se plantean procesos tecnoldgicos, como sistemas
estructurales que ayuden a la prevencién de algun desastre en la edificacion,
se mostraran nuevas formas de recolectar energia de los rayos solares, los
cuales seran beneficiosos para los estudiantes en el distrito de Pomabamba.
Estas tecnologias se podran aplicar en el lugarde estudio con el Gnico propdsito
de concebirun mejor conforttérmico en el CETPRO y un mejor bienestar en los
ambientes.

Objetivos (Generales y Especificos)

1.6.1. Objetivo general:

Determinar la propuesta de mejora bioclimatica en el disefio infraestructural
para Centros de Educacion y Textiles en el Distrito de Pomabamba, orientado

a mejorar el conforttérmico, Ancash —20109.

1.6.3. Objetivos especificos:

Analizar la realidad en cuanto al disefio de la infraestructura de Centros de
Educacion y Textiles en el Distrito de Pomabamba, con respecto al confort
térmico y analisis climatoldgico. Ancash, 2019.

Determinar los criterios 0 lineamientos para desarrollar una construccion
bioclimatica en el sistema estructural y espacial que influyan en el confort

térmico de los estudiantes y usuarios en Centros de Educacion y Textiles, en el

54



Distrito de Pomabamba — Ancash, 2019.

e Establecer una intervencion que muestre como se aplican los criterios o
lineamientos de una arquitectura bioclimatica en el Centro Educativo Técnico
Productivo (CETPRO), que contribuya en el confort térmico de los artesanos y

textiles. en el Distrito de Pomabamba — Ancash, 2019.

1.7 Alcances y Limitaciones de la investigacion
Alcances de la investigacion

En este punto se mostraran lo que se quiere alcanzar mediante este trabajo de
investigacion. En base a la observacion de la realidad actual, la explicacion de la
problematica y como este se desarrolla y como se muestran las propuestas de

solucioén.

Rojas (1981) comenta que los alcances de un trabajo de investigacion estan en
relacion con la existencia de financiamiento y materiales hechos para el desarrollo
de cada proceso del trabajo, son un grupo aclaraciones pues de habla si el anélisis
se puede realizary el tiempo en que se hara, es importante conocerla disponibilidad
de recursos para realizar la investigacion. Segun loanalizado con esta investigacion

los alcances generales:

e Con este trabajo de investigacion, se pretende conocer las falencias en el
sistema infraestructural, las caracteristicas constructivas necesarias para que
un centro educativo este disefiadoy orientado a la sensacion de confortde los

estudiantes.

e Se dara a conocer los criterios basicos para una construccion bioclimatica

teniendo en cuenta el climay temperatura de la zona de estudio-

e La tematica se desarroll6 desde los dos enfoques que sustentan los estudios

de unaarquitectura bioclimética'y conforttérmico.
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La poblacion blanco de analisis fueron los adultos jévenes residentes de la
poblacion de Pomabamba, en bioclima semifrio seco; especificamente, la

poblacién estudiantil del CETPRO (ocupantes de espacios).

Con esta investigacion se mostrard una forma diferente a la que usualmente
conocemos, en cuanto al uso del sistema constructivo del adobe, ya que se
mostrara como utilizar este material de forma decorativa dentro de un

establecimiento.

Limitaciones del estudio

Las limitaciones de este trabajo estan en conexién con los alcances; esto se

relaciona a las restricciones econémicamente, administrativo, técnico, etc. que

hacen frente los investigadores para el proceso del analisis.

En medio del desarrollo de la investigacién se presentd la escases Y dificultad
al buscar informacion especificamente de nuestro lugar de estudio (distrito de
Pomabamba, Departamento de Ancash), el cual serviria como modelo o
ejemplo para tener referencias ante nuestra problematica; por ello se tuvo que
evaluar cada uno de los casos de forma presencial para obtener los datos
requeridos para este estudio.

Cabe mencionar que dentro de la limitaciéon fue la falta de recursos economicos
para las etapas del andlisis en la zona evaluada en donde se realizaron
encuestas, fichas de inspeccion, medidas de temperatura entre otros, lo que
nos dificulto y retraso durante el proceso de investigacion, ya que al ir a
recolectar datos en la zona nos perjudica por el tiempo de inversion para llevar

a cabo este trabajo.
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2.1

METODO

Tipoy disefio de investigacion

Tipo de estudio

La presente investigacion es cualitativa, yaque fue realizada mediante categorias
y subcategorias obtenidas por teorias fundamentales en los antecedentes, las

mismas que fueron utilizadas para la elaboracion de los instrumentos de
medicion, analisis descriptivo y exploratorio.

La investigacion cualitativa busca captar las manifestaciones en el contexto
habitual, se fundamenta en la explicacion especificas del estado, circunstancia,
interacciones, comportamientos, documentos y también fundamentos que
busquen el fin de intentar no difundir o extinguir los resultados. Situaciones
extremas de la orientacibn argumenta que no hay una realidad externa al
investigador, solo que este se compone y forma por medio de la interaccion
linglistica. (Maturana, 1992 citado por Cuenyay Ruetti, 2010)

Disefio de investigacién

La presente investigacion es cualitativa, yaque fuerealizada mediante categorias
y subcategorias obtenidas por teorias fundamentales en los antecedentes, las

mismas que fueron utilizadas para la elaboracién de los instrumentos de
medicion, analisis descriptivo y exploratorio.

La investigacion cualitativa busca captar las manifestaciones en el contexto
habitual, se fundamenta en la explicacion especificas del estado, circunstancia,
interacciones, comportamientos, documentos y también fundamentos que
busquen el fin de intentar no difundir o extinguir los resultados. Situaciones
extremas de la orientacion argumenta que no hay una realidad externa al

investigador, solo que este se compone y forma por medio de la interaccion
lingUistica. (Maturana, 1992 citado por Cuenyay Ruetti, 2010)
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2.2

Escenario de estudio
Esta investigacién se realizd precisamente en el Distrito de Pomabamba,
Provincia de Pomabamba, Departamento de Ancash, Perd. Este distrito tiene
como limites: por el norte, con los distritos de Parobamba y Sihuas; por el sur,
con el distrito de Huayllan; por el este, con el distrito de Quinuabambay la

provincia de Mariscal Luzuriaga; por el oeste con la provincia de Hualylas.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se realizaron diversos
escenarios de estudio y como escenario principal se escogioé precisamente el
Centro Educativo Técnico Productivo CETPRO en el Distrito de Pomabamba,
Provinciade Pomabamba, Departamento de Ancash, Perd en donde se realizé
un trabajo de campo al recopilartipos de datos e informacion como unade ellas
las entrevistas uno de los primeros hacialos usuarios en este caso los alumnos
y los docentes entre otros , se hizo el levantamiento del CETPRO entre algunos
documentos importantes para llevar a cabo este analisis. Y como otros

escenarios que fueron los otros casos de estudio:

e Caso N°1: CETPRO en el Distrito de Pomabamba Ancash

e CasoN°2: ColegioMonseforFidel Olivas Escudero de Pomabamba

e Caso N°3: “IEST Sigmund Freud 1208685 - Pomabamba”

e Caso N° 4: “Centro cultural de la Municipalidad de Huaraz”

e Caso N°5: LE.S.T.P. “Eleazar Guzman Barrén” se cre posteriormente.”

e Caso N°6: “Instituto Superior Pedagoégico Publico de Huaraz”

Todos estos escenarios que se mencionan anteriormente son los casos
arquitecténicos que dieron aporte a la investigacion empleando los cuales se
realizaron algunos en la capital de Ancash Huaraz y otros en el distrito de
Pomabamba, la gran mayoria fueron institutos educativos y un caso de centro
cultural, se hizo un arduo estudio de andlisis de cada uno de estos para el
desarrollo de ese punto realizando varias visitas a estos lugares y evaluando
también los las fichas técnicas con su respectivo levantamiento de planos en

cada escenario ya que se necesita en esta investigacion, luego lineamientos se
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desarrollaron con cada uno de estos casos los cuales nos ayuda con la
recopilacion de referentes en este estudio.

2.3 Participantes

La seleccién se hace unoa unode acuerdo con el grado en que se ajustan a los
criterios o atributos establecidos por el investigador, pudiendo seruna sola persona
o0 instituciéon como caso. Los sujetos de estudio pueden ser pueden ser personas,
hechos, procesos, productos, grupos, organizaciones o unidades de cualquier otra
naturaleza.

Entre los participantes primeramente nosotras Aracelly Andrade Llanos y Jeanela
Herrera Huerta quienes estuvieron en constantes visitas de estudio en el Distrito de
Pomabamba para lograr analizar en mas detalles y realizando asi toda la
investigacion desarrollada mediante exhaustivos y constantes estudios de este

trabajo de tesis.

Después vendrian a ser los entrevistados que estuvieron en este estudio fueron los
usuarios es decir los alumnosy los docentes entre otros intervenidos durante el
proceso de este trabajo, los cuales estaban es sus respectivas actividades en la
zonade visita, asi también a los docentes que se encontraban laborando pudieron
algunos realizar nuestras entrevistas, en caso de los estudiantes precisaban sus
respuestas la mayoria cooperaba con nuestrotrabajo y entre todos los entrevistados
tenemos a unoen particularqueviene a ser el director del Centro Educativo Técnico
Productivo CETPRO en el Distrito de Pomabamba, Provincia de Pomabamba,
Departamento de Ancash, quien nos brindé méas informacion respecto con la
entrevista entre otros documentosy elementosque nosayudaron con larecoleccion

de datos de este mismo.

2.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos
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Las técnicas de investigacion cualitativa que utilizamos son algunas de estas:
Observacion, entrevista, revision documental; relacionado a estas técnicas se

encuentran los instrumentos de recoleccién de datos siguientes: la entrevista, ficha
técnica.

La entrevista: Es uno de los instrumentos mas usados para recolectar datos e
informacién. Hecho por un conjunto de preguntas, que se aplicara a los alumnosy
docentes de las zonas, en el afio 2019. Por medio de ese uso, se recolecto datos
para la elaboracion y desarrollo de esta investigacion. Segun Hurtado (2000) es un
documento que contiene una secuencia de preguntas relacionadas a una

circunstanciao tema en particular, acerca el cual el investigador quiere conseguir el
estudio.

Asi también para larecopilacion de informacion de empleo un modelo de entrevista,
con la finalidad de que los pobladores a entrevistar tengan mejores respuestas y
puntuales que brinden aporte a este andlisis. Para obtener mas respuestas
acertadas por parte de los pobladores se tuvo que visitar la zona de estudio y para
la compresion, mejor entendimiento y una respuesta acertada se dio una breve
explicacion de las preguntas.

Para el desarrollo de la ficha técnica se formularon preguntas en base a la
construccién y a lo biocliméatico de cada caso se hizo visita de estudio y se
levantaron lasfichastécnicas evaluando asi cada puntode los casos detenidamente
se puede observar el desarrollo en los anexos. Y asi se pudo realizar un
levantamiento de fotografias también para obtener mas datos establecidos y/o tener

pruebas de lainvestigacion realizada.

25 Procedimiento

El procedimiento requerido para esta investigacion fue analizar la realidad
problematica en base a los criterios de arquitecturabioclimaticay conforttérmico en
centros educativos en el pais, luego en el departamento de Ancash hasta llegar al

distrito de Pomabamba. Buscamos los trabajos previos que nos ayudaron a tener
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los antecedentes para justificar la investigacion, y posteriormente determinar las
categorias y subcategorias y construiruna matriz de categorizacion aprioristica

Categorias y subcategorias aprioristicas:

A. Arquitecturas bioclimaticas en instituciones

e Criterios de disefio bioclimético

e Factores del clima

e La solucién bioclimatica

B. Confort Térmico en clima tropical andino

e Importancia del conforten climas de alto friaje
e Factores que influyen en el conforttérmico

e Elimpacto de la temperatura con el rendimiento académico

Los referentes arquitectonicos nos sirven como modelos para saber la forma
adecuada de una construccion bioclimaticamente efectiva que tenga como

prioridad contribuir al conforttérmico de los educandos;los cuales nos ayudaran a
determinar los objetivos del trabajo de investigacion.

Recoleccion los datos:

Para realizar el desarrollo de este andlisis se llevaron a cabo los siguientes pasos
a mencionar: Entre los integrantes se fij6 fecha para la visita de estudio la cual se
encuentraubicadaen el Distritode Pomabamba, se formularon preguntas explicitas
para el desarrollo de entrevistas para la recopilacion de informacién que se lograra
al finalizar este paso. Se hicieron las entrevistas a los pobladores del Distrito de
Pomabamba para poder obtener informacion acerca de ello, realizamos 2 visitas a
la zona para poder completar con la informacion que se pretendia tener, cada
pregunta se realiz6 explicitamente para que los pobladores puedan responder de

forma integra y completa, por lo cual entrevistamos a 7 personas entre ellas
usuarios, trabajadores, visitantes.

Asi también con el levantamiento de fotografias de la zona, en sus respectivos

puntos, realizando asi diferentes visitas al lugar ya que se pretendia alcanzar a
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recolectar mas datos, también se desarroll6 un modelo de ficha técnica para cada
caso utilizando asi algunos elementos para la evaluacion de los casos como la
camara de los celulares para lograr capturas preferibles de los lugares, unawincha
para medir de punto a punto y uno de los mas importantes vendria a ser el

termémetro a laser para medir temperaturas de superficies planas.

2.6 Método de andlisis de informacidén

Los métodos usados para realizar el analisis de datos cualitativo-obtenidos, para el
desarrollo y recoleccién de informacion se usaron programas como Excel, Word
para unamejor investigacion. Asi también se hizo empleo del programa de AutoCAD
también Revit para el levantamiento en 3D para poder realizar planos entre otros
aspectos referentes a dibujo en una escalareal y manejable. Entonces se hizo una
mejor clasificacion de datos se realizaron: la observacion previa, elaboracion del
producto, clasificacion de las individualidades de observacion, rendimiento de los

productos resultantes.

Al hacer las entrevistas se realiz6 por medio de una grabacion: Grabacion de la
entrevista, desgravacion, codificacion e identificacion de las categorias emergentes,
interpretacion y conclusiones. Cuando se hace revision documental: Recojo de

informacién, organizacién delainformacion recogida, interpretacion y conclusiones.
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Triangulacion de datos

VISION PERCEPTUAL VISION ESPACIAL
I !
ENFOQUE CUALITATIVO ENFOQUE ESPACIAL
} !
FICHADE ENTREVISTA FICHATECNICA
! l
ANALISIS DE DATOS ANALISIS ESPACIAL
| )
RESULTADOS RESULTADOS

Tabla 5: Esquema de triangulacién de datos.

2.7 Aspectos Eticos
En este trabajo se toma en cuenta estos aspectos éticos: Garantia del derecho a la
intimidad de los individuos: se realizé con moderacion para prevenir el acceso de

sujetos no autorizadas a la informacién logrados en el andlisis.

Beneficio:
Aqui este principio se aplicaa los usuarios del CETPRO, el cual se toma en cuenta

gue la informacién alcanzada serd aplicada para el uso primordialmente para

mejorar el estudio con la metodologia evaluativa aplicada.
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Consentimiento: Se pidié el permiso necesario a los trabajadores del lugar,
beneficiarios de CETPRO y pobladores de Pomabamba, para llevar a cabo el
andlisis alcanzado con la participacion voluntariamente.

Participacion libre de los individuos:

Involucra la autorizacion libre del sujeto de la intervenirluego de obtener los datos
adecuados sobre la finalidad del presente trabajo, los objetivos, los métodos, los
beneficios e incomodidades que se pueda presentar.

Respeto ala dignidad e intimidad:

Se tratd alos que participaron con demasiado respeto hacia su persona, creencias

e intimidad.
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3. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

3.1. Recursosy presupuesto

RECURSOS Y PRESUPUESTO
“ARQUITECTURA BIOCLIMATICA PARA EL CONFORT TERMICO EN LAS

PROYECTO: INFRAESTRUCTURAS DE CENTROS EDUCATIVOS Y TEXTILES EN EL DISTRITO DE
POMABAMBA, 2019”
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
01 IMPRESIONES
01.01 |[IMPRESIONES DEL INFORME 35.00 $/520.00
01.02  [ANILLADO 8.00 S/40.00
01.02 [DISCOS 5.00 S/10.00

02 ZONA DE ESTUDIO

02.01 VISITAS A LA ZONA DE ESTUDIO 1 5.00 S/500.00

02.02 VISITAS A LA ZONA DE ESTUDIO 2 5.00 $/500.00
03 INTERNET

03.01 DATOS MOBILES 20.00 5/590.00

03.02 INTERNET CASA 20.00 S/1500.00
04 ALIMENTOS

04.01 DESAYUNO 25.00 $/220.00

04.02 ALMUERZOS 25.00 $/220.00

04.03 CENA 25.00 $/220.00
05 ASESORIA

05.01 PROYECTO DE LA INVESTIGACION 2.00 S/1400.00

06 MAQUETAS
06.01 MATERIALES 6.00 $/300.00

07 OTROS GASTOS

07.01 PASAJES 48.00 $/480.00
07.02 OTROS GASTOS 2.00 $/100.00
TOTAL $/6120.00

Tabla 6: Tabla de gastos.

3.2. Financiamiento
Modigliani y Miller (1958), fundamenta que, con su Teoria, procuraron buscar la
equidad de los costos y los beneficios del endeudamiento que un sector econémico
puede tener; acepta argumentar los valores de apalancamiento, amortizacién de
pasivos a plazos, que se aplican para aumentar los nivelesde capital en la empresa,
y asi seran usados en diversas operaciones econdmicamente de modo financiero

con la finalidad de incrementar el nivel con mayor auge.
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3.3. Cronogramade ejecucion

“ARQUITECTURA BIOCLIMATICA PARA EL CONFORT TERMICO EN LAS INFRAESTRUCTURAS DE CENTROS EDUCATIVOS
Y TEXTILES EN EL DISTRITO DE POMABAMEA, 2019”

ACTIVIDADES:

Meses de investigacion

MES 1

MES 2

MES 3

MES4

MES &

1 12

3

6

7

10

1

16

20

21

22

23

24

Busqueda del titulo

Problematica

Desarrollo del problema

Marco teorico

Travajos previos

Exposicion critica

Objetivos

Categorias Sub catergorias

Malriz de consistencia

Trabajos en diapositivas

Criticas

Entrevistas

Fichas tecnicas

Criticas

Analisis del Casos

Uso de fichas

Lineamientos

Disefio de investigacidn

Exposiciones critica ppt

Obtencion de datos.

Discusidn de resultados.

Redacta el Proyecto de Invest,

Presenta lesis comregida.

Criticas

Factores vincule entre  investigacion y
propuesta de solucién: Andlisis Urbano,

Factores vinculo entre investigacién y
propuesta de solucidn: Concepclan del
Proyecto

Presenta preliminarmente el Proyecto de
Investigacion,

Presenta lesis corregida.

3.4. Aspectos Eticos

Tabla 7: Cronograma de actividades.

La inversién usada en esta investigacion serd Gnicamente para su desarrollo por lo
tanto no tendra otros dines que no tengan relacién a esos.
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4.

Casosy Lineamientos del estudio

41. Casosde Estudio

Mediante los siguientes referentes se pretende llegar a obtener conocimientos mas
amplios, sobre aspectos funcionales, espaciales y tipologias necesarias para
disefiar un centro educativo bioclimatico que mejore el confort térmico de los
estudiantes;lo cual se lograra con el analisis de casos con similares caracteristicas
al que se plantea en la investigacionPor otro lado, también veremos casos que
tienen problemas de confort térmico y deficiencia en su infraestructura, donde

seflalaremos similitudes de carencias bioclimaticas a otros casos de solucion.

En anélisis esta orientado a estudiar conceptos basicos de lo que existe y no se
debe hacer, y luego contrastar con edificaciones ya construidas con conocimientos
bioclimaticos y orientados al conforttérmico de sus habitantes, los cualesnosdaran
unaidea mas clara sobre la mas 6ptima distribucién de ambientes y su funcién, el
recorrido dentro y fuera de la edificacion, el emplazamiento de los voliumenes
arquitecténicos, el soleamiento y uso de calor para los ambientes, uso de los
materiales y sistema constructivo.

Este proceso tiene como finalidad encontrar las caracteristicas necesarias para el
mejoramiento de la infraestructura del Centro de Educacién Técnico Productiva,
describiendo las ventajas y/o desventajas que debemos tener en cuenta para el
desarrollo de la presente investigacion. Con este fin se analizaron los siguientes

casos:

Caso N° 1: CETPRO en el Distrito de Pomabamba Ancash

Caso N° 2: Colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero de Pomabamba
Caso N° 3: “IEST Sigmund Freud 1208685 - Pomabamba”

Caso N° 4 : “Centro cultural de la Municipalidad de Huaraz”

Caso N° 5: LE.S.T.P. “Eleazar Guzman Barron” se cred posteriormente.”

Caso N° 6: “Instituto Superior Pedagoégico Publico de Huaraz”
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Caso N° 1: “Centro de Educacion Técnica Productiva”

Figura 20: Vista fachada interior del CETPRO.

Se tomo como caso principal esta institucion debido a que materia de estudio, en este

sentido se describiran datos reales y existentes en cuanto a su ubicacion geogréfica,

climatologia. También se realizara el analisis infraestructural en funcion a las

categorias y subcategorias de esta investigacion

1.

Datos generales

Ubicacion . En el distrito de Pomabamba, Provincia de Pomabamba,

Departamento de Ancash, Perua

Area : 957.30 m2
Superficie 12,959 m.s.n.m.
Materiales . Adobe, tapial, yeso, barro cocido, madera, pinturasy

barnices naturales.
Fecha de ejecucién : 1995 - 1998
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2. Laconformaciéon urbana;

El distrito de Pomabamba pertenece a la Provinciade Pomabamba, en Ancash,

conocida como Capital Folclérica de Ancash, nombre otorgado gracias al alto

nivel artistico en danzas que posee, se caracteriza por tener un gran potencial

textil y artesanal, ademas de ser un lugar turistico.

2)

Figura 21: Ubicacion del CETPRO.

Articulacion vial y transporte:

El sector donde se ubica el Centro de Educacion Técnica Productiva esti
organizado por unavia secundarialo cual permite el flujo ordenado para vehiculos.
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Evolucidon del equipamiento:

A lo largo de los afios esta institucion ha venido cambiando de nombre y con esto
expandiendo mas sus ensefianzas al alumnado. En este distrito existen solo 4
instituciones superior dentro de estas el CETPRO, el cual es el tnico en impulsar

el desempefio cultural en la sociedad.

En cuantoa los servicios publicos, esta institucion cuentacon los servicios basicos
como agua, desague, fluido eléctrico.

3. Confort térmico - Medio Ambiente

Google Ealith .

A d

Figura 22: Recorrido solar en el CETPRO

lluminacioén:

En la temporada de solsticio de verano (junio agosto) la duracion del dia es de
11h,con 62 min, siendo el 21 de junio el dia méas corto con 11h, con 37 min de luz
solar, el mas largo el 21 de diciembre con 12h y 39 min de luz solar natural. Y el

solsticio de invierno (diciembre enero) es de 12h aprox. Las salidas del sol en esta
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zonason entre las 5.38 am a 6.26 am y la puesta de sol mas temprana es el 27 de
mayo a las 5.56 pm, el atardecer mas tardio es el 27 de enero a las 6.38 pm.

Ventilacion:

Los vientos en este distrito tienen considerables variaciones en las estaciones en
ya que dependera de la topografia la velocidad y direccién del viento. Durante el

afio los meses mas ventosos (4 meses) son desde el 11 de junio al 10 de octubre,
mientras el tiempo menos ventoso (8 meses) es del 10 de octubre al 11 de junio.

Precipitaciones:

Las precipitaciones en el distrito de Pomabamba son la temporada mas mojada
dura 6 meses y medio aprox, de 9 de octubre a 26 de abril. La temporada mas
seca dura 5 meses y medio aprox, del 26 de abril al 9 de octubre. La probabilidad

minima de un dia mojado es del 2 % el 2 de agosto.

Probabilidad diaria de precipitacion
100 % mojado seco mojado
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40%  31ene. ]
30 % ene.
0% 26 abr. 9 oct. 25 %
20 % 16 % 16 %
10 % 2 ago.
0% 2% Ahora
ene. feb. mar. abr. may jun. jul. ago. sept. oct nov dic.

Tabla 8: Probabilidad diaria de precipitacion.
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Temperatura:

La temperatura en el distrito de Pomabamba es relativamente variada, presenta
frios por las nochesy mafianas, pero durante el dia un inmenso calor.

Meses donde existe 1a mayor y menor temperatura durante el aiio en el
distrito de Pomabamba

25

20
15
10

Junio Julio Agosto Septiembre

v

® Maroy temperatura m Menor temperatura

Figura 23: Mayor y menor temperatura durante el afio en el distrito de Pomabamba.

Aislamiento térmico:

Realizando la medicion de temperatura con el instrumento termémetro digital, se
pudo deducir que en horarios de clase nocturna es donde se siente con mas
intensidad el frio, ya que algunas aulas estan construidas con albaiiileria
confinada, que como se sabe tiene muy poco aporte a la transmitancia térmica del
clima. Se puedo encontrar que el aula con mayor afectacion al friaje es el taller de
carpinteriay electronica.
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TEMPERATURA DE AMBIENTES CON MENOS CONFORT TERMICO - CETPRO

Horario Maiana Tarde Noche
Lugar Techo Muro Carpeta Techo Muro Carpeta | Techo Muro | Carpeta
Taller de AUELIL T || EL5 HE 7°C 18.6°C |[15.3°C |16.4°C 4.9°C |10°C 12.2°C
E carpinteria
E Electréonica |17.9°C | 19.6°C 15.9°C 20.2°C | 21.3°C 20.4°C 10 °C 12.2°C |14.3°C
;E; Electricidad | 18.1°C | 19.6 °C 16.3°C 19.9°C | 20.7°C 20.3°C 11.2°C [13.2°C |16.3°C
Joyeria 18.3°C | 185 °C 16°C 21.4°C | 22.3°C 19.4°C 11.3°C [13.9°C |16.1°C

Tabla 9: Tabla de temperatura en ambientes - CETPRO.

Es necesario mencionar que en dias de lluvias intensas es casi probable la

inasistencia de los alumnos debido al bajo nivel de temperatura y que ademas el

ruido de las gotas de llueva con el techo metalico es insoportable para las clases

tedricas y practicas
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MAN'ANA 7.30 AM.

NOCHE 8.00 P.M.

Figura 24: Medicion de temperatura del CETPRO.
4 Analisis arquitectonico
El disefio arquitectonico del Centro de Educacién Técnica Productiva esta
construido improvisadamente, es por ello que no cuenta con las medidas
necesarias para su uso educativo, la construccion realizada es antiguay por ende

los materiales empleados ya no estan acorde a los cambios climaticos que se
presentan hoy.
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Figura 25: Volumetria del CETPRO.

Sistema Constructivo y Materiales:

El establecimiento tiene una superficie construida total de 680.63 m2
aproximadamente, el muro perimetral y el bafio son construidos a base de ladrillo

y cemento (albafalareis confinada) de 15 cm aprox de ancho,y los muros de las
aulas en su 90 % son de adobe con un ancho de 25 cm aprox.

Acabados:

De acuerdo con la visita y evaluacion con la ficha técnica de inspeccién se
concluyo que los acabados en paredes, techo y pisos estan en un nivel bajo de
mantenimiento. Ya que las paredes de adobe y ladrillo son revestidos con una
capa de yeso y pintura, en cuanto al piso esta con cemento pulido, en cobertura
se observé que la mayoria de los ambientes tienen techo de calamina con
estructuras de madera y solo 3 ambientes estan con cobertura de tejas artesanales

en sus techos.
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Figura 26: Vistas interior y exterior del CETPRO.

Conservacion:

Para esta evaluacion se realizé la inspeccion a los ambientes de pisos, techos,
muros y columnas donde se pudo observar el desgaste en la infraestructura
mencionada, se constaté ademas que algunos ambientes tienen clausuradas las
ventanas para soportar las bajas temperaturas, si bien es cierto la construccion en
su mayoria estd hechade tapial lo cual deberia aportar mejor temperatura a los

ambientes, sin embargo debido a la antigiedad y grietas observados, esta
transmitancia térmica es a un bajo nivel.
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. AREAS CON MENOS AREAS CON MAS

IEERENACION NATURAL ILUMINACION NATURAL

Figura 27: Vista de conservacion de ambientes - CETPRO.
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Caso N° 2: Colegio Monseior Fidel Olivas Escudero de Pomabamba

Figura 28: Fachada principal del colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero

1. Datos generales
e Ubicacion : En el distrito de Pomabamba, Provincia de
Pomabamba, Departamento de Ancash, Peru
e Area : 4,248.20 m2
e Superficie 2,959 m.s.n.m.
e Fechadeejecucion :1991 — 1992

2. Anédlisis Contextual

Ubicacién del colegio Monsefor Fidel Olivas Escudero de Pomabamba.
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Figura 29: Ubicacion del Colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero.
Aislamiento térmico
Al realizar la medicion de temperatura con el instrumento termémetro digital, se
pudo deducir que, en horarios de clase nocturna por las aulas construidas con

albafiileria confinada, que como se sabe tiene muy poco aporte a la transmitancia
térmica del clima. 15 C° alas 8 pm y hasta 10 C° alas 10 pm.

3. Andlisis arquitectonico

Las volumetrias del colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero estan bien orientados

también se encuentran alrededor del patio como usualmente se ubican en otros
colegios.
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Figura 30: Plano de Distribucion del colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero

Sistemas de construccion y materiales:

En este caso se lleg6 a utilizar el sistema convencional de material confinado y
albafiileria en la mayoria de los volumenes del colegio de tal forma que cada ambiente

esta estructuralmente en buen estado aun asi el sistema de construccion tendria que
ser aun mas efectivo de lo que actualmente se encuentra hecho.
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Figura 31: Vistas del Colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero.

Acabados

La edificacion cuenta con dos niveles y tiene una superficie construida total de
4,248.20 m2. En los muros se utiliza ladrillo, cemento entre otros al igual que otros
elementos asimismo la cubierta es de tipo tradicional de dos aguas de tejas ceramicas

artesanales, con muros tarrajeado y esmaltado.
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Caso N° 3: “IEST Sigmund Freud 1208685 - Pomabamba”

Figura 32: Vista interior del Instituto superior Sigmund Freud.

Datos generales

Ubicacion : En el distrito de Pomabamba, Provinciade Pomabamba,
Departamento de Ancash, Perua

Area : 798.60 m2

Superficie 2,959 m.s.n.m.

Materiales : Materiales de construccion. albafiileria confinada y armada

Fechade ejecucion : 1998 - Remodelaciéon 2017

2. Anédlisis Contextual

Articulacion vial:

Las vias de las calles que forma esta poblacion, se mantiene su estado rural. La via

principal y cercana viene a ser la carretera panamericanala cual se conecta con
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otras vias alternas y es unade las entradas al distrito luego seria Jirobn Coronel
Melgarejo.

JUCACION

10 de Educacion

[ 199 - Cafan)
1367 90 m2

Figura 33: Ubicacion de Instituto Superior Sigmund Freud

3. Andlisis arquitectonico

Este instituto fue remodelado en el afio 2017 con materiales de construccién como
ladrillo, cemento, hormigon, etc. anteriormente de adobe. La edificacion cuenta con

dos nivelestiene una superficie construida total de 798.60 m2m2.
Sistemas de construccion y materiales:

Se utilizo el sistema convencional de material confinado y albafiileria en la mayoria

de los volimenes
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Figura 34: Vistas del interior de Instituto Superior Sigmund Freud

Figura 35: Plano de distribucion del Instituto Superior Sigmund Freud.

Acabados:

Existe acabados como en la cobertura en que se utiliza las tejas esmaltadas la cual
permite primordialmente lograr obtener varias coloracionesy acabados, facilitando
la absorcion solar por color. A causade su acabado su costo es algo alto, son mucho
mas resistentes al aguay se demora en desgastarse, estd hecha de madera que
apoyan encimade las paredes y vigas.
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Figura 36: Vistas interior del Instituto Superior Segmund Freud

85



Caso N° 4 : “Centro cultural de la Municipalidad de Huaraz”

Figura 37: Fachada principal del Centro Cultural de Huaraz.

1. Datos generales

e Ubicacion : Urb. Barrio Belen, Provincia de Huaraz, Departamento de

Ancash, Peru

e Area : 6,473.50 m2
e Superficie : 3050 m.s.n.m.
e Materiales . Albaiiileria armado, vidrio templado, placas de concreto,

vidrio templado, aluminio, estructuras metalicas, detalles en piedra y madera,

pisos de porcelanato, bloques de vidrio, fachada con vidrio templado.
e Fechade ejecuciéon : 2012

86



2. Anédlisis Contextual

La conformacion urbana: este establecimiento es el mas grande de la capital del
departamento Ancash, este equipamiento “Centro cultural municipal de Huaraz” es
ubicado en una zona céntrica, a unas cuadras de la plaza armas, cerca de esta
edificacion se encuentran entidad publicasy privadas por lo que anteriormente se
denominaba Centro Civico. En el mes de agosto existen diversos eventos que se

realizan afno tras afno en esta edificacion debido al Festival de danzas de todas las
provincias de este departamento.
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Figura 38: Ubicacion del Centro Cultural de Huaraz.

Articulacion vial y transporte:

Este entre laavenida Mariscal Toribio de Luzuriagay el Jiron 28 de julio, vias de doble

sentido con sefales de transito ordenado.
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3 Confort térmico - Medio Ambiente

Figura 39: recorrido solar en la volumetria del Centro Cultural de Huaraz

lluminacion:

Este equipamientotieneunamuybuenailuminaciondebido al aprovechamientode luz

solar de dia, como tiene un museo es necesario e ideal que tenga ambientes

iluminados. Los ambientes tienen ventanas amplias para el debido aprovechamiento

de luz natural. Sin embargo en su interior y fachada principal tiene focos led colgantes

os cuales le dan un toque embellecedor por las noches a la edificacion.

Horas de luz

125 125 12 12 12 125 125

15 115 115 12

Horas

Ene. Feb. Mar Abr.  Mayo  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nowv

12.5

Dic.

Tabla 10: Horas de luz de la provincia de Huaraz
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Ventilacién:

Existe unabuenaventilacion en esta edificacion debido a que la fachadafrontal cuenta
con muros portantes altos de 2 alturas de nivel,y como esta ubicado en unaesquina
y tiene un parque trasero tiene ventanas en todas las volumetrias arquitectonicas,

incluso lafachada lateral esta casi hecha de puro vidrio templado.

Temperatura:

La provincia de Huaraz es una ciudad que presenta un clima seco y templado,

semitropical. La temperatura de dia es de un promediode 16.6 °C y 12.6 °C, de noche
puede llegar a tener hasta 3 °C y el mes donde el frio es mas latente es en Julio.

Temperaturas ("C)

21°  21°  o1° oo 22° 220 220 287 237 220 220 22°
Maximas

m Minimas T
?0 ?0 ?U a ?0
o e o 6
5 40 30 40 5 5

Ene. Feb. Mar Abr.  Mayo  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.

Tabla 11: Temperatura en la provincia de Huaraz

Aislamiento térmico:

Tiene un gran hall central con triple altura que este cubierto por una ctupulade vidrioy
lafachadalateral es casi completo de vidrio lo cualhace que este ambiente sea menos
frioya que el ingreso del calor por parte de los rayos solares es mas rapido. En cuanto
al tipo de techo, son de un agua o de dos con tejas artesanales y compuesta por
coberturas de una sola hoja con varias capas, que separa el interior del edificio del

exterior sin existir una cadmara de aire intermedia.
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Figura 40: Vista frontal y lateral del Centro Cultural
4 Andlisis arquitecténico
Sistema Constructivo y Materiales:

Se construy6 con el disefio arquitecténico y estructural elaborado por profesionales.
Por ende, tiene un sistema constructivo convencional como albafiileria confinaday el
de ductilidad limitada, asi mismo también desarrolla sistemas no convencionales como

muros de vidrio y disefios circulares en esquinas de la edificacion.
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Figura 41: Vistas del interior del Centro Cultural de Huaraz

Acabados:

Tiene cobertura de piedras en las fachadas, lo que beneficia en la permanencia de
caloren el interior de los bafios, piso de porcelanato en su mayoria, puertas de madera
con enchape, ventanas de aluminio y vidrio templado, barandas de metal
antideslizantes. Conservacion: de un 100 % de buena conservacion el Centro
Cultural mantiene un 70 % de buena infraestructura ya que cuenta con bastante
mantenimiento por parte de las autoridades de la Provincia, sin embargo, existe
desgaste en algunas puertas, barandasy pisos debido a la falta de cuidado por parte
de los usuariosy visitantes.
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Caso N°5: LE.S.T.P. “Eleazar Guzman Barrén” se creé posteriormente.”

Figura 42: Fachada principal del Instituto Superior Eleazar Guzman Barron.

1. Datos generales

e Ubicacion : Urb. Barrio Belen, Provincia de Huaraz, Departamento de

Ancash, Peru

e Area :21,387.16 m2
e Superficie : 3050 m.s.n.m.
e Materiales . Albaiiileria confinada, vidrio templado, aluminio, detalles

en madera, pisos de cemento pulido.

e Fechade ejecucién: 1980

2. Analisis Contextual

La conformacion urbana: es una institucion de nivel Superior que estd compuesta por
ambientesde un solonivel,esta ubicadaen un &reaeducacional,yaque a su alrededor

existen varios centros educacionales.
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Figura 43: Vista frontal de |.E.S.T.P. “Eleazar Guzman Barrén”

Articulacion vial y transporte:

Las vias de acceso a esta institucion son un poco angostas sin embargo se manejaun

buen orden en el transito. Esta situada Av. UniversitariaEste S/N - Shancayan,Huaraz
3. Confort térmico - Medio Ambiente
lluminacion:

Existe unaregular iluminacion natural, ya que las ventanas son pequefiasy algunos
ambientes no estan orientadas para el aprovechamiento de luz solar.

Ventilacién:

Los ambientes administrativos, aulas, patios, servicios higiénicos se encuentran con

buena ventilacion debido a la amplitud de sus ambientes lo cual es evidente, ya que
no se percibe humedad en su infraestructura.
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4 Analisis arquitectonico

Sistema Constructivo y Materiales: el sistema constructivo en esta institucion en
convencional o tradicional a base de materiales de ladrillo, cemento, adobe, techos de
calaminacon soportes metalicos y placas de yeso. Piso de cemento pulido, puertas de

madera y metal, ventanas de vidrio convencional con marco de aluminio y madera.

Figura 44: Ubicacion de de I.LE.S.T.P. “Eleazar Guzman Barrén”

Sistema Constructivo y Materiales:

El sistema constructivo en esta institucién en convencional o tradicional a base de
materiales de ladrillo, cemento, adobe, techos de calamina con soportes metéalicos y
placas de yeso. Piso de cemento pulido, puertas de madera y metal, ventanasde vidrio

convencional con marco de aluminioy madera.

94



Acabados:

Las paredes estan con acabados de tarrajeo de yeso con revestimiento de pintura, los
pisos en interiores son de cemento pulidoy exteriores de concreto simple, en cuanto

a techos son de calamina con aislante térmico.

Conservacion:

Los ambientes se encuentran en un nivel de conservacion promedio, ya que existen
algunas paredes con grietas y pisos con huecos debido a las gotas de lluvia.

le€arth

Figura 45: Vista del interior de la institucion. “Eleazar Guzman Barron”
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Caso N° 6: “Instituto Superior Pedagdgico Publico de Huaraz”

7

Figura 46: Fachada Principal de “Instituto Superior Pedagogico Publico de Huaraz

1 Datos generales

e Ubicacion : Independencia Huaraz Ancash, Peru
o Area : 6,569.57m2

e Superficie : 3,000 m.s.n.m.

e Fechade ejecucion : 1994

2. Analisis Contextual
Articulacion vial:

Las vias de las calles que conforma Huaraz se encuentran el Instituto Superior
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Pedagogico Publico de Huaraz en el que se encuentrala Av. Las Flores.

Ui h P27,

77,
UPERIOR /
PEDAGOG

COLEGIO
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GROHMAN |
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I

Figura 47: Ubicacion Instituto Superior Pedagogico Publico de Huaraz”

3. Analisis arquitectonico

Este instituto muy aparte que fue construido con materiales confinados y de
albafileria los usuarios piden mantenimiento, puesto que se requiere una nueva
infraestructura, ese es el objetivo final, para cuyo efecto, vienen exigiendo la
priorizacion de este proyecto al gobernador regional. La edificacién cuenta con dos

niveles tiene una superficie construida total de 6,569.57mz2.
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Figura 48: vistas de Instituto Superior Pedagdgico Publico de Huaraz”

Sistemas de construccidén y materiales:

Se utilizo el sistema convencional de material confinado y albafiileria en la mayoria

de los volumenes, en la cobertura se plante6 calamina con doble agua.

Acabados:

Se muestra acabados en los muros se observan convencionalmente de tarrajeo y

pintura, asi también se analiza mayormente en la cobertura de calamina. En el
interiorigualmente convencional cemento pulido en las losas.
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Figura 49: Plano de distribucion Instituto Superior Pedagogico Publico de Huaraz”

4.2.Lineamientos de Investigacién

Se realizo este cuadro de resumen para identificas las similitudes, carencias y
diferencias entre cada uno de los casos y hace poder describir las soluciones en las
falencias halladas en su infraestructura, con lineamientos o criterios de intervencion
qgque podran ser replicables para las instituciones educativas en el Distrito de
Pomabamba.

Se mencionaran los lineamientos o criterios de intervencios segun las categorias y
subcategorias de la presente investigacion:
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Casos Sistema Materiales y acabados Ventilacion e Temperatura
constructivo iluminacién s
“Centro de | Los muros Paredes, de adobe y ladrillo son revestidos con una | La ventilacion es buena | La temperatura
Educacion perimetrales y elbafio | capadeyesoy pintura, al piso estaconcemento pulido, | ya que los muros son | de dia es de un
Técnica son construidos a base en cobertura se observd que la mayoria de los | altos de 2 alturas de | promedio de
Productiva” albanalareis ambientes tienen techo. nivel, iluminacién | 16.6
confinada. natural °C y 12.6 °C.
baja.

“Colegio Se utilizo el sistema En los muros se utiliza ladrillo, entre otros al igual que | Presenta una buena La temperatura
Monsenior Fidel convencional de material otros elementos asimismo la cubierta es de tipo | ventilacion por la de dia es de un

Olivas Escudero
de Pomabamba”

confinado en la mayoria.

tradicional de dos aguas de tejas ceramicas
artesanales, con muros tarrajeado y esmaltado.

ubicacion, iluminacion
natural buena.

promedio de
17.8
°C y 13.9 °C.

‘IEST  Sigmund | Se aplica sistema En la cobertura en que se utiliza las tejas esmaltadas | Debido a que tienen | La temperatura
Freud 1208685 - | convencional de material la cual permite lograr obtener varias coloraciones y | bien definido la [ de dia es de un
Pomabamba” confinado en la mayoria acabados, facilitando la absorcién solar por color ventilaciéon por el | promedio de
de los demora en desgastarse. ingreso libre de luz 18.1
volimenes. natural. °Cy14.4 °C.
“Centro  cultural | Tiene un sistema Cobertura de piedras en las fachadas, lo que beneficia | Tanto ventilacion como | La temperatura
de la constructivo convencional | en la permanencia de calor en el interior de los bafios, | iluminacién estan | de dia es de un

Municipalidad de
Huaraz’

como albaiiileria

confinaday el de ductilidad

piso de porcelanato en su mayoria, puertas de madera
con enchape, ventanas de aluminio y vidrio templado.

presentes puesto que
tienen vanos de grandes

promedio de
19.6

limitada. dimensiones. °Cy15.3 °C.
.LE.S.T.P. El instituto es | Enlas paredes estan con acabados detarrajeo de yeso | La ventilacion no es La temperatura
“Eleazar Guzman | convencional o tradicional | conrevestimiento de pintura, los pisos en interiores son | frecuente por las de dia es de un

Barron”

a basede materiales de
ladrillo, cemento, adobe.

de cemento pulido y exteriores de concreto simple, en
cuanto a techos sonde calamina con aislante térmico.
Piso de cemento pulido, ventanas de vidrio con marco
de aluminio y madera.

ventanas no  son
proporcionadas también
afectando la
iluminacién.

promedio de
17.6

°C y 13.9 °C.

“Instituto Superior
Pedagdgico
Publico de
Huaraz’

Se utilizo el

calamina condoble agua.

sistema
convencional de material
confinado y albafiileria, en
la cobertura se planteé

Se muestra acabados en los muros se observan
convencionalmente de tarrajeo y pintura, asi también
se analiza mayormente en la cobertura de calamina. En
el interior igualmente convencional cemento pulido en
las losas.

En ventilacionse
encuentra en nivel
intermedio, iluminacion

natural de
igual manera.

La temperatura
de dia es de un
promedio de
17.7

°C y 15.6 °C.

Tabla 12: Tabla de resumen de casos
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Criterios de disefio para una Arquitectura Bioclimatica en Centros Educativos

Para el desarrollo de este lineamiento se analizo el clima en cuanto a su temperatura,

viento, precipitacion, materiales y tipo de construccion (ya vistos anteriormente en

analisis de casos), para luego proponer criterios de disefio con lo existente y asi poder

sacarle el maximo provecho a los recursos naturales. Se utilizo el manuel de

construccion de sistemas convencional del Peru y reglamento

edificaicones.
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Figura 50: Detalle constructivo de abobe
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Criterios de disefio

Lograr una buena calidad de cada uno de los ambientes de un centro educativo en su
interios sera el mayor objetivo en este lineamiento, para ello se presentar en los
siguientes conceptos.

Piso:

Se recomienda el uso de antideslizantes para que los estudiantes no sufran ningun
accidento producto de las lluvias, tambien se debe utilizar escurrideras como se
muestra en el detalle 1.
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PAV. CERAMICA

SOBRECIMIENTO 2 —_'if PIEDRA_AFINADA
T J..- -:./" ’_ . ;u
T | Q.00 (5 & 00050 )

groiliigidis gl ¢
1oH R R Y

XXX

L ' 1, v,_‘ .'/-... | L.?./‘ . ;.,__ o P
I EMPLANTlLL{kDo 2]
R N e %>’ HORMIGON POBRE_~ - '
- Vsl : o s , _1_-5-\.'

- AN 1 = [ -
- -'.i.’. " : R AR
- T Jo= T

e el i - L :

! -y L A ; e . -

. . - Lo v .

Figura 51: Detalle constructivo de adobe - piso de ceramica
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- Piso de madera

Aire Aire 7 Listones de madera
x( «/ Plastico
'\. _fff
\:ff <)

Figura 52: Detalle constructivo de abobe — piso de madera

Muros:

En el sistema constructivo de adobe se recomienda colocar una malla alectrosoldada

(alambre de 1mm de grosor cada 2 cm) clavado contra el adobre.

Revestir las paredes con una mescla de cemento, arena fina el cual debera tenerun

espesorde 1a2cm.

Adobe

“ Tarrajeoy
pinfura

Malla fijada
a Muro

Junta de arcilla
de espesor de 2 cm

Figura 53: Detalle constructivo de adobe - muro
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Coberturas:

Los techos debentenerunapendiente de 20 a 30 % de dos aguas, estaran construidos
con estructura de madera y tejas ceramicas andinas, materiales de la misma zona.

El uso de canaletas y aleras sera fundamental parala proteccion de lluvias, cubierta
ventilada si fuera el caso de uso de tejas ceramicas (formadas cada por capa, deben
estar separadas por una pequefia camara de aire, la cual regulara el comportamiendo
higrotermico de la cubierta.

POLIETIRENO
LISTON NO EXPANDIDO

CLAVADOR
MEMBRANA
ASFALTICA
TEJA
ANDINA
_
e 1 TIRANTE

BABETA DE !
DESBORDE | ENDADENADO

——MURO

CANALETA

Figura 54: Detalle constructivo de adobe — techo

e Influencia del clima en la infraestructura
Los factores climaticos hoy en dia son cada vez mas marcadas en las estaciones de

verano e invierno, con temperaturas de 29 °C o bajas de hasta — 1°C

Todo esto sumado a la precipitacio, las lluvias, da como salida optar por sistemas

constructivos que propicien la transmitencia termica.

e Solucion bioclimatica
Se recomienda no utilizar cargas electrostaticas como el PVC. Pinturas plasticas,
barnices sintéticos, etc. Asimismo no se debera exigir demasiadademanda energética

en la construccién ni causar dafios ecoldgicos.
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La volumetria de la edificacion tendraunaforma compacta y alargada con el eje de
este a oeste, buscando de esta manera la inercia térmica en la pérdida o ganancia del

calor solar.

Confort térmico en clima tropical andino

e El efecto térmico de los materiales
Adobe o tapial: este es un material con suficiente masatérmica para amortiguar el frio
en el distrito de Pomabamba, sin embargo la desventaja seria la proteccion ante
sismos. Para ello se realizala propuesta de una construccion de adobes de 30 cm por

25 cm, que en su interiorcontengaunamallametalicaadosada a los bloques de adobe.

Por otro lado, y con un poco mas de presupuesto se podria utilizar un sistema no
convencional llamado TIKA BLOCKS, que consiste en el uso de bloques de adobe
tecnificados, elaborados por maquinas tika blocks, en este sistema constructivo se
evita el uso de mortero como material cementante entre los bloques de adobe, esta
funcién es de la geomalla'y mortero de revestimiento que puede ser de barro o yeso.
En el caso de utilizar ladrillo y cemento, se recomienda utilizar otro sistema no
convencional lamado COFESUD, que emplea paneles estructural termoaislantes, que
son construidos con un nucleo de poliestireno expandido dos placas de madera OSB
(oriental Strand Board) que son tableros estructurales formados por hojuelas

rectangulares de madera.
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Figura 55: Detalle constructivo de sistema CONFESUD

Factores que influyen en el confort térmico

Como primer punto condiremos que es la temperatura dentro de la construccion,
es decir cuanta satisfaccion térmica puede ser el estudiante dentro de su salon
de clases, en consecuencia, estos ambientes deberian tener la temperatura
entre 15 °C a 21 °C.

Otro punto no menos importante es la ventilacion de estos ambientes, para ello
se debe evaluarla direccidn del viento para orientarlas puertas y ventanas hacia
la direccion del viento y aprovechar la ventilacién cruzada que se produce
durante el transcurso del dia.
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VERANO

INVIERNO

Figura 56: Comportamiento termico y ventilacion dentro de una edificacion.

La iluminacion natural es imprescindible para los centros educativos que dictan clases
de mafianay tarde, para lo cual las ventanas deberan estar orientadas al norte y sur,
asi mismo las ventas bajas deber estar ubicadas al sur. Si existiera alguna variacion

en la orientacién solar mayor a 20 ° el uso de aleros sera fundamental.

e Elimpacto de latemperatura en el rendimiento académico
Proporcionar al estudiante un saldn de clases que tenga el suficiente confort a través

del mantenimiento de los limites aceptables de temperatura seca y humedad relativa
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es el objetivo que quiere lograr con estas soluciones constructivas que fueron
desarrolladas en basa al tipo de clima del distrito de Pomabamba.

4.3. Propuesta de Intervencién
Al realizar la presente investigacion, se determino que le distrito de Pomabamba, esta
catalogado como unazona en estado de emergencia desde el afio 2017 debido al
alto indice pluvial que se da en épocas de lluvias intensas; tal como lo indica INDECI
2017. Estos hechos climaticos como la lluvia, el alto indice de friaje en noches donde
la temperatura llega a los -1°C; el calor intenso al medio dia y parte de la tarde, son
factores climéticos latentes a diario en el distrito de Pomabamba y que
lamentablemente los centros educativos no tienen el sistema ni materiales

constructivos adecuados para mitigar estos actos naturales del clima.

En cuanto a la infraestructura con la que actualmente cuentan las instituciones
educativas, se han estancado con las construcciones antiguas sin ninguna
supervision por un profesional y por ende sin ninguna normativa, convirtiéndose en
equipamientos educativos cerrados, no inclusivo, sin motivacion para el aprendizaje
y que ademas no presenta ningln conforttérmico en sus instalaciones.

En la zona de estudio, existen solo 4 equipamientos de educacion superior, dentro
de ellos dos son publicasy dos privadas. Sin embargo, solo unade esta institucion
brinda educacion e impulsa el arte, con el que evidentemente cuenta el distrito y

provincia de Pomabamba.

La Municipalidad de Pomabamba viene promoviendo la educacion y el arte a traves
de la creacion de asociacionestextiles y artesanales, donde los pobladores producen
y comercializan productos creados por ellos propios. Estas asociaciones en conjunto

con la UGEL y Municipalidad misma fomentan el compromiso de pobladores,
docentesy alumnos.

La propuesta de intervencion se realizé en Centro de Educacion Técnica Productiva
del Distrito de Pomabamba, debido a que es la Unicainstitucion en este distrito que

brinda cursos de carreras técnicas que impulsen el arte, textileria y artesania.
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Emplazamiento del Centro de Educacion Técnico Productivo

Como se observa en el grafico el recorrido del sol no es tan aprovechada por la
volumetria de la edificacion, ya que todo el contorno del centro educativo esta
completamente construido por muros perimétricos debido a que tiene edificaciones

colindantes, laradiacién solar es mas aprovechada entre las 11 am. Hasta las 3pm.

En cuanto a la direccion del viento de igual manera no es muy aprovechado para la
ventilacién ya que el muro perimétrico de la entrada principal hace que se obstruya
la direccion del viento, por ende, el recorrido del viendo es con menos intensidad
durante todo el afio, sin embargo los patios ayudan a que exista ventilacién en todos

los ambientes

TZ7Y

10

35

20 5

Figura 57: Emplazamiento del CETPRO — Fuente: elaboracion propia

Estado actual del Centro de Educacion Técnico Productivo

Primero mencionarque existen muros de tapial y adobe sin acabado en la parte tracera

de la institucion, sin embargo el resto de edificacion tiene adobe con acabado, para
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esto se plantea realizar un revestimiento con materiales termicos aislantes para
mejorar el confortde las areas.

MURO DE ADOBE CESPED

SIN ACABADO

MURO DE ADOBE
CON ACABADO

MURO DE LADRILLO

PISO DE
CEMENTO PULIDO

Figura 58: primera planta del CETPRO con detalles estructurales — Fuente: elaboracion
propia.

Existen zonas en las cualeslaluz natural no alcanza ailuminar todo el espacio ya que
cuentan con tan solo unaventanay en otros espacios no existen, tal es el eiemplo de
ela ulade bordado, electricidad y electronica. Asimismo para la iluminacion natural y
tambien para almacenary juntar el aire 0 masa de calor que pueda generar por medio
de la radiacion solar.

110



LN\ S

S

Figura 59:: Vistas 3D del CETPRO estado actual — Fuente: elaboracién propia

En el caso de la cobertura del CETPRO se define que no es apropiada para el tipo de
clima del distrito de Pomabamba ya que no resistiria en epocas lluviales, basicamente
no se encuentra estabilizaday aun menos con los muros en cuestion. Puesto que la
propone una cubierta con teja andinay artesanal para no perder la arquitectura
tradicional del lugar.

La temperatura promedio es desde 3°C en las noches, hasta 21°C en dias
calurosos. Ante esto el &rea mas vulnerable al frio es el taller de carpinteria, que esta
a campo abierto con un techo de calaminay sosteniéndose mediante unos listones de
madera
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Figura 60: plantadel CETPRO — Fuente: elaboracion propia

Teorias aplicadas
La temperatura promedio es desde 3°C en las noches, hasta 21°C en dias
calurosos. Ante esto el &rea mas vulnerable al frio es el taller de carpinteria, que esta

a campo abierto con un techo de calaminay sosteniéndose mediante unos listones de
madera

COBERTURA

Como se observa en la figura 36 se propone una superficie traslucida en el techo
llamada claraboyas, que seria planchas de policarbonato ondulado que cumplira con
brindad una buena iluminacion ademas de una transmitencia termica buena, la
instalacion de este sistema tiene como objetivo de reducir perdidas de calor sin afectar

la transmitencia luminosa.
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Figura 61: Detalle de techo - 3D.

Por otra parte, este sistema es econdmicamente accesible ademas tiene una elevada
resistencia al impacto, una gran transparencia, resistencia a la deformacion térmica,
elevada resistencia a laintemperie también asi una buena proteccién contra los rayos

ultravioleta.

El uso del policarbonato en las coberturas se ha hecho muy popular, ya que por sus
caracteristicas de material que puede tener la transparencia que se necesita, para dar
iluminacion natural al interior de los espacios arquitectonicosy asi también resiste las

épocas pluviales, no impiden el paso de la luz pero si protegen del clima a los que
transiten por ellos sin duda es unabuena opcién.
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Figura 62: Detalle de techo con canaletas.

Para que este sistema constructivo sea efectivo, las claraboyas deben cubrirse durante
las nochesy asi se conservara el calor interno en los ambientes para que incremente

la temperatura en el espacio.

Figura 63: Imagen 3D del CETPRO - Propuesta.
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Figura 64: Isometria de techo con teja ceramica.

En cuanto a la ventilacion e iluminacion de los ambientes se replantea en la parte

trasera de la institucion, es decir las aulas de electrisidad y electronica, ya que el

material que estaba construido esta en muy mal estado por los muros y cubiertasy no

tenian ventanas adecuadas.
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Figura 65: Corte 3D de propuesta bioclimatica.

Por otra parte, se plantea colocar tejas de arcilla artesanales es uno de los materiales
tradicionales de Pomabamba en las cubiertas, la cubierta se encuentra inclinada para
recibir y canalizar el agua de lluvia, la nieve, o el granizo para que asi termine en la
canaleta.

MUROS

Los muros se plantea un sistema constructivo de adobe, pero con una maya metalica
en el interior lo cual permitird que sea resiste a los sismos ademas de darle mas
durabilidad, los bloques de una masa de barro (arcilla y arena) mezclada con paja u
otras fibras, moldeada en forma de ladrillo y secada al sol; se utiliza para la
construccién de paredes y muros en las construccionestiene un acabado tarrajeo de
yeso y pintado. En cuanto la elaboracion y su uso son conocidos, encontrandose en
muchas culturas, asimismo se tiene en cuenta que el adobe es tradicional en el lugar

de estudio, este sistema cuenta como arquitectura sostenible.
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Figura 66: Detalle isométrico de muro de adobe.

En la isometria del sistema de construccion de adobe se puede observar los bloques
de barro perfectamente encajados con las juntas del mismo material de 2 centimetros
seguido de la rejilla o malla fijada al muro para la mayor resistencia sismica y para el

tarrajeo se aplicayeso finalmente se pinta el muro.

PISO

Por altimo, se propone una mejora en el piso de los ambientes, estos estdn con
cemento pulido en completo estado de deterioro y claramente no es el material
adecuado para el clima debido a que las este piso es resbaloso y peligroso en lluvias
por lo que absorbe y deteriora el material, ante esto se propone tener un piso de
madera entre otros componentes como el plastico el cualademas de ser antideslizante

brindara confort, debido a que este material mantiene mas la temperatura en los
ambientes.
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Figura 67: Corte detalle de piso.

Figura 68: Propuesta volumeétrica corte 3D.

. RESULTADOS

Analisis dela realidad en cuanto al disefio dela infraestructura del Centro
Educativo Técnico Productivo (CETPRO)

Realizando la visita al Centro Educativo Técnico Productivo del Distrito de
Pomabamba, y detallando el analisis de esta institucion en el CASO N° 1 junto

con la evaluacion de lafichatécnica de inspeccion (ver cuadro 9).

Se obtuvo como resultado lo siguiente:
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En la infraestructura de la edificacion presenta un sistema estructural
basado en albaiiileria, con los materiales de adobe en su gran mayor
porcentaje y unaminimaparte con albafiileria confinada estolleva quetiene
partes irregulares de construccion causando cada vez mas problemas en la
estructura. En este tipo de construccién esevidente que no existe suficiente
resistencia sismica, lo cual se evidencia en las grietas en los muros los
cuales son un real problema para los usuarios en cuestion.

La humedad en esta edificacién es bastante manifestada, ya que en
algunas aulas se han clausurado las ventanas debido al bajo nivel de
temperatura mayormente en horarios nocturnos por lo que existe baja
temperaturas en la edificacion y esto aqueja, no deja realizar las diversas
actividades de los usuarios en este caso alumnosy docentes.

El techo se encuentra en mal estado, ya que es de un material poco util
para los diversos tipos de clima que existe en el Distrito, es decir nosoporta
las lluvias que cabe sefialarque en zonas el material es ain mas deplorable
de material y la forma de construirlos, esto lleva que en cualquier momento

podria colapsar.
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DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA
Especialidad
Descripcion

Elsalin de clases exste iluminacién natural 3l
La luz solar en salones de clases es aprovechado de dia, NO
Las venianas estan onentadas correctamente para eluso de la NO
energia solar
La wolumetria del aula esta onentada al scleamiento MO
El grea del galon de clases es adecuado para esta especialidad NO
La ventilacion en natural y funciona NO
Existe humedad en las aulas 3l

Arquitectura La temperatura dentro del aula es confortable MO
En dias lluviesos el aula brinda confort térmico NO
El matenal de puertas v ventanas aporan confort térmico MO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort NO
térmico
El matenal de lecho es adecuado para mitigar los factores MNO
chmaticos de la zona
El matenal de los muros son los indicados para la fransmilancia NO
térmica de la zona

Tabla 13: Cuadro modelo de ficha técnica de inspeccion.

Determinar los criterios de una construccion biocliméatica en el sistema
estructural y espacial que influyan en el conforttérmico de los artesanos'y textiles del
Centro Educativo Técnico Productivo (CETPRO)

Para este tipo de clima, y de acuerdo con el uso que se le darad. (USO EDUCATIVO
NOCTURNO con mayor incidencia), se presentaran lineamientos de disefio con
criterios bioclimaticos que pueden aplicarse para esta institucion eincluso aplicarse en
otras instituciones educativas nocturnas con similartemperatura, precipitacion,vientos

e iluminacion.

e Para este Distrito que es un lugar con poco alcance de informacion e insumos

de materiales y sistemas estructurales modernos se presentd dos tipos de
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solucion constructiva en cuanto a materiales y proceso. (Sistema constructivo
no convencional TIKA BLOCKS o COFESUD)

El material mas Optimo para este centro educativo es el adobe con refuerzos de
maya en su interior, para asi poder contrarrestar los incidentes sismicos, ya que
las temperaturas son hastade 4 °C enlas noches,locual es incomodoe incluso
insoportable para desarrollar las actividades estudiantiles. Teniendo este tipo
de construccion las aulas seran mas saludables ya que brindara un mejor
conforttérmico a los usuarios.

Los pisos tienes que ser de manera permanente antideslizantes Se debe tomar
en cuenta desde el color que se va a elegir hasta el lugar donde seran
colocados, ya que de eso dependera si se eligen pisos ceramicos normales o
los que son antideslizantes.

Los pisos antideslizantes son aquellos que tienen la particularidad de que
poseen pequefios poros que hacen que al estar mojado o con algunasustancia,
evite que reshale. Esto es muy importante mas en lugares que son de alto
transito como oficinas, entidades o empresas, si son terrazas o los andenes de
la piscina.

Se pudo visualizar que los bloques escolares no cuentan con las medidas de
seguridad de salud, los acabados se encuentran deterioradosla ventanade uno
de los bloques es de madera por lo que también presentas envejecimiento en

Su parte estructural.

DISCUSION

En esta investigacion segun los resultados analisis de la realidad en cuanto
analizar el disefio de la infraestructura del CETPRO. Rivas P. (2017). En su
trabajo de investigacién titulado: “Confort térmico en viviendas vernaculas
técnica de construccion de Bahareque en Azogues-Ecuador’En donde se logra
analizar el sistema tradicional en lainfraestructura, entender su usoy empleo y

sSus conocer su uso. Este trabajo nos prueba que los métodos de construccion
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fueron sosteniblesy sustentables a lo largo de la historia, mejorando todas las
dificultades originadas, para ser abandonado en la actualidad, que
menospreciaron su utilidad y la llamaron antigualo que en si es un hecho. Lo
primordial de este trabajo es en exponerla necesidad de confort térmico en los
espacios interiormente mediante la revalorizacién del método constructivo,

reconstruir esta alternativa es buena eleccion.

Gomez A. (2018) En su tesis: “Propuesta de arquitectura bioclimatica para la
localidad de Molinos” se logr6 recuperary restablecer los materiales y sistemas
tradicionales, con aportes de métodos constructivos, con el fin de obtener
confort térmico. Beneficia el ahorro tanto energético de las edificaciones. La
climatizacion de las construcciones es natural y favorece el confort para los
usuariosles brindacalidad de viday sanidad, es posible realizar construcciones
gue sean amigables al medio ambiente.

Asi como uno de nuestros problemas en el CETPRO como la incomodidad
térmica de los espacios por parte de los usuarios, Manzano D. (2017). En su
trabajo de investigacion titulado: “Acondicionamiento térmico de los espacios
interiores en la Unidad Educativa“General Cérdoba” de la ciudad de Ambato en
el periodo 2017” ha logrado determinar que la escasa radiacion solar causa
molestias e incomodidad ya que no existe iluminacion natural y no podria
aumentar latemperatura en los espacios, conforme a la investigacién y analisis
de asunto en el procedimiento de recopilacion de informacién. Incluso
alcanzaron ainferir el método aplicarse segun a las caracteristicas ambientales
de la zona. También logr6 alcanzar a establecer las condiciones actuales de la
unidad educativay la escasez de iluminacién natural y el impacto que genera
en los estudiantes. Lo cual nosotros de la misma forma queremos lograr en los
espacios de bajo confort.

En esta investigacion empleaban propuestas acerca de la mejorar del confort
en los espacios al igual que nosotros queremos lograr. Cevallos G. (2017). En
su trabajo de investigacion titulado: “Conforttérmico en las instalaciones de uso

educativo estudio de casos: Unidad Educativa Manabi y Unidad Educativa
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Trajano Viteri Medranda de Manta”. Se emplearan sistemas y métodos pasivos
de confort térmico. Por lo tanto, se plante6 una propuesta que permitan ser
espacios de sombreamiento, que convierte aquellos espacios como una zona
de integracion socio cultural para los usuarios. Asi mismo, se desarrolla un
espacio para actividades de recreaciéon de los alumnos por la falta de
equipamientos. También plantear en zonas el desarrollo de cubiertas con
diferentes métodos para asi dar prioridad a los usuarios, realizando asi diversas
tipologias de sistemas para el conforttérmico en lasinstituciones educativas de
Manta. En nuestro trabajo queremos emplear metodologias de construccion
factibles la zona en nuestro caso es el de Pomabamba.

Aporta y nos ayuda con soluciones y/o propuestas orientado al confort y al
disefio bioclimatico. Flore J. (2018). En su trabajo de investigacion titulado:
“Disefio arquitectdénico de un Centro Educativo Inicial Pablico con envolvente
termico en Vista Alegre”. nos aporta utilizando la piedra como material
fundamental para el envolvente térmico, para obtener un buen aislamiento
térmico en la envoltura de cierre y aprovechar al maximo las energias
renovables que brinda la naturaleza, captar la radiacion solar del Este y Oeste
por medio de invernaderos, mediante claraboyas y/o techados vidriados para
asi obtenerun conforten los ambientes pedagogicos durante las horasde clase.
Los materiales existentes en la zona de intervencion dan un buen resultado en
cuanto a costo y beneficio, y lograr un buen funcionamiento de las envolventes
térmicas. De la misma forma queremos emplear los materiales convencionales
al lugar de intervencion aprovechando los recursos naturales del lugar.

Con uno de los objetivos similares del planeamiento de disefio bioclimatico.
Navarrete L. (2018). En su trabajo de investigacion titulado: “Estrategias de
disefio bioclimatico en los espacios académicos para generar confort térmico y
luminico en un centro de innovacion tecnoldgico productivo pecuario en el
distrito de José Galvez — Celendin, 2018”. se logrd alcanzarque de conforme a
la evaluacion arquitectdénica el estado del edificio debe ser de aspecto
rectangular con fachada mas amplia orientada al norte, para asi tener mejor

beneficio del sol con la iluminacion., se aplicaran repisas de luz en la zona de
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salones para evitar deslumbramientos en las horas de estudio; por ultimo, se
aplicaran atrios en los espacios de receso u ocio, donde la fachada este en la
orientacién menos privilegiada, en este caso la orientacién sur, esto para poder
generar luz sin necesidad de algun sistema artificial. Y asi nos aporta con una

solucién similar al que definiria la arquitectura bioclimatica.

CONCLUSIONES

De acuerdo con la investigacion se determin0d, y analizando los casos
presentados aparte del CETPRO, se encuentran en un estado de conservacion
relativamente buenay la construccién medianamente bueno para el tipo de
clima. Sin embargo, instituciones como el colegio secundario Monsefior Fidel
Olivas escudero, Seud Freud, Instituto tecnolégico san Bartolomé, el
Pedagdgico tienes problemas en cuanto a confort térmico en sus ambientes
debido a que no cuentan con sistema aislante de temperatura que funcione con
ese tipo de clima.

Dentro del estudio, el recorrido del viento y su velocidad estan ligadas a formar
parte del conforttérmico, por lo que se debe manteneruna estrecharelacion ya
sea para ventilar o reducir el recorrido del aire mediante el uso de celosias.
Los factores mas evidentes que se observaron en la mayoria de los casos son:
las rajaduras en las paredes de los ambientes, la presencia de humedad por
efecto de las lluvias y falta de ventilacion en algunos ambientes, antideslizantes
en los pisos y escaleras, techos simples que no soportan las lluvias.

Otro problema que se pudo evidenciar fue que las autoridades, por falta de
informacion y por no invertir antes en un estudio de la infraestructura con
influencia de los factores climéaticos (arquitectura biocliméatica) y su
comportamiento térmico en las aulas; realizan construcciones inadecuadas
para el uso del establecimiento trayendo consigo dafos en la salud de los
educandosy docentes.

El sistema infraestructural del Centro de Educacion Técnica Productiva se ha

construido improvisadamente sin criterios bioclimaticos, ni tener en
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consideracion el confort térmico de los usuarios, los materiales utilizados en
muros techos y pisos son casi inutiles para este tipo de clima; es decir no
tuvieron en cuenta el comportamiento térmico en su estructura.

En conjunto los factores climaticos (temperatura, iluminacion, ventilacion,
precipitacién)criterios bioclimaticos (aprovechando de recursos disponibles sal,
[luvia, vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los
consumos de energia); y confort térmico (sensacion neutra de acuerdo a la
sensacion detemperatura de un individuo) NO fueron considerados al momento
de disefio o construccién de un centro educativo en el distrito de Pomabamba.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio de disefio arquitectonico tomando en
consideracioén los factores ambientales y climaticos del sector donde se va
construirun proyecto, de tal manera que al evaluar la realidad de cada zona se
obtengabeneficiosdelos recursos naturalesycon ello contribuirala comodidad
térmica de los estudiantes.

Luego de analizar la realidad actual del Centro de Educacion Técnica
Productiva se puede recomendar a la Municipalidad Distrital de Pomabamba en
conjunto con el Gobierno Regional de Ancash, tener en cuenta esta institucion
es la unicaentidad que aporta con el desarrollo socio — culturaly que deben
presentar las condiciones eficientes en cuanto al confort térmico de los
estudiantes.

Es necesario aplicar sistemas constructivos convencionales, PERO con algin
refuerzo aislante, o en el mejor de los casos usas construcciones no
convencionales que aprovechen los efectos climaticos y brinden confort
térmico. Por otro lado, se recomienda usas materiales de gran inercia térmica,
por ejemplo, utilizar revestimientos aislantes de lana, vidrio, maya metélica,
piedra. Lo mas adecuado con el Unico propésito que mantenga el calor durante
el trascurso del dia.

Es imprescindible realizar un disefio bioclimético que sea eficiente energético
teniendo en cuenta la iluminacion y trayectoria solar, el recorrido de viento del
lugar con la finalidad de aplicar en edificacion contemporaneas que tengan

como prioridad la salud y bienestar de los alumnos.
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ANEXO 1 : Matriz operacional

Ambito tematico

Pregunta general

Preguntas especificas

Ohjetive general

Objetive especificos

Categoria

Subcategoria

Fuente documental

“ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA PARA
EL CONFORT
TERMICO EN LAS
INFRAESTRUCTURAS
DE CENTROS
EDUCATIVOSY
TEXTILES EN EL
DISTRITO DE
POMABAMEA, 20197

;Coémo analizar la realidad
en cuanto al discfio de la
infraestructura de Centros
de Educacion y Textiles en
funcién al confort térmico
de estudiantes v usuarios?

;Cual es la propuesta de

el disefio infraestructural
para Centros Educativos

mejora bioclimatica en

y Textiles en el Distrito
de Pomabamba,
orientado a mejorar el
confort térmico ?

;De qué manera se
obtendran los eriterios o
lineamientos para una
construecién biochmatica
en el sistema
infraestructural que
influyan en ¢l confort
térmico de estudiantes y
textiles?

;De qué manera se
realizaria una propuesta de
mejora bioclimatica en la
infraestructura de
CETPRO en ¢l Distrito de
Pomabamba, que
contribuya en el confort
térmico?

de mejora bioclimatica en

Determinar la propuesta

el disefio infraestructural
para Centros de
Educacién y Textiles en
el Distrito de
Pomabamba, orientado a
mejorar el confort
térmico , Ancash — 2019.

Analizar Ia realidad en cuanto
al disefio de la infraestructura
de Centros de Educacién y
Textiles en el Distrito de
Pomabamba, con respecto al
confort térmico y andlisis
climatolégico. Ancash, 2019..

Determinar los criterios o
lincamientos para desarrollar
una construecién bioclimatica

en el sistema estructural y

espacial que influyan en el

confort térmico de los
estudiantes y usuarios en
Centros de Educacién y

Textiles, en el Disirito de

Pomabamba — Ancash, 2019,

Arquitectura
bioclimiticas en centros
educativos

Importancia del clima
para el disefio
bioclimatico

Criterios de disefio
bioclimitico

Condiciones
bioclimaticas para
centros educativos

Entrevista y
ficha teenica de inspeccion

Confort Térmico en

Fstablecer una intervencisn
que muestre como se aplican
los criterios o lineamientos de
una arquitectura bioelimética

en ¢l Centro Educativo
Téenico Productivo

(CETPRO), que contribuya en

el confort térmico de los

artesanos y textiles. en el

Distrito de Pomabamba —
Ancash, 2019.

clima tropical andino

Factores que influyen
en el confort térmico

El impacto de la
temperatura con ¢l
rendimiento

académico

Materiales v sistemas
constructivos

Entrevista v
ficha tecnica de inspeccion
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ANEXO 2 : Desarrollo de entrevista

CATEGORIAS 5UB PREGUNTAS RESPUESTA
CATEGORIAS
Importanciadel | ;En qué aspectos beneficiaria la arquitectura | Mayor asistencia delog estudiantes aumento de alumnado,
clima para el bioclimatica en el CETPRO? comodidad delos usuarios.
disefio ;En qué horario cree usted que los efectos del En las noches es donde casusa mayor incomodidad por €l friaje
bioclim atico clima son maslatentes? En las noches es donde casusa mayor incomodidad por el friaje
:Cree usted que el CETPROtienela adecuada No, notenemos casi nada es adecuado aqui.
Criterios de ventilacién? No, porque tenemos salones queno tienen iluminacion natural ni
Arquitecturas disefio ¢Usted cree quela volumetria esta correctamente | ventanas.
bioclimaticas bioclim atico orientado al zol?
en centros
educativos Condiciones ;Usted cree que la infraestructura del Centro de No, no se encuentra en buen estado por que esta institucién se
bioclimaticas Educacién Técnica Productiva se encuentra en encuentra construidohace 40 afios de material rustico.
para centros buen estado? Por el mismo material, no estd dizefiado para las aulas antes era
educativos ;Qué problema infraestructuralmente, cree que almacenes, no es adecuado parauna institucién educativa.
exista?
& Qué le causamolestia o incomodidad, respecto al | Demasiado frio existe atin mas en las noches, va que esashoras dela
Factores que confort térmico en sus aulas? noche también trabajamos.
influyenen el | ;Considera usted que perjudica a la educacién o | 5i, de hecho, perjudica alos alumnosy a los docentesno rinden en
confort térmico |ensefianza? las noches por el fiio.
:Le gustaria que el CETPRO este orientado al | Si noz gustaria, nos beneficiaria mucho para tener mejor acogida
Confort confort térmico? tanto nosotros log docentes como los alumnos
Térmico en Elimpacto dela | ;Tiene problemas de confort térmico en el | Siporloquees inadecuado, senoshace dificil trabajarporel frio
clima tropical | temperaiura con | CETPRO? constante.
andino el rendimiento | ;Qué opina usted acerca de la infegracién de | Seriamos pioneros paraintegrar aquelloscursos, pero aparte que la
académico cursos de artesania y textileria en el CETPRO? infraestructura es inadecuada no tenemos espacios para las
magquinarias entre otras cosas.
Materiales ¥ :Usted cree quela construccion del CETPRO fue | No, porquea principiogdela construccién noha sido digefiadapara
sistemas dizefiada arquitectonica v estructuralmente parael | las aulas,yla infraestructurano es adecuada.
constructivos clima del distritode Pomabamba?
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ANEXO 3 : Desarrollo de Ficha Técnica de Inspeccion del CETPRO

ucv

UNIVERSIDAD
CHsaAR VALLEID

INSPECCION DEL CENTRO DE EDUCACION TECNICA -

PRODUCTIVA
DIRECCION : Jirén Coronel Melgarejo SN Pomabamba. ..
Distrito: Pomabamba Provincia: Pomabamba Regién: Ancash
NIVEL EDUCATIVO : Técnico - Superior
FECHA DE INSPECCION : dia; 07 mes. 10 Afio; (2019

DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Mombre del Director; Marco Antonio Cerna Leiva

Mamero de Especialidades: 13

N° DE ALUMNOS TURNO DE N°® SECCIONES
FUNCIONAMIENTO EXISTENTES
MANA | TARD | NOCHE | MANAN | TARD | NOCHE | MANAN | TARDE | NOCHE
NA E A E A
25 48 80 3 < 6 3 4 6

Area del Terreno 957.30 M2, Dimensiones del Terreno:

Altitud del Terreno: 2948 msnm, Clima: sermu tropical andino, Otros:......................................
Indicar si cuentacon X  Energia Eléctrica: X Agua: X  Desague: X
Indicar si la |.E. esta ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tensién, mercados, centro de abastos, relleno sanitario, etc.): Cerca al rio Pomabamba

1. NECESIDAD DE AULAS : Requiere: 10 Aulas Provisionales

Las aulas existentes en el Centro de Educacién Técnico Productiva actualmente cuenta con 13 aulas. los cuales
se encuentran en mal estado debido a la antiguedad en su construccion, y el desgaste de su infraestructura por

los efectos climaticos marcados en el distrito de Pomabamba
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2,

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

1 A
DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA
Ambientes Especialidad
{Detallar uscs) Descripcion
El salon de clases existe iluminacion natural Sl
La luz solar en salones de clases es aprovechado de dia NO
Las ventanas estan orientadas correctamente para el uso de la NO
energia solar
La volumetria del aula esta orientada al soleamiento NO
El area del salon de clases es adecuado para esta especialidad NO
La ventilacion en natural y funciona NO
Existe humedad en las aulas 5l
Arquitectura La temperatura dentro del aula es confortable NO

En dias lluviosos el aula brinda confort térmico NO
El material de puertas y ventanas aportan confort térmico NO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort NO
térmico

#Niveles 1 El material de techo es adecuado para mitigar los factores NO
climaticos de la zona
El matenal de los muros son los indicados para la transmitancia NO
férmica de la zona
Los muros presentan grietas |
El ruido de las lluvias son soportables dentro del aula NO
Se fiene problemas de erosion en los muros NO
Existe refuerzos en las columnas y vigas |

Estructura Tipo de material Sistema constructivo Tipo de techo

predominante ) Albafiileria confinada (OTejas ceramica
() Hormigon {) El adobe () Calamina
) Adobe (") La Quincha () Tejas asfalticas
(") Piedra (") El tapial () Concreto
(") Otro () Madera (O otros
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ucv

Clsan VALLEIO
Material Utilizado: Estado de conservacion:
Patios:...Gras Natural Patios mal estado - falta de mantenimiento
Corredores; piso de cemento pulido Corredores; estado intermedio
Exteriores Cerco perimétrico; albafileria confinada Cerco perimétrico; buen estado - reciente
construccion
Escaleras: no existe
Escaleras: no existe
Losa deportiva; no existe
Losa deportiva: no existe
Asta de Bandera: metal
Asta de Bandera: estado intermedio
INSTALACIC ) _ ]
N Cuenta con energia eléctrica piblica a todas horas NO
Tiene algin generador o motor de energia eléctrica
ELECTRICAS | _ NO
Tiene panel Solar
INSTALACIO | Cuenta con Red Puablica de agua y desagile 3l
MNES Tiene algin tanque séptico y pozo percolador MO
SANITARIAS | Cuenta con abastecimiento de rio o acequia NO
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ANEXO 4: Desarrollo de Ficha Técnica de Inspeccion del COLEGIO MONSENOR
FIDEL OLIVAS ESCUDERO

N YSY

CESAR VALLEJO

INSPECCION DEL COLEGIO MONSENOR FIDEL OLIVAS ESCUDERO DE POMABAMBA

DIRECCION : Jiron Luis Negreiros Vega SN

Distrito: Pomabamba Provincia: Pomabamba Region: Ancash.

CODIGO MODULAR 1 021601 CODIGO DE LOCAL :

NIVEL EDUCATIVO : Primaria y Secundaria

FECHA DE INSPECCION sdiar e, MES.....oiiiieinnnnsy ARO: ...

DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Nombre del Director: Ismael Ochoa Ruiz

Numero de Especialidades:

N° DE ALUMNOS TURNO DE FUNCIONAMIENTO N° SECCIONES EXISTENTES

MANANA | TARDE | NOCHE | MANANA | TARDE | NOCHE | MANANA | TARDE NOCHE
600 - - - - - - - -

Area del Terreno £ 4,248.20 M2,

Pendiente del Terreno  ©...ccooviveinnennn , Acceso a discapacitados (Rampas): 1

Altitud del Terreno: 2948 msnm, Clima: Semi tropical andino, Ofr0S:...........oooviiveiieiiiieeeee e
Indicar sicuentacon : Energia Eléctrica: Agua: Desagle:

Indicar si la L.E. esta ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tensién, mercados, centro de abastos, relleno sanitario, etc.): Cerca al rio Pomabamba

3. NECESIDAD DE AULAS

Las aulas existentes en el Colegio Monsefior Fidel Olivas Escudero de Pomabamba actualmente cuenta con
24 aulas. los cuales se encuentran un estado intermedio su construccion son de paredes de ladrillo o bloques
de cemento , su infraestructura es ajustable mas que todo por la cobertura que presenta se adecua a los

efectos climaticos marcados en el distrito de Pomabamba.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

1

4. DESCRIPCION Y ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA
Ambientes Especialidad Descripcion
Las aulas presentan iluminacion natural
La luz solar penetra en las aulas de clases es aprovechado en el dia
Las ventanas estan orientadas correctamente para el uso de la energia solar
La volumetria del aula esta orientada al soleamiento
El area del salon de clases es adecuado para la cantidad de alumnos
) La ventilacion en natural y funciona
Arquitectura Existe baja humedad en las aulas
El material de puertas y ventanas aportan confort termico
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort térmico
#Niveles  1y2 El material de techo es adecuado para mitigar los factores climaticos de la
zona
El material de los muros son los indicados para la fransmitancia térmica de la
zona
El ruido de las lluvias son soportables dentro del aula
Existe refuerzos en las columnas y vigas
La cubierta es de tipo tradicional de dos aguas de tejas esmaltada permite
primordialmente lograr obtener varios coloraciones y acabados, facilitando la
Estructura absorcion solar por color, son mucho més resistentes al agua
Tipo de material Sistema constructivo Tipo de techo
predominante x Albafiileria confinada x Tejas ceramica
x Hormigon [ El adobe [calamina
(DAdobe [OLa Quincha [Tejas asfalticas
(OPiedra [El tapial [ )Concreto
(Dotro (OMadera (Dotros
Material Utilizado: Estado de conservacion:
Patios: Son de cemento pulido Patios: En buen estado
Corredores:Son de cemento pulido Cerco Corredores: En buen estado Cerco
Exteriores perimétrico:Son de ladrillo perimétrico:En buen estado Escaleras:En buen
Escaleras:Son de cemento pulido Losa estado Losa deportiva:En buen
deportiva:Son de cemento pulido y pintura estado
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ANEXO 5: Desarrollo de Ficha Técnica de Inspecciéon del IEST SIGMUND FREUD

N

UCv

UNIVERSIDAD
CifaR VALLEID

INSPECCION DEL IEST SIGMUND FREUD 1208685 - POMABAMBA

DIRECCION : Jirén Luis Negreiros Vega Pomabamba. _.

Distrito: Pomabamba Provincia: Pomabamba . Region: Ancash.

NIVEL EDUCATIVO Técnico

FECHA DE INSPECCION 1 dia: or mes: 10 Afio: 2019

DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Nombre del director: José Del Solar Rivera

Numero de Especialidades:

N° DE ALUMNOS TURNO DE N°® SECCIONES
FUNCIONAMIENTO EXISTENTES
MANA | TARD | NOCHE | MANAN | TARD | NOCHE | MANAN | TARDE | NOCHE

NA E A E

200 | 100 200 6 4 5 §] 4 5
Area del Terreno 798.60 m2, Dimensiones del Terreno:......._.... ...
Altitud del Terrena: 2948 msnm, Chima: semi tropical andino, Otros:........ ...
Indicar sicuentacon X Energia Eléctrica: X Agua: X  Desagie:

Indicar si la |.E. esta ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tensidn, mercados, centro de abastos, relleno sanitanio, etc.): Cerca al rio Pomabamba

. NECESIDAD DE AULAS

: Requiere: 20 Aulas Provisionales
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4. DESCRIPCION Y ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Ambientes | o ecialidad
(Detallar usas) Descripcién
El salon de clases existe iluminacion natural s
La luz solar en salones de clases es aprovechada de dia NO
Las ventanas estan onientadas correctamente para el uso de la energia solar S
La volumetria del aula esta onentada al soleamiento NO
El area del salon de clases es adecuada para esta especialidad NO
La ventilacion en natural y funciona ]
Existe humedad en las aulas NO
Arquitectura La temperatura dentro del aula es confortable ]
En dias lluviosos el aula brinda confort térmico NO
]
El material de puertas y ventanas aportan confort termico NO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort térmico
# Niveles 1 El material de techo es adecuado para mitigar los factores climaticos de la o
Zona
El material de los muros son los indicados para la fransmitancia térmica de la NO
Zona
Los muros presentan grietas al
El ruido de las lluvias es soportable dentro del aula NO
Se fiene problemas de erosion en los muras NO
Existe refuerzos en las columnas y vigas Sl
Estructura Tipo de matenal Sistema constructivo Tipo de techo
predominante X Albafileria confinada X Tejas cerdmica
X Hormigén () El adabe ) Calamina
() Adobe ) La Quincha () Tejas asfalticas
(7 Piedra () El tapial ) Concreto
(D) Otro () Madera {)otros
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Material Utilizado: Estado de conservacion:
Patios: Cemento pulido Patios: Cemento pulido
Corredores: piso de cemenfo pulido Corredores: estado intermedio
Exteriores Cerco perimétrico: albafiileria confinada Cerco perimétrico: buen estado - reciente
construccion
Escaleras: Sl
Escaleras: 5
Losa deportiva: S|
Losa deportiva: S
o Sl
INSTALACION | Cuenta con energia electnca publica a todas horas NO
ELECTRICAS Tiene algun generador o motor de energia eléctrica NO
Tiene panel Solar
Cuenta con Red Piblica de agua y desagie Sl
INSTALACIONE n hin {2 sk roolad NO
iene algdn tangue séptico y pozo pe or
S SANITARIAS g | PIcOY pozop
Cuenta con abastecimiento de rio 0 acequia NO
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ANEXO 6: Desarrollo de Ficha Técnica de Inspecciéon del CENTRO CULTURAL DE
HUARAZ

L
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INSPECCION DEL CENTRO CULTURAL DE LA MUNICIPALIDAD DE

HUARAZ
* DIRECCION : Urb. Barrio Belen Av. Mariscal Tonibio de Luzuriaga
Provincia: Huaraz Region: Ancash.
FECHA DE INSPECCION dia or mes: 10 Arfo: 2019
DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:
Mombre del director: Jose Del Solar Rivera
Mamero de Especialidades:
N° DE ALUMNOS TURNO DE N® SECCIONES
FUNCIONAMIENTO EXISTENTES
MANA | TARD | NOCHE | MANAN | TARD | NOCHE | MANAN | TARDE | NOCHE
NA E A E A
150 100 50 4 4 3 3 4 3
Area del Terreno 647350 m2 , Dimensiones del Terreno: ...
Altitud del Terreno: 3030 msnm., Clima: semitropical andino, Otros..................................
Indicar sicuentacon X Energia Eléctrica: X Agua: X  Desague: X

Indicar si la | E. estd ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tension, mercados, centro de abastos, relleno sanitario, efc.):
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ST

5. DESCRIPCION Y ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Ambientes

Especialidad
(Detallar usos) Descripcion
El salon de clases existe iluminacion natural Sl
La luz sclar en salones de clases es aprovechada de dia 3l
Las ventanas estan onentadas correctamente para el uso de |la energia solar | S
La volumetria del aula esta onentada al soleamiento NO
El &rea del salon de clases es adecuada para esta especialidad ]
La venfilacion en natural y funciona Sl
Existe humedad en las aulas NO
Arquitectura La temperatura denfro del aula es confortable Sl
En dias lluviosos el aula brinda confort térmico Sl
. ) Sl
El material de puertas y ventanas aportan confort térmico NO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort térmico
#Niveles El material de techo es adecuado para mitigar los factores climéticos de la .
1213 zona
El material de los muros son los indicados para la transmitancia termica de la NO
zona
Los muros presentan grietas NO
El ruido de las lluvias es soportable dentro del aula NO
Se fiene problemas de erosion en los muros NO
Existe refuerzos en las columnas y vigas al
Estructura Tipo de material Sistema constructivo Tipo de techo
predominante X Albafileriz confinada (JTejas ceramica
X Harmigén () El adobe (") Calamina
) Adobe (O La Quincha ) Tejas asfalticas
) Piedra () El tapial X Concreto
) Otro (C) Madera {_) otros

144



N Ucv

Cisan VALLEID

Matenal Utilizado:
Patios: Acabado loseta

Corredores: piso de cemento pulido

Estado de conservacion:

Patios: buen estado

Corredores: buen estado

Exteriores Cerco perimétrico: albafiileria confinada Cerco periméfrico: buen estado
Escaleras: S Escaleras: S

Cuenta con energia eléctrica pablica a todas horas sl
INSTALACION ) _

Tiene algin generador o motor de energia elécirica NO
ELECTRICAS _

Tiene panel Solar NO

Cuenta con Red Piblica de agua y desagtie sl
INSTALACIONE n latn 1 s oolad NO

iene algin tanque séptico y pozo pe or

S SANITARIAS G tangie Seplieo y pozo percor

Cuenta con abastecimiento de rio 0 acequia NO
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ANEXO 7: Desarrollo de FichaTécnicade Inspeccién del IESTP ELEAZAR
GUZMAN BARRON
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INSPECCION DEL |.E.S.T.P. ELEAZAR GUZMAN BARRON

DIRECCION 1 Av. Universitaria Este S/N - Shancayan, Huaraz
Provincia: Huaraz Reqidn: Ancash.
FECHA DE INSPECCION : dia: o7 mes: 10 Ano: 2019

DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Nombre del director: José Del Solar Rivera

MNumero de Especialidades:

N° DE ALUMNOS TURNO DE N® SECCIONES
FUNCIONAMIENTO EXISTENTES
MANA | TARD | NOCHE | MANAN | TARD | NOCHE | MANAN | TARDE | NOCHE
NA E A E A
320 | 200 - 6 Z 0 6 4 0

Area del Terreno 21.387.16 m2, Dimensiones del Terreno:

Altitud del Terreno: 3050 msnm., Clima: semitropical andino, Otros.....................................
Indicar si cuentacon X Energia Electrica: X Agua: X Desagie: X
Indicar si la |.E. esta ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tension, mercados, centro de abastos, relleno sanitario, etc.):
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DESCRIPCION Y ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
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DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Ambientea

Especialidad
{Detallar usos) Descripcién
El salon de clases existe iluminacion natural Sl
La luz solar en salones de clases es aprovechada de dia NO
Las ventanas estan orientadas correctamente para el uso de la energia solar | S
La volumetria del aula esta onentada al soleamiento NO
El area del salon de clases es adecuada para esta especialidad Sl
La ventilacidn en natural y funciona NO
Existe humedad en las aulas NO
Arquitectura La temperatura dentro del aula es confortable Sl
En dias lluviosos el aula brinda confort termico Sl
. . Sl
El material de puertas y ventanas aportan confort térmico NO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort térmico
#Niveles 1 El material de techo es adecuado para mitigar los factores climaticos de la o
Zona
El material de los muros son los indicados para la fransmitancia térmica de la NO
Zona
Los muros presentan grietas NO
El ruido de las lluvias es soportable dentro del aula NO
Se tiene problemas de erosion en los muros NO
Existe refuerzos en las columnas y vigas Sl
Estructura Tipo de matenal Sistema constructivo Tipo de techo
predominante X Albafileria confinada (_JTejas ceramica
X Harmigon ) El adobe ) Calamina
() Adobe (O La Quincha X Tejas asfalticas
(") Piedra () El tapial (O Concreto
O Otro () Madera {_) otros
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Material Utilizado:
Patios: Acabada loseta

Corredores: piso de cemento pulido

Estado de conservacion:

Patios: buen estado

Corredores: buen estado

Exteriores Cerco perimétrico: albafiileria confinada Cerco perimetrico: buen estado
Escaleras: 5l Escaleras: 5l
Cuenta con energia elécirica publica a todas horas |
INSTALACION ) .
Tiene algun generador o mofor de energia eléctrica NO
ELECTRICAS
Tiene panel Solar NO
Cuenta con Red Piblica de agua y desagie Sl
INSTALACIONE I i g - wolad NO
iene algin tanque séptico y pozo pel or
5 SANITARIAS ? | ] p ypozop _
Cuenta con abastecimiento de rio o acequia NO

148



ANEXO 8: Desarrollo de Ficha Técnica de Inspeccién del INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO

Sy

CHsaR VALLIID

INSPECCION DEL INSTITUTO SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO

_ DE HUARAZ
DIRECCION : Independencia Huaraz Av. Las Flores.
Provincia: Huaraz Region: Ancash.
FECHA DE INSPECCION s dia or mes: 10 Afo: 2018
DATOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:
Nombre del director: José Del Solar Rivera
Nimero de Especialidades:
N® DE ALUMNOS TURNO DE N® SECCIONES
FUNCIONAMIENTO EXISTENTES
MANA [ TARD | NOCHE | MANAN | TARD | NOCHE | MANAN | TARDE | NOCHE
MNA E A E A
320 | 200 -- 6 4 0 6 4 0

Area del Terreno 6.569.5T7Tm?2 , Dimensiones del Terreno:

Altitud del Terreno: 3050 msnm. Clima: semitropical andino, Otros.................ooiiiiiii,
Indicar sicuentacon X Energia Eléctrica; X Agua: X Desagiie: X
Indicar si la | E. esta ubicado a cercanias de (rio, ladera de cerro, acequias, botadero de basura, lineas de alta

tension, mercados, centro de abastos, relleno sanitano, etc.):
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7. _DESCRIPCION Y ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
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DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Ambientes

Especialidad
(Detallar usos) Descripcion
El salon de clases existe iluminacion natural Sl
La luz solar en salones de clases es aprovechada de dia NO
Las ventanas estan onentadas correctamente para el uso de la energia solar | Sl
La volumetria del aula esta onentada al soleamiento Sl
El area del salon de clases es adecuada para esta especialidad Sl
La venfilacion en natural y funciona NO
Existe humedad en las aulas NO
Arquitectura La temperatura dentro del aula es conforiable Sl
En dias lluviosos el aula brinda confort termico Sl
. o Sl
El material de puertas y ventanas aportan confort térmico NO
El material de piso es el adecuado para la mejora en el confort térmico
# Niveles 1 El material de techo es adecuado para mitigar los factores dimaticos de la S
zona
El material de los muros son los indicados para la transmitancia térmica de la NO
zona
Los muros presentan grietas NO
El ruido de las lluvias es soportable dentro del aula NO
Se fiene problemas de erosion en los muros NO
Existe refuerzos en las columnas y vigas Sl
Estructura Tipo de matenial Sistema constructivo Tipo de techo
predominante X Albafileria confinada (JTejas cerdamica
X Hormigdn () El adabe (") Calamina
(0 Adobe (O La Quincha X Tejas asfalticas
(7 Piedra () El tapial (CrConcreto
(O 0otro () Madera () otros
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Material Utilizado:
Patios: Acabado loseta

Corredores: piso de cemento pulido

Estado de conservacion:

Patios: buen estado

Corredores: buen estado

Exteriores Cerco perimétrico: albafiileria confinada Cerco perimétrico: buen estado
Escaleras: Sl Escaleras: Sl

Cuenta con energia eléctrica publica a todas horas S|
INSTALACION )

Tiene algin generador o motor de energia eléctrica NO
ELECTRICAS

Tiene panel Solar NO

Cuenta con Red Publica de agua y desagte Sl
INSTALACIONE 1 - il - NO

iene algun séptico y pozo pe

ST i

Cuenta con abastecimiento de rio o acequia NO
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ANEXO 9: certificado para validaciéon de fichatécnica
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO FICHA DE INSPECCION

ITEM

Relevancia

Claridad

Sugerencia

Pertinencia

Sl

NO

S

NO

Sl NO

El saldn de clases existe iluminacion natural.

X

La luz solar en salones de clases es
aprovechada de dia.

Las ventanas estan orientadas correctamente
para el uso de la energia solar

El drea del saldn de clases es adecuada para
esta especialidad.

La ventilacién en natural y funciona

Existe humedad en las aulas

La temperatura dentro del aula es confortable

En dias lluviosos el aula brinda confort térmico

El material de puertas y ventanas aportan
confort térmico

10

El material de piso es el adecuado para la
mejora en el confort térmico

11

El material de techo es adecuado para mitigar
los factores climaticos de la zona

Estructura

12

Tipo de material preJominante

13

Sistema constructivo

14

Tipo de techo

<X

Exteriores

15

Material Utilizado: Patios, Corredores, Cerco
perimétrico, Escaleras, Losa deportiva

16

Estado de conservacion: Patios, Corredores,
Cerco perimétrico, Escaleras, Losa deportiva

<<

Instalaciones eléctricas

17

Cuenta con energia eléctrica publica a todas
horas

18

Tiene algun generador o motor de energia
eléctrica
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Instalaciones sanitarias

19 | Cuenta con Red Publica de agua y desagie \

20 | Tiene algun tanque séptico y pozo percolador \

OBSERVACIONES (Precisar si hay suficiencia):

OPINION DE APLICABILIDAD:  Aplicable
Aplicable después de corregir
No Aplicable

APELLIDOS Y NOMBRES DEL VALIDADOR CIP: ¥ lekes Salglayen Cistian Mavro
APELLIDOS Y NOMBRES DEL VALIDADOR CAP: £, 1 5yp7 Esquives y/ lejan o

ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: INGENIERO Civib
ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: ARQUITECTO

Pertinencia: E| item corresponde al concepto tedrico formulado
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, s conciso, exacto y directo.

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension.

Firma del Experto Infgfmante
Arquitecto
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ANEXO 10: Panel de propuesta de intervencion

CETPRO ﬁ ucv

César VALLEJO

MURO DE ADOBE CESPED

SIN ACABADO

MURO DE ADOBE
CON ACABADO

MURD DE LADRILLO

PISO DE
CEMENTO PULIDO

PLANTA ACTUAL

VISTAS EN LA ACTUALIDAD

PROPUESTAS CORTES

VISTAS 3D DE PROPUESTA
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ANEXO 11: Imagenes volumétricas como propuesta

155



ANEXO 12: Procedimiento de la propuesta en materiales
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ANEXO 13: Ubicacién de centros educativos en el distrito estudiado.
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ANEXO 14: Mapa de Ancash con zonas declaradas en estado de emergencia
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ANEXO 15: Evaluacion final del turnitin

ENTREGA 5

INFORME DE ORIGINALIDAD

12. 9. Os 84

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERMNET ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 3
Trabajo del astudianta %
repositorio.ucv.edu.pe 4

Fuante de Internet %

www.ferreteriaboston.com .
Fuante de Internet %
www.repositorioacademico.usmp.edu.pe .

Fuente de Internat ‘:: %
www.indeci.gob.pe 4

B Fuante de Inbarnet f:‘ %
renati.sunedu.gob.pe 4

B Fuante de Internet { %
dspace.unia.es 4

Fuante de Internet {: %
alicia.concytec.gob.pe 4

H Fuente de Inl.lmrnﬂl.Yt g p < %

H Submitted to Universidad Catolica Los Angeles < %
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ANEXO 0:

DESARROLLO DEL PROYECTO:

Centro cultural — textil técnico productivo con infraestructura bioclimatica,
orientado al confort térmico en el distrito de Pomabamba, 2020

CAPITULOI: MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ANTECEDENTES
1.1.1. Concepcidn de la Propuesta Urbano Arquitectonica

1.1.2. Definicién de los usuarios (sintesis de las necesidades sociales)

1.2. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA
1.2.1. Objetivo General

1.2.2. Objetivos especificos

1.3. ASPECTOS GENERALES
1.3.1. Ubicacion
1.3.2. Caracteristicas del Area de Estudio (Sintesis del Analisis del Terreno)
1.3.3. Analisis del entorno
1.3.4. Estudio de casos analogos

1.3.5. Leyes, Normas y Reglamentos aplicables en la Propuesta Urbano
Arquitectonica.

1.3.6. Procedimientos Administrativos aplicables a la Propuesta Urbano

Arquitecténica.

1.4. PROGRAMA URBANO ARQUITECTONICO
1.4.1. Descripcion de Necesidades Arquitectonicas

1.4.2. Cuadro de Ambientesy Areas

162



1.5. CONCEPTUALIZACION DEL OBJETO URBANO ARQUITECTONICO
1.5.1. Esquema conceptual

1.5.2. Idea rectora y partido arquitectonico

1.6. CRITERIOS DE DISENO
1.6.1. Funcionales (matrices)
1.6.2. Espaciales (ideas espaciales)
1.6.3. Formales (ritmo, repeticion)
1.6.2. Tecnolégico - Ambientales

1.6.3. Constructivos - Estructurales

1.7 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.7.1 Planeamiento Urbano
1.7.2 Memoria Descriptiva del Proyecto
Arquitectura
Estructuras
Instalaciones Eléctricas
Instalaciones Sanitarias

Seguridad
CAPITULO II: ANTEPROYECTO

2.1. PLANTEAMIENTOINTEGRAL
2.1.1. Plano de ubicacién ylocalizacion (Norma GE. 020 articulo 8)
2.1.2. Plano perimétrico — topografico

2.1.3. Plan Maestro (Plano integral de todo el proyecto o toda el area de
intervencion).

2.1.4. Plot Plan

2.2. ANTEPROYECTOARQUITECTONICO (escala 1:200 o 1/250)
2.2.1. Planos de distribucion por sectores y niveles.
2.2.2. Planos de techos.

2.2.3. Plano de elevaciones

163



2.2.4. Plano de cortes

2.2.5. Esquemas tridimensionales
CAPITULO lIl: PROYECTO

3.1. PROYECTOARQUITECTONICO (del sector designado. Escala 1:50 o 1/75)
3.1.1. Planos de distribucion del sector por niveles
3.1.2. Plano de elevaciones
3.1.3. Plano de cortes

3.1.4. Planos de detalles arquitectonicos (escala 1:20, 1:10, 1:5 segun
corresponda)

3.1.5. Plano de detalles constructivos (escala 1:5, 1:2 0 1:1 segun corresponda)
3.1.6. Cuadro de Acabados

3.2. INGENIERIA DEL PROYECTO (del sector designado. Escala 1:50 o 1/75)
3.2.1. Especificacionestécnicas
2.5.1. Planos de Disefio Estructural — a nivel de pre dimensionamiento
2.3.3. Planos de Instalaciones Sanitarias

2.3.4. Planos de Instalaciones eléctricas

3.3. PLANOS DE SEGURIDAD (del sector designado. Escala 1:50 o 1/75)
3.3.1. Planos de sefialética

3.3.2. Planos de evacuacion

3.4. INFORMACION COMPLEMENTARIA
3.4.1. Animacion virtual (Recorridos o 3Ds del proyecto)

3.4.2. Presupuesto de obra (sin costos unitarios)
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CAPITULOI: MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. Antecedentes
1.1.1. Concepcién de la Propuesta Urbano Arquitectonica

1.1.2. Definicién de los usuarios (sintesis de las necesidades sociales)

Los usuarios son todas aquellas personas que sean involucradas directa o

indirectamente en el funcionamiento y mantenimiento del proyecto.
De acuerdo a su procedencia:

Los jovenes y adultos usuarios son del area urbanay rural de la provincia de
Pomabamba y sus 4 distritos: Pomabamba, Parobamba, Huayan vy

Quinuabamaba, cada uno de ellos con Centros Poblados, comunidades etc.
La propuesta arquitecténica desarrollada consta de los siguientes usuarios:

e Estudiantes de nivel superior: personas de 18 afios de edad a mas, que
conforman un grupo de jovenes — adultos con inclinacién e interés por el
arte textil y artesanal, que se encuentran con muchasganasde aprender
y en constante evolucion.

e Administracion: son aquellos profesionales encargados del manejo,
gestion y administraciéon del funcionamiento del equipamiento.

e Docente: aquel profesional que muestre sus conocimientos de la materia
0 curso especializada, brindando una ensefianza de calidad.

e Personal de servicio: aquellas personas que se encargan del
mantenimiento, limpiezay cuidado del equipamiento, tanto dentro como
por fuera.

e Visitantes: son aquellas personas que de una u otra manera seran los
observadores y/o consumidores de los productos artesanales y textiles

expuestos por los estudiantes
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Estructura Urbana

Pomabamba es una zona que esta conformada por edificaciones rurales,

inmuebles de arquitectura publica, doméstica. También cuenta con viviendas

unifamiliares y Sistema Urbano A continuacion, mencionare algunas de las

edificaciones del distrito:

Area (m2) | Area(m2) | Area(m2) %
uso Inscrita Modificada Actual PARCIAL GENERAL
AREA UTIL 635,111.98 63551328 8263
AREA DE VIVIENDA 537,014.58 £8.80 53694578 69.82
AREA DE COMERCIO 2,079.20 +470.10 2,549 30 0.33
AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO 96,018.20 9601820 | 1248
Recreacion Piblica 24158 .30 24,158.30 314
Parque 7,588.50 7,588.50 0.99
Area Deportiva 16,569.80 16,569.80 215
Servicios Pablicos Complementarios 71,659.90 71,859.90 9.3
Educacion 19,374.20 19374.20 252
Servicios de Salud 10,455.60 10,455.60 1.36
Servicios Comunales 21,853.10 21,853.10 284
Cementerio 15,570.80 15,570.80 202
Equipamiento Urbano Vendible 236730 236790 0.31
Otros Fines 223870 223370 029
AREA DE CIRCULACION 133,55153 2548 133,577.01 17.37
AREA TOTAL 768,663 51 +42678 769,000.29 100.00 %

Tabla 1: Cuadro general de distribucion de areas en el distrito de Pomabamba

Construcciones

Respecto a la construccion ha estado en linea con el crecimiento econémico de

los ultimos afios. La participacion de un sector paso de 4,8 por ciento en 2005 a

9,5 por cientoen 2011. Tanto lainversion privada como publica han contribuido al

desarrollo del sector. Entre los afios 2009 y 2011, el sector privado construyé en
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algunas pocas edificaciones. Asimismo, se han ejecutado multiples proyectos de

construccion de viviendas mas que nada.

' VIVIENDAS [ |

COMERCIO LOCAL[ [

Figura 1: Construcciones entre viviendas y locales comerciales

Educacién
En base a el analisis de la infraestructura educativa, existe aproximadamente 226

en la provincia de Pomabamba
Matricula e instituciones educativas segun UGEL por nivel educativo de la region

Ancash, 2016
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1.1.1. Economia Urbana

En la provinciade Pomabamba se encuentradiversos servicios comerciales que
atienden alas necesidades de sus pobladores, pero a su vez a zonas aledafas,
en gran parte estos establecimientos comerciales se concentran alrededor de
la plaza central de Pomabamba.

Segun informacion del INEI (2011), contribuir con 3,3 por ciento al Valor
Agregado Bruto (VAB) nacional. La importanciarelativa de la region en el pais
es mayor en el caso de algunos sectores como mineria (13,9 por ciento), pesca
(12,1 por ciento), electricidad y agua (4,8 por ciento), construccién (4,3 por
ciento) y servicios gubernamentales (3,5 por ciento). Predominan la mineria,
otros servicios y manufactura, que contribuyen de manera conjuntacon el 54
por ciento en el VAB departamental. Segun la Encuesta Nacional de Hogares
de 2010 aplicadapor el INEI, el 47,8 por ciento de la poblacion empleada labora
en el sector terciario, seguido del sector primario (37 por ciento) y el 15,2 por

ciento restante, en el sector secundario.

Actividades VAB Estructura %
Agricultura, caza y silvicultura 425 Ba7 6.4
Pesca 112 296 1.7
Mineria 1 530 076 229
Manufactura 875 410 131
Electricidad y agua 216 B17 3,2
Construccion 635 736 9,5
Comercio 496 757 7.4
Transportes y comunicacionss 585 559 8.7
Restaurantes y holeles 161 290 2.4
Sendcios gubernamentales 448 711 6,7
Otros senicios 1204 611 18,0
Valor AgEgadn Bruto 6 692 960 100,0

Tabla 3: Valor agregado bruto valores a precios constantes de 1994

En Pomabamba, la industria agricola ocupa el primer lugar en cuanto a

actividades economicas, puesto que se cultivan en el territorio pomabambino,
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toda clase de cereales y tubérculos propios de la regioén andina como arboles
frutales, papas, trigo, cebada, maiz, arveja, alfalfa, olluco, oca, avenay centeno.
Segun informacion del portal web de la Municipalidad provincial de
Pomabamba, el distrito se caracteriza por un pueblo netamente agropecuario,
cuya produccion atiende al autoconsumo, de la cual se destina en promedio
solo el 12% de su produccién al mercado. A pesar de la existencia de extensas
zonas de pastos, la ganaderia no se ha desarrollado ni aprovechado de gran
manera en el distrito ni en la provincia en general; sin embargo, en los
alrededores de la ciudad se pueden observar campesinos, quiénes crian ovejas,
vacas u otros animales para luego venderlos a visitantes que llegan de otras
regiones.

Figura 3: Ganado ovino en alrededores de Pomabamba

Con relacién a la situacion del empleo y poblacién ocupada, en Pomabamba la
mayoria de personas son trabajadores independientes, empleados u obreros
como se indica en el censo del afio 2007. También existe un porcentaje de
pobladores que trabajan en el hogar o para su familia sin recibir remuneracién

y con el objetivo principal de conseguir alimentos y recursos para sus parientes.
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Poblacién ocupada y categoria de ocupacioén

40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0 -
5.0
0.0
' Empleado Obrero Trabajo Empleador | Trabajador | Trabajador
independien fam. no del hogar
te remunerado
‘Porcentaje 271 22.8 38.7 0.5 8.3 2.6

Tabla 4: poblacién ocupada y categoria de ocupacién

Fuente: Censo 2007 — INEI

Sobre la poblacion que notrabaja, aproximadamente un 60% de pomabambinos
no cuentaorealiza alguna ninguna actividad laboral por distintas razones como
se puede notar en la siguiente figura
Actividad no laboral - Poblacién del distrito de
Pomabamba

1.1

19 [

= Estudiando y no trabajo

m Cuidado se su hogar

= Viviendo de su pensién o
rentas

Por edad o discapacidad

m Otra

Tabla 5: porcentaje de actividad no laboral
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Fuente: Censo 2007 — INEI

Como se puede ver el 52.5% de personas que no trabajan estan estudiando,
esto coincide con la piramide de poblacion presentada anteriormente donde se
puede notar que la poblacién es mayoritariamente joven; en segundo lugar, se
observa que el otro gran grupo de personas que no tiene un empleo realiza
actividades en su hogar, lo que significa que hay un porcentaje importante de
pobladores que realiza actividades diarias para subsistir.

1.2. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA URBANOARQUITECTONICA

1.2.1. Objetivo General

» Desarrollar una propuesta de mejora bioclimatica en el disefio infraestructural
para Centros culturales y Textiles en el Distrito de Pomabamba, orientado a
mejorar el conforttérmico.

1.2.2. Objetivos especificos

* Realizar un analisis climatolégico de la realidad en cuanto al disefio de la
infraestructura de Centros Culturales y Textiles en el departamento de Ancash, con
énfasis en el Distrito de Pomabamba.

* Proponer los criterios o lineamientos para desarrollar una construccion bioclimatica

en el sistema estructuraly espacial que influyan en el conforttérmico de los estudiantes
y usuarios.

» Establecer un proyecto arquitectonico que muestre su integraciéon con el medio
natural, donde se muestre como se aplican los criterios o lineamientos de una

arquitectura bioclimatica que contribuya en el conforttérmico de artesanos y textiles.

1.3 ASPECTOS GENERALES
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1.3.1 Ubicacién

Nuestra propuesta se encuentra ubicado en el distrito de Pomabamba, Provincia
Pomabamba, Departamento de Ancash.

|UB|CACION

<>
) PALLASCA
POMABAMBA
THUAS
COICNGO ;
s
A
ANCASH
\ VABLCAL LULAIAGA
§ WATLAS 4 s
7 CANOL P FICARIA
. 77 A ANIONO IATMONDE
e J . lasunciony/
- L YONGAY  camnuar Y
PERU ’-’:,-‘«,/_/‘j‘, e

catA  f
)

QUINUABAMBA

-

Figura 4: Ubicacion del lugar de propuesta de intervencién

El departamento de Ancash se encuentra situado en la parte central de la costa y de
la sierra entre el océano Pacifico y el rio Marafién, también ubicada en la region
norandina peruana. Limita por el norte con la Libertad, por el este con Huanuco, por el
sur con Lima, y por el oeste con el océano Pacifico. Con superficie de 35 876,92 km2,
su capital es Huaraz, con una altitud de 3 052 m.s.n.m. Una de sus ciudades
importantes son Chimbote, Yungay, Carhuaz, Caraz, Chavin, Huarmey. Conformada
por 20 provinciasy 166 distritos.

Se encuentraubicado al Sureste de la provincia de Pomabamba, es la capital de la
provincia del mismo nombre, una densidad poblacional de 42.9 hab/km2
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Superficie Pomabamba: 34 500 hectéreas
345,00 km?

Altitud Pomabamba: 2 953 metros de altitud
Coordenadas geogréficas:

. Latitud: -8.82056

. Longitud: -77.4603

. Latitud: 8° 49' 14" Sur

. Longitud: 77° 27" 37" Oeste

Ubicacion hidrografica:

. Cordillera: Blanca.

. Vertiente: Atlantico.

. Cuenca: Marafén

. Sub cuenca: Yanamayo

. Microcuenca: Pomabamba
Relieve

En el distrito de Pomabamba tiene una morfologia de valles estrechos y una sucesion
de montafias que forman la Cordillera de Blanca, pasando por extensas superficies
guebradas denominadas laderas y barrancos, con pendientes que van entre los 20%
y 80%; el espacio territorial provincial se encuentra entre cotas altitudinales que van

desde los 500 y 4,800 msnm. Como se puede observar en la imagen de mapa de
pendientes.

Mapa de pendientes
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Figura 5: mapa de pendientes del distrito de Pomabamba
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Este mapa lo elaboramos tomando en cuenta la clasificacién de pendientes, en la que
se puede observar que en el distrito de Pomabamba predominan la pendiente
escarpada, que va de 20° a 45° de inclinacion, en segundo lugar, la pendiente
moderada (6° - 20°) caracteriza a distintas zonas del territorio; asimismo, en el mapa
se nota que los sectores no se encuentran bien definidos, a simple vista el terreno no
es uniforme. Entre otro aspecto a tomar en cuenta al analizar el relieve, son las
altitudes, ya que asi se podran determinar qué zonas son mas adecuadas para

diversos tipos de edificaciones a desarrollar en el futuro.

Pomabamba presente un rango altitudinal que va desde los 2800 a mas de 6000
msnm, las zonas mas altas se caracterizan por tener nevados y montafias muy altas;
por otro lado, la parte de centro son mas poblados del distrito se encuentran en zonas

donde el rango altimetro va a de 2800 a 4000 msnm es considerablemente menor a
las zonas aledafias de Pomabamba, son alturas complejas.

Como las demas zonas altoandinas del Pera, Pomabamba presenta un relieve y
terreno nohomogéneoy con caracteristicas distintasen cuantoaflora, fauna, paisajes,
entre otros. Asia que también sacan beneficios turisticos en la zona ya que tienen
también atractivos como los nevados presentes en el distrito son Jancapampa, Safuna,
Portachuelo y Garaga; asi también, sus lagunas Pucacocha y Safuna. Estas
actividades agropecuarias se ven limitadas por la topografia. Por las caracteristicas
observadas en los mapas y explicadas en el este acapite, el distrito cuenta con zonas

ideales para practicar actividades como trekking de montafia o0 caminatas cerca los
nevados.

Tenemos el mapa de altimetria de todo el distrito de Pomabamba indicando la maxima
y la minima de cada zonatanto como en donde se agrupa los lugares poblados como
en los que no.
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Figura 6: Mapa Altimétrico del distrito de Pomabamba.
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RELIEVE

Figura 7: Relieve en el distrito de Pomabamba.

Este mapa también y de igual forma presenta las alturas de los relieves desde una
vista satelital conforme a los colores indicados previamente.

Sismicidad

Estudios recientes elaborados por el IGP evidencian la presencia de asperezas o
zonas de acumulacion de esfuerzos en la costa peruana. Una de estas se ubicaen la
region central (abarcando parte de la regién Ancash), la cual estaria asociada al
terremoto de 1746 y cuyo sismo esperado tendria una magnitud estimada de 8.5Mw a
8.7Mw. La segundase ubica entre las localidades de Nazca y Yauca, lo cual podria
producir un sismo de magnitud 8.0Mw, similar al sismo de 1913. Finalmente, unaen la
zonasurde Peru,frente alas localidades de Moqueguay Tacna, produciendo un sismo
con magnitud estimada de 8.1-8.5Mw.
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Figura 8: Mapa del Escenario de Riesgo de la Provincia de Pomabamba

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como
la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Una reflexion
sobre el tema del riesgo nos muestra claramente que en muchas ocasiones no es
posible actuar sobre el peligro o amenaza o es muy dificil hacerlo; bajo este enfoque
es factible comprender que para reducir el riesgo no habria otra alternativa que

disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos, esto tiene relacion con la
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gestidon prospectiva y correctiva, dos de los tres componentesde la Gestion del Riesgo
de Desastres.

Mapa de maximas intensidades sismicas

Pomabamba

Piscobamba

San Luis

Chacas i ]

Figura 9: Mapa del Escenario de Riesgo ante intensidades sismicas en la Provincia
de Pomabamba
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Figura 10: Escenario de Riesgo por Sismosy Tsunami en la Provincia de

Pomabamba.

Del total de Instituciones Educativas que participaron del Censo Educativo 2020 del

Ministeriode Educacion en laProvinciade Pomabamba, refiere que 163 I.EE. cuentan

con su Plan de Contingencia, 169 de ellas cuenta con su Plan de Gestion de Riesgos
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y Desastre y solo 156 de ellas tiene actualizado sus planes, en el presente cuadro se
puede observar que ante la suscitacion de un peligro de tipo, intensidades sismicasen
la provincia de Pomabamba, el nimero de Instituciones Educativas que no tendrian la
capacidad para superar circunstancias traumaticas, asimilacion o capacidad de
recuperacion frente a la ocurrencia de un peligro, serian un total de 89, en razén que
estas no poseen un Plan de Contingencias o Planes de Gestion de Riesgos y
Desastres, poniendo en un alto grado de vulnerabilidad a la comunidad Educativa de
la Provincia de Pomabamba.

Clima

El clima en Pomabamba es diverso, en verano son soleados y ligeramente nublados,
en invierno son cortos, frios y parcialmente nublados de humedad semiarida con
promedios de precipitacion pluvial anual entre los 250 mm y 500 mm. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 4 °C a 19 °C y rara vez baja

amenos de 1 °C o sube a masde 22 °C.

Segun el mapa el cual se encuentra en la parte superior es de clasificacion
climatologica hecho con la informacion del SENAMHI sobre la base de registros
climatolégicos y la informacion obtenida a través de la Municipalidad de la Provincia,
Pomabamba tiene cuatro tipos de clima:

Lluvioso — polar seco
Lluvioso — frio himedo
Lluvioso — semifrio himedo

Semiseco — frio hiumedo.
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Figura 11: Mapa climatoldgico del distrito de Pomabamba.
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En cuanto a la clasificacion climatica, como se mencioné anteriormente, Pomabamba
cuenta con cuatro tipos de clima que caracterizan a distintas zonas del distrito, segun

la altitud, relieve, hidrologia, entre otros.

Tipologia de climas

TIPO DE CLIMA DESCRIPCION

Frio, con abundancia de lluvias en época de verano, con
humedad relativa - clasificada: humeda; esta zona esta

Lluvioso - polar seco comprendida entre las cotas altitudinales: 5000 = 6000 msnm.
Invierno seco. Préximo a los nevados se presenta este tipo de
clima.

Zona considerada semi fria, con precipitaciones pluviales
irregulares en otofio, primavera e invierno, con humedad relativa -
clasificada; humeda. Otofio e invierno seco.
Ukivioso = sarmitio ;ona de clima semifrio_, semi seco, con precipitaciones pIuvjales |
Fe s iregulares en otofio, primavera e invierno, con humedad relativa -
\ clasificada: seca. Otofio € invierno seco.

Lluvioso - frio
himedo

Zona de clima frio, semi seco, con precipitaciones pluviales
irregulares, con humedad relativa - clasificada: seca. Se
caracteriza por inviernos secos

Semiseco - frio
humedo

Tabla 6: Tabla de descripcién de climas del distrito de Pomabamba

Fuente: Municipalidad Provincial de Pomabambay SENAMHI — Adaptacion propia.

Segun SENAMHI refiere a un climatipico de la region sierra del Pera, que se extiende
entre los 3 mil y 4 mil msnm, y se caracteriza por precipitaciones anuales promedio de
700 mm, y sus temperaturas medias anuales son entre 12°C — 14°C; en verano es

lluviosoy en invierno es seco.
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Uno de los meses mas secos es julio,con 6 mm de lluvia. En cuanto la mayor parte de
la precipitacion aquicae en marzo, promediando 98 mm.

Altituds: 2953a Clisate: Cwh *C: 14.2 mm: 507 =

ol 02 o3 4 05 & o7 ] 0 10 11 12

Tabla 7: Climatologia de Pomabamba, Fuente: Climate Data. ORG.(2019).

Asi mismo existen fendmenos naturales que afectan al distrito en cada estacion del
afio tales como el fendbmeno del nifioy lo mas comdn que son las heladas las cuales
se presentan naturalmente en el afio.

El fenédmeno “El Nifo”

Producto de la interaccion entre las aguas mas calidas del Océano Pacifico
sudamericano y otros patrones climaticos globales, desencadena abundantes
precipitaciones que a su vez originan crecientes excepcionales de los rios y
funcionamiento de “quebradas secas” que inundan campos de cultivo y ciudades,

causando verdaderas catastrofes en el agro, y en los espacios urbanos, afectando la
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actividad productiva y socio econOmica, obras de infraestructura, proyectos de
inversion, el normal desenvolvimiento de los servicios publicos y la propiedad privada.

Heladas

Ademas de las sequias que afectan los cultivos causando pérdidas importantes, en
altitudes superiores a 3 000 m.s.n.m. suelen ocurrir muchas heladas nocturnas que

destruyen los campos de cultivo por descensos bruscos de temperatura después de
dias soleados. La temperatura ambiental desciende bajo cero.

Aluvién

Desplazamiento violento de una gran masa de agua, con mezcla de sedimentos de
variada granulometriay bloques de roca de grandes dimensiones. Se desplazan con
gran velocidad a través de las quebradas o valles en pendiente, debido a la rotura de
diqgues naturales y/o artificiales o desembalse subito de lagunas, o intensas
precipitacionesen las partes altas de los valles y quebradas. En este &mbito se registra
la mayor cantidad de ocurrencia de aluviones, tal como se muestra en la Figura

siguiente
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Figura 12: Mapa de riesgos en el distrito de Pomabamba.




Recursos

Pomabamba cuenta con unadiversidad de recursos naturales, como la floray fauna,
el rio de Pomabamba.

Flora
Tenemos los siguientes:

. Plantas medicinales: Mufia, panizara, berros, matico, oreja de venado, llantén,

cola de caballo, puyo, yerbasanta, etc.

. Arbustos: Chilca, tayanca, zarsa, tacllush, shajsho, chonta, chamana,

huayllanca, etc.
. Arboles: En poca escala tenemos aliso, espinos, etc.
. Hierbas y Pajonales: pastos naturales, pajas, ichus.

Zonas ecologicas de vida El distrito de Pomabamba cuenta con zonas ecoldgicas con
condiciones para el desarrollo del ecoturismo por las distintas condiciones climaticas

que posee. las “zonas de vida” se pueden observaren el mapa anterior.

El distrito cuenta con siete zonas de vida, o que evidencia su riqueza en ecosistemas,
climas, recursos naturalesy paisajes. La variabilidad en cuanto al rango de altitudes
permite que Pomabamba cuente con zonas de vida diversas y con caracteristicas

particulares. En el siguiente cuadro se explicaran las caracteristicas de las zonas de
vida que se presentan en el mapa.
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Figura 13: Mapa de vegetacion en Pomabamba
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Figura 14: Zonas de vida en Pomabamba
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Fauna

Estos recursos naturales estan en proceso de extincién porla caza indiscriminada de
los pobladores de cada lugary tenemos en pequefiisima escala los siguientes:

. Reptiles: Lagartijas, cien pies, mil pies, etc.

. Aves: Diferentes picaflores, pajarillos, palomas, cuculas, aguilas, halcones,

tucos, paca pacas, perdiz, patos silvestres, etc.

. Batracios: Sapos diversos.

. Insectos: Zancudos, moscas, arafas, tarantulas, alacranes, etc.

. Peces: Truchas, bagres.

. Mamiferos: Zorros, venados, gato montés, conejos, vizcachas, cuy silvestre,

mucas, comadrejas, etc.

Hidrologia

La red hidrografica presenta dos espacios de gestion hidrica claramente definida,
cuenca hidrica del rio Pomabamba y el rio Marafién. Al oeste de Pomabamba cruzael
rio del mismo nombre. El rio Jancapampa nace del deshielo del nevado del mismo
nombre, que al converger con el rio Shiullaen la zonade Gueushajdan origen al rio
Pomabamba. Se puede considerar que es unared hidrica es irregular, ya que se ve
influenciada porlos cambios en la precipitacion durante el afio (época con mas lluvias
se dan de enero a marzo, mientras que los meses de época seca van usualmente de

mayo a agosto); ademas también la presencia de nevados influye en la carga de agua
qgue llevan losrios.
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Figura 15: Hidrografia de Pomabamba
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El territorio del distrito de Pomabamba cuenta con lagos o lagunas que se encuentran
en las zonas con mayor altitud y cercanas a los nevados; éstas también son factor
importante en ladinamicade la hidrologia de la zona. En este mapa se puede observar
los principalesy la ubicacion de lagos o lagunas en Pomabamba, ademas, se puede
notar la intercuenca Alto Marafién y cémo el rio Pomabamba atraviesa la capital

distrital, lo que refleja la influencia que tiene para la poblacion, sus actividades y
ocupacion del territorio.

Caracteristicas socio —demograficas, econdmicas, edades, etc.:

Teniendo como finalidad obtener datos precisos que sirvan como base para el

desarrolloy elaboracién de un programa arquitectonico, se analizara el crecimiento de
la poblacion.

La poblacién a servir se encuentra en el distrito de Pomabamba, Provincia de
Pomabamba en el departamento de Ancash — Peru, los usuarios son estudiantes de

educacion superiorcon desempefio en arte textil y artesania, sin embargo, esta dirigida
a todo tipo de publico niflos adultos y adultos mayores.

Como se observa en el cuadro el distrito de Pomabamba es el mas poblado de la
provinciamisma, ya que cuentacon 14933 habitantessegun INEI, 2017. De los cuales

este distrito posee 16 Centros Poblados del total que son 41 en la provincia, se observa
ademas que la mayor concentracion de la poblacion es en la misma capital distrital.
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POBLACION ANIVEL DISTRITAL

B POMABAMBSA EPAROBAMEBA EHUYLLAN  mOUIMNIABAKNEBS
16000

14933
14000
12000
10000
BOOOD
BEEL

E000

4000 3BEE

2434
- .
0

PORABAMBA PARDBAMEBA, HUYLLAM QLN ABAR BA,

Tabla 8: Poblacion al nivel distrital

Se observa ademas que el distrito de Pomabamba (sector de estudio) segun INEI
2017. Que, a diferenciade los 3 distritos restantes, cuentacon unatasa de crecimiento
de 1,05 %, por ello se tiene una proyeccion poblacional de 17 467 habitantes para el
2022.
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PROYECCION DE LA POBLACION AL ANO DEL ALCANCE DEL ESTUDIO 2022

DISTRITO 1993 2007 c“::fn:lg:m PROYECCION 2022
TOTAL 26.276 27.954 0,44 29.871
Pomabamba 12.901,00 14.933 1,05 17.467
Parobamba 6.897,00 6.861 -0,04 6.823
Huaylln 3.749,00 3.666 0,16 3.579
Quinuabamba 2.729,00 2.494 -0,64 2.265

Fuente

1 INEI-Censos Nacionales de Poblacidn y Vivienda 1993-2007

Tabla 9: Proyeccion de la poblacion

Segun INEI 2007 en cuanto a edades, la concentracion mayor de habitantes se da en

las personas entre 30 y 59 afios (adultos), ya que es en esa edad donde la poblacién

permanece en el distrito, la mayor parte de estas personas se dedican a la agricultura,

ganaderia, o algun tipo de oficio, otro porcentaje menor de personas se dedican a la

textileria y artesania local, un arte que se encuentralimitado debido a que no existe

mMAas que una institucion poco implementada que brinde ensefianza de tipo artistico a

aquellas personas que tengan inclinacién por estas especialidades.
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POBLACION POR GRUPOS DE EDAD EN EL DISTRITO DE
POMABAMEA

5500

3000

3388
3064
2875
2750
2500
2000
1736
1500 - :
1149

1000 + :

500 | :
0

0abafos Ballafos 12 a 17 afos 18a2%afos  30aS5%anos 60 a masanos

DaSafios MGallafos M12al7anos M18a29%anos W30a59afos WED a mas anos

Tabla 10: Poblacién por grupos de edad

Contando con estos datos y considerando que nuestro equipamiento se desarrollara
béasicamente a nivel superior,sin embargo dara acceso a toda la poblacién,segun INEI
2007 hay unacantidad de 2875 (adolescentesentre 12 a 17afios) que podrian estudiar
talleres de textileria o artesania, ademas existe la presencia de 2750 personas
(jévenes de 18 a 29 afios) que podrian estudiary especializarse en carreras técnicas
dedicadas a la textileria, artesania, carpinteria, etc. Por Gltimo, vemos a 3359 (adultos)
gue de la misma forma que los jovenes podrian estudiar y ejercer unacarrera técnica
productiva o construir su propio negocio dedicados al sector artistico. Dichos datos
seran representados en la siguiente tabla.
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Educandos segun edad

Distrito de Pomabamba

12 - 17 anos 2875
18 — 29 afios 2750
30— 59 afnos 3359
Total 8984

Tabla 11: Resumen de tabla

PEA

El departamento de Ancash,seguninformaciéndel INEI (2011), es la quintaeconomia

del pais, al contribuir con 3,3% al Valor Agregado Bruto (VAB) nacional.

La actividad econ6mica en la provincia de Pomabamba, de acuerdo a edades, segun

la INEI 2007, el porcentaje mayor de Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), se da

entre los 25 a 39 afios con 48.6 %, también se encuentran las personas de 40 a 49

afios con 47.7 % de personas. En cuanto a la provincia de Pomabamba, se observa

que el 55.51% del total de la poblacién econémicamente activa se dedican a la rama

agropecuaria, el 13.76% se dedican a la rama de ensefianza, el 6.04% en la rama de

comercio y el 2.22% se dedican a las ramas de servicios socialesy de salud.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 14 AROS A MAS, PROVINCIA, DISTRITOS SEGUN SECTORES IDE LA ACTIMIDAD ECONOMICA

[ Poblacién de 14 y mis ahos de edad)
TOTAL SECTORES DiE ACTIVIDAD ECONOMICA
L PEA % PRIMARID % SECUNDARIO % TERCIARIC %
TOTAL 512 100,00 3058 100,00 s 100,00 L3 100,00
POMABAMBA 30 6353 1m0 5248 3 635 1457 BT
HUAYLLAN 635 1217 ) 14,3 n 333 147 141
PARDBAMEL 76l 14,58 01 1,52 13 578 & LTS
A 7
TUMUAEAMBA o R s 1163 T 13 81 465
Fuente : Canso Nacianal de Poblacion y Vivienda 2007
Tabla 12: Poblacion econémicamente
PEA EN LA PROVINCIA DE POMABAMBA
10%
12%
63%

| POMABAMBA m HUAYLLAN = PAROBAMBA = QUINUABAMBA

Tabla 13: PEA en Pomabamba
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El nivel educativo alcanzado por la PEA, en la provincia de Pomabamba el 31.3 % de
la poblacién estudio hasta el nivel inicial, el 20.4 % de la poblacion se encuentra sin

ningun nivel educativo, esto es alarmante para el desarrollo econémicoy social.

En el nivel primario el 31.3 % de la poblacion llego a concluir esta etapa estudiantil, de
acuerdo con el nivel secundarioel 21.3 % de la poblacién logro terminar la secundaria.
De acuerdo con el nivel superior,el 17.7 % de la poblacién logro estudios en in stitutos

0 centros educativos artisticos, y solo el 9.1 % logro culminar una carrera universitaria.

PROVINCIA POMABAMBA: OFERTA DEL SERVICIO EDUCATIVO, NIVELES ¥ MODALIDAD, 2011

SUPERIOR
e
INICIAL | PRIMARIA SECUND. RIA
TOTAL 94 72 15 1 3 1 2
POMABAMBA 56 32 7 1 3 1 F
HUAYLLAN 16 11 3 0 i 0 0
PAROBAMEBA 16 21 4 0 0 0 0
QUINUABAMBA ] 8 1 0 i 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas
Tabla 14: Demanda de centros educativos

Conociendo estos datos de educacion y numero de poblacion a la cual nos dirigimos,
sabemos que el mayor porcentaje de personas realizan estudios de nivel educativo
técnicoy que ademas el PEA se desarrollaentre los 25 a 49 afios; es por elloque en
este proyecto arquitectdnico, plantea un Centro Cultural para artesanos y textiles, ya
que en laprovinciay distrito de Pomabamba existe un nivel artistitay produccion textil
y artesanal, donde la poblacion elabora productos netamente del lugar con

particularidades que los distinguen.
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1.3.2. Caracteristicas del Area de Estudio (Sintesis del Andlisis del Terreno)

Por medio de nuestro desarrollo de esta investigacion se estudio tres terrenos en el
distrito de Pomabamba, los cuales hemos analizado segun criterios y propiedades.

Ubicacion y Localizaciéon de la propuesta

Los terrenos que se van analizar se encuentran ubicados en el distrito de

Pomabamba:
e Entorno inmediato

La ubicacion del terreno es el Distrito de Pomabamba, pertenece al barrio de
Yanapampa y se encuentra a unas cuadras de la plaza mayor, rodeado en sus
cuatro laterales por el Jirbn Huamachuco y Jiron Huaraz, los cuales cuentan con
extensiones de mas de 100 km y logran comunicar barrios como Cafiari, Ampash,
Convento, Vista Florida, Comunpampa, Parco, ademas con centros poblados y
comunidades cercanas. (ver figura) EI material predominante en las edificaciones
son en su mayoria el adobe o tapial, también existe la presencia del ladrillo y
concreto, con sistemas constructivos de albaiiileria; en este distrito se maneja casi
un estandar de altura en edificaciones ya que en un 80% de construcciones son de

2 pisos de alturas y el 20% restante son de 3 hasta 5 pisos.

En cuanto al impacto que generara este proyecto Centro de educacion y textileria
sera en el &mbito cultural y artistico, ya que este equipamiento tiene como objetivo
brindar una educacion artistica en danzas, pintura, teatro; por otro lado se busca
impulsar la creatividad en la textileria y artesania , asi lograr que los productos
elaborados netamente por los pobladores del distrito de Pomabamba puedan tener
una fuente de trabajo y por ende ingresos econdémicos; ademas se brindara
servicios para el publico en general (nifios, adultos y adultos mayores) en la

biblioteca, auditorio, etc.
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Figura 16: Entorno Inmediato del Proyecto Arquitectonico.

e Entorno inmediato

El terreno para la propuesta arquitectdnica tiene equipamientos cercanos como
colegios a nivel inicial, primario y secundario como: Fidel Olivas Escudero,
Rosenda Sanchez, Jesus obrero, Semillita, San Jose, etc. Pero también tiene
cercania con la Municipalidad Distrital, Ugel, Comisaria, Jusgado de Paz, etc. En
cuanto a su accesibilidad, es de fécil ingreso y ubicacion ya que se encuenta
rodeado por jirones que logran comunicar todas las calles del distrito. Hay
equipamientos medianamente cercanos como la Iglesia, el Hospital, Ssalud y el

estadio distrital.
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Figura 17: Entorno Inmediato del Proyecto Arquitectonico
* Ubicacion y localizaciéon / Justificacion

El planteamiento del proyecto se encuentradentro de un espacio de zonificacion
C2 (Comercio vecinal) por el lado norte, este y oeste existen bodegas, tiendas, etc.

El uso esta destinado a comercio y vivienda comercio.
e Justificacién de Terreno
Para lograr un mejor criterio de eleccion de espacio para realizar la propuesta

arquitectdnica, se analizé 3 posibles terrenos los cuales fueron expuestos a una
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evaluacion y finalmente filtrados para obtener la mejor propuesta volumétrica 'y de
emplazamiento. Los criterios de eleccion fueron la ubicacion, accesibilidad y area

del terreno actual.
Propuesta de terreno N° 1:

El terreno de la propuesta N° 1 estd ubicado en la parte céntrica del distrito de
Pomabamba, con facil acceso vehicular y peatonal, con una pendiente no muy
pronunciada en su topografia, la zonificaciébn cercana en comercio vecinal
residencial, cuenta con un area de 8143.99 m2 y el uso destinado a esta zonaes

de tipo comercial, servicios y vivienda.

WV AN
'Ang,l_eé_Banco

de) acion

Figura 18: Propuesta de terreno N°1

Propuesta de terreno N° 2:

El terreno de la propuesta N° 2 estd ubicado cerca de dos colegios muy
reconocidos en este distrito, con unatopografia bastante pronunciada, ademas de

tener una forma perimetral bastante irregular. La zonificacion cercana al terreno es
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de tipo agricola y residencia, el area es de 16.813 m2 y el uso destinado a este

sector es de tipo agricola y vivienda.

Figura 19: Propuesta de terreno N°2

Propuesta de terreno N° 3:

Elterreno de la propuestaN°3 esta ubicado debajo de la plaza de toros y muy cerca
de un colegiosecundarioy otro primario, la zonificacion cercaes de tipo residencial
y comercial, el area es de 6.350 m2 y el uso destinado a este sector es vivienday

vivienda comercio.
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Figura 20: Propuesta de terreno N°3

Después de esta breve descripcion de las 3 propuestas de terreno para el
desarrollo del equipamiento del Centro de Educaciony Textileria, se pasara a filtrar

por medio del siguiente cuadro para determinar finalmente el terreno.

Criterios de Propuesta N°| Propuesta N°| Propuesta N°
evaluacion 1 2 3

Area del terreno

Ubicacion

Topografia

207



Uso

Accesibilidad

Tabla 15: Criterios de evaluacion

Segun el analisis realizado en el terreno escogido para el proyecto arquitectonico,
tiene como problema; el fallido manejo de los factores climaticos en la
infraestructura de centros de educaciony artes la falta de informacion acerca de
unaarquitectura bioclimatica eficiente con criterios de conforttérmico y por ende el
incumplimiento por parte de sus habitantes con las normas y reglamentos de

construccion, generando deficiencias en la calidad de vida para los pobladores.

La propuesta elegida N° 1, cuenta con una buena accesibilidad vehicularya que
las vias de esta zona se encuentran asfaltadas y son utilizadas actualmente sin
ningunairregularidad. Por otro lado, cuentacon unasuperficie mayor a 8 mil metros

cuadrados lo cual hace que el proyecto pueda desarrollarse de manera adecuada

1.3.2. Caracteristicas del Area de Estudio (Analisis del Sitio)

El area del terreno destinado al emplazamiento para el proyecto Centro de

Educacion y Textil es de 8 143.99 m2 con un perimetro de 360.56 ml.

Se encuentradelimitado:

. Por el noreste: con 100.38 ml
. Por el noroeste: con 82.96 ml
. Por el sureste: con 100.54 ml
. Por el suroeste: con 83.66 ml
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1.3.3 Analisis del entorno
Vialidad, Accesibilidad y Transporte

Pomabamba cuentacon unavia de acceso es la carretera tanto al transito de unidades
son en las intermediaciones de Jr. Chachapoyas tramos Jr. Jorge Chéavez - Jr.
Primavera en horas de la tarde, imposibilitando el pase de transporte publico-privado
y transporte de emergencia (ambulancia) del mismo modo el dia domingo todo el dia
interfieren Jr. Chachapoyastramo Jr. Jorge Chévez-Jr. Primavera, Jr. Primavera tramo
Jr. Huamachuco-Jr. Chachapoyas, Jr. Chachapoyas hasta la carretera a Sihuas,
motivo por el cual estos vehiculostienen que ser notificadosy guiados a la cochera
municipal o particular unavez hechala descarga; buses interprovinciales se aprecia
mayormente en las mafianas, tarde y noches de igual manera altera negativamente el
nivel de servicio de las vias.
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Son importantes también las redes viales y distintos accesos que existen en la

provincia y que conectan la capital Pomabamba con los demas distritos. Como se

observa en el siguiente mapa, predominan en el distrito, los caminos de trocha; por

otro lado, unavia nacional atraviesa la provincia.

En el distrito de Pomabamba en cuanto al sistema vial, cuentacon un acceso principal

gue es la Carretera y entre las vias principales tenemos:

. Jr. Luis Engreiros Vega
. Av. Ramon Castilla

. Jr. Coronel Melgarejo
. Jr. San Juan

. Jr. Huamachuco

. Jr. Centenario.

. Jr. Jorge Chévez.

. Jr. Perd.

. Jr. Primavera.

. Jr. Huaraz

. Av. Arica.

En este mapa se observala red vial nacional cruzael distrito de Pomabamba, mientras

que los caminos de trocha conectan las capitales distritales de los distritos de la

provincia. También existen redes viales vecinales que facilitan el traslado en toda la

provincia
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Aspectos climatoldgicos

El clima en la capital de Pomabamba es templado a frio, teniendo un promedio
anual de 18°C.Segun el SENAMHIy el mapa de clasificacion climatica del Peru el
clima de Pomabamba en la mayor parte de su territorio es Semifrio lluvioso.
Pomabamba presenta una precipitacion acumulada en el periodo lluvioso de 200
a 500 mm, con deficienciasdelluviasen otoiio, inviernoy primavera, con humedad
relativa de 65% a 84%.

PROVINCIA POMABAMBA: CUADRO DE CLIMAS

TIPO ALTITUD msnm T(*C) '
{(mm3)
1 A Templ

C |'ma Semi Arido Templado Sub 1950 - 3000 20 500

Humedo

Clima Frio o Boreal 3000 - 4000 12 700

Clima Frigido o de Tundra 4000 - 5000 6 1000

Clima de Nieve (Gélido) 5000 - 6300 -15 1500

Fuente: SENAMHI.

Tabla 16: Centro de climas

lluminacion:

En latemporada de solsticiode verano (junioagosto) laduracién del diaes de 11h,
con 62 min, siendoel 21 de junioel dia mas corto con 11h, con 37 min de luzsolar,
el mas largo el 21 de diciembre con 12h y 39 min de luz solar natural. Y el solsticio

de invierno (diciembre enero) es de 12h aprox. Las salidas del sol en esta zona
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son entre las 5.38 am a 6.26 am y la puesta de sol mas temprana es el 27 de mayo

alas 5.56 pm, el atardecer mas tardio es el 27 de enero a las 6.38 pm.
Ventilacién:

Los vientos en este distrito tienen considerables variaciones en las estaciones ya
gue dependera de la topografia la velocidad y direccién del viento. Durante el afo
los meses mas ventosos (4 meses) son desde el 11 de junio al 10 de octubre,

mientras el tiempo menos ventoso (8 meses) es del 10 de octubre al 11 de junio.
Precipitaciones:

Las precipitaciones en el distrito de Pomabamba, son la temporada mas mojada
dura 6 meses y medio aprox, de 9 de octubre a 26 de abril. La temporada méas
seca dura 5 meses y medio aprox, del 26 de abril al 9 de octubre. La probabilidad

minima de un dia mojado es del 2 % el 2 de agosto.
Temperatura:

La temperatura en el distrito de Pomabamba es relativamente variada, presenta

frios por las nochesy mafianas, pero durante el dia un inmenso calor.

Servicios basicos

El distrito Pomabamba cuenta con una mayor cantidad de edificaciones que poseen
los tres servicios, le sigue a este orden: Parobambay, en el ultimo lugar se encuentra
el distrito de Quinuabamba que alcanza su cobertura al del total de las viviendas de su
jurisdiccion.
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PROVINCIA POMABAMBA: SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO, A NIVEL DISTRITALZ007

Numero de
Namero Nimero de % VIV CON
Nimero de Viviendas Viviendas
PROVINCIA / DISTRITO | Total de Viviendas con SERVICIOS
con Agua con
Viviendas Desaglie BASICOS
Electricidad
PROV.POMABAMBA 6425 2967 45,18 | 1005 15,64 2412 375 | 1313
Pomabamba 3419 2002 58,56 | 829 24,25 1600 46,8 | 1643
Huaylldn 851 576 67,69 36 4,23 208 24,4 8,87
Parobamba 1564 19 1,21 113 7.23 490 31,3 | 10,53
Quinuabamba 591 370 62,61 27 4,57 114 19,3 7,10
Fuente » INEI-Censos Nacional de Poblacion y Vivienda 2007

Tabla 17: Servicio de saneamiento

Con respecto al terreno para el proyecto y su acceso a los servicios basicos, este

cuenta con: energia eléctrica, servicio de agua potable, servicio de red de

alcantarillado y alumbrado publico por los cuatro jirones que lo rodea.
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Plano Topografico
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1.3.4. Estudio de casos analogos
Academia Textil NRW en Ménchengladbach

Este proyecto es una institucién educativa para la industria textil y confeccion, el
cual se desarrolla independientemente con una forma de cubo, ubicado en una

esquina.En cuantoa su desarrollo urbano se encuentraen unaposicion céntricade

la ciudad.
DATOS GENERALES
Autores Arquitectos slapa oberholz pszczulny | sop
architekten
Ubicacién Hochschule Niederrhein, Monchengladbach,
Germany
Ao del 2018
proyecto
ARQUITECTURA
Area 2.000 m?
Forma La forma de este proyecto es de un volumen
compacto, unrectanguloquetieneun acabadoen su
fachada bastante particular.
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En cuanto al disefio arquitecténico que posee este edificio, se observa que el
concepto de academia textil es tangible desde el exterior, es decir el uso textil en la
fachada es evidente. El edificio presenta tres niveles, rodeado por unafachada con
apariencia de una cortina, con una tela brillante ondulada de color plateada. El
mayor contraste que se observa a la geometria rigida que posee, es la presencia

de unamembrana aparentemente movil que es ligeramente transparente.

Como se observa en la figura 13 el efecto de la luz con la tela envolvente en la
fachada es ain mas vistosa e interesante en la oscuridad, las ventanas iluminadas
desde dentro de la edificacion que se observa a través de la tela y hacen que la
estructura del edifico sea reconocible.

En el desarrollo del disefio arquitectonico vemos que las ventanas en diferentes
tamafios que se presentan de forma irregular en la fachada crean una tencion
adicional. En la zona de la entrada se observa que se encuentraempotrada en el
tejido circundante, caracterizada por contener una generosa fachada de vidrio. La
distribucion de espacio dentro del edificio es mediante salones de clases divisibles,

un atrio central, la administracion de la academiay un auditorio.
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“FARO DE LA CULTURA”

DATOS GENERALES

Autores Arg. Federico Canavese, Arg. Juan Pablo
Callegari, Arg. Martin Rodriguez

Ubicacion Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina.
Afo del 2018
proyecto

ARQUITECTURA

Area 2.000 m2

Forma La forma de este proyecto es de un volumen no
tan compacto en L, donde estan distribuidos los
ambientes como auditorio, biblioteca,
administracion, etc. Los cuales estan al frente del
vivero lo que brinda mejor ventilacion e
iluminacion,

Este es un proyecto cultural que fue elegida referente arquitecténico para el
desarrollo de esta tesis, debido a que cuenta con una arquitectura bioclimatica muy
bien desarrollada que brinda un confort térmico adecuado para los usuarios. Este
es un proyecto con multiples funciones, dentro de ellos es el desarrollo y
desenvolvimiento cultural de la poblacion,ademas funcionacomo un lugarcivico de

encuentro entre vecinos y visitantes.

Por otro lado, se expresa es sistema bioclimatico empleado en este centro cultural,

debido a que conserva un vivero, llamado Reserva Ecoldgica, que garantiza una
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excelente relacion visual con las aulas, ademéas funciona como expansion de un
area de ventasy explosion de artesania.

El edificio consta de 2 plantas, que estan conectadas por una generosa escalera
gue vincula el hall de doble altura con la primera y segunda planta, en donde se

encuentrala biblioteca.
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Como fue antes mencionado este edificio cuenta con una reserva ecoldgica,
ademas fue construido con el uso de exactamente 2 sistemas constructivos que se
complemente perfectamente para brindar una mejor solucion a la programacion

arquitectonica y sobre todo brindar un confort térmico adecuado en interiores de
ambientes.
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El uso de hormigdn en la envolvente es vital para espacios pequefios, pero con

cargas mas intensas, tales ambientes como aulaso la administracién.Por otro lado,
el segundo sistema construido es el sistema metélico que es ideal en espacios mas
amplios, sin columnas intermedias y con mayor flexibilidad, ambientes como:
auditorio o el hall.

Existe un tercer sistema construido que consta por el uso de paneles de placas de
madera convencionales que son de facil modificacién y cambio en el interior de

ambiente.
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ESCUELA SECUNDARIA SANTA ELENA

DATOS GENERALES:
Ubicacion : Satipo, Junin, Peru
Superficie : 634 m.s.n.m

Zona Climatica

Zona climatica de Chile: Subtropical Humedo

Clima El tipo de clima es tundra, lo que significa que las
temperaturas son bajas durante la mayor parte del
ano, su temperatura promedio esta alrededor de los
17 °C

Temperatura Maxima: 25.1 °C

Temperatura Temperatura Media: 17.5 °C

Temperatura Minima: 8.6 °C

Humedad Relativa La humedad relativa es alta y oscila entre
79% a 84%.

ARQUITECTURA:

Area 700 m2
Forma La forma es un volumen compacto y longitudinal,

con un quiebre en la forma para el lado sur. El
volumen esta formado por dos pisos, donde ubican
un patio en la parte central del edificio, dividiendo el
colegio en dos secciones.
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VOLUMEN:
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1.3.5. Leyes, Normas y Reglamentos aplicables en la Propuesta Urbano
Arquitectdnica.

Estructuralmente para la edificacion del centro cultural se va a plantear las
columnasy vigas para el soporte de todos ambiente, muros, pisosy en cubiertas.

Alo largo de la investigacion se plantearan diversosy resistentes estructuras.
Reglamentacion y Normativa / Parametros Urbanisticos y Edificatorios

Para el comienzo de desarrollo del proyecto del centro cultural, hemos estado
analizando segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Minedu,y d la Ley
N°29090 las cuales nos han ayudado el criterio de disefioy tiene las normativas

adecuadas que debemos tomar en cuenta.

Ley de habilitacién de Centros Culturales y Sociales

Articulo 1°.- Incorporase al Codigo de Habilitacionesy Verificaciones en la

Seccion 9 “De la Sanidad, Educacién y Cultura” el Capitulo 9.6 "Centros
Culturalesy Sociales".

Articulo 2°.- Denominacion.

Denominase Centro Culturaly Social al establecimiento cuya capacidad maxima
es de 500 personas, en los que se desarrolle cualquier representacion
manifestada artisticamente a través de los distintoslenguajes artisticos creados,
gue constituya un espectaculo y/o unaobra de arte, que sea desarrollada por
intérpretes en forma directa y/o presencial, compartiendo un espacio comuin con
los espectadores, asi como cualquiermanifestacion tangible ointangible del arte
y/o de la cultura.

En dicho establecimiento pueden realizarse, ademas, ensayos, seminarios,

talleres, clases y/o cualquier actividad de caracter educativa y formativa
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relacionada con todas las manifestaciones tangibles e intangibles del arte y la
cultura. Dichas actividades pueden ser realizadas en cualquier parte del

establecimiento.
A los efectos de la presente Ley se entiende por:

. Centro Culturaly Social "Clase A" hasta ochenta (80) espectadores.

. Centro Cultural y Social "Clase B" desde ochentay uno (81) a ciento
cincuenta (150) espectadores.

. Centro Cultural y Social "Clase C" desde ciento cincuentay una

(151) a doscientas cincuenta (250) espectadores.

. Centro Cultural y Social "Clase D" desde doscientas cincuentay

una(251) hasta quinientas (500) espectadores.

Articulo 3°.- Capacidad.

La capacidad maxima del establecimiento no podra superar los 500
espectadores, no pudiendo ser la superficie de piso mayor a los 500 m2. La
capacidad maxima serd establecida a razén de 0,40 m2 por personas. Se
exceptla para el calculo sectores de ingresoy egreso, pasillos de circulacion y

sectores de trabajo y de servicio.

Articulo 4°.- Compatibilidades.

Son compatibles con el Centro Cultural y Social los siguientes usos: café, bar,
restaurant, venta de libros y discos, galerias de comercio, de arte, salones de
exposiciones, de conferencias, clubes, instituciones culturales, instituciones
educativas y/o sociales, y todo local que sea utilizado como manifestacion de
arte y/o cultura. Por lo tanto, dichos usos pueden coexistiren un mismo edificio

o predio y estar comunicados.
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Articulo 6°.- Mesas y Sillas /Mobiliario.

Las mesas y sillas seran distribuidas al arbitrio del Centro Cultural y Social, con
la condicion de que existan pasillos libres de 1 (un) metro de ancho como
minimo, quedando prohibida la colocacién de objetos que impidan el libre
transito. La obligatoriedad de disponer para cada funcion las mesas y sillas
moviles, cumplimentando el ancho de pasillos y la reserva de espacios para
discapacitados, recaera sobre el responsable del Centro Cultural y Social y
debera ajustarse a lo exigido en el Codigo de Edificacion.

Articulo 7°.- Escenario.

El escenario, en caso de que lo hubiera, puede serfijo o movible y debera estar
aprobado por un profesional responsable por intermedio de una nota avalado

por su Colegio respectivo.

Articulo 8°.- Vestuarios o Guardarropas.

No sera obligatoria la existencia de dicho servicio para el funcionamiento de la
actividad. En el caso de contar con los mismos, deberan cumplir con las

caracteristicas constructivas exigidas en el Codigo de Edificacion, segun la
clasificacion de los locales.

Articulo 9°.- Ancho de pasillos.

Los pasillos de salida de la sala tendran un ancho minimo de 0,80 m para los
primeros cien (100) espectadores. Se incrementaran a razén de 0,0075 m por

cada localidad que supere los cien espectadores.

Articulo 11°.- Ventilacion e iluminacion de los locales.
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Se ajustara a lo normado segun la clasificacion de los locales por el art. 4.6 del
Cadigo de la Edificacion.

Articulo 12°.- Instalaciones Complementarias.

Toda instalacion complementaria, como ser: calefaccién, clima artificial o

cualquier otra, se ajustara a la disposicion general vigente que corresponda.

Articulo 15°.- Bares o Servicios de Bebidas.

Esta permitida la instalacidon de bares o servicios de bebidas, los cuales deben

cumplir con los siguientes requisitos:

Cuando se instalen mostradores para el servicio de bebidas, deben estar

especialmente consignados en los planos y no pueden estar emplazados de
manera que obstruyan los medios de egreso.

Para el lavado de los utensilios deben contar con provisién de agua fria y
caliente y desagiie conectado a la red cloacal. Este requisito no se exige si se
utilizan envases de Gnico uso.

No podran instalar artefactos que requieran almacenamiento de combustible o
gaseosos.

Articulo 16°.- Actividades gastrondmicas.

En el caso de contar con instalaciones o recintos donde se elaboren comidas,
éstas se ajustaran a las determinaciones que rigen para los locales
gastronomicos, en lo que resultare de aplicacion,norequiriendo habilitacion por
separado, en razon de estar incluidas dentro de las definiciones de este tipo de
locales

232



1.3.6. Esquema de Procedimientos Administrativos aplicables.
1.4. PROGRAMA URBANO ARQUITECTONICO
1.4.1. Descripcion de Necesidades Arquitectonicas
Magnitud, Complejidad y trascendencia del proyecto
Magnitud del proyecto:

El estudiodel distrito se realiz6 tomando en cuentalos puntosanalizados en base
alas necesidadesde loshabitantes,como también los referentes arquitectonicos,

los cuales serviran como modelo para el proyecto.

La propuesta arquitecténicade este proyecto es de un Centro de Educaciény
Textiles, el cual brindara servicios educativosy que ademas puedan ir de la mano
con el desempefio cultural y artistico, generando identidad cultural en los
ciudadanos a través de la produccion, venta y mayor exposicion de sus

productos.

En cuanto al tipo de arquitectura de este equipamiento educativo y textil, esta
destinado para toda la poblacion en general, sin embargo, el tipo de usuario seras
de dos tipos: jovenes de nivel secundario entre los 13 y 17 afios de edad que
basicamente desarrollaran actividades tipo talleres educativos de libre eleccion,
por otro lado, estaran los adultos entre los 18 afios a mas que busquen tener una
carrera técnica como profesion. Este proyecto busca desarrollar a mayor nivel la
interaccion cultural y social para mejorar la calidad de vida y educativa de los
ciudadanos pomabambinos.

Nuestro proyecto arquitectonico serd de magnitud provincial, cubriendo las
necesidades en la provincia de Pomabamba, potenciando el turismo, la textileria
y la cultura de este distrito; al mismo tiempo mejorar la educacion en el nivel
superior enfocado en la evolucién de la textileria, teniendo como consecuencia
un crecimiento socioeconémico debido a la mejor produccion y venta de

productos hechos por los mismos pobladores. Este centro cultural se encargara
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de brindar el servicio a toda la provincia de Pomabamba sera integrada por

alumnos de distintas procedencias, y conviviran en espacios multiétnicos y

multiculturales.

Determinacién de la dimension del proyecto:

Conociendo que el total de poblacién a la cual estard dirigida el Centro de

educacion y textileria, se encuentra en el rango de edad entre los 12 a mas,

representado en la siguiente tabla.

Educandos segun Distrito de
edad Pomabamba

12 - 17 anos 2875

18 — 29 afos 2750

30 — 59 afios 3359

Total 8984

Tabla 18: La educacién por edades
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Complejidad:

Este trabajo busca el minimo impacto ambiental con criterios bioclimaticos, con
la finalidad de obtener el completo y desarrollado funcionamiento del centro
cultural. Se tomara en cuenta el sistema de construccion a emplear en el

proyecto, asi como también los materiales que influyen consideradamente en los
espacios de esta edificacion.

Estara dividido por zonas:
» Zona de estacionamiento
* Zona de administracion

e Zonacultural

o Subzonaconfeccién textil

o Subzonaartesaniay manualidades
o Subzonaestética personal

o Subzonamusica

o Subzonadanza

o Subzonapintura

o Subzonade teatro

o Subzonabiblioteca

o Subzonaauditorio

» Zonade recreacion

* Zonade servicios

Trascendencia:

El proyecto arquitecténico consiste en la construccion de un centro cultural en el
cual las personas expreses sus puntos de vista 0 un artista exponga su arte ya

gue es un espacio creado con la intencién de servir como medio para la difusién
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de distintas expresiones artisticas, educativas, etc. Busca trascender a lo largo
del tiempo las condiciones biocliméaticas, este centro cultural esta destinado a
cualquiertipo de persona (diferente cultura, creencias, costumbres, entre otros)
que este en el rango de edad de 17 afios a mas.

A través de este proyecto se podra plantear la propuesta de un centro cultural
con criterios biocliméaticos para el confort térmico.

Caracteristicas socio —demograficas, econémicas, edades, etc.:

Teniendo como finalidad obtener datos precisos que sirvan como base para el
desarrollo y elaboracién de un programa arquitectonico, se analizara el

crecimiento de la poblacién.

La poblacién a servir se encuentra en el distrito de Pomabamba, Provincia de
Pomabamba en el departamento de Ancash — Peru, los usuarios son estudiantes
de educacion superior con desempefio en arte textil y artesania, sin embargo,

esta dirigida a todo tipo de publico nifios adultos y adultos mayores.

Como se observa en el cuadro el distrito de Pomabamba es el mas poblado de
la provincia misma, ya que cuentacon 14933 habitantes segin INEI, 2017. De
los cuales este distrito posee 16 Centros Poblados del total que son 41 en la
provincia, se observa ademas que la mayor concentracion de la poblacion es en

la misma capital distrital.
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Tabla 19: Poblacioén al nivel distrital

Se observa ademas que el distrito de Pomabamba (sector de estudio) segun INEI
2017. Que, a diferencia de los 3 distritos restantes, cuenta con una tasa de
crecimiento de 1,05 %, por ello se tiene una proyeccion poblacional de 17 467

habitantes para el 2022.

PROYECCION DE LA POBLACION AL ANO DEL ALCANCE DEL ESTUDIO 2022

DISTRITO 1993 2007 creomie o | PrOYECCION 2022
TOTAL 26.276 27.954 0,44 29.871
Pomabamba 12.901,00 14.933 1,05 17.467
Parobamba 6.897,00 6.861 -0,04 6.823
Huayll4n 3.749,00 3.666 0,16 3.579
Quinuabamba 2.729,00 2.494 0,64 2.265
Fuente : INEI-Censos Nacionales de Poblacidn y Vivienda 1993-2007

Tabla 20: Proyeccion de la poblacién
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Segun INEI 2007 en cuanto a edades, la concentracién mayor de habitantes se
da en las personas entre 30 y 59 afios (adultos), ya que es en esa edad donde la
poblacién permanece en el distrito, la mayor parte de estas personas se dedican
a la agricultura, ganaderia, o algun tipo de oficio, otro porcentaje menor de
personas se dedican a la textileria y artesania local, un arte que se encuentra
limitado debido a que no existe mas que una institucién poco implementada que
brinde ensefianzadetipo artistico a aquellas personas quetengan inclinacién por
estas especialidades.

POBLACION POR GRUPOS DE EDAD EN EL DISTRITO DE
POMABAMEBA

3500 3359

1875
3000 3750

2500 } |

2000
1736

1500
1149

1000

0abafios b all afos 12al7anos  18a2%ahfos  30a59%arfos 60 amasanos

DaSarios MGallafos M1Z2alianos M1Bad%anos W30 a59afios ME0 a mas afios

Tabla 21: Poblacion por grupos de edad

Contando con estos datos y considerando que nuestro equipamiento se
desarrolla basicamente a nivel superior, sin embargo dara acceso a toda la
poblacién, segun INEI 2007 hay una cantidad de 2875 (adolescentes entre 12 a
17 afos) que podrian estudiartalleres de textileria o artesania, ademas existe la
presencia de 2750 personas (jovenes de 18 a 29 afos) que podrian estudiar y

especializarse en carreras técnicas dedicadas a la textleria, artesania,

238



carpinteria, etc. Por altimo, vemos a 3359 (adultos) que de la misma forma que
los jévenes podran estudiar y ejercer unacarrera técnica productiva o construir
su propio negociodedicados al sector artistico. Dichos datos seran representados

en la siguiente tabla.

Educandos segun Distrito de
edad Pomabamba
12 — 17 afios 2875
18 — 29 afios 2750
30— 59 afos 3359
Total 8984

Tabla21: Resumen de tabla

PEA

El departamento de Ancash, segun informacién del INEI (2011), es la quinta
economia del pais, al contribuir con 3,3% al Valor Agregado Bruto (VAB)

nacional.

La actividad econdmica en la provinciade Pomabamba, de acuerdo a edades,
segun la INEI 2007, el porcentaje mayor de Poblacion Econ6micamente Activa
(PEA), se da entre los 25 a 39 afios con 48.6 %, también se encuentran las

personas de 40 a 49 afios con 47.7 % de personas. En cuanto a la provinciade
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Pomabamba,

se observa que el

55.51% del

total

de

la poblacion

econdmicamente activa se dedican a la rama agropecuaria, el 13.76% se dedican

a larama de ensefanza, el 6.04% en la rama de comercio y el 2.22% se dedican

a las ramas de servicios socialesy de salud.

POBLACION ECONDMICAMENTE ACTIVA DE 14 AROS A MAS, PROVINCIA, DISTRITOS SEGUN SECTORES DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA
{Poblacidn de 14y mis ahos de edad]

TOTAL SECTORES DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Ll PEA % PRIMARIC % SECUNDARIO % TERCIARIC) 5

TOTAL 5126 100,00 18 100,00 s 100,00 L743 100,00
POMABAMEA 1 6353 1710 249 3 63,56 1467 TR,
HUAYLLAN 635 1217 Fr] 14,36 n 533 147 BA3
PARDBAMEA 762 14,58 01 21,52 13 578 48 175

AEAM 7

URAMEAA o an e 1,6 i nun 81 465
Fuente :Censo Nacional de Poblacidn y Yivienda 2007

Tabla 22: Poblacién econdmicamente

PEA EN LA PROVINCIA DE POMABAMBA

® POMABAMBA

10%

® HUAYLLAN

= PAROBAMBA

Tabla23: PEA en Pomabamba

» QUINUABAMBA

63%
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El nivel educativo alcanzado porla PEA, en la provinciade Pomabamba el 31.3
% de la poblacién estudio hasta el nivel inicial, el 20.4 % de la poblacion se
encuentra sin ningun nivel educativo, esto es alarmante para el desarrollo
econdémicoy social. En el nivel primario el 31.3 % de la poblacién llego a concluir
esta etapa estudiantil, de acuerdo con el nivel secundario el 21.3 % de la
poblacion logro terminar la secundaria. De acuerdo con el nivel superior, el 17.7
% de la poblacién logro estudios en institutos o centros educativos artisticos, y

solo el 9.1 % logro culminar una carrera universitaria.

PROVINCIA POMABAMBA: OFERTA DEL SERVICIO EDUCATIVO, NIVELES ¥ MODALIDAD, 2011

SUPERIOR
B e RSO IR
INICIAL | PRIMARIA SECUND. RIA
TOTAL 94 72 15 1 3 1 2
POMABAMBA 56 32 7 1 3 1 2
HUAYLLAN 16 11 3 0 i 0 0
PAROBAMEBA 16 21 4 0 0 0 0
QUINUABAMBA b 8 1 0 0 0 0

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrdn de Instituciones Educativas

Tabla 24: Demanda de centros educativos

Conociendo estos datos de educacién y numero de poblacién a la cual nos
dirigimos, sabemos que el mayor porcentaje de personas realizan estudios de
nivel educativo técnicoy que ademas el PEA se desarrolla entre los 25 a 49
afos; es por ello que en este proyecto arquitecténico, planteaun Centro Cultural
para artesanosy textiles, ya queen la provinciay distrito de Pomabamba existe
un nivel artista y produccion textil y artesanal, donde la poblacion elabora

productos netamente del lugar con particularidades que los distinguen.
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1.4.2. Descripcion de Necesidades Arquitectonicas

ZONA

FUNCION

ESTAC.

SUB ZONA

Estacionam

Esta area comprende los espacios son
destinados para aparcar todo tipo de vehiculos,
facilitar el movimiento de los usuarios y ofrecer
seguridad a sus vehiculos.

ADMINISTRACION

Administracion

Este espacio va dirigido exclusivamente a los
trabajadores , solo puede ingresar el personal
autorizado, en esta zona se encuentran las
oficinas con la funcién de dirigir el Centro .En esta
area sera responsable de dirigir, administrar y
coordinar los programas, materiales y financieros,
asi como reglamentos disposiciones que ayudan
a mejorar la eficiencia de los servicios de cada
unidad.

ILTURA

Texil

Se comprende que este curso entran todo tipo de
confeccion destinado a los pobladores y las aulas
son destinadas para su uso.

Artezaniay | Confeccion

manualidades

Taller de artesania y manualidades, en donde los
pobladores podran fabricar distintos objetos que
pueden ser para beneficios propios e incluso
venderlos en las ferias que se realizan en el
Centro de cultural.

Estetica
personal

Este curso se veran tipos de estetica para cada
aula y los estaran hechos completamente para el
uso de estos.

Musica

El taller de danza es otra opcién para aquellos
jévenes que se inclinan por esta rama del arte.
Podran demostrar su talento en las
presentaciones culturales que se realicen en el
auditorio.

Danza

Esta los talleres de danza, para los cuales se
ensefaran algunos de los bailes tipicos de
Pomabamba entre otros.Esta zona los alumnos
usan los espacios para todo tipos de danzas,
estas areas seran destinas
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cul

Pintura

Enfre los talleres propuestos estan los de pintura,
ya que en Pomabamba existe un pasaje donde
realizan murales artisticos de pintura, Se
desarrollaran todo tipo de arte en las aulas junto
con sarvicios higienicos,

Teatro

Talleres de teatro también se esta proponiendo,
ya que en el distrito no se realizan obras
teatrales, y pues es una manera de incentivar a
los nifios y jovenes a la actuacion una opcién
para aquellos jovenes que se inclinan por esta
rama del

Biblioteca

La biblioteca es un espacio donde uno puede
investigar, ademas de que es un lugar donde
puedes estar tranquilo , es por ello que se esta
proponiendo una biblicteca para las necesidades
culturales de los jdvenes que estudian, v también
para aquellas personas que les gusta este habito
de la lectura.

Auditorio

Se propuso un auditorio porque en el distrito de
Pomabamba, no existe un espacio cerrado donde
se realicen obras teatrales, o eventos de grandes

envergaduras.

RECREACION

Recreacion

En esta area se encuentra la cafeteria en donde
podran servir aperitivos y comidas, generalmente.

SERVICIOS

Servicion y
mantenimiento

Son los espacios gue corresponden a los
servicios generales, permiten el mantenimiento y
funcionamiento de las instalaciones y equipos del
local, haciendo posible el desarrollo del quehacer
pedagogico. Son los destinados al control y el
almacenamiento temporal de materiales y medios
de transporie.

Tabla 25: Cuadro de funciones
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Estas son algunas de las funciones de cada espacio dentro de nuestro proyecto
gue vendria ser el Centro Cultural, en el cual se desarrollaran diversas

actividades durante el dia.
Dimensionales: Antropometria, Mobiliario

Para poder realizar el disefio del proyecto se tuvo que investigar sobre las
medidas adecuadas de las personas en distintas posiciones como: sentada,
parada, de costado, entre otras. También la medida de los discapacitados y de
cada ambiente. Como guia se utilizé el Neufert, del cual se recopilé algunas

medidas antropomeétricas y de mobiliario para algunos ambientes.
Hemos obtenido como referencia algunos de los espacios

Paralo que es accesibilidad de capacitados, se fue de la mano con el Reglamento
Nacional de Edificaciones que segun la norma A.120 (Accesibilidad para

personas con discapacidady de las personas adultas mayores).

» Algunas de las rampas seran:

Diferencias de nivel de hasta 0.25mts. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75mits. 10% de pendiente
Diferencias de mivel de 0.76 hasta 1.20mts. . 8%de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80mts. 6%de pendiente
Dhterencias de mivel de 1.81 hasta 2.00mis. 4%de pendiente
Diferencias de nivel mayores 2%de pendiente

Tabla 26: Pendiente de discapacidades
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» Para el estacionamiento tomamos en cuenta:

N® TOTAL ESTACIONAMIENTOS REQUERIDOS
De 0 a 5 estacionamientos ninguno

De 6 a 20 estacionamientos 01

De 21 a 50 estacionamientos 02

De 51 a 400 estacionamientos 02 por cada 50

Mas de 400 estacionamientos

16 mas 1 por cada 100 adicionales

Tabla 27: Requerimiento estacionamiento

Para la biblioteca se consideraron estas medidas

puesto de trabajo mmdividua

T
!
1.00
!
T
1.40 -4 80
|
", 1.00
= A l
Superficie necesaria para un Separacion minima entre mesas
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A AL A A

Puestos de trabajo mdividuales

Mmimo espacio de movimiento
en la zona de lectura

Figura 26: Medidas en biblioteca area de lectura

Para transportar libros entre otras
personas de pie y sentadas

Sentado en una silla de trabajo
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Figura 27: Medidas en biblioteca generales
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Medidas areas de mesas para cafeteria

Figura 28: Medidas area de cafeteria oral y académico.
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ZONA DE PINTURA
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ZONA DE MUSICA
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FOYER

CONFITERIA

ESCENARIO

AREA DE DESCANZO

SALA ESTAR

SALA DE ENSAYOS

AULAS DE LIT.Y DECLAMACION
CONTROL DE INGRESO
CAMERINO GRUPAL DAMAS
CAMERINO GRUPAL VARONES
CAMERINO BIPERSONAL
CAMERINO PERSONAL
CABINA DE PROYECCION
CONTROL DE SONIDO
CONTROL DE LUCES
ALMACEN

55HH HOMBRES

SSHH MUJERES

@ RELACION NECESARIA
@FEI.AEIUN DESEABLE

257



SIMBEOLOGIA

Relacian Mecesaria

Felacian Desenble o mm m m———

258



IONA AUDTORIO

WO 2o~ B s R L0 R s

FOYER

CONFITERIA

ESCENARIO

AREA DE DESCANZO

SALA ESTAR

SALA DE ENSAYOS

AULAS DE LIT.Y DECLAMACION
CONTROL DE INGRESO
CAMERINO GRUPAL DAMAS
CAMERINO GRUPAL VARONES
CAMERINO BIPERSONAL
CAMERINO PERSONAL
CABINA DE PROYECCION
CONTROL DE SONIDO
CONTROL DE LUCES
ALMACEN

SSHH HOMBRES

S5HH MUJERES

<.a> RELACION NECESARIA
@ RELACION DESEABLE

259






IONA BBLIOTECA

HALL

1
2
2 ATENCION 2
2 2
3 SALA DE LECTURA 2
2
4 BIBLIOTECA VIRTUAL 2
2
5 HEMEROTECA
6 EXPOSICION DE ARTE TEXTIL
4 2
7 EXPOSICION DE ARTESANIA 2
2
8 DEPOSITO
9 S5S5HH HOMBRES
4 8
10 SSHH MUIJERES 10
10

o
@ RELACION NECESARIA 9)\‘1‘?‘ %‘;\@

@ RELACION DESEABLE

SIMEOLOGIA
Relacitn Necasario

Relociin Desenblo e - -

= N e Yo Vo Vo

261



LONA

RECREACION

WO ool =~ | o | oL s o s

=
=

AREA DE COMENSALES
SALA DE ESTAR
CONTROL

COCINA

CAMARA DE FRIO
CUARTO DE LIMPIEZA
CUARTO DE BASURA
VESTIBULO HOMBRE
VESTIBULO MUIER
ALMACEN

—_
—_

SSHH HOMBRES

—
]

SSHH MUJERES

<4> RELACION NECESARIA
@REI.ACION DESEABLE

262



SIMEOLOGIA

Belocitn Mecasario

Belacifn Deseable  mm mm mmmmmm- -

Tabla 29: Matriz y diagramacion
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1.4.3. Cuadro de Ambientes y Areas

En este cuadro contrastaremos la cantidad, los ambientesy el area de cada uno

de ellos de tal manera que nos servira para la elaboracién del programa

arquitecténico mas adelante.

AMBIENTES
ESTACIONAM.
ADMINISTRACI
ON

AULAS
TEXTILERIA
AULA JOYERIA
AULA
CARPINTERIA
AULA DE
ESTETICA
AULAS DE
MUSICA

AULAS DE
DANZA

AULAS DE
PINTURA
AULAS DE
TEATRO
BIBLIOTECA

REFERENT REFERENT

E1l
ARE UNI
A D
156 1
0
55 1
m2
60 3
m2
90 4
m2
85 2
m2
60 4
m2
855 1
m2

E2
AREA UNI
D

540 1
m2
45 1
m2
50 2
m2
40 1
m2
49 2
m2
70 2
m2
35 2
m2

NORMA

AREA

@ X 10
personas)

(1silla X
persona)

(3.5
persona)

x

(7.00 X
persona)

(7.00 X
persona)

(3.00 X
persona)

(3.5 X
persona)

(7.00 X
persona)

(7.00 X
persona)

(1.6 X
persona)

4.5 X
persona)

PROYECT
(@)

AREA UNI

D

2500 1
73.5 1
0
70 3
m2
75 2
m2
105 2
m2
60 3
m2
525 5
m2
105 3
m2
105 3
m2
70 2
m2
986 1
m2
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AUDITORIO 920
m2
CAFETERIA 100
m2
ALMACENES 49
GENERAL. m2
SS HH 10
m2

590
m2

59
m2

40
m2

9
m2

(2.5.

persona)

(1.3

persona)

(0.40

persona)

X 973
m2
X 146
m2
x 80
m2

(2 x persona) 5m2

Tabla 29: relacion de componentes con la programacion

Programa Arquitectonico

12

Segun losreferentes escogidoslos cualeshemos analizadoy desarrollado durante

la investigacion, especificamente nos guia para establecer los espacios que

hemos colocado en nuestro proyecto contrastandolo con las normas y referentes

en cuanto la cantidad, el area, la cantidad entre otros aspectos los cuales nos da

unareferenciaalo largo del proceso del desarrollo.

Zona estacionamiento y administracion

PARCIAL
ZONA | suB ZONA ESPACIOS USUAR. A FORO N° AREA m2 o FUENTE
Caseta de control 1 (1.5 x persona) 2 12.00 24.00 Reglamento de edificaciones
[o]
s 2
e L )
E 8 Estacionamiento 72 1 cada 10 72 12.50 900.00 Reglamento de edificaciones;
I E personas Norma A.010
z c
<] =
g E Deposito 2 (0.20 x persona) 1 46.00 486.00 Reglamento de edificaciones
B &
w o .
Senvicios Higienicos 12 (2 x persona) 2 20.00 4000 |Reglamento de edificaciones;
Norma A 0.90
Sala de espera 10 (1silla x persona) 1 22.50 22.50
- Administracion 4 (1silla x persona) 1 18.00 18.00
] 5 Reglamento de edificaciones;
Q e ) g 3
g 5 Oficinas G (1.5 x persona) 1 22.00 22.00 Norma A 0.80
E g Gerencia 2 (9.5 x persona) 1 20.00 20.00
5 =
g E Sala de juntas 10 (1.5 x persona) 1 18.00 18.00
<
SSHH hombres 2 (2 x persona) 1 8.50 3.50 Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres 2 (2 x persona) 1 3.50 3.50 Norma A 0.90
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Zonacultural

CULTURA

Corfecdon de prendas frat] (35 x persora) [_rde ] [_rdun]
PTG DCrican P o
Contura y bomdsdo mn 5§ persora) o1 e] BTO0  |deefo de bcalesde
_ eciucacon, MIMEDL
3 Cord. de atiados ks 70 (55 2 peraora) S700 70
=
g S8 Pomhes & {2 wpersona) 1500 1500
5 BN e N {2 xpermoral 1500 1500 mrm:nmm““.uﬂ'
SSHH diacapaciada ! i = pemora) 4.0 400
1
Duapaaites {030 ¥ parsona) 14.00 14.00 Rl e Chie ool Coec b0 ich
15
Buda e ] fe] A Aol
E 4 da cap “ ! Xpacna) MMEDL, aulas pos de
15 |kl oy ices
" ] il de cortada (T.00 xperaona) 500 600
4
g Dipoes o {030 ¥ parsaonial) frran ] 200 | Reglamento de edficaciones
Aliculcs: deccrmiros = {300 xparsnal B0 16700
frea de Esculpids MARIEDIL) . sl tipom oe
15 {700 persona) TEO0 TEO0 lab -
drpeita = {300 ¥ parsonia) fcta] F300
S5HH hombres & {2 5 pemona) 1400 1400
=
BB i jeres 3] {2 wpersona) 1200 1200 ﬂuﬂumduﬂim.
] SSHH discapactada “ {4 xpersonal 14.00 1400
Do 1 (0,30 2 peraon a) Tm M0 | Feglamento de edfcaciones
- o ke sl e frux] {300 X parsora) EE .00 EE.00
MAREDR) , aidaes Gpce o
] Aula Teorca 0 {300 ¥ par o &) 4500 4500 | oraterios
Tratamiento caplar iy
E pratcania 15 {300 ¥ parsona) 9500 500
1 (020 x persona) 2100 2100 | Reglaments de edifcacions
fuls de babena 15 (305 4 personal) wroo 16700
E fula de guitarma it 135 x pevacral 4200 4200 Mm:bimdu
E Aula de wdlin 15 (35w parsora) o 00
Duapaaites 1 {030 ¥ parsona) T.m 14.00 gl ety o el i
Salon de danza
T T T
- 5 {7.00 5 paraona) &7.00 &7.00
Salor de darga MMEDL | gl aes Hipcs. de
KlHorca 15 |00 N parsonial) o000 10000 lab -
Salon de darea clsica 15 (T.00 xperaona) Lt 10500
5
E S5HH hombres ? (2 x persona) 14.00 14.00
I reain chin el R o
SEHH mujeres (@ ¥ parsona) 1200 1200 mf A0S0 .
SEHH o s ! {1 1 parsona) 14.00 14.00
Duapaaites ! 4 X pars o) T.m 70 o ey o ol Cac oot
[— 15 |00 N parsonial) SO0 Mz
MARIEDIL) . sl tipom oe
Pirhrs en o sles s {700 xparscna) am a1m lab oratonos
" P S — 15 |00 N parsonial) = L] (=Ko
E S5HH hombins 2 (2 xperscra) 1500 1500
o .
SSHH mueres Fl [ — 1800 1800 ﬁudumduﬂim.
SEHH b A Lo 1 4 A pemona) 4.0 4.00
Diepsia 1 (0,30 3 parsona) 14.00 1400 | Reglamento de edficacionss
Al becrica practica 0 (1.6 % parsona) | Tam BAREDL, aulas Hpos de
|t cradhon ce
Expresidn Dramilica m 35 x peeracra)] =10 ] 600
g SSHH bobres ‘ 2 aperacea) w00 | 1s00
| — s
F SSHH midjeres 2 {2 xpemona] 1500 1500 ”"5", MW"’ onski;
1
S5 discapaciad os 4 x persoral 4.m 4.00
Diepdaiio ! {00 xparsonal 14.00 1400 |Reglamento de edficaciones
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Zonade recreacion

Recepcian 10 (1.8 x persona) 1 26.00 26.00
180 (4.6 x person 2 60.00 18000
fyea de Leciura (afzxp =)
Reglamenic de edificaciones;
bibslitecs virhsal 0 (8.3 x persona) 1 50.00 50,08 blorma A 8,130, A 0,90
-1 0.0 2 40.00 BO.00
Depésit de Libros (10.0 x paracna)
3 Sala de reuniones 40 (1.6 = persona) 3 16.00 40040
g B2 HH hombres 4 {2 x parsona) 1 V.00 .00
Reglamenio de edificaciones;
S5HH mujeres 4 {2 x parsona) 1 14.00 1400 =g " A 0.00
S2MHH discapactados 1 {4 x parsona) 1 4.00 400
Hemerdieca X (4.8 x persona) 1 12800 128 00 Reeglamenta d= edih :
Norma A 0.130, & 0.80
wenta de lbros .| I:-ﬂ.EIPEﬂDHH] 1 HE00 145800 80,
Boleteria 1 (1.6 x persona)) 1 2000 2000
Escemano 0 [7.00 x p=rsona) 1 140,00 140,00
Zona de asientos ) [2.5. x persoma) F 20,00 440000 | Reglamenic de edificaciones:
Im &0.10, MIKEDU
§ - s 12 (1.6 x persona) 2 2200 qqpy  |MormaA0.a0
g g Dt s ek & (1.8 x persona) 4 0.0 38.00
5
I Fosa de orguesta 15 (3.6 x persona)) F 20800 5600
S5HH hombres .1 {2 x persona)) 1 16.00 16.00)
i Reglamenio de edificacionss;
S5HH mujeres .1 {2 x parsona) 1 16.00 15.000 ™ A0S0
5SMH discapacitados z {4 » persona) i 8.00 8.00
Depésiis 4 (020 x persona) 2 18.00 B |Reglamenio de edificaciones
Codna 18 {4 x persona) 1 140,00 140,00
Reglamenio de edificeciones;
E Sala de comensales 100 (1.3 x persana) 1 190.00 190,00 N 0130, MINEDL
g Cuario de basura 2 (040 x persona) i 12.00 1200
5 ZEHH hombres 4 {2 % perona) 1 15.00 15,00
. Reglamenio de edificeciones;
SEHH mujeres 4 {2 x pesona) 1 15.00 15.00 ™ A0.80
58HH discapactados 1 4 & persona)) 1 4.00 4.00
g Salas m {2 x persona) 2 Weos | 20000
B
. Reglamenio de edificeciones;
§ SSHH mujeres 4 {2 x parsona)) 2 1600 2o |y AD00
S2MHH discapactados 1 {4 x parsona) 1 4.00 4.00

Zonade servicios
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g (0.40 x persona) 1 80.00 80.00
H Almacen 4
E ) Reglamento de edificaciones;
3 § Mantenimiento ‘ (0.40 x persona) 1 80.00 80.00 Norma A 0.10
S £
2 3 Of. de seguridad y (1.5 x persona) 1 4.00 4.00
E = monitoreo 1
® 5 (2 ) 1 6.00 6.00
8 X persona . .
2 SSHH hombres 3 P Reglamento de edificaciones;
E MNorma A 0.90
] SSHH mujeres 3 (2 x persona) 1 6.00 6.00

5497 50

Tabla 30: Programa arquitectdnico

1.5. CONCEPTUALIZACION DEL OBJETO URBANO ARQUITECTONICO

1.5.1. Esquema conceptual

El proyecto de investigacion se conceptualiza basicamente en desarrollar un
equipamiento educativo y textil que incremente laidentidad cultural del distrito de
Pomabamba, con la convivencia e interaccion de la poblacion. ElI equipamiento
se debe integrar al entorno urbano y al clima caracteristico de este distrito, con
criterios bioclimaticos que brinde conforttérmico a los usuarios y/o estudiantes, y
ademas busca generar ingresos economicos a los estudiantes de textileria y
artes, ya que al producir productos netos del distrito de Pomabamba podran

comercializarse a nivel local, regional y nacional.
CONCEPTO: DIVERSIDAD

Se escogio el concepto de basicamente cuatro conceptos: es la diversidad, con
el cual se busca plasmar los diferentes productos textiles y artesanal, ademas de
cultural. Dentro de este concepto generatriz se encuentran la union, que se
representard en la union de los voliumenes arquitecténicos ya sea de forma
directa o indirecta, por otro lado, vemos el movimiento, que también sera parte
del desarrollo de la volumetria. Por ultimo,vemos el concepto de montafia, el cual

con solo saber que el lugar destino a desarrollar el proyecto esta ubicado en la
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sierra peruanaes evidente su existencia, sin embargo, esto se representara en

los techos de la edificacion.

Cabe sefialar que dentro del desarrollo del proyecto se observara el sistema
constructivoque mas se desarrolla en el distrito de Pomabamba, que es el Adobe.
El cual se podra apreciar en todo su esplendor dentro del establecimiento,

mediante detalles 0 muros, se usara de forma constructivay a la vez decorativa

. Aprovecharla pendiente y crear volumenes en
desniveles, creando mejores espacios

Creacién de espacios virtuales para reducirla masa
volumeétrica

1.5.2. Idea rectora y partido arquitectdénico

La idea fuerzao rectora en nuestro proyecto se basa en la creacion de espacios
abiertos con la iluminaciény ventilacion suficiente para brindar el confort térmico

adecuado en este establecimiento.

De este modo se busca plantear una arquitectura volumétricamente que muestre
fluidez, movimientoy unién en el Centro de educacién y Textileria, que acoge la
forma y desarrolla el disefio volumétrico espacial dentro del terreno elegido para
este proyecto, generando de esta forma lazos de identidad cultural con la misma

comunidad.

El lugardonde se desarrollara el proyecto tiene visuales por sus cuatro lados, ya
gue es un terreno amplio de mas de 8 000 m2, teniendo campo visual a paisajes
verdes caracteristicos de la sierra peruanay ademas se encuentraen un lugar
céntricoy de facilubicacion. Asi mismo el centro de educacion ytextileria tomara
en cuenta las condiciones climéticas de la zona como principal punto para asi

poder lograr un confort térmico adecuado para los usuarios, ademas se tomara
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en cuentala topografia ya que el terreno elegido esta en pendiente por tanto se
plantearon curvas de nivel cada medio metro. Ante esta situacion el disefio
arquitectdénico que se plasmara sera con espacios virtualesy con la presencia

constante del sistema constructivo que brindara el mejor

1.6. CRITERIOS DE DISENO

El proyecto tiene como finalidad satisfacerlas necesidadesde conforttérmico de
forma natural en los estudiantes, artesanos y textiles en un ambiente
arquitecténico que sea comodo estructuralmente y espacialmente para el
desarrollo de sus actividades, considerando todos los factores bioclimaticos del
Distrito de Pomabamba, donde su principal objetivo es incrementar el rendimiento
energético creando ambientes habitales estéticamente funcionales, hacer uso
racional y sobre todo eficiente de la energia solar y de recursos naturales,

integrando asi al ser humano a su ecosistema preservando el medio ambiente.

1.6.1. Funcionales (matrices)

e EI centro cultural Textil debe funcionar con ambientes y servicios necesarios

para la estadia y desenvolvimiento de cada estudiante y/o trabajador.

e Este proyecto arquitectdnico debe contar con la infraestructura adecuada para
el tipo de clima de esta ciudad, considerando estos detalles estructurales en
techo, muros y pisos, consiguiendo asi ser confortablemente térmico en sus

ambientes interiores.

e El area de administracion debe ir ubicado proximo al area de servicios sociales

y de facil acceso, puesto que la informacién y orientacion para la poblacion se
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dara desde esta area. Siendo estos ambientes separados de los talleres,
auditorio, biblioteca y areas sociales, ya que deben ser ambientes con

privacidad y tranquilidad para ejercer jornadas laborales.

e EI| area de talleres tecnoldgicos productivos debe contener ambientes con
medidas necesarias para la ubicacion de los equipos y materiales necesarios
para cada tipo de especialidad, como por ejemplo el taller de textileria,
carpinteria, joyeria, etc. Teniendo con consideracion la antropométricas

humanay de los mobiliarios para el mejor desemperio de los estudiantes.

e El area d exhibicién y/o venta de productos textiles y artesanales debe contar
con un ambiente con medidas considerables para la exposicién de dichos

productos.

e Todos los volumenesy zonas arquitectonicas deben tener comunicacién entre
si, es decir no perder la circulacion entre ellos, por tanto, se busca crear

conexiones mediante puentes, plazasy areas publicas sociales.

1.6.2. Espaciales (ideas espaciales)
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1.6.3. Formales (ritmo, repeticién)

e Elresultado formal del proyecto se desarrollé teniendo como base la pendiente
natural del terreno, sin realizar demasiado movimiento de tierra, en
consecuenciaselogré tener unaedificacion imponente para este Distrito debido
a su altura de 4 niveles, pero sin perderla armonia con la naturaleza, ya que se
aplicaron materiales rasticos como la madera, piedra, y el uso de plantas para
los muros verdes; todo esto fue adaptado a los lineamientos o criterios

constructivos para el tipo de clima que tiene esta zona.

e En el interior y exterior del proyecto se debe reflejar la autenticidad del lugar,
expresando su culturay necesidades estructurales, es por ello que se utilizé
como principal método constructivo el uso de techo y muros trombe, con la

finalidad de conseguir mayor conforttérmico en el interior de los ambientes.

e Cuenta con aulas para cada tipo de taller, ubicados en zonas y niveles de
acuerdo a su funcion para evitar la mescla de ruidos debido a las maquinarias,

se encuentran ademas apartadas de la zona administrativa y biblioteca.

e Eltipo de techo desarrollado para este proyecto fue elegidodebido a las lluvias,
es por ello que tiene unainclinacion de 12%. Este tipo de techo va en armonia

con el paisaje, debido al movimiento volumétrico que crea en cada volumen.

e La combinacion de arquitectura y paisaje deben generar la sensacion de

armonia con la naturaleza, viéndose parte de ella.
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1.6.2. Tecnolégico — Ambientales

En cuanto a la orientacion de la volumetria, predomina de sur a Norte con
finalidad de que el sol de las mafianas y tardes incida en la parte con mas
extension de la edificacion, consiguiendo asi ganar calor durante el dia para el

conforttérmico del usuario.

La ventilacion de ambientes es indispensable en cada dia, es por ello que la
renovacion de aire se debe dar mas en épocas de verano, en los meses de junio
hasta octubre, donde la temperatura en el Distrito de Pomabamba puede llegar
hasta los 29 °C, esto con el fin de que el calor se almacene demasiado en el
interior ocasionando bochornos; sin embargo, en épocas de invierno, en los
meses de noviembre hasta febrero, se deber evitar la ventilacion directa. Se
evito colocar vanos directamente en el sureste, es por ello que se colocaron
vanos mas considerables en la volumetria en direccion sur antes que al este

para aprovechar los rayos solares en las mafianas.

De acuerdoa la proteccién solary ademas la caida de lluvia, se colocaron aleros
que protegeran parte de los muros del sol y lluvias. Ademas, se emplearon otro
sistema de proteccion solar debido a que se tienen muros con ventanas largas
en la edificacién, por ello se planteévidrios dobles, contraventanas, permitiendo

al usuario la posibilidad de brindar el ingreso de sol de manera directa.

1.6.3. Constructivos - Estructurales

En este proyecto se elimind lo necesario de vegetacion para el desarrollo de la

edificacion.
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Al contar este proyecto como una topografia regularmente, no es necesario
realizar rellenos, sin embargo, se hizo la excavacion de terreno para el

estacionamiento que esta ubicado en el sétano.

Los materiales a emplear son una combinacién de los tradicionales de la zona.
Como madera, arena, piedra; esto complementado con materiales industriales
para la edificacion como son el uso de hormigén, ladrillo, piedra o el adobe para
el muro trombe, con una mamposteria oscura en la pared de 10 a 41 cm de

espesor.

En las ventanas se opté por el uso de vidrio doble por su aumento en la
capacidad aislante, teniendo como finalidad la conservacion de temperatura
ideal dentro de los ambientes, este tipo de acristalado se compone de dos o
mas laminas de vidrios monoliticos separados entre si por una camara de aire
herméticamente cerradas, evitando el intercambio o desniveles de calor por

conducciony conveccion.

Debido al cambio climatico, las lluviassuelen sermés frecuentesque en afios
anteriores; por esta razén, como medio de prevencidn se propone proyectar
cada areatechada a 0.15 cm de altura con respecto al NPT del patio, ademas
colocar un sistema de drenajes pluviales en los patios y areas descubiertas, los
cuales evitardn que el agua pueda empozarse haciendo contacto con los
sobrecimientos. Asimismo, para evitar el empozamientodel aguade lluviasobre
los techos, se disefiaran con unainclinacion de un angulo no menor a 5°. Con

canaletas en cada caida de techo.
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Tabique lateral
fachada poniente
revestida en PIT

Plancha 0SB + aislacion + costaneras Iw2°PSC
+ plancha 058 + revestimiento PIT

Plancha OSE +
heojalateria canaleta
aguas llyvias con pendientes del 3%

pino Seco cepillada

Tapacanto U

Figura 31: Detalle canaletas

e Laforma de los ambientes debe ser compacta debido al clima templado y con

aberturas medianas para permitir el ingreso de vientos.

e Los materiales que se emplearan evitaran la pérdida de calor, en el caso de los

muros, como antes se menciono, se utilizé el muro trombe, el cual cumple con

las caracteristicas de evitar perdida de calor. En el caso de techo, estan

expuestos a radiacion solar. Por o que se propone techo trombe.
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Muro Trombe
2’ qg Uso en Invierno
APv‘Q
Alere Muro de gran Ineccla térmica

Muro Trombe
Uso en Verano

‘thhwv.hm

J Thb

Figura 32: Detalle muro trombe

El muro verde intensivoinstalado en la fachada del proyecto permite regularsu

temperatura. Se han relevado hasta 12°C de amplitud térmica entre el interiory

el exterior de un edificio con jardin vertical. Esta diferencia es significativaa la

hora de evaluar la eficiencia energética de una construccion. 20 cm de sustrato

=10 cm de lanamineral = 5 cm de poliuretano.
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MARCO ESTRUCTURAL DE PERFIL P
A PANLL OF
DE ACERO GALVANIZADO
8 - TN PV MIGIDO

’ EBSTRUCTUR

2 LAMENAS
ot POUMIDE T a o

SISTEMA DE RIEGO NANUAL SENSILES MURO
ONECTADO A TOMA CXTER0OR

: | MITALKCA
|

COLECTOR
Ot AGLA
PARA
RIUTIIZAR

Figura 33: Detalle uro verde

e La vegetacién cumple un papel muy importante en el proyecto pues es
necesaria para dar sombra en las plazas, plazoletas, circulacionesy ventanas
gue se encuentren ubicadas al este u oeste, ademas, colocando arboles cerca

de las areas construidas, se evito que la alta radiacion solar caiga directamente
sobre los techos.

e En cuantoal tipo de planta que se utilizé para los muros verticales, se utilizé la
planta trepadora Clematis Flammula, elegida por su facil crecimiento, falta de
exigencia en su fase de crecimiento, y preferencia por las condiciones
ligeramente alcalinas.
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Figura 34: jardin vertical

Se opto también por otra planta llamada Begonias, debido a que cuenta con
mas de 1500 especies que crecen en climas tropicales. Es ideal para zonas
exteriores, ya que necesitan crecer con la luz del sol. Los tallos de esta planta
son acuosos y sus flores tienen gran diversidad de formas y colores, que van
del rosa claro al rosa oscuro. Pueden tener flores sencillas, dobles o
semidobles. La ventaja de estas flores para los jardines verticales es que
florecen durante los 365 dias del afio, y te ofrecen una hermosa gama de
colores vivos. Necesitan un lugar con ligera sombra y mucha humedad
ambiental, y unatemperatura de entre 17° a 23°. Asimismo, necesitaunatierra

ligera rica en humus, en la que su red fina de raices pueda extenderse
horizontalmente.

280



Figura 35: jardin vertical

Se ubicaron paneles fotovoltaicos verticales en los muros donde existe mas
incidencia solar, la instalacion vertical es la mas conveniente, ya que de esta
manera el riel se coloca en la parte mas corta del panel. La finalidad de la
instalacién de paneles solares en nuestro proyecto es que se recopile energia

solar térmica para ser utilizado como generador de energia eléctrica mediante
energia fotovoltaica.
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Figura 36: Panel solar

Figura 37: Panel solar en vista 3d
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Figura 38: Ubicaciones de paneles solares empleados en el proyecto

MEMORIA DESCRIPTIVA JUSTIFICATIVA DE
ARQUITECTURA UBICADO EN LA URB. VIRGEN
DEL ROSARIO MZ J LOTE 28, DISTRITO DE
POMABAMBA DEPARTAMENTO DE ANCASH
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1.- PROYECTO

La presente Memoria Descriptiva corresponde a la construccién de un centro

cultural de 3 pisosy un sétano.

2.- ASPECTOS GENERALES

2.1.- Ubicacién

Estd ubicado en la parte céntrica del distrito de Pomabamba, con facil acceso

vehiculary peatonal, con una pendiente no muy pronunciada en su topografia,

cuentacon un area de 8143.99 m2.

2.2.- Estado situacional, zonificacion y usos permitidos

La zona de nuestro proyecto es de zonificacion cercana en comercio vecinal

residencial, uso destinado a esta zona es de tipo comercial, servicios y vivienda.

3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1.- Programacion Arquitecténica. -

PARCIAL

ZONA | suB ZONA ESPACIOS USUAR. A FORO N AREA m2 dere FUENTE
Caseta de control 1 (1.5 x persona) 2 1200 24.00  |Reglamento de edificaciones
g s
o 5 Estacionamiento 72 1 cada 10 72 1280 opoop | Reglamento de edificaciones;
3 s personas Norma A010
5 5
E 2 Depusito 2 10.20 x parsona) 1 46.00 46.00 | Reglamento de edificaciones
; 5
w A 2
’ Reglamento de edificaciones,
1 2 . . >
Saervcios Higienicos 2 (2 x persona) 20.00 40.00 A0.90
Sala de espera 10 (1si4a x parsona) 1 2250 2250
2 Admnistraciin 4 (1543 x parsona) 1 1800 18.00
o 3 Reglamento de edificaciones,
G e § 15 1 .
5 5 Ofinas 6 (15 x persona) 2200 22.00 Norma A 0.80
E t;’ Gerenca 2 (9.5 x persona) 1 2000 20.00
z
g 5 Sala de juntas 10 (15 x persona) 1 18.00 18.00
2
SSHH hombres (2 x persona) ! 3.50 350 | peglamento de edificaciones;
SSHH mujeres 2 (2 x perscna) 1 350 aso |NemaA090
Confection de prendas 2 (3.5 x persona) 1 8200 82.00
Normas tecnicas para 6!
Castura y bordado 2 (3.5 x persona) 1 57.00 57.00 |drsefo de locales de
educacion, MINEDU
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CULTURA

§ Conf. de articulos texiles 20 (3.5 x persona) 57.00 57.00
[~
S Sk hombres 8 (2 x persona) 15.00 15.00
3
‘s SSHH mujeres 6 Reglamento de edificaciones;
8 (2 x persona) 15.00 15.00 Norma A 0.90
1
SSHH discapacitado (4 x persona) 4.00 4.00
1
Deposito (0.20 x persona) 14.00 14.00 |Reglamento de edificaciones
15
Aulad interi (7.00 x persona) 79.00 79.00
g goecaimiana MINEDU, aulas tipos de
= 15 laboratorios
E Aula de cortado (7.00 x persona) 96.00 96.00
g 3
© Deposito (0.20 x persona) 22.00 2200 [Reglamento de edificaciones
AIICUIos de oS 25 (3.00 X persona) 16700 | 167.00
2 Area de Esculpido 15 (7.00 x persona) 75.00 7500 |MINEDU. aulas tipos de
g laboratorios
5 doyera 25 (3.00 X persona) 33.00 33.00
[~
g SSHH hombres 6 (2 x persona) 14.00 14.00
>
= SSHH mujeres 6 Reglamento de edificaciones;
§ (2 X persona) 12.00 12.00 Norma A 0.90
@
E SSHH discapacitado 2 (4 x persona) 14.00 14.00
o 1 2 -
Depésito (0.20 x persona) 7.00 14.00 |Reglamento de edificaciones
s Manicure y pedicure (3.00 x persona) 66.00 66.00
=
S ; MINEDU, aulas tipos de
5. Aula Teorica (3.00 x persona) 48.00 48.00 |- horatorios
o 2 .
£ Tratamlen?o c:apllar y 15 (3.00 x persona) 95.00 95.00
g posticeria
w | 1
aiacen (0.20 x persona) 21.00 21.00  |Reglamento de edificaciones
Aula de bateria 15 (3.5 x persona) 167.00 167.00
MINEDU, aulas tipos de
3 Aula de guitarra 15 (3.5 x persona) 42.00 42.00 |aboratorio[sp
4
= Aula de violin 15 (3.5 x persona) 34.00 34.00
Depdsito 1 (0.20 x persona) 7.00 14.00 |Reglamento de edificaciones
Salon de danza (7.00 x persona) 67.00 67.00
moderna 15
Sdonne ranzd (7.00 x persona) 100.00 f00760). |MREDLL atlas Sposda
folklorica 15 laboratorios
Salon de danza clasica 15 (7.00 x persona) 105.00 105.00
8 2
§ SSHH hombres (2 x persona) 14.00 14.00
) 2 Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres {2 x persona) 12.00 1200 |\orma A0.90
1
SSHH discapacitado (1 x persona) 14.00 14.00
5 1 : A
Depésito (4 x persona) 7.00 7.00 Reglamento de edificaciones
1 7. X 112,
Pintura atril grupal 3 (00X perscnd) i 2 A
’ 15 (7.00 x persona) 91.00 DR p i atian dposg
Pintura en murales laboratorios
" Pintura en Grafitti 15 (7.00 x persona) 58.00 58.00
£ SSHH hombres £ (2 x persona) 15.00 15.00
a P9
? 2 Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres (2 x persona) 15.00 15.00 | orma A 0.90
SSHH discapacitado 1 (4 x persona) 4.00 4.00
Depdsito 3 (0.20 x persona) 14.00 14.00 |Reglamento de edificaciones
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i i 4 3 116.
Aula teorica practica 30 (1.6 x persona) 58.00 6.00 MINEDU, aulas tipos de
o v laboratorios
Expresion Dramatica 20 (3.5 x persona) 66.00 66.00
° SSHH hombres £ (2 x persona) 15.00 15.00
w®
2 . 2 Reglamento de edificaciones;
|— "
SSHH mujeres (2 x persona) 15.00 15.00 | norma A 0.90
1
SSHH discapacitados (4 x persona) 4.00 4.00
1
Depésito (0.20 x persona) 14.00 14.00 |Reglamento de edificaciones
Recepcion 10 (1.5 x persona) 26.00 26.00
A 1 i L 180.
R 50 (4.5 x persona) 90.00 80.00
Reglamento de edificaciones;
biblicteca virtual 20 (9.3 x persona) 50.00 50.00 Norma A 0.130, A 0.90
10.0 40.00 80.00
Depésito de Libros 3 W0 pRina)
©
3 Sala de reuniones 40 (1.5 x persona) 16.00 48.00
2
g SSHH hombres 4 (2 x persona) 16.00 16.00
. Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres 4 (2 x persona) 14.00 14.00 Norma A 0.90
SSHH discapacitados 1 (4 X persona) 4.00 4.00
4. 128. 128.
Hemeroteca 20 (4.5 x persona) 200 200 Reglamento de edificaciones;
1 <
venta de libros 25 (4.5 x persona) 145.00 145.00 Homa AL 130, 5090
Boleteria 1 (1.5 x persona) 20.00 20.00
Escenario 20 (7.00 x persona) 140.00 140.00
Zona de asientos 200 (2.5. x persona) 220.00 440.00 Reglamento de edificaciones;
z Norma A 0.10, MINEDU
§ CamctinoEaaRes 12 (1.6 x persona) 22.00 44.00
]
5 g i — 6 (1.5 x persona) 9.00 36.00
] k=]
3 3 Fosa de orquesta 15 (3.5 x persona) 28.00 56.00
SSHH hombres 5 (2 x persona) 15.00 15.00
. Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres 5 (2 x persona) 15.00 15.00 | \orma A0.90
SSHH discapacitados (4 x persona) 8.00 8.00
Depésito (0.20 x persona) 18.00 36.00 |Reglamento de edificaciones
Cocina 18 (4 x persona) 140.00 140.00
Reglamento de edificaciones;
,_,E_, Salade comensales 100 (1.3 x persona) 190.00 190.00 Norma A 0.30, MINEDU
§ Cuarto de basura 2 (0.40 x persona) 12.00 12.00
=
E SSHH hombres 4 (2 x persona) 15.00 15.00
E . Reglamento de edificaciones;
SSHH mujeres 4 (2 x persona) 15.00 15.00 |\ 1orma A 0.90
SSHH discapacitados 1 (4 x persona) 4.00 4.00
g Salas 20 (2 x persona) 10000 | 20000
2 g Reglamento de edificaciones;
<Q i ;
33 SSHH mujeres 4 (2 x persona) 16.00 3200 |norma A 0.90
wa
] SSHH discapacitados 1 (4 x persona) 4.00 4.00
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2 (0.40 x persona) 80.00 80.00
S Almacen 4
E s Reglamento de edificaciones;
8 E Mantenimiento 4 (0.40 x persona) 80.00 80.00 |\ maA0.10
= 2
E g Of. de seguridad y (1.5 x persona) 4.00 4.00
7 e monitoreo 1
w
72 [
:g SSHH hombres 3 (2 x persona) 6.00 6.00 Reglaiaito de adilcadiores:
E ; Norma A 0.90
] SSHH mujeres 3 (2 x persona) 6.00 6.00

3.2.- Partido Arquitecténico y alcances. -

El proyecto se ha desarrollado creando un eje longitudinal perpendicular al Jr.

Huaraz, el cual lleva directamente al ingreso peatonal.

Como disefio arquitecténico se ha logrado densidad de muros con luces de

mediana envergadura, manteniendo un disefio casi tipico en todos los pisos,

hasta el quinto piso.

Las redes de distribucion eléctrica, bombas de cisterna, calculos de cargas y

demandasa Edelnor, se presentaran en forma definitivaen el Proyecto Definitivo.

3.3.- Especificaciones Técnicas. -

Acabados en Areas Comunes:

- Las estructuras del edificio son antisismicas, reuniendo las maximas

condiciones de estabilidad y seguridad.

- Ascensor de Ultima generacion.

- Intercomunicador con portero electrénico.

- Puertas levadizas con control remoto para estacionamientos.

- Estacionamientos parcialmente techados.
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- El servicio de agua, contard con un medidor por departamento, segun

proyecto.
- El servicio de Luz, contara con un medidor por departamento, segin proyecto.

-Las Jardineras llevaran tarrajeo pulidoy seran tratadas con Impermeabilizante

para protegerse de la humedad.

- El sistema estructural del edificio es del tipo A porticado, esto es columnasy
vigas de concreto armado con acero corrugado en medidas y espesores de

acuerdo a los planos de estructuras y RNE.
Acabados:
a.- Revestimientos:

Los muros interiores, vigas, seran tarrajeados y pintados con pintura lavable de
color, algunas columnas seran con revestimiento de madera, las cocinasy los

bafos, seran revestidos con ceramica de color blanco.
b.- Pisos:

Los pisos seran de madera arce duro, mientras que en los bafios y cocinas

ceramica de colory de cemento pulido en Estacionamientos.

c.- Cocinas:

Las cocinas se entregaran en material noble.

Los pisos seran de ceramica de color.

Los muros seran de ceramica de color hastaunaalturade 1.20m

d.- Coberturas:
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Los ultimos techos llevaran coberturas de ladrillo pastelero asentados con
mortero de cemento-arena, para protegerlos de las lluviasy sus respectivos

sumideros.
e.- Puertas y Ventanas:

La puerta de ingreso sera de acero inoxidable con cristal incorporado incoloro,
las puertas de las aulas serdn de madera contra placada doble hoja, en
depositos, bafios entre otros de madera, las cerraduras en puertas seran tipo
manija; las ventanas seran vidrio incoloro de 6mm. Y 4mm, Respectivamente,
llevando las ventanas sistemas corredizos y de madera, en las fachadas los

vidrios seran de tipo templado por seguridad.

f.- Banos:

Los Bafios llevaran aparatos sanitarios de loza vitrificada de color blanco, con

griferia y accesorios cromados.

Los pisos y revestimientos llevaran ceramicos de color blanco.
Los accesorios seran de tipo cromado.

g.- Aulas:

Llevaran piso flotante de madera de arce duroy los muros tarrajeados pintados

con pintura plomo claro mate.
h.- Accesorios Eléctricos:

Las salidas de tomacorrientes e iluminacion, llevaran placas metalicas tipo b-
Ticino o similar, Los Tableros Eléctricos seran metélicos o de plastico pesado
empotrados, de barras de cobre y llevaran llaves termo magnéticas de

engrampe.
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4.- SUSTENTACION DE JUSTIFICACIONES

4.1.- Deluso de zona de techo (Escalera, Ascensor).-

De acuerdo a estas consideraciones es que se han proyectado cuartos de

estudio para cada departamento.

4.2.- Del Area libre.-

4.3.- De la Altura de la edificacioén.-

En los cortes se puede observar que, se esta considerando una alturade 3 m.

4.4.- Del Registro Visual.-

Como es de conocimiento del Control de Registro visual es la de evitar este
registro en las zonas de servicios higiénicos y también con la zona de cocina en

el restaurante cafetin.

5.- AREAS A DECLARAR.

DESCRIPCION DE LOS MISMOS:

SOTANO:

Ingreso a restaurante cafetin, sala de estar, area de comensales, cocina,
almacén, camara en frio, cuarto de basura, vestibulo de mujer, vestibulo de
hombres, cuarto de limpieza, 2 S.S.H.H. mujeres, 2 S.S.H.H. hombres, 2
S.S.H.H. discapacitado, estacionamiento, escaleras, depasito,
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PRIMER PISO:

Hall, area de descanso, area exhibicion permanente, 2 aulas de costura, aulas
de confeccién de prendas, aula de confeccion de articulos, 2 aulas de
carpinteria, aula esculpidaa mano, aula articulos decorativos, 2 depdsitos de
madera, 3 depositos, 2 S.S.H.H. mujeres, 2 S.S.H.H. hombres, 2 S.S.H.H.

discapacitados, 2 escaleras y 2 ascensores.

SEGUNDO PISO:

Aula de pintura de murales, aula de artes plasticas, aula de grafiti, aulas de
pintura atril, aula de tratamiento capilar, aula teérica de cosmetologia, aula de
manicure,aula de saxofdn, aula de guitarra, aula de bateria, aula de piano, area
de descanso, area exhibicion permanente, 4 depdsitos, hall, puente, 2 S.S.H.H.
mujeres, 2 S.S.H.H. hombres, 2 S.S.H.H. discapacitados, 2 escaleras y 2

ascensores.

TERCERPISO:

Aulade danzaurbana,aulade danzamoderna, aulade danzafolklorica, 2 aulas
tedrica de teatro, aulaexpresion dramatica 2 SUM, sala de conferencia, area de
descanso, area exhibicién permanente, 4 depdsitos, hall, puente, 2 S.S.H.H.
mujeres, 2 S.S.H.H. hombres, 2 S.S.H.H. discapacitados, 2 escaleras y 2

ascensores.
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PISOS AREAS TECHADAS / AREAS CONSTRUIDAS

Primer piso 141.84 m2
Segundo piso 136.84 m2
Tercer piso 136.84 m2
Cuarto piso 136.84 m2
Quinto Piso 136.84 m2
Azotea 50.43 m2
Otros 9.02 m2
Area Total

Construccion 748.65 m2
Area de Terreno 200.20 m2

Area libre 49.88 m2

6.- RELACION DE PLANOS

U-01 Plano de Localizacion y Ubicacion.
A-01 Sétano
A-02 Primer nivel
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Segundo nivel
Tercer nivel
Cortes A-A, B-B,

Elevacion frontal y lateral
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES
ELECTRICASUBICADO EN LA URB. VIRGEN DEL
ROSARIO MZ J LOTE 28, DISTRITO DE
POMABAMBA DEPARTAMENTO DE ANCASH
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MEMORIA DESCRIPTIVADE INSTALACIONES ELECTRICAS

GENERALIDADES

El presente componente eléctrico cuenta con Instalaciones Eléctricas Interiores y
exteriores, cuyo objetivo basicamente es brindar las condiciones adecuadas para

otorgar un buen servicio de suministro eléctrico al conjunto arquitectonico.

Como componente referido al Sistema Eléctrico, este proyecto se trata en concreto
del suministro de energia eléctrica para nueva infraestructura de la institucion
educativa, esta estructura contiene circuitos de alumbrado, tomacorrientes,

alumbrado exterior, alumbrado en zonas de circulacién entre otros.

El proyecto se ha desarrollado teniendo en cuenta los planos de Arquitectura,
Estructuras, Instalaciones Sanitarias y Equipamiento, asi como las disposiciones del
Caodigo Nacional de Electricidad, Reglamento Nacional de Construccién, Normas de

distribucion de la empresa concesionaria de Electricidad.
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El sistema en baja tension se ha considerado una acometida eléctrica desde el
sistema de transformacion (tipo caseta Fuerza), hasta el Tablero General (Tablero
TG.01).

OBJETIVO:

El presente proyecto tiene por finalidad el disefio de las instalaciones

eléctricas para el proyecto centro cultural-textil técnico productivo, con infraestructura
bioclimatico orientado al confort térmico en distrito de Pomabamba, Ancash

SUMINISTRO DE ENERGIA:

La energia eléctrica sera suministrada desde la Red del concesionario local
hidrandina. el suministro de energia eléctrica derivara de las redes de hidrandina, a
la tension trifasico de 60Hz.

La red de alimentacion al Medidor trifasico es de Baja tension en conexion estrella
con unatension de 380 Voltios, tres conductores (dos conductores de fases y un

conductor neutro).

ALCANCES DEL PROYECTO
El proyecto comprende el disefio de:
* Disefio de Redes Eléctricas interiores y comprende

e lluminaciéon

e Tomacorrientes

El proyecto cubre:

Tablero General, con interruptores termomagnéticos.
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Sub Alimentadores desde el Tablero General hasta sub-tableros de distribucién con
cables NYYy NHX-90 en tuberias HFT.

Alimentador de fuerza para equipos de bombeo. Con conductor NHX-90.

Pozo de tierra conectado al Tablero General y tableros derivados, con una
resistencia minima de 10 ohmios.

Alimentador de Fuerza para un estabilizador de 5 KVA el cual alimentara al Tablero
General Estabilizado TG-S. segun requerimiento.

Sub Alimentadores desde el Tablero General Estabilizado TG-S hasta sub-tableros

estabilizados con cables NHX-90 en tuberias HFT.

Circuitos de distribucion y/o circuitos derivados para alumbrado, tomacorrientes,

cargas especiales y otros usos desde los tableros.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto cuentacon 1 Tablero de distribucion General para la distribucion general,
que alimenta a su vez a los tableros de distribucion ubicados en los pabellones

nuevos a construirse, los cuales estan ubicados segun seindica en los planos, y tal
como se esquematiza en los diagramas unifilares

Los circuitos de alumbrado, utilizaran interruptores termomagnéticos. Adicionalmente
se han previsto circuitos de reserva a ser cableados cuando las necesidades lo

requieran, también se han considerado utilizar interruptores diferenciales para todos
los circuitos de tomacorrientes que le dardn una seguridad parala vida humana.

Se haconsiderado tomacorrientes del sistema general en los que se emplearan para
equipos eléctricos.

Todos los tomacorrientes seran universales dos polos con espiga a tierra, de 15
amperios y 220 voltios, empotradas en pared o tabique.
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Para el sistema de alumbrado y tomacorrientes, se empleara tuberias de PVC-L de
20mm de diametro como minimo, y se utilizarad desde las cajas de paso hasta el

punto final (luminaria, interruptor o tomacorriente).

BASES DE CALCULO.

Las Redes del sistema de utilizacion se han calculado teniendo en cuentalos
requisitos del Codigo Nacional de Electricidad vigente, Decreto Ley N° 25844 Ley de
Concesiones Eléctricas y su Reglamento, Normas del Ministerio de Energia y Minas,

Normas INDECOPI, Normas y recomendaciones internacionales.
Se consideran los siguientes paradmetros:

Caida de Tension maxima permisible en la Red, desde los terminales de salida del
sistema alimentador hasta el primario de la Sub-estacion de Distribucion no excedera
de 3.5% para el alimentadory 2.5% en circuitos interiores

DESCRIPCION DEL PROYECTOELECTRICO

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

La Red de alimentacion sera proporcionada por medio de 01 nuevo suministro de
energia eléctrica que se solicitard al concesionario eléctrico de la localidad
HIDRANDINA S.A., de las siguientes caracteristicas

e Tipo de Suministro Eléctrico: 380v-220v-60Hz
e Opcidn Tarifaria: MT2
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INSTALACIONES ELECTRICAS ENBAJA TENSION

Alimentacion de energia eléctrica

El proyecto considerala construccion de pozos a tierra al que se conectara las barras
a Tierra deltablero general TG, su ubicacion estara cerca del Tablero General y la

conexioén atierra se hard con un conductorde: 1x50/T mm2 Cobre Desnudo.

La red de fuerza considera alimentacion en circuitos independientes para cada
sector, lo cual facilitard mantenimiento y reparaciones en forma independiente sin

alterar el funcionamiento de otros equipos.

TABLERO GENERAL

La distribucion de energia al interior del Centro se realizara desde el Tablero General

TG, equipado con interruptores termomagnéticos.

El Tablero General T-G al que se conectara el alimentador principal, estara equipado
con un interruptor principal de 3x350A de caja moldeada con 25KA/240V de poder de
rupturay los interruptores de los circuitos derivados para la proteccién de los

circuitos de distribucion.

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION

Desde el tablero partirdn los circuitos de alumbrado, tomacorrientes y fuerza de sus
correspondientes areas, se empleara tuberia de PVC P, conductores NH-80 del tipo
cableado, las cajas de paso seran de FoGo pesadas, los interruptores seran del tipo
unipolary todos los tomacorrientes a emplearse en el proyecto seran con toma de
tierra.
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Para casos de la falla en el suministro eléctrico se han considerado:

LUCES DE EMERGENCIA.

Ubicados en zonas de evacuacion. Estan provistos de una bateria lo que permite
encender estas luminarias inmediatamente haya pérdida de energia del Servicio

publico.

CIRCUITOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Ubicados en corredores y zonas de evacuacion, alimentados desde los tableros de
emergenciaque a su vez estan alimentados desde la barra de Emergencia
conectada al grupo electrégeno. Se encenderan al momento que entre a operar el
grupo electrégeno.

EQUIPOS DE BOMBEO

El proyecto consideratambién un tablero alternador para las bombas de aguay
desague (s6tano), cuya operacién sera automatica e incluird un interruptor de nivel

de cisterna.

DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

Los calculos de la Demanda Maxima de Potencia, se han efectuado de acuerdo a las
cargas instaladas y segun lo normado por el Cédigo Nacional de Electricidad (C.N.E.)

vigente.
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Con la madxima demanda calculada se solicitara la factibilidad al Concesionario local.
El calculo de alimentadoresy circuitos considera una caida de tension de 2.5% como

maxima para alimentadores, y 4% como maximo hasta carga eléctrica mas alejada
(C.N.E. 3.2.3).

Se adjunta en el Anexo (Excel) de la presente Memoria Descriptiva, el Calculo de
Capacidady el calculo de Caida de Tensién de los Alimentadores.

PRUEBAS ELECTRICAS

GENERALIDADES

Estas pruebas seran de caracter obligatorio. Se efectuaran pruebas de aislamiento

de toda la instalacion; una cuando solo los conductores estén aislados y otra cuando
todos los equipos estén aislados (interruptores, tomacorrientes y luminarias).

Prueba de Red Eléctrica

Antes de aplicartensidn al sistema se debera medir la resistencia de aislamiento de
cada circuito, segun se describe a continuacion:

Cableado

Se debera medir la resistencia de fase a fase y de fase a tierra; esto requiere tres
lecturas para circuito monofasicosy seis lecturas para circuitos trifasicos, de acuerdo

a lo siguiente:
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La resistencia minima de aislamiento de los tramos de la instalacién eléctrica
ubicados entre dos dispositivos de proteccidn contra sobrecorriente; o a partir del

altimo dispositivo de proteccion, deberd ser no menorde 1000 Ohmios/voltio.

SISTEMA DE PUESTAA TIERRA

Se han considerado dos sistemas de tierra:

SISTEMA A TIERRA CONECTADOA LAS BARRAS DE PROTECCION DEL
TABLERO GENERAL

La barra de puesta a tierra del Tablero General se conectara a un pozo de puesta a
tierra, cuyo recorrido y detalles se encuentraindicado en los planos. Todos los
Tableros eléctricos Normales y de Emergencia se conectaran a la barra de tierra del
Tablero General a través de los conductores de tierra de sus respectivos

alimentadores. Los cables de tierra seran del tipo NHX-90 cableado color amarillo.

La Resistencia de este pozo de puestaa Tierra sera menoro iguala 10 Ohmios.
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MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES
SANITARIAS SUBICADO EN LA URB. VIRGEN DEL
ROSARIO MZ J LOTE 28, DISTRITO DE
POMABAMBA DEPARTAMENTO DE ANCASH
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MEMORIA DESCRIPTIVADE INSTALACIONES SANITARIAS

GENERALIDADES

El proyecto en mencion se proyecta sobre un terreno ubicado en el Distrito de

Pomabamba, Provincia de Pomabamba y Departamento de Ancash.

Estard conformado por unainfraestructura de 03 pisos y 01 sétano destinados centro

cultural y actividades anexas.

EL tipo de abastecimiento sera indirecto, mediante un tanque elevado con cisterna y

equipo de bombeo que abastecera al total de edificios, asi como el sistema de riego
en todas las areas verdes del terreno.

A. UBICACION

Region ; Ancash
Provincia ; Pomabamba
Distrito : Pomabamba

AREA TERRENO 8135.83 m2

B. AREA CONSTRUIDA
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2.0

Los tres pabellones de ampliacién de dividen en 03 bloques los cuales tienen
las siguientes areas construidas.

e Sector pedagogico.
e Sector Administrativo

e Sector Auditorio

SISTEMA DE AGUA POTABLE

Se haproyectado con el Sistema Indirecto; es decir con Cisternay Tanque
Elevado, de donde se distribuira a las Redes de distribucion, para luego

abastecer a los servicios proyectados.
CONSUMO MAXIMO DIARIO

El calculo del consumo promedio diario estd dado por el total de aulas

proyectadas, a efectos de tener una capacidad adecuada del tanque elevado
en el tiempo de vida atil del mismo.

El calculo se proyecta para:

20 aulasde 12 alumnos c/u X 50l/persona = 12,000 Litros.
30 personas no residentes x 50 Il/persona = 1,500 Litros
04 personas residentes x 200 l/persona = 800 Litros
1,100 m2 de Area Verde X  21/m2 = 2,200 Litros

TOTAL = 16,500 Litros

El cual incluye, la dotacion para Talleres y servicios conexos, los cuales estan

incluidos en la dotacion por alumno lacual es la mitad del Consumo diario

CISTERNA
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El volumen de la Cisterna sera como minimo de % del Consumo Maximo Diario
3/4 x 16,500 = 12,375 Litros
El Cisterna Proyectado tiene un volumen de 13.00 m3.

LINEA DE ADUCCION

Es la tuberia proveniente de la Red Publica al Edificio, proyectada con diametro
de 1%

Gasto = 13,000 /7400 = 1.76I/s

TANQUE ELEVADO
El consumo diario sera como minimo de 1/3 del Consumo Maximo Diario
1/3 x 12,375 = 4,125 Litros

El Tanque proyectado tiene una Capacidad de 5 m3, el cual es superior al minimo
requerido,

LINEA DE IMPULSION
Se haproyectado con g = 2”.

La altura estatica de bombeo es de +13.80 m. de longitud de tuberias 28.85 m.,

gasto de llenado del Tanque en dos horas o 7200 seg.

EQUIPO DE BOMBEO

El Equipo proyectado esta compuesto por dos electrobombas centrifugas, cada
unade las siguientes caracteristicas.
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Electrobomba Seleccionada

Hidrostal

Modelo 40-250

n 1740 R.P.M.
Caudal 4 /s
H.D.T. 24 m.
Impulsor 245
Eficiencia 45 %
Potencia 3.5 hp
N.P.S.H. 2 m.

3. SISTEMA DE EVACUACION DE DESAGUE. -

a) Descripcion del Sistema:

El desaglie de los aparatos sanitarios de los servicios higiénicos de todos los
bloques, se recolectan a través de cajas de registro proyectadas, con tuberias
de 4”y 6” de diametro. Estared internaterminaen unaultimacaja que descarga
a lared publicapor gravedad hacialavia publica. La descarga final se realizara

mediante una conexiéon de 6” de diametro.

C) Ventilacion:

Se ha disefiado un Sistema de Ventilacion con tuberias y accesorios
empotrados en ductos y recolectadas en montantes, de tal forma que se
obtenga una maxima eficiencia en todos los puntos que requieran ser
ventilados, evitandolarupturade sellosde agua,alzas de presiony la presencia

de malos olores. Las tuberias de ventilacion se prolongaran hasta el techoy
terminaran en sombreros de ventilacion.

4. DESAGUES PLUVIALES
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Mediante la adecuacion de las plantas de techos se ha considerado evacuar las
aguas pluviales a través de canaletas de desagle los cuales descargan en

montantes de 93" cada una.

La descarga se hara directamente hacia las areas exteriores, areas verdes la
via publica, no esta permitiéndose en ningun caso el empalme con el desague

doméstico.

6. PRUEBAS INDISPENSABLES

Se realizaran pruebas hidraulicas en todas las tuberias a ser instaladas en el

proceso de construccion de las obras previo a la aprobacion y pu esta en uso de
las mismas, correspondiendo en cada caso una situacion diferente:

Las tuberias de desagtie primarios, secundarios y pluviales se llenaran de agua
en su totalidad y manteniéndose dos metros de columna de presion durante un

periodo de cuatro horas.

Las tuberias de abastecimiento de agua fria y caliente y la distribucion de las
mismas desde el medidor se llenaran deaguay se mantendran durante 12horas
a 7k/cm2 de presion controlado con un manémetro y siendo aportado por una
bomba hidraulica. Durante todo el periodo de obra se mantendra con agua

directa de ose, para detectar en caso de urgencia las reparaciones
circunstanciales.

No se autoriza tapar las instalaciones sanitarias, previo a la aprobacién de las
pruebas de rigor indicadas, y sin autorizacion del técnico responsable y en un
todo de acuerdo con el proyecto de obras sanitarias adjunto a la presente
memoria descriptiva. A partir de la aprobacién de las mismas se habilitara las

terminaciones de albafiileria y la puesta en uso de las nuevas instalaciones
sanitarias internas.
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.  GENERALIDADES
11 ASPECTOS GENERALES

El presente documento tiene como finalidad demostrar ante la autoridad competente
el cumplimiento de las normas referidas al sistema de evacuacion y sefializacion de
emergenciaal implantarse en el Establecimientode saludReque I-3. Las emergencias
y los desastres producidos por fendmenos naturales, solo pueden ser minimizados
mediante la formulacién de los planes que tiendan a evitar los riesgos, los dafiosy en
todo caso la rehabilitacion de los servicios basicos que permitan el normal desarrollo

de las actividades de una comunidad.

Los cambios sociales conllevan a una serie de acciones para enfrentar los actos que
de unau otra manera atenta contra la integridad fisica de las personas, el patrimonio
y el medio ambiente. Los diferentes factores sociales como la aparicion del pandillaje,
la delincuencia comun, las drogas, el terrorismo y los eventos naturales, son cultivo

para unacultura de prevencién, que se plasma en los planes de contingencias.

1.2 ALCANCES Y OBJETIVOS

e El proyecto de seguridad: sefializacion y evacuacion comprende a la totalidad
de la edificacion proyectada, asi mismo, los equipamientos e instalacionesy el
mobiliario que compone la edificacion.

e Establecer un procedimiento organizado y coordinado de respuesta ante las
emergencias para el nuevo Establecimiento de salud Reque que ayude a
médicos, técnicos, empleados, pacientes y el resto de usuarios a actuar de
manera segura para ponerse a salvo en el menor tiempo posible.

e Disponer de un grupo de personas organizadas y capacitadas que puedan

actuar con rapidez y eficiencia para controlar en primera instancia una
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emergencia que pueda presentarse dentro de las instalaciones del nuevo

Establecimiento de salud Reque.

e Analizarlas caracteristicas técnicas maximas exigidasy requisitos minimos de
todos los componentes de los medios de escape, incluyendo: Puertas,
escaleras, pasadizos, salidas horizontales, pasajes de salida, etc.

e Analizar las capacidades de los medios de escape en funcion de la carga
ocupacional de las instalaciones previamente calculada de acuerdo a lo

establecido por la Normativa Vigente.
e Disefary determinar la Sefializacion de las rutas de evacuacioén, sefalizacion

preventiva y prohibitiva y la ubicacion de los dispositivos de uso en caso

emergencia.
e Preparar los planos de evacuacion que incluyan: La identificacion de todos los
componentes de los medios de escape y la sefializacion de emergencia donde

se identificaran las rutas de evacuacion y flujos en caso de emergencia.

1.3 CODIGOS Y ESTANDARES NORMATIVOS

- Reglamento Nacional de edificaciones (RNE).

- Normas Técnicas Peruanas INDECOPI.

- NTP-350.043-1 — Extintores Portatiles. Seleccion, Distribucion, Inspeccion,
Mantenimiento, Recargay Pruebas Hidrostaticas.

- NTP-399.009 — Colores Patrones utilizados en Sefialesy Colores de Seguridad.

- NTP-399.010-1 — Sefiales de Seguridad

- NTP-833.030 — Rotulado de Extintores.

- Normas Peruanas de los organismos sectoriales competentes
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- DS. 042-F Reglamento de Seguridad Industrial.

- Normas Técnicas Internacionales reconocidas.

- NFPA 101 — Cdodigo de Seguridad Humana Edicién 2009

- NFPA72:

- NFPA 13:

- NFPA 14:

- NFPA 20:

- NFPA 24:

- NFPA-255:

- UL 864:

- UL 464:

- UL 346:

Cadigo de Alarmas contra Incendio — Edicién 2002.
Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores— Edition 2007.

Norma para la Instalacion de Sistemas de Tuberia Vertical y Mangueras—
Edition 2007.

Norma para la Instalacién de Bombas Estacionarias de Proteccion Contra
incendios— Edition 2007.

Norma para la Instalacion de Tuberias para Servicio Privado de Incendios
y sus Accesorios.

Métodos de Pruebade Combustibilidad para Materiales de Construccion.
Control Unitfor Fire Protective Signaling Systems.
Audible Signaling Appliances.

Waterfowl indicators for Fire Protective Signaling Systems.

Es importante mencionar que los sistemas de evacuacion seran complementados con

los sistemas preventivos contra incendiosy de control de los mismos tal como el

sistema de agua contra incendios, de deteccion temprana, el sistema de alarmas, de

iluminacion de emergenciay procedimientos de notificacion por voz y otros y por lo

tanto el equipamiento propuesto debera cefiirse al ambito Normativo.

1.4 LOCALIZACION Y ACCESOS EXTERIORES
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El terreno destinado para el Sector 1 del Centro Cultural —textil que se encuentra

ubicado en:

Departamento : Ancash
Provincia : Pomabamba
Distrito : Pomabamba
Localizaciéon : Jr. Pasos Varela

El terreno cuenta con cuatro frentes: uno hacia Jr. Pasos Varela, Jr. Huamachuco, Jr.
Primavera y Jr. Huaraz donde se plantea el ingreso principal.

2.0 CARACTERISTICASDEL PROYECTO

21 CUADRODE AREAS

SECTOR 1

Area del terreno ; 8 135 m2

Area libre : 57.45 m2

Sotano ; 2854 m2

Primer piso : 1,353.01 m2

Segundo piso : 1 356.70 m2

Tercer piso : 1 356.70 m2

Area construida Total ; 6,920.41 m2
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SECTOR 2

Area del terreno ; 8 135 m2

Area libre : 8.40 m2

Primer piso : 496.80 m2

Segundo piso : 523.67 m2

Tercer piso : 542.45 m2

Area construida Total ; 1562.92 m2

3.0 SISTEMA DE EVACUACION

3.1 CONSIDERACIONES NORMATIVAS

El nimero, ubicacion y el ancho de las salidas de emergenciay de evacuacion ha

sido proyectado en funcién alos siguientes pardmetros y/o consideraciones de
calculo:

Las distancias maximas de recorrido, desde el punto mas alejado de un determinado
sector hasta la salida, hacia las areas libres son menores de 60.00 m, en
edificaciones con rociadores, de acuerdo a lo establecido en el R.N.E. norma A.130,
art. 26.

La NFPA 101 recomienda, igualmente que toda area con ocupacion, debe requerir

como minimo dos alternativas de salida y que estas deberan estar ubicadas en
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sentidos opuestos. Se cumple con esta recomendacioén, las vias de salida 'y de
evacuacion estan opuestas en todos los casos.

El anchototal de salidas requeridas debera estar repartidas de manera que los
anchos de puertas, pasadizosy escaleras sean multiplos de los médulos de 60 cm y

como minimo de 1.20 m de seccion segun R.N.E. norma A.130, art. 22. Se cumple
con la presente indicacién, con corredores de 1.20, 1.50y 1.80m de anchollibre.

La apertura de las puertas de evacuacion debera ser en el sentido del flujo de los
evacuantesy no debera obstruir corredores u otras salidas de escape cuando el
ambiente tenga mas de 50 personas, R.N.E. norma A.010, art. 35, se cumple con

este requerimiento. Todas las puertas de emergencia baten hacia afuera, en el
sentido de la evacuacion.

Sin embargo, por la Ruta 3 del bloque 4, escapan 63 personas la puerta de escape
de 2.00m abre para adentro, No cumpliendo con la norma, por tratarse de una

edificacion existente del Establecimiento de salud Reque.

3.2 AFORO:

El aforo que se presenta en esta memoria es referencial y fue calculado de acuerdo
al mobiliario de todos los ambientes; ya que la Norma A.090 no estipulaindices de
ocupacion especificos para un centro regional de vigilancia, la cual tiene entre otros
usos: centro de control, hospedaje, comedor-area de recreacién, almacenes, etc. De

lo cual se tiene:

RESUMEN:

SECTOR 1
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Sétano
Primer piso
Segundo piso

Tercer piso

Total

SECTOR 2

Primer piso
Segundo piso

Tercer piso

Total

98 personas.
226 personas.
230 personas.

250 personas.

804 personas.

96 personas.
131 personas.

100 personas.

327 personas.

3.3 RUTAS DE EVACUACION

Siguiendo el principio de alternancia recomendado por NFPA 101 y de lanorma
peruanadel RNE. Se ha previsto en el proyecto 5 rutas de evacuacion, las que se

describen a continuacion:

3.3.1. RUTADE EVACUACION N° 1
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SECTOR 1
Ubicacion
Puertas de seguridad

2m)

Aforo total

SECTOR 2
Ubicacion

Puertas de seguridad
2m)

Aforo total

3.3.2. RUTADE EVACUACION N° 2

SECTOR 1
Ubicacion

Puertas de seguridad
180m.

Aforo total

SECTOR 2
Ubicacion

Puertas de seguridad
180m.

Aforo total

: sOtano

: 14 puertas (10 de 90, 2 de Imy 2 de

: 98 personas.

. 1° piso.

: 14 puertas (7 de 90, 3de 1Imy 4 de

: 96 personas.

: 1° piso.

: 10 puertas de 0.90m, 13 puertas de

. 226 personas.

. 2° piso.

: 10 puertas de 0.90m, 13 puertas de

: 131 personas.
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3.3.3. RUTADE EVACUACION N° 3
SECTOR1
Ubicacién : 2° piso.

Puertas de seguridad : 7 puertas de 0.90m vy 11 de
1.80m)

Aforo total : 230 personas..
SECTOR 2
Ubicacién : 3° piso.

Puertas de seguridad : 7 puertas de 0.90m vy 11 de
1.80m)

Aforo total : 100 personas.

3.3.4. RUTADE EVACUACION N° 4

SECTOR

Ubicacién : 3° piso.

Puertas de seguridad : 10 puertasde 0.90m, 13 puertas de
180m.

Aforo total : 18 personas.

34 CUADRODISTANCIAS DESFAVORABLES.

Se hacalculado las distancias mas desfavorables por cada ruta de evacuacién de los
distintos Sectores.
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SECTOR 1

Ruta de evacuacion N°1 : 104.50 m.
Ruta de evacuacion N°2 : 256.60 m.
Ruta de evacuacion N°3 : 261.50 m.
Ruta de evacuacion N°4 : 264.70 m.
SECTOR 2

Ruta de evacuacion N°1 : 64.50 m.
Ruta de evacuacion N°2 : 86.20 m.
Ruta de evacuacion N°3 : 91.30 m.

3.5 CALCULODE EVACUACION DE LAS RUTAS DE ESCAPE

DISTANCIA DE RECORRIDOHACIA LA SALIDA DE EMERGENCIA

Bajo la metodologia especificada en el Reglamento Nacional de Edificaciones,
Norma A.130, Capitulo |, Articulo 26 y la Norma NFPA- 101 Cddigo de Seguridad
Humana, las instalaciones cumplen con los requisitos establecidos, tal como se

desarrolla a continuacion:

La maxima distancia de recorrido entre cualquier punto dentro de la edificacién y la
puerta de emergenciay/o de escape no excede de 45 ml. sin rociadores 'y 60 ml. con

rociadores.

La distancia de recorrido se ha calculado en base a un balance en el flujo de
evacuacion hasta el exterior o zona abierta donde en ningun caso superan los 60.00
m. desde el punto mas alejado, unavez en el exterior las personas tendran que

recorrer unos metros hasta llegara lazona de reunion, distancia que yano forma
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parte del CALCULO de evacuacion por ser zona abierta. El sistema de evacuacion

sera apoyado por una adecuada sefializacion, segun se especificamas adelantey se

indica en los planos de sefializacion correspondientes.

3.5.1 Distancias de recorrido a la salida

» Distancia Distancia
Rutas de evacuacion ' . total
horizontal vertical
Ruta N° 01 10450 ml.  |-———mmmmmmm- 104.50 ml.
Ruta N° 02 256.60ml. |----mmmm-- 256.60 ml.
Ruta N° 03 26150 ml. |---—mmmm-- 261.50 ml.
Ruta N° 04 264.70 ml. | -———-mmmme- 264.70 ml.
., Distancia Distancia
Rutas de evacuacion . . total
horizontal vertical
RutaN° 01 6450 ml.  |-——mmmmmm- 64.50 ml.
Ruta N° 02 86.20 ml.  |-———m—- 86.20 ml.
Ruta N° 03 9130 ml.  |-————mmmm- 91.30 ml.

3.5.2 Calculo de evacuacion considerando puntos mas alejados

Las distancias de recorrido se pueden observar en los planos de evacuacion.
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Se debe considerar que la evacuacion es en tres minutos a razén de una persona por
segundo ocupando un ancho de 60 cm. y la velocidad de la persona en momentos

criticos es 1.00 m. por segundo.

Férmula: TE =Td + Ts

Donde :

TE : Tiempo de evacuacion

Td : Tiempo de desplazamiento = Tdh + Tdv
Ts : Tiempo de salida

Se tiene, entonces, para las rutas:

A. CALCULO DE EVACUACION RUTA N° 01

Puerta de salida : 04 puertas.
NUmero de personas que evacuan por laruta 1 X 52 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 104.50 ml.
Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Puerta de salida : 02 puertas.
NUmero de personas que evacuan por laruta 1 : 96 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 64.50 ml.

Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.
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Tiempo de desplazamiento:

Tdh =104.50ml. /1 m/seg. = 104.50 segundos (tiempo de desplazamiento
horizontal)

Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)

Td = Tdh + Tdv

Td = 104.50 + 0.00 = 104.50 seg.

Tdh =104.50ml. /1 m/seg. = 64.50 segundos (tiempo de desplazamiento horizontal)
Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)

Td = Tdh + Tdv

Td = 64.50 + 0.00 = 64.50 seg.

Tiempo de salida:

La puerta de salida tiene 0.95 ml. considerando el vano de menor dimension, porlo

gue se considerala evacuaciéon de una (1) personas por segundo.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=52/1 x 5 =260 seg.

TE=Td + Ts= 34.50 + 260 = 294.50 seq.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=52/1 x 5 =64.50 seq.

TE=Td + Ts= 64.50 + 260 = 64.50 seg.
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Total tiempo maximo de evacuacion Ruta1. 4: 55”

B. CALCULO DE EVACUACION RUTA N° 02

Puerta de salida : 01 puertas.

NUmero de personas que evacuan por laruta 1 : 41 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 256.60 ml.

Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Puerta de salida : 0 puertas.

Numero de personas que evacuan por la ruta 1 ; 131 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 86.20 ml.

Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Tiempo de desplazamiento:

Tdh = 256.60 ml. / 1 m/seg. = 256.60 segundos (tiempo de desplazamiento
horizontal)

Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)

Td = Tdh + Tdv

Td = 256.60 + 0.00 = 256.60 seg.

Tdh = 86.20 ml. /1 m/seg. = 86.20 segundos (tiempo de desplazamiento horizontal)
Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)

Td = Tdh + Tdv

Td = 86.20 + 0.00 = 86.20 seg.
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Tiempo de salida:

La puerta de salida tiene 1.00 ml. considerando el vano de menor dimensién, porlo

que se considerala evacuacion de una (1) personas por segundo.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=56.60/1 x 1 =56.60 seq.

TE=Td + Ts= 56.60 + 56.60 = 113.20 seqg.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=86.20/1 x 1 =86.20 seg.

TE=Td + Ts= 56.60 + 86.20 = 133.20 seqg.

Total tiempo méaximo de evacuaciéon Ruta1. 1: 54”

C.CALCULO DE EVACUACION RUTA N° 03
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Puerta de salida ; 03 puertas.

NUmero de personas que evacuan por laruta 1 X 70 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 261.50 ml.

Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Puerta de salida : 0 puertas.

NUmero de personas que evacuan por laruta 1 : 100 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 91.30 ml.

Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Tiempo de desplazamiento:

Tdh =261.50 ml. / 1 m/seg. = 261.50 segundos (tiempo de desplazamiento

horizontal)

Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)
Td = Tdh + Tdv

Td = 261.50 + 0.00 = 261.50 seg.

Tdh = 91.30 ml. /1 m/seg. = 91.30 segundos (tiempo de desplazamiento
horizontal)

Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)
Td = Tdh + Tdv

Td = 91.30 + 0.00 = 91.30 seg.

Tiempo de salida:

La puerta de salida tiene 1.00 ml. considerando el vano de menor dimensién, porlo
qgue se considerala evacuacion de una (1) personas por segundo.
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Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=70/1 x 3 =210 seg.

TE=Td + Ts= 41.05+ 210= 251.05 seqg.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=70/1 x 3 =210 seg.

TE=Td + Ts= 91.30+ 210 = 300.10 seg.

Total tiempo maximo de evacuacion Ruta1. 4: 12”

D. CALCULO DE EVACUACION RUTA N° 04

Puerta de salida : 02 puertas.
NUmero de personas que evacuan por laruta 4 : 18 personas.
Distancia de recorrido horizontal : 264.70 ml.
Distancia de recorrido vertical : 0.00 ml.

Tiempo de desplazamiento:

Tdh =264.70 ml. / 1 m/seg. = 264.70 segundos (tiempo de desplazamiento

horizontal)
Tdv =0.00 ml./ 1 m/seg. = 0.00 segundos (tiempo de desplazamiento vertical)
Td = Tdh + Tdv

Td = 264.70 + 0.00 = 264.70 seg.
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Tiempo de salida:

La puerta de salida tiene 1.20 ml. considerando el vano de menor dimension, porlo

que se considerala evacuacion de dos (2) personas por segundo.

Ts= . N° de personas del piso

N° de personas que pasan por la puerta en un segundo x N° de puertas
Ts=18/2 x 2 =18 seq.

TE=Td + Ts= 33.70 + 18 = 51.70 seg.

Total tiempo maximo de evacuacion Ruta1. 0: 52”

3.6 EVACUACION POR CAPACIDAD DE DESCARGA.

Salida de emergencia N°1:

Puerta ancho=1.00/0.60 =1.00 - 01 persona.
Puerta ancho=1.00/0.60 =1.00 - 01 persona.
Puerta ancho=1.00/0.60 =1.00 - 01 persona.
Puerta ancho=0.95/0.60 =1.00 - 01 persona.

Puerta ancho=0.95/0.60 =1.00 - 01 persona.

Cantidad de puertas=5 - 05 personas/ segundo.

Salida de emergencia N°2:

Puerta ancho =2.43/0.60 =4.05 - 4 personas/ segundo.

Cantidad de puertas= 1 - 04 personas/segundo.
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Salida de emergencia N°3:

Puerta ancho =2.00/0.60 = 3.33 - 03 personas/ segundo.
Puerta ancho =1.00/0.60 =1.66 - 01 persona/ segundo.
Puerta ancho=1.00/0.60 =1.66 - 01 persona/ segundo.

Cantidad de puertas= 3 - 05 personas/segundo.

Salida de emergencia N°4:
Puerta ancho=1.90/0.60 =3.16 - 03 personas/ segundo.
Puerta ancho =1.20/0.60 =2.00 - 02 personas/ segundo.

Cantidad de puertas= 2 - 05 personas/ segundo.

3.7 TIEMPO DE EVACUACION FINAL POR RETARDOS.

En el desalojo de los diferentes ambientes por incendio u otra emergencia, se

considera cuatro tiempos diferenciados de la evacuacion:

Td: Tiempo de deteccidony Ta. Es elinicio del fuego o emergencia hasta la alarma.
Este tiempo sera mas corto a medida que se optimice la comunicacion se estimara
10 seg.

Ta: Tiempo de alarma. Es el inicio de emision con los equipos de comunicacion.

El tiempo es de 05 segundos considerando el factor cultural de la poblacion.
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Tr: Tiempo de retardo. Es la asimilacion de las sefialesy el inicio de los movimientos
hacialos itinerarios correspondientes de salida. 05 segundos considerando la
capacidad de respuesta.

Tpe: Tiempo propio de evacuacion NETA. Desde que la primera persona usala via
de evacuacion. Para la estimacion del tiempo se tiene las siguientes
consideraciones:

Cada ambiente albergara su maxima capacidad de aforo, con la finalidad de dotar al
calculo de un margen de seguridad adecuado.

El tiempo de evacuacion méaximo calculado sera:

TEM

Td +Ta + Tr +Tpe
= 10seg+ 5seqg +5 seqg+ 113.20 seg**.
= 134 segundos.

= 02 minutoy 14 segundos.

** Este tiempo corresponde a la evacuacion de la Ruta N°3, que es el mayor tiempo
de las cincorutas planteadas.
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CAPITULOIl: ANTEPROYECTO
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2.1.2 Plano perimétrico —topogréfico

PLAND TOPOGRAF GO PT-01
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2.1.3 Plan maestro
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MASTER PLAN

PROPUESTAS

SE PROPONDRA PARACERCS
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2.1.4 Plot plan
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2.2 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

2.1 Plano de distribucién (s6tano)
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2.2.2 Plano de Techos
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2.2.3 Plano de Elevaciones y cortes
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CAPITULO Illl: PROYECTO
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3.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

Plano clave sectores
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3.1.1 sector 1 (s6tano)
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Segundo nivel
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3.1.2 Plano de cortes (secciéon A)
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3.1.3 Planos de elevaciones
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3.1.4 Plano de detalles de escaleras
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3.1.5 Plano de detalles de SS. HH
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3.1.4 Detalles constructivos
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(Plano clave sector 2) Primer nivel
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Segundo nivel
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Cortes y elevaciones (2)
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Detalle de escaleras
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3.2 INGENIERIA DEL PROYECTO

3.2.1 planos de estructuras
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2.3.3 Plano de instalaciones sanitarias
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2.3.4. Planos de Instalaciones eléctricas
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3.3.1 PLANOS DE SEGURIDAD
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3.4 INFORMACION COMPLEMENTARIA
3.4.1 RENDER EXTERIORES
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