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Resumen

Esta tesis plantea el estudio del aprovechamiento de residuos de construccién y
demoliciones como agregado grueso, justificando y contribuyendo a la construccién
sostenible, con el objetivo de generar mezclas y resistencias optimas en la
produccion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas en la ciudad de

Juliaca.

La metodologia usada en la investigacion, fue hipotético — deductivo, con disefio
experimental, de tipo aplicativa y con nivel explicativo - correlacional, en el cual la
poblacion esta constituida por 36 probetas, las cuales estan conformadas por una
mezcla de concreto convencional afladiendo agregado grueso de residuos de
construcciones y demoliciones en una cantidad de 10%,15% y 25%, obteniendo los
siguientes resultados, el modulo de finura 7.31,7.31, 7.33 y muestra patron 7.27, la
absorcién 2.5, 2.9, 3.7y patrén 1.8, las cuales se han preparado 3 briquetas para
cada etapa de maduracién (7,14 y 28 dias) teniendo en cuenta un disefios de
mezcla de 210 kg/cm?, logrando resultados a los 28 dias, con la muestra patrén
una resistencia de 277.70 kg/cm? con un porcentaje de 132.2% superando la
resistencia para la cual fue disefiada, con las muestras experimentales con 10%
logro una resistencia de 213.30 kg/cm? con un porcentaje de 101.60% alcanzando
y superando en un 1% la resistencia de disefio, el 15% logro una resistencia de
197.60 kg/cm? con un porcentaje de 94.08% y el 25% logro una resistencia de
186.50 kg/cm? con un porcentaje de 88.81% estos dos ultimo no alcanzaron la

resistencia propuesta.

Por lo tanto, concluimos que el médulo de finura del agregado grueso y absorcion
se incrementa adicionado con residuos de construccion y demoliciones, la
proporcion optima es de 10% de residuos de construccion como agregado grueso
llegando a la resistencia de 210 kg/cm? en la elaboracién de concreto para

sardineles.

Palabras clave: residuos, construccion, demoliciones, concreto, mezcla,

resistencia optima.
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Abstract

This thesis proposes is based on the study of the use of construction and demolition
waste to obtain an optimal concrete mixture for urban gardening sardines, justifying
and contributing to sustainable construction, for this reason this research aims to
generate mixtures and optimum resistance in the production of concrete for garden

curbs.

The methodology used in the investigation was hypothetical - deductive, with an
experimental design, of an applicative type and with an explanatory - correlational
level, in which the population is made up of 36 specimens, which are made up of a
mixture of conventional concrete adding coarse aggregate. of construction and
demolition waste in an amount of 10%, 15% and 25%, obtaining the following
results, the fineness modulus 7.31, 7.31, 7.33 and pattern sample 7.27, absorption
2.5, 2.9, 3.7 and pattern 1.8, the which 3 briquettes have been prepared for each
maturation stage (7, 14 and 28 days) taking into account a mix design of 210
kg/cm2, achieving results at 28 days, with the standard sample a resistance of
277.70 kg/cm2 , with a percentage of 132.2% exceeding the resistance for which it
was designed, with the experimental samples with 10% it achieved a resistance of
213.30 kg/cm2, with a percentage of 101.60% reaching and exceeding the
resistance of 1%. design, 15% achieved a resistance of 197.60 kg/cm2 with a
percentage of 94.08% and 25% achieved a resistance of 186.50 kg/cm2 with a

percentage of 88.81%, the latter two did not reach the proposed resistance.
Therefore, we conclude that the fineness modulus of the coarse aggregate and
absorption increases when added with construction and demolition waste, the

optimal proportion is 10% of construction waste as coarse aggregate, reaching a

resistance of 210 kg/cm2 in the elaboration of concrete for sardines.

Keywords: waste, construction, demolition, concrete, mixture, optimal resistance,

Xii



l. INTRODUCCION

La causa principal de la contaminacion en nuestro medio ambiente, es la falta de
una cultura de reciclaje y manejo de la misma, uno de ellos es el crecimiento de los
residuos de construcciones y demoliciones, se sabe que es producto de
remodelaciones, refacciones, malos procesos constructivos y antigiedad de las
viviendas en la ciudad de Juliaca, los mismos que representan un problema al
momento de buscar una alternativa para su disposicion final de manera
responsable y eficiente, esto viene afectando a la sociedad ya que al no tener
ningun tipo de tratamiento son usados como relleno en viviendas y en el peor de
los casos son desechados en botaderos clandestinos, rivera de los rios 0 en zonas
aledafas, invadiendo espacios publicos, provocando un mal aspecto visual y

paisajistico en la ciudad de Juliaca.

La presente investigacion motiva dar una nueva vida a residuos de construcciones
y demoliciones de edificaciones, a fin de ser reutilizados como materia prima, los
cuales se analizaron mediante ensayos de laboratorio, para la fabricacién de
sardineles de jardineria en zonas urbanas, lo cual constituiria un beneficio
econémico, generando empleo, mejorando el entorno social y medio ambiente,

aprovechando de esta manera su potencial uso.

Actualmente esta vigente el Decreto Supremo N° 019 -2016- vivienda, ley N° 27314,
Ley General de Residuos Solidos el cual se ha sefialado que el manejo y la gestion
de origen industrial, agroindustrial y agropecuario, de actividades de la
construccion, con el fin de disminuir y prevenir el impacto ambiental. (MVCS 2016,

“Decreto Supremo N° 019" parr.1)

El Ministerio del Ambiente, difunde una guia informativa del manejo adecuado de
los residuos de construcciones y demoliciones para obras menores, como material
para comunicar los deberes y exigencias en el empleo y administracion de los
residuos de construcciones y demoliciones, tanto en el sector privado como publico.
(MINAM 2016, p.1).



A pesar de las normativas y guias vigentes, el problema de los residuos de
construccion y demoliciones persisten y se incrementan cada dia mas, al no existir
ningan programa y difusion que garantice la implementacion de estas normativas
es que se vienen incrementando de manera insostenible, estos residuos estan
invadiendo la ciudad, provocando la contaminacion al medio ambiente, como se

visualiza en la figura 1.

Figura 1. Residuos de construccién y demoliciones (Juliaca).

Fuente: Propia

En la ciudad de Juliaca la utilizacion de sardineles de jardinerias urbanas,
elaborados a partir de agregados provenientes de residuos de construcciones y
demoliciones es escasa 0 nula, pese a que en otros paises se considera este
material para proyectos técnicos de ingenieria civil, que toman en cuenta el

reciclado como por ejemplo tenemos a los siguientes paises:

En el caso de Holanda, a consecuencia de la falta de disponibilidad de agregados
pétreos, estos residuos de construcciones y demoliciones se han transformado en
agregados sostenible, los cuales son reutilizados como materia prima en nuevas

construcciones.

En Holanda esta permitido la utilizacion de agregados providentes de reciclaje de
residuos de construcciones y demoliciones, incorporando en un porcentaje del
veinte por ciento del agregado grueso producto del reciclado, en la elaboracion de
concreto, desde 1997 se realiza la construccion de doscientas setenta y dos



viviendas familiares, con el empleo del cien por ciento del agregado reciclado,
(Pérez Angela, 2012, p. 117).

En el caso Espafa, las construcciones ubicadas en la ciudad olimpica de
Barcelona, fue demolida teniendo una cifra de escombro de uno punto cinco
millones de toneladas, por lo cual se utilizaron métodos de seleccién de los residuos
demolidos en el lugar, los cuales fueron usados en la construccion de carretas,

calles y escolleras en la ciudad. (Pérez Angela, 2012, p. 118)

En el caso de Hong Kong, para la construccion del parque de humedales, se
utilizaron un promedio de trece mil metros cubicos de concreto proveniente de
residuos, con porcentajes de 20, 30 y 35% que sustituyeron de forma el agregado
grueso, la dureza del concreto reciclado dependieron de la correcta dosificacion. el
primer tramo del proyecto fue lanzado a fines el afio 2000 y el conjunto de este
proyecto estuvo en funcionamiento en el afio 2005, el parque cuenta con diez mil
metros cuadrados que contemplan; areas verdes, cafeterias, teatrines, centros

comerciales y lugares de entretenimiento. (Pérez Angela, 2012, p. 118)

En Latinoamérica tenemos por ejemplo Brasil, uno de los primeros paises, que
cuenta con una planta de demoliciones y desechos de construccion de obras civiles,
en la cual se hacen procedimientos de recoleccién, tratamiento y eliminacion de

diferentes residuos.

El caso de Colombia en la ciudad de Cali, generaron un promedio de 2480 m3 de
residuos, en busqueda de una solucidon, se han implementado normativas
sancionando a empresas que no acaten. De esta manera se incentiva la

reutilizacion de residuos de construcciones. (Robayo Rafael et al. 2013, p 161).

Como se aprecia el uso del reciclado de residuos proveniente de demoliciones de
edificaciones en la elaboracién de concreto se viene usando en otros paises de
forma eficiente los cual nos lleva a pensar que seria una alternativa sostenible para
la elaboracion de agregados para sardineles de jardinerias urbanas que nos ofrece

una solucion prometedora.



1.1. Formulacion del problema

Problema General:

¢ Como los Residuos de construccion y demoliciones generarian una mezcla y
resistencia optima en la elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias

urbanas?

Problemas especificos:
Plantean las preguntas descritas a continuacion.

e (Cual es la proporcion optima de residuos de construccién y demoliciones
que definiria una mezcla y resistencia optima en la elaboracion de concreto
para sardineles de jardinerias urbanas?

e (Cudl es el modulo de finura 6ptimo de los residuos de construccion y
demoliciones que determinaria una mezcla y resistencia optima en la
elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas?

e (Cual es el porcentaje de absorcibn de agua en los residuos de
construcciones y demoliciones que produciria una mezcla y resistencia

optima en la elaboracién de concreto para sardineles de jardinerias urbanas?

1.2.  Justificacion del estudio

Justificacién técnica

La investigacion se apoya al hacer un aporte al conocimiento, a través de
recopilacion de muestras y ensayos de laboratorio para medir la resistencia optima
del agregado natural mezclado con agregado de residuos de construccion y
demoliciones, y a si identificar su potencial uso en la elaboracién de sardineles de

jardinerias urbanas, he incrementar la produccion en la construccion sostenible.

Justificacion econOmica

Esta informacion se justifica al emplear un agregado no convencional derivado de
residuos de construccion y demoliciones se minimizara la explotacion, extraccion y
transporte de los agregados nuevos por lo cual generaria beneficios econémicos al

usar los residuos de demolicién como arido grueso.



El consejo mundial empresarial (2009), indica que el proyecto de carretera de
Anaheim, California, reutilizando 700,000.00 toneladas de agregado in situ y
100,000.00 toneladas adicionales de agregado reciclado, para ser utilizados como
base en el proyecto, ahorrandose un total de cinco millones de ddélares en

adquisicion y traslado de aridos naturales.

Justificacion social

De acuerdo al criterio social, esta investigacion proporciona nuevas ideas respecto
a la elaboracidon de sardineles para jardinerias urbanas con residuos de
construccion y demoliciones, creando un entorno agradable a la vista, mejorando
la salud y bienestar de la poblacién, beneficiandose nifios, escolares, maestros y
personas de a pie que circularan por zonas de jardinerias en la ciudad de Juliaca.

Justificacion ambiental

Segun el criterio ambiental, la basqueda de una mejor calidad de vida lleva a la
ciudadania a desea mejorar sus viviendas para lo cual realizan remodelacion y
otros casos una nueva construcciéon, produciendo residuos de construcciones y
demoliciones.

Al no implementar las normativas vigentes para el manejo de los residuos, la falta
de interés por parte de nuestras autoridades y la ciudadania, es que se esta
provocando un impacto ambiental considerable, consiente de esto es que se
propone la construcciéon sostenible promoviendo el uso de los residuos de
demoliciones en la fabricacion de sardines de jardinerias urbanas, a fin de evitar la
contaminacion de agua, aire, suelo; impulsando los espacios de areas verdes, los
cuales ayudaran a la filtracion de gases nocivos, constituyendo una reduccion en el

calentamiento global.

1.3. Objetivos

Objetivos Principales:

Generar una mezcla y resistencia optima en la elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias Urbanas por medio de los residuos de construcciones y

demoliciones.



Objetivos secundarios:

1.4.

Definir una mezcla y resistencia optima en la elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas, por medio de una proporcion optima de
residuos de construccion y demoliciones.

Determinar una mezcla y resistencia optima en la elaboracion de concreto
para sardineles de jardinerias urbanas, mediante el médulo de finura de los
residuos de construccion y demoliciones.

Producir una mezcla y resistencia optima en la elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas por medio del porcentaje de absorcion de

agua en los residuos de construcciones y demoliciones.

Hipotesis

Hipodtesis principal

una mezcla con 10% o menos de residuos de construccién y demoliciones

incrementan la resistencia a la compresion en la elaboracion de concreto para

sardineles de jardinerias urbanas.

Hipdtesis secundarias

Una proporcion del 10% de residuos de construcciones y demoliciones
produce una mezcla de mayor resistencia en la elaboracién de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas.

Un moédulo de finura de 7.27 de residuos de construccion y demoliciones
logra una mezcla y resistencia optimo en la elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas.

Un porcentaje de absorcion de agua mayor a 1.8% en los residuos de
construcciones y demoliciones reduce la resistencia a compresion en la

elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Delimitaciones:

Delimitacion temporal

Esta investigacion, demando un tiempo de 06 meses que comienzo el 10 de febrero

al 10 de Julio de 2022, donde se recopilo informacién y donde se aplicaron, ensayos



de laboratorio y trabajos de gabinete con la finalidad de tener resultados que nos

ayudaron a responder los objetivos trasados.

Delimitacién espacial
El desarrollo de este trabajo se realizé en la Region Puno, Provincia de San Roman,
Distrito de Juliaca, como se visualiza en la figura 2, se trabajé con residuos de

construccion y demoliciones derivados de zonas aledafias.

Arequipa [

Moquegua
Figura 2. Ubicacién de la ciudad de Juliaca.
Fuente: https://bit.ly/3DjpL6l
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. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Segun la investigacion de Trujillo y Quintero (2021), “El analisis del manejo de
residuos de construccion y demoliciones RCD y sostenibilidad en la construccion
en Bogota D.C.” Teniendo el objetivo de describir escenarios de las construcciones
sostenibles y el manejo de RCD, realizando diferentes estudios. Se uso el método
de investigacion descriptiva, el cual tiene una recopilacion de informacion sobre la
administracion de residuos de construcciones y demoliciones, la cual constan de la
bdsqueda de datos electronicos, sobre los articulos publicados, normativas y
revistas. Lo cual ayuda a proponer métodos beneficiosos para la sociedad, medio
ambiente y sean econdmicos, usados para la construccion. Se obtuvieron los
resultados en los cuales los residuos de construcciones y demoliciones se usaran
siempre que no se encuentren mezclados con materias organicas, plasticos,
sustancias peligrosas, para la produccién de agregados en la construccién
sostenibles y mejoramientos viales. Llegando a una conclusion sobre la
construccion sostenible es de gran importancia, por lo cual se debe tener los datos
e informacion actualizada correspondientes a obras que cuenten con el debido

manejo y aprovechamiento de RCD.

Segun la investigacion de Martin M., (2013) “Residuo de construcciones y
demoliciones (RCD) como agregados en la elaboracién de prefabricados no
estructurales” teniendo el objetivo de elaborar piezas prefabricadas hormigén no
funcionales realizadas con arido reciclado. Se uso el método de investigacion
experimental llevandola en tres fases la primera son las caracteristicas del arido
reciclado, la segunda fase es elaboracion de morteros y la tercera fase es la
elaboracion de piezas Prefabricadas de hormigon no funcional, teniendo como
resultado la viabilidad del hormigdn no estructural a base de aridos reciclados los
cuales establecen unos requisitos de granulometria del arido grueso segun la
introduccion EHE 08 y la Norma — EN12620 probando que las muestras de aridos
gruesos reciclados estudiados cumplen los requisitos granulométricos indicados en
su categoria. La dosificacibn de las piezas elaboradas con las siguientes
proporciones de material elaborado con 1) 50% de agregado reciclado de hormigén



y 50% natural 2) 50% de agregado reciclado mixto y 50% natural: 3) 100% de
agregados reciclados de hormigon sin aditivo; 4) 100% de agregados reciclado de
hormigon; 5) 100% de agregado reciclado mixto, con un aditivo en cantidad de
0.5%, los cuales no presentan diferencias en su aspecto, en referencia a su
homogeneidad y uniformidad de color y textura, con respecto a los agregados
naturales. Por lo que se concluye en que los agregados reciclados procedentes de
RCD, se utilizardn con material granular ya que tienen caracteristicas que cumplen

con la normativa.

Segun la investigacion de Lopez J., (2019) “Caracteristicas de los residuos de la
construccion de la vivienda en México. Un modelo Teérico” teniendo como objetivo
elaborar un modelo para la caracterizacion de los residuos de construccion de la
vivienda en México. Se uso un método de investigacion que tiene un proceso
tedrico — practico, definida por factores temporales y de conveniencia con los
objetivos propuestos. Teniendo como resultado el la utilizacion de prototipos de
estudio los cuales pueden identificar de manera adecuada el comportamiento en la
construccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciones que son
compuestos por elementos del proceso de una edificacion lo cuales estan
compuestos por empaques de materiales como cajas, envolturas y bolsas, lo
cuales, con el proceso de caracterizacion, corresponden a un 100% del residuo que
la fabricacién de un elemento constructivo. Por lo que se concluye que el modelo
de caracterizacion de residuos de demoliciones cumple con el objetivo inicial, ya
gue el cometido es indicar la cifra y variedad de residuos de casas de interés social

en México.

Segun la investigacion de Saiz P., (2015) “Utilizacion de arenas provenientes de
residuos de construcciones y demoliciones, RCD, en la elaboracién de morteros de
albafileria” tiene el objetivo de disminuir el impacto medioambiental que es
producto de residuos, incorporando arenas procedentes de RCD en la elaboracion
de mortero de albafileria base cemento. Se uso un método de investigacion es de
tipo experimental, realizando el seguimiento de los residuos de la produccién de
Arena Reciclada, durante dos afios de manera mensual. Obtenidos resultados que

muestran que una fraccion de arena reciclada, exhibe caracteristicas bajas



respecto a una arena natural, las caracteristicas del mortero reciclado en estado
fresco como endurecido los cuales se ha evaluado su durabilidad. Por lo cual
concluimos que el mortero ha mostrado una viabilidad econémica y técnica en la
fabricacion de morteros para el uso en la albafileria con el empleo del 100% de

arena reciclada.

Segun la investigacion de Carrasco R., (2018) “Aplicacion del uso de los residuos
de construccion para la fabricacién de bloques de hormigén en la ciudad de
Riobamba, analisis de costo e impacto ambiental” tiene el objetivo de utilizar el
RCD, en el cantén de Riobamba, para la produccion de bloque de hormigén, como
una eleccioén factible y sostenible para el progreso de la ciudad. Utilizo el método
de investigacion tipo experimental priorizando el analisis de RCD, sujeto a
normativas ecuatorianas, obtenido como resultados que los bloques preparados a
base de RCD, tienen diferentes alternativas de resultados en su produccion, los
cuales se realiz6 el ensayo de resistencia a la comprension, densidad y adsorcion
de las muestras a edades de 7,14,21,28 dias, por 3 muestras de cada edad,
teniendo como resultados el cual cumple con la normativa NTE INEN 3066. Por lo
gue concluimos que las propiedades de los residuos de demoliciones es una
eleccion factible que respalda las propiedades dadas por normativa ecuatoriana,

también reducen el impacto ambiental.

Antecedentes nacionales

Segun la investigacion de Huisa E., (2015) “El manejo de los Residuos de las
construcciones y demoliciones para su reciclado y empleo en la construccion de
vias de la ciudad de Juliaca” tiene el objetivo de implementar un manejo apropiado
para el reciclaje de materiales de construccién deteriorados para ser utilizados en
nuevas construcciones de via. Utilizo el método de investigacion tipo experimental.
Obtenido como resultados que la granulometria de los suelos extraidos adicionando
los residuos de mezclas asfalticas en un porcentaje de 3%, 5% y 10% ha mejorado
las propiedades mecanicas de los suelos y con el reciclado de losas de concreto
como agregado reciclado adicionado con agregado natural en un porcentaje de
30% y 50% obteniendo una resistencia a la comprension de 210 kg/cm? para la

elaboracion del concreto. Podemos concluir que Las propiedades mecanicas de los
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suelos en base y sub base mejoran con la adicionando residuos de mezclas
asfélticas, finalmente los agregados de pavimentos envejecidos se pueden reciclar

y reusar en nuevos pavimentos, con excelentes resultados.

Segun la investigacion de Aguilar y Loo, (2017) “Andlisis de eco — Eficiencia de la
demolicion de una edificacion en Lima” tiene el objetivo del manejo de lineamientos
basados en eco-eficiencia para tener informacion sobre el impacto ambiental
producto de los RCD y a la vez el costo, definido indicadores para realizar
comparaciones futuras. Se uso un método de analisis del periodo de vida util a fin
de establecer el impacto ambiental, a la vez llevar un analisis de costo para obtener
indicadores de estrategias ambientales y econdmicas. Obteniendo como resultado
que el analisis de las diferentes categorias de impacto ambiental, entre ellas la
emisidn de gases de maquinaria pesadas teniendo incidencia en la quema de
combustibles. Podemos concluir que este estudio apoyara en la obtencion de
valores para su comparacion con otros sistemas respecto a las demoliciones, a la

vez considera los impactos ambientales generados por las demoliciones.

Segun la investigacion de Erazo N., (2018) “Para el analisis del disefio de concreto
F'C =175 Kg/cm? utilizando los aridos naturales y reciclados para su estudio en
elementos no estructurales” tiene el objetivo de analizar el disefio en la fabricacion
del concreto de 17.16 MPa, adicionando los agregados reciclados. Se uso un
método de investigacibn experimental, con el desarrollo de ensayos para
agregados nuevos y de residuos en la fabricacion de concretos, obteniéndose las
propiedades fisicas, para producir mezclas segun el método ACI, que obtuvo
resultados que la combinacion de agregados natural con agregado reciclado es una
opcion para la fabricacion de concreto que no tenga una funcion estructural, las
cuales se aplicaran en veredas, sardineles, tope llantas, ciclovias y ademas son
econOmicas respecto a un concreto convencional. concluye que la mezcla del
treinta y cinco por ciento de agregado Fino reciclado mas el sesenta y cinco por
ciento de fino natural, presentan un optima distribucién en sus particulas segun la
norma técnica peruana. Mas en tanto el agregado grueso tienen una granulometria
gue no tiene uniformidad por lo cual al no tener una éptima distribucion en sus

particulas, sin embargo, este agregado se puede utilizar segun la NTP 400.037.
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Segun la investigacion de Velasquez E., (2019) “Elaboracion de adoquines de
concreto con residuos de demoliciones para la circulacion peatonal -Villa el
Salvador 2019” teniendo como objetivo mejorar el comportamiento fisico y
mecanico de los adoquines elaborados a base a material de demoliciones. Se uso
el método de investigacion aplicativa con un disefio experimental, en la cual se
realiz6 dos disefios de mezcla para obtener las propiedades fisico mecanicas de
los adoquines, obteniendo como resultado en el laboratorio la resistencia de
adoquines elaborados con materiales reciclados, segun el primer disefio muestra
gue la resistencia a la compresién no cumple con la normativa 399.611 referida al
disefio de adoquin tipo | (elaborado con agregados naturales) y el segundo disefio
muestra que los resultados obtenidos de laboratorio cumplen y superan el disefio
de adoquin tipo | (elaborado con agregados reciclado), el cual concluye que las
propiedades fisico y mecanicas de los materiales reciclados para la elaboracion de
adoquines con el segundo disefio cumple con la resistencia de la normativa, por lo

cual propone ser utilizados en el transito de peatones.

Segun la investigacion de Bendezu y Valdez, (2019) “Aprovechamiento de caucho
reciclado y material de descarte de la construccién para la elaboracion de baldosas
de cemento de 3D”teniendo un objetivo medir el aprovechamiento y caracteristicas
de caucho reciclado y los materiales desechables de las construcciones y
demoliciones para fabricar baldosas en 3D, se us6 el método de investigacion
aplicativa, con disefio experimental. Obtenido como resultados de laboratorio que
los adoquines de buena calidad con la utilizacion de agregados naturales
adicionando materiales desechables en un porcentaje de 5%.15% y 25%, mejoran
sus propiedades fisico mecénicas. por lo que podemos concluir que los materiales
de residuos de construcciones y demoliciones incide en la resistencia la
comprension, demostrando que tiene una similitud con baldosas convencionales de

tipo 3d de y cumplen con la normativa.
Segun la investigacion de Guerrero y Ramirez, (2020). “tramo carretera

Canchaque - Huancabamba Sullanera Utiliza residuos de construccion y

demolicion para disefiar mezclas permeables de concreto” con el objetivo de utilizar
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residuos de construcciones y demoliciones como aridos para mejorar el disefio de
mezcla de un concreto permeable. Se uso el método de investigacion descriptiva
con disefio experimental, para lo cual se trabajard& con 36 muestras y 3
dosificaciones para tener una combinacion optima de disefio de concreto
permeable. Obtenido como resultados que las caracteristicas de los agregados de
residuos de construcciones y demoliciones con porcentaje a 25 % y 50% que
pueden remplazar a los agregados naturales en un disefio de 280 kg/cm? y 210
kg/cm? estos son éptimo para los la elaboracion de concretos permeables. Po lo
que concluye que la utilizacion del 25% de residuos de construcciones y
demoliciones con un 75% de agregado natural llegan a una resistencia de 280

kg/cm?.

2.2. Bases Teoricas

Teoria de la piedra

La piedra es el componente mas longevo aprovechado por el ser humano, que
derivan de fragmentos de rocas que estan formadas en la corteza terrestre con mas
de cuatro mil millones de afios que son solidos cohesionados formados por uno o
mas minerales, que se clasifica en rocas ignea (volcanicas) que surgen del fuego y
su enfriamiento dentro o fuera de la tierra, rocas sedimentaria estan formadas por
el transporte y acumulacion de sedimentos y rocas metamorficas formadas por la
presion de altas temperaturas tas produciendo cambios en su estructura como el
marmol y la pizarra en el paleolitico podemos encontrar piedras talladas como
herramientas para cortar y golpear, al recurriendo a este material para el desarrollo
y evolucion de nuestra sociedad, también podemos encontrar los yacimientos de
stonehenge las piedras tienen una conexion entre la tierra y las estrellas, lo humano
y lo divino que fueron levantadas hace 2500 afios a.c. cOmo se visualiza en la figura
3.
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Figura 3. Piedra de Stonehenge.
Fuente: https://bit.ly/3N89PJ1

En la edad media adquirieron funciones defensivas como la gran muralla china,
como se visualiza en la figura 4, los Romanos usaron las calzadas como medio de
transporte y conexion de sus calles para la expansion de su imperio como se
visualiza en la figura 5, los artisticas y religiosas lo usaron para crear esculturas y
monumentos., atreves del tiempo la piedra ha sido testigo longevo de nuestro andar

bajo sus antiguas construcciones.

Figura 4. La gran muralla China Figura 5. Caminos Romanos
Fuente: https://bit.ly/36aLamD Fuente: https://bit.ly/3lu5TyT

Con el desarrollo de la tecnologia la piedra se extrae gracias a sus cualidades como
es su alta resistencia mecéanica y durabilidad dependiendo de su porosidad y su
origen, los derivados de la piedra producen diversos materiales como el yeso, la
cal, los ladrillos y el cementos la mezcla de todos estos materiales con otros
compuestos ha sido la base de la construcciéon y la ingenieria moderna, para
levantar rascacielos, viviendas, urbanizar calles, puentes, trazar carreteras y

ferrocarriles entre otras construcciones., hoy en dia la extraccion de piedras sigue
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siendo uno de los actores que esta presente en la construccion a nivel mundial,

como podemos apreciar en la figura6y 7. Lopez y Alcalde (2020)

Figura 7. Presa de las tres Gargantas China
Fuente: https://bit.ly/3Iw7Xrm Fuente: https://bit.ly/3ufok5c

Teoria del cemento

En busque de area para vivir el ser humano desarrollo métodos precarias para
mejorar la calidad de vida, la utilizacion del cemento comenzo en Grecia, donde se
encuentran las rocas volcanicas en la isla Santorini estas se aprovecharon para
producir los cementos naturales, los egipcio la desarrollaron para construir sus
piramides y los Romanos implementaron diversos materiales como cal, grasa de
animales, leche, sangre y la ceniza volcanica llamada puzolana como cemento
natural proveniente del monte Vesubio, para la construccion del coliseo Romano,
donde se libraron peleas en sus épocas de gloria, este coliseo aun se puede
mantiene en pie, lo cual demuestra que su durabilidad, como podemos visualizar

en la figura 8.

Figura 8. Coliseo Romano - Italia
Fuente: https://bit.ly/37TLLcL
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En el siglo XIX se patento el cemento portland denominado a si por el color gris
verdoso oscuro parecido a la piedra portland y en 1845 Isaac Jhonson obtiene el
prototipo del cemento moderno con una mezcla de caliza y arcilla calcinada a alta
temperatura. En el siglo XX crece la industria del cemento, con la evolucion de la
tecnologia permite crear nuevos cementos para satisfacer a la sociedad. En la

actualidad el cemento llega a todo el mundo. Lopez y Alcalde (2020)

Marco legal

Residuos de Construcciones y Demoliciones (RCD)

Estos residuos de demoliciones, son producto de los malos procesos constructivos
de edificaciones, comprendidos en nuevas infraestructuras, ampliaciones,
remodelaciones, cercado, obras menores, acondicionamiento o refacciones, como
se visualiza en la figura 9., (MVCS 2016, “Decreto Supremo N° 019” art. 6)

Figura 9. Residuos de construcciones y demoliciones

Fuente: Propia

Clasificacion de Residuos Sélidos de las Construcciones y Demoliciones.
Residuos peligrosos:
(MINAM 2016, p.7) en el anexo N° 03, decreto supremo N° 003-2013- vivienda, se

detallan los siguientes residuos peligrosos:
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e Residuos Metélicos como son fierros de construccion

e Sobras de maderas tratada

e Tarros de removedores de pinturas, aerosoles

e Frascos de removedores de grasa, adhesivos, liquidos para remover pintura

e Sobras de tubos de fluorescentes, transformadores, condensadores, etc.

e Restos de PVC (solo luego de ser removidos a temperaturas mayores a
40°c)

e Envases de preservantes de madera

e Sobras de ceramicas, baterias

e Filtros de aceite, envases de lubricantes.

Residuos no peligrosos:
(MINAM 2016, p.9) Considerados como reutilizables y/o reciclables, presentados
en el anexo N° 4 del D.S. N° 03-2013-VIVIENDA, tenemos los siguientes:

e En instalaciones: Mobiliarios de cocina, cuartos y bafios

e Cubiertas: Tejados, Tragaluces y solera.

e Fachada: Puerta, ventana, revestimiento y bloques prefabricados de
concreto.

e Particiones interiores: Mampara, tabiqueria movil o fija, baranda.

e Estructuras: Vigas, pilares, elementos prefabricados de hormigén.

e Acabados de interiores: Cielo raso, pavimento flotante y elementos

decorativos.

Marco conceptual

Cemento. - Material compuesto por aglomerantes, formados por una mezcla con
agua, lo cual lo convierte en manejable, con su reaccion quimica esta se va
endureciendo. (Esteban K., 2018, p. 29)

Agua. - Necesario en la elaboracion de concreto, incoloro, sin olor, sin sabor, sirve

para la hidratacion del concreto esto ocurre en proceso de curado y fraguado es

recomendado que no tenga ningun tipo de grasas. (Ufapillco Y., 2021, p.32).
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Agregados. - El agregado tienen una variedad de particulas inertes de origen
natural o artificial las cuales estan normadas por la NTP 400.011.2018 estos
agregados resultan de desintegracion de forma natural, desgaste, trituracion
obtenido particulas de distintas formas y tamafos estas se dividen en agregados
finos y agregados gruesos ocupando el 70 a 85 % de volumen del concreto segun

esta norma. (Ufapillco Y., 2021, p.32).

Agregados Naturales. - Estos agregados provienen de fuentes naturales como
sedimentos de rios (arenas, gravas) o glaciares como el conato rodado, se pueden
utilizar tal cual son halladas o variando el tamafio de sus particulas, si fuera

necesarios. (Rivera G.,2015 p, 42)

Agregados reciclados. - Generados por residuos de construccion y demoliciones,
gue pasan por un proceso de separacion, una vez que estén limpios la calidad de
concreto reciclado es comparable con agregados naturales y sus posibilidades de
usos son diversas. (Rengifo M., 2017, p. 19)

Concreto. - El concreto es producto de la uniéon de agregados, cemento, agua y en
otros casos aditivos, para que adquiera una resistencia teniendo como principal
componente cemento con una gran importancia en la construccion. (Ufapillco Y.,
2021, p.30)

Concreto reciclado. - El concreto fabricado con agregados reciclados tiende a
empeorar a medida que aumenta el porcentaje que sustituyen, el valor aconsejable
de sustitucion es de 50% es la recopilacion de informacion de diferentes normativas

establecido su dosificacion. (Meléndez A., 2016, p. 21)

Ventajas y desventajas del concreto reciclado

Ventajas
e Reduccion del impacto ambiental
e Disminucién de residuos de construcciones y demoliciones
e Disminuir la extraccion de elementos en canteras

e Menos consumo de energia
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e Elreciclaje del material se puede realizar in situ.

Desventajas
e Adecuada separacion de los residuos (escombros, materia organica, entre
otros)
e Al tener mayor cantidad de residuos finos se debe aumentar la cantidad de
cemento

e Falta de interés de las autoridades como de los ciudadanos.

Granulometria. - Es la reparticion de las particulas de agregados gruesos y finos,
determinados mediante los tamafios maximo nominal, con los tamices (Meléndez
A., 2016, p. 15)

Resistencia a la comprension. - Es considerado como la capacidad que posee el
concreto de soportar, una carga de presion, el ensayo de la resistencia a la
compresion se calcula mediante la division de la carga extrema por la seccion
transversal propia de una muestra (testigo de concreto). (Rivera I. y Navarro L.,
2015, p,28)

Sardineles. - Sardinel conocido también como bordillo o cordon, los cuales son
pequefios muros de concreto, que podemos apreciar al lado de las veredas o en
medio de las calles, teniendo diversas funciones como delimitar trafico vehicular del
peatonal construidos de forma longitudinal el borde de un pavimento y a su vez

sirven para delimitar zonas como son las areas verdes. (Icochea S. 2019)

Tipos de sardineles

Sardineles barrera. - Con el objeto de impedir que los vehiculos invadan la vereda,
caracterizada por su geometria, conservando su seccion prismatica y un corte
angular en la zona superior en el lado que da al carril, como se visualiza en la figura
10.
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Figura 10. Sardineles de tipo barrera.
Fuente: https://bit.ly/3IMgAHE

Sardineles de ciclovias. - infraestructura divide al ciclista del tréfico vehicular, para
el desplazamiento del ciclista, para que pueda transitar en total seguridad, Como

se visualiza en la figura 11.

Figura 11. Sardineles en ciclovias
Fuente: https://bit.ly/3iRg8fw

Sardinales de jardinerias. - estructura que divide el espacio de jardineria, de areas
peatonales, podemos indicar que el concreto ha invadido el espacio urbano, por lo
cual se ha considerado los sardineles de jardinerias para la recuperacion de areas
verdes y de jardinerias con el fin de tener un espacio de recreacion, descanso,

tranquilidad y confort mejorando tu salud.
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Las plantas permiten que el medio ambiente por el cual se circula sea agradable a

la vista. Como se visualiza en las figuras 12 y 13.

Figura 12. Sardineles de Jardinerias en exteriores.
Fuente: https://bit.ly/3LiFcPb

Figura 13. Sardineles de jardinerias en Interiores.
Fuente: https://bit.ly/3L2leYX
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Il. METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion

Segun Vargas Zoila (2009), utiliza los conocimientos adquiridos en la practica
basada en la investigacion, son muy importantes para emplearlos en la sociedad,
en donde solo consideran estudios que explotan teorias cientificas previamente
validadas, para dar soluciones a los problemas practicos y controlar situaciones de
la vida cotidiana (p.159). Por tanto, esta investigacion se caracteriza como tipo
Aplicada, por que indaga la aplicacion de conocimientos tedricos de una situacion

y llevarlos a la realidad.

Método de investigacion

Segun Rodriguez y Pérez (2017), el método hipotético deductivo, define que las
suposiciones es el punto de partida para nuevas inferencias. Se parte de una
hipotesis inferida de principios y leyes o sugerida por los datos empiricos, y
aplicando las reglas de inferencia, se llega a predicciones que deben verificarse
con hechos. La validez o no de la hipotesis de partida. Incluso si la hipotesis
conduce a predicciones empiricas contradictorias, las conclusiones extraidas de
ella siguen siendo importantes, porque demuestra la contradiccion I6gica de la
hipétesis original y requiere una reforma (p.12). Por tanto, el método de
investigacion es hipotético - deductivo en la cual se realizé las deducciones a
nuevas hipotesis, para comprobar los resultados positivos y negativos de la

hipotesis de partida.

Disefio de investigacion

Segun Hernandez et al. (2014) define la investigacion experimental es la
participacion en un estudio en el que se manipulan intencionalmente una o varias
variables independientes (variables supuestas), para evaluar las consecuencias de
manipular una o mas variables dependientes (presuntas consecuencias), bajo el
control del investigador (p.129). Por tanto, el presente trabajo se adecua al disefio
de investigacion experimental, donde se manipulo la variable independiente

(residuos de construcciones y demoliciones) que es la causa, para medir el efecto
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de la variable dependiente (elaboracion de concreto para sardineles). Como se

presenta en el siguiente esquema: (Mullisaca A., 2021, p 23)

Gc(a:¥Yl ->X—>Y2 Gc: Grupo Control, sin adicionar
residuos de demoliciones

Ge(a):Y3—-X —Y4 Ge: Grupo Experimental,
adicionando residuos de

demoliciones

X: Muestra

Nivel de investigacion

Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion Explicativo, esta dirigida a explicar
las causas de sucesos y fendmenos fisicos y sociales, el beneficio de esta
investigacion es aclarar por qué ocurre un fenémeno y bajos qué condiciones se
manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables (p.95).

Segun Hernandez et al. (2014), el estudio de alcance correlacional, tiene como
propdsito de dar a conocer la relacién o grado que existe entre dos 0 mas variables
en un contexto especifico. Para la evaluacion de estas variables primero se midié
cada una y después se cuantifico y se estableci6 las vinculaciones. Tales

correlacionales se sustenta la hipétesis sometida a prueba. (p. 93)

Esta investigacion es de nivel explicativo - correlacional, ya que deseamos dar a
conocer por qué al agregar los residuos de construcciones y demolicion estos
generan una mezcla y resistencia optima del concreto para sardineles y también se
realizo la relacién que puede causar al adicionar los residuos de construcciones y

demoliciéon en el concreto.
Enfoque de la investigacion

Segun Hernandez et al. (2014), enfoque cuantitativo lo conceptualiza al utilizar la

recopilacion y analisis de datos probar las hipotesis basadas en mediciones
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numerica y analisis estadistico, con el propdésito de establecer pautas y teorias de

prueba. (p. 4).

El estudio utilizo un de enfoque cuantitativo, ya que se realiz6 ensayos en
laboratorio a fin obtener datos numeritos para luego ser analizados y asi poder

probar las teorias.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables

Segun Borja Manuel (2016), la variable es una propiedad o cualidad el cual podra
0 no estar presente en el objeto a estudiar (p. 24). Por consiguiente, este estudio
es cuantitativa, por lo cual tratamos de obtener una respuesta numeérica de cada
criterio, realizamos disefios de mezcla y resistencia optima del concreto cumpliendo
con la exigencia de una fabricacion correcta segun las normativas nacionales e

internacionales.

e Variable independiente
Residuos de construcciones y demoliciones
e Variable dependiente
Resistencia optima del concreto para sardineles

Operacionalizacion de variables:

La matriz de Operacionalizacion se detalla en el anexo N° 02.

3.3. Poblacién y Muestra

Poblacion

Segun Borja Manuel (2016), la poblacion es el conjunto de elementos u objeto de
estudio, si queremos estudiar, por ejemplo, los problemas estructurales de las
viviendas en la ciudad de Chiclayo, la Poblacion seran todas las viviendas que se
ubican en esta ciudad. (p.30), por lo tanto, indicamos que la poblacién en estudio
esta conformada por los residuos de construcciones y demolicién en el area urbana

de la ciudad de Juliaca.
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Muestra

Segun Hernandez et al. (2014), la recopilacion de los datos obtenidos sera
representados por un subconjunto de la poblacion total (p.173) por ende, la muestra
de esta investigacion esta conformada por los residuos de construcciones y
demoliciones del area urbana de la ciudad de Juliaca, en volumenes para poder
analizar las proporciones del agregado grueso incorporado en un 0%, 10%, 15% y
25% del peso para cada disefio de mezcla.

Para lo cual se realizd el uso de treinta y seis briquetas cilindricas de 15 x 30,

descritas en la siguiente tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de muestras

DIAS DE ROTURA
DESCRIPCION 7 14 28
PATRON 3 3 3
10% DE RCD 3 3 3
15% DE RCD 3 3 3
25% DE RCD 3 3 3
TOTAL 36

Fuente: Mateo B., 2021

Muestreo

Segun Hernandez et al. (2014), el muestreo no probabilistico, conceptualiza a la
eleccion de los elementos que no depende de las probabilidades, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propositos del
investigador (p.176).

Para Hernandez y Carpio (2019), el muestreo intencional o de conveniencia, se
caracteriza por encontrar muestras representativas, conformadas por grupos
aparentemente tipicos. Es decir, responden a la caracteristica de importancia para
el investigador, asi como la eleccion de manera deliberada de individuos de este
grupo a los que se puede acceder facilmente, para alcanzar el nimero de muestras
necesarias (p. 78). Debido a estas definiciones el método es no probabilistico por
conveniencia, por lo que se recolecto muestras de agregado grueso de los residuos

de construcciones y demoliciones en proporciones por conveniencia y a esta se le
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incorpora en porcentajes del 10%, 15% y 25% del peso para la elaboracion del

concreto en jardinerias.

3.4. Técnica e instrumentos de recoleccidon de datos

Técnicas

segun Torres Bernal (2010), la técnica de recoleccion de datos es por medio de
técnicas o métodos, en la investigacidon cuantitativa las siguientes herramientas y
técnicas de recopilacion de datos son por medio de: encuesta, entrevista,
observaciones, escala de actitudes, analisis de contenidos, test estandarizacion y
no estandarizados, prueba de rendimiento, registros, fichas para cotejar
informacion, experimentos, y prueba estadistica (p. 192).

Durante el estudio se recopilo datos por medio de las técnicas de observacion, en

donde se trabajaran con tablas técnicas y graficos tomados del laboratorio.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Hernandez et al. (2014), la recoleccion de datos son procedimientos que nos
conducen a reunir datos con un propdsito especifico y también implican elaborar un
plan detallado, para determinar fuentes de las que obtendran los datos (p.198). Los
instrumentos usados en el trabajo de investigacion para recaudar datos de campo
fueron: fichas investigativas, ensayos de laboratorio, testigo de concreto, balanzas,

horno, posas de agua, tamices y el software Excel.

Validez

Segun Hernandez et al. (2014), en general la validez, se refiere al nivel que un
instrumento mide la variable para que esta sea correcta o adecuada (p. 200). Para
gue esta investigacion sea valida se utilizaron normas y manuales nacionales e
internacionales, para la elaboracion correcta del concreto incluyendo como
agregado grueso de los residuos de construcciones y demoliciones, en las cuales
también deberan de cumplir con las caracteristicas fisicas (gradacion y forma), las

norma a utilizar como en la tabla 2., que estan validados por especialistas.
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Confiabili

Tabla 2. Normativas a utilizar para su validez

Validez

Indicador

Normativa

Granulometrias

Absorcién

Peso unitario

Contenido de humedades

ASTM C 136-19
ASTM C 556-19
ASTM C 128-15
ASTM C 29-17a

Trabajabilidad

ASTM C 143M-20

Resistencia a la compresion

ASTM C 39/C39-20

Fuente: Mullisaca A., 2021

dad

Segun Hernandez et al. (2014), la confiabilidad se calcula y evalta con formulas

(alfa de Cronbach) que producen coeficientes de fiabilidad para todo el instrumento

de medicién utilizados. La mayoria oscilan entre cero y uno, donde cero significa

nula confiabilidad y uno representa un maximo de confiabilidad (fiabilidad total,

perfecta). Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero, mayor error habra en la

medicion.

Segun Rodriguez y Reguant. (2020), el coeficiente de alfa de Cronbach, se utiliza

para la determinar la fiabilidad de un cuestionario en el que las respuestas tienen

dos 0 mas valores (p.7), como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Tabla de calculo de alfa de Cronbach

objetos Iltems suma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4 3 4 4 4 3 4 4 3 4 37
2 4 5 4 4 5 5 4 4 5 4 44
3 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 46
Varianza | 0.222 | 0.667 | 0.000 | 0.222 | 0.222 | 0.667 | 0.222 | 0.222 | 0.889 | 0.000 | ------
T
3.3333
st 148889 | -

Fuente: Deza Ky Ccori A. 2021
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esto se hace atreves de una siguiente formula general:

_ k(1- X st /st)
*“= k-1

~10(1-3.3333/14.8889)

* 10-1
a = 0.8623
Doénde:
a = valor del coeficiente de confiabilidad del cuestionario.
k = nUmero de items del instrumento.

2 Siz = sumatoria de las varianzas de los items.

s? = varianza total de los instrumentos

Se realiz6 la calificaciéon de la confiabilidad con tres expertos, de acuerdo al
cuestionario de preguntas elaborado por los tesistas, con los datos obtenidos de
cada experto se procedi6 a realizar el calculo aplicando la formula general y
contrastando con la tabla 4., se tiene un resultado de 86.23%, teniendo asi una
confiabilidad muy alta segun el coeficiente de Cronbach.

Tabla 4. Interpretacion de Coeficiente alfa de Cronbach.

Rango Magnitud
0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41 a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy Baja

Fuente: Hernandez et al. 2014.
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3.5. Procedimientos

Se detalla los procedimientos realizados para la obtencion de datos.

Recoleccion de muestra (residuos de construcciones y demoliciones): la
recoleccion de muestras se realizd6 de forma manual, en zonas aledafas de la
ciudad de Juliaca, para la elaboracion de una mezcla de concreto, como se muestra

en la figura 14.

Figura 14. Recoleccion de la muestra RCD.

Fuente: Propia

Recoleccién de agregados naturales: Para la obtencion de agregados naturales
se ha recurrido a la planta chancadora Jersevi S.A.C. donde se comprd piedra

chancada (agregado grueso) y agregado fino, como se muestra en la figura 15

Figura 15. Obtencién de agregados naturales

Fuente: Propia
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Transporte de las muestras de RCD
Una vez recolectadas las muestras se trasladé al laboratorio en una movilidad

propia como se muestra en la figura 16.

Figura 16. Traslado de muestra

Fuente: Propia

Limpieza y clasificacion del material. — se seleccioné y separo los residuos de
construcciones y demoliciones (ladrillos, fierro, maydlica y concreto suave) para

poder extraer concreto suabe.

Trituracion de la muestra. - Se realizo la trituracion los residuos de construcciones
y demoliciones de forma manual a fin de reducir el tamafio original de la muestra a

un tamano menor de 1”, como se muestra en la figura 17.

Figura 17. Trituracion de RCD

Fuente: Propia
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Ensayos de caracterizacion de agregados reciclados y agregados naturales
Los ensayos realizados se basaron en la norma internacional ASTM, ACI 211.1.91,

manual de ensayos de materiales (EM 2000 del MTC).

Contenido de humedad. — se realizd el método del cuarteo con el siguiente
procedimiento, se peso el tarro vacio y se extrae una muestra representativa de los
dos extremos contrarios, para luego ser pesados la muestra junto con el tarro y ser
colocados en el horno a una temperatura 110+ 5°C por 24 hr. Como se muestra en
la figura 18.

Figura 18. Granulometria de los agregados

Fuente: Propia

Granulometria. - Se realizo ensayos se selecciond los agregados naturales
(agregado fino, agregado grueso) y agregados reciclados, como se muestra en la
figura 19., para obtener el tamafio maximo nominal requerido, utilizando la siguiente
formula:

Wmalla x 100

% retenido = T s (1)

Dénde:
Wmalla = peso retenido en malla

w1 = peso de muestra seca en horno.
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Figura 19. Granulometria de los agregados
Fuente: Propia

peso unitario

Peso unitario compactado. - Se peso el recipiente cilindrico vacié y con el
agregado se realiz6 el método del cuarteo para luego ser llenamos en el recipiente
cilindrico en 3 capas y aplicando 25 golpes con una varilla por cada capa al termino
se enrasara con una regla metdlica y se pesara la muestra mas el cilindro, se debe
repetir el ensayo para los agregados finos, agregados gruesos y agregados
reciclados, como se muestra en la figura 20 y 21

Figura 20. Método del cuarteo y compactacion del agregado.

Fuente: Propia
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Figura 21. Enrasado y pesado de los agregados.

Fuente: Propia

Peso unitario suelto

Se realizo el pesado del molde sin muestra y por el método del cuarteo se extrae la
muestra con ayuda de un cucharon de las dos esquinas contrarias para ser
introducidas en el molde cilindrico en forma de caida libre hasta el llenado
posteriormente ser enrasado con una regla metdlica, para ser pesadas se repitio el
ensayo en los agregados reciclado y agregados naturales, como se muestra en la

figura 22.

Figura 22. Peso unitario suelto.

Fuente: Propia
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Gravedad especificay adsorcion del agregado fino

Se selecciona una cantidad aproximada de 1.0 kg por cuarteo, para llevar en un
recipiente al horno a una temperatura de 110°C, se extrae del horno para enfriar el
material al aire libre en 1 a 2 horas aproximadamente para luego ser satura con

agua durante 24hx4h., como se muestra en la figura 23.

Figura 23. Colocado al horno y saturado del agregado.

Fuente: Propia

En una bandeja se extiende el material para obtener un secado uniforme y
posteriormente se procedio con el llenado y compactado con 25 golpes en el cono
de pison, para ver el asentado del agregado fino se retir6 el cono de pison

suavemente, como se muestra en la figura 24.

Figura 24. Cono de pisén.

Fuente: Propia
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En el picnbmetro se coloco la muestra saturada con agua destilada, agitando el
picnOmetro se elimind el aire comprimido para después ser colocado en un
recipiente con contenido de agua a una temperatura de 23°Ct 2°C., como se
muestra en la figura 25.

£

Figura 25. Ensayo de picnémetro.

Fuente: Propia

Gravedad especificay adsorcion del agregado grueso

La muestra a utilizar, es todo lo que no pasa por el tamiz nUmero 4, dicha muestra
se deja secar en el horno a una temperatura de 110 + 5°C, una vez secado se hace
enfriar a temperatura ambiente durante 1hr a 3hr, para luego ser sumergido en agua

por 24hr. + 4., como se muestra en la figura 26.

Figura 26. Ensayo de gravedad especifica.

Fuente: Propia
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Se coloca la muestra sobre una toalla absorbente para secar el agua superficial y
asi poder pesar, luego se coloca la muestra en un molde de alambre y se satura
con agua a una temperatura de 23°C+2°C, finalmente se retira la muestra del agua
para ser coloca en el horno a una temperatura de 110°C+5°C, se extrae del horno
para enfriar durante 1hr a 3hr. Para posteriormente pesar el agregado seco., como

se muestra en la figura 27.

Figura 27. Ensayo de flotabilidad.

Fuente: Propia

Disefio de mezcla de concreto f’c =210 kg/cm2 con el método ACI 211.1.91

Una vez culminado los ensayos de caracterizacion de agregados se procedio a la
realizacion de la dosificacion de los agregados y disefio de la mezcla apropiada
para sardineles considerando un disefio de mezcla patrén y 3 disefios de mezcla
con porcentajes de 10%,15% y 25 % de agregado grueso reciclado que
reemplazara de manera parcial al agredo grueso natural, adicionando agregado
fino natural, cemento y agua.

La mezcla del disefio de realizo con trompo 9 pies3, donde teniamos bandejas con
los agregados pesados (agregado grueso reciclado combinado con agregado
grueso natural en sus respectivas proporciones), agregado fino natural, cemento

rumi IP y agua., como se muestra en la figura 28.
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Figura 28. Disefio de mezcla de loa agregados.

Fuente: Propia

Revisamos que la mezcladora este limpia, posteriormente agregar los agregados,
para su mezclado hasta que obtenga una apariencia homogénea, como se muestra

en la figura 29.

Figura 29. Disefio de mezcla de loa agregados.

Fuente: Propia
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Ensayo del concreto en estado fresco

Asentamiento de concreto. — humedecemos el molde del slump con petréleo y
sobre una superficie plana colocamos el molde llenando la mezcla con ayuda de un
cucharon realizamos 3 capas y con una barra lisa de 1’ de realizo 25 golpes por
cada capa, una vez llenando la tercera capa enrasamos con la barra lisa
posteriormente levantamos con cuidado el molde verticalmente para medir con una
wincha el asentamiento y asi poder identificar la trabajabilidad del concreto., como

se muestra en la imagen 30 y 31.

Figura 30. Ensayo de slump.

Fuente: Propia

Figura 31. Trabajabilidad del concreto.

Fuente: Propia

Elaboracion y curado de testigos de concreto. - colocar los moldes en una
superficie plana y sin vibraciones, humedecer el molde con petrdleo para evitar que
la mezcla se adhiera, posteriormente se realizo6 el vaciados en briquetas, colocando

38



tres capas y en cada capa 25 golpes con una barra lisa de 1y con ayuda de un
matrtillo de goma se da golpes ligeramente alrededor de la briqueta con la finalidad
de eliminar espacios vacios, al terminar se enrasa el molde y se deja fraguar
durante 24 horas, para luego ser curado las probetas o testigos en una poza lleno

de agua por 7,14 y 28 dias. Como se muestra en la figura 32 y 33.

Figura 32. Elaboracion de testigos de concreto.
Fuente: Propia

Figura 33. Curado de testigos de concreto.

Fuente: Propia.
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Ensayo de resistencia a la comprensién

Culminado el curado de las probetas de concreto a los 7,14 y 28 dias para cada
etapa de maduracién se procedemos a secar con una toalla la probeta a si poder
medir su didmetro y altura, posteriormente se pesa., como se muestra en la figura

34y 35.

Figura 34. Extraccion de testigo de la posa y secado de las probetas.

Fuente: Propia

Figura 35. Medicion y pesado de las probetas.

Fuente: Propia

Una vez obtenido estos datos se procedio a llevar a la maquina para su ruptura que
se aplico una carga continua, retirando la probeta de la maquina se examiné el tipo

de ruptura y el esfuerzo alcanzado., como se muestra en la figura 36.
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AQUINA DIGITA
QA COMPRESIO

Figura 36. Resistencia a la compresion de las probetas.

Fuente: Propia

Para este ensayo, se utilizd la siguiente formula:

Pmax
= e (2
A
Donde:
o = resistencia a la comprension

P max = carga de ruptura

A = Area bruta de seccion

3.6. Método de Analisis de datos

Una vez recopilo la informacion bibliogréfica, libros, articulos, normativas y fichas,
se procedid con la realizacion de una serie de ensayo de laboratorio para su
caracterizacion del concreto con el fin de obtener su resistencia a la compresion,
finalmente para la organizacion de los resultados obtenidos usamos herramientas
tecndlogas con son el software Excel y Minitab para la contratacién de hipotesis

utilizamos el Minitab, Word y asi poder obtener las conclusiones.
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3.7. Aspectos éticos

Esta investigacion se ha redactado segun los codigos de ética establecido por la
universidad cesar vallejo, con resolucion de consejo universitario N° 0126 - 2017/
UCV.

En cumplimiento al articulo N° 06, se respeta la confidencialidad y derechos de
autor, utilizando citacion de textos, normas, tesis, revistas para la recopilacion de

informacion y organizacion tedrica, teniendo en cuentas las pautas del ISO 690.
En cumplimiento al articulo N° 07, se manipulo de manera adecuada la metodologia
para la obtencion de datos e interpretacion de resultados, para la obtencion de una

informacion veridica lo cual ser& respaldada por los resultados de laboratorio.

De acuerdo al articulo N° 14, una vez culminado la investigacion los resultados

estaran orientados a la publicacién en articulos cientificos o revistas.
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V. RESULTADOS

En este capitulo se detallan los resultados obtenidos del laboratorio de suelos para

conocer las propiedades fisicas de cada uno de los elementos del concreto adiciona

con residuos de construccion y demoliciones, en su estado fresco y endurecido,

estos se mostraran mediante tablas, cuadros y gréficos.

Caracteristicas fisicas del agregado de concreto (patron)

Granulometria del fino

Los datos obtenidos del médulo de finura fueron realizados bajo el procedimiento

de la norma ASTM C 136 y la norma NTP 400.12., por el ensayo de analisis

granulométrico, como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Modulo de finura del agregado fino (patrén).

Mallas | Abertura | Masa %parcial % % cumulado Especificacion
(mm) retenida | retenido| acumulado gue pasa e | s
retenido
1/2” 12.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100.00 | 100.00
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.0 100.00 | 100.00
N°4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.0 95.00 100.00
N°8 2.36 1158.94 14.0 14.0 86.0 80.00 | 100.00
N°16 1.18 2311.91 27.90 41.9 58.1 50.00 85.00
N°30 0.60 2268.22 27.4 69.2 30.8 25.00 60.00
N°50 0.30 1599.60 19.3 88.5 11.5 5.00 30.00
N°100 0.15 630.34 7.6 96.1 3.9 0.00 10.00
N°200 0.075 123.18 15 97.6 2.4 0.00 5.00
<N°200 | <0.075 196.53 2.4 100.0 0.0 - -

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

RESULTADOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:
Material: Agregado fino sin RCD.
Cantera: Planta Jeservi S.A.C - Yocara

%W =1.0
MF =3.10
TMN =N° 8
TN =N°4
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la curva granulométrica de agregado fino natural, se muestra en la figura 37.
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Figura 37. Curva granulométrica del agregado fino natural

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Granulometria agregado grueso

Para obtener el médulo de finura (MF) del agregado grueso se realizé el ensayo de

granulometria sin adicion del RCD, bajo el procedimiento de la norma ASTM C136,

como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Modulo de finura del agregado grueso (patrén).

Mallas | Abertura Masa %parcial| % acumulado % Especificacion
(mm) retenida | retenido retenido cumulado Minimo | maximo
g gue pasa
11/2 37.50 100.0 100.00 100.00
1” 25.00 100.0 90.00 100.00
3/4” 19.00 3748.00 334 334 66.6 40.00 85.00
1/2” 12.50 4742.00 42.3 75.7 24.3 10.00 40.00
3/8” 9.50 2135.00 19.0 94.7 5.3 0.00 15.00
N°4 4.75 423.00 3.8 98.5 15 0.00 5.00
N°8 2.36 0.00 0.00
N°16 1.18 0.00 0.00
N°30 0.60 0.00 0.00
N°50 0.30 0.00 0.00
N°100 0.15 0.00 0.00
N°200 0.075 0.00 0.00
<N°200 <0.075 172.00 100.0 0.0 - -

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

44




RESULTADOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:

Material: Agregado grueso

Cantera: Planta Jeservi S.A.C - Yocara

MF=7.27
TMN = 3/4”
™= 1"

la curva granulométrica de agregado grueso natural, se muestra en la figura 38.

sin RCD.
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Figura 38. Curva granulométrica del agregado grueso natural

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Peso unitario agregado fino

El ensayo de peso unitario se realiz6 con método de alzada y compactado, de tres

muestras, obteniéndose como resultado de peso unitario suelto un promedio de

1590 kg/m3 y de compactado un promedio de 1700 kg/m3, como se muestra en la

tabla7y 8.

Tabla 7. Peso unitario suelto del agregado fino (patron).

Densidad aparente suelta

muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 14.623 14.642 14.795
Densidad aparente suelta (kg/m3) 1584 1587 1609 1590

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Tabla 8. Peso unitario compactado del agregado fino (patrén).

Densidad aparente compactada
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 15.363 15.400 15.510
Densidad aparente compactada (kg/m3) 1689 1694 1710 1700

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Peso unitario agregado grueso

El ensayo de peso unitario se realizd6 con método de alzada y compactado, de tres
muestras, obteniéndose como resultado de peso unitario suelto un promedio de

1390 kg/m3 y de compactado un promedio de 1420 kg/m3, como se muestra en la

tabla 9y 10.

Tabla 9. Peso unitario suelto del agregado grueso (patron).

Densidad aparente suelta
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 13.284 13.279 13.143
Densidad aparente suelta (kg/m3) 1395 1394 1375 1390
Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
Tabla 10. Peso unitario compactado del agregado grueso (patron).
Densidad aparente compactada
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 13.438 13.418 13.510
Densidad aparente compactada (kg/m3) 1417 1414 1427 1420

Fuente Laboratorio de suelos Suning.




Porcentaje de absorcion agregado fino

El ensayo de absorcion realizado en laboratorio de suelos, el cual se realizé con

dos muestras, como se observa en la tabla 11.

Tabla 11. Porcentaje de adsorcion del agregado fino (patrén).

muestra 1 2 promedio
Densidad relativa (gravedad especifica) (OD) 2.54 2.54 25
Densidad relativa (gravedad especifica) (superficie seca
2.62 2.61 2.6
saturada) (SSD)
Densidad relativa aparente (gravedad especifica) 2.74 2.74 2.7
Absorcion (%) 2.8 2.9 2.9

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Porcentaje de absorcidon agregado grueso

El ensayo de absorcion realizado en laboratorio, los cuales se realizaron con dos

muestras, como se observa en la tabla 12.

Tabla 12. Porcentaje de adsorcion de agregado grueso (patron).

: Peso especifico
muestra 1 2 promedio
(gricm3)
Densidad relativa (gravedad especifica)
2.537 2.547 2.54 2.54
(OD)
Densidad relativa (gravedad especifica)
- 2.582 2.592 2.59 2.59
(superficie seca saturada) (SSD)
Densidad relativa aparente (gravedad
B 2.655 2.667 2.66 2.66
especifica)
Absorcion (%) 1.8 1.8 1.8

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Contenido de humedad agregado fino

El ensayo se realiz6 bajo los estandares de la norma internacional ASTM C556,

como se detalla en la siguiente tabla, para el calculo de contenido de humedad se

promedio las dos muestras obteniendo como resultado de 5.9

humedad, como se muestra en la tabla 13.

% de contenido de

47



Tabla 13. Contenido de humedad de agregado fino (patrén).

Hoja de datos de ensayo
muestra 1 2 promedio
Contenedor/ nimero de tapa T-42 T-50
Contenedor+ masa de muestra himeda (g)...... 251.5 228.9
Contenedor + masa de muestra seca inicial (g) 241.0 221.0
Contenedor + masa de muestra seca secundario (g) 239.0 219.0
Contenedor + masa de muestra seca final (g) 238.9 217.7
Masa del contenedor (g) 27.1 28.3
Masa del agua (g) 12.6 11.3
Masa de solido (g) 211.9 189.4
Contenido de agua (%) 5.9 5.9 5.90

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Contenido de humedad agregado grueso
El ensayo se realizo bajo los estandares de la norma internacional ASTM C556,
para el calculo de contenido de humedad se promedio las dos muestras obteniendo

como resultado 2.2 % de contenido de humedad del agregado grueso, como se

muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Contenido de humedad de agregado grueso (patrén).

Hoja de datos de ensayo
muestra 1 2 promedio

Contenedor/ nimero de tapa x-14 x-13
Contenedor+ masa de muestra humeda (g)...... 407.5 375.3

Contenedor + masa de muestra seca inicial (g) 402.0 371.0

Contenedor + masa de muestra seca secundario (g) 401.0 369.0

Contenedor + masa de muestra seca final (g) 399.7 367.3

Masa del contenedor (g) 26.2 27.1

Masa del agua (@) 7.8 8.0

Masa de solido (g) 373.5 340.2

Contenido de agua (%) 2.1 2.3 2.20

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Disefio de mezcla

La dosificacion de la mezcla patron se describe en la siguiente tabla 15.

Tabla 15. Disefio de mezcla del concreto (patron).

Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm? sin RCD
Dosificacion por peso para 1m3 Dosificacion por tandas para 9 pies3
Cemento 42.50 kg cemento 1 bolsa
Agregado fino himedo 95.66 kg arena 2.1p3
Agregado grueso humedo 98.70 kg grava 2.5p3
Agua efectiva 20.53 kg agua 21 It

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Slump (asentamiento) de concreto de cono de abrams
La trabajabilidad del concreto se obtuvo segun slump, con un resultado de

asentamiento de 47, tal como se muestra en la tabla 16.

Tabla 16. Trabajabilidad de concreto (patron).

muestra Slump Promedio
(in-1/4) (mm-5mm) (in) (mm)
Concreto patron 210 kg/cm2 4 10.5
4 10.5 4 10.15
4 10.5

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Ensayo a laresistencia a la compresion

El ensayo de compresion se realizd en laboratorio de suelos Suning, en moldes
cilindricos, de 15 X 30 cm. una vez curado las testigos se realizé la ruptura de 3
briquetas para cada etapa de maduracion 7,14 y 28 dias cuyos datos obtenidos se

muestra en la tabla 17.
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Tabla 17. Resistencia a la compresion de testigos (patrén).

DISENO DE PATRON F’C=210 kg/cm?2
Carga ) Resistencia F’c
Fecha Fechade | Edad . Area .
muestra : 5 maxima de rotura disefio % F'c
vaciada rotura (dias) (mm2)
(kN) (kg/cm2) (kg/lcm2)

M-1 03/05/2022 | 10/05/2022

7 341.0 17750 195.9 210 93.30 %
M-2 03/05/2022 | 10/05/2022

7 329.7 17678 190.2 210 90.57 %
M-3 03/05/2022 | 10/05/2022

7 345.0 17399 202.2 210 96.28 %
M-4 03/05/2022 | 17/05/2022

14 429.0 17373 251.8 210 119.90 %
M-5 03/05/2022 | 17/05/2022

14 410.3 18272 229.0 210 109.03 %
M-6 03/05/2022 | 17/05/2022

14 435.9 17568 253.0 210 120.47 %
M-7 03/05/2022 | 31/05/2022

28 493.9 18331 274.8 210 130.84 %
M-8 03/05/2022 | 31/05/2022

28 498.8 18448 275.7 210 131.30 %
M-9 03/05/2022 | 31/05/2022

28 508.9 18371 282.5 210 134.51 %

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Caracteristicas fisicas del agregado de concreto (con RCD al 10%)

Granulometria agregado grueso

Para el ensayo de granulometria con adicion al 10% de RCD, del agregado grueso,

para obtener el modulo de finura (MF), como se muestra en la tabla 18.

Tabla 18. Médulo de finura del agregado grueso con (10% de RCD).

Mallas | Abertura Masa %parcial| % acumulado | % cumulado Especificacion
(mm) retenida | retenido retenido que pasa Minimo | maximo
g
11/2 37.50 100.0 100.00 | 100.00
1” 25.00 100.0 90.00 100.00
3/4” 19.00 2992.00 37.8 37.8 62.2 40.00 85.00
1/2” 12.50 3263.00 41.3 79.1 20.9 10.00 40.00
3/8” 9.50 1237.00 15.6 94.8 5.2 0.00 15.00
N°4 4.75 348.00 4.4 99.2 0.8 0.00 5.00
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N°8 2.36 25.00 0.3 99.5 0.5 0.00 0.00
N°16 1.18 0.00 0.00
N°30 0.60 0.00 0.00
N°50 0.30 0.00 0.00
N°100 0.15 0.00 0.00
N°200 0.075 0.00 0.00

<N°200 | <0.075 40.00 100.0 0.0 - -
Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
RESULTADOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:

Material: Agregado grueso con RCD al 10%.

Cantera: Planta Jeservi S.A.C — Yocara,

RCD: zonas aledafias de la ciudad de Juliaca

MF=7.31

TMN = 3/4”

™ =1"
la curva granulométrica de agregado grueso con 10% de RCD, se muestra en la
figura 39.
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Figura 39. Curva granulométrica del agregado grueso con 10% de RCD.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Peso unitario agregado grueso

El ensayo de peso unitario se realizé con método de alzada y compactado, de tres

muestras, adicionado en un 10% RCD como agregado grueso, teniendo como
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resultado de peso unitario suelto un promedio de 1360 kg/m3 y de compactado un

promedio de 1440 kg/m3, como se muestra en la tabla 19 y 20.

Tabla 19. Peso unitario suelto del agregado grueso con (10% de RCD).

Densidad aparente suelta
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 12.964 13.140 13.086
Densidad aparente suelta (kg/m3) 1349 1374 1367 1360
Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
Tabla 20. Peso Unitario compactado del agregado grueso con (10% de RCD).
Densidad aparente compactada
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 13.634 13.649 13.474
Densidad aparente compactada (kg/m3) 1444 1446 1422 1440

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Porcentaje de absorcidon agregado grueso

El ensayo se realizé en laboratorio con dos muestras, teniendo como resultado de

2.5 % de absorcidon, como se observa en la tabla 21.

Tabla 21. Porcentaje de adsorcion del agregado grueso con (10% de RCD).

: Peso especifico
muestra 1 2 promedio
(gr/cm3)
Densidad relativa (gravedad especifica)
2.505 2.475 2.49 2.49

(OD)
Densidad relativa (gravedad especifica)

o 2.564 2.541 2.55 2.55
(superficie seca saturada) (SSD)
Densidad relativa aparente (gravedad

N 2.662 2.650 2.66 2.66
especifica)
Absorcion (%) 2.4 2.7 25

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Contenido de humedad agregado grueso

El ensayo se realiz6 bajo los estandares de la norma internacional ASTM C556,
como se detalla en la siguiente tabla, para el célculo de contenido de humedad se
promedio las dos muestras obteniendo como resultado de 1.5 % de contenido de

humedad del agregado grueso, como se muestra en la tabla 22.

Tabla 22. Contenido de humedad del agregado grueso con (10% de RCD).

Hoja de datos de ensayo

muestra 1 2
Contenedor/ nimero de tapa t-87 t-59
Contenedor+ masa de muestra humeda (g)...... 228.7 259.6
Contenedor + masa de muestra seca inicial (g) 228.6 258.6
Contenedor + masa de muestra seca secundario (g) 227.6 256.9
Contenedor + masa de muestra seca final (g) 226.4 367.3
Masa del contenedor () 26.2 27.1
Masa del agua (g) 2.3 4.1
Masa de solido (g) 200.2 228.4
Contenido de agua (%) 1.2 1.8

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Disefio de mezcla
La dosificacion de la mezcla con adiciéon de 10% de RCD, se describe en la
siguiente tabla 23.

Tabla 23. Disefio de mezcla del concreto con (10% de RCD).

Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm? con RCD al 10%

Dosificacion por peso para 1m3 Dosificacion por tandas para 9 pies3
Cemento 42.50 kg cemento 1 bolsa
Agregado fino humedo 92.20 kg arena 2.0p3
Agregado grueso humedo 99.40 kg grava 2.6 p3
Agua efectiva 22.00 kg agua 22 Lt.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Slump (asentamiento) de concreto de cono de abrams
La trabajabilidad del concreto se midié con el slump teniendo resultado un

asentamiento de 3 2/3, como se muestra en la tabla 24.

Tabla 24. Trabajabilidad del concreto con (10% de RCD).

muestra Slump Promedio
(in-1/4) (mm-5mm) (in) (mm)
Concreto con RCD al 10% del 33/4 9.55
agregado grueso 33/4 9.55 32/3 9.30
31/2 8.90

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Ensayo a laresistencia a la compresion

El ensayo de compresion de los especimenes cilindricos que se realizaron en el
laboratorio de suelos Suning, se utilizaron moldes de 15 X 30 cm, curado los
testigos se realizé la ruptura de briquetas para cada etapa de maduracién 7,14 y 28

dias cuyos datos obtenidos se muestra en la tabla 25.

Tabla 25. Resistencia a la compresion de testigos con (10% de RCD).

DISENO CON RCD AL 10% F’C=210 kg/cm2

Carga ) Resistencia F’c
Fecha Fechade | Edad o Area _
muestra : ) maxima de rotura disefio % F’c
vaciada rotura (dias) (mm2)
(kN) (kg/cm2) (kg/lcm?2)
MA-1 03/05/2022 | 10/05/2022 7 253.5 17553 147.3 210 70.14 %
MA-2 03/05/2022 | 10/05/2022 7 245.8 17642 142.1 210 67.67 %
MA-3 03/05/2022 | 10/05/2022 7 243.2 17412 142.5 210 67.84 %
MA-4 03/05/2022 | 17/05/2022 14 316.3 17452 184.8 210 88.01 %
MA-5 03/05/2022 | 17/05/2022 14 3211 18293 179.0 210 85.23 %
MA-6 03/05/2022 | 17/05/2022 14 311.3 18313 173.3 210 82.54 %
MA-7 03/05/2022 | 31/05/2022 28 378.3 18275 2111 210 100.52 %
MA-8 03/05/2022 | 31/05/2022 28 383.0 18306 2134 210 101.60 %
MA-9 03/05/2022 | 31/05/2022 28 386.3 18299 215.3 210 102.51 %

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Granulometria agregado grueso con RCD al 15%

Para el ensayo de granulometria se adiciono RCD al 15% del agregado grueso,
para obtener el mddulo de finura (MF) del agregado grueso, como se muestra en la
tabla 26.

Tabla 26. Mddulo de finura del agregado grueso con (15% de RCD).

Mallas | Abertura Masa | %parcial| % acumulado | % cumulado Especificacion

(mm) retenida | retenido retenido gque pasa Minimo | maximo

g

11/2” 37.50 100.0 100.00 | 100.00

17 25.00 100.0 90.00 100.00
3/4” 19.00 3143.00 39.8 39.8 60.2 40.00 85.00
1/2” 12.50 2969.00 37.6 77.4 22.6 10.00 40.00
3/8” 9.50 1270.00 16.1 93.4 6.6 0.00 15.00
N°4 4.75 397.00 5.0 98.5 15 0.00 5.00
N°8 2.36 35.00 0.4 98.9 1.1 0.00 0.00
N°16 1.18 0.00 0.00
N°30 0.60 0.00 0.00
N°50 0.30 0.00 0.00
N°100 0.15 0.00 0.00
N°200 0.075 0.00 0.00

<N°200 <0.075 86.00 100.0 0.0 - -

Fuente: Laboratorio de suelos Suning

RESULTADOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:
Material: Agregado grueso con RCD al 15%.
Cantera: Planta Jeservi S.A.C — Yocara
RCD: zonas aledafas de la ciudad de Juliaca

MF= 7.31
TMN = 3/4”
™ =1

la curva granulométrica de agregado grueso con 15% de RCD, se muestra en la

figura 40.
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Figura 40. Curva granulométrica del agregado grueso con 15% de RCD.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Peso unitario agregado grueso

El ensayo de peso unitario se realizé con método de alzada y compactado, de tres

muestras, adicionado en un 15% RCD como agregado grueso, obteniendo como

resultado de peso unitario suelto un promedio de 1340 kg/m3 y de compactado un

promedio de 1430 kg/m3, como se muestra en la figura 27 y 28.

Tabla 27. Peso unitario suelto de agregado grueso con (15% de RCD).

Densidad aparente suelta
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 12.916 12.875 12.974
Densidad aparente suelta (kg/m3) 1343 1337 1351 1340
Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
Tabla 28. Peso unitario compactado del agregado grueso con (15% de RCD).
Densidad aparente compactada
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 | 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 13.537 13.557 13.571
Densidad aparente compactada (kg/m3) 1431 1433 1435 1430

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Porcentaje de absorcion agregado grueso

El ensayo de absorcion realizado en laboratorio, el cual se realizé con dos muestras

tal como se observa en la tabla 29.

Tabla 29. Porcentaje de adsorcion del agregado grueso con (15% de RCD).

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Contenido de humedad agregado grueso

; Peso especifico
muestra 1 2 promedio
(gricm3)
Densidad relativa (gravedad especifica)
2.450 2.432 2.44 2.44

(OD)
Densidad relativa (gravedad especifica)

o 2.517 2.505 2.51 2.51
(superficie seca saturada) (SSD)
Densidad relativa aparente (gravedad

N 2.625 2.623 2.62 2.63
especifica)
Absorcion (%) 2.7 3.0 29

El ensayo se realiz6 bajo los estandares de la norma internacional ASTM C556,

como se detalla en la siguiente tabla, para el calculo de contenido de humedad se

promedié las dos muestras obteniendo como resultado 1.8 % de contenido de

humedad del agregado grueso, como muestra en la tabla 30.

Tabla 30. Contenido de humedad del agregado grueso con (15% de RCD).

Hoja de datos de ensayo

muestra 1 2
Contenedor/ nimero de tapa t-27 t-83
Contenedor+ masa de muestra humeda (g)...... 176.3 219.7
Contenedor + masa de muestra seca inicial (g) 173.5 217.0
Contenedor + masa de muestra seca secundario (g) 173.4 216.7
Contenedor + masa de muestra seca final (g) 173.4 216.7
Masa del contenedor (g) 28.3 27.1
Masa del agua (g) 2.9 3.0
Masa de solido (g) 145.1 189.7
Contenido de agua (%) 2.0 1.6

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Disefio de mezcla

La dosificacion de la mezcla del con adicion de 15% de RCD, se describe en la

siguiente tabla 31.

Tabla 31. Disefio de mezcla del concreto con (15% de RCD).

Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm? con RCD al 15%

Dosificacion por peso para 1m3 Dosificacion por tandas para 9 pies3
Cemento 42.50 kg cemento 1 bolsa
Agregado fino humedo 90.80 kg arena 2.0p3
Agregado grueso humedo 99.00 kg grava 2.6 p3
Agua efectiva 22.13 kg agua 22 Lt.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Slump (asentamiento) de concreto de cono de abrams

La trabajabilidad se midio con el slump, teniendo resultados un asentamiento de 3

15" como se muestra en la tabla 32.

Tabla 32. Trabajabilidad del concreto con (15% de RCD).

muestra Slump Promedio
(in-1/4) (mm-5mm) (in) (mm)
Concreto con RCD al 15% del 31/2 8.90
agregado grueso 31/2 8.90 31/2 8.90
31/2 8.90

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Ensayo a laresistencia a la compresion

El ensayo de compresion se realizd en laboratorio de suelos suning, en moldes

cilindricos de 15X30 cm., una vez curado se realiz0 la ruptura de briquetas para

cada etapa de maduracion 7,14 y 28 dias cuyos datos obtenidos se muestran en la

tabla 33.
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Tabla 33. Resistencia a la compresion de testigos con (15% de RCD).

DISENO CON RCD AL 15% F’C=210 kg/cm2
Carga ) Resistencia F’c
Fecha Fechade | Edad . Area ;
muestra : ) maxima de rotura disefio % F'c
vaciada rotura (dias) (mm2)
(kN) (kg/lcm2) (kg/cm2)
MAI-1 04/05/2022 | 11/05/2022 7 229.3 17671 132.3 210 63.02 %
MAI-2 04/05/2022 | 11/05/2022 7 225.8 17799 129.4 210 61.60 %
MAI-3 04/05/2022 | 11/05/2022 7 2259 17664 130.4 210 62.09 %
MAI-4 04/05/2022 | 18/05/2022 14 268.4 17672 154.9 210 73.74 %
MAI-5 04/05/2022 | 18/05/2022 14 286.9 18246 160.3 210 76.34 %
MAI-6 04/05/2022 | 18/05/2022 14 303.3 18289 169.1 210 80.53 %
MAI-7 04/05/2022 | 01/06/2022 28 363.8 18373 201.9 210 96.14 %
MAI-8 04/05/2022 | 01/06/2022 28 352.1 18397 195.2 210 92.94 %
MAI-9 04/05/2022 | 01/06/2022 28 351.0 18303 351.0 210 93.12%

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Granulometria agregado grueso con RCD al 25%

Para el ensayo de granulometria se adiciono RCD al 25% del agregado grueso,

para obtener el médulo de finura (MF) del agregado grueso, como se muestra en la

tabla 34.

Tabla 34. Médulo de finura del agregado grueso con (25% de RCD).

Mallas | Abertura Masa | %parciall % acumulado | % cumulado Especificacion

(mm) retenida | retenido retenido gque pasa Minimo | maximo

g

11/2” 37.50 100.0 100.00 | 100.00
17 25.00 100.0 90.00 100.00
3/4” 19.00 3279.00 41.5 41.5 58.5 40.00 85.00
1/2” 12.50 3017.00 38.2 79.7 20.3 10.00 40.00
3/8” 9.50 1130.00 14.3 94.0 6.0 0.00 15.00
N°4 4.75 344.00 4.4 98.4 1.6 0.00 5.00
N°8 2.36 47.00 0.6 98.9 11 0.00 0.00
N°16 1.18 0.00 0.00
N°30 0.60 0.00 0.00
N°50 0.30 0.00 0.00
N°100 0.15 0.00 0.00
N°200 0.075 0.00 0.00

<N°200 <0.075 83.00 100.0 0.0 - -

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:
Material: Agregado grueso con RCD al 25%.
Cantera: Planta Jeservi S.A.C — Yocara.
RCD: zonas aledafas de la ciudad de Juliaca

MF=7.33
TMN = 3/4”
T™=1"
la curva granulométrica de agregado grueso con 25% de RCD, se muestra en la
figura 41.
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Figura 41. Curva granulométrica del agregado grueso con 25% de RCD.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Peso unitario agregado grueso

El ensayo de peso unitario se realizé con método de alzada y compactado, de tres
muestras, adicionado en un 25% RCD como agregado grueso, obteniendo como
resultado de peso unitario suelto un promedio de 1340 kg/m3 y de compactado un

promedio de 1410 kg/m3, como muestra en la tabla 35 y 36.

Tabla 35. Peso Unitario suelto de agregado grueso con (25% de RCD).

Densidad aparente suelta
muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 12.921 12.942 12.837
Densidad aparente suelta (kg/m3) 1343 1346 1331 1340

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Tabla 36. Peso Unitario compactado de agregado grueso con (25% de RCD).

Densidad aparente compactada

muestra 1 2 3 promedio
Masa del molde (kg) 3.433 3.433 3.433
Volumen de molde (m3) 0.007063 | 0.007063 0.007063
Masa del molde + muestra suelta (kg) 13.268 13.451 13.409
Densidad aparente compactada (kg/m3) 1392 1418 1412 1410

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Porcentaje de absorcion agregado grueso

El ensayo de absorcion realizado en laboratorio, el cual se realizé con dos muestras

tal como se observa en la tabla 37.

Tabla 37. Porcentaje de adsorcion del agregado grueso con (25% de RCD).

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Contenido de humedad agregado grueso

: Peso especifico
muestra 1 2 promedio
(gr/icm3)
Densidad relativa (gravedad especifica)
2.365 2.386 2.38 2.38

(OD)
Densidad relativa (gravedad especifica)

N 2450 | 2.471 2.46 2.47
(superficie seca saturada) (SSD)
Densidad relativa aparente (gravedad

N 2.608 2.606 2.61 2.61
especifica)
Absorcion (%) 3.9 35 3.7

El ensayo se realizé bajo los estandares de la norma internacional ASTM C556,

como se detalla en la siguiente tabla, para el calculo de contenido de humedad se

promedié las dos muestras obteniendo como resultado 1.4 % de contenido de

humedad del agregado grueso, como se muestra en la tabla 38.

Tabla 38. Contenido de humedad del agregado grueso con (25% de RCD).

Hoja de datos de ensayo

muestra 1 2
Contenedor/ nimero de tapa t-27 t-83
Contenedor+ masa de muestra humeda (g)...... 222.4 194.8
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Contenedor + masa de muestra seca inicial (g) 219.9 193.0
Contenedor + masa de muestra seca secundario (g) 219.8 192.2
Contenedor + masa de muestra seca final (g) 219.8 192.2
Masa del contenedor (g) 26.2 27.1
Masa del agua (g) 2.6 25

Masa de solido (g) 193.6 165.2
Contenido de agua (%) 1.4 15

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Disefio de mezcla

La dosificacion de la mezcla con adicion 25% de RCD, se describe en la siguiente

tabla 39.

Tabla 39. Disefio de mezcla del concreto con (25% de RCD).

Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm? con RCD al 25%

Dosificacion por peso para 1m3 Dosificacion por tandas para 9 pies3
Cemento 42.50 kg cemento 1 bolsa
Agregado fino humedo 89.65 kg arena 2.0p3
Agregado grueso humedo 97.23 kg grava 2.6 p3
Agua efectiva 23.30 kg agua 23 Lt.

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Slump (asentamiento) de concreto de cono de abrams

La trabajabilidad del concreto se midié con el slump, teniendo resultados de

asentamiento de 3" cdmo se observa en la tabla 40.

Tabla 40. Trabajabilidad del concreto con (25% de RCD).

muestra Slump Promedio
(in-1/4) (mm-5mm) (in) (mm)
Concreto con RCD al 25% del 3 7.60
agregado grueso 3 7.60 3 7.85
31/4 8.25

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.
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Ensayo alaresistencia a la compresion

El ensayo de compresion se realizé en laboratorio de suelos Suning, en moldes
cilindricos de 15 X 30 cm., una vez curado los testigos se realiz6 la ruptura de 3
briquetas para cada etapa de maduracion 7,14 y 28 dias, cuyos datos obtenidos se

muestra en la tabla 41.

Tabla 41. Resistencia a la compresion del concreto con (25% de RCD).

DISENO CON RCD AL 25% F’C=210 kg/cm2
Carga ; Resistencia F’c
Fecha Fechade | Edad _ Area ;
muestra : ) maxima de rotura disefio % F'c
vaciada rotura (dias) (mm2)
(kN) (kg/lcm2) (kg/cm2)
MAII-1 04/05/2022 | 11/05/2022 7 219.3 17674 126.5 210 60.25 %
MAII-2 04/05/2022 | 11/05/2022 7 227.3 17703 131.0 210 62.36 %
MAII-3 04/05/2022 | 11/05/2022 7 2255 17556 131.0 210 62.36 %
MAII-4 04/05/2022 | 18/05/2022 14 286.5 17727 164.8 210 78.48 %
MAII-5 04/05/2022 | 18/05/2022 14 280.1 17569 162.6 210 77.43 %
MAII-6 04/05/2022 | 18/05/2022 14 291.2 18288 162.4 210 77.33%
MAII-7 04/05/2022 | 01/06/2022 28 332.6 18287 185.5 210 88.32 %
MAII-8 04/05/2022 | 01/06/2022 28 335.7 18231 187.7 210 89.40 %
MAII-9 04/05/2022 | 01/06/2022 28 334.7 18319 186.3 210 88.71 %

Fuente: Laboratorio de suelos Suning.

Interpretacion de resultados

Comparaciéon del médulo de finura de los agregados

Los ensayos de analisis granulométrico sin adicion de RCD y con adicion de RCD
gue remplaza parcialmente al agregado grueso natural en un porcentaje de 0%,

10%, 15% y 25%, el cual es comparado en la siguiente tabla 42.

Tabla 42. Comparacion de médulo de finura del agregado grueso.

CONCRETO MODULO DE
FINURA
Sin RCD 0% 7.27
10% 7.31
Con RCD 15% 7.31
25% 7.33

Fuente: propia
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Figura 42. Comparacion de médulo de finura del agregado grueso.

Fuente: software Grapher

podemos apreciar que en la figura 42, la incidencia del agregado grueso reciclado
en porcentajes de 0%, 10%, 15% y 25%, el médulo de fineza se incrementa con la

adicién de agregado reciclado

Comparacién del porcentaje de absorcién
Para el disefio es muy primordial tener en cuenta el ensayo de adsorcion para lo
cual haremos una comparacion sin y con adicion de RCD, como se muestra en la

siguiente tabla 43.

Tabla 43. Comparacion de porcentaje de adsorcion del agregado grueso.

CONCRETO % DE ABSORCION
Sin RCD 0% 1.8
10% 25
Con RCD 15% 2.9
25% 3.7

Fuente: propia

64



% DE ABSORCION

0 10 15 25
% DE RCD

Figura 43. Comparacion de adsorcion del agregado grueso.

Fuente: software Grapher.

Como se aprecia en la figura 43, la absorcion nos muestra un incremento por lo que
podemos indicar que la cantidad de agua que requiere el cemento esta en relacion
con el porcentaje de agregados 0%, 10%, 15% y 25%, por lo cual este material
adsorbe mas el agua.

Comparacién del contenido de Humedad de los agregados
Para el disefio se debe tener en cuenta el ensayo de contenido de humedad
realizamos una comparacion con y sin adicion de RCD en un porcentaje de 0%,

10%, 15% y 25%, como se muestra en la siguiente tabla 44.
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Tabla 44. Comparacién de peso especifico del agregado grueso.

CONCRETO % de contenido
de humedad
Sin RCD 0% 2.2
10% 15
Con RCD 15% 1.8
25% 1.4

Fuente: propia

% CONTENIDO DE HUMEDAD

0 10 15 25
% DE RCD

Figura 44. Comparacion del contenido de humedad del agregado grueso

Fuente: software Grapher

Podemos apreciar que la figura 44, el contenido de humedad muestra un
incremento en el 0% y un descenso en 10% continuado de un incremento en el
15% vy finalmente un descenso en el 25%, no indica que el contenido de humedad
disminuye parcialmente con respecto al % de agregado grueso reciclado. por lo que
podemos indicar que el contenido de humedad esta en relacidn con el porcentaje
de agregados 0%, 10%, 15% y 25%.
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Comparacion de slump en la mezcla

Se realiza la comparacién con y sin adicion de RCD, porcentaje de 0%, 10%, 15%

y 25%, como se muestra en la siguiente tabla 45.

Tabla 45. Comparacién de peso especifico del agregado grueso.

CONCRETO % de contenido
de humedad
Sin RCD 0% 4"
10% 32/3
Con RCD 15% 3%
25% 3

Fuente: propia

% ASENTAMIENTO

10 15

% DE RCD

25

Figura 45. Comparacion del asentamiento de la mezcla.

Fuente: software Grapher

podemos apreciar que la figura 45, la trabajabilidad de los disefios experimentales

disminuye al incrementar los residuos de construccién y demoliciones con respecto
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a la trabajabilidad del disefio de mezcla patron, estos resultados se encuentran

dentro del rango de aceptacion del ACI 211 para su trabajabilidad.

Comparacion de laresistencia a la compresion
Se realizo un promedio de las resistencias obtenidas en el laboratorio de suelos, a

los 7, 14 y 28 dias, para realizar las diferencias y comparaciones respectivas.

1.- Resistencia a la compresion a los 7 dias

Los resultados obtenidos, de los 12 cilindros de concreto a una etapa de
maduracion de 7 dias, con un disefio de 210 kg/cm2, tanto para el disefio patron
como para los que tienen un porcentaje de 0%, 10%, 15% y 25% de residuos de

construccion, como se muestra en la tabla 46.

Tabla 46. Ruptura de briquetas a los 7 dias.

Ruptora de probetas (etapa de maduracion 7 dias)
Cédigo Resistencia Promedio de | Resistencia
% de RCD de de rotura esfuerzo ala de rotura %

probetas (kg/lcm2 ruptura (kg/cm2)

0% sin RCD M-1 195.9
M-2 190.20 196.10 210 93.38%
M-3 202.20

10% de agregado grueso con | MA-1 147.30

RCD MA-2 142.10 143.97 210 68.56%
MA-3 142.50

15% de agregado grueso con | MAI-1 132.30

RCD MAI-2 129.40 130.70 210 62.24%
MAI-3 130.4

25% de agregado grueso con | MAII-1 126.50

RCD MAII-2 131.00 129.50 210 61.67%
MAII-3 131.00

Fuente: propia
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Figura 46. Comparacion de la ruptura de briquetas a los 7 dias.

Fuente: software Grapher

Podemos apreciar que la figura 46, podemos apreciar los resultados alcanzados a
los 7 dias, con un disefio 210 kg/cm?, incorporando (0%, 10% ,15% Yy 25% de RCD),
el promedio de esfuerzo a la ruptura en la probeta patron 0% tiene una resistencia
a la ruptura de 196.10 kg/cm?, mientras que las probetas en experimentacion con
10% logro una resistencia de 143.97 kg/cm?, 15% una resistencia de 130.27 y 25%
logro una resistencia de 129.52 kg/cm?, por lo cual nos indica que el esfuerzo a

compresion disminuye con respecto al porcentaje de agregado grueso reciclado
2.- Resistencia ala compresion a los 14 dias

Comparacion de las 12 briguetas de concreto a una etapa de maduracion de 14

dias, con un disefio de 210 kg/cm2, como se muestra en la tabla 47.
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Tabla 47. Ruptura de briquetas a los 14 dias.

Ruptora de probetas (etapa de maduracion 14 dias)

. . Promedio de Resistencia
% de RCD Muestra Resistencia de esfuerzo a la de rotura %
rotura (kg/cm2 ruptura (kglcm2)

0% sin RCD M-4 251.80
M-5 229.00 244.60 210 116.48 %
M-6 253.00

10% de agregado | MA-4 184.80

grueso con RCD MA-5 179.00 179.03 210 85.25 %
MA-6 173.30

15% de agregado | MAI-4 154.90

grueso con RCD MAI-5 160.30 161.43 210 76.87 %
MAI-6 169.10

25% de agregado | MAII-4 164.80

grueso con RCD MAII-5 162.60 163.27 210 77.75 %
MAII-6 162.40

Fuente: propia
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Figura 47. Comparacion de la ruptura de briquetas a los 14 dias.

Fuente: software Grapher
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Podemos apreciar que la figura 47, podemos apreciar los resultados alcanzados a
los 14 dias, con un disefio 210 kg/cm?, incorporando (0%, 10% ,15% y 25% de
RCD), el promedio de esfuerzo a la ruptura en la probeta patrén 0% tiene una
resistencia a la ruptura de 1244.60 superando el disefio para la cual se elaborado,
mientras que el grupo experimental con 10% alcanz6 una resistencia de 179.03
kg/cm?, el 15% logro una resistencia de 161.43 kg/cm? y el 25% logro una
resistencia de 163.27 kg/cm?, disminuyendo respecto al concreto patrén por lo cual
podemos indicar que a mayor cantidad de residuos tenemos menor resistencia la

compresion.
3.- Resistencia a la compresién alos 28 dias
Los resultados obtenidos de los 12 cilindros a los 28 dias, de las probetas con

residuos y patrén, como se muestra en la tabla 47.

Tabla 48. Ruptura de briquetas a los 28 dias.

Ruptora de probetas (etapa de maduracion 28 dias)
_ _ Promedio de Resistencia
% de RCD Muestra Resistencia de esfuerzo ala de rotura %
rotura (kg/cm?2
ruptura (kg/cm?2)

0% sin RCD M-7 274.80
M-8 275.70 277.67 210 123.22%
M-9 282.50

10% de agregado | MA-7 211.10

grueso con RCD MA-8 213.40 213.27 210 101.56%
MA-9 215.30

15% de agregado | MAI-7 201.90

grueso con RCD MAI-8 195.20 197.57 210 94.08%
MAI-9 195.60

25% de agregado | MAII-7 185.50

grueso con RCD MAII-8 187.70 186.50 210 88.81%
MAII-9 186.30

Fuente: propia
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Figura 48. Comparacion de la ruptura de briquetas a los 28 dias.

Fuente: software Grapher

Podemos apreciar en la figura 48, los resultados alcanzados a los 28 dias, con un
disefio 210 kg/cm2 incorporando (0%, 10% ,15% y 25% de RCD), el promedio de
esfuerzo a la ruptura en la probeta patron 0% tiene una resistencia de 277.67
kg/cm?, superando la resistencia de disefio 210 kg/cm?, mientras que las probetas
en experimentacion con 10% logro una resistencia de 213.30 alcanzando y y supero
en un 1 %, el 15% logro una resistencia de 197.60 kg/cm2 y el 25% logro una
resistencia de 186.50 kg/cm?, los dos ultimo no alcanzaron la resistencia para el

cual fueron disefiados.

Resumen de las resistencias a la compresién para el disefio 210 kg/cm2
En la tabla 49. podemos apreciar el resumen de la resistencia a la compresion que

fueron sometidos a los 7,14 y 28 dias.
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Tabla 49. Resumen de las resistencias de residuos

tipo PATRON 10% RCD 15% RCD 25% RCD
Edad(dias) 7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28
Esfuerzo
196.1 | 244.6 | 277.7 | 1440 | 179.0 | 213.3 | 130.7 | 161.4 | 197.6 | 1295 | 163.3 | 186.5
(kg/cm?2)
Porcentaje
) 93.38 | 116.5 | 132.2 | 68.56 | 85.25 | 101.6 62.2 76.87 | 94.08 | 61.67 | 77.75 | 88.81

Fuente: Propia
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Figura 49. Resumen de briquetas a los 7,14 y 28 dias.

Fuente: software Grapher

Podemos apreciar que la figura 49, los resultados de esfuerzo a la compresion en

diferentes etapas de maduracion 7,14 y 28 dias, donde se muestreo un total de 36

cilindros de concreto, se identifican que el concreto patron tiene una resistencia a

la ruptura de 277.70 kg/cm?y el disefio para la probeta con 10 % de residuos

alcanzé una resistencia de 213.30 kg/cm?, superando la resistencia de disefio 210

kg/cm?, mientras las probetas experimentales de 15% Yy 25% no alcanzaron la

resistencia para el cual fueron disefiados.
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Contrastacion de hipoétesis

La contratacion de hipétesis estadistica cuya finalidad es probar si una estimacion
es fiable y se ajusta a la realidad. (Maria G., 2021, p. 1), con los datos obtenidos en
laboratorio de suelos y el marguen de error que esta permitido, utilizaremos el

software minitab, se sigui6 el siguiente proceso:

Formulacion de hipotesis
Para Lopez J. 2017, el punto de partida es proponer una suposicion de una
hipotesis, estos formulados atreves del juicio y la experiencia, estos pueden ser de

dos tipos:

Hipodtesis nula: generalmente se denomina Ho, supone que la diferencia entre el
valor real del parametro y su valor predeterminado se debe a la aleatoriedad, es

decir no hay discriminantes.

Hipodtesis alternativa: generalmente denominada Hi, es la que aceptara en caso

de rechazar la hipoétesis nula.

Nivel de significancia

El nivel de significancia es La probabilidad de error que el investigador desea
aceptar al rechazar la Ho, normalmente en ingenierias consideramos un nivel de
significancia de 0,05, se sabe que el investigador tiene un 95% de confianza, la
probabilidad es de 0.95 y 0.05 la suma de ambos es de 100%. Sanchez et al. (2018)

Concepto de p —valor
Mide el error y es preciso para aceptar o rechazar la Ho, cuando el valor de P es

menor al nivel de significancia la Hipétesis alternativa es aceptada. Supo J. (2015)
Estadistico de prueba

Se refiere al procedimiento para examinar los datos y evaluacién de variables en la

investigacion completando la prueba estadistica. Supo J. (2015)
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Toma de decision

Finalmente se determina el nivel de error, estableciendo un valor referencial, luego
si el nivel de error es inferior a el valor limite, la hipotesis se puede confirmar por el
investigador rechazando la Hipoétesis nula. Supo J. (2015)

Contrastacion de la hipétesis general

Formulacion de hipétesis:

Ho: X = 210 Kg/cm? una mezcla con 10% o mayor de residuos de construccion y
demoliciones disminuye la resistencia a la compresion en la elaboracién de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

H1: X < 210 Kg/cm? Kg/cm? una mezcla con 10% o menos de residuos de
construccion y demoliciones incrementan la resistencia a la compresion en la

elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Para analizar la contrastacion hipotesis se debe utilizar un valor de P, entonces:

Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H1

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Ho y se acepta H1.

Se ha considerado que, este tipo de investigaciones cuenta con un nivel de error
del 5% y un nivel de confianza del 95%
(a=5% =0.05)
Se ha calculado el limite critico
Grados de libertad = n-1
gl=3-1
gl =2

Finalmente, Realizamos el célculo en el software Minitab, la distribucién de t-

student para mejorar la interpretacion de resultados, obtenido un valor de 2,920,

como se muestra en la figura 50.
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Gréfica de distribucién
T: df=2

0.4

Densidad

0 2.920

Figura 50. Campana de gauss — hip6tesis general.
Fuente: software Minitab

donde el estadistico de prueba fue el t student, es necesario tener las muestras el
cual se usard para la aceptacion y negacion de la hipotesis nula. Se considera un
disefio de resistencia a la compresion de 210 kg/cm?, con adicién de residuos de
construccion y demoliciones, sometidos a ruptura a los 28 dias. Como se muestra
en la tabla 50.

Tabla 50. Promedio de resistencia a la compresion - hipétesis general.

ITEM 10 % RCD 15 % RCD 25 %RCD
1 211.10 201.90 185.50
2 213.40 195.20 187.70
3 215.30 195.60 186.30
Promedio 213.27 197.57 186.50

Fuente: propia

como calculamos la media, desviacion estandar y valor de t obteniendo como

resumen de estadistica descriptivas.
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Estadisticas descriptivas
Prueba
Error
estandar Hipotesis nula Hgp =210
_ de la Hipotesis alterna Hy: p = 210
N Media Desv.Est. media IC de 95% para p
3 21327 2.10 121 (208.05; 218.49) Valor T Valor p
W media de poblacion de Muestra 2.70 0.114

Figura 51: T student para la resistencia con 10% de RCD.
Fuente: software Minitab.

Estadisticas descriptivas Prueba
Error L. .
estindar Hipotesis nula  Hgp =210
de la Hipdtesis alterna Hq: p = 210
N Media Desv.Est. media IC de 95% para p
3 197.57 376 217 (188.23; 206.91) Valor T Valor p
- aQ
> media de poblacion de Muestra 5.73 0.028

Figura 52: T student para la resistencia con 15% de RCD.
Fuente: software Minitab.

Estadisticas descriptivas
P Prueba
Error
estandar Hipdtesis nula Hgp =210
de la Hipotesis alterna Hy: p = 210
N Media Desv.Est. media IC de 95% para p
3 186.500 1.114 0.643 (183.733; 189.267) Valor T Valor p
W media de poblacion de Muestra -36.54 0.001

Figura 53: T student para la resistencia con 25% de RCD.
Fuente: software Minitab.

Para la interpretacion del valor de p

En las figuras 51, 52 y 53, realizamos un andlisis de los resultados para aceptar o
rechazar la hipoétesis nula, en funcién a lo siguiente:
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Para el 10% de RCD

0.114 > 0.05 — aceptamos la H1 y se rechaza la Ho
Para el 15% de RCD

0.029 <0.05

Para el 25% de RCD

0.001 <0.05

Aceptamos la H1: Una mezcla con 10% o menos de residuos de construccion y
demoliciones incrementan la resistencia a la compresion en la elaboracion de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Contrastacion de la hip6tesis secundaria 1

Formulacion de hipétesis:

Ho: X < 10% RCD, Una proporcion del 10% de residuos de construcciones y
demoliciones produce una mezcla de mayor resistencia en la elaboracion de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

H1l: X = 10% RCD, Una proporcién del 10% de residuos de construcciones y
demoliciones no produce una mezcla de mayor resistencia en la elaboracion de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Para analizar la contrastacion hipotesis se debe utilizar un valor de P, entonces:

Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H1.

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Ho y se acepta H1.

Se ha considerado que, este tipo de investigaciones cuenta con un nivel de error
del 5% y un nivel de confianza del 95%
(a=5% =0.05)
Se ha calculado el limite critico
Grados de libertad = n-1
gl=3-1
gl =2
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Finalmente, Realizamos el céalculo en el software Minitab, la distribucion de t-

student para mejorar la interpretacion de resultados, obtenido un valor de 2,920,
como se muestra en la figura 54.

Gréfica de distribucién
T: df=2
0.4

Densidad

0 2.920

Figura 54. Campana de gauss — hipotesis secundaria 1.
Fuente: software Minitab

donde el estadistico de prueba fue el t student, con el la proporcion del 10%

lograremos una resistencia a la compresién de 210 kg/cm?. Como se muestra en la
tabla 51.

Tabla 51. Porcentaje de RCD - hip6tesis secundaria 1.

ITEM % RCD
1 10
2 15
3 25
Promedio 16.67

Fuente: propia

como calculamos la media, desviacion estandar y valor de t obteniendo como
resumen de estadistica descriptivas en la figura 55.
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Estadisticas descriptivas
P Prueba
Error
estandar Hipotesis nula  Hgp=10
de la Hipdtesis alterna Hqy:p = 10
N Media Desv.Est. media IC de 95% para p
3 16,67 7.64 441  (-2.31; 35.65) Valor T Valor p
Lz media de poblacion de Muestra 1.5 0.270

Figura 55: software Minitab y t, proporcién optima 10% de RCD.

Fuente: propia

Para la interpretacién del valor de p
En las figuras 55. realizamos un andlisis de los resultados para aceptar o rechazar

la hipotesis nula, en funcion a lo siguiente:

Para el 10% de RCD

0.270 > 0.05 — aceptamos la Ho y rechazamos la hipotesis H1

Aceptamos la Ho: Una proporcién del 10% de residuos de construcciones y
demoliciones produce una mezcla de mayor resistencia en la elaboracion de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Contrastacion de la hipétesis secundaria 2

Ho: X. 2 7.27 un modulo de finura de 7.27 de residuos de construccion y
demoliciones logra una mezcla y resistencia optimo en la elaboracién de concreto
para sardineles de jardinerias urbanas.

H1l: X < 7.27 un modulo de finura de 7.27 de residuos de construccion y
demoliciones no logra una mezcla y resistencia optimo en la elaboracion de

concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Para analizar la contrastacion hipotesis se debe utilizar un valor de P, entonces:
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Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H1.

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Ho y se acepta H1.

Se ha considerado que, este tipo de investigaciones cuenta con un nivel de error
del 5% y un nivel de confianza del 95%

(a = 5% = 0.05)

Se ha calculado el limite critico
Grados de libertad = n-1
gl=4-1

gl =3

Finalmente, Realizamos el calculo en el software Minitab, la distribucion de t-
student para mejorar la interpretacion de resultados, obtenido un valor de 3,353,
como se muestra en la figura 56.

Gréfica de distribucién
T; df=3

0.4

0.3

0.2

Densidad

0.1

0.0

0 2.353

Figura 56. Campana de gauss — hipétesis secundaria 2.

Fuente: software Minitab.

donde el estadistico de prueba fue el t student, el modulo de finura con él con 0%
,10%,15% y 25% producen una resistencia optima en la elaboracion de concreto
para sardineles. Como se muestra en la tabla 52.
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Tabla 52. Médulo de finura- hipétesis secundaria 2.

% RCD MODULO DE FINURA
0% 7.27
10% 7.31
15% 7.31
25% 7.33

Fuente: propia

como calculamos la media, desviacién estandar y valor de t obteniendo como

resumen de estadistica descriptivas en la figura 57.

Estadisticas descriptivas
P Prueba
Error
estandar Hipotesis nula Hgpp=7.27
de la Hipotesis alterna Hy: = 7.27
N Media Desv.Est. media IC de 95% para p
4 73050 0.0252 0.0126 (7.2649; 7.3451) Valor T Valor p
W media de poblacidn de Muestra 2,78 0.069

Figura 57: software Minitab y t, para el médulo de finura.
Fuente: software Minitab.

Para la interpretacion del valor de p
En las figuras 56. realizamos un analisis de los resultados para aceptar o rechazar

la hipdtesis nula, en funcion a lo siguiente:

Para el 7.27 de moddulo de finura

0.069 > 0.05 — aceptamos la Ho y rechazamos H1.

Aceptamos la Ho: Un modulo de finura de 7.27 de residuos de construccion y
demoliciones logra una mezcla y resistencia optimo en la elaboracién de concreto

para sardineles de jardinerias urbanas.
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Contrastacion de la hipoétesis secundaria 3

Ho: X 21.8% un porcentaje de absorcién de agua mayor a 1.8% en los residuos de
construcciones y demoliciones reduce la resistencia a compresion en la elaboracion

de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

H1: X <1.8% un porcentaje de absorcion de agua mayor a 1.8% en los residuos de
construcciones y demoliciones incrementa la resistencia a compresion en la

elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Valor p > nivel de significancia — se acepta la Ho y se rechaza H1.

Valor p < nivel de significancia — se rechaza la Ho y se acepta H1.

Se ha considerado que, este tipo de investigaciones cuenta con un nivel de error
del 5% y un nivel de confianza del 95%

(a = 5% = 0.05)

Se ha calculado el limite critico
Grados de libertad = n-1
gl=4-1

gl =3

Finalmente, Realizamos el célculo en el software Minitab, la distribucién de t-

student para mejorar la interpretacién de resultados, obtenido un valor de 2,353

como se muestra en la figura 58.
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Gréfica de distribucién
T; df=3

0.4
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0.0

0 2.353

Figura 58. Campana de gauss — hip6tesis secundaria 3.
Fuente: software Minitab

donde el estadistico de prueba fue el t student, el mddulo de finura con él con 0%
,10%,15% y 25% producen una resistencia optima en la elaboraciéon de concreto
para sardineles. Como se muestra en la tabla 53.

Tabla 53. Porcentaje de absorcion - hipétesis secundaria 3.

% RCD % ABSORCION
0% 1.8
10% 25
15% 2.9
25% 3.7

Fuente: propia

como calculamos la media, desviacion estandar y valor de t obteniendo como
resumen de estadistica descriptivas en la figura 59.
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Estadisticas descriptivas

Error Prueba
estandar o .
de I Hipotesis nula  Hgp=128

N Media Desv.Est. media IC de 95% para p Hipotesis alterna Hi:p = 1.8
4 2725 0.793 0.397  (1.463; 3.987)

Valor T Valor p

L media de poblacion de Muestra 233 0.102

Figura 59: software Minitab y t, porcentaje de absorcion.
Fuente: software Minitab.

Para la interpretacion del valor de p
En las figuras 56. realizamos un analisis de los resultados para aceptar o rechazar

la hipotesis nula, en funcion a lo siguiente:

Para el 1.8% de absorciéon

0.102 > 0.05 — aceptamos la Ho y rechazamos la H1.

Aceptamos la Ho. Un porcentaje de absorciébn de agua mayor a 1.8% en los
residuos de construcciones y demoliciones reduce la resistencia a compresion en

la elaboracién de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.
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V. DISCUSION

Esta investigacion tiene como objetivo la generacion de mezcla y resistencia optima
de concreto para sardineles de jardinerias urbanas, con el disefio de mezcla tanto
para el disefio patron como para los disefios experimentales se ha considerado una
resistencia de 210 kg/cm?, obtuvimos los siguientes resultados a los 28 dias, con la
muestra patrén logro una resistencia de 277.70 kg/cm? con un porcentaje de
132.2% superando la resistencia para la cual fue disefiada, con las muestras
experimentales con 10% logro una resistencia de 213.30 kg/cm?con un porcentaje
de 101.60% alzando y superando en un 1% la resistencia de disefio, el 15% logro
una resistencia de 197.60 kg/cm? con un porcentaje de 94.08% y el 25% logro una
resistencia de 186.50 kg/cm? con un porcentaje de 88.81% estos dos ultimo no
alcanzaron la resistencia propuesta, por lo que a mayor cantidad de agregados
reciclados menor es la resistencia, esto difiere de los resultados obtenidos por
(Unapillco Y., 2021) donde nos indica que se ha realizado un disefio 210 kg/cm?, a
los 28 dias, la muestra con un 25% alcanzo una resistencia 210.20 kg/cm? llegando
y superando en un 1% a la resistencia para la cual fue disefiada, el 50% alcanzo
una resistencia 207 kg/cm?, y por ultimo el 100% alcanzo una resistencia de
203.60kg/cm2, disminuyendo con una diferencia de 1.3% y 3% respectivamente

para alcanzar el disefio propuesto.

De acuerdo a los diferentes resultados obtenidos de laboratorio de suelos, se ha
demostrado que la granulometria de los agregados grueso se incrementa a medida
gue se adiciona los residuos de construccion y demoliciones, de donde se pudo
obtener como resultados en la muestra patréon un médulo de finura de 7.27 y con
las muestra experimentales con porcentaje de 10%,15% de residuos de
construcciones, obtuvimos un modulo de finura de 7.31, finalmente, con el 25% de
residuos de construcciones obtuvimos un moédulo de finura de 7.33, estos
resultados difieren del resto de los trabajos, como es el caso de (Ruelas E., 2015),
en su tema de tesis explica sobre la combinacion del agregado grueso natural y
agregado grueso reciclado con resultados de 6.91, 6.87 y 6.79, respecto al médulo

de fineza en un porcentaje de 20%, 40% y 60%, , sin embargo, podemos apreciar
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que el médulo de fineza ha disminuido sustancialmente y mas con el 60% de

agregado reciclados encantandose por debajo del limite inferior.

Recepto al porcentaje de absorcion se incrementa a medida que se adiciona los
agregado grueso natural combinado con agregados gruesos derivados de residuos
de construcciones, podemos apreciar los siguientes resultados en la muestra patron
tenemos un 1.8% de absorcion, con el 10% tenemos un 2.5%, con el 15% tenemos
un 2.9y finalmente con 25% un 3.7 % de absorcion, lo mismos sucede al comparar
los resultados de (Tarazona K., 2019,) ¥2" la absorcion es de 7.30%, para %"~ la
adsorcion es de 7.49% y para 1”7 la absorcion es de 6.84%, debido a que los
agregados reciclados tienen mayor porosidad por lo que retienen mayor cantidad
de agua, ya que los residuos de construcciones tienen presente la arcilla cosida y

el mortero de muros de albafilerias, de Cipriano F. 2019.
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VI. CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general, concluimos que la utilizacion de los residuos de
construccion y demoliciones que sustituye al agregado grueso natural de manera
parcial, influye negativamente en la generacién de una mezcla y resistencia optima

en la elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas.

Respecto al objetivo especifico 1, para determinar la proporcion éptima en la
elaboracion de concreto para sardineles de jardinerias urbanas, se considerd el
ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias, la resistencia mas alta es de
con 277.70 kg/cm?, que solo se obtuvo con la muestra patrén, sin embargo, con
el 10% de residuos de construcciéon obtuvimos una resistencia de 213.30 kg/cm?,
alzando y superando en un 1% el disefio de 210 kg/cm?, disminuyendo la
resistencia con el 15% y el 25% con resistencias de 197.60 kg/cm?y 186.50 kg/cm?,
por lo que concluimos que la proporcion optima es el 10% de agregado grueso
derivado de residuos de construccion, combinado con el 90% de agregado grueso

natural.

Respecto al objetivo especifico 2, el médulo de finura de los agregados gruesos
combinados con agregados naturales, se incrementa adicionar residuos de
construccion y demoliciones, con la muestra patrén obtuvimos un médulo de finura
de 7.27 y 10%,15% y 25% de residuos de construcciones obtuvimos un médulo de
finurade 7.31, 7.31y 7.33.

Respecto al objetivo especifico 3, el porcentaje de absorcidn este se incrementa,

con el 10%, 15% y 25% teniendo una absorcion de 2.5%, 2.9% y 3.7 % con los

agregados gruesos reciclados combinados con agregados gruesos naturales.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacién de residuos de construccion y demoliciones en la
elaboraciéon de concreto no estructurales como son sardineles de jardinerias

urbanas, ciclovias, veredas tope llantas.

Para la elaboracién de concreto para sardineles de jardinerias se recomienda
realizar el disefio de mezcla 210kg/cm?, con una proporcion del 10% de residuos
de construccion y demoliciones, con el respectivo control de calidad durante su

vaciado para obtener una durabilidad optima.

Debemos tener en cuenta que la trituracion de los agregados reciclados no tenga
adherido piedras, para evitar que no queden trozos grandes que afecten las

propiedades del concreto.
Para futuras investigaciones se recomienda utilizar el agregado grueso de residuos
de construccién, para incrementar el modulo de finura, mejorando la calidad del

disefio de mezcla.

Se recomienda agregar mas agua en la elaboracion de mezcla con residuos de

construcciones y demoliciones.

Se recomienda el aprovechamiento de los residuos de construcciones y

demoliciones como materia prima en la construccion.

Se recomienda emplear los sardines a base de residuos de construccion, en areas

verdes, zonas recreativas, parques y jardines mejorando el transito ligero.
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Anexo N° 1. Matriz de Consistencia

ANEXOS

“Residuos de construccion y demoliciones en la mezcla y resistencia optima del concreto para sardineles de jardinerias
urbanas, Juliaca 2022”

Autor: Fuentes Chura Mary Saida, Zapana Pereyra José Luis

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES METODOL OGIA
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO PRINCIPAL HIPOTESIS PRINCIPAL » METODO DE INVESTIGACION:
¢Cémo los residuos de | Generar una mezcla y resistencia | Una mezcla con 10% o menos de Cientifico hipotético deductivo
construccion 'y  demoliciones | optima en la elaboracién de | residuos de construccion y » DISENO DE INVESTIGACION:
generarian una mezcla y | concreto para sardineles de | demoliciones incrementan la experimental
resistencia optima en la | jardinerias urbanas por medio de | resistencia a la compresion en la GC (A): YI—= X—=> Y2
elaboracion de concreto para | los residuos de construccion y | elaboracién de concreto para GE (A): Y3 XT—> Y4
sardineles de jardinerias urbanas? | demoliciones. sardineles de jardinerias GC sin adicionar residuos de
urbanas. VI: demoliciones.

PROBLEMA SECUNDARIO N° 1

OBJETIVO SECUNDARIO N° 1

HIPOTESIS SECUNDARIO N°1

Residuos de

o Cantidad de

o Peso (Kg/m®)

GE adicionando residuos de
demoliciones

TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada

NIVEL DE INVESTIGACION
Correlacional-explicativo
POBLACION

Residuos de construcciones y

¢Cual es la proporcion optima de | Definir una mezcla y resistencia | Una proporcion del 10% de | construccion vy | residuos
residuos de construccion y | optima en la elaboracién de | residuos de construcciones y | demoliciones
demoliciones que definiria una | concreto para sardineles de | demoliciones produce una
mezcla y resistencia optima en la | jardinerias urbanas, por medio de | mezcla de mayor resistencia en
elaboracion de concreto para | una proporcion optima de residuos | la elaboracién de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas? | de construcciones y demoliciones sardineles de jardinerias

urbanas.
PROBLEMA SECUNDARIO N° 2 OBJETIVO SECUNDARIO N° 2 HIPOTESIS SECUNDARIO N°2
¢Cual es el modulo de finura | Determinar una mezcla y [ Un médulo de finura de 7.27 de
o6ptimo de los residuos de | resistencia optimo en la | residuos de construccion y
construccion y demoliciones que | elaboracibn de concreto para | demoliciones logra una mezclay
determinaria una mezcla y | sardineles de jardinerias urbanas, | resistencia optimo en la
resistencia optima en la | mediante el médulo de finura de los | elaboracion de concreto para
elaboracion de concreto para | residuos de construccion y | sardineles de jardinerias
sardineles de jardinerias urbanas? | demoliciones. urbanas.

VD: e Compresion

PROBLEMA SECUNDARIO N° 3 OBJETIVO SECUNDARIO N°3 | HIPOTESIS SECUNDARIO N°3 | Resistencia * Esfuerzo (Kglcm?)
¢Cudl es el porcentaje de | Producir una mezcla y resistencia | Un porcentaje de absorcién de | optima del
absorcion de agua en los residuos | optima en la elaboracién de | agua mayor a 1.8% en los | concreto para
de construccion y demoliciones | concreto para sardineles de | residuos de construcciones y sardineles.

que produciria una mezcla y
resistencia optima en la
elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias urbanas?

jardinerias urbanas por medio del
porcentaje de absorcion de agua
en los residuos de construcciones
y demoliciones

demoliciones reduce la
resistencia a compresion en la
elaboracion de concreto para
sardineles de jardinerias
urbanas.

demoliciones en el area urbana
de la ciudad de Juliaca.
MUESTRA
Residuos de construcciones y
demoliciones
» TECNICAS DE OBTENCION DE
DATOS:
Fuentes primarias: ensayos de
laboratorio, observacion.
Fuentes secundarias: tablas
técnicas, textos formatos de
control, fichas.
» TECNICAS PARA EL
PROCESAMIENTO DE DATOS:
A través de ensayos y analisis




Anexo N° 2. Matriz de Operacionalizacion

urbanas, Juliaca 2022”

“Residuos de construccion y demoliciones en la mezcla y resistencia optima del concreto para sardineles de jardinerias

mecanicas

Variables Concepto de Definicién Dimensiones indicadores Escala de
operacionalizacién operacional medicion
Son aquellos que | Agregados Obtencion  de | Lugares donde se desechan Razén
Variable provienen de la | obtenidos por un | RCD mayor cantidad de residuos
independiente | industria de la | proceso Clasificacion de | Residuos peligrosos Razdn
Residuos  de | construccion, que al | trituracion de | los RCD Residuos no peligrosos Razon
construccion vy | ser clasificados se | material Seleccion de
demoliciones puedes aprovechar. | demoliciones material RCD Verificar los residuos Razon
(Carrasco M., 2018, p aceptables.
10)
* (10% de agregado reciclado
Disefio de | + 90% de agregado Natural)
Se considera como la mezcla del | * (15% de agregado reciclado
capacidad que tiene el | La mezcla de los | concreto + 85% de agregado Natural)
concreto para | agregados (agregado *(25% de agregado reciclado | intervalo
Variable soportar una carga de | naturales natural + | + 75% de agregado Natural)
dependiente aplastamiento. combinados con | agregados
Resistencia (Riveral.y NavarroL., | los agregados | reciclados)
optima del | 2015, p,28) reciclados para Granulometria intervalo
concreto para medir su | Calidad de . -
sardineles resistencia concreto % de absorcion de agua intervalo
optma a la| reciclado
comprension Contenido de humedad intervalo
Propiedades Resistencia a la comprension | intervalo




Anexo N° 3. Constancia de validacion

Constancia de validacion

CIPN° .. , como profesional en ingenieria civil, por motivo de este

presente hago constar que se ha revisado con fines de validacion de instrumentos

y efectos de su ampliaciéon al personal que elabora la tesis titulada:

“Residuos de construccion y demoliciones en la mezcla y resistencia optima

del concreto para sardineles de jardinerias urbanas, Juliaca 2022”.

Luego de hacer las observaciones y sugerencias pertinentes, puedo dar las

siguientes apreciaciones en el cuadro:

Criterios

valores

2

3

Congruencia de indicadores

Viabilidad de instrumentos

Confiabilidad de instrumentos

Esta formulada con el lenguaje adecuado

Expresa el alcance de la investigacion

Contribuye al avance de la ciencia, tecnologia y

desarrollo sostenible

El instrumento facilita la comprobacion de la

hipétesis que se plantea en la investigacion

1 = deficiente, 2= aceptable, 3= excelente

Observaciones

Juliaca, 22 de junio del 2021

Firma del validador
DNI N°




Anexo N° 4. Cuestionario de valides de instrumentos de investigacion.




Cuestionario de Validez de instrumentos

‘ Titulo de la investigacién

urbanas, Juliaca 2022",

‘Residuos de construccién y demoliciones en la mezcia y
resistencia optima del concreto para sardineles de jardinerias

Apellidos y nombres de los investigadores

Fuentes Chura Mary Saida — Zapana Pereyra José Luis

Nombres y apellidos del experto

Neils David Quispe Gomero

Especialidad Ingeniero Civil
colegiatura 260939
Fecha 20 de Junio del 2022

Instrucciones:
Califique el siguiente cuadro de indicadores y marque con una (x), segun si criterio y experiencia,
en una escala de: 1= Muy deficiente, 2= Deficiente, 3= Aceptable, 4= Bueno y 5= Excelente.

N° Normas Indicadores 1123 |4]|5
ASTM ¢De acuerdo a su experiencia y conocimientos adquiridos
1 C136-19 cree usted que, al no realizar los ensayos de granulometria
segun la NTP puede traer problemas a largo plazo?
ASTM ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
2 C556-19 el er::a;o de contenido de humedad influye en el disefio de
mezcla
ASTM ¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
3 C128-15 el egsa?yo de absorcién es importante para el disefio de
mezcla
ASTM ¢ De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
4 C29-17a el enlsago de peso unitario es importante para el disefio de
mezcila
ACH ¢ De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
5 211.1-91 para elaborar un concreto para sardineles, se deba realizar el
: disefio de mezcla?
21 1“?'7 4 ¢ De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
6 ACI 211 1- el tipo de cementos influya en la elaboracién de concreto para
81 para sardineles?
¢ De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
7 ASTM es necesario realizar el ensayo de trabajabilidad del concreto
C143M-20 | (cono de abrams), para la determinacion de su durabilidad y
desemperio?
¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
8 ASTM para realizar el ensayo de trabajabilidad (cono de abrams), es
C143M-20 | necesario que se encuentre en una superficie plana y sin
vibraciones para obtener mejores resultados?
¢De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que,
9 ASTM la resistencia a la compresion determina su aplicacion en la
C39-20 elaboracién de concreto para sardineles de jardinerias
urbana?
ASTM ¢ De acuerdo a su experiencia y conocimiento cree usted que, X
10 'czs—zo en el concreto para sardineles de jardinerias urbanas requiera
una resistencia de 210 kg/cm2?
Total, de puntaje

Promedio de valoracién 44

Firma del experto







Anexo N° 05. Ficha técnica del cemento Rumi

FICHA TECNICA 2021 / V.1

CEMENTORUMI

Alta
Durabilidad

" EL CEMENT! \SICO [ ADURABIEIDAD & Sus componentes y la tecnologia utilizada en su

3 es un cemento elaborado bajo los mas estrict oricacion, hacen que el CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD
estandares de la industria cementera, colaborando RUMITIPO IP, tenga propiedades especiales que otorgan a
medio ambiente, debido gue en su producc e ‘ oncretos morteros cualidades Unicas de ALTA
reduce ostensiblement I em de % DURABILIDAD nitiendo q el concreto mejore su
contribuyendo a la reduccién de los gases con efec ia abilidad y también pueda resistir la
invernadero. ‘ emperismo, atagues quimicos (aguas

fatac cidas, desechos industriales,
Es un producto fabricado a base de Clinke calidad, re T micas en los agregados, etc.), abrasion, u
puzolana natural de origen volcanico de alta reactividad y otros tipos deterioro
yeso. Esta mezcla es molida industrialmente en | S
de Gltima generacién, logrando un alto grado de ! Puede se: aa 1 cualquier tipo de obras de
fabricacion es controlada bajo un sis e infraestructu nstruccion en general. Especialmente
calidad certificado con ISO 9001 y : 3 yara OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE DURABILIDAD.
ISO 14001, asegurando un alto estandar de cali

“Es aquella propiedad del concreto endurecido que define la

DURAB"JDAD capacidad de éste para resistir la accién agresiva del medio

ambiente que lo rodea, permitiendo alargar su vida util”.

S
3 4
REQUISITOS NORMA §
NTP 334.090 ASTM C-595 ’:
6.00 Max. ; J
S0, (%) 1.523.0 4.00 Max. g
o Pérdida por ignicion (%) 1.524.0 5.00 Max. A
4 e X *
i e y

&y = & £ 48 OR8N

Peso especifico (gr/cm3) 2.75a2.85 - ; ki L
3 F
0.07 a 0:03 -0.20 a0.80 :
Fraguado Vicat inicial (minutos} 170 a2 270 45 a 420
Contenido de aire
MPa

3 dias 13 122 Min 12Min

7 dias 20 194 Min 19 Min

28 dias 25 - -

4
Expansién a los 6 meses e ¢

1 ano
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 LAB. SUNING

DISENO POR SEPARADO -

(Norma Internacional: ACI 211.1-91)

I PAG 1 -3

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE: ~ D.S.H.

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE:  G.P.S.

PETICIONARIO Bach. Fuentes Chura Mary Saida F.EJECUCION:  02/05/2022

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis

'MUESTRA

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
REFERENCIA CANTERA PLANTA JESERVIS.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRAS 2 J PROFUNDIDA (m.) Ao CALICATAT = ICAPA l e
[PROGRESIVA T OTRO

~ PROCESO DE DISENO:

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

Se usara CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Unico agregado de calidad satisfactoria

y econdémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de Iaboratono para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sélidos

P.e SSS 2.54 2.50

P.e Bulk

P.U. Varillado 1420 1700

P.U. Suelto 1390 1590

% de Absorcidon 1.80 2.90

% de Humedad Natural 2.20 5.90
Modulo de Fineza 7.27 3.10

Los célculos apareceran Unicamente en forma esquematica:

1. El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un didmetro nominal: ~ 3/4" (25.4mm)
3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a

intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se emplearé para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Lt/m3

4, Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacién
agua/cemento (a/c) sera de: 0.556

......
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istema de calidad de la entidad que lo produce.

: AV. ARGUEDAS EBALLL. 14 - JULIACA- PERU %3 930359498 ™M SUNINGEIRL@GMAIL.COM




"
E l"
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA [ Z 1!

WUNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

N

SLAB - Rev. 002 - 2020

DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 . LAB.SUNING " *
DISENO POR SEPARADO
(Norma Internacional: ACI 211.1.74, ACI 211.1.81)

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA
|[NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA

SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP.RESPONSABLE: ~ D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE:  G.P.S.
PETICIONARIO Bach. Fuentes Chura Mary Szica F.EJECUCION:  02/05/2022

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis
6, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3y 4 el requerimiento de cemento seré de:
( 205 LYm3 )/( 0.56 )= 369 Kg/m3

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.10 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1420 Kg/m3y un agregado grueso con tamario maximo nominal

3/4" (19.05mm)  se recomienda el uso de 0.590 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:
( 0590 )*( 1420 )= 838 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:
VolUimen absoluto de agua (205 )/( 1000 ) = 0.205
Volumen absoluto de cemento (369 )/(280* 1000 )= 0.132
Volimen absoluto de agregado grueso ( 838 )/(254* 1000 )= 0.330
Volimen de aire atrapado ( ~2:0E\) (C.2007) = 0.020
Volumen sub total 0687
Volimen absoluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0.687 ) = 0.313 m3
(0313 )*( 250 )* 1000 = 784 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso himedo ( 838 )*( 1.022 )= 856 Kg.
Agregado Fino humedo ( 784 )*( 1.0590 )= 830 Kg.

10, Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 838 "( 220 - 1.8 ) - 784( 590 - 290 ) = 178
100 100
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 " LAB.'SUNING
DISENQO POR SEPARADO 7
(Norma Internacional: ACI/ 211.1.74, ACI 21 1.1.81)

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA §
SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE: ~ D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE:  G.P.S.

Bach. Fuentes Chura Mary Saida

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis F-EJECUCION: 02/05/2022

IPETICIONARIO

DOSIFICACION

AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 369 1.00 369 1.00
Agua 205 0.56 178 0.48
Agreg. Grueso 838 2.27 856 2.32
Agreg. Fino 784 2.13 830 2.25
Aire 20 % 20 %

8.68 BOLSAS /m3 DE CEMENTO

DOSIFICACION POR PESO:

Cemento 2 42.50 Kg.
Agregado fino humedo 3 95.66 Kg.
Agregado grueso hiimedo : 98.70 Kg.
Agua efectiva : 20.53 Kg.

DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3

1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 213 p3 de Arena 21 p3 deArena
- 251 p3 de Grava 2.5 p3 de Grava
- 21 Lt deAgua 21 Lt deAgua

RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F. yA.G.

Observaciones:

" Muestras fueron depositadas e identificadas por el peticionario, en saco de rafia.
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 AB
DISENO POR SEPARADO DM

(Norma Internacional: ACI 211.1.74, ACI 211.1.81 ) 5 026
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"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA

[NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE:  D.S.H.

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE:  G.P.S.

PETICIONARIO Bach. Fuentes Chura Mary Saida F.EJECUCION:  02/05/2022

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
REFERENCIA PLANTA JESERVIS.A.C. - YOCARA CON RCD
— CANTERA AL 10% DEL AGREGADO GRUESO
N° DE MUESTRAS 2 l PROFUNDIDA (m.) = CALICATA' —_ ICAPA , -—
{PROGRESIVATOTRO -

PROCESO DE DISENO:
El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = 210 Kg./em.? a los 28 dias
enwonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacidn permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

Se usara CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el tinico agregado de calidad satisfactoria
y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacién para
el diametro méximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:
] RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sélidos

P.e SSS 2.49 2.50

P.e Bulk

P.U. Varillado 1440 1700

P.U. Suelto 1360 1590

% de Absorcién 2.50 2.90

% de Humedad Natural 1.50 5.90
Modulo de Fineza 7.31 3.10

Los célculos apareceran Unicamente en forma esquematica:

1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal:  3/4" (25.4mm)
3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a

intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Lt/m3

4, Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de: 0.556
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 ~ LAB.sunING

DISENO POR SEPARADO
(Norma Internacional: ACI 211.1. 74, ACI 211.1.81)
= PAG 2 -3

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE .

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

Bach. Fuentes Chura Mary Saida P
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis F.EJECUCION :  02/05/2022

8, De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:
( 205 LYm3 )/( 056 )= 369 Kg/m3

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.10 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1440 Kg/m3y un agregado grueso con tamafo maximo nominal

3/4"  (19.05mm) se recomienda el uso de 0.590 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:
(0590 )*( 1440 )= 850 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:
Volimen absoluto de agua (205 )/( 1000 ) = 0.205
Volumen absoluto de cemento (369 )/(280* 1000 )= 0.132
Volumen absoluto de agregado grueso ( 850 )/(249* 1000 )= 0.341
Volimen de aire atrapado (20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen sub total 0688
Volimen absoluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0.698 ) = 0.302 m3
(0302)"( 250 )* 1000 = 755 Kg/m3

8, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso humedo ( 850 )*( 1015 )= 862 Kg.
Agregado Fino himedo  ( 755 ) *( 1.0590 )= 800 Kg.

10, El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 850 "( 150 - 25 ) - 755 ( 590 - 290 ) = 191
100 100
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CNi2
DISENO POR SEPARADO
(Norma Internacional: ACI 21 1.1.74, AC/ 211.1.81)

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

SLAB - Rev. 002 - 2020
LAB. SUNING .

L

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" NG. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA NG. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
Bach. Fuentes Chura Mary Saida .
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis F.EJECUCION:  02/05/2022
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 369 1.00 369 1.00
Agua 205 0.56 191 0.52
Agreg. Grueso 850 2.30 862 2.34
Agreg. Fino 755 2.05 800 2.17
Aire 20 % 20 %
8.68 BOLSAS/m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino humedo 92.20 Kg.
Agregado grueso himedo 99.40 Kg.
Agua efectiva 22.00 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo
- 2.05 p3 de Arena 2.0 p3 deArena
- 258 p3 de Grava 2.6 p3 de Grava
- 22 Lt deAgua 22 Lt deAgua
RECOMENDACIONES
Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
* Se debera de hacer las correcciones del W% del AF. yAG.
Observaciones:
~ Muestras fueron depositadas e identificadas por el peticionario, en saco de rafia.
Colegpo g Ingenietos &olFeal Reg, h° 121478
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM?2 LAB. SUNING
DISENO POR SEPARADO SE.
(Norma Internacional: ACI 211.1.91) N°.E.
L PAG 1 -3
"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE:  G.P.S.
PETICIONARIO Bach. Fuentes Chura Mary Saida

F.EJECUCION:  02/05/2022

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis

MUESTRA

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
REFE?_ENCIA CANTERA | PHANTA JESERV S'A;C\L};?/,Cgs: AGREGADO GRUESO i
[N DE MUESTRAS 2 WPROFUNDIDA my| - CALICATAI N ICAPA r
[PR3GRESIVAT OTRO =
PROCESO DE DISENO: '

El requerimiento promedio de resistencia a la compresiéon F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).
Se usara CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP
Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el tinico agregado de calidad satisfactoria

y econdémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el diametro maximo nominal es de: 3/14" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:
S O | TR S R RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sélidos

P.e SSS 2.44 2.50

P.e Bulk

P.U. Varillado 1430 1700

P.U. Suelto 1340 1590

% de Absorcién 2.90 2.90

% de Humedad Natural 1.80 5.90
Modulo de Fineza 7.3 3.10

Los célculos apareceran Gnicamente en forma esquematica:

. El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal:  3/4" (25.4mm)
3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a

intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Lt/m3

. Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacién
agua/cemento (a/c) sera de: 0.556

7=\
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 _ LAB.suNING

DISENO POR SEPARADC
(Norma Internacional: ACI 211 .1.91)
! PAG Z -3
"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE 1
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
Bach. Fuentes Chura Mary Saida .
ETICIONARIO Bath.Zapana Pereyra Jose Luis F.EJECUCION:  02/05/2022
8, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:
( 205 LYm3 )/( 056 )= 369 Kg/m3
7,  De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.10 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1430 Kg/m3y un agregado grueso con tamano maximo nominal

3/4" (19.05mm)  se recomienda el uso de 0.590 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 0.580 )*( 1430 )= 844 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.
Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:
Volimen absoluto de agua (205 )/( 1000 ) = 0.205
Volimen absoluto de cemento = (369 )/(280* 1000 )= 0.132
Volumen absoluto de agregado grueso (844 )/( 244> 1000 )= 0.346
Volimen de aire atrapado ( 20 )/( 100 ) = 0.020
Volumen sub total 0.702

Volumen absoluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0.702 ) = 0.298 m3
(0298 )*( 250 )* 1000 = 744 Kg/m3
9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso hiimedo ( 844 ) ( 1.018 859 Kag.
Agregado Fino himedo  ( 744 ) ( 1.0590 788 Kg.
10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:
205 - 844 "( 1.80 - 29 ) - 744 (590 - 290 )= 192
100 100

):
):
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2
DISENO POR SEPARADO
(Norma Internacional: ACI 21 1.1.91)

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLAY

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE:  D.SH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
Bach. Fuentes Chura Mary Saida .
ETICIONARIO Bach, Zapans Pereyra Joss Liis F.EJECUCION :  02/05/2022
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCION EN DOSIFICACION EN | PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 369 1.00 369 1.00
Agua 205 0.56 192 0.52
Agreg. Grueso 844 2.29 859 2.33
Agreg. Fino 744 2.02 788 2.14
Aire 20 % 20 %
8.68 BOLSAS/m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 90.80 Kg.
Agregado grueso himedo 99.00 Kg.
Agua efectiva 22.13 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo
- 2.02 p3 de Arena 2.0 p3 deArena
- 2.61 p3 de Grava 2.6 p3 de Grava
- 22 Lt deAgua 22 Lt de Agua
RECOMENDACIONES
Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
" Se debera de hacer las correcciones del W% del A.F. yA.G.
Observaciones:
" Muestras fueron depositadas e identificadas por el peticionario, en saco de rafia.
INGENIERD CIviL
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2 LAB. SUNING
DISENO POR SEPARADO S.E.
(Norma Internacional: ACI 211.1.91) N°.E.
I PAG 1 -3
"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE: . -D.SH,
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
PETICIONARIO Bach. Fuentes Chura Mary Saida

Bach. Zapana Pereyra Jose Luis F.EJECUCION:  02/05/2022

B0 T SMUESTRA

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
REFERENCIA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA CON RCD
— CANTERA AL 25% DEL AGREGADO GRUESO
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) —-— CALICATA ——— ICAPA I -
PROGRESIVATOTRO - 3

PROCESO DE DISENO:

El requerimiento promedio de resistencia a Ia compresién F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?

Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

Se usara CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI TIPO IP

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el tnico agregado de calidad satisfactoria
y econoémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacién para
el diametro maximo nominal es de: 3/4" (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:
N R o |1 ~ RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)

P.e de Sdlidos

P.e SSS 2.38 2.50

P.e Bulk

P.U. Varillado 1410 1700

P.U. Suelto 1340 1590

% de Absorcién 3.70 ¥ 2.90

% de Humedad Natural 1.40 5.90
Modulo de Fineza 7.33 3.10

Los calculos apareceran Gnicamente en forma esquematica:

1, El asentamiento dado es de 3" a 4" (76.2 mm. A 101.6 mm.).

2, Se usara el agregado disponible en Ia localidad, el cual posee un diametro nominal:  3/4" (25.4mm)
3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a

intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado sera de: 205 Ltm3

4, Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire
atrapado de: 20 %

5, Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (a/c) sera de; 0.556

bt Suni Buarachy
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"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE X DSH

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : .S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

Bach. Fuentes Chura Mary Saida N
liETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis F.EJECUCION : 02/05/2022

6, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento sera de:
( 205 Ltm3 )/( 0.56 )= 369 Kg/m3

7, De acuerdo al médulo de fineza del agregado fino = 3.10 el peso especifico unitario del agregado

grueso varillado-compactado de 1410 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio maximo nominal

3/4"  (19.05mm)  se recomienda el uso de 0.590 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

(0590 )*( 1410 )= 832 Kg/m3
8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = (205 )/( 1000 ) = 0.205
Volimen absoluto de cemento = (369 )/(280* 1000 )= 0.132
Volimen absoluto de agregado grueso = ( 832 )/(238* 1000 )= 0.350
Volimen de aire atrapado 2.0, MY

100 ) = 0.020

Volumen sub total
Volumen absoluto de arena
Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0.706 ) = 0.294 m3
(0294 )*( 250 )* 1000 = 734 Kg/m3
9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:
Agregado grueso humedo ( 832 )*( 1.014 )= 844 Kg.
Agregado Fino htimedo  ( 734 ) *( 1.0590 )= 778 Kg.

10, El agua de absorcion no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

205 - 832 "( _1.40 - 37 ) - 734 ( 590 - 280 ) = 202
100 100 :

ipantemente prohibido a reproduccion parcial o total de este documento sin Ja autorizacion escrita de SUNING E.[.R.L. N9
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DISENO DE MEZCLA F'C =210 KG/CM2
DISENO POR SEPARADO
(Norma Internacional: ACI 211.1.91 )

| PAG 3 -3

"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

NCMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" NG. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  PUNO - SAN ROMAN - JULIAGA NG. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
Bach. Fuentes Chura Mary Saida .
PETICIONARIO Bagh; Zapana, Pereyrs Jose Luis F.EJECUCION:  02/05/2022
DOSIFICACION
AGREGADO DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACION EN PROPORCION EN
PESO SECO VOLUMEN PESO HUMEDO VOLUMEN
(Kg/m3) PESO SECO (Kg/m3) PESO HUMEDO
Cemento 369 1.00 369 1.00
Agua 205 0.56 202 0.55
Agreg. Grueso 832 2.26 844 2.29
Agreg. Fino 734 1.99 778 2.11
Aire 20 % 20 %
8.68 BOLSAS/m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 89.65 Kg.
Agregado grueso hiimedo 97.23 Kg.
Agua efectiva 23.30 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS:
Para Mezcladora de 9 pies3
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo

- 1.98 p3 de Arena 2.0 p3 deArena
- 2.56 p3 de Grava 2.6 p3 de Grava
- 23 Lt deAgua 23 Lt deAgua

RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacion tanto de la arena
como de la grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.
" Se debera de hacer las correcciones del W% del AF. yA.G.

Observaciones:

" Muestras fueron depositadas e identificadas por el peticionario, en saco de rafia.
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ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 / C136 - 19)

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) 5\ RDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: Buch, Fuentes Chura Mary Salda
RETICIONARID, Bach, Zapana Poroyra Jose Luls

SLAB - Rev. 001- 2021
LAB. SUNING

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

F.EJECUCION :

D.SH.

GPS.

27/04/2022

R o e e e MUEBTRA: s S o G Rk S NG AN T,

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNOC SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFCRENCIA
. CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
N* DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA - CAPA -
PROGRESIVA / OTRO - M"‘"é:;; DISENO DE MEZCLA 210 kgemz (AGREGADO FINO) o 90 kg
AGREGADO 0 A . . A
ABERTURA DE TA
ASA P O
- DA £ P : ado A )
OMBR O A O
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.0 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.0 100.00 100.00
3/8in 9.50 mm 100.0 100.00 100.00
No. 4 475 mm 100.0 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 1158.94 14.0 14.0 86.0 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 2311.91 279 419 58.1 50.00 85.00
No. 30 600 pm 2268.22 274 69.2 30.8 25.00 60.00
No. 50 300 ym 1699.60 19.3 88.5 11.5 5.00 30.00
No. 100 150 pm 630.34 7.6 96.1 3.9 0.00 10.00
No. 200 75 ym 123.18 1.5 97.6 24 0.00 5.00
< No. 200 < No. 200 196.53 24 100.0 0.0 - -
SEE 5. s “m @ 2 CURVA GRANLéLOMETngA s = - l
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CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

o AB. SUNING, -
AGREGADO POR SECADO A s i

AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)
: “RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE NGBS RESPONSRBLER BSH.
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : GPs.
PETICIONARIO ;3:::‘2:::::’:;2;: "J‘::;’ Ls:f“ F. EJECUCION : 271042022
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
SRE e LA vaA PUNO SAN ROMAN JULIACA
e CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) — _|caucata [ —  [cara s
PROGRESIVA / OTRO i USO DE MATERIAL DISENO DE MEZCLA 210 kg/cm2 roilicld BT
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO [ aFNo [ x | AGLOBAL
OJA D DA O » A O
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-42 T-50 - /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 251.5 228.9 A
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL (g) 241.0 221.0 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO Q) 239.0 219.0 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 238.9 217.7 /
{MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 27.1 28.3 7
[MASA DEL AGUA (g) = M w 12.6 11.3 /
MASA DE SOLIDO (g)=M s 211.9 189.4 I
CONTENIDO DE AGUA (%) =P 5.9 5.9 ol
Tamano de Particula Maximo Aproximado (VISUAL) /4 in. / -—
PROMEDIO % DE AGUA : 5.9

Observaciones: = Hymedad de muesira de sacos dejados en laboratorio
= A fueron s e Identificdas en LABORATORIO por peticionario.

“ Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autonzacién escnita de SUNING E.L.R.L.
/ laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados. A4 IS

ltados de este infome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cerﬂk'bdos s ".; o li:
lad de la entidad que lo produce.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA 1 /’ 1!

UNINGERL ™

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

\

3 SLAB - Rov. 001 - 2021
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) y ABSORCION LAB. SUNING
AGREGADO FINO
(Norma Internacional: ASTM C128 - 15)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS 3

URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

Bacn, Fuentes Chura Mary Saida Bach, g 4,
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luls FEJEcHcoN: 2040412022
DEPARTAMLNTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO _ SAN ROMAN JULIACA
REFERENCIA
= CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA

N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA [ — Jcapra —
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL DISERIO DE MEZCLA 210 kg/em2 :'Pﬂx“ O'Efu B

REGISTRO Y CALCULOS

MASA DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO (OD) (g) = A 497.5 489.0
MASA DE PICNOMETRO + AGUA HASTA LA MARCA DE CALIBRACION (g9 =B 666.5 666.5
MASA DE PICNOMETRO + MUESTRA + AGUA HASTA LA MARCA DE 982.5 977.0
CALIBRACION (g) = - '
MASA DE LA MUESTRA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (SSS) (9)=8 §11.7 503.1 PROMEDIO
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.54 2.54 2.5
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SUPERFICIE SECA 262 2,61 26
SATURADA) (SSD) ; ; ;
DENSIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.74 2.74 2.0
ABSORCION (%) 2.8 2.9 29
METODO DE PREPARACION DF {A V! [: TRA SECADA AL HORNO
Observaciones: * Muestras fueron (dentificodos y depositadas ep
nantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L. .u‘ -\ 4 ' —) ™

se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqul declarados. WL §

-

fome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados 36 sistema de
.

: AV. ARGUEDAS EBA Lt. 14 - JULIACA- PERU X5 930359498 ™ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA

UNING P

INGENIERIA - PROYECTOS DE CALIDAD - 0 GE

l
TECNICO - "‘POu«HF\A

SLAB - Rev. 001 - 2021

DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO LAB. SUNING

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS
(Norma Internacional: ASTM C29 / C29M - 17a) =
[ Rt — |
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
1 Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. F. EJECUCION : 27 de Abril de 2022
PETICIONARIO Zapana Perayra Jose Luis ' -
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA RETRENGIA
. CANTERA PLANTA JESERVI SA.C.- YOCARA
N° DE MUESTRA 1 PROFUNDIDA (m.) — CALICATA [ o ICAPA Sse
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL DISENO DE MEZCLA 210 kg/em2 (AGREGADO FINO) APROX(KG.) ] 50

REGISTRO Y CALCULOS

DENSIDAD APARENTE SUELTA

MUESTRA 1 2 31
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) = V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = G 14.623 14.642 14.795 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) = M 1584 1587 1609 1590

D DAD APAR OMPA ADA

MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) = V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 15.363 15.400 15.510 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) = M 1689 1694 1710 1700
Rodding (Valado

PORCENTAJE DE VACIOS

DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.52
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 36.8
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 324

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

0 (‘l ViL
ey o} Inqenicres del Pert ey N° 131478

ik,

pr la reproduccién parcial o total de este docurnento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L. e ,‘ 4 '
110 No se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

este infome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cemflc‘a’ddf d“"szﬂema?fe
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

UNING'E[RL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE [SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136/C136 - 15)

:"RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
NOMERE DE PROYECTO (OBRA)  5)\ROINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
: Bach, Fuentes Chura Mary Saida

PETICIONARIO Bach. Zapana Poreyra Joso Luis

SLAB - Rov. 001- 2021
LAB. SUNING

L

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

F.EJECUCION :

DSH.

GPS.

27/04/2022

et L s G A S o L MUBSTRAL oy gt ot e e e |

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
AUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFERENCIA
g CANTERA PLANTA JESERVI S.AC. - YOCARA
_l‘.l' DE MUESTRA < PROFUNDIDA (m.) - CALICATA - CAPA —
PROGRESIVA/ OTRO - N g DISENO DE MEZGLA 210 kg/em2 (AGREGADO GRUESO) Camony 90 kg
- ADO GR O A 8 O # 56
ABERTURA D A
P ACIO
0 ge g 0 A 2 o
0 A go : 0
A DA 2 2 4
0 d do que
OMBR 9 0 A 0
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
1172in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 90.00 100.00
3/4in 19.00 mm 3748.00 334 334 66.6 40.00 85.00
1/2in 12.50 mm 4742,00 423 75.7 243 10.00 40.00
3/8in 9,50 mm 2135.00 19.0 94,7 53 0.00 15.00
No. 4 4.75 mm 423.00 3.8 98.5 1.5 0.00 5.00
No. 8 2.36 mm 0.00 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 um 0.00 0.00
No. 100 150 um 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 172.00 100.0 0.0 - -
CURVA GRANULOMETRICA
R8g e s 8 28 g g § 1§ ¢ g
R8 38 & & 2 Y & ~ o~ o o (=] =}
1
i =X |
90 T W :
80 Y
\ \ \
70 T 3 .
80 t &Y
\ \ |
g = BN
a 40
u " AN
& 0 \\ \\ -
® A
¢ 20 <
10 N\ S T T
el o) e T ] !
) 'Q g 5 E £ & & Y @ 8_ 8 8
59 g 3 o8 2 2 < ) 5
Obszervaciones: " Muestras fueron identificadas y depositodas en LABORATORIO POR
et
I a
N e i ENTERC CiviL
foks 10 4 P g 11191479
~pmapEeye
Ui loae
ibido la reproduccion parcial o total de este d sin la escnta de SUNING E.LR.L.
del mal uso, ni la interp de los aquil dos.
dos al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un de de productos o ifi de si. de calidad de la

©) AV. ARGUEDAS EBALt. 14 - JULIACA- PERU % 930350498 [¥] SUNINGEIRL@GMAIL.COM



UNIN G’E ] R L

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rov. 001 - 2021

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

AGREGADO POR SECADO
AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

"LAB. SUNING . ..

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida F. EJECUCION : 28/04/2022
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
Cey
s CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) — Jeaucata [ — Jcapa s
PROGRESIVA / OTRO s USO DE MATERIAL | DISERO DE MEZCLA 210 kg/cm2 (SIN ADICION)) el T
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO x | AFNO ] | AcLosaL

HOJA DE DATOS DE ENSAYO

MUESTRA 1 P
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA () = W 407.5 375.3 A
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL () 402.0 371.0 A
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 401.0 369.0 7
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 399.7 367.3 o/
[MASA DE CONTENEDOR (g) =M c 26.2 27.1 /
[MASA DEL AGUA (g) = Mw 7.8 8.0 A
MASA DE SOLIDO (g) =M's 373.5 340.2 i
CONTENIDO DE AGUA (%) = P 21 2.3 /
Tamafio de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) 1in. / -—_
PROMEDIO % DE AGUA : 2.2

Observaciones: * Hymedad de muestra de sacos dejados en laboratorio
* Muestras fueron depositadas e identificdas en LABORATORIO por peticionario,

~ Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING ELR.L.
/aboratorio no se hace responsable del mal uso, nl la incorrecta interpretacién de los resultados aqul declarados. A | l 'L

ados de este infome solo estan relacionados al especimen ens: ayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cegifi r:ddns - ‘i -
d de la entidad que lo produce.

OAV. ARGUEDAS EBALt. 14 - JULIACA- PERU %S 930359498 M SUNINGEIRL@GMAIL.COM



@ZONSTRUCTORA Y CONSULTORA | F [
INGENIERIA - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEQTECNICO - TOPOGRAFIA

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION
AGREGADO GRUESO
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS, JULIACA"

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

SLAB - Rov. 002- 2021
LAB. SUNING

C—
ING. ESP. RESPONSABLE : D.S.H.
ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.

: Bach. Fuantes Chura Mary Salda F.EJECUCION: 29 do Abril de 2022

PETICIONARIO Bach. Zapana Peroyra Jose Luis

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

0 SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA Pume e
Ay CANTERA PLANTA JESERVI SA.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) — cALICATA | — [caPA -
PROGRESIVA / OTRO - el DISENO DE MEZCLA 210 kg/cm2 (SIN ADICION) CANTIDAD APROX(Kg.) ] 50
REGISTRO Y CALCULOS

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO (g)
=A

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE

SATURADA (g) = B 2698.0 2635.0

MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN

AGUA (g) = C 1653.0 1618.5

PESO
RESULTADOS PROMEDIO ESPECIFICO
(gr/cm3)

DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.537 2.547 2.54 2.54
DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SSD) 2.582 2.592 2.59 2.59
DENIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.655 2.667 2.66 2.66
ABSORCION (%) 1.8 1.8 1.8
SECADA AL HORNO

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

S e,
n|et Suni Huaracha
O CiviL

i g, N 31478

Coleer ¢ Ingen

0 no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqul declarados.

roduce.

terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING E.L.R.L.

ool B ";

[ B )
oste infome solo estan relacionados al @specimen ensayado y no debe ser ulilizado como un certificado de conformidad de productos o cen'iﬁr:adoS'ée‘{isﬂé‘rma"dai 'L

AV. ARGUEDAS EBA Lt. 14 - JULIACA - PERU & 930350498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM



i
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | ﬁ r

UNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAE - Rev. 001 - 2021

DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO AB
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS PUSC
(Norma Internacional: ASTM C29/ C29M - 17a) ° 021
= Pag5.5
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE | 3 H
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" PO ER RESRONMBLE S i
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida F. EJECUCION : 27 de Abril do 2022
PETICIONARIO Bach, Zapana Pereyra Jose Luis Y -
MUESTRA " oy WL e
PROVINCIA DISTRITO
LIA
ORIGEN DE LA MUESTRA - A RONA JUBATA
i CANTERA PLANTA JESERVI SA.C.- YOCARA
N° DE MUESTRA 2 PROFUNDIDA (m.) -—- CALICATA [ - Jcapa -
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL DISENO DE MEZCLA 210 kg/em2 (AGREGADO GRUESO) 50

APNOX‘I(“ )

D DAD APAR
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) =G 13.284 13.279 13.143 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1395 1394 1375 1390
» DAD APAR OMPA DA

MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) = G 13.438 13.418 13.510 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1417 1414 1427 1420

METODO UTILIZADO PARA LA COMPACTACION . Rodding (Varillado)

POR A D ACIO

DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD =S 2.52
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 44.7
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 43.5

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

iRantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L. ~ -\‘ 4 , » -
hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacién de los resultados aquf declarados, ':J' . L ‘3t
me solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados de s:stema de

() AV. ARGUEDAS ESALL. 14 - JULIACA- PERU & 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |
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UNING'EIRL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE {SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 / C136 - 19)

HOLA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

- "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA

SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: Bach, Fuentes Chura Mary Saida
Bach, Zapana Pereyra Jose Luis

SLAB - Rev. 001- 2021
LAB. SUNING

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

F. EJECUCION :

DSH.

G.PS.

20/04/2022

PETICIONARIO

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFCRENCIA
= CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
N* DE MUESTRA a4 PROFUNDIDA (m.) s CALICATA — ]CAPA o
PROGRESIVA / OTRO = M:f_g:;l. DISENO DE MEZCLA 210 kg/om2 (AGREGADO GRUESO CON RCD AL 10%) fmm"] J 90 kg
R ADO GR o 8 O # 56
ABERTURA D A
Q A A P a O
- DA S A 0 A do
Roto Ro ao Q o P
OMBR J 0 A O
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 90.00 100.00
3/4in 19.00 mm 2992.00 37.8 378 62.2 40.00 85.00
1/2in 12.50 mm 3263.00 413 79.1 20.9 10.00 40,00
3/8in 9.50 mm 1237.00 15.6 94.8 52 0.00 15.00
No. 4 4.75 mm 348.00 44 99.2 0.8 0.00 5.00
No. 8 2.36 mm 25.00 0.3 99.5 0.5 0.00 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 pm 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 40.00 100.0 0.0 - -
CURVA GRANULOMETRICA
888 2 g8 o g g 2 g g R 2 s
R88 8 & ¢ ¢ - N - = o o °
100 » T
|\ Y | | I [ | ‘
90 T N \‘\ T T t
80 Pt
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60 t \
< \ \
3 %0 AR
o 40
u \ A\
g 3 O
» A
20 <
10 N~
F 2 e, £ M| .
o N £ 5 £ & 8 - «© (=4 =4 2
"85 8 -5 a © ° o e Q& g
~ = © k> = = g 2 e
Observaciones: = Muesiias fueron Idennficadas y depositadas en LABORATORIO POR PETVS!
N\ o I; ~
e INBENIERQ Oy
ol Y ngemeres e P e, 2 197479
~ma4 g
prohibido la reproduccién parcial o total de este sin la escrita de SUNING E.LR.L. WYL & 2
onsable del mal uso, nila i f én de los aqul
i al do y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados de sistema de calidad de la
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

UNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rev. 001 - 2021

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

“"' ' LAB. SUNING
AGREGADO POR SECADO LN et
AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH.
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
: Bach. Fuentes Chura Mary Sa_ida F. EJECUCION : 2010412022
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis
MUESTRA it AT

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO

ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
e CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA

N° DE MUESTRA 3 PROFUNDIDA (m.) -~ |cALICATA | — ]cAPA —

PROGRESIVA | OTRO = USO DE MATERIAL | DISERO DE MEZCLA 210 kg/cm2 (RCD AL 10%)| CANTIDAD

APROX(kg.|  2K9
TIPO DE MUESTRA A, GRUESO x | AFNO ] | AcLoBAL
OJA D DATO D AYO
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-87 T-59 = 7
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 228.7 259.6 A
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL (g) 228.6 258.6 7
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 227.6 256.9 P
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 226.4 255.5 /
[MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 26.2 27.1 /
[MaSA DEL AGUA (g) =M w 2.3 4.1 /
|MasA DE sOLIDO () =M s 200.2 228.4 4
CONTENIDO DE AGUA (%) = P 1.2 1.8 P4

Tamario de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) 1in. -—

PROMEDIO % DE AGUA : 1.5

Observaclones: * Hymedad de muestra de sacos dejados en laboratorio
" Muestras fueron depositadas e identificdas en LABORATORIO por peticionario.

sta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L. a4 )
ratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados. it

Vilh4
de este infome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad JJ =
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA [ '[
INGENIERIA - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION
AGREGADO GRUESO
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

PETICIONARIO

RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS

URBANAS, JULIACA"

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida

Bach. Zapana Pereyra Jose Luls

SLAB - Rov. 002- 2021
LAB. SUNING

L

ING. ESP. RESPONSABLE : D.SH

ING. TEC. RESPONSABLE : G.P.S.

F. EJECUCION : 29 de Abril de 2022

DEPARTAMENTO PROVINGIA DRISTRITO
P Jul A
ORIGEN DE LA MUESTRA uNo SANROMAN HAS
REFERENCIA
o CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 3 PROFUNDIDA (m.) ——— caLicaTA | —_— [caPaA —
PROGRESIVA / OTRO s el DISENO DE MEZCLA 210 kg/em2 (RCD AL 10%) CANTIDAD APROX(kg.) | 50

REGISTROY CALCULOS

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO
A

(@)

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE

SATURADA (g) = B 2277.0 1809.5

MASA AF’éRENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN 1389.0 1097.5

AGUA (g)=C

PESO
RESULTADOS PROMEDIO ESPECIFICO
(gr/cm3)
DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPEC[F!CA) (OD) 2.475
DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIF!CA) (SSD) 2.564 2.541 2.55 &85
DENIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.662 2.650 2.66 2.66
ABSORCION (%) 2.4 2.7 2.5
METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA INICIAL SECADA AL HORNO

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

net Suni Huaracha
VOENIERO CIVIL

Fals 5 fogamorns 4 o B 19 FAIATR

0 no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

roduce.

terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la auterizacion escrita de SUNING E.LR.L.
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | n

UNING"EIRL‘

NGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEQTECNICO - TOPOGRAFIA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida
Bach. Zapana Pereyra Jose Luls

PETICIONARIO

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE

DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS
(Norma Internacional: ASTM C29/C29M - 17a)

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

SLAB - Rev. 001 - 2021

LAB. SUNING

FAL 1 -1

F. EJECUCION :

D.S.H.

G.P.S.

29 de Abril de 2022

DLPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO . SAN ROMAN JULIACA
- CANTERA PLANTA JESERVIS.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 3 PROFUNDIDA (m.) -— CALICATA [~  Jcara -—
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL | DISENO DE MEZCLA 210 kg/cm2 (AGREGADO GRUESO CON RCD AL 10%) f&"él?.‘.", 50
REGISTRO Y CALCULOS
D DAD APAR A
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) = 12.964 13.140 13.086 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) = 1349 1374 1367 1360
B DAL FAR O A DA
MASA DEL MOLDE (kg) = 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) =G 13.634 13.649 13.474 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1444 1446 1422 1440
0DO ADO PARA LA COMPACTACIO Rodding (Varillado)
POR A » -Yei[o
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.49
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 45.4
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 42.2
Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.
I cba
N NGENIERC CIVIL
< Colage * ngenioros o) Perd Rew, N° 131470
inantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autonzacion escrita de SUNING E.LR.L. -~ 4 ,
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AGREGADO GRUESO CON RCD AL 15%
DEL AGREGADO GRUESO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |

UNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

: SLAB - Rov. 001- 2021
ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS LAB. SUNING
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136 / C136 - 19)
|
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA
NOMERE DE PROYECTO (OBRA)  ¢\aiNELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING. ESP. RESPONSABLE : DSH.
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
: Bach. Fuentes Chura Mary Salda 5
PETICIONARIO Bach. Zapana Poroyra Joso Luls FLEdRCUCION 2RisR0z2
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNC SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFCRENCIA
L CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
N” DE MUESTRA 4 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA I —_— CAPA e
USO DE o 5 S . CANTIDAD
PROGRESIVA/ OTRO - MATERIAL DISENO DE MEZCLA 210 ko/em2 (AGREGADO GRUESO CON RCD AL 15'%) APRONIG) 90 kg
R DO GR O 8 O 6
ABERTURA DE TA
a A A P o O
o de 8" de d otro -
a o M ao A go
o DA £ & h
enido 0 do q a
OMBR J 0 A 0
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100,00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 90.00 100.00
3/41n 19.00 mm 3143.00 39.8 39.8 60.2 40.00 85.00
1/2in 12.50 mm 2969.00 37.6 77.4 226 10.00 40.00
3/81in 9.50 mm 1270.00 16.1 93.4 6.6 0.00 15.00
No. 4 4.75 mm 397.00 5.0 98.5 1.5 0.00 5.00
No. 8 2.36 mm 35.00 0.4 98.9 1.1 0.00 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 um 0.00 0.00
No. 5¢ 300 pm 0.00 0.00
No. 100 150 um 0.00 0.00
No. 200 75 ym 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 86.00 100.0 0.0 - -
Ng2 o218 LB e g 2 3 g 3 5
Re B8 8 § ¢ ¢ & - ~ - = o o o
100 1 <7< T
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10 NN
+ N —
0 i | N =43 l
e s £ & 8 & & W «© (=] (-4
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Observaciones: * Muestras fueron Identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICI
Dok (e ol ey g 1 I:icw
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA ’] Z
A
C UNINGERL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

AGREGADO POR SECADO
AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL

| "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA
Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE NG: ESP. RESPONSABLE

SLAB - Rev. 007 - 2021

LABSUNING ..~

D.S.H,
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.
: Bach. Fuentes Chura Mary Sqida F. EJECUCION : 2010412022
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luis

MUESTRA

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SANFOMAN JULIAGA
ety CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
IN° DE MUESTRA 4 PROFUNDIDA (m.) — [caucata] - Jcara =
PROGRESIVA / OTRO s USO DE MATERIAL | DISERO DE MEZCLA 210 kg/em2 (RCD AL 15%) [ SANTOR | 5g
TIPO DE MUESTRA A. GRUESO x | AFNO | | AcLosaL
QOJA D DATO D AYO

CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-27 T-83 - /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 176.3 219.7 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL (g) 173.5 217.0 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 173.4 216.7 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 173.4 216.7 /

|MASA DE CONTENEDOR (g) =M ¢ 28.3 27.1 v

MASA DEL AGUA (g) = M w 2.9 3.0 A

MASA DE SOLIDO (g) =M s 145.1 189.7 /

CONTENIDO DE AGUA (%) = P 2.0 1.6 4

Tamafio de Particula Méximo Aproximado ( VISUAL) 1in. / —

PROMEDIO % DE AGUA : 1.8

Observaciones: « Humedad de muestra de sacos dejados en loboratorio

* Muestras fueron depositadas e identificdas en LABORATORIO por peticionario,

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Sta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autonzacion escnta de SUNING E.I.R.L.
torio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
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1
CONSTRUCTORA Y CONSULTORA | ﬂg

i
UNINGEIRL

INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

AGREGADO GRUESO
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)
URBANAS, JULIACA"

UBICACION DE PROYECTO (OBRA) 1 PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
: Bach, Fuentes Chura Mary Saida

PETICIONARIO Bach. Zapana Pareyra Jose Luis

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS

SLAB - Rov. 002- 2021

LAB. SUNING

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC. RESPONSABLE :

F. EJECUCION :

D.S.H.

G.P.S.

30 de Abn| de 2022

MUESTRA

PROVINCIA

QISTRITO

DEFARTAMLNTO

JULIACA

CRIGEN DE LA MUESTRA PUNe CTERERCR SENBOMAN
CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 4 PROFUNDIDA (m.) — cauicaTA | — |cara —
PROGRESIVA / OTRO - i ”‘M DISENO DE MEZCLA 210 kglem2 (RCD AL 15%) cmnommoxquqﬂ
REGISTRO Y CALCULOS
MUESTRA 3

i/ll;SA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO (g) 2285.0 2765.0

MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE

SATURADA (g) = B 2347.0 2848.0

MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN 14145 1711.0

AGUA (g) =

, ! 7 PESO
RESULTADOS PROMEDIO ESPECIFICO
; . “(gricm3)
DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD) 2.450 2.432 2.44 2.44
DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SSD) 2.517 2.505 2.51 2.51
DENIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.625 2.623 2.62 2.63
ABSORCION (%) 2.7 3.0 2.9
SECADA AL HORNO
Observaciones: * Muestras fueron Identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.
temente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de SUNING E.LR.L. ~ N4 0
hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados. ) i t

e Solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o certifi cadosJ do s:E?'ema de
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SUNINGERL

NGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - PROYECTOS DE CALIDAD - LABORATORIO GEOTECNICO - TOPOGRAFIA

SLAB - Rov. 001 - 2021

DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO LAB. SUNING
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS oEe 1§
(Norma Internacional: ASTM C29/C29M - 17a)

l FAL 1 -1

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE ING. RESPONSABLE : D.S.H.
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA TEC. RESPONSABLE : G.P.S.
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. F. EJECUCION : 30 do Abril do 2022
PETICIONARIO Zapana Poreyra Jose Luls % ¢

¥ 3 o .. -MUESTRA

DLPARTAMENTO PROVINCIA
ORIGEN DE LA MUESTRA il e SAN FOMAN
- CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C. - YOCARA
N° DE MUESTRA 4 PROFUNDIDA (m.) — CALICATA |  — TJcara -
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL | DISENO DE MEZCLA 210 kglem2 (AGREGADO GRUESO CON RCD AL 1 5%) APROX(K. 50
" ‘REGISTRO'Y CALCULOS ‘e .
) DAD ;- o4 A
MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) =G 12.916 12.875 12.974 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1343 1337 1351 1340
» DAD APAR OMPA DA
MASA DEL MOLDE (kg) =T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) = V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) =G 13.537 13.557 13.571 PROMEDIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3)=M 1431 1433 1435 1430
oDO ADO PARA LA COMPACTACIO Rodding (Varillado)
FOR Q D A U
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.47
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 45.6
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 42.0

Observaciones: * Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

hnet Suni Huaracha
INGENIERO CIVIL

Ooleg', * guinas ol Pari Ram 131479

[nantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escnita de SUNING E.I.R.L.
se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacidn de los resultados aqu/ declarados.
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AGREGADO GRUESO CON RCD AL 25%
DEL AGREGADO GRUESO
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CONSTRUCTORA Y CONSULTORA |
e
S)UNINGEIRL
INGENIERIA - CONTROL DE CALIDAD - LABORATORIO DE (SUELOS - CONCRETO - ASFALTO) - TOPOGRAFIA

ANALISIS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
(Normas Internacionales: ASTM C136/C136 - 19)

SLAB - Rev. 001- 2021
LAB. SUNING

L

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)

PETICIONARIO

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA

Bach. Zapana Peroyra Jose Luis

SARDINELES DE JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" ING, ESP. RESPONSABLE : D.SH,
UBICACION DE PROYECTO (OBRA)  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : G.PS.
: Bach, Fuentes Chura Mary Saido F. EJECUCION : 20/04/2022

i LB e ma R o) NUBRTR o e Ltk e I s

DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA
REFCRENCIA
. CANTERA PLANTA JESERVI SA.C. - YOCARA
N* DE MUESTRA 5 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA [ — CAPA s
PROGRESIVA/ OTRO - ML"\S;(E’::L DISENO DE MEZCLA 210 kglem2 (AGREGADO GRUESO CON RCD AL 25%) f:::x?::) r 90 kg
AGR ADO GR O A 8 O # 56
ABERTURA DE TA
A A P " O
- DA .. ¥ \ : do o A 4 do
OMBR d 0 A 0
4in' 100.00 mm 100.0 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.0 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.0 100.00 100,00
21/2in 63.00 mm 100.0 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.0 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.0 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.0 90.00 100.00
3/4in 19.00 mm 3279.00 41.5 41.5 58.5 40.00 85.00
12in 12,50 mm 3017.00 38.2 79.7 20.3 10.00 40.00
3/8in 9.50 mm 1130.00 143 94.0 6.0 0.00 15.00
No. 4 4,75 mm 344.00 4.4 98.4 1.6 0.00 5.00
No. 8 2.36 mm 47.00 0.6 98.9 1.1 0.00 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 600 pm 0.00 0.00
No. 50 300 um 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 ym 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 83.00 100.0 0.0 - -
Ne: o2 5 @ g g e 2 g z 5
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SLAB - Rev. 001 - 2021

CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD (Agua) EVAPORABLE DEL [ Rumymmn
AGREGADO POR SECADO b it

AGREGADO GRUESO, FINO Y GLOBAL
(Norma Internacional: ASTM C556 - 19)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA
NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) Y RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE ING. ESP. RESPONSABLE : DSH.

JARDINERIAS URBANAS, JULIACA"
UBICACION DE PROYECTO (OBRA) : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE : GPS.

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. F. EJECUCION : 28/04/2022
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luis

A MUESTRA
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
ORIGEN DE LA MUESTRA PUNO SAN ROMAN JULIACA
“UL:NCM CANTERA PLANTA JESERVI S.AC. - YOCARA

N° DE MUESTRA 5 PROFUNDIDA (m.) — _|caucata [ —  [caPa —
PROGRESIVA / OTRO Al USO DE MATERIAL | DISENO DE MEZCLA 210 kg/em2 (RCD AL 25%) A::o'ﬂ;_ 2kg

TIPO DE MUESTRA A. GRUESO x | Aarfno | | AcLoBAL

OJA D VDATO B AYO
CONTENEDOR / NUMERO DE TAPA T-27 T-83 — /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA HUMEDA (g) = W 222.4 194.8 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA INICIAL (g) 219.9 193.0 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA SECUNDARIO (g) 219.8 192.2 /
CONTENEDOR + MASA DE MUESTRA SECA FINAL (g) = D 219.8 1922 /
MASA DE CONTENEDOR (g) = M ¢ 26.2 27.1 /
MASA DEL AGUA (g) = M w 2.6 2.5 S
[MasA oE sOLIDO () =Ms 193.6 165.2 /

CONTENIDO DE AGUA (%) =P 1.4 1.5 S
Tamafio de Particula Méximo Aproximado (VISUAL) 1in. / —_
PROMEDIO % DE AGUA : 1.4

Observaciones: * Humedad de muestra de sacos dejados en laboratorio
* Muestras tueron depositadas ¢ identificdas en LABORATORIO por peticionario.

" Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de SUNING E.LR.L.
| laboratorio no se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Itados de este infome solo estan relacionados al especimen ensa yado y no debe ser utilizado como un certificado de
ficados de sistema de calidad de la entidad que lo produce.

S A4
conformidad g < j : - ) &
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DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION
AGREGADO GRUESO
(Normas Internacionales: ASTM C127 -15)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS, JULIACA"

: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA)

UBICACION DE PROYECTO (OBRA)

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida

SLAB - Rov. 002- 2021
* LABJ/SUNING

ING. ESP. RESPONSABLE :

ING. TEC, RESPONSABLE : G.P.S.

L5 ICION : 30 de Abril de 2022
PETICIONARIO Bach. Zapana Pereyra Jose Luls EJECUCIoN 9
TINE .. MUESTRA.. P
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA ] -
REFERENCIA
i CANTERA PLANTA JESERVI S.A.C.- YOCARA
N° DE MUESTRA 5 PROFUNDIDA (m.) —- cauicara | - [caPa —
PROGRESIVA / OTRO - DISENO DE MEZCLA 210 kglem2 (RCD AL 25%) CANTIDAD APROX(Kg.) 50

"REGISTRO'Y CALCULOS

MUESTRA A4, : st 2%
MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECADA AL HORNO Q) 1938.0 2127.5
=A . .
MASA DE LA MUESTRA DE PRUEBA SECA DE SUPERFICIE
SATURADA (g) = B 2014.5 2202.5
MASA APARENTE DE MUESTRA SATURADA DE PRUEBA EN 1195.0 1311.0
AGUA (g) = C

RESULTADOS

DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (OD)

; "PESO’
PROMEDIO  ESPECIFICO
s «(gr/cm3)

2.386

DENIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) (SSD) 2458

2471 2.46 247
DENIDAD RELATIVA APARENTE (GRAVEDAD ESPECIFICA) 2.608 2.606 2.61 2.61
ABSORCION (%) 3.9 3.5 3.7

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA INICIAL SECADA AL HORNO

Observaciones: *Muestras fueron identificadas y depositadas en LABORATORIO POR PETICIONARIO.

t Suni Fugraehy
ENIERQ ClwyL
Jenns l Feni g, A 61439

gantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autonzacién escrita de SUNING E.ILR.L.
@ hace responsable del mal uso, ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

‘ome solo estan relacionados al especimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o cert/ﬂcados"ﬁe‘s;mumd‘dé) &

ek i AL

() AV. ARGUEDAS E8ALL. 14- JULIACA- PERU & 930359498 [ SUNINGEIRL@GMAIL.COM
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DENSIDAD APARENTE ("PESO UNITARIO") Y VACIOS EN EL AGREGADO
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO EN AGREGADO FINO, GRUESO Y MIXTOS
(Norma Internacional: ASTM C29/C29M - 17a)

SLAB - Rev. 001 - 2021
LAB. SUNING

PAL 1 -1

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

NOMBRE DE PROYECTO (OBRA) RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE ING. ESP. RESPONSABLE :
JARDINERIAS URBANAS, JULIACA" i

UBICACION DE PROYECTO (OBRA) { PUNO - SAN ROMAN - JULIACA ING. TEC. RESPONSABLE :
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach,

PETICIONARIO Zapana Poreyra Jose Luls F+ EJRCUCION

D.S.H.

G.P.S.
28 do Abril do 2022

MUESTRA

DLPARTAMLNTO PROVINCIA DISTRITO
PUNO SAN ROMAN JULIACA
ORIGEN DE LA MUESTRA T
24 CANTERA PLANTA JESERVI SAC. - YOCARA
N° DE MUESTRA 5 PROFUNDIDA (m.) - CALICATA ] — Jcapa —
PROGRESIVA / OTRO - USO DE MATERIAL | DISENO DE MEZCLA 210 kg/em2 (AGREGADO GREUSO CON RCD AL 25%)

D DAD APAR A
MASA DEL MOLDE (kg)=T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3)=V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA SUELTA (kg) =G 12.921 12.942 12.837 PRO DIO
DENSIDAD APARENTE SUELTA (kg/m3) =M 1343 1346 1331 1340
» DAD APAR OMPA DA
MASA DEL MOLDE (kg) = T 3.433 3.433 3.433
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) =V 0.007063 0.007063 0.007063
MASA DEL MOLDE + MUESTRA COMPACTADA (kg) =G 13.268 13.451 13.409 PRO DIO
DENSIDAD APARENTE COMPACTADA (kg/m3) =M 1392 1418 1412 1410
METODO UTILIZADO PARA LA COMPACTACION Rodding (Varillado)
POR A D ACIO
DENSIDAD RELATIVA (Gravedad especifica) OD = S 2.44
% DE VACIOS - MUESTRA SUELTA 44.9
% DE VACIOS - MUESTRA COMPACTADA 42.1
Observaclones: * Muestros fueron depositadas e identificados por el peticionario, en saco de rafia.
prohibido /a repr ién parcial o total de este do to sin la autonizacién escrita de SUNING E.LR.L. “ A4
se hace responsable del mal uso, ni la incorrecta Interpretacién de los resultados aqu/ declarados. vy g £
ipfome solo estan relacionados al pec ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad de productos o '::erﬂfl‘ca'dos"ée‘tlsr&)m?)df!a
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SLUMP(ASENTAMIENTO) DE CONCRETO CON CONO DE ABRAMS
(Normas Internacionales: ASTM C143/C143M -20)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

SLAB - Rov. 001 - 2021
LAB.-SUNING

—

OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS .

URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE : D.S.H.

: Bach, Fuentes Chura Mary Saida Bach, .
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luis F.INGRESO:  3de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION: 3 de Junio de 2022

PROMEDIO,

OBSERVACIONES

MUESTRA FECHA DE ENSAYO
(In - 1/4)
4 10.15
1 CONCRETO PATRON 210 kg/em2 03/05/2022 “ 10.15
4 10.15

4 10.15

Observaciones: * Muestras identificadas por el peticionario.

ot Suni Fuarachs
INGENIERA SIVIL

Colagia A Iusies i b v e I 1IVATH

CLASIFICACION DE CONSTENCIA

Conyistencia Asentamiento | Trabujabilidad Método de Comy o
0-2" Poco trabajable Vibracién normal
34" Trabajable Vibrucién ligera chuseado
S amas Muy trabajable Chuseado

A L A

la reproduccion parcial o total de uvu- documento sin la autorizucion vscrita de SUNING E.1LR.L.
al uso, ni ln incorrocta interp 16n do los resultados uqui declarad

o,

2l espoermen ensayado y no debe ser utilizado como un cvrulu‘ado dv formidud de prod
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SLAB - Rov. 001 - 2021
LAB. SUNING
SLUMP(ASENTAMIENTO) DE CONCRETO CON CONO DE ABRAMS

AC
(Normas Internacionales: ASTM C143/C143M -20) E: 010
Ee= ®alTt
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS .
URBANAS, JULIACA” ING. RESPONSABLE : D.S.H.
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. .
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luis F.INGRESO: 3 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION: 3 de Junio de 2022
SLUMP PROMEDIO
MUESTRA FECHA DE ENSAYO OBSERVACIONES
(in - 1/4) (mm - 5mm)
33/4 9.55 -
1 SONGRETG.CON Rgg:‘é;g% DEL AGREGADRD 03/05/2022 334 9.55 32/3 9.30 -
3172 8.90 -

Observaciones: * Muestras identificadas por el peticionario.

(&1 Huaracha
JLIERC CiviL
Wiy e Ingenerds Ol Por B, A6 AT

CLASIFICACION DE CONSTENCIA
Consistencia Axentamiento | Trabujabilidad Meétodo de Compuctacion
0-2" Poco trabajuble Vibracion normal
34 Trabajable Vibraci6n ligera chuseado
S umas Muy trabajable Chi J .,, ’\ _‘ ’
3 J‘~

; ] . : \/ Ve adU
ln roproduceion parcial o total de este documento sin la autorizacion vserita do SUNING ELR.L. &
wl uso, ni la incorrecta interprotacion de los resultados aqui doclarados.

al vspecimen ensayado y no debe ser utilizado como un certificado de conformidad do productos o cortificados
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SLUMP(ASENTAMIENTO) DE CONCRETO CON CONO DE ABRAMS AC
(Normas Internacionales: ASTM C143/C143M -20) : 011
HAU 1 -1
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE : D.S.H.
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. .
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luis F.INGRESO: 4 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

F.EMISION: 3 de Junio de 2022

SLUMP PROMEDIO
MUESTRA FECHA DE ENSAYO OBSERVACIONES
T (in-1/4) ~ (mm - Smm)

312 8.90 .-
159

1 | CONCRETO CON RCD AL 15% DEL AGREGADO i - 545 —_— sio
GRUESO

312 8.90 -

Observaciones: * Muestras identificadas por el peticionario.

et Suni Buaragh,
. INGENIERD Gy
ol e P g, YT
CLASIFICACION DE CONSTENCIA
Consistencia Asentamiento Trubagabilidad Mcétodo de C
0-2" Poco trabajuble Vibracién normal
34" Trabaj Vibracién ligera chusendo
5 amas Muy trabajable Chuseado ™4
“ z 4
0 L reproduccion parcial o total de oste documento sin la autorizacion vsersta de SUNING ELR.L. .
el uso, ni la incorrecta Interprotacion de los resultados aqui declirados.
a especimen ensayado y no dobe ser utilizado como un cortificado do ¢ dud de f o cortificados
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SLAB - Rov. 001 - 2021
LAB. SUNING
SLUMP(ASENTAMIENTO) DE CONCRETO CON CONO DE ABRAMS
(Normas Internacionales: ASTM C143/C143M -20)

| B

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS .

URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE : D.SH.

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach. "
PETICIONARIO Zapana Pereyra Jose Luis F.INGRESO: 4 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION : 3 de Junio de 2022

SLUMP PROMEDIO
MUESTRA FECHA DE ENSAYO OBSERVACIONES

(In-1/4) (mm - 5mm)

CONCRETO CON RCD AL 25% DEL AGREGADO
1 GRUESO 04/05/2022 3 7.60 3 7.85 e

31/4 8.25 -

Observaciones: * Muesiras identificadas por el peticionario.

ggg»%m
RO CiviL

Coegis of gemaros o fieg. \F 131479

CLASIFICACION DE CONSTENCIA

Consistencia A n Trabajubilid Meétodo de C
0-2" Poco trabajable Vibracién normal
34" Trabajuble Vibracién ligera chuseado
S umay Muy trabajable Chuseado

et o 0 B 3 e
TR ~

A 2

5 : a W e e W
(o I reproduccion pareial o total de exste documento sin ln autorszacion eserita do SUNING ETR.L. o

o mal uso, ni ln incorrecta interprotucion de Jos rosultados aqui declurados.

al especrmen ensayndo y no dobe sor utilizado como un cortificado de conformidad de productos o cortificados
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SLAB - Roev. 002 - 2021

LAB. SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS S.E.
(Normas Internacionales: ASTM C39/C39-20)
: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS. JULIACA" ING. RESPONSABLE : D.S.H.
: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach.
| 3 .
PETICIONARIO e F. INGRESO 3 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION : 1 de Junio de 2022
PROBETA FECHA EDAD  DIAMETRO ~ AREA  DENSIDAD FC ~—~ CARGA  ResisTENCIAROTURA (Fc) TIPO DE
~ ELEMENTO "7 CODIGO  VACIADO ROTURA  (Dias) (mm) (mm2) kg/m3  Kglemz  (kN) (kglem2) (Mpa) Lyl
1 CONCR%‘;'CF;SLRON 2IN M-1 03/05/2022 | 1010512022 7 150 17750 | 2308 | 210 341.0 195.9 19.2 93.30% I
2 CONCRTCSCF;SLRON SIN M2 |o03052022| 100872022 7 150 17678 | 2312 | 210 3297 190.2 18.7 90.57%
3 CONCREISCF;SLRON it M3 |oa0s2022 | 1000872022 7 149 17399 | 233 | 210 345.0 202.2 19.8 96.28% 1
4 CONCRTSC’TSLRON SIN M4 |oar052022 171052022 14 149 17373 | 233 | 210 4290 2518 247 119.90% I
5 CONCRTDOICPIQLRON SIN M5 |o3052022 | 17/0512022] 14 153 18272 | 2185 | 210 4103 2290 25 109.03% 1
6 CONCRT[;?CF:SLRON SIN M6 |o030s2022| 1770512022 14 150 17568 | 2335 | 210 4359 253.0 248 120.47% i
7 CONCRTDOIC'TSLRO“ SIN M7 |o30si2022| 310812022 28 153 18331 2311 | 210 493.9 2748 269 130.84% | Il
8 CONCHTS?C%LRON SIN M-8 |oa/052022 | a1/08/2022| 28 153 18448 | 2300 | 210 498.8 2757 27.0 121.20% i
9 CONCRTS;SLRON sit) M9 |oa052022|3v0s2022| 28 153 18371 2306 | 210 508.9 2825 277 134.51% i

Observaciones: * Especimenes fueron realizados en laboratorio e identificadas por el peticionario.

ENIERQO CIvVIL
5 6 g dol Pard Rag N 13147 .
Patrones do Fractura Tipicos
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oduccion parcinl o total do wste documento sun la autorizacion eserita de SUNING .11 L.
g, 11 ln incorrectu mterp. de los rosultados nqui’ declarados.
on ensayado y no debe sor utilizado como un certificado de conformidad de productos o certificados
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS
(Normas Internacionales: ASTM C39/C39-20)

SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB. SUNING

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE :
. Bach, Fuentes Chura Mary Saida Bach.
PETICIONARI B
E ONARIO Zapana Pereyra Jose Luis F. INGRESO 3 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION : 2 de Junio de 2022
PROBETA FECHA EDAD DIAMETRO  AREA  DENSIDAD _FC “‘;::&: RESISTENCIA ROTURA (F'c) ) TIPO DE
ELEMENTO COoDIGO VACIADO ROTURA (Dias) (mm) (mm2) kg/m3 Kglem2 (kN) (kg/cm2) (Mpa) ERACTLEA
CONCRETO CON RCD AL
1 10% DEL AGREGADO MA-1 03/05/2022 | 10/05/2022 7 149 17553 2305 210 253.5 147.3 14.4 70.14% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
2 10% DEL AGREGADO |  MA-2 03/05/2022 | 10/05/2022 T 150 17642 2293 210 245.8 142.1 13.9 67.67% ]
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
3 10% DEL AGREGADO MA-2 03/05/2022 | 10/05/2022 7 149 17412 2320 210 2432 1425 14.0 67.84% i1l
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
4 10% DEL AGREGADO MA-4 03/05/2022 | 17/05/2022 14 149 17452 2305 210 316.3 184.8 18.1 88.01% Il
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
5 10% DEL AGREGADO MA-§ 03/05/2022 | 17/05/2022 14 153 18293 2295 210 3211 179.0 17.6 85.23% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
6 10% DEL AGREGADO MA-6 03/05/2022 | 17/06/2022 14 153 18313 2297 210 311.8 173.3 17.0 82.54% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
7 10% DEL AGREGADO MA-7 03/05/2022 | 31/05/2022 28 153 18275 2302 210 378.3 2111 20.7 100.52% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
8 10% DEL AGREGADO MA-8 03/05/2022 | 31/05/2022 28 153 18306 2302 210 383.0 2134 20.9 101.60% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
9 10% DEL AGREGADO MA-9 03/05/2022 | 31/05/2022 28 153 18299 2294 210 386.3 215.3 21.1 102.51% Il
GRUESO

Observaciones: * Especimenes fueron realizados en laboratorio e identificadas por el peticionario.

aPacha
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SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB. SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS S.EE.
(Normas Internacionales: ASTM C39/C39-20)

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y
OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS
URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE :

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach.
RETIIONARIC Zapana Pereyra Jose Luis

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. EMISION ; 3 de Junio de 2022

F. INGRESO : 4 de Mayo de 2022

PROBETA FECHA Fc CARGA
EC EDAD DIAMETRO  AREA  DENsipap FC_~~ CARGA

ELEMENTO CODIGO  VACIADO ROTURA | (Dias) (mm) (mm2) kg/m3  Kglem2 (kN) (kg/cm2) (Mpa)

RESISTENCIA ROTURA (F'c) TIPO DE

FRACTURA

CONCRETO CON RCD AL
1 15% DEL AGREGADO MAI-1 04/05/2022 | 11/05/2022 7 150 17671 2293 210 229.3 132.3 13.0 63.02% ]
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
2 15% DEL AGREGADO MAI-2 04/05/2022 | 11/05/2022 7 151 17799 2274 210 2258 120.4 127 61.60% I
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL

3 15% DEL AGREGADO MAI-3 04/05/2022 | 11/05/2022 7 150 17664 2287 210 2259 130.4 12.8 62.09% |
GRUESO .
CONCRETO CON RCD AL
4 15% DEL AGREGADO MAI-4 04/05/2022 | 18/05/2022 14 150 17672 2286 210 268.4 154.9 152 73.74% I
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL

5 15% DEL AGREGADOQ MAI-5 04/05/2022 | 18/05/2022 14 152 18246 2294 210 286.9 160.3 15.7 76.34% I
GRUESO
CONCRETO CON RCD AL
6 15% DEL AGREGADO MAI-6 04/05/2022 | 18/05/2022 14 153 18289 2299 210 3028 169.1 16.6 80.53% 1]
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
7 15% DEL AGREGADO MAI-7 04/05/2022 | 01/06/2022 28 153 18373 2291 210 363.8 201.9 19.8 96.14% Il
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
8 15% DEL AGREGADO MAI-8 04/05/2022 | 01/06/2022 28 158 18397 2288 210 352.1 195.2 19.1 92.94% ]
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
9 15% DEL AGREGADO MAI-S 04/05/2022 | 01/06/2022 28 153 18303 2294 210 351.0 195.6 19.2 93.12% ]
GRUESO

Observaciones: = Especimenes fueron realizados en laboratorio e identificadas por el peticionario.
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CON RCD AL 25% DEL AGREGADO
GRUESO
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SLAB - Rev. 002 - 2021
LAB, SUNING
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS S.E.
(Normas Internacionales: ASTM C39/C39-20)

ok —

: "RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES EN LA MEZCLA Y

OBRA RESISTENCIA OPTIMA DEL CONCRETO PARA SARDINELES DE JARDINERIAS

URBANAS, JULIACA" ING. RESPONSABLE : D.S.H.

: Bach. Fuentes Chura Mary Saida Bach, e
PETICIONARIO Zaans Pareie Joes Lis F.INGRESO : 4 de Mayo de 2022
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.EMISION : 3 de Junio de 2022

PROBETA FECHA EDAD  DIAMETRO ~ AREA  DENSIDAD _FC SARGA

RESISTENCIA R F
i e ESISTENCIA ROTURA (F'c) . TIPO DE

FRACTURA

ELEMENTO CODIGO VACIADO ROTURA (Dias) (mm) (mm2) kg/m3 Kglem2 (kN) (kglem2) (Mpa)

CONCRETO CON RCD AL
1 25% DEL AGREGADO MAII-1 04/05/2022 | 11/05/2022 7 150 17674 2288 210 2183 126.5 124 60.25% ]
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
2 25% DEL AGREGADO MAII-2 04/05/2022 | 11/05/2022 7 150 17703 2271 210 2273 131.0 12.8 62.36% \
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
3 25% DEL AGREGADO MAII-2 04/05/2022 | 11/05/2022 7 150 17556 2291 210 2255 131.0 12.8 62.36% [
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
4 25% DEL AGREGADO MAII-4 04/05/2022 | 18/05/2022 14 150 17727 2275 210 286.5 164.8 16.2 78.48% Il
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
5 25% DEL AGREGADO MAII-5 04/05/2022 | 18/05/2022 14 150 17569 2285 210 280.1 162.6 15.9 77.43% Il
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
6 25% DEL AGREGADO MAII-6 04/05/2022 | 18/05/2022 14 153 18288 2291 210 2012 162.4 15.9 77.33% 11
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
7 25% DEL AGREGADO MAII-7 04/05/2022 | 01/06/2022 28 153 18287 2283 210 3326 185.5 18.2 88.32% 11
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
8 25% DEL AGREGADO MAII-8 04/05/2022 | 01/06/2022 28 152 18231 2293 210 3357 187.7 18.4 89.40% \%
GRUESO

CONCRETO CON RCD AL
9 25% DEL AGREGADO MAII-2 04/05/2022 | 01/06/2022 28 158 18319 2275 210 3347 186.3 18.3 88.71% I
GRUESO

Observaciones: * Especimenes fueron realizados en laboratorio e identificadas por el peticionario.

Lutrones de Fractura Tipicos
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Anexo N° 07. Certificados de calibracion de equipos de laboratorio
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CERTIFICADOS DE
TRAZABILIDAD DE
CALIBRACION DE EQUIPOS
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
e N° LFP-009-2022 Péginalde3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/02/22 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con

Solicitants CONSTRUCTORA Y CONSULTORA SUNI INGENIEROS d Shons mamatod e
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD Unidades (1)
LIMITADA

Los resultados son vdlidos en el
momento de l2 calibracion. Al

B AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA (A e te e corresponde dispaner

2 CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO - SAN 'en . momer}m isssiinilions
instrumentos a intervalos regulares,
ROMAN - JULIACA

los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas

Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el

Identificacion NO INDICA mantenimiento  realizado v
conservacion del instrumento de

Marcz PINZUAR mediciSn o de acuerdo 2

reglamentaciones vigentes.
Modelo PC-42
ARSOU GROUP SA.C. no se
) responsabiliza de los perjuicios que
Serie 489 pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta

Capacidad 1500 kN interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
indicador PINZUAR documento.
Serie NO INDICA Este certificado no podrd ser
Bomba ELECTRICA repr?duodo o difundido
parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Procedencia COLOMBIA
Ubicacion LABORATORIO DE CONCRETO
Lugar de calibracion AV. ARGUEDAS MZA. E8A LOTE. 14 URB. LA CAPILLA (A

2 CDRAS ANTES DE CEMENT. LA CAPILLA) PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA

Fecha de calibracion 2022/02/22

Método/Procedimiento de calibracién

El procedimiento toma como referencia 2 la norma ISO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos series
de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se registraron
las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C. ARS ou/é;our S.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ing. &gg/_u,s iravalo Carmles
ventas@arsoupgroup.com / meTROLOGIA

7

WWW.arsoupgroup.com
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Metrologia

Certificado de Calibracion

LLA -249 -2020

Laboratorio de Longitud y Angulo

Pagina 1 de 7
Expediente 1100663 Este certificadoc de  calibracién
documenta la trazabiidad a2 los
Solicitante ARSOU GROUP S.A.C. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Mz C Lote 01 Av. Las flores de Sistema Internacional de Unidades (SI)

Instrumento de Medicién

Valor Nominal

Grado

Marca

Modelo

Numero de Serie

Cantidad

Material

Fecha de Calibracion

San Diego Lima-Lima-San Martin
de Porres

BLOQUES PATRON DE LONGITUD
1mma 100 mm

0(*)

INSIZE

4100-87

AG-055

23

ACEROC

2020 09-16 al 2020-09-18

La Direccién de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Pert.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) % participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos 2 intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Firmado digitalmente
or DE LA CRUZ GARCIA

Leepeesa s

08:17:34

Direccion de Metrologia

Responsable del laboratorio

i S

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrolfogia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Perd

Telf.: (07) 640-8820 Anexo 1501
Emeil: metrologia@inacal.cob.pe

Web:wvrwr.inacal.gob.pe

Puede verificar el numero de certificado en la pagina:

ttoe //apiicaciones.inocal. gob. pe/dmiverificar
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Pagina 1de 2

N° de certificado
N° de orden de trabzjo 0195

1. SOLICITANTE

Direccién

0576-MPES-C-2021

ARSOU GROUP S.A.C

Mza. C Lote. 01 A.V. Las Flores De San Diego

Lima - Lima - San Martin de Porres

2. INSTRUMENTO DE JUEGO DE PESAS
MEDICION
Marca NO INDICA
Valor nominal 1gatkg
Clase de exactitud M1
Color PLATEADO
Procedencia NO INDICA
Nimero de serie NO INDICA
Codigo de identificacion AG-001 ™
Cantidad 13 unidades

Fecha de calibracion

3. LUGAR DE CALIBRACION

2021-05-27 al 2021-05-29

Laboratorio de Metrologia de PESATEC PERU S.A.C.
Cal. Condevilla Nro. 1269 Urb. El Olivar - Callao

4. METODO DE CALIBRACION

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de muiltiplicar Il
incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada seguin la
"Guia para la Expresién de la incertidumbre
en la medicién".

Los resultados sdlo estan relacionades con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esté en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento de!
instrumento de medicién (o] a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de
la calibracion aqui declarades. Los resultados
de este certificado de calibracién no debe ser
utilizado como una certificacion de
conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calided de Ila
entidad que lo produce.

Método de comparacion directa por doble sustitucién - Procedimiento para la calibracién de pesas de precision
(PC-016 de SNM-INDECOPI, 2da Ed. Abril 2015).

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Elaborado JCFA

Revisado JMSE

Inicial Final
Temperatura 20,1 °C 20.5°C
Humedad relativa 51.3 %hr 48,7 %hr
Presion atmosférica | 1008 mbar | 1007 mbar
Fecha de emision Autorizado por
L SANDRA
T2 ESPERANZA
% P e JURUPE
A , MELGAREJO
4 2021.06.01 17:24:
g 57-05'00"
s 2021-06-01

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Tecnico

Aprobado NGJC




Anexo N° 08. Panel fotografico

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 3. laboratorio de suelo. Fotografia 4. Método de cuarteo

Fotografia 5. Granulometria Fotografia 6. Saturado de los agregados




% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fotografia 8. Mezclado de agregados
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Fotografia 11. Curado de probetas Fotografia 12. Extraccion de probetas a los 7

dias para su ruptura.




% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

\ h = ol 2]

Fotografia 15. Maquina de compresion Fotografia 16. Ruptura de probeta

Fotografia 17. Muestra del tipo de ruptura Fotografia 18. Probetas comedias a ruptura




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "Residuos de construccion y
demoliciones en la mezcla y resistencia optima del concreto para sardineles de jardinerias
urbanas, Juliaca 2022".", cuyos autores son FUENTES CHURA MARY SAIDA, ZAPANA
PEREYRA JOSE LUIS, constato que la investigacion cumple con el indice de similitud
establecido, y verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha
sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 05 de Setiembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
CLEMENTE CONDORI LUIS JIMMY Firmado digitalmente por:
DNI: 09957407 LCLEMENTECO el 05-09-
ORCID 0000-0002-0250-4363 2022 18:00:01

Caodigo documento Trilce: TRI - 0426732
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