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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Zonificacion de la capacidad portante de los
suelos del caserio de Punyan, Yungay — 2021” tiene como objetivo general
determinar la zonificacion de la capacidad portante de los suelos del caserio de
Punyan, Yungay — 2021, su metodologia es aplicada, no experimental —
transeccional — descriptivo, el método de investigacion es cuantitativo. Se realizaron
6 calicatas en el caserio de Punyan, donde se obtuvo que el tipo de suelo de
acuerdo a la clasificacion SUCS es SM y en AASHTO es de tipo Al, también se
obtuvo la cohesion y el angulo de friccion de acuerdo al ensayo del corte directo,
obteniendo una cohesién nula excepto en la calicata 5 que es de 0.10, del mismo
modo el angulo de friccion de las muestras varia entre 25.1° a 26°, determinando
asi la capacidad portante del terreno que varia entre 1.66 a 1.77 kg/cm?. Se
concluyo para la zonificaciéon del caserio de Punyan, obteniendo la zona 1 con la
capacidad portante entre 1.71 — 1.74 kg/cm? y la zona 2 con capacidad portante
entre 1.66 — 1.69 kg/cm?, lo que corresponde a suelos de media capacidad
admisible, referidas a areas donde los terrenos tienen el nivel freatico profundo y

una pendiente moderada.

Palabras claves: Capacidad Portante, Zonificacion y Propiedades fisicas del suelo.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Zoning of the bearing capacity of the soils of the
village of Punyan, Yungay - 2021" has as a general objective to determine the
zoning of the bearing capacity of the soils of the village of Punyan, Yungay - 2021,
its methodology is applied, non-experimental - transactional - descriptive, the
research method is quantitative. 6 pits were made in the village of Punyan, where it
was obtained that the type of soil according to the SUCS classification is SM and in
AASHTO it is type Al, the cohesion and the friction angle were also obtained
according to the shear test. direct, obtaining a zero cohesion except in pit 5 which
is 0.10, in the same way the friction angle of the samples varies between 25.1° to
26°, thus determining the bearing capacity of the ground that varies between 1.66
to 1.77 kg/cm?. It was concluded for the zoning of the Punyan village, obtaining zone
1 with a bearing capacity between 1.71 - 1.74 kg/cm? and zone 2 with a bearing
capacity between 1.66 - 1.69 kg/cm?, which corresponds to soils of medium
admissible capacity, referring to areas where the land has a deep water table and a

moderate slope.

Keywords: Bearing Capacity, Zoning and Physical Properties of the soill.
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I. INTRODUCCION

Ortiz (2017) describio que la zonificacion es una herramienta técnica — normativo de
planificacion urbanistica, que define el uso del suelo y divide la ciudad o region en

areas de uso con planificacién para lograr un desarrollo sostenible.

Para el autor Nuevo (2018) se trata de dividir el territorio en zonas que cuenten con
similares caracteristicas para asi poder realizar el muestreo de trabajo de campo,

por consiguiente, en futuros estudios podran emplear la informacion obtenida.

Asimismo, Fernandez, Martinez y Rogel (2012), en Espafia nos propone determinar
la evaluacion preliminar de la capacidad portante de superficies siliceas
dependiendo del nivel de contaminacion a causa de hidrocarburos. El analisis de la
modificacion en la capacidad admisible del suelo contaminado con hidrocarburo, por
ensayos de laboratorio requiere de la compactacion previa de las pruebas
remodeladas.

Por otro lado, en China, la zonificacion es un modelo para el desarrollo futuro y ha
revolucionado desde la planificacién hasta la estrategia, la zonificacion institucional
en zonas de seguridad alimentaria, zonas de seguridad ecolégica, zonas de
patrimonio cultural y natural. Eventualmente, las zonas primarias a nivel de distrito
deben convertirse en zonas optimizadas, priorizadas, restringidas y prohibidas
(Xuebao, 2021).

Concerniente a la capacidad portante, es la resistencia a la deformacion que sufre
la estructura bajo las diferentes cargas verticales y horizontales. Su seccién se
divide en espacio y tiempo por lo cual es variable, asimismo, dependen de la
propiedad del suelo, nivel de compactacion y contenido de humedad (Construmatica,
2009)

Alva, Meneses y Guzman (1984) propusieron que la primera fase del proyecto
SISRA (Reduccion de dafios para terremotos en la sierra), residié en reunir y

examinar los datos relacionados con la sismicidad de la sierra y la informacion de



los eventos sismicos, ademas, es financiado por el centro regional de Sismologia

Sudamericana.

Por su parte, Vergara (2014) menciona que el andlisis de la zonificacion nos permite
considerar el geo — espacial como un conjunto integrado de elementos estructurales
heterogéneos (fisicos, econdmicos y sociales), asimismo, la distribucion y
organizacion en el area, estas funciones formadas por diferentes muestras de
corrientes que las hacen dindmicas y cuya conformacion es el resultado de una
mezcla de fuerzas internas y externas o de tension que se superponen y cambian

con el tiempo.

En el caserio de Punyan encontramos diferentes tipos de suelos, puesto que, en el
afio 1970 ocurrid6 un movimiento teldrico de gran intensidad, por este motivo, se
gener6 un aluvion minuto después, el alud trajo consigo diferentes tipos de suelo
(rocosos, arcillosos, etc.), ademas esta zona colinda con 2 rios, el rio Ancash y el

rio Santa.

Por otro lado, el caserio de Punyan de acuerdo a los censos recolectados de la INEI
(Institucion Nacional de Estadistica e Informatica) se obtuvo un incremento de
poblacion y desarrollo social, por ello, es fundamental conocer el tipo de suelo para
que las futuras empresas y personas naturales, tengan como predecesor la
capacidad portante del terreno en el cual haran sus construcciones. De igual manera,
los ingenieros civiles pueden optimizar los costos base mediante la recopilacion de
datos, se considera que los estudios de mecéanica de suelos pueden evitar y prevenir

futuros dafios a la estructura.

Ante la problematica expuesta, formulamos la siguiente interrogante: ¢ Cual es la
zonificacion de la capacidad portante de los suelos del caserio de Punyan, Yungay
-20217

El presente proyecto de investigacion tiene como justificaciéon tedrica, basado en el

desarrollo de la zonificacion de la capacidad portante, a través del analisis de



mecanica de suelos, ayudard a comprender la capacidad admisible, propiedades

fisicas y los tipos de suelos.

De la misma manera, la justificacion préctica, se realizaran ensayos de laboratorio
en un corto plazo, con las muestras obtenidas en el caserio de Punyan en el distrito
de Yungay, las muestras se obtendran de las diferentes exploraciones que se haran
en el suelo, que estara sujeto con las normas vigentes de mecanica de suelos. Los
residentes utilizaran esta informacion para construir viviendas de forma adecuada y

segura.

De la misma forma, la justificacion metodoldgica, puesto que emplea el método
cientifico en la elaboracion de todo el estudio, cuya finalidad es comprender la
zonificacion de la capacidad portante del suelo y asi poder servir de ayuda a otros

investigadores en un futuro.

De igual importancia, la justificacion econémica, determinamos el proyecto de
investigacién en esta zona para ayudar a las futuras personas naturales y a las
empresas a la reduccion de costos para las proximas construcciones a realizar en

la zona de estudio mejorando su vida util.

Asimismo, la justificacion social, puesto que servird como base fundamental en los

diversos proyectos, que pueden ser privados o publicos.

El objetivo general del proyecto de investigacion es: Determinar la zonificacion de

la capacidad portante de los suelos del caserio de Punyan, Yungay — 2021.

Por lo cual tenemos el primer objetivo especifico determinar las propiedades fisicas
del suelo del caserio de Punyan. Después, el segundo objetivo especifico es
determinar la capacidad portante de la zona del caserio de Punyan. Finalmente, el
ultimo objetivo especifico es determinar con la capacidad portante la zonificacion

del caserio de Punyan.
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ll. MARCO TEORICO

En la presente investigacion, se tomaron distintas referencias que se publicaron a

nivel internacional, nacional y local sobre la zonificacién de la capacidad portante.
En las cuales encontramos los siguientes:

A nivel Internacional, Castillo (2017) en su proyecto de investigacién “Estudio de
zonificacion basado en la determinacion de la capacidad portante del suelo en los
cimientos de las viviendas del casco urbano la parroquia, la matriz de la provincia
de Patate en Tungurahua”, la cual fue elaborada en la Universidad Técnica de
Ambato, su objetivo es determinar la capacidad portante del suelo y los efectos
sobre los cimientos de las casas, utilizando programas de disefio estructural se
determind la relacion entre la capacidad portante del suelo y la cimentacion con la
gue se realiza el estudio de mecanica de suelos en el area de estudio. Finalmente,
se analiz6 la cimentacion con estandares de pruebas de resistencia, métodos de
obtencion de resultados y observaciones de cada area, luego se verificaron los

parametros de estabilidad de las edificaciones.

Del mismo modo, Cardenas y Quito (2020) en su disertacién desarrollada en la
Universidad de Cuenca, titulada “Estudio de la capacidad portante y susceptibilidad
a la solidificacion de un suelo fino en la parroquia Borrero Charasol, Cantén
Azogues”, el objetivo principal es determinar el tipo de suelo que esta sujeta a
variaciones volumétricas debido al diferente contenido de agua en la estructura, lo
gue generara hundimientos, asi como una baja capacidad de carga, lo que podria
perjudicar su funcionalidad como obra de construccion. Finalmente se dijo que el
tipo de suelo corresponde a los limos de alta plasticidad con una inclusion de limos
de baja plasticidad a una profundidad de 2 o 3 metros. El valor medio del peso
especifico seco estimado es de 1.19 g/cm?, con un valor de profundidad de 3 metros
gue contiene 1.27/cm3. Los parametros de peso especifico en los sélidos contienen
datos inferiores, los materiales limosos se encuentran con un comportamiento

cambiante que va en el rango de 2.38 a 2.57.
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A nivel nacional, Archenti (2019) en su proyecto de investigacion que fue
desarrollada en la Universidad Nacional de San Martin Tarapoto, titulada
“Zonificacion de los suelos respecto a la capacidad de carga en la ciudad de lagunas,
region alto Amazonas de Loreto”, su objetivo principal, es evaluar la capacidad
portante y propiedades del suelo, por lo cual se desarrollé la zonificacion de la
capacidad de carga y uso de los suelos en la ciudad de Lagunas. La metodologia
realizada es de tipo descriptivo - aplicada. Finalmente, la conclusion de que la
capacidad de admisible del terreno de investigacion fluctiia entre los 0.529 kg/cm?
y 1.178 kg/cm?, posteriormente, se encontré dos tipos de suelos diferentes, los
cuales son los suelos arcillosos con alta plasticidad (CH) y los suelos arcillosos con
baja plasticidad (CL).

Asimismo, Arévalo y Alvarado (2017) en su investigacion titulada “La zonificacion
de la capacidad de carga de los suelos en la ciudad de Chazuta, region de San
Martin”. que fue elaborada en la Universidad Nacional de San Martin, el objetivo
principal, es evaluar la capacidad de carga para obtener el plano de zonificacion. La
investigacion es descriptiva ya que la observacion se realizd a través de las
muestras del suelo. Finalmente, los resultados de las calicatas CL-17, tienen las
siguientes clasificaciones SM - SC -5, SC—-2,SM -6, CL—-ML -6y CH. Para los
suelos de granos finos tiene una cohesién que fluctia entre 0 y 0.32 kg/cm? y un
angulo de friccién que varia entre 7° y 30° y para los suelos de grano grueso, esto
da como resultado una cohesiéon de 0 kg/cm? y un angulo de friccion de 31°,
concluyendo de esta forma que las arcillas presentan cohesion a diferencia de las
arenas, y en el caso de suelos pesados la humedad es menor que en suelos de

grano fino.

Por otro lado, Ravines (2017) en su proyecto de investigacién que se elaboré en la
Universidad Nacional de Cajamarca, titulada “Capacidad portante del subsuelo,
usando los métodos de DPL y de corte directo en la ciudad de José Galvez,
Celendin — Cajamarca”, el objetivo principal es determinar la capacidad admisible

del suelo en la ciudad de José Gélvez. La metodologia es descriptiva - aplicada.
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Finalmente, se concluyé mediante los ensayos de cizallamiento directo de la
capacidad portante de la ciudad nos indica que esta entre los 0.8 y 0.96 kg/cm?y el
angulo de friccion fluctia entre los 10.7° a 15.5°, la capacidad portante de la obra
de la ciudad varia entre los 0.53 a 1.20 kg/cm? y la cantidad de golpes oscila entre
7y 16.

Igualmente; Astocondor (2020) en su tesis que se presentd en la Universidad de
San Martin de Porres, titulada “Estudio sobre la zonificacion de los suelos con el fin
de cimentar superficialmente el sector de Pomape de la ciudad de Monsefu,
Chiclayo”, El objetivo principal, es la indagacion de la zonificacion de los suelos con
el fin de cimentar superficialmente el sector de Pomape, el proyecto de investigacion
estuvo orientada en la aplicaciébn porque permite una evaluacién detallada, de
acuerdo con los productos de las muestras, se determind las propiedades fisicas
del suelo, el suelo tiene un alto contenido de humedad, puesto que el nivel friatico
esta a pocas distancias del suelo natural. En el suelo del area de investigacion se
descubrié areas arcillosas (SC) y con baja plasticidad (CL) que tienen una cantidad
del 38.89% vy arcillas altamente plasticas (CH) con un 22.22% que llegaron a la

conclusién que es un suelo homogéneo.

Del mismo modo, Yanapa y Aquise (2017), su proyecto de investigacion
desarrollada en la Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez, titulada “La
zonificacion geotécnica y portabilidad para cimientos superficiales en Juliaca”,
fijaron el objetivo principal, determinar las zonas geotécnicas para la carga admisible
y evaluar su capacidad portante de las cimentaciones superficiales en la regién
noreste de la ciudad de Juliaca, el estudio fue de tipo aplicada. Finalmente, las
calicatas que estan en la zona noroeste tienen los siguientes tipos de suelo CL — 13,
CLML -2, ML -1, SM -1, CH - 3, con lo cual contiene las siguientes capacidades
de cargas, ademas, cuando tiene una profundidad de 1 m la carga admisible es de
0.99 kg/cm?, de la misma forma cuando se distingue una profundidad de 1.50 metros,
su capacidad portante es de 1.1 kg/cm? y se diferencia con la profundidad de 2

metros, con una capacidad portante de 0.6 kg/cm?.
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A nivel local, Sanchez y Coérdova (2019) su tesis presentada en la Universidad
Nacional de Santa, titulada “La zonificacion geotécnica de los suelos con fines de
cimentar en el asentamiento humano de Huambacho en el distrito de Samanco —
Santa — Ancash”, tiene como obijetivo principal, realizar la zonificacion geotécnica
del suelo del asentamiento urbano, la metodologia fue descriptiva — propositiva.
Finalmente, concluyeron que el suelo contiene arena mal graduada (SP) y arena
limosa (SM). Asimismo, en el CC. PP. de Huambacho se obtuvo arcilla arenosa

inorganica de baja plasticidad (CL) y de limos arenosos inorganicos (ML).

Por otro lado, Bernal (2019) en su tesis “Zonificacion de los suelos del sector uno
del caserio de cambio puente segun su distribucion mediante los métodos SUCS y
AASHTO, Chimbote — Ancash — 2019” desarrollada en la Universidad César Vallejo,
tiene como objetivo principal. La zonificacién del suelo en el sector uno del caserio
de Cambio Puente, la metodologia fue explicativo no experimental, concluyeron de
acuerdo a la estratigrafia del suelo que presenta una arena mal graduada con limo
granulado, medio grueso con forma sub — redondeada con presencia de finos no
plasticos, también, en las calicatas el material es de color beige claro, semi —

compactado y ligeramente humedo.

Del mismo modo, Sobrados (2018) en su proyecto de investigacién desarrollado en
la Universidad César Vallejo, titulada “La zonificacion de los suelos en el sector 6
segun su clasificacion por los métodos SUSC y AASHTO, del distrito de Nuevo
Chimbote — Santa — Ancash”, el objetivo principal, es desarrollar la distribucion de
la zonificaciébn de los suelos segun su clasificacién por los métodos SUCS y
AASHTO en el sector 6 en el distrito de Nuevo Chimbote — Santa — Ancash, la
metodologia fue aplicada y no experimental. Finamente, concluyeron gque se
culmind con los ensayos de mecanicas de suelos para dar fundamentos
referenciales al plano de zonificacién que esta acorde con las propiedades fisicas
del suelo, asimismo, para diversos propositos constructivos, con el fin de contribuir

a los residentes y comunidad del distrito.
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Por otra parte, la revision tedrica, generalmente se cree que el suelo es un agregado
de elementos organicos e inorganicos, es independiente de una organizaciéon
definida y que tienen diferentes propiedades. En la direccion vertical, sus
propiedades suelen cambiar mas rapido que en la direccién horizontal. Los suelos

tienen caracteristicas estructurales y esto se aplica ampliamente (Juarez, 2005).

Del mismo modo, Book Civil (2019) el suelo esta formado por minerales en la parte
superior, materia organica, etc. Es una capa que se forma muy lentamente durante
siglos, a medida que las rocas de la superficie colapsan debido al efecto del agua,
cambios de temperatura y vientos. La clasificacion de los suelos de acuerdo a su
composicién son la grava, tiene méas del 50% de la division gruesa, es superior que
el tamafio del tamiz de 4.75mm, esta seccion incluye gravas y suelo que se le
conoce como el simbolo G. También, la arena tiene el 50% de la porcion gruesa y
es inferior que el tamiz de 4.75 mm, esta seccion se encuentra las arenas y suelos
arenosos. Asimismo, los limos y arcillas tienen el limite liquido superior de 35 e
inferior que 50 y representado por el simbolo L.

Por otra parte, la Organizacion de la Naciones Unidas para la Alimentacion y
Agricultura (2020) describe las propiedades fisicas del suelo, con la profundidad,

estructura, textura, porosidad, color, contenido de humedad, densidad.

Asimismo, Martinez (2003) propone que la textura y estructura de los suelos tienen
sensibles cambios externos, limitaciones del agua y las cargas. Estas propiedades
se relacionan tanto con la disposiciébn geométrica de las particulas como con las
fuerzas que actian sobre ella. Se trata de conceptos como jerarquia, orden, brecha,
fuerza de unidn y las fuerzas. La textura es la apariencia de la superficie, depende

de la dimension y gradacion de los agregados.

De la misma manera, Rodriguez (2021) define la densidad del suelo como el

cociente entre la masa y volumen del suelo seco. Sin embargo, la obtencion de la
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porosidad total del suelo se obtiene determinando la densidad. La densidad neta,
tiene particulas densas y varian sus elementos del suelo, de igual manera, la
densidad aparente tiene un suelo compactado de particulas granulares como la

arena.

Igualmente, Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura
(2020) las propiedades del suelo pueden evaluarse como medida indirecta y se
utiliza para distinguir la secuencia de perfiles del suelo y para determinar el origen
de la sustancia madre, estado de las aguas residuales, materia organica y la

existencia de carbonatos y sales.

También, Rodriguez (2021) menciona que la porosidad del suelo son los espacios
por lo cual circula el agua y el aire, se expresa como porcentaje del volumen del
suelo. Se constituye por macro — poros y micro — poros, la porosidad se refiere a la
permeabilidad del agua; El suelo ideal que constituye de igual manera el volumen

de los macros y microporos.

Asimismo, Martinez y Napoledn (2016) argumentan que el suelo se puede observar
una fase solida constituida por fragmentos de minerales, una fase liquida que es
agua porosa, y un grupo gaseoso de aire o vapor de descomposicién y materia

organica retenida en el medio.

Por otra parte, Campos y Guardia (2005) expresan que se hicieron varias pruebas
en suelos finos de diferente contenido de humedad, para encontrar la relacién entre
la densidad del suelo y el contenido de humedad. Los observadores sefalan que
para una determinada cantidad de humedad, el suelo exhibe uno de cuatro estados

distintos: solido, semisalido, plastico y liquido.

Del mismo modo, Norma Técnica de Edificaciones 030 (2020) el territorio peruano
se dividié en zonas, presentan diferentes caracteristicas que lo categorizaron del

mayor a menor incidencia de sismos.
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De acuerdo al mapa de Zonificacion Sismica del Peru el caserio de Punyan,
provincia de Yungay y departamento de Ancash, se observa de las diferentes zonas
gue lo catalogan del 1 al 4, el caserio de Punyan tiene una zona sismica de nivel 3,

el factor es de 0.35 y tiene la sismicidad media alta.

Asimismo, Juarez y Rico (1973) describen que el asentamiento aumenta al aplicarse
una carga gradual. Cuando el valor de la carga llega al maximo se genera la carga

ultima, se producira una rotura repentina del suelo que sostiene la base.

Del mismo modo, Quesada (2017) mantiene que, Terzaghi (1943) propuso la teoria
de determinacion de la capacidad portante de cimentaciones superficiales, lo cual
son llamados cuando la profundidad de la cimentacion es menor o igual a su ancho.
Segun lo presentado por Terzaghi, la solucién de la capacidad de carga solo se
puede aplicar estrictamente en el caso de la capa freatica profunda, la suma de
todos los esfuerzos efectivos y los parametros de esfuerzo cortante se expresara

en términos de tension efectiva.

Por consiguiente, Rodriguez (2016) sugiere que el factor de seguridad no sea menor
gue 3, entonces la capacidad de portante es la carga limite entre un factor de
seguridad.

Asimismo, el angulo de friccion es representada matematica como el coeficiente de
rozamiento en el plano de falla, por lo cual depende de varios factores como: tamafo,
forma, distribucion de los tamafios de grano y densidad.

De la misma manera, la cohesion es una medida de union entre particulas finas del
suelo. Por ello, la mecanica de suelos lo utiliza para expresar la resistencia al corte
producido. En suelos muy granulares no contempla ningan tipo de materiales pueda
inducir la adherencia, se intuye que la cohesién es igual a 0, por lo cual se

denominan suelos no cohesivos.
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Por otro lado, Martinez (2003) menciona que segun el manual de mecanica de
suelos IUNSM, al estudiar el comportamiento y propiedades del suelo, son
empleados como apoyo de estructuras o componente de construccion.
Principalmente, la cimentacion es el elemento que transmite las cargas desde la
estructura hasta el suelo, es necesario la recopilacion y diagnostico de muestras
para disponer los resultados, consiguiente se determina sus propiedades
mecénicas Yy fisicas, la cual serd aplicada en el disefio de diferentes obras de

ingenieria.

La zonificacidn es un instrumento técnico y normativo del plan de desarrollo urbano
donde se especifica el uso de areas para dividirlo en zonas, con la finalidad de
contar con un desarrollo sostenible (Gutuerrez,2021).

Asimismo, Acufia (2010) la zonificacion es uno de los distintos mecanismos legales
gue se utilizan para poner en practica las recomendaciones urbanisticas. El plan
urbanistico aborda el empleo del suelo y la magnitud, estableciendo un requisito

previo para la zonificacion.

Del mismo modo, Reglamento Nacional de Edificaciones (2021), el plano de
zonificacion esta establecido en el plan de desarrollo urbano, por lo que es un
documento que muestra un grupo de estdndares de ingenieria y construccién
urbanistica, asimismo, se pone en orden el uso del suelo, es complementado con
reglas de indices de uso, tablas de actividad y reglas de particién, para definir
actividades humanas distintas que estan de acuerdo con las necesidades

econdémicas Yy sociales de la poblacién.
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lIl. METODOLOGIA

La seccion metodoldgica se utiliza para responder las preguntas del instrumento y
describe los procedimientos, técnicas, métodos y herramientas de medicion para la

recoleccion de datos (Avila Baray, 2006).
3.1. Tiposy disefio de investigacién
3.1.1. Tipo de investigacion: Aplicada

La investigacion aplicada pretende conocer los hechos de un problema,
esta enfocado en la aplicacién inmediata. Los proyectos de ingenieria civil
entran en esta categoria siempre que resuelvan un problema (Borja S.,
2016).

Por consiguiente, la investigacion es aplicada porque nos permite
entender en base a la investigacion del conocimiento y su aplicacion en
la préactica. Por otro lado, la investigacion tiene un enfoque cuantitativo
por consiguiente este plantea la recoleccion de datos para su posterior
analisis, por consiguiente, es indispensable para dar respuesta a los

objetivos especificos.

3.1.2. Disefio de investigacion:

e No experimental — Transeccional — Descriptivo.

Herndndez (2006) la investigacion no experimental son estudios
realizados sin manipulacion intencionada de variables. En otras palabras,
sera un estudio que no cambio intencionalmente las variables

independientes.

El actual proyecto de investigacidn tiene un disefio no experimental, por
lo cual, se obtiene el grado de correlacion para determinar la satisfaccion
del proyecto, se realizara los ensayos correspondientes en el caserio de

Punyan.
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3.2.

Asi mismo, la investigacion es transeccional por que se toman datos o
muestras en un solo tiempo establecido, se debera realizar sin ninguna

manipulacion estos.

De igual manera la investigacién es descriptiva:

Donde:

M1: Suelos del caserio de Punyan.

X1: Exploracion de campo.

X2: Ensayos de laboratorio.

X3: Calculo de la capacidad portante.

Y: Plano de zonificacion de la capacidad portante.

Variables y Operacionalizacién
Identificacidn de las variables

e Capacidad portante (variable independiente)
Se interpreta como el estado limite de tension que soporta el suelo
con las cargas verticales y horizontales (Vaquero,2021).

e Zonificacion (variable dependiente)
La zonificacion regula el uso de la propiedad de acuerdo con las
normas técnicas y sociales. Su objetivo es garantizar el crecimiento
ordenado de las ciudades con el fin de tener un desarrollo sostenible
(Quiquia, 2018).

Por ello, se debe realizar una adecuada zonificacion de acuerdo con
las normas técnicas y asi garantizar el crecimiento ordenado del

caserio de Punyan

20



3.3.
3.3.1.

3.3.2.

3.4.

Poblacion y muestra

Poblaciéon

Cortés y Iglesias (2004) la poblacion o el espacio determina los factores
0 genero individual que tienen las caracteristicas del sujeto de estudio

esta primera poblacion investigada se denomina poblacién objetiva.

En el actual proyecto de investigacion, la poblacion es el caserio de
Punyan que abarca 15 hectareas, esta ubicado en la provincia de Yungay

— Ancash.
Muestra

Cortés y Iglesias (2004) “Es un conjunto de habitantes que forma parte de

una poblacion creada para estudiar las caracteristicas de toda la ciudad”.

La muestra por considerar en el presente proyecto de investigacion son
las calicatas de Punyan, por lo cual, segun la norma NTP E. 050,
establece que por cada hectarea se realizaran 3 calicatas, por
consecuencia el presente proyecto tendra 6 calicatas que posteriormente

seran analizadas en los laboratorios.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Hernandez (2006) destaca la técnica de recoleccion de datos, puesto que
resulta ser un medio utilizado por los investigadores para registrar

informacioén sobre la variable de interés.

Por ello, la técnica que usaremos en este proyecto serd la observacion,
por lo que se utilizaran diversos ensayos con el fin de cumplir con los

objetivos trazados.

21



3.5.

Ademas, se usard la ficha técnica de analisis documentales la cual nos
permite obtener la recoleccion de datos mediante protocolos que se
utilizaran para el estudio de suelos, los ensayos se realizaran en el
laboratorio de mecéanica de suelos de acuerdo con la Norma Técnica

Peruana.

Corte Directo (ASTM — D 3080).

- Sistema de Clasificacién SUCS (ASTM — D2487).

- Sistema de Clasificacion AASHTO (ASTM — D3282).

- Contenido de humedad (ASTM — D2216).

- Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM — D422).

- Limites de consistencia de Atterberg (ASTM — D4318).
Procedimientos

Primero no dirigiremos al lugar donde se realiza la extraccion de las
muestras, donde se encuentra el caserio de Punyan, provincia de Yungay
y departamento de Ancash. Posteriormente, se realizaran los puntos de
investigacién (calicatas), segun reglamento debe tener como minimo
unos 3 metros de profundidad, para poder llegar al suelo firme, luego se
extendera un bloque de 50 x 50 cm para posteriormente ser embalado
con el papel film y puesto en un saco que debera ser marcado con plumén
permanente describiendo el nimero de calicata para su respectiva
identificacién, de esta manera la muestra no sera alterada y asi poder
trasladar las muestras al laboratorio donde se realizaran los ensayos

correspondientes para determinar la capacidad portante del suelo.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

En la presente investigacion se utilizara el analisis descriptivo, por lo cual
se tomara datos en campo para su posterior procesamiento en el
laboratorio con el fin de describir e identificar las caracteristicas de los
suelos, después, la informacion recogida se procesara en los programas
de Microsoft Office. Luego se usaran tablas de Excel, hojas de calculo,

Google Earth, Civil 3D y el AutoCAD para la elaboracion de los planos.
Aspectos Eticos

En el presente proyecto académico contiene datos confiables y
verificables que pueden aplicar a futuras investigaciones. Asimismo,
cuenta con el principio de integridad por que el resultado que se
presentara serd real sin ninguna manipulacion. Ademas, la investigacion
tiene el principio del respeto a la propiedad intelectual, por lo cual se
respetaran a los autores de las investigaciones utilizadas citandolas
correctamente y asi evitar el plagio. Contard con el principio de la
Filantropia porque el proyecto tarea beneficios a los pobladores del
caserio de Punyan. Es justo porque la ejecucion de este proyecto es igual
para ambos investigadores para asi lograr una mejor eficacia. Por otra
parte, los investigadores cuentan con autonomia porque ambos
decidieron participar en el proyecto, asumiendo la responsabilidad de
gue el trabajo cumpla con los objetivos trazados. Se debera tener
precaucion para asi evitar dafios posteriores durante el desarrollo de la
investigacion. Finalmente, contara con el principio de la transparencia
por que la investigacion sera revisada por expertos que daran la

conformidad y veracidad de los estudios realizados.
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IV. RESULTADOS:

4.1.

Primer Objetivo Especifico

Determinar las propiedades fisicas del suelo del caserio de Punyan —

Yungay — Ancash.

En cumplimiento del primer objetivo especifico se realizd los ensayos

previstos para determinar las propiedades fisicas del suelo. Se logro

diagnosticar

la Clasificacion del

suelo,

Andlisis Granulométrico,

Contenido de Humedad, Limites de Atterberg, a continuacion, los

productos conseguidos se manifestaran por graficos y tablas.

TABLA N° 1:

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL

SUELO, CASERIO DE PUNYAN

o LIMITES DE
VI [DEEE [ T Y CONTENIDO | consisTENCIA NDIGE DE | Clasificacion
MUESTRA HUMEDAD PLASTICIDAD de Suelos — | SIMBOLOGIA
A 20 50 200 PROMEDIO | LIMITE LIMITE SuUCs
LIQUIDO | PLASTICO
C-01 |85.98|46.34 | 19.80 | 13.52 5.16 N.P. N.P. N.P. SM
C-02 |75.61|55.32 | 33.12 | 23.06 7.56 N.P. N.P. N.P. SM
Arena
limosa,

C-03 |67.64| 43.54 | 26.72 | 18.10 4.30 N.P. N.P. N.P. con gravas SM
y finos sin
plasticidad

C-04 |81.16| 52.66 | 40.68 | 36.54 3.57 N.P. N.P. N.P. SM

C-06 |70.65|49.53 |28.92 | 17.38 3.38 N.P. N.P. N.P. SM

Arena
limosa,

i con gravas

C-05 |86.53|50.63 | 29.71 | 22.10 9.57 17.80 15.57 2.23 y finos con SM

poca
plasticidad

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
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Interpretacion:

En la tabla N° 1 encontramos los resultados obtenidos de las 6 calicatas, teniendo

como contenido de humedad promedio en la C — 01 tiene 5.16, C — 02 tiene 7.56, C
— 03 tiene 4.30, C — 04 tiene 3.57, C — 05 tiene 9.57 y por ultimo en la C — 06 tiene
3.38, las muestras de C—-01,C-02,C-03,C—-04y C - 06 no presentan indice
de plasticidad, mientras que la calicata C — 05 presenta 2.23, se obtuvieron los

resultados de los ensayos insitu, nos dieron que la clasificacion de suelos SUCS

son de arena limosa, gravas y finos sin plasticidad o con poca plasticidad (SM).

TABLA N° 2:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C- 01

CALICATA:| C-01 PROFUNDIDAD 3.00 FECHA: 12/05/2022
Tamices | Abertura Relz:ilci)do Retenido | Retenido |Acumulado Clasificacin Resumen de datos
ASTM (mm) i) Parcial | Acumulado | Que Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°4 85.98
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA %que pasa N°200 13.52
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L.L. N.P
3/4" 19.050 | 14.40 0.63 0.63 99.37 L.P. N.P
3/8" 9.525 64.70 2.83 3.46 96.54 I.P. N.P
No 4 4.780 | 241.90 | 10.56 14.02 85.98 D10 | -
No 10 2.000 | 407.90 | 17.82 31.84 68.16 D30 | -
No 20 0.80 499.40 | 21.82 53.66 46.34 ARENA D60 | -
No 40 0.426 | 43790 | 19.13 72.79 27.21 Cu. | -
No 60 0.260 | 169.50 7.40 80.19 19.81 Cc. | emmeeeee-
No 140 0.106 | 126.30 5.52 85.71 14.29 W (%) 5.16
No 200 0.075 17.60 0.77 86.48 13.52 FINOS GRAVA (%) 14.02
>No 200 | 0.000 1.40 0.06 86.54 13.46 ARENA (%) 72.46
TOTAL 1981.00| 86.54 FINOS (%) 13.52

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
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Interpretacion:

La tabla N° 2 clasifica la muestra de la calicata — 1 a la profundidad de 3 metros,

mediante el andlisis granulométrico en grava (14.02 %) que abarca los tamices 3”,
27,1 %", 17, %"y 3/8”, arena (72.45 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20,
N°40, N°60 y N°140 y finos (13.52 %) con el tamiz N°200.

TABLA N° 3:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C -2

CALICATA:| C-02 PROFUNDIDAD 3.00 FECHA: 12/05/2022
Tamices | Abertura Pesc? Retenido | Retenido |Acumulado e
ASTM il Re(t:rr:)do Parcial | Acumulado | Que Pasa Clasificacién Resumen de datos
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°4 75.61
11/2" 38.100 | 165.80 6.95 6.95 93.05 GRAVA %que pasa N°200 23.06
1" 25.400 | 45.70 1.92 8.87 91.13 L.L. N.P
3/4" 19.050 | 84.30 3.53 12.40 87.60 L.P. N.P
3/8" 9.525 | 147.00 6.17 18.57 81.43 I.P. N.P
No 4 4.780 | 138.80 5.82 24.39 75.61 D10 | -
No 10 2.000 | 213.00 8.93 33.32 66.68 D30 | -
No 20 0.80 271.00 | 11.36 44.68 55.32 ARENA D60 | -
No 40 0.426 | 314.10 | 13.17 57.85 42.15 Cu. |
No 60 0.260 | 215.50 9.04 66.89 33.11 Cc. | -
No 140 0.106 | 210.20 8.81 75.70 24.30 W (%) 7.56
No 200 0.075 29.50 1.24 76.94 23.06 FINOS GRAVA (%) 24.39
>No 200 | 0.000 4.10 0.17 77.11 22.89 ARENA (%) 52.55
TOTAL 1839.00| 77.11 FINOS (%) 23.06

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacion:

La tabla N° 3 clasifica la muestra de la calicata — 2 a la profundidad de 3 metros,

mediante el andlisis granulométrico en grava (24.39 %) que abarca los tamices 3”,
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2°, 1%, 17, %" y 3/8”, arena (52.55 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20,
N°40, N°60 y N°140 y finos (23.06 %) con el tamiz N°200.

TABLA N° 4:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C -3
CALICATA: | C-03 PROFUNDIDAD |3.00 FECHA: ;2/05/202
Tamices | Abertura Pes9 Retenido | Retenido | Acumulado e

ASTM (mm) Re(tgerr:)do Parcial | Acumulado | Que Pasa Clasificacion Resumen de datos
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 | 380.00 12.39 12.39 87.61 %que pasa N°4 67.65
11/2" 38.100 93.00 3.03 15.42 84.58 GRAVA %que pasa N°200 18.11

1" 25.400 | 103.10 3.36 18.78 81.22 L.L. N.P.

3/4" 19.050 | 114.20 3.72 22.50 77.50 L.P. N.P

3/8" 9.525 135.00 4.40 26.90 73.10 I.P. N.P.
No 4 4.780 167.00 5.45 32.35 67.65 D10 | -
No 10 2.000 333.60 10.88 43.23 56.77 D30 | -
No 20 0.80 405.20 13.22 56.45 43.55 ARENA D60 | -
No 40 0.426 260.00 8.48 64.93 35.07 Cu. | -
No 60 0.260 255.70 8.34 73.27 26.73 Cc. | -

No 140 0.106 228.40 7.45 80.72 19.28 W (%) 4.30
No 200 0.075 35.80 1.17 81.89 18.11 FINOS GRAVA (%) 32.36
>No 200 0.000 5.00 0.16 82.05 17.95 ARENA (%) 49.53
TOTAL 2516.00 | 105.49 FINOS (%) 18.10

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacion:

La tabla N° 4 clasifica la muestra de la calicata — 3 a la profundidad de 3 metros,

mediante el andlisis granulométrico en grava (32.36 %) que abarca los tamices 3”,
2", 1%, 17, %"y 3/8”, arena (49.53 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20,
N°40, N°60 y N°140 y finos (18.10 %) con el tamiz N°200.
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TABLA N° 5;
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C -4

CALICATA:| C-04 PROFUNDIDAD 2.00 FECHA: 12/05/2022
Tamices | Abertura Pesg Retenido | Retenido | Acumulado e
ASTM - Re(tgerr;;do Parcial | Acumulado | Que Pasa Clasificacién Resumen de datos
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°4 81.16
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA %que pasa N°200 36.54
1" 25.400 | 122.50 4.14 4.14 95.86 L.L. N.P
3/4" 19.050 | 41.80 1.41 5.55 94.45 L.P. N.P
3/8" 9.525 | 104.80 3.54 9.09 90.91 I.P. N.P
No 4 4,780 | 288.30 9.75 18.84 81.16 pDio | -
No 10 2.000 | 416.10 | 14.07 32.91 67.09 D30 | -
No 20 0.80 426.70 | 14.43 47.34 52.66 ARENA D60 | -
No 40 0.426 | 249.80 8.44 55.78 44.22 Cu. | -
No 60 0.260 | 104.70 3.54 59.32 40.68 Cc. |
No 140 0.106 98.30 3.32 62.64 37.36 W (%) 3.57
No 200 0.075 24.20 0.82 63.46 36.54 FINOS GRAVA (%) 18.84
>No 200 | 0.000 0.80 0.03 63.49 36.51 ARENA (%) 44.62
TOTAL 1878.00| 63.49 FINOS (%) 36.54

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacién:

La tabla N° 5 clasifica la muestra de la calicata — 4 a la profundidad de 2 metros,

porque se encontrd la presencia de rocas de gran magnitud, mediante el analisis

granulométrico en grava (18.84 %) que abarca los tamices 37, 2”, 1 /%", 17, %" y 3/87,
arena (44.62 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20, N°40, N°60 y N°140 y
finos (36.54 %) con el tamiz N°200.
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TABLA N° 6;
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C -5

CALICATA:| C-05 PROFUNDIDAD: 2.00 FECHA: 12/05/2022
Tamices | Abertura PeS(? Retenido | Retenido | Acumulado e
ASTM Tt Re('c:rr;;do parcial | Acumulado | Que Pasa Clasificacién Resumen de datos
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°4 86.53
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA %que pasa N°200 22.10
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L.L. 17.80
3/4" 19.050 | 30.00 1.41 1.41 98.59 L.P. 15.57
3/8" 9.525 46.70 2.20 3.61 96.39 I.P. 2.23
No 4 4.780 | 209.80 9.86 13.47 86.53 D10 | -
No 10 2.000 | 394.70 | 18.56 32.03 67.97 D30 | -
No 20 0.80 369.00 | 17.35 49.37 50.63 ARENA D60 | -
No 40 0.426 | 218.90 | 10.29 59.67 40.33 Cu. | -
No 60 0.260 | 226.00 | 10.63 70.29 29.71 Cc. |
No 140 0.106 | 144.40 6.79 77.08 22.92 W (%) 9.57
No 200 0.075 17.50 0.82 77.90 22.10 FINOS GRAVA (%) 13.47
>No 200 | 0.000 3.00 0.14 78.04 21.96 ARENA (%) 64.43
TOTAL 1660.00| 78.04 FINOS (%) 22.10

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacion:

La tabla N° 6 clasifica la muestra de la calicata — 5 a la profundidad de 2 metros,

porque se encontrd la presencia de rocas de gran magnitud, mediante el analisis
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granulométrico en grava (13.47 %) que abarca los tamices 3”, 2", 1 V2", 17, %" y 3/8”,
arena (64.43 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20, N°40, N°60 y N°140 y
finos (22.10 %) con el tamiz N°200.
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TABLA N° 7:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO C-6

CALICATA: | C-01 PROFUNDIDAD 3.00 FECHA: 12/05/2022
Tamices |Abertura Pe59 Retenido | Retenido | Acumulado e,
ASTM (mm) Re(tgerr;l)do parcial | Acumulado | Que Pasa Clasificacion Resumen de datos
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°3 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 %que pasa N°4 70.65
11/2" 38.100 | 100.60 4.13 4.13 95.87 GRAVA %que pasa N"200 17.38
1 25.400 | 151.00 6.19 10.32 89.68 L.L. N.P
3/4" 19.050 | 140.90 5.79 16.11 83.89 L.P. N.P
3/8" 9.525 | 167.90 6.89 23.00 77.00 I.P. N.P
No 4 4,780 | 154.90 6.35 29.35 70.65 D10 | -
No 10 2.000 | 211.50 8.68 38.03 61.97 D30 | -
No 20 0.80 303.10 | 12.44 50.47 49.53 ARENA bpe0 | -
No 40 0.426 | 274.00 | 11.24 61.71 38.29 Cu. | -
No 60 0.260 | 228.20 9.37 71.08 28.92 Cc. | -
No 140 0.106 | 259.30 | 10.64 81.72 18.28 W (%) 5.16
No 200 0.075 22.00 0.90 82.62 17.38 FINOS GRAVA (%) 14.02
>No 200 | 0.000 3.60 0.15 82.77 17.23 ARENA (%) 72.46
TOTAL 2017.00| 94.83 FINOS (%) 13.52

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacion:

La tabla N° 7 clasifica la muestra de la calicata — 6 a la profundidad de 3 metros,

mediante el analisis granulométrico en grava (14.02 %) que abarca los tamices 37,
2°,1%", 17, %" y 3/8”, arena (72.46 %) que abarca los tamices N° 4, N°10, N°20,
N°40, N°60 y N°140 y finos (13.52 %) con el tamiz N°200.
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TABLA N° 8:
LIMITES DE CONSISTENCIA.

LIMITES DE
CONSISTENCIA

Cl C2 C3 C4 C5 C6

L.L. N.P. | N.P. | N.P. | N.P. 17.8 N.P.
L.P. N.P. | N.P. | N.P. | N.P. | 15.57 N.P.
I.P. N.P. | N.P. | N.P. | N.P. 2.23 N.P.

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
Interpretacion:

La tabla N° 8 corresponde a los limites de consistencia, donde se obtuvo en las
calicatas, C1, C2, C3, C4 y C6 que no presentan limite liquido, limite plastico ni
indice de plasticidad, mientras que en la calicata C5 se obtuvo como limite liquito

17.8, limite plastico 15.57 y indice de plasticidad 2.23.
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TABLA N° 9:

CLASIFICACION DE LOS SUELOS SUCS.

Simbolo Clasificacion
C1 SM Arena limosa, con gravas y finos sin plasticidad.
C2 SM Arena limosa, con gravas y finos sin plasticidad.
C3 SM Arena limosa, con gravas y finos sin plasticidad.
C4 SM Arena limosa, con gravas y finos sin plasticidad.
C5 SM Arena limosa, con gravas Y finos de poca plasticidad.
C6 SM Arena limosa, con gravas Y finos sin plasticidad.

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacion:

En la tabla 9 se realizé la clasificaciéon de los suelos SUCS, de la cual se obtuvo que

en la calicata C1, C2, C3, C4 y C6, arena limosa, con gravas y finos sin plasticidad

(SM) y en la calicata C5 se obtuvo la clasificacion de arena limosa, con gravas y

finos con poca plasticidad (SM).
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TABLA N° 10:

CLASIFICACION DE LOS SUELOS AASHTO.

Grupo Sub — Grupo Tipologia
Fragmento de piedra, grava
C1 A-1 A-1-a g P g Y
arena.
Fragmento de piedra, grava
C?2 A-1 A-1-b g P g y
arena.
Fragmento de piedra, grava
C3 A-1 A-1-b J P J Y
arena.
Fragmento de piedra, grava
c4 A-1 A-1-b J P J Y
arena.
Fragmento de piedra, grava
C5 A-1 A-1-b J P J y
arena.
Fragmento de piedra, grava
C6 A-1 A-1-Db J P J y
arena.

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.

Interpretacién:

En la tabla 10 se realiz6 la clasificacion de los suelos AASHTO, de la cual se obtuvo

gue en la calicata C2, C3, C4, C5y C6, pertenecen al grupo A-1-b mientras que la

calicata C1 pertenece al subgrupo A-1-a siendo todas las calicatas de tipo fragmento

de piedra, grava y arena.
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4.2. Segundo Objetivo Especifico
Determinar la capacidad portante de las zonas del caserio de Punyan —
Yungay — Ancash.
De acuerdo al segundo objetivo especifico se realiz6 los ensayos
previstos para obtener la capacidad portante de las distintas zonas del
caserio de Punyan. Se determinar el angulo de friccién, densidad, peso
especifico, cohesion.
TABLA N° 11:
RESUMEN DE LOS FACTORES DE CARGA
FACTORES DE CARGA
Cohesién del | Peso Unitario Angulo de Factores de carga
Muestras .
suelo del suelo friccion interna Nc Nq Ny
C1 0.00 1.728 25.90 26.89 | 14.06 | 9.69
Cc2 0.00 1.724 25.60 26.31 | 13.61 | 9.23
Cc3 0.00 1.730 25.80 26.7 1391 | 9.53
C4 0.00 1.727 26.00 27.09 | 14.21 | 9.84
(6] 0.10 1.731 25.10 25.33 | 12.87 | 8.46
cé6 0.00 1.733 25.70 26.50 | 13.76 | 9.38
Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
TABLA N° 12:
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA CARGA ULTIMA
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA
i T 2
Muestras Profundidad Ancho de la .Pes.o An,fgul.o, de Cohesién n/m X
de la . .| Unitario del friccion Formula de Terzagui
. ., cimentacion . del suelo : :
cimentacion suelo interna corrida | circular | cuadrada
C1 1.80 1.20 1.728 25.9° 0.00 53.78| 49.76 51.77
C2 1.80 1.20 1.724 25.6° 0.00 51.78| 47.96 49.87
Cc3 1.80 1.20 1.730 25.8° 0.00 53.21| 49.25 51.23
C4 1.80 1.20 1.727 26.0° 0.00 54.37| 50.29 52.33
() 1.80 1.20 1.731 25.1° 0.10 51.42| 48.67 50.42
Cc6 1.80 1.20 1.733 25.7° 0.00 52.68| 48.77 50.73

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
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TABLA N° 13:

RESUMEN DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
Tn/m2 Tn/m2
Muestras ; Factor de ;
Formula de Terzagui . Formula de Terzagui
; . seguridad . :
corrida | circular | cuadrada corrida | circular | cuadrada
C1 53.78 49.76 51.77 3.00 17.93 16.59 17.26
Cc2 51.78 47.96 49.87 3.00 17.26 15.99 16.62
C3 53.21 49.25 51.23 3.00 17.74 16.42 17.08
C4 54.37 50.29 52.33 3.00 18.12 16.76 17.44
C5 51.42 48.67 50.42 3.00 17.14 16.22 16.81
(63) 52.68 48.77 50.73 3.00 17.56 16.26 16.91
Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
TABLA N° 14:

RESUMEN DE LA CONVERSION DE LA CARGA ADMISIBLE

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Tn/m2 » kg/cm?2
Muestras : conversion de :
Formula de Terzagui Formula de Terzagui
- : Tn/m2 a Kg/cm?2 - :
corrida | circular | cuadrada corrida | circular | cuadrada

C1 17.93 16.59 17.26 100/1000 1.79 1.66 1.73
Cc2 17.26 15.99 16.62 100/1000 1.73 1.60 1.66
Cc3 17.74 16.42 17.08 100/1000 1.77 1.64 1.71
c4 18.12 16.76 17.44 100/1000 1.81 1.68 1.74
C5 17.14 16.22 16.81 100/1000 1.71 1.62 1.68
C6 17.56 16.26 16.91 100/1000 1.76 1.63 1.69

Fuente: 3R GEO INGENIERIA S.A.C.
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Interpretacion:

En latabla n°11 se obtuvo el resultado del Corte Directo para las diferentes calicatas,
se puede observar que la cohesion del suelo es nula en casi todos los estudios. El
peso unitario del suelo tiene una variacibn minima que afirmamos que los suelos
del caserio de Puyan son relativamente uniformes, Para el célculo de los factores

de carga se uso la teoria Terzaghi.

En la tabla n°12 se aprecia que, de acuerdo a las caracteristicas obtenidas de los
ensayos de laboratorio, se han asumido los pardmetros de profundidad de la
cimentacion y ancho de la cimentacion, con lo que conlleva los resultados de las

capacidades de cargas ultimas.

En la tabla n°13 se observa que la capacidad ultima es multiplicado por el factor de
seguridad para asi obtener la capacidad admisible de las distintas muestras que se

representa en Tn/m?,

En la tabla n°14 se observa la conversion de la capacidad admisible que esta

representado en Tn/m? a Kg/cm?2.
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4.3. Tercer Objetivo Especifico

Determinar con la capacidad portante la zonificaciéon del caserio de

Punyan.

De acuerdo al tercer objetivo especifico después de realizar los ensayos
correspondientes se realizd el plano de zonificacién de la capacidad

portante del caserio de Punyan — Yungay, que se muestra a continuacion.

FIGURA N° 1:
PLANO DE ZONIFICACION.

/ CALICATA N°2 |CALICATA N5

[DIMENSIONES: Im x In x 3m  [[DIMENSIONES: In x Im x 2m
ras 2 1B L ZONA 1B L
MORTE:  B58%9286.18 NORTE: 8589213.89
ESTE: 197304.24 ESTE:  1976406.00
.
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IO [DIMENSIONES: Im % Ln x 30 Al
[Z0NA 18 L lngss Con Qreves ¥

MORTE: E6989204.02
ESTE: 19736050

/
. ALICATA N°I ALICATA N°4
| 1 [PIMENSIDNES: Im » In » 3n |[DIMENSIDNES: im x in x 2n
(W [ZOMA: 18 L [ZOMA: 18 L
\ B W W 7 NORTE: 698924279 NORTE: 698529181
. (W) i / ESTE: 19738452 ESTE: 19751340
\Lg / 166 & 163 Kp/cne
L g/
By 22252 Z///’////fé:’i/ LALICATA N*3 ONA L' 171 - 174 wgien
— e B [IMENSIONES: 1n = 1n x 3n |[-C M < AL
BoNa 18 L gl /inl
MORTE: 98932878 [ Goder 173 bkegrem
ESTE:  197396.28 £ Gae 171 ke
b Oade 174 bigsem

PROFUESTA DE PLANO DE ZONIFICACION DEPARTAMENTO @ ANCASH
ALA T
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DISTRITO 1 PUNYAM
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O ?r:gr:n::o:ﬂ;&r:ﬂg:ﬂms y O ;rm:m de pledra, grava -
/ CARRETERA =5 = = s PROPUESTA DE PLANO DE ZONIFICACION
Arera linasa can gravas y Fragnenta de piedra, grava FACULTAD: ESCUELA PROFESIONAL
/ =0 fings ©n plasticidad ¥ areno. INGENERIA INGENIERIA CIVIL | ucv
i CL-4 ) CL-4 [ Docente: \. h
Arens Unase con grevas y :r:gn:;‘v de pledra, grove ING. SHEILA MABEL LEGENDRE SALAZAR m el
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

En la figura 1 se observa que el terreno a estudiar se divide en dos zonas, la zona
1 con una capacidad portante que varia entre 1.71 a 1.74 kg/cm2 y la zona 2 que

varia entre 1.66 a 1.69 kg/cm2 teniendo que la clasificacion de los suelos es SM.
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5.1.

5.2.

DISCUSION

Referido al resultado inicial se efectud los siguientes ensayos: Analisis
granulométrico, contenido de humedad, limites de consistencia,
clasificacion SUCS y AASHTO de los suelos, teniendo como base las
siguientes normas vigentes: ASTM — D2487, ASTM — D2216, ASTM —
D422, ASTM — D4318 y la norma técnica peruana E.050 Suelos y
Cimentaciones, teniendo como resultado que el porcentaje que pasa por
el tamiz N°200 varia entre 13.52 y 36.54 dando como resultado en la
clasificacion SUCS es SM y AASHTO es Al.

La cual concuerda con Bernal (2019), quien realizo los mismos ensayos
y tuvo como resultado que el porcentaje pasa por el tamiz N°200 varia

entre 0.1y 1.1, la clasificacion SUCS es SP.

Mientras que Archenti (2019) tiene como resultado dos tipos de suelos
diferentes, los cuales son los suelos arcillosos con alta plasticidad (CH) y

los suelos arcillosos con baja plasticidad (CL).

Igualmente; Astocondor (2020) es sus resultados nos menciona que el
suelo tiene un alto contenido de humedad, puesto que el nivel fridtico esta
a pocas distancias del suelo natural, por lo que contiene areas arcillosas
(SC) y con baja plasticidad (CL) que tienen una cantidad del 38.89% y
arcillas altamente plasticas (CH) con un 22.22% que llegaron a la

conclusion que es un suelo homogéneo.

De acuerdo con el siguiente objetivo especifico se obtuvo las capacidades
portantes para las 6 calicatas, de acuerdo con su clasificaciéon de suelos
son Arenas limosas con gravas y finos sin plasticidad (SM), con el
propdsito de conseguir la cohesion y el angulo de friccion del suelo,
alcanzando los siguientes datos, la cohesion en los diferentes puntos de
investigacién C-01, C-02, C-03, C-04 y C-06 son de 0.00 Tn/m2, por otro

lado, la calicata numero 05 tiene una baja cohesion que es de 0.10 Tn/m2.
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5.3.

También encontramos los angulos de friccion que se altera de 25.1° a
26.0° por lo que depende del ensayo granulométrico por tamizado para
alinear las particulas del suelo, para culminar se desarrollaron los calculos
de la capacidad admisible de diferentes tipos de cimentaciones, para una
falla general al corte y obtuvimos que varia entre 1.66 kg/cm2 y 1.74

kg/cm2.

Los resultados obtenidos se comprueban con lo que sustenta Sanchez
(2019), por lo que consiguio resultados similares tras realizar el método
de Terzaghi al alcanzar la capacidad portante que varia entre 1.58 kg/cm2
y 1.87 kg/cm2, estando en la situacion media los cuales son areas donde

el terreno tiene un nivel freatico profundo y su pendiente es moderada.

Asimismo, se comprueba con lo sustentado Arévalo y Alvarado (2017) en
su investigacion obtuvo los resultados para los suelos de granos finos
tiene una cohesion que fluctta entre 0.00 y 0.32 kg/cm2 y un angulo de
fricciobn que varia entre 7° y 30° y para los suelos de grano grueso, esto
da como resultado una cohesién de 0 kg/cm2 y un angulo de friccion de
31°, concluyendo de esta forma las arcillas presentan cohesién a
diferencia de las arenas, y en el caso de suelos pesados la humedad es

menor que en suelos de grano fino.

Mientras que Ravines (2017) tiene como resultados mediante el ensayo
de corte directo de la capacidad portante de la ciudad nos indica que esta
entre los 0.8 y 0.96 kg/cm2 y el angulo de friccién fluctia entre los 10.7°
a 15.5°.

Por dltimo objetivo especifico se realiz6 el plano de zonificacion del
caserio de Punyan, provincia de Yungay, por lo cual se clasifico por zonas
de acuerdo a la capacidad portante, como resultado se obtuvo 2 zonas,
la Zona 1 varia entre 1.71 a 1.74 kg./cm2 y la Zona 2 varia entre 1.66 a
1.69 kg./cm2, también se realizaron el plano de ubicacion y localizacion

del caserio de Punyan, plano de distribucién de las 6 calicatas que estan
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contempladas con su respectivas coordenadas en el WGS.1984 DATU,
zona 18 sur y por ultimo el plano de clasificacion de los suelos SUCS Y
ASHTO.

Los resultados obtenidos se afirmaron con lo que sustenta Sobrados
(2018) en su proyecto de investigacion, quien realizo con los datos de los
ensayos de mecanicas de suelos para dar fundamentos referenciales al
plano de zonificacion que esta acorde con las propiedades fisicas del
suelo y su capacidad portante, asimismo, para diversos propdsitos
constructivos, con el fin de contribuir a los residentes y comunidad del

distrito.

Del mismo modo, se compararon con lo que sustenta Yanapa y Aquise
(2017) Determino las zonas para la carga admisible y evaluar su
capacidad portante de las cimentaciones superficiales en la region
noreste de la ciudad de Juliaca, por lo cual obtuvo 3 Zonas de acuerdo a

su capacidad portante y su clasificacion de los suelos.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determinoé la zonificacion del caserio de Punyan en el distrito de
Yungay, de acuerdo a la zonificacion de la capacidad portante,
obteniendo la zona 1 con la capacidad portante entre 1.71 — 1.74
kg/cm? y la zona 2 con capacidad portante entre 1.66 — 1.69 kg/cm?,
lo que corresponde a suelos de media capacidad admisible, referidas
a areas donde los terrenos tienen el nivel freatico profundo y una

pendiente moderada.

2. Se determind las propiedades fisicas del suelo mediante el analisis
granulométrico, limites de consistencia, clasificacion de los suelos
SUCS y AASHTO por lo cual se realizaron 6 calicatas, llegando a
determinar que el material de la zona que pasa por el tamiz #200, varia
entre 13.52% a 36.54%. Las muestras analizadas de las calicatas C1,
C2, C3, C4y C6 no presentan IP, mientras que la calicata 5 tiene 2.23
de indice de plasticidad. Obteniendo que el tipo de suelo mediante la
clasificacion SUCS es de Arena limosa, con gravas y finos sin
plasticidad (SM) mientras que por AASHTO nos dio que es un suelo

Al (Fragmento de piedra, grava y arena).

3. Se determind la capacidad portante mediante la cohesién, angulo de
friccion y los datos obtenidos de los ensayos de mecanica de suelos,
obteniendo que en la C1 tiene cohesion 0 y su angulo de friccién 25.9°
con una Qadm de 1.73 kg/cm?, la C2 tiene cohesién 0y su angulo de
friccién 25.6° con una Qadm de 1.66 kg/cm?, la C3 tiene su cohesion
0 y su angulo de friccion 25.8° con una Qadm de 1.71 kg/cm?, la C4
tiene su cohesion 0 y su angulo de friccidn 26° con una Qadm de 1.74
kg/cm?, la C5 tiene su cohesion 0.10 y su angulo de friccion 25.1° con
una Qadm de 1.68 kg/cm? y la C6 tiene su cohesion 0 y su angulo de

friccion 25.7° con una Qadm de 1.69 kg/cm?.
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4. Se determiné que para la zonificacion del caserio de Punyan se dividio
este en dos zonas debido a la capacidad portante obtenida en los

ensayos que se realizaron por cada calicata.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la municipalidad provincial de Yungay actualizar el
plano catastral, que incluya los anexos, expansion urbana, caserios y
rural con la finalidad de realizar un plan de desarrollo urbano y rural de

la provincia en su conjunto.

Se recomienda a los futuros tesis realizar adecuadamente los ensayos
de suelos, como el analisis granulométrico, limites de consistencia y
clasificacion de los suelos SUCS Y AASHTO, ya que estos son la base

para determinar la capacidad admisible.

Se recomienda tener en consideracion la capacidad de carga
admisible en el barrio Ancash del caserio de Punyan de acuerdo a las
siguientes zonas: Zona 1, capacidad admisible varia entre 1.73 a 1.74
kg/cm2, la Zona 2: capacidad admisible varia entre 1.66 a 1.69 kg/cm2
para futuras construcciones como: Proyectos de vivienda,
instituciones educativas, centros de salud. Teniendo en cuenta que
servird para futuros planes de prevencion y mitigacion ante la

ocurrencia de fendbmenos naturales.

Se recomienda a los futuros tesistas realizar investigaciones similares
a las nuestras en el mismo caserio con la finalidad de obtener una
zonificacibn mas precisa que sirva de ayuda a la poblacion que

actualmente se esta incrementando.
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TABLA N° 15:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION.

. UNIDAD
VARIABLES DE DEFINICION )
. DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADOR DE
INVESTIGACION CONCEPTUAL
MEDIDA
Es la principal presion | Capacidad de carga ultima (qd):
media de contacto entre | Maxima presion vertical que se
la cimentacion y el suelo | puede  sobreponer en las
a la que no se producen | cimentaciones, sin que penetre el Corte Directo
deslizamientos no | suelo, que incluye todas las
) asentamientos componentes verticales:
Variable . . .
) ) diferenciales  excesivo | sobrecarga, peso de la estructura, _
independiente: _ o Capacidad ]
) (Diaz,2018). peso propio interno, etc. Razodn
Capacidad ) - Portante
Capacidad de carga admisible
Portante

(qadm):
Es la carga limite dividida entre el
de seguridad (FS). En

comportamiento de materiales, la

factor

carga admisible (para el disefio de

elementos estructurales).

Peso

Especifico




Variable
dependiente:

Zonificacion

Es un conjunto de

normas técnicas
urbanisticas que
administran el uso vy
ocupacion del suelo en
funcion de las demandas
fisicas, econOmicas Yy
sociales de la poblacién,
permitiendo la
localizacion compatible,
equilibrada y arménica de
sus actividades
(Reglamento Nacional de

Edificaciones, 2021).

Medio: La capacidad portante es
de 1.50 kg/cm2 a 2.00 kg/cm2, son
aguellas areas donde el terreno es
de pendiente moderada con nivel
freatico profundo.

Alto: La capacidad portante es de
1.00 kg/cm2 a 1.50 kg/cm2, son
aguellas areas donde el terreno es
de pendiente suave a fuerte,
cauces de rios, quebradas y areas
adyacentes donde se tiene un
nivel freatico medio.

Muy alto: La capacidad portante
es de 0.35 kg/cm2 a 1.00 kg/cm2,
son aquellas éareas donde el
terreno es de pendiente fuerte,
cauces de rios, quebradas y areas
adyacentes donde se tiene un

nivel freatico superficial.

o Plano de ;
Zonificacion o Razon
zonificacion
Limites de i
Razon
Atterberg
Tipos de suelo | Nominal
Clasificacion de | contenido de
los suelos humedad Razon
Natural
Analisis .
Razon

granulométrico

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXO 4:

MATRIZ DE
CONSISTENCIA



TABLA N° 16:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION.

TITULO: “Zonificacion de la capacidad portante de los suelos del caserio de Punyan, Yungay — 2021”

METODOLOGIA

PROBLEMAS OBJETIVOS VARIABLES E INDICADORES
Problema General Objetivo General Variable Dimensiones Indicadores
El caserio de Punyan encontramos | Determinar la zonificacién Variable
diferentes tipos de suelos, puesto que, | de la capacidad portante de | independiente: Corte Directo
en el aflo 1970 ocurrié un movimiento | los suelos del caserio de Capacidad ,
. X . Capacidad

telarico de gran intensidad, por este | Punyan, Yungay — 2021 Portante Portante
motivo, se generd un aluvibn minuto Peso Especifico
después, el alud trajo consigo P
diferentes tipos de suelo.

Problema Especifico Objetivo Especifico Variable Dimensiones Indicadores
El caserio de Punyan de acuerdo a los | Determinar las propiedades Variable
censos recolectados de la INEI, se | fisicas del suelo del caserio dependiente: Zonificacion P'?‘T‘O d'e:
obtuvo un incremento de poblacién y | de Punyan. Zonificacién zonificacion
Qesar[ollo_ S(émal,btpor elsta raZ(I)tn,OI la Determinar la capacidad Limites de
que nos indiquen cual es el fipo de | PONENe de 18 zona del Alterberg

caserio de Punyan. :

suelo en la zona, consideramos, que y Tipos de suelo
los estudios de mecanica de suelos | Determinar con la Clasificacion Contenido de
pueden evitar y prevenir futuros dafos | capacidad portante la de los suelos

a la estructura.

zonificacién del caserio de
Punyan.

humedad Natural

Andlisis
granulométrico

Tipo de Estudio:
Aplicada

Disefio de
Investigacion:
No Experimental

Método de
Investigacion:

Poblacion:
El caserio de
Punyan que esta
ubicado en la
provincia de
Yungay — Ancash.

Muestra:
Tendra 6 calicatas
gue posteriormente
seran analizadas
en los laboratorios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Proyecto: “Zonificacion de la capacidad portante de los suelos del caserio de

Punyan, Yungay — 2021”
Ubicacion de la Investigacion

El proyecto se ubica:

Departamento : Ancash
Provincia : Yungay
Distrito : Yungay
Caserio : Punyan

Figura N° 2. Ubicacién Geografica
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Figura N° 3. Panorama Satelital

Fuente: Google Earth
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Para obtener los resultados de cada objetivo, Se realiz6 puntos de
investigaciones segun la Norma Técnica de Edificaciones 050 Suelos y

Cimentaciones.

TABLA N° 17:
NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR

TABLA N® 2.3.2
NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR

Tipo de edificacion Nomeno de puntos a investigar (n)
A 1 cada 225 m®
1 Cada 450 m°
C 1 cada 800 m*
Urbanizaciones 3 por cada Ha. de terreno habilitado

Fuente: Norma Técnica de Edificaciones 050 Suelos y Cimentaciones.

Asimismo, obtuvimos los resultados a través de los ensayos insitu a traves del
laboratorio, por lo cual nos proporcioné las propiedades fisicas del suelo y la
capacidad admisible para la aplicacion de un disefio homogéneo en el Caserio

de Punyan, distrito de Yungay.

TABLA N° 18:
ENSAYOS A REALIZAR

ENSAYOS A REALIZAR
Clasificacion Unificada de suelos ASTM-D2487
(SUCS)
Clasificacion de suelos AASHTO ASTM — D3282

Andlisis granulométrico por Tamizado ASTM-D422

Limites de Consistencia Atterberg ASTM-D4318
Contenido de Humedad ASTM-D2216
Corte Directo ASTM-D3080

Fuente: Norma Técnica de Edificaciones 050 Suelos y Cimentaciones.
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3R GEOINGENIERIA sAc.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

&

Jngrwierta Civit Bapecstients EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, C Itorfa en Ingenieria G nica Sismica

Laboratorio Geatécuico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

TESIS : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -
CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022 INFORME N° 202-2022-3R-LG

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

| CALICATA N° C-01 C-02 C-03
lmm e Dt e
MUESTRA Mab-01 Mab-01 Mab-01
PROFUNDIDAD CALICATA (mts) 3.00 3.00 3.00
PROF. NIVEL FREATICO (mts) --- “--
3" 100.00 100.00 100.00
b 100.00 100.00 87.61
PORCENTAJE 112" 100.00 93.05 84.57
H ACUMULADO " 100.00 91143 81.21
13 E ai (QUE PASA POR 3" 99.37 87.60 77.49
e MALLA DE g 96.54 81.43 73.08
Qgﬁg § poRCION N4 85.98 75.61 67.64
“N E g DE MATERIAL N* 10 68.16 66.68 56.76
%‘ﬁ N* 20 46.34 5.32 43.54
N* 40 21.21 4215 35.06
N° 60 19.80 3342 26.72
N° 140 14.29 24.30 19.27
N° 200 13.52 23.06 18.10
cu. - = s
Ce. - —— =
LL. N.P. N.P. N.P.
LP. N.P. N.P. N.P.
LP. N.P. N.P. N.P,
HUMEDAD NATURAL 5.16 7.56 4.30

CLASIFICACION UNIFICADA DE

SUELOS (SUCS) ASTM D-2487 SM SM SM

Arena limosa, con gravas, | Arena limosa, con gravas, | Arena limosa, con gravas,

o y finos sin plasticidad y finos sin plasticidad y finos sin plasticidad

Nota:
Las muestras de suelo fueron traidos por el solicitante para su analisis en el laboratorio.




3R GEOINGENIERIA sac. had]

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
.mr.. Cit mpecianiats - Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecdnica de Suelos, C Itoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
watorio Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

TESIS : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO -
CHIMBOTE

FECHA :12 DE MAYO DEL 2022 INFORME N° 202-2022-3R-LG

ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

CALICATA N° C-04 C-05 C-06
m .-l .-' e
MUESTRA Mab-01 Mab-01 Mab-01
PROFUNDIDAD CALICATA (mts) 2.00 2.00 2.00
PROF. NIVEL FREATICO (mts) -—— - -
3 100.00 100.00 100.00
> 100.00 100.00 100.00
IPORCENTAJE 112 100.00 100.00 95.87
IACUMULADO 1" 95.86 100.00 89.68
[QUE PASA POR 34° 94.45 98.59 83.89
MALLA DE 318" 90.90 96.39 77.00
PORCION N°4 81.16 86.53 70.65
DE MATERIAL N° 10 67.09 67.97 61.97
MENOR N° 20 52.66 50.63 49.53
DE 3" N° 40 44.22 40.33 38.29
N° 60 40.68 29.71 28.92
N° 140 37.36 22,92 18.28
N° 200 36.54 2210 17.38
Coef. Uniformidad Cu. — e i
[Coet. Cancavidad ce. - P s
LIMITES LL N.P. 17.80 N.P.
3 LP, N.P. 1557 N.P.
[CONSISTENGIA IP. N.P. 223 N.P.
[HUMEDAD NATURAL 3.57 9.57 3.38
CLASIFICACION UNIFICADA DE
SUELOS (SUCS) ASTM D-2487 SM SM SM
DESCRIPCION Arena limosa, con gravas, | Arena limosa, con gravas, | Arena limosa, con gravas,
y finos sin plasticidad |y finos de poca plasticidad| y finos sin plasticidad

Nota:
Las muestras de suelo fueron traidos por el solicitante para su analisis en el laboratorio.




3R GEOINGENIERIA sAc.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
fugrmiveis Civll e Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, C Itoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorio Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA : MAZA PALOMING KATIA MILAGROS CALICATA 1 C-01
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  : *ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUEL{ PROFUNDIDAD = 3.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO : 228900 grs % QUE PASA MALLA No 200 ; 13.52
PESO LAVADO SECO : 198100 grs % RETENIDO MALLA 3" 5 0.00
Tamices Abertuea Peso % Retenido | % Retenid %A lad R de datos
ASTM () Retenido Pascial Acumulado Que Togua pumm N 3 100.00
(grs) Pasa Squpmi 4 | 8598
K ol 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 T pta 20 1352
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100,00 LL. NP,
1% 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 L.P, NP,
" 25.400 0.00 0,00 0.00 100.00 LP. N.P,
304" 19.050 1440 0.63 0.63 99.37 D10 —
38" 9,525 64.70 283 346 96.54 D30 —
Nod 4.780 241.90 10.57 14.02 85.98 D60 _—
No 10 2,000 407.90 17.82 3184 68.16 Cu
No 20 0.840 499.40 21.82 53.66 46.34
No 40 0.426 437.90 19.13 72,79 2721 -
No 60 0.260 169.50 740 80.20 19.80
No 140 0.106 126.30 5.52 85.71 1429 w (%) 5.16
No 200 0.075 17,60 on 86.48 13.52 GRAVA (%) 14.02
> No 200 0.000 140 0.06 $6.54 13.46 ARENA (%) | 7246
TOTAL 1,981.00 86.54 FINOS (%) 13.52
T I e |5 2. |
C fa W N4 a8 £ S0 10 20
[ [ | -
] .
bl /]
§ N , AN
N i 80
a N N 7
8 N |3 >
4
z nilEn X \ / b 70
N e 48l ..
i i o
N CIP e 57900
E £ i o 50
N AR Moss becss
&) \ oo EDf L
g 40
i \
2 * $ 0
o
& o B < 20
g 10
o
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Abortura (sym)

| GRAVA (%)= 14.02 ARENA (%)= 7246 FINOS (%) = 1352 |
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Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
It Civil Enperisions Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorie Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA * MAZA PALOMIND KATIA MLAGROS CALICATA 1 C-01
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO < "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUE{ PROFUNDIDAD 13.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

POZO . C-01

MUESTRA - Mab-01

PROFUNDIDAD (m) - 3.00

FRASCO N° ACH-RO1 ACH-R02

(1) Plr+ P.S.H. (gr) 139.72 134.34

(2) Pir+ P.S.S. (gr) 133.52 129.00

(3) Pagua (gr) (1)-(2) 6.20 5.34

(4) Pir (gr) 19.33 19.61

(5) P.5.S. (gr) 2)- (4) 114.19 100.39

(8) C. Humedad (%)  (3)/(5) 543 4.88
oE 5.16

Nota:  Pir = Pesodel frasco
P.S,H. = Peso del suelo humedo
P.5.5. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

"""""""" quue, Msc. Dr
- cm N' 57900

: :1 uusmam mmma G«Wﬂ“z
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,  Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
Ingsiria Clvit Estudi écnicos, Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

TLaberatorio Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006

SOLCITA + MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA H 20
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA < Mab 01
PROYECTO  : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELY PROFUNDIDAD £3.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA + 12 DE MAYO DEL 2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LIQUIDO PLASTICO
Frasco N*

N_ De golpes

() Pl + P.S.H. (gr)
(2) Plr+ P.S.S. (gr)
() Pagua (g) M-@ N.P. N.P.
@) Pic (g

(5) P.S.S. (gr) (2)-(4)
6) C. Humedad () ()/(5)

Nota: Pir = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco

Panul-fgmduw
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
g =1 =
B g = — ===
ﬁ = = 3 — — ==
o) unwi—F——0 —F e E—— e e ]
| 8 24.10 = = =F ====HE
! 2 — === = = = Z
i 23.90 -
§ 1 2% 10 100
E N” de Golpes
=
3 | Limite Liguido (LL)= NP | Limite Plastico (L.P.)= NP, | indice Plasticidad (1P) = N.P. |
&
s
2
o«

13 en Ingemer|
JEFE DE LADORATORI)




3R GEOINGENIERIAsac 3oy

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

Iugenierts Clel & . Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecdnica de Suelos, C Itoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
Laboratorio Geotéenico

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA : C-01
Muestra : Mab-01
Profundidad (m.) :3.00 mts
Clasificacién 8.U.C.S. :SM
Estado : Remoldeado
Veloc. de Ensayo (mm/s) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-LG
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (h) (cm)|  1.91 1,90 1.91 1.90 1.91 1.90
Digmetro (d) (em)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad Seca (y ) (g/em’ 1.574 1.574 1.574 1.574 1.574 1.574
Humedad (w) (%)  9.80 22.84 9.80 23.32 9.80 24.65
|Esfuerzo Normal {Kglem?) 0.50 1.00 2.00
P [Peso unitario del Suelo (gl 1728}
g 4
18 ';3% ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
i ] 5 & Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform, Esfuerzo Esfuerzo Deform, Esfuerzo Esfuerzo
£§ A Tangencial de Corte ! Nomalizado | Tangencial ! deCorte | Nommalizado | Tangencial de Corte | Normalizado
: g s % (Kg/en?) (Kglem?) % (Kgfem”) (Kg/em?) % (Kgfen) (Kgfem®)
N §§~g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- NS 0.05 0.10 0.05 0.15 0.15 0.05 0.20 0.10
0.10 20 0.10 0.18 0.18 0.10 0.32 0.16
0.12 24 0.25 0.20 ! .25 042 21
0.14 ¥ 0.50 0.30 0.30 50 0.45 .23
0.18 36 0.75 0.356 035 | 075 0.51 26|
. 0.49 {038 7.00 0.38 0.38 7,00 0.55
0.20 0.40 125 0.40 40 125 0.60 0.30
0.21 0.42 150 | 045 45 150 0.70 0.35 |
022 0.44 1.75 0.46 46 175 0.80 040 |
0.23 [ 0.47 047 2.00 0.96 0.43
004 0.48 0.48 048 250 0.8 049 |
025 0.50 .00 0.49 0.49 3.00 1,00 050 |
i 026 0.52 50 0.50 050 | 350 1,01 0.51
0.25 ; [ 4.00 051 0.51 400 1,02 0.51
0.24 48 450 |+ 050 0.50 450 1.01 0.51
0.23 46 5.00 0.49 0.49 5.00 71,00 050 |
0.23 46 .00 0.48 0.48 .00 098 | 049 |
0.23 46 7.00 0.48 0.48 7.00 0.97 0.49 |
0.23 0.46 B.00 ¢ 0.48 8,00 0.97 0.49 |
0.23 0,46 9.00 0.48 0.48 5,00 0.07 0.49 |
0.23 0. i 0.48 0.48 0.97 049 |
0.23 0.46 11.00 0.48 0.48 11.00 0.97 049 |
0.23 0.46 12.00 0 0.48 12.00 0.97 049 |
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras

Estudios G

écnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Tngemieria Civit
Laboratorio Geotécnico

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

g
g
:
5
;

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) I

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA :C-; Clasificaclén S.U.C.S. :SM
Muestra : Mab-01 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) : 3.00 mts Veloc. de Ensayo (mmis) :0.50
| DPEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE |
| |
14 —s—ESPECIMEN 01 ||
i ESPECIMEN 02
& s ESPECIMEN 03
e 7
o8 -,
; /
(&) 06
3 |, o—a—e—t—o—a
H I
HIE g:ﬁ,_._._.q_;
L
o 2 4 6 1) 10 72 "
Deformacién Tangencial (%) |

[ Esfuerzo de Corte (Kg/cm?) |

[ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE |

R ia Residual O ESFUERZO RESIDUAL
141 ¢ = 0.0 Kg/em? ESFUERZO MAXIMO
B g =259
12 1—
3 Resistencia Maxima
C€=0.0 Kg/em?
Yo g =2520 =
0
o8 /\m'
o / /25)2. }I
06
05 /
” (GOENIERN 7]
= e TR — .
— [ ZR8S AR
02 | r =
i LABORATORIQ ! 3 on
""" FFEDE

buie, Msc. Dr
IP‘ N 57900
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a Geotonica
LATORIO




3R GEOINGENIERIA sAc

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Ingenierta Civil Especinlizadn Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecéanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

S RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

mn

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)
INFORME N° 202-2022-3R-LG

SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
Clasificacion SUCS de los suelos: C-01

SM
Observaciones:

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
y el Ensayo Especial de Corte Directo, se tienen los siguientes parametros para el célculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacién cuadrada la capacidad de carga ultima es:

qu=13¢cNc+7yDfNg+0.47BNy —— Falla General por Cotte

Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente pardmetros para el célculo:

¢ = cohesion del suelo 0.00 Tn/m?
y = peso unitario del suelo 1.728 Ton/m3
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacién 1.20 m.
Ne, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccién interna del suelo 259%
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das
Para ¢ = 259 © Ne= 26.89
Ng= 14.06
Ny= 9.69
qu= 5177 To/m?

‘7/,‘/

FS.= 3.00 . Reynal M yes Roque, Msc. Dr
- 0 CIVIL CIP N° 57900
Ja= qu /F.S. Dacwr encmlémena Civil

Maestria en Ingenieria Geotécnica
JEFE DE LABORATORIO

qa= 1726 Tn/m’
qa= 173 Kg/em?

Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentacién:
(Presién Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)
qadm= 1.73 Kg/em?
qadm=  0.17 Mpa
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES G :
Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras “J‘\N i
tugenteria vt vaperiations - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorio Gestéenlco
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLCITA  MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA : C-02
VALENTR MINAYA MCHELL ERADSCN
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO - 05 SURLDS PROFUMDIDAD  : 3.00
DEL CASERIO DE PURYAN, YUNGAY - 2021* FECHA - 12 DE MAYO DEL 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO : 238500 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 23.06
PESO LAVADO SECO : 1,839.00 gys % RETENIDO MALLA 3" 3 0.00
Tamices Abertura Peso % i % Retenids %A e R de dutos
AST™M (mm) Retenido Parcial | Acumulado Que Eqeparcs | 100.00
(1grs) Pasa Hqupma 4 | 7561
3 76,200 0.00 0.00 0.00 100.00 Sqepino | 23.06
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100,00 LL, N.P,
1% 38.100 165.80 6.95 6.95 93.05 LP. N.P.
25.400 45.70 1.92 8.87 9113 LP. N.P.
" 19.050 84.30 3.53 1240 £7.60 Dio —
38" 9,525 147.00 6.16 18.57 81.43 D30 e
Nod 4,780 138.80 5.82 24.39 75.61 D60 —
No 10 2.000 213.00 8.93 3332 66.68 % ey
No 20 0.840 271.00 11.36 44.68 55.32
No 40 0.426 314.10 13.17 57.85 4215 ce ST
No 60 0.260 215.50 9.04 66.88 3312
No 140 0.106 21020 881 75.70 24.30 w (%) 7.56
No 200 0075 29.50 1.24 76,94 23.06 GRAVA (%) | 2439
> No 200 0.000 4.10 0.17 7711 22.89 ARENA (%) | 52,55
TOTAL 1,839.00 7.1 FINOS (%) 23.06
3 e 3 W N4 86 D % 100 200
N 1 @
M N\ =
- ™ /ﬁ\ KD
g ~ R 3\ P
2 N G e / 4
-E e T gl;c 0
9 ! \\ N ”{m::‘ fvuagh 51900 -
g N x 7 "
M 3 Maesiyd
E ' N WA R £ L ARORATORIO 50
5 N
g N
] ; :
w
4 S »
¢ i .
2 ~ | 10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0o
Abortera (mm)

| ORAVA (%)= 24.39 ARENA (%)= 6286 FINOS (%) 2308 |
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Lngemierta Civll Bxpetints EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorie Geotéenlco
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA © MAZA PALOMINO KKATIA MILAGROS CALICATA 1 C02
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO < "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS PROFUNDIDAD 3.00
DEL GASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021* FECHA : 12 DE MAYO DEL

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
POZO : C-02
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) ; 3.00
FRASCO N* ACH-RO3 ACH-RO4
(1) Plr+P.SH. (gr) 117.92 121.66
(2) Pir+ P.S.S. {gr) 110.93 11461
(3) Pagua (gr) - 6.99 725
(4) Pir(gr) 18.34 18.97
(6) P.SS. (gr) (2)-(4) 92.59 95,64
(6) C. Humedad (%)  (3)/(5) 7.55 7.58
C DE 7.56

Nota; Plr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

Maestria en Ingenieria Geotdenica
JEFE DE LANDRATOM Y

:
:
:
i
:
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3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
Ingenerts Cioll Expeeiaiinds - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

g
:
:
:
:
g

SOLICITA © MAZA PALOMINO KATIA MLAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO + "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE OE LOS SUELOS
OEL CASERIO DE PUMYAN, YUNGAY - 2021*

CALIGATA

MUESTRA
PROFUNDIDAD
FECHA

102

: Mab-01
1300
: 12 DE MAYO DEL 2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D4318

Ensayo
Datos

LIMITE
LQuIDo

LIMITE

Frasco N

N. De golpes

(1) Pir+ P.S.H. (gr)

(2) Pirv PSS, (ar)

(3) Pagua (gr) (1-(2)

N.P.

N

(4) Pir (gr)

(5) P.S.S. (gr) (2)-(4)

(6) C. Humedad (%) (3)/(5)

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

00— ——

0 f—— | ——F

Humedad (%)

2650

26,00

N* de Golpes

| Limite Liquido (LL)=  N.F. | Limite Plastico (L.P.) =

NP,

| indice Plasticidad (LP.) = N.P.

< 7
"ﬁé}h:ﬂ%u&:m i
ke 0 CIVIL CIP N* 57600
(DB 0

M s
Doctor en Ingarveria Civll
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

S Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras v NV ]
/ E_zglt.ﬂumla pAL
lugeneris Civil baperialiends  EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, C Itorfa en Ingenieria Geotécnica Sismica

PR AR RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICGITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : “ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA : C-02
Muestra : Mab-01
Profundidad (m.) :3.00 mis
Clasificacion S.U.C.S. :SM
Estado : Remoldeado
Veloc. de Ensayo (mm/s) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-LG
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Aliwra (h) cm)|  1.90 1,90 1.90 1.90 1.91 1.90
Didgmetro (d) cm)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad Seca (1,) (gferm)|  1.493 1.493 1,493 1.493 1.493 1.493
Humedad (w) %)|  15.47 27.84 15.47 29.32 15.47 32,65
|Esfuerzo Normal ( 0.50 1.00 2.00
|Peso Unitario del Suelo w%] 1724}
iy ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
.gﬁ!g Deform. Esfuerzo | Esfverzo | Dsform, Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. Esfuerzo Esfuerzo
Ef:*”ag Tangencial | deCorle | Nommalizado | Tangencial i deCorte | Normalizado | Tangencial | de Corte Normakzado
\35 gsg % (Kglom®) | (Kglom?) % (Kglem?) § (Kgler?) %_ ! {Kglem?)
=T §s 0.05 0.05 0.10 0.05 015 .15 0.05 0.20 10

0.10 10 0.20 0.10 0.18 0.18 0.10 0.35 0.18
¥ ; o.‘s_g 0.25 020 1 0.20 0.25 0.40
0. ;

8
E% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 .00
g
g %
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES [l "
.«_.“\',' -

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Tpenieria Cnil Eapeciationts Estudios Geotécenicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboraterio Gestécuico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

[ ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) ]

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO + "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

Sondaje :C02 Clasificacion S.U.C.S. :SM

Muestra : Mab-01 Estado : Remoldeado

Profundidad (m.) :3.00 mts Veloc. de Ensayo (mm/s) : 0.50

[ PEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE |

— ~

14
12
‘5 N Pl e o R
g Wl F
|27
gl .. fm ——ESPECIMENOI |
g\ ])" —a—ESPECIMEN 02
ol —+—ESPECIMEN 03 | |

6 ] 0 2 t

4
| Deformacién Tangencial (%) I

[ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE |

15 I

. | Resistencia Residual OESFUERZO RESIDUAL
I € =0.00 Kg/em? DESFUERZO MAXIMO
g ¢ =248
8 "% | Resistencia Méxima
z 11 { €=0.00 Kg/em?
§ g 10 ¢=256° ~
i 09 1
E . et
T § o JE el
g 2l o6 /// ,)
z 0s GENY
L - yaronl IR7A7 I
/ { © ldo. Roque, Msc. Dr
® 03 V gt /RRN o ERC CIVIL CIP e 57900
g L \ ;ar > Ma‘mz:umh‘&mu
u / N GEOTECHICO, rfoe ] JEFE DE LASORATORIO
00 -
00 05 0 15 20 25

Esfuerzo Normal (Kg/cm®)
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES 42 \/WW

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras 3

- 4=

Ingenierta Civil Expecialiads EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

e RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)
INFORME N° 202-2022-3R-LG 'f‘

SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS !
\ SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

Clasificacion SUCS de los suelos: C-02 i

SM "
Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacién cuadrada la capacidad de carga tltima es:

qu=13cNc+yDfNq+0.4yBNy —— TFalla General por Corte

Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente pardmetros para el calculo:

¢ = cohesion del suelo 0.00 Tn/m?
y = peso unitario del suelo 1.724 Tn/m3
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentaci6n 1.20 m. !
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccion interna del suelo 25:6, °
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das
Para ¢ = 25.6 ° Ne= 26.31
Ng= 13.61
Ny= 9.23
qu= 4988 Tn/m?

el .Reynalc;zM jestque, Msc. Dr
7900
s 2y beeaLes

4 Maestria en Ingemeria Geotécnica
JEFE DE LABORATORIO

qa= 16.63 Tn/m?
qa= 1.66 Kg/cm?

Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentacion:
(Presion Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)

Qadm = 1.66 Kg/em?
Qadm = 0.16 Mpa
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécmcos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Ingewberin Civil Kepeciall Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, C Itoria en Ingenierfa Geotécnica Sismica

Laboratorie Gestécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOUCITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA 1 C-03
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUEL{ PROFUNDIDAD  : 3.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO : 3,066.00 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 18.10
PESO LAVADO SECO : 251600 grs % RETENIDO MALLA 3* 3 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenid: %A de datos
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Que Togeepusa N3 100.00
(grs) Pasa Sqmpmttd | 67.64
3" 76,200 0.00 0.00 0.00 100,00 Squpuniam | 18,10
2" 50.800 380.00 12.39 12.39 87.61 LL. N.P.
14" 38.100 93.00 3.03 1543 84.57 LP, N.P.
1% 25.400 103.1¢ 336 18.79 8#1.21 LP. N.P.
314" 19.050 114.20 372 22.51 77,49 D10 ——
38" 9.525 135.00 440 26.92 73.08 D30 -
Nod 4.780 167.00 545 32.36 67.64 D60 —
No 10 2.000 333.60 10.88 43.25 56.75 -
No 20 0.840 405.20 13.22 56.46 43.54
No 40 0426 260.00 8.48 64.94 35.06 G
No 60 0.260 255.70 834 73.28 26.72
No 140 0.106 22840 745 80.73 19.27 w (%) 4.30
No 204 0.075 35.80 117 81.90 18.10 GRAVA (%) | 3236
> No 200 0.000 5.00 0.16 $2.06 17.94 ARENA (%) | 49.53
TOTAL 2,516.00 105.49 FINOS (%) 18.10
e e |
3 fer 3 W N4 8 16 a0 50 100 200
[ 1 I o
e
g \\ s‘(},’& ;‘E‘% 90
N l v
3 N e\ %)
8 N 7 . a0
z \M -0 |
o o} ) 70
N oo s AN L UYL 2 T
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras \/V [
Tngeuierts vt Bapeeieiints - Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboraterio Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOUCITA  MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA 1 C-03
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO = "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUE| PROFUNDIDAD :3.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021° FECHA : 12 DE MAYO DEL

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

POZO : C-03
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) - 3.00
FRASCO N* ACH-RO5 ACH-R06
(1) Plr+P.S.H. (gr) 136,39 124.34
(2) Plr+ P.SS. (ar) 131,53 119.93
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 4.86 441
(4) Pl () 18.42 17.66
(5) P.S.S. (gr) (2)- (4) 1311 102.27
(6) C. Humedad (%)  (3)/(5) 4.30 431

DE 4.30

Nota: Pir = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

N Rn.'ynuld
INGENIERO CIVIL CIP N '.xm
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
[————y . Estudios Geotécni 0s, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorie Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006

SOLICITA  MAZA PALOMINOG KATIA MILAGROS CALICATA :C03
VALENTIN MAYAMCHELL BRADSON
MUESTRA <Mab01
PROYECTO PROFUNDIDAD 1300
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021° FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

Ensayo LIMITE LIMITE
Deios LiQuUIDO PLASTICO

Frasco N°

N. De golpes
(1) Pir + P.S.H. (gr)

(2) Pir+ P.S.S. (gr)

(3) Pagua (g1) -2 N.P. N.P.
@) Pir (g9)

(5) PSS, (90 2)-)
(6) C. Humedad (%) __(3)/(5)

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.SH, = Peso del suelo humedo
P.S.8. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

| Limite Liquido (L.L)= NP, | Limite Plastico (LP)=  N.P. | indice Plasticidad (LP) = N.P. |

:
:
:
:
:
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

Tageniertn Civll Exprenienns - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Cc Itoria en Ingenieria G nica Sismica

. RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS

SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

CALICATA :C-03

Muestra : Mab-01

Profundidad (m.) :3.00 mts

Clasificacion S.UCS. :SM

Estado : Remoldeado

Veloc. de Ensayo (mmi/s) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-L.G

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03

Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Altura (h) (cm)|  1.90 1.92 1.91 1.92 191 1.93

Di4 (d) cm)| 599 6.00 6.00 6.00 5.99 6.00

Densidad Seca (1 ) (gfem’)]  1.595 1.595 1.595 1.595 1.595 1.595

Humedad (w) (le 846 18.25 8.46 19.42 8.46 20.08

[Esfuerzo Normal Kglem?) 0.50 .00 760

Peso Unitario del Suelo=  1.730  Tn/m3

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Esfuerzo Deform, Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo
de Corte Normalizado | Tangencial de Corte Normalizado | Tangencial de Corte Normalizado
|_(Kglom?) :  (Kglom) )Y (Kglem?) (Kglem % (Kglom?) (Kglcm?)
0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
0.10 0.20 0.05 0.22 .22 0.05 0.25 0.13
0.12 0.24 0.10 0.24 0.24 0.10 0.30 0.15
0.15 0.30 0.25 0.28 0.28 0.25 0.40 0.20 |
0,17 0.34 0.50 0.33 0.33 0.50 0.46 0.23
0.18 0.6 0.75 0.36 0. 0.75 050 025 |
0.19 0.30 100 0.38 0.38 1.00 0.56 0.28 |
0.20 0.40 125 0.40 0.40 1.25 62 31
0.21 0.42 150 0.41 0.41 1.50 71
0.22 0.44 175 0.42 042 175 80 40
0.23 0.46 2.00 0.43 043 2.00 83 042 |
0.24 0.48 2.50 0.44 0.44 2.50 XZ] 0.42
25 0.50 3.00 0.45 0.45 300 ¢ 086 0.43
.24 0.48 3.50 0.44 044 3.50 0.84 0.42
0.46 3.00 0.43 043 4.00 0.52 0.41
0.46 4.50 0.42 042 450 0.80 040 |
0.22 0.46 5.00 0.42 0.42 5.00 0.78 039 |
0.23 0.46 6.00 0.42 0.42 5.00 0.78 039 |
0.23 0.46 7.00 0.42 042 7.00 0.78 0.39 |
0.23 0.46 8.00 0.42 0.42 8,00 0.78 0.39 |
0.23 0.46 5.00 0.42 0.42 .00 0.78 039 |
023 0.46 10,00 0.42 0.42 0.78 0.39 |
0.23 0.46 11.00 0.42 042 11,00 0.78 0.39 |
0.23 046 | 12.00 0.42 0.42 12.00 0.78 039 |
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s oA Bprelonde Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultorfa en Ingenieria Geotécnica Sismica
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) I

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS

VALENIIN MINAYA MICHELL BRAUSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS

SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FEUHA 12 0E MATU DEL uel
Sondaje 1C03 Clasificacién S.U.C.S. :SM
Muestra + Mab-01 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) :3.00 mts Veloc. de Ensayo (mm/s) :0.50

[DEFORMACION TANGENCIAL vs, ESFUERZO DE CORTE |
~ -
~a— ESPECIMEN 01
it~ ESPECIMEN 02
~#—— ESPECIMEN 03

[ Estuerzo de Corte (Kg/em?) |
-
\\'x

0 P
" Kl 6 8 " 12 "
| Deformacion Tangencial (%) |
| ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE |
15 . i
14 Resi ia Residual ©ESFUERZO RESIDUAL
C=0.00 Kg/em* 0 ESFUERZO MAXIMO
:;‘ $=250°
Resistencia Méxima
M1 € =0,000 Kgfem®
Wl d=258°
(L)

[Esfuerzo de Corte (Kg/em?) |
=

§
a
g
g
8
a
5
g
o]
&
©
&

03
o /
o1

00 0s Lo L5 20

I Esfuerzo Normal (Kg/em?) I
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras ' N\N\Nu
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Tngenieria Civil Especintizads - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

oot Geottentee RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)
INFORME N° 202-2022-3R-LG

SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
Clasificacién SUCS de los suelos: C-03
SM

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacion cuadrada la capacidad de carga ultima es:

' . =13cNec+YyDfNq+0.47BNy — Falla General por Corte
| R Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente parametros para el célculo:
¢ = cohesi6n del suelo 0.00 Ton/m?
y = peso unitario del suelo 1.730 Tn/m3
I Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
i B = ancho de la zapata de cimentacién 1.20 m.
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccion interna del suelo 25:8 ©
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das
Para ¢ = 258 ° Ne= 26.70
Ng=13.91
Ny=9.53
qu= 5124 Tn/m?
FS.= 3.00
a= qu/F.S.

qQa= 17.08 Tn/m?
qga= 171 Kg/em?

Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentacién:
(Presion Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)

gadm= 171 Kg/cm?
qadm= 0.17 Mpa

REGISTRO INDECOPI CERTIFICADO N°00131871
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RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N” C39006

yZwrn

— """A‘AN »

-

SOLICITA + MAZA PALOMING KATIA MILAGROS CALICATA : C-04
VALEMTIN MINAYA MICHELL BRADSOM
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  :"ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELY PROFUNDIDAD  © 2.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422
PESO INICIAL SECO : 2958.00 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 36.54
PESO LAVADO SECO : 1L,878.00 grs % RETENIDO MALLA 3* 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Acumulado Resumen de datos
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Que Hqupand | 100,00
{grs) Pasa Segepuid | SLI6
3 76,200 0.00 0.00 0.00 100.00 tqupuaiito | 36,54
"y 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 LL. NP.
1% 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 L.P, NP,
" 25.400 122.50 4,14 4.14 95.86 LP. N.P.
34" 19.050 41.80 141 5.55 9445 DIO ——
33" 9.525 104.80 354 9.10 90.90 D30 —
No 4 4.780 288.30 9.75 18.84 8116 DE0 —
No 10 2.000 416.10 14,07 3291 67.09 & -
No 20 0,840 426.70 14.43 47.34 5266
No 40 0426 249.80 844 55.78 44,22 ce <
No 60 0.260 104,70 3.54 59.32 40.68
No 140 0.106 98.30 332 62.64 37.36 w (%) 357
No 200 0,075 2420 0.82 63.46 36.54 GRAVA (%) | 18.84
> No 200 0.000 0.80 0.03 6349 36.51 ARENA (%) | 4462
TOTAL 1,878.00 6349 FINOS (%) 36.54
L fe A A N4 s 6 o 5 10 20
L1 | BN = o=
I~ I b"\ =
- N R\ P_’\
§ N L WA a o
8 \\ \ o, ‘7 Z’%M— 70
= N N [0 aldo Wéﬂ ue, Msc. Dt
g \ N IN Q (Vi P iS00
g i N . frr s 60
' ' o JE¥ [N i
E 50
Y i MM
g > iy 40
g . w
E :
4 1
0
100.00 10.00 1.00 0.10 ]
Abertura (mm)
| GRAVA (%)= 1884 ARENA (%)= 44.62 FINOS (%) = w8 |
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Laboraterio Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA + MAZA PALOMINO KATIA MLAGROS CALICATA 1 C-04
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  : "ZOMIFICACION DE LA CAPACIOAD PORTANTE DE LOS SUE| PROFUNDIDAD ~ © 2.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021* FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2218

POZO : C-04
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) - 2.00
FRASCO N* ACH-RO7 ACH-R08
(1) Pir+P.SH. (gr) 146,67 139.11
(2) Pir+ P.S.S. (gr) 141.26 134.99
(3) Pagua (gr) (1-(2) 441 412
(4) Pir (gr) 18.55 18.87
(5) P.S.S. (g1 (2) - (4) 122.71 116.12
(6) C. Humedad (%)  (3)/(5) 359 3.55

DE 3.57

Nota: Plr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

§
bt
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Lngenterin Ot Epeciutionts. Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
Laboratorio Geotéenico

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

§
:
g
5
:

SOLICITA + MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA 1G04
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA “Mab-01
PROYECTO  : ZONIFICACION DE LA GAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUEL PROFUNDIDAD :2.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021* FECHA - 12 DE MAYO DEL 2022
LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318
Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LIQUIDO PLASTICO
Frasco N°
N. De golpes
(1) Plc+P.SH. (gr)
(2) Pir+ PSS (gr)
@) Pagua (g0 n-@ N.P. N.P.
(4) Pir (gr)
(5) P.S.S. {gr) (2) - (4)
(6) C. Humedad (%) (3)/(5)

Nota: Pir = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
£ = = = ———_:—‘_——_-‘—‘7—'

10 {—— = - — —— 4+ —F
2390 -
1 25 10 100
N* de Golpes
| Limite Liquido @.L)=  N.P. | Limite Plastico (LP)= NP, | indice Plasticidtad (1LP) = NP,
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Laboratorie Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
= SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA :C-04
Muestra : Mab-01
Profundidad (m.) :3.00 mts
Clasificacion S.U.C.S. :SM
Estado : Remoldeado
Veloc. de Ensayo (mmi/s) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-LG
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (h) (cm)|  1.90 1.90 1.90 1,90 191 1.90
DI (d) (cm)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad Seca (y ,) (g/em 1.510 1.510 1.510 1.510 1.510 1,510
[ d (w) o_f.)} 14.37 27.84 14.37 29.32 14.37 32.65
|Esfuerzo Normal 0.50 1.00 2.00
s |Peso Unitario del Suelo (@em)| 1727 |
lé g gg g ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03 ]
gﬁ 3 = Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo
N gz é Tangencial | deCoe | Nomalizado | Tangencial | deCorte | Momalizado | Tangencial | deCorte | Normalizado
R g % (Kglem?) 1 (Kglem?) % (Kg/er?) (K % (Kgler) (Kgfem?)
bg § o8 |00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
‘%ig & 05 0.05 0.10 0.05 0.15 015 0.05 0.20 0.10
is® g 010 0.10 0.20 0.10 0.18 0.18 0.10 0.35 0.18
o is% .25 .12 0.24 0.25 0.20 0.20 026 0.40 0.20
a2 1S Lo, [ 050 14 0.28 0.50 030 0.30 0.50 0.45 0.23
a i P 0.75 048 036 | 075 1 035 0.35 0.75 052 026 |
g o~ [ 100 {018+ 038 .00 0.37 37 0.55 028 |
[ 125 20 0.40 125 0.40 .40 1.25 0.60 030 |
; [ 1.50 21 0.42 150 0.44 .44 150 0.70 036 |
g 175 23 0.46 1.75 045 0.45 1.75 0.80 040 |
2(8 X 200 75 050 | 200 048 046 700 {088 0
£\ [ 250 27 0.54 250 A7 a7 250 0.93 0.47
8 99 ¢ 300 058 300 46 b 300+ 004 047
= [~ 350 31 0.62 3.50 50 50 350 0.97 049 |
§ [ 4.00 30 0.60 4.00 0.52 0,52 400 099 050 |
il 450 0.29 058 450 054 0.54 450 101 0.51
2 500 0 58 5.00 52 052 | 500 0.99 050 |
00 029 ; 6.00 51 0.51 6.00 97 49 |
E m% 029 58 7.00 51 051 700 57 45|
8 ] 0.29 0.58 8.00 51 051 B.00 97 45|
w 900 020 1 058 9.00 Eil 05T 900 097 49|
10,00 0,29 0,58 10.00 i 051 10.00 097 49|
1100 | 029 058 11.00 0.51 0.51 11.00 0.97 49|
1200 {029 0.58 12.00 0.51 0.51 12.00 0.97 049 |
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Laboratorio Geotécnico

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) I

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS

VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : “ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS

SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
Sondaje :12 DE MAYO DEL 2022 Clasificacién S.U.C.S.  :3.00 mts
Muestra 1 C-04 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) : Mab-01 Veloc. de Ensayo (mm/s) : 0.50

[DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE |

I I

14 ~—o— ESPECIMEN 01
—&— ESPECIMEN (2
s ESPECIMEN 03

-
1—0"’4 -
| Ve
0 s
00
0 2 4 3 8 0 i "
Deformacion Tangencial (%)

lESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTEI

o . | Resistencia Residual .
5 €= 0.00 Kgem? |- OBSPURKIO MAXIN]
g 6 =2520

.2
z 5

Resistencia Méxima
i € =0.00 Kglem?
i 09 4l b =26.0° NI
; o Z
3 g & / 252
g | os =
E s /
; i~ =z e Sam—
> AN Y. C—
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RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006
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CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)
INFORME N° 202-2022-3R-LG

SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

Clasificaciéon SUCS de los suelos: C-04
SM
Observaciones:

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
y el Ensayo Especial de Corte Direcio, se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacion cuadrada la capacidad de carga wiltima es:

q,=13¢Ne+7yDfNq+0.4YBNy ——» Falla General por Corte

Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente parametros para el calculo:

¢ = cohesion del suelo 0.00 Tn/m?
y = peso unitario del suelo 1.727 Tn/m3
Df= profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacién 1.20 m.
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccion interna del suelo 26.0 °
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das
Para ¢ = 26.0 ° Ne= 27.09
Ng= 14.21
Ny= 9.84
qu= 5233 Tn/m?
FS.= 3.0 O el Repes Roge, Msc. 7
AN INGENIE! OCMLCI; Néﬁm
Qa= qu/F.S. A i i s
JEFE DE LABORATORIO

qa= 1744 To/m*
qa= 174 Kg/cm?

Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentacion:
(Presion Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)

qaam= 1.74 Kg/em*
Qadm= 0.17 Mpa
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torio Geot
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOUCITA : MAZA PALOMING KATIA MILAGROS CALICATA 1 C-05
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO - “ZOMRCACKONOE LA CAPACIIAD PORTANTE DE LOS SUELOS PROFUNDIDAD  : 2.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNOAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO : 2127100 s % QUE PASA MALLA No 200 : 2210
PESO LAVADO SECO : 1,660.00  grs % RETENIDO MALLA 3" 2 0.00
‘Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Acumulado Resumen de datos
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Que R puaa V) 100.00
(grs) Pasa Nampuai 4 | 8653
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 PRSm— YT
> 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 LL. 17.80
14" 38.100 0.00 0,00 0.00 100.00 L.P. 15.57
i 25400 0.00 0.00 .00 100.00 LP, 223
34" 19.050 30.00 141 141 98.59 nio _—
38" 9.525 46.70 220 361 96.39 D30 —
Nod 4.780 209.80 9.86 13.47 86.53 D60 —
No 10 2.000 394,70 18.56 32,03 61.97 s
No 20 0.840 369.00 17.35 49.37 50.63
No 40 1.426 218,90 10.29 59.67 4033 ce
No 60 0.260 226,00 10,63 7029 29.71
No 140 0.106 144,40 6.79 7708 2292 w (%) 9.57
No 200 0.075 17.50 0.82 71.90 22,10 GRAVA (%) | 1347
> No 200 0.000 3.00 0.14 78.04 21.96 ARENA (%) | 6443
TOTAL 1,660.00 8. FINOS (%) 22,10
[ e, I in! j T— |
¥ T W 3 N4 8 1% 20 50 00 200
| | RN | 1 |
\\ 100
N ey
L o 20
B I\ /5 oy
- | N 7. 8
2 N A uy ;
g AN 9
2 N o - 70
\ N Mema ue Msc.
CHP
§ ! \ 2\ ho¥ n ffwop w i 60
i g N L A8 19 Majdid an honicp
: T |-
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2 1 20
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| GRAVA (%)= 1347 ARENA (%)=  64.43 FINOS (%) 2210 |
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Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Imgemierin (ot Epeeiniiets - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorio Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA © MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA 1 C-05
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO < "ZOMIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS PROFUNDIDAD 1200
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021* FECHA : 12 DE MAYO DEL 20:

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

POZO : C-05
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) : 2.00
FRASCO N* ACH-R09 ACH-R10
(1) Pfr+ P.S.H. (gr) 13222 115.20
(2) Plr+ P.S.S. (gr) 122.38 106.70
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 9.84 8.50
(4) Pir (gr) 2021 17.26
(5) P.S.S. (ar) (2)-(4) 10217 89.44
(6) C. Humedad (%)  (3)/(5) 963 950

DE 9.57

Nola: Plr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suglo humedo
P.S.5. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

:
3
g
/
:
:
g




LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES i

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras ‘n“W” !
.l.:,:..,m wa l.,..-‘:uum Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
oraforio Geotécnice
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA 1 MAZA PALOMING IKATIA MILAGROS CALICATA 1 C-08
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  : ZONFICACION DE LA CAPACIDAD SUELOS PROFUNDIDAD 12,00
DEL CASERIO DE PUNYAMN, YUNGAY - 2021° FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

Ensayo LIMITE LIMITE

Do LIQUIDO PLASTICO

Frasco N° ACHRO1 | ACHRO2 | ACHRO03 | ACH-POI | ACH-POZ | ACH-PO3
N. De golpes 15 24 34

(1) Pir + P.SH. (an) 50.32 50.31 50.82 2137 20,96 2099
(2) PIr+ P-S.S. (a1) a7 47.10 47.50 2022 19.91 19.88
(3) Pagua (or) -2 318 221 332 1.15 1.05 1
@) Pic(gn) 30.08 2925 26.16 12.78 12.95 13,02
(5) P.5.S. (an) @)-() 17.06 17.85 1934 7.44 6.96 6.86
(6) C. Humedad (%) (3)/(5) 10,64 17.960 1747 15.46 15.00 16.18

Nota: Pir = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco

Pagua = Peso del agua
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
N

18.50 S —
% 18.00 - - - + - —
= =

17.50 4 —

0
17.00
10 25 100

| Limite Liuido (LL)=  17.80 | Limite Plastico LP)= 1557 | tndice Plusticidad (LP) = 2.23 |

REGISTRO INDECOPI CERTIFICADO N°00131871
z
#
f
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Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Jgraterts Ciil Kspeeloions Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, C Itorfa en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboratorie Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA : C-05
Muestra : Mab-01
Profundidad (m.) 1 200 mts
Clasificacion S.U.CS. :SM
Estado : Remoldeado
Veloc. de Ensayo (mmis) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-LG
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (h) ©m)| 190 1.92 1.90 1.91 1.91 1.92
Diametro (d) (cm)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad Seca (y ») (gflem’)| 1,605 1.605 1,605 1.605 1.605 1,605
|Humedad (w) %) 7.86 20.16 7.86 25.30 7.86 29.45
|Esfuerzo Normal {Kg/em?) 0.50 1.00 2.00
s |Peso Unitario (y ) (glem’) 1.731
] E
{ 2 % 33% ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
tu % Deform. | Esterzo | Estueo | Delom | Esfuezo | Esfuezo | Deforn. | Esferzo | Estuerzo
& g ﬁ % § Tangencial de Corte Normalizado | Tangencial de Corte Normalizado | Tangencial de Corle Normalizado
(Kglem?) % (Kgfem?) (Kglem®) ) (Kglem®) (Kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
0.12 0.05 0.20 0.20 0.05 0.32 0.16
0.24 0.10 0.26 0.26 0.10 0.38 0.19
0.30 .25 0.28 0.28 0.25 0.48 0.24
0.6 50 0.35 0.35 0.50 0.50 025 |
0.38 .75 0.39 0.39 0.75 0.56 028 |
.40 1,00 0.40 0.40 1.00 0.60 030 |
a2 125 0.41 041 125 0.64 0.32
.44 150 0.42 042 1.50 0.73 0.37
0.46 175 0.43 0.43 175 0.84 0.42
0.48 2.00 0.44 0.44 2.00 0.86 0.43
0.50 2.50 0.45 0.45 2.50 0.68 0.44
0.52 3.00 .46 0.46 300 | 080 | 2
54 3.50 47 0,47 3.50 0.94 0.47
52 400 .49 0.50 4,00 0.97 049 |
52 4.50 51 0.51 450 1 099 1 050 |
52 00 3 0.52 5.00 T.01 0.51
0.52 00 51 0.51 .00 1.03 052 |
~0.52 50 0.50 7.00 101 0.51
0.52 5.00 0.49 049 5.00 0.99 050 |
052 .00 0.49 049 9.00 0 049 |
0.52 70.00 0.43 0.49 1
0.52 11.00 0.49 0.49 11.00 0.08 049 |
052 12.00 0.49 0.49 12.00 0 049 |
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CWN‘EL@]AW Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras

'ﬁm“ n;: :‘a_.,.,.::a,:. Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
ator seotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) I

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
Sondaje 1 C05 Clasificacion S.U.C.S. :SM
Muestra : Mab-01 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) 12,00 mis Veloc. de Ensayo (mnvs) 10,50

[ DEFORMACION TANGENCIAL vs, ESFUERZO DE CORTE |

—o— ESPECIMEN 01
L o ESPECIMEN G2 ||
o] Ny s ESPECIMEN 03
g 1 o = |
“/‘
s ﬂr
g
E ol |_o—a—a—
E —

L 2 . o 8 10 " "

I Deformacién Tagdal (%) I

[ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE |

15 I

o 1+ [ Resistencia Residual OESFUERZO RESIDUAL

g 1..1 C=0.01 Kg/em? | OESFUERZO MAXIMO

g b=

§ 14 1 Resistencia Méxima

S =] 194 C=0.01Kg/em?

§ ] 0s | §=251°

o % 03 -

S 07 =

g - S

=

_ 0s

N = A

Roque, Msc. ©r

[C] Rl TTY Z ’ cmgqpu-sm

- 02 eningoneeria Cdl |
ot / JEFE DE LABORATORIO
“u 05 10 15

Esfuerzo Normal (Kg/em®)
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Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras el A

Tngeuieria Civil Bspecintizads EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

sl Geottenice RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHI)
INFORME N° 202-2022-3R-LG

SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
Clasificacion SUCS de los suelos: C-05
SM

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacion cuadrada la capacidad de carga ultima es:

qu,=13c¢Nc+yDfNq+0.47BNy —» Falla General por Corte

Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente pardmetros para el calculo:

qa=  1.68 Kg/cm?
Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentaciéon:
(Presion Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)
qadm = 1.68 Kg/em?®
qadm= 0.16 Mpa

¢ = cohesion del suelo 0.10 Tn/m?
y = peso unitario del suelo 1.731 Tn/m3
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacion 1.20 m.
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccion interna del suelo 251 ©
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das

5 Para ¢ = 251, ® Ne= 25.33
& Ng= 12.87
8 Ny= 8.46
4
Q qu= 5042 To/m? -
;_ FS.=  3.00 ZU Zé/ ......... e
: i e
LU \ " Dot compnaia ot
& qa= 1681 To/m? € D LATORATORIO
2
7
o
o
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L romommminn  Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Ingeateris Coni Bt Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboraterio Geotéenico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOUCITA + MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA : C-06
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO  : “ZONIFICACION DE LA GAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUEL{ PROFUNDIDAD - 2.00
DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
IS_GRANULO| TAMIZADO

CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INICIAL SECO - 243700 grs 9 QUE PASA MALLA No 200 17.38
PESO LAVADO SECO = 201700 grs % RETENIDO MALLA 3" 3 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenido | % Acumutado Resumen de datos
AST™M (mm) Retenido Parcial Acumulado Que Teqepua 3 100.00
{@rs) Pasa tpmpemit s | 70,65
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 nquepateno | 1738
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 L.L. N.P,
1%" 38.100 100.60 4.13 4.13 95.87 LP. N.P.
™ 25.400 151.00 6.20 10.32 89.68 P N.P.
3" 19.050 140.90 5.78 16.11 83.89 DI —_
38" 9.525 167.90 6.89 23,00 77.00 D30 —
No 4 4.780 154.90 6.36 29.35 70.65 D60 -
No 10 2000 211,50 8.68 38.03 6197 o
No 20 0.840 303.10 1244 50.47 49.53
No 40 0426 274.00 11.24 61.71 38.29 -
No 60 0.260 22820 936 71.08 28.92
No 140 0.106 259.30 10.64 81.72 18.28 w (%) 338
No 200 0,075 22,00 0.90 82.62 17.38 GRAVA (%) | 29.35
> No 200 0.000 3.60 0.15 82.77 17.23 ARENA (%) | 53,27
TOTAL 2,017.00 94.83 FINOS (%) 17.38
o il — Lo )
¥ ter 34" EC ] 8 18 30 50 100 20
| = = -
: N ez
: 3 /9
a N AN
B B 1 Dl
2 ™ q N } g 7 a
il 3
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES i :
. Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras s '”"‘”\‘\N i
Hugewberia Cioll B Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultorfa en Ingenierfa Geotécnica Sismica 2 =
Luboratorie Geotécaico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

SOLICITA = MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS CALICATA ; C-06
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab-01
PROYECTO < ZONIFIGACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUE| PROFUNDIDAD 12,00
DEL GASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021° FECHA : 12 DE MAYO DEL 20

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

POZO : C-06
MUESTRA : Mab-01
PROFUNDIDAD (m) : 2.00
FRASCO N* ACH-R11 ACH-R12
(1) Pfr + P.SH. (gr) 142.22 138.04
(2) Plr+P.S.S. (gr) 137.88 134.35
(3) Pagua (gr) (1-2) 4.34 3.69
(4) Pir (gr) 18,95 16.10
(5) P.S.S. (g0 (2) - (4) 118.93 118.25
(6) C. Humedad (%)  (3)/(5) 3.65 312

0 3.38

Nota: Pir = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.8. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua

g
g
:
8
g
¥
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Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
Joenterta Civtt ettt EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecdénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laboraterio Geotécnico
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006

SOUCITA  MAZA PALOMINO KATIA MRAGROS CALICATA 1C-08
VALENTI MINAYA MICHELL BRADSON
MUESTRA : Mab 0t
PROYECTO.  :"20n¥ " o PROFUNDIDAD 1200
OEL CASERIO DE PLMYAH, YUNGAY - 2021 FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LIQUIDO PLASTICO

Frasco N*

N. De golpes
(1) Pir + P.SH. (gn)
(2) Pir+ P.S.S. (gr)

(3) Pagua (gr) (1)-2) N‘P'
(4) Pir (o)

(5) P.SS. (gr) (2)-(4)
(6) C. Humedad (%) _ (3)/(5)

N.P.

Notz:  Pfr = Peso dei frasco
P.S.H, = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suslo saco
Pagua = Peso del agua

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

N" de Golpes

| Limite Liquido (LL)= NP | Limite Plastico (L.P) = NP. | ndice Plasticidad (LP) = N.P. |

:
:
:
;
:
:
:
g
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Ingenierin Cot et EStudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Cc Itoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
Laboratorio Geotdenleo

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM - D3080)
SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY -2021"
FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
CALICATA : C-06
Muestra : Mab-01
Profundidad (m.) : 2,00 mts
Clasificacion S.U.CS. :SM
Estado : Remoldeado
Veloc. de Ensayo (mmis) : 0.50 INFORME N° 202-2021-3R-LG
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (h) (cm)| 190 1.92 1.90 1.91 1.91 1,92
Diémetro (d) (cm)|  6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Densidad Seca (1 ) (glem’)| 1,607 1.607 1,607 1.607 1.607 1.607
Humedad (w) (%)| 7.86 20.16 7.86 26.30 7.86 29.45
|Esfuerzo Normal (Kglcm?)| 0.50 1.00 2.00
: |Peso Unitario (y ) (glcm’)| 1.733
2 § = ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
=g 3 Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo | Deforn. | Esfverzo | Esfuerzo | Deform. | FEsfuezo | Esfuerzo
i3 % % Tangencial i deCorle i Nommalizado | Tangencial deCorle | Nomalizado | Tangencial i deCorte i Normalizado
. §§ g% % (Kgfcm?) {Kglem?) % (Kglem?) (Kafem?) % (Kgfom?) (Kglcm?)
k@&‘ osfy 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
X E 56 0.05 0.06 0.12 0.05 0.20 0.20 0.05 0.32 0.16
Xz § ¥ om0 012 024 0.10 026 026 010 038 0.19
03¢ — 025 0.5 030 075 28 028 025 048 024
H o | 050 0.18 0.36 0.50 ).35 0.35 050 4 050 | ;
4 k075 0.19 0.38 0.75 0.39 0.75 0.56 028 |
i [ 1.00 0.20 0.40 1.00 0.40 0.40 1.00 0.60 0.30 |
0.21 0.42 125 0.41 0.41 125 064 032 |
0.22 0.44 1.50 0.42 042 ~1.50 0.73 0.37
0.23 0.46 175 0.43 0.43 175 0.64 0.42
0.24 048 | 200 0.44 0.44 2.00 0.86 043
0.25 [ 2 0.45 0.45 2.50 0.88 0.44
0.26 0.52 3.00 0.46 0.46 3.00 0. 045 |
0.27 0.54 3.50 047 47 3.50 0.94 0.47
0.26 0.62 .00 0.49 50 4.00 0.97 0.49 |
0.26 0.52 450 0.51 51 4.50 0.9 050 |
0.26 0.52 500 | 052 0.52 5.00 101 0.51
0.26 0.52 6.00 0.51 0.51 .00 103 052 |
0.26 0.52 7.00 | ) . [ 700 101 051
0.26 0.52 8,00 0.49 0.49 5.00 0.9 050 |
0.26 052 5.00 0.49 049 | 900 0.98 049 |
026 i 052 | ; 049 | 10.00 0.98 049 |
" 0.26 0.52 17,00 049 049 | 11.00 0.98 0.49 |
0.06 0 2 049 12.00 0.98 049 |
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Laboratorie Geatéenlen
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM - D3080) l

SOLICITA : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON
PROYECTO < "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY - 2021"
Sondaje : C06 Clasificacion S.U.C.S. :SM
Muestra : Mab-01 Estado : Remoldeado
Profundidad (m.) 12,00 mts Veloc. de Ensayo (mm/s) :0.50
[ DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE |
————— | S
e 1 !
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3R GEOINGENIERIA sac. (30

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras 3 M\N\NM

- -

Tngenieria Civil Especiatizads - Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

En . RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA AMIDISIBLE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGH]I)
INFORME N° 202-2022-3R-LG
SOLICITA  : MAZA PALOMINO KATIA MILAGROS
VALENTIN MINAYA MICHELL BRADSON

PROYECTO : "ZONIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS DEL CASERIO DE PUNYAN, YUNGAY -2021"

ENTIDAD : FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL -
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - CHIMBOTE

FECHA : 12 DE MAYO DEL 2022
Clasificacién SUCS de los suelos: C-06
SM

Por las caracteristicas obtenidos de los ensayos estadar de laboratorio para la Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS),
se tienen los siguientes parametros para el calculo de la capacidad de carga:

Por Teoria de Terzaghi:
Se conoce que para una cimentacion cuadrada la capacidad de carga tiltima es:

1l =il
RRR 20408092523  SAC

q.=13¢Nc+yDfNq+0.4yBNy ——» Falla General por Corte

Nota: Los parametros de resistencia cortante se han obtenido en el ensayo de corte directo realizado.
Se ha asumido los siguiente parametros para el célculo:

qa= 1691 Tn/m*
ga= 1.69 Kglem?
Capacidad de Carga Admisible del terreno de cimentacién:
(Presiéon Admisible o Capacidad Portante Admisible del suelo)
qadm = 1.69 Kg/cm*
Qadm = 0.17 Mpa

¢ = cohesion del suelo 0.00 Tn/m?
v = peso unitario del suelo 1.733 Tn/m3
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacién 1.20 m.
Ne, Ng, Ny = factores de capacidad de carga
¢ = angulo de friccion interna del suelo 257
Referencia: Principios de Ingenieria de Cimentaciones - Braja M. Das

5 Para ¢ = 2547° Ne= 26.50
& Ng= 13.76
8 Ny=9.38
=
§ qu= 5074 Tn/m? (ZJ Z
& FS.= 3.0 . Reynald ). Ir(iles Roque, Msc. Dr
& - Qu/ES AF= IMENERO GVIL CIP N 51900
8 Ja= qQu/F.5. AAN uufwﬁgoo;mlceoiémka
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ANEXO 9:
PANEL
FOTOGRAFICO



Imagen N° 2: Personal a cargo de las calicatas.



Imagen N° 3: Se encuentra la presencia de piedras que posteriormente fueron

retirados.

Imagen N° 4: Una de las calicatas casi terminada.



QAU&ATA 2
Dmenciot A1
e 13L 5

. gantzeelin £

200

Wi
et a0t 24

Ima °
gen N° 6: Calicata 2.



Node * ?
PN e
Cfe %

Zona +

Node 5 8489291 8¢m
Cade % 14713B40m

Imagen N° 8: Calicata 4.
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Imagen N° 10: Calicata 6.



Imagen N° 12: Peso de la muestra.
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_ : T DEPARTAMENTO ANCASH
R I
Suan — A ] / PROVINCIA YUNGAY
.f! DISTRITO PUNYAN
URVAS DE
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N [CoTes
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PLANO TOPOGRAFICO
| / R f D FACULTAD: ESCUELA PROFESIOMAL:
U [T IMGEMIERIA INGERIERLA CIVIL Ucv
- - _H_:_I‘_ ZONA 1 DDE;T:.?'SHHLA MABEL LEGEMDRE SALATAR —
- % SONA 2 fesstos MAAZA FALORING EATIA MILAGROS —
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ZONA = 180

CALICATA N°3

DIMEMSIONES: Im = Im x 3nm

> MORTE : BIEII2A, 780

ESTE ¢ 197396280

cal LATITUD : -9132648"

DIMNENSIONES: 1 . LONGITUD « =77.753095

ZONA v 1Bl

HNORTE v B989206.18n tL-1

ESTE 1 197304 24m

LATITUD 1 =9133021* )

LONGITUD + -77.753935° ’
CALICA
DIMENSIONES: Im x 1m x
ZOMA ¢ 1B L
NORTE ¢ B989242.79
EETE ¢+ 19738452

LATITUD + -9.133424"
LONGITUD: -77.733211°

PLANO DE DISTRIBUCION DE CALICATAS
ESCALA 1:1000

ZDMA

£ 197581.94n

LATITUD + =-3132%48°
LOWGITUD : =77.751927°

CALICATA N*4

DIMEMSIOMES: Im = Im = 2n

ZALICATA N°6

PIMENSIOMES: Im x lm = 3m

Z0OMA 1B L

NORTE + BIEFE09.70m
ESTE t+ 157646.58m
LATITUD & -$133033"
LONGITUD « -77.751808

CALICATA N°I

DIMEMSIONES: Im x Im = 3m

CALICATA N°2

DIMENSIONES: Im x Im = 3m

ZONA v 18 L ZOMA v 181

MORTE : 89%8%242.79m MORTE ¢ BIES2BE.1Bm
ESTE : 19738452m ESTE ¢+ 197304.24m
LATITUD : -9.133424° LATITUD  -9.133021°

LONGITUD: -77.753211% LONGITUD + -77.733935"

CALICATA N°3 |[CALICATA N°4
DIMENSIONES: Im x 1m x 3m || DIMENSIONES: Im x Im x 2m
ZONA = 181 Z0OMA 18 L

NORTE » B989328.78m NORTE | BSE929181m
ESTE = 197396.28m ESTE 1 197313.40m
LATITUD ¢ -9.132648* LATITUD : =9.1327356*
LONGITUD : =77.753095* LONGITUD « -77.751995°

ALICATA N°5

DIMENSIONES: Im x Im x 2m

CALICATA N°6

DIMEMSIONES: Im x lm x 3m

CALICATAS
CALICATAS
LOTES
CARRETERA
Ril

ZONA 1

SNIOUINN ] CRCe

ZONA 2

MUESTRA| CLASIFICACIAN DE LOS SUELOS MUESTRA| CLASIFICACIEN DE LDS SUELDE
SUCE AASHTO

CL-1 M: CL-1 Al
Arena linosa con gravas y Fragrento de piedro, grove
firos sin plasticided Y arenc.

cL-2 5w CL-2 Al
Arena linOSe CON Groves y Frogmerto de piedra, grava
finos sin plosticidod ¥ arena,

CL-3 SM: CL-3 AL
Aren linosa con gravas y Fragrento de piedra, grove
finos sin plasticidad ¥ arena.

CL-4 S CL-4 Al
Arena limose con grovas y Fragmento de pledra, grava
finos sin plasticiooo ¥ arend.

CL-S SMi CL-5 Al
Areno limosa con gravas y Fragmento de piedra, grovo
flnos con plasticidad ¥ Grenc.

CL-6 SMi CL-& Al
Arena limoso con grovas y Frogmento de piedra, grava
finos sin plasticidad Y oarEr.

ZOMA 18 L ZONA 1B L

ORTE + BIB9213.85m MNORTE = B9BS209.70m

STE + 19758L.54m ESTE : 197646.98m

ATITUD o -9.132948° LATITUD : -9.133033*

ONGITUD « =77.751%27° LONGITUD « 77751808
DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA YUNGAY
DISTRITO PUNY AN
BARRIO ANCASH

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PLANO DE DISTRIBUCION DE CALICATAS

FACULTAD: ESCUELA PROFESIOMNAL:
INGEMIERIA IMGEMIERTA CIVIL Ucv
Docente: =]
Ll )
ING. SHEILA MABEL LEGENDRE SALAZAR CEEAAMLELD
Tesistas:
MAZA PALOMIND KATIA MILAGROS
Lamina:
WALEMTIN MINAYA MICHELL BRADSON
CICLO: Escala: Fecha: P C - 0 ]
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CALICATA N°C EKETCWT'A_N’S_
[DIMENSIDNES: 1m = Im x 3m HEMNSTOMES: 1m x Im x 2m

[Z0ky: 18 L FONA: 18 L
MORTE!  B9A%286.18 MORTE: B389213.89
ESTE 19730424 ESTE: 1976405.00
.-'-f

ALICATA N°6

/ ZONA 21 Lad - 169 kgrcn
[DIMENSIONES: Im = 1 % 3= /SH - Al

lroMa: 18 L iﬂ'm.:un COfN GRAVAE ¥
MORTE: E985204.02 [finas Plasticidad,
ESTE 197560.60 S S 108 eren

ks ggom LoD hgtgm

ALICATA N°1 ALICATA N°4

[DIMEMSIDMES: Im = Im w 3m | [DIMERSIONES: I 2 Im % 2m
20K 18 L [ZOM&: 18 L

MORTE: G983242.79 MORTE: §98SE291.81

ESTEr 19738452 ESTE 19731340

CALICATA N°3 T Z0ONA 1i am - 174 sgren

DIMENSIONES: Im = 1m % 3 || L oM = Al

ZOMaw 18 L L (e om0 e ¥
MORTE: E989328.78 LL_'_m ﬁ'w
ESTE 197396.28 Ll e Gades 171 kigfom
! L Qader LT Rglon
PROPUESTA DE PLANO DE ZONIFICACION DEFARTAMENTO ANCASH
ESCALA 1:1000
PROWVINCIA, T YUNGAY
DISTRITO : PUNYAMN
puesTra] cLASIICACION IE LS SuELDS e sTia] CLASIFIGACION 0€ LOS SUELDS BARRIO : ANCASH
(| CALICATAS T Jacera toze 2 graves v | [ [rragmeete o e, arave
finos sin plasticided O ¥ GFEnD.
LOTES tz e == P UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Arena linosa con gravas y Fragnento de pledra, grava
O finos sin plosticidad O ¥ ArEng. A
/ CARRE TERA == - == 8 PROPUESTA DE PLANO DE ZONIFICACION
Arena limosa con gravas y Fragrento de piedra, grava FACULTAD: ESCLELA PROFESIOMAL:
/ e finas sin plosticidad ¥ arena. INGENIERIA IMGEMIERTA CIVIL ucv
I CL-4 M CL-4 Al Docente:
P e e vas ¥ Fregnenta de pledra, grave ING. SHEILA MABEL LEGEMDRE SALAZAR srierrnd
,_'_:_'__ Y i Tasistas:
HEEEE 7ONA 1 TLo5 — :S:n vy CL-5 o “g.;'u ave MAZA PALOMING KATIA MILAGROS p—
P Z0NA 2 finaz can plasticidad ¥ arena. VALENTIN MIMAY A MICHELL BRADSON
A CL8 #rena linosa :?:1 gravas y 5 S Fragrento *ﬁ:::hﬁ"n, groava Ik % Esm-r:lmD Facha: Pz-01
O firos sin plesticided O ¥ EFEnn. ! 02/ 07 j2022




