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Resumen

Se realiz6 un estudio cuyo proposito fue determinar el cual es el impacto sonoro
en la fauna silvestre del Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia,
Region Madre de Dios, 2021.

Se aplico un disefo descriptivo comparativa en la cual se muestreo los lugares;
Centro Poblado Tropezon, Centro Poblado Republica y el Caserio Coronel, los
cuales se encuentran ubicados dentro del Area de Influencia Directa del
proyecto, donde se realizaron mediciones conformada por todos los monitoreo e
identificacion de la fauna reportada por los especialistas en el Camino Vecinal

Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 2021.

El procedimiento utilizado fue dividido en tres puntos de muestreo MA-RU-01,
MA-RU-02 y MA-RU-03 para los meses de junio y octubre, y puntos de
Muestreos FUA-01, FAU-02, FAU-03, 60 unidades por cada lote de monitoreo
en el mes de junio y 60 unidades por cada lote de monitoreo en el mes de

octubre.

Se utiliz6 como instrumento la observacion de campo, a fin de evaluar los
informes y reportes realizados por los especialistas, asi mismo se implementé la
lista de apunte por monitoreo de la maquina de sondmetro de los especialistas

ambientales.

Los resultados evidencias que existen diferencias significativas entre las

muestras monitoreadas en los meses de junio y octubre.

Por consiguiente, se llegd a la siguiente conclusion: Existe diferencia
estadisticamente significativa entre el nivel de influencia entre el impacto sonoro
y la fauna silvestre del camino vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia,
Region Madre de Dios, 2021. Los resultados de lecturas de ruido de junio y
lectura de ruido de octubre 2021, de la variable monitoreo de ruido ambiental, el
estadistico usado es Wilcoxon, el mismo que indica que existen diferencias
significativas entre ambas pruebas (Z=-7,095), con significancia de (p< 0.05), es
decir, 0.000.

Palabra clave: Impacto sonoro, fauna silvestre, Monitoreo.



Abstract

A study was carried out whose purpose was to determine the sound impact on
the wildlife of the Ponalillo Neighborhood Road - Arrozal - Republica, Iberia,
Madre de Dios Region, 2021.

A comparative descriptive design was applied in which the places were sampled;
Centro Poblado Tropezon, Centro Poblado Republica and Caserio Coronel,
which are located within the Direct Area of Influence of the project, where
measurements will be made consisting of all the monitoring and identification and
fauna reported by the specialists in the Neighborhood Road Ponalillo — Rice field
— Republic, Iberia, Madre de Dios Region, 2021.

The procedure used was divided into three sampling points MA-RU-01, MA-RU-
02 and MA-RU-03 for the months of June and October, and sampling points FUA-
01, FAU-02, FAU-03, 60 units for each monitoring batch in the month of June and

60 units for each monitoring batch in the month of October.

Field observation was used as an instrument, in order to evaluate the reports and
reports made by the specialists, likewise the list of notes for monitoring the sound
level meter machine of the environmental specialists was implemented. The
results show that there are significant differences between the samples monitored

in the months of June and October.

Therefore, the following conclusion was reached: There is a statistically
significant difference between the level of influence between the sound impact
and the wild and fauna of the Ponalillo — Arrozal — Republica road, Iberia, Madre
de Dios Region, 2021. The results of noise readings for June and noise reading
for October 2021, of the environmental noise monitoring variable, the statistic
used is Wilcoxon, the same one that indicates that there are significant
differences between both tests (Z=-7.095), with significance of (p < 0.05), that is,
0.000.

Keyword: Sound impact, wildlife, monitored.
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I.INTRODUCCION



La aplicacion de practicas adecuadas de gestion de los recursos naturales
en todo el mundo es esencial para lograr un desarrollo sostenible, contar con
politicas fiscales respetuosas con el medio ambiente y sistemas financieros mas
ecoldgicos y los programas de gestién de residuos mas eficaces son sélo algunos
ejemplos. (ONU, 2018). Las infraestructuras actuales vienen hacer los pilares sobre
las que se desarrolla la civilizacién contemporanea. Es el entorno que hacemos a
nuestro alrededor: las casas que habitamos, las carreteras por las que viajamos y
las redes que nos proporcionan agua y electricidad, entre otras cosas. Sin embargo,
en otros casos, la ventaja infraestructural tiene un coste elevado. Cuando las
infraestructuras viarias se planifican, disefian, desarrollan o mantienen de forma
insuficiente, se ponen en peligro los animales, los ecosistemas y nuestras propias
comunidades (WWF, 2020). Ademas, cuando las carreteras y otros medios de
transporte no se disefian o gestionan adecuadamente, pueden tener repercusiones
negativas. Tienen el potencial de fragmentar los ecosistemas y las rutas migratorias,
de provocar accidentes entre coches y animales, de contaminar y de contribuir a un
dafo adicional. Cuando se construyen carreteras en zonas antes inaccesibles,
facilitan la entrada de cazadores furtivos y madereros ilicitos IIED y (IUCN-SUL,
2019).

Perl es una de las naciones mas variadas del mundo, situdndose entre los
15 primeros paises en cuanto a variedad biologica y entre los siete primeros en
cuanto a biodiversidad, gracias a sus diversos ecosistemas, especies, recursos
genéticos y pueblos indigenas que han transmitido los conocimientos tradicionales.
Del mismo modo, Perl es la sede de 84 de las 117 zonas de reconocidas
residencias del mundo. (PENUD, 2019). Ademas, nuestro pais cuenta con un
patrimonio natural que incluye plantas silvestres, ecosistemas forestales, recursos
forestales y fauna silvestre. Por lo tanto, es necesario investigar los recursos
genéticos, la diversidad forestal y la fauna silvestre para salvar las especies en
peligro de extincion y sus habitats naturales, asi como conservar las especies y sus
habitats (Silvestre, 2019). Con excepcion de algunas especies de anfibios que
nacen en aguas marinas y continentales y que estan protegidas por la ley de
conservacion de la naturaleza, todas las especies animales, incluyendo su

diversidad genética, que se encuentran libres en el territorio nacional son definidas
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como recursos de fauna silvestre por el articulo 6 de la Ley 29763, Ley Forestal y
de Fauna Silvestre (Vargas, 2015, p. 17).

Los impactos ambientales son los cambios que las actividades humanas
traen al medio ambiente, por lo que existe preocupacion por los impactos y riesgos
que puede ocasionar la biodiversidad. (Cervantes, 2019). Sin embargo, la
informacion recopilada sobre especies de vida silvestre proporciona valores
esenciales, para que los recursos naturales deban conservarse y utilizarse de forma
sostenible. Por eso durante estos ultimos 20 afios sean firmado otros pactos en
temas ambientales y desarrollo sostenible, Mas de 191 naciones de las Naciones
Unidas han reconocido un procedimiento para determinar el efecto medioambiental
y su evaluacion son una herramienta esencial en la gestion publica medioambiental
en sus diferentes modalidades, de acuerdo al PNUM (Villegas y Cadavid, Awad,
2019).

Es asi que la contaminacion acustica, también conocida como sonidos
excesivos y desagradables, generando dafos en la audicion de las personas, asi
como su bienestar fisico y emocional. Incluyen factores que causan ruido,
degradacion ambiental y, en dltima instancia, afectan la calidad de vida (Guijarro-
Peralta et al., 2016, p. 11). Asimismo, a la contaminacion acustica, se le define como
la agitaciéon de un ruido o sonido no deseado, que es una sensacion auditiva
desagradable o perturbadora. La intensidad y la fuerza del ruido se utilizan para
determinar su nivel, donde el decibelio (dB) es la unidad béasica. Los valores van
desde 0 dB (el nivel minimo de audicién) hasta 140 a 160 dB que viene hacer el
nivel maximo que el oido humano puede tolerar (D.S. N° 003-2017-MINAM). Del
mismo modo, se combinan los tres elementos del ruido, que se pueden resumir de
la siguiente manera: la causa del ruido, la perturbacién ambiental causada por la
transmision de vibraciones y el efecto psicoldgico o fisiolégico de la audicion o

respuesta. (Amable, et al. (2017).

En consecuencia, los diversos efectos negativos de la construccién de
carreteras requieren una atencion adicional, especialmente en lo que respecta a las
especies de fauna (The Nature Conservacy, 2017). Segun el estudio, es el hecho
de que las carreteras funcionen como una barrera para la fauna silvestre tiene un

impacto en su poblacion y habitat, alterando los habitats de las especies que viven

14



cerca de las carreteras como resultado de la generacion de polvo, ruido, iluminacion,
residuos y vegetacion por parte de las unidades vehiculares. La diversidad biolégica
de la Madre de Dios es el patrimonio natural mas valioso que tiene, porque sus 13
zonas de vida, incluidas tres en transicion, y los registros que tiene en términos de
diversidad de fauna, asi como la escasa diversidad genética explorada, situan al
departamento en una posicion de generar importantes ingresos estratégicos para
su desarrollo a largo plazo. (GOREMAD, 2020, p. 14 - 21). Sin embargo, la
construccion de caminos vecinales, las actividades comerciales y la expansion del
desarrollo en la region tiene consecuencias perjudiciales para el ecosistema. A nivel
de la regioén, se ha producido un aumento en la construccion de carreteras en zonas
naturales, dando como consecuencia el incremento espectacular de la frecuencia
de los incidentes entre vehiculos y fauna silvestre. (Benitez y Escalona, 2021 p. 393)
esto es como el de la fauna silvestre que nos permite evaluar los esquemas
regionales y estacionales de la investigacion sobre la variabilidad de los
ecosistemas; las categorias taxondmicas que se incluyen en este estudio, la
vegetacion, los anfibios, los reptiles, los pajaros y los mamiferos; y se clasifica su
nivel de peligrosidad, su sensibilidad a la presencia humana y su endemismo, lo que
permite establecer prioridades en funcion de la mezcla faunistica de la zona en la
gue se encuentran (MINAM, 2018, P.3-16).

En el Pert son escasos los estudios de ruido, de los efectos sonoros que
producen en los animales en las diferentes etapas constructivas para los caminos
vecinales. En este sentido, este estudio es razonable porque en nuestro pais,
debido a la explosién demogréfica y al desarrollo de las zonas agricolas fronterizas
en diferentes regiones, se han implementado rutas de transporte local que permiten
a las personas contar con una mejor accesibilidad, sin embargo durante la ejecucion
de estas vias se generan los efectos sonoros que afectan a la fauna del area de
intervencién, lo que indica que el objetivo del estudio fue brindar informacién
cualitativa y cuantitativa sobre el impacto del ruido y sus efectos en la vida silvestre,
y fauna en la construccién de los caminos vecinales, a través del monitoreo

ambiental.
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Segun (Valderrama, 2020, p.131) El planteamiento del problema es el
proceso de resolucién de problemas implica reescribir el problema de investigacién
de manera coherente e integral, teniendo en cuenta los hechos, las conexiones y
las explicaciones contextuales que son necesarias para comprender el origen del
problema. El problema general de la investigacion fue ¢Cual es el impacto sonoro
en la fauna silvestre del Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia,

Region Madre de Dios, 2021? Los problemas especificos fueron los siguientes:

PEO1: ¢Cuadl es el impacto sonoro en su dimension de ruido de alta y baja
frecuencia en la fauna silvestre del Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal
— Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 20217

PEO2: ¢ Cual es el impacto sonoro en su dimension de ruido en el dia y noche
en la fauna silvestre del Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal-Republica,
Iberia, Region Madre de Dios, 20217

PEO3: ¢Cual es el impacto sonoro en su dimension de ruido biolégico por
monitoreo bioldgico en la fauna silvestre del Camino Vecinal Ponalillo

— Arrozal — Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 20217

Conforme a (Valderrama, 2020, p.135) Los objetivos son la parte mas
importante de cualquier investigacion porque definitivamente el alcance del estudio;
en otras palabras, definitivamente donde quieres ir. El objetivo general fue:
Determinar el impacto sonoro en la fauna silvestre del camino vecinal Ponalillo —
Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021. A continuacion, se

exponen los objetivos precisos que se fijaron:

OEL1: Establecer el nivel de impacto sonoro en su dimensién de ruido de alta
y baja frecuencia en la fauna silvestre del camino vecinal Ponalillo —

Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021.

EO2: Determinar el impacto sonoro en su dimension de ruido en el dia y
noche en la fauna silvestre del camino vecinal Ponalillo — Arrozal —

Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 2021.
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OE3: Establecer el impacto sonoro en su dimension de ruido biolégico por
monitoreo en la fauna silvestre del camino vecinal Ponalillo — Arrozal

— Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 202.

De acuerdo a (Arias, 2016) Las hip6tesis son una de las herramientas mas
fundamentales de la investigacion cientifica. Es muy significativo en el proceso de
investigacion, ya que, ademas de la confirmacién o el rechazo de las hipotesis
iniciales, es responsable de la respuesta a la cuestion de la investigacion,
representan tareas que debe completarse para que el estudio tenga éxito. En
consecuencia, expone la hipotesis general fue: Existe impacto sonoro en la fauna
silvestre en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre

de Dios, 2021. Las hipétesis especificas fueron las siguientes:

HE1: Existe impacto sonoro en su dimension de ruido de alta y baja
frecuencia en la fauna silvestre en el Camino Vecinal Ponalillo —

Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021.

HE2: Existe impacto sonoro en su dimension de ruido en el dia y noche en la
fauna silvestre en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica,
Iberia, Region Madre de Dios, 2021.

HES3: Existe impacto sonoro en su dimensién de ruido por monitoreo biolégico
en la fauna silvestre en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal —

Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 2021.
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II.LMARCO TEORICO



Este capitulo incluye un analisis general de los estudios internacionales y
nacionales sobre la calidad ambiental del ruido generado durante la construccion de
caminos rurales y carreteras, En el libro se tratan diversos temas, como las
repercusiones negativas del deterioro del medio ambiente, las condiciones de
exposicion ambiental y la influencia del ruido en los animales. El libro se divide en
tres secciones. También se analizan los numerosos métodos de resolucion de
problemas, asi como los métodos y equipos utilizados por los investigadores para
recopilar informacion. Por ello se incluyen hipétesis cruciales que ayudaran a
comprender mejor las conclusiones del estudio. Para (Saufie, 2018) en su
investigacion El propdsito de esta investigacion fue comparar y contrastar la
contaminacion acustica en ciudades aledafias al Rio Paranapura, Rio Chambira,
Rio Patayacu y Rio Nanay en el departamento Loreto - Peru, cuando es la estacion
seca y cuando es la estacion lluviosa. El estudio se realizd en el departamento de
Loreto-Peru. Este estudio fue descriptivo, de disefio transversal descriptivo, llevado
a cabo de marzo a mayo (temporada de inundacion), asi también agosto a octubre
(temporada de escurrimiento), y se concluyé que las estaciones de muestreo de
cada uno de los cuatro lugares superaban la media correspondiente del TCE para
la categoria de "Zona de Aplicacion Especial’, que la contaminacién acustica era
causada por el entorno natural en estos lugares, y que estos lugares tenian el valor

de ruido mas bajo de toda la region de la investigacion.

En ese mismo contexto a través del estudio "Mortalidad de vertebrados por
atropello en Tambo grande, Piura, Per(", los autores encontraron que su objetivo
fue determinar la prevalencia de la mortalidad por atropello en anfibios, reptiles,
aves y mamiferos en tres carreteras que confluyen en la regién de Tambo grande,
Piura, Peru, asi como aquellos lugares donde son mas frecuentes. Por ello,
instituciones como OEFA y el MINAM crearon unos criterios segun los cuales,
exposiciones al ruido a presiones sonoras inferiores a 60 dB durante un periodo de
tiempo prolongado no es peligrosa para el organismo receptor. Las rutas fueron
recorridas en motocicleta a 25 km/h de velocidad promedio, y los datos recogidos
consistieron principalmente en las coordenadas geograficas del lugar del atropello.
Se utilizo el indice de Abundancia Kilométrica para estimar la cantidad de mortalidad
de vertebrados que se produjo a lo largo de los transectos. Con el uso de un analisis

de densidad Kernel, fue posible identificar las areas con una alta prevalencia de
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atropellos. Se descubrié un total de 437 animales atropellados de 29 especies
diferentes. Los mamiferos fueron los animales atropellados mas comunes, seguidos

por las aves, los reptiles y los anfibios, en ese orden.

(Yasquen, Ugaz, Chéavez, 2020). Ademas, el camino se cercO en cinco
metros del borde del derecho de via para evitar que se registraran mediciones
duplicadas por la misma persona (Castillo et al. 2015). De acuerdo con los
hallazgos, en las zonas de cultivo se determin6 que 263 individuos que representa
un 60,18% fueron atropellados, en bosque seco ralo inundable 147 individuos que
es un 33,64% fueron atropellados, cerca de acequias 16 individuos que bien hacer
un 3,66% fueron atropellados, cerca de centros poblados siete individuos que
representan 1,60% fueron atropellados y cerca de pozos de agua, entre otros
lugares cuatro individuos que viene hacer un 0,92% fueron atropellados (Ugaz et al.
2020).

Segun (Céardenas, 2021) En concordancia con la R. M. N° 227-2013-MINAM,
el objetivo principal del estudio fue hacer una valoracién de la contaminacion
acustica en el distrito de Chulucanas (zona urbana), sirviendo de referencia el
Proyecto Nacional de Protocolo de Vigilancia del Ruido Ambiental, establecido en
el aflo 2013. Se realiz6 una investigacion no experimental y descriptiva, y se
determinaron tres tipos de zonas de acuerdo a las Normas de Calidad Ambiental del
Ruido establecidas a través del D.S. N° 085-2003-PCM para ayudar a la elaboracion
del estudio. Concluyendo que el centro de la ciudad tiene problemas de ruido
ambiental significativos, principalmente generados por actividades comerciales y el
trafico vehicular existente relacionado con el abuso de los altavoces. Es por esto
gue las areas residenciales, comerciales y de especial conservacion necesitan ser
protegidas porque superan la ECA - ruido. Asimismo, (Timana, 2017) Tiene como
objetivo principal en su estudio, determinar si los niveles de ruido en la localidad de
Piura durante el dia para las zonas residenciales, comerciales difieren de los
establecidos por las Normas de Calidad Ambiental. Se hara hincapié en las
intersecciones de la Av. Sanchez Cerro y Av. Sullana, asi como la Av. Sanchez
Cerro y Av. Circunvalacién, que se encuentran entre las intersecciones de tréfico

mas significativas de la ciudad, para esta investigacion.
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Para el seguimiento de actividades propias a la investigacion, Se utilizo el
protocolo de seguimiento del ruido ambiental Protocolo Nacional Monitoreo Ruido
Ambiental (REDIAM-MINAM, 2018), se cotejaron los datos obtenidos en funcion del
marco normativo sobre ruido. Donde concluye que el nivel de ruido ambiental en la
ciudad de Piura se realizo por un periodo de 120 dias, realizando la evaluacion tres
veces por dia en horario diurno y nocturno, de acuerdo protocolo de seguimiento
del ruido ambiental - MINAM, y cuyos hallazgos fueron comparados con los ECAs
de Ruido de acuerdo con el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (Duran, 2018) En
carretera 165-10 entre Villavicencio y Barranca de Upa, Colombia, un propdsito
general de la investigacion fue describir y definir la problematica de atropellos
vehiculares asi como la variedad de fauna silvestre que fue perjudicada como
consecuencia de esta ocurrencia. Los recorridos se realizaron entre las 06:00 y las
18:00 horas en los meses de noviembre 2017 y febrero 2018. Cada recorrido se
realizd a un ritmo constante de 40 km/h entre las 06:00 y las 18:00 horas. Se
realizaron con éxito un total de veintiséis (26) excursiones de campo, asi como un
avistamiento de la zona de investigacion y veinticinco (25) recorridos de muestra

reales, segun los resultados del analisis.

En cada excursién, que se realiz6 en la carretera Villavicencio-Barranca de
Upa, participaron dos personas en un vehiculo alquilado que circulaba a una
celeridad de 40 kilometros por hora. En setiembre tuvo lugar la primera expedicion,
mientras que el resto se desarrollo a finales de noviembre 2017 e inicios de febrero
2018. Los dias laborables, de 7:00 a 19:00 horas, se realizaron dos excursiones de
ida y una de vuelta, sumando unos 214 km cada dia para un total de 5350 km
recorridos. Los viajes se hacian de dos en dos, uno por la mafana y otro por la

tarde.

La mayoria de los viajes se realizaron durante la estacion seca. Por
consiguiente, se descubrié que las incidencias de atropellos son estadisticamente
distintas entre las coberturas en términos de frecuencia. Se revelé que hay un total
de ocho puntos calientes, y que estaban relacionados con coberturas variadas, que
comprendian bosques fragmentados, un suministro de agua, pastos limpios y uso
agricola, asi como algunos sectores antropogénicos. Los investigadores observaron

gue un punto caliente estaba relacionado con la cobertura antrépica del uso agricola
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en un lugar, relacionada con la cobertura antrépica del uso agricola en otro lugar.
Por otro lado (Poveda, 2020) por su parte, se propuso describir los suelos, asi como
la riqueza ecologica de las especies arbdreas y la fauna en su estudio. Se
caracterizaron seis perfiles de suelo para la caracterizacion edéfica, y se
establecieron 18 parcelas de clavos y arandelas para controlar la erosiéon del suelo
como parte de la investigacion.

En cada finca, se realiz6 un levantamiento de muestras de fauna mediante
diversas técnicas de muestreo, como parcelas cuadradas, sitios de recuento y
transectos que se crearon en la propiedad. Como consecuencia, se descubrieron
suelos de los ordenes Alfisoles, Inceptisoles y Molisoles en pendientes
pronunciadas que oscilaban entre el 34% y el 76,3%, con importantes contenidos
de materia organica. Estos suelos se encontraron en pendientes pronunciadas que
iban del 34% al 76,3%. Las fincas tenian la mayor diversidad de invertebrados, con
las mayores concentraciones en el Espejo y San Antonio (12 especies cada una);
las mayores concentraciones de diversidad de vertebrados se encontraron en Santa
Gema, con 13 especies, y las menores en Consentida, con siete especies. En el
Solar habia 21 especies de plantas, mientras que en Santa Gema habia 13 tipos de

plantas.

Es probable que el manejo especifico de cada finca tenga un impacto en las
disparidades de diversidad biolégica encontradas en cada finca. Aunado a esto
(Silva y Galindo, 2016) realizé un estudio bibliografico para describir los efectos
ambientales bidticos y abitticos, asi como sus fuentes de produccion y las regiones
de influencia que son impactadas por estos impactos.

Tras la finalizacion de la caracterizacion de los efectos ambientales, se
investigd y examiné més a fondo las consecuencias medioambientales o en cuanto
a su gestion, prevencion y mitigacion. Estas normas se elaboraron utilizando varias
guias y manuales de gestion ambiental, asi como otros estudios, entre ellos los
elaborados por las entidades gubernamentales distritales y nacionales encargadas
de regular y supervisar el sector de la construccion. De acuerdo con los resultados
de la investigacion, el uso de maquinaria en las obras de construccion tiene un
impacto directo sobre los componentes ambientales, como estos impactos pueden

ser inevitables, reversibles o irreversibles en funcién del componente afectado y de
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las caracteristicas de la obra; estos impactos pueden ser inevitables, reversibles o

irreversibles en funcién del componente afectado y de las caracteristicas de la obra.

Tal y como se recoge en el (D.S. N° 085-2013-PCM), Hay que tener en
cuenta el riesgo que suponen los niveles de ruido elevados para la salud vy el
bienestar de las personas, tanto en el interior como en el exterior, deben buscar
atencion médica. Los autores (Ayala et al., 2020, p.14) indican una declaracién en
la que se afirme que el exceso de ruido es un problema mundial que repercute
negativamente en la calidad de vida de quienes estan expuestos a esta forma de
contaminacion de forma habitual. Las perturbaciones acusticas son causadas
principalmente por el tipo de trafico, la intensidad del mismo, las caracteristicas del
firme, la topografia, el tipo de carretera y su estructura, asi como el tipo de
vegetacion cercana. La cantidad y la amplitud de las vibraciones estan influidas por
los aspectos geoldgicos y topograficos de la zona. Algunas criaturas evitan los

entornos ruidosos porque temen ser devoradas.

Durante las ultimas décadas se registraron considerables avances en la
reglamentacion medioambiental. Se han promulgado importantes normas que
sirven como herramientas legales para controlar la conexion entre el hombre y su
entorno para lograr un desarrollo sustentable de nuestra nacién. Conforme a las
Normas Peruanas de Calidad Medioambiental para el Ruido en Areas de Proteccion
Especial, el nivel maximo de los ruidos permitidos durante el dia es de 50 dBA,
mientras que el nivel maximo de los ruidos permitidos durante la noche es de 40
dBA (D. S. N°085-2003-PCM). EPA, viene a hacer Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos, proporciona criterios mas significativos, las normas
establecidas que deben tenerse en cuenta y las sugerencias realizadas en el marco
de los niveles de regulacién de la calidad del ruido, que se rigen por la normativa
gubernamental. En consecuencia, se llevaran a cabo los siguientes planes de
seguimiento: a Una primera fase de seguimiento previo, durante la cual se
organizard la logistica inter-empresarial para preparar la implantacion del servicio,
la codificacion del punto de muestreo, parametros recomendados a evaluar en el
monitoreo, calibracion y preparacion de instrumentos y equipos de muestreo
(desarrollo del listado completo de los equipos, instrumentos y accesorios),

preparacion de materiales, envases de muestras, captadores de gases y pesado de
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filtros y preparacion de indumentaria de proteccion personal (Ministerio del
Ambiente-MINAM, 2019).

En ese mismo contexto, se decidio utilizar normas nacionales de caracter
técnico NTP ISO 1996-1:2007 y NTP ISO 1996-2:2008 para empresarios nacionales
y como guia para procedimientos del muestreo, para lo cual se realizé el monitoreo
(trabajo en campo), el reconocimiento del entorno, los rotulados y etiquetados de
envases, muestras, puntos de toma de muestra, en funcién al registro de
coordenadas UTM WGS 84 que estan georreferenciadas. El espacio de la estacion
de trabajo para la medicion del Agente Fisico: Ruido Ocupacional, la recopilacion
de informacién técnica y puntos de muestreo, una instalacion de equipos de
sondmetro, su medicion in situ de aquellos niveles de campo, el acopia a partir de
las muestras recogidas en los lugares predeterminados, utilizando equipos de
campo, utilizacion de instrumentos portétiles, la preservacion de muestras los que
requieren, llenado de cadena de custodia, registros de datos en campo, cadena de
custodia y transportar y conservar las muestras a 4 grados centigrados en cajas
térmicas (neveras) para garantizar una conservacion suficiente hasta su entrega al
laboratorio (DS N° 085-2003-PCM).

En ese mismo contexto, se decidi6 utilizar las normas técnicas peruanas NTP
ISO 1996-1:2007 y NTP ISO 1996-2:2008 como guia para el procedimiento de
muestreo., para lo cual se realiz6 el monitoreo (trabajo en campo), el reconocimiento
del entorno, los rotulados y etiquetados de envases, muestras, ubicacién de los
lugares de muestreo para la Calidad del Ruido Ambiental en el registro de
coordenadas UTM WGS 84, georreferenciacion del punto de monitoreo en el
registro de coordenadas UTM WGS 84 La ubicacion de la estacidon de trabajo para
la medicion del Agente Fisico: Ruido Ocupacional, la recopilacion de informacién
técnica y puntos de muestreo, una instalacién de equipos de sondémetro, su
medicion in situ de los parametros de campo, la Toma de muestras en los puntos
establecidos, utilizando equipos de campo, utilizacion de instrumentos portatiles, la
preservacion de muestras los que requieren, llenado de cadena de custodia,
registros de datos en campo, cadena de custodia y transportar y conservar las
muestras a 4 grados centigrados en cajas térmicas (neveras) para garantizar una

conservacion suficiente hasta su entrega al laboratorio (DS N° 085-2003-PCM).
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En el Post Monitoreo, se realiz6 un analisis de las muestras que fueron
recogidas durante el monitoreo realizado en los trabajos de campo en diferentes
horarios (determinacidn de pesos, concentraciones y composicion) por el laboratorio
acreditado por ( INACAL, 2020), asimismo la elaboracién de los informes técnicos
correspondientes, presentar las conclusiones y resultados derivadas del estudio en
base a la normativa vigente), INACAL, para ello, los parametros de muestreo a
realizarse de acuerdo a los ECA de ruido establecidos en su Instrumento de Gestion
Ambiental (IGA), determinar el grado de presién sonora continuo comparable por
términos ponderados A (LAeqT), medido por decibeles (dB) durante los horarios
diurno y nocturno, niveles maximos (Lmax) y niveles minimos (Lmin). (OEFA, 2016).

Asimismo, se realiz6 una toma de muestras y a lo largo del trabajo de campo
se tuvieron en cuenta aspectos técnicos, los niveles de ruido se midieron con un
sonometro calibrado para registrar niveles entre 23 y 135 decibelios (dB). El
dispositivo se mantuvo a una distancia segura del cuerpo del sujeto para evitar la
aparicion de fenbmenos de concentracion de ondas y se calibré para registrar
niveles entre un rango de ruido especificado entre 23 y 135 decibelios (dB). De este
modo, se garantiz0 que las estaciones de control se situaran en zonas libres de
barreras y de facil acceso, lo que permitié que el equipo funcionara sin obstaculos
mientras se realizaba el muestreo. Para ello, se mont6 el sonémetro a una altura de
1,5 m sobre un tripode y se inclind en un angulo de 45 grados, de acuerdo con los

requisitos técnicos de las normas especificadas anteriormente.

Para el desarrollo de los métodos y procedimientos de muestreo de ruido se
utilizaron las Normas Técnicas Peruanas del INDECOPI (NTP-ISO 1996-1:2007 y
NTP-ISO 1996-2:2008), que son adaptaciones de las Normas Internacionales
"Descripcion y Medicién del Ruido Ambiental" (ISO 1996-1:2020). En el cuadro 1 se
describen las distintas técnicas de comprobacion de la calidad del ruido.
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Tabla 1 Cuadro Métodos de ensayos para Calidad de Ruido

Pardmetro Metodologia Descripcion

Descripcion y medicion del ruido en el
Ruido NTP-ISO 1996-1:2007 | medio ambiente, Parte I|. Indices
Ambiental fundamentales y procedimientos de
Diurno evaluacion.
y Nocturno Acustica - Descripcién, medicién vy

NTP-ISO 1996-2:2008 | evaluaciéon del ruido ambiental, Parte II:
Determinacion de los niveles de ruido
ambiental (Acustica - Descripcion,
medicion y evaluacion del ruido ambiental)

Fuente: Elaboracién propia

Equipo para el muestreo a utilizarse sera el sonémetro. Por su parte el
(IGAFOM, 2017) sefiala, que el sondmetro debe ajustarse a las especificaciones
gue figuran en la edicidn actual del documento de normas electroacusticas de la CEIl
sobre sondmetros. Los filtros con un rango de una octava y un tercio de octava
deben cumplir los criterios de la norma ISO correspondiente. Se recomienda que
los sondmetros ambientales sean de clase 1, principalmente por su precision y
exactitud. Los niveles de presion sonora del ruido ambiental en cada estacion se
midieron con un sonometro digital, modelo AWA 6228+, clase 1, que se utilizo para
recoger los datos. El sondmetro tiene un rango de medicién de 23 dB a 135 dB y
funciona en la escala de ponderacién "A" con un nivel de respuesta lento y en el

nivel de respuesta "A".

Tabla 2 Equipo de Muestreo del Sonémetro

Equipo o -
Parametro de Marca N qle Modelo Certl.flcad.q de
serie calibracion
muestreo
Nivel de Presién
Sonora AWA
Equivalente | Sonémetro | TANGZHOU 150051019 | 6208 | CCP-1069-001-
AIHUA 21
ponderado +
(LAeqT dB(A))

Fuente: Elaboracién propia

Ademas del equipo de muestreo enumerado en el cuadro 2, que debe
considerarse necesario, debe haber también un parabrisas y un calibrador de
sonido. Es fundamental tener a mano los siguientes elementos para realizar

mediciones precisas, es necesario tener a mano los siguientes elementos: un
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tripode, un cable de extension para el micréfono, un medidor de mano de la
velocidad del viento y de la temperatura, un medidor portatil de la humedad y de la
temperatura (si procede), un dispositivo GPS con pilas de repuesto, una linterna y
un cuaderno para registrar las mediciones acusticas y no acusticas. Ademas de eso
(MINAM et al.2014, p.8). El uso de un calibrador de sonido que sea compatible con
el sondmetro es una condicion critica para hacer su validacion. Esto significa que el
sonometro debe calibrarse conforme a la norma IEC 60942 u otro medio que la
sustituya. Ademas, debe calibrarse al menos una vez al afio en un laboratorio

reconocido y autorizado para realizar este tipo de calibracion.

Figura 1 Diagrama de procedimientos de medicion.
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27



De acuerdo con el D.S. 085-2003-PCM, publicado el 31 de enero de 2003,
se establecen normas primarias de calidad ambiental (ECAS), una situacion en la
gue para proteger la salud y el bienestar de las personas, es necesario mantener
los niveles de ruido ambiental bajo control como se indica en la figura 2, en estas
ECA se considera como pardmetro el nivel de presion sonora continuo equivalente
con ponderacion (LAegT dB(A)), teniendo en cuenta, entre otras consideraciones,

las regiones y las horas de aplicacion.

Figura 2 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental por ruido por cada zona de
aplicacion

ZONAS DE
APLIACION Horario Diurno Horarie Nocturno

007:01 A 22:00 22:01A 07:00

Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: D. S. N° 085-2003-PCM

Debido al hecho que la carretera funciona como una barrera, alterando los
hébitats de los animales de la carretera como producto de las emisiones de los
vehiculos como el polvo, el ruido, las luces, la basura y la vegetacion, los impactos
de las carreteras en la vida silvestre estan bien establecidos (The Nature
Conservacy, 2015, p. 15- 19). Por lo tanto, Cuando se publican reglamentos
especificos para un determinado sector, las normas ambientales peruanas incluyen
reglas generales que esbozan los principios que deben seguirse. Varias
legislaciones peruanas, pero sobre todo la Ley General del Ambiente, recogen los

principios del derecho ambiental, que se resumen aqui (Ley N° 28611). Las medidas
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normativas adoptadas para salvaguardar determinados aspectos ambientales, asi
como el medio ambiente de las consecuencias de operaciones de fabricacién
especificas, se denominan legislacion sectorial ambiental. Esto implica que se

requiere conocer el marco normativo para el monitoreo biolégico de la fauna.

La extraccion ilimitada, la contaminacion irregular con fines comerciales, los
cambios ambientales, tanto el desarrollo de la frontera agricola como el crecimiento
de la poblacion han influido en la diversidad de la fauna, lo que constituye una gran
preocupacion (Samaniego et. al, 2016, p. 17). Para la evaluacion del componente
biologico como fauna (ornitofauna, mastofauna y Herpetofauna) se aplicaron
metodologias especificas para su desarrollo propuesto en la Guia de inventario de

fauna silvestre MINAM.

Segun la composicion floristica se determinaron 29 especies de aves, de las
cuales ninguna especie se encuentra en estado de conservacion de la legislacién
peruana los clasifica en la categoria de peligro de extincién, Ramphastus tucanus
se encuentra en categoria VU segun la IUCN y tres especies; Ara severus, Pionus
menstruus y Phaehornis hispidus, se ubican en el nivel de amenaza para CITES I,
en concordancia con el D.S N° 004-2014-MINAGRI.
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Tabla 3 Especies endémicas y amenazadas de aves registradas en el area de
influencia del proyecto.

DS 004-
Familia Especie MIZISiACr;R (ZL(J)IZCl'?ll) CITES | Endémica
I
Accipitridae | Rupornis magnirostris - LC - No
Ardeidae Ardea alba - LC - No
Bucconidae | Chelidoptera tenebrosa - LC - No
Cathartidae | Coragyps atratus - LC - No
Charadriidae | Vanellus chilensis - LC - No
Corbidae Cyanocorax violaceus - LC - No
Cotingidae Lipaugus vociferans - LC - No
Cuculidae Crotophaga ani - LC - No

UICN: VU =Vulnerable;
LC= Importancia Menor.
CITES: Apéndice Il: Especies que estan o pueden estar en peligro de extincion si su comercio no ser
realiza bajo estricta regulacion.
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4 Especies endémicas y amenazadas de aves registradas en el area de
influencia del proyecto.

. : DS 004- 1 yien :
Familia Especie 2014- (2021-1) CITES | Endémica
MINAGRI

Cuculidae Cacicus cela - LC - No
Icteridae Icterus croconotus - LC - No
cteridae Psarocolius bifasciatus - LC - No
Passerellidae Ammodramus aurifrons - LC - No
Picidae Dryocopus lineatus - LC - No
Psittacidae Amazona chrecephala - LC - No
Psittacidae Ara severus - LC AP I No
Psittacidae Pionus menstruus - LC AP 1 No
Ramphastidae Ramphastus tucanus - VU - No
Thamnophilidae | Myrmotherula menetriessii - LC - No
Thamnophilidae | Thamnomanes ardesiaucus - LC - No
Thraupidae Ramphocelus carbo - LC - No
Thraupidae Sporophila castaneiventris - LC - No
Thraupidae Thraupis palmarum - LC - No
Thraupidae Volatinia jacarina - LC - No
Trochilidae Phaehornis hispidus - LC APII No
Tyrannidae Colonia colonus - LC - No
Tyrannidae Hemitriccus flammulatus - LC - No
Tyrannidae Myiozetetes similis - LC - No
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus - LC - No
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus - LC - No

Fuente: Elaboracién propia.
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Para el monitoreo de la fauna terrestre; Ornitofauna se aplicara la
metodologia de conteo por puntos. La localizacion de la caracterizacion de la
avifauna en cada formacion vegetal se determiné mediante andlisis cualitativo y
recuentos directos utilizando el método de recuentos puntuales no limitados por la
distancia (Bibby et al. 1993) a lo largo de un transecto de 1000 m, que se completo
en un dia. Los lugares de recuento estaban a unos 200 metros de distancia unos de
otros, por un periodo de unos 15 minutos, se vieron y documentaron todas las
especies de aves en cada punto de muestreo, tanto visual como vocalmente. desde
las 6:30 horas hasta las 10:30 horas, periodo en que las aves son mas activas.
También fue posible disefar el enfoque de busqueda intensa, que podria emplearse
junto con el seguimiento de la avifauna. Durante las encuestas, que se realizaron
en las formas de vegetacién durante un periodo de 15 minutos cada una, el
observador caminé totalmente libre de seguir una ruta predeterminada con el fin de
detectar, contar e identificar las aves. Del mismo modo, tras realizar los censos por
zonas o lugares de recuento, se tomaron en consideracion los registros de
avistamientos esporadicos en distintos momentos del dia, incluyendo la mafiana y
la tarde. Ademas de las pruebas evidentes, como las huellas y los nidos, se tuvieron
en cuenta las pruebas indirectas. Respecto a Herpetofauna, (D.S N° 004-2014-
MINAGRI) se identifica en la tabla 5.

Tabla 5 Especies endémicas y amenazadas herpetofauna registradas en el area
del proyecto.

. . DS 004-2014- | UICN _
Familia Especies MINAGRI (2021- 1) CITES | Endémica
Bufonidae Rh'”e"".". - LC - No

margaritifera
Leptodactylidae Leptodactylus - LC - No
pentadactylus

Fuente: Elaboracion propia

Durante su desarrollo de identificacibn de Herpetofauna, el trabajo fue
completado con el método de muestreo denominado VES (visual encounter survey)
(MANGE., G. y FERRETTI, V., 2014) que hace referencia Crump y Scott, 1994 y
aplicaron el método de registros oportunos Se distribuyeron dos VES en cada

formacion vegetal y se realizaran caminatas en busca de los anfibios y reptiles
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durante un intervalo de tiempo de 30 minutos. Las VES estuvieron separadas por
50 m aproximadamente, para asegurar la independencia de cada unidad de
muestreo se examind detenidamente agujeros, piedras, desmonte, vegetacion y
diferentes lugares que pudieran servir de refugio. Los individuos que registraron

fueron identificados y fotografiados.

El nimero de horas-hombre dedicadas a la busqueda de muestras en cada
una de las unidades vegetativas es la medida del esfuerzo de muestreo (D.S N°
004-2014-MINAGRI). Asimismo, en la Mastofauna hubo una evaluacion para los
mamiferos que se realizo a través de transectos de 1 km, donde se efectuaron
registros por avistamientos directos e identificacion de huellas, heces y madrigueras
(Balderrama et al. 2005, Ramirez et al. 2007). Ademas, se emplearon guias (Gallina,
S., 2015) y registros fotograficos. Para los mamiferos se emple6 un esfuerzo total
de 12 km/hora. Hombre. Por ultimo, se hizo el registro de indicios de Indicios, donde
la informacién obtenida en campo se sistematizé y analizé utilizando el programa
estadistico PAST (Wong, 2017). Los analisis cuantitativos se utilizaron para
determinar la riqueza, abundancia, diversidad y similaridad de especies encontradas

en cada estacion de monitoreo.
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II.METODOLOGIA



3.1Tipo y disefio de investigacion

Tipo

(Valderrama, 2020) denomina a la investigacion aplicada también
practica, empirica, activa o dinamica, y esta vinculada a la investigacion basica
porque se basa en descubrimientos y contribuciones tedricas para generar
beneficios y bienestar social. El objetivo de este estudio es poner nimero a los
numerosos factores que intervienen, de acuerdo a las evidencias presentadas
(Hernandez et al., 2010, p47). En consecuencia, la investigacién es de tipo
aplicada; se realizo porque los investigadores estaban interesados en poner en
practica los procedimientos y conocimientos tedricos, particularmente el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2013) y la Guia
de Inventario de Fauna Silvestre, los cuales fueron normados con Resolucién
Ministerial N° 057-MINAM-2015 y la Guia de Inventario de Fauna Silvestre,

respectivamente.
Disefio

El disefio de investigacion es descriptiva comparativa, recolecta la
informacién en varias muestras de un fendmeno a fin de comparar las
observaciones recolectadas. Al respecto (Valderrama, 2019) sefiala que, es una
forma de comparar dos 0 mas sucesos en un momento dado o en un periodo de
tiempo mas largo que se conoce como méetodo comparativo 0 mas fenébmenos

en un momento preciso o en lapso de tiempo mas o menos amplio. Esquema de

la Investigacion:

M1 —_— o1

M2 —  + 02 =~ O £

M3 —— 03 —

Doénde

M1, M2, M3: Muestra donde se realizé el estudio.
01, 02, O3: Observaciones relativas o de interés recogida en cada muestra.
=, #, ~ signos referentes a los resultados igual, diferente y semejante.
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3.2

3.3

Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Contaminacién por Impacto Sonoro

Presencia de elementos peligrosos en el medio ambiente (tanto en entornos
naturales como construidos), asi como la presencia de componentes
perjudiciales en el medio ambiente, se denomina toxicidad en el contexto de

los organismos vivos.

Operacionalizacion: Esta variable se medira en tres dimensiones, con el

sonémetro como instrumento de eleccion.
Variable Dependiente: Fauna silvestre

En un momento determinado, la fauna se define como el grupo de especies
gue pueden encontrarse en un espacio determinado, como el bosque o la
selva; en otro momento, la fauna se define como el conjunto de especies

animales que pueden encontrarse en el mismo lugar y al mismo tiempo.

Operacionalizacion: Esta variable se medira utilizando cuatro (04)
estaciones de muestreo y para la medicidn se utilizaran la lista de

observacioén de la fauna silvestre, escala numérica.

Poblacion, muestra 'y muestreo
Poblacion

Conformada por un total de 29 especies del género, que se agrupan
en 17 familias y 10 6rdenes. Passeriformes y Piciformes son las 6rdenes que
tienen el mayor nimero de familias, con siete y dos, respectivamente, en
cada orden. La familia Tyrannidae y Thraupidae presentaron la mayor riqueza
con 9 especies en total representando el 31%. Las familias menos
representativas presentaron de 1 a 2 especies, que en conjunto conforman

el 48 % de la composicion de la avifauna.
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Tabla 6 Poblacidn de la Investigacion: Especies existentes de fauna silvestre.

Accipitriformes

Rupornis

Accipitridae Gavilan caminero magnirostris Carnivoro
Pelecaniformes Ardeidae Gara grande Ardea alba \CI:;I;;]IVOI‘O/PISCI
Cathartiformes Cathartidae (NBZglrr;azo de Cabeza Coragyps atratus Carrofiero
Passeriformes Icteridae Oropendola olivacea Psarocolius bifasciatus Frugivoro
Piciformes Ramphastidae Tucan de garganta Ramphastus tucanus Frugivoro
blanca
Passeriformes Corbidae Urraca violacea Cyanocorax violaceus Frugivoro
Psittaciformes Psittacidae Loro de cabeza azul |Pionus menstruus Frugivoro
Psittaciformes Psittacidae Guacamayo Nde Ara severus Frugivoro
frente castafa
Psittaciformes . Loro de corona Amazona ochrecephala .
Psittacidae ; Frugivoro
amarilla
Passeriformes . Cacique de Lomo . .
Icteridae g Cacicus cela Frugivoro
Amarillo
Passeriformes Thraupidae Tangara de Pico Ramphocelus carbo Frugivoro
P Plateado 9
Passeriformes Thraupidae Tangara de Thraupis palmarum Frugivoro
Palmeras
Passeriformes Icteridae Turpial de Dorso lcterus croconotus Frugivoro/
Naranja Insectivoro
Passeriformes . Semillerito Negro L . .
Thraupidae Azulado Volatinia jacarina Granivoro
Passeriformes Thraupidae Esp|gliero de Vientre | Sporophila castaneiventris Granivoro
Castafio
Passeriformes Passerellidae Gorrion de Ceja Ammodramus aurifrons .
X Granivoro
Amarilla
Piciformes Picidae Carpintero Lineado | Dryocopus lineatus Insectivoro
Passeriformes Cotingidae Piha gritona Lipaugus vociferans Insectivoro
Passeriformes | Thamnophilidae . . . Myrmotherula menetriessii .
Hormiguerito gris Insectivoro
Passeriformes | Thamnophilidae |Batara de garganta | Thamnomanes ardesiacus Insectivoro
oscura
Galbuliformes Bucconidae ; Chelidoptera tenebrosa .
Bucco golondrina Insectivoro
Passeriformes Tyrannidae Mosquero Bermell6n Pyrocephalus rubinus Insectivoro
Passeriformes . . . Tyrannus melancholicus .
Tyrannidae Tirano tropical Insectivoro
Cuculiformes Cuculidae Esirrapatero de pico Crotophaga ani Insectivoro
Passeriformes . Tirano de Cola Larga . .
Tyrannidae Colonia colonus Insectivoro
Passeriformes . Tirano pigmeo i .
Tyrannidae flammulado Hemitriccus flammulatus Insectivoro
Passeriformes Tyrannidae Mosquero Social Myiozetetes similis Insectivoro
Apodiformes o Ermita de  barba | Phaehornis hispidus .
Trochilidae Nectarivoro
blanca
Charadriformes Charadriidae Avefria Tero Vanellus chilensis Piscivoro

Fuente: Elaboracion propia.
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Muestra

Segun (Valderrama, 2020) Cuando se utiliza la técnica de prueba
adecuada, este subconjunto de la poblacion es representativo, en este caso,
la calidad sobre la cantidad es mas importante que la cantidad para
determinar la representatividad.; es decir, la representatividad de la muestra
no debe basarse en su tamafio. En la investigacion se consider6 los dos

centros poblados (Tropezén y Republica) y un caserio (Coronel).
Muestreo

El control del ruido, segun el investigador, se llevo a cabo mediante
métodos de muestreo no probabilisticos y seguimiento de fauna silvestre
(método de recuento puntual y busqueda intensiva, que se desarrollé por

persona, durante la realizacion de cada transecto es de aproximadamente

dos horas (horas/persona).

Tabla 7 Descripcidon de estacion de muestreo por monitoreo
Fuente: Elaboracion propia

iNeid Estacion de Estacion
Descripcion MUeSITeo de Periodo 2021
de las Turno | muestreo | Turno
Estaciones Ruido Fauna Junio | Octubre
Centro Di Diurno y .
Poblado MA-RU-01 lurno -y | FAU-01 i Junio | Octubre
Tropezén nocturno nocturno
Centro : .
Diurno .
Poblado MA-RU-02 E(')L(‘;rt'ﬂfn% FAU-02 | Ctum{) Junio | Octubre
Republica
Diurno y .
FAU-03 Junio | Octubre
] Diurno y nocturno
Caserio MA-RU-03 t i
Coronel nocturno FAU-04 Diurno y Juni Octub
- nocturno | Junio ctubre

Cuando un proyecto se encuentra en proceso de terminacion, de acuerdo a
la R. M. No. 227-2013-MINAM, que prueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de

Ruido Ambiental establece que la medicion debe realizarse dentro del cronograma

de actividades de construccién de las obras, asi como tomar en consideracion el
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cronograma de mayor intensidad de ruido en el ambiente, cuando el proyecto se
esté terminando. Es necesario tener en cuenta los siguientes factores a la hora de
decidir la ubicacion de las estaciones de control del ruido: La zona en la que se va
a vigilar debe definirse de acuerdo con las normas de zonificacién y los reglamentos
vigentes en el ECA Ruido; el area en la que se encuentra la actitud a monitorear
debe ser determinada de acuerdo al ECA Ruido. Dado que la propagacién del ruido
puede variar en funcion de la direccion del viento, es importante tener en cuenta la
direccién del viento al establecer la posicion de los lugares de control. Cada zona
se divide en areas representativas, que se determinan en funcién del lugar en el que
se encuentra la fuente productora de ruido y del lugar en el que ésta tiene un mayor
impacto en el entorno. Los puntos de medicion deben elegirse en funcion de las
coordenadas de cada zona tipica que figuran en la pagina de seleccién de puntos.
Es importante situar estos puntos de medicion con respecto a la fuente emisora y a

la ubicacion de la estacion receptora.

Para determinar los lugares a monitorearse, se consideraron las localidades
que seran afectadas directamente por la ejecucion de la obra. Es decir, los centros
poblados que cruzan el camino vecinal y cuya densidad poblacion son significativos.
Se consideran los lugares que se veran afectados potencialmente debido a los
ruidos que se generaran en los lugares cercanos a la obra ya que se hara uso de
equipos y maquinarias de mayor emision de decibeles para el caso se considera al
Centro Poblado Tropezén, Centro Poblado Republica y el Caserio Coronel, Cada
zona se divide en areas representativas, que se determinan en funcion del lugar en
el que se encuentra la fuente productora de ruido y del lugar en el que ésta tiene un
mayor impacto en el entorno. Los puntos de medicion deben elegirse en funcién de
las coordenadas de cada zona tipica que figuran en la pagina de seleccion de
puntos. Es importante situar estos puntos de medicion con respecto a la fuente

emisora y a la ubicacion de la estacion receptora.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Al buscar recursos informativos, fue necesario utilizar diversos
procedimientos de recopilacion de datos, que pueden incluir encuestas,

entrevistas y otros métodos realizados a distancia o en personal (Hernandez
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Sampieri & Mendoza Torres, 2018, pag. 225). En consecuencia, un investigador

se baso6 en técnicas de recogida de datos como la observacion del campo y la

toma de notas por monitoreo de la maquina sonémetro.

3.5 Procedimientos

Los siguientes lugares fueron sometidos a pruebas ambientales de

calidad del aire: junio (los dias 17, 18,19 y 20 de junio en horario diurno y horario

nocturno, y en octubre (los dias 20, 21, 22 y 23); estableciéndose para cada

periodo tres (03) estaciones de medicion de la calidad del aire, que estan
codificados (MA-RU-01, MA-RU-02 y MA-RU-03, se describe en la tabla 8.

Tabla 8 Ubicacién de las estaciones de monitoreo de Calidad de ruido: junio -

octubre 2021

Coordenadas UTM- WGS

Altitud
Estacion 84 - Zona 19L Descripcién de las
de msnm _
Estaciones
muestreo
Este Norte
MA-RU-01 | 447751.00 | 8745388.00 308 Centro Poblado Tropezén
MA-RU-02 | 449612.00 | 8748765.00 246 Centro Poblado Republica
MA-RU-03 | 449612.00 | 8748765.00 335 Caserio Coronel

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de Calidad de Ruido

MONITOREO DE CALIDAD DE RUIDO Leyenda

Estacién de Monitoreo

¢MA-RU-03

MA-RU-02 ¢

(MA-RU-01

Google Earth

Fuente: Elaboracion propia

Se realizaron una serie de mediciones de acuerdo con la metodologia NTP-
ISO 1996-1:2020 "La acustica es una rama de estudio que se ocupa del estudio de
las ondas sonoras de las que estamos constantemente rodeados. Hay varios
procesos que deben completarse antes de poder evaluar y describir el ruido
ambiental. Se contrastan y comparan los valores del nivel de presi6on sonora
equivalente ponderado A con los valores del nivel de presidén sonora equivalente
ponderado A segun las Normas Nacionales de Calidad del Ruido Ambiental
(Departamento de Estado 085-2003-PCM) y los valores del nivel de presion sonora
equivalente ponderado A segun las Normas Nacionales de Calidad del Ruido
Ambiental (Departamento de Estado 085-2003-PCM)". Para llevar a cabo este
experimento, se decidié utilizar un sonémetro, ya que se trata de un equipo de
medicién que se utiliza para detectar los niveles de presion sonora en una sala (de

la que depende). Los sondmetros son instrumentos que miden la cantidad de ruido
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presente en un lugar determinado y en un momento concreto (Eprodesa, 2018,

diciembre).

En cada lugar se utilizé un sonémetro digital AWA 6228+ para medir los niveles de
presion sonora producidos por el ruido ambiental. Ademéas de tener un rango de
medicion de 23 dB a 135 dB, este instrumento funciona en la escala de ponderacion

"A", lo que indica que tiene un tiempo de respuesta lento.

Tabla 9 Equipo de Muestreo del Sonémetro

Parametro Equipo de Marca N° Qe N° Qe Ce_rtifice}(?o de
muestreo serie serie calibracion
Nivel de Presién | Sondmetro | HANGZHO
Sonora  Equivalente 00301019 | AWA 6228 | 20190603204
U AIHUA
ponderado  (LAeqT
dB(A))

Fuente: Elaboracion propia

Durante los trabajos de campo se aplicaron las consideraciones técnicas
para la operacion del sondmetro, tales como: se configurd para registrar niveles de
ruido que oscilaban entre 23 dB y 135 dB en la escala de ponderacion "A" y la
respuesta "Lenta", y se mantuvo separado del cuerpo para evitar el fenbmeno de
concentracion de ondas (reverberacion). Las estaciones de monitorizacion se
situaron en zonas libres de obstaculos y de facil acceso, lo que permitié que el
equipo estuviera libre de interferencias para el muestreo. El sonémetro se monté en
un tripode a una altura de 1,5 m sobre la superficie y se calibré con un micréfono

calibrado.
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Asimismo, se tiene que los parametros de muestreo a realizar en la calidad

de ruido ambiental se pueden observar en la tabla 10.

Tabla 10 Pardmetros Evaluados

Parametro 1 | Nivel de presion sonora contindo equivalente con ponderacion A
(LAeqT), medido en decibeles (dB) durante los horarios diurno y

nocturno.

Parametro 1 | Niveles maximos (Lmax)

Parametro 1 | Niveles minimos (Lmin).

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto, Se aplicara el D.S. 085-2003-PCM, publicado el 31 de enero de
2003, que especifica las principales normas de calidad ambiental (ECA), Con el fin
de proteger la salud humana, existen determinados niveles de ruido en el entorno
gue no deben superarse. Este tipo de ECA tiene en cuenta el Nivel de Presion
Sonora Continuo Equivalente con Ponderacion (LAeqT dB(A) como pardmetro, asi

como las zonas y periodos de aplicacion que se detallan en la Tabla 11.

Tabla 11 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido (D.S N° 085-2003-
PCM)

Valores D.S. N° 085-2003-PCM (Expresados en
decibeles dB)
Zonas de Aplicacién
Horario diurno 7:01 Horario nocturno 22:01
horas — 22:00 horas horas — 07:00 horas
Zona de Pro_tecuon 50 40
Especial
Zona Residencial 60 50
Zona Comercia 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: D.S. 085-2003-PCM

43



Segun el laboratorio, los resultados del control de la calidad y del ruido

realizados por el laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C. a lo largo del

dia y de la noche han sido comunicados a las autoridades competentes. Los

resultados del analisis de minimos cuadrados (LAeqT) se indicaran en funcion

del grado de andlisis (Nivel de Presion Sonora Equivalente con ponderacion "A").

Se investigan los impactos del ruido ambiental del mediodia.

Para el mes de junio, en la Estacion MA-RU-01, ruidos provenientes de

transito de vehiculos por las vias aledafias y trabajos en la Obra, sefalada en la

tabla 12.

Tabla 12 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-

RU-01 — Horario Diurno

Fecha/Hora | Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ @
Muestras
L1 68.9 49.8 56.4
L2 68.0 49.9 56.4
L3 69.0 49.9 56.6
19.06.2021 L4 69.2 49.9 56.3
L5 69.1 49.9 56.5 60 80
07:47-07:57 L6 69.3 49.5 56.4
L7 67.8 49.6 56.2
L8 67.7 49.5 56.1
L9 67.9 49.7 56.3
L10 68.9 49.9 56.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 68.6
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 497
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 56.4
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT 545
Corregido por el nivel de ruido residual dB(A): ’
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 1.8

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

(1) De acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruidos (Zona Residencial) en Horario Diurno.

(2) De acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruidos (Zona industrial) en Horario Diurno.

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-02, ruidos provenientes de transito de vehiculos por las vias

aledafnas y trabajos en la Obra, como consta en la tabla 13.

Tabla 13 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacién MA-RU-02 — Horario

Diurno
Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT 1 |@
Muestras
L1 71.0 52.9 57.2
L2 70.0 52.8 57.1
L3 69.9 52.5 56.8
19.06.2021 L4 70.4 52.3 56.6
L5 69.9 51.8 56.1 60 80
07:47-07:57 L6 69.8 51.7 56.0
L7 69.5 51.3 55.6
L8 67.7 51.6 55.9
L9 67.9 51.5 55.7
L10 68.9 52.4 56.7
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 69.9
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 521
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 56.4
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presibn sonora continuo equivalente LAeqT , 536
Corregido por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 26

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-03, ruidos provenientes de transito de vehiculos por las vias

aledafnas y trabajos en la Obra, que se pueden observar en la tabla 14.

Tabla 14 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-
RU-03 — Horario Diurno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ 1@
Muestras
L1 68.9 51.0 57.9
L2 69.1 51.1 58.0
L3 68.8 51.1 57.8
19.06.2021 L4 69.0 51.3 58.1
L5 68.6 50.9 57.8
60 80
07:47-07:57 L6 68.7 51.0 57.7
L7 68.5 50.8 57.5
L8 68.6 50.7 57.4
L9 68.9 51.1 57.9
L10 68.7 51.0 S57.7
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 68.8
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 51.0
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow “S” 57.8
LAeqT dB (A): )
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 55.9
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 1.9

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Resultados de Ruido Ambiental del mes de junio en horario nocturno:

Estacion MA-RU-01, ruidos provenientes de transito de vehiculos por las vias
aledafas y trabajos en la Obra, indicados en la tabla 15.

Tabla 15 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-
RU-01 — Horario Nocturno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA |ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ @
Muestras
L1 59.9 43.5 48.9
L2 60.0 43.6 49.0
L3 59.7 43.3 48.8
19.06.2021 L4 59.8 43.4 48.9
L5 59.2 42.8 48.3 50 70
23:20-23:41 L6 59.5 43.1 48.6
L7 59.9 43.5 48.9
L8 59.6 43.2 48.7
L9 59.4 43.0 48.5
L10 59.3 42.9 48.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 59.6
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 43.2
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 48.7
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presién sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 45.7
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 23

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-02, ruidos provenientes de transito de vehiculos por las vias

aledafnas y trabajos en la Obra, que se observan en la tabla 16.

Tabla 16 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacién RA-02
— Horario Nocturno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ 1@
Muestras
L1 61.8 42.6 47.1
L2 61.6 42 .4 46.9
L3 61.7 42.5 47.0
19.06.2021 L4 62.0 42.7 47.2
L5 61.5 42.3 46.8 60 70
22:40-23:01 L6 61.4 422 46.7
L7 61.3 42.1 46.5
L8 61.1 41.9 46.3
L9 61.6 42 .4 46.9
L10 61.2 42.0 46.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 615
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 42 3
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow “S” 46.8
LAeqT dB (A): )
Nivel de presién sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 44.0
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 23

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-03, ruidos provenientes de transito de vehiculos por las vias
aledafas y trabajos en la Obra, indicado en la tabla 17.

Tabla 17 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion RA-03
— Horario Nocturno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ 1@
Muestras
L1 62.9 40.8 46.9
L2 63.0 41.0 47.0
L3 63.3 40.7 46.8
19.06.2021 L4 63.2 41.2 47.2
LS 62.8 40.7 46.8 60 70
22:10-22:31 L6 62.7 40.6 46.7
L7 62.9 40.8 46.9
L8 62.4 40.3 46.3
L9 62.6 40.5 46.5
L10 62.5 40.4 46.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 62.8
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 40.7
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 46.8
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 44.4
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 21
asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) .

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Cabe resaltar que el articulo 5 del D.S. N° 085-2003-PCM establece que las
zonas residenciales, comerciales e industriales deben ser constituidas como tales
por la municipalidad respectiva en relacién a las zonas de aplicacion. De acuerdo a
lo constatado en la visita de campo, el proyecto "MEJORAMIENTO DEL CAMINO
VECINAL PONALILLO - ARROZAL-REPUBLICA, DISTRITO DE IBERIA,
PROVINCIA DE TAHUAMANU, REGION MADRE DE DIOS" se ubica en una zona

residencial por estar ubicado en el camino vecinal, y existir viviendas en los pueblos

49



y caserios, y en una zona industrial por ser una actividad de mejoramiento del
camino vecinal.

Se determiné que el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (LAeqT)
en la estacion de monitoreo MA-RU-01 durante las horas diurnas era de 56,4 dB(A)
con un nivel de confianza del 95 por ciento. Durante las horas nocturnas, el Nivel de
Presién Sonora Continuo Equivalente (LAeqT) mas probable en la estacion de

monitoreo MA-RU-01 fue de 56.4 dB(A) con un nivel de confianza del 95 por ciento.

Debido a las incertidumbres, el nivel de presibn sonora continuo
equivalente (LAegT) calculado y los valores asociados a las incertidumbres son
INFERIORES al ECA de ruido para una zona residencial, que es de 60 dB. (A).
Los valores medidos son inferiores al ECA de ruido para una zona comercial de
70 dB(A), que se definio en el D.S. N° 085-2013-PCM para una zona comercial.

Figura 4 Resultados de Nivel de Presién Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Diurno de la Estacién de Monitoreo MA-RU-01
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La estacion de monitorizacion MA-RU-01 registré un nivel de presion

sonora continuo equivalente (NPSe) mas probable de 56,4 dB(A) durante las
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horas diurnas y, debido a la incertidumbre, se obtuvo un intervalo entre 54,6
dB(A) y 58,2 dB(A) con un nivel de confianza del 95%. El nivel de presién sonora
continuo equivalente (LAeqT) examinado, asi como los valores vinculados a las
incertidumbres, son INFERIORES al ECA de ruido para una zona residencial de
60 dB (véase la figura 1). (A). En cuanto a los valores medidos, estan POR
DEBAJO del ECA de ruido para una zona comercial de 70 dB(A), que fue
determinado por el D.S. N° 085-2013-PCM y se considera aceptable.

Figura 5 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —

Horario Diurno de la Estacién de Monitoreo MA-RU-02
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Con un nivel de confianza del 95%, el nivel de presién sonora continuo
equivalente (LAeqT) mas probable medido en la estacion de monitorizacion MU-
RU-02 en horario diurno fue de 56,4 dB(A), y debido a la incertidumbre, se obtuvo
un intervalo entre 53,8 dB(A) y 59,0 dB(A) con un nivel de confianza del 95%.
Cuando se mide a 60 dB, el nivel de presidon sonora continuo equivalente
(LAeqT) y los valores relacionados con las incertidumbres estan POR DEBAJO
del ECA de ruido para una zona residencial (A). Segun el D.S. N° 085-2013-
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PCM, los niveles medidos son inferiores al ECA para una zona comercial, que
es de 70 dB(A).

Figura 6 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Diurno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-03
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Debido a la ambigtiedad, el nivel de presién sonora continuo equivalente (LAeqT)
mas probable en la estacion de vigilancia MU-RU-03 fue de 57,8 decibelios (A)
durante el dia, y se obtuvo un intervalo entre 53,8 decibelios (A) y 59,0 decibelios
(A) con un nivel de confianza del 95%. El nivel de presion sonora continuo
equivalente (LAeqT) examinado, asi como los valores vinculados a las
incertidumbres, son INFERIORES al ECA de ruido para una zona residencial de 60
dB (véase la figura 1). (A). En cuanto a los valores medidos, estdin POR DEBAJO
del ECA de ruido para una zona comercial de 70 dB(A), que fue determinado por el
D.S. N° 085-2013-PCM y se considera aceptable.
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Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (LAeqT)

Mientras que la estacion de control MA-RU-01 registré un nivel de presion
sonora continuo equivalente (LAeqT) mas probable de 46,8 dB(A) durante las horas
nocturnas, se obtuvo un intervalo entre 44,5 dB(A) y 49,1 dB(A) con un nivel de
confianza del 95% debido a la incertidumbre asociada a la medicion. El nivel de
presién sonora continuo equivalente (LAegT) examinado, asi como los valores
relacionados con las incertidumbres, son ambos inferiores al ECA de ruido para una
zona residencial de 50 decibelios (dB) (A). Los valores medidos son inferiores al
ECA para el ruido en una zona comercial de 60 dB(A), que se definid en el D.S. N°
085-2013-PCM para una zona comercial.

Figura 7 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Nocturno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-01
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Figura 8 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT )—
Horario Nocturno de la Estacién de Monitoreo MA-RU-02
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Durante la noche, el nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT)
mas probable en la estacion de control MA-RU-02 fue de 46,8 dB(A), y debido a
la incertidumbre, se obtuvo un intervalo entre 44,7 dB(A) y 48,9 dB(A) con un
nivel de confianza del 95%. El nivel de presién sonora continuo equivalente
(LAeqT) examinado, asi como los valores relacionados con las incertidumbres,
son ambos inferiores al ECA de ruido para una zona residencial de 50 decibelios
(dB) (A). Los valores medidos son inferiores al ECA para el ruido en una zona
comercial de 60 dB(A), que se definié en el D.S. N° 085-2013-PCM para una

zona comercial.
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Figura 9 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Nocturno de la Estacién de Monitoreo MA-RU-03
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Por la noche, el nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT) mas
probable en la estacion de control MA-RU-03 fue de 8,7 dB(A), y debido a la
incertidumbre de la medicion, se obtuvo un intervalo entre 46,4 dB(A) y 51,0
dB(A) con un nivel de confianza del 95%, El nivel de presién sonora continuo
equivalente (LAeqT) examinado, asi como los valores relacionados con las
incertidumbres, son ambos inferiores al ECA de ruido para una zona residencial
de 50 dB (véase la figura 1). (A). Por otro lado, los valores de ECA de ruido
medidos para una zona comercial de 60 dB(A) estan POR DEBAJO del ECA

para una zona comercial establecido por el D.S. N° 085-2013-PCM.
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Resultados de Calidad de Ruido Ambiental en el mes de Octubre

Estacion MA-RU-01, ruido proveniente de la circulacion infrecuente del sector

automovilistico, moto car, motos lineales, ruido proveniente de animales de la zona,

gue se indican en la tabla 18.

Tabla 18 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-RU-

01 — Horario Diurno

Fecha/Hora | Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ 1@
Muestras
L1 71.1 52.1 58.6
L2 69.0 52.3 60.9
L3 66.9 52.5 60.9
21.10.2021 L4 64.8 52.7 61.2
L5 62.7 52.9 61.0 60 80
10:40-10:50 L6 63.5 53.1 60.5
L7 64.3 53.3 61.0
L8 65.1 53.5 60.7
L9 65.9 53.7 61.1
L10 66.7 53.9 60.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 66.8
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 53.0
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 60.7
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT , 579
Corregido por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 30

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-02, ruido proveniente de la circulacion infrecuente del sector

automovilistico, moto car, motos lineales, ruido proveniente de animales de la zona,

sefalada en la tabla 19.

Tabla 19 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-RU-

02 — Horario Diurno

Fecha/Hora | Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT ® @
Muestras
L1 69.8 51.9 56.2
L2 70.0 52.2 56.5
L3 70.2 52.5 56.8
21.10.2021 L4 70.4 52.8 57.1
L5 70.6 53.1 57.4 60 80
13:00-13:10 L6 70.2 52.9 57.2
L7 69.8 52.7 57.0
L8 69.4 52.5 56.8
L9 69.0 52.3 56.6
L10 68.6 52.1 56.4
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 69.8
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 525
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 56.8
“S” LAeqT dB (A): :
Nivel de presibn sonora continuo equivalente LAeqT 53.9
Corregido por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 23

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-03, ruido proveniente de la circulacion infrecuente del sector

automovilistico, moto car, motos lineales, ruido proveniente de animales de la zona,

como se muestra en la tabla 20.

Tabla 20 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-RU-

03 — Horario Diurno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT ® 1@
Muestras
L1 67.9 50.1 56.8
L2 59.8 50.7 57.4
L3 69.1 51.3 58.0
21.10.2021 L4 60.0 51.9 58.6
L5 70.3 50.0 57.8 60 80
09:05-10:00 L6 69.1 51.3 58.0
L7 67.9 50.1 56.7
L8 66.7 50.7 57.4
L9 65.5 51.9 58.6
L10 61.1 51.3 58.0
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 67.10
LAméax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 51.0
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 57.8
“S” LAeqT dB (A): :
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 54.9
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 29

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Resultados de Ruido Ambiental en Horario Nocturno

Estacion MA-RU-01, Ruido proveniente de la circulacion esporadico de

motos lineales y moto car, ruido proveniente de animales de la zona, indicada en la

tabla 21.

Tabla 21 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion MA-

RU-01 — Horario Nocturno

Fecha/Hora | Numero | Unidades: dB(A) ECA | ECA
de LMAX LMIN LAeqT @ 1
Muestras
L1 66.9 47.9 54.4
L2 60.0 48.1 54.6
L3 67.3 48.3 54.8
21.10.2021 L4 59.5 48.5 55.0
L5 67.7 48.7 55.2 50 60
23:20-23:30 L6 67.6 48.6 55.1
L7 59.2 48.5 55.0
L8 59.7 48.4 54.9
L9 58.9 48.3 54.8
L10 67.2 48.2 54.7
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 65.0
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 48.4
LAmin dB(A): )
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow 54.9
“S” LAeqT dB (A): )
Nivel de presidon sonora continuo equivalente LAeqT 50.7
Corregido por el nivel de ruido residual dB(A): :
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 28

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.

59



Estacion MA-RU-02, Ruido proveniente de la circulacién esporadico de

motos lineales y moto car, ruido proveniente de animales de la zona, como se

detalla en la tabla 22.

Tabla 22 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estaciéon RA-02
— Horario Nocturno

Fecha/Hora Numero | Unidades: dB(A) ECA |ECA
de LMAX LMiN LAeqT ® 1@
Muestras
L1 66.2 48.3 52.6
L2 66.4 48.5 54.0
L3 59.8 48.7 54.0
21.10.2021 L4 66.8 49.0 53.2
L5 60.1 49.1 53.7 50 60
23:20-23:30 L6 57.5 49.0 53.3
L7 63.9 48.9 54.2
L8 66.7 48.8 54.0
L9 59.0 48.7 53.0
L10 66.5 48.6 53.9
Nivel Maximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 64.5
LAmax dB(A): )
Nivel Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 48.8
LAmin dB(A): ’
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow “S” 53.6
LAeqT dB (A): )
Nivel de presién sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 498
por el nivel de ruido residual dB(A): )
Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza 30

asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.
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Estacion MA-RU-03, Ruido proveniente de la circulacion esporadico de
motos lineales y moto car, ruido proveniente de animales de la zona, sefialada en
la tabla 23.

Tabla 23 Resultados de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Estacion RA-03
— Horario Nocturno

Fecha/Hora | Numero de | Unidades: dB(A) ECA | ECA
Muestras LMAX LMIN LAeqT (1) (2)
L1 60.6 44.2 49.6
L2 60.9 44.5 51.5
L3 61.2 44.8 51.3
21.10.2021 L4 58.0 45.1 51.6
LS 61.8 45.4 51.7 50 60
22:10-22:20 L6 65.0 44.8 51.1
L7 64.2 442 51.3
L8 59.0 45.2 514
L9 62.6 44.8 51.2
L10 58.8 44 .4 51.4
NiveI,Méximo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 61.8
LAmax dB(A): )
NiveI, Minimo ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" 44.8
LAmin dB(A):
Nivel Equivalente ponderado en frecuencia “A” y tiempo slow “S” 51.2
LAeqT dB (A):
Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeqT , Corregido 47.8
por el nivel de ruido residual dB(A):
Incer_tidumbre expandida de medicién al 95% de confianza 30
asociado al factor de cobertura k=2 (+/-)

Fuente: Informe de ensayo 153187-2021, Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Una zona residencial se describe como una region geografica que tiene una
mezcla de usos residenciales, comerciales e industriales. EI D.S. N° 085-2003-PCM
especifica que una municipalidad debe establecer una zona residencial, comercial
o industrial de acuerdo con el articulo 5. En la actualidad, no existe un plan de

zonificacion para la Municipalidad Distrital de Iberia.
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Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (LAeqT) En Horario Diurno

Debido a la incertidumbre en las mediciones y a la incertidumbre en las mediciones,
la estacion de monitoreo MA-RU-01 registré un nivel de presion sonora continuo
equivalente (LAeqT) maximo de 60,7 dB (A) durante las horas diurnas, pero el nivel
de confianza del 95% registré un rango de 57,7 a 63,7 dB (A) en el nivel de confianza
del 95%. Ni el nivel de presion acustica continuo equivalente (LAeqT) ni los valores
asociados a la incertidumbre en esta investigacion son inferiores al nivel de presion
acustica continuo equivalente (ECA) para una zona residencial de 60 decibelios (dB)
(A). Se ha establecido un ECA de ruido para una zona comercial de 70 dB mediante
el D.S. n°® 085-2013-PCM, y las lecturas registradas son INFERIORES a esta cifra

(A).

Figura 10 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Diurno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-01.
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Mientras que la estacién de monitorizacion MA-RU-01 registré un nivel de
presion sonora continuo equivalente (LAeqT) maximo mas probable de 60,7 dB (A)
durante las horas diurnas, se registro un intervalo que va de 57,7 a 63,7 con un nivel
de confianza del 95% debido a la incertidumbre en la medicién y a la incertidumbre
en la medicion. El nivel de presion sonora continto equivalente (LAeqT) de este

estudio y los valores asociados a la incertidumbre son ambos superiores al ECA de

62



ruido para una zona residencial de 60 decibelios (dB) (A). Segun el D.S. N° 085-
2013-PCM, los valores reportados son INFERIORES al ECA de ruido para una zona
comercial de 70 dB(A).

Figura 11 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Diurno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-02
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La estacion de monitorizacion MA-RU-02 registro un nivel de presiéon sonora
continuo equivalente (LAeqT) mas probable de 56,8 dB(A) durante las horas diurnas
y, debido a la incertidumbre, se obtuvo un intervalo entre 54,5 dB(A) y 59,1 dB(A)
con un nivel de confianza del 95% entre las dos mediciones. Debido a las
incertidumbres, el nivel de presién sonora continuo equivalente (LAeqT) calculado
y los valores asociados a las incertidumbres son INFERIORES al ECA de ruido para
una zona residencial, que es de 60 dB. (A). Los valores medidos son inferiores al
ECA de ruido para una zona comercial de 70 dB(A), que fue definido por el D.S. N°

085-2013-PCM para una zona comercial.
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Figura 12 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Diurno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-03
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Debido a la incertidumbre, el nivel de presién sonora continuo equivalente
(LAeqT) mas probable en la estacion de monitorizacion MU-RU-03 fue de 57,8
decibelios (A) durante las horas diurnas, y se encontré un intervalo entre 54,9
decibelios (A) y 60,7 decibelios (A), con un nivel de confianza del 95 por ciento,
entre 54,9 decibelios (A) y 60,7 decibelios (A). Debido a las incertidumbres, el
nivel de presion sonora continuo equivalente (LAeqT) calculado y los valores
asociados a las incertidumbres son INFERIORES al ECA de ruido ambiental
para una zona residencial de 60 dB. (A). Segun el D.S. N° 085-2013-PCM, los
niveles medidos son inferiores al ECA para una zona comercial, que es de 70
dB(A).
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Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (LAeqT).

Figura 13 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Nocturno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-01
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Mientras que la estacion de control MA-RU-01 registré un nivel de presion
sonora continuo equivalente (LAeqT) mas probable de 54,9 dB(A) durante las horas
nocturnas, se obtuvo un intervalo entre 52,1 dB(A) y 57,7 dB(A) con un nivel de
confianza del 95% debido a la incertidumbre en la medicion del LAeqT. El ECA de
ruido para una zona residencial de 50 dB es superado por el nivel de presién sonora
continuo equivalente (LAeqT) evaluado, asi como los valores relacionados con las
incertidumbres (A). Los valores obtenidos son inferiores al ECA para una zona
comercial de 60 dB(A), que se definié en el D.S. N° 085-2013-PCM (Proyecto de

especificacion para el ruido en zonas comerciales).
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Figura 14 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT) —
Horario Nocturno de la Estacion de Monitoreo MA-RU-02
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Con un nivel de confianza del 95 por ciento, el nivel de presiéon sonora
continuo equivalente (LAeqT) mas probable medido en la estacion de control
MA-RU-02 durante la noche fue de 53,6 dB(A), y debido a la incertidumbre, se
obtuvo un intervalo que oscila entre 50,6 dB(A) y 56,6 dB(A) con un nivel de
confianza del 95 por ciento. El nivel de presidon sonora continuo equivalente
(LAeqT) evaluado, asi como los valores vinculados a las incertidumbres, son
superiores al ECA de ruido para una zona residencial de 50 dB, que se considera
excesivo (A). Los valores obtenidos son inferiores al ECA para una zona
comercial de 60 dB(A), que se definid en el D.S. N° 085-2013-PCM (Proyecto de

especificacion para el ruido en zonas comerciales).
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Figura 15 Resultados de Nivel de Presion Sonora Continua Equivalente (LAeqT)—
Horario Nocturno de la Estacién de Monitoreo MA-RU-03
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Por la noche, el nivel de presién sonora continuo equivalente (LAeqT) mas
probable en la estacion de control MA-RU-03 fue de 51,2 dB(A), y debido a la
incertidumbre, se calcul6 un intervalo entre 48,2 dB(A) y 54,2 dB(A) con un nivel de
confianza del 95%. EIl nivel de presiébn sonora continuo equivalente (LAeqT)
evaluado, asi como los valores vinculados a las incertidumbres (A), superan el ECA
de ruido para una zona residencial de 50 dB. Los valores obtenidos son inferiores
al ECA para una zona comercial de 60 dB(A), que se definié en el D.S. N° 085-2013-

PCM (Proyecto de especificacion para el ruido en zonas comerciales).
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Monitoreo de Fauna silvestre

De acuerdo con la linea de base del proyecto, se establecieron cuatro
estaciones de monitoreo biolégico de la fauna silvestre para el monitoreo realizado
en junio, cubriendo zonas de vida, habitats y areas impactadas por las actividades
del proyecto, como se detalla en el Cuadro 24. Las estaciones de monitoreo
biologico de la vida silvestre se establecieron de acuerdo con la linea de base del

proyecto y se ubicaron en areas impactadas por las actividades del proyecto.

Tabla 24 Ubicaciéon UTM de las estaciones de monitoreo evaluados

Coordenadas inicial UTM
Taxa Cadigo WGSB4 - 195 Altitud (msnm)
Este (m) Norte (m)
FAU 01 449141.00 8745864.00 313
FAU 02 453050.00 8749097.00 290
Fauna
Silvestre FAU 03 448741.00 8746203.00 310
FAU 04 453025.00 8749324.00 285

Fuente: Elaboracion propia

Se decidié utilizar metodologias especificas propuestas en la Guia de
Inventario de Fauna Silvestre (MINAM, 2015) para evaluar cada componente de la
fauna silvestre (ornitofauna, mastofauna y herpetofauna), las cuales fueron
utilizadas para la evaluacion de cada uno de los componentes de la fauna silvestre

(ornitofauna, mastofauna y herpetofauna).

(Bibby et al. 1993) utilizaron el método de recuento por puntos para
caracterizar la avifauna en cada formacion vegetal. La caracterizacion de la avifauna
en cada formacion vegetal se realizé6 mediante analisis cualitativo y recuentos
directos siguiendo el método de recuento puntual no limitado a la distancia (Bibby
et al. 1993) a través de un transecto de 1000 metros. Habia un total de cuatro
estaciones de recuento, que estaban separadas por unos 200 metros. Desde las
6:30 hasta las 10:30, hora en la que las aves son mas activas, se documentaron

todas las especies de aves identificadas en cada uno de los lugares de muestreo,
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detectadas visual y auditivamente durante aproximadamente 15 minutos en cada
uno de los lugares de muestreo. De igual forma se utilizd el Método e busqueda
Intensiva, para complementar el monitoreo de la avifauna. Se efectudé una serie de
3 censos de 15 min cada uno, en las formaciones vegetales, donde el observador
recorre por completo sin seguir una trayectoria fija para localizar, contar e identificar
aves (Ambrose, 1989). Asimismo, se consideraron los registros de avistamientos
ocasionales, en diferentes horas de la mafiana y de la tarde; después de haber
realizado los censos por zonas o puntos de conteo. También se tuvo en cuenta las
evidencias indirectas, como huellas y nidos. Ademas, se trabajo también con el
esfuerzo de muestreo realizado por persona durante la realizacion de cada
transecto fue de aproximadamente dos horas (horas/persona), se puede observar

en la tabla 25.

Tabla 25 Esfuerzo de muestreo para la ornitofauna estacion de muestreo: junio 2021

Unidad de Coordenadas Inicial Altitud (msnm)
Cdédigo | Metodologia | Vegetacion | UTM WGS 84 —Zona 19S
Este Norte
Bosque
FAU-01 Transecto secundario 449141 8745864 311
Transecto | Bosque
FAU-02 secundario 453050 8749097 295
FAU-03 | 'ansecto | Bosque 448741 8746203 309
) secundario
Tran B
FAU-04 ansecto | Bosque 453025 8749324 286

secundario

Fuente: Elaboracion propia

Para el estudio de la herpetofauna (serpientes venenosas) se utilizo la
técnica de muestreo VES (visual encounter survey) (Crump y Scott, 1994) y el
método de registros oportunistas. Se colocaron dos VES en cada formacién vegetal
y se realizaron paseos en busca de anfibios y reptiles durante un periodo de 30
minutos en cada formacién. Se examin6 exhaustivamente todo, desde los agujeros

hasta las rocas, pasando por los claros y la vegetacion, asi como una variedad de
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lugares que pueden ser utilizados como escondite. Los individuos registrados fueron
identificados y fotografiados. El esfuerzo de muestreo se expresa como el nUmero
de horas-hombre de busqueda en cada uno de las unidades de vegetacién, como

se describe en la tabla 26.

Tabla 26 Esfuerzo de muestreo para la herpetofauna

Coordenadas Inicial Altitud
o ) Unidad de UTM WGS 84 —Zona
Caodigo | Metodologia Vegetacion 195 (msnm)
Este Norte

FAU-01 VES Bosque secundario 449141 8745864 311
FAU-02 VES Bosque secundario 453050 8749097 295
FAU-03 VES Bosque secundario 448741 8746203 309
FAU-04 VES Bosque secundario 453025 8749324 286

Fuente: Elaboracion propia

Para la Mastofauna, la evaluacién para los mamiferos se realiz6 a través de
transectos de 1 km, donde se efectuaron registros por avistamientos directos e
identificacion de huellas, heces y madrigueras (Balderrama et al. 2005, Ramirez et
al. 2007). Ademas, se emplearon guias (Olrog y Lucero 1981; Wilson y Reeder
1993) y registros fotograficos. Para los mamiferos se empled un esfuerzo total de
12 km/hora.hombre. Dado que la mayoria de este grupo de mamiferos son animales
terrestres con un comportamiento timido, suelen encontrarse en baja densidad y se
mueven solos o en pequefios grupos (Wilson et al., 1996; Krebs et al., 2008). Dado
gue la mayoria de este grupo de mamiferos son animales terrestres con un
comportamiento timido, suelen encontrarse en baja densidad y se mueven solos o
en pequefios grupos (Wilson et al., 1996; Krebs et al., 2008). Debido a que la
mayoria de este grupo de mamiferos son animales terrestres con un
comportamiento timido (Telleria, 1986). Se consider6 como rastros las excretas,
restos de comida, trochas de animales, huellas, madrigueras, etc.
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3.6 Métodos de analisis de datos pare Fauna silvestre

Toda la informacion obtenida en campo se sistematizé y analizo utilizando
PAST - programa estadistico (Hammer et al. 2015). Se realizé6 el analisis
cuantitativo, para determinar la riqueza, abundancia, diversidad y similaridad de

especies encontradas en cada estacion de monitoreo.

Nuestro estudio se basd en gran medida en la guia de campo de Schulenberg
et al., de libre acceso en linea, para la identificacion taxonémica de las especies de
aves que estudiamos (2007). En el desarrollo de la sistematica y nomenclatura de
este estudio se emplearon las sugeridas por el SACC (Comité de Clasificacion de
América del Sur), organismo oficial reconocido para la estandarizacion de la
nomenclatura y ordenacion utilizada para las aves de América del Sur. De acuerdo
a la Lista de Aves del Peru de Plenge, la sistematica y terminologia utilizada en esta
investigacion es la sugerida por el SACC (South American Classification
Committee), que es un comité de clasificacion sudamericano (2019). En cuanto a la
clasificacion taxondmica de la mastofauna, se consulté la publicacion Diversidad y
Endemismo de la Fauna de Mamiferos del Peru (Pacheco et al. 2009), que contiene
una lista anotada de los mamiferos nativos del Peru, asi como una lista anotada de
las especies invasoras, como punto de partida. El examen de los rasgos fisicos y
los patrones de color de los animales permiti6 completar la identificaciéon de la
herpetofauna. Se realizé un examen minucioso de cada espécimen y de sus fotos
relacionadas, asi como la consulta de la literatura especializada disponible, asi
como de otras fuentes, para producir una identificacién exacta de cada espécimen
(Lehr 2005, Goicoechea et al. 2013, Mamani et al. 2015, Aguilar et al. 2019). El
namero de personas detectadas en la regiébn de evaluaciébn se denomina
abundancia de la poblacién. EI nimero total de especies documentadas en los

habitats analizados se denomina riqueza del entorno.

indice de Shannon-Wiener (H") Cuando se considera la homogeneidad de
las especies dentro de un habitat o lugar, este indice hace la suposicion de que cada
especie tiene la misma probabilidad de registro (Magurran y McGill, 2011). Entre el
cero, que muestra que hay una sola especie, y el logaritmo de S, que indica que
todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos en un

tamafio de poblacion determinado, puede tomar cualquier valor entre cero y el
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logaritmo de S. (Magurran, 1988). Un indice con un valor alto indica que hay un gran
namero de especies con una abundancia comparable, mientras que uno con un

valor bajo indica que domina un pequefio nimero de especies.
indice de Shannon-Wiener (H")
H =->Pi* LnPi
Donde:
H’' = indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural
indice de Dominancia de Simpson

Cuando se tiene en cuenta la abundancia de las especies, se puede
determinar el grado de dominancia de una especie en un habitat (Magurran, 1988;
Magurran y McGill, 2011). Los valores del indice de Simpson varian de 0 (escasa
diversidad) a un méaximo de (1-1/s), donde "s" es el nUmero de especies en un area

de interés determinada (Krebs 1985).
1-D =1 - ypi2
Donde:
1-D = indice de Simpson

Pi = Abundancia relativa

indice de Similitud de Jaccard (J)

La conexidn presencia-ausencia entre el nUmero de especies comunes en
dos lugares (o comunidades) y el nimero global de especies es la base de esta
medida. El rango de valores de este indice va de 0 a 1, donde 0 representa que no
hay especies comunes entre los dos lugares y 1 representa la misma composicién

de especies en los dos sitios (Krebs, 1999; Magurran 1988).
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IJ= indice de similitud de Jaccard
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

€ = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

Especies protegidas y en peligro de extincion Las especies cuyo estado de
conservacion se estableci6 durante el trabajo de campo se identificaron
comprobando su inclusién en las listas de especies en peligro de extincion,
elaboradas por la Universidad de California. Se tendran en cuenta las siguientes

listas nacionales e internacionales:

- Decreto Supremo N° 043-2006-AG. Decreto Supremo que aprueba la
clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de flora

silvestre.

- El Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI establece lo siguiente: Decreto
de la Corte Suprema que aprueba la revision de la lista oficial de especies
de fauna silvestre en peligro de extincion legalmente protegidas y su

clasificacion y categorizacion.
- International Union for the Conservation of Nature
- Red List of Threatened Species (IUCN 2021-1).

- Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora (CITES 2021).

Endemismo; Una especie endémica es una especie o taxén (por ejemplo, un
género) que se limita a un lugar geografico muy concreto y no se encuentra en
ningun otro lugar; tiene un area de distribucion inferior a 50.000 km2 y cuenta con

una poblacion inferior a 10.000 individuos. (Stattersfield et al., 1998). Las especies
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endémicas de fauna presentes en el area de influencia del proyecto se determinaron
contrastando la informacion de las especies registradas con la bibliografia de: -
Carrillo de Espinoza e Icochea (1995) y Aguilar et al. (2010); para anfibios y reptiles.
- Stattersfield, et al. (1998) y Birdlife International and Conservation International

(2005) para aves - Pacheco et. al. (2009) para el caso de mamiferos.

Figura 16 Porcentajes del nimero de especies de aves por familia
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Fuente: Elaboracion propia

Se registro un total de 29 especies, agrupadas en 17 familias y 10 érdenes.
El orden de los Passeriformes y Piciformes presentan mayor niumero de familias con
07 y 02 respectivamente. La familia Tyrannidae y Thraupidae presentaron la mayor
rigueza con 9 especies en total representando el 31%. Las familias menos
representativas presentaron de 1 a 2 especies, que en conjunto conforman el 48 %

de la composicion de la avifauna.
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Figura 17 Numero total de especies de aves registradas por familia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 18 Numero total de familias de aves registradas por orden
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Fuente: Elaboracién propia

Andlisis comunitario; las estaciones de monitoreo FAU-03 y FAU-01 presentaron
mayor riqueza de especies con 22 y 12 registros respectivamente, mientras que, las
estaciones FAU-02 y FAU -04 presentaron menor riqueza con valores de 10 y 04
especies. Respecto a la abundancia de aves, la estacion FAU-03 present6 en mayor
namero de registros con 29 individuos, seguido de FAU-01 y FAU-02 con 16
registros cada uno y FAU-04 con 7 registros, siendo este Ultimo con menor

abundancia.
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Figura 19 Numero de especies de aves por estacion de monitoreo
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Figura 20 Abundancia de aves por estacién de monitoreo
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En las estaciones de evaluacion, las especies de aves con mayor abundancia
fueron Sporophila castaneiventris "piquituerto”, Crotophaga ani "piquituerto” y
Sporophila castaneiventris "piquituerto” y Rupornis magnirostris “Gavilan caminero”
con 5 a mas registros. Asi también, Cyanocorax violaceus, Crotophaga ani y
Rupornis magnirostris fueron las especies mejor distribuidas, registrandose al

menos en 3 de las 4 estaciones evaluadas.

76



Figura 21. indices de diversidad de aves por estacion de monitoreo

Mes de Junio Mes de Octubre
FAU-01 FAU-02 FAU-03 FAU-04 FAU-01 FAU-02 FAU-03 FAU-04
Taxa_S 12 10 22 6 6 7 8 8
Individuals 16 16 29 7 6 7 8 8
Dominance_D 0.1016 0.1172 0.05351 0.1837 0.1667 0.1429 0.125 0.125
Simpson_1-D 0.8984  0.8828 0.9465 0.8163 0.8333 0.8571 0.875 0.875
Shannon_H 2.393 2.22 3.015 1.748 1.792 1.946 2.079 2.079
Evenness e™H/S 0.9125  0.9208 0.9264 0.9571 1 1 1 1
Brillouin 1.718 1.632 2.276 1.119 1.097 1.218 1.326 1.326
Menhinick 3 2.5 4.085 2.268 2.449 2.646 2.828 2.828
Margalef 3.967 3.246 6.236 2.569 2.791 3.083 3.366 3.366
Equitability_J 0.9631 0.9641 0.9753 0.9755 1 1 1 1
Fisher_alpha 21.81 11.41 41.57 19.95 0 0 0 0
Berger-Parker 0.1875  0.1875 0.1034 0.2857 0.1667 0.1429 0.125 0.125
Chao-1 24 12 42 11 21 28 36 36

Al interpretar el indice Shannon H, el cual, indica que los valores de la estacién de
monitoreo demuestran que similitud entre especie FAU-01, FAU-02 tiene diversidad
de especie baja, FAU-03 y FAU-04 tiene normal o equilibrada.

Los indices de diversidad de la poblacion es de FAU-01, 02, 03, 04 del mes de
junio; Dominancia D tiene un valor bajo del 10,16%, 11,72%, 5,35% y 18,37%
relativamente bajos, al analizar el indice de Simpson 1-D, este indica que existe una
diversidad alta en porque se encuentran aproxima a 1; 11lal revisar el indice de
diversidad Shannon H tiene un valor de 2,393, 2,22, con una diversidad normal o en
equilibrio; mientras que 3,015 tiene diversidad alta y FAU-04 tiene un valor de 1,748
con una diversidad baja. al analizar el indice de Margalef tiene un valor de 3,967,
3,246 y FAU-04 tienen un valor de 2,569 interpretandose que el area de estudio
tiene diversidad media o equilibrada ( se encuentra entre 2.1 a 5) y FAU-3 tiene un
valor de 6,236 este demuestra que el area estudiada es alta en diversidad porque
supera 5; (5 a mas; diversidad alta); al analizar el indice de Equitativita J este
demuestra que la poblacion FAU-01 tiene un valor de 0,9631, 0.9641, 0.9757 y
0.9755, siendo esta proporcidn mas cercana a 1 es decir tiene una equitatividad
entre las poblaciones; Chao — 1 demuestras que el nUmero de especie en una
muestra es de 24, 12,42 y 11.
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Al interpretar los indices de diversidad de la poblacion es de FAU-01, 02, 03,
04 del mes de octubre; Dominancia D tiene un valor bajo del 16.67%, 14,29%, 12.5%
y 12.5% relativamente bajos, al analizar el indice de Simpson 1-D, este indica que
existe una diversidad alta en porgue se encuentran aproxima a 1; al revisar el indice
de diversidad Shannon H tiene un valor de 1.792, 1.946, con una diversidad baja;
mientras que 2.079 tiene diversidad media, para FAU-03 y FAU-04, al analizar el
indice de Margalef tiene un valor entre 2.1 a 5 interpretandose que el area de estudio
tiene diversidad media o equilibrada; al analizar el indice de Equitativita J este
demuestra que la poblacién FAU-01, 02, 03, y 04, tiene un valor de 1, teniendo una
equitatividad entre las poblaciones; Chao — 1 demuestras que el nimero de especie
en una muestra es de 21, 28, 36, 36.

El indice de Shannon H en promedio para el mes de junio fueron de 2.344
indicando diversidad normal o equilibrada y mes de octubre fue 1.974, indicando
baja diversidad, mientras que el indice Margalef, para el mes de junio en promedio
fue 4.01125 indica diversidad equilibrada y octubre de 3.1515 diversidad
equilibrada, el indice de Shannon H tiene el 3.7% de diferencia y Margalef tiene

8.5975% de diferencia, esto indica que existe migracion de especie en la zona.

Grupos troficos

Los gremios ambientales deben ser identificados y estudiados para poder
comprender los mecanismos que conforman la estructura y organizacion de las
comunidades. Se ha obtenido 13 gremios segun la dieta del individuo adulto se
agrupan de la siguiente manera: insectivoro, frugivoro, granivoro, carnivoro,
carnivoro/piscivoro, frugivoro/ insectivoro, nectarivoro, piscivoro y carrofiero. Un
gran numero de especies pertenecen a la categoria trofica de insectivoros y

nectarivoros, lo que no es sorprendente dada su enorme abundancia.
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Figura 22 Numero de especies por grupo trofico
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Fuente: Elaboracion propia

Mastofauna

En las evaluaciones de campo no se registraron menor cercano al area de

evaluacion, sin embargo, el presente resultado no significa ausencia de especies de

dicho grupo. Se registraron huellas de fauna mayor correspondiente a una especie

de la familia cervidae (venado).

Herpetofauna

Las evaluaciones de campo revelaron tres especies de anfibios y reptiles que

se descubrieron en el campo en el periodo adecuado, pertenecientes a los géneros

pristimantis, rhinella, leptodactylus, phyllomdusa y anolis:

Figura 23 Especies de anfibios y reptiles regitrados (RO)

Orden | Eamilia Genero/ Nombre Reqistro FAU | FAU | FAU | FAU
especie comun 9 -01 |-02 |-03 |-04
Rhinella Sapo
Bufonidae margaritifera | crestado Canto 1
Rhinella sp. Sapo Canto 1
Leptodactylidae Rhinella sp. | Ranatoro | Canto 1
Anura Phyllomedus Rana
Phyllomedusidae y . Canto 1 1
asp arboricola
Craugastoridae PI‘IStISI‘Ban'[IS Rana Captura 1
Squa Dactyloidae Anolis sp Lagartija | Visual 1
mata

(RO) especies identificadas en el area fuera de la metodologia de evaluacion
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Conclusiones del monitoreo de Fauna Silvestre de los meses de Junio —
Octubre 2021:

Ornitofauna Se registraron 29 especies de aves, siendo el orden
Passeriformes el mejor representado y distribuido en toda el area de evaluacion y
en todos los habitats. Las estaciones de monitoreo FAU-03 y FAU- presentaron
mayor riqgueza y abundancia de especies de aves, sin embargo, la estacion FAU-04
presentd la menor riqueza y abundancia. Las especies mas abundantes y
frecuentes durante la evaluacion fueron Rupornis magnirostri, Phaehornis hispidus

y Crotophaga ani.

La estaciéon FAU-03 present6 la mayor diversidad de especies segun el indice
Shannon — winner, mientras que la estacion FAU-04 fue la menos diversa. En todas
las estaciones de monitoreo .no se registré la dominancia de alguna especies de
aves, asi también, los habitas presentan una equidad de especies. Segun el analisis
de agrupamiento basado en la relacién cualitativa de Jaccard, la composicién de
especies de aves presenté similitud significativa entre las estaciones de muestreo
FAU-03 con FAU-01 y FAU-02 con FAU-04, estas agrupaciones corresponden a
condiciones similares de coberturas vegetales y registro de especies. Del total de la
avifauna identificada, no se registraron especies endémicas ni en categoria de
conservacion nacional segun el DS 004-2014 — MINAGRI. Los grupos tréficos mas
representativos en el area de estudio fueron los Insectivoros y Granivoro
Insectivoro. Esta distribucion trofica es lo esperado para el tiempo de habitat

evaluado

Mastofauna: En toda la region de evaluacién, sélo se encontré una especie de
mamifero grande, un miembro de la familia de los cérvidos. Como sélo se descubri6
una especie de mastofauna en los lugares de seguimiento, no fue posible calcular

los indices de diversidad de este grupo.

Herpetofauna: En total se descubrieron cinco especies de anfibios y una de reptiles.
Como especies significativas, los anfibios y los reptiles se consideran indicadores
de la calidad del medio ambiente en los ecosistemas acuaticos y terrestres. Por ello,
el efecto de las actividades humanas en la zona de influencia del proyecto se tradujo

en la falta o la escasa variedad de habitats para estos animales. No es posible
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clasificar ninguna especie autdctona segun la legislacién nacional (DS 004-2014 —
MINAGRI).

3.7 Aspecto ético.

La investigacion se llevo a cabo de conformidad con las normas éticas; desde el
principio del estudio se contrasté meticulosamente la procedencia de los libros, las
revistas fisicas y las electronicas para determinar su origen. A lo largo del desarrollo
del proyecto, nos comportamos con integridad, honestidad y fiabilidad. Se
respetaron los derechos de los autores en las citas y referencias relacionadas, con
los nombres de los autores correctamente enumerados en las referencias y la fuente

de la informacién siempre mencionada en las referencias bibliograficas.
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IV.RESULTADOS



4.1. Resultados analisis descriptivos

Tabla 27 Estadistico descriptivo de las muestras de ruido tomadas en junio.

Descriptivos Lote de Muestra
MA-RU-01 MA-RU-02 MA-RU-03
Estadistico Estadistico Estadistico
Media 54.3600 54.8217 54.6400
95% de intervalo de Limite inferior 52.1996 52.4352 52.1526
confianza para lamedia | jmite superior 56.5204 57.2081 57.1274
Media recortada al 5% 54.1722 54.6648 54.6333
-g Mediana 53.0000 54.2500 54.3500
A Varianza 69.941 85.344 92.714
§ Desv. Desviacion 8.36308 9.23817 9.62883
S Minimo 42.80 41.90 40.30
g Maximo 69.30 71.00 69.10
é Rango 26.50 29.10 28.80
CV% 15,3846 16,8513 17,6223
Rango intercuartil 10.95 14.75 16.08
Asimetria 0.413 0.272 0.031
Curtosis -0.893 -1.032 -1.269

Fuente: Elaboracion propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra tomadas el mes
de junio, el promedio es de 54,3600 con respecto MA-RU-01, el promedio de MA-
RU-02 es 54,8217 y con respecto a MA-RU-03 es 54,6400, con el intervalo de
confianza del 95% de 52,1996 a 56,5204, 52,4352 a 57,2081 en relacion a MA-RU-
02 y con respecto a MA-RU-03 de 52,1526 a 57,1274, no hay diferencia entre los
grupos, las deviaciones estandar de las muestras pueden variar con respecto al
promedio de 8,36308, 9,23817 y 9,62883, tienen un coeficiente de variacion de
15,3846%, 16,8513% y 17,6223 es decir tienen variabilidad baja, con respecto a la
proporcion de la muestra promedio, la curtosis de -0,893, -1,032, y -1,269, siendo
de tipo Platicartica, y una asimetria positiva se sesga hacia al lado izquierdo con
respecto a la posiciones de la gréficas, al demostrar la incidencia de ruido excesivo,

conlleva a establecer que existe migracion de especies en la zona.
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Tabla 28 Estadistico descriptivo de las muestras tomadas en los lotes en el mes
de octubre.

Lote de Muestra
Descriptivos MA-RU-01 MA-RU-02 MA-RU-03

Estadistico Estadistico Estadistico

Observaciones Media 57.7050 57.4567 55.2600

octubre ) L .
95% de intervalo de Limite inferior 56.0233 55.5673 53.3649

confianza para la - .
Limite superior 59.3867 59.3460 57.1551

media

Media recortada al 5% 57.5981 57.2370 55.0796
Mediana 56.9000 55.2000 54.3000
Varianza 42.381 53.492 53.818
Desv. Desviacion 6.51008 7.31384 7.33610
Minimo 47.90 48.30 44.20
Maximo 71.10 70.60 70.30
Rango 23.20 22.30 26.10
CV% 11,28165 12,72930 13,2756
Rango intercuartil 9.38 13.13 9.75
Asimetria 0.162 0.651 0.248
Curtosis -1.038 -0.948 -0.823

Fuente: Elaboracion propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra tomadas el mes
de octubre, el promedio es de 57,7050 con respecto MA-RU-01, el promedio de MA-
RU-02 es 57,4567 y con respecto a MA-RU-03 es 55,2600, con el intervalo de
confianza del 95% de 56,0233 a 59,3867, 55,5673 a 59,3460 en relacion a MA-RU-
02 y con respecto a MA-RU-03 de 53,3649 a 57,1551, no hay diferencia entre los
grupos de muestra MA-RU-02 y MA-RU-02, pero con respecto a MA-RU-03 si hay
diferencia de 2,44 , las deviaciones estandar de las muestras pueden variar con
respecto al promedio de 6,51008, 7,31384 y 7,33610, tienen un coeficiente de
variacion de 11,28165%, 12,72930% y 13,2756 es decir tienen variabilidad baja,
con respecto a la proporcién del promedio, la curtosis de -1,038, -0,948, y -0,823,
siendo de tipo Platicurtica, y una asimetria positiva se sesga hacia al lado izquierdo
con respecto a la posiciones de la graficas. al demostrar la incidencia de ruido

excesivo, conlleva a establecer que existe migracion de especies en la zona en
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comparacion del monitoreo del ruido de junio y octubre hay incremento de ruido,
establecera la migracion de especies a través de los indices de diversidad.

Tabla 29 Estadistico descriptivo de las observaciones tomadas en el mes de junio
en el tiempo de dia y noche.

Tiempo
Descriptivos Dia Noche
Estadistico Estadistico
Observaciones junio Media 58.9422 50.2722
95% de intervalo Limite inferior 57.3390 48.5467
de confianza para  Limite superior
& media 60.5455 51.9978
Media recortada al 5% 58.8420 50.1049
Mediana 56.6000 46.9500
Varianza 58.596 67.874
Desv. Desviacion 7.65478 8.23859
C.V% 12,9869% 16,3879%
Minimo 48.90 40.30
Maximo 71.00 63.30
Rango 22.10 23.00
Rango intercuartil 17.13 16.93
Asimetria 0.385 0.494
Curtosis -1.474 -1.435

Fuente: Elaboracion propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra de tomadas de
dia y noche en el mes de junio, el promedio del dia es 58,9422 con respecto a la
noche es 50,2722, con el intervalo de confianza del 95% del dia es 57,3390 a
60,5455, y con respecto a la noche es 48,5467 a 51,9978 en relacién a las
deviaciones estandar de las muestras pueden variar con respecto al promedio de
7,65478 y 8,23859, tienen un coeficiente de variacion de 12,9869% y 16,3879 es
decir tienen variabilidad baja, con respecto a la proporcion del promedio, la curtosis
de -1,474, y -1,435, siendo de tipo Platicurtica, y una asimetria positiva se sesga
hacia al lado izquierdo con respecto a la posiciones de la graficas. Los monitoreo
de los ruidos durante el dia es alto, esto conlleva a establecer por medio de los

indices de diversidad que existe migracion de especie.
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Tabla 30 Estadistico descriptivo de las observaciones tomadas en el mes de
octubre en el tiempo de dia y noche.

Lote de Muestra

Descriptivos Dia Noche
Estadistico Estadistico
Observaciones Media 59.2367 54.3778
octubre 95% de intervalo de Limite inferior 57.8581 52.9508
confianza para la media Limite superior 60.6152 55.8047
Media recortada al 5% 59.1056 54.2105
Mediana 57.9000 53.8000
Varianza 43.323 46.416
Desv. Desviacion 6.58199 6.81292
C.V% 11,1111% 12,52886%
Minimo 50.00 44.20
Méaximo 71.10 67.70
Rango 21.10 23.50
Rango intercuartil 12.33 10.88
Asimetria 0.401 0.462
Curtosis -1.155 -0.802

Fuente: Elaboracién propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra de tomadas de
dia y noche en el mes de octubre, el promedio del dia es 59,2367 con respecto a la
noche es 54,3778, con el intervalo de confianza del 95% del dia es 57,8581 a
60,6152, y con respecto a la noche es 52,9508 a 54,2105 en relacion a las
deviaciones estandar de las muestras pueden variar con respecto al promedio de
6,58199 y 6,81292, tienen un coeficiente de variacion de 11,1111% y 12,52886%
es decir tienen variabilidad baja, con respecto a la proporcion del promedio, la
curtosis de -1,155, y -0,802, siendo de tipo Platicurtica, y una asimetria positiva se
sesga hacia al lado izquierdo con respecto a la posiciones de la graficas, al
establecer que existe diferencia de ruido en el mes de octubre en comparacion con
el mes de junio, nos conlleva a realizar el analisis de los indice de diversidad para

demostrar la migracion de especie de la zona.
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Tabla 31 Estadistico descriptivo de las observaciones tomadas con respecto al
monitoreo de ruido en junio.

Lote de Muestra

Descriptivos LMAX LAEQT LMIN
Estadistico Estadistico Estadistico
Observaciones  Media 65.2017 52.1233 46.4967
junio 95% de intervalo de Limite inferior 64.1535 50.8754 45.3130
confianza para la media Limite superior 66.2498 53.3713 47.6803
Media recortada al 5% 65.2370 52.1185 46.4889
Mediana 65.5000 52.3000 46.2500
Varianza 16.463 23.338 20.994
Desv. Desviacion 4.05745 4.83092 4.58187
C.V% 6.22292% 9,2682% 9,85418%
Minimo 59.20 46.30 40.30
Méaximo 71.00 58.10 52.90
Rango 11.80 11.80 12.60
Rango intercuartil 7.45 9.68 8.68
Asimetria -0.117 -0.019 -0.005
Curtosis -1.751 -1.942 -1.830

Fuente: Elaboracion propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra de tomadas de
LMéax, LAEQT y LMIN en el mes de junio, el promedio es 65,2017, 52,1233 y
46,4967, con el intervalo de confianza del 95% del LMAX es 64,2017 a 66,2498,
con LAEQT es 50,8754 a 53,3713 y con respecto LMIN es 45,3130 a 47,6803 en
relacion a las deviaciones estandar de las muestras pueden variar con respecto al
promedio de 4,05745, 4,83092 y 4,58187, tienen un coeficiente de variaciéon de
6,22292%, 9,2682% Yy 9,85418% es decir tienen variabilidad muy baja, con respecto
a la proporcion del promedio, la curtosis de -1,751, -1,942 y -1,830, siendo de tipo
Platicartica, y una asimetria negativa se sesga hacia al lado derecho con respecto
a la posiciones de la gréficas.
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Tabla 32 Estadistico descriptivo de las observaciones tomadas con respecto al
monitoreo de ruido en octubre.

Lote de Muestra

Descriptivos LMAX LAEQT LMIN
Estadistico Estadistico Estadistico
Observ  Media 64.9067 55.8017 49.7133
aciones 95% de intervalo de Limite inferior 63.8539 55.0018 48.9709
octubre confianza para la media Limite superior 65.9595 56.6015 50.4558
Media recortada al 5% 64.9630 55.7944 49.7944
Mediana 66.0500 55.7000 49.5500
Varianza 16.609 9.588 8.260
Desv. Desviacion 4.07547 3.09639 2.87411
C.V% 6,27896% 5,548916 5,78137%
Minimo 57.50 49.60 44.20
Maximo 71.10 61.20 53.90
Rango 13.60 11.60 9.70
Rango intercuartil 7.75 4.20 4.00
Asimetria -0.257 0.087 -0.473
Curtosis -1.313 -0.807 -0.818

Fuente: Elaboracion propia

Al interpretar el estadistico descriptivo de los lotes de muestra de tomadas de
LMax, LAEQT y LMIN en el mes de octubre, el promedio es 64,9067, 55,8017 y
49,7133, con el intervalo de confianza del 95% del LMAX es 63.8539 a 65.9595,
con LAEQT es 55.0018 a 56.6015 y con respecto LMIN es 48.9709 a 50.4558 en
relacion a las deviaciones estandar de las muestras pueden variar con respecto al
promedio de 4,07547, 3,09639 y 2,87411, tienen un coeficiente de variacion de
6,27896%, 5,548916% vy 5,78137% es decir tienen variabilidad muy baja, con
respecto a la proporcion del promedio, la curtosis de -1,313, -0,807 y -0,818, siendo
de tipo Platicartica, y una asimetria negativa se sesga hacia al lado derecho con
respecto a la posiciones de la graficas para LMAX y LMIN y para LAEQT es una
asimetria positiva se sesga hacia al lado izquierdo con respecto a la posicion de la

gréfica.
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4.2. Resultados inferenciales
42.1. Pruebade normalidad

Se requiere determinar si las variables de la investigacion se distribuyen
normalmente o0 no para exponer comparaciones de medias, desviaciones
estandar y aplicar pruebas paramétricas o no paramétricas. Para realizar la
prueba de normalidad, se ha definido un umbral de confianza del 95 por ciento,
para el que se han desarrollado los siguientes supuestos:

HO: El conjunto de observaciones de datos de ruido ambiental tienen una
distribucién normal.

Ha: El conjunto de observaciones de datos de ruido ambiental no tienen una
distribucion normal.

Criterio para decidir:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechace HO y (Se acepta Ha).

Si la probabilidad obtenida P- valor >a, no rechace HO, (Se acepta HO).

Tabla 33 Prueba estadistica de normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Observaciones Octubre 0.092 180 0.001
Observaciones Junio 0.094 180 0.001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Como los valores de la significancia (P<0,05), se rechaza Ho,
tomamos la decision de aceptar la hipotesis alternante que el conjunto de
observaciones de datos de ruido ambiental no tiene una distribucion normal.
Se recomienda aplicar estadistica no paramétrica especialmente la prueba
estadistica (U de Mann Whitnney o prueba de W de Wilcoxon).
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4.3. Contrastacion de Hipotesis
4.3.1. Hipotesis General

Hipotesis Planteada:
Ho: No existe diferencia entre lecturas de ruido de junio y octubre 2021.
Ha: Existe diferencia entre lecturas de ruido de junio y octubre 2021.

Se requiere determinar si las variables de la investigacion se distribuyen
normalmente o no para exponer comparaciones de medias, desviaciones
estandar y aplicar pruebas paramétricas o no paramétricas. Para realizar la
prueba de normalidad, se ha definido un umbral de confianza del 95 por ciento,

para el que se han desarrollado los siguientes supuestos:
1.- Hipétesis estadistica:

HO: M1 = M2; Mediana obtenido en las lecturas ruido de junio y octubre son

iguales.

Ha: M1 # M2; Mediana obtenido en las lecturas ruido de junio y octubre son

diferentes.

M1= Mediana obtenida en las lecturas ruido de junio.

M2= Mediana obtenida en las lecturas ruido de octubre.

2.- Nivel de confianza: 95%

3.- Nivel de significancia a = 0.05 = 5%

4.- Eleccion del estadistico

5.- Criterio para decidir:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechace HO y (Se acepta Ha).
Si la probabilidad obtenida P- valor >a, no rechace HO, (Se acepta HO).

Se aplicara el estadistico de Wilcoxon, para el conjunto de observaciones de
datos que no tienen una distribucidon normal y corresponden a muestras

relacionadas.
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Tabla 34 Prueba de Wilcoxon de comparacion de los puntajes de la prueba de la
variable monitoreo de ruido ambiental

Variable Observaciones Junio Observaciones Estadistico de
Octubre contraste
Media Desv. Media Desv. Z P
Desviacion Desviaci
on
Monitoreo de 54.6072 9.04317 56.8072 7.11012 -7.095 0,000
ruido
ambiental

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 15 observamos los resultados de lecturas de ruido de junio y lectura
de ruido de octubre 2021, de la variable monitoreo de ruido ambiental, el estadistico
usado es Wilcoxon, el mismo que indica que existieron diferencias significativas
entre ambas pruebas (Z= -7,095), con significancia de (p< 0.05), es decir, 0.000,

observandose un incremento del ruido ambiental en el mes de octubre.

4.3.2. Hipotesis Especificas
Hipotesis Especifica 1
Planteamiento de las hipotesis
Ho: No existe diferencia entre lecturas de ruido LMax y LMin de junio y
octubre 2021.

Ha: Existe diferencia entre lecturas de ruido LMax y LMin de junio y octubre
2021.

La comparacién de las medianas con el estadistico de Wilcoxon para muestras
relacionadas es el procedimiento estadistico que se utiliza para respaldar la
hipoétesis general porque es una prueba que permite evaluar la no conformidad
de las medianas con respecto a la variable de vigilancia del ruido ambiental

entre la prueba de entrada y la de salida de las muestras.
1.- Hipotesis estadistica:

HO: M1 = M2; Mediana obtenido en las lecturas ruido LMax y LMin de junio y

octubre son iguales.
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Ha: M1 # M2; Mediana obtenido en las lecturas ruido LMax y LMin de junio y

octubre son diferentes.

M1= Mediana obtenida en las lecturas ruido LMax y LMin de junio.

M2= Mediana obtenida en las lecturas ruido LMax y LMin de octubre.
2.- Nivel de confianza: 95%

3.- Nivel de significancia a = 0.05 = 5%

4.- Eleccion del estadistico

5.- Criterio para decidir:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechace HO y (Se acepta Ha).
Si la probabilidad obtenida P- valor >a, no rechace HO, (Se acepta HO).

Se aplicara el estadistico de Wilcoxon, para el conjunto de observaciones de
datos que no tienen una distribucién normal y corresponden a muestras
relacionadas.

Tabla 35 Prueba de Wilcoxon de comparacion de los puntajes de la prueba de la
variable monitoreo de ruido ambiental de LMax y Lmin.

Variable Observaciones Junio Observaciones Estadistico de
Octubre contraste
Media Desv. Varia Media Desv. Varianza Z P
Desviaci nza Desviaci
on on

Monitoreo de 55.8492 10.3332 106.7 57.3100 8.39790 70.525 -4.675 0,000
ruido LMax y 0 75
LMin
ambiental

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9 observamos los resultados de lecturas de ruido LMAX y LMIN de
junio y lectura de ruido LMAX y LMIN de octubre 2021, de la variable monitoreo de
ruido ambiental, el estadistico usado es Wilcoxon, el mismo que indica que existe
diferencias significativas entre ambas pruebas (Z= -4,675), con significancia de (p<
0.05), es decir, 0.000, observandose un incremento del ruido ambiental en el mes

de octubre.
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Hipotesis Especifica 2

Planteamiento de las hipotesis

Ho: No existe diferencia entre el tiempo que se tomé la muestra de lecturas

de monitoreo de ruido de junio y octubre 2021.

Ha: Existe diferencia entre el tiempo que se tomé la muestra de monitoreo de

lecturas de ruido de junio y octubre 2021.
1.- Hipdtesis estadistica:

HO: M1 = M2; Mediana del tiempo obtenido en las lecturas ruido de junio y

octubre son iguales.

Ha: M1 # M2; Mediana del tiempo obtenido en las lecturas ruido de junio y

octubre son diferentes.

M1= Mediana del tiempo obtenida en las lecturas ruido de junio.

M2= Mediana del tiempo obtenida en las lecturas ruido de octubre.

2.- Nivel de confianza: 95%

3.- Nivel de significancia a = 0.05 = 5%

4.- Eleccion del estadistico

5.- Criterio para decidir:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechace HO y (Se acepta Ha).
Si la probabilidad obtenida P- valor >a, no rechace HO, (Se acepta HO).

Se aplicara el estadistico de U de Mann Whitnney, para el conjunto de
observaciones de datos que no tienen una distribucion normal y

corresponden a muestras independientes.
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Tabla 36 Tamafio de muestra y rango de la prueba de U de Mann Whitnney del
tiempo obtenido en las lecturas ruido de junio y octubre.

Tiempo de la muestra N Rango Suma de
promedio rangos
Observaciones Junio Dia 90 115.47 10392.50
Noche 90 65.53 5897.50
Total 180
Observaciones Dia 90 108.21 9739.00
Octubre
Noche 90 72.79 6551.00
Total 180

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37 Mediante la U de Mann - Whitney se halla el valor Z para la comparacion
del tiempo obtenido en las lecturas ruido de junio y octubre.

Observaciones

Junio Observaciones Octubre
U de Mann-Whitney 1802.500 2456.000
W de Wilcoxon 5897.500 6551.000
Z -6.430 -4.561
Sig. asintotica(bilateral) 0.000 0.000

a. Variable de agrupacion: Tiempo de la muestra

Al analizar la prueba estadistica de U de Mann — Whitney se encuentra un
valor de Z, para las observaciones del mes de junio de -6,430 y Como los valores
de la significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p < 0,05), es decir 0,000,
para las observaciones del mes de junio, a su mismos que las medianas entre grupo
son diferentes, decir hay diferencias en las lecturas de los tiempos del dia con
respecto a la noche. Al interpretar la prueba estadistica de U de Mann — Whitney se
encuentra un valor de Z de -4,561, para las observaciones del mes de octubre y
Como los valores de la significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p < 0,05),

es decir 0.000, para las observaciones del mes de octubre a su mismos que las
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medianas entre las lecturas de ruido son diferentes, decir hay diferencias, es decir
que tiempo obtenido en las lecturas ruido de octubre se incrementé. Tomamos la
decision de aceptar la hipotesis alternante que existe diferencia entre el tiempo que

se tomo la muestra de monitoreo de lecturas de ruido de junio y octubre 2021.

Hipotesis Especifica 3
Ho: No existe diferencia entre la tom6 la muestra de lecturas de monitoreo

biologico de fauna.

Ha: Existe diferencia entre la tomé la muestra de lecturas de monitoreo

biolégico de la fauna.
1.- Hipotesis estadistica:

HO: M1 = M2; La medias de la tomd la muestra de las lecturas de monitoreo

bioldgico de la fauna son iguales.

Ha: M1 # M2; La media las muestras de las lecturas de monitoreo biologico

de la fauna son diferentes.

M1= Medias de las lecturas de monitoreo biolégico de la fauna.

2.- Nivel de confianza: 95%

3.- Nivel de significancia a = 0.05 = 5%

4.- Eleccion del estadistico

5.- Criterio para decidir:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a, se rechace HO y (Se acepta Ha).
Si la probabilidad obtenida P- valor >a, no rechace HO, (Se acepta HO).

Se aplicara el estadistico de kruskal wallis, para el conjunto de observaciones
de datos que no tienen una distribucion normal y corresponden a muestras

independientes.
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Tabla 38 Tamafio de muestra y rango de la prueba kruskal wallis para muestras
independientes

Lote de muestra de la fauna N Rango promedio
Porcentaje de la FLO-01 29 62.83
fauna FLO-02 61 88.38

FLO-03 36 96.03
FLO-04 52 101.17
Total 178

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39 Test estadistico de kruskal wallis para muestras independientes

Porcentaje de la Fauna

H de Kruskal-Wallis 11.050
gl 3
Sig. asintética 0.011

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: Lote de muestra de la fauna.

Al analizar la prueba estadistica Kruskal-Wallis se encuentra un valor de H, para

las observaciones de los monitores biolégicos de la fauna de 11,050 y como los

valores de la significancia de la prueba Kruskal-Wallis (p < 0,05), es decir 0,011, para

las observaciones de las muestras de la fauna, a su mismos que existe diferencia

entre la tomd la muestra de lecturas de monitoreo biolégicos de la fauna. Esto quiere

comunicar existen diferentes especies de fauna en cada muestra tomada.
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V. DISCUSION



Determinar la cantidad de influencia que existe entre el efecto del ruido y la
fauna de la region Ponalillo - Arrozal - Republica en Iberia, Region Madre de Dios
en el afio 2021, segun el propdsito general. Los resultados de la Tabla 8 muestran
gue existe una diferencia significativa entre las lecturas de ruido tomadas en junio y
las lecturas de ruido tomadas en octubre de 2021, para la variable monitoreo de
ruido ambiental. El estadistico utilizado es el Wilcoxon, el cual indica que existen
diferencias significativas entre ambas pruebas (Z=-7,095), con una significancia de
(p<0,05), que es de 0,000, lo que indica que existe un incremento del ruido

ambiental en el mes de octubre.

Como se muestra en la Tabla 2, los resultados de las lecturas de ruido tomadas
en junio y las lecturas de ruido tomadas en octubre de 2021 para la variable de
monitoreo de ruido ambiental fueron estadisticamente significativos (Z= -7,095) con
un nivel de significancia de (p<0,05), lo que indica que hubo una diferencia
significativa entre las dos pruebas (p0,05), lo que indica que hubo un aumento del
ruido ambiental en el mes de octubre. En comparacion con la tesis de Tapia (2021),
llegué a la siguiente conclusion: La implementacion eficiente de un programa de
gestibn ambiental influye positiva y significativamente en el nivel de conciencia y
sensibilizacion ambiental de los estudiantes de primaria de la I.E. Martir Daniel
Alcides Carrion N° 0142, con una diferencia de medias significativa entre el antes y
el después de la aplicacion del programa de gestion ambiental de 38,89 por ciento
de mejora entre el antes y el después de la aplicacion del programa de gestién
ambiental. Segun el objetivo especifico 1: El efecto del ruido en su dimension de
ruido de alta y baja frecuencia tiene un impacto sustancial sobre la fauna en el
Camino Vecinal Ponalillo - Arrozal - Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021,
segun su dimension de ruido de alta y baja frecuencia. Los resultados de la tabla se
muestran a continuacion. La tabla 9 muestra los resultados de las lecturas de ruido
LMXy LMN tomadas en junio y las lecturas de ruido LMX y LMN tomadas en octubre
de 2021, ambas tomadas de la variable monitoreo de ruido ambiental. El estadistico
utilizado es el Wilcoxon, el cual indica que existen diferencias estadisticamente
significativas entre ambas pruebas (Z= -4,675), con una significacion de (p<0,05),
gue es de 0,000, lo que indica que existe un aumento del ruido ambiental en el mes
de octubre. La tabla 10 muestra los resultados Se ha encontrado que la
implementacion de un PEA influye de manera estadisticamente significativa
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(p<0,05) en la formacion del conocimiento ambiental de los docentes del nivel
primario de las instituciones educativas privadas de Santiago de Surco, al
compararlo con la tesis de (Villanueva, 2017). (Sanchez, 2020) descubrié que la
contaminacion acustica se asocié con la percepcion de los estudiantes sobre su
aprendizaje en la asignatura de Ciencias Basicas en la Escuela de Estudios
Generales durante el semestre 2019-11 en la Universidad de Nuevo México, y que

esta asociacion fue mas fuerte en la Escuela de Estudios Generales.

Conforme al objetivo especifico 2: El Impacto Sonoro en su dimensién de ruido
en el dia y noche influyen significativamente en la fauna en el Camino Vecinal
Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia, Regiébn Madre de Dios, 2021. Los resultados
de la tabla 10 evidencia que la prueba estadistica de U de Mann — Whitney se
encuentra un valor de Z, para las observaciones del mes de junio de -6,430 y Como
los valores de la significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p < 0,05), es
decir 0,000, para las observaciones del mes de junio, a su mismos que las medianas
entre grupo son diferentes, decir hay diferencias en las lecturas de los tiempos del

dia con respecto a la noche.

Al interpretar la prueba estadistica de U de Mann — Whitney se encuentra un
valor de Z de -4,561, para las observaciones del mes de octubre y Como los valores
de la significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p < 0,05), es decir 0.000,
para las observaciones del mes de octubre a su mismos que las medianas entre las
lecturas de ruido son diferentes, decir hay diferencias, es decir que tiempo obtenido
en las lecturas ruido de octubre se incrementd. Tomamos la decision de aceptar la
hipdtesis alternante que existe diferencia entre el tiempo que se tomo la muestra de
monitoreo de lecturas de ruido de junio y octubre 2021. Cotejando con Rodriguez,
(2016) El ruido tiene un impacto negativo en la calidad de vida de las personas,
segun la mayoria de los estudiantes (89,2%) que creen que los jévenes también se
ven afectados negativamente por el ruido (80,5%). Los items con valores medios
iguales o superiores a 4,0 se incluyen en esta categoria. De acuerdo al objetivo
especifico 3: El Impacto Sonoro en su dimension de ruido por monitoreo biolégico
influyen significativamente en la y fauna en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal —
Republica, Iberia, Region Madre de Dios, 2021. Los resultados de la tabla 12

evidencia que Kruskal-Wallis se encuentra un valor de H, para las observaciones de
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los porcentajes de la fauna de 11,050 y como los valores de la significancia de la
prueba Kruskal-Wallis (p < 0,05), es decir 0,011, para las observaciones de las
muestras de la fauna, a su mismos que existe diferencia entre la tomo la muestra
de lecturas de monitoreo porcentual de la fauna. Esto quiere comunicar existen
diferentes especies de fauna en cada muestra tomada. Cotejando con la tesis de
(Barrientos & Contreras, 2019) El estudio de todos los promedios estadisticos
generales reportados para los parametros estudiados revelé que todos fueron
menores a los ECAs, ajustdndose a la norma D.S. No 002-2008 MINAM Agua
Categoria 2- Subcategoria 3.

100



VI. CONCLUSIONES



1-

Existencia de diferencias estadisticamente significativas entre el nivel de
influencia que existe entre el impacto sonoro y la fauna en el camino vecinal
Ponalillo — Arrozal — Republica, lberia, Region Madre de Dios, 2021. Los
resultados de la tabla 8 observamos de lecturas de ruido de junio y lectura de
ruido de octubre 2021, de la variable monitoreo de ruido ambiental, el
estadistico usado es Wilcoxon, el mismo que indica que existen diferencias
significativas entre ambas pruebas (Z=-7,095), con significancia de (p< 0.05),
es decir, 0.000. Al interpretar los indices de diversidad de especies el indice
de Shannon H del mes de junio tiene un valor de 2,344, siendo esta una
diversidad normal y el promedio de la diversidad de octubre es de 1.974
considerandose diversidad baja; se concluye que existe migracion de especies
en la zona; especies que migraron Rupornis, magnirostris, Cyanocorax
violaceus, Pionus menstruus, Ara severus, Icterus croconotus, Sporophila
castaneivetris, Chelidoptera tenebrosa, Pyrocephalus rubinus, Tyrannus

melancholicus, Crotophaga ani, Colonia colonus y Phaehornis hispidus.

Existencia de diferencias estadisticamente significativas entre el Impacto
Sonoro en su dimension de ruido de alta y baja frecuencia influyen
significativamente en la fauna en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal —
Republica, lberia, Regidon Madre de Dios, 2021. Los resultados de la tabla 9
observamos los resultados de lecturas de ruido LMAX y LMIN de junio y lectura
de ruido LMAX y LMIN de octubre 2021, de la variable monitoreo de ruido
ambiental, el estadistico usado es Wilcoxon, el mismo que indica que existe
diferencias significativas entre ambas pruebas (Z= -4,675), con significancia
de (p< 0.05), es decir, 0.000.

Existe diferencia entre el Impacto Sonoro en su dimensién de ruido en el dia 'y
noche influyen significativamente en la fauna en el Camino Vecinal Ponalillo —
Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021. Los resultados de la
tabla 10 evidencia que la prueba estadistica de U de Mann — Whitney se
encuentra un valor de Z, para las observaciones del mes de junio de -6,430 y
Como los valores de la significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p <
0,05), es decir 0,000, para las observaciones del mes de junio, a su mismos
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gue las medianas entre grupo son diferentes, decir hay diferencias en las
lecturas de los tiempos del dia con respecto a la noche. Al interpretar la prueba
estadistica de U de Mann — Whitney se encuentra un valor de Z de -4,561,
para las observaciones del mes de octubre y Como los valores de la
significancia de la prueba de U de Mann-Whitney (p < 0,05), es decir 0.000,
para las observaciones del mes de octubre a su mismos que las medianas
entre las lecturas de ruido son diferentes, decir hay diferencias, es decir que

tiempo obtenido en las lecturas ruido de octubre se incrementé.

Existe diferencia entre el Impacto Sonoro en su dimension de ruido por
monitoreo bioldgico influyen significativamente en la fauna en el Camino
Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia, Regién Madre de Dios, 2021.
Los resultados de la tabla 12 evidencia que Kruskal-Wallis se encuentra un
valor de H, para las observaciones de los porcentajes de la fauna de 11,050 y
como los valores de la significancia de la prueba Kruskal-Wallis (p < 0,05), es
decir 0,011; conforme al indice de diversidad de especie Margalef, se
demuestra que existe diferencia entre los meses de junio y octubre demostrado
la migracion de la especie con un valor de (8,53%); el dendograma demuestra
que las especies se reagruparon Grupo 1 es agrupo con 8 especies
(Myiozetetes similis, Ramphocelus carbo, Ardea alba, Pionus menstruus,
Ammodramus aurifrons, Myrmotherula menstriessii, Chelidoptera tenebrosa,
Pyrocephalus rubinus; grupo 2 se agrupo con 2 especies (Colonia colonus,
Icterus croconotus); grupo 3 se agrupo con 6 especies (Lipaugus vociferans,
Coragyps atratus, Ramphastus tucanus, Thraupis palmarum, Thamnomanes
ardesiacus, Crotophaga ani); grupo 4 de una especie (Ara severus); grupo 5
se agruparon en 5 especie (Phaehornis hispidus, Psarocolius bifasciatus,
Rupornis magnirostris, Cacicus cela, Volatinia jacarina); grupo 6 de una
especie Tyrannus melancholicus y finalmente el grupo 7 de 6 especie
(Vanellus chilensis, Cyanocorax violaceus, Amazona ochrecephala,

Sporophila castaneivetris, Dryocopus lineatus, Hemitriccus flammulatus).
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ViIl. RECOMENDACIONES



Se recomienda a la gerencia de infraestructura productiva del PEMD, realizar
campafias de concientizacién a los trabajadores del proyecto a fin de mitigar
el impacto sonoro que perjudica gravemente a la fauna silvestre durante la
ejecucion del Proyecto "Mejoramiento Del Camino Vecinal Ponalillo —Arrozal-
Republica, Distrito Iberia, Provincia de Tahuamanu, Regiéon Madre De Dios
2021.

Se recomienda realizar evaluaciones para tener datos de contaminacion
sonora, en la ejecucion, operacion y mantenimiento de los proyectos de
construccion de caminos y carreteras donde se produzcan niveles altos de

contaminacion, y en las demas zonas de la region madre de dios.

Encomendamos realizar mas investigaciones sobre contaminacion sonora en
la amazonia peruana y en las regiones de la costa, sierra, con el fin de
constatar los dafios irreversibles causados a nuestra fauna silvestre ya que

nuestra selva son el pulmén de oxigeno del mundo.
Encomendamos elaborar mapa de contaminacion sonora a nivel regional y

nacional que muestre el tipo de ruido generado por las actividades de

construcciones de caminos vecinales.
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ANEXOS



Matriz de consistencia
Impacto Sonoro en la Fauna Silvestre en el Camino Vecinal Ponalillo — Arrozal — Republica, Iberia, Regiéon Madre de Dios, 2021.

Problema Objetivos Hipotesis Variables e Metodologia Instrumento Proceso de
indicadores Datos
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indices de diversidad de Fauna silvestre
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Al interpretar el dendograma de cluster, la distancia euclideana me indica entre
mas pequefa es la distancia hay mayor similitud entre las especies, a una distancia
de 1 se forma 8 grupo de especies, a una distancia de 2 se forman 3 grupos de
especies y a una distancia de 2.5 se forman 2 grupo de especies, esto quiere indicar
mas grande la distancia menos grupos de especies se forman, teniendo un 82,25%

de similitud entre las especies observadas.
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Cluster del mes de junio

Al interpretar el dendograma de cluster, a través del indice de Jaccard, indica
entre mas cercano a la unidad es mayor similitud entre las especies, a una distancia
de 1 se forma 7 grupo de especies, a una distancia de 0.5 se forman 4 grupos de
especies y a una distancia de 0.3 se forman 2 grupo de especies, esto quiere indicar
menor distancia menos grupos de especies se forman, teniendo un 92,06% de

similitud entre las especies observadas.

Amazona ocl




Cluster del mes de octubre
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Al interpretar el dendograma de cluster, a través del indice de Jaccard, indica
entre mas cercano a la unidad es mayor similitud entre las especies, a una distancia
de 1 se forma 8 grupo de especies, a una distancia de 0.5 se forman 2 grupos de
especies y a una distancia de 0.1 se forman 1 grupo de especies, esto quiere indicar
menor distancia menos grupos de especies se forman, teniendo un 97,63% de

similitud entre las especies observadas.
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Cluaster del mes de junio.

Al interpretar el dendograma de cluster, a través del indice de Jaccard, indica
entre mas cercano a la unidad es mayor similitud entre las estaciones, a una
distancia de 1 se forma 2 grupo de estaciones, a una distancia de 0.5 se forman 2
grupos de especies y a una distancia de 0.15 se forman 1 grupo de estacion, esto
quiere indicar menor distancia menos grupos se forman, teniendo un 92,06% de

similitud entre las especies observadas.
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Al interpretar el dendograma de clster, a través del indice de Jaccard, indica
entre mas cercano la distancia a 1 hay mayor similitud entre las estaciones, a una
distancia de 0.1 se forma 3 grupo de estaciones, a una distancia de 0.05 se forman
2 grupos de especies y a una distancia de 0.0 se forman 1 grupo de estacion, esto
guiere indicar menor distancia menos grupos se forman, teniendo un 80.81% de

similitud entre las especies observadas.



Graéfico del indice de Shannon H mes de junio
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Al interpretar el indice Shannon H, el cual, indica que los valores de la estacion de
monitoreo demuestran que similitud entre especie FAU-01, FAU-02 Y FAU-03 tiene
diversidad de especie normal, mientras que FAU-04 tiene una diversidad de especie
baja porque se encuentra entre 1 a 2.

Grafico del indice de Shannon H mes de octubre

FAU
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Al interpretar el indice Shannon H, el cual, indica que los valores de la estacion de
monitoreo demuestran que similitud entre especie FAU-01, FAU-02 tiene diversidad

de especie baja, FAU-03 y FAU-04 tiene normal o equilibrada.



Mes de Junio

Mes de Octubre

FAU-01 FAU-02 FAU-03 FAU-04 FAU-01 FAU-02 FAU-03 FAU-04
Taxa_S 12 10 22 6 6 7 8 8
Individuals 16 16 29 7 6 7 8 8
Dominance_D 0.1016 0.1172 0.05351 0.1837 0.1667 0.1429 0.125 0.125
Simpson_1-D 0.8984  0.8828 0.9465 0.8163 0.8333 0.8571 0.875 0.875
Shannon_H 2.393 2.22 3.015 1.748 1.792 1.946 2.079 2.079
Evenness_e”H/S 0.9125  0.9208 0.9264 0.9571 1 1 1 1
Brillouin 1.718 1.632 2.276 1.119 1.097 1.218 1.326 1.326
Menhinick 3 25 4.085 2.268 2.449 2.646 2.828 2.828
Margalef 3.967 3.246 6.236 2.569 2.791 3.083 3.366 3.366
Equitability J 0.9631 0.9641  0.9753 0.9755 1 1 1 1
Fisher_alpha 21.81 11.41 41.57 19.95 0 0 0 0
Berger-Parker 0.1875 0.1875 0.1034 0.2857 0.1667 0.1429 0.125 0.125
Chao-1 24 12 42 11 21 28 36 36

Al interpretar los indices de diversidad de la poblacion es de FAU-01, 02, 03,
04 del mes de junio; Dominancia D tiene un valor bajo del 10,16%, 11,72%, 5,35%
y 18,37% relativamente bajos, al analizar el indice de Simpson 1-D, este indica que
existe una diversidad alta en porque se encuentran aproxima a 1; 11lal revisar el
indice de diversidad Shannon H tiene un valor de 2,393, 2,22, con una diversidad
normal o en equilibrio; mientras que 3,015 tiene diversidad alta y FAU-04 tiene un
valor de 1,748 con una diversidad baja. al analizar el indice de Margalef tiene un
valor de 3,967, 3,246 y FAU-04 tienen un valor de 2,569 interpretandose que el area
de estudio tiene diversidad media o equilibrada ( se encuentra entre 2.1 a 5) y FAU-
3 tiene un valor de 6,236 este demuestra que el area estudiada es alta en diversidad
porque supera 5; (5 a mas; diversidad alta); al analizar el indice de Equitativita J
este demuestra que la poblacion FAU-01 tiene un valor de 0,9631, 0.9641, 0.9757
y 0.9755, siendo esta proporcion mas cercana a 1 es decir tiene una equitatividad
entre las poblaciones; Chao — 1 demuestras que el nimero de especie en
una muestra es de 24, 12,42 y 11.

Al interpretar los indices de diversidad de la poblacién es de FAU-01, 02, 03,
04 del mes de octubre; Dominancia D tiene un valor bajo del 16.67%, 14,29%, 12.5%
y 12.5% relativamente bajos, al analizar el indice de Simpson 1-D, este indica que
existe una diversidad alta en porgue se encuentran aproxima a 1; al revisar el indice

de diversidad Shannon H tiene un valor de 1.792, 1.946, con una diversidad baja;



mientras que 2.079 tiene diversidad media, para FAU-03 y FAU-04, al analizar el
indice de Margalef tiene un valor entre 2.1 a 5 interpretandose que el area de estudio
tiene diversidad media o equilibrada; al analizar el indice de Equitativita J este
demuestra que la poblacién FAU-01, 02, 03, y 04, tiene un valor de 1, teniendo una
equitatividad entre las poblaciones; Chao — 1 demuestras que el nimero de especie

en una muestra es de 21, 28, 36, 36.

Curva de Acumulaciéon de los Indices
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Al interpretar el grafico me demuestra que las 4 unidades de muestreos los indices

de diversidad son crecientes en promedio.
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Rupornis, magnirostris 1] 0.33]033[0.25] 0.67]| 0.5 1] 0.25 0]0.33]0.33] 0.33]| 0.67| 0.67 | 0.67
Ardea alba 0.33 1 1 0| 0.5]033] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Coragyps atratus 0.33 1 1 0| 0.5]0.33] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Psarocolius bifasciatus 0.25 0 0 1] 0.33]025[0.25]|033] 0.5 0 0 0] 0.33] 0.33] 0.33
Ramphastus tucanus 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25| 0.67 0 0 05| 05] 0.5 1 1 1
Cyanocorax violaceus 0.5/ 0.33] 033 ] 0.25] 0.25 1| 05]0.67]033]|033]|0.33|0.33]|0.25( 0.25] 0.25
Pionus menstruus 11033[033]025)0.67| 0.5 1]0.25 0]0.33]0.33]0.33] 067 0.67 | 0.67
Ara severus 0.25 0 0] 0.33 0] 0.67 | 0.25 1] 05 0 0 0 0 0 0
Amazona ochrecephala 0 0 0| 0.5 0] 0.33 0| 0.5 1 0 0 0 0 0 0
Cacicus cela 0.33 1 1 0| 0.5]033] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Ramphocelus carbo 0.33 1 1 0| 05]0.33]|0.33 0 0 1 1 1| 05| 05| 0.5
Thraupis palmarum 0.33 1 1 0| 0.5]0.33] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 0.5
Icterus croconotus 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25] 0.67 0 0l 05| 05] 05 1 1 1
Volatinia jacarina 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25| 0.67 0 0[ 05| 05] 0.5 1 1 1
Sporophila castaneivetris 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25] 0.67 0 0| 05| 05] 05 1 1 1
Ammodramus aurifrons 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25] 0.67 0 0l 05| 05] 05 1 1 1
Dryocopus lineatus 0.67| 05| 0.5]0.33 1] 0.25]| 0.67 0 0| 05 05| 05 1 1 1
Lipaugus vociferans 0.25 0 0] 0.33 0] 0.67 | 0.25 1] 0.5 0 0 0 0 0 0
Myrmotherula menstriessii 0.33 0 0 0 0]033[033]| 0.5 0 0 0 0 0 0 0
Thamnomanes ardesiacus 0.33 0 0 0 0/033[/033] 0.5 0 0 0 0 0 0 0
Chelidoptera tenebrosa 0.67] 05| 0.5/ 0.33 1] 0.25| 0.67 0 0] 05| 05] 05 1 1 1
Pyrocephalus rubinus 0.33 1 1 0| 0.5]033] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Tyrannus melancholicus 025| 05| 05/033[/033]|067(025/033] 05| 05| 05| 05]0.33|/0.33]0.33
Crotophaga ani 1]033]033[025]|0.67]| 0.5 1] 0.25 0[033]033)] 0.33]| 0.67 | 0.67 | 0.67
Colonia colonus 0.33 1 1 0| 0.5]0.33] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Hemitriccus flammulatus 0.33 0 0 0 0/033[/033] 0.5 0 0 0 0 0 0 0
Myiozetetes similis 0.33 1 1 0| 0.5]033] 0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
Phaehornis hispidus 1] 0.33]033]0.25]| 0.67]| 0.5 1] 0.25 0]0.33]0.33)] 0.33]| 0.67| 0.67 | 0.67
Vanellus chilensis 0.33 1 1 0f 05]0.33]0.33 0 0 1 1 1] 05| 05| 05
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Rupornis, magnirostris 0.67| 0.67| 0.25| 0.33| 0.33| 0.67| 0.33| 0.25 1| 033| 033]| 0.33 1| 0.33
Ardea alba 0.5 0.5 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Coragyps atratus 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Psarocolius bifasciatus 0.33| 0.33| 0.33 0 0| 0.33 0| 0.33]| 0.25 0 0 0| 0.25 0
Ramphastus tucanus 1 1 0 0 0 1 0.5| 0.33]| 0.67 0.5 0 0.5| 0.67 0.5
Cyanocorax violaceus 0.25| 0.25| 0.67| 0.33| 0.33| 0.25| 0.33| 0.67 05| 0.33| 033]| 0.33 0.5 0.33
Pionus menstruus 0.67| 0.67| 0.25( 0.33| 0.33| 0.67| 0.33| 0.25 1| 033| 0.33]| 0.33 1| 0.33
Ara severus 0 0 1 0.5 0.5 0 0| 0.33]| 0.25 0 0.5 0| 0.25 0
Amazona ochrecephala 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0
Cacicus cela 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Ramphocelus carbo 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 05| 0.33 1 0 1| 033 1
Thraupis palmarum 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 033 1
Icterus croconotus 1 1 0 0 0 1 0.5| 0.33| 0.67 0.5 0 0.5| 0.67 0.5
Volatinia jacarina 1 1 0 0 0 1 0.5 0.33| 0.67 0.5 0 0.5( 0.67 0.5
Sporophila castaneivetris 1 1 0 0 0 1 0.5 0.33| 0.67 0.5 0 05| 0.67 0.5
Ammodramus aurifrons 1 1 0 0 0 1 0.5| 0.33| 0.67 0.5 0 0.5| 0.67 0.5
Dryocopus lineatus 1 1 0 0 0 1 0.5| 0.33]| 0.67 0.5 0 0.5| 0.67 0.5
Lipaugus vociferans 0 0 1 0.5 0.5 0 0| 033| 0.25 0 0.5 0| 0.25 0
Myrmotherula menstriessii 0 0 0.5 1 1 0 0 0| 0.33 0 1 0| 0.33 0
Thamnomanes ardesiacus 0 0 0.5 1 1 0 0 0| 0.33 0 1 0| 0.33 0
Chelidoptera tenebrosa 1 1 0 0 0 1 0.5 0.33| 0.67 0.5 0 05| 0.67 0.5
Pyrocephalus rubinus 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Tyrannus melancholicus 0.33| 0.33| 0.33 0 0| 0.33 0.5 1| 0.25 0.5 0 0.5( 0.25 0.5
Crotophaga ani 0.67| 0.67| 0.25( 0.33| 0.33| 0.67| 033 0.25 1| 033| 0.33]| 0.33 1| 0.33
Colonia colonus 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Hemitriccus flammulatus 0 0 0.5 1 1 0 0 0| 033 0 1 0| 0.33 0
Myiozetetes similis 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 0.33 1
Phaehornis hispidus 0.67| 0.67| 0.25| 0.33| 0.33| 0.67| 0.33| 0.25 1| 033| 0.33]| 0.33 1| 0.33
Vanellus chilensis 0.5 0.5 0 0 0 0.5 1 0.5| 0.33 1 0 1| 033 1

Al analizar la tabla de similitud de especies por el indice de Jaccard indica que los

valores de O es ausencia de especie y 1 presencia de especie, las probabilidades

de presencia de especie en cada grupo, es decir la similitud del indice de Jaccard.




Tabla de especies que migraron

Especies migrantes
Junio 2021 Octubre 2021

[EEN

Rupornis, magnirostris
Cyanocorax violaceus
Pionus menstruus

Ara severus

Icterus croconotus
Sporophila castaneivetris
Chelidoptera tenebrosa
Pyrocephalus rubinus
Tyrannus melancholicus
Crotophaga ani

Colonia colonus
Phaehornis hispidus
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Grafico de las Especies que migraron
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