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Resumen

El presente proyecto tiene como finalidad elaborar el “Estudio definitivo para
mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal del sector Santiago y Chililique en la
provincia de San Ignacio departamento de Cajamarca”, eL 80% de las vias que
conforman estos sectores se encuentran a nivel de terreno natural, que en épocas
de lluvia, dificulta el transito peatonal y vehicular, considerando que en su mayoria
las calles presentan pendientes pronunciadas, todo ello causa malestar entre los
habitantes que utilizan en esta via para trasladarse a sus centros de labores, zonas
comerciales, etc. de aquella poblacion asentada en los laterales de las vias, dado
que por falta de obras de drenaje en épocas de lluvia esta ingresa a sus viviendas,

generando desastres y emergencias.

El proyecto consiste en elaborar un estudio definitivo que abarcara la totalidad de
las vias de los sectores en estudio que se encuentran a nivel de terreno natural,
para lo cual se realizaron trabajos topograficos de planimetria y altimetria,
definiendo un ancho promedio de via, andlisis de suelos en las calles involucradas
en el proyecto de tal forma que se determinen las caracteristicas esenciales de la

zona y permita realizar un disefio de pavimento adecuado.

Palabra clave: infraestructura vial, estudios béasicos de ingenieria, disefio

geométrico, obras de arte, normatividad vigente para pavimentos.
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Abstract

The purpose of this project is to elaborate the “Definitive study to improve the
vehicular and peatonal transitability of the Santiago And Chililique Sector In The
province of San Ignacio Department of Cajamarca”, 80% of the roads that make up
these sectors are at ground level natural, that in times of rain, it hinders the
pedestrian and vehicular traffic, considering that most of the streets have steep
slopes, all this causes discomfort among the inhabitants who use this route to move
to their work centers, commercial areas, etc. . of that population settled on the sides
of the roads, given that due to lack of drainage works during the rainy season it

enters their homes, generating disasters and emergencies.

The project consists of preparing a definitive study that covers all of the roads of the
sectors under study that are at the level of natural terrain, for which topographic
works of planimetry and altimetry were performed, defining an average track width,
analysis of Floors in the streets involved in the project in such a way that the
essential characteristics of the area are determined and allows an adequate

pavement design.

Keywords: Road infrastructure, basic engineering studies, geometric design, works

of art, current regulations for pavements.
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INTRODUCCION

En su articulo NikSa (2020) nos habla sobre el proceso de planificacion de las
actividades de mantenimiento es un problema altamente complejo y mal
estructurado, en casi todas las actividades de ingenieria civil, y también lo es en
el campo del sistema de infraestructura vial urbana, muchos actores con
diferentes opiniones, gran cantidad de informacién, caracter multidisciplinario del
problema, conflictos entre objetivos y criterios, restricciones presupuestarias, son
algunos de los factores que estan afectando la complejidad de este

problema.(Hitapriya et al., 2018)

De acuerdo con Ivanovd, (2018) El documento aborda uno de los temas del
desarrollo estatal y regional, como es la infraestructura vial, que se considera un
requisito fundamental para el desarrollo social y econdmico de cualquier pais.
Esto es particularmente cierto en la Republica Eslovaca, donde el transporte por
carretera es el modo de viaje mas utilizado. Dado que la importancia de la red
vial trasciende las fronteras nacionales, la expansién y mejora de la red vial es
vital para aumentar el desempefio econémico. (Llatch, 2020) Por lo tanto, la
infraestructura vial deficiente representa un obstaculo para las inversiones
extranjeras en los paises que dependen de ellos en términos de desempefio
econémico y mejora de la competitividad. (Miranda, 2018)

La alta proporcién de muertes de peatones en Israel impulsé este estudio que
buscaba soluciones de infraestructura para mejorar la seguridad de los
peatones; encontré que el 75% de las muertes y el 95% de las lesiones
ocurrieron en areas urbanas, la mayoria de los casos ocurriendo en tramos de
carretera (no en cruces). Alrededor del 80% de los accidentes se produjeron
cuando un peatén cruzé la via, la mayoria de ellos en lugares sin paso de
peatones o0 en pasos de peatones no sefalizados.(Gitelman et al., 2018)

En los dltimos afos la demanda de proyectos de infraestructura vial ha
aumentado notablemente, esto se debe a que los proyectos viales juegan un
papel importante en diferentes aspectos de la economia, la salud, la educacion,
la competitividad y la calidad de vida de un pais. (Hurtado, 2019) Esto se debe a

que diseiar, planificar, construir y mantener proyectos viales son actividades



cruciales para el bienestar de un pais. Emprender un nuevo proyecto vial implica
un gran esfuerzo econémico que, en caso de fracaso, puede afectar gravemente
a la economia nacional y regional. A pesar de la importancia, los proyectos viales
se han asociado a fendmenos no deseados como sobrecostos, atrasos,
disputas, corrupcion, entre otros, que han causado graves consecuencias,
comprometiendo el desarrollo exitoso de los proyectos. (Herrera et al., 2020)

La razdn por la que se justifica el presente proyecto es mediante el empleo sus
aspectos en relacion:

Técnica: Las técnicas a utilizar se basan en el cumplimiento de las
especificaciones técnicas, normas actualizadas y el uso del A AS.T.H.O de
acuerdo a los estudios de mecanica de suelos y estudio de trafico.

Econdmica: Considerando dicha zona urbana objetivo del proyecto, se ha podido
determinar que al mejorar las vias del sector Santiago y Chililique, se podra
contribuir al desarrollo turistico, se reduciran los costos de reparacion en
vehiculos, incremento de precios en relacion a los terrenos donde se ejecutara
el proyecto.

En lo Social: La informacién recabada in Situ, la via a nivel de terreno natural,
esto afecta directamente a los hogares ya que tienen que invertir mas en la
reparacion y el mantenimiento de las paredes exteriores de sus casas, dedicar
mas tiempo a los desplazamientos al centro de la ciudad, y como ir a los centros
de aprendizaje, lugares de trabajo, atencion médica, la situacion actual en la que
las carreteras adaptarse al indice de contaminacion , produciendo de esta forma
inoculacién del aire consecuencia de las particulas generadas, llegando a tener
alta indice de enfermedades agudas y respiratorias en menciona zona a
intervenir.

Por lo consiguiente el propdsito de llevar esta investigacion es mediante la
problematica que se presenta en el area de estudio mediante ello se plantea el

siguiente problema:

¢, De gué manera el estudio definitivo de pavimento mejorara la transitabilidad del
Sector Santiago y Chililique — Distrito y Provincia de San Ignacio — Departamento
de Cajamarca 2019? Por lo que ha quedado como objetivo general: Elaborar el
estudio definitivo para mejorar la transitabilidad en el Santiago y Chililique—



Distrito y Provincia de San Ighacio — Cajamarca 2019. Asimismo, se plantean los
objetivos especificos:

Elaborar la memoria descriptiva del estado situacional de la transitabilidad del
sector Santiago y Chililique en la provincia de San Ignacio departamento de
Cajamarca.

Elaborar los informes de estudios basicos y especificos de ingenieria:
Topografico; estudio de mecanicas de suelos, trafico, impacto ambiental y
estudio de hidrolégico en la transitabilidad en el Santiago y Chililique en la
provincia de San Ignacio departamento de Cajamarca.

Elaborar la memoria de calculo para el disefio geométrico en la transitabilidad en
el Santiago y Chililigue— Distrito y Provincia de San Ignacio — Cajamarca 2019.
Elaborar los metrados, presupuestos de precios unitarios, relacion de insumos,
gastos generales en la transitabilidad en el Santiago y Chililique en la provincia
de San Ignacio departamento de Cajamarca.

Elaborar la programacion de obra (cronograma de ejecucion) de la mejora de la
transitabilidad del Sector Santiago y Chililique — Distrito y Provincia de San

Ignacio — Departamento de Cajamarca 2019.

En la Hipotesis genera del siguiente maneral: Si el estudio definitivo entonces
mejorara la transitabilidad del sector Santiago y Chililique en la provincia de San

Ignacio departamento de Cajamarca.



MARCO TEORICO

Guatemala Roman, (2020) En su investigacion sobre la implementacion de un
disefio de pavimento rigido, donde se establecié que la primordial causa de la
identificacion del espesor depende del volumen transito promedio diario (TPD).
Ante de ello es conveniente encontrar requerimiento de. TPD, TPDC (en

camiones), y todos los vehiculos pesados segun su numero de ejes.

Colombia, Mora y Arguelles, (2015) En el informe de diseifio De Pavimento
Rigido. Indica que dichas singularidades que establecen los pavimentos en
concreto y las cuales se sustraen propiedades y ventajas 6ptimos en su alta
rigidez y contrayendo a disminuir dicha carga hacia la subrasante. Al conocer
esos caracteres y comparando con otras alternativas lo hace operable, aunque
el suelo muestre baja capacidad de soporte, en caminos de trafico pesado o
intenso, cuales el pavimento de concreto debe construir sobre el suelo sin
medicion de capa de material de soporte o cuando sea solicitado por alta
durabilidad. Pues ofrecen una alta resistencia al desgaste, no se huellan en

ambas direcciones y cuando las losas < 5m de longitud, esfuerzos es repulsivo.

Guatemala, Batz, (2020) en la tesis sobre disefio de pavimento rigido, Las losas
de concreto son construidas ante de ello es preparada que se ejecutara sobre
superficie. En caso contrario producira baches o presiones ocurrido por la
operatividad del equipo o por alguna actividad de partidas las cuales se debe
dar correccion antes de poner dicho concreto, después de ellos se procesara 'y
compactara manual o mecanica.

(Cullinan, 2020) Este articulo explica por qué la oferta de vias publicas puede
estar sujeta a fallas de mercado; también explica por qué los caminos publicos
son abastecidos por el gobierno. Las razones son principalmente econémicas
y se explican desde una perspectiva sectorial, micro y macroeconémica. El
articulo destaca que el gasto en proyectos de construccion de carreteras
inyecta fondos en el sector privado y promueve la produccion. Esto, junto con
una mayor demanda de transporte, puede estimular la economia. El estimulo

de las actividades econOmicas estd asociado con mayores ganancias e



ingresos personales, y el aumento de impuestos resultante aumenta los

ingresos del gobierno.

Bogotéd, Garcia, (2015) En el libro “disefio estructural de pavimentos” se indica
qgue AASHTO lo se espera que, para disefiar una carretera que reuna las
mejores y mejores condiciones para el trafico rodado, sea necesario aplicar
ciertos estandares de resistencia, seguridad y uniformidad, entre los cuales es
necesario hacer lo siguiente: Hay dos elementos en el disefio vial: experiencia
e investigacion. Para completar con éxito la tarea de disefio, los dos deben estar
articulados de manera efectiva. Sin embargo, A.A.S.H.T.O no solo tiene en
cuenta estos factores al desarrollar su metodologia, sino que también tiene en
cuenta aspectos practicos muy importantes como la exploracion, la

identificacion y el conocimiento previo.

Huancayo, Chuquillanqui, (2021) En la investigacion habla sobre el beneficio al
utilizarse el concreto permeable: segun analiza ciertos requisitos en disefio de
pavimento rigido dotando de un concreto permeable, la cual contendra

conllevara su utilizacion en proyecto de habilitaciones urbanas de bajo transito

Sanchez, (2017) En su investigacién nos indica que: El transito es la variable
mas transcendental en el disefio de pavimentos, actualmente, esta variable es
la menos estudiada y la menos importante. En cuanto al tamafio del pavimento,
es necesario determinar el efecto de la carga del vehiculo sobre el pavimento,
a partir del cual es necesario conocer la masa y tipo de trafico en la via, asi
como la capacidad de carga y la configuracién de los ejes.

Idrogo, (2020) Sugiere que al disefar la via Urbana y el Mejoramiento
Hidraulico, Este sera un importante canal de informacion que conectara a las
etnias, especialmente a las que viven cerca del territorio, por lo que se
considera que las obras viales contribuyen al desarrollo del pais, pero por falta
de desarrollo, suficiente, falta de mantenimiento, cambio climéatico o
insuficiencia investigacion de trafico, las carreteras degradadas pueden

empeorar la calidad de los servicios viales. Se pueden sacar conclusiones para



determinar la topografia del disefio de la carretera, asi como el tipo de suelo.
Un estudio de trafico determina los tipos de cargas que soportara el pavimento
y permite calcular los valores geométricos y el tipo de sefializacion a colocar en
cada tramo.

Cajamarca, Alamo y Santamaria, (2017) menciona, Disefio Geométrico de la
carretera el Rejo-Andabamba-Yauyucan-Nina bamba, el estado de
desactualizaciéon de los vehiculos en el area de estudio ha generado defectos
en la proteccion del medio ambiente y la calidad de vida, por lo que
pretendemos hacer un ultimo estudio sobre este tema. Donde sus estudios
esenciales son el estudio de trafico, mecanica de suelos, canteras y topografia.
A esto le sigue el andlisis econdmico, la planificacion y la evaluacién del
impacto ambiental. Los hallazgos que hacen que sea financiera y
estructuralmente factible realizar refinamientos a nivel de proceso de
superficies bicapa se presentan aqui secuencialmente para los siguientes
espesores: base con material granular para afirmado seleccionado de 0.15m,
sub base con material granular para afirmado de 0.20m, tratamiento de forma
superficial para la mezcla asfaltica (bicapa) para la | capa de 3/8, Il capa de ¥4"

de espesor.

Cajamarca, Garcia y Reina, (2015) En su estudio desarrollado por parte de la
U.N.P.R.G. en la ejecuciéon de su disefio geométrico en el C.P Los cocos y
Chalanmachs mediante su disefio 13+796.16 km, a través de un disefio de 35
km/h y 16 m de derecho de via y el ancho de la pista de 5m y se plantea el
NAASRA para el disefio de plataforma de rodadura, esta relacionado con el
coeficiente de sustentacion (CBR) de la muestra de suelo y es interpolado por
la carga de trabajo que actla sobre el asentamiento de compactacion,
mencionada en el valor de EE repite, siendo este valor de 0,20 m para todo el
espesor de la calzada donde se espera que la capa o talud sea una mezcla de
80% de sélidos y 20% de arena, los cuales logran al menos un 98% de

compactacion, con un total de S/.571,197.13.

Municipalidad Provincial San Ignacio, (2019) De acuerdo al proyecto de
inversion “Mejoramiento del Transito Peatonal y Peatonal en la Zona Alto

Loyola”, ahora cuentan con una topografia natural, con un 80% pavimentado y



solo un 20% de concreto, las vias este sin pavimentar presentan desniveles en
el terreno, provocando accidentes de transito y ademas un aumento de la

contaminacion y de las enfermedades respiratorias.

Ahora mencionaremos las teorias relacionadas que daran sustento a la
investigacion.

Contexto social y localizacion

En la provincia de San Ignacio se ubica en el departamento de Cajamarca, con
una poblacion de 131 mil habitantes y una altitud media de 1.324 msnm y una
superficie de 381.9 km2, este distrito esta comprendido por los sectores
Santiago y Chillique, el suelo es accidentado, es una zona con alto potencial
econoémico en el sector del turismo y ganaderia. La zona en estudio presenta
un deficiente nivel de servicio de transitabilidad, evidenciado superficies de
rodadura en malas condiciones de material afirmado, sin mantenimiento
alguno, causando dafios a los pobladores y visitantes de la ciudad.
(Municipalidad Provincial San Ignacio, 2019)

Estudio de trafico

El estudio del trafico de vehiculos tiene como objetivo determinar el movimiento
de los vehiculos y clasificarlos segun el tipo de vehiculo. Existen tres criterios
basicos a la hora de realizar estudios de trafico vial: densidad, intensidad y
velocidad. Cualquier vehiculo en un momento determinado y en una ruta

determinada sera la clave para estas tres estadisticas.(De la torre, 2018)

Topografia

Este es un estudio fundamental y esencial de la geodesia del espacio de
trabajo, con una poblacién con propiedades de mapeo y edicion capturadas en
el plano usando CIVIL 3D, que entendemos que pertenecen a fonemas que
cumplen las reglas y condiciones. Topografia realizada en la oficina de campo.
(Querol & Franquet, 2010, p. 7).

Estudio mecanico de suelo
Este es un estudio fundamental y esencial de la geodesia del espacio de

trabajo, con propiedades de mapeo y edicidén capturadas en el plano usando



CIVIL 3D, que entendemos que pertenecen a fonemas que cumplen las reglas

y condiciones. (Rodriguez, 1973).

Cantera

Es un sistema de mineria abierta que permite la extraccion de rocas y minerales
no degradables para su uso como materiales de construccion. Una cantera es
el sitio de donde se extraen rocas, arcillas u otros materiales similares para

diversas construcciones.(Wilsek, 2022)

Estudio hidrologico

Los estudios hidraulicos tienen por objeto determinar el comportamiento del
agua en el fondo del rio, a su paso por la zona de estudio, asi como determinar
el régimen habitual de precipitaciones maximas y las caracteristicas del

territorio.(Vasquez, 2018)

Estudio de Impacto ambiental

Un Estudio de Impacto Ambiental es un estudio técnico, objetivo e
interdisciplinario, realizado por un grupo de expertos en diferentes campos de
trabajo, para describir en detalle el proyecto, empresa, proceso, tecnologia,

procesos y como se destinaran los recursos.(Valenzuela, 2015)

Estudio de afectaciones prediales

Incluye una serie de acciones encaminadas a mitigar los impactos sociales
generados principalmente por la necesidad de liberar las areas de intervencion
para la restauracion y rehabilitacion de caminos vecinales para los fines del

proyecto vial.

Pavimentos

Es una estructura heterogénea de suelo y roca natural, que el ingeniero toma,
trata y transforma para formar capas de carga que generalmente soportan las
cargas que deben transportar los vehiculos y que se ven afectadas por los

factores naturales de la zona. (Ramos y Robledo, 2020)

Obras de arte

Las obras de drenaje incluyen la construccion de estructuras horizontales,



pasarelas y sistemas de drenaje superficiales y subterraneos. El drenaje
superficial puede ser vertical u horizontal dependiendo de su posicién con
respecto a la carretera. El arte de construir juega un papel fundamental, porque
es a través de las costumbres, las oportunidades y los sistemas sociales que

se construye la sociedad.(Vera, 2018)

Sefalizacion

La sefializacion vial responde a la necesidad de organizacion y seguridad en
carreteras, calles, caminos o carreteras. La vida y seguridad de los que andan
por estos caminos, depende de lo que indiquen las sefiales, de la atencidén que
se les dé, y de la responsabilidad de cumplir lo que se les mande.(Arias et al.,
2017)

Disefio geométrico

El plano geométrico de una calzada, o alineamiento, es la proyeccion sobre un
plano horizontal de su eje real o espacial. Este eje horizontal consta de una
serie de segmentos de linea llamados lineas tangentes, conectados por

curvas.(Purisaca, 2015)

Metrados

El disefio vial implica identificar e integrar los elementos de ingenieria que lo
componen. Cuando se desea construir una nueva carretera condicional o
renovar una carretera existente, es necesario realizar un disefio de ingenieria

preliminar que defina el disefio 3D del proyecto. (Medina et al., 2020)

Costos unitarios

El sistema de precio unitario se utiliza cuando no hay certeza sobre la cantidad
debido a la naturaleza del objeto. Ya sea en la cantidad de bienes, el tiempo de
servicio o el tamafio del trabajo. Suele aplicarse a las compras de combustibles,

donde existe un precio base por unidad.(Porras et al., 2018)

Mano de obra

El trabajo es el esfuerzo fisico y mental que realiza un técnico en la fabricacion,
mantenimiento o reparacion de un producto, en concreto de una maquina. Este
concepto también se utiliza para designar el salario por este trabajo, es decir,

el precio pagado al técnico.(Medina et al., 2020)



Maquinariay equipos

Toda la maquinaria y equipo para la produccién de bienes y servicios tales
como maquinas de produccion, camiones de hierro y otros vehiculos utilizados
para transportar materias primas y productos terminados dentro del negocio,

excluyendo herramientas.(Sovero, 2021)
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Il. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El disefio del estudio fue transversal descriptivo, no experimental, donde la
investigacion cumple

La investigacion cumplié con un esbozo que sujeta:

P: Propuesto de disefio correspondiente
O: Observacion correspondiente
M: Una poblacion beneficiaria

3.2 Variables y operacionalizacion

3.3

Independiente: Estudio definitivo de pavimento

Dependiente: Transitabilidad.

Poblacién y muestra

Poblacién

Para este proyecto la poblaciéon o universo comprende la infraestructura
vial del sector Santiago- Chililique — Distrito y Provincia de San Ignacio—
departamento de Cajamarca 2019

Muestra

Esta referida a la infraestructura vial que comprende Sector Santiago Y
Chililique — Distrito y Provincia de San Ignacio — Departamento de
Cajamarca 2019.

Segun el criterio, las muestras seran no probabilisticas, sin finalidad:
porque se tendran en cuenta las particularidades que deben reunir los

elementos de la muestra.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Las técnicas e instrumentos que se han empleado en la presente

investigacion son la observacion esta permitira identificar los problemas en

el area a investigar, asimismo sera el trabajo en campo la cual permitira

extraer informacion para llevar acabo el estudio; asimismo el trabajo de

gabinete, lo consiste en obtener materiales y documentos y finalmente la

sistematizacion de estos datos en cuadros que serviran para el respectivo

analisis e interpretacion de los resultados.

Instrumentos

Los instrumentos utilizados son ficha de observacion, camara fotografia,

lapicero, papel bond.

3.5 Procedimientos

Figura 1. Procedimiento

Estudio definitivo para mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal

!

Paso 2

Paso 4 l

Elaboracién de metrados
y presupuesto

Paso 5

Paso 6

Realizar el cronograma
de obra

Resultados y

conclusiones

Fuente: Elaboracién propia

Ubicacion y evaluacion Trabajo de campo y toma Estudio de mecanicas de
diagnostica de la de datos TP suelos, topografia, estudio de
zona de estudio trafico y hidrolégico
Elaborac_lon~del calcu,Io_ Estud_lo Hld_rologlco y Topograffa y estudios de
para el disefio geométrico }¢—| estudio de impacto < .
) trafico
ambiental
Paso 3
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3.6 Método de analisis de datos

Se ha considerado el Método de analisis de datos computacionales para
cada especialidad, pasando por software basico de ofimatica pasando por
hojas de calculo, disefio profesional, dibujo, elaboracion de presupuestos y

programa de actividades.

3.7 Aspectos éticos

- Articulo 5, numeral 5.7 de la Ley Universitaria N° 30220: Principio de
ética publica y profesional. (Superintendencia Nacional de educacién
Universitaria, 2014)

- Cadigo de ética en investigacion. (Vicerrectorado de Investigacion, 2019)

- Cadigo Deontolégico. (Colegio de Ingenieros del Peru, 2019)
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IV. RESULTADOS

Diagnostico situacional

La infraestructura vial del sector Santiago y Chililique en la provincia de San
Ignacio departamento de Cajamarca, presenta un deficiente nivel de servicio
de transitabilidad, evidenciando que el 90 % de las calles en estudio no tienen
veredas y el 100 % de las calles no cuentan con pavimento, por lo cual, la
superficie de rodadura se encuentra en pésimas condiciones y sin
mantenimiento alguno, lo cual se agrava en tiempos de lluvias intensas,
perjudicando a los vehiculos, como la salud de los pobladores y su seguridad
y calidad de vida.

Estudio Topogréfico

Las coordenadas de proyeccion U.T.M con datum vertical y horizontal
(Elevaciéon Geoidal): WGS-84 se ha ejecutado los planos de topografia en la
zona de estudio mediante la escala 1:1000 con distancia de curvas de nivel a
1.00 m, la topografia que sirve de base para la elaboracién de los estudios a
desarrollar. Con un area de 317040.481 m2 y un perimetro 2458.3771m

Tabla 1
Coordenadas de BM'S

Descrip Este Norte Cota

BM-01 722019.32 9429666.51 1172.80
BM-02 722279.32 9429755.12 1185.80
BM-03 722198.24 9430028.18 1200.00
BM-04 721983.59 9430053.30 1190.60
BM-05 721883.80 9430351.40 1209.00
BM-06 721926.86 9430257.85 1208.40
BM-07 722013.09 9430298.03 1229.60
BM-08 722327.79 9430071.03 1208.00
BM-09 722184.86 9430213.66 1227.80
BM-10 722246.09 9430303.35 1234.20

Nota: En la presente tabla se presentan las coordenadas de BM's
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Tabla 2

Ubicacion de calicatas segun sus coordenadas

Descrip Este Norte Cota

CAL 01 722072.19 9429780.28 1177.62
CAL-02 722346.75 9429869.32 1193.42
CAL-03 722017.80 9429958.94 1185.00
CAL-04 7122272.23 943004682 1206.58
CAL-05 722040.14 9430190.84 1213.86
CAL-06 722253.72 9430276.04 1230.66

Nota: En la presente tabla se muestra la ubicacién de las calicatas de acuerdo a las
coordenadas

Estudios de Mecénica de Suelos

El laboratorio produce suelos A-2-4 y A-6, con plasticidad semiliquida o media
y arcilla SC de plasticidad media o baja, segun ASSHTO y SM-SC, arcilla,
consistencia semisuelta. Segun el sistema SUCS utilizado en los 6 pozos de
prueba de color beige oscuro y marrén oscuro, la CBR fue del 95 % sobre un
13,60 % (promedio).
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Tabla 3
Resultados de EMS

Proctor

Procedencia Modificado CBR
Contenido Limite Limite indice Clasificacion

Humedad Plastico  Liquido Plasticidad MDS OCH
Calicata Muestra o) o) ) ) 95 % 100 %
MDS MDS

SUCS AASHTO g/cm3 (%)
C-01 M-1 13.30 20.51 34.41 13.90 SC A-6 (1) 1.88 13.00 13.10 22.75
C-02 M-1 14.67 21.30 36.60 15.30 SC A-6 (2) 1.87 14.30 12.25 21.00
C-03 M-1 14.42 21.50 36.30 14.80 SC A-6 (2) 1.87 14.18 12.40 21.30
C-04 M-1 12.20 18.62 25.12 6.50 SM-SC  A-2-4 (0) 1.89 11.55 14..60 25.20
C- 05 M-1 12.50 19.51 26.13 6.62 SM-SC  A-2-4 (0) 1.90 12.00 15.10 26.00
C- 06 M-1 13.00 19.31 26.19 6.88 SM-SC  A-2-4 (0) 1.88 12.48 14.20 24.75

Nota: En la presente tabla se muestra los resultados del estudio de mecéanica de suelos
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Estudio de Trafico

La elaboracion de arrojo un IMDA calculado de 293 Veh. /dia. y proyectado para

20 afios de 419 Veh. /dia.

Tabla 4

Resumen de las caracteristicas técnicas de la via

Descrip. Valores

Estudio de trafico IMDA 293 Vehiculos por dia
Via urbana Vias locales

Caracteristicas de disefio

Tiempo de vida proyectado 20 afios

Sefaléticas

Cunetas rectangulares
Espesor de Sub base
Espesor de base
Numero de carriles
Area de veredas

Area de pavimento
Tipo de pavimento
Caracteristicas de veredas
Concreto

Espesor

Juntas de dilatacion
Brufias cada metro

Tiempo de vida proyectado

De acuerdo a la ubicacion
16476.00 ml

0.20 m

0.20m

2 carriles

19,771.20 m2

65,904.00 m2

Rigido

Fc=175kg/m2

0.10m

Cada 3 metros

Area total de 19.771.20 m2

20 anos

Nota: En la presente tabla se muestra el resumen de las caracteristicas técnicas de la via
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Considerando que el pavimento cuyo CBR promedio de disefio de 13.60% al 95%.
Se calculd y resulto los siguientes datos.
Tabla 5.

La distribucion del pavimento

Descripcion Resultados
Disefo Estructural Del Pavimento (Disefio 6.6 Ton
Modulo de reaccion de la sub rasante (K) 7.4. kg/cm2
Modulo de resistencia de trabajo del concreto (TM) 26.25 Kg/cm2
Trabajo del concreto (TM)

Base 0.20cm
Losa 0.20 cm

Nota: En la presente tabla se muestra la distribucién del pavimento

Los resultados del analisis quimico muestran que el suelo sufrira ligeros cambios
quimicos en la estructura erigida. Por lo tanto, se recomienda utilizar cemento

Portland tipo I.

Tabla 6
Analisis quimico
Profundidad Sales
Sondeo (m) Ph Totales Cloruro Sulfatos

Cc-01 0.00-1.50 6.8 172.2 84.1 112.1
C-02 0.00 - 1.50 6.7 160.5 80 105.5
C-03 0.00-1.50 6.9 180 87.2 120
C-04 0.00 - 1.50 6.5 132.5 62.2 90.5
C-05 0.00 - 1.50 6.5 125.5 55.1 81.1
C-06 0.00-1.50 6.7 150 68.2 90

Nota: En la presente tabla se muestra el andlisis quimico
Estudio hidrologico y drenaje
Con base en los datos de precipitacidn proporcionados por SENAMHI y las

estimaciones del modelo resultante, la descripcién detallada de los estudios
hidrologicos brinda la precipitacion maxima para diferentes tiempos de retorno.
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Tabla 7
Resultado hidrologico y drenaje

MODELO PARA LA ESTIMACION DE | Max.

A Valor

Tr (ANnos) = = ’
P.B.A.Y M.D.E. CORRELACION GROBE BELL scogiao

10.00 60.27 19.93 33.84 26.25 33.84

Nota: en la presente tabla se muestra el resultado hidrolégico y drenaje

Para las cunetas tomando en cuenta los periodos de retorno 10 afios.

Figura 2.

Seccion de la cuneta
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Nota: En la presente figura se muestra el modelo de seccion de la cuneta

Utilizando dimensiones normalizadas, el caudal calculado a partir de la ecuacién de

Manning da un valor de 0,020 m3/s ya que el caudal disefiado puede proporcionar

un caudal de 0,018 m3/s igual y menor que el valor calculado por el método

Manning programa. por lo que podemos decir que el disefio es correcto, tenga en

cuenta que en estado critico la profundidad maxima sera de 0,095 m.
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Tabla 8

Resumen de variables de disefio

Variables Valor
Numero de cargas 18 kips (W8.2) 137859.13
Factor de confiabilidad (Zr) -0.84
Desviacion estandar (So) 0.35
Serviciabilidad final (Pt) 2.25
Diferencial de serviciabilidad (APSI) 2.25
Mddulo de reaccion de la sub-rasante (Kc) 60.91
Modulo de rotura de concreto (S'c) 597.40
Maédulo de elasticidad del concreto (Ec) 3.60E+06
Coeficiente del drenaje (Cd) 1.00
Médulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de
balasto), en psi/pulg 130
R 80.00
Espesor de la losa del pavimento en cm(D) 11.40
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3.10

Nota: En la presente tabla se muestra el resumen de variables de

disefo

Segun AASHTO, la distancia entre costuras no debe exceder 24 veces el grosor

del tablero. La distancia entre los conectores no debe exceder los 6,10 m segun

lo recomendado por la PCA.

En base a la profundidad de junta CE.10, recomendamos espesor D/4, donde

D es el espesor del tablero.
Espesor de losa =20.00 cm
Espaciamiento =480.00 cm

Se tomara = 4.00 m
Profundidad = 5.00 cm
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Figura 3.

Disefio de la estructura
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Nota: En la presente tabla se muestra el disefio de la estructura del pavimento

Estudio de Impacto Ambiental

De acuerdo con la causalidad de la evaluacién, se concluye que la implementacion

y posterior operacion de este proyecto no tendra un impacto ambiental significativo

en el ecosistema local.

Los beneficios del proyecto se veran reflejados en la fase operativa, mejorando el

nivel de vida de las personas y usuarios de la via, promoviendo el turismo y

mejorando la capacidad de la infraestructura vial.

Tabla 9
Plan de mitigacién
Descripcion Parcial (S/.)

Proteccion ambiental 18,000.00
Medidas preventivas, mitigadoras 15,500.00
Medidas de prevencion 7,000.00
Medidas de prevencion 7,000.00
Medida de mitigacion 8,500.00
Medida de mitigacion 8,500.00
Imprevistos 2,500.00
Imprevistos 2,500.00

Nota: En la presente tabla de muestra el costo por el plan de mitigacion
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Costos y presupuesto

El presupuesto total asciende a S/6,137 331.78 soles segun se detalla:

Tabla 10

Presupuesto

Costo directo 16, 875, 490.39
Gastos generales (8.21 %) 1, 385,477.76
Utilidades (7%) 1,181,284.33
Sub total 19, 442, 252.48
IGV (18%) 3,499,605.45
Valor Referencial 22,941,857.93
Costo del Expediente Técnico  464,075.99
(2.75%)

Costo de Supervision 4.85% 818,461.28
Total, de presupuesto 24,224,395.20

Son: Veinticuatro millones doscientos veinticuatro mil trescientos noventa
y cinco y 20/100 nuevos soles
Nota: En la presente tabla se muestra el presupuesto del proyecto

Cronograma

Plazo de ejecucion : 240 dias calendarios.
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V. DISCUSION

En relaciéon a diagndstico situacional mostré la situacién que no contaba con las
necesidades basicas para crecer econOmicamente socialmente y culturalmente
para desarrollé de los pueblos como contar una pavimentacion transitable,
alcantarillas, cunetas, servicio de saneamiento basico por lo que se realiz6 el
estudio definitivo en mejoramiento en la transitividad vehicular y peatonal en el
cumpliendo con todas los parametros establecidos por el disefio definitivo, esto
también considera Expresa “Manual de evaluacién de Pavimentos” se indica
que: El transito es la variable mas importante en el disefio de pavimentos”, en
la actualidad esta variable es la menos estudiada y a la que se le otorga la
menor importancia, la cual estableci6 ante ello el estudio situacional de la zona
y considero esta etapa necesaria, lo mismo menciona Roman, (2020) . En su
informe de disefio del pavimento rigido Establecio que la primordial causa de la
identificacion del espesor el diagnoéstico situacional identificando todas las
areas defectuosas para establecer un diagnoéstico adecuado, por lo tanto, se

contrasta este resultado quedando demostrado.

Ahora en lo topografico se demostrd un terreno plano, con curvas de nivel 1m,
la importancia de contar con la altimetria y planimetria dando datos concretos
y demostrando asi las ubicaciones de BM’s cumpliendo con el Manual de
Disefio Geométrico de Vias Urbanas - 2005 — VCHI, que menciona dicho
aumento para garantizar que los datos calculados sean 6ptimos para tener un
levantamiento topografico O6ptimo. Esto contracta con datos de la
Municipalidad Provincial de San Ignacio (2018) en su proyecto de inversion
denominado” mejoramiento de transitabilidad vehicular y peatonal en el sector
alto Loyola” indica que actualmente son pavimentadas por los datos
topograficos después de aplicarlo y obteniendo sus BM’'s que son
requerimientos Optimos necesarios, o mismo menciona Mora y Arguelles,
(2015) En el informe de disefio de pavimento rigido. Indica que dichas
singularidades que establecen los pavimentos en concreto ante ello la
topografia es muy importante y las cuales se sustraen propiedades y ventajas
Optimos en su alta rigidez y contrayendo a disminuir dicha carga hacia la sub-

rasante, esto nos demuestra que el procedimiento aplicado es veras y estudio
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definitivo es 6ptimo. Ahora en EMS se demostro por las clasificaciones tanto
SUCS y AASHTO(1972), donde este método es aplicable dentro la elaboracion
de proyectos y ejecucion para garantizar diferentes requisitos dando valides al
manual de MTC demostrando asi su viabilidad, también la capacidad portante
a través del CBR promedio de disefio de 13.60 % necesario e indispensable
para garantizar la transitividad, lo mismo Batz, (2020) , En disefio estructural
de pavimentos, AASHTO establece esto para disefiar un camino que reuna las
mejores y mas favorables condiciones para el transporte por carretera. Esto
mismo menciona que , Garcia, (2015) en la tesis sobre disefio de pavimento,
las losas de concreto son construidas ante de ello es preparada que se
ejecutara sobre superficie. En caso contrario producird baches o presiones
ocurrido por la operatividad del equipo o por alguna actividad de partidas las
cuales se debe dar correccién antes de poner dicho concreto, después de ellos
se procesara 'y compactara manual o mecanica, cumpliendo todos los aspectos

de transitabilidad, dando viabilidad al disefio.

En el estudio de Trafico se demostrd su volumen de transito aplicado por 7 dias
las 24 horas del dia ademas de ellos IMDs y IMDa y su proyeccién a 20 afios,
donde se cumplio con los parametros necesarios para garantizar la transitividad
bajo el Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos,
Seccién suelos y pavimentos 2014, que dice que encontrar el volumen sus
IMDs y su proyeccion garantiza que es confiable esas condiciones para saber
gue estructura de pavimento vamos utilizar bajo carga, estos mismo datos
asegura en su investigacion, Chuquillanqui, (2021) en su informe de disefio del
pavimento rigido Estableciéo que la primordial causa de la identificacion del
espesor depende del volumen transito promedio diario (TPD). Ante de ello es
conveniente encontrar requerimiento de. TPD, TPDC (en camiones), y todos
los vehiculos pesados segun su numero de ejes. De acuerdo al disefio
Geomeétrico se demostro la caracteristica técnica de la via, dentro de ello esta
el disefio que concierne al espesor de la base y subbase como nimero de
carriles que aseguran el buen funcionamiento de la transitividad recalcando el
uso DG-2018 como método dando cumplimento de manual MTC demostrando
asi su viabilidad, esto también menciona Sanchez, (2017) En el libro “Manual

de evaluacion de Pavimentos” se indica que para el dimensionamiento de un
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pavimento es necesario determinar el disefio geométrico garantizando asi su

buen funcionamiento, demostrando asi la constatacion de resultados.

El Disefio del Pavimento demostré un disefio optimo cumpliendo los
requerimientos de AASHTO, presenta una estructura superficial de 0,20 m.
Losa recta de hormigén de 0,20 m de espesor. Para sustratos granulares. El
énfasis en los requisitos de idoneidad para las variables de disefio incluye el
método de disefio de aceras de AASHTO, que demuestra su capacidad para
proporcionar a los usuarios superficies lisas y blandas. Por lo tanto, se
considera un buen disefio mostrar que los datos cumplen con todas las
caracteristicas. Realizando una contratacion con Idrogo, (2020) en la tesis
sobre disefio de pavimento rigido, Las losas de concreto son construidas ante
de ello es preparada que se ejecutara sobre superficie y demostrando su
validez usando el método AASHTO para encontrar las base y sub base dando

validez la metodologia usada.

Con respecto al desarrollo de evaluaciones de impacto ambiental,
particularmente para la identificacion y evaluacion del impacto ambiental, una
propuesta de plan de gestién ambiental estableceria un sistema de seguimiento
del cumplimiento de las medidas para prevenir y remediar, gestionar y proteger
el medio ambiente en el marco del entorno esta en armonia con el desarrollo
general y continuo del terreno sobre el que se ubica la via. Los costos y
presupuesto con el cronograma de obra se realizan mediante el programa de
Ms Project, el AutoCAD Civil 3D, elaboracion de planos, programacién de hojas
de calculo en Excel, elaboracién de metrados con los gastos operativos y
generales, entre otros estudios. En relacion a Garcia y Reina, (2015) a través
de un disefio de 35 km/h y 16 m de derecho de via y el ancho de la pista de 5m
y se plantea el NAASRA para el disefio de plataforma de rodadura, esta
relacionado con el coeficiente de sustentacién (CBR) de la muestra de suelo y
es interpolado por la carga de trabajo que actia sobre el asentamiento de
compactacion, mencionada en el valor de EE repite, siendo este valor de 0,20
m para todo el espesor de la calzada donde se espera que la capa o talud sea
una mezcla de 80% de soélidos y 20% de arena, los cuales logran al menos un

98% de compactacion, con un total de S/.571,197.13. La planificacion espacial
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y la implementacion de sistemas de transporte local se han visto restringidas
por opciones modales limitadas. El propésito de los modos de transporte es
aumentar la eficiencia y avanzar hacia ciudades sostenibles. El transporte
publico ha sido ignorado como un factor importante en las ciudades y ha llevado
a la ciudad dominada por los vehiculos motorizados. Esto provoca congestion,
ineficiencia, disminucion de la productividad, aumento de los costos de viaje,
aumento del tiempo de viaje, disminucion del crecimiento econdmico,
numerosos peligros para la seguridad, falta de transporte sostenible y dafio
ambiental. El problema es evidente en la falta de sistemas de transporte
multimodal locales. Esto crea una ineficiencia masiva, que es altamente
problematica para la estructura espacial urbana. Asimismo nos habla Cullinan,
(2020) Este articulo explica por qué la oferta de vias publicas puede estar sujeta
a fallas de mercado; también explica por qué los caminos publicos son
abastecidos por el gobierno. Las razones son principalmente econémicas y se
explican desde una perspectiva sectorial, micro y macroeconémica. El articulo
destaca que el gasto en proyectos de construccion de carreteras inyecta fondos
en el sector privado y promueve la produccion. Esto, junto con una mayor
demanda de transporte, puede estimular la economia. El estimulo de las
actividades econdmicas esta asociado con mayores ganancias e ingresos
personales, y el aumento de impuestos resultante aumenta los ingresos del
gobierno. De esta forma, los no usuarios también ayudan a “repagar” el monto
del capital invertido en las instalaciones de transporte que originalmente
ayudaron a estimular la actividad econdémica. Las carreteras nuevas y
mejoradas brindan acceso a la propiedad y facilitan la movilidad y la interaccion
dentro y entre areas que respaldan el crecimiento econdémico y el potencial de
desarrollo, lo que puede dar lugar a nuevos patrones econémicos de uso de la
tierra y la aceleracién de las actividades comerciales. Estos factores aumentan
los rendimientos financieros para los inversores y los propietarios de
propiedades fijas, lo que a su vez aumenta el valor de la tierra. El aumento de
los valores imponibles de la tierra conduce a un aumento de los ingresos de las
autoridades locales por el impuesto sobre la propiedad. Como resultado, las
autoridades locales pueden tener mas fondos disponibles para mantener las

redes viales locales que estimularon el aumento de los ingresos fiscales en sus
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jurisdicciones. Se identifican y describen las caracteristicas operativas del
transporte por carretera que favorecen el estimulo de la actividad econdmica.
Se encontrd que la infraestructura y los servicios de transporte por carretera
pueden servir como mecanismos para acceder a las actividades economicas;
desencadenar el desarrollo econémico; acelerar el crecimiento econémico; y
servir como catalizador para igualar la distribucion de la riqueza. El articulo
explica cémo el logro de beneficios sectoriales y microecondémicos por caminos
econdmicamente justificados lleva al logro de metas macroecondmicas. La
obligacion del gobierno de suministrar caminos publicos requiere una
planificacion y un presupuesto adecuados para dichos caminos. El articulo
describe la situacion en la que las autoridades viales tienen que esforzarse
reactivamente para maximizar los beneficios de la provision de carreteras
cuando estan restringidas por un presupuesto fijo y racionado. Por ultimo, para
mitigar los efectos del fracaso econdmico del gobierno, se propone que las
autoridades viales actien de manera proactiva, mediante el uso juicioso de los
fondos del préstamo, para maximizar los beneficios de la provision de
carreteras al tratar sus presupuestos viales como variables, pero sujetos a una
regla de desempefio. En el presente estudio se determina un costo directo de
16, 875,490.39 y en gastos generales de 1,385,477.76 y un IGV de
3,499,605.45 y finalmente el total del presupuesto asciende a 24, 224,395.20,

con un plazo de ejecucion de 240 dias calendarios.
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VI.

CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

La infraestructura vial del sector Santiago y Chililique en la provincia de San
Ignacio departamento de Cajamarca, presenta un deficiente nivel de
servicio de transitabilidad evidenciado las malas condiciones de la
superficie de rodadura, sin mantenimiento alguno, que en épocas de lluvia

perjudica a los vehiculos y a la poblacién en su seguridad y salud.

En el area de estudio presenta una superficie accidentada, con pendientes
longitudinales y transversales inferior del 12%, sus suelos son de tipo arcilla
inorgénica de mediana plasticidad SUCS (CL), lo cual se realizé 6 calicatas,
con un CBR al 95% de 13.60. Su IMDa es proyectado es de 419 Veh/dia,
se establecié planes de seguridad ambiental, por lo tanto, se considera que
el proyecto es facilmente factible con medidas de mitigacion vy
ambientalmente viables, el estudio hidrolégico con precipitacion maxima
con tiempo de retorno de 10 afios con un valor escogido de Grobe 33.84,
cuya seccioén de la cuneta es 30x40 cm de forma rectangular, con un caudal
0.020 m3/s para cunetas, con tirante maximo 0.095m en condicién

subcritico.

El disefio Geométrico el tipo de pavimento es rigido con area de pavimento

de 65, 904.00 m2, espesor de base 0.20m y espesor de subbase de 0.20.

El presupuesto de obra es de 24,224.395.20 soles, siendo los gastos
generales del 8.21% de 1,385,477.76, un costo directo de 16,875,490.39 y
utilidades del 7% de 1,1181,284.33.

El cronograma de obra es 8 meses (240 dias calendarios) se adjunta el

cronograma valorizado de obra.
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VIl. RECOMENDACIONES

1) Se recomienda al gobierno regional incorporacion este proyecto dentro
su plan de gestion municipal para su evaluacion y aprobacion como

proyecto de inversion publica.

2) Aplicar efectivamente informes especificos y basico de ingenieria
proporcionados como fuente confiable y viable ya que obedecen a un
punto de partida en las actividades constructivas.

3) Se recomienda considerar dentro del disefio geométrico la velocidad del
proyecto que es velocidad para circular son seguridad y comodidad, las
pendientes maximas, las distancias de visibilidad, anchos de calzada,

maximas longitudinales criticas y grado maximo de curvatura

4) Considerar la valorizacion econdmica del proyecto mediante estandares

de calidad de eficiencia y eficacia dentro del tiempo de ejecucion.

5) Cumplir con las actividades programas dentro del plazo previsto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION
DE ESTUDIO CONCEPTUAL
Es el conjunto de
componentes  fisicos
VARIABLE que interrelacionados
INDEPENDIENTE: entre si de manera
Estudio Definitivo coherente y bajo

De Pavimento cumplimiento de ciertas

especificaciones

DEFINICION -
OPERACIONAL DIMENSION
Diagnéstico
situacional

Se realiza mediante los
célculos de topografia la
aplicacion de software de
andlisis topograficos vy
aplicacion de métodos de

Estudios basicos

INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
» Contexto social y NOMINAL
Localizacion
o Tréfico, Topografia, e RAZON
Mecanica de suelos y
cantera, Hidrologia,

Impacto ambiental
e Afectaciones prediales

técnicas de disefio y andlisis de  suelos, Disefio estructural sPavimentos, Obras de sRAZON
construccion, ofrecen calculo estructural de arte
condiciones comodas y pavimento, elaboracion « Sefializacién, geométrico
seguras  para la de costos y presupuesto o Metrados *RAZON
circulacion de los presupuestos. «Costos unitarios. mano
usuarios que hacen uso de obra '
de ella * Maquinaria, Equipos
VARIABLE La transitabilidad es - Peatonal Cantidad de usuarios Unidades
DEPENDIENTE: La definiciéon de definida como la Vehicular Cantidad de vehiculos
Transitabilidad y “transitabilidad” en el capacidad de poder
peatonal Peru precisa  una desplazarse los peatones
condicion de y vehiculos por una via.
“disponibilidad de uso”
(MTC , 2008).

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de infraestructura vial para mejoramiento de transitabilidad, tramo Empalme PE-088 — Anexos Aguasantay
Llactapampa, distrito Santo Tomas, Luya — Amazonas”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo general Hipétesis Variable
general general
Diagnostico ¢ Contexto social y Disefio de
¢ Cudl es el situacional Localizacion investigacion
disefio de la
infraestructura *Trafico, Topografia, Experimental
vial, para el disefiar la Mecénica de suelos y
mejoramiento infraestructura Estudios basicos  cantera, Hidrologia, Tipo de
de la vial, para el Los criterios Disefio de Impacto ambiental Investigacion
transitabilidad, = mejoramiento técnicos y infraestructura *Afectaciones prediales
tramo empalme de la normativos del vial Aplicada
PE-088-Anexos transitabilidad, disefio, tramo « Pavimentos
Aguasanta y tramo empalme  empalme. PE- Disefio estructural e Obras de arte Nivel de
Llactapampa, PE-088-Anexos 088-Anexos « Sefalizacion Investigacion
¢ distrito de Aguasanta y Aguasantay y + geométrico

Santo Tomas?

Llactapampa,
distrito de Santo
Tomas

Llactapampa,
distrito de
Santo Tomas,
son las que se
tiene la
normatividad
existente

Presupuesto

+ Partidas

*  Metrados

«  Costos unitarios
¢ Mano de obra

* Magquinaria

+  Equipos

Explicativo

Enfoque de
Investigacion

Cuantitativo
Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3. Estudio de suelos

TECNISU F&F s.mr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 978125517 - RPM:

°S88896 - JAE

REGISTRO DE PERFORACIONES

SOLICITANTE
PROYECTO

: JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ
: ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA

: SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA
: C -02 - JIRON JOSE OLAYA - (COORDENADAS: E = 722346.75 - N = 9429869.32)

1.50

Jhumedad natural de 14.67%.

: JULIO - 2020
PROFUNDIDA  SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m)
0.00
Material conformado por arenas arcillosas de
color beige oscuro de consistencia semi
Asuelta de mediana a baja plasticidad. Con
M-1

Registro INDECOP! N° 00064062

TECMSU F&F S.R.L.

AN

Fabidn rra Rod,
ncmc;%nom&i




TECNISU FSF s.a.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTD ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: 688896 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES

SOLICITANTE : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA

UBICACION :  SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA
PERFORACION : C - 01 - JIRON CHILILIQUE - (COORDENADAS: E = 722072.19 - N = 9429780.28)
FECHA : JULIO - 2020
COTA PROFUNDIDA SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00

Material conformado por arenas arcillosas de
color beige oscuro de consistencia semi
suelta de mediana a baja plasticidad. Con
humedad natural de 13.30%. M-1

L.L:34.41
L.P:2051
P :13.90
1.50
N
Registro INDECOPI N* 00064062 y [
TECNI U F& ' S. R’ L
TECNISU F&F S.R /\/ R

R.L.
mm DE SUELOS
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TECNISU F&SF s

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: *688896 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES
SOLICITANTE  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR

SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA
UBICACION : SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA
PERFORACION : C - 04 - JIRON JOSE OLAYA - (COORDENADAS: E = 722272.23 - N = 9430046.82)

FECHA : JULIO - 2020
COTA |PROFUNDIDAD] SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00

Material conformado por arenas limosas

consistencia semi suelta de mediana a baja
plasticidad. Con humedad natural 12.20%. M-1
L.L:25.12

1.50

Registro INDECOP! N* 00064062
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TECNISU F&F s.a.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL., S768125517 - RPM: *8888396 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES

SOLICITANTE : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA

UBICACION SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA
PERFORACION : C - 03 - JIRON CHILILIQUE - (COORDENADAS: E = 722017.80 - N = 9429958.94)
FECHA : JULIO - 2020
COTA PROFUNDIDAG SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00

Material conformado por arenas arcillosas de
color beige oscuro de consistencia semi
Asuelta de mediana a baja plasticidad. Con
humedad natural de 14.42%. M-1

1.50

Registro INDECOP| N° 00064062
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TECNISU F&SF s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS -

CALLE SUCRE N* 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 978125517 - RPM:

LABORATORIO

*688896 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES

UBICACION : SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA

SOLICITANTE : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA

PERFORACION : C - 05 - JIJRON RICARDO PALMA - (COORDENADAS: E = 722040.14 - N = 9430190.84)

NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS

OBSERVAC.

FECHA : JULIO - 2020
COTA |PROFUNDIDAD  SIMBOLO
(m) (m)
0.00
1.50

/|consistencia semi suelta de mediana a baja

Material conformado por arenas limosas

plasticidad. Con humedad natural 12.50%. M-1

Registro INDECOPI N* 00064062
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. TECNISU F&SF s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PA'WMENTOS CDNCRETO ASFALTD ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 978125517 - RPM: 6888396 - JAEN

REGISTRO DE PERFORACIONES
|SOLICITANTE : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERMANDO JARAMILLO DIAZ
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA SAN IGNACIO - DEPARTAMENTO CAJAMARCA
UBICACION : SECT. SANTIAGO Y CHILILIQUE,DIST. SAN IGNACIO, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEP CAJAMARCA
PERFORACION : C - 06 - JIJRON ABELARDO QUINONES - (COORDENADAS: E = 722253.72 - N = 9430276.04)
FECHA : JULIO - 2020
COTA |PROFUNDIDAD] SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO MUESTRAS | OBSERVAC.
(m) (m)
0.00
Material conformado por arenas limosas
0,0 0 O OAarcillosas de color marron oscuro de
/{consistencia semi suelta de mediana a baja
plasticidad. Con humedad natural 13.00%. M-1
LL:26.19
L.P:19.31
1P :6.88
1.50

Registro INDECOPI N* 00064062

TECNISU F&F S.R.L.

ERIA DE SUELOS

TECNIC ORATORISTA

C
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TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

TECNISU F&F s.m.L.

PAVlMENTOS CDNCRETD ASFJILTD ROTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 8786125517 - RPM:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA ¥ YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
LUGAR : JR. CHILILIQUE (COQRD. E =0722072.19 - N = 9429780.28)
CALICATAN®: C-01 MUESTRAN®: M - 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1,50 m.
Abertura Malla Pes&_) % Rete.nido % Retenido % Que Especificaciones CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa sucs
3 | 7620
..“.?f' . ::ﬁ . SC, arenas arcillosas, mezcla
. N . S - ———{de arena y arcilla.
" | 38d0 | . :
2540 LL.: 34.41
19.05 | LP.: 20.51
1270 ___ | o000 1P, : 13.90
953 19.32 9.07 9.07 90.93 CLASIFICACION
635 1569 | 738 1643 8357 | ~ |aasHTO: (1)
_AT8 _ 1820 7.60 2403 | 7597 [ R S
238 1232 ___ 578 2081 [ 7018 L Natwral : 13.30
2.00 9.32 437 34.18 65.82 - -
119 8.45 3g7 | a5 61.85 OBSERVACIONES: |
_ 084 | 755 _3.54 41.69 58.31 _ .
0.59 519 244 4413 | 5587
| o042 | B4 | = 385 48.08 51.92 B
030 4,61 216 | 5024 | 4976 B i )
018 3.35 1.57 _ 5181 | 4819
045 6.89 323 | 5505 44.95
°200 | 0.07 9.50 446 | 58.50 40.50 I
<N° 200 86.30 40.50 100.00 0.00
Peso Inicial 213.11
MALLAS US STANDARD
F2UXET IUE 1T W U 14T 4 810 16 nm W 4 50 80 100 200
100.00 <
N
3 90.00 N
& 8000 ‘\-._
& 7000 —_
L)
a2 60,00 =y
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S 5000
g 4000 =3
X 2000
20.00
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0.00 la N
ggges geegge 83 vyggn st 3
© Q S = @ @ o @ o o o o - o o o o (=21 o
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. TECNISU FSF s.»r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTI'JS CDNCRETO ASFALTO RD'YURAS DE TEETIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 688836 - JAEN

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC-E- 111
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGQ Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
CALICATA  : C-01-JR. CHILILIQUE (COORD. E =0722072.19 - N = 9429780.28)
LIMITE LIQUIDO

[MUESTRA N°[ M- 1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00 -1.50 —
Nimerodegolpes | 18 2 3| - = =
1. Recipiente N° SRR (N A . S E— 9 - - -
2. Peso suelo humedo + Tara _{gr) |  40.84 _46 60 4732 | = -
13. Peso suelo seco +_Tara (gr) | 3343 | 38869 3883 | - -
4 PesodelaTara (o) | 1266 | 1664 | 1342 | - -
5 Pesodelagua (ar) 741 | 791 | 849 | - -
6.Pesodelsueloseco (o) | 2077 | 2305 | 2641 | -~ | -~ | - |
7. Humedad (%) 35.68 34.32 33.41 — -
LIMITE PLASTICO

MUESTRA N°| M-1 p—
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -—

1. Recipiente N° 10 - - 1 - = -
2. Peso suelo humedo + Tara  (gn | _18.20 — e — -— —
3. Pesosueloseco+Tara  (gr) | 17.15 P - -} -
4.PesodelaTara (g | 1203 | - i ==
5. Pesodelagua o) 1.05 i e S e -
6. Peso del suelo seco (ar) 512 | - - 1 = = ) ]
7. Humedad (%) 20.51 — — - — -

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
37.00 M-1 —

_ L.L. 34.41 —_—

g 3600 \\\ LP. 20.51 -

3 I.P. 13.90 e

g 3500 \

& ) CLASIFICACION

a 3400

o MUESTRA sucs AASHTO

z m

& 3300 = sC A-6 (1)

8

o

3200
10 20 30 40 50
NUMERO DE GOLPES
Observaciones: . R e mp it ool o

Registro INDECOP! N* 00064062
TECNISUF&F SR.L.
TECHC RIADE SUELOS

Fabidg
TECRICOUABORATORSTA




. TECNISU FSF s.q.L.

X TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI..OS

PAIHMENTDS CONCRETO ASFA.LTD ROTURAS DE TESTI'GDS
CIMENTACIONES CANTERAS PROYECTDS DE BARRETERAS LAEDRATDHIO

LLE SUCRE N 1852 CEL. 878125517 - RPM: *S88896
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
LUGAR : JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9429869.32)
CALICATA N°: C -02 MUESTRA N°: M - 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1,50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que I CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Espacilicaciones sucs
3 76.20 — S —
2;:‘.2" -1 ;::z . B - “|SC, arenas arcillosas, mezcla
e e e — ~———|de arena y arcilla.
| 112r | sm0 | _ —
L] 2540 4 . B U 3660 |
S 19.08 | I __|LP.: 2130
12" 1270 | B 1 - L.P. 1530
I I 100.00 i ._.\__CMS!MQ'! _—
1754 9.69 969 | 031 | AASHTO : A-6_ (2)
1830 1042 19.81 - 3019 1 o
1421 7.85 27.66 72.34 Humedad Natural : 1467 i
_1e0 [ 641 34.08 85.02 SR R R
10.20 564 |  39M 60.29 OBSERVACIONES: o
6.21 343 | 4315 56.85
460 254 | 4589 54.31 1 -
B L S 2 4851 | st48 | | o
_ 4945
48.05 | o
44.07 o . e
s = s . 20 e e— et - - 39'30 4
<N° 200 71.10 39.30 100.00 0.00
Peso Inicial 180.92
MALLAS US STANDARD
F2URT 1T 1 W N W 4 810 1% 0 0 40 S0 80 100 200
. i
0.
8 N\
o 80.00
c T
@ 70.00 N
E 60.00 \\- et
o T
g 50.00
a 4000 =
£ 3000
20.00 -1
10.00
0.00
§E8 8 §88 8 8¢
E88 8 8 ¢ ¢ Tamaft
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TECNISU F&F s.n..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAUIMENTDS CONCRETO ASFALTO RUTURAS DE TESTIGOS

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC - E- 111

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LﬂBDH’ATDRlD

CALLE SUCRE N* 1852 - PUEBLDO NUEVD - CEL. 978125517 - RAPM: *688856 -

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
CALICATA : C-02-JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9429869.32)
LIMITE LIQUIDO
[MUESTRA N°] M- 1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
Nmero de golpes |7 24 30 i - -
1. Recipiente N° 2 3 12
2. Peso suelo himedo+ Tara ___ (gn) | 4075 | 4477 | 4527 |
3. Peso suelo seco + Tara _(gn) 33.43 36.91 36.78
4. Peso de la Tara (ar) 14.28 1548 | 1299
5. Peso del agua (ar) 7.32 78 | 849
6. Peso del suelo seco @) | 1915 | 2143 [ 2879 | — | =
7. Humedad (%) 38.22 36.68 35.69 — - —
LIMITE PLASTICO
[MUESTRA N°| M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 —
1. Recipiente N° B < T B - - - -
2 Pesosuelohimedo+Tara (o) | 1820 | -~ | = — == -
3. Peso suelo seco + Tara fgn | 1771 - - - - -
4. PesodelaTara (gn | 1541 | - | - | - -
5.Pesodelagua (g | 049 | - | - - — -
6. Peso del suelo seco_ (ar) 2.30 - - - - -
7. Humedad (%) 21.30 — — — — —
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
33,00 M-1 —

_ LL. 36.60 -

g LP 21.30 -—

o 3800 -P. -

3 \ LP. 15.30 -

a

=

2 3700

w \ CLASIFICACION

[=]

g MUESTRA sucs AASHTO

g %0 sc A-6 (2)

z 25 O

8 N

35.00
10 20 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Observaciones: B
oo NOECOMNT 000057 TECNISUF&F SRL.
MERIA DE SUELOS

Fabi cerra Rodas
TECNIC TORISTA

Ermesto Flores
1P;
< J 76272




TECNISU F&SF s.a.L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAUIMENTDS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TEST!GUS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATURI‘O

CALLE SUCRE W' 1852 - PUEBLD

NUEVDO - CEL. 78125517 - RPM:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

*588896 - JAE

MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
LUGAR : JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429958.94)
CALICATAN®: C-03 MUESTRA N°: M -1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1,50 m.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que ] CLASIFICACION
Pulg. Retenido Parcial Acumulado Pasa Especificacionas sucs
A - . - S . S
21 '?1' e [ e E— sc arenas arcillosas, mezcla
e arena y arcilla.
- - [ . EECET
| 34" ~ LP.: 21.50
e | B 100.00 LP. : 14.80
38" 1366 6.40 6.40 9360 CLASIFICACION o
104" 16.90 792 | 1432 8568 | AASHTO : A-6 2)
| N04 | ~16.10 7.54 21.86 78.14 ) - B
N 08 __ 158 743 | 292 o | |Homedad Natural: 1442
N° 10 12.21 5.72 35.01 64 ) o
N 16 .94t | 444 | 3945 | 6055 _|OBSERVACIONES:
N° 20 8.57 4.02 43.46 56.54
N 30 825 283 | 4639 5361 S
N40 4.31 202 | 4841 | 51.59 S
N° 50 264 124 49.65 50.35 |
N° 80 414 | 1.94 5159  48.41 - -
N°100. 682 324 54.83 4517 S
| N°200 7.31 343 5825 4175 R
<N° 200 89.10 41.75 100.00 0.00
Pgso Inicial 213.43
MALLAS US STANDARD
F 22T VU A" N U w1 4 810 16 20 30 40 S50 B0 100 200
100.00 i
O 90.00 44 ]
g el
o 8000 N
)
§ 7000 Ny
E 60.00 . 31
o T
50.00 H-- = ]
g "\h______‘
G 4000
R 3000
20.00
10.00
0.00 '\i ’?
ggge s2ggge 8g s3ggy s 3/l /)
R @ o w o oo - o o [=3-1 o
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/. [TECNCOSEN WGENIERIA DE SUEUDS
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. TECNISU FSF s.n..L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTDS CONCRETO ASFALTO RDTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

AN

CALLE SUCRE N* 18

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC-E - 111

B52 - PUEBLDO NUEVO - CEL. 878125517 - RPMV: “6888396 -

JAEMN

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
CALICATA  : C-03-JR. CHILILIQUE (COORD. E =0722017.80 - N = 9429958.94)
LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N°| M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00-1.50 -
|NUmero de golpes | 19 26 | 32 - — -
1. Recipiente N° __ L 134 299 - =
2. Pesosuelohlmedo+Tara (o) | 4079 | 43.84 47.05 - - -
3. Peso suelo seco + Tara (@) | 3343 | 3593 3851 | - - -
4. Peso de la Tara (| 1375 | 1397 1819 | - -1 =
5. Pesodelagua (ar) 736 7.91 854 - - -
6. Peso del sueloseco (gn) 1968 | 2196 | 2432 | - | T
7. Humedad (%) 37.40 36.02 35.12 — —
LIMITE PLASTICO
[MUESTRA N°| M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
1. Recipiente N° | 3
2. Peso suelo himedo + Tara (ar)
3. Peso suelo seco + Tara (gr) | 1
4. Pesodela Tara_ @ |
5. Peso del agua _ o0 |
6. Peso del suelo seco (ar)
7. Humedad (%)
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
39.00 M-1 .
_ LL 36.30 -
g 38:00 LP. 21.50 —
a \\ LP. 14.80 -
g 3700 s
2
w CLASIFICACION
o 36.00 —
8 \ MUESTRA sucs AASHTO
E 2500 18 N sc A-6 (2)
=
=]
(&)
34.00
10 20 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Observaciones:
Registro INDECOP N* 00064062
1r£cmsu F&F S.R.L.
MERIA DE SUELOS
Fabidd Becerra Rodas
TEC LABORATORISTA




. TECNISU FSF s.r..L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLD NUEVO - CEL. S78125517 - RPM: *688838 - JAEN
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020
LUGAR : JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)

CALICATAN®: C-04 MUESTRA N°: M - 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 mts.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que . ; CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Eapecifizacions sucs
3" 76.20 | S .
63.50 SM-SC, arenas
5080 | 1 limoarcillosas, mezcla de
%40 | SR E— . |arena limo yarcilla.
25.40 B (M 25.12
19.05 L.P.: 18.62 |
| 1270 1 0000 | e 6.50
983 13 | 310 3.10 %80 |  [CLASIFICACION
6.35 599 2.54 564 | 9436 AASHTO : A-2-4(0)
478 512 | 217 7.81 9219 e
238 | 1044 443 | 1224 | 8776 | —
200 [ 123 52 | 1746 | 854 | . I
1.19 5.58 23.04 76.96 OBSERVACIONES:
084 670 | 2074 | 7026 _[Humedad Natural : 12.20 % _
_ 089 T4 | 3748 | 6252 | —
042 5.80 4328 | 5672 |
030 696 5024 | 4976 o
0.18 624 | 5648 43.52 ) )
0.15 4.33 6082 39.18
_Ne200 | 0.07 4.80 65.61 34.39
<N° 200 34.39 100.00 0.00
Peso Inicial
MALLAS US STANDARD
FUrr1wr T M ur ae 1t 4 810 186 20 30 40 50 BO 100 200
100.00 o
l-.._‘_“‘
9 90.00
2 8000 "*\_\
§ 7000 Sa
© ™
9?8000 ™
o
g 5000
S 4000 \‘.____
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Tamafio de las Particulas (mm)
Registro INDECOPI N* 00064062
TECNISU F&F S.R.L.
TECMC EMERIA DE SUELOS
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TECNISU F&SF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAUJMENTOS CUNCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LJI.BORAIDRIO

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC -E - 111

AUTORES  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

SUCRE WN° 1852 - PUEBLDO NUEVO - CEL. S78125517 - RPM: 588896

FECHA : "JUNIO - 2020
LUGAR : C-04-JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)
LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N°| M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
Numero de golpes 18 25 32 - 1 - | -
1. Rac|p1ente N° 64 | 12 | 13 | - - e
49.32 49.94 55.07
3. Pes 4222 4254 | 4732 |
4.PesodelaTara (g | 1495 1299 | 1541
5. Peso del agua (ar) 7.10 740 7.75
6. Peso del suelo seco (gr) | 2727 29.55 ciR:)
7. Humedad (%) 26.04 25.04 24.29
LIMITE PLASTICO
MUESTRA N°| M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 -1.50 —
1. Recipiente N® R B N
2 Peso suelo humedo + Tara (e | 20?7 _____________—‘ 1
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 19.66 -
4. Peso de la Tara (an) 13 w o] -
5.Pesodelagua () | 141 |~
6. Peso del suelo seco (gr) | 596 —
7. Humedad (%) 18.62 -
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
27.00 M-1 -
_ LL. 2512 -
£ o N LP. 18.62 -
< N
g LP. 6.50 -
w
5 \u
I 2500
IFIC,
m \ CLASIFICACION
o \.\ MUESTRA Sucs AASHTO
= 25
g 20 N M-1 SM-SC |A-2-4 0
z
o
o
23.00
1 20 30 4 50 s
NUMERO DE GOLPES
Observaciones:
Registro INDECOPI N° 00064062 "I'ECNISU F&F s R.L.
DE SUELOS
Fabign rra Rodas
TECHN TORISTA




. TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAV.I'MENTOS CONCH‘ETO ASFAI.TD FIOTUHAS DE TESTIGDS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N° 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. B76125517 - RPM: *688896 - JAEN
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA 1 JUNIO - 2020

LUGAR : JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)
CALICATA N®: C - 05 MUESTRA N°: M- 1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 mts.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que I CLASIFICACION
Retenido Parcial Acumulado Pasa Especificaciones sucs
) i SM-SC, arenas ]
I B D A _|limoarcillosas, mezcla de
B N - arena, limo y arcilla.
B LL.: 26.13
] LP: 1851
B T el S ————— - 100 OU S — . IP : saz |
6.33 288 | 288 97.12 ~|CLASIFICACION _
4.98 2.26 5.14 9486 | AASHTO : A-2-4(0)
601 273 | 787 | 92.13 e
1224 | 5% | 1343 8657 | N -
113 514 1857 81.43 ' O
15.64 7.1 2568 7432 | [OBSERVACIONES:
N° 20 084 | 1354 | 815 31.83 68.17 ~ |Humedad Natural : 12.50 %
W | oss | 721 | 782 | 3965 | 6035 o
N40 | 042 14.90 6.77_ _46.42 53.58
w50 | 030 15,62 740 | 5352 | 4648 ]
_We | o | 1232 560 | o1 | 400 | I A
| N°100 | 0.5 9.58 4.35 63.47 3653
N°200 | 0.07 10.10 459 6808 31.94 o B -
<N° 200 70.30 31.94 100.00 0.00 ]
Peso Inicial 220.08

MALLAS US STANDARD

F2UXT U T W U AR 1T 4 810 16 20 30 40 S0 B0 100 200

100.00 "

el
90.00 ~—d

80.00 \

70.00

60.00

% Que Pasa en Peso

40.00 e,
\"‘-—.-.

30.00

20.00 41

10.00 - -
000 , /]
LE 883
e articulas (mm)

25.400
19.050
12.700

9530
6350

g os40
0

Reglstro IRDECOP I° 00064062 (JECNISU F&F SR.L.
DE SUELDS

Fabidw Becerra Rodas
TECNICO LABORATORISTA



. TECNISU FSF s.n.L.

™,

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

F'AVI'MENTDS C’DNCRETD ASFALTD ROTURAS D.E TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PRDYECTDS DE CARRETERAS - LABORATORIO
EVO - CEL. 876125517 - RPM: *688896 - JAEN

CALLE SUCRE W' 1852 - PUEBLD

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC-E- 111

AUTORES  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

FECHA : "JUNIO - 2020
LUGAR : C-05-JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430150.84)
LIMITE LIQUIDO
MUESTRA N°| M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00-1.50 -
Numero de golpes B 26 3B = - | =
1. Recipiente N° 3 0 s 7 = - =
2. Peso suelo himedo + Tara (ar). 49.39 49.70 54.32 - - -
3.Pesosueloseco+Tara  (gr) | 4220 | 4218 46.42 = e I
4 PesodelaTara (g | 1548 | 1318 | 1506 | — - =
5. Peso del agua_ @0 | 718 7.52 7.90 — -1 —
6. Pesodelsueloseco (g | 2672 | 2000 | 3136 | — | — ]
7. Humedad (%) 26.91 25.93 25.19 — — -
LIMITE PLASTICO
MUESTRA N°| M-1 -
PROFUNDIDAD (m) 0.00-1.50 -
1. Recipiente N° o - T - | o =
|2 Peso suelo himedo + Tara  (gr) | — - - -
3. Pesosueloseco+Tara _ (gn) | L= - - = =
4. PesodelaTara (g0 | e B B S
5. Pesodelagua (90 | b= =
6. Peso del suelo seco (ar) S
7. Humedad (%) o -— - — -—-
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
MUESTRA
28.00 M-1 -
_ LL. 26.13 -
§ 2700 \l] L.P. 19.51 -
8 \J LP. 6.62 -
w
3
I 2600 o
i \ CLASIFICACION
8 \ MUESTRA Sucs AASHTO
E 25.00 25 M-1 SM-SC |A-2-40
=
0
o
24.00
10 20 30 4 50 100
NUMERO DE GOLPES
Observaciones: ﬁ
Registro INDECOPI N* 00064062 ISU Fa S ’t\
TECNISU F, ING 1 L
JECNSUrEESRL. : 9@;#
ng. Ermésto Flords Loza
Fabil Becerra Rodas — ‘j““ 762p2 fo
LABORATORISTA



TECNISU F&SF s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CDNBRETD ASFALTO ROTURAS DE TESTI'GO'S

CIMENTACIONES - Cﬂ.NTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LAHORATDRIO
CALLE SUCRE N" 16852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: "6888S6 -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC - E 204
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTCR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : JUNIO - 2020

LUGAR : JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 9430276.04)
CALICATA N°: C - 06 MUESTRA N°: M -1 PROFUNDIDAD : 0.00 - 1.50 mts.
Abertura Malla Peso % Retenido | % Retenido % Que . . CLASIFICACION
Pulg. mm. Retenido Parcial Acumulado Pasa Especificaciones sUCS
76.20 | R
63.50 1. SM-SC, arenas
50.80 1 . 1 |limoarcillosas, mezcla de
- LU (R I S— .. arena, limo y arcilla.
2540 B ek 2643
19.05 100.00 LP.: 19.51
12.70 B 98.83 ] 1 6.62
9.53 96.26 GLASIFICACION S
5.35 94.66 AASHTO : A-2-4 (0
4.76 92.19 1
238 _ 86.88 S ——— i
2.00 | 8225 —
1.19 7387 | OBSERVACIONES: |
0.84 66.45 _|Humedad Natural : 13.00 %
089 5978 | _—
0.42 | 53.47 |
030 ). 4148 R
018 4038 | B
0.15 35.14
0.07 3084 |
0.00
Peso Inicial
US STANDARD
Foa- L I T A L T | T ) 810 16 20 0 40 50 80 100 200
100.00 ~=
e, |
o 9000 -
3 80.00 \k
& :
c
70.00
o N
®  60.00
o N
o 50.00 o=
g 40.00 ™
= :
30.00 ]
20.00 -+
10.00
0.00
888 e 8383 88 88 2% 8§ ¢
vo e % g @ o o - of ool ~ a &8 o
Tamaiio de las Particulas (m
Registro INDECOP! N* 00064062
- (JECNISUFEF SRL.
DE SUELOS

F P‘ 762 2 #0
L2 T e vee



TECNISU F&SF s.e.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS CDNCRETD ASFALTD RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N" 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *688896 - JAEN

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318 -MTC-E- 111
AUTORES  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
FECHA : "JUNIO - 2020

LUGAR : C-06-JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 9430276.04)
LIMITE LIQUIDO
[MUESTRA N°[ M-1 —
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 -
Numero de golpes 17 24 3
1. Recipiente N° _ 12 ] 3 |38
2. Peso suelo himedo + Tara (ar) 49.84 5482 | 5582 |
3. Peso suelo seco + Tara (an) 4193 4663 | 4728 |
4. Peso de la Tara (gn) | 12.99 1541 | 1370 . = . -
5. Peso del agua (ar) 7.91 8.19 8.54 — - -
6.Pesodelsueloseco  (ar) | 28.94 31.22 358 | 00— -
7. Humedad (%) | 27.33 26.23 25.43 - — -
LIMITE PLASTICO
MUESTRA N°| M-1 -—
PROFUNDIDAD (m) 0.00 - 1.50 =
1. Recipiente N° | s — - — = —
2. Pesosuelo himedo + Tara_ (gr) N i =
3. Peso suelo seco + Tara (ar) | - - -1
4.PesodelaTara (g0 — — — =
5. Pesodelagua (g0 | - — - - -
6 Peso del suelo seco. _ (gn) - — ... - -
7. Humedad (%) — — — — -

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO

MUESTRA
28.00 M-1 -

\ LL 26.19 -
27.00 L.P. 19.31 -

g
a N
3 \ 1P 6.88 -
w
=
% 26.00
m \ CLASIFICACION
3 25 B MUESTRA| SUCS | AASHTO
g 2500 M-1 SM-SC A-2-40
g
[]
(3]
24.00
10 20 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Observaciones: o /\ /
Registro INDECOPI N* 00064062
JESNSUFsE SR Tecu)stﬁ F&r—;!s 'EJ'
EMERIA DE SUELOS ES
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TECNISU F&F s.n..L.

. TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N' 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: ‘688895 - JAEN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES ~ : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : €C-01-JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722072.19 - N = 9429780.28)
PROF. : 0.00-1.50m.

FECHA : "JUNIO DEL 2020
[Muestra N° M-1 M-2
Iprofundidad (m) — -~

N° Recipiente 3 13

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 53.21 53.10

2- Peso Suelo Seco + Recipiente 48.85 48.61

3- Peso del Agua 4.36 4.49

4- Peso Recipiente 15.48 15.41

5- Peso Suelo Seco 33.37 33.20

6- Porcentaje de Humedad 13.07% 13.52%

PROMEDIO: '
OBSERVACIONES: i
TYECNISU F&F S.R.L

EabiaaPeotra Rodas
TEG TORISTA




TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCHETO RSFALTD FNJTURAS DE TESTI‘GDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 688856 - JAEN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES ~ : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
|UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : €C-02-JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9429869.32)
PROF. : 0.00 - 1.50 m.
|FECHA : "JUNIO DEL 2020
|Muestra N° M-1 M-2
Iprcfundidad (m) — —
N° Recipiente 2 5
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 53.90 53.76

2- Peso Suelo Seco + Recipiente
3- Peso del Agua

4- Peso Recipiente

5- Peso Suelo Seco

|6- Porcentaje de Humedad
PROMEDIO:

OBSERVACIONES:

‘I'ECNISU F&F S.R.L.
EMERIA DE SUELOS

TECN

ECE‘LEU F&F,E R L

Fa Becerra Rodas
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% c?P ;'é’zgzm’fd”



TECNISU F&SF s

TECN!COS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS CONCRETO ASFALTD RDTUH'AS DE TESTI'GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLD NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: 896 - JAEN

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : €-03 - JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429958.94)
PROF. : 0.00 -1.50 m.

FECHA : "JUNIO DEL 2020
|Muestra N° M-1 M-2
|profundidad (m) - —
N° Recipiente 12 13
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 53.81 53.71
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 48.85 48.71
3- Peso del Agua 4.96 5.00
4- Peso Recipiente 12.99 15.41
5- Peso Suelo Seco 35.86 33.30
6- Porcentaje de Humedad 13.83% 15.02%

PROMEDIO:

OBSERVACIONES:

'I'EIEC%S Eﬂsigtpﬂflfl 1?: SRUEQOG

Fabign Becerra Rodas
TECH ORATORISTA




. TECNISU F&SF s.ma.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETD ASFAI.TD ROTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABDRATDRID
CALLE SUCRE N 1852 - PUEESLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: ‘688896 - JAE

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES ~ : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
|UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : C-04-JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)
PROF. : 0.00-1.50 m.

FECHA : "JUNIO DEL 2020
[Muestra N° M-1 M-2

profundidad (m) — —

N° Recipiente 2 7

1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 52.90 52.67

2- Peso Suelo Seco + Recipiente
3- Peso del Agua

4- Peso Recipiente

|5- Peso Suelo Seco

6- Porcentaje de Humedad

PROMEDIO:

OBSERVACIONES:

'I'ECNISIJ FEFSRL.
MERIA DE SUELOS

""Fab¥&h Becerra Rodas
TECNICD LABORATORISTA




TECNISU FSF s.mr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS BDNGRETO ASFA.I.TD RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LAEDRATOH’IU
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: *S888S6 -

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES ~ : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : C-05-JR.RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)
PROF. : 0.00-1.50 m.
FECHA : "JUNIO DEL 2020
IMuestra N M-1 M-2
profundidad (m) -—- —
|N° Recipiente 131 134
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 52.61 52.74
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 48.23 48.50
3- Peso del Agua 4.38 4.24
4- Peso Recipiente 13.75 13.97
5- Peso Suelo Seco 34.48 34.53
6- Porcentaje de Humedad 12.70% 12.28%
PROMEDIO:
OBSERVACIONES:

TYECNISU FEF S.R.L.
TECNIC EMERIADE SUELOS
Fabi: rra Rodas

TECMICS) LABORATORISTA




TECNISU FSF s.mr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAUIMENTDS CDNBRETO ASFALTG RO'I"URAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABDR&TDR!O
CALLE SUCRE N" 16852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: 688896 - JAE

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
ASTM D 2216
AUTORES ~ : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
|PROYECTO  : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

CALICATA : €-06-JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 9430276.04)
PROF. : 0.00 - 1.50 m.
FECHA : “JUNIO DEL 2020
Muestra N° M-1 M-2
rofundidad (m) — —
N° Recipiente 1 5
1- Peso Suelo Himedo + Recipiente 53.25 53.00
2- Peso Suelo Seco + Recipiente 48.70 48.30
3- Peso del Agua 4.55 4.70
4- Peso Recipiente 12.66 13.18
|5- Peso Suelo Seco 36.04 35.12
6- Porcentaje de Humedad 12.62% 13.38%
PROMEDIO:
|OBSERVACIONES:
A A

TECNISU F‘:;?Esﬂutlfos

i=CNi
' .%.ésﬁé%" ?SU’S

Fabid eoerra Rodas I
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TECNISU FSF s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

P‘AVIMENTDS CONCRETD ASFALTO RDTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N° 1652 - PUESLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *S888S6 - JAEN

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MTC-E-132

LUGAR JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722072.19 - N = 9429780.28)
PROYECTO TESIS ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA c-01 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
IE)LDE N 1 5 9
N° DE GOLPES POR CAPA 56 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR SIN MOJAR MOJADA
[PESO MOLDE + SUELOHUMEDO ___ (g) 9,782 . 955 9762
5,230 _ 5280 | 5280
4552 4265 4am2
2,143 2143 | 2143
212 1.99 2.09
B 20 |01
PESO CAPSUM+SUELO HUMEDO _(gl 11148 93.63 122,53
PESO CAPSULA + SUELO SECO (@ | 10207 8505 | 10734
[PESODEAGUACONTENIDA ___ (g) 9.41 |85 | 1519
PESO DE CAPSULA (@ | 2071 1838 | 2241
PESO DE SUELO SECO (@) 7236 6567 | 8483
HUMEDAD (%) 13.00% 13.07% 17.89%
|OENSIDADSECA 1.88 S S Y- B .
EXPANSI
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. k] mm. %
SRS S S— | NOREGISTRA| | B
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 5 MOLDE N° 9
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbsfpulg®) | Lectura| Ibs |lbsipulg®| % |[Lectura| lbs [Ibs/pul % |Lectural Ibs [lbs/pul %
_ 0.020 o 1180 | 138 4600 850 | 99 3300 510 |
0.040 2440 | 285| 95.00 17.70 | 207| 69.00 10.50 | 123]
D080 .| 3560 | 417 139.00] | 2580 | 303 101.00| 1540 | 180|
0.080 ) 46.70 | 546| 182.00| 33.80 396| 13200/ | 2000 |
00 | 1000 | 5830 | 6825| 227.50 22.75| 42.30 | 495| 165.00| 16.50] 25.10
0.200 1500 9510 | 1113| 371.00 69.00 | 807| 269.00] | 41.00 |
120.80 | 1413| 471.00 87.70 | 1026| 342.00 52.10
.| 14000 | 1638| 546.00f | 10150 1188| 398.00] | 60:30 |
- » 145.90 | 1707 ____;_qs.oul 10590 | 1239| 413.00 (‘} sl 80
|
Regisiro INDECOP! N 00064062
TECNISU F&F S.R.L
TEC MGENERIADE SUELDS

TECWN

/@?ﬁu F&l/ S.RIL..
_ TECIEGS INGENIERIA DE SUELOS /
Fa Becerra Rodas M
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TECNISU F&F s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

SUCRE N 16852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S78125517 - RPM: *688896

LUGAR : JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722072.18 - N = 9429780.28)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL : SUB RASANTE
CALICATA : C-01 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
[ DATOS DEL PROCTOR | [ DATOSDELC.BR. |
Densidad Méxima (gr/cm”) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 22.75
Humedad Optima (%) 13.00 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 13.10

25 GOLPES | [12c0LPES |

600000
0000 80,00
S 0000 50,000
§ - % )
= a “000 == ggm o
g ™ : b 3
E 20000 < 3000 gnm
2 e =z
£ wo g e 5,,, :
() w A W
000 010 020 0 04 05 X o 10000
100000
PENETRACION (Pulgadas) %
1
0”“” o " % . " b .ulu oK 220 0% L2 0so o
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
192
_ C.B.R. al 100% M.D.S.
| Y7 S S ——— I
§ / |
p |
» 182 - !
2 C.B.R. al 95% M.D.S. [
R e e i
§ 1.77 ! T
1 I
I
172 o
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TECNISU F&Fs.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CDNCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N* 186 - PUEBLO NUEVO - CEL. 978125517 - RPM: *888896 - JAEN
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO  ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C-01 JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722072.19 - N = 9429780.28)
TERRENO NATURAL

PROCTOR MODIFICADO FECHA: JUNIO DEL 2020

|MATERIAL PARA: ESTUDIO

_ MOLDE N° : [ B [
VOLUMEN ot 2135 ‘cm’ - pie®
" METODO DE COMPACTACION . AASHTOT-180D
= Peso Suelo_Humedo + Molde @ | 8630 6779 6971 7035
- PesodeMode (g9 | 2445 | 2445 2445 | 2445
.- Peso Suelo Himedo Comp (9) 4185 4334 4526 4590 |
= Peso Volumétrico Himedo (@ | 1es | 203 212 | 215 |
| - RecipienteN° S S N R A — 4 1
.~ Peso de Suelo Humedo + Tara (9) 5572 | 51.16 5712 | 5637 | |
. _Peso de Suelo Seco + Tara @ 5241 | 4786 | 5235 | 4995 |
.- _Tara (9 13.42 1266 1564 1210 |
- PesodeAgua (9@ 331 | 350 477 642 |
- Peso de Suelo Seco (9 | 3899 35.00 36.71 3785 |
- Contenido de agua (%) | 85 10.0 _ 1300 | 170 | |
- PesoVolumétricoSeco __ (gem’) | 181 | 18 | 18 | 184 |
'Méxima Densidad Seca  : 188 gricm’ J
Optimo Contenido de Humedad : 1300 %

[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

|Densidad Seca (g/cm3)|

0.0 50 100 15.0 200 25.0 30.0
Contenido de Humedad (%)I

Registro INDECOPI N* 00084062

CNlSU F&F S.R.L
EN INGENERIA DE SUELOS
Fabi rra Rodas

TECNICO LABORATORISTA



TECNISU F&SF s.e.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAU’IMENTOS CONCRETO ASFALTO RDTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLDO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: "6BBBSE6 - JAEN
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MTC-E-132
LUGAR JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9429869.32)
PROYECTO TESIS ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA C-02 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
[moLDE Ne 2 3 8
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDO __ (g) 10400 | 10477 | 10409 10,514 10,338 10,546
|PESO DEL MOLDE (@ | 5820 5,820 _ 5960
PESODELSUELOHUMEDO  (g) | 4580 4657 4449
|VOLUMEN DEL SUELO (g) 2,143 2,143 L2143
DENSIDAD HUMEDA _(g/em®) 214 217 208 |
CAPSULAN® 60 | s0 | 40
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO {gl 10267 11052 | 11021
PESO CAPSULA + SUELO SECO {9) 92.32 98.20 98.74
PESO DE AGUA CONTENIDA (@) 1035 | 1232 | 11.47
PESO DE CAPSULA (@) 1996 19.24 2069
PESO DE SUELO SECO @ 72.36 7896 | 7805
| HUMEDAD (%) 14.30% 15.60% 14.70%
IDENSIDADSECA 187 | 188 1.81
EXPANSION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. Y mm. %
. 1 N NO GI'STRA - .
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 2 MOLDE N° 3 MOLDE N° 8
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(los/pulg®) | Lectura| Ibs |lbsfpulg®] % |Llectura| Ibs |lbs/pul % |Lectura| Ibs [ibs/pulg] %
o020 | | 1080 | 26| 4200 | 770 | 80| 3000] | 480 |
) ~0.040 2260 | 264| 88.00 1620 | 189 63.00 9.70
___ 0080 | 3280 | 384] 12800] | 2380 | 279] 9300 14.10
.. boso | | 4310 | 504| 168.00] 31.30 | 366| 12200f | 1870 | 219] 7300f |
0100 1000 | 5380 | 630] 210.00| 21.00| 39.00 | 456| 162.00 15.20| 2330 | _273| 91.00| 9.10|
0200 1500 87.70 | 1026 342.00] | 63.60 | 744| 248.00 37.90 | 444| 14800,
0300 11150 | 1305| 435,00 8080 | 45| 31600 | 4820 | n564| 18800
0400 12920 | 1512 504.00| | 9360 [ 1095| 365.00| , .?*.3'-_90.. ﬂ_554 21800]
0.500 | 13460 | 1575| 525.00 97.40 | 1140| 380.00| | I,ae_s:ao | ‘e84 22800
] 7
Registro INDECOR N* 00064062 f
0 F L.
MERIA DE SUELOS EN F—
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. TECNISU F&F s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: *S88896 - JAEN

LUGAR : JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9429869.32)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBlCACIéN : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL : SUB RASANTE
CALICATA :C-02 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
 DATOS DEL PROCTOR | — DATOSDELCBR. |
Densidad Maxima (griem”) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 21.00
Humedad Optima (%) 14.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 12.25
25 GOLPES 12 GOLPES |
600,000
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g 20000 o5 500 000
=2 500 00
[ %
3 - 2 T
< o e 2
g 2 =
W 000 < S
@ ] z
g bl g 20000 gmm 1
. i &
maw 0% 020 00 04 0% 000 o a2 x -----2
10000 § 444 100000 44443
PENETRACION (Pulgadas)
“o : o o L b o on '”ln o1 ox o e 0% s
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.91
T C.B.R. al 100% M.D.S.
LT - I—— —— ]
2 |
@ i
9 481 -~ "
3 C.B.R. al 95% M.D.S. / :
g || FREET aCa——
z / | !
W 176 — ;
|
1.71 - A
0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00
PORCENTAJE C.B.R. (} / /
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&F S.R.L. RA
'g!.s.ccounsyotnzmossmos IsU F&ﬁ S
“vob ra Rodas Ing.-Emesto Florés Lozqdc
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7)9: 76292



. TECNISU F&SF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFAI.TD ROTURAS DE TESTIGDS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLD NUEVD - CEL. 978125517 - RPM: *6888398 - JAEN

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C-02 JR.JOSE OLAYA (COORD. E =0722346.75 - N = 9429869.32)
TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO  [rece JUNIO DEL 2020
MATERIAL PARA: ESTUDIO
[ MOLDEN : . .
_ VOLUMEN o i 213 cm -  pe
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
| - PesoSuelo Humedo + Molde 6672 | 682 | 7014 | 7057 |
= Pesode Molde 2445 | 2445 | 2445 2445 |
.~ Peso Suelo Himedo C d 4227 4377 | 4569 4812
-~ _ Pesa Volumétrico Humedo S 1.98 205 214 216 |
- Recipiente N° 2 3 7 8
-~ _Peso de Suelo Himedo + Tara (@ | S333 | 8570 | 5887 5883 |
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ | 4985 5182 5348 | s241 |
.- Tara (g} 14.28 15.48 15.06 13.42
PesodeAgua (@) | 348 408 549 | 712
Peso de Suelo Seco @ 35.57 3614 3842 _ 3899
__.=__Contenido de agua _Ch) 98 | 13 | 1430 | 183
_____ - Peso Volumétrico Seco @om’) | 180 | 184 | 187 | 1.8
|Méxima Densidad Seca E 187 grlem?®
|Optimo Contenido de Humedad : 1430 %
[CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |
G -
& 188 N
3| / \
S 1.84
s ;
']
s / >
v 1_82 - - — ——
[}
g /
7] 180 s —
=
@
L= B ' ' ; ; ;
0.0 5.0 10.0 15.0 200 250 30.0
Contenido de Humedad (%) | 0
Registro INDECOP N° 00084062 /
TECNISU F&F S.R.L. L
TECH usnuotsue‘i.'os F&F £ SUELD

Fa Becerra Rodas
TEC LABORATORISTA




TECNISU F&SF sk

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTDS CONCRETO ASFALTO RDTURAS DE TEST!GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LRBDRATDRID
CALLE SUCRE N° 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 68889

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MTC-E-132

LUGAR JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429858.94)
PROYECTO TESIS ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA c-03 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
[moLDE Ne 7 21 10
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR SIN MOJAR
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO @ | 9604 | 9881 | 9793 9,494
PESODELMODE (g | 8020 | 5028 | 5348 | 5348 | 5210 [ 5.
PESO DEL SUELOHIJMEDO (g) 4575 4652 | 4445 4284
VOLUMEN DEL SUELO (9) | _ 2143 2143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA _(glem®) 2.13 217 2,07
CAPSULAN® ) %0 100 14
PEsocAPSULA+SUELO HUMEDO () 112.33 111.20 202.01
PESO CAPSULA + SUELO SECO (g) 102.07 98.98 190.63
IPESO DE AGUA CONTENIDA (@) 10.26 12.22 1138 ~
|PESO DE CAPSULA (9) 29.711 2002 11258
PESO DE SUELO SECO (9) 72.36 7896 | 7805 / _
[HUMEDAD (%) 14.18% 15.48% 14.58% 14.25%
DENSIDAD SECA | te7 | 18 | 181 | 175
EXPANQION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
A SR— | NOREGISTRA ; . _ S R
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 7 MOLDE N° Fal MOLDE N* 10
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibslpulg?) |Tectura| Ibs |bsipulg?| % |Lectura| Ibs |lbsipulg] % |Lectura| Ibs [lbsipuig] %
| 0020 B _11.00 | 129 43.00] 780 | 93 3100f | 480 | sS4 18001
. og40 2280 | 267| 89.00 16.40 | 192 64.00 9.70 114| 38.00
0.060 3330 | 390| 13000] | 2410 | 282 9400f | 1440 | 168 56.00[
. boso | | 4360 | 510] 170.00] 31.50 | 369| 123.00 | 19.00 | 222] 7400f |
0.100 1000 | 5460 | 639] 213.00| 21.30| 39.50 | 462| 154.00 15.40| 2360 | 276 92.00| 9.20
0200 | 1500 | 89.00 | 1041| 347.00/ | 64.40 | 753| 251.00f | 3850 | 4s0f 15000
0.300 113,10 | 1323| 441.00 81.80 | 957| 319.00) . | 4870 5?0 19000,
0400 | 13100 | 1533 st1.00] | s4g0 | 1110| a70.00] /] | se70 221,00
0500 136.70 | 1599| 533.00 98.70 | 1155 385.00 il'/ i 59% lsi 230,00
rsnOsOeORe® JECNISUFEF SRL. / =cNisy F&F
MERIA DE SUELOS Igglmsmuﬁmﬁjll ,/} o
res
é%ac erra m s -Emesto Flores Loza

CI{P: 762?2



. TECNISU FSF s.n.L

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *588896 - JAEN

LUGAR : JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429958.94)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL : SUB RASANTE
CALICATA :C-03 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
[ DATOS DEL PROCTOR | —_ DATOS DELCB.R. |
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 21.30
Humedad Optima (%) 14.18 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 12.40

56 GOLPES 25 GOLPES I I 12 GOLPES '

e s wwon
T wom it .
500,00
£ o S %
= g- w00 g“m
g™ 3 =}
E 2000 g 00 g”‘”
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E sm H 5 2000 Emm S
- 8 8
00 0% 020 03 040 050 080 3 000 :: xinm
PENETRACION (Pulgadas)
000 ELL
oo 0w 02 ox 040 0% o080 000 010 220 0% 040 050 060
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.91
z C.B.R. al 100% M.D.S.
LYY I i A N et
2 I
g I
w |
? 181 - t
2 C.B.R. al 95% M.D.S. / !
w "= T~ >
b4 |
w 176 1 i
|
I
1.71 : -
0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00
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TECNISU F&F s

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORID
CALLE SUCRE N* 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 68889

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
'SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C-03 JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429958.94)
TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO  [recia JUNIO DEL 2020
|MATERIAL PARA:  ESTUDIO
__ MOLDE N° o S
VOLUMEN 2135 o’ — pie’
" METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180 D B
- Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6651 6822 7014 7057
- PesodeMode (@ 2445 2445 2445 2445
.- Peso Suelo Himedo C: (9) 4206 | 4377 | 4589 | 4612 |
- Peso Volumétrico Hamedo I ) 197 | 205 | 214 216 |
‘,--4_"_;# Ne . R 8 {8 | 5 6
.- Peso de Suelo Humedo + Tara _ (9) 58.96 61.46 5575 56.82
Pms’e,swbs‘wqf!'?ja ey | 5497 | 8679 | 5046 | 4995
- Tara () 1370 1495 1318 12.10
- Pesode Agua (9 399 | 467 528 | 687
| - Peso de Suelo Seco (@ 41.27 4184 | 3728 | 3785
|- Contenidodeagua (%) 97 M2 | 1418 | 182
__~_ Peso Volumétrico Seco S _(gemy) | 180 | 184 | 187 183 |
|Méxima Densidad Seca 3 187 gricm’ ]
|Optimo Contenido de Humedad : 1418 % |

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

E 1.88
£
S 186 LN
S| / \
S
§ 1.“ 1 o B \ - B
3 /
i 182 e -
©
g /
7] 1.80 g —_ —
c
@
a 178 ' . ' ‘ ,
0.0 50 10.0 15.0 200 250 30.0

Contenido de Humedad (%)I

Registro INDECOP! N* 00064062

TECNIS
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. TECNISU FSF s.n...

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTUS CDNCRETO ASFJILTD RCI'TURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 978125517 - RPM: 688896 - JAEN

LUGAR
PROYECTO TESIS

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

MTC - E - 132

JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)

ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTQ CAJAMARCA

UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA : C-04 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
I_OLDEN" 8 11 13
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO ___ (9) 10,747 _ 10,825 10716 10,821 10,620 10,827
PESODELMOLDE _ (g) 6,230 6,230 6325 6325 6,385 6,385
PESO DEL SUELO HUMEDO (g] 4517 __4595_ - ‘_13_%1________ . 4495 4235 4442
VOLUMENDELSUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glem®) 211 2.14 2.05 2.1 1.98 207
CAPSULA N° | 8O SO 40 [ % | 21 L
PESO CAPSULA+ SUELOHUMEDO _ (g) | 10068 |  108.35 10798 | 11431 10451 121.30
IPESO CAPSULA + SUELOSECO  (g) 92.32 98.20 98.65 103.38 96.88 107.34
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 836 | 1015 9.33 1083 | 7.63 13.96
PESO DE CAPSULA (g) 1996 ) 1924 | 20860 | 2530 31.21 2241
PESO DE SUELO SECO 9 | 7236 78.96 __78.05 78.08 6567 | 8483
HUMEDAD (%) 11.55% 12.85% 11.95% 14.00% 11.62% 16.44%
DENSDADSECA | 188 | 18 | 183 184 77 1.78
EXPANSION
HORA TIEMFO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm, % mm. % mm. %
. - NO REGISTRA | [ R _
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° -] MOLDE N* 1 MOLDE N° 13
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibsfpulg®) | Lectura | Ibs [Ib&'pl.llg’ % |Lectura| Ibs |ibsfpulgy % |Lectura] Ibs |bs/pulg] %
_0.020 . 12.80 150, S0.00f | ©50 | 111 37.00 | 5860 66| 2200
- 0.040 i 2690 | 315 105.00 1950 | 228] 7600 | 1150 | 135| 4500
0.060 3950 | 462 15400 | 2870 | 336 112001 16.90 198| ©6.00
0.080 . 5180 | 606| 202.00( | 37.40 | ..._423{_.14@_-0_0.____ 2230 | 261 87.00] |
- 0.100 1000 6460 | 756| 252.00| 25.20| 46.90 | 548| 183.00| 18.30| 27.90 327| 109.00] 10.90
______ 0200 1500 | 10540 | 1233| 411.00 7640 | 894| 298.00| | 4560 | 534 178.00]
0.300 133.80 | 1566| 522.00 97.20 | 1137 379.00 57 678| 226.00
0400 155.10 | 1815| 605.00 112.60 | 1317| 439.00 /’] 6720 | /786 262.00|
0.500 161.50 | 1890| 630.00 117.40 | 1374| ass00| [/ | 70.00 | / B1s] 273.00
15t 73000
Registro INDECOPI N® (0064062
TECNISU F&F S.R.L.
TECHIC EMERIA DE SUELOS
““Fabia\ Becerra Rodas

TECN LABORATORISTA




. TECNISU FSF s.n.L

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVI'MENTDS BDNCRETD ASFA.LTO RO'I"UHAS DE TEST!GDS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 16852 - PUEBLD NUEVD - CEL. 976125517 - APM: *6588896 - JAEN

LUGAR : JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION  : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

MATERIAL : SUB RASANTE

CALICATA : C-04 FECHA @ JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
[ DATOS DEL PROCTOR | - [ DATOSDELCBR.
Densidad Maxima (gr/em®) 1.89 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 25.20
Humedad Optima (%) 11.55 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 14.60
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TECNISU F&F s.nr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALT'O RDTURAS DE TE'STIGDS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N 1852 - PUEBLO NUEVD - CEL. 976125517 - APM: 688896 - JAEN

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE; DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C-04 JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23 - N = 9430046.82)

TERRENO NATURAL

PROCTOR MODIFICADO  [rec JUNIO DEL 2020

|MATERIAL PARA: ESTUDIO

MOLDE N° :
VOLUMEN : 2135 om’® — pie*
METODO DE COMPACTACION :  AASHTO T-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde ) 6608 6758 6950 7014
- Peso de Molde [®) 2445 2445 2445 2445
.- Peso Suelo Himedo C i o) 4163 4313 4505 | 4569
.~ Peso Volumétrico Himedo @ 1.85 2.02 2.1 2.14
- _Recipiente N° o 131 134 299 304
.- Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 59.15 60.62 62.77 64.48
- Peso de Suelo Seco + Tara (@ 56.16 56.95 57.74 57.63
- Tana - @ 13,75 13.97 14.19 13.51
- Peso de Agua () 2.99 3.87 5.03 6.85
- Peso de Suelo Seco @ 42.41 4298 | 4355 44.12
-~ Contenido de agua (%) 7.0 85 11.55 15.5
- Peso Volumétiico Seco (gfem®) 1.82 1.86 1.89 1.85
Maxima Densidad Seca : 189 grlcm’ ‘
Optimo Contenido de Humedad : 155 %

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA |

\Densidad Seca (g/cm3)|
8
I
P

1.80 +— e + . -
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
Contenido de Humedad (%) |
- TEC
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TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS GONCRETO ASFALTD ROTURAS DE TESTI'GOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N* 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. S78125517 - RPM: *"S88896 - JAEMN

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MTC -E-132

LUGAR JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)
PROYECTO TESIS ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MAT SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA c-05 PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50m.
C.B.R.
[MOLDE N 1 5 9
N° DE GOLPES POR CAPA 25 12
CONDICION DE MUESTRA MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (g) . 8.802 9,565 8,773
PESO DELMOLDE g) | | 5285 5,280 5280 |
PESO DEL SUELO HUMEDO (@) 4537 4275 4483
|VOLUMEN DEL SUELO o9 | 21 2143 | 2,143 2143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2142 1.99 208
CAPSULA N° - . S AN AL E I i S
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) _ 118.38 92.98 12168
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 10710 | 8505 _107.34
PESODEAGUACONTENIDA  (g) 1m.28 793 14.34
IPESO DE CAPSULA (@ 2802 | 1938 | 2241 |
IPESODESUELOSECO (9 | 7808 | 6567 | 8493 |
HUMEDAD om _ 14.45% 12.08% 1688%
IDENSIDAD SECA 18 | 185 178 | 178
EXPANSION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
L S R | |NOREGISTRA| | | A - —
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 1 MOLDE N° 5 MOLDE N°* 9
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbs/pulg®) | Lectura| Ibs Ibsrgulgfi % |Lectura| Ibs |Ibsipulg] % |Lectura| Ibs [lbsfpul %
0020 | 1330 ] 16| 5200 | 970 | 114| 3800 | 580 | 69|
0.040 27.70 | 324| 108.00 2000 | 234| 78.00| 1210 | 141| 47
o060 | | 4080 | 477) 159.00f | 29.50 | 345 115.00| | 17.70
0.080 : | 5330 | 624 20800 | 3850 | 450/ 150.00] | 2310 |
0400 | 1000 66.70 | 780| 260.00( 26.00| 48.20 | 564| 188.00| 18.80| 29.00
0.200 1500 108.70 | 1272] 42400 | 78.50 | 918 306.00 4720 |
| 0300 | 13790 | 1614| 53800 99.70 | 1167| 389.00 60.00 |
0400  }  |16000] 1872| 62400 | 11580 1353| 451.00 A 6950, |
[ 0.500 166.70 | 1950 65000 12050 | 1410 470.00| 'rzéol
Registro INDECOPI N* 00084062 /L y
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TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N* 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 876125517 - RPM: 688896 - JAEN

LUGAR : JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

MATERIAL : SUB RASANTE

CALICATA :C-05 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
[ DATOS DEL PROCTOR | [ DATOSDELCBR. |
Densidad Maxima (gr/cm*) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 26.00
Humedad Optima (%) 12.00 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 15.10
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TECNISU F&SF s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTDS CONCRETD ASFALTO RDTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORJITORID
CALLE SUCRE N' 1652 - PUEBLO NUEVO - CEL. B76125517 - RPM: *S88896 - JAE

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : €-05 JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)
TERRENO NATURAL
PROCTOR MODIFICADO [rcua JUNIO DEL 2020
|MATERIAL PARA: ESTUDIO
MOLDE N° - :
VOLUMEN : 2135 cm® e _pie?
METODO DE COMPACTACION 1 AASHTO T-180D
|- Peso Suelo Humedo + Molde (@) 6651 6800 | 6993 7057
-~ Peso de Molde (@ 2445 2445 2445 2445
.- _Peso Suelo Himedo Compactado (g) 4206 4355 4548 4612
- Peso Humedo Q) 1.97 2.04 213 2.16
- Recipiente N° 2 4 5 8
.~ Peso de Suelo Himedo + Tara [(+)] 52.51 55.65 54.93 55.99
.- _Peso de Suelo Seco + Tara (@) 49.85 52.35 50.46 49.95
- Tamm - @ 14.28 15.64 13.18 12.10
-~ Peso de Agua o | 286 | 330 4.47 6.04
.~ Peso de Suelo Seco @ | 3557 36.71 37.28 37.85
- Contenido de agua (%) 75 9.0 12.00 16.0
.- Peso Volumétrico Seco (g/lem®) 1.83 1.87 1.90 1.86
Maxima Densidad Seca 3 1.90 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 1200 %
|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
= 1.2 -—i
:g
e 1.80 st
o] s \
8 188 / ]
@
5 F 0\
E =] 1.86 >
]
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| 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
Contenido de Humedad (%) |

Regisira INDECGP! N” MECHSU F&F S.R.L

TECHIC T MERIADE suzl.os

rra Rodas
'l’omsm




TECNISU F&F s.a.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CONCRETD ASFALTO ROTURAS DE TEST!GOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N" 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: *S88B396 - JAEN

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
MTC-E-132

LUGAR JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 8430276.04)
PROYECTO TESIS ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR
SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
MATERIAL SUB RASANTE
FECHA JUNIO DEL 2020 CALICATA : C-08 PROFUNDIDAD  :  0.00-1.50m.
C.B.R.
PDLDE Ne 2 3 8
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (@) 10,365 10,442 10,377 10308 | 10516
PESODELMOLDE o) | 5820 5,820 5,960 6050 |
PESO DEL SUELO HUMEDO (@ 4545 4622 4417 4258
VOLUMEN DEL SUELO @ 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glem®) 212 2.16 2.06 1.99
CAPSULAN® 60 50 40 i
101.61 108.36 109.07 105.36
P SULA + SUELO ....%232 | w2 | 9874 | 1 | e688
PESO DE AGUA CONTENIDA @ 9.29 11.18 10.33 8.48
PESO DE CAPSULA (@) 31.21
IPESO DE SUELO SECO | 6567
HUMEDAD 12.91%
R—— e st S ——— vt 1'76____
EXPANSION
HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. )
NO REGISTRA N o
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 MOLDE N 3
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(lbs/pulg®) | Lectura| Ibs [lbsipulg’| % |[Lectura| Ibs [lbsipulg] % [Leclura| Ibs MUIQ’ %
06020 | | 1280 | 150] 5000) | 920 | 108/ 3600 | 540 | 63| 2100
0.040 26.40 | 309| 103.00 19.20 | 225| 7500 | 1150 |  135| 45.00
0.060 | 3870 453] 151.00 27.90 | 327| 108.00] 16.70 195[- 8500
oo | | S080 | 594] 198.00] | 3670 | 429| 14300] | 2210 | 258/ 86.00[
0.100 1000 63.50 | 742.5| 247.50| 24.75| 4590 | 537| 179.00| 17.90| 27.40 | 321| 107.00{ 10.70
| 0200 | 1500 | 103.30 | 1208| 403.00 74.90 | 876| 292.00 4460 |  522| 17400]
0.300 131.30 | 1536| 512.00 9510 | 1113| 371.00] 5670 |  683| 221.00] i
0.400 152.30 | 1762| 59400f | 11030} 1290| 430.00f A | 6590 | 771| 257.00
0.500 156.70 | 1857| 619.00 11490 | 1344| 44800 f‘ || ed70 | /804 268.00
Registro INDECOPI N* 00064062
“I‘EC NISU F%&S.gwlr“
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TECNISU F&SF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 9786125517 - APM: 6888986 - JAEN

LUGAR : JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 9430276.04)
PROYECTO TESIS : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA

MATERIAL : SUB RASANTE

CALICATA :C-06 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.00 - 1.50m
[ DATOSDELPROCTOR | [ DATOSDELC.BR. |
Densidad Maxima (gr/em”®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 24.75
Humedad Optima (%) 12.84 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 14.20

56 GOLPES 25 GOLPES I 12 GOLPES I
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TECNISU F&SF s.n.L.

" TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVI'MENTOS CDNCRETD ﬂSFALTO HOTUH'AS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABDRATDRIO
CALLE SUCRE N" 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *SSE856 - JAE

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA

UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C-06 JR. ABELARDO Q. GONZALES (COORD. E = 0722253.72 - N = 9430276.04)

TERRENO NATURAL

PROCTOR MODIFICADO [ JUNIO DEL 2020

|MATERIAL PARA: ESTUDIO

MOLDE N° :
VOLUMEN : 2135 cm? — pie*
METODO DE COMPACTACION :  AASHTO T-180 D
.- Peso Suelo Humedo + Molde {@) 6587 6736 6929 6993 u
- Peso de Mokle ) 2445 2445 2445 2445
.~ Peso Suelo Humedo Compactad @_ 4142 4291 4484___ 4548
- Peso Hamedo ) 1.94 2.01 2.10 213
- Recipiente N° 7 12 10 13 |
~__Peso de Suelo Himedo + Tara @ 56.68 57.06 56.87 62.95
|- Peso de Suelo Seco + Tara @) 53.48 53.12 51.59 56.11
- Tara [®) 15.06 12.99 12.03 15.41
| - PesodeAgua () 3.20 3.94 5.08 684 | |
| - Peso de Suelo Seco @ 38.42 40.13 39.56 40.70
- Contenido de agua (%) 8.3 9.8 12.84 16.8
- Peso Violumétrico Seco ~ (glem®) 1.79 1.83 1.86 1.82
Méxima Densidad Seca 7 1.86 arlem® |
Optimo Contenido de Humedad : 12.84 %

| CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
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CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: 688886 - JAEN

TECNISU F&F s.m.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
}ggg}(gcro : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
- SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
|l_JBICAC!_6_N : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
LUGAR : C01-JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722072.19 - N = 9429780.28) S
[CERTIFICADO ENTREGADO : TECNISU F&F S.RL.. .
|[FECHA : JUNIO - 2020 o -
RESULTADOS DE LABORATORIO
CALICATA MUSTRA P.P.M.
(m) PH Sales Totales Cloruros Sulfatos
C-01 M-1 6.8 172.2 84.1 1121
OBSERVACIONES : Los resultados del analisis quimico muestra que el suelo de cimentacién no mostrara
problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar por lo que se recomienda
utilizar cemento Portland tipo I . e

Registro INDECOPI N® 00064062
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TECNISU F&F s.n.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUELOS

PAVIMENTOS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS

CIMENTACIONES - CANTERAS PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO
CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. S76125517 - RPM: 588836 - JAEN

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

AUTORES __: JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS
|PROYECTO : ESTUDI_O D DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
] 'SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
IUP'CAC'QN.. : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA _ |
LUGAR : C02- JR. JOSE OLAYA (COORD. E = 0722346.75 - N = 9420869.32) .
CERTIFICADO ENTREGADO : TECNISUF&F SRL. I
h!?,E,CJ,*.‘L ___JUNI0-2020 . R
RESULTADOS DE LABORATORIO
CALICATA MUSTRA P.P.M.
(m) PH Sales Totales Cloruros Sulfatos

C-02 M-1 6.7 160.5 80.0 105.5

OBSERVACIONES : Los resultados del analisis quimico muestra que el suelo de cimentacion no mostrara

problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar por lo que se recomienda

utilizar cemento Portland tipol

Registro INDECOPI N* 00064062
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TECNISU F&SF s.nr.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS
PAVIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO - ROTURAS DE TESTIGOS

ClMENTAClONES CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

LLE SUCRE N 18S2 - PUEBLO NUEVO - CEL. 9768125517 - RPM: “688836 -

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLO DIAS |
|PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
IQ.B_'P,‘,\P!QN, = SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA _
LUGAR B 2 C03-JR. CHILILIQUE (COORD. E = 0722017.80 - N = 9429958.94) -

CERTIFICADO ENTREGADO : TECNISU F&F S.R.L.
|FECHA  ~  :JUNIO-2020

RESULTADOS DE LABORATORIO

CALICATA MUSTRA P.P.M.
(m) PH Sales Totales | Cloruros Sulfatos
C-03 M-1 6.9 180.0 87.2 120.0
JOBSERVACIONES : Los resultados del analisis quimico muestra que el suelo de cimentacién no mostrara

problemas de alteracién quimica en las estructuras a colocar por lo que se recomienda

utilizar cemento Portland tipo |

Registro INDECOPI N°® 00064062
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TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTDS CONCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGDS

CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATDRIO
CALLE SUCRE N° 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 976125517 - RPM: *688896 -

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

AUTORES  : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLODIAS
h_P_RQVY‘EQIO_W" : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL

] ) SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO - DPTO CAJAMARCA
UBICACION : SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
t_qg&g : C04-JR JOSE OLAYA (COORD. E = 0722272.23-N=943004682) N
CERTIFICADO ENTREGADO : TECNISUF&F S.RL.
[FECHA _  :JUNIO-2020

RESULTADOS DE LABORATORIO

CALICATA MUSTRA P.P.M.
(m) PH Sales Totales Cloruros Sulfatos
C-04 M-1 6.5 132.5 62.2 90.5
OBSERVACIONES : Los resultados del analisis quimico muestra que el suelo de cimentacién no mostrara

problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar por lo que se recomienda

utilizar cemento Portland tipo! . -

Registro INDECOPI N* 00064062
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TECNISU FSF s.r.L.

TECNICOS EN INGENIERIA DE SUEI.OS

PAVIMENTOS CDNCRETO ASFALTO ROTURAS DE TESTIGOS
CIMENTACIONES - CANTERAS - PROYECTOS DE CARRETERAS - LABORATORIO

CALLE SUCRE N' 1852 - PUEBLO NUEVO - CEL. 76125517 - RPM: *688896 -

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
AUTORES : JHON DERLI CONTRERAS ORIHUELA Y YOEL FERNANDO JARAMILLODIAS -
iPROYEg]’O : ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO -DPTO CAJAMARCA o

UBICACION ___: SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE, DIST. SAN IGNACIO, PROV. SAN IGNACIO, REG. CAJAMARCA
_L_U_QAR : C05-JR. RICARDO PALMA (COORD. E = 0722040.14 - N = 9430190.84)

CERTIFICADO ENTREGADO : TECNISU F&F S.R.L. ) o

FECHA ~ :JUNIO-2020 : S o :

RESULTADOS DE LABORATORIO
CALICATA MUSTRA P.P.M.
(m) PH Sales Totales Cloruros Sulfatos
C-05 M -1 6.5 125.5 55.1 81.1
OBSERVACIONES : Los resultados del andlisis quimico muestra que el suelo de  cimentacion no mostrara

problemas de alteracion quimica en las estructuras a colocar por lo que se recomienda

utilizar cemento Portland tipo |

Registro INDECOPI N* 00064062

TECNOSU F&F S.R.L.
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Anexo 4. Metrados

HOJA DE _METRADOS
ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTOI IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR: CHILILIQUE
FECHA Juuo, 2020
PARTIDA DESCRPCION UNIDAD ELEMEN | CANTIDAD MEDIDAS PARCIAL | TOTAL
" T0S 1ARGO | ANcHO | ALTURA
01 OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA
01.01 DE 4.80 X 3.60m UND UND 100
Cartelde Obra 1.00 100 1.00
0102 ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA MES MES 8.00
uiler de Local 1.00 800 8.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
0103 MAQUINARIA EQUIPO Y HERRAMIENTAS uid GLB 100
Moviizacion y desmovizacon de equpos 1.00 100 1.00
01.04 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO mes GLB 800
Moviizacion y desmoviizacion de equpos. 1.00 800 8.00
0200 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
207 IE.ABORACDNMPLEMENTAC.ONYADMNISTRAC&ON Y 00 00 00
DELPLANDE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJ
0202 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 1.00 1.00 100
0203 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD und 1.00 1.00 100
0204 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD mes 800 8.00 800
R [y e
0205 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMEI;GENCIASEN und 100 1.00 100
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABA)
03 PAVIMENTOS
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
030101 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 65.904.00
1.00 100 8238.00 800 65004.00
03.0102 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO M2 65.904.00
000 1.00 100 8238.00 800 8500400
0302 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA A MAQUINA
030201 SITERRENO NORMAL C/TRACTOR DE ORUGA M3 M3 82,2432
0.00° 8224432
030202 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 M3 9.776 89
000 9776.89
03.0203 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE M2 M2 65904.00
0.00' 1.00 100 8238 00 800! 8500400
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVER ®=4" A 6™+25%
MATERIAL AFIRMADO GRANULAR
03.0204 (OVER P/SUB BASE =020 m.) M2 M2 65,904.00
000 1.00 100 8238 00 800 8500400
ESPARCIDO Y COMPACTADO DE MATERIAL AFIRMADO
03.0205 (MATERIAL AFIRMADO P/BASE e=020m ) M2 M2 65904.00
000 1.00 100 8238.00 800 85004.00




HOJA DE METRADOS
ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR: CHILILIQUE
FECHA :  JULIO,2020
TOE "
Pm:m DESCRPCION UNIDAD E‘Em CANTIDAD — n::x — PARCIAL | TOTAL
030206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA "3 M3 | 90584.29
DE LA EXCAVACION MASIVA A MAQUINA
SITERRENO NORMAL C/ITRACTOR DE ORUGA 1.00 125 72467.44 90584.20
0303 PAVIMENTORIGIDO
1030301 CONCRETO SIMPLE
03030101 [CONCRETO FC=210 KG/ICM2 PARA LOSA DE PAVIMENTO | M3 M3 | 1392222
PAVIMENTO
1.00 1.00 8238.00 800 020 | 1318080
UNAS EN PAVIMENTO AREA DE UNAS= 0.09 m2
0.00 1.00 1.00 8233.00 009 74142
03.03.01.02 |ENCOFRADOY DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO M2 M2 659040
PAVIMENTO EN LONGITUDINAL ALTURA DELOSA= 020 m
0 1.00 200 238,00 020 | 320520
PAVIMENTO EN TRANSVERSAL PANOS CADA= 400 m
0 1.00 2080 800 020 3205.20
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN URAS DE
03.03.01.03 [PAVIMENTO m2 m2 329520
UNAS EN PAVIMENTO ALTURA DE URAS= 0.40 m
0 1.00 100 8238.00 040 | 320520
03030104  [CURADO DE PAVIMENTO "2 AREA m2 M2 | 6590400
1.00 100 65904.00 85904.00
03030105 [ACABADO EN LOSA "2 AREA m2 M2 | 6590400
1.00 100 85.904.00 85904.00
03.04 JUNTAS
JUNTA ASFALTICA LONGITUDINAL
030401 DE ARTICULACION (E=1") M ] 823800
Longitud total de pavimento 1.00 100 8238.00 8238.00
03,0402 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=1") [} PAfOS CADA= 400 m ] 16480.00
0 1.00 | 208000 800 1648000
030403 DOWELS EN JUNTAS LONGITUDINAL [} " 494280
ACABADO ENLOSA 1.00 | 823800 060 4042.80
03,0404 DOWELS EN JUNTAS TRANSVERSALES [} [} 494280
JUNTAS 1.00 | 823800 080 4942.80
0305 SENALIZACION HORIZONTAL
030501 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES " " 16476.00
Longitud Total del Sardnel 1.00 1.00 18476.00 1647600

8,238.00
2,059.50
8,238.00
4,942.80



HOJA DE METRADOS

ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO:: IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR: CHILILIQUE
FECHA :  JULIO, 2020
TWOE
PARTIDA DESCRPCION UNIDAD eLemen| canmoan MEDIDAS PARCIAL TOTAL
w T08 LARGO | ANcHO | ALTURA
PINTURA LINEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR
03.0502 DE VIA (E=0.10m) '] '] 659040
0 100 | 100 | 8500.40 650040




HOJA DE METRADOS
ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO:: IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR:  CHILILIQUE
FECHA JULI0, 2020
PARTIDA ) UNDAD B_"ﬁ!':gﬂ eaan MEDIDAS [PARCAL | TOTAL
w T0§ LARGO | AncHo | ALTURA
PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS AREA
030503 DIRECCIONALES m2 m2) w2 | 641485
me¥rado de pintura cruce peaonal, 100 | 35500 | 1500 5325.00
metrado de pintia Flcha Dreccionses| ™| 100 | 3500 | 170 83545
— 100 | 35500 128 45440
04 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO
0401 VEREDAS DE CONCRETO
040101 |TRABAJOS PRELIMINARES
04010101 |LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m Area w2 w2 | 1977120
Area oal de Veredas 100 | 100 | 1677120 1977120
04010102 |TRAZONVELACION Y REPLANTEQ m2 Area w2 w2 | 1977120
Area sl de Veredas 10 | 100 | 1677120 1977120
040102 |MOVIMIENTO DE TERRAS
04.01.02.01 |CORTE MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE m Area w2 w3 | as280
Volumen total de Veredas 100 | 100 | 1er7120 025 | 4o0280
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB
04010202 |RASANTE C/EQUIPO m Area n2 m2 | 1977120
Area total de Veredas 100 | 100 1977120 1977120
CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN
04010203 |VEREDAS E=0.15m m2 Area w2 w2 | 19771.20
Volumen total de Veredas 10 | 100 1977120 1977120
04010204  [CAMA DE ARENA EN VEREDAS e=0.10m M2 Area M2 M2 19771.20
Area totalde Veredas 100 | 100 | wermi0 1977120
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE CON
04010205 |MAQUINARIA w3 Factor Expon w3 | 617850
volumen Co 4942 80 125 8178.50
040103 |CONCRETO SMPLE
040103.01  |CONCRETO F'C=175 Kglem2 EN VEREDAS E=0.10m M3 Area M3 M3 197742
Area total e Veredas 100 | 100 1977120 o.10] 1em7.12
04010302 |ENCOFRADOY DESENCOFRADO EN VEREDAS w2 w2 | 903080
Longtud total de Vereda 100 | 200 | 1647800 04 | 32520
Longtud Total de vereda en uiay sardnel| 100 | 100 | 1847800 03 | 4sa280
Transversal PM,CAB# 1 m
100 | 99100 8.00 01 76280
04010303 [CURADO DE VEREDAS M2 Area M2 M2 19771.20
100 | 100 19.771.20 1977120
04010303 _|CURADO DE VEREDAS m2 Area u2 w2 | 19771.20
100 | 100 1977120 1977120
040104 |JUNTAS
04010401 |SELLADO DE JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS " ] 395544
JR. JAEN DE BRACAMOROS 100 | 320620 120 395,44




HOJA DE METRADOS

ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO:: IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR:  CHILILIQUE
FECHA :  JULIO, 2020
PARTIDA T, UNIDAD B.';'E_m oA MEDDAS [PARCAL | TOTAL
w ‘ r0s 1ARGO | AncHo | ALTURA
04010402 |BRURAS " w | 204318
bongitid total de Veredas 100 | 100 | 1647800 1647600
Longitid Transversal 1.00 395544 2055.44
s RAMPAS DE CONCRETO
040201  |TRABAJOS PRELIMINARES
04020101  |LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL n2 Area n2 w2 | 142000
Avea total de Rampas 100 | 100 | 142000 142000
04020102  |[TRAZONNELACION Y REPLANTEO w2 Area w2 w2 | 142000
Avea fotalde Rampas 10 | 100 | 142000 142000
049202 |MOVIMEENTO DE TIERRAS
04020201  |CORTE MANUAL A NVEL DE SUBRASANTE w3 Ara w2 w3 | 43700
Volumen total de Rampas 100 | 100 | 142000 035 | 49700
04020202  [PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB w2 Area w2 w2 | 142000
Avea botalde Rampas 100 | 100 142000 142000
04020203 I&ﬁﬂg’;ﬂg"n DELASIBBASEGRANUCAREN "2 Ara n2 w2 | 142000
Volumen total de Rampas 1.00 100 142000 1420.00
04020204 |CAMA DE ARENA EN RAMPAS e=0.0m n2 Area w2 w2 | 142000
Avea total de Rampas, 100 | 100 | 142000 142000
04020205 ﬁ"“ﬁm DEMATERIAL EXEDENTE CON w3 Factor Exponj. mi | 62125
voumenCol 49700 | 125 62125
040203 |CONCRETO SMPLE
04020301 |CONCRETO F'C=175 Kglem2 EN RAMPAS E=0.10m 3 Ara w2 mi | 14200
Avea total de Rampas 100 | 100 142000 010 | w200
04020302 |ENCOFRADOY DESENCOFRADO EN RAMPAS w2 w2 | 21320
Longitud ftal de Rampa 10 [ 100 | 71000 01 71.00
Transversal PARIOS CADA= 1 m
Anchototal dela Rampa 100 | 71100 200 01 14220
04020303 |CURADO DE RAMPAS m2 Area w2 m2 | 142000
Avea total de Rampas 10 | 100 142000 142000
04020304  |CURADO DE RAMPAS w2 Area "2 m2 | 142000
Aves fotal de Rampas 10 | 100 142000 142000
040204 BRUMAS
04020401  |BRUFIAS " w | 2200
ongiud tola de Bruias 10 | 20 | 71000 142000
Longitid Transversal 100 | 71100 200 14200
0600 SARDINEL Y AREAS VERDES




PROYECTO :

HOJA DE _METRADOS
ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR: CHILILIQUE
FECHA : Juuo, 2020
L3 : LARGO ANCHO | ALTURA
060100 SARDINELES
060101 TRABAJOS PRELIMINARES
06010101 |[LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 M2 247140
1.00 100 16476.00 0.15 247140
06010102 |TRAZONIVELACION Y REPLANTEO M2 M2 247140
1.00 100 16476.00 0.15 247140
06.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
06010201  |EXCAVACION MANUAL M3 M3 988.56
1.00 1.00 16,476.00 0.15 040 088 56
06010202 |PERFILADO Y COMPACTACION EN LA ZONA DE CORTE M2 M2 247140
1.00 100 16.476.00 0.15 2471.40
06010203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE w3 m 123570
CONMAQUINARIA.
Eiminacion de Excavacion 1.00 98856 1235.70
060103 CONCRETO SIMPLE
06.010301 |CONCRETO SOLADO e=0.10m, F'c=100Kg/cm2 M2 M2 247140
1.00 100 16,476.00 0.15 2471.40
06010302 |CONCRETO FC=175KG/CM2 LK) 12 M3 988.56
1.00 100 16,476.00 0.15 040 988 56
06010303 |ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL M3 13180.80
1.00 200 18476.00 040 1318080
06.01.04 JUNTAS
06.01.0401 |JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION ] Perimetro I.i m ] 370800
0 1.00 4120.00 0.9 3708.00
060200 AREAS VERDES
06.0201 AREAS VERDES M2 AREA M2 M2 823800
0 1.00 100 8238.00 8238.00
7.00 CANALETA
m TRABAJOS PRELIMINARES
701.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL M2 M2 823800
igual a bngitud de sardinel 1.00 100 16476.00 050 8238.00




HOJA DE METRADOS
ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO. IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
LUGAR: CHILILIQUE
FECHA :  JULIO, 2020
PARTIOA e i0AD | e canmonp | MEDDAS PARCIAL | TOTAL
w 1ARGO | ANcHO | ALTURA
70102 TRAZONVELACION Y REPLANTEQ w2 w2 | 823800
guala bgiud de sardinel 100 | 100 | 1847800 050 8238.00
02 WOVIMIENTO DE TERRAS
70201 EXCAVACION MANUAL m M3 | 617850
gual a bgiud de sardinel 100 | 100 | 1647800 [ 050 075 | 817850
70202 PERFILADO Y COMPACTACION EN LA ZONA DE CORTE | M2 w2 | 823800
igual a ongiud de sardine! 1.00 100 16,476.00 050 8238.00
70203 CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULARE=0.20m | M2 Area m2 w2 | 82800
guala bngtud de sardinel 10 | 10 8238.00 8238.00
R R i
o ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE - s
CON MAQUINARIA
Eiminacin de Bxcavacién 1.00 5178.50 7723.13
0 CONCRETO SMPLE
070301 |CONCRETO FC=175KGICM2 w 122 area w3 | 8747
paredes y fondo 100 | 100 | 1647600 [ 070 280092
1apa POR PAKIOS DEDE UN 1M 16476 | 100 0356 010 | 5855
070302 |ENCOFRADOY DESENCOFRADO NORMAL w3 23066.40
Paredes y Taga 1 100 | 1647600 14 2306640
070400  |JUNTAS
070401 |JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION " m " 205950
41900 100 05 2050.50
o7 PROTECCION AMBIENTAL
0701 MEDIDAS PREVENTVAS, MITIGADORAS
070101 WEDIDAS DE PREVENCION
07010101 MEDIDAS DE PREVENCION uND 2000 2000 | 2000
070102 WEDIDAD DE MITIGACION
07010201 MEDIDAD DE MTIGACION UND 100 1.00 100




HOJA DE METRADOS

ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN

PROYECTO:: IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA
UGAR:  CHILILIQUE
FECHA :  JULIO, 2020
PARTIDA UNDAD| " OE MEDIDAS PARCIAL | TOTAL
DESCRIPCION ELEMEN | CANTIDAD
" 108 1ARGO | AncHo | ALTURA
072 MPREVISTOS
070201 MPREVISTOS UND 100 1.00 100
08.00 FLETE
0801 FLETE TERRESTRE ole L8 100
10 | 100 1.00




Anexo 5. Estudio de impacto ambiental

MATRTZ DE EVALUACION DE MPACTOS

018

PROYECTO: DISENO DEINFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO AMBATO TAMEORAPA, DISTRITO DEBELLAVISTA, PROVINCIA DE JAEN, CATAMARC!

ESTADOINICIAL

IMPORTANIA .
VALORACIONDEL MPACTO AMBENTAL

DMPACTO MAGNITTD
ATRELUTOS

NEGAOTVO | POSTIVOD CTANTIIATIVA
M|D|F|A|SI|E|R|R| N |IN| FI |FF|K)|MG e IF

=

CALTAD
L ABENTAL
Vabracion de | Impacto TDELMETHO

CUALTATI A

SIMERGA

MOMENTO
REVERSIHILIDAD

C N|M|D|PF|A|SI|F|®R || N |INF| FI [F|K[ MG e IF

Dime mion [« 15 | B | LE | 1|16 15| 15| 15| 15 | 2000 | 110 | 365 (110 L5 | 210 [ +ila+il0 +1a+:10
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P S I T T A I IO A B ) I I £ |sEvERO

4 2 3 4 4 IMOCERADO

4 A4 E ]l I T I - -5 4 2 5 7 7 [SEVERO

PAVIMENTO FLEXIBLE

AN T 0 I A I B I IO B B [ I I g |EvERD

5] 2 3 4 5] IMOCERADO
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s : A s a]e]s]s ]| w2 1 s 1 T |EERD
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VEEEDAS

4 2 3 3 5] IMOCERADO
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Anexo 6. Estudio de trafico vehicular

VEHICULOS PESADOS
VEHICULOS LIGEROS
Omnibus Camion Semitraylers Trayler
DIA SENTIDO Camionetas TOTAL
Automovil | pick | Rural |Micro|  2E 3E 2E 3E 4E T2S1 | T3S2 | C2R2 | C2R3 | C3R2 | C3R3
Up combi
LUNES ENTRADA 49 39 40 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 143
20/09/20 SALIDA 50 51 46 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 160
AMBOS 99 90 86 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 303
MARTES ENTRADA 40 41 39 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 133
21/09/20 SALIDA 53 45 41 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 151
AMBOS 93 86 80 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 284
MIERCOLES ENTRADA 38 39 37 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 125
22/09/20 SALIDA 43 41 49 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 149
AMBOS 81 80 86 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 274
JUEVES ENTRADA 37 33 35 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 117
23/09/20 SALIDA 40 40 39 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 133
AMBOS 77 73 74 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 250
VIERNES ENTRADA 40 39 32 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 119
24/09/20 SALIDA 44 38 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124
AMBOS 84 77 67 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 243
SABADO ENTRADA 31 37 28 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 111
25/09/20 SALIDA 27 41 40 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 138
AMBOS 58 78 68 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 249
DOMINGO ENTRADA 45 39 42 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 139
26/09/20 SALIDA 52 37 47 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 154
AMBOS 97 76 89 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 293
ENTRADA 280 152 151 0 0 0 51 0 0 0 0 0 0 0 0 634
TOTALES SALIDA 309 293 297 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 1009
AMBOS 589 560 550 0 0 0 197 0 0 0 0 0 0 0 0 1896
IMDS AMBOS 84 80 79 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 271
IMDA AMBOS 90 88 86 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 293
IMDA (V.E.) AMBOS 90 88 86 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 293




Anexo 7. Cronograma de obra

CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES

ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO

CAJAMARCA
DESCRIPCION ——

MATERIALES ~|UND| . | yesoq | MESO2 | MESO3 | MESO4 | MESOS | WESO5 | MESOT | MESOB | TOTAL
1] CLAVOS PARA kg n50 017 043 19 512 121 1716 2108 150 8040
MADERACIC 1"

2 | CLAVOS PARA kg 150017 043 19 51 21 1716 21.08 1N 8040

MADERA GIC 2"
3| CLAVOS PARA kg 103701 8182 20843 9323  2m937|  N8|  82230| 1016401 036701 3662265
MADERAGIC 3"

4 | ALAMBRENEGRO#16 | kg 9182500 T247| 462 8582 244409  SITOMM|  TRTA| 900269 18250  M20972
5| ACERO CORRUGADO kg 3032958 28672 7042) 6720 966079 2045579 2808932 361820 3632958| 1354740

Fy= 4200 KGICM2
GRADO 60
6 | ARENA FINA my | 6H376| 24247| 616857\ 2593.17|  B1664.14| 1727H04| 24482312) 300805.94| 30881376| 1143 (5.2
7|PIEDRA CHANCADADE [m3 | 83667486| 6,60487| 16820.08| 7520399 22074968| 47121207 667787.25| B2048775( 83687486 3117 806.05
"

8 |AFIRMADO PARABASE [m3 | 504 945.00| 469549| 1196152| 5%06.13| 158365.58| 334990.66| 47473646| 583295.19| 594045001 221648804
O[ARENAGRUESA  [md | 57692400 455326] 11590.0] 5t8%542| 1355R07| 674 4g0856| Ses62r00| S76S402| 214935026
10 {PIEDRA OVER my | 50313600 468121| 11925.15| 53343| 15774.08( 33307208| 47320497| 581521621 593136.00| 220974855
11/ASFALTORC50  [gn | 3330728 2350|6726 00067 o%664) 1670000 641%0] %man| e8| 14354
12 |CEMENTO PORTLAND |BOL | 541740680 | 42.795.84| 108918.35| d87212.19| 144194272 | 3050333.55( 432083689 | 531136.85| 1740681 20182,735.20

TR0 (423K
13| YESODE 28 Kg BOL | 1150241 9078| 23126 10%446| 306158 647656  ON7B30| 1127748 11502411 4285262
14|TECKNOPORTDE 'x (ph | 1402666| 1072 26205 126166) 373399  7899.00) 111422 1379396 14028066 5228425
'y
248"




15[CLINDRODESS GAN [pza | 133477)  1083|  2684| 12004 35527  75156] 106508 130863 13477 497273
16| GIGANTOGRAFIA 3.60x | und Q000 316 g4 Bo7| 1647|252 98] 7] 40000 149021
4.80m
17| CURADOR PARA dn 635736 5047| 1278| STLT5| 169213  37050|  507288|  623287| 635736 2368456
CONCRETO
18| SENALETICAIMPRESA | und 2000 166 42| 1889 5590 11824 16757] 20589 21000 7823
EN VANNER
19| MALLA DE SEGURIDAD |l 8000 083 161 719 12 B 6384 7843 8000 20804
20| CINTADE il %0 02 0% 2% 745 1577 N4 27745 200 104,31
SERALIZACION
21| CANASTILLAO TABLA | pza U0 019 048] 2% 639 1351 1915 BR 2400 8041
DE RESCATE
22| CUELLERA pa 1600 043 03 14 42 9.1 m 1569 1600 5061
ESTABILIZACION
CERVICAL
23| EXTINTORES DE PBC | pza 64000 505 1287  57S6|  17035]  36036|  51060|  62747) 64000 23
24 |BOTIQUIN DE pa %000 276 T4l M4 o6l 1707|2028 345 3m000[ 1303
EMERGENCIA
25| SENALIZACION id | 700000 5525 14074] 62054|  186318| 304143  558567| 686293  700000] 2607874
AMBIENTAL
26| SENALETICA id | 360000 2841 7238 3B76| 95821  2007.02| 267263 352950 360000 134112
INFORMATIVA
27 [LIA id | 136398 1092 73| 47| %837 27| t0435| 135688  136398] 515607
28|FLETETERRESTRE  [GLB | 25000000| 107308| 5026.31| 2248364| G6542.1| 140765.30| 190408.38| 24510467| 25000000 93138359
29| MOVILIZACION Y 6B | 1150000 076 23121] 1034.25] 306094  e47521|  ON7647|  MM27481[ 1150000] 4284365
DESMOVILIZACION DE
EQUIPOY
MAQUINARIA
30 [HORMIGON m | 2075076| 163s4| 41738| 1867.02|  552550| 116%0.02| 16%65.32| 2036326 2075076| 7734120
31| AFRMADOPARASUB- [m3 | 20750760 163842| 417380( 18670.20] 55255.03] 116800.23| 165653.24] 20353257| 20750760] 77341199
BASE
32 [ ALQUILER DE mes | 300000] 2368 6032 26980] 79851  16%9.18]  239386|  204126]  300000] 11,7660
ALMACEN, OFICINA'Y
GUARDIANIA
33| LENA tercio 243274 19.20 48.91 218.79 647.52 1369.78 1941.21 2385.10 243274 9,063.26
34 | AGUA m3 435476 34.37 87.55 391.64 1159.10 2452.00 3474.90 4269.49 435476 16,223.81
35 | GRASS m2 6,178.50 48.76 124.22 555.66 1644.52 3478.88 4930.16 6057.52 6178.50 23,018.21
36 | MADERA TORNILLO p2 3,658.00 28.87 73.55 328.98 973.64 2059.68 2918.91 3586.37 3658.00 13,628.00
37 | MADERA TORNILLO p2 332,090.67 | 2,620.96 6676.77 | 29866.43 88392.06 186987.49 264992.92 325587.90 33209067 | 1,237,215.20
PARA ENCOFRADO
INCLUYE CORTE
38 | ESTACAS DE MADERA | und 14,058.51 110.95 282.65 1264.35 374193 7915.81 11218.04 1378323 14058.51 52,375.46
39 | ESTACAS DE FIERRO | und 7,578.96 59.82 152.38 681.61 2017.28 4267 .42 6047.66 7430.55 7578.96 28,235.68
| | CORRUGADO
40 | MEDIDAD DE GLB 8,500.00 67.08 170.89 764.44 226243 4786.02 6782.61 8333.56 8500.00 31,667.04
41 mrfé\z%s GLB 2,500.00 19.73 50.26 224 84 665.42 1407.65 1994.88 2451.05 2500.00 9,313.84
42 | THINER gin 19,150.52 151.14 385.03 1722.29 5097.26 10782.92 15281.23 18775.53 19150.52 71,345.92
43 | KEROSENE gin 2,583.07 20.39 51.93 232.31 687.53 1454.43 2061.17 2532.49 2583.07 9,623.32
44 ::B;‘JS;?S;TRAFICO gln 66,025.60 521.09 1327 .46 5937.98 17573.93 37176.48 52685.36 64732.73 66025.60 245,980.64
45 | TUBO PVC SAP 3/4" m 30,892.50 243.81 621.10 2778.30 822261 17394.38 24650.78 30287.58 30892.50 115,091.07
46 | POSTE DE und 300.00 237 6.03 26.98 79.85 168.92 239.39 294.13 300.00 1,117.66
SENALIZACION
CONOS NARANJADE  |und 300.00 237 6.03 26.98 79.85 168.92 239.39 294.13 300.00 1,117.66
SEGURIDAD
GROUTING DE kg 38,553.84 304.28 775.13 3467.32 10261.82 21708.19 30764.17 37798.91 38553.84 143,633.66
CONCRETOTOT'\I- 9,494,380.02 | 74,932.57 | 190,886.94 | 853,873.05 | 2,527,104.32 | 5,345,920.47 | 7,576,074.07 | 9,308,467.58 | 9,494,380.03 | 35,371,639.02
AVANCE MENSUAL 0.79% 2.01% 8.99% 26.62% 56.31% 79.80% 98.04% 100.00% 372.55%
AMANCE ACUMULADO 0.79% 2.80% 1.79% 38.41% 94.72% 174.51% 272.55% 372.55%




“ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL

SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA

PROVINGIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO

CAJAMARCA?”.

Id Nombre

de tarea

|Duracion

Costo

Comienzo  |Fin

Predecesoras

Tarea resumida

Tarea critica resumida
Hito resumido
Progreso resumido
Division

Tareas externas

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Resumen manual
Sélo el comienzo
Soélo fin

Progreso manual

| — |
C
|

1| IOTAL DDDYEC‘O 240dias  S.16,875,490.39 mar 1/10/19 jue 28/05/2C ML 1/10 ‘—Ml
2 OBRAS PROVISIONALES 4adias  S.20,794.26 mar 1/10/19 sab 5/10/19 1/10 @ 5/10
3 CARTEL DE OBRA DE 3.60X4.80 M 1dia  S.855.78 mar 1/10/19 mié 2/10/19 1/10 .2/10
4 ALMACENES, OFICINA Y GUARDINIA 1dia  S.3,000.00 mié 2/10/19 jue 3/10/19 3 2/10 g-3/10
5 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE 1dia  S.11,500.00 jue3/10/19 vie 4/10/19 4 3/10 4/10
MAQUINARIA,EQUIPO Y HERRAMIENTAS |l
6 SENALIZACION Y DESVIO DE TRANSITO 1dia S.543848 vie4/10/19 sab 5/10/19 5 4/10 gi5/10
7 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL Sdias  S.2454500 sab5/10/19 jue 10/10/1S 5/10 10/10
8 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMIMISTRACION 1dia  S.2,300.00 sab5/10/19  dom 6 5/10 -6/10
DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 6/10/19 Ill
9 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL idia S.12,297.00 dom6/10/19 lun7/10/19 8 6/10 57/10
10 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 1dia  S.918.00 lun 7/10/19 mar 8/10/19 9 7/10] 8/10
By CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 1dia  S.8,000.00  mar8/10/19 mié9/10/19 10 8/10 /10
EX] RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN 1dia  S.1,030.00 mié9/10/19  jue 11 9/10 J°10/10
|| SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL TRABAJO 10/10/19
13 PAVIMENTOS 231dias S.10,574,414.10 jue 10/10/19 jue 28/05/20 10/1
14 TRABAJOS PRELIMINARES 50dias  S.81,061.92 jue 10/10/19 vie 29/11/15 10/1
15 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL s0dias S.50,746.08 jue10/10/19 vie 29/11/19 12 10/
16 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO sodias  S.30,315.84 jue10/10/19 vie 29/11/19 1scC 10/
Ezd MOVIMIENTO DE TIERRAS 88dias S 261677 lun4/11/19 vie 31/01/20
18 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO 4sdias  S.410,399.16 Ilun4/11/19 jue 16FC-25 dias
NORMAL " C " /TRACTOR DE ORUGA 19/12/19
19 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA Sdias  S.46,440.23 jue19/12/19 nar 24/12/1¢ 18
20 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE 25dias  S.91,606.56 sab7/12/19 mié1/01/20 18FC-12 dias
21 ESPARCIDO Y COMPACTADO DE OVERD=4"a6" 20dias  S.928,587.36 mar lun 6/01/20  20FC-15 dias
+25% MATERIAL DE AFIRMADO (OVER SUB BASE E= 17/12/19
22 ESPARCIDO Y COMPACTADO ( AFIRMADO BASE e=0.20 20dias S.514,710.24 dom 22/12/1¢54b 11/01/2C 21FC-15 dias
| 23] ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARI/ 20dias  S.625,031.60 sab11/01/20 vie 31/01/20 22
| 24 PAVIMENTO RIGIDO 69dias S 7,457,27 . sib11/01/20 vie 20/03/20
25 CONCRETO SIMPLE 69dias S. 7,457 27 . s4b11/01/20 vie 20/03/20
26 CONCRETO F'c= 210 Kg/cm2 ssdias  S.6,793,62... Iun20/01/20 lom 15/03/2 27FC-51 dias
27 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTO  60dias S.151,776.91 sab11/01/20 nié 11/03/2( 28cC
28 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE PAVIN 60dias  S. 124,360.85 sab11/01/20 nié 11/03/2( 22
29 CURADO DE PAVIMENTO 30dias  S.63,267.84 mié19/02/20 vie 20/03/20 26FC-25 dias
30 AACABADO DE LOSA ssdias  S. 324,247 68 Iun20/01/20 lom 15/03/2( 26CC
31 JUNTAS Y OTROS 25dias  S. 212,124 58 lun24/02/20 vie 20/03/20 |
Tarea I Resumen del proyecto Pr—
Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—
Tareas criticas I Fecha limite <
Division critica voonnooooooon Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo 0
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |
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Id |Nombre de tarea |Duracion  |costo Comienzo  |Fin Predecesoras
! 1 M-1 M1
32 JUNTAS ASFALTICAS LONGITUDINAL DE sdias  S.27,020.64 dom vie 26
ARTICULACION E=1" 15/03/20  20/03/20
33 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION (E=1") Sdias  S.51,747.20 dom 15/03/2C vie 20/03/20 32cC
|34 DOWELS EN JUNTAS LONGITUDINAL Sdias  S.66,678.37 Iun24/02/20 5ab 29/02/2C 26FC-20 dias
35 DOWELS EN JUNTAS TRANSVERSALES Sdias S.66,678.37 s4b29/02/20 jue5/03/20 34
36 SENALIZACION HORIZONTAL 10dias S 207,173 48 1un18/05/20 jue 28/05/20
37 PINTURA DE TRANSITO EN SARDINELES 10dias S.78,425.76 Iun18/05/20 jue 28/05/2C 33;75
| 38 | PINTURA LINEAL DISCONTUNUA EN SEPARADOR DE 10dias  S.31,370.30 lun18/05/20 jue 37¢C
VIA (E=0.10m) " 28/05/20
|39 PINTURA EN CRUCE PEATONAL Y FLECHAS DIRECCION 10dias  S.97,377.42 lun18/05/20 jue 28/05/2C 38CC
| a0 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 144 dias  S.2,210,937.52  jue 26/12/19 lun 18/05/2C
41 VEREDAS DE CONCRETO 97 dias  S.2,046,261.45  jue 26/12/19 mié 1/04/20
42 TRABAJOS PRELIMINARES 10dias  S.24,318.57 jue 26/12/19 Jom 5/01/2C
43| LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 10dias  S.15,223.82 jue26/12/19 Jom5/01/2C 26FC-80 dias
| a4 | TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO 10dias S.9,094.75  jue26/12/19 om5/01/2¢C  43CC
45 MOVIMIENTO DE TIERRAS 58dias S.713,579.68 dom5/01/20 mar 3/03/20
46 CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE 44dias  S. 190,989.79 dom5/01/20 nar 18/02/2( 44
| a7 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE C/EQ 25dias  S.30,052.22 mié29/01/20lom 23/02/2 46FC-20 dias
| 48| CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN 25dias  S.218,471.76 Iun3/02/20 vie 47FC-20 dias
VEREDAS E=0.15m 28/02/20
| a9 | CAMA DE ARENA EN VEREDA E=0.10m 18dias S.188,617.25 sib8/02/20 nié 26/02/2( 48FC-20 dias
50 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA  6dias S.85448.66 mié 26/02/20 mar 3/03/20 49
51 CONCRETO SIMPLE 4sdias  S.1,022,55.. dom 16/02/2C mié 1/04/20
52 CONCRETO F'C=175 KG/CM2- EN VEREDAS E=0.10m  35dias S.632,322.52 dom 16/02/2Ciom 22/03/2 53FC-40 dias
|53 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS 37dias  S.278,329.26 mié 19/02/20 vie 27/03/20 49FC-7 dias
54 CURADO DE VEREDAS 10dias  S.14,630.69 dom 22/03/2C mié 1/04/20 52
55 ACABADO DE VEREDA 35dias  S.97,274.30 dom 16/02/2Clom 22/03/2( 52CC
56 JUNTAS 13dias S 28580643 jue12/03/20 nié 25/03/2(
|57 SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION EN VERED/ 3dias  S.14,476.91 dom 22/03/2Cnié 25/03/2( 52
| 58 BRUNAS 10dias  S.271,329.52 jue12/03/20 lom 22/03/2 52FC-10 dias
59 RAMPA DE CONCRETO 57dias S. 164,676.07 dom 22/03/2C\un 18/05/2C
60 TRABAJOS PRELIMINARES 4dias  S.1,746.60  dom 22/03/2Cjue 26/03/2C
| 61 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2dias  S.1,093.40  dom 22/03/2Cnar 24/03/2( 52
| 62 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO 2dias  S.653.20 mar 24/03/20 jue 26/03/2C 61
63 MOVIMIENTO DE TIERRAS 27dias  S. 6224517  jue26/03/20 nié 22/04/2(
64 | CORTE MANUAL A NIVEL DE SUB RASANTE 10dias  S.19,204.08 jue 26/03/20 jom 5/04/2C 62
Tarea I Resumen del proyecto Pr—
Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—
Tareas criticas I Fecha limite <
Division critica voonnooooooon Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo 0
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |

Tarea resumida

Tarea critica resumida

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Hito resumido <& Resumen manual | —— |
Progreso resumido Sélo el comienzo C
Division v Sélo fin |
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Id |Nombre de tarea |Duracion  |costo Comienzo  |Fin Predecesoras
| | M-1 M1
65 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE C/EQ Sdias  S.2,158.40  dom5/04/20 vie 10/04/20 64
66 | CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR EN Sdias  S.17,153.60 vie 10/04/20 mié 65
RAMPAS E=0.15m 15/04/20
|67 CAMA DE ARENA EN RAMPAS E=0.10m Sdias  S.15,137.20 mié 15/04/20 un 20/04/2C 66
68 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA  2dias  S.8,591.89  Iun20/04/20 nié 22/04/2¢ 67
69 CONCRETO SIMPLE 23dias  S.62,942.54 1un20/04/20 nié 13/05/2(
70 CONCRETO F'C=175 KG/CM2- EN RAMPAS E=0.10m 10dias S.46,757.76 jue 30/04/20 lom 10/05/2( 71
EA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 10dias  S.7,920.38 lun 20/04/20 jue 30/04/2C 67
72 CURADO DEL CONCRETO EN RAMPAS 3dias  S.1,278.00  dom 10/05/2C nié 13/05/2( 70
73 ACABADO RAMPA 10dias  S.6,986.40  jue30/04/20 lom 10/05/2( 70CC
74 BRUNAS Sdias S.37,741.76 mié13/05/20 lun 18/05/2C
| 75| BRUNAS Sdias S.37,741.76 mié13/05/20 lun 18/05/2C 72
| 76 SARDINEL Y AREAS VERDES 48 dias  S.1,098,038.38  dom 15/03/2C sab 2/05/20
77 SARDINEL 38dias  S.1,057,260.28  dom 15/03/2C nié 22/04/2(
78 TRABAJOS PRELIMINARES 2dias  S.3,039.82 dom 15/03/2C nar 17/03/2(
79 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL idia  S.1,902.98  dom 15/03/2Cun 16/03/2C 26
80 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO i1dia S.1,136.84  lun16/03/20 nar 17/03/2( 79
81 MOVIMIENTO DE TIERRAS 18dias S 5998335 mar17/03/20 sab 4/04/20
82 EXCAVACION MANUAL 15dias  S.38,197.96 mar 17/03/20 mié 1/04/20 80
| 83 PERFILADO Y COMPACTADO EN LA ZONA DE CORTE  2dias  S. 4,695.66 mié 1/04/20 vie 3/04/20 82
| 84| ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA  1dia  S.17,089.73  vie3/04/20 sib4/04/20 83
85 CONCRETO SIMPLE 17dias  S.986,190.75 vie3/04/20 lun 20/04/2C
86 SOLADO FC'=100KG/CM2 3dias  S.96,335.17  vie3/04/20 lun 6/04/20 83
87 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 4dias  S.400,979.71 jue 16/04/20 lun 20/04/2C 88
88 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS 10dias  S.488,875.87 Iun6/04/20 jue 16/04/2C 86
89 JUNTAS 2dias S.8,046.36 lun 20/04/20 nié 22/04/2(
90 JUNTA ASFALTICA DE CONTRACCION 2dias  S.8,046.36  1un20/04/20 nié 22/04/2( 87
91 AREAS VERDES 10dias S.40,778.10 mié22/04/20 sab 2/05/20
| 92 AREAS VERDES 10dias S.40,778.10 mié22/04/20 sib 2/05/20 90
| 93 CANALETA RECTANGULAR 40dias 5.2,678,761.13  vie 20/03/20 nié 29/04/2(
94 CANALETA RECTANGULAR 40dias  S.2,678,76... vie 20/03/20 nié 29/04/2( 29
95 PROTECCION AMBIENTAL 3dias S.18,000.00 vie4/10/19 lun7/10/19 4/10 @R 7/10
| 96 MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS 2dias S 15,500.00  vie4/10/19 4om6/10/15 4/10 @ 6/10
97 MEDIDAS DE PREVENCION 1dia S.7,000.00 vie4/10/19 sab 5/10/19 4/10 5/10
98 MEDIDAS DE PREVENCION idia S.7,000.00 vie4/10/19 sab 5/10/19 5 4/10 f5/10
99 MEDIDAD DE MITIGACION 1dia S.8,500.00 sab 5/10/19 1om 6/10/19 5/10 3 6/10
Tarea I Resumen del proyecto Pr—
Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—
Tareas criticas I Fecha limite <
Division critica dccnoooaoo Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo 0
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |

Tarea resumida

Tarea critica resumida

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Hito resumido <& Resumen manual | —— |
Progreso resumido Sélo el comienzo C
Division v Sélo fin |

Tareas externas

Progreso manual
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Id

Nombre de tarea

Duracion  |Costo

Comienzo Fin

Predecesoras

| M1 | M1

100 MEDIDAD DE MITIGACION idia  S.8,500.00 sdb 5/10/19 jom 6/10/1¢ 98 5/10 J<6/10
101 IMPREVISTOS 1dia S.2,500.00 dom 6/10/19 lun 7/10/19 6/10 7/10
102 IMPREVISTOS i1dia  S.2,500.00 dom 6/10/19 lun 7/10/19 100 6/10 j7/10
103 FLETE TERRESTRE 230dias  S.250,000.00 Iun7/10/19 lom 24/05/2( 7/10
104 FLETE TERRESTRE 230dias  S.250,000.00 lun7/10/19 lom 24/05/2( 102 7/10

Tarea I Resumen del proyecto Pr—

Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—

Tareas criticas I Fecha limite <

Division critica voonnooooooon Tarea inactiva

Progreso Hito inactivo

Hito L 4 Resumen inactivo |
Proyecto

Resumen Pr— Tarea manual | |

Tarea resumida

Hito resumido

Division

Tareas externas

Tarea critica resumida

Progreso resumido

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

| — |

Resumen manual
Sélo el comienzo
Soélo fin

Progreso manual

C
|
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PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO

M1

M2

M3

| Ms

M6

M7 | M8

Tarea resumida

Tarea critica resumida
Hito resumido
Progreso resumido
Division

Tareas externas

Sélo duracién

g 28/05
g 28/05
P 31/01
31/01
P 20/03
W 20/03
15/03
20/03
3
20/03
Tarea I Resumen del proyecto Pr—
Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—
Tareas criticas I Fecha limite <
Division critica voonnooooooon Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo |
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |

Informe de resumen manual se—

| — |

Resumen manual
Sélo el comienzo
Soélo fin

Progreso manual

C
|
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M1 M2 M4 | M5 M6 M7 M8 M9
15/0; 20/03
15/ 0/03.
24/ 29/02
29/02 5/03
18/05 28/05
18/0 28/05
18/ 28/05
18/( 28/05
W 13/05
P 18/05
22/04
Tarea I Resumen del proyecto
Tarea critica I Agrupar por sintesis
Tareas criticas I Fecha limite
Division critica voonnooooooon Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |

Tarea resumida

Tarea critica resumida
Hito resumido
Progreso resumido
Division

Tareas externas

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Resumen manual | — |
Sélo el comienzo C
Soélo fin |

Progreso manual
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M1 M2 M3 Ma | M5 | M6

7/10
6/10
5/10

[10§-5/10
: 6/10

A4y

M9
05
S
13/05 | 18/05
13/05 h8/05
15/03 @ @ 2/05
15/03 — 22/04
15/03 17/03
15/03 Es lo3
16/03 J~17/03
17/03 p— 4/04
17/03
20/03
20/0:

Tarea resumida

Tarea critica resumida

Tareas externas

Tarea I Resumen del proyecto

Tarea critica I Agrupar por sintesis

Tareas criticas I Fecha limite

Division critica voonnooooooon Tarea inactiva

Progreso Hito inactivo

Hito L 4 Resumen inactivo
Proyecto

Resumen Pr— Tarea manual

Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Hito resumido & Resumen manual | —— |
Progreso resumido Sélo el comienzo C
Division Sdlo fin |

Progreso manual
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L M1 | M2 L M3 4 | M5 L M6 | M7 1 mg | M9
10§~ 6/10

7/10

1

/104~7/10

1 W 24/05
7/1 24/05

Tarea I Resumen del proyecto Pr—
Tarea critica NN Agrupar por sintesis P—
Tareas criticas I Fecha limite ¢
Division critica voonnooooooon Tarea inactiva
Progreso Hito inactivo
Hito L 4 Resumen inactivo
Proyecto
Resumen Pr— Tarea manual | |

Tarea resumida Sélo duracién

Informe de resumen manual se—

Hito resumido & Resumen manual | —— |

Tarea critica resumida

Progreso resumido Sélo el comienzo C

Division Sdlo fin |

Tareas externas Progreso manual
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Anexo 8. Presupuesto

§10

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacién Geogréfica

Péaina :

Férmula Polinémica

0502006 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO
CAJAMARCA
001 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIADE SAN IGNACIO DEPARTAMENTO
CAJAMARCA

18/06/2020

NUEVOS SOLES

060901

CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO

K= 0.053*(DFr / DFo) + 0.075%(Mr / Mo) + 0.154*(Ar / Ao) + 0.186*(Ir / lo) + 0.265*(Cr / Co) + 0.267*(Mr / Mo)

Plonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién
1 0.053 75472 DF 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)
24528 2 FLETE TERRESTRE
2 0075  100.000 M 49 MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO
3 0.154 100.000 A 05 AGREGADO GRUESO
4 0.186 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
5 0265  100.000 C 2 CEMENTO PORTLAND TIPO |
6 0267 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

Fecha : 08/07/2020 07:54:04
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502006 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE
Fecha 18/06/2020
Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
MANO DE OBRA

0147000043 CAPACITADOR EN SEGURIDAD Y SALUD DIA 32,0000 250.00 8,000.00
0147000044 ESPECIALISTA ELABORACION, IMPLEMENTACION Y mes 1.0000 2.300.00 2,300.00

ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL
0147010002 OPERARIO hh 68,506.9396 296 1,572.919.33
0147010003 OFICIAL hh 48,324 4055 18.16 87757120
0147010004 PEON hh 183,229.8378 16.41 3,006,801.64

5,467,592.17
MATERIALES

0202010001 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 5.0000 430 2150
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 kg 5.0000 430 2150
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 24109320 430 10367.01
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 2,135.4640 430 9,18250
0202970043 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 10,379.8800 350 36.329.58
0204000000 ARENA FINA m3 3,835.1720 80.00 306,813.76
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 13,947.9143 60.00 836,874.86
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 19,831.5000 30.00 594,945.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 9,615.4003 60.00 576,924.02
0205020053 PIEDRA OVER m3 11,862.7200 50.00 593,136.00
0213000006 ASFALTO RC-250 din 1,589.8707 2100 3338728
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 177,619.8950 3050 5,417 406.80
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 2,934.1380 300 880241
0230220012 TECKNOPORTDE 1" x4"x 8" pin 2,805.7310 5.00 14,028 66

2x4"X8"
0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 296616 4500 133477
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00
0230860083 CURADOR PARA CONCRETO din 1,059.5600 6.00 6,357.36
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD mil 5.0000 16.00 80.00
0230860087 CINTA DE SENALIZACION il 7.0000 400 2800
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 2400
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 400 16.00
0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00
0230860095 SENALIZACION AMBIENTAL und 20.0000 350.00 7,000.00
0230860096 SENALETICA INFORMATIVA und 8.0000 450.00 3,600.00
0230990019 LA und 4613280 300 1,383.98
0232000055 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 250,000.00 250,000.00
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y GLB 1.0000 11.500.00 11,500.00

MAQUINARIA
0238000000 HORMIGON m3 296.5680 70.00 20,759.76
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 5,931.3600 35.00 207,597 60
0239010103 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 8.0000 375.00 3,000.00
0239030067 LENA tercio 4054560 6.00 243274
0239050000 AGUA m3 2,177.3800 200 435476
0239090078 GRASS m2 2,059.5000 3.00 6,178.50
0243010003 MADERA TORNILLO p2 1,045.1424 350 3,658.00
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 94,833.0480 350 332,090.67
0243510062 ESTACAS DE MADERA und 10,758.5060 1.00 10,758.51
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 7,578.9600 1.00 757896
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 8.500.00 8,500.00
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 2500.00 2,500.00
0253030027 THINER gin 1,063.9180 18.00 19,150.52
0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL gin 5166141 5.00 258307
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 1,3205120 50.00 66,025.60
0274010010 TUBO PVC SAP 34" m 12,357.0000 250 30,892.50
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00
0298010095 GROUTING DE CONCRETO kg 12,357.0000 312 38,553.84

9,488,380.02
EQUIPOS

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 161,056.53
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00
0337010101 CASCO PARA PERSONAL und 60.0000 12.00 720.00
0337010102 TAFILETE und 60.0000 13.00 780.00
0337010103 BARBIQUEJO CON MENTONERA und 60.0000 400 240.00

Fecha : 08/07/2020 14:12:07
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Obra 0502006 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE
Fecha 18/06/2020
Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA CLARA und 10.0000 6.00 60.00
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPARANTE - LUNA OSCURA und 60.0000 500 300.00
0337010106 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 12000
0337010107 PREFILTRO P/CARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 7.00 42000
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 500 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 45.00 900.00
0337010115 BOTAS DE JEBE CAWNA ALTA C/IPUNTA REFORZADA und 60.0000 2500 1,500.00
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN ALGODON und 60.0000 6.00 360.00
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL STAFF und 10.0000 40.00 400.00
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 3500 2,100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL STAFF und 220000 30.00 660.00
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA COLOR NARANJA und 22.0000 6.00 13200
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA REFLECTIVA COLOR und 220000 18.00 396.00
PLOMO
0337010122 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 200 264.00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 2300 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 737.0313 7.00 515922
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 6,036.4537 15.00 90,546.81
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 3,907 2464 160.00 625,159.42
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 136.2566 30.00 4,087.70
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 2,797 8974 12.00 3357477
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1,466.7635 280.00 410693.78
0349040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135 HP 3 yd3 hm 9768116 190.00 185,594 20
0349070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 12,074.2999 700 84520.10
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 3534554 180.00 63,621.97
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,627.2125 140.00 227,.809.75
0349190006 ESTACION TOTAL hm 7824368 16.00 12,518.99
0349900015 TALADRO ROTOPERCUTOR (INC. BROCA) hm 526.9040 500 263452
1,919,274.76
Total Sl 16,875,246.95
Fecha : 08/07/2020 14:12:07



s10 Pagina : 1

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0502006 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE
Fecha 18/06/2020
Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
MANO DE OBRA

0147000043 CAPACITADOR EN SEGURIDAD Y SALUD DIA 32,0000 250.00 8,000.00
0147000044 ESPECIALISTA ELABORACION, IMPLEMENTACION Y mes 1.0000 2.300.00 2,300.00

ADMIMISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL
0147010002 OPERARIO hh 68,506.9396 296 1,572.919.33
0147010003 OFICIAL hh 48,324 4055 18.16 87757120
0147010004 PEON hh 183,229.8378 16.41 3,006,801.64

5,467,592.17
MATERIALES

0202010001 CLAVOS PARA MADERA C/C 1" kg 5.0000 430 2150
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 kg 5.0000 430 2150
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 24109320 430 10367.01
0202040066 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 2,135.4640 430 9,18250
0202970043 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 10,379.8800 350 36.329.58
0204000000 ARENA FINA m3 3,835.1720 80.00 306,813.76
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 13,947.9143 60.00 836,874.86
0205010001 AFIRMADO PARA BASE m3 19,831.5000 30.00 594,945.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 9,615.4003 60.00 576,924.02
0205020053 PIEDRA OVER m3 11,862.7200 50.00 593,136.00
0213000006 ASFALTO RC-250 din 1,589.8707 2100 3338728
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 177,619.8950 3050 5,417 406.80
0230020001 YESO DE 28 Kg BOL 2,934.1380 300 880241
0230220012 TECKNOPORTDE 1" x4"x 8" pin 2,805.7310 5.00 14,028 66

2x4"X8"
0230340008 CILINDRO DE 55 GAN pza 296616 4500 133477
0230760077 GIGANTOGRAFIA 3.60x 4.80m und 1.0000 400.00 400.00
0230860083 CURADOR PARA CONCRETO din 1,059.5600 6.00 6,357.36
0230860085 SENALETICA IMPRESA EN VANNER und 35.0000 6.00 210.00
0230860086 MALLA DE SEGURIDAD mil 5.0000 16.00 80.00
0230860087 CINTA DE SENALIZACION il 7.0000 400 2800
0230860088 CANASTILLA O TABLA DE RESCATE pza 4.0000 6.00 2400
0230860089 CUELLERA ESTABILIZACION CERVICAL pza 4.0000 400 16.00
0230860090 EXTINTORES DE PBC pza 4.0000 160.00 640.00
0230860091 BOTIQUIN DE EMERGENCIA pza 1.0000 350.00 350.00
0230860095 SENALIZACION AMBIENTAL und 20.0000 350.00 7,000.00
0230860096 SENALETICA INFORMATIVA und 8.0000 450.00 3,600.00
0230990019 LA und 4613280 300 1,383.98
0232000055 FLETE TERRESTRE GLB 1.0000 250,000.00 250,000.00
0232970003 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y GLB 1.0000 11.500.00 11,500.00

MAQUINARIA
0238000000 HORMIGON m3 296.5680 70.00 20,759.76
0238510002 AFIRMADO PARA SUB-BASE m3 5,931.3600 35.00 207,597 60
0239010103 ALQUILER DE ALMACEN, OFICINA Y GUARDIANIA mes 8.0000 375.00 3,000.00
0239030067 LENA tercio 4054560 6.00 243274
0239050000 AGUA m3 2,177.3800 200 435476
0239090078 GRASS m2 2,059.5000 3.00 6,178.50
0243010003 MADERA TORNILLO p2 1,045.1424 350 3,658.00
0243100007 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 94,833.0480 350 332,090.67
0243510062 ESTACAS DE MADERA und 10,758.5060 1.00 10,758.51
0243510063 ESTACAS DE FIERRO CORRUGADO und 7,578.9600 1.00 757896
0244040017 MEDIDAD DE MITIGACION GLB 1.0000 8.500.00 8,500.00
0244040020 IMPREVISTOS GLB 1.0000 2500.00 2,500.00
0253030027 THINER gin 1,063.9180 18.00 19,150.52
0253900002 KEROSENE INDUSTRIAL gin 5166141 5.00 258307
0254450070 PINTURA DE TRAFICO gin 1,3205120 50.00 66,025.60
0274010010 TUBO PVC SAP 34" m 12,357.0000 250 30,892.50
0298010082 POSTE DE SENALIZACION und 10.0000 30.00 300.00
0298010083 CONOS NARANJA DE SEGURIDAD und 10.0000 30.00 300.00
0298010095 GROUTING DE CONCRETO kg 12,357.0000 312 38,553.84

9,488,380.02
EQUIPOS

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 161,056.53
0337010100 CASCO BLANCO REGULABLE und 7.0000 40.00 280.00
0337010101 CASCO PARA PERSONAL und 60.0000 12.00 720.00
0337010102 TAFILETE und 60.0000 13.00 780.00
0337010103 BARBIQUEJO CON MENTONERA und 60.0000 400 240.00

Fecha : 08/07/2020 14:12:07



s10

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Pagina : 2

Obra 0502006 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE EN LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
Subpresupuesto 001 ESTUDIO DEFINITIVO PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SANTIAGO Y CHILILIQUE
Fecha 18/06/2020
Lugar 060901 CAJAMARCA - SAN IGNACIO - SAN IGNACIO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
0337010104 LENTES DE SEGURIDAD SKY BLUE LUNA CLARA und 10.0000 6.00 60.00
0337010105 LENTES DE SEGURIDAD ANTIEMPARANTE - LUNA OSCURA und 60.0000 500 300.00
0337010106 RESPIRADOR SIMPLE CONTRA POLVO und 60.0000 200 12000
0337010107 PREFILTRO P/CARTUCHO DE RESPIRADOR und 60.0000 200 120.00
0337010108 GUANTES DE BADANA und 60.0000 7.00 42000
0337010109 GUANTES DE JEBE MANGA CORTA und 30.0000 9.00 270.00
0337010110 GUANTES DE JEBE MANGA LARGA und 30.0000 9.00 270.00
0337010111 GUANTES DE HILO CON PUNTOS DE PVC und 60.0000 10.00 600.00
0337010112 GUANTES DE CUERO CON REFUERZO und 30.0000 10.00 300.00
0337010113 TAPONES AUDITIVOS und 60.0000 500 300.00
0337010114 ZAPATOS PUNTA DE ACERO und 20.0000 45.00 900.00
0337010115 BOTAS DE JEBE CAWNA ALTA C/IPUNTA REFORZADA und 60.0000 2500 1,500.00
0337010116 POLO CON LOGOTIPO ESTAMPADO EN ALGODON und 60.0000 6.00 360.00
0337010117 PANTALON DE TELA DENIM PARA PERSONAL STAFF und 10.0000 40.00 400.00
0337010118 PANTALON DE TELA DRILL, COLOR NARANJA und 60.0000 3500 2,100.00
0337010119 CAMISA DE ALGODON PARA PERSONAL STAFF und 220000 30.00 660.00
0337010120 CHALECOS DE TELA CON CINTA REFLECTIVA COLOR NARANJA und 22.0000 6.00 13200
0337010121 CHALECOS DE TELA DRILL CON CINTA REFLECTIVA COLOR und 220000 18.00 396.00
PLOMO
0337010122 PONCHO CON CAPUCHA DE PLASTICO und 12.0000 200 264.00
0337010123 CASACA IMPERMEABLE DE PLASTICO und 35.0000 2300 805.00
0337900100 BROCHA TUMI 4" und 737.0313 7.00 515922
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 6,036.4537 15.00 90,546.81
0348040040 CAMION VOLQUETE 10 M3. hm 3,907 2464 160.00 625,159.42
0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM hm 136.2566 30.00 4,087.70
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 2,797 8974 12.00 3357477
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1,466.7635 280.00 410693.78
0349040096 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-135 HP 3 yd3 hm 9768116 190.00 185,594 20
0349070051 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 12,074.2999 700 84520.10
0349090002 MOTONIVELADORA DE 130-135 HP DIA 3534554 180.00 63,621.97
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1,627.2125 140.00 227,.809.75
0349190006 ESTACION TOTAL hm 7824368 16.00 12,518.99
0349900015 TALADRO ROTOPERCUTOR (INC. BROCA) hm 526.9040 500 263452
1,919,274.76
Total Sl 16,875,246.95
Fecha : 08/07/2020 14:12:07
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Anexo 10: Panel Fotografico

. Foto 1: Calicata 1

Fuente: 2020
Foto 2: Vista a cielo abierto del estrato de la C-01-Jiron Chililique

Fuente: 2020

Foto 3: Vista a cielo abierto del estrato de la C-02-Jiron Chililique



Fuente: 2020

Foto 4: Vista a cielo abierto del estrato de la C-03

Fuente: 2020



Foto 5. Vista a cielo abierto del estrato de la C-04

Fuente: 2020

Foto 6. Vista a cielo abierto del estrato de la C-05

Fuente: 2020



