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Resumen

La presente investigacion tuvo por finalidad realizar la cubicacién de reservas para
mejorar la explotacién de agregados en la Concesioén minera Pas XX-Ferrefiafe.
Puesto que, se observGO un problema vinculado al inadecuado proceso de
explotacién. La muestra estuvo conformada por la Concesion Minera Pas XX—
Ferrefiafe. La investigacion es de tipo aplicada con disefio no experimental de tipo
transversal descriptivo. Asimismo, para el recojo de informaciéon se usaron las
técnicas de observacion y andlisis documental con sus respectivos instrumentos,
para posteriormente procesar la informacion mediante métodos analiticos y
sistematicos, dando a este informe de investigacién el respaldo, sustento y seriedad
respectiva. Finalmente, como resultados se obtuvo que la zona de explotacién de
la cantera tiene un area de 118,575.56 m?, con 355,765.5550 m? de reservas de
material de interés (piedra base, arena gruesa, afirmado, over y ripio) extraido por
graveras a un ritmo de produccién mensual de 4800 m?, teniendo una vida Util de
5.4 afos. Toda esta informacion ha sido presentada mediante tablas, imagenes y
planos que han sido analizadas e interpretadas, contribuyendo a comprobar la
hipotesis: con la cubicacion de reservas se mejorara la explotaciéon de agregados

en la Concesion Minera Pas XX—Ferrefafe.

Palabras clave: cantera, secuenciamiento de minado, yacimientos no metalicos,

estimacion de reservas.



Abstract

The purpose of this research was to carry out the volumetric measurement of
reserves to improve the exploitation of aggregates in the Pas XX-Ferrefiafe mining
concession. Since, a problem related to the inadequate exploitation process was
observed. The sample was made up of the Pas XX-Ferrefiafe Mining Concession.
The research is of an applied type with a non-experimental design of a descriptive
cross-sectional type. Likewise, for the collection of information, the techniques of
observation and documentary analysis with their respective instruments were used,
to later process the information through analytical and systematic methods, giving
this research report the support, support and respective seriousness. Finally, as
results it was obtained that the quarry exploitation area has an area of 118,575.56
m2, with 355,765.5550 m3 of reserves of material of interest (base stone, coarse
sand, affirmed, over and rubble) extracted by gravel pits at a rate of monthly
production of 4800 m3, having a useful life of 5.4 years. All this information has been
presented by means of tables, images and plans that have been analyzed and
interpreted, helping to verify the hypothesis: with the volume of reserves, the
exploitation of aggregates in the Pas XX-Ferrefiafe Mining Concession will be

improved.

Keywords: quarry, mining sequencing, non-metallic deposits, reserve estimation.
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I. INTRODUCCION

En los ultimos afios la industria minera ha sido una importante fuente para el
desarrollo del pais ocupando una gran parte de las exportaciones generando altos
ingresos, el Perd es un pais rico en la mineria metélica (cobre, oro, plata, etc), y del
mismo modo en la mineria no metalica, actividad a la cual se dedican las canteras.
En la region Lambayeque, existe gran cantidad de canteras que se dedican a la
venta de agregados, el cual muestra un panorama Optimo en cuando a su
comercializacién debido a que el Perl se encuentra en crecimiento inmobiliario
notable, lo cual se evidencia en la existencia de diversos programas como el de
Techo Propio, MIVIVIENDA, MICONSTRUCCION, entre otros, por lo cual, existe
una demanda enorme de agregados para la construccion de bienes inmuebles, y
para su produccion, es necesario el aprovechamiento de la mayoria de los recursos
minerales no metéalicos que se encuentren en las canteras, lo cual se logra con una

buena planificacion y posterior produccidén y comercializacion.

La cubicacion de reservas hace parte de la etapa del planeamiento mina, y es muy
ya que proporciona informacién como el volumen y tonelaje tanto del mineral como
del desmonte que se ha extraido o se va a extraer, por lo que este calculo determina
el valor industrial de un yacimiento mineral, ya sea metalico o no metalico. A pesar
de que existen métodos clasicos y modernos para realizar este célculo, existen
dificultades para emplear el método adecuado o la seleccién de maquinarias para
desarrollar las extracciones del mineral de la manera correcta incrementando la

produccion.

La investigacion se realiz6 en la Concesién Minera Pas XX que se encuentra
localizada en el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro, provincia de Ferrefafe,
a 1 hora de la ciudad de Chiclayo, ubicada en sus coordenadas 6°38'40"S
79°44'21"0, con una superficie total de 200.57 km? y una altitud de 62 m.s.n.m. La
Concesion minera Pas XX pertenece a la empresa Pas S.R.L, y se dedica a la
extraccion de materiales de construccion (agregados) como grava, gravilla, over y

arena.



Es por ello que existen problemas relacionados al inadecuado proceso de
explotacién, ocasionando que se generen pérdidas economicas por elevados
tiempos improductivos, altos costos de operacién y que los recursos sean
explotados de manera tradicional. Vazquez (2010) menciona que en la mineria no
metélica no se aplican tecnologias adecuadas para un debido proceso de
extraccion, realizando de manera precaria la obtencién de materiales de agregados,
lo cual es provocado por diversas causas como: falta de estudios geologicos y falta
de estudios topograficos en la zona de extraccion.

Cuando se habla sobre falta de estudios geol6gicos, se pudo apreciar en la
Concesion Minera Pas XX, originada por la ausencia de una planificacion de
labores, generando un desconocimiento geologico del depdsito de agregados como
el tipo de depdsito, la estratigrafia, la deposicion de materiales, entre otros. Florian
y Guillaume (2018) mencionan que las investigaciones geologicas del suelo o
subsuelo, permiten obtener una estimacion del valor verdadero de material
presente o las propiedades fisicas con las que cuenta, por lo tanto, se debe emplear
la combinacion de medidas disponibles como la observacion y el conocimiento,
incluyendo el uso de ciencias como la topografia, permitiendo medir y estimar la
prolongacion del terreno, determinar la superficie donde se realizaran las labores y

disponer de redes de trabajo y disposicion de caminos terrestre.

Por otra parte, la falta de estudios topograficos en la zona de extraccion es
debido a que no se tiene conocimiento alguno del uso adecuado sobre dichos
equipos y al escaso uso de estas herramientas. Por tanto, esto gener6 problemas
en la planificacidn minera en la fase de exploracion, construccion, explotacion y
cierre, causando efectos negativos ambientales y elevadas pérdidas econdémicas.
Navarro et al (2014) indica a la topografia como una ciencia primordial en la minera
metalica y no metdlica, permitiendo estimar extensas areas, lograr establecer
puntos de trabajo y ubicar la distribucion de redes terrestre para el transporte.

En base a lo mencionado, la investigacién busca dar respuesta a la siguiente
interrogante: ¢De gqué manera la cubicacion de reservas permite mejorar la

explotacion de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe?



La investigacion se justifico tedricamente, debido a que el tema de investigacion
buscé realizar un aporte al conocimiento poniendo en practicas las capacidades
cognitivas captadas a través de las teorias como geologia, topografia y las
matematicas y cuyos resultados podran sistematizarse en una propuesta, también
tuvo justificacion metodoldgica, ya que la investigacion acudié al empleo de
metodologias, softwares y técnicas de recoleccion de datos como la observacion y
analisis documental que posteriormente serviran para estudios similares al

propuesto y su posterior aplicacion para futuros investigadores.

Asimismo, mostré una justificaciéon econdémica, debido a que a partir de la
cubicacion de reservas se pudo planificar el 6ptimo desarrollo de los procesos, el
analisis de costos, la eficiencia, control de la calidad y la eleccion o mejora de los
meétodos de explotacion. Finalmente, ostentd una justificacion social, ya que
ayudard al crecimiento y desarrollo de la poblacién aledafia con la participacion de
puestos de trabajo, ademas de ello, permitird mejorar el proceso de extraccion
evitando consigo problemas como la contaminacion y accidentes relacionados a

equipos pesados.

Por lo cual, la presente investigacion busco Realizar la cubicacion de reservas para
mejorar la explotacion de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe,
por lo que se formularon los siguientes objetivos especificos: Ejecutar el
levantamiento topografico para el dimensionamiento del area de explotacion en la
Concesion Minera Pas XX; efectuar calicatas para la determinacion del perfil
estratigrafico del area de explotacién en la Concesion Minera Pas XX; emplear el
software Civil 3D para la cubicacion de reservas de agregados en la Concesion
Minera Pas XX y mejorar la secuencia de extraccion de agregados determinando

el método adecuado en la Concesion Minera Pas XX.

Con el cumplimiento de los objetivos planteados se logré comprobar la hipotesis
gue con la cubicacion de reservas se mejora la explotacion de agregados en la

Concesion Minera Pas XX — Ferrenafe.



Il. MARCO TEORICO

A continuacion, se presentan los antecedentes de investigacion abordados
dentro del marco internacional y nacional, respecto a las variables de estudio:
Cubicacion de reservas y explotacion de agregados

Entre los antecedentes internacionales, se muestra el trabajo de investigacion de
Rodriguez (2017), realizado en Colombia y titulado “Calculo de reservas del macizo
rocoso cantera Los Deseos en el Municipio de San Juan del Cesar — La Guajira”
con el objetivo principal de calcular las reservas dentro de la Cantera Los Deseos.
Como resultados se obtuvo una reserva de 17329.53705 Ton de mineral caliza, los
cuales fueron calculados usando AutoCAD y Global Mapper. Llegando a la
conclusion que la cantera Los Deseos es economicamente explotable debido a su
facil acceso y la cantidad de reservas. La importancia de esta investigacion esta en
el uso de softwares para el calculo de reservas haciendo uso el método de los

perfiles.

Sierra (2017) realizé en Colombia un trabajo de investigacion titulado “Disefio y
planeamiento minero para la cantera de Muro de La Dos Propiedad de Cementos
Argos en el Municipio de Nare-Antioquia” que tuvo como objetivo general planear,
disefiar e implementar un método para la extraccion de caliza en Muro de la Dos
perteneciente a la empresa ARGOS S.A en la cual se tiene como base fundamental
la extraccion racional y seguridad en cada etapa del proyecto. Como resultado se
obtuvo 423.600 toneladas de reservas de Caliza, de las cuales 323.000 ton son
explotables, las cuales seran extraidas por bancos descendentes. Se llegé a la
conclusién de que la cantera es econdmicamente explotable y por lo tanto el
proyecto es viable. Este trabajo evidencia que no todas las reservas que se han

calculado son explotables por diferentes factores sobre todo econémicos.

Velarde (2016), realizado en Ecuador y titulado “Estimacion de reservas minerales
y propuesta de disefio preliminar de explotacion del bloque 2 del sector X7 Mina
Las Paralelas utilizando herramientas informaticas”, con la finalidad de estimar las

reservas y proponer el disefio de explotacion. De acuerdo a la metodologia



empleada, la investigacion consistié en modelar el cuerpo mineral y categorizar las
reservas minerales para luego identificar las alternativas de explotacion. Se obtuvo
como resultado una reserva total de 6658 de las cuales, 1426.95 son probadas,
concluyendo que el método que mejor se adecua es el de corte y relleno y camaras
y pilares. Esta investigacion ayuda a determinar el método de extraccion del mineral

a partir de la estimacion de las reservas minerales.

En Colombia, Miranda y Nifio (2016) presentaron su trabajo de investigacion
titulado “Evaluacién geoldgica, caracterizacion geomecanica y calculo de recurso
de roca caliza para el contrato de concesion minera OG2-100 11 en la vereda las
monjas del Municipio de Firavitoba”, con la finalidad de desarrollar la evaluacién
geoldgica, caracterizacion geomecanica y calculo de recurso de la roca caliza en el
sector. De acuerdo a la metodologia, el desarrollo del proyecto consistid6 en 5
etapas. Obteniendo como resultado que hay 12'254,829.45 toneladas medidas y
4'648,430.96 toneladas probadas, concluyendo que el proyecto es viable. La
importancia de este trabajo esta en el uso de un determinado método para el calculo
de los recursos, en donde las caracteristicas geologicas de la zona, son un factor

para determinar el método que se usara para dicho calculo.

Entre los antecedentes nacionales, se muestran Herrera y Suaznabar (2019)
presentaron en Huancavelica su investigacion sujeta a la estimacion de reservas
mineras utilizando software comercial y software libre con el objetivo de comparar
si los resultados son significativamente parecidos. En cuanto a su metodologia, la
investigacion es de tipo aplicada con un nivel descriptivo. En los resultados
obtuvieron que estos no son parecidos, pero aun asi son aceptables, concluyendo
gue el bajo costo de implementacion y el idioma espafiol son unas de las ventajas
del software libre, mientras que una de sus desventajas es la falta del modulo
geoestadistico. Este trabajo fue importante ya que deja en claro que los softwares
mineros ya sean comerciales o libres, arrojan resultados muy precisos y que son

aceptables, cayendo dentro del rango de tolerancia para la estimacion de reservas.

En Arequipa, Barrios (2019) presenté su investigacion titulada “Estimacion de

recursos y reservas con el uso de software minero para la explotacién del proyecto



minero - don Javier” con la finalidad de estimar los recursos y reservas del Proyecto
Don Javier mediante el uso del Software minero Minesight. En la metodologia, la
investigacion es de tipo descriptiva con disefio experimental. Como resultado se
obtuvo 598,693,969 TM de roca mineralizada, de las cuales 437,175,659TM son
reservas probadas, se concluye que el proyecto minero Don Javier es viable. Esta
investigacion aporta significativamente dando relevancia al uso de software minero
para el calculo de recursos y reservas, ademas del reporte de costo/beneficio,
demostrando que el uso de estos, es una de las mejores opciones ya que brinda
resultados 6ptimos.

Vasquez y Ramos (2018) que realizaron en Cajamarca una investigacion titulada
“Calculo de reservas para la explotacion de la cantera de arena Cachachi, provincia
Cajabamba, Cajamarca, 2018”, el cual tuvo como objetivo determinar como el
célculo de reservas influye en el disefio de explotacion. De acuerdo a la
metodologia planteada, la investigacion es de tipo descriptivo, de disefio explorativo
— causal. Como resultado, se tiene un total de 446952275 TM de arena, por lo que,
se concluyo, proponiendo una explotacion a cielo abierto, debido a que las reservas
se encuentran en la superficie y en un area extensa. Contribuye a esta investigacion
ya que determina la influencia que tiene el calculo de reservas en el disefio de
explotacion teniendo en cuenta parametros geométricos ademas de su posicion

con respecto a la superficie que es fundamental.

Vega (2018) presenté en Cajamarca una investigacion titulada “Incidencia del
célculo de reservas en la viabilidad de explotacion de la Concesion San Juan,
Empresa Calinor S.A.C., Cajamarca, 2018”, el cual tuvo como objetivo determinar
la incidencia del célculo de reservas en la viabilidad de la explotacion. El tipo de
investigacion es descriptiva con un disefio descriptivo aplicativo. Se llegé a la
conclusién que la explotacion de la concesion San Juan, es viable, debido a que se
obtuvo como resultado que existe un total de 5’523,753.348 TM de reservas. Esta
investigacion aporté dando a entender que la viabilidad del proyecto depende

mucho de los resultados obtenidos en el calculo de reservas.



En el siguiente apartado, se presenta el marco teorico que detalla los enfoques
conceptuales para la variable independiente cubicacion de reservas, SM Rupprecht
(2020) seiiala que la estimacion de reservas minerales metélicos y no metélicos es
fundamental para cualquier proyecto minero, debido a que la capacidad de declarar
una reserva mineral permite determinar la viabilidad financiera de la mina. Es muy
importante realizar un buen célculo de reservas ya que brindaré informacién de la
cantidad del mineral que se tiene y se determinara el valor industrial del yacimiento
mineral. Los recursos minerales pueden ser estimados en base a informacion geo
cientifica, que permiten clasificar las estimaciones de tonelaje y ley a fin de reflejar
diferentes niveles de confianza (The Samrec Code, 2016). Para la realizacion de
este célculo existen diferentes métodos entre tradicionales y geoestadisticos, las
variables que se tienen ademas del presupuesto determinaran el uso entre uno u

otro que su diferencia yace también en la exactitud de sus resultados.

Konuk y Uygucgil (2015) manifiestan que la estimacion de reservas es una accion
de vital importancia debido a que permite determinar en gran medida el valor
economico de un depdsito mineraldgico. Este calculo puede realizarse tanto por
meétodos clasicos y modernos: En el primer caso, se utiliza principalmente para el
promedio ponderado o promedio de la estimacion de bloques, su uso se relaciona
con problemas de precision en el célculo. Respecto al segundo caso se utiliza la
geoestadistica, incluido el uso de técnicas de regresion, se realiza
fundamentalmente la premisa basica de la estimacion de variabilidad y correlacion

espacial de los datos.

Scholz y Wellmer (2015) mencionan que, en los depdsitos minerales la dispersion
de la ley del mineral tiene cualidades tanto estructurales como aleatorias. Aunque
la mineralizacién se puede caracterizar por ciertas reglas de geologia, el proceso
tiene irregularidades inherentes que impiden su estimacion precisa. Honék et al
(2014) precisan que los calculos de las reservas resultan a partir de la distribucion
espacial identificada de los pardmetros guimico-tecnolégicos que se obtienen
mediante andlisis de gran cantidad de muestras que son obtenidas mediante la

exploracion.



Belogorodtsev y Gromov (2019) precisan que el desarrollo de estimaciones de
mineralizacion requiere tener en cuenta los factores estructurales y aleatorios de la
dispersion de la ley del mineral. Tales estimaciones son posibles aplicando
conceptos estadisticos al examinar la estructura geoldgica. La fusion de estas dos
disciplinas, la geologia y la estadistica, crea una tercera, la geoestadistica.
Tomando en cuenta a Cao et al. (2020) mencionan que la geoestadistica, examina
la estructura geoldgica de los depdsitos minerales en el contexto de relaciones
espaciales entre muestras de datos de diferente calidad y cantidad. En otras
palabras, geoestadistica es un método de analisis espacial que investiga las

relaciones entre muestras de datos por teniendo en cuenta sus ubicaciones.

Segun Mining World (2019) manifiesta que para realizar una adecuada estimacion
de reservas es importante tener gran conocimiento de la geologia y un modelo de
recurso necesita acumulaciones geoldgicas conocimiento para definir el cuerpo
mineralizado a través del desarrollo de un proyecto. Incrementado progresivamente
la adquisicion de datos a través de las diferentes etapas del proyecto, desde la
exploracion hasta los estudios de viabilidad, es fundamental a la obtencion de

recursos confiables para respaldar las reservas recuperables.

The Jorc Code (2012) indica que los recursos minerales medidos pueden
convertirse en reservas probadas o reservas probables si el grado de incertidumbre
es bajo y se encuentran asociadas con factores modificadores que se toman en
cuenta en la conversion de recursos minerales a reservas minerales. Por su parte,
The Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum (2019) menciona sobre
los recursos minerales inferidos indicando que la confianza en la estimacion no es
suficiente para permitir que los resultados de la aplicacidn de los parametros
econdmicos y técnicos se empleen para la detallada planificacion en los estudios

de prefactibilidad y/o viabilidad

A su vez, se presenta el marco teérico que detalla los enfoques conceptuales para
la variable dependiente explotacién de agregados, en donde el MINEM (s.f) indica
gue esta actividad se realiza a tajo abierto empezando con la remocion del topsoil,

material inservible, siguiendo con perforaciones y voladuras para hallar la cantera



para posteriormente trasladar el material Util a una zona de almacenamiento. Para
Su procesamiento, Palacios (2018) indica que todos los recursos minerales en esta
etapa, cobran gran interés, en especial los no metélicos debido al volumen de

produccién que se da a causa de su amplia utilizacién en la vida moderna.

Alvan (2016) habla sobre la importancia econdmica de los yacimientos no metéalicos
ya que el Peru produce méas de 34 tipos de minerales no metalicos como caliza,
arcilla, yeso, entre otros, los cuales se proveen a sectores que generan valor
agregado como la industria textil, agricola, mineras, petroleras, entre otras. Segun
la Asociacion de Exportadores (ADEX) mencionada por la revista Ramos (2021),
esta actividad es el 1.34% del PBI segun datos del 2014, generando no solo un
beneficio al pais de 3,404 millones de solo, sino también puestos de trabajo para

mas de 48 mil profesionales, transportistas, obreros, etc.

Azzamouri et al. (2018) manifiestan que el proceso minero incluye la fase u
operacion de extraccion que normalmente funciona y que tiene como objetivo
principalmente producir y extraer cualquier mineral disponible en el tajo que no
presente. Tiene que ser un mineral apto para su procesamiento o también se extrae

material estéril debido a que viene asociado a la parte rica en ley mineralégica.

Segun Gholamnejad y Moosavi (2015) mencionan que, en la industria de recursos
mineros, se pueden lograr considerables ganancias economicas mediante un
optimo célculo de leyes y las cantidades de mineral que se deben extraer en cada
periodo. Estos aspectos se consideran con la finalidad de maximizar la utilidad de
la empresa minera producto de la extraccion y venta de los minerales. De igual
manera. Hustrulid et al (2013) mencionan que uno de los problemas mas
complicados relacionados con la extraccion de bloques mineros en las operaciones
mineras a cielo abierto esta relacionado a la ley de corte. Segun Castro (2018)
define que la cubicacion de reservas es una operacion altamente responsable que
determina en gran medida el valor industrial del depdsito. La premisa basica es
realizar Las caracteristicas de variacién y correlacion espacial de los datos

originales.



Para INGEOEXPERT (2018) sefiala que los depdésitos minerales es un concentrado
natural de minerales en la corteza terrestre. La concentracién de un mineral dado
se denomina "grado” del depdsito. En la industria minera, los depdsitos se clasifican
de acuerdo con concentraciones de minerales lo suficientemente altas como para
permitir su explotaciéon econdmica. Ministerio de Desarrollo Productivo (2015)
define a los recursos minerales como un concentrado natural de minerales en la
corteza terrestre. La concentracion de un mineral dado se denomina "grado" del
depodsito. En la industria minera, los depoésitos se clasifican de acuerdo con
concentraciones de minerales lo suficientemente altas como para permitir su

explotacién econémica.

Segun Herrera y Jorge (2019) define que las reservas es la medida que aumentan
Mas reservorios, las reservas pueden seguir aumentando. Agregue al inventario de
metales de la empresa, o porque la nueva tecnologia hace posible desarrollar areas
gue antes se pensaba que tenian un interés menor. Por su parte, "recurso” es un
concepto mas amplio, que significa cualquier concentracion natural de solidos,
liquidos o gases en la corteza terrestre, y su extraccion es actualmente o

potencialmente factible.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental de tipo transversal descriptivo.
Segun Hernandez et al (2014) indican que las investigaciones con disefio No
Experimental se caracterizan por no manipular las variables de manera deliberada,
por tanto, la finalidad del investigador es observar el objeto de estudio en su
ambiente natural para su analisis posterior. Por su parte, la investigacion de tipo
Transversal Descriptivo segun los autores antes mencionados, se caracterizan por
recolectar informacion en un Gnico momento, de esta manera se busca describir las

variables de estudio para realizar el analisis posterior.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables:

- Variable independiente:

Cubicacion de reservas: Segun Izhar (2017) la cubicacién de reservas inicia
desde las operaciones de exploracion de minerales continuando a lo largo del
desarrollo de la explotacion del yacimiento. Durante las etapas de exploracion estos
procesos constituyen los datos basicos para dar inicio a los estudios de
prefactibilidad y analisis econédmico del yacimiento, mientras que, durante la vida
activa de la mina, los célculos de reservas son revisados de manera continua para
planificar el 6ptimo desarrollo de los procesos, el analisis de costos, la eficiencia, el
control de calidad, la eleccibn o mejora de los métodos de explotacién y
procesamiento de minerales. Asi también, la estimacion de reservas tiende a variar
de manera progresiva a medida que se dispone de mayor informacion a lo largo del

tiempo.
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- Variable dependiente:

Explotacion de agregados: Segun Afonso (2019) manifiesta consiste en una
explotacién a cielo abierto, removiendo la cubierta vegetal, piedras comunes o
material que no sea utilidad en la zona de extraccién, para posteriormente,
recuperar el mineral de interés econémico. Se toman en cuenta los equipos
considerados necesarios para realizar las operaciones de extraccion. Por ende, el
método de explotacion seleccionado debe ser aquel que proporcione la mayor tasa

de retorno en la inversion del mineral que se extrae a lo largo de la vida de la mina.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion:
La poblacion estuvo conformada por todas las Canteras del distrito Manuel A.

Mesones Muro, provincia de Ferrefafe.

Muestra:

La muestra estuvo constituida por la Concesion Minera Pas XX -Ferrefafe.

e Criterios de inclusion: Como criterios de inclusiéon se consideraron las

operaciones unitarias que se realizan en la concesion minera Pas XX.

e Criterios de exclusion: Como criterios de exclusion se consideraron las
actividades administrativas que se realizan en la concesiéon minera y las

actividades que se realizan fuera de la concesion minera.
Muestreo:

El muestreo fue no probabilistico a criterio del investigador, debido a que los datos

y la realizacion de las calicatas se realizaron segun consideracién del autor.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas de recoleccién de datos se emplearon en la presente investigacion
con la finalidad de lograr la recolecciéon de informacion necesaria para el desarrollo
de los resultados. Se trabajé con la técnica de la observacion y la técnica del
andlisis documental para la recoleccion de datos de la concesion minera. Segun
Arias (2006), las técnicas de investigacién son procesos o métodos especificos
para obtener datos o informacién especifica. Las técnicas que seran usadas son:

Observacion: Esta técnica se utilizd para la recoleccion de datos en el lugar de
estudio que es la concesion minera Pas XX. Segun Manterola y Otzen (2013), la
observacion es una técnica que permite visualizar o capturar los hechos,
fendmenos o situaciones que ocurren en la naturaleza o la sociedad de manera

sistematica en base a metas preestablecidas.

Analisis documental: Este tipo de técnica se empled lograr realizar la recoleccion
de informacion documental por parte de la concesion minera Pas XX. Se analiz0 y
trabajaron los datos para el desarrollo de los objetivos. Segun Bathmanathan et al
(2018), los datos que se obtienen por medio de la técnica de analisis documental
son de gran validez debido a la fuente de los que provienen y a traves de ellos se

desarrolla los resultados.

Los instrumentos para la recoleccion de datos son los siguientes:

Guia de observacion: Esta guia de observacion sirvié para lograr la recoleccion
de los datos en campo del tipo de material, el levantamiento topografico realizado
y la potencia de los agregados que se presentan en la concesidon minera. Se
recolectaron los datos necesarios para su analisis y desarrollo de los primeros
resultados. Segun Arias (2006), es un documento con el cual se logra la accion de
observar fendbmenos en el ambito de estudio. Se emplea debido a que permite la

obtencién de datos con mayor facilidad y de forma rapida en el lugar de estudio.
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Guia de anélisis documental: Esta guia de analisis documental se empled con la
finalidad de recolectar informacion acerca de la geologia e informacién que
proporciona la empresa de la concesion de la concesion minera Pas XX, mediante
las cartas geologicas extraidas del portal web del Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico (INGEMMET), permitiendo conocer la formacion geoldgica tanto de la
region Lambayeque, como la del distrito Manuel Mesones Muro en Ferrefiafe.
Segun INGEMMET (2021), este tipo de documentos contiene informacién de gran
fiabilidad respecto al terreno de estudio, donde resalta la estratigrafia, rocas igneas,
geologia estructural, geologia histérica, entre otros. Ademas, respecto a la

informacién que la empresa brindd, Nagarajan (2021).

3.5. Procedimientos

e Etapaderecoleccion bibliografica: En esta etapa se recopilaron los datos
considerados necesarios y que se encuentren relacionados a la variable de
estudio. De igual manera se recurrid a investigaciones previas para el

analisis de problema de investigacion.

e Etapa de recoleccion de datos de campo: En esta etapa se procedio a la
recopilacion de datos en campo para tener la base para el desarrollo de los
resultados. Se recopilaron datos de la concesion minera y de los estudios
realizados en campo mediante la realizacion de las calicatas y el

levantamiento topografico.

e Etapa de desarrollo y procesamiento de datos: En esta etapa final se
proceso la informacion obtenida mediante los instrumentos de recoleccién
de datos. Se analizaron los datos en software para la realizacion de los
resultados. Respecto a la geologia local se emple6 el Geocatmin, para
realizar la superficie topografica y la secuencia de extraccion se empleo el

civil 3D. De igual manera para la secuencia de extraccion.
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3.6. Métodos de analisis de datos

Método analitico: Este método permiti6 realizar el analisis en casa etapa de la
investigacion. Se basé en la observacion y andlisis mediante la cual se aplicaron
las distintas herramientas aplicadas en campo y herramientas tecnolégicas
aplicadas en gabinete. Asi se lograron obtener resultados adecuados respecto a la
estimacion de las reservas y a la secuencia de extraccion. Segun Gomez (2012),
Este método se caracteriza por la descomposicion de un todo en sus partes y su

propésito es de observar la naturaleza e influencia del fenémeno.

Se trabaj6 con el método sistematico porque al realizar el primer resultado sirvié
como base para el siguiente paso hasta lograr el resultado final. Arca et al (2019)
sefialan que el enfoque sistematico es un proceso relacionado con hechos
aparentemente aislados y plantea una teoria que unifica varios elementos. Consiste
en numeros racionales con varios elementos dispersos en un nuevo todo que se

describe con mas detalle en el enunciado de hipotesis.

3.7. Aspectos éticos

Para la investigacion se tomaron en cuenta distintos aspectos éticos que dan realce

al trabajo. De igual manera se trabajaron en base a los siguientes principios éticos:

e La beneficencia, mediante el informe que se realizé un adecuado disefio de
la secuencia de extraccion en la concesion minera, este resultado positivo
permiti6 a la empresa obtener mejores beneficios econdmicos y una
planificacion a largo plazo de como extraer los agregados.

e La no maleficencia, el autor no busco lucrar mediante los resultados que se
obtuvieron, de igual manera el informe realizado es publicado en el
repositorio de la universidad con la finalidad de que se encuentre al alcance
de futuros investigadores.

e Justicia, porgue se buscé lograr un mejor entorno y beneficios entre empresa

y trabajadores.
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V. RESULTADOS
4.1. Levantamiento topografico para el dimensionamiento del é&rea de
explotacién en la Concesién Minera Pas XX

En la actualidad, en el distrito de Manuel Mesones Muro existe diversas canteras
de las cuales se extrae gran variedad de materiales no metalicos como arena fina,
granito, calizas, ocre, silice, entre otros, una de estas canteras es la Concesion
minera Pas XX que se ubica geograficamente en este distrito, el cual también es
conocido como Tres Tomas, pertenece a la provincia de Ferrefiafe, y se encuentra
a 35.3 km al norte de la provincia de Chiclayo en el departamento de Lambayeque.
En el distrito Manuel Antonio Mesones Muro, la cantera se encuentra a 2.5 km del
pueblo, lo que es 10 minutos aproximadamente en auto. Desde la ciudad de
Chiclayo, la concesion esta a 26.5 km, lo que es 45 minutos en auto, por lo que, en
total la distancia de Chiclayo a la empresa minera es de 29 km que es

aproximadamente 55 minutos (Anexo N°8 y N°9).

Tabla 1. Coordenadas del limite de la Concesion Minera Pas XX

VERTICE LADO DISIQ:‘CIA ANGULO ESTE NORTE COTA
P1 P1-P2 33.44 83°55'1" |644645.972|9267526.426|78.895
P2 P2 -P3 68.11 168°33'58" |644678.660 | 9267519.367 | 81.054
P3 P3 - P4 49.33 186°44'30" |644746.768 |9267518.472|82.063
P4 P4 - P5 18.85 182°50'16" |644795.674 |9267512.039|82.010
PS5 PS5 - P6 151.1 174°43'45" 1 644814.215 |9267508.659 | 80.954
P6 P6 - P7 41.97 178°36'42" |644964.727 |9267495.329|77.546
P7 P7 - P8 145.03 |172°42'51"|645006.613 |9267492.640(78.451
P8 P8 - P9 30.61 172°53'37"1645151.350 |9267501.779|84.045
P9 P9 - P10 184.7 95°37'37" |645181.423|9267507.472|84.145
P10 P10 - P11 96.22 166°22'11" |645165.029 |9267691.440|82.785
P11 P11 - P12 165.65 103°5'21" |645134.145|9267782.563|82.001
P12 P12 - P13 88.26 175°14'31" |644969.300 | 9267766.303 | 84.342
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P13 P13 - P14 142.58 175°54'24" | 644882.486 | 9267750.383 [ 80.895
P14 P14 - P15 113.91 134°18'6" |644744.439 |9267714.721(79.514
P15 P15 - P16 49.9 181°38'23" |644687.797 |9267615.887 [ 77.010
P16 P16 - P1 49.48 167°8'45" |644661.756 |9267573.319(77.545

Fuente: Elaboracién propia

Se ha logrado delimitar el area concesionada por la cantera x, la cual cuenta con
16 veértices como se puede apreciar en la tabla. Asimismo, las distancias de vértice
a vértice (lados), también han sido tomadas en unidades métricas, de este modo
se ha hallado el perimetro que es en total 1429.13m. Se obtuvieron también las
coordenadas de cada vértice, asi como el angulo que se forma de lado a lado de
cada punto, con esto se hall6 el area total de la concesién que es de 11.85759
hectareas aproximadamente, que en metro cuadrados es 118575.56 m?.

En el anexo N°10 se puede apreciar la forma del area de la concesion con sus
respectivos vértices, 16 en total. La imagen también detalla las distancias que hay
de vértice a vértice, que sumando todas estas distancias obtenemos su perimetro
gue es de 1429.13m. Cada punto o vértice tiene una ubicacidn en el espacio que
se conocen como coordenadas, de esta manera han sido ubicadas exactamente
donde corresponden, obteniendo datos exactos como las distas de punto a punto

y, ademas, el area de la concesion que es de 118575.56 m2.

Finalmente se obtuvo las curvas de nivel (anexo N°11) que fueron producto del
levantamiento topogréfico del area de explotacién de la Concesion Minera Pas XX.
Como se puede observar en la figura, esta zona es practicamente plana, las cotas
oscilan de 91m a 98m, que en promedio es 94m la cota de esta zona. Debido a
esto, las cotas tienen 1m entre si. De esta forma se pudo conocer la topografia y
reflejarla con la mayor exactitud posible de la cantera. Asi, se planteo el plano del

terreno para lograr realizar la estimacion de reservas con las coordenadas tomadas.
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4.2. Realizacion de calicatas para determinar el perfil estratigrafico del area

de explotacion en la Concesion Minera Pas XX.

Tabla 2. Geologia Regional de Lambayeque

Era Periodo Epoca Unidad estratigrafica Simbolo
Depdsito aluvial
Holoceno Depasito fluvial Qh
_ Depdsito eodlico
o Cuaternario — :
ks) Deposito marino
o
o Pleistoceno Depdsito lacustrino Qpl
c
S Formacion Tablazo-Talara
Nedgeno Plioceno Formacion Huambos N
) Oligoceno Formacion Porculia
Pale6geno = P
Eoceno Formacion Llama
_ Formacion Cajamarca
Superior - — Ks
Grupo Pulluicana - Quiquiiian
] Formacion Pariatambo
Cretaceo = .
Formacion Chulec i
[
Inferior Formacion Inca
Grupo Goyllarisquizga
S
O -7 . -
o Formacion Tinajones )
@ Jski
= : s
o Superior Formacién Savila
Jurasico
: Formacion Oyotin
Medio _
: TsJim
Inferior -
: Formacion La Leche
. Superior
Triasico :
Inferior
Lopingiense
o .
9o o - Grupo Mitu PET
Q Pérmico Guadalupiano
o ) )
% Cisuraliano
o . ¢ :
Devoniano Formacion Rio Seco MNPOID
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Formacién Salas

Ordoviciano Inferior

Complejo Olmos

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2018)

La tabla 2 muestra las eras de la region Lambayeque, Paleozoico, Mesozoico y
Cenozoico con diferentes unidades de formaciones lito- estratigraficas. Los
procesos geoldgicos del Cenozoico representan el relieve actual de la region, ya
gue han originado diferentes formaciones de sedimentos y geoformas, estas cubren

enormes extensiones de la superficie de la region.

En el periodo cuaternario existe gran variedad de depdsitos sedimentarios que
constituyen a las épocas continentales del Holoceno y Pleistoceno, de estos
depositos se destaca el edlico que lo conforman arenas con granulometria fina que,
en conjunto de los demas depdsitos, aluvial y fluvial, forman amplias coberturas con
sedimentos. Las arenas que son transportadas por accion de viento, por gravedad
conforman diversos depdsitos: dunas, mantos de arena, y colinas de arena que se

ubican en Chérrere, Ucupe, Puerto Eten, Mocupe y Ciudad Eten,

En la region de Lambayeque se identifican diferentes depadsitos fluvio- aluviales, los
cuales albergan diferentes materiales como, grava de diferentes granulometrias,
arenas de relleno y matriz limo arcillosa que son consecuencia de la actividad fluvial
gue existe de los diferentes causes activos como es Zafa, La Leche, Salas,

Chancay- Reque, Olmos, etc. (Anexo N°13)

Esta actividad fluvial estad determinada en la era del Mesozoico, en donde se
encuentran las unidades estratigraficas de formacién La Lecha, Tinajones, Savila'y
Oyotun. Por lo que, las eras permiten determinar las formaciones litolégicas que
afloran en la superficie, las cuales corresponden al Paleozoico, Mesozoico y

Cenozoico en el caso de la Regién Lambayeque.
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Tabla 3. Geologia local del distrito Manuel Antonio Mesones Muro

Era Periodo Unidad estratigrafica Simbolo
8 _ Dep6sito aluvial Qr-al
o Cuaternario - - :

o Depdsito Edlico reciente Qe-e
3 Pale6geno Formacion Llama Ti-vll
Granodiorita Kti-gd
Diorita Kti-di
Adamelita Kti-ad
3 Cretaceo | Formaciones Inca, Chulec .
S . Km-ichp
N y Pariatambo
()
g Grupo Goyllarisquizga Ki-g
Formacion Tinajones JKi-t
Jurasico :
Volcanico Oyotun J-vo

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2018)

En cuanto a la geologia de la Concesion Minera Pas XX, segun datos obtenidos de
GEOCATMIN, indica que las edades geoldgicas presentes en la concesion son el
Jurdsico y cuaternario. En cuanto a la edad Cuaternaria, presenta estratigrafia de
depdsitos fluvio-aluviales, y en cuanto a la edad Jurasica, cuenta con las
formaciones de Tinajones y Volcanico Oyotan. Por lo que el yacimiento en la
Concesion Minera Pas XX es isotropico, por lo que en el lugar hay materiales como

gravas, arenas, arcillas, etc. (Anexo N°14)

En la zona de explotacion se realizaron un total de 10 calicatas usando como
herramienta a una excavadora. La ubicacion de las coordenadas de cada calicata
esta detallada en la tabla 4 las cuales han sido obtenidas con GPS para hallar la
ubicacion en norte, este y la cota para posteriormente medir la profundidad de cada
una. Por lo cual mediante el estudio de la geologia regional y local se logro
interpretar la presencia de minerales y formaciones rocosas en la concesion minera
y el distrito de Mesones Muro. De igual manera las era geoldgicas permitieron

identificar la formacion del yacimiento y su antigiiedad.
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Tabla 4. Coordenadas de calicatas

N° DE PROFUNDIDAD
CALICATAS NORTE ESTE COTA (m)
1 9267526.426 | 644645.972 78.85 3.1
2 9267508.659 | 644814.215 82.33 3.2
3 9267492.640 | 645006.613 78.45 3.4
4 9267507.472 | 645181.423 83.84 3.3
5 9267782.563 | 645134.145 82.85 3.1
6 9267766.303 644969.3 84.34 3.0
7 9267714.721 | 644744.439 79.49 3.0
8 9267615.887 | 644687.797 77.89 3.2
9 9267806.129 | 64455.9767 88.00 3.2
10 9267943.57 | 644530.4457 84.54 3.1

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 4 se puede apreciar que en el area de investigacion de la Concesion
Minera Pas XX se realizaron 10 calicatas (anexo N°12), con el objetivo de apreciar
y describir los tipos de materiales que existen en el area de explotacion y asi,
determinar el perfil estratigrafico de esa zona de la cantera. Las calicatas han sido
realizadas con ayuda de GPS, y las coordenadas han sido tomadas con el GPS,
adquiriendo asi el Norte, este y la altitud o cota de cada calicata y su respectiva

profundidad.

Como también se puede apreciar en la tabla 4, todas las calicatas no tienen la
misma profundidad debido a la geologia de la zona y a estudios previos de la
cantera, donde indican que a mas profundidad ya no existe material que su
explotacion sea rentable, por consecuente, la primera calicata tiene una
profundidad de 3.10 metros, lo que se traduce como el limite en metros profundidad
hasta donde se puede encontrar diferentes tipos de agregados que son rentables.
La segunda calicata tiene como profundidad 3.20 metros, la tercera calicata tiene
3.40 metros, la cuarta 3.30 metros, la quinta 3.10 metros, la sexta calicata tiene
3.00 metros, la calicata siete tiene 3.00 metros, la calicata ocho y 9 tienen 3.20
metros y finalmente la calicata diez tiene 3.10 metros de profundidad. Con ayudad
del GPS se obtuvo la ubicacion de cada calicata y posteriormente se observé los
distintos tipos de materiales presentes en la cantera. Se identificaron la secuencia

de los estratos de cada calicata y se pudieron apreciar agregados que son de

21



interés economico, ripio, hormigon, arena fina, afirmado y over. En las siguientes

tablas se detalla el perfil estratigrafico de cada calicata realizada en la zona.

Tabla 5. Perfil estratigrafico de la calicata N°1

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267526.426
UBICACION ESTE 644645.972
COTA 78.85
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.1

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5

/%////4

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Material estéril
Arena arcillosa

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: elaboracion propia

La calicata N°1 muestra diferentes capas, donde en primera instancia en los

primeros 50 cm, se encontré material estéril, es decir, que no tiene valor econémico.

Seguidamente en la segunda etapa se hallé arena arcillosa con un espesor de 40

cm aproximadamente. En la tercera capa se presenciaron gravas sub -redondeadas

a redondeadas, estas de forma muy pronunciada con un espesor de 2 metros

aproximadamente, estas se clasifican en gravas finas, medianas y gruesas.

Pasando los 2.9 metros bajo tierra, se registraron gravas redondeadas de gran

tamafio y muy compactadas, ademas, se presencié el acercamiento al nivel

freatico.
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Tabla 6. Perfil estratigrafico de la calicata N°2

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267508.659
UBICACION ESTE 644814.215
COTA 82.33
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.2

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

= == 2
Sa——— =

g it
e

e

Material estéril
Arena arcillosa

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 6 se detalla la segunda calicata, la cual se desarrollé6 con una

profundidad de 3.2 metros. La primera capa de esta calicata tiene un espesor de

40 cm que esta conformado por material sin interés econémico, estéril. La segunda

capa se hallé con un espesor de 80 cm, en el que hallé arena del tipo arcillosa. En

la tercera capa se registraron 1.50 metros de gravas sub redondeadas a

redondeadas de manera pronunciada, estas se clasifican en gravas finas, medianas

y gruesas. Por debajo de los 2.7 metros se hallaron gravas redondeadas las cuales

son de gran dimensién y bien compactadas ademas de encontrase cerca al nivel

freatico.
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Tabla 7. Perfil estratigrafico de la calicata N°3

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267492.640 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 645006.613
COTA 78.45
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.4

. . CARACTERIZACION
Profundidad (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUELO

DESCRIPCION

1 Arena arcillosa

0.5 %////% Material estéril

1.5
5 Presencia de gravas sub
-redondeadas a
2.5 redondeadas
3
3.5 Gravas redondeadas de
4 gran dimension. Tiene
4.5 acercamiento al nivel
5 freatico

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 7 se detalla el perfil estratigrafico de la calicata N°3, la cual tiene una
profundidad de 3.30 metros. La primera capa esta conformada por material sin
interés econdmico con un espesor de 45 cm, la segunda capa tiene un espesor de
40 cm en la cual se tiene presencia de arena arcillosa. La capa 3 se encontré de
manera muy pronunciada con un espesor de 2.15 metros aproximadamente, en
donde se presento gravas sub - redondeadas a redondeadas las que se clasifican
en gravas finas, medianas y gruesas. Pasando los 3 metros de profundidad se
presenciaron graves pero esta vez solo redondeadas, con mayor dimension y
ademas mas compactadas. Se registrd a esta profundidad un acercamiento al nivel

freatico.
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Tabla 8. Perfil estratigrafico de la calicata N°4

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267507.472 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 645181.423
COTA 83.84
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.3

. . CARACTERIZACION
Profundidad (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUELO
DESCRIPCION
(=~
0.5 ///////¢ Material estéril
i
1.5 - Presencia de gravas sub
2 -redondeadas a
25 redondeadas
3
3.5 Gravas redondeadas de
4 gran dimension. Tiene
4.5 acercamiento al nivel
‘ 5 freatico
F

uente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla 8 la cuarta calicata realizada en la concesion minera, fue
realizada con una profundidad de 3.4 metros en la cual se encontraron 3 capas. En
la primera capa se presencio la existencia de material estéril con un espesor de 40
centimetros. La segunda capa mostré gravas sub- redondeadas a redondeadas que
se clasifican en gravas finas, medianas y gruesas, estas con un espesor de 2.5m.
Por debajo de los 2.9 metros de la superficie de la cantera, se hallaron gravas
redondeadas con mayor tamafio y mas compactadas. A esta profundidad se

registré acercamiento al nivel freatico.
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Tabla 9. Perfil estratigrafico de la calicata N°5

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267782.563 Coordenadas: WSG 84
UBICACION ESTE 645134.145
COTA 82.85
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.1

CARACTERIZACION

Profundidad (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUELO
DESCRIPCION
0.5 Material estéril
1
1.5 Presencia de gravas sub
2 -redondeadas a
55 redondeadas
3
3.5 Gravas redondeadas de
4 gran dimension. Tiene
45 acercamiento al nivel
5 freatico

T

uente: elaboracién propia

En la tabla 9 se observa los materiales presentes en donde se realizé la calicata
N°5, estos materiales estan en diferentes capas, en este caso 3. En la primera capa
se encontré material sin interés economico, es decir, estéril con un espesor de 30
cm. En la segunda capa en forma pronunciada, se hall6 2.5m de gravas sub-
redondeadas a redondeadas. En la Ultima capa que es partir de 2.8m de
profundidad, se presenciaron gravas completamente redondeadas de mayor
tamafio y compactacion con respecto a la anterior capa, ademas de un

acercamiento al nivel freatico.
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Tabla 10. Perfil estratigrafico de la calicata N°6

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267766.303
UBICACION ESTE 644969.3
COTA 84.34
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.0

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

——
e
= s

e i

Material estéril

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: elaboracion propia

La calicata N°6 se puede apreciar en la tabla 10 donde se ha representador por

medio de simbolos litolégicos, en donde se pueden apreciar la existencia de 3

capas que almacenan diferentes materiales en esa zona. En la primera capa se

encuentra el material estéril con un espesor de 50 centimetros, en la siguiente capa

se hallaron gravas sub- redondeadas a redondeadas de manera pronunciada con

un espesor total de 2.1 metros. En la Ultima capa se registré presencia de gravas,

pero Unicamente redondeadas de mayor tamafio y mas compactadas.
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Tabla 11. Perfil estratigrafico de la calicata N°7

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267714.721
UBICACION ESTE 644744.439
COTA 79.49
FECHA 22-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.0

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

s
e it
e =

Material estéril
Arena arcillosa

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 11 se aprecia el perfil estratigrafico de la calicata N°7 la cual tiene una

profundidad de 3 metros. Se diferenciaron diferentes capas presentes en la zona,

en la primera capa con un espesor de 30 centimetros se halld6 material estéril y con

un espesor de 60 centimetros se presencié arena arcillosa en la segunda capa. En

la tercera capa de manera pronunciada se encontraron gravas sub- redondeadas a

redondeadas con un espesor de 2 metros. Pasando los 2.9 metros de profundidad

hay presencia de gravas completamente redondeadas de gran dimension.
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Tabla 12. Perfil estratigrafico de la calicata N°8

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267615.887
UBICACION ESTE 644687.797
COTA 77.89
FECHA 23-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.2

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

—

——

Material estéril
Arena arcillosa

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 12 se puede apreciar la columna estratigrafica de la ultima calicata

realizada en la concesion minera Pas XX en Ferrenafe, esta calicata tiene una

profundidad de 3.20 metros en donde se hallaron diferentes materiales en

diferentes capas. En la primera capa de 40 cm se hallé material que no tiene valor

econdmico, estéril, en la segunda capa con un espesor de 60 cm se encontrd arena

arcillosa. De manera pronunciada en la tercera capa se hall6 2 metros de gravas

sub- redondeadas a redondeadas y finalmente, por debajo de los 3 metros se

registraron gravas redondeadas de gran tamafio y mas compactas.
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Tabla 13. Perfil estratigrafico de la calicata N°9

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267806.129
UBICACION ESTE 64455.9767
COTA 88
FECHA 24-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.2

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

—

——

Material estéril
Arena arcillosa

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 13 se puede apreciar la columna estratigrafica de la novena calicata

realizada en la concesion minera Pas XX en Ferrenafe, esta calicata tiene una

profundidad de 3.20 metros en donde se hallaron diferentes materiales en

diferentes capas. En la primera capa de 50 cm se hallé material que no tiene valor

econdmico, estéril, en la segunda capa con un espesor de 50 cm se encontr6 arena

arcillosa. De manera pronunciada en la tercera capa se hall6é 2.10 metros de gravas

sub- redondeadas a redondeadas y finalmente, por debajo de los 3.10 metros se

registraron gravas redondeadas de gran tamafio y mas compactas.
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Tabla 14. Perfil estratigrafico de la calicata N°10

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE

NORTE 9267943.57
UBICACION ESTE 644530.4457
COTA 84.54
FECHA 24-05-21
PROFUNDIDAD (m) | 3.1

Coordenadas: WSG 84

Profundidad (m)

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CARACTERIZACION
DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.5
4
4.5
5

7

Material estéril

Presencia de gravas sub
-redondeadas a
redondeadas

Gravas redondeadas de
gran dimension. Tiene
acercamiento al nivel
freatico

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 14 se observa los materiales presentes en donde se realizd Ultima

calicata, la N°10, estos materiales estan en diferentes capas, en este caso 3. En la

primera capa se encontré6 material sin interés econémico, es decir, estéril con un

espesor de 20 cm. En la segunda capa en forma pronunciada, se hallé6 2.7m de

gravas sub- redondeadas a redondeadas. En la Ultima capa que es partir de 2.9m

de profundidad, se presenciaron gravas completamente redondeadas de mayor

tamafio y compactacion con respecto a la anterior capa, ademas de un

acercamiento al nivel freatico.
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4.3. Célculo de reservas

Al obtener las curvas de nivel con el software Global Mapper, se procedié a
importarlas al AutoCAD Civil 3D y con ayuda de la delimitacion de la zona (anexo
10) y con la informacion obtenida de las calicatas, se empez6 a desarrollar el célculo
de reservas. De igual manera para el calculo de las reservas de agregados se usé
el software AutoCAD Civil 3D con el cual se hizo uso el método de los perfiles,
logrando realizar 8 perfiles en los cuéles en la mayoria hay 4 capas de materiales,
material estéril, arena arcillosa, gravas sub redondeadas y gravas redondeadas, en
otros hay solo 3 quitando la capa de arena arcillosa. Asi también cada uno de los
perfiles esta disefiado en puntos cercanos a las calicatas realizadas, de acuerdo a
esto las distancias son variadas (Anexo N°17). En AutoCAD se aplico netamente el
meétodo de los perfiles obteniendo las areas de cada perfil (anexo N°18 — N°25) y
posteriormente los volimenes diferenciando el estéril de los materiales de interés

economico.

Tabla 15. Volumenes de material de cada perfil

PERFILES | PUNTO P?mO)F' D(InS]')I' 'I"AORTTL Eé'IREEIQI L MA'IAERREIQL ES T\goleAule(lirgl)
(M2) (m2) (m2)

1 P1 3.1 40 185.4299 29.9080 155.5218 7,417.1960
2 P5 3.2 150 722.2137 90.3699 631.9295 108,332.0550
3 P7 3.4 125 919.9509 | 125.4479 794.5030 114,993.8625

4 P9 3.3 15 618.4926 74.9688 543.5268 9,277.3890
5 P11 3.1 25 816.3448 79.0011 737.3437 20,408.6200
6 P12 3 50 722.2137 | 135.7680 678.8407 36,110.6850
7 P14 3 75 571.1385 57.1130 513.9522 42,835.3875
8 P15 3.2 50 327.8032 40.9727 286.8154 16,390.1600
TOTALES 530 | 4,883.5873 | 633.5494 | 4,342.4331 | 355,765.3550

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 15 se pueden apreciar el material en volumen de cada perfil trazado, a

estos resultados se llegé multiplicando el area por la distancia de estos perfiles, y
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como se puede observar, los perfiles 2 y 3 son los que poseen mayor volumen,
debido a las distancias que cada perfil cubre, en el caso del perfil 2 cubre una
distancia de 150 m. y del perfil 3, 125 m. De este modo fue hallado cada volumen
de cada perfil, obteniéndose como resultado 355 765.3550 m3 de materiales entre

estéril y agregados.

Tabla 16. Resultados de cubicacion

perriLes| PUNTO | YOLOVEN | EsTeRi | waTERIAL
(m3) (m3)
1 P1 7,417.1960 1,196.3200 6,220.8720
2 PS5 108,332.0550 | 13,555.4850 | 94,789.4250
3 pP7 114,993.8625 | 15,680.9875 | 99,312.8750
4 P9 9,277.3890 1,124.5320 8,152.9020
5 P11 20,408.6200 1,975.0275 18,433.5925
6 P12 36,110.6850 6,788.4000 33,942.0350
7 P14 42,835.3875 4,283.4750 38,546.4150
8 P15 16,390.1600 2,048.6350 14,340.7700
TOTALES (m3) 355,765.3550 | 46,652.8620 | 313,738.8865

Fuente: Elaboracion propia

Luego, de la misma forma que se halla el volumen de cada perfil, se encuentra el
volumen de material estéril que no es mas que el producto de la distancia por el
area de estéril en cada perfil, obteniéndose asi el material estéril en m® de cada
perfil. Por cuestiones de distancia que toma cada perfil, los perfiles 2 y 3 son los
gue presentan mayor cantidad de material estéril y asi mismo de material de interés
econdmico, ya que la relacion es directamente proporcional. Finalmente, los
volumenes del material estéril se suman y se obtiene el total 46 652.8620 m3 de
material sin interés econdmico el cudl es restado del volumen total de materiales y

se obtiene 313 738.8865 m3 de material (til que es econdémicamente explotable.
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4.4. Mejoramiento de la secuencia de extraccidén de agregados

Tabla 17. Factores influyentes en el método de extraccion

Factores de disefio
Topografia Plana
Tipo de deposito Aluvial - fluvial
Ubicacion Superficial
Producto Gravas, arcillas y arenas
Reservas 313 738.8865 m3

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 17, se presentan los factores influyentes en el
disefio del método de extraccion de materiales. De acuerdo a la topografia plana,
los tipos de depositos aluviales fluviales (materiales traidos por el rio Loco de
Ferrenafe), asi como la ubicacion en la superficie ademas de los productos que se
extraen (gravas, arcillas y arenas), se determina que el método de explotacion es
de graveras, haciendo uso de equipos mecanicos con un solo banco con
profundidades que rondad los 3 metros. Por lo que, la secuencia de explotacion es:
desencapado (arranque o corte del material directamente del suelo con la
excavadora), seguido del zarandeo y finalmente el carguio y acarreo del material.
La excavadora CAT 329 DL es la encargada de cortar el material del suelo (, para
gue sea acumulado y luego hacer los trabajos de zarandeo con un cargador frontal
CAT 962 H que tiene una capacidad de cucharén de 4.3 m3, el cual coloca el
material directamente sobre la zaranda (anexo N°26), posteriormente, este material

es colocado en volquetes para su transporte, volquetes NL 10 de 15 m3,
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Tabla 18. Produccidn diaria de la Concesion Pas XX

Produccién diaria de la Concesion
Pas XX
Material Cantidad (m3)
Hormigén 30
Ripio 30
Arena 30
Over 75
Piedra base 75
Total 240

Fuente: elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla 18, la produccién de hormigon, ripio y arena

es de 30 m3 cada uno diario, mientras que la produccion de over y piedra base es

de 75 m3 diario de cada uno, de acuerdo a esto la produccion total diaria de la

concesion Pas XX es de 240 m3. De igual manera se tuvo en cuenta los dias que

se laboran mensualmente es de 20, se tendria una produccion mensual de 4800

m? y una producciéon de 57600 m? al afio, los cual se interpreta como una éptima

produccion de agregados, Ademas, si la cantidad de reservas en la concesion Pas
XX es de 313,738.8865 m?, la vida Util de este proyecto seria de 1307.25 dias que

se traduce como 5 afios y 5 meses aproximadamente. De acuerdo a los resultados

anteriores obtenidos, se realiz6 la secuencia de extraccion de los agregados de la

Concesion Minera Pas XX.
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Tabla 19. Secuencia de extraccion por afios de la Concesidén Minera Pas XX

PROF. [ imen | VORUMEN T VOLUMEN [ CANTIDAD
ZONAS | AREA (m2) | PROM. m3) CADA DOS |ACUMULADO | EXPLOTADO | ANOS
m
(m) ZONAS (m3) (m3) (%)
A |10758.1694| 3 32274.5082
68622.1419 | 313636.2939 100% 5
B |12115.8779| 3 36347.6337
C | 12089.575 3 36268.725
712215966 | 245014.152 78% 4
D |11650.9572| 3 34952.8716
E  |12183.2263| 3 36549.6789
57664.3788 | 173792.5554 55% 3
F | 7038.2333 3 21114.6999
G |10151.6493| 3 30454.9479
58574.6499 | 116128.1766 37% 2
H 9373.234 3 28119.702
| 9514.0927 3 28542.2781
57553.5267 | 57553.5267 18% 1
J 9670.4162 3 29011.2486
TOTAL 313636.2939

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 19, el area de la concesion Minera Pas XX ha
sido dividido en zonas, 10 en total, de tal forma que se mantenga una uniformidad
en la cantidad de material que se extrae a lo largo de los afios. El material sera
extraido de oeste hacia el este, siendo las zonas J e | las primeras en ser
explotadas, estas dos zonas tienen en total 57553.5267 m? de material, el cual sera
extraido el primer afo, siendo el 18% del total de las reservas. Para el segundo afio
se explotara las zonas H y G que juntas suman 58574.6499 m3 de agregados, con

su cumplimiento ya se habria extraido el 37% del total.

Las zonas E y F tienen en total 57664.3788 m? de material el cual sera extraido en
el 3 afo, hasta este punto ya se habria cumplido el 55% de extraccién de las
reservas. Las zonas A, B, C y D son las que mas material tienen y este sera extraido
en 2 afios y 5 meses aproximadamente segun los resultados de vida util que se
obtuvo anteriormente. En el cuarto afio se extrae parte del material de las zonas C
y D, el cual seria poco menos del 78 % de las reservas totales encontradas. De

igual manera de las zonas A y B se extrae el material restante en 1 afio y 5 meses
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aproximadamente el cual representa al quinto afio de la actividad minera,
cumpliendo con la extraccion total de las reservas minerales de agregados de la
Concesién Minera Pas XX, 313 738.8865 m3. La representacion gréfica de esta

secuencia se puede apreciar en los anexos 24 al 26.

Tabla 20. Costos de agregados en general

Material Costo/m3
Piedra base S/ 40.00
Arena gruesa S/ 48.00
Afirmado S/ 35.00
Over S/ 35.00
Ripio S/ 42.00

Fuente: Adaptado de Ingenieria Civil Montajes S.A. (2021)

En la tabla 20 se puede apreciar el costo/m3 actual de los agregados que produce
la Concesion Minera Pas XX, cabe rescatar que en el ultimo afio ha estado
incrementando su costo debido al contexto actual de la pandemia, sin embargo,
estos ya se han estado estabilizando. Estos son los precios promedios de
agregados que se manejan en el ambito de las constructoras en la region
Lambayeque. Partiendo de esto, el mercado actual para la venta de agregados es
Optima, ya que solo en la region Lambayeque se vienen ejecutando mas de 30
obras publicas referidas a la remodelacion y/o rehabilitacion de colegios (anexo 27),
a esto se suma el hecho de que el Pera esta en un crecimiento inmobiliario notable,
un ejemplo es el programa techo propio que es estado brinda y sin proyectos que
se estan ejecutando de forma consecutiva afio tras otro, que demanda de gran
cantidad de materiales de construccion, que en este caso la Concesion Pas XX

produce.

De esta misma manera el sector privado viene desarrollando diferentes proyectos

de construccion, una de las constructoras que se destaca en la regiébn Lambayeque
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es Ingenieria Civil Montajes, que es la que ha estado llevando a cabo la
construccion de diferentes residenciales en la region. La empresa indica que en
general para sus obras requiere de 2000 m3 a 3000 m? de agregados, lo que deja
un panorama optimo no solo para la Concesion Pas XX, sino también para todas
las canteras de la region Lambayeque.
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V. DISCUSION

Los datos obtenidos confirman la hipétesis planteada que, con la cubicacién de
reservas se mejorard la explotacion de agregados en la Concesién Minera Pas XX
— Ferrenafe, dado que, si bien es cierto esta cantera de por si esta teniendo una
buena produccién. La misma que se puede mejorar al conocer la cantidad de
reservas, debido a que, teniendo conocimiento de estas, se puede planificar la
produccién diaria, mensual, anual, programando metas segun la maquinaria a
disponibilidad, ademas permite un mejor estudio sobre el método de extraccién que
se utilizara, que mejor se adecue segun corresponda, por lo que la cubicacién de
reservas, es una actividad indispensable en la planificacion de los procesos de

explotacion en general.

Toda la informacion recolectada y el resultado obtenido, también fue aplicado por
Vergara (2015) cuando estimo las reservas de yacimientos no metalicos en arcillas
del distrito de Llacanora, Cajamarca Perd, en donde hay existencia de arcillas en
abundancia, las que logré calcular usando el software AutoCAD Civil 3D, en primer
lugar delimité la zona con ayuda de Google Earth, y posteriormente, identificé las
zonas con acumulacion de arcillas con el método de desmezcla lineal del espectro
y el cartografiado espectral, para finalmente calcular las reservas con AutoCAD Civil
3D, en donde no us6 una técnica especifica de célculo de reservas, si no que
model6 la geologia de la zona y calcul6 los voliumenes donde hay acumulacion de
arcillas, dando como resultado un total de 163,606.83 m?3 de material arcilloso, que
con una densidad promedio de 2.453 T/m3, se obtuvo 401,327.554 TM de arcilla

gue representan a las reservas probables.

Con la informacién que este autor obtuvo, se puede analizar que, el software
AutoCAD Civil 3D ha cumplido un rol muy importante en este trabajo que, si bien
es cierto a diferencia del trabajo de Vergara, se hecho uso del método de perfiles y
no por modelacion geoldgica, los resultados que este potente software son
precisos. Asimismo, se destaca la importancia de la realizacion del célculo de

reservas, el cual permite tener conocimiento cuanto se tiene y a partir de ello,
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planificar cuanto se va a extraer diario, al mes, al afio, en pocas palabras, la

duracion del proyecto, y sobre todo, la viabilidad del mismo.

Para el primer objetivo especifico, se ejecutd el levantamiento topogréfico para el
dimensionamiento del area de explotacion en la Concesion Minera Pas XX, por lo
cual se desarroll6 la tabla N°1, en la cual se detallan todos los puntos tomados con
GPS del perimetro del area de explotacion de esta cantera, obteniendo un total de
16 puntos, mediante los cuales se pudo delimitar el &rea de explotacion (anexo 7)
dando como resultado un area total de 118575.56 m? que es igual a 11.9 ha
aproximadamente comprobando la hipétesis que, con el levantamiento topogréfico
se puede dimensionar el area de explotacion. De los resultados obtenidos, se
puede contrastar con la informacion de Chacca (2018) que hallo el area del
yacimiento minero San Andrés, basandose en un plano topogréafico previamente
obtenido mediante el levantamiento el cual fue trabajado en AutoCAD para

finalmente hallar el area real en funcion del area aparente y el buzamiento.

Respecto al segundo objetivo especifico, se efectuaron calicatas para la
determinacion del perfil estratigrafico del area de explotaciéon en la Concesion
Minera Pas XX. De acuerdo al desarrollo del objetico, se realizaron 10 calicatas, las
cuales en general, muestran 4 capas en la columna estratigrafica empezando por
la capa de material estéril que no tiene valor econémico que en promedio es una
capa de 30 centimetros, seguido de arenas arcillosas de 60 centimetros, luego
gravas sub redondeadas a redondeadas de 2 metros y finalmente, gravas de gran
dimension totalmente redondeadas a partir de los 2.9 metros de profundidad
aproximadamente y que muestra acercamiento al nivel freatico, estos resultados
estan plasmados en las tablas desde la 5 a la 12, de esta manera se afirma la
hipétesis planteada que, al efectuar calicatas, se podra determinar el perfil

estratigrafico del area de explotacion en la Concesion Minera Pas XX.

De la misma manera, Vasquez y Ramos (2018) calcularon las reservas de la
cantera De Arena Cachachi en Cajabamba, y para lograr calcular estas reservas,
previamente realizaron calicatas, un total de 5, obteniendo como resultados arenas

con presencia de cuarzo de buena calidad, ademas de que se encontré que en su
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mayoria, lo que componian estas arenas es cuarcita en un 90% de la muestra,
determinando la estratigrafia de la zona, la cual pertenece a la formacion Farrat, ya
gue estd compuesta por areniscas cuarzosas blanquecinas de grano fino. De esta
manera, con la realizacion de las 5 calicatas, se determiné que la ley minima debe

ser de 90% de silice en el material para que sea factible la explotacion.

Con los resultados que obtuvieron estos autores, se puede decir que la realizacion
de calicatas sirve para principalmente reconocer el tipo de material con el que se
esta o se va a trabajar, de esta forma, se puede ir deduciendo la viabilidad del
proyecto. En el caso de los autores, las calicatas no solo les sirvié para conocer el
material que se encuentra en el subsuelo, sino también para determinar la ley
minima del material para que la explotacion sea de buena calidad, lo que por otro
lado, en el presente trabajo no se determind, ya que la realizacion de las calicatas
fue netamente con el objetivo de determinar el material y su espesor para ser
plasmado en perfiles estratigraficos, para posteriormente trabajarlo con método de

los perfiles para el calculo de las reservas.

Para el tercer objetivo especifico, se empleo el software Civil 3D para la cubicacion
de reservas de agregados en la Concesion Minera Pas XX, en el cual se obtuvo
como resultados un total de 355,765.5550 m® de reservas de agregados, las cuales
han sido calculadas mediante el método de los perfiles usando el software AutoCAD
Civil 3D, en el cual se disefid un total de 8 perfiles, los cuales se tomaron en
referencia a cada calicata realizada, afirmando la hipdtesis planteada que,
empleando el software AutoCAD Civil 3D se puede cubicar las reservas de

agregados.

De esta misma manera, Rodriguez (2017) hizo uso de este software para calcular
las reservas del macizo rocos de la Cantera Los Deseos en el Municipio de San
Juan Del Cesar, Colombia, en utilizé el método de los perfiles para el calculo de las
reservas de caliza, realizando 8 perfiles en total, para finalmente llegar a la
conclusién de que la cantera es econdmicamente explotable debido a su facil
acceso Yy la cantidad de reservas que tiene de roca caliza, un total aproximado de

17329.53705 t. Para llegar a ese resultado, en primer lugar, hizo un levantamiento
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topogréfico del perimetro de la Cantera Los Deseos con GPS, hallando una
topografia muy irregular con altibajos, posteriormente, se trabajé con la delimitacion
de la zona en AutoCAD, para el disefio de los perfiles, obteniendo perfiles muy
escarpados, debido a la topografia irregular de la zona, y con ayuda del software
Global Mapper, obtuvo los volimenes de cada perfil, obteniendo un total de
4951.2962 m® de reservas, que teniendo en cuenta que se trata de caliza, se
obtiene un total de 17329.53705 Ton de caliza con una densidad de 3.5 ton/m?,

El trabajo de Rodriguez (2017), es muy parecido al presente realizado, debido al
uso del AutoCAD para el célculo de reservas mediante el método de los perfiles,
sin embargo, la diferencia es que, para el calculo del volumen de cada perfil, en el
caso del autor, hace uso de otro software mas automatizado, a diferencia de este
trabajo que el calculo de los volimenes se hizo de una manera mas manual
haciendo uso del AutoCAD.

En el cuarto y ultimo objetivo especifico, se mejord la secuencia de extraccion de
agregados determinando el método adecuado en la Concesion Minera Pas XX, en
donde se obtuvo como resultado una division por zonas del area de explotacion
(anexo 20), estas zonas se detallan en la tabla N°17, obteniendo 10 zonas en total,
gue seran explotadas de oeste a este, dos zonas por afio. De esta manera, se
calcul6 que la cantera tiene una vida util de 5.4 afios aproximadamente, a un ritmo
de 240 m3 de produccién de agregados mensual, en donde los procesos de método
de extraccion tienen el siguiente orden, desencapado, zarandeo, carguio y
transporte de mineral, todo esto proceso se realizo bajo el método de explotacion
por graveras que es un método clasico, consistente en arrancar el material del suelo
por medios mecanicos. Por lo cual se afirmo la hipétesis planteada que, al

determinar un método de explotacion, se puede mejorar la secuencia de extraccion.

Estos resultados son corroborados por Sierra (2017) quién planed, disefié e
implement6 un método para la extraccidon de caliza en la cantera Muro de la Dos, y
concluy6 que, de acuerdo a criterios técnicos y ambientales, se disefié el método
de explotaciébn por bancos descendentes, y de esta forma, de acuerdo a la

demanda de la planta se elabora la produccion mensual y la secuencia de
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extraccion. Con esos resultados enmarca la importancia del planeamiento de
cualquier proyecto en general, en mineria representa el hilo entre ganancia o
pérdida, ya que un mal planeamiento o la no realizacion de este, puede tener
consecuencias negativas en el desarrollo de las actividades. Al planificar el
proyecto, se tiene conocimiento general del mismo, imponiendo metas diarias,
mensuales, anuales, de tal manera que el cumplimiento de estas, garanticen una
viabilidad econémicamente factible para todos los involucrados.
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VI. CONCLUSIONES

Se realizd un levantamiento topografico del area de explotacion de la
Concesion Minera Pas XX, obteniendo un area total de 118,575.56 m?, por
lo que se concluye que es un area relativamente extensa, pero no uniforme,
ya que como se evidencia en el anexo 7, tiene una forma geométricamente

deforme, con un total de 16 vértices.

Se realizaron calicatas para determinar el perfil estratigrafico del area de
explotacién, se concluye resaltando la importancia de la realizacién de
calicatas, lo cual permiti6 establecer un perfil estratigrafico mediante
simbolos litologicos, que en este caso sigue la secuencia de: materia estéril,
arena arcillosa, gravas sub redondeadas a redondeadas y gravas
completamente redondeadas, con una profundidad promedio de 3 metros de
cada calicata. Con lo cual se aprecié los materiales de interés presentes

tales como el ripio, el hormigon, la arena fina, piedra base, over y afirmado.

De acuerdo al tercer objetivo, se calculo las reservas de agregados usando
el software AutoCAD Civil 3D, de lo cual se concluye que este software es
de gran ayuda para trabajar el area de la zona de explotacién, ubicar las
calicatas, disefiar las curvas de nivel y posteriormente aplicar el método de
perfiles para lograr calcular las reservas de la cantera, sin embargo, también
se concluye que para calcular reservas mediante este software, el trabajo
suele ser tedioso segun la cantidad de perfiles que se realice ya que, el

trabajo es practicamente manual a la hora de hacer calculos.

Se mejord la secuencia de extraccion de los agregados determinando el
método de explotacion, el cual es el método por graveras debido a el tipo de
depdsito aluvial — fluvial, la ubicacién del mineral muy cerca de la superficie
y debido a los productos a extraer (gravas, arcillas y arenas), de esta forma
la secuencia de extraccion es desencapado, zarandeo y carguio y acarreo

del material.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para el levantamiento topografico se recomienda a los futuros investigadores
el uso de instrumentos especializados en estas actividades como la estaciéon

total, para obtener datos mas exactos acerca de las coordenadas de la zona.

Para determinar el perfil estratigrafico, se recomienda a los futuros
investigadores realizar el mayor de calicatas posible, de esta manera se

obtendran mejores resultados.

Para el uso del método de perfiles, se recomienda a los siguientes
investigadores hacer la mayor cantidad de perfiles posibles, es decir, con
distancia no muy lejanas uno de otro, de esta manera se precisan los

resultados que se obtengan.
A la Concesion Minera se recomienda estar actualizando la topografia del

lugar semestralmente, para ir verificando los volumenes del material y

estériles que quedan y los que han sido removidos de la cantera.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de Consistencia

adecuado.

explotacion, se puede
mejorar la secuencia de
extraccion.

‘ TIPO DE - . METODOS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION POBLACION TECNICAS ANALISIS DE DATOS
GENERAL GENERAL
Realizar la cubicacién de | Con la cubicacién de
reservas para mejorar la | reservas se mejorara la
explotacion de agregados en | explotacion de Canteras del distrito
la Concesion Minera Pas XX | agregados en la ) Manuel a. Mesones o Observacion
- Ferrefiafe )C(;”C?:S'O” ~Mf|nera Pas Aplicada Muro, provincia de o Anlisis documental
- rerrenate Ferrefiafe.
ESPECIFICOS ESPECIFICAS VARIABLE
o Ejecutar el levantamiento | Con el levantamiento DEPEND!ENTE:
topografico  para el | topografico se puede | Explotacion de
dimensionamiento del 4rea | dimensionar el area de | agregados
de explotacion. explotacion. DISENO MUESTRA INSTRUMENTOS
¢Dequémanerala |y Efoctyar calicatas para la | Al efectuar calicatas, se
cubicacion de determinacion  del perfil | podra determinar el
méi?:ﬁ:ig;{g:;éﬂ estratigrafico del area de perfildestratligtréfilqo del  Método analitico
explotacion. area de explotacion. o Método sistematico
de agregados en la
Cor;((;?sml):n M|rlerfa’f’ 3 o Emplear el software Civil 3D | Empleando el software
- remenale: para la cubicacion de | Civil 3D se puede
reservas de agregados. cubicar las reservas de
agregatls. VARIABLE
o Mejorar la secuencia de ) No experimental de s o Guia de observacion
extJraccién de agregados A|, determinar  un g\I%EPE.NDLENTE' tipo transversal Con;c)e(siogel\r/:::;faePas o Guia de andlisis
determinando el método | Método adecuando de | “ubicacion Ge reservas descriptivo. documental
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ANEXO 2. Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variable(s) Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escal.a.c’ie
medicion
Segin Afonso (2019) manifiesta | Esta  variable  serd |e Importancia e Tipos de minerales
VD/V1 consiste en una explotacion a cielo | evaluada a través de los | econdmica e Cantidad de minerales
abierto, removiendo la cubierta | siguientes aspectos: ® Proceso minero e Ley del mineral
Explotacion de | vegetal, piedras comunes o material e Viabilidad del |e Costo de produccién
agregados que no sea utilidad en la zona de |eImportancia proyecto e Beneficio
extraccién, para  posteriormente, | econdémica
recuperar el mineral de interés |e Proceso minero
econémico. Se toman en cuenta los |e Viabilidad del proyecto Intervalo
equipos considerados necesarios para
realizar las operaciones de extraccion.
Por ende, el método de explotacion
seleccionado debe ser aquel que
proporcione la mayor tasa de retorno
en la inversion del mineral que se
extrae a lo largo de la vida de la mina.
VI/V2 Izhar (2017) indica que la cubicacion de | Esta  variable  serd | e Reservas minerales |e Minerales metalicos y
reservas inicia desde las operaciones de | evaluada a través de los | e Recursos minerales no metalicos.
Cubicacion de | exploracién de minerales continuando | siguientes aspectos: e Estimacion e Valor industrial
reservas a lo largo del desarrollo de Ia e Métodos tradicionales
explotacién del yacimiento. Durante las | e Reservas minerales o Métodos Intervalo

etapas de exploracion estos procesos
constituyen los datos basicos para dar
inicio a los estudios de prefactibilidad y
analisis econdmico del yacimiento

e Recursos minerales
e Estimacion
reservas

de

geoestadisticos
e Software Minero




ANEXO N°3. Guia de observacién
Formato Para Levantamiento Topografico (Elaborado por el investigador)

Objetivo: Ejecutar el levantamiento topogréafico para el dimensionamiento del
area de explotacion en la Concesidén Minera Pas XX

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CHICLAYO ﬁ uey
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUBICACION DE RESERVAS PARA MEJORAR LA EXPLOTACION DE AGREGADOS EN LA CONCESION MINERA
PAS XX-FERRENAFE

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON GPS EN FORMATO WGS 84 EN LA CONCESION MINERA PAS XX -
FERRENAFE

VERTICE LADO DISTANCIA (m) ANGULO ESTE NORTE COTA




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Empres Sergeoing Srl
e Direccion: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

=2
°

INDICADORES

El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable

El instrumento considera la definicién procedimental de la variable

El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable

Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable

Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores

El instrumento persigue los fines del objetivo general

El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos

Las preguntas o items miden realmente la variable

Las preguntas o ftems estan redactadas claramente

O |INOD|LN[D|W|N (-

Las preguntas siguen un orden l6gico

[EY
o

U A R RV e e \ B RS

El N° de items que cubre cada indicador es el correcto

[EEY
[EEY

La estructura del instrumento es la correcta

[
N

Los puntajes de calificacién son adecuados

[E
w

=
S

La escala de medicion del instrumento utilizado es la correcta A//'j /‘7

. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

V. Promedio de Valoracion: 4.4

Ing. Mautd Saf7dtior Paico
DNI: 45454682



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacidn:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

1.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.

ASPECTOS A VALIDAR:

Cubicacién de reservas para mejorar la

la investigacion

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de »
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion x
logica
Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y '
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos x
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para »

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

PROMEDIO DE VALORACION: 80.2

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico

- DNI: 45454682

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl

Ing. Malrd Salador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha:22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — FORMATO PARA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO)

e-mail: maurosalpai@hotmail.com

Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Empres Sergeoing Srl

Direccién: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura

Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Teléfono: 947801456

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de r'd
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento
es de forma clara y precisa? e

06 | éLositems estan redactados en forma clara x
y precisa?

07 | Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? r'g

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el r'g
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la x
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

/ EMERG GEOLOGC
/' Reg.CIPW° 199353

Ing. Mauro Salvador Paico

DNI N.2: 45454682
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
V. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Guzman Sanchez, Luis Alberto Gastdn
e Grado Académico: Ms. En Administracién de Negocios
e Institucién donde labora: Ingeniero Gedlogo Independiente
e Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

VI. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5

1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable *
2 El instrumento considera la definicion procedimental de la variable *
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable *
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores *
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general *
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos *
8 Las preguntas o items miden realmente la variable *
9 Las preguntas o items estan redactadas claramente *
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico *
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto *
12 | Laestructura del instrumento es la correcta *
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados *
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta *

VII. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

o=
VIl Promedio de Valoracién: 4.6 %

Ing. Luis Alberto G. Guzméan Sanchez
DNI: 07739104



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

5.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

5.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.

ASPECTOS A VALIDAR:

Cubicacién de reservas para mejorar la

la ciencia y tecnologia

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con %
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en "
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de

Organizacion

Existe una organizacion
logica

Suficiencia

Comprende los
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad

Adecuado para valorar

tedricos cientificos

aspectos de las *
estrategias
Consistencia Basado en aspectos %

la investigacion

Coherencia Existe coherencia entre
los indices, %
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde
al propodsito del *
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para

PROMEDIO DE VALORACION: 90.5

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

- Nombre y apellidos:
07739104
- Grado académico:

- DNI:

- Centro de Trabajo: Ingeniero Gedlogo Independiente

Guzman Sanchez, Luis Alberto Gaston

Ms. En Administracidon de Negocios

e g >

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez

DNI N2: 07739104
Fecha: 22/06/22




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — FORMATO PARA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO)

Experto: Luis Alberto Gaston, Guzman Sanchez

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Ing. Gedlogo Independiente

Grado Académico: Magister

Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539

E-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe

Autor (es) del Instrumento: Ledn Suarez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del "
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de "
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacién *
del instrumento?

04 | éEl  instrumento responde a la *
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento «
es de forma clara y precisa?

06 | ¢Lositems estan redactados en forma clara *
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item y el *
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? *

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

i

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez
DNI 07739104
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

IX. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Carla Mena Nevada
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Universidad Cesar Vallejo
e Direccion: Teléfono: e-mail: camila0107 @hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
X. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores X
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general X
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente X
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico X
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 | Laescalade medicién del instrumento utilizado es la correcta X
XI. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 03/07/2021
XIl. Promedio de Valoracién: 4

Ing. farlallena Nevado

DNI: 42467125




FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

9.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

9.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.

10. ASPECTOS A VALIDAR:

Cubicacién de reservas para mejorar la

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion X
logica

Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION: 80
11. OPINION DE APLICABILIDAD:

12. Datos del Experto:
- Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado
- DNI: 42467125

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo

ena Nevado

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — FORMATO PARA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO)

Experto: Carla Mena Nevado

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo — Docente Universitaria

Direccion:

E-mail: camila0107 @hotmail.com

Teléfono: 958 118 835

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El ndmero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

Ing. Carla Mena Nevado

DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021




ANEXO N°4. Guia de Anéalisis Documental
Analisis Documental de la Geologia Regional de Lambayeque (INGEMMET)

Objetivo: Efectuar calicatas para la determinacion del perfil estratigrafico del area
de explotacién en la Concesion Minera Pas XX

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO - 2018
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUBICACION DE RESERVAS PARA MEJORAR LA EXPLOTACJON DE AGREGADOS EN LA CONCESION
MINERA PAS XX-FERRENAFE

GEOLOGIA REGIONAL DE LAMBAYEQUE

Era Periodo Epoca Unidad estratigréafica Simbolo
Deposito aluvial
Holoceno Deposito fluvial Qh
S Cuaternario Depp sito eolico
‘5 Deposito marino
S Pleistoceno Depdsito lacustrino Qpl
o Formacioén Tablazo-Talara
© Nedgeno Plioceno Formacién Huambos N
. Oligoceno Formacién Porculia
Paledgeno — P
Eoceno Formacion Llama
Superior Formacién Cajamarca Ks
P Grupo Pulluicana - Quiquifian
. Formacién Pariatambo
Cretaceo — ~
Formacién Chulec Ki
Inferior Formamon_lnca}
Grupo Goyllarisquizga
o
Q
o ., . .
§ Formacion Tinajones Iski
[
= Jurasico Superior Formacion Savila
Formacién Oyotln
Medio TsJim
Inferlc_)r Formacion La Leche
o Superior
Tridsico -
Inferior
Lopingiense .
3 Pérmico Guadalupiano Grupo Mitu PET
Q Cisuraliano
§ Devoniano Formacién Rio Seco MNPOID
(5 e
o Ordoviciano Inferior Formacion Salas
Complejo Olmos

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2018)




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

XIIl. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Empres Sergeoing Srl
e Direccion: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Leén Suérez Carlos Manuel.
XIV. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicién conceptual de |a variable A/
2 El instrumento considera la definicion procedimental de la variable x
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable '
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores /
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general /
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos /
8 Las preguntas o items miden realmente la variable /
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente /
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico /
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados /
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta A//'j /‘7
. //
XV. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021 g
XVI. Promedio de Valoracién: 4.4 e e

Ing. Mautd Saf7dtior Paico
DNI: 45454682



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

13. DATOS GENERALES:

13.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

13.2

14. ASPECTOS A VALIDAR:

15.

16.

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la investigacion

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de »
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion x
logica
Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y '
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos x
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para »

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

PROMEDIO DE VALORACION: 80.2

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico

- DNI: 45454682

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl

Ing. Malrd Salador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha:22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la Geologia Regional de Lambayeque

(INGEMMET))

e-mail: maurosalpai@hotmail.com

Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Empres Sergeoing Srl

Direccién: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456

Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de r'd
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento
es de forma clara y precisa? «

06 | éLositems estan redactados en forma clara x
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el x
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? r'g

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el r'g
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la r'd
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

DOR PAICO
EMERG GEOLOGC
,/ Reg. CIP N° 189553

Ing. Mauro Salvador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
XVILI. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Guzman Sanchez, Luis Alberto Gastéon
e Grado Académico: Ms. En Administracién de Negocios
e Institucién donde labora: Ingeniero Gedlogo Independiente
e Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

XVIIl.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

N° INDICADORES

1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable *
2 El instrumento considera la definicion procedimental de la variable *
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable *
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores *
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general *
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos *
8 Las preguntas o items miden realmente la variable *
9 Las preguntas o items estan redactadas claramente *
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico *
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto *
12 | Laestructura del instrumento es la correcta *
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados *
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta *

XIX. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

o=
XX. Promedio de Valoracién: 4.6 %

Ing. Luis Alberto G. Guzméan Sanchez
DNI: 07739104



17.

18.

19.

20.

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

DATOS GENERALES:
17.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion: Cubicacién de reservas para mejorar la
explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe
17.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.
ASPECTOS A VALIDAR:
Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con %
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en "
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de "
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion "
logica
Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y *
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar
aspectos de las *
estrategias
Consistencia Basado en aspectos %
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre
los indices, %
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde
al propodsito del *
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para "
la investigacion
PROMEDIO DE VALORACION: 90.5
OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

- Nombre y apellidos:
-DNI: 07739104
- Grado académico:

- Centro de Trabajo: Ingeniero Gedlogo Independiente

Guzman Sanchez, Luis Alberto Gaston

Ms. En Administracidon de Negocios

e g >

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez

DNI N2: 07739104
Fecha: 22/06/22




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la Geologia Regional de Lambayeque

(INGEMMET))

Experto: Luis Alberto Gaston, Guzman Sanchez

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Ing. Gedlogo Independiente

Grado Académico: Magister

Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539

E-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe

Autor (es) del Instrumento: Ledn Suarez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢éEl instrumento responde al titulo del "
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de "
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacién *
del instrumento?

04 | éEl  instrumento responde a la *
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento «
es de forma clara y precisa?

06 | ¢Lositems estan redactados en forma clara *
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item vy el "
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? *

09 | éEl nimero de items del instrumento es el "
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

< Lgaia 5

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez
DNI 07739104
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

XXI. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Carla Mena Nevada
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Universidad Cesar Vallejo
e Direccion: Teléfono: e-mail: camila0107 @hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
XXII. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores X
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general X
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente X
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico X
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 | Laescalade medicién del instrumento utilizado es la correcta X
XXII. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 03/07/2021
XXIV. Promedio de Valoracién: 4

Ing. farlallena Nevado

DNI: 42467125




21.

22.

23.

24.

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

DATOS GENERALES:

21.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion: Cubicacidon de reservas para mejorar la
explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

21.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.

ASPECTOS A VALIDAR:

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion X
logica

Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION: 80
OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:
- Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado
- DNI: 42467125

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo

ena Nevado

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(INGEMMET))

Experto: Carla Mena Nevado

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo — Docente Universitaria

Direccion:

E-mail: camila0107 @hotmail.com

Teléfono: 958 118 835

(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la Geologia Regional de Lambayeque

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021

ena Nevado




ANEXO N°5. Guia de Anélisis Documental

Andlisis Documental de la geologia local del distrito Manuel Mesones Muro
(INGEMMET)

Objetivo: Efectuar calicatas para la determinacion del perfil estratigrafico del area
de explotacién en la Concesion Minera Pas XX

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO - 2018 ﬁ b

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUBICACION DE RESERVAS PARA MEJORAR LA EXPLOTACJON DE AGREGADOS EN LA CONCESION
MINERA PAS XX-FERRENAFE

GEOLOGIA LOCAL DEL DISTRITO MANUEL MESONES MURO

Era Periodo Unidad estratigrafica Simbolo
3 _ Depésito aluvial Qr-al
S Cuaternario
o Depdésito Edlico reciente Qe-e
8 Paledgeno Formacion Llama Ti-vll

Granodiorita Kti-gd
Diorita Kti-di
Adamelita Kti-ad
,8 Cretaceo Formaciones Inca, Chulec y .
o} . Km-ichp
N Pariatambo
(%)
g Grupo Goyllarisquizga Ki-g
Formacion Tinajones JKi-t
Jurasico
Volcénico Oyotun J-vo

Fuente: Adaptado de INGEMMET (2017)



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

XXV. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Empres Sergeoing Srl
e Direccion: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Leén Suérez Carlos Manuel.
XXVI.  ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicién conceptual de |a variable A/
2 El instrumento considera la definicion procedimental de la variable x
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable '
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores /
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general /
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos /
8 Las preguntas o items miden realmente la variable /
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente /
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico /
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados /
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta A//'j /‘7
. //
XXVII.  OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021 g
XXVIIl.  Promedio de Valoracién: 4.4 e e

Ing. Mautd Saf7dtior Paico
DNI: 45454682



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

25. DATOS GENERALES:

25.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

Cubicacién de reservas para mejorar la

25.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.
26. ASPECTOS A VALIDAR:
Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en x
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de »
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion x
logica

Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y '
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde x
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para »

27.

28.

la investigacion

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

PROMEDIO DE VALORACION: 80.2

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico

- DNI: 45454682

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl

Ing. Malrd Salador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha:22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la geologia local del distrito Manuel Antonio
Mesones Muro (INGEMMET))

e-mail: maurosalpai@hotmail.com

Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Empres Sergeoing Srl

Direccién: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456

Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de r'd
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento
es de forma clara y precisa? «

06 | éLositems estan redactados en forma clara x
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el x
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? r'g

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el r'g
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la r'd
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

DOR PAICO
EMERG GEOLOGC
,/ Reg. CIP N° 189553

Ing. Mauro Salvador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
XXIX. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Guzman Sanchez, Luis Alberto Gastéon
e Grado Académico: Ms. En Administracién de Negocios
e Institucién donde labora: Ingeniero Gedlogo Independiente
e Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

XXX. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

N° INDICADORES

1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable *
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable *
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable *
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores *
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general *
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos *
8 Las preguntas o items miden realmente la variable *
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente *
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico *
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto *
12 | Laestructura del instrumento es la correcta *
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados *
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta *

XXXI. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

o=
XXXII. Promedio de Valoracién: 4.6 %

Ing. Luis Alberto G. Guzméan Sanchez
DNI: 07739104



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

29. DATOS GENERALES:

29.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

29.2

30. ASPECTOS A VALIDAR:

31.
32.

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la ciencia y tecnologia

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con %
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en "
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de

Organizacion

Existe una organizacion
logica

Suficiencia

Comprende los
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad

Adecuado para valorar

tedricos cientificos

aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos %

la investigacion

Coherencia Existe coherencia entre
los indices, %
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde
al propodsito del *
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para

PROMEDIO DE VALORACION: 90.5

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

- Nombre y apellidos:
07739104
- Grado académico:

- DNI:

- Centro de Trabajo: Ingeniero Gedlogo Independiente

Guzman Sanchez, Luis Alberto Gaston

Ms. En Administracidon de Negocios

e g >

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez

DNI N2: 07739104
Fecha: 22/06/22




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la geologia local del distrito Manuel Antonio
Mesones Muro (INGEMMET))

Experto: Luis Alberto Gaston, Guzman Sanchez

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Ing. Gedlogo Independiente

Grado Académico: Magister

Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539

E-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe

Autor (es) del Instrumento: Ledn Suarez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢éEl instrumento responde al titulo del "
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de "
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacién *
del instrumento?

04 | éEl  instrumento responde a la *
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento «
es de forma clara y precisa?

06 | ¢Lositems estan redactados en forma clara *
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item vy el "
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? *

09 | éEl nimero de items del instrumento es el "
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

< Lgaia 5

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez
DNI 07739104
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

XXXIIl.  DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Carla Mena Nevada
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Universidad Cesar Vallejo
e Direccion: Teléfono: e-mail: camila0107 @hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
XXXIV. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores X
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general X
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente X
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico X
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 | Laescalade medicién del instrumento utilizado es la correcta X
XXXV. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 03/07/2021
XXXVI.  Promedio de Valoracién: 4

Ing. farlallena Nevado

DNI: 42467125




FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL)

33. DATOS GENERALES:

33.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

Cubicacién de reservas para mejorar la

33.2 Investigador (es): Ledn Suarez Carlos Manuel.
34. ASPECTOS A VALIDAR:
Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion X
logica

Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION: 80

35. OPINION DE APLICABILIDAD:

36. Datos del Experto:
- Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado
- DNI: 42467125
- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo

ena Nevado

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(ANALISIS DOCUMENTAL- Analisis Documental de la geologia local del distrito Manuel Antonio
Mesones Muro (INGEMMET))

Experto: Carla Mena Nevado

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo — Docente Universitaria

Direccion:

E-mail: camila0107 @hotmail.com

Teléfono: 958 118 835

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

Ing. Carla Mena Nevado

DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021




Anexo N°6. Guia de observacién
Formato de ubicacion de calicatas (Elaborado por el investigador)

Objetivo: Efectuar calicatas para la determinacion del perfil estratigrafico del area
de explotacién en la Concesion Minera Pas XX

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO - 2018

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUBICACION DE RESERVAS PARA MEJORAR LA EXPLOTACJON DE AGREGADOS EN LA CONCESION
MINERA PAS XX-FERRENAFE

UBICACION DE CALICATAS

N° DE PROFUNDIDAD
CALICATAS NORTE ESTE COTA (m)




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

JUICIO DE EXPERTOS

XXXVII. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Empres Sergeoing Srl
e Direccion: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
XXXVIII. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicién conceptual de |a variable /
2 El instrumento considera la definicion procedimental de la variable x
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable x
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores /
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general /
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos /
8 Las preguntas o items miden realmente la variable /
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente /
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico /
11 | EI'N°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados /
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta
XXXIX.  OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021
XL. Promedio de Valoracién: 4.4

Ing. Maurd SaREtor Paico
DNI: 45454682



37.

38.

39.

40.

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

37.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

37.2

ASPECTOS A VALIDAR:

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la investigacion

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de »
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion x
logica
Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y '
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos x
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para »

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

PROMEDIO DE VALORACION: 80.2

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico

- DNI: 45454682

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl

Ing. Malrd Salador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha:22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION - Formato de ubicacion de calicatas)

e-mail: maurosalpai@hotmail.com

Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Empres Sergeoing Srl

Direccién: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura

Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Teléfono: 947801456

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de g
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento
es de forma clara y precisa? s

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? r'g

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el r'g
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la X
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

EMERD GEOLOGO
/ Reg. CIP N° 199553

SALVADOR PAICO

Ing. Mauro Salvador Paico

DNI N.2: 45454682
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
XLI. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Guzman Sanchez, Luis Alberto Gastéon
e Grado Académico: Ms. En Administracién de Negocios
e Institucién donde labora: Ingeniero Gedlogo Independiente
e Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539 e-mail: lguzmans@ucvvirtual.edu.pe
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

XLII. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5

1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable *
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable *
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable *
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores *
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general *
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos *
8 Las preguntas o items miden realmente la variable *
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente *
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico *
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto *
12 | Laestructura del instrumento es la correcta *
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados *
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta *

XLIII. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

o=
XLIV. Promedio de Valoracién: 4.6 %

Ing. Luis Alberto G. Guzméan Sanchez
DNI: 07739104



41.

42,

43.

44,

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

41.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

41.2

ASPECTOS A VALIDAR:

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la ciencia y tecnologia

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con %
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en "
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de

Organizacion

Existe una organizacion
logica

Suficiencia

Comprende los
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad

Adecuado para valorar

tedricos cientificos

aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos %

la investigacion

Coherencia Existe coherencia entre
los indices, %
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde
al propodsito del *
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para

PROMEDIO DE VALORACION: 90.5

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

- Nombre y apellidos:
07739104
- Grado académico:

- DNI:

- Centro de Trabajo: Ingeniero Gedlogo Independiente

Guzman Sanchez, Luis Alberto Gaston

Ms. En Administracidon de Negocios

e g >

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez

DNI N2: 07739104
Fecha: 22/06/22




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — FORMATO DE UBICACION DE CALICATAS)

Experto: Luis Alberto Gaston, Guzman Sanchez

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Ing. Gedlogo Independiente

Grado Académico: Magister

Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539

E-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe

Autor (es) del Instrumento: Ledn Suarez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del "
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de "
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacién *
del instrumento?

04 | éEl  instrumento responde a la *
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento «
es de forma clara y precisa?

06 | ¢Lositems estan redactados en forma clara *
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item y el *
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? *

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

i

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez
DNI 07739104
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

XLV. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Carla Mena Nevada
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Universidad Cesar Vallejo
e Direccion: Teléfono: e-mail: camila0107 @hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
XLVI. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores X
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general X
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente X
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico X
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 | Laescalade medicién del instrumento utilizado es la correcta X
XLVII. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 03/07/2021
XLVIIl.  Promedio de Valoracién: 4

Ing. farlallena Nevado

DNI: 42467125




FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

45. DATOS GENERALES:

45.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

45.2

46. ASPECTOS A VALIDAR:

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion X
logica

Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION: 80
47. OPINION DE APLICABILIDAD:

48. Datos del Experto:
- Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado
- DNI: 42467125

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo

ena Nevado

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — FORMATO DE UBICACION DE CALICATAS)

Experto: Carla Mena Nevado

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo — Docente Universitaria

Direccion:

E-mail: camila0107 @hotmail.com

Teléfono: 958 118 835

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El ndmero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

Ing. Carla Mena Nevado

DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021




Anexo N°7. Guia de observacion
Caracterizacion de materiales de calicatas (Elaborado por el investigador)

Objetivo: Efectuar calicatas para la determinacion del perfil estratigrafico del area
de explotacién en la Concesion Minera Pas XX

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO - 2018 ﬁ A

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

CUBICACION DE RESERVAS PARA MEJORAR LA EXPLOTACION DE AGREGADOS EN LA CONCESION
MINERA PAS XX-FERRENAFE

PERFIL ESTRATIGRAFICO

CONCESION MINERA PAS XX-FERRENAFE
Coordenadas: WSG 84

UBICACION

FECHA

PROFUNDIDAD (m)

. . CARACTERIZACION
Profundidad (m) COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUELO

DESCRIPCION

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
XLIX. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Empres Sergeoing Srl
e Direccion: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura Teléfono: 947801456 e-mail: maurosalpai@hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

L. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

=2
°

INDICADORES

El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable

El instrumento considera la definicién procedimental de la variable

El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable

Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable

Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores

El instrumento persigue los fines del objetivo general

El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos

Las preguntas o items miden realmente la variable

Las preguntas o ftems estan redactadas claramente

O |INOD|LN[D|W|N (-

Las preguntas siguen un orden l6gico

[EY
o

U A R RV e e \ B RS

El N° de items que cubre cada indicador es el correcto

[EEY
[EEY

La estructura del instrumento es la correcta

[
N

Los puntajes de calificacién son adecuados

[E
w

=
S

La escala de medicion del instrumento utilizado es la correcta A//'j /‘7

LI. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

LIl Promedio de Valoracion: 4.4

Ing. Mautd Saf7dtior Paico
DNI: 45454682



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

49. DATOS GENERALES:

49.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

49.2

50. ASPECTOS A VALIDAR:

51.

52.

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la investigacion

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de »
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion x
logica
Suficiencia Comprende los
aspectos en cantidad y '
calidad
Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos x
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para »

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

PROMEDIO DE VALORACION: 80.2

- Nombre y apellidos: Mauro Salvador Paico

- DNI: 45454682

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Sergeoing Srl

Ing. Malrd Salador Paico
DNI N.2: 45454682
Fecha:22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — CARACTERIZACION DE MATERIALES DE CALICATAS)

e-mail: maurosalpai@hotmail.com

Apellidos y Nombres del experto: Mauro Salvador Paico
e Grado Académico: Magister
Institucion donde labora: Empres Sergeoing Srl

Direccién: Mz I-Lt06 Urb. San Antonio-Castilla -piura

Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Teléfono: 947801456

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de r'd
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento
es de forma clara y precisa? e

06 | éLositems estan redactados en forma clara x
y precisa?

07 | Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? r'g

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el r'g
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la x
informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

/ EMERG GEOLOGC
/' Reg.CIPW° 199353

Ing. Mauro Salvador Paico

DNI N.2: 45454682
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS
LI, DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Guzman Sanchez, Luis Alberto Gastéon
e Grado Académico: Ms. En Administracién de Negocios
e Institucién donde labora: Ingeniero Gedlogo Independiente
e Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539 e-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.

LIV. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno

N° INDICADORES

1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable *
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable *
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable *
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable *
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores *
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general *
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos *
8 Las preguntas o items miden realmente la variable *
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente *
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico *
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto *
12 | Laestructura del instrumento es la correcta *
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados *
14 | Laescala de medicion del instrumento utilizado es la correcta *

LV. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 22/06/2021

o=
LVI. Promedio de Valoracién: 4.6 %

Ing. Luis Alberto G. Guzméan Sanchez
DNI: 07739104



FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

53. DATOS GENERALES:

53.1

Titulo Del Trabajo De Investigacion:

explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

53.2

54. ASPECTOS A VALIDAR:

55.

56.

Investigador (es): Ledn Sudrez Carlos Manuel.

Cubicacién de reservas para mejorar la

la ciencia y tecnologia

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 | 81-100
Claridad Estd formulado con %
lenguaje apropiado
Objetividad Estd expresado en "
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de

Organizacion

Existe una organizacion
logica

Suficiencia

Comprende los
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad

Adecuado para valorar

tedricos cientificos

aspectos de las
estrategias
Consistencia Basado en aspectos %

la investigacion

Coherencia Existe coherencia entre
los indices, %
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde
al propodsito del *
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para

PROMEDIO DE VALORACION: 90.5

OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:

- Nombre y apellidos:
07739104
- Grado académico:

- DNI:

- Centro de Trabajo: Ingeniero Gedlogo Independiente

Guzman Sanchez, Luis Alberto Gaston

Ms. En Administracidon de Negocios

e g >

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez

DNI N2: 07739104
Fecha: 22/06/22




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — CARACTERIZACION DE MATERIALES DE CALICATAS)

Experto: Luis Alberto Gaston, Guzman Sanchez

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Ing. Gedlogo Independiente

Grado Académico: Magister

Direccion: Chiclayo Teléfono: 950200539

E-mail: Iguzmans@ucvvirtual.edu.pe

Autor (es) del Instrumento: Ledn Suarez Carlos Manuel.

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del "
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de "
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en
cuenta son adecuadas para la realizacién *
del instrumento?

04 | éEl  instrumento responde a la *
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento «
es de forma clara y precisa?

06 | ¢Lositems estan redactados en forma clara *
y precisa?

07 | éExiste coherencia entre el item y el *
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? *

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | élLos items del instrumento recogen la

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

i

Ing. Luis Alberto G. Guzman Sanchez
DNI 07739104
Fecha: 22/06/2021




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

LVII. DATOS GENERALES
e Apellidos y Nombres del experto: Carla Mena Nevada
e Grado Académico: Magister
e Institucién donde labora: Universidad Cesar Vallejo
e Direccion: Teléfono: e-mail: camila0107 @hotmail.com
e Autor (es) del Instrumento: Ledn Sudrez Carlos Manuel.
LVIII. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente Bajo Regular Bueno Muy Bueno
N° INDICADORES
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicidn conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores X
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general X
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o ftems estan redactadas claramente X
10 | Las preguntas siguen un orden l6gico X
11 | EIN°de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 | Laestructura del instrumento es la correcta X
13 | Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 | Laescalade medicién del instrumento utilizado es la correcta X
LIX. OPINION DE APLICABILIDAD: Fecha: 03/07/2021
LX. Promedio de Valoracién: 4

Ing. farlallena Nevado

DNI: 42467125




57.

58.

59.

60.

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

DATOS GENERALES:

57.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion: Cubicacidon de reservas para mejorar la
explotacién de agregados en la Concesion Minera Pas XX — Ferrefiafe

57.2 Investigador (es): Ledon Suarez Carlos Manuel.

ASPECTOS A VALIDAR:

Indicadores Criterios Deficiente | Baja Regular | Buena | Muy buena
0-20 21-40 41-60 61-80 81-100

Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado

Objetividad Estd expresado en X
conductas observables

Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia

Organizacion Existe una organizacion X
logica

Suficiencia Comprende los X
aspectos en cantidad y
calidad

Intencionalidad Adecuado para valorar X
aspectos de las
estrategias

Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos

Coherencia Existe coherencia entre X
los indices,
dimensiones e
indicadores

Metodologia La estrategia responde X
al propdsito del
diagndstico

Pertinencia Es util y adecuado para X
la investigacion

PROMEDIO DE VALORACION: 80
OPINION DE APLICABILIDAD:

Datos del Experto:
- Nombre y apellidos: Carla Mena Nevado
- DNI: 42467125

- Grado académico: Magister

- Centro de Trabajo: Universidad Cesar Vallejo

ena Nevado

Ing. Carla
DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION — CARACTERIZACION DE MATERIALES DE CALICATAS)

Experto: Carla Mena Nevado

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Universidad Cesar Vallejo — Docente Universitaria

Direccion:

E-mail: camila0107 @hotmail.com

Teléfono: 958 118 835

N.2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | éLas dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢El  instrumento responde a la X
operacionalizacién de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El ndmero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X

informacién que se propone?

Opinidn de Aplicabilidad:

Ing. Carla Mena Nevado

DNI N.2: 42467125
Fecha:03/07/2021




ANEXO N°8
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Imagen 01. Ubicacion del distrito de Manuel Antonio Mesones Muro.

ANEXO N°9

Imagen 02. Ubicacion de la concesion minera Pas XX




Anexo N°10

Imagen 03. Limite de la Concesion Pas XX

Anexo N°11

Concesion Pas XX

Imagen 04. Curvas de nivel de la Concesién Pas XX
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Anexo N°12

Imagen 05. Calicatas en AutoCAD Civil 3D



Anexo N°13

S0 300
550000

600000 5 850000 700000

ey ) o
!
8 8
-] ]
g g
@ v
<
8 g
s \ / g
g g
3 \& 3
TAJAMARCA
" ;
£ £
. g
§ X E
5 ,
| 4
: B

Imagen 06. Mapa geolégico de la Region Lambayeque (INGEMMET)
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Anexo N°14
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MAPA GEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE FERRENAFE
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Imagen 07. Geologia de la Provincia de Ferrefiafe INGEMMET)




Anexo N°15

Imagen 08. Geologia de la Concesion Minera Pas XX (GEOCATMIN)



Anexo N°16

i\qhﬁpm
T
? @» /\: A\
11\
WIS
777
177777
N =
NXT777>"1
Al
e <]
/BN,
=7
— TV
7 i
— 1]
1111 |
\ [
<<
~ U
~— 1]

/

Imagen 09. Perfiles en

AutoCAD Civil 3D



Anexo N°17

Imagen 10. Perfil 1

Anexo N°18

Imagen 11. Perfil 2

Anexo N°19

Imagen 12. Perfil 3

Anexo N°20

Imagen 13. Perfil 4
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Anexo N°21

Imagen 14. Perfil 5

Anexo N°22

Imagen 15. Perfil 6

Anexo N°23

Imagen 16. Perfil 7

Anexo N°24

Imagen 17. Perfil 8



Anexo N°25

Imagen 18. Cargador frontal

Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°26

Imagen 19. Zaranda
Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°27

Imagen 20. Volquete
Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°28

Imagen 21. Excavadora
Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°29

S O e 2
Imagen 22. Corte del material con la excavadora
Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°30

Ay A,

Imagen 23. Carguio de volquete
Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°31

Imagen 24. Volquete lleno de material
Fuente: Elaboracion propia

Anexo N°32

Imagen 25. Acarreo de material

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo N°33
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Imagen 26. Secuencia de minado por afio de la Concesion Minera Pas XX (AutoCAD Civil 3
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Anexo N°34

LEYENDA

" CONCESION MINERA PAS XX

AAANIKL A SR L SIS SIS
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e e [ ocieuess 2w A-01

Imagen 27. Plano de secuencia de minado por meses de la Concesion Minera Pas XX
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Anexo N°35

LEYENDA

meses, desde ef mes.
1 hasta el mes 6

el

" CONCESION MINERA PAS XX
oA . SIS ta v MRS
LEON SUAREZ CARLOS MANUEL
SECUENCIA DE EXTRACCION POR | ™
MESES
11000 ™ DICIEMERE - 2018 A-02

Imagen 28. Plano de secuencia de minado por meses de la Concesion Minera Pas XX
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Anexo N°36

TUMAN, CHICLAYO, LAMBAYEQUE.

OBRA VALOR DE OBRA DISTRITO
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA "REHABILITACION S/ DISTRITO DE
DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA I.E 10050 - DISTRITO DE REQUE" 3,914,117.88 REQUE
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO NIVEL

INICIAL EN 03 INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN LA CIUDAD DE S/ DISTRITO DE
PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE PUEBLO NUEVO FERRENAFE 5,358,390.86 PUEBLO NUEVO

LAMBAYEQUE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO SECUNDARIO EN | E s/ DISTRITO DE

OCTAVIO CAMPOS OTOLEAS DE LA LOCALIDAD DE POMALCA 5 149.165.40 POMALCA
DISTRITO DE POMALCA CHICLAYO LAMBAYEQUE Il ETAPA =TIy 209
REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR No 10124 NUESTRA

SENORA DE LOURDES CON CODIGO LOCAL 280427, C.P. SAN S/ DISTRITO DE
PEDRO DE SASAPE DEL DISTRITO DE ILLIMO PROVINCIA DE 4,416,785.40 ILLIMO

LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
0 0
REHABILITACION DEL LOCAL EDUCATIVO ESCOLAR N211120 JOSE s/ DISTRITO DE
ABELARDO QUINONES GONZALES - DISTRITO DE PATAPO - 3,993 937 46 PATAPO
CHICLAYO-LAMBAYEQUE 199,934
EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD s/ DISTRITO
RESOLUTIVA DEL CENTRO DE SALUD DE TUMAN, DISTRITO DE
10,300,280.55 TUMAN

EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS

UNICO DE INVERSION (IRI) N°2454524

SERVICIOS DE EDUCACION PRIMARIA EN LA I.E. 11534 JOSE E. S/ Distrito de Pitipo
CAMPOS PERALTA CENTRO POBLADO BATAN GRANDE, DISTRITO 10,140,646.24 - Ferrefiafe
DE PITIPO - FERRENAFE - LAMBAYEQUE
EJECUCION DE LA OBRA RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR N@ s/ DISTRITO DE
10075 DEL CENTRO POBLADO PAMPA LA VICTORIA-DISTRITO DE 4.301.535.00 PATAPO
PATAPO-CHICLAYOLAMBAYEQUE 1 I LD
DISTRITO DE
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION PUCALA,
EDUCATIVA DEL NIVEL PRIMARIO N° 11522 MIGUEL GRAU, S/ PROVINCIA DE
DISTRITO DE PUCALA, PROVINCIA DE CHICLAYO, REGION 5,527,395.82 CHICLAYO,
LAMBAYEQUE REGION
LAMBAYEQUE
EJECUCION DE LA OBRA ¢RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA SERVICIO DE EDUCACION INICIAL EN LA DISTRITO DE
I.E.l. N°538 VIRGEN DE FATIMA ¢ AA.HH. SENOR DE LOS S/ PIMENTEL,
MILAGROS DE LA PRADERA, DISTRITO DE PIMENTEL? PROVINCIA 2,570,191.11 PROVINCIA DE
DE CHICLAYO ¢ DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE ¢ CON CODIGO CHICLAYO

122




EJECUCION DE OBRA "RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA

DISTRITO DE

DE LA INSTITUCION PRIMARIA N° 10137 — LA PAVA, DISTRITO DE 1 91151/06 5> P'F:/'OOVCINHEJ&/':SE
MOCHUMI, PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE" 1945 20
LAMBAYEQUE
EJECUCION DEL PROYECTO "RECUPERACION DEL LOCAL ESCOLAR DISTRITO DE
DE LA I.E. N2 10035 JORGE Y ENRIQUE PISFIL VILLALOBOS DEL S/ MONSEFU,
C.P. CALLANCA DEL DISTRITO DE MONSEFU, PROVINCIA DE 5,842,146.98 PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE CHICLAYO
EJECUCION DE OBRA "REHABILITACION DEL LOCAL EDUCATIVO DISTRITO DE
ESCOLAR N° 10778 CRUZ DE CHILCAL DEL C.P CHILCAL ALTO DEL s/ OYOTUN
DISTRITO DE OYOTUN, PROVINCIA DE CHICLAYO, 3376.106.13 PROVINCIA’DE
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE", CON CODIGO UNICO DE 1= 10 20
INVERSIONES N° 2470124, CHICLAYO
REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR DE LA I.E. SECUNDARIA s/ DISTRITO DE
MANUEL SEOANE CORRALES CON CODIGO LOCAL 527200 6 660.697.10 JAYANCA -
DISTRITO DE JAYANCA - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE P OOY, DI LAMBAYEQUE
EJECUCION DE OBRA: REHABILITACION DE LA INFRAESTRUCTURA DISTRITO DE
PARA EL SERVICIO DE EDUCACION PRIMARIA EN LA I.E.P. NRO s/ TUCUME
10225, SAGRADO NINO JESUS, DISTRITO DE TUCUME, PROVINCIA 7 364 363.83 PROVINCIA’DE
DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, CON CIU 12902
2469366 LAMBAYEQUE
EJECUCION DE OBRA INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE DISTRITO DE
EDUCACION INICIAL ESCOLARIZADA EN LAS II.EE N°416 - S/ MORROPE,
QUEMAZON Y N 418 LAS DELICIAS, DISTRITO DE MORROPE, 3,640,094.78 PROVINCIA DE
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE
) DISTRITO
EJECUCION DE LA OBRA: ¢§RECUPERACION DE LA FERRENAFE -
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N° s/ PROVINCIA
392, DE LA UNIDAD VECINAL ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA, 1831.629.87 FERRENAFE
¢DISTRITO FERRENAFE - PROVINCIA FERRENAFE - 1025 ReT ]
DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE? DEPARTAMENTO
LAMBAYEQUE
EJECUCION DE OBRA: REHABILITACION DE LA INSTITUCION DISTRITO DE
EDUCATIVA PRIMARIA N 11265 NUESTRA SENORA DEL CARMEN S/ PATAPO -
DEL PROGRESO - DISTRITO DE PATAPO - PROVINCIA DE CHICLAYO 4,517,005.14 PROVINCIA DE
- DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE CHICLAYO
CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA MEJORAMIENTO s/
DEL SERVICIO DE EDUCACION INICIAL 474 LA TINA DEL DISTRITO 1250.156.95 LAMBAYEQUE
DE LAMBAYEQUE »£9Y, 290
EJECUCION DE LA OBRA REHABILITACION DE LA s/
INFRAESTRUCTURA DE LA I.E 079 VIRGEN MORENA DE 1 726.000.50 PIMENTEL
GUADALUPE LA PRADERA PIMENTEL 1 £ EDEE
EJECUCION DE LA OBRA RECUPERACION PARA SERVICIO DE s/
EDUCACION INICIAL 538 VIRGEN DE FATIMA AAHH SENOR DE PIMENTEL
2,528,762.89

LOS MILAGROS LA PRADERA PIMENTEL




RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PRIMARIA

s/

10138 MARAVILLAS DISTRITO DE MOCHUMI 2,450,544.82 MOCHUMI
EJECUCION DE LA OBRA:"RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N s/ DISTRITO DE
392, DE LA UNIDAD VECINAL, ERNESTO VILCHEZ ALCANTARA, 1831.629.87 FERRENAFE
DISTRITO FERRENAFEPROVINCIA FERRENAFE-DEPARTAMENTO 102 LBeT
LAMBAYEQUE"
S/

INGRESO TOTAL DE OBRAS PUBLICAS

100,602,686.10

Fuente: Obras Publicas OSCE, 2020




Anexo N°37

Imagen 29. Instrumentos usados para el levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°38

SV A
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Imagen 30.

: Elaboracion propia

Fuente



Anexo N°39

Imagen 31. Toma de coordenadas

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°40

Imagen 32. Materiales presentes en calicata

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°41

Imagen 33. Materiales en calicatas, arenas finas-gravas sub-redondeadas y gravas redondeadas.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°42

LAMBAYEQUE

FERRENAFE CAJAMARCA

PLANO DE UBICACION
CONCESION MINERA PAS XX

LEON SUAREZ CARLOS MANUEL

........

MAPA

Y oo ] JULIO - 2021 A-05

LA LIBERTAD

Imagen 34. Plano de ubicacion de la Concesion Minera PAS XX.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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