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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la incidencia de la
Metodologia BIM en la Ejecucién de Obra de la empresa constructora Arquideas
S.R.L. Lima 2022. Por ende, se realizd una investigacion de tipo aplicada de disefio

no experimental y nivel correlacional causal.

La poblacion y muestra fue de 70 trabajadores, el muestreo fue no
probabilistico. La técnica empleada fue la encuesta, a través del instrumento
cuestionario, la cual fue validada a través del juicio de expertos.

Se concluye que la Metodologia BIM incide significativamente en la ejecucion
de obra en la empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Ya que se obtuvo un valor de
R cuadrado de Nagelkerke de 31,1% y este valor indica una correlacion débil de la
variable independiente sobre la variable dependiente. Por ultimo, se recomienda al
Gerente General de obra mejorar la incidencia, ante ello capacitar para mejorar la
conceptualizacién y aplicabilidad de manera integral, homogénea y objetiva de la
Metodologia BIM en la ejecucion de obra en todos los niveles jerarquicos de la

empresa.

Palabras clave: Metodologia BIM, Ejecucibn de Obra, Empresa

Constructora.



Abstract

The objective of this research is to determine the incidence of the BIM
methodology in the Execution of Work of the construction company Arquideas S.R.L.
Lima 2022. Therefore, an applied research of non-experimental design and causal

correlational level was carried out.

The population and sample was 70 workers, the sampling was non-
probabilistic. The technique used was the survey, through the questionnaire

instrument, which was validated through expert judgment.

It is concluded that the BIM Methodology has a significant impact on the
execution of works at Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Since a Nagelkerke R
squared value of 31.1% was obtained and this value indicates a weak correlation of
the independent variable on the dependent variable. Finally, it is recommended to
the General Manager of the work to improve the incidence, in view of this, to train to
improve the conceptualization and applicability of the BIM Methodology in an
integral, homogeneous and objective manner in the execution of work at all

hierarchical levels of the company.

Keywords: BIM Methodology, Work Execution, Construction Company.



l. INTRODUCCION

Dado las exigencias del mercado mundial en ingeniaria y direccién de empresas
de construccion en los ultimos afios, para la obtencidon de los mayores beneficios del
proceso de ejecucion de obras Vera (2018) menciona que mas del 60% de empresas
constructoras inmobiliarias en el mundo no conocen buen manejo de proceso de obra,
modelamiento tridimensional, programacién de obra y control de presupuestos,
ademas 50% de profesionales desconocen la aplicacion de alguna metodologia que
ayude en mejorar las practicas en la ejecucion de obras. Junco (2020) menciona que
en el pais de china la ejecucion de obra es 6 veces mas eficiente con respecto a la
tradicional, eliminan tan solo el 1% de residuos constructivos, el sistema de
prefabricacion es de hasta 30% durante el proceso constructivo, el tiempo y costo se
reduce hasta un 40% con respecto a lo tradicional. Ramirez (2020) menciona que en
los aspectos técnicos, econdémicos y constructivos las obras contemporaneas en
Espafia estan inclinadas a nuevos métodos de construccion (prefabricacion) o cambios
en su sistema de ejecucién de obra; ante ello reduce 36.96% de la cantidad de
material, con respecto a costeos de obra aumenta un 10% al valor regular
convencional, pero mejora significativamente un 50% en tiempo y 30% en calidad de
Obra. Por ello es necesario poner énfasis en la reduccién de costos en todas las fases
y procesos de la ejecucién de obra asimismo elaborar el Plan o Metodologia de
Ejecucion de obra a la vanguardia para poder impactar de manera positiva en la

construccion.

En el contexto Latinoamericano. Ligarda, et al. (2020) menciona que el proceso
de la ejecucién de obra permite abarcar 50% de mejoras en los adicionales o excesos
por gastos en obras, mejoras de un 50% en la coordinacién y eficiencia para atacar
cada partida. Peterssen (2020) menciona que en Chile se habla mucho de
Certificaciones de Edificios Sostenibles y que las ejecuciones de obras deben tener
entre un 30% a 40% como maximo de los materiales residuales sin ninguna posibilidad
de ser reutilizados. Para ello los mejores resultados de la implementacion de alguna

herramienta tecnoldgica o proceso de ejecucion de obra ayudaria en obtener un mejor



control, monitoreo y benéficos en la ejecucion. En este caso como ejemplo también se
aplica en proyectos de diferentes tipos, beneficiando a todos los involucrados; asi
como una mejora en las coordinaciones, comunicaciones y entorno organizacional que

se dan al interior y exterior de la Obra.

En la actualidad una de las mejores formas de atacar la ejecucion de obra para
optimizarla es mejorar el cumplimiento de entregables en cuanto a tiempo y costo, por
ende, Calvot (2021) aclara que en la ejecucion de la obra abundan las restricciones,
pero es necesario la correcta administracion de recursos en obra para ver un
crecimiento de hasta 2% en la curva de avance de obra final valorizado, otra de las
metodologias en la actualidad es la sectorizacion que ayuda a mejorar la eficiencia y
la eficacia del 100% en la industria de la construccion, ayudando en reducir el tiempo

del proceso, programaciones de manera coordinada e integral.

En suma, los mayores problemas son; la poca coordinacién en las ideas o
informaciones de obra, modificaciones en los planos de obra, procesos de ejecucion
de obra y el manejo de tiempos para solventar la mejor solucién adoptada en un tajo
de Obra. Ante ello COSAPI (2022), una empresa peruana que trabaja mucho en la
conceptualizacion de sus proyectos, integra las diferentes etapas de la construccion,
aplicando ingenieria de valor y constructabilidad, lo que se traduce en mejores plazos,
costos y calidad en la ejecucion de obras por lo cual mas del 50 % de obras de gran
envergadura son bajo su responsabilidad ejecutadas en alianza con los clientes tanto
privada como estatales, ademas, hay ensefianza y ejemplo para las empresas en este
rubro de edificaciones. Por ende, todas las empresas quieren implementar mejoras en
las deficiencias para asi no seguir en el circulo vicioso del conformismo en tan

importantes procesos que es la ejecuciéon de Obra.

Por ello las empresas de construccion viven una problematica considerable, en
ello la empresa constructora Arquideas S.R.L. muestra que la ejecucion de la obra en
las partidas de acabados especificamente de departamentos en el distrito de Comas,

se viene aplicando mejoras en la coordinacion de manejo de recursos, en la demoras



de entregas de materiales para la ejecucion de partidas, en los desperdicios de tiempo,
en la utilizacién de la simulacion del proceso constructivo, etc. la cual la masificacion
de la metodologia BIM se realza para conocer sus beneficios en los entregables,

interferencias y objetivos que la obra exige.

Por ende la probleméatica primordial de esta investigacion esta asociada a
conocer el manejo de los recurso en obra, programacién de las partidas de acabados
y el presupuesto de los recursos en el proceso de ejecucién de Obra de la empresa
constructora Arquideas S.R.L en el distrito de Comas- Lima, debido que recientemente
se viene aplicando el uso de una metodologia que se centra en el modelamiento 3D,
0 contar con las vistas globales de la Obra, coordinacion de partidas para la realizacion
de los trabajos, control de costos, que ocasionan un ambiente laboral cada vez mas
cambiante en la organizacion empresarial de dicha constructora, por lo cual ejerce
consecuencias en la triple restriccion de toda obra, en la eficacia en la produccion por
avance de partidas programadas, en la rentabilidad y el cumplimiento de plazos de
entrega.

Por ende, se identifico la siguiente probleméatica general: ¢En qué medida la
Metodologia BIM incide en la ejecucion de obra de la empresa Arquideas S.R.L., Lima
2022? Como parte de la problematica especifica se identificd las siguientes: a) ¢En
gué medida la dimension Modelamiento incide en la dimension alcance de la ejecucion
de obra de la empresa Arquideas S.R.L. Lima 20227 b) ¢ En qué medida la dimensién
programacion incide la dimensién plazos de la ejecucion de obra de la empresa
Arquideas S.R.L. Lima 20227, Por ultimo, c) ¢ En qué medida la dimensién Valoracion

incide en la dimension costos de la ejecucién de obra de la empresa Arquideas S.R.L.?

En cuanto a las justificaciones de la presente investigacion se aborda la
Justificacion Epistemoldgica, que es identificar y aplicar el conocimiento cientifico para
poder encontrar la incidencia de la Metodologia BIM en la ejecucién de obra de
edificaciones, y asi ser de gran provecho para todas las areas técnicas y operativas
de la empresa constructora, ademas, garantizar una buena base para otras

investigaciones futuras.



De igual manera la justificacion Teorica de esta investigacion es util para la
comunidad académica ya que el objeto de estudio es la metodologia BIM en la
ejecucion de obra, con ello se amplia el conocimiento y la necesidad de demostrar la
relacion que existe con los controles de alcances, tiempo y presupuestos en las

empresas constructoras.

Asimismo, en la justificacion Practica, esta investigacion es util para demostrar
que si se ejerce una buena utilizacién de la Metodologia BIM se obtiene una obra bien
hecha, sin perdidas, mayores ganancias para todo el personal administrativo u
operativo, sin la necesidad de invertir cuantiosas sumas de dinero y que sirvan de

ejemplo para las empresas constructoras en la ejecucién de obra.

Finalmente, la justificacion metodologica estd basado en el disefio no
experimental, segun Navarro, et al. (2017); es aquel que se realiza sin modificar la
variable independiente y se puede llegar a un analisis en base a la observacion y
descripcion dentro de su medio natural en la cual se desarrolla la variable. Por lo tanto,
se profundiza el hallazgo acerca de la relacidén que existe entre la Metodologia BIM y

la ejecucién de Obra.

El objetivo de la presente investigacion es: Determinar la incidencia de la
Metodologia BIM en la ejecucion de obra de la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022.
Dentro de los objetivos especificos: a) Determinar la incidencia de la dimension
Modelamiento de la Metodologia BIM en la dimension alcance de la ejecucion de obra
de la empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. b) Determinar la incidencia de la dimension
programacion de la Metodologia BIM en la dimension plazos de la ejecuciéon de obra
de la empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022, Por ultimo, c) Determinar la incidencia de
la dimension Valoracion de la Metodologia BIM en la dimension costos de la ejecucion
de obra de la empresa Arquideas S.R.L.

De igual manera, se plantea como hipotesis general que; Existe la incidencia
significativa entre la Metodologia BIM y la ejecucion de obra de la Empresa Arquideas
S.R.L, Lima 2022 y las hipétesis especificas son qué; a) Existe incidencia significativa

entre la dimensién Modelamiento de la Metodologia BIM y la dimension alcance de la



ejecucion de obra de la Empresa Arquideas S.R.L. b) Existe incidencia significativa
entre la dimensién programacion de la Metodologia BIM y la dimension plazos de la
ejecucion de obra de la Empresa Arquideas S.R.L, lima 2022.Y por ultimo c) Existe
incidencia significativa entre la dimension Valoracion de la Metodologia BIM vy la

dimensién costos de la ejecucion de obra de la empresa Arquideas S.R.L.



. MARCO TEORICO.

La presente investigacion hace referencia a estudios previos nacionales e
internacionales acerca de las variables de estudio e incidencia de la Metodologia BIM

en la ejecucion de obra que permitira contrastar las discusion y objetivos.

Para ello se tiene como primer estudio previo Nacional a Mautino y Miraval
(2021) que mencionan en su proyecto de mejorar las obras viales a través de la
aplicacion de la Metodologia BIM en la ciudad de Huanuco. Universidad Nacional
Hermilio Valdizan-Huanuco, como objetivo fue implementar la Metodologia BIM y asi
poder extraer todos los beneficios para el &rea de transporte. Su investigacion fue
descriptiva y utilizo el Software BIM 3D y 4D para generar los resultados. Se concluye
que; a) Existe una exactitud en cuanto a metrado en carreteras comparado a lo
convencional de 2% de error. b) La programacion BIM 4D mejora la identificacion de
Conflictos en la obra aun en situaciones de alta complejidad llegando a resolver 44
conflictos. ¢) Es necesario manejar y desarrollar el PEB de la cual se derivara todas

las tomas de decisiones de la ejecuciéon de obra.

Enseguida en el departamento de Cajamarca; Ayay y Laiza (2020) de su
investigacion propone aplicar la metodologia BIM para edificaciones multifamiliares.
Universidad Privada del Norte-Lima. Cuyo objetivo fue implementar la Metodologia
BIM, determinar la factibilidad econémica de implementacién y comparacion de
presupuestos en viviendas multifamiliares de dicha empresa. Esta investigacion es
descriptiva y se utilizé como recoleccion de datos muchos expedientes técnicos y el
uso del Software REVIT. Se concluyé que; a) Aplicando la Metodologia BIM con la
modelacion Revit y la visualizacion 3D se obtiene una reduccion en metrado y
presupuesto de 3.6% por la exactitud a lo convencional, b). Utilizando la Metodologia
BIM existe una reduccién del presupuesto en el area de arquitectura de un 7.10% a lo

convencional.

Por consiguiente, hay mucho campo para el desarrollo de este tema, Abad, et

al. (2020) en su investigacion propone implementar la Metodologia BIM y VDC para el



edificio José Gonzales 685 en Miraflores-Perd. Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas (UPC). Mencionan que el objetivo fue la reduccion del plazo y el costo
utilizando la metodologia VDC y BIM para proyectos de gran envergadura. Su
investigacion fue descriptiva realizando la aplicacion de software de ingenieria.
Concluye que; a) Utilizando la Metodologia VDC (Last Planner, BIM y sesiones ICE)
se logra la reduccion al 38% del plazo de ejecucion de la obra. b) Se obtuvo un ahorro
presupuestal de 1.34% por la identificacion de incompatibilidades y escaza cantidad
de RFIs respecto a otra obra de ejecucion. c) La programacién BIM 4D brinda mayores
beneficios en la etapa de planificacion de la obra, pero ayuda en optimizar los
resultados y la toma de decisiones en la ejecucion de Obra. Por lo tanto, este autor a
diferencia retne no solo utilizar la metodologia BIM, sino afiadir la aplicacion de la
metodologia VDC, la cual perfecciona y amplia los resultados tanto en modelamiento

como los resultados en la ejecucion de obra.

A manera contigua Céaceres y Dongo (2019) en su investigacién evaluaron los
beneficios al aplicar BIM en una obra multifamiliar en Lima durante el 2018.
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Perld. Cuyo objetivo fue evaluar la
metodologia BIM en las etapas de disefio y ejecucion de una obra de edificaciones. Su
investigacion estuvo basada en la identificacion de errores cometido en obra, asi se
recopila toda la base de datos para después ser analizados. Concluye que; a) La
aplicacion del BIM no genera gastos en la empresa dado que solo gasta el 1.54% del
presupuesto de Obra. b) El BIM concede ventajas de identificacion de errores ya que
se detecté méas de 80 interferencias. c) Con BIM se ahorra un 1.23% del presupuesto
contractual de la obra ejecutada. Muy relevante lo dicho por este autor ya que el BIM
detecta errores y se pone énfasis en la dimensién de costos y presupuestos en obra
para atacar cogiendo una edificacion las cuales abundan en lima y es bastante

relevante para la investigacion.

Por ultimo, en el contexto nacional Rios (2019) en su investigacion empled la
Metodologia BIM para administrar las obras de edificaciones en la regién Tacna de la
Universidad José Carlos Mariategui, y el objetivo fue realizar el cronograma BIM,

realizar el modelaje 3D y la fundamentacion con la revista de Proyect Management.



Su investigacion fue no experimental correlacional en la cual compara 2 métodos con
y sin BIM. Concluye que; a) Existe una variabilidad en la ejecucién de Obra de un 297%
de informacion a lo largo de las fases del proceso constructivo. b) Existe una reduccion
de un 22% del tiempo de la ejecucion de la obra. Se rescata los beneficios del BIM en
el manejo de la comunicacién para animar identificar esta dimension o indicador

relevante en este estudio.

Asimismo, se da pase a conocer referencias internacionales que amplia nuestro

panorama.

En ese contexto en el pais vecino Flores y Harven (2020) aplic6 la metodologia
BIM en el proyecto Carra-Cusezar en el area estructural de la Universidad Catolica de
Colombia, en la cual el objetivo fue implementar la metodologia BIM para corroborar
las expectativas de grandes beneficios. Su investigacion fue descriptiva. Concluye que;
a) Esta herramienta permite la visualizacion total de la obra o proyecto, para beneficiar
tanto en la programacion y presupuesto de obra. b) El software de mayor alcance de
esta Metodologia es el REVIT la cual nos permite también obtener calculos
estructurales en un 80%. c) El BIM facilita en la identificacion de errores en el proceso
de Construccion en un 40%. Se resalta lo hecho por el ingeniero Flores que da a
conocer las bondades del uso del REVIT como software de aplicacion para la

metodologia en el proceso de ejecucion de obra.

En armonia los ingenieros Leodn, et al. (2019) elabor6é un manual para la
ejecucion de obra de edificaciones con Metodologia BIM. Universidad Piloto de
Colombia. Cuyo objetivo fue identificar los beneficios del BIM tanto en la triple
restriccion de la Ejecucion de Obra. Su investigacion se basé de manera descriptiva
en el desarrollo de un manual que sirva para los procesos de construccion. Concluye
que; a) Que el CAD posee solo el 20% de funciones de procesos con respecto al BIM,
siendo en (Necesidades 20%, 50% en Servicios y 30% en Ejecucion. b) Complejidad
de la tecnologia para implementacion de 9.2% y 10% para herramientas. c)
Resistencia al cambio en cuanto al personal y mano de obra de 15% en promedio. Se
perfecciona lo dicho por los autores que la metodologia abarca todas las areas o



restricciones de la direccion de la obra tanto que ayuda en el manejo de recursos

humanos, su capacitacion y mejora continua para el bienestar organizacional.

Se amplia el contexto por ello en el continente asiatico; Yang, et al. (2018)
estudio el edificio residencial en China y aplico la Metodologia BIM con la herramienta
huella de carbono para el manejo ambiental y su objetivo fue crear un modelo BIM,
calcular las entradas de los recursos y del proceso de construccion para simular el
consumo de energia de la operacion del edificio y analizar sus ventajas sobre el
meétodo convencional . Para ello la investigacion fue explicativa, cuantitativa en la cual
se obtuvo la base de datos del ciclo de vida chino y la base de datos europea como
complemento para procesar y poder inferir acerca de las realidades del contexto. Se
concluye que; a) La creacion del Modelo BIM y relacionarlo e interpolarlo en la fase de
ejecucion de la obra contribuye en identificar datos importantes de consumo
energético, dando, que el 69% de contaminacion son en la parte operativa y 24% se
dan en la parte de suministro de materiales. b) La estrechez de un buen modelado y
sSu consumo energético en la edificacibn muestran de manera efectiva el uso de
recurso en obra en ello el hormigdn representa el 82 % como fuente importante de
contaminacion. c). Es recomendable en un 95% utilizar un modelamiento BIM en la
ejecucion de una obra de edificacion para poder evaluar las variables de disefio, gastos
de energia o recurso, visualizar los beneficios en los efectos del uso de materiales de

construccion por su haturaleza y aplicacion en obra.

En la perspectiva europea también el ingeniero Checa (2018) aplicd la
metodologia BIM en una obra de edificaciones con sistemas modernos en Valencia.
Universidad Politécnica de Valencia-Espafia. Cuyo objetivo fue implementar el BIM
modelando una edificacion y poner en tela de juicio la aplicacién de nuevos materiales
no afecten a la naturaleza. Su investigacion se baso en el modelamiento de una
edificacion para analizar y comparar con diversos escenarios. Concluye que; a) El uso
de la metodologia BIM facilita el proceso de la toma de decisiones en la rehabilitacién
de edificios. b) Permite simular muy bien los distintos elementos a trabajar y aporta
informacion térmica y demas a todos los interesados. c¢) El BIM impacta la realidad

virtual extendida para ser comprendida y afiadida cualquier variable en este caso una


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/construction-process

fibora de carbono para relatar los beneficios de 50% en cuanto a la pureza en

concentracion de aires en el edificio.

Por dltimo y no menos importante Mojica y Valencia (2012) aplico la
metodologia BIM en un edificio como herramienta tecnoldgica. Pontificia Universidad
Javeriana de Bogota-Colombia. Cuyo objetivo fue desarrollar el BIM para todos los
procesos constructivos en etapa de cimiento y casco en el edificio. Su investigacion
fue Aplicada ya que elaboré un modelo paramétrico de las edificaciones con el
Software Revit y utilizo todos los planos posibles. Concluye que; a) El modelo BIM
acepto 4 dimensiones la cual deja visualizar el tiempo y programaciéon de obra. b) La
implementacion BIM redujo los costos por interferencia y retrasos. ¢) Permite asegurar
la calidad y el area financiara de la empresa e un total de 80% por su aplicacion.

En cuanto a la presente investigacion Miranda y Ortiz (2021) y Bertalanffy (1987)
mencionan que esta investigacion esta fundamentada con la teoria general del sistema
por ello es indispensable hablar de sistemas para avanzar en la comprension de lo
existente a partir del entendimiento de fenémeno, su estructura, su adaptacion y su
dinamismo, con el proposito de comprender cOmo una organizacion podria ser
estabilizada y mantenida por medio del cambio continuo. Su postulado de la teoria
general de sistemas es muy importante para tratar el tema de Metodologia BIM, yaqué
impulsa el desarrollo de un conjunto de conocimientos y terminologias para desarrollar
comportamientos aplicables en la vida real de la ingenieria y otras disciplinas en esta
cosmovision del caso ayudara considerablemente en reconocer que la Metodologia
tiene una razon en aplicar todas las formas de conocimiento en el proceso de ejecucion
de obras para todas las empresas de rubro. Congruentemente De la Pefia (2018) y
Cardona (2017) Mencionan que la teoria general del sistema es muy significativa por
atreverse tratar al fenomeno de estudio de lo general a lo particular y viceversa.
Ademas, esta teoria se fundamenta al utilizar variables, categorias, contextos,
conceptos, etc. para buscar interrelacionarlas y mas aun conglomerar de manera
estructural y funcional la realidad objetiva del suceso para buscar explicar y dar soporte
de manera unificada y todo ello es conocido como sistema, por lo cual en esta

investigacion se trabajo como fundametnto para el conjunto de conocimientos que
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unifica y trabaja con todos los requisitos antes mencionados como lo es la Metodologia
BIM, adicionalmente y muy importante sefialar que la teoria de sistemas ofrece poder
realizar simulaciones o proyecciones graficas a lo largo del tiempo que al ser llevadas
a un conjunto ordenado de ideas, teorias produce mas informacion que explica como

se deben o pueden tratar los fendmenos entre si.

Por otro lado, se tiene la Teoria de las restricciones, las cuales los autores
Romero, et al. (2019), coinciden con Guarnieri y Molina (2017) que la restriccion se
enfoca en la parte mas débil de la cadena, para mejorar el desempefio de los sistemas
productivos o de servicios, para ver su nivel de comportamiento, demandas en distintas
disciplinas y analizar en este caso la ejecucioén de obra como un conjunto de elementos
interrelacionados, cuyo avance o provecho de la organizacién garantiza el éxito. A
manera explicativa la teoria de las Restricciones segun Herrera, et al. (2018) y
Gonzales y Escobar (2008). mencionan que filtran los procesos del conocimiento para
poder sectorizar, organizar y distribuir las funcionalidades, fortalecer la competitividad,
con ello poder generar un control en los comportamientos dados en un conjunto de
ideas o metodologia que el Sector Empresarial también aplica como a cualquier rama,
en este caso en el rubro de construccion en la etapa de ejecucién de obra es de vital
importancia. Ademas, estas restricciones pueden ser fisicas o tangibles, de mercado
por estar ligado a la oferta y la demanda de productos, politicas por practicar
procedimientos contrarios a la productividad siendo importantes para tratar la variable

ejecucion de obra.

En cuanto a la definicion conceptual de la variable independiente llamada
Metodologia BIM segun Vera (2018) quien define de manera clara que es una
herramienta que permite albergar la modelacion tridimensional 3D, realizar la
programacion BIM 4D, la valoracion de costos de obra 5D y todo ello basado en la
informacion integrada del proyecto. Ademas de manera mas profunda, Villena, et al.
(2019), menciona que la metodologia BIM es la unificacién total de todas las funciones
de la obra para mejorar el proceso y analisis constructivo y sacar adelante los objetivos
del proyecto. Asimismo, Sierra (2021) afirma que es el prototipo virtual de la

edificacion, conteniendo multiples informaciones geométricas, fisicas, econémicas de
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los materiales y procesos constructivos en tiempo y espacio, para contribuir en la
colaboracion de los agentes involucrados en las diferentes etapas de ejecucion de
Obra, resaltando su coordinacion y valoracion, base de datos, documentacion, gestion
de la informacion y niveles de desarrollo. Explayando lo dicho Segun Farfan y Chauvil.
(2022) y Vinet (2010) mencionan que es una herramienta de base de datos unificado,
coordinado y multifuncional, almacén de informacion, disefio y procesos constructivos
de la edificacion siendo la planeacion, disefio, fabricacion y planeacion los principales
usos en la etapa de ejecucion de obras. De la misma forma Amjed y Sawsan (2019).
Menciona que la Metodologia BIM, es un modelo virtual integrado en la cual se expone
todos los componentes de tiempo y costo de obra para asi beneficiar en la
sustentabilidad, energia y gestiones de procesos en la obra, tanto en la parte
administrativa como operativa de las actividades. Reforzando la idea AlImonacid (2016)
menciona que el BIM es la representacion digital para todas las etapas de vida de la
obra, asegurando la generacion de propiedades fisicas de los materiales, detectar las
interferencias, vistas y detalles coordinados, para alcanzar su maximo provecho
durante las etapas de vida del entregable y mas relevante para la ejecucion de obra

de las edificaciones.

Para el entendimiento de la variable Independiente de Metodologia BIM se

tienen las siguientes dimensiones:

Como primera dimensién se tiene el modelamiento para ello Sierra (2021)
menciona que es la informacion geométrica (Area, Volumen, longitudes) y no
geomeétrica (propiedades térmicas, quimicas y detalles), para la base de datos, siendo
informacion util para virtualizacion o realidades dentro de la obra a trabajar para su
impacto masivo durante la ejecucién de obra. Asimismo, Mesa (2021) coincide y
aumenta que el modelamiento son propiedades de elementos, informacion de
composicion y fuentes de informaciones acreditadas Utiles para los procedimientos y
protocolos dentro del proyecto, sin las cuales es imposible que la ejecucién de una
obra pueda seguir un curso normal y mucho mas poder alcanzar los objetivos de la
empresa como cumplimiento de todos los requerimientos o especificaciones que

demandan los clientes. A manera de ilacién Guere (2016) recalca que el modelamiento
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es una plataforma orientado a objetos como columnas, vigas, muros, etc. que se
visualizara en todo el proyecto de la obra, por lo tanto, mediante estas
representaciones se pueden integrar todas las bases de datos para asi facilitar a todos
los stakeholders que optimizaran el proceso. Reforzando lo mencionado Aristizabal
(2019) dice que es la recaudacion de informacion entre ellas; las graficas y las no
gréficas, asi como, documentos de obra, que describen contextos, espacios para la
generacion de realidades virtuales, entre ellas se tienen los niveles de desarrollo cada
vez més especifico y detallado (LODs) que no es otra cosa que la maduracion de la
metodologia BIM para su aplicacion cada vez mas profunda y efectiva. Estos autores
se enfocan, Matoseiro, et al. (2020) conjuntamente con Arizaca (2021) que el
modelamiento es la asignacion y la gestién de espacios en la fase de construccion,
que permite tener un control de los detalles a la hora de iniciar la operacion de las
actividades, el flujo de trabajo, tratamientos de datos, culminacion de puntos,

importacion y exportacion de informacién valiosa para la ejecucion de obra.

Como segunda dimension se encuentra la programacién; al respecto Giménez,
et al (2016) afirma que es predecir las posibles incongruencias en el calendario de obra
para de esa manera determinar el tiempo para cada labor y permitir visualizar la
secuencia constructiva de la infraestructura. De manera similar Farfan y Chavil. (2022)
menciona que la programacioén es la coordinacion, compatibilizacion de entregables
mediante una buena planeacioén del cronograma de obra antes de plasmarse en la
ejecucion de obra, entre ellas la entrega de planos y multiples informaciones para
realizar los entregables correspondientes. Por otro lado, Mesa (2021) afirma acerca de
la dimension programacion es un arte elaborado, organizado en concordancia al
proceso, simulacion y plan ejecucién de las actividades de los diferentes ambientes. Y
Aristizabal (2019). acerca de la programacién menciona que es el desarrollo y
aplicacion del flujo de trabajo, comparacion de tiempos invertidos, comparacion de
cantidades en la etapa de simulacion de acuerdo a las partidas o actividades
programadas que son proseguidas de una buena elaboraciéon del modelo BIM. Por
ultimo Magill (2020) en contraste menciona que la programacion esta asociada a

mejorar la eficacia y eficiencia durante el ciclo de vida de la ejecucion de obra, en la
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cual se debe realizar un buen manejo de retrasos e interrupciones en el sitio lo cual es
mas relevante a la hora del manejo del tiempo y como producto final en la industria de
la construccion. Ante lo mencionado acerca de la programacion es relevante el manejo
del tiempo y todas las técnicas que existe para mejorar todas aquellas maniobras

mediante mejores formas para tratar en cada proceso de la ejecucion de la obra.

Como tercera dimension se tiene la valoracion, al respecto Mesa (2021) define
gue es asignar o estimar costos, cantidades de materiales, definir costos operativos y
de prefabricacion de materiales en la obra, asi obtener costos de los recursos del
proyecto y clasificarlos en costos directos y costos indirectos. Ademas, Aristizabal
(2019) coincide con Porras, et al. (2015) acerca de la valoracion es la estimacion de
costos, determinacion de las cantidades de materiales por tiempos para evaluar los
costos de mano de obra y otros recursos, por ramas ejecutadas o partidas de
actividades, para llegar a mejorar el aspecto financiero, como herramienta ideal para
simular o detallar recursos econdmicos de manera precisa y muy requeridos para la
construccion. En armonia Bilbs (2019). Menciona que la valoracion BIM es la
estimacion de costos de los modelos BIM, elaboracion y asignacion de las cantidades
de obra, recursos considerados en la obra sin que afecte al control presupuestario para
su maximo aprovechamiento. Asocia los precios a los objetos del modelo para
contribuir en el proyecto en el mayor control de costos, evaluacion de cantidades y de
manera mas detallada, rapidez de calculo, calidad del trabajo, mayor precision y
previsibilidad en el analisis de recursos directos e indirectos en la obra. En contraste
Amjed y Sawsan (2019) menciona que la valoracion BIM es una herramienta que
beneficia a los lideres de proyectos tanto que es beneficioso en cooperacion,
enfrentamientos, representaciones de gestion del valor en todas las actividades de

obra, para mitigar los sobrecostos y retrasos en la ejecucion de obra.

Por consiguiente, se tiene la definicion de la variable dependiente que permite

ampliar el estado de arte:

Para ello Gerens consultoria (2016) explica que la ejecucion de Obra esta

constituida por la parte operativa de la construccion en las cuales los objetivos de la
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obra son los; alcances de obra, tiempos de obra, constructabilidad y costos de obra,
las cuales nos permite dirigir y direccionar el éxito de todo proyecto. En refuerzo a esta
dimension, Gvozdenovic (2020) recalca que la ejecucién de obra en Europa esta
asociada al ahorro energético, ampliar la gama y profundidad de creacion nuevas
formas de alcanzar los objetivos en la construccion o ejecucion de obra, en ellas se
encuentran la eficiencia energética, eficiencia financiera, ruta viabilidad técnica,
viabilidad operativa, instalaciones en obra, y aplicacion de las tecnologia para
maximizar ventajas sobre las formas convencionales de ejecucion de obra. Con lo
dicho Chang y et al. (2018), Incide que la ejecucidon de obra representa la parte
operativa de la construccion en mejores tiempos, costos y alcances de la obra,
maximizando el uso de las tecnologias, sostenibilidad y recursos energéticos con una
amplia gama de recursos humanos capacitados a las exigencias. En forma explicativa
Asce y Amasce (2019) aflade que la variable de Ejecucion de obra es una fase dentro
del proceso del proyecto en la cual se controla, el presupuesto y el tiempo de ejecucion
de la obra para de esa manera poder generar productividad, rentabilidad, asi también
formular un modelo de evaluacién integral, predecir el cronograma y el tiempo al
finalizar el proyecto siendo el comun objetivo la maxima eficiencia y eficacia de la
ejecucion propia en campo. Y por ultimo a esta conceptualizacion se suma Herman,
(2020) que la ejecucién de obras es unificar e integrar intereses, recurso y esfuerzos
de multiples partes, asi como la planificacion, programacion y presupuestos necesarias
para lograr los objetivos dentro de las cuales incluye; desarrollo de nuevas
metodologias, cumplimiento de adquisiciones, contratos de obra, cubrir el

cumplimiento de sostenibilidad dentro de la obra e implementacion de mejora continua.

Para la comprensiéon de la variable dependiente de la Ejecucién de Obra se

tiene la siguiente dimension alcance:

Como primera definicion de alcance de Obra. Caro (2016) y Camargo (2015)
coinciden acerca de los alcances de la obra que son restricciones o canalizacion de
tres grandes obijetivos; la calidad, la seguridad y la produccién. En ello intervienen
mucho la calidad de mano de obra, calidad de equipos y herramientas y la capacidad

de realizar los trabajos en cada actividad. Por consiguiente, Wawak, et al.( 2020) a
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manera explicativa refrescan la nocion acerca del alcance de la obra que es esencial
para las empresas constructoras disponer del control de calidad, seguridad y
produccion con las cuales se podra organizar, dirigir, procesar todas las actividades
para su eficaz cumplimiento, resaltando 6 factores; el departamento de calidad que
cubre el presupuesto, desarrollo de plazos para el cumplimiento de objetivos,
seguimiento y control de la produccion o cantidad de actividades, responsabilidad y
compromiso de entregables, capacitaciébn de mejora continua y por ultimo el desarrollo
de nuevas metodologias. Todas las mencionadas hacen énfasis a mejorar el alcance
y todas las aristas que exige el cumplimiento exitoso de la ejecucion de obra en esta
primera dimension. Asimismo, Gharbia, et al. (2020) acerca de los alcances son la
calidad de proceso constructivo, innovacion de materiales de construccion, produccion
efectiva utilizando sistemas, asimismo la gestion de la seguridad laboral en obra para
lograr los objetivos en los entregables. Dicho sea, el paso Hampsonkeith y Brandon
(2020) coincide con Reynaldo, et al. (2020) que el alcance de la ejecucion debe ser
tratado con eficiencia, calidad del modelado, estudios adicionales en el area, gasto de
trabajo, visualizacion, planificacion y toma de decisiones para conseguir el
cumplimiento de la triple restriccién, siendo esta la calidad, la seguridad y la produccion
como pilares para ser el alma del manejo por proceso en el campo de ingenieria civil

y construccion.

Como segunda dimensién de Plazos de Obra: Caro (2016) y Vargas (2015)
mencionan que es realizar el seguimiento de actividades y cantidad de obra entregada
por fechas, dentro de las cuales estan planificados por intervalo de tiempo, con las
caracteristicas deseadas en la documentacion, en contra de la holgura y los atrasos
de cada partida. En continuidad Pefia (2021) coincide con Zhikang y Weisheng (2020
acerca de las nuevas tendencias de plazos de obra son de perspectiva muy eficiente
y eficaz por el desarrollo del manejo de prefabricacion, tecnologia de construccion y
demoliciones masivas, afiadido a ello un nuevo régimen o perspectivas hechas leyes
de las autoridades para sostener la prosperidad de la obra. Adiciona a manera de cierre
Saad y Chafi (2020) que los plazos en obra son el manejo de retraso y avances en la

ejecucion de actividades, es manejar estrategias de gestion del tiempo, que incluye
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controlar la duracion de los trabajos evitando retrasos en las diferentes areas,
planificacion y programacion por todos los interesados directos del proyecto y en las
cuales tanto se exigen en la industria de la construccion cada vez més rapida para el
cumplimiento del cronograma programado. Ademas, se considera el seguimiento de
la ruta critica, para comprobar la duracion del proyecto, conseguir los objetivos

trazados por etapas y poder llegar a la meta deseada con los plazos determinados.

Como tercera dimension de Costos de Obra Bustamante, et al (2021) contrasta
con Vargas (2015) que los costos y recursos son afectados por su distribucion, su
suministro y almacenamiento de datos para su posterior control presupuestario,
diagrama de flujos de caja y rentabilidad en la obra. De manera reiterativa Pefia (2021)
menciona que los costos son los presupuestos, conformado por la estimacién de
materiales, mano de obra y equipos, considerando el sistema de ejecucion de la labor
y adicionales de las partidas, todas aquellas variables que afectan al costo de obra,
las cuales se deben de plasmar y llevar un control dentro de la ejecucion de obra, para
influir en la rentabilidad. A asimismo Luay y Kherun (2018). Menciona que los costos
en obra son técnica de valoracion economica utilizada en cada alternativa de inversion
a lo largo del ciclo de la ejecucion de obra, que te permite ahorrar de forma menuda y
optimizar los intereses de la empresa para su mayor provecho, estando asociado a los
costos directos, costos operativos y de mano de obra. Por dltimo, Faris, et al (2020),
mencionan acerca de los costos en obra que son el manejo financiero en su maximo
esplendor (Ahorro, ganancias y reembolsos), relaciones de costo beneficios para la
inversibn y compra de recursos en obra de ejecucién y todo lo sefialado para
proporcionar una plataforma financiera o base para mantener el bienestar econémico

de la obra.
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Il. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacién

Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada ante ello Hernandez, et al. (2014) y
Gallardo (2017) comenta que esta se caracteriza por ser activa, dinamica, basada en
los fundamentos tedricos, aportes y descubrimientos establecidos. Llevados al
contexto real para notar su contexto concreto y producir mas conocimiento cientifico
por lo cual conocer la incidencia de la Metodologia BIM en la Ejecucién de Obra de la
empresa se dirige hacia la realidad aplicada de manera Optima para conllevar todas
las aristas de esta investigacion.

Adicionalmente la investigacion esta dentro del parametro de desarrollo de
conocimientos al cual el Congreso de la Republica (2021) en la ley de ciencia y
tecnologia para la innovacién menciona que aplicar una herramienta tecnolégica o
conocer la incidencia en las obras de construccion promueve el desarrollo sostenible

y competitivo, en lo econdmico, productivo, social y territorial del pais.

Disefio de investigacion

La investigacion es No Experimental de corte transversal, ya que Kerlinger
(1997) concuerda con Hernandez, et al (2014) que la variable independiente
Metodologia BIM no se alter6é para poder obtener cambios en la variable dependiente
Ejecucion de Obra, al contrario, se observé situaciones ya existentes en un solo
instante siendo esta la razon del corte transversal o transeccional. Asimismo, en este
disefio de investigacion los fenomenos de la variable independiente ya ocurrieron y no
pudo ser distorsionado o manipulado.

Asimismo, es una investigacién de nivel correlacional-causal, segun Hernandez,

et al. (2014), tiene como propdsito dar a conocer las relaciones entre las variables en
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un tiempo determinado, siendo esta relacion de afectar y proponer hipotesis de

causalidad que fueron extraidas para verificar su incidencia.

Esquema:
V. Independiente R , V. Dependiente

Leyenda:
Variable independiente: Metodologia BIM
R: Relacion Causal.

Variable dependiente: Ejecucion de Obra

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente: Metodologia BIM

La variable Metodologia BIM es de tipo cualitativa; ya que Monje (2011)
menciona que se describié datos de cualidades, caracteristicas propias del método,
persona u objeto a estudiar, asi conocer e interpretar la realidad y su escala de
medicién es nominal, es decir no tuvo datos numeéricos. También es de tipo ordinal;
porque, se puede ubicar en un orden jerarquico mediante la medicion de determinados

niveles.

Definicion Conceptual de la variable independiente: Metodologia BIM

Sierra (2021) afirma que la Metodologia BIM es el prototipo virtual de la
edificacidn, conteniendo multiples informaciones geométricas, fisicas, econémicas de
los materiales y procesos constructivos en tiempo y espacio, para contribuir en la
colaboracion de los agentes involucrados en las diferentes etapas de ejecucion de
Obra, resaltando su coordinacion y valoracion, base de datos, documentacion, gestion

de la informacion y niveles de desarrollo.

Definicion Operacional de la variable independiente Metodologia BIM
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Metodologia BIM se opero por tres dimensiones: Modelamiento, Programacion
y Valoracion; las cuales fueron averiguadas mediante la encuesta, ademas la escala
de medicion a usar es la escala de Likert, empleando 5 niveles de valoracion: Nunca,

Casi Nunca, A veces, Casi siempre y siempre. (ver anexo 2).

Variable dependiente: Ejecucion de obra

La variable ejecucion de obra es una variable de tipo cualitativa; porque, segun
Monje (2011) es de caracter no numérico el cual expresa conceptos e ideas del objeto,
por consiguiente, es de tipo ordinal debido que estd sujeto a ser organizado por

diferentes niveles.

Definicion Conceptual de la variable dependiente Ejecucién de obra

Pefa (2021). Acerca de la ejecucion de Obra menciona que es la aplicacion de
conocimiento del proceso constructivo, el control de obra en la triple restriccion
alcance, tiempo y costo, para el cumplimiento de todas las actividades que al ser
entregadas no presenten equivocaciones en calidad, seguridad, produccién, etc. y asi
llegar a la negociacién 6ptima.

Definicion Operacional de la variable dependiente Ejecucién de obra

La ejecucion de obra se operacionalizé por 3 dimensiones: alcance, plazo y
costo, las cuales seran averiguadas mediante la encuesta y para ello se midié con la
escala de Likert, empleando 4 niveles: Muy raramente, raramente, ocasionalmente,

frecuentemente y muy frecuentemente (ver anexo 2).

3.3. Poblacion, muestray muestreo
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Poblacién

Gallardo (2017) define que la poblacion es un conglomerado de sujetos finitos
e infinitos con rasgos comunes, determinados de manera objetiva por la problematica

a investigar, asimismo suele llamarse el universo de conflicto.

El estudio estuvo conformado por la poblacion compuesta por 70 trabajadores

de la empresa constructora del area de acabados.

Asimismo, segun Hernandez, et al. (2014) afirma que, si la poblaciéon es menor
o igual a 70 individuos, la poblacién es igual a la muestra, por lo tanto, en esta
investigacion la muestra fue de 70 trabajadores de la empresa constructora del area

de acabados, Arquideas S.R.L.

Criterios de inclusion: Todos los trabajadores pertenecen a la empresa
constructora Arquideas S.R.L. las cuales se encuentran laborando actualmente y las
cuales son capacitados para el uso eficiente de la Metodologia BIM en la obra, estos
son las cabezas y lideres de cuadrilla de cada area o frente de trabajo.

Criterios de exclusion: Trabajadores de la empresa Arquideas S.R.L. que no
poseen conocimiento de la Metodologia BIM, aquellos con poca experiencia o el
personal que esta siendo probado para su contratacion temporal por lo cual tienen un
corto tiempo en la ejecucién de obra.

Tabla 1:

Caracterizaciéon de la poblacion

Poblacion Cantidad
Coordinadores de Obra 4
Supervisores del area
técnica 8
Lideres de cuadrilla 18
Obreros 42
Total 70
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Muestreo

En esta exploracidon se ejecutd el muestreo no probabilistico aleatorio Segun,
Gallardo (2017), sostiene que es el tipo de muestreo en la cual no se utiliza el calculo
de probabilidades, por tanto, el investigador escogera con base a criterios o juicios

establecidos que considere mas relevante, representativo y el mas sesgado.

Unidad de Anélisis:

Acerca de la unidad de analisis menciona Jazmina, et al. (2018) es la
categorizacion del objeto a estudiar y en el cual podemos responder a las preguntas
formuladas al problema de investigacion. En ella se puede conjugar, explicar y

relacionar los problemas con las teorias con mayor coherencia y consistencia.

Para esta investigacion la unidad de analisis son cada colaborador o trabajador
gue tiene conocimiento acerca de la Metodologia BIM en la ejecucion de obra en la
empresa constructora.

3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se empled la técnica de la encuesta, segun
Gallardo (2017) es la obtencion de informacién de un grupo o una porcion de la
poblacion de interés, el cual antes deben de estar estandarizados para recopilar
informacion veraz y estandarizada.

Instrumentos de recoleccidn de datos

Como instrumento para reunir los datos se uso el cuestionario; segun Monje

(2011), menciona que es un formato resuelto en forma escrita por los propios
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investigadores la cual facilito el analisis y la evaluacion de la unidad u objeto de analisis

de estudio de la investigacion. Para estas valoraciones se empleara una escala de

(Likert) y las caracteristicas se observan en la siguiente tabla. (Anexo 3).

Tabla 2:

Ficha técnica del instrumento de medicion:

Nombre del instrumento
Autor
Ao

Tipo de Instrumento

Objetivo

Poblacién
Numero de items
Aplicacion

Tiempo de Administracion

Escala

Niveles y Rangos

Cuestionario para los trabajadores de Arquideas

Villanueva Olivas Hilder Oblach

2022

Cuestionario

Determinar la incidencia de la Metodologia BIM en la
Ejecucion de obra de la empresa constructora Arquideas
S.R.L, Lima 2022 (objetivo general).

70 trabajadores de la Empresa Constructora

36 en total, divididos en: VI-18 items y VD-18 items
Virtual

20 minutos

Escala de Likert: 1. Nunca, 2. Casi Nunca, 3. A veces, 4.
Casi siempre y 5. Siempre

Variable Independiente: Metodologia BIM

Nivel Valor Rango
Deficiente 1 18-42
Regular 2 43-67
Eficiente 3 68-90
Variable Dependiente: Ejecucion de Obra

Nivel Valor Rango
Deficiente 1 18-42

Regular 2 43-67
Eficiente 3 68-90

Fuente: Elaboracion propia
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Validez:

Segun Kerlinger (1997) menciona que la validez es la certeza del contenido a estudiar
gue responda al objeto de estudio de manera relevante y representativa, el cual debe
estar claramente definido para facilitar a los jueces instrucciones especificas para

realizar los juicios.

Respecto a la presente investigacion la validez se efectué con el juicio de expertos,
especialistas con grado de Doctor o Magister que dominan las variables de estudio.
Ademas, se valord con claridad, conveniencia y mucha importancia cada enunciado
plasmado en el instrumento de recoleccidon de datos (ver anexo 4), el cual se calificd
como aplicable. Se present6 la tabla 4 que refleja los profesionales que realizaron la

validacion.

Tabla 3

Validez por juicio de expertos de los instrumentos

DNI Experto Procedencia Especialista Calificacion
42414842 Dr._ Benites Zufiga, José UnlverS|daq Metoddlogo Aplicable
Luis Cesar Vallejo
18845637 M_g. Padilla Pichen, Santos UnlverS|dac_j Tematico Aplicable
Ricardo Cesar Vallejo
42414842 Mg. Arévalo Vidal, Samir Universidad Tematico Aplicable

Cesar Vallejo

Confiabilidad:

Segun Hernandez, et al. (2014) menciona que la confiabilidad es la similitud de
las respuestas dadas por los participantes y en las cuales se pueden obtener la

veracidad o eficacia del instrumento de medicion.
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Se encontro un valor de alfa de Cronbach de 0.712 para la muestra piloto con
12 cuestionarios y para la muestra general se obtuvo de 0.835 con 70 cuestionarios,
la cual indica que es aceptable, ya que Hernandez, et al. (2014) considera que valores
mayores a 0,60 son confiables, mientras que los valores entre 0,4 y 0,60 se aproximan
a ser moderados. Por ello se determin6 que el instrumento de recoleccion de datos es

valido y confiable para su aplicacion. (Anexo 6).

Tabla 4:

Resultado de la prueba de confiabilidad

T|_p0 de N de encuestas N de elementos Alfa de
aplicacion Cronbach
Piloto 12 36 0.712
General 70 36 0.835

3.5. Procedimientos

En la presente investigacion se realiz6 un conjunto ordenado de pasos, en
primer lugar, se realizo la revision de las teorias cientificas de la variable de estudios,
en segundo lugar, se procedio6 a la elaboracién del instrumento de medicién el cual fue
contrastado para su validez por los expertos, asi, obtener una confiabilidad pertinente
y objetiva para los resultados de la prueba piloto. En tercer momento, se realiz6 el
cuestionario y se procedié a afiadir los resultados en una base de datos en Excel, para
finalmente, procesarlos mediante el programa SPSS V21. Finalmente, se obtuvo
resultados inferenciales y descriptivos que nos ayudo a comprobar si las hipotesis

planteadas de incidencia de la Metodologia BIM contribuye en la ejecucion de Obra.

3.6. Método de anélisis de datos
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El presente trabajo reunid informacién usando el instrumento del cuestionario
aplicado a los trabajadores de la empresa constructora Arquideas S.R.L., que se
ordenaron y procesaron en el programa Microsoft Excel y el software estadistico SPSS
V21.

Ademas, para el analisis descriptivo, se utilizé tablas de contingencias
afectando el analisis bidimensional e histogramas, con las cuales se interpretaran los

resultados de las variables respectivas con sus dimensiones.

Finalmente, se realizé el andlisis inferencial teniendo en cuenta el analisis no
paramétrico segun Hernandez, et al. (2014) que es analizar datos obtenidos con una
escala de valor o razon, aprovechando solo sus propiedades nominales u ordinales. Y
la estadistica de regresion logistica ordinal que seguin Morales y et al. (2018) determina
la correlacion de incidencia entre la variable independiente Metodologia BIM sobre la
variable dependiente Ejecucioén de Obra a través de los estadisticos de Negelkerke y

otros autores.

3.7. Aspectos éticos

Con el propésito de garantizar la integridad y regularidad en la presente
investigacion, se menciona que se ha trabajado con los estandares éticos de la
Universidad Cesar Vallejo, los cuales se encuentran indicados en la Resolucién de
Consejo 0262-2020UCV, por ende fundamentan las bases de los lineamientos de una
total veracidad y transparencia en la informacion, en contraste para citar a los otros
autores se empled la norma APA 7ma edicién, por ende queda conforme la autoria

aplicando los siguientes principios:

Respeto de la propiedad intelectual: Se realizé una correcta redaccion y uso de
citas, parafraseo mencionando la autoria y referencias de manera oportuna, para de
esa manera compactar de manera veraz, objetiva y de mucha armonia en el ambito

de conocimiento e investigaciones.
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Principio de autonomia: Se investigd la variable de estudio sujetos a
problematica propias del investigador las cuales reflejan una problematica
caracteristica del individuo en esta area del conocimiento ingenieril y direccion de
empresas de construccion.

Principio de no Maleficencia: Los datos, informes, elaboracion de encuestas no
perjudican la integridad de las personas tanto fisica como psicoldgicas y mucho mas

perjudicar a la empresa citada.

27



V. RESULTADOS

Andlisis descriptivos

Analisis descriptivo de la Variable Metodologia BIM y la Variable Ejecucion de

Obra

Tabla 5
Tabla de contingencia de la variable Metodologia BIM y la variable Ejecucion de obra

V2-Ejecucion de Obra

Deficiente Regular Eficiente Total
Vi Deficiente 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Metodologia Regular 0 (0,0%) 5 (7,1%) 5 (7,1%) 10 (14,3%)
BIM Eficiente  0(0,0%) 3 (4,3%) 57 (81,4%) 60 (85,7%)
Total 0(0,0%) 8(11,4%) 62 (88,6%) 70 (100,0%)
Figura 1.

Histograma de la variable Metodologia BIM y la variable Ejecucion de obra.
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En la tabla 5, sefiala que la mayor eleccion de acogida es de 57 contestaciones
que representan el 81.4% del 100% y esta se sitla en la interseccion del nivel
“Eficiente” y “Eficiente” de las variables Metodologia BIM con Ejecucion de Obra
respectivamente. Por el contrario, una de las menores elecciones de acogida es de 3
contestaciones que representan el 4.3% del 100% situadas en la interseccion
“Eficiente y “Regular” de las variables Metodologia BIM con Ejecucion de Obra
respectivamente. A demas con cero contestaciones se ubica en la interseccion de
“Deficiente” y “Deficiente” de las variables Metodologia BIM con Ejecucion de Obra
respectivamente. Finalmente, en la representacion grafica 1 se observa que la mayor
acogida de rangos totales es de 62 contestaciones que representan el 88,6% del 100%

y que estas se situan en el nivel “Eficiente” de la variable Ejecucion de obras.

Analisis descriptivo de la dimension Modelamiento de la variable Metodologia

BIMy la dimension alcance de la variable Ejecucidon de obra

Tabla 6
Tabla de contingencia de la dimension Modelamiento de la variable Metodologia BIM

y la dimension alcance de la variable Ejecucion de obra

D1V2-Alcance
Total
Deficiente  Regular Eficiente
Deficiente 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Regular 0 (0,0%) 5 (7,1%) 16(22,9%) 21 (30,0%)
Eficiente 0 (0,0%) 5(7,1%) 44 (62,9%) 49 (70,0%)

Total 0(0,0%) 10 (14,3%) 60 (85,7%) 70 (100,0%)

D1V1-
Modelamiento
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Figura 2.
Histograma de la dimension Modelamiento de la variable Metodologia BIM y la

dimension alcance de la variable Ejecucion de obra
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En la tabla 6, sefiala que la mayor eleccion de acogida es de 44 contestaciones
que representan el 62.9% del 100% y esta se sitla en la interseccién del nivel
“Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones Modelamiento y Alcance de las variables
independiente y dependiente respectivamente. Por el contrario, una de las menores
elecciones de acogida es de 5 contestaciones que representan el 7.1% del 100% esta
se sitia en la interseccion del nivel “Eficiente” y “Regular’ de las dimensiones
Modelamiento y Alcance de las variables independiente y dependiente
respectivamente. A demas con cero contestaciones se ubica en la interseccion de
“Deficiente” y “Deficiente” de la misma forma de cruces. Finalmente, en la
representacion grafica 2 se observa que la mayor acogida de rangos totales es de 60
contestaciones que representan el 85,7% del 100% y que estas se sitian en el nivel

“Eficiente” de la dimension alcance de la variable Ejecucién de obras.

30



Analisis descriptivo de la dimension Programaciéon de la variable Metodologia

BIMy la dimension Plazo de la variable Ejecucion de obra

Tabla 7
Tabla de contingencia de la dimension Programacion de la variable Metodologia BIM

y la dimension Plazo de la variable Ejecucion de obra

D2V2-Plazo
Deficiente  Regular Eficiente
Deficiente 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
Regular 0(0,0%) 13(18,6%) 14 (20,0%) 27 (38,6%)
Eficiente 0 (0,0%) 6 (8,6%) 37 (52,9%) 43 (61,4%)
Total 0(0,0%) 19 (27,1%) 51(72,9%) 70 (100,0%)

Total

D2V1-
Programacion

Figura 3.
Histograma de la dimension Programacion de la variable Metodologia BIM y la

dimensién Plazo de la variable Ejecucion de obra
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En la tabla 7, sefiala que la mayor eleccion de acogida es de 37 contestaciones
que representan el 52.9% del 100% y esta se situa en la interseccion del nivel
“Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones Programacion y Plazo de las variables
independiente y dependiente respectivamente. Por el contrario, una de las menores
elecciones de acogida es de 6 contestaciones que representan el 8.5% del 100% esta
se sitlua en la interseccion del nivel “Eficiente” y “Regular’” de las dimensiones
Programacion y Plazo de las variables independiente y dependiente respectivamente.
A demas con cero contestaciones se ubica en la interseccion de “Deficiente” y
“Deficiente” de la misma forma de cruces. Finalmente, en la representacion grafica 3
se observa que la mayor acogida de rangos totales es de 51 contestaciones que
representan el 72,9% del 100% y que estas se situan en el nivel “Eficiente” de la

dimension Plazo de la variable Ejecucion de obras.

Analisis descriptivo de la Valoracion de la variable Metodologia BIM y la
dimensién Costo de la variable Ejecucion de obra

Tabla 8
Tabla de contingencia de la dimension Valoracion de la variable Metodologia BIM y la
dimension Costo de la variable Ejecucion de obra

D3-V2-Costo
Total
Deficiente Regular Eficiente
Deficiente 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 0 (0,0%)
D3V1-
Valoracion Regular 0 (0,0%) 11 (15,7%) 7 (10,0%) 18 (25,7%)
Eficiente 0 (0,0%) 14 (20,0%) 38 (54,3%) 52 (74,3%)
Total 0 (0,0%) 25 (35,7%) 45 (64,3%) 70 (100,0%)
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Figura 4.
Histograma de la dimension Valoracion de la variable Metodologia BIM y la dimension

Costo de la variable Ejecucion de obra
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D3V1: Valoraciéon

En la tabla 8, sefala que la mayor eleccién de acogida es de 38 contestaciones
que representan el 54.3% del 100% y esta se sitla en la interseccion del nivel
“Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones Valoraciéon y Costo de las variables
independiente y dependiente respectivamente. Por el contrario, una de las menores
elecciones de acogida es de 7 contestaciones que representan el 10.0% del 100% esta
se sitia en la interseccion del nivel “Regular’ y “Eficiente” de las dimensiones
Valoracion y Costo de las variables independiente y dependiente respectivamente. A
demas con cero contestaciones se ubica en la interseccion de “Deficiente” y
“Deficiente” de la misma forma de cruces. Finalmente, en la representacion grafica 4
se observa que la mayor acogida de rangos totales es de 45 contestaciones que
representan el 64,3% del 100% y que estas se situan en el nivel “Eficiente” de la

dimensién Costo de la variable Ejecucion de obras.
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Analisis Inferencial

Para el analisis inferencial de esta investigacion se considerd el analisis no
paramétrico el cual, segun Hernandez, et al. (2014) implicé analizar datos que no
tienen una distribuciébn ordenada, sino anormal, ademas se analiz6 a datos por
intervalos o razon resumidos en categorias discretas, en estas tenemos las
dimensiones de la variable Metodologia BIM, en la variable Ejecucion de Obra.
Seguidamente se evalud la aceptacion de la hipétesis propuesta y se aplico la
regresion ordinal, el cual ademas es aquella que conoce el nivel de correlacion para
una explicacion veridica y precisa, de las variables asi como sus dimensiones, segun
Morales, et al. (2018) el método estadistico de regresion ordinal es un esquema que
halla la explicacion del fendmeno mediante las categorias de una variable “y” ordinal y
cualitativa en contraste con las variantes de una o mas variables (x1, x2, x3) con
caracteristica similares de categorizacion. Consecuentemente se sigue un conjunto de
evaluaciones en cuanto al analisis de datos estadisticos para buscar reunir los
requisitos prestablecidos como requisito, dentro de ellas el andlisis de Bondad de
ajuste y el Chi cuadrado de Pearson. Finalmente, los coeficientes de R-cuadrado
siendo el Nagelkerke el de mayor demanda y uso por su eficiencia y precisién en su

aplicabilidad desarrollada que corrige los valores de 0 a 1 de Cox y Snell.

Ademas, dentro del marco del andlisis no paramétrica se obtuvo resultados que
indican el grado de correlacion de una variable sobre otra, ante ello Martinez, et al.
(2009) expone que esta incidencia estd definida en rangos de coeficiente de
correlacion Spearman dentro de las cuales los valores ya preestablecidos; de 0-0.25
expresa una relacion escasa o nula, de 0.25 a 0.5 expresa una relacion débil, de 0.5 a
0.75 entre moderada y fuerte, de 0.75 a 1.0 entre fuerte y perfecta, que seran

evaluadas cada una y ahondar en el objetivo de la investigacion.

Prueba de Hipotesis

Formulacion de Hipotesis estadistica
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H1:  Existe incidencia significativa entre la Metodologia BIM y la ejecucion de obra

de la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022
HO:  No existe incidencia significativa entre la Metodologia BIM y la ejecucion de
obra de la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022

Contrastacion de hipotesis estadistica:

Tabla 9
Informacidén sobre el ajuste del modelo que explica la incidencia de la variable

Metodologia BIM en la variable Ejecucion de obra

Logaritmo de la

Modelo verosimilitud -2 Chi-cuadrado Gl Sig.
_Solo 17.814
interseccion

Final 5.745 12.069 1 .001

En la tabla 9 se da vista que se produjo un valor de significancia de 0.001, la
cual es menor a 0.05 del modelo final de interseccion, recalcando que la variable
independiente Metodologia BIM, tiene contraste de diferencias con el modelo linea

base. Por lo tanto, el modelo utilizado si se ajusta o es relevante a la regresion ordinal

Tabla 10
Bondad de ajuste de la incidencia de la variable Metodologia BIM en la variable

Ejecucion de obra

Chi-cuadrado Gl Sig.
Pearson 0.000 0 0
Desviacion 0.000 0 0
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En la tabla 10 se observa que el Chi-cuadrado de Pearson obtuvo un valor de
0, por lo que siendo este menor de 0.05 indica que los datos observados no son

consistentes con el modelo ajustado.

Tabla 11

Pseudo R Cuadrado de la incidencia de la variable Metodologia BIM en la variable
Ejecucion de obra

Coeficiente R2 Valor
Cox y Snell .158
Nagelkerke 311
McFadden 243

Se observa que en la Tabla 11 los tres coeficientes de R-cuadrado se obtienen
valores bajos, por lo tanto, se determina que existe una correlacion entre las variables.
Siendo, el R cuadrado de Nagelkerke el elegido porque representa un dato mas
confiable y exacto relacionado al Cox y Snell; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.311 y el porcentaje es 31,1%, este dato representa la incidencia de la variable
Metodologia BIM en la Ejecucion de Obra, y segun los intervalos de calificacion una
correlacién débil, porque el valor esta entre 0,25 y 0,5. Luego, es rechazada la

hipétesis nula (HO) y aceptada la hipotesis alternativa (H1) comparado con el 0.05.

Tabla 12

Estimaciones de los parametros de incidencia de la variable Metodologia BIM en la
variable Ejecucion de obra

Intervalo de confianza

Error 95%
Estimacion 2" Wald Gl Sig. I
tip. o . Limite
Limite inferior .
superior
Umbral [V22] = -2.944 592 24.709 1 .000 -4.105 -1.783
[V1=2] -2.944 .867 11.546 1 .001 -4.643 -1.246
Ubicacioén
[V1=3] 02 0 0
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En la Tabla 12 se corrobora que el dato coeficiente de estimacion encontrado
por la variable independiente Metodologia BIM es -2,944. A asimismo un valor
significativo p = 0,001, y una poblacion estimada de (wald) que es mayor que 11. En
consecuencia, se considera la influencia de las variables de la Metodologia BIM en la
variable de Ejecucion de Obra. Posteriormente de aplicar la regresion ordinal se
obtiene la significancia de p = 0.001, la cual es menor que el valor del error de
significancia de 0.05, indicando que hay evidencia estadistica suficiente que rechaza
la hipotesis nula (HO). La variable metodologia BIM es correcta en la Ejecucion de obra

de la empresa de constructora Arquideas y tiene una incidencia significativa.

Prueba de Hipotesis Especifica 1:
Formulacién de hipoétesis estadistica

H1: Existe incidencia significativa entre la dimensién Modelamiento de la
Metodologia BIM y la dimension alcance de la ejecucion de obra de la Empresa
Arquideas S.R.L, Lima 2022.

HO: No existe incidencia significativa entre la dimension Modelamiento de la
Metodologia BIM y la dimensién alcance de la ejecucién de obra de la Empresa
Arquideas S.R.L, Lima 2022.

Contrastacion de hipétesis estadistica:

Tabla 13

Informacion sobre el ajuste del modelo que explica la incidencia de la dimension

Modelamiento de la Metodologia BIM en la dimension Alcance de la ejecucién de obra

Logaritmo de la

Modelo verosimilitud -2 Chi-cuadrado Gl Sig.
_Solo 8.653
interseccion

Final 6.585 2.068 1 .150
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En la tabla 13 se da vista que se produjo un valor de significancia de 0.150, la
cual es mayor a 0.05 del modelo final de interseccién, recalcando que la dimensién
Modelamiento de la variable independiente Metodologia BIM, tiene poco contraste de
diferencias con el modelo linea base. Por lo tanto, el modelo utilizado requiere un

ajuste o es poco relevante a la regresion ordinal.

Tabla 14

Bondad de ajuste de la incidencia de la dimension Modelamiento de la Metodologia

BIM en la dimension Alcance de la Ejecucion de obra

Chi-cuadrado Gl Sig.
Pearson 0.000 0 0
Desviacion 0.000 0 0

En la tabla 14 se observa que el Chi-cuadrado de Pearson obtuvo un valor de
0, por lo que siendo este menor de 0.05 indica que los datos observados requieren ser

consistentes con el modelo ajustado.

Tabla 15

Pseudo R Cuadrado de la incidencia de la dimension Modelamiento de la Metodologia

BIM en la dimension Alcance de la Ejecucion de obra

Coeficiente R2 Valor
Cox y Snell .029
Nagelkerke .052
McFadden .036

Se observa que en la Tabla 15 los tres coeficientes de R-cuadrado se obtienen
valores bajos, por lo tanto, se determina que existe una correlacion entre las variables.
Siendo, el R cuadrado de Nagelkerke el elegido porque representa un dato mas
confiable y exacto relacionado al Cox y Snell; el valor R cuadrado de Nagelkerke es

0.052 y el porcentaje es 5,2%, este dato representa la incidencia de la dimension
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Modelamiento de la variable Metodologia BIM en el Alcance de Ejecucion de Obra, y
segun los intervalos de calificacion una correlacion nula, porque el valor esta muy
cercano al 0,05. Luego, se aceptada la hipotesis nula (HO) y es rechazada la hip6tesis
alternativa (H1) comparado con el 0.05.

Tabla 16

Estimaciones de los parametros de incidencia de la dimensién Modelamiento de la

Metodologia BIM en la dimension Alcance de la Ejecucion de obra

Intervalo de confianza

£ 95%
: . rror .
Estimacién tip. Wald Gl Sig. Limite Limite
inferior superior
Umbral [Dlggz - -2.175 472 21235 1 .000 -3.100 -1.250
[D1V1=2] -1.012 697 2.109 1 .146 -2.377 .354
Ubicacion
[D1V1=3] 0?2 0

En la Tabla 16 se ratifica que el valor de coeficiente estimado obtenido por la
dimension Modelamiento de la variable independiente Metodologia BIM es -1,012. Asi
también un valor significativo p = 0,146, y una poblacion estimada (wald) que es mayor
de 2.1. Por lo tanto, se considera la influencia de la dimension Modelamiento de las
variables de la Metodologia BIM en la dimension de alcance de Ejecucion de Obra.
Por tanto, luego de aplicar la regresion ordinal se obtiene la significancia de p = 0.146,
la cual es mayor que el valor del error de significancia de 0.05, indicando que hay
evidencia estadistica suficiente que acepta la hipétesis nula (HO). La dimension
Modelamiento de la variable metodologia BIM necesita mejorar en la dimension
Alcance de la Ejecucion de Obra de la empresa de constructora Arquideas y no tiene

una incidencia significativa.
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Prueba de Hipotesis Especifica 2:

Formulacién de hipoétesis estadistica

H1: Existe incidencia significativa entre la dimension programacion de la
Metodologia BIM y la dimensién plazos de la ejecucion de obra de la Empresa
Arquideas S.R.L, Lima 2022.

HO:  No existe incidencia significativa entre la dimension programacion de la
Metodologia BIM y la dimension plazos de la ejecucion de obra de la Empresa
Arquideas S.R.L, Lima 2022.

Contrastacion de hipotesis estadistica:

Tabla 17
Informacién sobre el ajuste del modelo que explica la incidencia de la dimension

Programacion de la Metodologia BIM en la dimension Plazo de la Ejecucion de obra

Logaritmo de

Modelo la verosimilitud Chi-cuadrado Gl Sig.
-2
_Solo 16.980
interseccion
Final 7.272 9.707 1 .002

En la tabla 17 se da vista que se produjo un valor de significancia de 0.002, la
cual es menor a 0.05 del modelo final de interseccién, recalcando que la dimensién
Programacion de la variable independiente Metodologia BIM, tiene contraste de
diferencias con el modelo linea base. Por lo tanto, el modelo utilizado si se ajusta o es

relevante a la regresion ordinal
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Tabla 18

Bondad de ajuste de la incidencia de la dimension Programacion de la Metodologia
BIM en la dimensién Plazo de la Ejecucion de obra

Chi-cuadrado Gl Sig.
Pearson 0.000 0 0
Desviacion 0.000 0 0

En la tabla 18 se observa que el Chi-cuadrado de Pearson obtuvo un valor de
0, por lo que siendo este menor de 0.05 indica que los datos observados requieren ser

consistentes con el modelo ajustado.

Tabla 19

Pseudo R Cuadrado de la incidencia de la dimension Programacion de la Metodologia

BIM en la dimension Plazo de la Ejecucion de obra

Coeficiente R2 Valor
Cox y Snell 129
Nagelkerke .188
McFadden 119

Se observa que en la Tabla 19 los tres coeficientes de R-cuadrado se obtienen
valores bajos, por lo tanto, se determina que existe una correlacion entre las variables.
Siendo, el R cuadrado de Nagelkerke el elegido porque representa un dato mas
confiable y exacto relacionado al Cox y Snell; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.188 y el porcentaje es 18,8%, este dato representa la incidencia de la dimension
Programacion de la variable Metodologia BIM en el Plazo de Ejecucion de Obra, y
segun los intervalos de calificacion una correlacion escasa , porque el valor esta entre
0.1 a 0,25. Luego, es rechazada la hipétesis nula (HO) y aceptada la hipotesis

alternativa (H1) comparado con el 0.05.
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Tabla 20

Estimaciones de los parametros de incidencia de la dimension Programacion de la

Metodologia BIM en la dimensién Plazo de la Ejecucion de obra

Intervalo de confianza

Estimacié Error 95%

. Wald al Sig. Limite

n tip. e .

Limite inferior superio

r

Umbral [nggzz 1.819  .440 17508 1 .000 2,682 -.957

b2vi=2 - 1045 585 8903 1 .003 -2.891 -.599
Ubicaci6 ]

N [D2V1=3 o 0

]

En la Tabla 20 se corrobora que el dato coeficiente de estimacién encontrado
por la dimension Programacion de la variable independiente Metodologia BIM es -
1,745. A, asimismo un valor significativo p = 0,003, y una poblacion estimada (wald)
que es mayor de 8. En consecuencia, se considera la influencia de la dimension
Programacion de la variable de la Metodologia BIM en la dimension de Plazo de la
variable de Ejecucion de Obra. Posteriormente de aplicar la regresion logistica ordinal
se obtiene la significancia de p = 0.003, la cual es menor que el valor del error de
significancia de 0.05, indicando que hay evidencia estadistica suficiente que rechaza
la hipétesis nula (HO). La dimension Programacion de la variable metodologia BIM es
correcta en la dimension Plazo de la variable Ejecucion de obra de la empresa de

constructora Arquideas y tiene una incidencia significativa.

Prueba de Hipotesis Especifica 3:

Formulacién de hipétesis estadistica

H1: Existe incidencia significativa entre la dimension Valoracion de la
Metodologia BIM y la dimension costos de la ejecucion de obra de la empresa
Arquideas S.R.L, Lima 2022.
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HO: No existe incidencia significativa entre la dimension Valoracion de la
Metodologia BIM y la dimension costos de la ejecucion de obra de la empresa

Arquideas S.R.L, Lima 2022.
Contrastacion de hipotesis estadistica:

Tabla 21

Informacidén sobre el ajuste del modelo que explica la incidencia de la dimension

Valoracion de la Metodologia BIM y la dimension Costo de la Ejecucién de obra

Logaritmo de la Chi- .
Modelo verosimilitud -2 cuadrado gl Sig.
_Solo 14.107
interseccion
Final 7.497 6.610 1 .010

En la tabla 21 se da vista que se produjo un valor de significancia de 0.010, la
cual es menor a 0.05 del modelo final de interseccién, recalcando que la dimension
Valoracion de la variable independiente Metodologia BIM, tiene contraste de
diferencias con el modelo linea base. Por lo tanto, el modelo utilizado si se ajusta o es

relevante a la regresion ordinal.

Tabla 22

Bondad de ajuste de la incidencia de la dimension Valoracion de la Metodologia BIM

y la dimension Costo de la Ejecucion de obra

Chi-cuadrado Gl Sig.
Pearson 0.000 0 0
Desviacion 0.000 0 0

En la tabla 22 se observa que el Chi-cuadrado de Pearson obtuvo un valor de
0, por lo que siendo este menor de 0.05 indica que los datos observados requieren ser

consistentes con el modelo ajustado.

43



Tabla 23

Pseudo R Cuadrado de la incidencia de la dimension Valoracion de la Metodologia
BIM y la dimension Costo de la Ejecuciéon de obra

Coeflg:;ente Valor

Coxy Snell .090
Nagelkerke 124
McFadden .072

Se observa que en la Tabla 23 los tres coeficientes de R-cuadrado se obtienen
valores bajos, por lo tanto, se determina que existe una correlacion entre las variables.
Siendo, el R cuadrado de Nagelkerke el elegido porque representa un dato mas
confiable y exacto relacionado al Cox y Snell; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.124 y el porcentaje es 12,4%, este dato representa la incidencia de la dimension
Valoracion de la variable Metodologia BIM en el Costo de Ejecucion de Obra, y segun
los intervalos de calificacién una correlacion escasa, porque el valor estd entre 0.1 a
0,25. Luego, es rechazada la hipétesis nula (HO) y aceptada la hipétesis alternativa
(H1) comparado con el 0.05.

Tabla 24

Estimaciones de los pardmetros de incidencia de la dimension Valoracién de la

Metodologia BIM y la dimension Costo de la Ejecucion de obra

Intervalo de
confianza 95%
Estimacion Error tip.  Wald gl Sig.
Limite Limite
inferior  superior
Umbral [D3;§2= -.999 313 10.201 1 .001 -1.611 -.386
[D3Vv1=2] -1.451 576 6.347 1 .012 -2.579 -.322
Ubicacion
[D3V1=3] 0?2 0
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En la Tabla 24 se corrobora que el dato coeficiente de estimacion de la
dimensién Valoracion de la variable independiente Metodologia BIM es -1,451. A,
asimismo un valor significativo p = 0,012, y una poblacion estimada El coeficiente
(wald) que es mayor de 6. En consecuencia, se considera la influencia de la dimension
Valoracion de la variable de la Metodologia BIM en la dimension de Costo de la variable
de Ejecucion de Obra. Posteriormente de aplicar la regresion ordinal y se obtiene la
significancia de p = 0.012, la cual es menor que el valor del error de significancia de
0.05, indicando que hay evidencia estadistica que rechaza la hipétesis nula (HO). Por
lo tanto, la dimensidn Valoracidén de la variable metodologia BIM es correcta en la
dimensién Costo de la variable Ejecucién de obra de la empresa de constructora

Arquideas y tiene una incidencia significativa.
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V. DISCUSION

Respecto al Objetivo General

Los resultados obtenidos en el analisis descriptivo, se observa que la mayor
eleccion de acogida es de 57 contestaciones que representan el 81.4% del 100% y
esta se situa en la interseccion del nivel “Eficiente” y “Eficiente” de las variables
Metodologia BIM con Ejecucion de Obra respectivamente. Por el contrario, una de las
menores elecciones de acogida es de 3 contestaciones que representan el 4.3% del
100% situadas en la interseccion “Eficiente y “Regular” de las variables Metodologia
BIM con Ejecucién de Obra respectivamente, A demas la mayor frecuencia esta en el
nivel “eficiente” con mas del 60% del total de participantes que se considera que existe
un alto reconocimiento de esta herramienta tecnoldgica impactando en las obras de

manera continua y mas aun en las obras de edificaciones.

Por otro lado, en el andlisis inferencial; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.311 y el porcentaje es 31,1%, este dato representa la incidencia de la variable
Metodologia BIM en la Ejecucion de Obra, y segun los intervalos de calificacion una
correlacion débil, porque el valor esta entre 0,25 y 0,5. Luego la significancia es de p
=0.001, la cual es menor que el valor del error de significancia de 0.05, indicando que
hay evidencia estadistica que rechaza la hip6tesis nula (HO). Por lo cual la variable
metodologia BIM es correcta en la Ejecucion de obra de la empresa de constructora

Arquideas y tiene una incidencia significativa.

Los resultados antes mencionados concuerdan con los obtenidos por Mautino
y Miraval (2021) que la Metodologia BIM mejora en las tomas de decisiones de la
ejecucion de obra considerablemente mas del 50% en todos los frentes de trabajo en
la obra. En contraste con esta investigacion el impacto es de 31,1%, que representa
gue se necesita mejorar ciertas acciones pero que a su vez sirve de buena base para
maximizar los beneficios en la obra, hay relacion concreta en la toma de recoleccion

de datos con el autor antes mencionado ya que estos fueron extraidos del mismo
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personal en marcha durante la ejecucion tratandose de una obra de carretera y esta
investigacion fue evaluada a una edificacion de obra. Los ingenieros Ledn, et al. (2019)
menciona que el BIM posee el 80% mas de funciones de procesos con respecto al
CAD para la ejecucion de obra, resultado la cual contrasta con esta investigacion que
indica que esta incidencia es de 31.1 % del BIM para la ejecucién de obra que
demuestra que la funcionalidad de diversas funciones de esta herramienta estan
siendo inicialmente aplicadas a la triple restriccion de ejecucion de obra, ademas se
relaciona bastante ya que en ambas situaciones los obreros necesariamente necesitan
un cambio de mentalidad para el uso de cada herramienta de manera mas integral en
todos los procesos de obra. Adicionalmente Flores y Harven (2020) menciona que la
Metodologia BIM facilita en la identificacion de errores en el proceso de Construccion
en un 40% y que el software de bandera es el Revit en el andlisis estructural mostrando
una incidencia de mejora de un 80% por la exactitud y precision en los resultados para
la programacion y presupuestos, en contraste con esta investigacion que manejan el
software basicas como MS Project, Revit, Sketch Up, solo utilizan los trabajadores
BIM, por lo cual tan solo el 31.1% incide en la ejecucién de obra por no estar muy bien

difundido en todos los niveles jerarquicos de la obra.

Y todos estos resultados estan ligadas a los conceptos de la Metodologia BIM
y la ejecucién de Obra, Villena, et al (2019) informa que la metodologia BIM integra,
participa y mejora la representacion digital de los proyectos para el analisis de la
construccion en tiempo, costo y proceso tal cual los es necesario para alcanzar la
incidencia y la mejora de esta herramienta BIM en el proceso de maniobra en todos
los frentes de trabajo como se requiera. De manera contigua Asce y Amasce (2019)
define a la Ejecucion como el proceso del proyecto en la cual se controla el alcance,
el presupuesto y el tiempo de ejecucion de la obra para de esa manera poder generar
productividad, rentabilidad, por ello en esta investigacion la conceptualizacion de cada
dato y la forma como se evaluo la incidencia en la Metodologia BIM, abarca todas las
aristas para llegar al objetivo sin dejar de lado la perspectiva tedrica y pura de la

ejecucion de obra.
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Respecto al Objetivo Especifico 1

El resultado obtenido en el andlisis descriptivo sefiala, que la mayor eleccién de
acogida es de 44 contestaciones que representan el 62.9% del 100% y esta se sitla
en la interseccién del nivel “Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones Modelamiento y
Alcance de las variables independiente y dependiente respectivamente. Por el
contrario, una de las menores elecciones de acogida es de 5 contestaciones que
representan el 7.1% del 100% esta se situa en la interseccion del nivel “Eficiente” y
“‘Regular” de las dimensiones Modelamiento y Alcance de las variables independiente
y dependiente respectivamente. Con todo ello se menciona que se sigue un modelo
de caracterizacion del objetivo general que las frecuencias mayores estan en el nivel
“eficiente” y “regular”, tomando asimismo un paréntesis decir que no hubo respuestas

en un rango deficiente alcanzado esta a 0.

Por otro lado, en el analisis inferencial muestra que el valor R cuadrado de
Nagelkerke es 0.052 y el porcentaje es 5,2%, este dato representa la incidencia de la
dimensién Modelamiento de la variable Metodologia BIM en el Alcance de Ejecucion
de Obra, y segun los intervalos de calificacion una correlacién nula, porque el valor
esta muy cercano al 0,05. La significancia es de p = 0.146, la cual es mayor que el
valor del error de significancia de 0.05, indicando que se acepta la hipotesis nula (HO).
Asimismo, la dimension Modelamiento de la variable metodologia BIM necesita
mejorar en la dimensién Alcance de la Ejecucién de Obra de la empresa de
constructora Arquideas y no tiene una incidencia significativa. Estos datos de
inferencia reflejan que la conceptualizacion como tal del modelamiento, no se tiene
una buena base sélida en la mente de los trabajadores de la empresa mostrando
hallazgo que necesitan capacitacion ya que las funcionalidades son muy aplicables en
la ejecucion de obra tanto que ellos mismos no concientizan solo por términos

tecnoldgicos y seguir en la ambigiedad.

Los resultados antes mencionados concuerdan con los obtenidos con Ayay y
Laiza (2020) que el modelamiento BIM o visualizacion 3D se obtiene una reduccion en

metrado y presupuesto de 3.6% por la exactitud a lo convencional en nuestro pais,
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ante ello en esta investigacion se demuestra que la mayor cantidad de personas
conocen la aplicabilidad del BIM como forma de accionar dentro de los procesos, pero
muy poco conocen las herramientas o funciones digitales que dentro del Software se
encuentran como son las del Revit y otros, demostrando de manera objetiva que tan
solo el 5.2% del modelamiento incide en los alcance de la obra. Ademas Yang, et al.
(2018) menciona en su investigacion en china que el 95% utiliza un modelamiento BIM
en la ejecucion de una obra de edificacién para poder evaluar las variables de disefio,
gastos de energia o recurso, ante ello esta investigacion contrasta que es
indispensable conocer y modelar de manera especifica todas las propiedades de los
materiales para su aplicabilidad en la sostenibilidad del medio ambiente, al cual en la
empresa Arquideas muchos de los trabajadores BIM, aplican muy bien el hallazgo
como tal de funcionalidad pero no manejan los comandos o asimismo se puede afadir
gue no se le da el espacio para ser instruidos y ejercer un dominio de la herramienta
por tal la incidencia es muy baja o nula en el cruce del modelamiento y los alcances
mismo de la obra. En Europa también el ingeniero Checa (2018) menciona que el
Modelamiento BIM impacta la realidad virtual ante ello introdujo un nuevo material de
fibora de carbono para relatar los beneficios en 50% en cuanto a la pureza en
concentracion de aires en el edificio. Por ultimo en parentesco con esta investigacion
aun se sigue utilizando el material concreto, acero y albafiileria convencional para
modelar un edificio que aporta beneficios y que estos aun se ajustan al tipo o estatus
de conocimiento y provecho de la tecnologia en nuestro pais especificamente en la

obra de la empresa Arquideas S.R.L.

Y todos estos resultados estan estrechamente ligadas a los conceptos de la
dimensién Modelamiento de la variable Metodologia BIM y el alcance de la ejecucién
de Obra, para ello Sierra (2021) que todas las propiedades de los materiales usados
en obra adquieren realidades dentro del modelamiento y que estos se deben de
plasmar objetivamente para su impacto masivo con la ejecucibn como son la
albafileria, el acero estructural, las tabiquerias de los departamentos etc. Asimismo,

Mesa (2021) coincide que el modelamiento BIM agiliza todos los requerimientos o
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especificaciones que demandan los clientes dentro de ello conocer de manera global

todas las caracteristicas de los entregables visualizados en la obra.

Respecto al Objetivo Especifico 2

Los resultados obtenidos en el analisis descriptivo sefialan que la mayor
eleccion de acogida es de 37 contestaciones que representan el 52.9% del 100% y
esta se situa en la interseccion del nivel “Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones
Programacion y Plazo de las variables independiente y dependiente respectivamente.
Por el contrario, una de las menores elecciones de acogida es de 6 contestaciones
gue representan el 8.5% del 100% esta se situa en la interseccion del nivel “Eficiente”
y “Regular” de las dimensiones Programacion y Plazo de las variables independiente
y dependiente respectivamente. Cabe sefialar que la porcentualidad es poco
cambiante a lo largo del desarrollo del instrumento y que la conceptualizacion de
personal BIM y sus expectativas estan por encima del regular para el conocimiento

mismo.

Por otro lado, en el andlisis inferencial; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.188 y el porcentaje es 18,8%, este dato representa la incidencia de la dimension
Programacion de la variable Metodologia BIM en el Plazo de Ejecucion de Obra, y
segun los intervalos de calificacion una correlacion escasa, porque el valor esta entre
0.1 a 0,25. La significancia de p = 0.003, la cual es menor que el valor del error de
significancia de 0.05, indicando que hay evidencia estadistica suficiente que rechaza
la hipotesis nula (HO). Se afiade que existe incidencia significativa, pero es importante
enfatizar en la misma forma de ver las cosas que hace 3 afios se tubo prioridad a la

forma de ver las cosas con respecto al BIM.

Los resultados antes mencionados concuerdan con los obtenidos por Mautino
y Miraval (2021) que mencionan que la Programacion BIM mejora en un 2% con
respecto a la programacién convencional ejecutada en un plazo de obra, ademas, la
programacion BIM 4D mejora la identificacion de conflictos en la obra, llegando a

resolver casi 50% conflictos en promedio, en contraste esta investigacion sefiala que
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la programacion BIM, ejerce un control poco incidente de 18.8 % con respecto al plazo
de Obra dicho de otra manera en esta empresa Arquideas la coordinacion,
compatibilizacién y cronograma BIM no son muy utilizados por el personal BIM, dentro
de la obra para conseguir menor tiempo y organizacion, sino que utilizan aun el MS
Project y Excel de manera sectorizada y aislada, es mas los conceptos son muy
conocidos por el personal que sefalan que es eficiente su forma de trabajar pero muy
poco conocen de la metodologia BIM. Adicionalmente Rios (2019) da a conocer que
la programacion BIM reduce en 22% el plazo en la obra por la comunicacion que dentro
de la organizacién permite esta metodologia trabajar de manera compacta, sélida y
mas del 200% en el manejo por procesos constructivo en obra. Al respecto esta
investigacion admite reconocer que efectivamente hay una incidencia y que ayuda en
el manejo de plazo de obra en la cual mas del 60% de las operaciones son eficaces,
pero que, dentro de ella hay deficiencia en cuanto a coordinacion y conceptualizacion
de cada item de lo que verdaderamente significa programacion BIM. Por altimo, Abad,
et al. (2020) afiade que los resultados del uso de la Programacion BIM deben de ser
ayudados con la Metodologia VDC, para alcanzar la perfeccién en la incidencia, mejora
y estudio, ante ello esta investigacién solo se enfocé en la Metodologia BIM y fue
ayudado por la metodologia tradicional que no perfeccién la solidez que el plazo de

obra demanda.

Y todos estos resultados estan estrechamente ligadas a los conceptos de la
dimensién Programacion de la variable Metodologia BIM y Plazo de la ejecuciéon de
Obra. Aristizabal (2019) menciona que la programacién es el desarrollo y aplicacion
del flujo de trabajo, manejo de procesos constructivos y simulacién de acuerdo a las
partidas o actividades programadas que son proseguidas de una buena elaboracion
del modelo BIM de manera integral, por lo cual en esta investigacion se ahondo con
mayor énfasis la coordinacion, compatibilizacion de planos e informacion del
cronograma del campo y todas las herramientas que utilizan en obra como
valorizaciones quincenales, check list, plataformas de MS Project entre otros. De igual
manera de cierre Saad y Chafi (2020) sefala que los plazos en obra son el manejo de

retraso y avances en la ejecucion de actividades. Por lo cual en esta investigacion se
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da parte en gran manera en el manejo de entregables por tiempo determinados la cual
puede verse en una tabla estipulada y difundida en todas las areas de la empresa ya

que viene ser el producto mas importante de la empresa.

Respecto al Objetivo Especifico 3

Los resultados obtenidos en el analisis descriptivo sefialan que la mayor
eleccion de acogida es de 38 contestaciones que representan el 54.3% del 100% y
esta se situa en la interseccion del nivel “Eficiente” y “Eficiente” de las dimensiones
Valoracion y Costo de las variables independiente y dependiente respectivamente. Por
el contrario, una de las menores elecciones de acogida es de 7 contestaciones que
representan el 10.0% del 100% esta se situa en la interseccion del nivel “Regular” y
“Eficiente” de las dimensiones Valoracion y Costo de las variables independiente y
dependiente respectivamente. A demas con cero respuestas siguen en el nivel
“Deficiente” y “Deficiente”. Asimismo, las respuestas mayoritarias estan a mas del 60%

en el nivel Eficiente de la dimensién costo, que es muy notorio.

Por otro lado, en el analisis inferencial; ; el valor R cuadrado de Nagelkerke es
0.124 y el porcentaje es 12,4%, este dato representa la incidencia de la dimension
Valoracion de la variable Metodologia BIM en el Costo de Ejecucién de Obra, y segun
los intervalos de calificacién una correlacion escasa, porque el valor esta entre 0.1 a
0,25. La significancia de p = 0.012, la cual es menor que el valor del error de
significancia de 0.05, indicando que hay evidencia estadistica suficiente que rechaza
la hipétesis nula (HO) y referir que hay una incidencia significativa entre las
dimensiones respectivas. Al cual se infiere que los trabajadores mantienen todavia un
cierto desconocimiento en la aplicacion de las herramientas de manejo de recursos,

presupuesto y desperdicios en obras que se refleja en la poca o escasa incidencia.

Los resultados antes mencionados concuerdan con los obtenidos por Caceres
y Dongo (2019) que la Valoracion BIM ahorra un 1.23% del presupuesto contractual

de la obra ejecutada. Ante ello esta investigacion reafirma que hay una relevancia
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importante ya que la incidencia de la valoracion sobre el costo es de 12.4 % que
permite decir que el control de recursos en la empresa Arquideas es eficiente por la
cantidad de personas que conocen en términos generales el manejo de la economia
de la obra, pero aun hay mucho por mejorar ya que el personal separa mucho la teoria
de la préactica y no conceptualizan de manera solida la estrechez del valor del BIM en
el costo operativo de obra. Ademas, Ayay y Laiza (2020) ejecuto la investigacion con
objetivo encontrar la factibilidad econdmica de implementacion y comparacién de
presupuestos en viviendas multifamiliares de dicha empresa realizando una
comparativa entre el uso BIM y sin BIM. En contraste en esta investigacion se realizo
un analisis de correlacion entre la Valoracion BIM y Costo de obra el cual pudiendo
mezclar los resultados de los resultados de la recoleccion de datos y poder evaluar la
incidencia encontrando una incidencia significante. Ademas, Yang, et al. (2018)
informa que mas del 95% de empresas de construccion en China utilizan la valoraciéon
BIM como herramienta dentro del manejo de recursos para incidir en el manejo del
medio ambiente. En contraste esta investigacién se encontré el manejo de recursos
en obra pudiendo reconocer que mas del 60% considera que la valoracion BIM esta
catalogado como eficiente siendo las areas mas relevantes el analisis, recursos y
rentabilidad en obra. Pero a su vez falta trabajo dentro del manejo de costos para ver
los efectos que estos acarrean en la obra y mucho mas para llegar a evaluar los costos
por desperdicios y contaminacién afectando al costo de obra por agentes externo. Por
ultimo Mojica y Valencia (2012) sefialan que la valoracion BIM permite reducir los
costos por interferencia y retrasos y mucho mas asegurar la calidad y el area financiara
de la empresa e un total de 80% por su aplicacion. Ante ello esta investigacion
menciona que en el Pera en el contexto de obras medianas y pequefas con presencia
de valoracion BIM, en etapa de implementacion e inicio aun se carece entendimiento
y dar la relevancia del caso como lo indica la incidencia del analisis inferencial que es

de 12.4% de la Valoracion con respecto al costo de obra.

Y todos estos resultados estan estrechamente ligadas a los conceptos de la
dimensién Valoracién de la variable Metodologia BIM y el costo de la ejecucion de

Obra, por lo tanto, Mesa (2021) dice que la valoracion esta dada por el manejo de
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cantidades de materiales, definir costos operativos y de prefabricacion de materiales
en la obra, asi obtener costos de los recursos del proyecto y clasificarlos en costos
directos y costos indirectos. Efectivamente el valor tiene tres aristas indispensables
para la comprension tedrica que se ahondo en esta investigacion es y estas son;
analisis, evaluacion y costos, por lo tanto, un buen manejo implica el éxito de la
empresa. Por otro lado, Luay y Kherun (2018) los costos en obra son técnica de
valoracién econ6mica que permite ahorrar de forma menuda y optimizar los intereses
de la empresa. De manera concreta en esta investigacion se profundizé conglomerar
los recursos, los adicionales en obra y la rentabilidad, este altimo, el cual se hablé muy
poco, pero dirige la razén propia de toda empresa, motiva o dirige el rumbo, forma de

trabajo, y porque no afirmar la esencia del timén del mismo.

Respecto a la Metodologia de Investigacién

La metodologia de investigacion realizada tiene ventajas sobre otros tipos de
investigacion ya que se pudo recolectar informacion en tiempo real con los actores
directos del fenémeno BIM en la empresa de ejecucion de obra de edificaciones por la
empresa Arquideas S.R.L. mediante el cual el investigador determind la incidencia en
la variable dependiente pudiendo tener un control directo de ambas variables sin
restricciones de impedimentos, con una amplia perspectiva y campo para investigar;
asimismo, se ha determinado la incidencia de la Metodologia BIM en la ejecucién de
obra mediante un analisis estadistico en base al software SPSS. Ademas, la dimension
con mayor incidencia fue la Programacion sobre el plazo de obra determinado por los

trabajadores de la empresa Arquideas S.R.L.

Asu vez la Metodologia utilizada tiene desventajas ya que depende mucho del
grado de verdad que estén dispuestos a otorgar cada trabajador BIM en el instante
gue es encuestado ya que de esta dependera el grado de confianza de los resultados
y conclusiones. Asimismo, otras de las debilidades es que supone conocer muy bien
la variable dependiente en este caso la ejecucion de obra de edificaciones

exclusivamente en el area de acabado, otra debilidad es que se considera un tipo de
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muestreo no probabilistico al cual los trabajadores BIM encuestados fueron escogidos
de manera intencional suponiendo su experiencia y conocimiento que muchas veces

no se refleja para el estudio.

Con respecto a la globalizacion cientifica, se trabajé con el instrumento
cuestionario para la recoleccion de datos el cual ayudd para ampliar el conocimiento
cientifico de ingenieria en el mundo de la construccidon e ingenieria y mas aun
encontrar la incidencia de la metodologia BIM en la ejecucién de obra; adicionalmente
a ello esta metodologia permite expandir, confrontar, enraizar y empujar mejorar las
nuevas tendencias en la construccién que es la aplicacion de Metodologia BIM en la

Ejecucion de Obra, y ser atacada de muchas maneras por la empresas constructoras.

Como parte de la Metodologia se permite sefalar que esta investigacion aun
queda abarcar la totalidad de las dimensiones e indicadores que serian beneficiosas
para las empresas por lo que a tiempos futuros tienen la obligacion de expandirse, en
contraste el investigador alcanzo los objetivos propuestos.
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VIl.  CONCLUSIONES

Primera

Segunda

Tercera

Cuarta

Se concluye que la Metodologia BIM tiene una incidencia significativa en
la ejecucion de obra en la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Ya que
se obtuvo un valor de R cuadrado de Nagelkerke de 31,1% y este valor
indica una correlacion débil de la variable independiente sobre la variable

dependiente.

La dimension modelamiento de la variable Metodologia BIM no tiene una
incidencia significativa en la dimensién alcance de la ejecucion de obra
en la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Ya que se obtuvo un valor
de R cuadrado de Nagelkerke de 5,2% y este valor indica una correlacion
nula de la dimension modelamiento de la variable independiente sobre la

dimension alcance.

La dimension programacion de la variable Metodologia BIM tiene una
incidencia significativa en la dimension plazo de la ejecucion de obra en
la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Ya que se obtuvo un valor de R
cuadrado de Nagelkerke de 18,8% y este valor indica una correlacion
escasa de la dimension programacion de la variable independiente sobre

la dimension plazo.

La dimension valoracion de la variable Metodologia BIM tiene una
incidencia significativa en la dimension costo de la ejecucién de obra en
la Empresa Arquideas S.R.L, Lima 2022. Ya que se obtuvo un valor de R
cuadrado de Nagelkerke de 12,4% y este valor indica una correlacion
escasa de la dimension valoracion de la variable independiente sobre la

dimensioén costo.
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VIII.

Primera

Segunda

Tercera

RECOMENDACIONES

Se recomienda al Gerente General de obra mejorar la incidencia de la
Metodologia BIM en la ejecucion de Obra; a través de la capacitacion
constante, conceptualizacion y aplicabilidad de la herramienta
tecnologica BIM con especialistas en cada area dentro de la ejecucion de
obra, para implantar e impactar el conocimiento teérico del trabajador y
profesionales de la empresa en los objetivos de la empresa,

especialmente en el area de ejecucion de Obra.

Se recomiendan a los Ingenieros de Calidad y Produccion elevar la
incidencia de la dimensién Modelamiento en la dimensién alcance de la
ejecucion de obra; en primer lugar, introducir y ensefiar todos los
conceptos y herramientas del modelamiento BIM en el trabajo de manera
progresiva y continua en los procesos de actividades en la obra a todos
los trabajadores tanto de la parte operativa como administrativa de la
obra. Ante ello invertir tiempo en la capacitacion de los lideres de cuadrilla
y trabajadores BIM en las charlas, ademas mantener una comunicacion
muy eficaz y total a cerca de todo lo que suscita en la obra para asi
agilizar en la toma de decisiones. Mucho mejor instalar en cada area de
trabajo un camara para la visualizacién BIM y controlar todas las aristas

benéficas de la ejecucion de obra.

Se recomienda al Gerente de Producciéon aumentar la incidencia de la
dimensién Programacion en los Plazos de ejecucion de obra; por lo tanto
deben velar, capacitar y adiestrar en cuanto a introducir muy bien todos
los manejos que ocurren en obra para la sélida entrega de producto en
la obra, formar en cuanto a conocimientos a todos los trabajadores los

filtros, cheklist, y estandares de calidad para cada proceso de actividad
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Cuarta

llevado y sobretodo que se genere habitos responsables para la
programacion BIM en los plazos de obra. Ante ello se puede invertir en
consolidar a los trabajadores BIM en su desarrollo profesional y a no rotar
dentro de plazo cortos ya sea de manera externa o interna para que se

realicen trabajos coordinados y optimos.

Se recomienda al Gerente de Control Presupuestario mejorar la
incidencia de la valoracion en los costos de obra; a través alcanzar como
requisito una especializacion en valoracion y costos BIM, con ello
transmitir todo lo aprendido a todos los trabajadores BIM, sin importar el
rango jerarquico y poder consolidar en el area del manejo de costos en
obra. De manera especifica poder ensefiarle a cada trabajador como
manejar su rentabilidad, riesgo y liquidez de cada proceso de obra para
mejorar el costo de obra de manera total y tener una empresa saludable

financieramente.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

ANEXOS

TITULO: Metodologia BIM y su incidencia en la ejecucion de obra de la empresa constructora Arquideas S.R.L, Lima- 2022
AUTOR: Hilder Oblach Villanueva Olivas

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema principal:

¢En qué medida la
Metodologia BIM incide
en la ejecucion de obra
de la empresa Arquideas

S.R.L. Lima 2022?

Problemas especificos:

a). ¢En qué medida la
dimensién Modelamiento
de la Metodologia BIM
incide en la dimension
alcance de la ejecucion
de obra de la empresa
Arquideas S.R.L.

2022?

Lima

Objetivo principal:

Determinar la incidencia de
la Metodologia BIM en la
ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L.
Lima 2022.

Objetivos especificos:

a). Determinar la incidencia
de la dimension
Modelamiento de la
Metodologia BIM en la
dimensiéon alcance de la
ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L.

Lima 2022.

Hipotesis principal:

Existe incidencia
significativa entre la
Metodologia BIM y la

ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L,
Lima 2022.

Hipotesis especificas:

a). Existe incidencia
significativa entre la
dimensién  Modelamiento

de la Metodologia BIM y la
dimension alcance de la
ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L.
Lima 2022.

Variable - 1: Metodologia BIM

Dimensiones Indicadores items Niveles
Conocimiento 1-2 1: Deficiente
Modelamiento Aplicacion 3-4 2: Regular
Visualizacién 5—6 | 3:Eficiente
Coordinacion 7-8
Programacion Compatibilizacion 9-10
Cronograma 11-12
Analisis 13-14
Valoracién Evaluacién 15-16
Costos 17 - 18
Variable - 2: Ejecucién de Obra
Dimensiones Indicadores items Niveles
Calidad 19-20 1: Deficiente
Alcance Seguridad 21-22
2: Regular
Produccion 23-24
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
b). ¢En qué medida la | b). Determinar la incidencia | b). Existe incidencia Tiempo 25-26 | 3: Eficiente
dimension Programacion | de la dimension | significativa entre la Organizacion 27-28
" 2 ; iz iz Plazo
de la Metodologia BIM | Programacion de la | dimensibn  Programacion Operacion 5930
incide en la dimension | Metodologia BIM en la | de la Metodologia BIM y la _
) ) ) ) ) ] Adicionales 31-32
plazos de la ejecucién de | dimension plazos de la | dimension plazos de obra
. . . Recursos 33-34
obra en Ila empresa | ejecucion de obra de la | en la empresa Arquideas
Arquideas S.R.L. Lima | empresa Arquideas S.R.L. | S.R.L. Lima 2022. Rentabilidad 35-36
20227 Lima 2022
c). ¢En qué medida la | c). Determinar la incidencia | c). Existe incidencia s
osto

dimension Valoracion de
la Metodologia BIM
incide en la dimension
costos de la ejecucién de
obra de
Arquideas S.R.L. Lima
20227

la empresa

de la dimension Valoracion
de la Metodologia BIM en
la dimensién costos de la
ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L.
Lima 2022

significativa entre la
dimensién Valoracion de la
BIM vy la

dimensién costos de la

Metodologia

ejecucion de obra de la
empresa Arquideas S.R.L.
Lima 2022.




Metodologia

. ) TECNICAS E )
TIPO Y DISENO POBLACION Y MUESTRA ESTADISTICA POR UTILIZAR
INSTRUMENTOS
Tipo: Poblacioén: Técnica: Descriptiva:
Aplicada. 70 trabajadores de la Encuesta Ademas, para el analisis descriptivo, se utilizara tablas de contingencias
empresa ARQUIDEAS afectando el analisis bidimensional e histogramas, con las cuales se
Disefio: S.R.L. Instrumentos: interpretardn los resultados de las variables respectivas con sus

No Experimental — de
corte transversal de nivel

Correlacional causal.

Muestreo:
No probabilistico

Cuestionario

dimensiones.

Inferencial:

Se realizard el andlisis inferencial teniendo en cuenta el analisis no
paramétrico segun Hernandez, (2014) que es analizar datos obtenidos
con una escala de valor o razén, aprovechando solo sus propiedades
nominales u ordinales.

Y la estadistica de regresion logistica ordinal, segun Morales y Et all
(2018)

independiente Metodologia BIM sobre la variable dependiente Ejecucion

para determinar el nivel de correlacion entre la variable

de Obra, ayudado con la prueba de bondades de Ajuste y de Nagelkerke

para cada cruce de variables y dimensiones.




Anexo 2: Matriz de Operacionalizacién de Variables
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Variables Dimensiones Indicadores No. items (Preguntas) escala
Metodologia BIM Modelamiento 1 ¢ Tienes conocimiento acerca del
4 A i 2
Segun Aristizabal (2019). modelamiento BIM? 1: Nunca
segln Vera (2018) | Menciona que el modelamiento | €onocimiento 2 | ¢Consideras que los trabajadores de la |
. - . . empresa deberian adquirir conocimiento | 2: Casi
es un conjunto de | es la recaudacion de informacion .
acerca del modelamiento BIM? Nunca
herramientas o | entre ellas; las gréficas y las no
g . ¢ Sabe cdmo aplicar el modelamiento BIM? )
procesos que | graficas, asi como, documentos | Aplicacién 3: A veces
ite alb la | de ob q i text 4 ¢Consideras que la aplicacion del
permite albergar fa | de obra, que describen contextos, modelamiento BIM mejoraria el proceso de | 4: Casi
modelacién espacios para la generacion de ejecucion de obra? S
. . . . 5 | ¢Consideras que la visualizacion BIM | >'¢MPré
tridimensional 3D, | realidades virtuales, entre ellas se S . -
beneficiaria el proceso de ejecucion de obra? )
realizar la | tienen los niveles de desarrollo . L 5: Siempre
T q 3 - Visualizacion 6 ¢Los trabajadores de la empresa deberian
programacion cada vez mas especiiico y contemplar la visualizacion BIM del
4D, la valoracion de | detallado (LODSs). proyecto?
costos de obra SDy ["programacion 7 | ¢Consideras que una buena coordinacién
. . . itar ?
todo ello basado en Segln Farfan y Chavil (2022) - BIM evitaria errores de replanteo en obra?
| inf » Coordinacion i S —
a Informacion | menciona que la programacion es 8 ¢ Piensas que la coordinacion BIM mejoraria
. i i0S?
integrada del | |5 coordinacion, compatibilizacién el flujo ordenado de trabajos?
proyecto. 9 ¢Los colaboradores de la empresa tienen

de entregables mediante una

buena planeacion del cronograma

Compatibilizac

i6n

acceso a la base de datos para la
compatibilizacion BIM?
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Variables Dimensiones Indicadores No. items (Preguntas) escala
de obra antes de plasmarse en la 10 ¢ Consideras que la falta de entendimientos
ejecucion de obra, entre ellas la de I_os planosofaltade compatibilizacién BIM

. perjudica el avance de la obra?
entrega de planos y multiples
. . . 11 | ¢Sabes como elaborar e interpretar
informaciones para realizar los
cronograma BIM?
entregables correspondientes
Cronograma 12 | ¢Consideras que establecer el cronograma
BIM mejoraria el tiempo de entrega del
proyecto?
Valoracién 13 ¢ Utiliza la valoracién BIM para el analisis de
, ?
Al respecto Mesa (2021) define a costos de la obra?
asignar o estimar  costos, Analisis 14 ¢Cree que el anadlisis de cantidades de
. . - materiales y recursos optimiza los procesos
cantidades de materiales, definir y P P
en obra?
costos operativos y de
. . 15 ¢La Valoracion BIM es un buen Método de
prefabricacion de materiales en la
. . evaluacion para disminuir los riegos de
obra, asi obteniendo costos de los
Evaluacion perdidas?
recursos del proyecto y
. . 16 ¢La valoracion BIM permite una evaluacién
clasificarlos en costos directos y
o de costos mas efectiva en obra?
costos indirectos.

17 ¢La valoracién BIM permite una correcta
asignacion de recursos en la ejecucion de
obra?

Costos
18 | ¢lmplementar la valoracion BIM permite

ajustar los costos en obra?
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Variables Dimensiones Indicadores No. items (Preguntas) escala
Ejecucion de Obra | Alcances de Obra 19 | ¢Existe la supervision de calidad del trabajo
: ?
Caro (2016). Acerca | Caro (2016). Menciona que es Calidad y entregable en la empresa’
de la variable de | involucrar los objetivos en cuanto 20 | ¢La metodologia BIM permite disefiar y
) oo
Ejecucion de obra | a Calidad, Seguridad y elaborar con mejor calidad
menciona que es | Produccién de la Obray que estas 21 | ¢Manejan una adecuada supervision para
. prevenir los accidentes en el trabajo?
una fase dentro del | se exigen a lo largo de las Seguridad
proceso del | actividades hasta la entrega del 22 | ¢Es efectiva la metodologia BIM, para
disminuir los accidentes en el trabajo?
proyecto en la cual | proyecto.
= ooirale s 23 ¢ Consideras que la metodologia BIM mejora
la eficiencia en la produccién de
alcances de la Produccion: entregables? 1: Nunca
actividad el 24 ¢Crees que es necesario que todos los
’ trabajadores estén capacitados para la | 2: Casi
presupuesto y el produccion? Nunca
tiempo de ejecucion — . -
P ) Plazos de Obra 25 ¢Utllizan herramientas innovadora para 3 A
. imi i4 i : A veces
de la obra para de Vargas (2015) es la gestion Tiempo optimizar la gestién del tiempo?
esa manera poder _ . " - .
P correspondiente al tiempo en la 26 | ¢Crees que es necesaria la metodologia | 4: Casi
generar . e BIM, para una correcta gestion de demoras? | ..

o cual se trabajara; la planificacion Siempre
productividad y del cronograma, estimacién de 27 | ¢Consideras que la organizacion de _
rentabilidad. - . actividades en la empresa es la mas eficiente | 5: Siempre

duracion de las actividades, la o
holgura y la secuencia de cada | Organizacién i _
28 | ¢Consideras que la Metodologia BIM ayuda

partida.

a tener un método para organizar mejor las
actividades?
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Variables Dimensiones Indicadores No. items (Preguntas) escala
29 | ¢Los trabajadores de la empresa ejecutan
correctamente el proceso constructivo?
Operacion: 30 | ¢Consideras que la metodologia BIM aplica
una correcta operacién constructiva de
acuerdo a cada necesidad?
Costos de Obra 31 ¢ Crees que la principal causa de adicionales
~ . i i ?
Pefia (2021). Menciona que los es la carencia de la metodologia BIM*
costos son los presupuestos, | Adicionales 32 | ¢Los colaboradores de la empresa conocen
. ., como aplicar la Metodologia BIM para
conformado por la estimacion de o g
disminuir los adicionales?
materiales, mano de obra vy
. . . 33 | ¢Tienen un método de control total de los
equipos, considerando el sistema fecuUrsos en obra?
de ejecucion de la labor y _

. ) 34 | ¢Ud. cree que la metodologia BIM, ayuda a
adicionales de las partidas, todas | Recursos tener un mejor control de los recursos en
aquellas variables que afectan al obra?
costo de obra, las cuales se 35 | ¢Crees que la metodologia BIM ayuda en la
deben de plasmar y llevar un rentabilidad del proyecto?
control dentro de la ejecucion de 36 | ¢Consideras que la rentabilidad es un
obra, para influir en la | Rentabilidad importante indicador de la Metodologia BIM?

rentabilidad.




Anexo 3: Instrumento de Recoleccion de Datos

Cuestionario para usuarios de la empresa Arquideas S.R.L

Sexo: Femenino[ ] Masculino[ ]

Ocupacién: Coordinador[ ] Supervisor[ ] Lideres[ ] Obreros[ ]

Instrucciones: Marque con un aspa la respuesta que crea conveniente teniendo en consideracion el puntaje

gue corresponda de acuerdo al siguiente ejemplo: Nunca (1), Casi Nunca (2), A veces (3), Casi Siempre (4)

y Siempre (5).

No Pregunta Valoracién
1 2 3 4 5
VIi: Metodologl’a BIM Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 | ¢Tienes conocimiento acerca del modelamiento Nunca | Casinunca A veces Casi siempre Siempre
BIM?
2 ¢ Consideras que todos los trabajadores de la Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
empresa deben adquirir conocimiento acerca
del modelamiento BIM?
3 ¢, Sabe cémo aplicar el modelamiento BIM? Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
4 ¢ Consideras que la aplicacién del Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
modelamiento BIM mejora el proceso de
ejecucion de obra?
5 | ¢Consideras que la visualizacion BIM beneficia Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
el proceso de ejecucion de obra? nunca
6 | ¢Consideras que todos los trabajadores de la Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
empresa deben contemplar la visualizacién BIM nunca
del proyecto?
7 | ¢Consideras que una buena coordinacion BIM Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
evita errores de replanteo en obra? nunca
8 | ¢Piensas que la coordinacion BIM mejora el Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
flujo ordenado de trabajos? nunca
9 | ¢Tienes acceso a la base de datos para la Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
compatibilizacion BIM? nunca
10 | ¢Consideras que la falta de compatibilizacién Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
BIM perjudica el avance de la obra? nunca




No Pregunta Valoracion
1 2 3 4 5

11 | ;Sabes cémo elaborar e interpretar cronograma Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
BIM? nunca

12 | ;Consideras que establecer el cronograma BIM Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
mejora el tiempo de entrega del proyecto? nunca

13 | ¢Utiliza la valoracion BIM para el analisis de Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
costos de la obra? nunca

14 | ;Cree que el andlisis de cantidades de Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
materiales y recursos optimiza los procesos en nunca
obra?

15 | ¢La Valoracion BIM es un buen Método de Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
evaluacion para disminuir los riegos de nunca
perdidas?

16 | ¢La valoracion BIM permite una evaluacion de Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
costos més efectiva en obra? nunca

17 | ¢La valoracion BIM permite una correcta Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
asignacion de recursos en la ejecucién de obra? nunca

18 | ¢Implementar la valoracion BIM permite ajustar Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
los costos en obra? nunca

VD: Ejecucion de Obra

19 | ¢Existe la supervision de calidad del trabajo y | Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
entregable en la empresa? nunca

20 | ¢La metodologia BIM permite disefiar y elaborar Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
con mejor calidad? nunca

21 (;Manejan una adecuada supervisi()n para Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
prevenir los accidentes en el trabajo? nunca

22 | ¢ Es efectiva la metodologia BIM, para disminuir Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
los accidentes en el trabajo? nunca

23 | ¢Consideras gque la metodologia BIM mejora la Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
eficiencia en la produccion de entregables? nunca

24 | ;Crees que es necesario que todos los Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
trabajadores estén capacitados para la nunca

produccion?




No Pregunta Valoracion
1 2 3 4 5

25 | gUtilizan  herramientas  innovadora para | Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
optimizar la gestion del tiempo? nunca

26 | ¢Crees que es necesaria la metodologia BIM, Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
para una correcta gestion de demoras? nunca

27 | ¢ Consideras que la organizacion de actividades Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
en la empresa es la mas eficiente ? nunca

28 | ;Consideras que la Metodologia BIM ayuda a Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
tener un método para organizar mejor las nunca
actividades?

29 | ¢Los trabajadores de la empresa ejecutan Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
correctamente el proceso constructivo? nunca

30 | ¢Consideras que la metodologia BIM aplica una Nunca Casi Aveces Casi siempre Siempre
correcta operacion constructiva de acuerdo a nunca
cada necesidad?

31 | ¢Crees que la principal causa de adicionales es Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
la carencia de la metodologia BIM? nunca

32 | ¢Los colaboradores de la empresa conocen Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
como aplicar la Metodologia BIM para disminuir nunca
los adicionales?

33 | ¢(Tienen un método de control total de los Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
recursos en obra? nunca

34 | ¢Ud. cree que la metodologia BIM, ayuda a Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
tener un mejor control de los recursos en obra? nunca

35 | ¢(Crees que la metodo|og|'a BIM ayuda en la Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre
rentabilidad del proyecto? nunca

36 | ¢Consideras que la rentabilidad es un Nunca Casi A veces Casi siempre Siempre

importante indicador de la Metodologia BIM?

nunca




Anexo 4: Certificado de Validacion del Instrumento de Recoleccion de Datos

Validacion del Experto N°1

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

YARIABLE: METODOLOGIA BIM

N DIMEMSIONES | items Claridad Pertinencia Relevancia Sugerencias
1 4 : |
Modelamisnto S5i | No | 5i Mo Si Mo
1 | i Tienes conocimiento acerca del modelameento BIM7 S S S
2 | jComsideras gue los trabajadores de la empresa deberian adquirin
eonoeamients scerca del modelarmients BIM? o o o
3 | i Sabe ctmo aplcar el modetarmeanta BIM? S S o
4 | iConsideras que la aplicacin del modelamienlo BIM mejoraria el
proceso de ejecucidn de obra? o o o
5 | iComsideras gue la visualizacitn BIM beneficiaria el proceso de
ejecucidn de abra? ol o o
G | ilos tabajadores o= la empresa debsrian conlemplar &
visuslizacitn BIM del proyecin? o o o
Programacidn S5 | Mo | Si Mo Si Mo
7 | iComsideras gue una buena coordinacion BIM evitaria ermofes de
replanies en obra? o o o
8 | iPeenzas que B coordinacidon BIM meporania & fujo ordenads de
rabajona? o o o
0 | .Lles colaboradores de [a empresa lienen acceso a la base de dabos
para |a compatibdizacksn BIM? ol ol <
10 | jConsideras que la falla de entendimientos de los planos o falta de
compatibdzacin BIM periudic e avance de |a obra? o o o
11 | .Sabes como elaborar & interpratar cronograma BIM? o < o
12 | (Consideras gue establecer &l cronograma BIM mejoraria & tenpo
de entrena del proyesta? o o o
WValoracion S5i [ Mo [ 5i [ No Si Mo
13 | LUtiliza k& valoracssn BIM para el andlsis de costos de la obra? S S o
14 | iCree gue el andlisiz de canlidades de materiales y recursos
oplimiza los procesos en obra? ol ol <
15 | LLa Valoracssn BIM &2 un buen Ma1ods de evaluacsdn para dismindir
e r.h‘;‘!gl:lﬁ- e Flé"dllja'g? ‘rr J -u'f
16 | ;La wvalorscion BIM permibe una evaluacidn de cosios mas efectiva
en obra? o o o
17 | iLa valoracin BIM permile una cormecta asignacion de recunsos en
a ejecucion de obra? o W L




['d DIMENSIONES | items Claridad Pertinencia |Relevancia Sugerencias
1 3
18 | i Implementar |a valoracion BIM pemite ajustar los costos en obra? | f | o | o |
VARIABLE: EJECUCION DE OBRA
N® DIMENSIONES | items Claridad Pertinencia Relevancia Sugerencias
1 3
ALCAMCE S5i |MHo | Si | Ho | Si Mo
19 | jExiste ka supervision de calidad ded trabsjo y entregable en la
L W W o
20 | iLa metodologia BIM permite deafiar y elaborar con mejor calidad? | ¢ o o
21 | jManejan uka adecuada SUpEVisidn para prevenir los accidentes en
el trabajo? o W o
22 | LE= efectiva la metodologia BIM, para disminulr (08 accidenies en el
trabajo? o of o
23 | iConsideras que la melodelogia BIM mejora la eficiencia en la
produceion de enfregables? ol ol o
24 | jCrees que es necesaric que lodes los irabajadores estén
capacilados para la produccion? ol ol o
PLAZOS S5 |NHo | 5i | Ho | Si Mo
25 | jUtlizan hesraméentas innovadora para oplemizar ka geston del
ligmpo? W W o
26 | iCrees gue es necesara la melodelogia BIM, para una comecta
gestidn de demoras? ol ol o
2T | i Consideras que |a organizacion de aclvidaoes en la empresa es la
mis aficients 7 W o o
28 | ;Consideras gue ka Metodalogia BIM ayuda a tener un méiodo para
efqanizar mejor las actividedes? ol ol ol
20 | jLos rabajadores de la empresa eeculan comectamants el proceso
ennatriehve? W o o
30 | JConsideras que la melodologia BIM aplica Una coMecta operacion
constructiva de acuerdo a cada necesidad? o o o
COSTOS S |Mo| 5 | No | Si No
31 | iCrees que la principal causa de adicionales es la carenca o la
metodologia BIM? ol ol J
32 | jLos colaboradores de la empresa conocen come aplicar la
Melodologia BIM para disminuir los adicdonaes? o of o
33 | ; Tienen un métods de control tolal de los recursos en obra? 5 g J
34 | 4 Ud. cree gue i metodologia BIM, ayuda a tener un mejor control
de bos recunsos en obra? o o o




N® DIMENSIONES | items Claridad Pertinencia Relevancia Sugerencias
1 z 5
35 | jCrees que la melodologia BIM avuda en la rentabilidad del
proyecta? o ol o
36 .-__Cﬂr‘r&llﬁﬁﬂ- que 3 renlabildad &3 un |I'l'||'.'|t|3|'|EI"I1E' ndicador de la
Metodelogia BIM? o o o
Observaciones (precisar o hay suficiencia):___
Opinién de aplicabilidad:  Aplicable [ x ] Aplicable despuds de corregir [ ] Ho aplicable [ ]

Apsllidos y nombre & del juez evaluador: Benites Zufiga, Jose Luis
Especialista: Metoddloge [x]  Temdtico [ X ]
Grado: Maestro [ x]  Doctor[ |

i Claridad: S entiende sin dificuliad alguna el enundado del ilem, es mnciso, exado y diecio
1 Pertimencia; 51 el fem perienece a la dmensan
Y Relevancia: El fem es apropiado para representar al componente o dimenson especiic de oonstrudo

Motx Suficeenca, se dice sufipencia cuando los dems planieadns. son sulicientes para medr b dmensicn

168 de mayo del 2022
DMl 42414642
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Firma del Expeeric informante




Validacion del Experto N°2

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

VARIABLE: METODOLOGLA BIM

DIMENSIONES / items

Claridad
1

P'artir;ﬂncia

Relevancia
3

Sugerencias

Modelamiento

No

No

Mo

ATienes conocimiento acerca del modelamiento BIM?

|9

(Consideras que los trabajadores de la empresa deberian adguirir
conccimiento acerca del modelamiento BIM?

ASabe cdmo aplicar el modelamiento BIM?

AConsideras que la aplicacidn del modelamiento BIM mejoraria el
proceso de ejecucidn de obra?

LConsideras que la visualizacidn BIM beneficiaria el proceso de
ejecucitn de obra?

@ | ) W] M=

(Los  trabajadores de la empresa deberian contemplar la
visualizacidn BIM del proyecta?

Programacion

wa S |S |S]|S

No

vl & |& |s|a |82

Mo

DS |5 |5 |55 |S]9

=y

AConsideras que una buena coordinacion BIM evitaria ermores de
replantec en obra?

APiensas que la coordinacidn BIM mejoraria el flujo ordenado de
trabajos?

LLos colaboradores de la empresa tienen acceso a la base de datos
para la compatibilizacidn BIM?

10

AConsideras gque |a falta de entendimientos de los planos o falta de
compaltibilizacién BIM perjudica el avance de la obra?

11

ASabes como elaborar e interpretar cronograma BIM?

12

AConsideras que establecer el cronograma BIM mejoraria el tiempo
de entrega del proyecta?

Valoracion

No

Mo

13

LUtiliza la valoracién BIM para el andlisis de costos de la obra?

14

;Cree que el andlisis de cantidades de materiales y recursos
oplimiza los procesos en obra?

L N Y L L LS

S OV 7 1EN EN C EN N O

e N N L L L S

15

ALa Valoracidn BIM es un buen Método de evaluacidn para disminuir

los riegos de perdidas?

<

'I"\

<

16

ALa valoracidn BIM permite una evaluacion de costos mas efectiva
en aobra?

<

'I"\

<

17

ALa valoracikn BIM permite una comecta asignacién de recursos en
la ejecucidn de obra?




N® DIMENSIONES [ items Claridad Partirlancin Relevancia Sugerencias
1 3
18 | iImplementar la valoracidn BIM permite ajustar los costos en obra? | ¢ | J | J |
VARIABLE: EJECUCION DE OBRA
N® DIMEMNSIONES [ items Claridad Partin!nnr.‘in Relevancia Sugerencias
1 3
ALCANCE Si | No | Si Mo Si No
19 | (Existe la supervision de calidad del trabajo v entregable en la
empresa? o W W
20 | iLa metodalogla BIM permite disefiar y elaborar con mejor calidad? | s J
21 | sManejan una adecuada supervisién para prevenir los accidentes en
el trabaja? W W J
22 | LEs efectiva la metodologia BIM, para disminuir los accidentes en el
rrabajo? -.i" -.|"' -.i"
23 | LConsideras que la metodologia BIM mejora la eficiencia en la
produccién de entregables? o W J
24 | JCrees que es necesario que todos los trabajadores estén
capacitados para la praduccion? -.i" -.|"' -.i"
PLAZOS Si | No | Si No Si No
25 | dUtiizan heramientas innovadora para optimizar la gestion del
tiermpo? o W W
26 | JCrees que es necesaria la metodologia BIM, para una comecta
gestidn de demaras? o W W
27 | LConsideras que la organizacién de actividades en la empresa es la
mas eficiente ? ' v o
28 | LConsideras que la Metodologia BIM ayuda a tener un método para
organizar mejor las actividades? o W J
29 | ,Los trabajadores de la empresa ejecutan comectamente el proceso
constructiva? ' v o
30 | LConsideras que la metodologla BIM aplica una correcta operacidn
constructiva de acuerdo a cada necesidad? v v o
COSTOS Si | No | Si Mo Si No
31 | LCrees que la principal causa de adicionales es la carencia de |a
metodologia BIM? o ol o
32 | LLos colaboradores de la empresa conocen como aplicar la
Metadolagia BIM para disminuir los adicionales? 0 o o
33 | LTienen un método de control total de los recurscs en obra? o J
34 | LUd. cree que la metodologia BIM, ayuda a tener un mejor control
de los recursos en obra? J v ol




N° DIMENSIONES [ items Claridad Pertinencia Relevancia Sugerencias
1 z 3

35 | ;Crees gue la metodologia BIM ayuda en la rentabilidad del

proyecto? \f W
36 | ;iConsideras que la rentabilidad es un importante indicador de la

Metodologia BIM? + i

Observaciones (precisar si hay suficiencia):___

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ]
Apellidos y nombre s del juez evaluador: Padilla Pichen, Santos Ricardo

Especialista: Metoddlogo [ ] Tematico [x ]

Grado: Maestro [x] Doctor[ |

¥ Claridad: Se antands sin dificultad alguna el enunciads del lem, s concisn, axacts v dinects
2 Partinencia: Si & Hem perlenece a la dimension.

IRelevancia: El itern es apropsado para represantar al componente o dimensién especifica del constucio

Nota: Suficiencia, sa dice suficencia cuando los items planieados son suficentes para medir |a dimensidn

No aplicable [ ]
16 de mayo del 2022
DNI: 18845637

"

"

Firma del Experto Informante




Validacion del Experto N°3

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO

VARIABLE: METODOLOGIA BIM

DIMEMSIONES / items

Claridad
1

Pertinencia
2

Relevancia
3

Sugerencias

Modelamiento

Mo

MNo

No

ATienes conocimiento acerca del modelamiento BIM?

|9

AConsideras que los trabajadores de la empresa deberian adquirir
conccimiento acerca del modelamiento BIM?

LSabe como aplicar el modelamiento BIM?

AConsideras que la aplicacidn del modelamiente BIM mejoraria el
proceso de ejecucidn de obra?

AConsideras gue la visualizacidn BIM beneficiaria el proceso de
apecucidn de obra?

@ | | | R =

iLos  trabajadores de la empresa deberfan contemplar a
visualizacidn BIM del proyecto?

Programacion

s s S [S]&

No

I N T PN P N

No

] A L S N A A S

AConsideras que una buena coordinacidn BIM evitaria emores de
replanteo en obra?

APiensas que la coordinacidn BIM mejoraria el flujo ordenado de
trabajos?

ALos colaboradores de la empresa tienen acceso a la base de datos
para la compatibilizacidén BIM?

10

AConsideras que la falta de entendimientos de los plancs o falta de
compatibilizacién BIM perjudica el avance de la obra?

11

LSabes cdmo elaborar e interpretar cronograma BIM?

12

AConsideras que establecer el cronograma BIM mejoraria el tiempo
de entrega del proyecto?

Valoracion

No

No

13

AUtiliza la valoracién BIM para el andlisis de costos de la obra?

14

ACree que el analizsis de cantidades de materiales y recursos
optimiza los procesos en obra?

S S9s SIS S8 S

SN ES TN EN CR TR TN

S S9s (SIS S8 s

15

ALa Valoracibn BIM es un buen Método de evaluacidn para disminuir
los riegos de perdidas?

<

L

<

16

ALa valoracidn BIM permite una evaluacidon de costos mas efectiva
an obra?

<

L

<

17

LLa valoracidn BIM permite una comecta asignacidn de recursos en
la ejecucién de obra?




N DIMENSIONES / items Claridad Pnrtir;nnr:in Relevancia Sugerencias
1 3
18 | clmplementar la valoracién EIM permite ajustar los costos en obra? | s | o | < |
VARIABLE: EJECUCION DE OBRA
N® DIMENSIOMNES [/ items Claridad Partir;anr:ia Relevancia Sugerencias
1 3
ALCAMCE Si | No | Si No Si Mo
19 | (Existe la supervision de calidad del trabaje v entregable en la
erfpresa’? i 4 "
20 | iLa metodologia BIM permite disefiar y elaborar con mejor calidad? | s J o
21 | AManejan una adecuada supervisibn para prevenir los accidentes an
el trabajo? W + v
22 | LEs efectiva la metadologia BIM, para disminuir los accidentes an el
trabajo? vy 4 +
23 | (Consideras que la metodologia BIM mejora la eficiencia en la
produccidn de entregables? v v +
24 | (Crees gue es necesario que todos los trabajadores estén
capacitados para la produccidn? W 4 o
PLAZOS Si | No | Si No Si | No
25 | AUtilizan herramientas innovadora para optimizar la gestidn del
tiempo? + + "y
26 | ¢Crees que es necesaria la metodeologla BIM, para una comrecta
gesticn de demoras? o u" +
27 | {Consideras que la organizacién de actividades en la empresa es la
mas eficients 7 v'" vl o
28 | iConsideras que la Metodologia BIM ayuda a tener un método para
organizar mejor las actividades? v'" o +
29 | ;Los trabajadores de la empresa ejecutan comectamente el proceso
constructive? v'" J +
30 | (Consideras que B metodologia BIM aplica una correcta operacidn
constructiva de acuerdo a cada necesidad? + J +
COSTOS Si | No | Si No Si Mo
31 | ACrees que la principal causa de adicionales es la carencia de |a
metodologia BIM? J J +
32 | LLos colaboradores de la empresa conocen como aplicar la
Metodologia BIM para disminuir los adicionales? + J +
33 | sTienen un método de control total de los recursos en obra? o vy o
34 | (Ud. cree que la metodologia BIM, ayuda a tener un mejor control
de los recurses en obra? 1"' o o




N® DIMENSIONES [ items Claridad Pertinencia Relevancia Sugerencias
1 2 3
35 | iCrees qgue la metodologia BIM ayuda en la rentabilidad del
proyecto? + i
36 | ;Consideras gue la rentabilidad es un importante indicador de la
Metodologia BIM? v v
Observaciones (precisar si hay suficiencia):___
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombre s del juez evaluador: Arévalo Vidal, Samir
Especialista: Metoddloge [ ] Tematico[x]
Grado: Maestro [x] Doctor[ ]

¥ Claridad: Se enBende sin dificultad alguna el enunciado del iterm, s conciso, exacto v dinecto
2 Pertinencia: Si e Hem perenece a la dimension.
IRelevancia: El itam a2 apropiado para represantar al components o dimensidn especifica del constructo

Nota: Suficiencia, 2o dica suficencia cuando los items planteades son suficientes para medir [a dimangidn

16 de mayo del 2022
DNI: wmpm

=i INGENERD L,
WE G R TS

Firma del Experto Informante




Anexo 5: Base de datos

19

o™ O

™M 0

18

o <

33

17

o N

™M

AN

16

o™ O

AN O

15

AN 00

27

14

AN O

I3

N <

N ™M

12

22

2
1

11

2
0

1
9

am

19

1
8

1
-

18

17

AN

16

15

12

— i

111]1(1)1
123456789101234516

BlSandug

114|5|/3|5[5|4[5|5[3|3]|4|5|3|5(5|5|5[5]4[3|3]|4|4|3|3[5]2]4[3]|5[4]|4]|3]|5]|5]5

2|3|5|2|5|5]|5|5|5|3|4|2|4|2|a|a|lalalala|s|a|3|a|5|ala|ala|3|al3|3|a|3]|4a]a

3l4al2]2|2|4(a|lal4|a|4]a]|4|4|4a|a])a|4a|4]|3|4|4[a]4a|4a[4a|4]|3[4|4]4]|4]|4]|4]4]4]4

414)3]5|5/5|5[5|5|/5]|4]|2|5|5[5[5|5[5[4]|5]|5|5|5]|4]|4]|4[5|5[5[5|5]|3]|5]|5]|5]|5]5

5(4]5]3|5|5(5[5|5|/4[4]|4|5[5[5|5]|4[5|5]|5|5|5[5]|5|5[2[5]|5([5[4]|5]|5]|5[4]5]5]5

612(5/2|5|4|5|5|5|2|4|2]|4[2]|2[4]|5]|4|4]|2]|4[3]|4]|5[4]|2[4]|2]|5[3]|4]|4[3]|3]|4[4]4

713[5|/2|5|5|5|5|5|2|4|2]|5[2]|4[4]|4]|4|4]|3|4[3]|4]|4[4]|4[4]2]|4]2]|3|3[2]|2]|4[4]4

812(4| 2|4|4|5|5|5|2(5([2]|5(3|5|5|5|5|4|3|5([3]|4]|4[5|3|5|3|3]|3[5]4[2]|3]|5]5]5

9|5(5/3|5/5|5|5|5|/3[4(3]|4[5]|4|5|5|5|5[3]|4(3|4]|3[3|3[|3|3|5]|4[4]|4[3]|2]|4]4]|5

1

0(4]3]1414|1414]14[5[/2]1512[5]2]|5[5]5]|5]|5([3]5]3[4([4]5]|3[5]3]5]|3[5]4|3[3[5]5]5

1

1141413 15|4(3[3(5/412|3|5[4]13[4[4([3]13|5[413[3[4[2]3(3[|2][5]|4|3|4)2[4([4]4]4

1

215|141 5|5[5(4]141512]15]|1415[4]|5]14[|414]14[5]4]14[3]15[5]|5]14([314([4]4)13]|3[41]14][5]3

1

3[5]|5/5]5|/5]4]|5[5[/2]1413[5]|5]|5([5]5]|5]|5([5]4]|5[5[5]4|5([3]|5]5]|3([5]4|1]4([5]5]5

1

41315/ 5([5|5]4]|5]|5[3]|3[4]5]14[3[5]14|5]|]3|5[4]5]5]5]5[5|4]14|5]14[5[3]3]4]5]5/[4




™ © <t To) o To] o <t ™ To] o To] To] o

® [ o] < < To] o] To] o] To] < To) <t o

™ < o] < < < o < o < < To) To) To)

Qmf @ [ § < o o o | v ~f v | o] ® ™
™M N ™ N < To) < ™ N < N N ™ N

~ oo Tel ™ ™ < Tol < Tol ™ Tol < ™ Tol

™m O < < o] To) <t To) o <t o) To] To] o)

© [nvo ™ < ™ < < < < To) ™ ™ < <

N © o) <t <t <t o) To) o) To) o) To) To) o)
Sajlon| 2|y < | o w w < o | | »f o ™
N © o) N o) To) < To) ™ < ™ ™ ™ ™

X (v To) < ™ ™ To) To) To) < <t To) To) To)

N <t o To} To) To] o] < < < o) To] < <

M N m To) < < < Tel Tol Tel Tol ™ o To) To)

[a s N wl <| o < < w < w < ™ ®o ™
N | To] <t < To] To] To] To] < < To] To] To]

N O o To) o < <t To) To) To] o) < < o)

9 |qo < To] o < ™ ™ < <t < 0 0 <

— To) < To) To) To) To) To) <t <t To) To) o

D |~ To] < < To] To] To] To] < To] To] Tol Tol
oo = wl <[ <| w v v ;v ™ < w vl
O |+ o < o < Tol 0 Tol < < 0 0 <

— <t o < o] < o] To] o] < o) To] < <

~ e m To} N < 0 < ™ ™ < Tol ™ ™ (40]

— N o) < <t <t o <t o o] <t To) <t <t

© | © ™ ™ < 9V N ™ To] ™ N N N
(@M = Te) < ™ To) o) To) o) To) <t To] To] o)
> - o o < < N < ™ N ™ N <t ™ N N
0 o) < o) o) o) o) To) To) <t To) < o)

— <| ~ To) < To) To] o] To] o] < < To] < o)

© < < < < o] To] o] < < To] < o)

— ™| To) < Te) < o) To) o) < o) To] To] o)

< < <t <t To! o) To! o) <t o) < To! o)

N -l o (4] < oV < ™ < ™ ™ < ™ N N (qV
N To! <t To! <t o o o <t <t <t o) o

— - — o) <t ™ ™ o <t <t <t ™ N N N

o) © N~ © o o — N ™ < To) ©

BlSanduy

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2




™ © o To) < < o] < ™ < < < To] o)

@ mw| w W W W, < < W ] ] S S|

™ < o] To) o] To) <t < ™ < < < To) o

Om ® | G o o < o < | v | | N o]
™M N N N o) - <t < o) To) ™ - - N

~ oo Tel To} o 0 Tol < < < < < < <

™m O o To) < < < To] o] ™ < < < o)

© [nvo ™ ™ < < < < o) < < o\ ™ N

N © o) To) o) <t <t <t o o] ™ < < <t
Sajoa| v | of o < o < < w < | | o
N © ™ ™ N < < < To) To) <t N ™ ™

X (v To) To) o] To] < < < < ™ < To] <

N < ™ < ™ To] o] < o] < o) To] < o)

M ™ Tol To] Tol Tol < < Tol n < < < <
el N < o < » | < w] < o ] o o™
N [N Tol To) Tol < < < Tol Tol ™ < < <

N O o To) o o o < < < o) To] ™ <

d [do o ™ < < < To] o] ™ < ™ < <

— o) To) o) o) <t o] <t ™ o <t <t 3\

D |~ To} To) Tol To} (90] Tol Tol ™ Tol < < ™
am = o To) o o ™ To) o] ™ < < < ™
O |+ To} To] Tol 0 Tol ™ Tol <t < < <t <t

— <t <t To) o o ™ o < To] o) < < ™

~ [ m <t ™ < ™ N — N o\ N — — ™

— N o) To) <t o] o o] <t <t <t ™ To) To)

© | N N N - < To] To] To] < N - —

[a N = w[ v vl ™o < vl v v v < <
> - o o N ~N N o o\ < Tol o <t 0 N —
0 o) To) o) o) < To] o] < < < < <

— < ~ Te) To) To) < ™ To] o] < o) < < <

© o) To) o) o) ™ To) o] To] < < < <

—m| 1 Te) To} < < o] To] < < < < To] o)

< o T9) Ts) <t <t o o <t <t <t <t <t

N - N ™ o\ N N - ™ To) o) To) To) N - —
N Ts) T9) Ts) T} Ts) o o <t <t <t <t <t

— - — N o\ <t N <t o] o o) o < - ™

N~ © o o — N ™ < o) © N~ ©

BlSanduy

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3




™ © o ™ < ™ <t To] o To] o < < ™
® [ o) Te) o) o Te) To] <t To] o To) To] <t

™ < o) ™ < To) o) To) o) To) To) < < ™

Om ® | G < | < o < w < o < w v <
™ N < < < ™ o\ < Teo) To) o) < ™ ™

~ oo ™ ™ To) 0 To) — ™ < < 0 < ™

™m O o To) ™ ™ o ™ o o o) To] ™ o)

© [nvo < < < ™ ™ To) < To) o) < < ™

N © o) To) o) ™ N To) o) To) To) To] < <t
Sajoaf e | ] < | | o o« | | e o v | o«
N © <t < <t ™ <t o) <t <t <t < To] ™

X (v o N < To] < To] < To] o) ™ < ™

N < ™ <t o o o o o o o) To] N ™

M ™ Tol To] Tol ™ ™ < < Tol < < < <

a g N < < < o o ;v ;v | w w v <
N | To} To) Tol N < Tol < Tol Tol Tol Tol Tol

N O <t <t o o o N < To] < To] To] o)

9 |qo To} N < < < 0 < N ™ ™ < <t

— o) To) o) o) < o) o To) o <t To) <t

D |~ To) To] To] < < To] < To] To] < To] <
Qo™ = w[ vl vl o < vl < v v v v <«
O |+ N To] Tol 0 < < Tol < Tol 0 0 Tol

— <t o To) o o o) o o) o ™ < < ™

~ e m Tol To] < 0 N — N < < <t < ~N

— N o) To) < o] <t o] o <t <t <t <t <t

O |44 <t <t <t Te} ™ Te} < — m ™ ™ <t
(@M = Te) To) Te) To) < < ™ To) o) To] To] ™
> o 19) o - To) < ™ N To) < - <t ™ ™ ™
0 o) To) o) o) o) o) o) < < To] To] <

— < ~ o] To) To) <t o) To) < < o) To] To] o)

© o) To) o) o) o) To] < < < < To] <

—m| 1 Te) To) Te) To) < < o) To) To) To] To] <

< o T9) Ts) o Ts) o < o Ts) To! o) <t

o - o ™ < < < Tol < 0 < — < ™ ™ <
N Ts) T9) Ts) < Ts) T} < T} Ts) T9) [T} Ts)

— - — <t <t <t o) <t o] <t - <t ™ ™ <t

o o - N ™ < To) © N~ © o o

BlSanduy

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5




m ol ;v W - < < < To) R 4 <t To] < <t
@ mw| < o w b <« | ] | | o <

™ < ml ;v < <t <t < <t < < < < <

Qo @ | S8 V] B ETeY B B T R S T S A
™ N ol < <t ml o < <t <[ o <« < <

~ oo ™ ™ < ™ Tol < < 0 ™ ™ ™ ™
Mmool m < To) < | W o < ol < < <

© lno o ™ < To) < < < < < < < <
N bW w w»w < | W | < ol < < o
>3] Fa V] e wl <[ < w < < < w w < ™ wv
N©o| b ;] < < < < < To) ol < ™ o

S v < To) < To] < To] < To] o) < < o)

N <t M < <t < | W <t To) <t < < o)

M N m < < Tol Tol ™ < Tel Tol Tol o To) To)

a g N <| <| w| w ™ w w < w wl w w
N [N < ™ Tol Tol < Tol Tol Tol Tol Tol < <
NO|[ b w =« ™ | W <t To] vl w»w <t <t

d do| < o w To] <t o ol w»w ol To] o)

— oo o™ < o To) | < < To) < To) To) o)

D |d~ < < o To) | < < < < < To) <
Qo™ = <[ | wl w v < | | | ] |
O |+ ™ < < o Tol o < <t < < < <t

— < < < <t To] ol < < < < < < <

>~ [dm| b < - <t o ™ o < ™ ™ M ™

— N wl w w To) < < | W < <t <t <t

© | ™ ™ To] To] To] < ™ ™ ™ < ™ ™
[aYN = <[ < w| vl v v | | | w < «
> o o ™ ™ Tol n Tol ™ ™ N N ™ ™ Tol
© < < o) o) | W <t o) vl w» T} o)

— <| ~ < < <t To] | W | W ol < < o

© < < <t o) | W | W ol < <t <t

—m| 1 < o w To) | W | W ol < To) <

< < < < Te) w| W < < < < < Ts)

Odl N | o™ o < <t To] w < ™ m m ™ <l ™
N ol bl <« Te) < Te) < <t <t <t <t <t

— - — <[ < < Te) | < < ol o <« ol ™

|0 ™ < w|[w © N~ o(w o|lo o —|©o

BlSanduy

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6




Mmool < wl = M o < ol
@ mw < w < ™M m < ;v W

™ < ol < To) <t ol ™ wl w

Qmf @ [ § <| w| < | < < < «
™M N Mo m o™ ™ <t ™ <t To)

~ oo ™ ™ < < ™ To) < <
mo| < < <t To) <t < <t To)

© [nvo < < To) To) < < o) <
Noo| < < ™ ™ < To) < <
S>afon| v | | | | | | w o« o«
N©o| <] o« < < < o) <t <t

X (v < To} ™ ™ To) To) <t To)

N <t < < ™ ™ <t < <t To)

M ™ Tol To] < ™ Tol Tol < <

[a gy N w[ vl vl v v v < «
N | Tol To] < < Tol Tol Tol <
NO|[ b w =« o | W | <

9 |qo Tol To] < < Tol 0 < 0

— o bl w <« < | W | <

D |~ < <t ™ ™ < To] To] Tol
am = < < o o < | v o™
®© [+ < To) N ™ <t <t <t To]

- < < < o\ ™ < <t <t To]

~ e m ™ < ™ ™ ™ ™ < <t

— N wl w o™ ™ < < <t <

O |44 ™ ™ ™ ™ ™ ™ <t <t

[a gV =) <[ | | | w| v | <«
> - o o ™ < o\ ™ ™ < < To]
0 wl o ™ ™ <t <t <t o)

— <| ~ ol < <t <t <t To] | W

© < < ™ ™ <t <t <t o)

— ™| 1 < < ™ ™ <t <t | W

< M < <t <t | < ol w

AO-| N | m o m o™ M m o <t <
N w| wl ™ ™ < ™ <t <

— - — m ™ ™ ™ <t <t < <

m|o < o) © N~ ©o|lo o|~ o

BlSanduy

6

6

6

6

6

6

6

7




Anexo 5: Autorizacién de la investigacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA ORGANIZACION PARA PUBLICAR SU IDENTIDAD EN
LOS RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES

Datos Generales

&h&éﬁé'i&é&@i&&a&nz ' RUC.20337583751

" Arquideas SR.L

"Nombro del Taular o Represenianta lagal
Oliva Villegas, Jairon Jean Peare |

- Nombres y Apellidos DNE ‘
l Oliva Villegas, Jairon Jean Peare 44617970 J
Consentimiento:

De conformidad con o establecido en el articulo 7%, Meral *" ded Cédigo de Etica en
Investigacién de la Universidad César Valejo P, autorizo [ X ), no autorizo [ | publicar LA
IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en ta cual se lleva a cabo la uweaugaoonc
' Nombre del Trabaio de Investigacion l
Meoodologca BIM y su incidancia en 1a gjecucion de obra en i3 ampresa Arguideas SR, L

Lima 2022

' Nombre del Programa Académico: = e
MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN DIRECCION DE EMPRESAS DE
LA CONSTRUCCION
Autor: Nombres y Apellidos DONE
Hider Oblach, Vifanueva Olivas 70608526

En caso de autorizarse, soy consciente qua |a investigacién sera alojada an el Repaositorio
Institucional de la UCV, la misma gue serd de acceso abierto para los usuarios y podra ser
referenciada en futuras investigacionas, dejando en claro que los derachos de propladad

intelectual comesponden exclusivamente al autor (a) del estudic

vt yAcbedn
///;&ma GRUPO DHMONT
(Titular o Representante legal de la Institucién)




