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Resumen 

El presente informe de investigación “Diseño de una unidad de albañilería tubular 

en función de la norma E-070 para mejorar la calidad estructural, Rioja 2022”, tiene 

como finalidad dar un nuevo uso al ladrillo con mejor calidad. El método es 

cuantitativa descriptiva y transversal, aplicada para la elaboración de la muestra, 

todos los materiales fueron llevados al laboratorio Consultores Hermanos C&F para 

el informe técnico de estudio de suelos, y a Aremor Constructora SAC para la rotura 

de ladrillos. Para obtener la calidad estructural del ladrillo se optó por realizar 

testigos de dimensiones 24cm x 13cm x 9cm, para los ensayos de resistencia a 

compresión se utilizaron una total de 18 especímenes de arcilla, de las cuales 

nueve ladrillos están diseñados en forma artesanal con 04, 06 y 08 días de secado 

y los otros nueve ladrillos restantes fueron elaborados en forma industrial, la 

resistencia promedio de la unidad de albañilería tubular industrial es de 47.13 

kg/cm2 siendo este el diseñó óptimo con medidas de largo 23.50cm, ancho 12.00 

cm, alto 9.00 cm y e 10.00mm, superior a la artesanal que arroja un resultado de 

41.33 Kg/cm2. 

Palabras clave: ladrillos tubulares artesanales, ladrillos tubulares industriales, 

resistencia a la compresión. 
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Abstract 

This research report "Design of a tubular masonry unit based on the E-070 standard 

to improve structural quality, Rioja 2022", aims to give a new use to brick with better 

quality. The method is quantitative, descriptive and cross-sectional, applied for the 

elaboration of the sample, all the materials were taken to the Consultores Hermanos 

C&F laboratory for the technical report of the soil study, and to Aremor Constructora 

SAC for the breaking of bricks. To obtain the structural quality of the brick, it was 

decided to make witnesses of dimensions 24cm x 13cm x 9cm, for the compressive 

strength tests a total of 18 clay specimens were used, of which nine bricks are 

designed in an artisanal way with 04, 06 and 08 days of drying and the other nine 

remaining bricks were made industrially, the average resistance of the industrial 

tubular masonry unit is 47.13 kg/cm2, this being the optimal design with 

measurements of length 23.50 cm, width 12.00 cm, 9.00 cm high and 10.00 mm, 

superior to the artisanal one that yields a result of 41.33 Kg/cm2. 

Keywords: handcrafted tubular bricks, industrial tubular bricks, compressive 

strength.
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I. INTRODUCCIÓN

En la realidad problemática, en el ámbito internacional, en la actualidad el 

desarrollo de la infraestructura es el principal motor que fomenta los índices de 

crecimiento de los pueblos tanto así que unos buenos materiales y buenas prácticas 

garantizan la comodidad y seguridad en los inmuebles, en el ámbito de los 

elementos de la  edificación, probablemente las unidades de mampostería son los 

más empleados por la raza humana, comúnmente conocidas como ladrillos; 

teniendo en cuenta el alcance de los proyectos y los recursos disponibles, estas 

unidades en la actualidad de maneras diferentes se elaboran, siendo los más 

perjudicados la población rural y los grupos sociales en condición de vulnerabilidad 

debido a que no toda la población cuenta con materiales de calidad que su función 

es la de garantizar seguridad y comodidad en los inmuebles, en otro aspecto por la 

tecnificación deficiente de las asociaciones de ladrilleros locales trae como 

resultado un gran centro de polución, debido a la tala indiscriminada de boques el 

cual lo emplean como combustible en hornos que contaminan en gran envergadura. 

Doria y Orozco. (2019); por lo tanto, en el ámbito nacional en la ciudad de 

Chiclayo, la imperfecta conducción de la indagación a cargo de las ladrilleras a los 

pobladores, acerca del fin esencial de los ladrillos de arcilla en las edificaciones y 

la carencia de observación, fiscalización y consejo de las entidades delegadas de 

observar todo arquetipo de construcción u obra, motivando  a que las edificaciones 

generen falencias al instante de edificarse, otro impedimento que se viene 

originando por parte de los habitantes, es la popular ocupación del ladrillo 

pandereta únicamente en la utilización de paredes de tabiquería, esta muestra de 

ladrillo tiene una proporción mayor de vacíos, a causa que posee agujeros tubulares 

horizontales, por el cual lo hace más endeble durante un sismo, ya que no están 

elaborados para tolerar  cargas, es por eso genera un interés importante de 

entender las importantes cualidades de los ladrillos de arcilla para su utilización 

arquitectónica en las edificaciones, Guerra,( 2017); como también en el ámbito 

local en la región San Martin a pesar de haber perdido gran parte de sus bosques 

sigue siendo una gran potencia forestal, la mayoría de su población son migrantes, 

por eso muchas viviendas vienen siendo construidas a base de bloques 

tradicionales de arcilla, lo cual por su precio es de gran demanda en este sector, 
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pero el proceso por el que pasa este material viene a ser un factor contaminante 

con la emanación de dióxido de carbono y causal a la contribución de la tala 

indiscriminada de cientos de árboles, Llontop e Yáñez, (2019); en mérito a los 

antecedentes citados, se procederá a realizar la investigación referente al diseño 

de las propiedades físicas y mecánicas del ladrillo en función de la norma E070, 

Posteriormente se obtuvo la formulación del problema, el problema general 

planteado fue: ¿Cuál es el diseño de una unidad de albañilería tubular en función 

de la norma E-070 para mejorar la calidad estructural en la ciudad de Rioja, Rioja 

2022 ?, y como problemas específicos se plantean los siguientes: ¿Cuáles son 

las características de los agregados para la construcción de las unidades de 

albañilería tubular en  función de la norma E-070, Rioja 2022?, ¿Cuáles son las 

características de las unidades de albañilería tubular artesanal en función de la 

norma E-070, Rioja 2022?, ¿Cuáles son las características de las unidades de 

albañilería tubular industrial en función de la norma E-070, Rioja 2022?. ¿Cuál es 

la diferencia en resistencia a la compresión entre las unidades de albañilería tubular 

artesanal y las unidades de albañilería tubular industrial en función de la norma E- 

070, Rioja 2022? ¿Cuál es el diseño óptimo de una unidad de albañilería tubular en 

función de la norma E-070?, consecutivamente iniciamos a ejecutar la justificación 

de la investigación: justificación teórica, con el fin de dar un nuevo uso al ladrillo 

en función a la norma E070, y en función al presente estudio de investigación se 

tendrá en cuenta el reglamento nacional de edificaciones y la  actual normativa, 

asimismo, la justificación metodológica, siendo la evaluación de las propiedades 

mecánicas y físicas del ladrillo resultado de la contribución de un nuevo instrumento 

permitiendo una mejor relación entre variables, justificación social, la utilización 

de la norma E-070 como elemento de evaluación de las propiedades del ladrillo, 

permitirá utilizar productos terminados con garantía generada en la construcción, 

superior confiabilidad en la localidad con índice de trabajo formal, justificación 

práctica, disminuir el riesgo en las edificaciones es la finalidad de la presente 

investigación, mejorando a la vez la resistencia y garantía de la utilización del 

ladrillo en función a la norma E-070, por lo que es necesario que sus parámetros 

estén definidos; con respecto al objetivo general, Elaborar el diseño de una unidad 

de albañilería tubular en función  de la norma E-070 para mejorar la calidad 

estructural en la ciudad de Rioja, Rioja 2022  y como objetivos específicos, 
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1.Determinar las características de los agregados para la construcción de las

unidades de albañilería tubular en función de la norma E-070, Rioja 2022., 

2.Determinar las características de las unidades de albañilería tubular artesanal en

función de la norma E- 070, Rioja 2022,  3.Determinar las características de las 

unidades de albañilería tubular industrial en función de la norma  E- 070, Rioja 2022, 

4.Determinar la diferencia con respecto a la resistencia de compresión entre las

unidades de albañilería tubular artesanal y las unidades de albañilería tubular 

industrial en función de la norma E-070,Rioja 2022, 5.Determinar el diseño óptimo 

de una unidad de albañilería tubular en función de la norma E-070, Rioja 2022. 

Además se formuló la hipótesis general, con el diseño de la unidad de albañilería 

tubular en función de la norma E- 070 se logrará mejorar la calidad estructural en 

la ciudad de Rioja, Rioja 2022,  de igual manera las hipótesis específicas, con la 

determinación de las características de los agregados para la construcción de la 

unidades de albañilería   tubular en función de la norma E- 070 se obtendrá una 

mejor calidad en la construcción de ladrillos, Rioja 2022, con la determinación de 

las características de las unidades de albañilería tubular artesanal se logrará 

mejorar las cualidades del ladrillo artesanal en función de la norma E-070,Rioja 

2022, con la determinación de las características de las unidades de albañilería 

tubular industrial se logrará conocer mejor cuales son las cualidades necesarias 

del ladrillo en función de la norma E- 070, Rioja 2022, con la determinación de la 

diferencia de resistencia a compresión de las unidades de albañilería tubulares se 

conocerá mejor sus propiedades mecánicas, Rioja 2022, con el conocimiento del 

diseño óptimo de la unidad de albañilería tubular se conocerá el comportamiento 

con respecto a la resistencia a la compresión, Rioja 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO

Se aprovecharon las publicaciones de investigación a nivel internacional los 

sucesivos antecedentes, según: Puentes, D. (2021), titulada su investigación: 

“Análisis comparativo de las propiedades físicas y mecánicas de los ladrillos de 

arcilla como elemento constructivo proveniente de fábricas ubicadas en la zona 

norte del departamento del Valle del Cauca en Colombia” (Tesis de  pregrado ), 

Universidad de la Costa – Colombia, el compendio del trabajo estima, que deben 

poseer guías mínimas de importancia como determinación a que la elaboración de 

materiales para la construcción tenga un resguardo para un justo desempeño en 

obras, en nuestra existencia la mencionada transformación de elaboración se 

alteran dependiendo de qué modo emplean las empresas y que materiales aplican, 

los procedimientos de control que como consecuencia genera la durabilidad y el 

cumplimiento normativo que crea la necesidad de constituirlos, entre los resultados 

de los ensayos de los materiales comparados entre sí, es probable que se 

identifique diferencias significativas; concluyendo que no cumplen los parámetros 

requeridos, hay que recalcar que  para el empleo no estructural los requisitos 

mínimos solicitados son cumplidas por todas las unidades de albañilería, 

considerando la Norma Técnica Colombiana y sus valores establecidos por cada 

uno de los parámetros estudiados, fundamentalmente a la resistencia a la 

compresión como resultado obtenido y para el empleo de las ladrilleras en función 

a las propiedades estructurales en estudio, los resultados arrojan nivelas de 

absorción muy por encima a lo requerido mínimamente por la Norma Técnica 

Colombiana, esto es en cuanto al producto obtenido en las pruebas de absorción 

estructural en interiores y exteriores y para el empleo no estructural en exteriores, 

también nos referimos al investigador Martínez, W. (2018), en su estudio 

denominado “Influencia del empleo de ladrillo artesanal  de Guayaquil en el 

comportamiento sísmico de edificaciones de albañilería confinada de mediana 

altura”, (Tesis de pregrado). Universidad de Guayaquil (2018). menciona en el 

estudio que para saber los datos de los ladrillos artesanales y sus características 

físicas, se tomaron muestras de estas que se utiliza en el sistema de mampostería 

confinada, obteniendo tablas para controlar los esfuerzos en los muros por lastre 

de gravedad y corte, para llegar a esto se efectivizó en el marco de lo estipulado 

dentro del proyecto de Normas NEC 15, E.070 y E.030, de igual forma, siendo las 
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referencias importantes para la confrontación de las pautas sísmicos, el moldeado, 

los máximos desplazamientos están dentro de ella, control de deriva, masas 

participativas y la estructura y los modos de vibrar, efectuándose un pre 

dimensionamiento en cada sentido, dando a conocer el número de muros 

necesarios; de igual manera tenemos a los investigadores Camargo, L. y Yambay, 

B.(2020), en su investigación titulada “Elaboración de ladrillos artesanales 

mediante el aprovechamiento de lodos resultantes del proceso de depuración en la 

Planta de tratamiento de aguas residuales Quitumbe” (Tesis de 

pregrado).Universidad Central de Ecuador -Quito (2020). Se estudió que para la 

fabricación de ladrillos artesanales hubo la opción de reciclar y reutilizar los lodos 

producto de acrisolar que es función de la planta de tratamiento de agua residual 

de Quitumbe, para esto se ha empleado lodo húmedo en porcentajes de 10%, 15% 

y 20% y el lodo seco en 5%, 10%, y 15%, las características mecánicas obtenidas 

en los respectivos análisis de resistencia a la compresión y agua con su índice de 

absorción definen que los ladrillos con la integración del 5% del lodo húmedo 

residual a diferencia de las unidades de albañilería comunes, es superior su 

resistencia a la compresión incrementándose en un 23%, resultando factible el 

empleo de los légamos residuales en la elaboración de ladrillos no estructurales, a 

nivel nacional  se tiene a: Guerra, C.(2017), en su investigación denominada: 

“Calidad de las unidades de albañilería de arcilla según norma E070 en la provincia 

de Chiclayo”. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Perú. (2017), el 

propósito primordial es de decretar las propiedades físicas y mecánicas mediante 

exámenes rigurosos para ser cualificados de acuerdo a lo fundamentado por la 

Norma E.070, así como constituir la condición con referencia a la  Norma E.070 en 

la provincia de Chiclayo los números de mampostería de arcilla, como primer 

puntos se decidió que las empresas ladrilleras a estudiarse: Mocce Ladrillera, 

Culpón, Ferreñafe, cerámicos Lambayeque y Ladrillos Chalpón; siendo analizadas 

las particularidades de la sustancia o materia prima a emplearse en la producción 

de la unidad industrial y artesanal, para eso se aplicaron las siguientes pruebas: 

estudio granulométrico, límites de Atterberg, capacidad de sales solucionables y 

capacidad de humedecimiento; posteriormente se efectivizó la alteración 

dimensional, alabeo, resistencia a la compresión (f’c), impregnación, succión, 

eflorescencia y resistencia a la compresión en pilas (f’m), por consiguiente se trató 
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las cifras acopiadas de campo y laboratorio, este hecho tuvo lugar a perfeccionar 

la inferencia de los números de mampostería para luego organizarlas cumpliendo 

el dechado de la Norma E.070, asimismo citamos al investigador Arquíñigo (2011), 

en su investigación denominada: “Propuesta para mejorar la calidad estructural de 

los ladrillos artesanales de arcilla cocida de Huánuco” (tesis de posgrado). Pontificia 

Universidad Católica del Perú. Perú (2011), durante este desarrollo el autor plantea 

que el déficit relevante en el presente para la elaboración artesanal de ladrillos de 

arcilla son: insuficiencia de la cocción (existiendo humedad se suavizan logrando el 

deterioro) y por retracción de secado se nota una abertura, la condición estructural 

de los ladrillos de arcilla es la de enriquecerse, atesorando la fabricación artesanal 

y su estado, debido a que la industrialización del ladrillo enmarca mayor inversión, 

generando mayores costos en la venta, el entendimiento es la primordial variante 

que participa en el resultado de un excelente ladrillo y esto permita un valor 

agregado para posteriormente proponer cambios acertados, de esa manera, con el 

propósito de incrementar la corriente de brisa cálida en el centro del ladrillo e 

inspeccionar las retracciones de secado, se tiene la variante dependiente que es la 

cualidad del ladrillo y la independiente: estructura del elemento principal, 

apariencia, secamiento y horno, es factible modificar el modelo (incorporando 8 

huecos de 2.10 cm. de diámetro para el modelo KK de 7 x13 x 23 cm) y la contextura 

de la materia prima(10% en volumen, de aserrín), influyendo en el mejoramiento de 

la cocción, trayendo el resultado la resistencia y durabilidad, concluyendo que las 

modificaciones, permitieron que el artesanal ladrillo del tipo KK, esté a la 

concordancia con la normatividad E.070, clasificando como tipo II, para la 

productividad tradicional no siendo posible, por último tenemos al investigador Ruiz, 

S. (2015), en su investigación denominada “Estudio de las propiedades físico –

mecánicas del ladrillo de arcilla elaborado en el centro poblado menor de Otuzco y 

ladrillo industriales Rex”, (Tesis de pregrado) Universidad Nacional de Cajamarca -

Perú (2015), el investigador se hace una interrogante que si estos ladrillos cumplen 

con la Norma E-070, por que alude a que existe un incremento de viviendas que 

demandan este tipo de ladrillo y que se convirtió en una alternativa en la ciudad de 

Cajamarca para la construcción de los mismo, el autor planteó su objetivo que es 

la de definir del ladrillo King Kong las características físicas y mecánicas que se 

fabrica en un sector del centro poblado de Otuzco-Cajamarca y que estas 
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artesanalmente se fabrican y la fabricación industrial del ladrillo King Kong por la 

empresa Rex de Lima; se determinó al ladrillo artesanal como tipo I y al industrial 

como tipo IV en el marco de la norma E-070, realizándose los ensayos 

clasificatorios y no clasificatorios, concluyendo que no cumplieron con las 

especificaciones proporcionadas por el fabricante estos dos tipos de ladrillos, pero 

que si en función a la norma E-070 calificaron como unidades solidas aptas para su 

empleo en el levantamiento de muros portantes. A nivel local se tiene los 

siguientes precedentes, según el investigador Saldaña, L. (2020), es su 

investigación nombrada: “Comportamiento mecánico del ladrillo de arcilla artesanal 

con incorporación de silicato de sodio cálcico reciclado para viviendas unifamiliares, 

Moyobamba -2020” (Tesis de pregrado). Universidad Cesar Vallejo Moyobamba – 

Perú (2020). El objetivo para casas unifamiliares fue la de analizar el dominio de la 

conducta del ladrillo de arcilla artesanal integrando silicato de sodio cálcico 

reutilizado, esto trajo consigo que es inorgánica la arcilla manipulada, bajo de 

plasticidad, granulometría de 0.00% de grava, arena al 19.85% y fino de 80.15%, 

plasticidad del 18.45% y humedad de 16.33%, cabe mencionar que la resistencia a 

la compresión de los ladrillos de  arcilla logrados en las pruebas, siendo  con la 

incorporación del 10% de silicato de sodio en el ladrillo de arcilla, obtiene la mayor 

resistencia a la compresión de 65.31Kg/cm2, rebasando los 60.Kg/cm2 que lo 

estipula la norma NTP 331.017. También se hace en mención a los investigadores 

Córdova, O. y Román, N. (2019), en su denominada investigación: “Evaluación de 

la resistencia a la compresión del ladrillo de arcilla con adición de cascarilla de 

arroz, Calzada, 2019” (Tesis de pregrado). El objetivo de integrar tres distintos 

índices al 1.5%, 3%, y 4.5% de cascarilla de arroz, definirá la capacidad de 

acrecentar la resistencia a la compresión con la incorporación de estas en el ladrillo 

de arcilla, dentro del marco de las normas técnicas ASTM y NTP, se ejecutó 

ulteriormente ensayos de la arcilla decretando las propiedades físicas que son el 

limite líquido, plástico, e índice de plasticidad, empleándose 24 ladrillos King Kong 

integrados de cascarilla de arroz, concluyendo finalmente que la integración de la 

cascarilla de  arroz integrada al  ladrillo en un 3%, su capacidad de resistencia a la 

compresión ha sido el más acrecentado (85.13 Kg/cm2), teniendo pruebas que si 

mejoró la resistencia a compresión con el empleo de la cascarilla de arroz, por 

último tenemos a los investigadores Rodríguez, E. y Salazar, G. (2020), en su 
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investigación titulada “Diseño de ladrillo de arcilla artesanal con adición de ceniza 

de cascarilla de arroz para viviendas unifamiliares, Rioja 2020”. (Tesis de pregrado). 

Universidad Cesar Vallejo – Moyobamba -Perú.  Para este estudio se integró 

índices de cenizas de cascarilla de arroz al 0%, 10% y 20% para su posterior 

evaluación a los 7, 14 y 28 días, determinando la relación que ayudó la integración 

de ceniza de cascarilla de arroz dentro del ladrillo artesanal, concluyendo que 

preparando la mescla a integrar para el ladrillo de arcilla, el índice obtenido se 

acrecentó en función a la de variación dimensional a los 28 días en aquellos ladrillos 

adicionados del 20% de ceniza de cascarilla de arroz con 2.92%; concluyendo  que 

los resultados reflejan que los ladrillos resultan obtener un incremento a la 

resistencia a la compresión con la integración del 20% de ceniza de cascarilla de 

arroz, con mejores propiedades mecánicas y físicas que aquellos que tenga 

integrado solo un 10% o por defecto los que no tienen ningún índica de ceniza de 

cascarilla de arroz, hay que señalar se identificó un incremento en la desfiguración 

en el ensayo de alabeo en los ladrillos al 20% con una concavidad de 1.50mm. Las 

teorías que se emplearon para este estudio de investigación son: diseño de una 

unidad de albañilería tubular en función de la norma E 070. Según Gallegos H. y 

Casabonne, C. (2005). Elemento complicado arquitectónico con mortero y por 

unidades fijas, las diminutas piezas cerámicas con apariencia de paralelepípedo 

son su principal característica, seria para el autor la definición de unidades de 

albañilería tubular, tierra gredosa en su estructura, forjadas, prensadas, 

canalizadas al cocimiento, empleadas en proyectos diversos de edificación, su 

manejo es sencillo al tener su diseño reglamentado, la unidad de albañilería tubular 

y su elaboración se aplicará la norma E-070, posteriormente a ensayos de 

compresión estos elementos serán sometidos, alabeo y variación dimensional. 

Según Mosqueira, J. y Diaz, M. (1984). Realizaron investigaciones de las 

características físicas y químicas  del ladrillo King Kong alterado de forma casera, 

posteriormente las pruebas de pilas y bloques se ejecutaron dando como resultado 

el mortero y su resistencia, por tanto tiene alteraciones, producto de ello el agua y 

sus cantidades no fueron apropiadas, la empleabilidad de esta buscaba la 

manejabilidad,  plasticidad y trabajabilidad de la mezcla, en pilas y muretes casi 

cuadrados y casi diminutos son más representativos las pruebas de compresión 

diagonal de las sísmicas pautas típicas consideradas compuesta de ladrillos en 
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muros de edificaciones. Determinar las características de los agregados para la 

construcción de las unidades de albañilería tubular en función de la norma E-070, 

Rioja 2022, determinar la diferencia con respecto a la resistencia de compresión 

entre las unidades de albañilería tubular artesanal y las unidades de albañilería 

tubular industrial en función de la norma E-070, Rioja 2022, determinar el diseño 

óptimo de una unidad de albañilería tubular en función de la norma E-070, Rioja 

2022. Contenido de humedad, peso específico, granulometría, densidad, 

solubilidad en el agua. Según Abanto, F. (2012). La arcilla esencialmente tiene 

silicatos de aluminio hidratado,  tiene en su estructura un mineral gredoso, indica 

también que se satura en su estado plástico y pulverizada en el mismo estado, en 

su estado seco es rígida, cuando la cocción está a una temperatura de 1000 °C es 

vidriosa, también posee  minerales de manera rimera y de otras sustancias 

coloidales formados con disgregación químicas de rocas alúminas resultado 

geológicos de procesos añejo del planeta,  en ese sentido el material es 

considerado abundante y común. La clasificación estructural, según la norma E-

070, según Gallegos H. y Casabonne, C. (2005),  conociendo la extensa 

diversidad de unidades existentes y su diversidad de pedidos complaciendo 

circunstancias locales, el principio de su organización tienen que ser sus 

características estructurales y de duración, para los ladrillos de arcilla de acuerdo 

a sus atributos, no es factible proponer procesos universales atribuibles 

completamente a la eventualidad, el Reglamento Nacional de Edificaciones, la 

Norma Técnica E.070 Albañilería cataloga cinco propuestas al ladrillo, propuesta 

uno: resistencia y durabilidad muy reducidas, idóneo para edificaciones de 

albañilería con demandas mínimas en circunstancia de prestación (INACAL, NTP 

331.017, 2015); propuesta dos: resistencia y durabilidad baja, competente para 

edificaciones de prestación moderadas circunstancial de albañilería (INACAL, NTP 

331.017, 2015). Propuesta tres: resistencia y durabilidad media, idóneo para 

edificaciones de albañilería de utilización universal (INACAL, NTP 331.017, 2015). 

Propuesta cuatro: Resistencia y durabilidad alta, idóneo para edificaciones de 

albañilería en circunstancia de asistencia estricta (INACAL, NTP 331.017, 2015). 

Propuesta cinco: resistencia y durabilidad muy elevadas, idóneas para 

construcciones de albañilería singularmente en condiciones de servicio severas 

(INACAL, NTP 331.017, 2015). Definición operacional: el cual se indica que se 
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diseñará el ladrillo en función a la norma E-70 para mejorar su calidad estructural. 

Según ANFALIT (2002). Por otro lado tenemos a la normativa Norma Técnica E070 

Albañilería el cual detalla para estructuras singulares de albañilería, tales como 

arcos, chimeneas, muros de contención y reservorios, las obligaciones de esta 

Normativa serán complacidas en la proporción que estas sean aplicables y aquellas 

condiciones y los requerimientos mínimos para el estudio, el proyecto, los 

materiales, la edificación, el control de calidad y la supervisión de las 

construcciones de albañilería constituidas primordialmente por paredes o muros 

confinados y por muros armados, tendrán que ser aceptados con acto resolutivo 

del ministerio de vivienda, construcción y saneamiento para luego de ser evaluados 

por SENCICO los métodos de albañilería que estén al límite de la trayectoria de 

esta normativa, sus características de los números de mampostería son: ladrillo al 

objeto cuya tamaño y peso nos facilite su manipulación sin apoyo y con una mano, 

se califica como bloque cuando se emplee las dos manos para su maniobrabilidad 

al objeto que por su tamaño y peso, los ladrillos y bloques que en su fabricación 

emplean arcilla, sílice-cal o concreto, como elemento principal son los números de 

mampostería a que hace mención la norma, dichas unidades son resistente, 

ahuecadas, alveolares, el cual lograrán ser producidas en forma rústica o industrial 

en ciertos sectores empresariales, las unidades de mampostería de concreto 

posteriormente de haber obtenido su solidez determinada y su equilibrio 

volumétrica corresponderá su utilización, su tiempo ínfimo a ser empleadas 

dependerá de 28 días para el asunto de unidades restablecidas con líquido, dentro 

del marco normativo de la NTP 399.602. Dimensiones: es la aplicación de la norma 

E-070 para mejorar la calidad estructural, factibilidad económica. Según San

Bartolomé, A, y Angles, P. (2008). Analizó que su resistencia a la compresión ha 

sido igual según la NTP E-070 para las pilas efectuadas con ladrillos de arcilla, así 

como para las realizadas con ladrillos de concreto, esto dio mayor dominio de dos 

tipos de ladrillo cocida y de concreto, además estuvo de acuerdo que a los 

resultados de los ensayos ejecutados, aprobaron como unidades sólidas los 

ladrillos de concreto y arcilla, idóneas para la empleabilidad en la construcción de 

muros portantes, un punto importante a indicar que la factibilidad económica con 

respecto al costo es viable desde todos los extremos. Indicadores: análisis de los 

elementos a los 4, 6 y 8 días de su elaboración, en referencia a la NTP E-070. 
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Según Jiménez y Salazar (2005). Puede llevarse a cabo de tres formas la 

elaboración de ladrillos, dentro del marco normativo de la norma técnica peruana, 

artesanal, ladrillo manufacturado con técnica preponderantemente casero, se 

ejecuta el amalgamado o moldeado que es realizado artesanalmente a mano o 

como dicen algunos investigadores caseramente, se aprecia lo notable que es el 

ladrillo fabricado a mano, particularmente por sus alteraciones de unidad a unidad, 

semiindustrial: es el ladrillo elaborado con métodos artesanos, como la que es el 

estrujo a valores mínimos de compresion la determinada masa de arcilla, esta es 

catalogada como la técnica del amasado confeccionada con mecanismos 

fundamentales; su característica principal de este ladrillo es que tiene una zona lisa, 

Industrial: el ladrillo creado con técnica manufacturera es peculiar por su 

homogeneidad, los procedimientos de mezcla, forjado y comprimido que en otras 

investigaciones se menciona como forjado son realizadas con máquinas 

especiales, dentro de su apariencia poseen iguales procedimientos, 

primordialmente modificando en los mecanismos, métodos y herramientas 

empleadas para la fabricación artesanal y semiindustrial, su modificación singular 

se produce en el fraguado, conceptualizada específicamente para su desarrollo, se 

tiene unidades de superficie plana para el ladrillo semiindustrial que emplea 

maquinaria que estruja la masa de arcilla, el tratamiento industrial se desemejanza 

de los dos principales procedimientos de fabricación, no solo en el empleo de 

maquinaria para el desarrollo del moldeado, sino en la aplicación e utilización de 

hornos más perfeccionados para el ciclo de cocción, en los hornos se realiza una 

observación de la temperatura, consiguiendo suma eficiencia en la construcción de 

las unidades de arcilla con una superior condición final, con respecto a su 

fabricación tenemos el procedimiento de elección y elaboración de la mezcla, esta 

fase es muy significativo, la masa y su fineza necesita  una proporción elevada para 

que el resultado sea lo esperado (apariencia, aguante, etc.), el primordial obstáculo 

relacionado a la manufactura, radica en la opción en una mezcolanza de distintas 

greda, tenemos como modelo a las que se caracterizan por tener índice de grasa 

elevadas, trayendo consigo que se emplee elementos desengrasantes como es la 

arenilla.  
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III. METODOLOGÍA.

3.1. Tipo y diseño de la investigación  

La búsqueda de información y su propósito de conseguir respuestas a las 

cuestiones de un análisis, sus planes y estructuras que nacieron en la investigación, 

nos exhorta a la forma de cómo podemos resolver un problema de investigación, 

cómo podemos estructurarlo dentro de su forma perimetral para la experimentación, 

el análisis y su diseño de investigación contribuye a poder implantar y coincidir el 

esquema del estudio  de investigación para que de esa forma se pueda dictaminar 

las interrogantes de un análisis de estudio. Kerlinger. (2002). El presente proyecto 

de investigación es cuantitativa descriptiva, la cual es aplicada, el cual tiene por 

objetivos resolver un determinado problema  al diseño de una unidad de albañilería 

tubular con arcilla en función a la norma E-70 enfocándose en la búsqueda y 

consolidación de la información para su puesta en práctica o aplicación para así 

enriquecer la información científica, el diseño es de nivel descriptivo ya que se va 

a recopilar información debido a que se ha realizado la medición de la variable 

independiente, esto se podrá percibir en la comparación de las unidades de 

albañilería tubular artesanal versus las unidades de albañilería tubular industrial y 

su posterior evaluación con la norma E- 070. 

La representación de la investigación y la relación de sus variables. 

Variable independiente Variable dependiente 
Diseño de una Unidad de Clasificación Estructural según 
     Albañilería Tubular  Norma E.070 

X Y

Dónde: 

C = Norma peruana E-70 

X = Diseño de una unidad de albañilería tubular. 

Y = Clasificación estructural según norma E.70 

A continuación, se presenta, el diseño para el ladrillo en función a la norma 

E.70, donde:

GE: Grupo experimental con las unidades de albañilería tubular. 

X1: (ladrillo artesanal) 

X2: (ladrillo industrial) 
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O1, O2: Observación (4 días, 6 días y 8 días). 

Tabla 1: Diseño experimental del proyecto para realizar una comparación 

GE (1) X1 (ladrillo 

artesanal) 

O1(4d) X1(ladrillo 

artesanal) 

O2(6d) X1 (ladrillo 

artesanal) 

O3(8d) 

GE (2) X2 (ladrillo 

industrial) 

O1(4d) X2(ladrillo 

industrial) 

O2(6d) X2 (ladrillo 

industrial) 

O3(8d) 

Fuente: Elaboración propia del tesista. 

3.2.  Variables y operacionalización 

 Variable Independiente: La Variable independiente diseño de un ladrillo de 

arcilla en función de la norma E 070. Definición conceptual: Elemento 

complicado arquitectónico con mortero y por unidades fijas, las diminutas piezas 

cerámicas con apariencia de paralelepípedo son su principal característica, 

estructurada por tierras gredosa, forjadas, prensadas, canalizadas al cocimiento, 

se utilizan en diversidad proyectos de edificación. Gallegos H. y Casabonne, C. 

(2005). Definición operacional: Para la realización del diseño del ladrillo se 

aplicará la norma E-070, siendo estos sometidos futuramente a los ensayos de 

compresión, alabeo y variación dimensional. Dimensiones: Las propiedades 

físicas del ladrillo dirigen a un elevado espesor de la junta, la permeabilidad de 

los ladrillos, los porcentajes de vacíos de los ladrillos de arcilla. Indicadores: 

Contenido de humedad, peso específico, granulometría, densidad, solubilidad en 

el agua. 

Variable dependiente: Que es la clasificación estructural, según la norma E-

070. Definición conceptual: tiende a ser características estructurales y de

duración ara los ladrillos de arcilla de acuerdo a sus atributos, el Reglamento 

Nacional de Edificaciones, la Norma Técnica E.070. Definición operacional: La 

Norma Técnica E070 Albañilería explica las condiciones y los requerimientos 

mínimos de estudio, proyecto, materiales, edificación, la calidad y su control y la 

supervisión de las construcciones de albañilería constituidas primordialmente por 

paredes, como también de muros armados y confinados. Dimensiones: Es la 

aplicación de la norma E-070 para mejorar la calidad estructural, los resultados 
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de los análisis efectuados concluyen que los ladrillos de concreto y arcilla 

aprobaron como solidas unidades, idóneas siendo así su empleabilidad en la 

edificación de portantes. San Bartolomé. A. y Ángeles. P. (2008). Indicadores: 

análisis de los elementos a los 4, 6 y 8 días de su elaboración. 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

Es un conglomerado de individuos que se tiene interés de conocer interrogantes 

en un estudio, el universo está constituido por individuos, los patrones de 

laboratorio y otros (López, 2004, pág. 69). También se define como un sector de 

personas u objetos con particularidades usuales de los que se procura 

comprender algo con intervención de un análisis, demarcándose acorde al 

problema y objetivos de investigación Arias, F. (2006). La población de este 

estudio va estar relacionada con la muestra que se terminar para realizar la 

comparación entre un ladrillo industrial versus un ladrillo artesanal. 

Tabla 2: Población 

Muestra  

El estudio de un patrón admite desarrollar inferencias, generalizar deducciones 

a la población con una elevada categoría de exactitud, considerándose esta 

como parte figurativo de la población (Otzen & Manterola, 2017).Para esta  : 

Determinación de la muestra  

Del proyecto de investigación su muestra será de 18 ladrillos de arcilla 

elaborados en la ciudad de Rioja, de los cuales 9 ladrillos fueron elaborados en 

forma artesanal, y los otros  9 ladrillos de arcilla restantes fueron elaborados 

ENSAYOS DE LAS CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES DEL LADRILLO DE ARCILLA 
CON APLICACIÓN DE LA NORMA E-070 

EDADES PATRÓN    Artesanal Industrial Sub Total      TOTAL 

4 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

6 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

8 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

TOTAL 18 unidades 

Fuente: Elaboración propia del tesista 
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teniendo en cuenta procedimientos industriales, sometidos a ensayos de 

compresión los elementos posteriormente, alabeo y variación dimensional, a los 

4, 6, y 8 días de secado los elementos se analizarán, evaluando la investigación 

en referencia a la norma E-070. 

Tabla 3: Muestra 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica 

Conceptualizado como un cúmulo de técnicas, elementos o estudiantes, 

adaptada a una labor determinada, con principio del saber de una disciplina o 

vocación, obteniendo el resultado esperado. (Coelho, 2020). Para facilitar el 

proceso de investigación es necesario la búsqueda de herramientas que nos 

faciliten una relación con el proyecto en estudio determinando los instrumentos 

y medias para estos. 

Instrumentos 

Aquello que nos permite cuantificar lo medido de la información por detallar y 

que interpreta y ordena el estudio y su objeto, se llama instrumento que es 

empleada por el investigador como herramienta, por el cual elegimos y 

nombramos que instrumentos se va a utilizar. (YUNI & URBANO, 2006). En el 

laboratorio de mecánica de suelos de la zona de investigación se estudiarán  las 

variables, con la aplicación de establecidos formatos en función a la NTP para 

realizar los ensayos pertinentes. 

ENSAYOS DE LAS CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES DEL LADRILLO DE ARCILLA 
CON APLICACIÓN DE LA NORMA E-070 

EDADES PATRÓN    Artesanal Industrial Sub Total      TOTAL 

4 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

6 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

8 días 0 ladrillos 3 ladrillos 3 ladrillos 6 ladrillos    6 ladrillos 

TOTAL 18 unidades 

Fuente: Elaboración propia del tesista 
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Tabla 4: Técnicas de recolección de datos e instrumentos. 

Técnicas de recolección de datos Instrumentos Fuente 

Contenido de humedad (ensayo) 

Peso unitario (ensayo) 

Peso específico (ensayo) 

Granulometría (ensayo) 

Resistencia a la compresión (ensayo) 

Proctor Estándar y Proctor Modificado. 

Formatos de 

ensayos 

estandarizados y 

validados. 

Equipos 

calibrados. 

NTP 399.127 

NTP 400.017 

NTP 400.021 

NTP 339.128 

NTP 339.034 

Fuente: Elaboración propia del tesista. 

Valides y confiabilidad 

Valides  

Conceptualizando el tema de valides, concierne a la firmeza de ciertos actos y 

las estipulaciones indispensables que logran su estancia, actualidad y 

legitimidad. (García, 2002). Trabajando dentro de los índices establecidos sin 

alterar los formatos y/o equipos de recolección de datos es cómo funciona la 

valides aludiendo al grado de medida que se obtiene respaldando los procesos 

normados, brindados por el laboratorio en la ciudad de Tarapoto. 

Confiabilidad 

Es un principio esencial de las mediciones y de la precisión de un estudio, es 

garantizado un instrumento o preciso, cuando las mediciones realizadas con él, 

generan los mismos resultados en diferentes momentos, poblaciones y 

escenarios (Manterola, y otros, 2018). 

Los equipos propuestos por el laboratorio de mecánica de suelos para nuestra 

investigación están debidamente calibrados y estandarizados cuya ubicación 

está en la localidad de Rioja, como también la fábrica de ladrillos a utilizar, 

aquellos formatos están en función a las normas técnicas peruanas. 
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3.5. Procedimientos 

Para la indagación de un ladrillo de arcilla en función a la norma E.70, y 

considerando la parte inicial del proyecto de investigación, en un inicio se tiene 

que determinar el espacio para la extracción de los agregados y verificar la 

condición de estas, los ensayos de granulometría, contenido de humedad, 

absorción, peso específico, peso unitario, peso específico suelto y peso 

específico varillado para determinar sus propiedades físicas son importantes en 

una segunda etapa, estoy trae como resultado la obtención de la arcilla con la 

ficha técnica respectiva.  Se procede a preparar y dosificar los moldes con la y 

con la arena para realizar la fabricación de los grupos experimentales de acuerdo 

a lo programado en la investigación. 

Una vez mesclado los materiales empezamos con el diseño patrón a moldear 9 

ladrillos de arcilla de forma artesanal, posterior a ello incorporamos los 9 ladrillos 

restantes diseñados de manera industrial, de esa manera contamos con el 

muestreo de las 18 unidades de ladrillo de arcilla, después de la elaboración 

sometemos a proceso de secado y cocción para realizar las pruebas de 

resistencia a compresión. 

3.6. Método de análisis de datos 

Características de los agregados para la construcción del ladrillo de arcilla sus, 

serán evaluadas y respaldadas  considerando las pruebas respectivas según sus 

indicadores para determinar el contenido de humedad, peso específico, peso 

unitario y granulometría dentro del marco normativo de la  norma técnica 

peruana, para el diseño del ladrillo de arcilla según la norma E.070 se tendrá en 

cuenta la dosificación de mezcla de la arena con la arcilla respectivamente 

empleando los formatos correspondientes.  Para determinar la resistencia a 

compresión y según la norma técnica peruana se realizarán por cada unidad de 

ladrillo de arcilla los ensayos pertinentes y esenciales de alabeo y variación 

dimensional. Según la norma Capeco el cual se tomará como referente para la 

elaboración del presupuesto de fabricación y la estimación de los costos y 

presupuestos.  
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3.7. Aspectos éticos 

A partir de los enunciados científicos, tesis, normas, libros y revistas empleadas 

para el presente estudio de investigación, y teniendo en cuenta la ISO 690-2 que 

es la normatividad vigente como así la guía de productos observables 

permitiendo aludir lo expuesto, respetando los derechos de autores obtenidos y 

los valores éticos. Así tenemos que la conceptualización como la aplicación 

coherente y consistente de principios y esenciales valores que encausan a logar 

la excelencia en la difusión hacia la búsqueda del conocimiento, se enmarca en 

la integridad.  Fuchs y Macrina (2014), es importante mencionar que la 

integridad científica se encuentra en diversas áreas, siendo  la primera el acopio, 

aplicación, custodia,  expansión y la información como propiedad, en segundo 

lugar se hace alusión a las publicaciones de prácticas y a la autoría  que incluye 

su revisión, asimismo la tercera viene a ser la asesoría, esto es la relación que 

tiene el investigador con sus alumnos y por último, que es la colaborativa 

investigación, esto es las responsabilidades y deberes de los que colaboran. 

Macrina. (2014). 
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IV. RESULTADOS

4.1.  Se ha determinado el objetivo N° 1, las características de los agregados

para la construcción de las unidades de albañilería tubular en función 

de la norma E-070. 

Tabla N°5: Características de los agregados para la construcción de las 

unidades de albañilería tubular en función de la norma E-070. 

Características de los agregados 
         utilizados 

C-1 M-1
(Material
Arcilla
Inorgánica)

Humedad natural (%) 24.20 

Límite Líquido 39.90 

Límite Plástico 22.30 

Indice de Plasticidad 17.60 

Clasificación SUCS CL 

Prof. (m) 0.00-1.50 

Ret. N° 4 00.00 

Pasa N° 200 61.60 

    Fuente: Consultores Hermanos C&F 

Interpretación: 

Consultores y Hermanos C&F de la ciudad de Tarapoto fue el laboratorio para 

las pertinentes ensayos y pruebas, equipado con instrumentos, equipos 

idóneos e indispensables para los análisis donde realza su excelente 

calibración de estos. Como base de los respectivos análisis se enmarcó en el 

empleo de la normativa vigente para cada ensayo; descripción visual manual 

con la  Norma ASTM D–2488, índice de humedad con la norma ASTM D-2216, 

ASTM D-422 –granulometría; ASTM D 4318 – LL y LP, ASTM D-2487 (SUCS), 

ASTM D-3282 (Clasificación de suelos - AASHTO), ASTM D-1557 

(Compactación Proctor modificado). Por consiguiente se obtuvo los resultados 

del muestreo o pozo exploratorio del material arcilla inorgánica, las muestras 

fueron tipo “Mab” de la cantera que se ubica dentro de la Ladrillera San Juan 

ubicado en el distrito de Rioja, Provincia de Rioja,  obteniendo como resultado, 

el 24.20% de índice de humedad natural, 39.90 de límite líquido, 22.30 de límite 
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plástico, IP de 17.60, Prof. (m) de 0.00-1.50, Ret. N° 4 de 00.00, Pasa N° 200 

de 61.60 ; en consecuencia, las características de los agregados empleados 

nos indican que el material es una arcilla inorgánica de mediana plasticidad, 

de consistencia firme, de resistencia compacta en estado seco, y de color 

amarillo a blanquecino claro, con respecto a la zonificación de los suelos, la 

manera de considerar este efecto para fines de diseño de las estructuras a 

preservar de los efectos sísmicos es por medio del Factor de suelo (S), este 

nos permite introducir de una manera global en los espectros de los diseños 

de aceleración, los efectos más nocivos de las vibraciones en suelos menos 

firmes, por consiguiente para los cálculos de las estructuras del presente 

proyecto, los valores de los periodos están comprendidos entre :Ts =0.6 a 1.2 

seg., la zona no presenta nivel freático que pueda dificultar el procedimiento 

de excavación, ya que lo suelos registrados en la cantera son factibles de 

extraer manualmente y se han clasificado mayormente como terreno normal, 

asimismo cabe señalar que los materiales posee aquellos requisitos 

inmejorables unidades de albañilería tubular hacer dispuestas. 

4.2.  Se ha determinado el objetivo N° 2, las características de las 

unidades de albañilería tubular artesanal en función de la norma E-

070. 

Tabla N° 6 Características de las unidades de albañilería tubular artesanal. 

MEDIDA MUESTRA FRESCA 

Tiempo de 

secado/longitudes 
Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

A 0 DÍAS DE 

SECADO 
26.50 14.50 10.50 15 

MEDIDA MUESTRA SECA 

Tiempo de 

secado/longitudes 
Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

A 4 DÍAS DE 

SECADO 
25.20 13.60 10.20 12.00 
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A 6 DÍAS DE 

SECADO 
24.50 13.00 10.00 12.00 

A 8 DÍAS DE 

SECADO 
24.30 12.80 9.70 12.00 

MEDIDA MUESTRA COCIDA 

Tiempo de 

secado/longitudes 
Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

A 4 DÍAS DE 

SECADO 
24.30 13.00 9.50 10.00 

A 6 DÍAS DE 

SECADO 
24.00 12.50 9.20 10.00 

A 8 DÍAS DE 

SECADO 
24.00 12.00 9.00 10.00 

Fuente: Ladrillera San Juan – Rioja San Martín 

Interpretación: 

La ubicación del área de estudio para este caso fue en la cantera que se ubica 

dentro de la Ladrillera San Juan ubicado en el distrito de Rioja, Provincia de 

Rioja, Región de San Martín, en un inicio para la muestra 01 – Muestra Fresca 

no se tiene resultados a los 04,06 y 08 días debido a que en sus inicios el ladrillo 

se encuentra en su estado inicial en el molde por consiguiente tienes las 

longitudes siguientes: Largo 26.50cm, Ancho 14.50cm, Alto 10.50cm, e de 15 

mm; para las medidas de la muestra seca se tiene a los 04 días de secado las 

siguientes longitudes: largo de 25.20 cm, ancho de 13.60 cm, alto de 10.20 cm, 

e de 12 mm; a los 6 días de secado se tiene de largo 24.50 cm, de ancho se 

tiene 13.00 cm, de alto 10.00 cm, e de 12 mm; a los 8 días de secado de tiene 

las longitudes de largo con 24.30 cm, de ancho con 12.80 cm, de alto de 9.70 

cm y e de 12mm; asimismo las medidas de las muestra cocida de albañilería 

tubular artesanal se tiene que a los 4 días de secado un largo de 24.30 cm, ancho 

de 13.00 cm, alto de 9.50 cm, e de 10 mm; a los 6 días de secado un largo de 

24.00 cm, ancho de 12.50 cm, alto de 9.20 cm y e d 10 mm; y por último a los 8 

días de secado un largo de 24.00 cm, ancho de 12.00 cm , alto de 9.00 cm y e 

de 10mm; notándose que mientras más seco sea la unidad de albañilería tubular 

artesanal esta se va reduciendo obteniendo mejores características del mismo. 
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4.3.  Se ha determinado el objetivo N° 3, las características de las unidades 

de albañilería tubular industrial en función de la norma E-070. 

Tabla N° 7 Características de las unidades de albañilería tubular industrial. 

MEDIDA MUESTRA FRESCA 

Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

24.30 12.50 9.20 15.00 

MEDIDA MUESTRA SECA 

Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

23.50 12.20 9.20 10.00 

MEDIDA MUESTRA TERMINADA 

Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

23.50 12.00 9.00 10.00 

   Fuente: Ladrillera San Juan – Rioja San Martín 

Interpretación: 

La ubicación del área de estudio para este caso fue en la cantera que se ubica 

dentro de la Ladrillera San Juan ubicado en el distrito de Rioja, Provincia de 

Rioja, Región de San Martín, para este resultado se tiene en cuenta que el 

proceso de fabricación del ladrillo industrial está basado en serie de actividades 

inherentes a esta, ya que el ladrillo es fabricado con máquinas que amasa, 

moldea y prensa o extruye la pasta de arcilla, el producto final se distingue por 

su uniformidad, también se tiene que acotar que no solo es el empleo de 

máquinas para el proceso de moldeado, sino que también se emplea hornos más 

sofisticados para la fase de cocción, en estos hornos se lleva un control de 

temperatura para logar una mayor eficiencia en la fabricación de las unidades de 

albañilería teniendo estos una mejor calidad; es ese sentido se tiene las 

características del ladrillo industrial, las medidas de la muestra fresca que son: 

largo 24.30 cm, ancho de 12.50 cm, alto de 9.20 cm, e de 15.00mm; también se 

tiene los resultados de la muestra seca que es el largo de 23.50 cm, ancho de 

12.20 cm, alto de 9.20 cm, e de 10.00mm; y por último la medida de la muestra 
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terminada que en largo tiene 23.50 cm, ancho de 12.00 cm, alto de 9.00 cm y e 

de 10.00 mm, como se aprecia en los cuadros, las unidades de albañilería tubular 

industrial, entre las medidas de la muestra fresca y la muestra terminada, existen 

ligeras diferencias entre sus longitudes. 

4.4.  Se ha determinado el objetivo N° 4 las diferencias con respecto a la 

resistencia de compresión entre las unidades de albañilería tubular 

artesanal y las unidades de albañilería tubular industrial en función de 

la norma E-070. 

Tabla N° 8 Diferencia a la resistencia de compresión entre las unidades de 

albañilería tubular artesanal e industrial. 

UNIDADES DE ALBAÑILERÍA TUBULAR ARTESANAL 

Fuente: Aremor Constructora SAC 

UNIDADES DE ALBAÑILERÍA TUBULAR INDUSTRIAL 

Fuente: Aremor Constructora SAC 

Interpretación: 

La ubicación del área de estudio para este caso fue en el laboratorio de la 

denominado Aremor Constructora SAC – ARMOCON, que se ubica dentro del 

distrito de Tarapoto, Provincia de San Martín, Departamento de San Martín, para 

Albañilería 
tubular 

artesanal 

Resistencia 
04 días 

(kg/cm2) 

Resistencia 06 
días (kg/cm2) 

Resistencia 08 días 
(kg/cm2) 

Ladrillo 
18 

huecos 
artesanal 

4.40 18.00 41.90 

4.80 15.30 51.80 

4.40 14.40 36.80 
4.00 12.80 34.80 

Albañilería tubular 
industrial 

Resistencia 08 días (kg/cm2) 

Ladrillo 18 huecos 
industrial 

40.10 
58.00 

47.10 

43.30 
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este resultado se tiene en cuenta que la unidad de albañilería tubular artesanal 

con respecto a su resistencia a la compresión a los 4, 6 y 8 días de secado esta 

va en aumento teniendo valores aceptables que es esta lo que se busca en las 

unidades de albañilería tubular, como se puede apreciar en la tabla 07 la 

resistencia de la unidad de albañilería tubular a los 06 días de secado se 

incrementa considerablemente dando como resultado una resistencia promedio 

de 15.13 Kg/cm2 en relación a la resistencia de 04 días que solo tiene una 

resistencia promedio de 4.40 Kg/cm2, por otro extremo tenemos la resistencia 

de la unidad de albañilería tubular a los 08 días, que en promedio es de 41.33 

Kg/cm2; entonces para este resultado, con respecto a la diferencia a la 

resistencia a la compresión entre unidades de albañilería, se ha tomado como 

dato la resistencia a 08 días de la unidad de albañilería tubular industrial, en ese 

sentido tenemos que la resistencia promedio de la unidad de albañilería tubular 

industrial es de 47.13 Kg/cm2, superior a la artesanal que es de 41.33 Kg/cm2 

en promedio. 

4.5. Se ha determinado el objetivo N° 5, diseño óptimo de una unidad de 

albañilería tubular en función de la norma E-070. 

TABLA N° 09 Diseño óptimo de una unidad de albañilería tubular. 

Características de los agregados 
         utilizados 

C-1 M-1
(Material
Arcilla
Inorgánica)

Humedad natural (%) 24.20 

Límite Líquido 39.90 

Límite Plástico 22.30 

Indice de Plasticidad 17.60 

MEDIDA MUESTRA TERMINADA LADRILLO INDUSTRIAL 

Largo(cm) Ancho (cm) Alto (cm) e (mm) 

23.50 12.00 9.00 10.00 

  Fuente: Ladrillera San Juan – Rioja San Martín 
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Interpretación: 

Con respecto al diseño óptimo de una unidad de albañilería tubular se tiene que 

para nuestro caso con respecto a los materiales empleados y las características 

de los mismo son similares, cabe señalar que las unidades de albañilería tubular 

industrial tienen mejores propiedades con respecto a las longitudes y la 

resistencia a la compresión, debido a que su elaboración pasa por un proceso 

de laminado y extrusión doble, otro punto importante es la velocidad con la que 

se produce estas unidades, ya que la fábrica cuenta con una cámara de secado 

que esta lo realiza en 24 minutos, quiere decir que la producción de ladrillos 

industriales es cada 24 minutos, entonces se afirma que el diseño optimo es la 

unidad de albañilería industrial debido a que en producción (tiempo y calidad) 

supera a la unidad de albañilería tubular artesanal. 

V. DISCUSIÓN

Diseño de una Unidad de albañilería tubular en función de la norma E-070 para 

mejorar la calidad estructural, Rioja -2022. Por lo tanto los atributos de los 

agregados de las unidades de albañilería tubular, las pruebas se realizaron en el 

laboratorio de Consultores Hermanos C&F, la investigación está siendo avalada 

por la normativa vigente a la investigación, ASTM D–2488 cono Norma 

(Descripción visual manual), ASTM D-2216 (índice de humedad), ASTM D-422 

(granulometría), ASTM D 4318 (LL y LP), ASTM D-2487 (SUCS), ASTM D-3282 

(Clasificación de suelos - AASHTO), ASTM D-1557 (Compactación Proctor 

modificado). Por consiguiente, se obtuvieron resultados del muestreo o pozo 

exploratorio del material arcilla inorgánica, las muestras fueron tipo “Mab” de la 

cantera que se ubica dentro de la Ladrillera San Juan ubicado en el distrito de 

Rioja, el 24.20% de humedad (índice) natural, 39.90 de límite líquido, 23.20 de 

límite plástico, IP 17.60, Prof. (m) de 0.00-1.50, Ret. N° 4 de 00.00, Pasa N° 200 

de 61.60; en consecuencia, las características de los agregados empleados nos 

indican que el material es una arcilla inorgánica de mediana plasticidad, de 

consistencia firme, de resistencia compacta en estado seco, y de color amarillo 

a blanquecino claro. Teniendo en cuenta la investigación realizada por Guerra, 

C.(2017), en su investigación titulada: “Calidad de las unidades de albañilería de 
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arcilla según norma E070 en la provincia de Chiclayo”, que enfatizó su estudio 

en atterberg y los límites, sales solubles y su capacidad, humedad y su índice, 

estudios granulométrico, posteriormente efectivizándose todo estos resultados, 

se canalizaron por medio de estudios de laboratorio, como también  las 

particularidades de la materia prima a emplearse en la producción del ladrillo 

industrial y artesanal, asimismo la variación dimensional, alabeo, resistencia a la 

compresión, absorción, succión, eflorescencia y resistencia a la compresión en 

pilas y todo lo concerniente a ensayos de las unidades de albañilería, se clasifica 

como una arcilla inorgánica de plasticidad cuantiosa, con 8.85% de índice de 

humedad natural, a diferencia de la Muestra del Caolín (M-3), que se clasificad 

como una arena arcillosa, mezcla de arena y arcilla (SC), con 4.33% de índice 

de humedad,  muestra tierra blanca (M-1), es una arcilla inorgánica de baja o 

mediana plasticidad  de acuerdo al (SUCS), es la denominación que tiene las 

arcillas empleadas para la fabricación del ladrillo industrial en la ladrillera 

Cerámicos Lambayeque, con 4.50% de índice  de humedad para la muestra de 

tierra negra (M-2), También podemos comparar con la investigación propuesta 

por Ruiz, S. (2015) Titulada “Estudio de las propiedades físico – mecánicas del 

ladrillo de arcilla elaborado en el centro poblado menor de Otuzco y ladrillo 

industriales Rex,” nos dar a conocer que según la variación dimensional de los 

ladrillos artesanales como resultados del ensayo de sector Plan Miraflores del 

CP Otuzco nos da una medida de la longitud de largo con las características 

siguientes,  medida brindada por el fabricante de L=210.00mm, desviación 

estándar de 2.04, medias promedio de 209.71mm, coeficiente de variación de 

0.97%, variación dimensional de 0.14%, con respecto al ladrillo Rex de la ciudad 

de Lima, arroja la longitud de largo con las características siguientes: medida 

brindada por el fabricante de L=230.00mm, desviación estándar de 1.27, medias 

promedio 228.41mm coeficiente de variación de 0.55% y la variación 

dimensional de 0.69%. Para nuestra investigación y de acuerdo a los estudios 

realizado en la Ladrillera San Juan – Rioja San Martín para un inicio las 

características de la  Muestra Fresca de la unidad de albañilería tubular artesanal 

no se tiene resultados a los 04,06 y 08 días debido a que en sus inicios el ladrillo 

se encuentra en su estado inicial en el molde por consiguiente tienes las 

longitudes siguientes: Largo 26.50cm, Ancho 14.50cm, Alto 10.50cm, e de 15 
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mm, para las medidas de la  Muestra seca se a los 04 días de secado las 

siguientes longitudes: largo de 25.20 cm, ancho de 13.60 cm, alto de 10.20 cm, 

y e de 12mm; a los 6 días de secado se tiene de largo 24.50 cm, de ancho se 

tiene 13.00 cm, de alto 10.00 cm, e de 12 mm; a los 8 días de secado de tiene 

las longitudes de largo con 24.30 cm, de ancho con 12.80 cm, de alto de 9.70 

cm y e de 12mm; asimismo las medidas de las muestra cocida de albañilería 

tubular artesanal se tiene que a los 4 días de secado un largo de 24.30 cm, ancho 

de 13.00 cm, alto de 9.50 cm, e de 10 mm; a los 6 días de secado un largo de 

24.00 cm, ancho de 12.50 cm, alto de 9.20 cm y e d 10 mm; y por último a los 8 

días de secado un largo de 24.00 cm, ancho de 12.00 cm , alto de 9.00 cm y e 

de 10mm; notándose que mientras más seco sea la unidad de albañilería tubular 

artesanal esta se va reduciendo obteniendo mejores características. Referente 

a la investigación de Córdova, O. y Román, N. (2019), titulada “Valoración del 

ladrillo de arcilla y su  resistencia a la compresión con adición de cascarilla de 

arroz, Calzada, 2019”, para determinar las propiedades físicas en el laboratorio 

y para proceder con los respectivos estudios, se determinaron un grupo control 

y tres experimentales, teniendo la certeza que estos ensayos para la arcilla en 

la cual se obtuvo el respectivo Limite Liquido, Limite Plástico y Índice de 

Plasticidad, también se hizo alusión a las normas técnicas ASTM y NTP, con la 

integración de la cascarilla de arroz en un total de 24 ladrillos King Kong, 

dividiendo así en seis ladrillos con un índice de 3% y otros seis ladrillos con el índice 

de 4.5%, seis con un porcentaje de 1.5% y 6 ladrillos  convencionales, 

posteriormente los ladrillos King Kong  entraron a los ensayos físicos y añadiendo 

cascarilla de arroz donde se pudo notar que f´c=85.13kg/cm2  es la máxima 

resistencia con adición del 3.00%, apreciando notablemente la resistencia a 

compresión del ladrillo adicionando cascarilla de arroz el ladrillo King Kong 

ingresa a la categoría tipo II y    de acuerdo a la (N.T-E 0.70) del R.N.E., con 

utilización en las paredes de una construcción que tienen la función estructural. En 

nuestra investigación la diferencia con respecto a las unidades de albañilería 

industrial y tubular  y su resistencia a compresión, en función a la norma E-070 

se rige básicamente que la unidad de albañilería tubular artesanal con respecto 

a  los 4, 6 y 8 días su resistencia a la compresión esta va acrecentando teniendo 

valores aceptables que es esta lo que se busca en las unidades de albañilería 
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tubular, como se puede apreciar en la tabla 07 la resistencia de la unidad de 

albañilería tubular a los 06 días se incrementa considerablemente dando como 

resultado una resistencia promedio de 15.13 Kg/cm2 en relación a la resistencia 

de 04 días que solo tiene una resistencia promedio de 4.40 Kg/cm2, por otro 

extremo tenemos la resistencia de la unidad de albañilería tubular a los 08 días, 

que en promedio es de 41.33 Kg/cm2; entonces para este resultado, con 

respecto a la diferencia a la resistencia a la compresión entre unidades de 

albañilería, se ha tomado como dato la resistencia a 08 días de la unidad de 

albañilería tubular industrial, en ese sentido tenemos que la resistencia promedio 

de la unidad de albañilería tubular industrial es de 47.13 Kg/cm2, superior a la 

artesanal que es de 41.33 Kg/cm2 en promedio. Cabe señalar que el 

investigador Saldaña, L. (2020), en su trabajo de investigación denominada 

“Conducta mecánica del ladrillo de arcilla artesanal con integración de silicato de 

sodio cálcico reciclado para viviendas unifamiliares, Moyobamba -2020”, se tomó 

en consideración el peso de un ladrillo de arcilla que no esté cocida para la 

mezcla ideal de 4.15kg, siendo la de 3.11kg arcilla, representando el            75.00%, 

agua en  1.04kg (15%), que equivale a 1.04 litros. Con respecto al diseño óptimo 

de una unidad de albañilería tubular en función de la norma E-070 para nuestra 

investigación con respecto a los materiales empleados y las características de 

los mismo son similares, cabe señalar que las unidades de albañilería tubular 

tienen mejores propiedades con respecto a las longitudes y la resistencia a la 

compresión, debido a que su elaboración pasa por un proceso de laminado y 

extrusión doble, otro punto importante es la velocidad con la que se produce 

estas unidades, ya que la fábrica cuenta con una cámara de secado que esta lo 

realiza en 24 minutos, quiere decir que la producción de ladrillos industriales es 

cada 24 minutos, entonces se afirma que el diseño optimo es la de la unidad de 

albañilería industrial debido a que en producción (tiempo y calidad) supera a la 

unidad de albañilería tubular artesanal. 
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Rendimientos logrados graficados mediante el programa Excel valorando 

mediante barras la diferencia de la resistencia de los ladrillos 

tubulares a los 4,6 y 8 días. 

Figura 1: Gráfico de la resistencia de la unidad de albañilería mediante el 

programa Excel,  t a n t o  l a d r i l l o  a r t e s a n a l  y  d e l  l a d r i l l o  

i n d u s t r i a l  a los 4, 6 y 8 días de secado. 

Fuente: Elaboración propia del tesista 

Figura 2: Gráfico de la resistencia a la compresión de la unidad de 

albañilería tubular artesanal en el Programa Excel 

. 

Fuente: Elaboración propia del tesista 
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Figura 3: Gráfico del ladrillo artesanal y diseño óptimo (ladrillo industrial) 

en el Programa Excel. 

 

Fuente: Elaboración propia del tesista 

Figura 4: Gráfico de Validación de la hipótesis mediante el programa 

Excel de la unidad de albañilería tubular a los 8 días de secado, tanto el 

industrial y el artesanal. 

Fuente: Elaboración propia del tesista 

Prueba de hipótesis. 
Se admite la hipótesis de estudio en relación a las variables según a los 

resultados alcanzados de nuestra investigación analizada, que se 

observa en la figura 4, que alude la hipótesis general. La utilización de 

un diseño óptimo de la unidad de albañilería tubular y teniendo en cuenta 

su resistencia a la compresión, esta se incrementa en este caso la unidad 

de albañilería tubular industrial f’c = 47.13kg/cm2 a los 8 días de secado. 
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VI. CONCLUSIONES

6.1.- Se concluye que se tiene las siguientes propiedades, se determinó las 

siguientes características como resultado de la muestra analizada se tiene un 

contenido de humedad natural de 24.20%, el límite líquido de 39.90, límite plástico 

de 22.30, IP de 17.60, Prof. (m) de 0.00-1.50, Ret. N° 4 de 00.00, Pasa N° 200 de 

61.60; en consecuencia, las características de los agregados empleados nos 

indican que el material es una arcilla inorgánica de mediana plasticidad, de 

consistencia firme, de resistencia compacta en estado seco, y de color amarillo a 

blanquecino claro. 

6.2. Se concluye que las características de las unidades de albañilería tubular 

artesanal las dimensiones de la muestra seca como de la muestra cocida va 

variando, es decir sus longitudes se van acortando ligeramente, pero ganando 

mayores propiedades y características para su utilización. 

6.3. Se concluye que las características de las unidades de albañilería tubular 

industrial, en relación a sus longitudes entra en un ligero cambio horizontal, este 

ladrillo va teniendo buenas características con sonido metálico, mientras más seco 

se encuentre el ladrillo el resultado al término de su cocción es que adquiere mayor 

resistencia y buen sonido metálico. 

6.4. Se concluye que, con respecto a la diferencia a la resistencia a la compresión 

entre unidades de albañilería, se ha tomado como dato la resistencia a 08 días de 

la unidad de albañilería tubular industrial, en ese sentido tenemos que la resistencia 

promedio de la unidad de albañilería tubular industrial es de 47.13 Kg/cm2, superior 

a la artesanal que es de 41.33 Kg/cm2 en promedio. 

6.5. Se concluye que el diseño óptimo de una unidad de albañilería tubular son las 

unidades de albañilería tubular industrial, porque tienen mejores propiedades con 

respecto a las longitudes y la resistencia a la compresión, debido a que su 

elaboración pasa por un proceso de laminado y extrusión doble, otro punto 

importante es la velocidad con la que se produce estas unidades teniendo buena 

reputación en relación al tiempo y calidad de la producción. 
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VII. RECOMENDACIONES

7.1.  Se recomienda que se practiquen investigaciones sustanciales y/o básicas

a cerca de las características de los agregados para la construcción de las 

unidades de albañilería tubular en especializados laboratorios que 

garanticen los resultados, debido a que en la actualidad se viene estudiando 

la forma de optimizar y enriquecer las características del material de arcilla 

inorgánica. 

7.2.  Se recomienda que, en futuras investigaciones, se tome en consideración 

los tipos de material de arcilla a emplearse dentro de los ensayos 

concernientes, es un aspecto importante tomar en cuenta el empleo de las 

canteras, su procedencia y su confiabilidad con un historial de ensayos 

garantizando futuras investigaciones, se ha empleado el material de la 

cantera que se ubica dentro de la Ladrillera San Juan ubicado en el distrito 

de Rioja. 

7.3.  Se recomienda que en función a los estudios y resultados logrados en 

Aremor Constructores SAC, emplear las unidades de albañilería tubular 

industrial, debido a sus procedimientos de elaboración certificados, los cuales 

han demostrado que si poseen buenas prestaciones en relación a su calidad. 

7.4.  Se recomienda el uso de la unidad de albañilería tubular industrial, porque da 

como resultado 47.13 kg/cm2 de resistencia a la compresión promedio, 

debemos señalar algo importante, si bien es cierto tiene mayor resistencia, 

esto no quita que los ladrillos artesanales se les reste valor, ya que su materia 

prima tiene las mismas propiedades como las de las unidades de albañilería 

industrial. 

7.5. Se recomienda la utilización del diseño óptimo, este viene a ser la unidad de 

albañilería tubular industrial debido a la buena reputación en relación al 

tiempo y calidad de la producción. 
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ANEXO 1:  Matriz de Operacionalización de variables 

Variables Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Escala 
de 

medición 

Variable 

independiente 

Ladrillo de 

arcilla en 

función a la 

norma E.70 

Se caracterizan por ser 

diminutas piezas 

cerámicas con apariencia 

de paralelepípedo, 

estructurada por tierras 

gredosa, forjadas, 

prensadas, canalizadas 

al cocimiento, se utilizan 

en diversidad proyectos 

de edificación al tener su 

diseño reglamentado 

cuyo manejo es sencillo. 

(Moreno, 1981) 

Para la elaboración 

del diseño de ladrillo 

de arcilla se aplicará 

la norma E-070 en 

0%, 25%,50% y 

100% para 

posteriormente 

proceder a su 

fabricación según 

los procedimientos 

estipulados. 

La aplicación en 

forma parcial de la 

norma E-070 nos 

permitirá conocer la 

calidad de ladrillos a 

fabricar sin 

aumentar el precio 

por unidad. 

Características de 

los agregados 

para la 

construcción de 

los ladrillos en 

función norma 

E.70

Características 

estructurales de 

las unidades de 

albañilería en 

función norma 

E.70

Propiedades de 

las unidades de 

albañilería 

estructurales en 

función a la norma 

E.70

Contenido de 

humedad 

Peso específico y 

absorción 

Granulometría 

Alabeo 

Variación 

Dimensional 

Resistencia a la 
compresión. 

Porcentaje de 
vacíos 
Porcentaje de 
absorción. 

Intervalo 

Intervalo 

Intervalo 

Variable 
dependiente 

Clasificación 
estructural 
según norma 
E.70

Norma que establece los 
requisitos y exigencias 
mínimas para el análisis, 
el diseño, los materiales 
de construcción, el 
control de calidad y la 
inspección de las 
edificaciones. (Sencico) 

Se aplicará la norma 

E-070 al diseño de

los ladrillos de arcilla

para mejorar su

calidad estructural

Diseño óptimo de 
un ladrillo de arcilla 
estructural en 
función norma 
E.70

Factibilidad 
económica 

Rotura de los 
especímenes de 
concreto a los 7,14 
y 28 días 

Metrados y Costos 
unitarios. 

Intervalo 

Intervalo 

Fuente: Elaboración del propio tesista 
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ANEXO 02 : INFORME TÉCNICO DE ESTUDIO DE SUELOS 



42 



43 



44 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 



46 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



47 



48 



49 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



50 



51 



52 



53 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



54 
 

 
ANEXO 02: ANALISIS MECÁNICO POR TAMIZADO Y LIMITES DE 
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ANEXO 3: ENSAYO DE LA RELACION DE PROCTOR MODIFICADO 
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ANEXO 4: 
1.- División de las unidades de albañilería 

2.- Clasificación de las unidades de albañilería 
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3.- Medición de las unidades de albañilería 
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4.- Resistencia a la compresión de ladrillos 



1 

MATRIZ DE CONSISTENCIA - TITULO: Diseño de una unidad de albañilería tubular en función de la norma E-070 
para mejorar la calidad estructural, Rioja -2022 

Problema Objetivos Hipótesis 
    Variables  Definición 

conceptual 
   Definición 
operacional 

Dimensiones        Indicadores          Metodología 

Problema General: 

Cuál es el diseño de una 
unidad de albañilería tubular 
en función de la norma E-070 
para mejorar la calidad 
estructural en la ciudad de 
Rioja, Rioja 2022 ? 

Problemas  especÍficos 

¿Cuáles son las características 
de los agregados para la 
construcción de las unidades 
de albañilería tubular en  
función de la norma E-070, 
Rioja 2022?, 
¿Cuáles son las características 
de las unidades de albañilería 
tubular artesanal en función de 
la norma E-070, Rioja 2022? 
¿Cuáles son las características 
de las unidades de albañilería 
tubular industrial en función de 
la norma E-070, Rioja 2022?. 
¿Cuál es la diferencia en 
resistencia a la compresión 
entre las unidades de 
albañilería tubular artesanal y 
las unidades de albañilería 
tubular industrial en función de 
la norma E- 070, Rioja 2022? 
¿Cuál es el diseño óptimo de 
una unidad de albañilería 
tubular en función de la norma 
E-070? 

Objetivo general 
Elaborar el diseño de una 
unidad de albañilería 
tubular en función  de la 
norma E-070 para mejorar 
la calidad estructural en la 
ciudad de Rioja, Rioja 2022 
Objetivos específicos 

1.Determinar las 
características de los 
agregados para la 
construcción de las 
unidades de albañilería 
tubular en función de la 
norma E-070, Rioja 2022 
2.Determinar las 
características de las 
unidades de albañilería 
tubular artesanal en función 
de la norma E- 070, Rioja 
2022 
3.Determinar las 
características de las 
unidades de albañilería 
tubular industrial en función 
de la norma  E- 070, Rioja 
2022. 

Hipótesis general 
con el diseño de la unidad de albañilería 
tubular en función de la norma E- 070 se 
logrará mejorar la calidad estructural en la 
ciudad de Rioja, Rioja 2022 

Hipótesis específica 
con la determinación de las características 
de los agregados para la construcción de la 
unidades de albañilería   tubular en función 
de la norma E- 070  se obtendrá una mejor 
calidad en la construcción de ladrillos, Rioja 
2022 
con la determinación de las características 
de las unidades de albañilería tubular 
artesanal se logrará mejorar las cualidades 
del ladrillo artesanal en función de la norma 
E-070,Rioja 2022 
con la determinación de las características 
de las unidades de albañilería tubular 
industrial se logrará conocer mejor cuales 
son las cualidades necesarias del ladrillo en 
función de la norma E- 070, Rioja 2022 
con la determinación de la diferencia de 
resistencia a compresión de las unidades 
de albañilería tubulares se conocerá mejor 
sus propiedades mecánicas, Rioja 2022 
con el conocimiento del diseño óptimo de la 
unidad de albañilería tubular se conocerá el 
comportamiento con respecto a la 
resistencia a la compresión, Rioja 2022. 

Variable 

independiente 

Ladrillo de 

arcilla en 

función a la 

norma E.70 

Se caracterizan por ser 

diminutas piezas cerámicas 

con apariencia de 

paralelepípedo, estructurada 

por tierras gredosa, forjadas, 

prensadas, canalizadas al 

cocimiento, se utilizan en 

diversidad proyectos de 

edificación al tener su diseño 

reglamentado cuyo manejo es 

sencillo. (Moreno, 1981) 

Para la elaboración del diseño 

de ladrillo de arcilla se aplicará la 

norma E-070 en 0%, 25%,50% y 

100% para posteriormente 

proceder a su fabricación según 

los procedimientos estipulados.  

La aplicación en forma parcial de 

la norma E-070 nos permitirá 

conocer la calidad de ladrillos a 

fabricar sin aumentar el precio 

por unidad.  

Características de los 

agregados para la 

construcción de los 

ladrillos en función norma 

E.70 

Características 

estructurales de las 

unidades de albañilería en 

función norma E.70 

Propiedades de las 

unidades de albañilería 

estructurales en función a 

la norma E.70 

Contenido de humedad 

Peso específico y 

absorción  

Granulometría  

Alabeo  

Variación Dimensional 

Resistencia a la 
compresión. 

Porcentaje de vacíos 
Porcentaje de absorción. 

Tipo de estudio: 
Cuantitativa descriptiva 

Diseño de la 
investigación:Descriptivo 

Metodo de la 
investigación: aplicada 

Población: 18 unidades 
de albañilería tubular 

Muestra: 18 unidades de 
albañilería tubular. 

4.Determinar la diferencia 
con respecto a la 
resistencia de compresión 
entre las unidades de 
albañilería tubular artesanal 
y las unidades de 
albañilería tubular industrial 
en función de la norma E-
070,Rioja 2022 
5.Determinar el diseño 
óptimo de una unidad de 
albañilería tubular en 
función de la norma E-070, 
Rioja 2022 

Variable  
dependiente  

Clasificación 
estructural 
según norma 
E.70 

Norma que establece los 

requisitos y exigencias 

mínimas para el análisis, el 

diseño, los materiales de 

construcción, el control de 

calidad y la inspección de 

las edificaciones. (Sencico) 

Se aplicará la norma E-

070 al diseño de los 

ladrillos de arcilla para 

mejorar su calidad 

estructural 

Diseño óptimo de 
un ladrillo de 
arcilla estructural 
en función norma 
E.70 

Factibilidad económica 

Rotura de los 
especímenes de 
concreto a los 7,14 y 
28 días  

Metrados y Costos unitarios. 

Fuente: Elaboración del propio tesista 
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