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Resumen 

El presente informe de investigación tuvo como objetivo analizar la resistencia 

de concreto hidráulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de 

envejecimiento, Morro Solar Jaén. En el estudio se utilizó una metodología 

cuantitativa, con diseño no experimental, de tipo descriptivo. Se trabajó con 

una muestra de 20 edificaciones del Sector Morro Solar de la ciudad de Jaén, 

seleccionados con criterio no probabilístico, a juicio del investigador. La 

técnica utilizada fue la observación de campo y las fichas de análisis y de 

inspección visual como instrumentos para medir la variable: Resistencia del 

concreto hidráulico en edificaciones de diferentes edades. Se seleccionaron 

viviendas de 4, 6 y 1 O años de edad, aplicando el método de ensayo con 

esclerómetro del concreto endurecido ASTMC 805, determinando el n número 

de Muestras, Xp, resistencia de Diseño (F'c), valor Máximo, valor Mínimo, 

desviación estándar, varianza y coeficiente de variación, cuyo ensayo superó el 

valor mínimo del 100 % - (F'c) a los 28 días. 

Concluye que al analizar la resistencia de concreto hidráulico en edificaciones 

expuestas a diferentes edades de envejecimiento, Morro Solar Jaén, se 

determina que a más años de edad menor resistencia. Las edificaciones que 

tienen 1 O años de antigüedad tienen acero oxidado, concreto fofo, manchas; 

entre otros daños, por tanto, requieren acciones de mantenimiento inmediato 

para prolongar su vida útil. Las resistencias a compresión por esclerometría 

en los elementos estructurales columnas, vigas y losas en las edificaciones 

de 4 años de edad hay un nivel alto, están en buenas condiciones, cumpliendo 

con las normas técnicas, las de 6 años de envejecimiento todavía cumple con 

las especificaciones de la prueba de resistencia del concreto. Concluyendo y 

las que tienen una edad de 1 O años, la mayor parte de los elementos 

estructurales tienen un nivel medio, entre 1.50 a 1. 76, no cumplen con el 

requerimiento técnico de dosificación del concreto que requieren las 

edificaciones, determinado que a más años de edad menor resistencia del 

concreto 

Palabras clave: Concreto hidráulico, envejecimiento de edificaciones, 

inspecciones
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Abstract 

This research report aimed to analyze the resistance of hydraulic concrete in 

buildings exposed to different ages of aging, Morro Solar Jaen. The study used 

a quantitative methodology, with a non-experimental design, of a descriptiva 

type. We worked with a sample of 20 buildings in the Morro Solar Sector of the 

city of Jaen, selected with non-probabilistic criteria, in the opinion of the 

researcher. The technique used was field observation and analysis and visual 

inspection sheets as instruments to measure the variable: Resistance of 

hydraulic concrete in buildings of different ages. Homes of 4, 6 and 1 O years 

of age were selected, applying the test method with sclelerometer of hardened 

concrete ASTMC 805, determining the n number of Samples, Xp, Design 

resistance (F'c), Maximum value, Minimum value, standard deviation, variance 

and coefficient of variation, whose test exceeded the minimum value of 100% 

- (F'c) at 28 days.

lt concludes that when analyzing the resistance of hydraulic concrete in 

buildings exposed to different ages of aging, Morro Solar Jaén, it is determinad 

that the more years of age the lower the resistance. Buildings that are 1 O years 

cid have rusty steel, fofo concrete, stains; among other damages, therefore, 

require immediate maintenance actions to prolong their useful life. The 

compressive strengths by sclerometry in the structural elements columns, 

beams and slabs in buildings of 4 years of age there is a high level, they are 

in good condition, complying with the technical standards, those of 6 years of 

aging still meets the specifications of the concrete strength test 

Concluding and those with an age of 1 O years, most of the structural elements 

have an average level, between 1.50 to 1. 76, do not meet the technical 

requirement of concrete dosing required by buildings, determinad that the 

older the concrete. 

Keywords: Hydraulic concrete, building aging, inspections
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111. METODOLOGÍA

3.1 Tipo y diseño de investigación

Se utilizó la cuantitativa permitiendo la cuantificación, facilitó la comprensión 

del universo, la muestra y la objetividad de los resultados. En ese sentido, 

calcula los aspectos que resulten medibles y hace medibles los que no lo son 

(Gómez, 2019). 

De acuerdo a Hernández, et al. (2014) La investigación corresponde a un tipo 

descriptivo, explicativa. Descriptivo porque describe y detalla la resistencia del 

concreto hidráulico en edificaciones expuestas a diferentes edades de 

envejecimiento. Explicativa porque en este proceso se explicó el estado real 

de las características mecánicas del concreto hidráulico. Su diseño fue no 

experimental, de tipo descriptivo, el mismo que adquiere el siguiente 

esquema: 

Dónde: M es la muestra de muestra de 20 edificaciones y O la observación de 

la resistencia de concreto hidráulico y X1, X2 y X3 son las edades de las 

edificaciones. 

3.2 Variables y operacionalización 

Como variable se consideró la Resistencia del concreto hidráulico en 

edificaciones de diferentes edades, que consiste en el máximo esfuerzo 

posible de ser sobrellevado por dicho material sin deteriorarse, constituye la 

medida de su compresión a tales esfuerzos utilizado como indicador de su 

calidad (Rivva, 2015, pág. 42). Comprende el tiempo transcurrido desde la 

construcción de una edificación y su puesta en uso, hasta que la misma ya no 

cumpla con los requisitos técnicos mínimos exigidos para que garantice la 

10 
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IV. RESULTADOS  

Objetivo: Analizar las resistencias a compresión por esclerometría en los 

elementos estructurales columnas, vigas y losas en viviendas seleccionadas. 

Tabla N° 02: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos 

estructurales las edificaciones de 4 años  

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
Fuente: Elaboración propia 2022 

 

     Figura 3: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos 
estructurales las edificaciones de 4 años 

 

     Fuente: Elaboración propia 2022 

  Columna viga aligerado 

Nivel de 
resistencia 

fi % fi % fi % 

Alto 5 71.43 5 71.43 6 85.71 

Medio 2 28.57 2 28.57 1 14.29 

Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

Totales  7 100.00 7 100.00 7 100 
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Interpretación: En la tabla precedente se muestran los resultados de la prueba 

de compresión que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas 

que tienen una edad de 4 años. El 71,43% de las columnas y vigas se 

encontraron en un nivel de resistencia alta de resistencia y el 28,57% en un 

nivel medio; el 85,71% del aligerado se encontraron en un nivel alto de 

resistencia y solamente el 14,29% en un nivel medio. Deduciendo que la 

mayor parte de las columnas, vigas y aligerados de las viviendas que tienen 

una edad de 4 años están en buen estado.  

Tabla N° 03: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos 

estructurales las edificaciones de 6 años. 

  Columna viga aligerado 

Nivel de 
resistencia 

fi % fi % fi % 

Alto 0 0.00 3 42.86 6 85.71 

Medio 7 100.00 4 57.14 1 14.29 

Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

Totales 7 100.00 7 100.00 7 100 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Figura 4: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos estructurales 

las edificaciones de 6 años. 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Interpretación: En la tabla 3 se muestran los resultados de la prueba de 

compresión que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas que 

tienen una edad de 6 años. El 100% de las columnas se encontraron en un 

nivel de resistencia media; el 42,86% de las vigas están en un nivel alto de 

resistencia y el 57,14% se encontraron en un nivel medio; el 85,71% del 

aligerado están en un nivel alto de resistencia y el 14,29% se encontraron en 

un nivel medio. concluyendo que la mayor parte de los aligerados de las 

viviendas que tienen una edad de 6 años están un estado óptimo. 

Tabla N° 04: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos 

estructurales en las edificaciones de 10 años. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Figura 5: Resultados de las especificaciones técnicas de elementos 

estructurales en las edificaciones de 10 años. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 

  Columna viga aligerado 

Nivel de 
resistencia 

fi % fi % fi % 

Alto 0 0.00 3 50.00 3 50.00 

Medio 6 100.00 3 50.00 3 50.00 

Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

Totales  6 100.00 6 100.00 6 100 
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Interpretación: En la tabla 4 se muestran los resultados de la prueba de 

compresión que se hicieron a los elementos estructurales de las viviendas que 

tienen una edad de 10 años. El 100% de las columnas se encontraron en un 

nivel de resistencia media; el 50% de las vigas y el los aligerados están en un 

nivel alto de resistencia y el otro 50% en un nivel medio. Concluyendo que la 

mayor parte de los elementos estructurales de las edificaciones de 10 años 

tienen un nivel medio. 

Tabla 5:  Resultados de la inspección visual en las edificaciones 

  Nivel de resistencia del concreto Resultados 
globales Niveles 4 años  6 años  10 años 

  fi % fi % fi % % 
Cumple 6 85.71 4 57.14 2 33.33 60.00 

Parcialmente 
cumple 

1 14.29 3 42.86 4 66.67 40.00 

No cumple 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00 
Totales  7 100.00 7 100.00 6 100.00 100.00 

Fuente: Elaboración propia 2022 
 
 
 
 
 
 

Figura 6: Resultados de la inspección visual en las edificaciones 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Interpretación: En la tabla 5 se muestran los resultados de la inspección visual 

que se hicieron a las viviendas con diferentes edades de envejecimiento 4,6 y 

10 años, para verificar la resistencia del material concreto que estaban 

compuestas. El 85,71% las viviendas con edades de 4 años si cumple con las 

especificaciones y el 14,29% cumple parcialmente; en las viviendas con 

edades de 6 años el 57,14% cumple con las especificaciones y el 42,86% 

cumple parcialmente; en tanto que las viviendas con 10 años de antigüedad 

solamente el 33,33% cumple con las especificaciones y el 66,67% cumple 

parcialmente. Concluyendo que la mayor parte de las viviendas de 4 y 6 años 

de envejecimiento todavía cumple con las especificaciones de la prueba de 

resistencia del concreto.    

Tabla 6:  Resultados por indicadores de la inspección visual en las   

edificaciones 

    Edad de las edificaciones 

Código

Nivel de 
resistenci
a del 
concreto 

4 años 6 años 10 años 

    
C PC N C PC N C PC N 

    
f % f % f % f % f % f % f % f % f % 

A 
Grietas o 
fisuras 

7 100 0 0 0 0 7 100 0 0 0 0 6 100 0 0 0 0 

B Eflorescen
cia 

7 100 0 0 0 0 7 100 0 0 0 0 6 100 0 0 0 0 

C 
Acero 
oxidado 

6 85.71 1 14.29 0 0 6 85.71 1 14.29 0 0 2 
33.3
3 

4 
66.6
7 

0 0 

D 
Concreto 
fofo 

6 85.71 1 14.29 0 0 4 57.14 3 42.86 0 0 2 
33.3
3 

4 
66.6
7 

0 0 

E Otros 5 71.43 2 28.57 0 0 4 57.14 3 42.86 0 0 2 
33.3
3 

4 
66.6
7 

0 0 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Figura 7: Resultados por indicadores de la inspección visual en las 

edificaciones 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Interpretación: En la tabla 6 se muestran los resultados por indicadores 

después de la inspección visual a las edificaciones que tienen 4, 6 y 10 años. 

Las edificaciones con 4 años de antigüedad que cumplen (C) con las 

especificaciones de los indicadores de la inspección visual son: en grietas o 

fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 85.71%, en concreto 

fofo 85.71% y otros 71.43%.  

En las edificaciones con 6 años de antigüedad que cumplen (C) con las 

especificaciones de los indicadores de la inspección visual son: en grietas o 

fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 85.71%, en concreto 

fofo 57.14% y otros 57.14%. 

En las edificaciones con 10 años de antigüedad que cumplen (C) con las 

especificaciones de los indicadores de la inspección visual son: en grietas o 

fisuras el 100%, eflorescencia 100%, Acero oxidado el 33.33%, en concreto 

fofo 33.33%, y otros 33.33%. 
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Objetivo: Correlacionar los resultados de la resistencia del concreto según la 

edad de las edificaciones.  

 

 

Tabla N° 07: Resultados de la correlación de la resistencia del concreto según 

la edad de las edificaciones. 

  Nivel de dosificación del concreto Resultados 
globales 

Niveles 4 años  6 años  10 años 

  fi % fi % fi % % 

Alto 6 85.71 2 28.57 2 33.33 50.00 

Medio 1 14.29 5 71.43 4 66.67 50.00 

Bajo 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00 

Totales  7 100.00 7 100.00 6 100.00 100.00 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Figura 8: Resultados de la correlación de la resistencia del concreto según 
la edad de las edificaciones. 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Interpretación: En la tabla 7 se muestran los resultados de la prueba de 

resistencia del concreto teniendo en cuenta la dosificación de ésta. El 85,71 

% de las viviendas de 4 años están en un nivel alto de resistencia del 

material concreto y el 14,29% en un nivel medio; el 28,57% de las viviendas 

de 6 años tienen un nivel alto de resistencia del material concreto y el 

71,43%  

en un nivel medio; solamente el 33,33% de las viviendas de 10 años de 

antigüedad tienen un nivel alto de resistencia del material concreto y el 

66,67% un nivel medio. Concluyendo que a más años de edad menor 

resistencia.  

Tabla N° 08 Resultados de la correlación de la resistencia del concreto según 

la edad de las edificaciones. 

 
Correlaciones 

 
EDAD_DE_E

DIFICACIÓN 

NIVEL_DE_

RESISTENCI

A_DEL_CON

CRETO 

Rho de 

Spearman 

EDAD_DE_EDIFICACI

ÓN 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 -,441 

Sig. (bilateral) . ,051 

N 20 20 

NIVEL_DE_RESISTEN

CIA_DEL_CONCRETO 

Coeficiente de 

correlación 

-,441 1,000 

Sig. (bilateral) ,051 . 

N 20 20 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Interpretación: En la Tabla 8, Se observa la correlación de Rho de 

Spearman al nivel 0,01 (bilateral). A sí mismo, el valor (asintótica) p = 0,051 

es mayor que el nivel de significancia 0,05. Del mismo modo, como el valor 

obtenido del estadístico es -0,441 y se encuentra dentro del rango -0,60 < r < 

-0,40. Por tanto se asume que existe relación moderada inversa entre la 

variable resistencia del concreto y la edad de las viviendas. 










































































































































































































































